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INTRODUCCIÓN 

En nuestra sociedad, se han llevado a cabo evoluciones que han repercutido en el 

desarrollo de las áreas que la conforman: en forma par.icular. se puede mencionar la 

formación de profesionistas en Instituciones de Educación Superior, que. para favorecer 

la eficiencia terminal de sus egresados. sin detrimento de la calidad, continuamente 

modifican de manera apropiada los mecanismos requeridos para la adquisición de un 

Titulo Profesional. 

La Facultad de Estudios Superiores Cuautitlán de la Universidad Nacional Autónoma de 

México, no es la excepción; siendo una inslitución en donde se realiza investigación, la 

divulgación de los resultados correspondientes es un compromiso inminente. En 

consecuencia de lo anterior y como complemento por la gran participación de alumnos 

en el desarrollo experimental de los diversos trabajos de investigación. se creó la 

opción de titulación denominada "Titulación por Publicación y Examen Oral". 

A favor de este tipo de opctón. astil la conventenc1a de aprovechar ol art:J1tra¡e nguroso rea/Jzado por las 

instancias de alguna revista naclOflal o mtemac10nal. avalando la calidad de un traba}O que se presenta 

para su pub/Jcac1ón 

En vinculación con lo antes mencionado. en este documento se presenta el articulo 

·contribution to tho Biginolli roaction, uslng a bontor:tic clay as tho catalyst anda 

solvontloss procoduro·. aceptado en Diciembre del 2001. para su publicación en la 

Revista de la Sociedad Qulmica de México, ésto para que el pasante de la carrera de 

Quimico Farmacéutico Biólogo, Roberto Carlos Osnaya Morales. pueda optar por el 

titulo correspondiente. 



La manera como se conforma este documento. es enlistada a continuación: 

• Copia del texto original. 

• Traducción del artículo al idioma Español. 

• Finalmente se proporcionan las conclusiones correspondientes del 

trabajo. 

Respecto al articulo, en él, se informa del empleo del Tonsil Actisil FF (una arcilla 

bentonltica), corno catalizador para la obtención de una serie de dihidropirirnidinonas 

(tionas) (DHPM's) utilizando irradiación infrarroja como fuente de energla; lo cual, a 

pesar de más de cien años de estudio de este tipo de entidades. no se ha dado a 

conocer en la literatura. Es importante. mencionar que algunas DHPM's son moléculas 

ampliamente utilizadas para el tratamiento de enfermedades cardiovasculares como la 

hipertensión, la arritmia cardíaca y la angina. actuando corno moduladores de canales 

de calcio. Igualmente, suelen tener actividad contra virus y bacterias, actuar corno 

agentes antitumorales. presentar actividad anticarcinogé.1ica y antiinflarnatoria, además 

de emplearse corno analgésicos e mhibidores de la agregación plaquetaria en sangre. 

2 



&mLrD@CW[1@ 
@míl®m~&~ 

- --~ --- -- -~--- - - ---- -



de I a S C) C I E D A D 

QUÍMICA 
, 

iVIEXICO 

. ~' ' 

l,; 

\'ol ~s. Núm. ~. ocnahtt-dicirmbtt del 2901 

TE~ lS crN 1 

FALLA l E C~.C~ 
3 



REVISfA de la SOCIEDAD 

QUÍMICA 
de MÉXICO 

CONTENIDO 

u,.,..-..~o.w. 

~c...,.., •. c...,,. ~,.· 
14'·1'1 

Rria .... l.llC'al dt ftlnf'• l*n""' l& fnlJ!WTll.W-ldll ~ IJ.f1hllflút 
LM1 .. ÑU•/~ -~ ..,.,_. *~ali..a. • .A#H Gwnthl,..,, c;.;...n. 

,,,,,,....,,.. ~A,,...._ A"Yl• lt••. OI,... f!.:.,,pn C.,.,,... .... .,. 
$~7c---ni.J"aica.t~~ 

*""'"''~··t.n.c-11>-o~ 
J/1,1- I .,.,.., Arf'W-. Atrr.. /..u.\ z-...4• /ln19• 

1rrflM ~- ·- s.,.,.a..., .~- ,,,,,_. 
Ul-IY 

~olr~-..w 
.., Moll-.tdal ~ ................... l .. __,, 

J>..V t'-z""'. ,,·~, H f tnltr •-.¿U:_, l , __ ,.,._ 

U•-l•l 

Dw.tlltfm'ICU.•'f f'l)drClt")tNlf"°" ~ l' l.no M.ilf(•UrJn drn.,...d 

fl'Orn#YWW•"'• 11. ...... _,i<l"""'"""' ... ' º ... ,..._,.." ...... _ .. oe1 dn ........ . ...,_.ar..._· ... ,... ... ~*'"'- .... "'"',~ 
1«.-..S..CW.:·oarrr-. ,,_"'91a111"'-'J..#L 1-on• ll--. ......... 

a...K~ ni r.dw-.-tndwr4 •pwl&n..n 

°'.....,,.._..."¡tuol~~
lt.¡.../~~ ..... -._"'"'·· _.,_,,. 

lf~R. ...... in/\-('~..._.,, .. 1-d I~ I~••"-• 
.u.-. .1 A1,,.....W1- I: __ "'-'- F "-- JJ.-c..., 

... ,.,,,,...~ ... \.N.._. 
112-1!• 

tf1Jti.l7(l\asv~t~t'A~tlla~l\4.~ 

l~1110rr-r•••••t'IL71 ....... .,,....,..,)n 
h.-.l11t.-..W•A-tJ .. f~ .-.Jl.....-•f'.lwvtUll• ,,,.u 
[1&.lootk-c~-oJ·~""'"-_...1~.tirll,. ""'"""""' 

l- * ..,. ... ..-.,. •••~ ,_, -"°'w 
{ , .......... 1 

llHU ---------·--- --- -· ·-. -

11)-~A.,.,,,B,Moiodl.)_...~~rf 

Ñ.WWAlblo.itf"""~_...., 
Aiaa.' ,,_-. _,¡ Gwl,,.,.__ DrireM• 

IH·I" 

lnOoldn W.C-.b *le .... *'- ,._,"' ... I A ....... t ,..__,., 

y .. ICftt"idMi .... ~ J --~·-.......... 
M--.Mw:lm. ltl_.. LM1• ~~lt*M"n 

U""' Al•.--,> L•-. if'-w: • 
IK-1" 

A~c~•lli1'191kllÓA~ak~•a.. .... "-""' 
- ~,.,..,..... M.:ku 

'- ,_,...,.,_~ . .w.r.. ,_NI Cl.ttWT 

,F~•t1r1•s.,..,_.• _,.. 
c--c... tok lail"'ri1• lltc---.. ....... ~~o., 

N Clllatpet Mil•~ ,.,_.eÑ't' 
.u • ...t~ ....... "'-""u-.~~ .. ,.... .. 

r~--~~"'.....,• 

C~6rN~ .. tr•dW"I'\ ........ 
~~ ............ .-.,,, '--' <"-"-...,,,... t ,.,_" ~ ...... 

:Na·JI) 

s-......,.ne.M-.-......... ~._, •• ,,,. ,I(· 
... M-f'-"(J-0 ..... lH-l~J<..........,, 
ftl1,..,.,.......,_..)--N'~•llurca J ..... N-t•-(1-4 .. 
....,...........,,Jnfl...,__..._.~ .... V<akoiha. ... 

"'--' .. c....--. _,_..... r......,,-..' ~ .,_. .... 'I 
,r~J ....,_,_.,___,• 

J1~n 

·-E-..~..,,•~c~1adwC....,~,_ ... ~ 
0i~ ................... f")c ...... .,.... 

l.• .... ~•..wc-...M,,._...,_.,, 

JllO-U< 

z··~~~~·~ ........ in 
,.....~ ........... 

"' 
La•f"UJ.t#klttJ.c-..-d4t/(.1'.,...'ll,¡~Jl~1"'"°w~~~m~a.IAktnet:a,.0-o.:~t~Scn"'lf. 

Chtmnchn ZaM:raltM.m. ~ A1;t•I de Rn-n&u (~). a......,_ 1"111.wtc of ~t(IC llld Tcdwwul '"'°""*_. 
lrclud.119 el flldlC"C ~ Rn-tlitU -.tutC"~l dt IOYlttb¡K.li09 C°tcMtfica t T~cnolOctU dtl C-OftM"jo N.:aciNJ dt C~ 

, Tt"O'IOlocia {('O."liA() l) Lu lftl~C~ para k)c ~ apattcC'lll ~a.Su tft C'J .......,. 1 ~cada~ 
•r.a '°1 wtkvlot <"Clft 9'\U ~ "'"" Wlot. ~I ~ Yld1c.a 1 q,,.;,. drilc dlnpw .. ~ 

U coao de la tUliCTIJ'IC~ a1twal n Ck U:.S 00 iw-. ta lt~ca Mn....,.. 
~ d~ll.W,T J:'afv~cntr-r to. tol;"to. de- le .\;uir"""-l~~· ilc.&JllV 

4 



/n\'t'..stigc1c:iórt 

Contributlon to the Blglnelll Reaction, uslng a Bentonitlc Clay 
as Catalyst anda Solventless Procedure 

Manuel S•lmón,1 Robcno Osnay1,l Laur• Gómu,: Gahncl Arroyo,l Francisco Delgado' 
untl René Miranda•: 

1 lnsutulo Je QuimK.a. Llm"cn.J.,J NkH.)11,&I Au1otM'\11U de Mtu"º· Cm;:u110 [:.-..1CTKJJ, C.rudaJ \Jn1un1taru. 
Coyoodn, Mtuco04510,DF 

'Oc:-p..namcmo dC' Ctcnciu Quinuc&•, f'arultad dC" btud;o1 Supc-rK>"'• Cuau11tUn. Um\·cntdad Nactonal Autónom& de Mtl.ico. 
A\', rnmno de- M•ya ~·n. Cuautill.ln bcaJh. ('.u.a&.> dt MC-t.ICO S..740, ).f¡:uco. L-mall. muT\lv"1lW1nma1l.com 

1 OC'partammeo dt Quinuct Orpruc.1, LtcUcll NKK>na1 de Cn-nc1u Utoló¡:Kas. lnsuruto PolJt~Ko Nac1oo.1I, 
rrok>fl&:•cH>n Catpao )' Pbndc: Ayala. Cuco & S1nio lomas. MtU(O 11 l-40. o F. 

Rte1b1do ti 19 de octuhrr dtl 1001, actrt~do ti] 1 de J1Ctt"mhtr dd 1M1 

AbM:r.rt. ?'hit- l'Cac110ft of • llC1 ol fiw aldch)'dc-&. ñh)I ac.noiacnatr 
&nd ...c~ Ot tf'Uoi.,tt• tUt1'nc1l1 rC'.:-fllOl"I) hu bren ,..rrfonncd º"n a 
bcmorullt el.a)' u thc utal)'U. uf'tl.kr aohc-n1lco conJ1hon1 us1"J 
U•fr.-rd NTadl•hon &I""' nwt¡y toutt'C'. obt•n1n1 rhf' (t1rtT'SfJO"d1f'C 
dohydmp,••n><lonn 
K~-.enh: U1¡:mc-li1 ('llen, J:rtt'l'I ch&'mntry.1,in1tl, bt'n1on111c cUi)' 

lntrodurtloa 

SOfllC' o( chr rnun 00,«tl\'f"S o( JR"t'n cMrru,tr) u to carry out 
rc-1chons undn aolvmdC'H cond111ons wrrth rutunl hr1no1r· 
nc-ow cataly1t1 UI otckt lo bC" tnnoctt<N• 10 1M "'' 1roNne"nt 
11) Compl<mmW')'. n u ,..,,..¡, mn>IJON"ll llut on odc¡I •yn· 
lhnu hu bttn ntabhshcd u onc tn •htc:h 1 ru1r1 moln:uk 
u proJuctd en onie lff'J' quanllta•orly, from ª' a1l1hlc 1nd 
1MJl('e1Ul\'C' lt.vtJ.D& cornpound&. lft Ali C'ft\ llOrut"W'DlllJy IC'Ct"J"

lah!< procn1 l2J. 
S1ncr tht rc"auon ot fulMiatn<'ntal •)·n1hr11.:- r"t".acruin• 

u.nckr hctnogroC"OUS u~l)\IS ftf"Otnts thC' pnoo('\ll 1ul1J<'d 
of Conttnuos tnVt'lollJlltOn of Out ·~~H'l'h ¡tour fJj. •r r":n\ 

cutmnc' lht 8111~lh rracnoa '••1tb day catat:-•a lhC" U1c1-
ndJ1 rcact10'1 (.C)_ Jc-tcrihc:J morC" than a hunJrfJ '.-C'U\ a¡o 
and tt"IC'~ by ~•rr< l~I. con"1ts of l~ onc-·;o.~1 {f~n,1 
tJnn o( D-,bc..,bon) 1 e~ ., uh 1Wt.-J1ydC'~ a.rcl wu.s vr 
Lh1ou1n1 affotdm& dih)-drorynnudmc moKhc• 1S<.hC"mc 1 t
l-OmC' o( cht'm ~lit& tmporUl'll: rbirmKolv¡• .. ~J pn:,rntJ<"• 
(1 ~ c•1c1um ch.annC'I blod,tn . .a.n11-h)'J>C"rlcn•11.r ~¡;rnu. 
alphl 1·a-ant.a,onUU) (b} T~ IUCbon U 1.:omít'A"'lftly ('C'dor
mrJ Ln Eiüli or rtU undcr 1non1 f'fOC1;; ª'k! c·.u.ll:-·1u arW 
combU'l.l.tions o(~" a.;...h •tlh ti&ntllMJn metal uh .. h.&\~ 

Rn•111..._ St' rralu.0 I• rcacc.O.. ndrc ..na ltl'•C de- nnco al.:Sdtido&. 
con •n1oacc1.ato de roJo y 11rra a t.ourn (rncctdn dt B11tMU1J 
rm,i~ uft.I wc1llA ~"°"''º" <amo a1.1ihaidot "" aocntY dr 
d1whftltc ) vuttlAlndo ~· mfnm:l}lo corno AtcHc de CftCflia. 
obtm~ lat <atrnpohdtf'fttC11 d1h.!rop.rvNdoN.t.. 
hl•b"' rfnC": (~ dt 01¡rncila. 10'\MI. ~•ll• bC'ntonfhn 

bcC"n afio uied.., m addluon. a pol~tc ~'l&c1' wa. rttemJ)' 
rmplorc-1 omr<"""'ll ,,.. y1<1d uflh< r«><«• (7) 

litC'lated to our rea~arcb prosram (1·9J on thc UH' o( 

Thlf. • convncrclil.I bcntonihc cby (10) u• lcwu «tol)"I. 
wc •uh to ooufy lhat tbe a1m of 1h11 paper 11 to~ the cor-
1C"apond.1n¡ rnultJ m C'll'~t to obum a K1 of dlhydropynmi
donn ( Dll l'~h) (1,. • l'"'"""..J by l'AFF, undcr M>l•~mln1 
c.1nJ111uc1. u•1n1 1nlrarcd 1ruJutt0n •• thc- cnn¡y wurcc 
f 11 J Motn>"~ A coninbutJOn co ¡rC"C'a cbtnuttry ts ofTrnd 
uni::c lhn ne• mrtboJ u rnvuon.menlally t-C"1uJn ª' •cJI u 
«0!1<wnu.-alh ÍC.-•uhk ( IOJ 

X•O.S 1..a 

s 
.·· 



Tab~ l. TAFf •f'Wornoli"r of Dur11wll1 n1htn, undcr lft rlld1anon 

l>llPM• UM~ m.·r , •.• , 

~X l'.1111)' v .. ld,.,.,. M• [M·RL 

Me IS 1 4S 214(6)) 199 { '°º' 
Me/O J 60 191 (70J JU {l<IOJ 
c.u,10 J H 1<.0 (7!) lfl:l(llllJJ 
e.u~' s .. 2761711 IV'JtlOO> 
u·SdtO jO JIOf721 15) {SJJ 
C,lf1 10 • ~u ;?74(,!J lf:) rlOOI 
~IC'.tf.10 7 60 2"" (22J IPJllClOI 

~~·-·'5 1 JO JIO{HI 199(100> 

•Une Pf\~I ti.ne bc'C'ft prntou1l1 t~ IJJ 
"Ah.rr p.#t(llU(-.. "'1 "'",,., <i'w'onwto(Taph) and'1r1 '«íY1lA'ILr~l10.., 

Dlscuulon 

In Table 1 h.ave hcen aumm.n.ttd thc UJ'('rlmrnb ('l'rforrnt'd 
by llus ,,.,.. mcthod Jo l'fTJ'>I"< rh• llllPM1 1-8 The•• <""1· 
p:»wKb. wc~ obumed w1th nccptablc ytelds m an 1dcqu.atr 
rcaction llrm [ 121 

llus nm·d tttlwuqur ofTen a ckm and cuy melhod (or lht: 
prrpuatKJin o( thr targe1 mol«ulc•. l'hc rc.cuon pro .. >drd Wo.b· 
hon&I -.h-am..rn 1uch as 10 f'U)' "''Ofk·up and ll C&mhi OUI '" 
l~C'l'K'C' o( 1-0lvrnl Hownn, nlnil ttlCfloru desc-nhc-d m thC' 
rabie 1ho\lrw't"d hO funhc-r progre-u ªº" 4 h. ... n'1dc-fl('~ b)' 
11.C. 

Out rnults 1110 dcmorutra1e 1tu1 rnfrarrJ irndtlhon c~n 
bt uscd u 1 "alu.ablc' mun1 for acllutmi orcan1c com· 
pcl'Untlt. To our kno11i·lrd,c, lh11 u thc- finr umc lhat dut r-nn
at:Y IO\.UCc hu bcc-n llltd for thc rromoooo of th11 unc·pot e)'· 
clocondnu1.t1on lhu rn .. ·uoruncnul.fnrndly el.ay irTr.ardtd a 
"•lLUblC' ahcrna11't"e to (Wotnolt .a nwntrous efTu:Jn>I cH•l)11C 
'li)'llenu 1ha1 t.. ... c airead)' bccn propos.cJ fOf 1hc »1.htt\C'tncnt 
ofOllP:'-h 

~:xprrlmrntal 1ttlion 

All aldch)"dcs an commac1.1Hy 1vaib1bk (Afduch Chc-m1caJ 
Co ) and • trc cmployrd • llhoul (un.her punf1cauun. Thc 
rcK1tom •en mtmllorcd by lLC (11-htune-AcOl-.1. 7)) pn· 
fonnc-J on ptrccutrd (02~ mmJ MC'rd. uhca-siCI b0·1" 1u alu· 
m1num t..M-('U. lhr ptoduct vuuahz..ahon •·u donr- uung a 2S-I 
nm UV lamp. Mdting poltltl arr WtContctt'J a.nd-. rtC" dc1n
msnC'd on a Fuhrr-Johni •rru•rus Tlu: [J\tS •<rC' rrr· 
formcJ on ~ Jl'OL J~IS·SX JU! tnt.Uumcnl 

Gt"ot"ral proctdutt for lttC' prrparaUon or 1-A. A murufl' oí 
J.ldl"hydC", urc.1 and rlh)I acctoa.:C"t>lr n1 2~6 mmol) •u 
mu.t'd v.1th ~üO m¡.;. of Ll\f-'f. 1nJ pl.Krd m a IO'•nJ t-.i.JtwmcJ 
0a$l., (~0ml.} tqu1Pf"Cd •lt.~ a condemcr, lhrn ll "AH 1md1.o1.t• 
tJ by mc . .a.m o( an U\fratt'd lamr ,¡nJ mon11~ r" l l(' dw· 
rn¡; 4 h. Ann coohn;::. tllC' pruduc1 -.u ntrk"1t'-J •-nh ~te 1CO 
(20 ml) 1Dd th.t M>IHnl rvar--wa!rd un..k1 \'ac'Uutn lht IC\hd 
oN.amcd u.u i:hrotn1r<-..¡:rarh•N (11t~hcJ.u>e·AcOn. 7 .H and·or 
r«nsulJ~·:rd from frOll. atTordtnfi 1-.8 

207 

Ackno .. lrd¡:cmrots 

Rent 1i.htiltkb 1nd Gahnd Arm)'o lo DG.-'t.PA~UNAM- mm 
l'Al'lll-l!'ó11l'98 l<K füunc; .. I 1uppon. M1 h• ll•mi.ndtt 
God1nc7 íor ttthzuc.aJ HllUJkY 

Rrírrrncc1 •nd notH 

1 AnHt .. P T • W1lham1011 T.(" (o,.,r,. Cltr .. ,,,,. •. Frvftt1t'11 '" 
lfrttlG"' C1., .. uo/ S~·ttto\.rtrr •nd /•,ocrur1, Oaford lJn1vC'rtll)' 

Prns. 1"91 
l \lt'cndtr, ft "- . Hand)'. !. L. Wt1¡h1. O L c1,,,. ¡,,J 1 Londolt). 

1997, 76~·769 
1 MM'anda, R. Ch.n.l)a, R. Gardulto. lt. Ot"lgltdo. f; A1'18rc.r. C ~ 

Salmón, ~t s,..,.., C<Mr•.,.,. Jtol, J/, Ut7.JS97, end rdencn 
rtw<nn 

4 81S1ftClh. P c;azz c1u ... trol. 1ts.1.1.1 . .\60-4 r6 
S 1) Klpr<, C.0 Tn'"""'""'· l"J, IP, 6917-<l!l<IJ bl K~. C 0 

'lt>lttt.1'6 . ..... ;, l·lO 
6 Arw.l, K.S, llo..,~. G O; 01t<dly, OC, Schaaru, J J CJrr 

("4.,". 1919, JI, .Sl91.S9'07 Kappc, C O. f1b11n. W M f, 
ScmonN. M A Tn'""""°"· 1997. H. 2JOl·2116 

7 a) Hll. EH; Sldl<r, DR. Dolhnc. t; -H J O..,, riw~. 1-. 6J, 
.W~·J.07 b) Kappt, C O, r•honc, s.F .s,.,/rtt, '"''· 711·720 

B MoranJ., R.. ücobor. 1. O.laido. ~ • s.Jrnón. M, Cab<aa. A J 
.t.lo/ Coi 1 .... /JO. 1?'>-.)0.S 

9 Obrador, f.. Ca.wo. M, Tamar11. J . Ztptda, G . ~ ... hranda. R . 
Oclr;ado. f .~,.,.,. C~mMI 1'91, 18. 4619...&66). 

10 TONl1 Actull f'f (TAff"). a~ Muw:.n bc"lnOMIC d1). 
u CUJly •vall.t>lc from Tonul MulAM S. A • C. V. Mntce 
C1I)'. Mnito lll US S 1 lO J li.1 Eurnmcd wrdt X'·flY n~•· 
tlf"l'l«.. 1hu clly prvvtd '° haw thc foflowut& c:omposabOn (.n pcr· 
cent) StO,. 7-4 .S. Al10 1• 9 .1. MrQ. O-'· FciOt. 1 l. C.O ... O. 
1(10,o•. ToO,. O•. H,O, 9 7. Whcn X-ny .....,_,11Troct
•'" rwt.. lhc lammer 11"1C1.,,.. ... rCJW'lld 10 be Ynltlh&t ~ 
l.SO -C Q.a11U 9'ld m11oti.h1r.,... abo~~ an 
lht Cla) c:ompot.1\Joll as obKrvnJ b) X-chlrrKtMll' powdl"f fhc 
cut~& Bf!"T swf-.:r ara •a 19ll 711 mJ~ 1 and !he pott 
~'ol--- -.td ·~ JIOrC dl.Am('ftr ~ )204 • Ji)-J Cfn1 ,_. 

and 77 t A. raprctn-ety h a •orth rntnt...., m.r a dctaii.d 
U..recunz.caon oí1hc d•)' ("St eN l"AI t.4A.S-Nlt.tR. Sl:.>..t. 1R· 
l'y. DTA • ...S T'J, lt.J K woda ,..,,.,_ M..-._ R. Rlao. lt, 
s.imo.. M .• Cop.U... JA . c ....... M. O.lpdo, r J AJ'f'I r .. 
2tol 

11 Alccmrca, G ; SoNhn.. 11, MlfW'doa, 11 .. Arro)'O. G, Ta"'""'· l. 
C><lra.lo.F ~ r-· -.]O, 12'>S·l:-01 

12 Th< pvducu 1.a ....... oden<•focd by"">"" .. """ _.,.., «WT<
l&bOrl •fth hK-r•hac tTpOn1 Cmp, PhMR end EJ"-151 f0t ,.,.,.... 
pk. 111 thr mokc111iat '°"'(Table) are"'~·• •1dri lhc 
~ of 1 0111MUt esta ., ar<I u lhe Y«") 1111rmt1~ fta¡~ 
.....,,¡M.RJ-

1 r ~.1 s e 0 ?t 
FALLA rL '.~.GEH 

6 



U~@)(lD@©D@~ 
[Q)~[S &~1f'O@M[1@ 

- - -- -- -- -- - ... - - - _ _._ -- - - - --
. - ----~-·-------



CONTIUHUCIÓN A LA IU:ACCIÚN UE lllGINELLI, EMPLEANDO lJNA AnCILLA 
HENTONÍTICA COMO CATALIZAUOR, l'IU>CEl>IMIENTO EN AlJSENCIA DE 

l>ISOLVENTE. 

Manuel Salmón', lfoocno Osnaya1
, Laura Gome7.2

• Gabriel Arroyo2
, 

Francisco Dclgado3 y René Miranda" 2
• 

Instituto de Química. Universidad Nacional Autónoma de ~1éxico, Circuito Exterior, Ciudad 
Universitaria, Coyoacán, México DF., CP 04510. 

Depanamento de Ciencias Químicas, Facultad de Estudios Superiores Cuautitlán, 
Universidad Nacional Autónoma de México, Av. Primero de Mayo sin. Cuautitlán lzcalli. 
Estado de México. México, CI' 54740. 

Depanamento de Química Orgánica, Escuela Nacional de Ciencias Biológicas, Instituto 
Politécnico Nacional, Prolongación Carpio y Plan de Ayala. Casco de Santo Tomás, México 
DF., CP 11340. 

Recibido el 19 de Octubre del :!001 

Este trabajo c.<tá dedicado al Dr. Fernando ll'all.< Armijo. 

Resumen. Se realizó la reacción entre una serie de cinco aldchidos, con acetoacetato de etilo y 

urca o tiourca (reacción de Biginelli) empleando TAFF, una arcilla bentonitica como catali7.ador 

en ausencia de disolvente y utiliz.ando irradiación infrarroja como fuente de energía. obteniéndose 

las correspondientes dihidropirimidinonas. 

Palabras cinc: l~steres dc Biginclli. Tonsil. arcilla bentonitica. química verde. 

Alntract. The rcaction of a ser of fivc ;ildehydes. cthyl acetollcetare and urca or thiourca 

(Biginclli ri:action) h;is ficen pcrfom1cd ovcr a bcntonitic clay as thc catalyst, undcr solventlcss 

conditions using infrared irradi;ition a.~ thc cnergy soun:e. obtaining the corrcsponding 

dihydropyrimidinoncs. 

Key words: Biginelli csthcrs. lonsil. bcntoniric clay. green chcmist11·. 

·Autor para correspondencia, c..,Joc ffi!ffil~ill~JJ!11!l.~tl.rnr.n o ¡_~ffi.'l.~n:J~QLl!lh1Ill..J!l! 
Tcl·Fo\ 56 23 20 56. 
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lnlroducción 

Uno de los objetivos principales de la química \'erde es realizar reacciones en ausencia de 

disolventes y empicar catali7,1dores de origen natural. particularmcnle, por ser inofensivos al 

medio ambiente ( 1 J. Es importante mencionar que una síntesis ideal, se define como aquella en la 

que una molccula ohjctivo. se ohlicne en un "olo paso de manera cuantitativa. empicando 

rcacrivos disponihlcs y haratos, lo anterior mediante procesos amhicntalmcnte adecuados (2). 

Por otro lado, el estudio de reacciones con <1pl icación sintctica. principalmente del tipo de la 

catálisis heterogénea, rcprcscnra el tema principal de investigación de nuestro grupo de trabajo 

(3); asi en esla ocasión, hemos examinado la reacción de Biginclli catalizada por una arcilla 

(Esquema 1 ). Esta reacción fue descrita hace más de cien a1)os ( 4 J. además a sido revisada por 

Kappc ( 5 ], y consiste en la condensación en un solo paso de compuestos J>-dicarhonílicos, 

aldehídos y urca o tiourca para fom1ar d1hidropirimidonas. algunas de las cuales presentan 

caraclcristicas farmacológicas import¡mtcs (hloqueadorcs del canal dd calcio, agentes anti

hipcrtensivos, alfa1 .• -antagonistas) (6]. La reacción se rcali7A comúnmente en EtOll o THF, 

mediante una catálisis fuerte con ácidos próticns. y tamhicn se ha utili7Ado la combinación de 

ácidos de Lewis con sales de metales de transición; recientemente fue empicado un polifosfato 

resultando un incremento del c0rrespondicntc rcndimienlo de la reacción (7]. 

En relación a nuestro programa de in,estigación (8-'1], que implica el uso de TAFF (JO]. corno 

catalizador de Lewis. en esta ocasión desearnos dar a conocer los resultados correspondientes en 

la obtención de dihidropirimidinonas <Dllf'Ms) (1-8) en ausencia de disolvente utili7.ando 

irradiación infrarroja como fuente de energía ( 11 J. Asimismo. se desea resaltar que se generó una 

contribución a la quimica verde mediante: este metodo nuc\'O, puesto que amhientalmc:ntc: es 

hcnigno. además de ser económicamente factible 11 Oj. 
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TAFf ., 
IR,4 h 

Esquema 1 

/'-Xº R ..... .11 O 
1 

N 

~X 
1 
H 

1-8 

Tabla 1. Ésteres de Biginelli promovidos por T AFF, empleando irradiación 
infrarroja. 

DHPM" Rendimiento EMIE miz(%) 
RIX (%)b M'º fM-RI' 

Me/S 1 45 214 (63) 199(100) 

Me/O 2 60 198 (70) 183 (100) 

c.11, I O 3 55 260 (75) 183(100) 

c.11, IS .. 45 276 (73) 199 (100) 

a-Naf/0 5 50 310(72) 183 (53) 

c,11, 10 6 50 271 (45) 183(100) 

o-CIC.H, : O 7 60 294 (22) 183(100) 

o-c1c.11, , s 8 50 310 (75) 199(100) 

' Estos productoi ya han sido prc•iamrnlc infonnadoi (S); • después de purificar por 
croma1ografla en columna ylo m:ristahución. 
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Discusión 

En la Tabla 1, se han resumido los datos correspondientes a los experimentos rcaliwdos, 

empicando este método nuevo, para obtener una serie de ocho Dlll't-.1's, 1-8. Las moléculas 

objetivo fueron obtenidas con rendimientos y tiemp<l de reaccii\'1 adecuados ( 12). 

Esta opción nueva, implica un método fácil y limpio para la preparación de 1-8. En la reacción 

resaltan ventajas adicionales como: facilidad en el trabajo, y en especial el hecho de no utilizar 

disolvente. La mayoría de las reacciones descritas en la Tabla no presentaron avance alguno 

después de 4 horas, Jo cual fue evidenciado ¡xir la ce( 

Los resultados, también demuestran que la irradiación infrarroja se puede utilizar como medio 

para incrementar la rcactividad o facilitar la rcaccion emrc compuestos orgánicos. Además, es 

apropiado mencionar, que hasta donde es de nuestro conocimiento, ésta es la primera vez que: se 

utiliza el infrarrojo como fuente de energía. para la promoción de la ciclocondcnsación. Por otra 

pane, es necesario resaltar que dado el origen natural del catalizador. éste es favorable al medio 

ambiente y por ende ofrece una alternati\'a \'aliosa a los numerosos métodos catalíticos eficientes, 

que se han propuesto para la obtención de las DllPM's. 

Sección Experimental. 

Todos los aldehídos son comercialmente disponibles (Aldrich Chemical Co.) y fueron empicados 

sin purificación adicional. El avance de las reacciones se determinó por ce( (7:3, n-hcxano

AcOEt) empicando placas de gel de sílice 60-l'J., Mcrck (0.2~ mn~). usando como re\'clador luz 

UV a 254 nm. 1.os puntos de fusión. que no fueron corregidos. se determinaron en un aparato de 

Fisher-Johns. Los estudios de E~llE fueron realizados en un cspcctrómetro de masas JEOL JMS

SX 102. 
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l'roccdimicnlo gcncr:tl para ohlcner 1-11. En un matraz de hola (SO mi.) equipado con un 

condensador. se colocó una mc1cla de un aldehído Cll.22fi mmol). urca o tio1m:a (8.226 mmol) y 

acc1oace1a10 de etilo (ll.226 mrnol); posteriormente se adicionaron 500 rng de TAFF. 

ln111cdiata111entc después el matra.1 fue irradiado por medio de una lúmpara de infrarrojo, 

siguiéndose el desarrollo de la reacción mediante ccf durante.¡ h. Acto seguido se dejó enfriar la 

mezcla, se rc¡1Jizó una extracción con l\1c1CO ( 20 mi.). y se eliminó el disolvente a presión 

reducida. Finalmente. el compuesto obtenido fue purificado por cromatografia en columna (7:3, 

11-hexano-AcOEt) y/o recristafo-..ido con EtOll. obteniéndose así, la serie de DllPMºs. 1-11. 
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10. El Tonsil Actisil FF (TAFF). es una arcilla bcntonitica mexicana. corm:rcialmente está 

disponible en Tonsil Mexicana S. A. de C. V. Ciudad de :.1éxico. México a un costo de US 

S 1.30/kg. El material ha sido examinado por fluorescencia de rayos X. la arcilla tiene la 

siguiente composición (en por ciento): SiO¡. 74.5; Ali<h 9.J; MgO. 0.4; Fe201. 1.3; Caü, 

4.0; K20, 0.4; Ti02, 0.4; 1110. 9. 7. Después de detenninar ,·arios tcrmodifractogramas de 

rayos X, se comprobó la presencia de una estructura laminar. la cual es i111:stahle sobre los 

150 ºC; complementariamente se encontró que el cuauo y la cristohalita son dos minerales 

importantes en la composición de la arcilla. Además. mediante el correspondiente análisis 

de BET se determinó que el área superficial es de 198.718 m\( 1
• y que tanto el volumen 

como el diámetro medio del poro son de 32.04 x 10·l cm\:·' y 77.8 A. respectivamente. 

Cabe mencionar, que se encuentra bajo revisión una caracterización dewllada de la arcilla 

(29Si y 27AI Rl\IN-MAS. SEM. IR-l'y, IHA, y TG. llo). Miranda, R.; Ríos. 11.; Salmón, M.; 

Cogordán, J.A.; Castro, M. y Ddgado, F. J Appl. Cat. 2001. 

11. Alcerreca, G.; Sanabria, R.; Miranda. R.; Arroyo. G.; Tamariz. J.; Dclgad<>, F. Synth. 

Commzm. 2000, JO, 1295-1301. 

12. Los productos 1-8, fueron identificados por correlación fisica y espcctroscoprca con los 

datos presentados en la literatura (pf, RMN 111 y EMIE): por ejemplo. todos los iones 

moleculares (Tubla) están de acuerdo con la estructura del éster de Biginclli así corno el 

fragmento más intensivo (M-RJ". 
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CONCLUSIONES 

• Se participó en forma satisfactoria, en el trabajo aquí presentado mediante la 

obtención, separación y purificación de los productos obtenidos. 

• El estudio realizado para obtener las DHPM's (1-8), está acorde a la filosofla de la 

qulmica verde, ya que en la obtención de este tipo de moléculas no se emplea 

disolvente y se utiliza un catalizador. que al desecharse no impacta negativamente 

al ecosistema. 

• En general, durante la obtención de las DHPM's no se detectaron subproduct,;is; 

sin embargo, en uno de los múltiples experimentos realizados se detectó la 

presencia de un producto de reacción; por lo que se sugiere un trabajo posterior, 

para estudiar la promoción del correspondiente subproducto. 

• Asimismo, es conveniente resaltar que el procedimiento experimental aquí descrito 

que contempla el empleo de irradiación infrarroja como fuente de energía en 

sinergismo con una arcilla bentonitica como catalizador ácido de Lewis, para la 

obtención de las DHPM's, no se ha publicado en Ja literatura. 
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