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RESUMEV
Interaccnon del Smdrome Reproductlvo y Resplratono Porcmo con Salmonella i

' choler aesms y su control

' La industria pore

al sitio 3 mlentras que € grupo C permanecxo en el sitio alterno hasta su salida a rastro, a
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estos grupos (A B C) se les allzo un muestreo serologlco longltudmal a los 7 14 28

achmatacwn y en este

,medlcacmn y vacunaciéon a

Salmonella choler: aesws para llegar en esta ocasxén‘a e control de estos dos agentes.




- ABSTRACT:

Interactlon of the Swmlsh Reproductrve and Breathing Syndrome w1th Sa[mone[la

1 choleraeszus and their control.

The: swxmsh mdustry,ls before a series of challenges- characterlzed by the productlve

P lmprovement that allows him'to haveAa hlghly competmv‘ .the « bstacles that

PRRS and Salmonella spp., a control program settled down for ‘that Wthh you bovme to

the 9 days of age against Salmonella choleraesuxs, as well as a medication program and a
program of mobilization of ammals to places 3 altematmg For that ‘which I know he/she_
carried out a sampling in 15 pigs d1v1ded in three groups, 5 animals for group (A, B, C)
with a week of difference, the study begmmng to the 7 days of age until rake, the ammals
were weaned to the 14 days of age of here they spend to the place 2 for 7 weeks The three k
groups were transferred, the group A moved to an alternating place for 7 or 8 weeks so that
“to the 105 days you transferred to the  place -again 3, while the groups B: and C :
correspondents went to the same alternating place, the group B was transported to the 10‘5, -

days of age to the place 3, while the group C remained in the alternating place until its exit.




:to rake to the:e groups. (A B C) they were camed out a samplmg longltudmal serologrco
T at’the- 7, 14 78"40 60 80 100 5120 and 140 kdays' to- PRRS (ELISA Kit’ IDEXX) and

days of age.

a slight tenden

For thlS work was camed> out a control program for Salmonella choleraesms and PRRS

' usmg the system of quarantlnes that one already had, as well as the acclimatization and in )
this program it was mcluded the use of alternating places, medication and vaccination to

Salmonella choleraesurs to arrive in this occasion to the control of these two agents.
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1.-INTRODUCCION

A).-Antecedentes

La mdustna»porcma se encuentra ante una serie de retos y cambios dindmicos,

~caractenzados por el mejoramlento productlvo que le permita tener un papel altamente

etx vo (C 'lm’ 'W 1996) snendo este el obJetxvo de la modernizacidn tecnologlca asi

[ntemacxonal de Eplzootlas (O I E) como Smdrom Resplratorlo y Reproductlvo Porcino

(PRRSYV) (Wills et al, 1997) consxderado. como _el‘problema de salud y produccion

econémica mds significativo de los ult mos . 12 aﬁos, el cual se caracteriza por afectar los
sistemas respiratorio, reproductlvo € mmunologlco del cerdo dando posxbllldad a agentes
secundarios como puede ser el caso de Salmonella choleraesuis entre otros (Done R, 1995

Meredlth M 1995)

if'El agente etlologlco del v1rus PRRS fue aislado por primera vez en Lelystad Holanda en

po Wehsvoort et'ml 3% lo denominaron virus de Lelystad Collms et al, (1992)

n E:U A);by reportaron que existia vanacnon antxgémca entre los virus
ta os Umdos de Norte Amerlca o

: alslados'en Europa y

Por otro lado, ex1ste mteraccxon'entre los dxferentes ‘mi roorg”

desarrollar diversos procesos neumomcos o de afeccxon de sistema respxratono con

problemas dxgesnvos del -cerdo,: que son causados por la relacxén virus-virus ov vxrus-‘:

bacterias; bacterla-bactena, en uchos de estos ‘casos el grado de: afeccmn puede ser -




problemas como- las eﬁfermedades resplratonas 'y dlgestlva Y:I(Baysinger A 1999) Los‘

problemas multl-etloléglcos pueden tener dos mveles de mbmacxon como se mencionan:




“Nivel ' A;

1.-Virus de PRRS -

,-Virl.is dé InﬂUéhza porcina.

Agentes ecundarxos se mcluyen a las sxgutentes bacterlaS'

aemophtlus parasms

'5Ebi‘dé(élla bfohchiseptica

4. ;S("éptococczls suis
'5.-Actinobacillus suis

6 -Actinobacillus pleuropneumoniae

7.-Salmonella choleraesuis.

) T‘Estos dos ultlmos agentes son tamblen patogenos prlmarxos pero se asocian con los agentes

vrretraso en el crec1m1ento de los ammales (Stephano A, 1999)

‘pnmarlos amba mdlcados los sngnos cllmcos y las lesiones, asi como que se tlene en cuenta

‘que las mfecc10nes bacterlanas secundanas es la principal causa de mfeccnon mortahdad y



1 1. CARACTERIST[CAS DEL VIRUS DE PRRS.

El" Smdrome Resplratorlo y “Reproductivo porcino es una enfermedad v1ral altamente

lnfeCCIOSEl con presentacxon de aguda a cromca, que se caractenza'por un estomudo en

odas las edades‘ aumento en la repetlmon del celo en

todas'las edades (Monlla G 1998)

P Este vnrus es una enfermedad devastadora en las granjas porcmas los brotes son severos y

se transforma en endémica con una duracxon de meses hasta anos. En Ias plaras ocurren -

desbalances en las mfeccxones por mlcroorgamsmos prlmarlos secundanos,

lo_que :

L oca51ona un incremento de enfermedades d': dwersa mdole (Nelson E; 1993

a la familia Togavmdae ge er

virus esta envuelto, sen31ble, lbfofoﬁnd, no hemagluh ’
especies animales, establea temperaturas bajas. Tiene predllecclén por celulas del 51stema;

inmune, especialmente por los macrofagos alveolares. (Murtaugh et aI 1997)




10120 V-\RIABILIDAD DEL VIRUS DE PRRS. : S

En 1997 (Wensvoort ( 't aI 1993) reportaron que existen lmportantes varnacnones

'f‘wantlgemcas entre am entos europeos y americanos, con la’ utlllzaclon “de un

“En 1993 Nelson et al unllzaron"

--En"éerd_as;'a rus‘de PRRS, en el: prlmer tercxo de la gestacxon puede cruzar la placenta,

it f‘inféc\té‘i" a‘ Io's embriones, en gestacxones inas avanzadas pueden producnr partos prematuros
o abortos, Benfield D, n 1997 observo RNA v1ral en animales de 210 dias de edad que

i ——————




(Wills et al., 1997) Hoy en. dla ‘s

B germmales




. 1 a.-PATOGEVlA'

—:El v1rus entra-al huésped por via oronasal el cual se aIOJa en tonsnlas para multlplxcarse y

ien Ios macrofagOS alveolares resxdentes de la mucosa de entrada,' causando una depresmn

e los ‘mecanismos de defensa pulmonar, yrodu

‘el vxrus se difunde en el orgamsmo ,a raves
1eucoc1tos cu'culante ‘Pero: estas no. son

: tambxen se puede encontrar en los .neumoc

, provocando un efecto c:topatlco. Lo macrofagos. infectado ,v1a_]an a los lmfonodulos

regionales; snendo esto el segundo smo e replicacion. A las 24 horas postmfeccwn el vxrus,',

se disemina via sanguinea propagand e fonodulos y a ttero provocando Ios o

efectos reproductivos Cuandd 'el e, ‘se’ encuentra en el tejldO 3 nfoxde,~

.tonsilas o‘en’ otros smos mmunopnvnlegxados,

especnalmente en los lmfonodulos por lo

mismo en el cerdo cromcamente infectado es mas dxf' cil axslarlo de macrofagos alveolares

o y pulmones (Benﬁeld et al 1998)

‘ElL wrus puede entrar por v1a veneria, esto puede ser. por monta natural o msemmacnon

amﬁcnal con semen mfectado el virus se multxphcar en utero de las hembras gestantes, el

1rus puede pasar:a. fraves de la placenta, provocando la mfeccmn del feto ‘7’a 10 dfas

eabsorcmn embrionaria, puede haber repetxcwn del celo, momlas y

,cuando lo fetos sobrevnven estos nacen débiles y morlran a la prlmera semana de

edad(Lagerelal 1996 ; Feng W, 1998).

' ‘1 l 6. -SIGNOS CLINICOS

‘ ’_EI penodo de: mcubacmn es de

a 6 dxas y los SIgnos son maparentes ‘en hatos afectadosv

',enzootxcamente. Cuando ha presencxa de SIgnos, esto puede estar: mﬂuencnado por los,

siguientes aspectos‘ 1) La v1 r lencxa del patoge, 0,72) Sl se trata de una 'feccllon que esta -

iniciando o estd en curso; 3) La edad del ammal afectado y 4) La p esenc ‘ otros agentes o

(Virus o bacteria) no es agreswo, sino las infecciones secundarlas que pueden acompanarlo :

(Carvajal M, 1997).

patégenos y esta es una de las mas 1mportantes ya que’ generalrhente el agente secundarxof—:, :




‘En cerdas susceptlbles sus sxgnos mcluyen se ha reportado cianosis de las orejas, vxentre ¥y

"vulva anore m‘ ﬁebre Ietarglca' depresnon, en algunos casos trastornos resplratorlos y

vomito-Entre los problemas reproductivos, se txene. disminucién en el nimero de hembrasf :

observa pérdida de peso dando grupos dxsparejos (Gray J 1996)

12




SRy 17-LES[OVES

En los fetos y lechones nacxdos muertos afectados de PRRS sm la presencxa Qcombmacnon"‘

de otros’ agentes no presentan lesxones mlcroscoplcas, e‘(cepto, “vasculitisen el cordon{;i

moderé@a éﬁééfélxt;S‘

1997). -

1.1.8. -DIAGNOSTICO

al., 1997).




~La muestra mas recomendada para reahzar 'su alslamxento viral es el suero, ya que en este

oSe” encucntra en estado de v1rem1a prolongado de la 4y'6 semanas postmfeccmn otra es

;La prueba de ELISA que ¢ ntlene tres cepas del v1rus 0s norteamencanas y una europea,

- por lo que: es mayodla portumdad de detectar anncuerpo’ en los ammales infectados. La

e seroneutrahzaéxon Es menos sensnble y tarda més en ap ecer. Dalai impresion que durante

la infeccion casi no se producen antxcuerpos neutr izantes (Slerra N, 1997).

TESIS CON
14 | FALLA DE ORIGEN |




El mslamlemo del v1rus -en cultwo celular de macrofagos alveolares es™una’ prueba'

dlagnosuca deﬁmtlv i 'La muestra prefenda para el aislamiento durante la mfecclon aguda

es el suero, por a

1. 1 9 CONTROL ‘
= Un programa de control esta encammado ac

-mfecmon de los animales suscept le

sa la despoblacion, con la premisa de una
és de algunas semanas 4 a 5, repoblar con

1bre “'de PRRS y otras enfermedades mas

significativas. Infortunadamente puede, haber dlﬁcultad para . conseguir reemplazos
ciertamente libres del vu'us, xgualmente dlf' c1l €s prevenir la reinfeccion del hato (Grow A,
1995). : o




Controlar la transmlsxon del virus dentro del hato reproductor es de 1mportancna pnmana

TRl plan en general se basafen asegurara la inmunidad en el’ hato reproductor a través de'la’™

tr du\lendo al hato solamente ammales seroposmvos -Si el hatO»

e\posxmon natural 0 i

: reproducto nfectad se cierra y momtorea serologlcamente, los tltulos seran altos durante fj

7 Los productos bxologlcos dxspombles en los EUA. es la vacuna'/Resp PRRS (NOBL,

. Laboratori, Inc, ) Es una vacuna v1va modlﬁcada, que comunmente

uso en cerdos de 3 a 18 semanas de edad La via de apllcacxo -es.intram scular con una

dosis de 2 ml ( Dee S, 1997) Esta vacuna mduce proteccmn en contra de asxlamlentos




europeos y amencanos, mducxendo proteccxon por 4 meses en cerdos vacunados al destete, '

’POI‘ClllS PRRS de intervet, que es una~vacun

-condlcxones de camp ) ncrementa la inmunidad en el hato reproductor y reduce las

) perdldas en cerdos en cremmlento (Dee S, 1997).




1.2.1.-CARACTERISTICAS DE LA BACTERIA DE SALMONELLA.
En 1886, Salmén y Smith describieron el bacterium suipertifer (ahora “Salmonella
choleraesuis o Typhi suis, asi como enteritidis) los causantes de enfermedades en’bc‘:'e'rdbs,
en particular la S. choleraesuis y mas rara vez las S typhz suis, Dublin typhzmurmm (Albma
Eetal., 1994). ‘ o N

,de dlstrlbucxon mundlal d ‘presentacmn N

por él tlpo III la

Salmonella spp. que son traslo 'd'

presencia de secreciones aparentes vtrada de la bacterla ala célula, al

igual estas proteinas ihteréc‘fuan‘dlrectamente,
» ,camblo del factor de Cdc42 -y:Ra

para la pohmerxzacmn en el smo de entrada de la bacteria. Recientemente se observo SipA

e_;emplo 'es la protema SopE actua en el

ctivando: estos Rho GTPasa y necesitando de actina

i ‘kotra protema de Salmonella spp ‘en translocacmn, algunos citosoles celulares, tiene alguna




1999)
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S endotox.mas danan la mucosa mtestm y son responsables de hemorraglas y

perforacxones mtestmales (habltat natural de’la bacterla'es la vesncula biliar).

’ ‘Y:Otras p051bles fuentes de exp051c on:los; allmentos en especial los que contienen

'protema de origen’ ammal Sm emb ' go‘ las Se monelas que mas frecuentemente producen
la enfermedad en cerdos ra o] alsladas de alimentos de los que se sospecha

estan contammados (Done R, “1995)

snio ingresa via oral llega nédulos linfdticos y al intestino, se

ultlphcacxon intraluminal y luego invade la mucosa intestinal

1velidel 1leon, posteriormente abarca ciego, colén y recto. Estos

urren: aproxnmadamente sels horas después de que la bactena llega al_',

de‘ la mucosa y la submucosa, atraviesa la pared mtestmal y

se puede

en aproximadamente.48:horas’se }locallzan en otros drganos (pulmon, ru’ion, higado)x De" e

. esto se- concluye que 1 patogene51s puede ocurrlr en dos formas: entenca y septlcemxca :
'(Halbur P et al 1995) ; ' '

20

dentxﬁcar en los nédulos lmfatlcos mesentencos,; ‘




El proceso patologlco de la salmone1051s se inicia con congestlon y dxlataclon capllar

los cuales son: . cer‘ bro,

i En los casos de Salmonelosis entérica se ha planteado la hipétesis de que la endotoxma de

la Salmonella spp. provoca la hberac1on de"prostaglandmas en las células epltellales del

intestino, que estimulan la adenosma' esto da como resultado la reduccxon enla absormon

21




, del sodlo y éi,'au;ﬁénto en la secrecion de cloro y finalmente la perdida'dev fluidos (Collins
- D ezf'a:/.a—,f 1 9_95)

dxarrea 1nterm1tente de color amarlllo claro durante el curso de la enfermedad Los ammales‘ -

‘ muestran un estado febril al i mlcm pero ‘al poco tiempo se normaliza y la dlarrea ontinti

Al progresar- la enfermedad se puéde observar sangre en las heces’ de algunos

mortahdad de la enfermedad es alta y la morbllxdad es baja. Los anlmales que sobrevwen‘. =

presentan emac1ac10n y ganan peso muy lentamente (Collms J5 1999)

La Salmonella spp. puede ser 'locahzada en los cerdos mdependxentemente de que se
. presente el sindrome caractenstlco ‘Los signos dependen de los sitios donde se localice el
' patégeno, Los sitios més frecuentemente afectados, aparte del aparato digestivo, incluyen:

cerebro o meninges, pulmones y articulaciones (Halbur P et al., 1995).

22




1.2.6.-SALMONELOSIS SEPTICEMICA. :
~El periodo de incubacidon de la enfermedad ya sea septlcemlca o entenca puede estarf'

condicionado por factores: Edad del cerdo, resistencia, condlcmnes ambxentales y especle,

serotipo y v1rulenc1a del mxcroorgamsmo Salmonella choleraesuts es ca

. ganghos subma\:l ares y retrofarmgeos estdn congestxonados y aumentados de tamano hay.
hemorraglas petequxales y equiméticas, en la eplglons. En la cavidad toréacica, los pulmones i

se observan con zonas consolldadas de color rO_]O oscuro y hemorraglas equxmotlcas, puede

ganglxos mesentenco S -

,'congestlon : de la ~mucosa géastrica y vasos mesentencos,,

catarral

perltomtls, -

'hemorraglcos,v gastroententls esplenomegaha-

23




128 LESIONES MICROSCOPICAS. e oo o

,En el Slstema nerv1oso central se ha observado memngoencefalomlehtls granulomatosa ¥

ocasxonalmente mncroabscesos, donde predomman los neutroﬁlos' en el cerebro y medula“

como 'Salhbnella typhzmurzum,' es la capacndad en estabxhzar lai

] i ‘. j{serotlpos,b
persmtencxa mfeccnosa por evasmn o} dlsturblos de los mecanismos de defensa. Esta bacteria
es capaz de sobrevivir y replxcarse en-los fagosomas de macrofagos de raton y como la
linea células de macréfagos despide rapldo y completa fusién con lisosomas en la

Salmonella el sistema macréfago de ratén y el modelo envolvente humoral de linea de

24 eSS GON
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células h10n61ilicas, la virulencia bacteriana tiene que ver con la libertad de mecanismos en

'r*espemtlco de'mecamsmos de sobrevivencia igual es induciendo las largas vacuolas,

R espacnos d“ formacxon de fogosomas y alteracion de la presentacion del antigeno (Halbur P
e _al.',*i995)

-La- fagoc1t051s omdatlva revienta la bacterlas y mueren;-esto es parte del mecanismo de
idefensa anato de células fagociticas que son esencxalfnente la defensa de nuevos
microorganismos, pero puede ser alterada durante las lnfeccxones intracelulares reduciendo
la liberacién de neutrofilos, anion reperoxidasa en Salmqnella typhimurium e incompleta

destruccién de Salmonella choleraesuis en neutrofilos (Ulvla R, 1999).
-1.2.10.-LESIONES MACROSCOPICAS. o
‘»VEn‘lo‘s casos de salmonelosis entérica, los cerdos se observan deshidratados, con el pelo

*hirsuto y con bajo peso.

i Internamente las lesiones se limitan al tracto dxgestlvo, en donde las prmc1pales lesmnes

“ocurren  en el ciego, el colon y ‘el recto, en donde se observa contemdo mtestmal

'lesmnes microscépicas, en los casos. de ,

observan en la forma septicémica (Halbur Ret'al.,{ 1995)
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1.2.11.-INMUNOLOGIA.

El medio ambiente esta poblado por microor_gari_ismdvs, los cuales ‘alg‘unos pueden originar

g VLa mmumdad contra mfecmones bactenanas es comp[eJa debldo avla dlversxdad de factores :

de v1rulencna utlllzados por las bacterias para mcrementar ksu supervxvencxa. Los 51stemas

de defensa no especificos contra las mfeccnones bacterxanas, son proporcxonados por los
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‘igranulosnos, que mgxeren y matan la mayorla de los patdégenos potencxales. Se necesita

s mmumdad espec1ﬁca para la proteccxén contra bactenas encapsuladas o mtracelulares Esto

: I'CQUIEI'C el desarrollo de‘antlcuerpos,‘ que puede incrementar la muerte por su propledad

- celulas T que hay una reacc1on cruzada a infe

S ‘La v1rulenc1a de Salmonella depende de la capacndad de penetrar las células epiteliales y

: sobrev1v1r en macrofagos, donde es multiplicada con una vacuola. Entra a la célula por un
'proceso de p1noc1t051s, se envuelve por polimerizacién de actina en el sitio de contacto de

' la bacterxa con muchas membranas celulares (Straw B, 1999).
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Penelra y pemmnece en una celula ‘sin- ser: destrulda por- lo-cual este tipo de bacterias

mtracelulares facultatwas puede representar un. grave problema para el sistema inmune. '

' Para destrulr'tales ‘bacterias ntracelulafes»facultétwas el hospedador necesita celulas Th’

olms entren suﬁcnentes es mimma la -

' linfocir ’ tran ‘las células en la : erradicacién de la

e Como es. el caso de Salmonella'que puede:activar: la respuesta mmune humoral por medlo

"’fde llpoprotemas que se enc su.pared celular, contemendo LPS Yy llpoprotemas

" que tienen la capacxdad de dladores IgM a celulas B, y pueden Jugar un ol n la

: respuesta mmune humora n afios por bacterlas. Las bacterias constituyen actwac1on de

‘un numero de tlpOS de células T Incluyendo macrofagos, células b, y células: endotellales, k

por la produccnon de, c1tokmma§, mcluyendo en esto la activacién induccién de Ig,‘ 1gual es
i GM CSF y‘ Alg n te s de IL-12 induccién de células T y células NK de j'vadas de

: ,[como la lmea celulas de macrofagos despide rapido y reahza fusxon con lisosomas en la
'Salmonella spp. el sistema macréfago de ratén y el modelo envolvente humoral de linea de

células monoliticas, la virulencia bacteriana tiene que ver con la libertad de mecanismos en
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especifico de mecanismos de sobrevivencia igual es induciendo las largas vacuolas,
espacios de formacién de fogosomas y alteracion de la presentacion del antigeno (Clifforrd
M, 1995).

1.2.12.-DIAGNOSTICO PARA SALMONELLA CHOLERAESUIS.
El diagnodstico se debe realizar por medio de los siguientes aspectos:

Historia clinica.

Signos clinicos.

Lesiones macroscopicas.

Lesiones microscopicas.

Pruebas de laboratorio.

En la mayoria de los oasos es necesario tomar mUesifaS'para mandar a laboratorio a su

diagnostico por medio de, alslamlento y dlagnostxco bactenologlco, esto se puede realizar

de los siguientes organos Ganghos mesenterxcos’ Bazo,'j I-Ilgado,”\/esxcula biliar, Iledn,
Pulmén y Heces (Cooper A L 1995) :

vcntenos serologxcos También en los casos de Salmonelosis septlcemlca se recomnenda
: reallzar estudlos histologicos de higado, bazo, ganglios, pulmén y cerebro (Cooper VL,
1995).
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- 1.2.13-DIAGNOSTICO INDIRECTO

El dlagnostlco indirecto es el que se realiza determmando en el suero de los cerdos la

resencia de: anucuerpos Los antlcuerpos tardan en ser detectables‘en el suero entre dos Yoo

hos casos aun no hay estudxos de campo suﬁme

lusiones valxdas de los seroperfiles (Sarma D, 1994)

,,Esta mexnstenma de técnicas de diagnéstico indirecto impide: tamblenllegar al kdlagnostlco
: exacto de las enfermedades dlgestlvas causadas por la accion conjunta’ de dos 0 mads

: "agentes, que son bastante comunes en nuestras granjas (Ramfrez V, 1994)
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1.2 14 D[AGVOST[CO DIRECTO

, ‘f51empre orlentar el dlagnéstlco (Taylor D J 1999) :

—El dlagnostxco directo se realiza mediante la deteccwn en- las muestras del agente etlologlco"ﬁ_ :

—de los cerdos enfermos y la observacnon culdadosa de los cuadros;leswnales penmten ‘casi ff o

- En la mayona es los casos en. necesano tomar muestras para mandar a laboratorlo asu

dxagnostlco por medxo del axslamxento ‘de- la bacterla de los siguientes 6rganos: ganglios
mesentéricos, bazo, hlgado, veswula blhar, cuando Ia enfermedad es entérica, y ademds

pulmon y encéfalo, cuando la lnfeccxon es septicémica; estas muestras deben recolectarse

en frascos estériles y enviarse refrigeradas al laboratorio de diagnéstico. Su identificacion

de género se basa-en -criterios bioquimicos y la serovariantes se basa en criterios

serolégicos. También en los casos de Salmonelosis septicémica se recomienda realizar
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Estas muestras deben ir

tinuos desarrollo de

espues de la incubacién, 10 ml y 0 1 ml de pre-enrequec1m1ento del caldo (BPW) donde
on selemta (cm 699b + LP121A oxxdo) y entre 10

‘°C por' 24 ‘horas. Se identifica bloquxmlcamente y-

»}moculados entre 90 ml de cr1t1co-caldo

ml- medio, incubado a 37°C

> . serologlcamente usando API 20E 51stema bxometrlco (Letellier A, 1999)

2. ~Metodo MSRV

mlna por la presencna de un nulo crec1m1ento bacterxano susceptlble, posmvo a placa .
en BGA y,

i donde es conﬁrmado por un agar tomando el edge de la area de cremmlento,
, Rambach placa de agar (De Med1c1 D, 1998).

3 Metodo de v1das-ICS

Despues de la pre moculacnon a un peso,r > BPW. culti nde transfiere entre el

de un ICS (mmunoconcentracwn de Salmonella) onde incide de la mquina de vidas.
En ICS SPA con antl salmonell ' 0 minutos a 42°C

centigrados donde se conﬁrman por.ex ICS en‘un cultivo en crecimiento con
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© La IMMAS- Salmonella APLAS ¢

o BGA y placa de Rambach seguxdo por bioquimica y-serologia de‘identificacion de polorﬁas

n mcapaz de mxgrar en este medio

ente aventa_]ar en esta situacién en los

étodo ppede;ser ugado para detectar otros agentes

G Las condncxones optlmas parala deteccnon de Salmonella spp

s formado por la mteraccxon antlcuerpo-antxgeno Los

condlclones optlmas para::la’ mteraccmn donde determmados bases ‘en el metodo

mmunoelectromco va
PBS (LetelllerA 1999)

’deteccxoﬁ de Salmonella por grupos formados donde ellos 0.05m

1.2, 1: -PREVEN ION Y CONTROL. :
La prevencxon de la Salmonelosis se apoya en. las sxguxentes actmdades mantener

adecuadas condiciones sanitarias de la granja por medlo de*-lavados y desinfeccién

mmacxon de las excretas Evitar

periédica de los edificios y el equipo, asi como, ade ua

r animales gr‘dlfé'rént'e edad;' vigilar

» : e d - la ual se tenga la
certeza de que es llbre de estos agentes (Robert W, 1999).: o '
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A pesar de que e‘(isten algUnas bacterinas comerciales disponibles 'para 'prevenir la

b (M;;‘csgriaﬁe;\; ‘19,'99). 5

2:16. VACUN DE SALMONELA CHOLERAESUIS

vacuna es un cultivo vivo'd Salmonella choleraeszus para ser usado en la mmumzacnon

ardé edad en. la prevencxon Y cdnfrol de la

Vo oehrmger)

| TESIS coy
FALLA DE ORIGEY

34



El e\xto de una mmumzacmn contra agentes facultatlvos mtracelulares €s facnlltado

_Su,aphcacxon en cerdos debe de ser, sin recxbxr mveles terapeutlcos de antlblotxcos via

inyeccion, alimentacién o agua de bebxda, no deberan ser vacunados hasta que el efecto del

antibidtico y la eliminacion de este orgamsmo 81 esta utlllzando los sngulentes antxblotlcos;

debera retirarlos por lo menos en el 3. dxas antes y 3 dlas despues de su admlmstracxon., '

Cefalotina, Ceftiofur, Amikacina, Gentam cma, Sulfaéloropmdaema Sulfametoxasol

- Espectmomncma, Apram1c1na y

Trimetroprim, Amox1c1lma, Acndo clavulamco Neomlcma;

Sulfadimetoxina.
Las recomendacxones de como usar esta'vacuna son las sxguxenteS'
Vacunar sélo ammales sanbs._
Conserve en refrxgeracmn entre 2 y7 grados.

ProteJa el frasco de la luz solar dlrecta.

. Utllxce todo el contenido una vez abierto el frasco.

Nox vacunar 21 dlas antes del sacrificio. .

~En’ caso de reacciones anafilédcticas, utilice epmefrma como antfdoto.

i ;(Boletfn informativo Boehringer).
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" L2.17-TRATAMIENTO A SALMONELLA.

| ,;:vj:E_St‘e: debe de realizarse sabiendo la base de la sensibilidad del microorganismo, la dosis, la

. via de administracion, la frecuencia y duracién. Los siguientes tratamientos han demostrado

“isu efect1v1dad a un asi esto debe de apoyarse de técnicas o procedimientos que su objetlvo T

- -sea la disminucién o eliminacién de las causas de la enfermedad

Furakona 300g/ton de alxment durante 10- 14 dlas

: 100a200g/tond ali :
f_‘f,Tetracmlma y .- de cada droga semana, 51multaneamente

~ Neomicina - en el, agua de beb

e '1'00 ml/lt el mlsmo

= ireportado re uccién de la mortandad duracnon y sevendad ,

e la 51gnolog1'a (Collms D,
1995). - '
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1.2.18. -Lli\/lP[EZA

La desmfeccxon, en tant que constltuye un aspecto incuestionable de la proteccnon de la

(Block S, 1991).

1.2.19-SEGREGACION T L LT
El sistema multi-sitios hizo evidente fla.':riedesiaad“ dé'fco"ﬁs'ti'uir' "'nuteyvyos: éiétémas “de

produccion, para utilizar esos concepto's" a: ehmmacton de agentes infeccxosos Poco

tiempo después de la construcmon del’ pri

mas debldo a'la economia d‘ e

rendlmlentos de los cerdos de

L i_iagentes patégenos potencxalmente graves endemxcos de un: ’gran_]a'hasta ¢l momento del

destete y si se les cria separados de otros\g* ales de, diferente edad de la

explotacion, segulran estando llbres de dlcho

prmc1p10 sobre el que se

basan los sistemas de mane_|o mulu- 'txo (Gr'

Los sistemas de maneJo mult' sitios utilizan'e prmcxplo del Isowean (destete temprano)
para alcanzar la exclusion de:aquello mlcroorganlémos que producen enfermedades.

‘ vCuando se logra evita que los 1croorgamsmos ‘causantes de enfermedades colonicen a los

'lechones de’ pre-destete y por tanto se excluyan de los cerdos de adultos, los animales
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de tres sxt 3 se establecxeron algunos' -

TLos prmcxpnos del sisterna son qu lo lechones permanecen lxbres_de la” mayorla de los ‘




ienenunas canales mas magras y los beneficios

e'los * cerdos mediante ciertos

on'"de medicamentos, la limpieza y

cerdos de dlferente edad de la gran_]a. Los cerdos en el sxstcma isowean crlados;hasta el_,“

peso de sacrificio presentan una menor actlva én mmunologlca, una*m 1y

tasa de o
crecimiento, un meJor indice de conversion del ahmento y una mayor rentablhda 5

Aspectos técnicos fundamentales para el snstema multl-’, tio

1.-Las granjas de cerdas del sitio 1, deben esta.r sxtuadas en zonas ' aisladas y.con. baJa

densidad de cerdos. -

‘separados de cerdos de otraé edades.
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, cerdos destetados '




1.2.19.-JUSTIFICACION

“una efectwa prevencion y control dentro de la e plota ones porcmas
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1.2.20-HIPOTESIS

Al existir en una granja el Sindrome Reproductwo y Resplratorlo Porcmo (PRRS) se

incrementa la posibilidad de que: los ammales se contagien y presenten 51gnolog1a por v

Salmonella choleraesuis.
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2.-METODOLOGIA.
2.1.-OBJETIVOS

1.- Determinar la prevalecia de Salmonella spp. en una gran)a porcma, en presencna del

sindrome reproductivo y resplratorlo porcmo (PRRS)

2.- Conocer la epidémiologia de _Sabribnella spp. en ‘i‘riteracc:iéh_"vcon"PRRS.' :

3.- Establecer un programa que permlta tener un me_]or control y prevencwn de la

interaccién con Salmonella sppy PRRS
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3.MATERIAL Y METODOS

~CARACTERISTICAS GENERALES.

.1-MACROLOCALIZACION. - ‘
liEstado de Meéxico se encuentra situado en la meseta del Anéhuac, colinda al Norte con‘el e

-estado de Hidalgo, al sur con Morelos y Guerrero al este con Tlm(cala y Puebla y al oeste

B con el estado de Mlchoacan (Jorge L, 1962)

y variados'y se dividen en tres sistemas que cruzan el

sobre el mvel del mar (Jorge L 1962)
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. cLMA. , | ,
"f"jEl cllma del Estado de Me\nco es vanado debldo a- la sntuacxon geograﬁca, se’ clasnﬁca en

'todo el estado de la‘'siguiente manera; cahdo subhumedo, s mlcalldo ‘bhumedo, templado'

bhumedd templado semiseco, semifrio subhumedo, muy frlo (B

MICROLOCALIZACION

Es: templado subhumedo con lluv1as en verano, la temperatura medla anual es de 12 a 18°

cenugrédos La prec1p1tac1on pluvial promedio es de 1,200 mm anuales (Jorge L, 1962).

3.1.3.-LOCALIZACION.
La unidad de estudio se encuentra ubicada en Amecameca, Estado de México
(Benjamin R, 1992),




3.2.-HISTORIA DE LA GRANJA.

La explotacién porcina cuenta con antecedentes cllmcos asocxados a PRRS desde 1996. En

el altimo trimestre de 1997 se establecié un 51stema mtegral de dlagnostlco, el cual se
viene realizando, en forma periédica cada 4 meses hasta la fecha (PRRS y Salmonella spp)

El cual consta de evaluacxon serologlca, clm'

i _esentenco e mtestmo :

hlgado, bazo, gangho

mesentérico’ e mtestmo se obtu Salmonella choleraesuis. i

45




3.3.-CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE PRODUCCION.
Se cuenta'con‘una granja de cuarentena la cual se establecio para el control de PRRS y

otras enfermedades para después pasar al sitio 1 en donde pasa un tiempo en achmatacnon’

antes de poner a los ammales que v1ene de la cuarentena en contacto con Ios del smo 1

granja se observa una lxmple

se encuentra maleza en la perlfena de la granja, los embarque se realizan a un lado de,la e

granja teniendo que gnt; ,

46

etas, la llmpleza es muy eﬁc1ente, en esta';v -
rutina (dxarla) ahi tapetes sanitarios es cada’ caseta, los"

animales estan separados po edad,y'por casetas, esta a 2 Km de asentamientos urbanos, nosis

el amlon "al cerco perimetral, se usa el lavado del camién cada B




e que entra y sa granja; los embarque son semanales, cuenta con corral para
enfermos y etrasados; Cuenta con 7 casetas con capacidad para 800 lechones cada una. -

lon “todo dentro, todo fuera y la ahmentacnon es manual

Se‘reciben los’ cerdos a Ia edad de 56 dxas de edad y su salida es a los 170 6 180 dxas de

“todo dentro, todo-fuera”, se hace el lavado y

= desmfecmon de las casetas dandoles un penodo de descanso de una semana.
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3.4.-METODOLOGIA

El estudio se dividié en 3 fases.

-.3.4.1.-Fase . 1 (comprende antes del brote de Salmonella spp.).

--EL objetxvo de esta primera fase es corroborar por diagnéstico de laborator :la_'f‘pre;’sgtici_a' oo

B de los agentes y posteriormente determinar la prevalecia y conocer la eﬁ

bJethO ‘se realiz6é un muestreo serolo i

' 3 "las edades en Ias que se to

i edlo de lechones v1vos
: 7jl;3'PorcentaJe de mortalldad
3. 4 2. Fase 2 (comprende durante el brote de Salmonella spp.).
* Para esta fase fue necesarlo tomar encuenta los siguientes aspectos:
A).-Estudio serolégico para Salmonella spp.y PRRS.
Se realizé un muestreo horlzontal al sitio 3 (debido a que fue el unico sitio donde se
observo 51gnologfa), la SIgnologfa fue la siguiente: diarrea, eritema en orejas, vientre y

extremidades y animales muertos.

Se realizé un muestreo, serologlco que fue hecho a los dias 56, 70, 84, 98, 112, 126 140,

154, 168, 182 y concluyendo a’1l96 dfas'de édad fue semanal y se obtuvneron 5 muestras de

animales sin 51gnos chmcos y 0 muestras de suero de ammales en las semanas donde se -

observaron 51gnos clmlcos en tote

21C ‘IZOV muestras. Asi como el muestreo réahzado
para PRRS fue las. edades 63 89 98 125 155 'y 182 dias. Las muestras tomadas se
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anallmron por la prueba de EL[SA para PRRS y Salmone[[a SPP Slgulendo la metodologla
del K.lt l 3o

. B) Estudlo bacterlologlco de 4 ammales, con un total de 15 muestras de diferentes érganos

o siendo estos pulmén, hlgado corazon e mtestmo para lograr el aislamiento bactenologlco a

Salmonella spp (asi-como anallsls del

iment de los- smos)

C).-Se obtuvieron muestras de 4 n a hx‘stopatologla

D).-Se evaluaron los sngunentes ‘parametros 'para evaluar el efecto de estas enfermedades'
sobre la productividad: i ' o
No. Cerdas.

Porcentaje de fertilidad.

Promedio de lechones vivos.

Porcentaje de mortalidad.

'(Se utilizé el Kit (IDEXX)
*(Se utilizé el Kit (heKit Salmonella (Dr. Bommeli),
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3.4.3.-Fase 3. (Vacunacién, medicacion y sitios alternos).
. Después de conocer la epidemiologia de ambas enfermedades se procedlo a establecer un
‘programa de control contra Salmonella choleraesuis (Vacunacion,: smos altemos y

" “medicacién).

~Para esta fase se utlhzaron 15 lechones en tres grupos con 1gual numero de ammales cada

.uno dxvxdxdos -al azar, los grupos se denommaron A ‘B y C' la edad de los animales al
iniciar fue de 7 dias. e

Para este estudio el pré‘gr/amafd"e' ontrol co

1).- Se aplico la vacuna Enterlso SC .54

ara Salmonella spp.) por via intranasal, a los 9
dias de edad T

- 2).- Se sumlmstro un programa de medlcacxon por via oral el cual se especifica en el

(Cuadro I)

presion de infeccion, para que de esta forma al repoblar no se observara la presentamon de‘ ‘

cuadros clinicos a Salmonella spp.
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Durante esta fase se reahzaron los SIgu1entes estudlos para poder analxzar si el programa de

control propuesto era adecuado

; 51gu1entes ofgahos pulmon, hlgado, 1leon y gangllos mesentérxcos
E g F) Se eva]uaron los sxgulentes parametros ’
: * Edad a mercado. ’ '
" Ganancia diaria de peso.

Mortalidad.

G).-En la evaluacion en rastro se tomaron en cuenta los siguientes parametros:

e Conformacién
e Grasa Dorsal
e Profundidad del Lomo
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: Estadxstlca descnptlva '

X 2 para el porcentaje de animales pos‘i‘tiv‘d‘s' ‘y:'fné'gativos;'

REACTIVOS DE LA PRUEBA DE PRRS (ELISA):

1.- Placas recubiertas de antigenos del virus de PRSS/antigeno de células de huéspedes
normales (PRRSV/NHC).
L2 Ant1 -porcino: conjugado HRPO.

‘luyente de muestra Solucxon de fosfato con establllzadores protexcos

MB, preservado con gentam1cma.

gatlvo' porcmo Suero porcmo no reactlvo al- PRRSV, fosfatado con

res proteicos.
» centrado de lavado.

O] ,trol posmvo PRRSV. Anti-PRRSV porcmo fosfato con establhzadores proteicos.

7.- Concentrado de lavado.

- 8.- Solucién de interrupcién. Contiene ac1do ﬂuorhldnco -

PROCEDIMIENTO DE PRUEBA: Lo
1.- Obtener las placas y registrar la posicion de la‘mu'es‘tra en una hoja de trabajo.
2.- Colocar 100 ml de control negativo en los pozos indicados,

3.- Colocar 100 ml de control positivo en los pozos indicados.
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, ular Ios resultados
i CALCULOS Y FORMULAS
l.- Calculo de la medxa del control negativo ( CN: PRRSV)
o CN:P’RRSV‘;—‘CHDl
2 N

2.~ Céleulo de la mediana del control positivo (CP:PRRSV).

~ CPPRRSV= AI+Bl =

,3.;]C‘é'l‘cul6 dé la proporcién exiStente entre la muestra y el control positivo.

S/P— Muestra PRRSV- Muestra NHC o
(CP:PRRSV)- ( CP: NHC) S

NHC= Son antigenos de Células de Huésped Normales, esto se emplea para saber si las

* inmunoglobulinas de los componentes del tejido de cultivo presentes en la vacuna -

contribuyen a los resultados de la prueba.
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La mterpretacxon de los resultados de 1a prueba fue de la: 51gu1ente t’orma Los valores S/p '

menores de 04 se. consnderaron neganvos y l ’valores lguales o mayores de 04 serg_

s cul vos txenen dxstmtas fases de procesos generales

1 Pre-enreque51m1ento en medlos selectlvos .
2 Enrlquecxmlento selectlvo para todas'las serovarledades de Salmonelia.

3. : Medxos de agar que permltan solo el crecxmlento de algunas variedades de Salmone[la

- Observacmn bloqu1m1ca y por ;

;edlo de pruebas serologicas para determmar su

serovanedad

pardmetros pueden con la funcxonahdad de la prueba de ELISA (Wray, 2000)

El cheklt-SalmoneIIa-sero es un método mmunoenzxmatxco, 51mple, sen51ble espec1ﬁco
para la deteccxon de antlcuerpos a Salmonella typhtmurzum y Salmonella Choleraesms en

_|ugo de came, suero y plasma, (Bommell)
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REACTIVOS.

1 La mlcroplaca contlene;‘ antlgeno' 'nactnvado de Salmonella typhzmurmm y Salmonella

.1% de .acido 'sodico como

PROCEDI\’[ NTO DE PRUEBA:

,-ﬁ‘Obtener las placas y registrar la posicién de la muestra en una hO_]a de trabaJo

L i2 Colocar 100 Ml de control negativo en los pozos mdlcados

3.- Colocar 100 Ml de control positivo en los pozos mdlcadqs. :
4.- Hacer una dilucién previa del suero de 1:100. “ N
5.-Poner 200 Ml de la dilucion previa del suero en el pozo évdrtes'bdﬁ'criienté.
6.- Mezclar el contenido en el pozo de la placa. s - e
7.- Incubar durante 60 minutos a 37 grados cenngrados

ado esto 3 veces sin’ que se llegue a

8.-Hacer un lavado con 300 ml de la solucién de |

secar la placa

de la solucxon detenedora -
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INTERPRETACION:

Control positivo: OD+ - OD-

Simple OD siemple - OD-.

Analizar en relacién con el negativo y control posmvo con la 51guxente formula

Valores = OD muestra — ODnegativo - X 100 S

OD positivo — OD negativo "

Interpretacion para suero. ~ . SR no ; e ;
valores ; Menores 30% GrTA 0% 40%.- Mayores-40% .

Interpretacion negativo - | sospechoso - Positivo

'3.4.5.-PRUEBAS DE BACTERIOLOGIA USADAS PARA EL ESTUDIO.

1 -Agar Macconkey

’ -Agar de citrato de simmons.

-Mele: sim.

4l
5.-Agar de verde brillante

-Agar para salmonella y shigella. (Agar S. S)
6.-Agar sulfito de blsmuto.
7.-Base de agar de urea.

8.-Agar de tres azucares y hierro.

Estos medios fueron realizados como lo indica el manual OXOID dxstrlbuxdo por Anchame

s.a. de c.v.
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4.-RESULTADOS.
- 4.1 LFaSé 1 (Antes del brote de Salmonella spp.).

Enla graf" ica 2 al analizar los resultados a la prueba de ELISA a Salmonella spp Loen la o

4.2.-Fase 2 (Durante el brote de Salmonella spp.).

Serologia para Salmonella spp.

En la gréafica 3 se tiene de una forma global un 16% de posmvos, 5%, sospechosos y un

79% negativos a la prueba de ELISA a Salmonella spp. A51 como é

edad se observo que existe una tendencia, a partir de los 70, 84 140 dlas de edad un 40% »

de positivos, asi como en los dias 154, 168 un 80% de posmvos

Serologia para PRRS&
f’_ifEn la graﬁca 4 se muestra en forma global un 86. 67% posmvos, 13. 33% negativos. Asf

como el andlisis hecho por edad de los dias 63 se tlene a solo 20% de positivos, pero todos

los cerdos seroconvierten y permanecieron positivos, a partu' de los 84 dias de edad.
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Aislamiento bacterlologlco

En'el cuadro 5 se observa los resultados bactenologlcos donde el 60% fueron posmvos a

reallz 10 al allmento de

- las dlferentes etapas de la granJa fue'{’posmv ,SalmoneIIaAenterttz enm’ a etapa de'

’1n1c1acxon S

. 7rl{istopét016gié:

850 a 900 animales, la mortahdad de 32 43 2 2%, la‘ dad pror m cado fue 187+

4.53 dias de edad a los llO + 4, 21 kg de peso y'un ganahma dlarla:‘de peso de 0.591 +
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Y, 3 Fas f’(Vacu'naci()n, medicacién y sitios alternos).

Evaluacmn"serologlca de los grupos:

Sero ogla a PRRS de los grupos que permanecieron en el smo 3 orxgen :

En el cuadro 8 se tiene la tendencia de los grupos que no fueron mandados a rastro durante
la despoblacion parcxalvdel Sitio 3y ¢ :
positivos a la prueba. deiELISA PRR

desglosada se ve la tendencxa de'animales de 63 dias de edad donde el . 70% son. posmvos y

en las edades de 98, 176 134 182 son en su totalldad posmvos

Serologla a PRRS de los grupos a y b en el smo 3 y del grupo cen el sitio

.v,'alterno e

El cuadro 9 muestra que el grupo A a: los 25 dxas posterlores de regresar al sitio 3 un

4“93% de los ammales observados fueron posmvos y. un 35 07 son negativos a la prueba

,_de,ELISA para PRRS En este cuadro se observa que el grupo B tiene 57.40% positivos a

LISA‘NSaImoneIIa spp. siendo las edades donde
y 140 (40%) dlas de edad. Mientras que en la
RRS, dot dev‘se observa que a los edades 7 (60%), 14

de dad Estos fueron positivos cuando los cerdos se

En la graﬁca 5 se. txene los result
 ; seroconvxmeron a los 7 (40
graﬁca 6 se txene los resultado
(40%), 100 (20), 120 (80%) d1

encontraban en los sitios 1 y 3 y en su permanenc1a en el sitio alterno se mantuvieron
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negativos a se realxzo un monitoreo de los

te: ‘,egat‘lvo PRRS y en-el sitio 3 fue donde estos -

presentandose ammales posmvos en las edades ya

Zfse uene que los resultados a Salmonella spp observandose ammales
: la‘e ades 7 (40%), 14 (40%), 100 (20%), 120 (60%), 140 (40%), dxas de edad
L en el caso de PRRS se observa en la graﬁca 8 que a los 7(20%) 14 (20%) dlas de edad ya.

‘ lo§ 120 (100%) d1as de edad" ﬁléfon posmvos cabe. mencmnar que éste grupo fue:

e mtroducndo al smo 3 a los 85 dxas de edad por motivos de espacio del sitio altemo en este :

grupo también se observa que los ammales son posmvos enel sitio 1 y 3 alos dos agentes
GRUPO C: -
En la-gréfica 9 los resultados fueron diferéntes al compararlos con los dos grupos anteriores

1 en el caso de Salmonella spp. 7 (60%) > 14 (10%) de edad y no se volvié a observar

“*positivos en la serologia a esta enfermedad con respecto a la serologla de PRRS la graﬁca :

10 muestra una serologia negativa en todas las edades mantemendose 1gual hasta rastro,

este grupo no entro al sitio 3 y se movid al rastro du'ectamente del smo altemo '

Enla gféﬁca 11 se observa los résultados dél pie ‘d'e c'r‘ia,\s‘alic'i positivo en 1'05“10, (40%), 3

= de 22 muestras, en el segundo muestreo del grupo B se observo que un 60% es posmvo a
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"Salmonella enle; mdzs, al observar la tendencxa en el cuadro 11 muestra que 6 muestras de

vesicula biliar- son posxtxvas‘arSaImonella eme; md:s sin encontrar en’ninguno de-los dos

muestreos Salmonella choleraesms

: Histopatolpgig{ S

“En las muestras obtemdas en rastro as lesxones‘ | e se observan en los cortes hlStOlOglCOS

‘En’el cuadro 12 se. observa a los grupos que se evaluaron saheron a los 160 3. 24 dxas, .

de O 155 g con ima desv1acxon estandar de 0 55 entre los tres grupos.
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Mortalidad: .
‘En los cuadro 13 se’ tlene una recopllacmn de mortahdad antes de que se iniciara con los

smos altemos esta en ran o del 38 al 67% como minima y méxima siendo sngmﬁcatlva, al
£ y

mlsmo

‘mpo 4en 'este cuadro‘ se observa la mortalidad al empezar a utilizar los smos =

_ altemo que va de un2a llr%vde monalldad

- Evaluacion en rastro

. ,‘_Los ammales presentan una ganancia de 110+ 3.25. kg en 160 3 4 dxas promedlo, asi

como tamblen se‘ bserva una buena ganancia de peso vwo al 1legar a rastro, un condicion

"buen de grasa dorsal -asi como una ganancna dxarxa de peso buena para los ‘dias que

permanemeron en las 1nstalac1ones
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5.-DISCUSIONES.

,,mdlcando en su estudio que animales que fueron expuestos a PRRS y. aflas 16 semanas de

. edad‘a M hyopneumomae se observa mayor severldad que aquellos que fueron expuestos,

. ,dos semanas mas tarde indicando la 1mportanc|a que puede tener la inmunidad pasiva, en el
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i presente estudlo se: observo que ‘cuando’ fueron* llevados al smo 3 _empieza aber una'

despoblacnon total bde sitios. que mantlenen una posmwdad y causan problemas al s:stema'

7 de producc1on

En este estud:o al presentarse la seroconvercién a Salmonella choleraesms, perxodo en el'
: que ocasiond perdidas productivas y econémicas, lo cual concuerda con lo mencxonado por
‘ algunos autores: Carvalho et al. (1997) y Necochea (1998) que notificaron la interaccidén gie.
PRRS con Pasteurella multicida; Pol et al. (1997) con Actinobacillus p[europnéimionide;
Galina et al. (1994) Y McCaw et al. (1998) con Streptococcus suis Gray et al (1996) 4

; Salmonella chole; aesms

" positivas-a Salmanella choIereaesuzs‘ en un porcentaje en el que muestra la's ologia, por i

este motivo es necesarlo que para el diagnostico de una enfermeda se.tenga nr uenta la

reahzacmn de diferentes estudios de dlagnostlco para una efectiva obs rvacxon de lo que
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) en! ‘ ueclen tener agentes
. ;‘comphcantes, men onado por Car valho et'a 1997) y Necochea ( 1998) que notxﬁcaron la
' mteraccmn dé PRRSV con Pasteurella mi nczda, ol. et al : -(1997) con Actmobaczllus‘
v pleuropneumomae Galma et al. (1994) y McCa / al (1998) con Streptococcus suis 3
’Gray et al. (1996) Salmonella choleraesuis. . e ‘
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: 5 3.-Fase 3 (Vacunacién, Medicacién y Sitios Alternos)

‘ Por medlo de la serologia y la bacteriologia se determmo que la edad susceptlble a
5 Salmonella choleraesuis es de los 60 a 105 dias de edad en el 51stema de esta granja de tres

'smos y asi poder utilizar de una forma adecuada los sitios altemos como el darles un buen

manejo.

o

' Para contrarrestar la problema c qu presentaba en el Sitio 3, ademads de los sitios

v“;.altemos que se usaron antes de entrar-al Sitio 3 despues de pasada la edad susceptible,

tamblen se realizé una despoblacmn p cial del sitio 3, Mencionado por Zimmerman e al,

’ 1996 Vineter et al, 2000 en a erradicacion ffente a M. Hyopneumoniae de diversas
e‘(plotacxones ha sido posxble 'medlante combmamon de despoblacion y medicacién. Lo

cual también ha sido propuesto por otros autores Dee (1997) y Le Potier (1997) haciendo
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- (1994), observo la seroconvercxon, observandose en algunas edades, asf como la presencia

de sxgnos cllmcos del agente secundarxo que en este caso fue Salmonella choleraesuis.

‘caso de Salmonella Sep. Este _grupo es posxtivo al prmcxplo por lo que se puede pensar que
son anncuerpos matemos y al final se observa tamblen un 10% de animales positivos que

podria decirse que es exposxcxon al agente 0 antxcuerpos vacunales a Salmonella spp.

R

TESIS CON
¢ | FALLA DE ORIGEN




En la histopatolégica. y. bacteriologia de nuestros . casos 'p'udi'm'oé obséi'var un’ gran

porcentaje de lesnones compatxbles a Salmonella spp, asi como a otras enfermedades, pero

5 de, almonel[a enterztzdt como se

en estos dos t1po de dlagnéstlco. L
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6-CONCLUSIONES.

La situacioén que se presentaba en el sistema de produccion en multisitios con respecto ala.

interaccion de PRRS con Salmonella choleraesuis en el sitio 3, mostrando una mestablhdad' :

clmlca-patologlca, serologlca Y “productiva donde interactian . PRR y

choleraesuis, en el cual se llevaron un programa planteado anterlorment

un control de PRRS' por me lio” de un snstema de cuarentena una ac im

destete precoz (14 dias de edad), no se habxa Iogrado el control de este agente,

interaccion que existia en la granJa con Sa/monella choleraesuis, al usar. los smos altemos' yf

la vacunacién a Salmonella spp los resultados cllmcos productlvos fueron posxt 1 no

observarse cuadros clinicos graves a estas enfermedades en el drea de engorda, pero se

observan aun lesiones companbles con Salmonella spp., se logra dlsmmu1 con. estofla

mortalidad, animales retrasados y aumentando la productividad del. smo,3 lo ual nos

indica que el uso de los sitios alternos es de gran utllldad para el control de

Las estrategias de control planteadas, las modificaciones en el fIUJO d produccnon y las
mejoras en la calidad del medio ambiente de las 1nstalacxones, fueron de gran importancia
para el control del comportamiento que presentaban estas dos_enfermedades en nuestro

estudio,

Los diferentes programas de control para estos agentes podrlan verse afectados por. la

misma naturaleza de los agentes involucrados como puede ser la mutacxon del virus o'la

variedad de alslamlento “ya-que -estos suelen ser: dnferente

persistente, en el caso de Salmonella spp. La forma de tr

evadir la respuestas mmunes del organlsmo, la. capac1dad ue: tlene esta bacterlafpara”*”" :

sobrevxvnr en el medlo amblente, son factores :

: capac1dad de tener ex1to en el control de los ‘agentes mvolucrados fracase por la dlver51dad’

de factores a tomar en cuenta.
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servma para hacer camblos enlaa

]gran_)as con elevadas tasas de anticuerpos maternos. retrasando la misma

iSl se reahza una vacunacxon contra un agente secundarxo est o PRR en el momento de

‘,la vacunacnon (como en este caso Salmonella spp) podrfamos xponemos a una 51tuac10n

‘a altameme comprometedora, pues la presenma de PRRS-puede educu la eficacia de las

}bactermas de M hyopneumomae si se mfectan (po virus campo o vacunal) durante o

e Jnmedlatamente despues de la vacunacidn, la vacu acxon-en ‘estas circunstancias esta

faltamente comprometxda, siendo recomendado y més efectxva la medicacién estratégica.

Se sugiere un estudio para A. P, P. usyayndo‘ un.;ﬁétodo similar al usado para PRRS y
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‘Salmonella choleraesuii,

‘debido a“que. se ‘contaba.con la presencia.de este a'ge'ntgy{p_dﬂr“
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8.- GRAFICAS Y CUADROS.

Grafica 1.- Flujograma de los grupos por el sistema de produccion.
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FASE 1.-Resultados obtenidos a'la sﬂerologi’a‘a' Salmonella spp.( antes del brote ).

Grifica 2.- .-Resultados a Salmonella spp de animales en los sitios 2 y 3 ( 5 muestras por
semana).
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‘Fase 2.-Resultados obtenidos a la serologia a Salmoncella spp. (durante el brote).

_Gr:ific;'i 3.- S‘e;r‘élydg’x'a del sitio tres a la prueba de ELISA a Salmonella spp.
5 muestras de donde no presentaban signos y 10 donde si se manifestaran signos.
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Grifica 4.- Resultados de la serologia a PRRS durante el brote.
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"~ FASE3 (Vacunacién después del brote).

Grifica 5.- Serologia del grupo A para la prueba de ELISA a Salmonella spp (porcentaje
de positivos).
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Grafica 6.- Serologla del grupo A parala prueba de ELISA de PRRS (porcema_]e de
posmvos)
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‘Grifica 7.- Serologfa del grupo B para la prueba de ELISA de Salmonella spp (porcentaje '
- de positivos). i
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Grifica 8.- Serologxa del grupo B para la prueba de ELISA a PRRS (porcentaje de

- positivos).
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- Grifica 9.- Serologia del grupo C para la prueba de ELISA de Salmonella spp (porcentaje

de positivos).
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Grifica 10.= Serologia del grupo C para la prucba de ELISA a PRRS (porcentaje de
, positivos). o :
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Grifica 11.- Serologia de el pié decriaa Salmonella spp. de la prueba de ELISA
(porcentaje de positivos).
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“Cuadro 1.- Medicamentos suministrados a los animalesvdﬁrante la fase 3 del experimento.

- EDAD/SEMANAS ALIMENTO MEDICACION.
la2 SEW Dimitridazol, Tetraciclinas y Carbadox
3a4 Nupig 1 Pulmotil (1.5 Kg.) y Magnamix (1.5 Kg.)
S5aé6 Nupig 2 Tylan (0.5 Kg.), Sulfa y Carbadox
7a8 Nupig 3 Tylan (0.5 Kg.), Sulfa y Carbadox
9al0* Nupig 3 Pulmotil (1 Kg.) y Magnamix (1Kg.)
I1al3 C-41 Tylan (0.5 Kg.)
14al6 C-42 Tylan (0.2 Kg.)
17 a18.5 C-43 Tylan (0.1 Kg.)
18.5a 19* C-43 Pulmotil (1 Kg.), Tylan (0.! Kg.)
20 a venta C-44 Tylan (0.1 Kg.)

*'Aplicarse desde 4 dias antes del traslado o venta.
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Cuadro 2.- Numero d¢ animales por ks‘err'iané deedadala serologia longitudinal para PRRS .

y Salmonella spp. =
Grupo | 7 -[14
R

2[5 |5 .
’ 5

*.5'= muestras de los animales por edad.
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Cuadro 3.- Muestreo de hembras de distintos partos (mués__tre’cy)utrgﬂs’\‘_/:e‘rs‘al).'

Hembras No. ler parto y 2 do. | 3 ro parto y 4 to. | 5 to parto. 6_‘t=p. :

Parto Parto . Parto . Partc

No. Muestras 5 5 5

No. Hembras S 5 oL 5

Nota: de cada parto son 5 muestras.
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Cuadro 4 .- Parametros de la granjas antes del brote, fase 1.

mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | resultado
N.C.T|431 | 425 | 503 | 445 | 452 | 453 | 452 | 481 | 458 | 474 | 320 | 4894+44.8
% F [852(91.1|83.3|87.1|81.1(79.5[79.7]79.1|77.1]79.5|85.1}82.4+4.02
P.N.V.| 9.1 9 9119318691911 9 |92]091]92]| 9.1+0.17
%M, | 10 | 10 | 12 | 12 | 27 | 38 | 45 | 67 | 12 | 17 | 26 | 23%17.47

De un inventario de 1750 hembras.
N.C.T: Numero de cerdas totales.
% F: Porcentaje de fertilidad.
P.N.V: Promedio de nacidos vivos.
% M: Porcentaje mortalidad.
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‘ Cu'yadv\_rdsy.- Aislamiento Bacteriolégico (fase 2).

Identificacion Organos Resultados
Caso 17 Pulmén Pasteurella multocida tipo A.
RPN (P Corazoén Crecimiento negativo en 48
‘ S hrs.
o Caso 20 Pulmén Streptococcus suis.
R Corazén Crecimiento negativo en 48
L Caso 3 ~Pulmoén Pasteurella multocida tipo A. y
Ry s Streptococcus suis.
" Corazén Crecimiento negativo en 48
R hrs.
s Higado Salmonella enteritidis.
“»Ganglio mesenterico Salmonella enteritidis.
' L Intestino Salmonella enteritidis.
Caso 4 Pulmén Salmonella choleraesuis.
T Corazén Salmonella choleraesuis.
Higado Salmonella choleraesuis.
Bazo Salmonella choleraesuis.
Ganglio mesenterico Salmonella choleraesuis.
Intestino Salmonella choleraesuis.
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Cuadro 6.- Resultados de la hlstopatologla realizada de 4 animales de la fase

2 del experlmento.

Comentarios.

I[dentificacion

~ Edad (dias) "

o observaciones

Caso 1=~

~63:dias’de edad

“-supurativa y edamatosa,

o Pulmén,
pleurobronconeumonia

grave, difusa. En otro
corte histologico,

neumonia proliferativa,

grave, zonal,

asociada a Pasteurella

Las lesiones antes
descritas sugieren un
proceso infeccioso de
etiologia bacteriana

spp.

Caso 2

disminucion el
consumo de
alimento.

63 dias de edad,

Higado, focos de necrosis
litica, grave, perilobulillar,
multifocal. Intestino
grueso, valvula ileocecal,
focos de necrosis
coagulativa epitelial,
grave, zonal.

Las lesiones antes
descritas, son
compatibles con un
proceso infeccios de
etiologia bacteriana,
asociada a Salmonella

spp.

Caso 3

70 dias de edad.

Pulmén, pleuritis fibrinosa
y bronconeumonia
proliferativa, con
presencia de numerosos
focos de trombosis
alveolar. Miocardio,
edema moderado, difuso.

Las lesiones antes
descritas son
compatibles con un
proceso infeccioso
asociada a
Haemophillus
parasuis y la
complicacion aguda
con otra bacteria
como puede ser
Salmonella spp.

Caso 4

_consumo de
alimento.

" 63 dias de edad,
disminucién en el

Pulmén, pleuritis
fibrinosa, moderada,
zonal. Neumonia
proliferativa moderada,
difusa, acompaiiada de
varios focos de trombosis

vascular, Linfonodo,

edema cortical, moderado.

Las lesiones antes
descritas sugieren un
proceso infeccioso de
etiologia bacteriana,

asociada a
Haemophillus
parasuis en
asociacién con otra
bacteria como puede
ser Salmonella spp. de
curso agudo.
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Cuadro 7.- Parimetros de la granja durante el brote, fase 2.

mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | resultado
N.C.T | 459 | 422 | 500 | 494 | 496 | 463 | 438 | 501 | 428 | 494 | 482 |5644+28.7

%F 190.4(88.3188.7|83.1|81.9| 82 [84.2|81.5[/78.3| 82 |83.1|83.94+3.49
PNV.| 9 {91 |84 (81 }{84|76|87]|88|92]9.1]|8.7]| 87+0.46
%M. | 43 | 67 | 51 | 45 [ St | 41 | 38 | 43 | 45 | 48 | 35 |46.1+8.11
De un inventario de 1750 hembras.
N.C.T: Numero de cerdas totales.
% F: Porcentaje de fertilidad.
P.N.V: Promedio de nacidos vivos.
% M: Porcentaje mortalidad.
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FASE 3 (Vacunacién después del brote).

Cuadro 8.-Serologia de PRRS antes de entrar al sitio 3.

Edad Positivo Negativo No. Muestras
63 70% 30% 10
98 100% 0% 10
126 100% 0% 10
154 100% 0% 10
182 100% 0% 10

Prueba X> P =0.0125

Cuadro 9.- Resultados

de X? para PRRS de los grupos.

Grupo Positivos Negativos
A : 64.93% 35.07%
s 57% 42.06%
C 0% 100%

P =0.000
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ico de la fase 3 primer muestreo en rastro.

Cuadro 10.- Aislamiento bacteriolé
efas Organo

Resultados

6 muestras de intestino

Salmonella enteritidis

S muestras de intestino

Negativas a Salmonella choleraesuis.

3 muestra de vesicula biliar

Salmonella enteritidis

7 muestras de vesicula biliar

Negativas a Salmonella choleraesuis.

slamiento bacteriolégico de la fase 3 segundo muestreo en rastro.

. Cuadro 11.- Ai
e Organo

Resultados

6 muestras de vesicula biliar

Salmonella enteritidis

4 muestras de vesicula biliar

Negativo a Salmonella choleraesuis.

st ot o ot e e

100




( ) sxgmﬁca grupo A
... (+) significa grupo B
- (*) significa grupo C

Cuadro 12.-

Comportamiento de los grupos.

Grupos L |Entrada | Salida|Dias Estancia|G.D.P.
200109 | 796 | 792 153 0.694
200110 | 721 | 702 165 0.637
200111 | 849 | 839 165 0.693
200112 | 744 | 727 163 0.677
200113 | 706 | 697 164 0.636
*200114 | 634 | 620 158 0.725
200115 | 748 | 735 164 0.708
+200116| 653 | 640 160 0.664
200117 | 805 | 787 - 160 0.707
200118 | 756 162 0.723
200119 | 6° 15 0.7
' izoo120 0.791
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Cuadro 13.-Mortalidad mensual de la granja.

01/01/01 27.07%
- 01/02/01 31.14%
01/03/01 24.78%
_ 01/04/01 67.60%
01/05/01 . 35.30%
01/06/01 | 9.77%
01/07/01. 5.32%
- 01/08/01 | 6.05%
Cowosl01 | 978%
01/10/01 S 18.32%
01/11/01 _15.34%|
01/12/01 24.48%

Nota' Los primeros 5 meses son de los grupos que entraban directamente al sitio tres, los
cuatro siguientes grupos son los grupos de estudio y los tltimos tres son grupos que se
, metieron al sitio tres directos del sitio2.
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Cuadro 14.- Agentes de interaccion con el virus de PRRS en la granja.

Haemophilus parasuis. . .

Micoplasma hyopneumoniae.

Pq.gtéreuign}él la multocida

Streptococus suis. .

|Actinobacilus suis. -

“|Salmonella choleraesuis.
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Grafica 12.- Interaccién de PRRS y Salmonella choleraesuis.
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Grafica 13.- Interacciéon de PRRS y Salmonella choleraesuis.
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