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RESUMEN: 

Interacción del Síndmrrie Reproductivo fRespiraforio Porcino con Sclfnlonella

. .choleraesuis y su control. · 

La industria porcina se•enC:úe~tra ~nte u~a serie de retos caracteriiados por ehnejóramiento 

produ~tivo que¡~ p~~Í~e;i~~~iuh papé! altamente competitivo; vito el~ l~s obstáculos que 
.. ,. " ,. - "'·· ._;·: '; ! .i-. .,;_, - - ~ 

-· -~-~~~.obsé~~:~.1.'-q!~t~n~§~a~~r?~~as-depfoducción es la prés'én'5iaqe~al~~~as·7~~erm:eaades 
·-· ~·~Íno eL síriél¡o~~ :R.~~pi~~~orio y Reproductivo Porcino (PRR~l), 'éiu~ hoy eil día ~s una de 

.. las más' imf)cirt'!i.il:t~~{~{¡~·i~teractúa con otras, como es; et: c~so 'de/ s.atmbn~lla. spp .. ·.··el 

.. ~~:~!{:.tf.f ,:~~:~~Z~:i~w:::~:":hº'~:.~::;;;~t~ii~i~~~~~~ftf f.i!"~tt:. 
sitios: } ~ - 'i ;~'" \' é, ' • '· - ;.": • :~ ,;• -¡_y; ...... ; >:;;· (• - ' 

_,_· .~st~··es,t~9i0,.'-.f1Je:re~ii~f~o't~rl.~,P~,~r~~j.a,,~bi5~~i-?;~I~l~~sb~~~:~~\8~}iC.~¡_1.~''cua1_•d.estetaa . 
. · los 14 días de edád.'~ Para to, é:uaL•se •evaluaron >J.<-fases;~ Ia;;priméra fase consistió en 
-- :'.<: ='. :~ '·· . ·:f;:' . \'<::_.·>: .. ·<: .. '.·"_'.--'.::e,.·_-·:: .. '-;\· ·s-·-.: e· -._'.;;' .. ::_:-:..,.: ·(.'~ ··.:{+::~ ,..;:.~.:~ .;<;,~::~:( :!/:f-.::·:._r.: '.: ~···. _:J ;, : -·-~·.' .. ~ ~:--
. éorroborar 'por'diágnÓstico 'de laboratorio la presenciá '.'.de •sqtrriónélla choleraesuis, se 

realizaron estudios' seroepidemiológico, usándose pai~-¿sto ~11 inuestreo horizontal semanal 
,. . . ·,_ "' ,. "\· -. ' _, ... ,,, .. :-

de 21 días de eclác1 ·hasta los l S2 días de edad tomando 5 ~~~~ii~s: La fa~e 2 fue durante la 

presencia se va tomando muestras a las edades de 56 días a los l 96días: ApÍicandose un 

muestreo hbriz6~tal selllanal, donde se tomaron 5 muestras (td~adas siJ1~ del sitf~ 3f ciol1de 
. ' .•: ........ ·. _' - ... -. '¡" ·-·-·. ,. -, . .-... . ' 

·-. no se presenta.bail ~imales con signología a Salmonella spp. §1() muest~as ele 'clohclelos. 

~:7!:~E~:.~t:f ~
1

:::::::::;~:;:~í~~t~~~&f~~~ji~~t·~~s~ 
cual se vacuno a los .9 días de edad contra Salmondla cholerae~zli~, asf Co?1() im programa 

de medicación y un programa de movilizació[l de ~~¡~~le~ ~ ~iti+3'.~lte~os: P~a lo cual 

sé realizó un muestreo enl5 lechon~~di~~di~2i-~~·:~€~'~¡~€o~,5a[li~ale~~~r.grúpo {A,.~, 
C) con una semana de diferenciá, d "esttidio inicio ·a los 7 días de edad hasta rastro, los 

_; _,,. ' :~-·':·~,.-"'.'?::•o;\';~,?/:'--~:-.: .. >;.~-~.- _,-;._ _.·,. -:._ ... · ~-º::- ,:.' 
animales se destetaban a ,los 14 cl!iis cié édadde aquí pasan al sitio 2 por 7 semanas. Los 

tres grupos fueron trasl.~cl~do~;eÚ~ru~o A se movio a un sitio alterno por 7 o 8 semanas 

para que a los l 05 dí'a!; se·t~a~l~daclo nuevamente al sitio 3, mientras que los grupos B y C 
·. ,.· --·".¡;:.·:·';.-., - ' . 

fueron enviados al ~Ísrnci' sÍtici alterno, el grupo B fue transportado a los l 05 días de edad 

al sitio 3, mie~trasq~~>eÍ krupo C permaneció en el sitio alterno hasta su salida a rastro, a 
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estos grupos (A; B, C)" se les realizó un muestreo serológico longitudinal a los 7, 14, 28, 

40,.60, 80.100,120 y·14o días a PRRS (ELISAKit -IDEXX) Y~.Salmone/laspp; ·. (heKit 

_Sal.mone/la·•.·Dr. s~:Ufi1~Ii). . - . 
-. En'lo~·res\llta:dos los perfiles serológi¿os salie~on·positivós ~ i>RR.s 'a'la !Jacite~l~logía él 

_, - . . . .. 'r" ' , . · .. ·,-···' ... '".{'""''"' " , . . . 

. 70%' fu~ron positivas a Salmonella. choleraes~Ú y enteriticlis;; eil ~i~~le~-~nfre 60 a 1 o() 
;·:· ';',-" .. _:, .::: • • , '• .. -"· • .'_ .· '.'/::,_;~:;J)\<"·;1;'/!·-:~:~;-:·:"'~~~:·:::<·:_·:¿,:<,:~·c'" _____ ,~ -- ---

• -días de edad, La segunda fase el grupo A fue positivo a PRR~:a-ló!f'7,-fl4f28;·-¡~o y 140-

. ~ ;día~ de edad y Salmonella spp. 7, 14 y 140 días de edad. El gru~6~:r¡:~~'tóiitÍ~~;a;RRSV 
a los 7; 14, 28 y 140 días de edad y a Salmone/la spp. 7, 14, 80,loÓ)12b.:dra~;.d~i~d~d; el 

grupo Cfue negativo a PRRS y positivo a Salmone/la spp.·alo~:7dÍ~s''d~:~~-iJ:-:;¡~·~ .: 
. En el grupo A se observaron animales positivos a los age~tcis:~~-¡~~(~i~M~~;~d~d~~: el·. 

,._ . · .· ... ' } -~-----. ·-:~-·:~_.<:-~:-;t ;·< ~:-:",.:::v~rt~-~~:::> ,'"-~~·\~:~:~· ?~;·'.~_-·: \,· r · 
grupo B tuvo una ligera. tendencia a Salmone/la spp. a una edad ;iriterriiédia' (ÍrienCiónada 

' . -. . • ,' ;.; ::':~;::;:':~/)'.·¡;'• i~;J .. ;;ú•.:;,:,,,, ·: ·:, .· 
·anteriormentek etgrupoB se nota una menor tendencia.-·· a ser positi~ciaSabfloi1éllasj)P· 

en éomparació~a:~Jgr:u})o A, el grupo C mantuvo su negatiY,i~a~1-~l~~~•jc~if~~~it\~º :a_ 
Salmone/laspp: e~ sus primeras semanas de edad. Los grupos A :y' J3''q'u'~'1~ritik;o~ ~l sÍtio 3 

- ~.:,, -~ :-; _::_;_,;_ ··::· :··. -· ;-; ·:,·.:·: :_ -:--: ·: · · ·:.:·:::-:: ·'.-:{'.~~-'-·:0::,; :}\ ~-t~i:rt:(.{_~·-'.r< -~:;.~ ·<-: ·. :·, ~ 

fueron nega6v~~a~P~~{-sero.c~nvirtieron en el sitio 3. . . :;;.' ;:;;:: .. it~·\¡T~~,(:~'. :ji·, 
Los grupos Ay. B_m~straron signos a PRRS y fueron pos1t1vosa Sabnonella enteritidis, a·.-

:::,~n:~·h~u:~~ 6:~l~,~i::: ::::~:~:~::: ~~~~g,?~~~~~(~~;~1~~;. 
- Ay B donde se obserVá · tendencia a seroconvertir. >Se p~ede:esJa~,lec~!'fqUe:I~~S es un 

factor que influye en el estado -inn1UnológiCo de los cer~~s,~¡-~:cÍisgg~.(~~~l{i1~-;~~~~~ta~ión' 
de agentes como Salmonella spp. · \>. '":: '{;;:''.':'' . .,,e:;' ' ,·.·•• 

Para este trabajo se realizó u~ program~ de contr~l 'piia ;'l;¡J/Q',/j;j¡¡)~~K/;r&eiziis y PRRS 
' · .. --·''-- ·''·-··-,·-.,<·-:-~--" :,, .. -_·\,·.-:--:=:-~-.-:.-; .. -::.·-·7~0 -~:.'_:,:;--_ '-~~-::.. "'-~~-.,.,_ -.,~-... '·-·_-· -; 

utilizando el sistema de cuarentenas que yáse'tel1iá;as(comolaacliinatáción y.en este 

programa se incluyó. la utiÍiiaclón de :shl~-s :~Íte~o{ rri~dlcación y vacunación a 

Salmonella choleraesuis para llegar ei1esta ocasiÓ~ a el~ontrol de estos dos agentes. 
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ABSTRACT: 

Interaction of the Swinish Reproductive and Breathing Syndrome with Salmonel/a 

choleraesuis and their control. .... -

The swinish industry is befdre a series of challenges characterized . by the productive 

improvement that aÜo\vS hÍm 
1

t~ ha vea highly competitiyepapf!f.;gfie.~rtlie-oostacles that 

is obser\iéd when usingne\v-p~ód~ciionformsT~.the·~·r~s~tl~~·~f·5~;'ri~¡ÍI~esses like the 

Swinish Breathing and •. Re~rod~~tÍJe s;ndrome(PRRsr{hrit'~~~ly:i~day.is,one ofthe most 

i~portant that interaction ;ith'.?t3~;!~\f.:~~~~f ~i~~H~~;~~~~e;~~ .. ~q1~~fH~~f~;;f.,the objective of 
tlus work was to evaluate the mteraction:•ofthe• Swm1sh;Reproducuve and Breathing 

• ;'- ·,: '. :;··:~·:· _.)?~'/,fr·.'i%Y<:.:füs· .-;~~~~¡~:s .. ~~:-:· ·t~~-.?::r.~·:j;_:-_;>;·/,~~~:-;--~7: _'.;~·Z:-?:·:~~~~'·~': ···:'-:.:E.' '< :: ~- •... · :·: 
Syndrome w1th Salmone//a·cho/eraesuism,~·product1()ns~stelll_1nthree:places ... 

:;: ':~d:.:S F:,~~:,0:hic~)r~~llif~\~:lJºf Jl:;~~J~~~}~~)v~~~f~~Z~:l:J:~ ·!: 
corroborating for laboratory. dia~nosis ~he presence ~f Saln;~n~Íla'·~hoi~r~~s;;¡;,, i~~;·weí:e 

: -,~ \ ;"_ ._ .. ,_ .,:,:_~: +;~.': .; :, .:_:::.~ .. ~---'?~~~~~¿-._''.·;~~~---?~;~':\~t>:-'h::··_'._ ·:.:~"<_l; .. "":>~~ . 
carried out studies seroepidemiológico, using stops this a wee.kly:hofi:ZC>ntal);,filhpling,of2 l 

days of age until the 182 days of age taking 5 s~ples:c1fh~·~Pg;Jii:'~?~e;~' d~~ing the 

presence he/she goestaking samples to the ages of56q~~sf~·t~~\n~:,6·d~~~~·l3;~~~applied a 

weekly horizontal sampling, where they took 5 sampl~s.~i~k~~··~f~~g~fiJi~'pia~·e 3) where 

anima1s were not presented with signología to sa1~~~~!1d~¡]JJ: ª~.J~í'() ~~~lf:s"br where the 

animals if they sho\ved signología, being ~alyzed_ the~le~e1;·tb 1~~}3'[~; ÉÜsA~s ~est and 

they took the samples of 10 pigs for bacte~iol~gy.Jn th~'phase·3'kriowing.~h~ behavior of 

PRRS and Salmonella spp., a control pro~ram settled d~w~ ·roi:. that which you b.ovine to 

the 9 days of age against Salmonella choleraesuis, as well as a medication program and a 

program of mobilization of animals to places .3 altemating. For that which I know he/sh\! 

carried out a sampling in 15 pigs divided in three groups, 5 animals for group (A, 8, C) 

with a week of difference, the study beginning to the 7 days of age until rake, the animals 

were weaned to the 14 days of age of here they spend to the place 2 for 7 weeks. TI!e three 

groups were transferred, the group A moved t~ an altemating place for 7 or 8 weeks so that 

to the l 05 days you transferred to the place again 3, while the groups B and C 

correspondents went to the same alternating place, the group B was transported to the 105 

days of age to the place 3, while the group C remained in the alternating place until its exit. 
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to rake, to these groups (A, B, C) they were carried out a sampling longitudinal serológico 

··. at· the 7, · 14,·2s,· 40,· 60,'80,I00,·~.120carl~ ·14o~qays:tó.PRRS.(ELI~A Kit IDEXX) and 
\ -

· .. ·. ::
1

:::,::~:1;:~~:;Z~1::
1

:~::i~~~c~:·1:7z~;i)~~·~itf~e ·t~ ~~s ·to the b~ct~~iology 70% 
- ,:.,·. , : ·-"., ·. << :·. · ~ -· · · .. <~ .·, .. _: _'.:·< :.:·"~;-;,_- --' -:~;:~~;_ · .-.:·/~·{_ .·:·::.·>~·' _-;_ ·"··."y;~~/-.::¡~,'.~:::-,.~::.)\<_·:,<;\ .~H;:. :: :'.":_,<::,-· ·.fr -~-, ::: . " -. : 

· went positiveto. Salmonellacholeraesuis and,ente~itidis,fo animals'amon1f 60,to'l 00 days 

g~~~~~~f ;§;3~~~1f IJii~li!t~~lll~~;~· 
)~.>· •,,:_· .,\.•.c.,• .« • " · .. :,;~.. ¡~·' ,'(,~«'·_', 

days of age. .• • · > < :.'. ;: i; ~· ;:¿;;.,, · ./ .: 

.. ~~i~~~~lf ~l~ii:i~(~tit~tl~J,{{~J~;~~E:?J~tt;~~~§. 
in thei~ first ~f~kforag~:· rte ~r~h~s Á:arids that 3 entered to the place went negative tJ 
PRRS an{~ero,~o:riyiNer~n i~ the J1~ce r .. . .• .•. · .·. . 

. The groups A and .. B showed signs to PRRS and they went positive to Salmonella. 

'. enterilidis, to difference that the. group C. wh~ll being. in an altemating place free of PRRS · 

'and non s~roconvertir, that is tosay;'is:"!l()t~cbias to a clinical manifestation, Jiké ithapp~ns 
···to the groups A and B wheretendency?sobserye.d to seroconvertir. It can settle down that 

PRRS is a factor that. i~fl~~nce; ·¡ri ih~ iJri~~~61ogic state of the pigs predisp~sÍng. the 
·.,. ·- ·--··--·-···· , ..... 

presentation ofagents Jike Satmbnell~ °Spp. 
For this work was carriedout a 6'an~rolprogram for Salmone/la choleraesuis and PRRS 

using the system of quarantines that one already had, as well as the acclimatization and in . 

this program it was iÍlcluded the use of altemating places, medication and vaccination to 

Salmonella choleraesuis to arrive in this occasion to the control ofthese two agents. 
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1.-INTRODUCCIÓN 

A).-Antecedentes 

La industria. porcina se encuentra ante una serie de retos y cambios dinámicos, 

~áracterizados por el .mejoramiento productivo que le permita tener un papel altamente 

competitiv6 {C6iin W; 1996) siendo este el objetivo de la modernización tecnológica, así 
- '. ' - ' ' ~. . . [. ~, " ,. - - - . 

•:.· como ,nuevas técnicas de ,producción que van dirigidas a una mayor productividad de las 

; e;npresd~· csiel:r~ ~{~¡/ 19'98):·. . 
.;-i_ ;\~-:.- ;_~·~.::.~::' : .-

' ~ .;;..'. ~ - 1 - '' ; ;. :- . ' 

''i'.'.>/:~~ ·*:,- ;.·.,._-:·:·<:_._,',·~-

:,-;> (Íno'cie .los Óbs{acufos que se observan, son las enfermedades ya que causan perdidas en las 

> . ~riiprb~a~. ci~bid~ ehtr~ otitis ~Ci~as al incremento en los gastos de medicamentos, aumento 

de los días de sali.da·'.al inercado y a Ja disminución en la ganancia diaria de. peso, 

incrementándose con ello ios co~tos de •producción y aumentando Ja mortalidad (Ulla R, 

1999). La presencia de una nueva enfe~e~~~-q~e bil. 1992 fue denominada por la Oficina 

Internacional de Epizootias (O.LE) como Sfrid~~me Respiratorio y Reproductivo Porcino 

(PRRSV) (Wills et al., 1997) conside~ad~ ·c~mo el problema de salud y producción 

económica más significativo de los ¿ltill'ios l2 años, el cual se caracteriza por afectar los 

sistemas respiratorio, reproductivo eiru:nunológico del cerdo dando posibilidad a agerites 

secundarios como puede ser el caso de Salmone/la choleraesuis entre otros (Done R, 1995; 

Meredith M, 1995). 

El agente etiológico del virus PRRS fue aislado por primera vez en Lelystad, Holanda en 

1991, por \\re~svoort et ~l. y lo denominaron virus de Lelystad. Collins et al, (1992) 

<lislaro~i~¡;~irÜs en (E:U.A)y reportaron que existía variación antigénica entre los virus 

aislados en Europa y Estad~~ Unidos de Norte América. . .. 

Por otro lado, existe interacción. entre los diferentes · m,icroorgfill,ismos que pueden 

desarrollar diversos proces~·5~¿eumónicos o de afección d~l -si'st~rii~-respiratorÍo con 

problemas digestivosdel éerá~;: que son cau~ados por la ~ela~iÓll;(~i~s-ylrus oyirus

bacterias; bacteria-bacteri~; e~ nmchos d~ estos casos el grad~ <l( af~c¿i6n pu~de ser 
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·' __ ._ ~,· ,_-,\· 

~layar •• sí adcnuís ~e los ·~ge~tes-infeéciosos 'están involu~rados factores de manejo y clima 

.. que .pued~n ca~sar:i; ~~t~é~ :y~b~j~:: I~~i~~~i~Iéi;: f~~ilÍtand~ con ello la entrada de agentes 

..• ±:::f ;;,~1;;¿: ii~Wii!g~1~~~~~1~'i,~:i:f-7''d~a .. dig"tiva'··"""'émioo• y 
. ;!~\:·~-,: ... ,/_, ·-.~:.;;.!,' -~> > ... :.;;>' '·::.::J ·:;).~;--· .. :;¡:?·- :~ "' '--. 

~~~~~1~:}i~~\~Jl~~~!~1~~~~~f t~~~~!~f +$ti~J:::E 
enfermedades digéstivasT'pbf";c m

1

edió'cle •. pruebas-·· de.• 1iág.rióstifo 'qué< puedan •... indicar 

::.r.::~~1~~¡~~~~~;~~~1~@~~·2:11~::·~7;j::i:ñ:~do::~::: 
<. , ·' · . ,·,., -~.r : ~:~ ;-·jy::·; : '.V. /~;_;_;,·\ /i-

.AÍ . Sínd~Órrie Respi~at~ri~ )r;'ReptoducÍivo Porcino (PRRS) ·se J~ ~iribüyen· parte é!e los 

... e trbbl~~as ~6r otro~· ag~~fes:secu~d~rios, Y~-q~e est~.afe~taal~iste~ainmunológlco·· del 

~e~do facilitando la' infecció~ y' poni~riclo al cl~sd_ubi~rlq,.·<l~'.'.~1ggn~~ ~~~~t~s patógenos, 

como se ha venido observando en estos últimos añds ~'<> 'dejil a U'íi ladci,; las 'enfermedades 
:·:: ' .. \ _·:.::: :·1,:··::'.·: ·~::;;;;.:--'\-,~,-:.:· ·':".~::·:·:'.· ~~,·;·:::····'"··:·.! -~: .. ;:'."_ .~.:·::· .' : ·. 

digestivas del cerdo, el Síndrome Respiratorio y:.Réprodl!ctivoc Porcino puede causar 
- .. .... ~-;. ·,,:~ •• :"' "' ,--.._. •• ,- ~, ,. ' < : ••• -. - , - • ' • • • 

grandes pérdidas económicas en la industria porcina, siehdo:-algün~'sveces¡mayor probléma · 

las infecciones secundarias que en si la inf~¿~iÓn;;vi~~l {c'1aín{s;;.1999(Rodrígue~ G, 

1999). 

El síndrome respiratorio y réprod~ctivo se.ha vuelto multi-etiológico ~n donde se incluyen 

virus, bacterias, estresores medio. ambientales y factores •• que i~v~rece~. las subpoblaciones 
_. ·- -·· . -·---. ,· ., ' .. 

de animales sanos e infec~ados,· con.diferentesestados·i~l.mológÍ~os, teniendo:como 

consecuencia la transmisión. 'o desarrolló de al~Úri~s a.'ieiit~s ,; patógenos que causan 

problemas como las enfeniiddades respirato~ias y ~i~~s;t~~~>•(~ii.ysinger A, 1999). Los 
• ' ,., 1· ... ·. 

problemas multi-etiológicos pueden t~ne~. dos niveles d~ combinación como se mencionan: 
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Nivel A. 

. ! .-Virus de PRRS 

2,-Virús de Influenza porcina. 

e J.-~J\lycóp(asnfq hjopflewtlofliae. 

,Agentes secundarios se incluyen a las siguientes bacterias: 

l.~Ha~mophilus parasuis 

'2. -Pasteurel/a multocida 

3:-Bordetella bronchiseptica 

./. -Streptococcus su is 

5. -Actinobacillus su is 

6. -A cti nobac illus pi e uropne umon iae 

7. -Salmonella choleraesuis. 

. . 

Estos dos últimos ~ge.ntes son también patógenos primarios pero se asocian con los agentes 

primari~s arriba iijdicados los signos clínicos y las lesiones, así como que se tiene en cuenta 

•que las infeccio~es bacterianas secundarias es la principal causa de infección, mortalidad y 

retraso en el crecimiento ele los animales (Stephano A, 1999). 

7 



.1.1.-CARACTERÍSTICAS DEL VIRUS DE PRRS. 

····e . El Síridrorüe Respiratorio); Reproductivo porcino es una enfermedad viral. altamente 
.. . 

infe¡;:ciosa, con presentación de aguda a crónica, que se caracteriza por un estornudo en 

,&iliiÜ~1~s' ci~'todaslas edades;. ~umento en la repetición del cel.o en : he~bra~;'ab6rto tardío, 
'.,_;:., ' .> ·· .... ' - - •,:,·· _,·;, ..... , ... ·_.· .... ;.<"·. .·. . 

.• ·' ·ais~iniición'en la fertilidad, incremento de cerdos momificados, ílacid~s rndertos •. 'llacidos 

c~~!debiles·y de ia~morfaliaad aelecliorices durante lactiinciá; está ~'~rermecÍacl"Ü~~ta~ccerdosde ' 
?t :i~da~ las; edad~s (Morilla G, 1998). . '•. ' . . . ' 

. Este virus es una enfermedad devastadora en las granjas porcinas los brotes son severos y 
' .··· ' 

se transforma en endémica con una. duración de meses hasta años. En las piaras ()Curren 
.· ·.·. : :'·:·.: ·. 

des balances en las infecciones por microorganismos ·primarios , y . secundarios, lo que 

ocasiona un incremento de enferined~des de diversa índole{Nelson E,J993).'/ 
- ., - e··· ;- · • - • .- ;, . "~- i • :.·'.~· , ._- · 

. • • ', . «;' ... - • ,-~.;~·~: '', -~. '• 

La primera cepa de PRRS.qJ~ se observó· en Amérlca ~ue en EstaclosÜnitlos de 
- . --- :·"'-· · ... ·. ~- .- .: ._ ': .. · .. -.,_,.".:·:s~.<~,:_1¡;·_.: .. ·~??: -·~-. ·:<-

Norteamérica en Iowa (198'7), así 'como. en Alemania fue ·reportadó en ·'l.990; se tiene. 

notificación en Europa: A~éÍicatA~r. Y,· actuaÍmente se considera1c1ttld~bi~d·o al coinercio 

~::b:::::~ :::,,::;,~~~::i':~;t~:~~~:d:lav~~:·9~;f .°;~¡~~~d.&;~ 'en;ueOtra 
~;~ ~ó .. · .. ' '• ' 

El virus es un RNA de aproxiinádamente so a 60 11lll de diám~tr~¿~~t~bii1órfico'. Pertenece 

a la familia Togaviridae, géne;J'.•Atterivirus, de la nueva o~deri!Ciii,'¡'~5:·~Ídovir~les. Este 

virus esta envuelto, sensible ~l,doroformo, no hemagluÚna,
0

aúúÚ1iiW::eritroC:itos de 11 

especies animales, estable a temperaturas bajas. Tiene predil~~cióh por ~élúl~s d.el sistema 

inmune, especialmente por los macrófagos alveolares. (Murtaugh et al., 1997). 
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1.1.2.-VARIABILIDADDELVIRUS DE PRRS. 

c:c'.,· 

El ~l~u; d~:PRRS ti~~~;'~~,rsl~teri6ia a los 56 ºC (perdura 6 minutos, a 37 ºC dura 3 horas, a 
· ·'-, -::-._,,,__'",:; __ ':.:•.'..'. ' ~.~c,.;_~·z··;;_.R~ ~:~·¿,~'"::;;~_. :_o;~{_..;;· e - .-

21 ºC ~or 2o"hora~).~¿~por otra~pa~;e en ª111biente frescos y humedad persiste por más 

cf :;;¡~~f i~l~~¡~¡:11~~:~un f ~ ~~· 6.25 durn 90 días. En conOclación vivo po< 
,_._:, .. \:~_- ·-:~ ~1y_ .. ;~~~~~ --<,::·>:>: :·~,-~_··: 

~i~t~l11a·deff1JJ6··:¿b~ti~J6 que :no tienen o tienen poco tiempo para limpieza y 

.· desl~fecciÓJ:·~~;'ri{h~;dlfl~i( a'¡~n~inúi~ l~ tr~smisión del virus. Los sementales eliminan el 
-'·. ".:'.~:-- ..:_:,. -~--: :'.{~:;( :>~~;.{_:·::·.' ;,~~;~~~·-<~~~-fr: /:c~,'7':.{.'/.'i. >; .. :;·. ''. :'~>·' ·:·_-:· .. "'\-'. :_:. _·, . 

virus por 43 días posteriores a la infección y pueden infectar a las cerdas a través del semen 
·" . \ ·-.:> ,_ ... ~:·--->::::fl~( :(ff\;:~:{r:~-----''!-?-t~" -- -::~_,,_··:·· .. -~( '."::_-. :'-_-i:.: · ·<-~ :~·:::· -; , _ ... ~_-.:_-.·= ~ 

o porinseniinac,iónart.ificial.;?n)anjaterriidad, son los lechones los más susceptibles a la 

• infecdó~ (~ijJ:~l~r9?§i~~I1t1~1,f~,· ~1.··ti9?1-9s). 
-,'.. . .. <: . ,- '.- ' 

·<-~-;-:~'.::>:,~: _:~'.::~.- .. ~·::,~.·.·:-~-;:_~F -_-,:;: ·--, ,_ 

En cerdas,2el virJ?:<lii''PR.RS, c;:n.'i~1!primer tercio de la gestación puede cruzar la placenta, 
.: ·' ·. . - '' -"'", ,-~.--.' .;,,,•,v> ,,-- :.' :·'· ,. __ . ·' -

infectar ~ 1()s ~IÍ'lorioriés; ~; gest~ciónes más avanzadas pueden producir partos prematuros 

o abortos, Be'nfield ni en 1:997, ob~ervó RNA viral en animales de 210 días de edad que 
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· fueron p~estos -en contacto al virus en el útero. Se encontraron muestras orofaringeas, en 

. ··---cerdos.ino~ulaclg~'.~~ 1S7;.dí~sde edad. Algunos fetos infectados~n-el útero;puedennacer 

vivos y scibre~ivi,;, .~~t6'{e,rit6~ces ··distribuyen el virus e infectan a otros lechones 

: s'iisc~pÚbles;·a~L: g?11l():-i~riibién puede ser transmitido por, l~(kticent~, por lo que· los 

· ···· .. lech6~es · nac~~ {~r~~tdªái'(ziinmerman J, 1998) . 
. ' : 5\• "c.:.'•~»: :. '· :·.: .. 

:E~:'.7 c-,~7-;~-;z-,:. '~~;,~';t.;·,J.:'~t.'. :: ---, > · ''< :¡ ~º;'. - •. ····-•···· - / '.e_ -. < --~-.·;e···-_·. -
._!-.a li!Jer'a~i,ón d~l v1irüs-~srep§it~éia P()r vario~ iriyestigado~es ~11tre, ellós: Albinaet a/., 1994 

i911~.e r~bo~_~fci~ ~~e- ~l ~irus s~ li~er;CIS~ ~Íás ~e~~ué~ de, i'~J~~~cción; · Christopher-

• > HemÜllfet'a1.FI 995, determinaron la preseíi~iade_ RNA. vil'al'!!n el'semen'cle sementales 

- . ' donde fueron experimentalmente infectados: .92 clíasde~pués d~ la exposición. 

1.1.4.-TRANSMISIÓN: . ' ' 

El papel que juegan los fomítes en esta e'nferm~~l~cÍ\cidaví~ no esta bien definido, pero se 

cree que son fuente potencial las hec~syor~~a;'_;áq~e el virus es liberado por estas vías 

(Wills et al., 1997). Hoy en día se, sab~ ~lieTI~ tr~n~~isión puede ser por mosquitos, 
•. , - •• "V • :, ,. ~ • . - .-. .v; <. >:. . . - . -

moscas, bolas de nieve, también sabemos',;é¡Ííe d 'confoC:to directo es la principal forma de 

transmisión y por ejemplo Wensv6od';e1{:t99'I
1
,'.'Pcostuló que la forma más.important~:es la 

aérea, que puede darse hast~u~a dist!lh~~i?d~''.20 )km.Pero la más aceptada hastaahofa''.esla 

.·,··~;,:o;;r r;~;~;¡~i~;~j~~~i~~t~~'~::::·::: ::~'.filf ig~~1~~~:·.· 
,,\como temperaturas ':bajas;) alta•-_. humedadi;con ,._ •. viento, como también;.se{é:ree)que 'la' 
:·; ... :::;',. ·\".; · .. ·.~»·':- ,_- · · ~; :. :_'"_:~-~> -:r.: ;,, , <>··.:> .;.-.·:~.. !--·''.,':·~-~ ~:~r<':~~f~~·}·., ~,·_~, __ :7',;'~·;;,~;:·;:-~'.,~:"-°·:--\ _:··:: .:-~· _ > , <:/: : _·· , . · .. _._.:> . x·:·--·: ~ .. :·:: ( '.;~'1;:·1 ·~-:x~---~--:· :~>--.~;'. ___ o: 
';~• trans111isión •.de · gra,nja'.~,grimj¡if e,s' posi~le:•qúe ~é:ufia :cuando •.. _la~'dis!iiuda'e-~tfecesfases 

menora·3·~.-_--y·c-~ª~~r1~~~~:º~1E.1i~t¡.~~-1JI,•ulfra~iº1~tª ~s--~~11?i•:<1~iiha~if~f::1~~4)-. 
'~>:-~-,, -. ''-)-,_~< ;\>: _:{'.;~ ,, ' --

El semen es considerado una J()npª ;de, transmisión (S~in ·et al., ) 9,97)'.·,J?stá: transmisión 

sexual a través. ele!> semen se ha' détnosfraclo por la replicación' ;~11 células . testiculares 

germinales. 
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L 1.5.-P A TOGENIA: 

·· El virus entra al huésped por vía oronasal; el cual se aloja en tonsilas para multiplicarse y 

en· Jos macrófagos alveolares residentes de la mucosa de entr~da, causando una depresión 
, .-' '•-' ',-,---':··- ,_ .,· '•· · .. · .. -- .. ,· . ' 

)de losmecanismos de defensa pulrrionár, producieiidcí uri~,n~ulli-C>nía Tnt~·rsticial en pulmón, 
- . • : . . • ; . - . ; :1 : ' ·- ' - - '· ~' . -- ' . ; , ; : '. . - "~.. :-: ' . . ' 

el virus se difunde en el organismo a través' de'. la sangre, encontfándose en plasma o en 
- ' - . .. . ' - . . , ... :-~ . ' , -~ ., ' 

--··leucocitos circulante. Pero estas no son: las:ún,lcas~paftgs':c10'nii~-~5(~ae-ncoiitrado eJ virus, 

también se puede encontrar· en. lo~ ~~u~~~Ji~~~;;=;~~l~lJ~;~·~~(epitelio bronquiolar, 

provocando un efecto citopático. Los ma~rÓfag8s\írife~tados ~iajarí a los linfonódulos 

regionales, siendo esto el segundo sitio de:~epíielaciori':'A.1as 24 horas postinfección elvirus 
~ •. - :- . "· . >;:;,~,''C_. ¡~--~,.· ,. -- . • ' 

se disemina vía sanguínea propagándose;a otros linfonódulos y a útero provocando .los 

efectos reproductivos. Cuando el vi~s:r:pef~i~t~ ·se encuentra en el tejido linfoide, 

especialmente en los linfonódulos yt~risÚ~d}e~ 6tl'os sitios inmunoprivilegiad~~; por lo 

mismo en el cerdo crónicamente idfect~do ~s ri{~5 dificil aislarlo de macrófagos aJveolares 

y pulmones (Benfield et al., 1998). 

El virus puede entrar por vía veneria, esto puede ser por monta natural o inseminación 

·.. . artiflcial. cb~ ~emen i~fectado, el virus se multiplicar en Óter6 de las hembras gestantes, el 

\irus p~ede pas~ através de la placenta, provocando la infección del feto 7 a 10 días 

clespués, Pró~Óca: reabsorción embrionaria, puede haber repetición del ~elo, m~mias y 

~u~~do losfetos~obreviven estos nacen débiles y morirán a · la prim~ra semana de 

edad ( Lager eta!., 1996; Feng W, 1998). 

1.1.6.-SIGNOS CLÍNICOS: 

El período de incubación es cÍe .4 a 6 días y los signos son inaparentes en hatos afectados 

enzooticarriente. Cuando. hay.presencia de .sign~s •. esto puede estar. influenciado por los. 
> -· :-·~ - ,. . - ".. - - - . 

siguientes aspectos:: l) La-viruI~'ricia del patógeno; 2) Si se trata de una infección que esta 

iniciando o está en curso; J) L;a edad del animal afectado y 4)Taprese1l~ia de otros agentes . . . - . - . ' . 

patógenos y esta es una de las más .importantes ya que gene.ralmenf~ el agente secundario 

(Virus o bacteria) no es agresivo, sino las infecciones secundarias que pueden acompañarlo 

(Carvajal M, 1997). 
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En: cerdas susceptibles sus signos incluyen: se ha reportado cianosis de las orejas, vientre y 
' .' - ' . 

, vulva, anorexia, fi~bre, :,letárgi~a, depre~iÓn, en algunos casos trastornos respiratorios y 
.;' . .:·.' .·. .. . ..>·-.' >- -'· >::·:. -. _,-.. _·,:_,:·.: __ ,_·::~- ·-·-:/.·_ ·'. - -:·'· ;;: __ ·: 
vÓnÍ.itoi;Enfre los pro_l?lemas repród~9ti:yos; se tiene: disminución en el número de hembras 

'{cllle pafen;~~e(in¿rel1Í'ehttill :en ~1: ~Órn~i() de partos prematuros, de abortos, de lechones 

~'tfa~faª?~~'.~~:~zng'.~:';z:{<l,i1~iJi~Í1ri~~{~~,~~re,i,~cados• Los signos reproductivos se presentan. 
~"~idespués\de,2;á3fffieses':del'inicio'dela'bí.fennedaci y lentamente empieza a declinar. Por·· 
(~ _·:- · ~ :.;,(-.~ ·/:·:{·:-~--;, ·:\-i:-.. ,'·:~~-~'.~~ ~-- ?~:\~;:_;_ ,~\i~·::%t:~·=Y!~i:.'..,_·- r~::;,:y,~, ~-t~:~.~:::1r1-~~; ~ ·_.:.:;:~; __ ;:{.-.i:.:;0~-~-{~Z: _'.< · -~_:·.;- -_ , : · -... _- . • 

'!. ;ótra parte se in'érementa igiialinente la'moi1álidad de lechones lactantes. (Becerra A, 1998). 
-. -" .. ~ L~ ~:f ~.1~~--~:~:·,- ;---~- ;'::~(> '. ~~;:~:-:· .j~~~1l: -~t~~--~:~;:f >' --: .. ;·:-;: ,_ .. -; ·:· :-r-'·- :·:~-.~-~-·~~·. ~~~~,; ''. .. '.~\~e~;·:~.·\/:·~:~:.·.: ~;:r·~ '. -~ 

.\'~"':'1~~:c~:ri~s,~~:~~Bf!~~;~~ .. 2 .•. :~g·.¡:~~··~i~ri6~····;ffcl.:ye~; fiebre, letárgica, depresión, re~ucci?n.1.del 
~:: ~~etito; p~l~je crecido/estornudo con respiración rápida y anormal. Los signos respiratorios 

r ."é1i,cerdos'.se presentan con .mayor intensidad entre La 
o·._: ... _.·_~:; .. :j.s>-.~¿;:~.<.,:~·~::. '.-:~~·.•'_ ··.· '_ . ,_, -' -. 

•• • 1:nfortandad postdestete se incrementa (Gray J, 1996). 

Los cerdos en crecimiento y engorda, pueden presentar signossiiTiilarei', preddtnin~ndo la 

fiebre, letárgica y anorexia. En cerdos detodaslas edade~lossig~d~~dÜ~i6os ele infecciones 

secundarias, frecuentemente pred;t,11i11an':ag~tJ~§~?~~l Pf~~\e~·~c~~ay;~. •1~96). · . 

La mortalidad durante la füotf "riC,~~~,'$~;~¡~~~JJj~(i~~;i5~do)t fu; T"~tf' de 'º' 
cerdos nacen débiles. Los lechone's~pueélen~·'¡)resentar: signos 'c!Ínicos':respiiatorios; Al 

.· · · :· ( /.:,;J-F·_ · .. :_{~·:d::-~;~=~.::sr:~-·;'-~\'. k\:)._._:,;_-~--- .. '-'~~·~:;< .... ,-.:;-._~/.::~-¡~~·/ .. ::i.~.:.;,~·.:--~J_r;;·. ~.y:{-,::_:·>·'··~·:·> ,-i· .. 

destete hay mayor número de : cerq~s<de:~ bajo: peso, muestran .un ·incremento de las 

i11fecciones ·secundarias y lo~ animales'i'puécl~n·tener. diarrea;'ni~ningiti~·:~streptoC:ócica, 
~i ~~hrionelosis. respiratoria o signos ,~,f~ic6~~··~~spiratorios;; en,·Í~~';¿~pcÍ~·~s<l;·.~n~o~da hay ., 

anorexia, fiebre, diseña, depresión, letárgia, tos e incremento en nelln;onfris y tri~rtaÜclad; se 
. - - -,;. . , .. -. 

observa pérdida de peso dando grupos disparejos (Gray J, 1996). 

12 

·----·-·"·-,•.:_" .:_· .:.::..::C--~~"""'---~·---~-~~-~--------------



l. l. 7.-LESIONES: 
- - . 

. . 

En los fetos y lechones naCidos muertos afectados de PRRS, sin la presenda "o ccímbinaCión ---

d~ otros agentes, ~o _presentan lesi~nes . micr~scópicas, e:foepto, va,sculiHs en ~I cordón 

.. , --~~1bili¿a1. -En -1~chone~ r~é~iél1. mi~idos, neumonía-iniérsúC:iál_ró~átii c!iftis~; ·;puede 'ser 

. id~ntifi~ilda pof 16~'p;;1~6~es"colapsados o aumentacÍ~s.·eri sti" cién'sidild y;p:eio} qu~•p~éde 

,,~~1!~~~~Pri~~~~=:1: ló:~::!~1~f l:1~~!i?~~~;l~i~~~r~·tf~J~~~~ 
lill~Oa~enopátias; < ~os_ •. !irifonódulos •. iliacos,·-··- cervicaleS/ bro.nqüiales;:Y· iTiediastil1icos,-.•-se 

.;::~"iE1i:::t:;1~:,::::~t:!~;:,tBf 1~~r~~~;¡~]~li;;~rr~m·"" 
\ ·::,·~:. ,_··,.·,·: .. ·>\~,-: '':;;::-· .. ; 

. )~ <:;1/ ·:r:: . ' 

En los lechones nacid.os débiles"yn~cldos muertos, se puedé (}¡,s'.~~~r,[líquido claro y 

abundante en la ca~idad abd~irii~~l, ~compañado de lesiones deg~~e~~~iv~~ •• -po{otra parte 
• • • •• - • ·,. , • .-. ' .w ' - -;_. • ·., - - .: ; •• -. - '"· -~ J'"'.. ' ' • . 

se observan. áreas -~on -~d~ma' en_ la placenta, estructuras semejantes ·~'p~íc_i.tias virales se 

han encontrado. presellte~V~n células endoteliales de. los capiíd~~s/de f~tosI place~tas y 

Ocasionalmente.~~tre l¡~>~éiulils epiteliales (Meredith, 1995). '.. "'; f .. · . 
. :- : - -· ·-. '. ,_- ,,-,_ :'_-~¿:::-;'"' . '. - . e-\•_-.:'.'...·' 

~·~;-~:·~-<-'-;\' ,. ,~: .. :~- ·:· _:.: 

. El_·. vil"u~'de P~S afecta las células del sistema inmun()lógi¿o;$\:p~rl? qu~ la; manifestación. 

" :p:~.:i::~~~·~,1~·:: :::.::.~0::~:u¿r:~~r~~:~;ii.~!~~~ti~f ~;:L: 
cualquier infección por agentes secundarios .. Otro aspe:cto>serill q~e el v,iru~ ~.stimúle una 

inmunidad post-infección que protegerá a los animal e~ de"<unanii~feccióÜ CM()llto~ eFal., .. 

1997) .. 

1.1.8.-DIAGNÓSTICO: 

El diagnóstico debe basarse en: historia clínica, ·signos ·'clíili~Ós; aislamiento viral, 

histopatología, serología. La serología indica el est~ci;,C,d"irire~i:iÓ~ ;'ci~~i;~~l~~iÓri de los 
' ·'':,"--· ., ·' --···;·.·-' ·-· . 

agentes patógenos en la granja, establecer el est~dode_ irife~dión. tlelosanimales de 

reposición y realizar investigaciones sobre la fuente.de-iRr~-~~ió~'(~e-r~dith, 1995). Esto 

debe de ser en forma sistemática y contar conun p~r~~l1;~j~ consider~ble (60%) (Dee S et 

al., 1997). 
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. . 
. La muestra más recomendada para realizar .su aislamiento. viral es el suero, ya que en este 

._ - - . - --

se encuentra en estado de viremia prolongado de la 4 y 6 semanas postil1fección, ot~a es 

semen y: · muestras. tisul~res; 'aquí se puede. incluir pulmones, bazo, amígdalas y 

• 1infonódulos,: lavaclós ¡Jti1in6nares 'y obtención de macrófagos alveolares (Zimmerman, 

=-;:=;-= -.=--.--

·~unl1úinero réctüCiclode lechones lactantes o destetados afectados, en estadio temprano de 

> I~ ~nf~íTii~cl~cl, pueden ser remitidos para su análisis en laboratorio para facilitar la 

,:;. ' id~~tifl2~6¡¿n?delvirus. Antígenos virales muchas veces pueden ser identificados en tejidos 
~- .: - - ,. -- . ·-- \.:: ., -::,---·-e'.,,- -

>,; fre~~o~'o fi]ad~s en formalina. Alternativamente, algunas veces el virus puede ser aislado 
.·-, -·-· .,,, .. - .. ,_ . ;· -

de ~~est~~s. de suero o de una variedad el~ t~Jiclos, incluyendo, tonsilas y pulmones de 
.;•- ·,- ,-. ¡;, 

•·c•érclos.\/iré.micos>EL virtls puede/ser.aislado e'ri Ún sistema ·de cul.tiv() ··de tejidos e 

· .. identifi~aclb p6~tintur~· direct~ us~ridg !l~;i6tle~;s riionoclonales (Moore C, 199s) .. • ... 

..... •b~~¡~~.~\~~"~~i{l~r0j~~~l4i~~·~i~St.~~:;~c:~tJ;,:,'':::: :: 
siempre sensibíe ·/requiere de: imiesfras frescas (Morilla G/ 1998): . 

...... ; _:,:~_-. __ .· '> ::: ':<:;;._.~~~·:;~:~2:;:y:t,:;,· :,:~:}:·/~: ~~~;-::.,:{\;\:-:+~~t::\--f:i;. j';~:'i_~·-.. -»~!"~-~-:¿ :::f ,_ :·>\ >~·:, '.-·::>:/. -.·:-)\~· .:>>>. · ... -> -- , 
~Ji_;_ <:.,·,;-, ·>Z;-:!, ,~/.·.· ."'á;,· .\:-"t(·i<;:~.;,~;~· .. ,. :-.t: .. ~~~;-:y,;::('.. .. :. '.;'.,'.:~~-;.' ~. ·· . _). 

;.·,,: .. ·• fu~.!~~;§~~1t{~E~J~¡,~~~l4~~~~~~l~~~~~···~~~~i~i.O,H•e~ .. ~ ~:~e.:.tar. 'ª· ?r~sencia del virus, ·. 't~ adelllas• de~:que:;se.:; reahzan.ren'ttejtd?s•fiJ~dos c,on•;formalma e mclu1dos en· parafina 

···.·····i<~1r$itit~~~·~~i~~f~l~y'~HtJ~.~~~~i~d~rlnidb (rij6~n·:9 •. i,99~),. 
;'~:;t« .<~~> .· .:\:~,~.:. ·.~.' '.~' :·~~~-<'.·}; ... -.... ---.--;~~.----:, :-:, -e/±:, ... ;~"--- ,.· 

:;:: ta p!1.leba de ifuní.mc:ip~rci'~¡dilsa: Yii<li~ect~ es muy específica p~rmite identificar la presencia 
•.• ,;·· '"·· ., •. ;.·,,- •• ,.,,,,_, »· ' ' ' . '' 

del '~irll~ e~ pulmó'k• y':'16ri~üa'~.· ya que permanece por larg6}i~rllpo en esos tejidos. Igual 
'::;·'"''- .. ·:-, 

que la prueba.deanticuér¡)osfluorescentes, es altamente específica; pero puede ser de poca 
: -·:: .. ·- .. -,. ~--.-- . > . ·. "-·' :- .. . - . - . 

sensibilidad (Pijo~.C::. 1996) ... • 
- : ,'·-, . --~:-?:·.-.. ' 

La prueba ele E LISA CI~e ·~~ntiene tres cepas del viru~ 'cios norteamericanas y una europea, 
'. ,·.· _;_,,._-... ' ." :·).-~.\-~.~._:-::~: "-·.- . 

por lo que es mayor Ia·oportunidad de detectar.anticll~Í'p()s en los animales infectados. La 

seroneutralización Es menos sensibler tardámáseI1aparecer. Da la impresión que durante 

la infección casi no se p~oducen anti~l.lérpos neutr~izarltes (Sierra N, 1997). 
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El aislamiento del virus en e cultivo celular de macrófagos alveolares es una prueba 

diagnóstica definitiva: La muéstr~ preferid~ para el aislamiento durante la infección aguda 

es el suero,. por l~vir~~i~'qiie~pé~si~te de 2 a 3 semanas y porque el· virus es mas estable 

que en otrostejido;;.+nlbién"~e ~~ede aislar de tejidos y la muestras pueden s'er pulmón, 

;~~;;;;¡,;;;~!~li1l~~;:~;:;~:::1c::: ::,:~, ,::10::: ~~:~~:d:: 
ti~mµ6 ~~ él~i~~l~t~:~~i~a~·ici~.·¡-¡e~br~s infectadas y que sobreviven CPÚoan e; 1999). · 

•A - ' - • - ' '. c,:'~'.i-~,','',';•,:'., :•- ~'~":;..:, ;•; ,,, 
<···. :>·./.: ! /-.·. ·-·~-~-~-·:;,~·;e,.~ .. ·,··- , . ;·;>-:·>.~r:-

~·; :·./·'.'?-:;f/·;~-~:·~~:/··:·;:,\.·,' . ~· "?-.\,·; ·'' •:_;/; 

otra es la prueba é:Ierea'Cci6n en cadena de la polimerasa y tecniéa'de hibridación, la cual se. 
e 

0 
• : , '-~º ·.::::~-~~·\.~;~~ -~h'.~;(y~;~.-~y:;~,::.~:.q~~{.\ \~\~-::\::_. :;\:,'., ~"' ·' ~ _ .-.-.. • ·:' ;-. . '. ~( ·-~~-~ ~ .... ~: :-~\}~,~--.:~:~;~-.J:.~:~1:{·· ~f~~>»h:·> ··._~:.~:·.;· .- · -_,, ' 

utiliza para ~1dent1fic~.elgenomadel virus, esta prueba es muy sens1ble;\detectaelRNA 

del virus' en s·~~egtki'~s ·~~r~l~tente~ente infectados, por lo ,¿u~l'('t~'i'ifn~\~/: ~/,·:, 1999) 

elaboraron 1.in PCR,~ara esta enfermédad denominada TáqMan 'q~e id~~iffi~i'~l',~lrus en el 

semen porcino y detecta el ORF6 con mayor confiabilidad para ~.I vfru~ 11orteamericano. 

1.1.9.- CONTROL. 

Un programa de control esta encaminado a cort~r d ~i¿lo: del virus para impedir la 

infección de· 1os animales susceptibles. Un¿ d~'.iÜs r~2t()~~s que generalmente mantiene 
. •' ,..- '·' ;,,, ·-·- ,, · .. 

infectado a la granja susceptible es ~U~arib 'de ¡~ pl~a; para efectuar U!1 programa de 

control se debe de. realiz~ un ~er~p,~rtll:p~raé det~ioiinar. como el virus de PRRS esta 

circui~ndo y así poder tom'~ dJ~'isi¿ri~~~:~~,~~;¡~~ci~Xal ~ontrol (Wray C, 2000). 

E~ operacione' peq~e"'i'.~i¡t~l~f ~~~Í~;~ !~ de•pobladón, eon la premi'8 de un~ 
estricta limpieza y desirifecCióñc'posterio'r'.'Despüés de algunas semanas 4 a 5, repoblar con 

: __ ····::._· },,.f.';_::_~~-:~-:~-'~!4~-:{~--f-~"~-:~r~-<,:::_ ... -
ganado proveniente de Un\ pr~\1e~dor libre de PRRS y otras enfermedades más 

significativas. lnfortunad~ente( ¡:>ll~d~ haber dificultad para conseguir reemplazos 

ciertamente libres del virus; ig~<ll111en!edificil, es prevenir la reinfección del hato (Grow A, 

1995). 

IS 



Controlar la transmisión del virus den.tro del hato reproductor es de importancia primaria. 

El plan en generar se basa en aségurara la inmunidád en el ható reproauctor a través de la 

exposición natu~al o ÍntrC>duciendo al hato solamente animales seropositivos. Si el hato 

repróductor·ihfe~taaó 1~ C:iirra'y mo~itorea serologicamerite, los títulos serán alto~ d~rante . 
• • -,.. ._, ~' .·' • ;' • , •• ;;-"" _. > 

lá primera fase:de!a'viÍ'emia;•acompañados por la eliminación del virus; En pocos meses la 
• ·- ~ ' ' • • ·~'. ' ., __ - • • ' • - • - ' > ~- - • , •• - ' • - ' ' 

·-elimiriación'áe~Ún~~¡{foa.tifúimente y cesa: Los títulos de anticJ~r¡Josl~nt~i01Ú!rtteÍegresan a···· 
'.~:;_ <---~:-· :::~~~~ ·::'.'t-~-~-~,~-~-\<:=::~~-::/ ··< _,_~:,. . ----~-- -. - . _ - - - - - ; . .. : · _-;. e;._:;--~> _.,:_¡- ~~,~ -:)-)~ ,_ -:~_,_: ___ =;:~:·x ... 1: ~?>- 'o_-~~l-,_, -~/~::; _:;~~'-/ .·_ • -- · -

bajos niveies: Las marranas del hato reproductor qué no respórideri deberán ser.desechadas. 
_ ·.: ::·_·>':\- -;::.~:;" -, ,~·t-__ ,; ·.:·0 i--~~-: :;~' _- '. , . _ _ , ~ :-: ~ ,: -~ -_-:-.- _: : 'f· _-_:;.):·.~~~-- /:.::,.>: s"~:,.:\·:.\~:_;_:._':~:-:::-:_:::::. ·::.~: .. ::~ ·::; -/ .. -.¡,.,,- <-· · 

Dur~nte .. este P(!riodo,el .. hato reproductor. e.s ·.cerra~~· .. ·•l()s: reempl~os~p~eden • 111ª~.tenerse 

::.:::dt'.~:iA~~tr~i~r~;~;; 1~:.~~~~[~tEfüt~~~~!~:1: 
las siguientés hembras próximas al partoi 'entcinces ei6ib1o'de infeccióll de la marralla a su 

" • • ',. • ;. ·,, •• ·--~~ - ••• '.'. • • } ·- ,'. " • • ' •• ""• ,• -C ' ' - ' - ', 

camada debe quedar roto ( Morilla'G; 1998). · 
': _, : : > ·'~ .. -~ '.. 

. , .. 

La separación de lechones jóvenes i~ayore~ eri el destete, puede ser de valor, porque los 

más jóvenes son frecuentemellie .iiir e~tad~s ~l expon.erseal ·contacto• lechones mayores que 

son positivos al virus.-iéJ;/:1 J~oé~dihiie~to deTod~ dentro- todo .füera, Úmpieza y 

desinfección adectlad<t. ~ht~eNgrU~6~ d~ c~~dcis es fundfil11ent!li é~ Í~s~alaciones de 

maternidad, destete, c~~gírrii~nto ~ fi~~Úz~ción (Gali~·~r.;, 1994). 

1.1.10.-V ACUNAC.IÓ~. . ·> 

En México_sf~esc:?rio~el~s'ser¿tiporexistentes, por lo que no puede sei:.foc!Uida en los 

programas d~ ¿¿~~rbl :d~l ;~ii~~: d~ PRRS (Becerra, 1998), sin embargo en otros países 
.·• - :. : :/1"",·. :·''--• ;··.\'~.; .. ' .. .': ·.,. .- ;.-»~' <~·<· - -

existen l.os prbgr~m'a~Cie V'~¿u~a¿ión, .. el fin de la vacunación es de estim~lar una respuesta 
: , ',.,___ '-·:-:-{_:·· .. ,¿;;::~-'.-· ~<::;:.<·_ ~~~;-~·-::_,.,~:.r·(·'!i:';/:·~, -~ __ ';:¿_-_·:. ·,.:>::_ • . . . _· ~ . :'-:: - • -

de inmunidad .protect~ra. en.: lo~ cerdos destetados, en crecimiento y. en las hembras 
primerizas susc~pti'Gie~ (D~~ ~?i9~7). ·. . . . . . 

~:s::::·: f;L··'' 

Los productos biológicos.disponibles en los E.U.A. es la vacuna_R.:~s~; ~MS' (NOBL 

Laboratori, Inc.). Es una vacuna viva modificada, que comúnmente"~~ l'é~om~~dad~ p~ra su 

uso en cerdos de 3 a 18 semanas de edad. La vía de. apli~aci6n e~ l~t;run~s~ular: con una 

dosis de 2 mi ( Dee S, 1997). Esta vacuna induce pr~te6~id{ eri'co~tr~·de asilamientos 

16 



europeos y americanos, induciendo protección por 4 meses en cerdos vacunados al destete, 

reduce la viremia, reduce la liberación de vinis 'virulento y porlo mis~o-disminuye la 

diseminación vi~al. Otro de los ¡JUntós que maneja ~1: l~bora.torio ei ql1e Ja vacuria no. 

·~~if :!~~f ~j~J::~~~~~i~~~:~{~~l{~illliti~ 
puede ser diseminado en el semen ( Dee S, 1997). Lo~ ini~~Í~~·-~aci~h~<l~~ :~;es~ntan una · 

mejora en el comportamiento productivo que los no.vá6~!'1~~~¿;;:::; iiic,'.~'. '' ; : . 
··:.;•'> ·,:J 

·'.~ '..:: :.·;·.::~,¡'·:'./·.'.'., "' - ·- ; ·"]': i . 

;,_:..-·:·>·::· .. -·.;/--~·Y:"·_::~--~~-_;;~;,:."<~-;;::_-<--'~: \·-: .. _, . , 
El laboratorio Schering Plough Animal Health ofrece la vacuna Prin1e Pac I~RRS, que es 

una vacuna modificada, elaborada con un aislamiento. I1~dg~m~rib~i(Hessé;etal. 1996); 

Porcilis PRRS, de intervet, que es una va~unri~~iJ~ .~<Jdifl~icl~; él~b~rada con un 

aislamiento europeo (Mavromatis et al. 1998) .• ~~f¡~{·íaoC.;aio'ri~~ d;Fr~nc;:ia propone la 

vacuna inactivada realizada con la proteína plS)de un aislamiento europeo y reporta 
... -_ 

resultados satisfactorios (Charreyre et, al. 1998). 

Hay vacunas autógenas,. de ,virus .. ~~ert~ y virus vivo modificado di~poI?:ibles, para .. el 

control de PRRS. Si un p~ógf,~h{Ef<:l~"vacúnación es utilizado, asume quelrí's'vacunas so~ 
de gran valo_r~ r:s nec~sa~io'.'.ri'iás, irifol:'mación para evaluar mejor fas vacunas bajo las 

condiciones <le c~mpo:Csu~G~gin¿rerrienta la inmunidad en e1 hato ~eproductor y reduce 1as 

pérdidas en cerd~sen ¿¡eé:¡miento (Dee S, 1997). 
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1.2.1.-CARACTERISTICAS DE LA BACTERIA DE SALi1'10NELLA. 

En 1886, Salmón y Smith describieron el bacterium suipertifer (ahora Salmone/la 

choleraesuis o Typhi suis, así como enteritidis) los causantes de enfermedades en cerdos, 

en particular la S. choleraesuis y más rara vez las S. typhi suis, Dublín typhimurium (Albina 

E et al., 1994). 

La Salmonelosis es~;u~~·e0~fe~iJfa~·irir~t:bÍÓsa de distribución mundial,·. de presentación 

septicémi7,ª r'.~~~éh~+·~i~i;;~~c·~~z5~Af,~:~J~~¡'.~~ancia se ha incrementado ~.%:1~ ~~nd:ncia 
del confinamientó e'ri'la por(:ict!Ittll'a: co~_ercial, así como su potenCiaHz~éión .·por:, otros 

agent~s. pa~Óg~ri~·~ .. ~·~··~y~~t~·sf:~i*ri'6i~~í~:Y··mortalidad en car,n~:;~c!;ªf~?g·~~·,1.9.~)): 

::,::;:~;:P:~,;.~:i~:~~O·c.~m.ú ... l.;.:. ~;11~:,.~~~~~~.2~~o~~¡~~!::!i::: 
• ' • ·->• ('. ' • 

pequeño. Algunos de estos se~otipos 'infectan no solamen"te a cerdos, también a otras 

especies como puede ser alhofub;e; perro, z~rro, gatos; ratón, rata,aves ~ilve~tres y otros 

(Moore C, 1 998). 

La mayoría de los brotes en cerdos son .causado por S. ch~leraesuis y S. ehte;itidis dentro 

de esta última especie se encuentián ·~erca de 200 serotipos ae sÓ1'1i'oneifa'spp~ Brotes 

ocasionales son causados por S. ty/)hisÜÍs, S. e~teritidis o's;'typh('pued~ afe~ta/a !lniinales 
. -·· - • . '• - . - - • . > ·- .. _. ' 

de todas las edades ( Izatnagar J; 1993). 

Saimone/la spp., en sus bases tienen él antigeno .O <(poÜsacárldos asociados en los 

componentes lipopolisacaridos de la me~brrina};;K~tíg~Jo~'. ( com~C>n~ntes. ca psi.llares 

polisacárido), y H antígenos (asociadós'.:~a.~~fot~ínas·~.~()r1(nagelos). 1 'Las proteínas d~ 
Salmonella spp. que son traslocadas ~~11.t~~;'ií~~~~~ !~i~o~ol~~: 2~iul~e~. pb~ el tipo III la 

:- , -:_;:,'..<:::, :;~~-~~/:_,~~}i~_-,·:~'r.~1:.::~,).0-;s~':c::~i~r~· .. :~:~J:;·;~r-":,f~:~_{~t,,._,_:. t,.;;~·:~, , - . ~ - . 
presencia de secreciones aparentes son\éritkás'páfíi la entrada de la bacteria a la célula, al 

igual estas proteínas interac~~1Cii(Jtt~~J,i~J'.~F;jeiiipl~. es la proteína SopE actúa en el 

cambio del factor de Cdc42-~ R,~~f::~á'ti~~~J-~s~b;s Rho GJPasa y necesitando de actina 
_ - __ •• '--- _ •• -: 00 _;·.··-·co • . ;··=;-·;~-=-". ·,--.-.c-,·;-;-;¡~c.-,,,:c-"·c-;-,._·,--,_-,·.·- ', 

para la polimerización, en el sitlo:de.'e~trada'de la bacteria. Recientemente se observo SipA 

otra proteína de Salmonella spp. en translocación, algunos citosoles celulares, tiene alguna 
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·· Los. cerdos portadores sanC>s ~u~ ~Jizriief~'.~~$;¡1i1t~~~lla sp;., son .la .principal fuente de 

infección. para otros cerdos; El. ci~~~l~d~F<l'é~~;dbs~iaii"ó~ ·6~n' los p~rtad6res, precede a la 
-· . • • ... ' -~· -· - . ' .• ••. ,_, .. _ , . ·' -- .,· c. •.- .-, •• -.·. • ' ' • . ' ' . 

presencia de· la enfermedad· e'ñ'foka ~élsiya. uria,Z,ei}i~t~odtici~o el·· ll1i~r¿orgariis!llº· •. es 

eliminado por vía oral y en l~s he~es, si~nd~·~l¿~ri~~i~arn~ec~nislllo ~e diselnidaciÓn de. la 

enfermedad (Srinand S, 1995). El . agua· y aÜme'~~o~.·:c¿~t~in~do~0s:o~. ~ir~ füente'.de .. 
- "" 'L ', - •,'•' - • - '• ' '• •• -:_.''' -',_; • 

propagación. Los cerdos expuestos a la infecció~ •. que s~>~nfe~ari°Y serecupe~anib 'res is.ten 

la infecc~ón activa y se convierten en port~d¿·;~~f-~~~s de l~. ~~fe~ed~d.~I~~h~~e~ .en 

lactancia de madres inmunes, pocas .vece~. <l~s~oü~ 1~: ·~rir~rme<l~<l. :~<l~tii<l~L. a·· ... · 1a. •· 
~ ·:::· --.-~:: ,',~:{'.~-';.- :':~;·r-:; '. -~-?~,~·"·: ;¡. >"r'·' '_ ~--~· ·•. ·\·:_'. - ¡->; ·/ 7_:;'.:~ • ·<'·{i ." -~;, -'.~-;'"j < -~~-;~-:~.:-: -~ ::><:- ·: o:.-.. _ •,.. • 

inmunidad trasmitida por la madres .al ;le'chón!¡~por ofra> parte ;<Ja~; instalaciones 

contaminadas, pueden ser fuentes de infeceión durante algtÜtas'~ern'anas (Baysslnger A, 
}, - - _-,;,: .. - ' 

1999). 
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La Salmonelosis" muchas veces se presenta durante o a continuación de una condición 

est~esante; c~mo fran;porte prolongado, falta prolongada de'agua de oeber, hacinamiento, 

cambio de raC:ió~·aliÜie~tiCia, parto o cuando hay otras enfermedades presentes en el hato 
' . , ",,, ,.· .. · · .. · - . .. . 

· '(Benf'Íel.d. D eTa/;( l 996f 
, ,·. /·:·~·: ',:-.: ;Y:::. . . ~ - . . . . 

·~~;;tLosant,ig7~os de•sup~rficie o·pueden.peÍnli,ti(a)ifbac.teri~sobre~iviriÜtraC:el~lrumente~ La 

•. ··••·. · /pÚdidá"" él~ Ías•¿adenas . específic~s later~Íe~ ~ci'f~illi¡:¡~y6 ·.la .·vi~Ienci~ •. miel1tr~ que la 

varÍaciÓn ~~ '1~s antígenos. o .de una:seroyariante puede cambh1r:;significati~~ente su 

• virG1e~bia(I-r~i1'u~i> e1 a1.: t 995). 
·z.:=- :;.:_,:· ·:·'-.· . ·: -· . : ·- . 

. el1dot~xinas dañan la mucosa intestin~i. y son .·responsables de hemorragias y 

pe~foraciones intestinales (hábitat natural cÍ~ la bacteria es la vesícula biliar). 

Otras posibles fuentes de exposición~~~: los alime~tos en especial los que contienen 

proteína de origen animal. Sin embargo; la; SáIITioneÍas que más frecuentemente producen . .· . ; •'• .·: ,:/ . ' 

la enfermedad en cerdos, raras veces han sido ·aisladas de alimentos de los que se sospecha 

están contaminados (D~ne.R.Ji995)~, · · 

: ~;··~i··_ú'. <~ 

L2.4.-PATOGENIA:i ~ \ . 
'.· ! > -.: ,.;·;- '. ··:-_. '. •_'._ ·- __ ; :\/.~>->:\.-;:. ·:;':';_.:-_-~- ::.,C' ···-~ ;..;- •• - : 

•Despúésde:c¡ue:e1~!11ifroq~ga~isl110 ingresa vía oral llega nódulos linfáticos y al intestino, se 

; ?.~~i~~eilta cu~{)J'.irícfd'6<l¿tiiu1tipÜ<:'ación intraluminal y luego invade la mucosa intestinal 

fundamentaIHé~t~'i!l.nfv·~J. del .íleon, posteriormente abarca ciego, colón y recto. Estos 

~. i~~~ntec.iiniehtc)r6'~~g~.n.11proximadamente seis horas después de que la bacteria llegaal 

;; intt!~'tlmJ'.; ~,rontÍ~~aciÓn'.inv~de la n1ucosa y la submucosa, atraviesa la pared intestinal y 

. . apr8~Írii~d~eÜte''<~n :i4 h6r~s se' puede identificar en los nódulos linfáticos . mesentérlcos, 
'-:;'.·;·:·-:~'·'<,·'.· .. :.·.,;:_~·.;.·:-:-;.'-.:;:~:.1;-.''.'~;;;·.'/·,'r:c-·_-:_·7;,:-' .:·- '· .:~ .. , ::_: • ,.,, :.·. • 

'en aproximadamen~e'48 ~oras se' localizan en otros órganos (pulmón, riñón, hígado):De 
_; ~-."-. ,o. - ., ·-- . 

esto. se concluye que la pato génesis' pu~de ocurrir en dos formas: entérica y septicémica 

(Halbur P et al. , 1995). 
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El proceso patológico de la salmonelosis se inicia con congestión y dilatación. capilar; 
. - - ' - -

posteriormente se produce diapédesis, trombosis ·en ventilas y 'arteriolas y finalmente 

isque~ia. Debido a estos cambios, se producen lesiones en)a biel; así con1o ~n otros 

óigan()S,particularmente en el intestino grueso, don~e frec~~!'ite!"nl!~te~se obse~an zonas 'de . 

. riecr6sis y úlceras (Benfield D et al., 1996). 

Siguiendo la ingestión o inhal~ción'<c~~ S~lmonella spp., es~a in~adela mucosa yUega a los 

nódulos linfáticos region~les, pu~Íerido liegar a prÓducir ~n~ septicernia.; La mayoría de 

estos microorganismo~ ¿o~;rdg~~itad6s por lÓs macrófagos. La siií:~onel/,a ~h;l~raesuis y 

ocasionalmente otn::>s serpÚpos, se· adaptan y sobreviven dentro, de lo{m~.c::rófa~os que los 

transportan a otros ó~gJndf los cuales son: cerebro; menihge~. pÜlm~b~s; arÚculaciones, 
hígado y linf~1nó'.dulbs (Be.rlfield D et al., 1996). . . . . . . . . . . .. 

. ,' ' ..-:c.-<.', ~:,,-. 

. . 

~~~:~~~;:;3~:E~i~r11~~~~~~%l~1~l~l~f ~·~~f f ~i~:~~ 
reduciendo su capacidad de. absorción, iriCluyelldo ·la~· gr~Cles ·cantidades· de. secreciones 

endógenas(Halb~r P ~;~/.~;i9'?~):'," •·¿· .. 
. · :.:: ;',~ -~·- _:-~:~-: .. ;:,>-!:;-

.,.; ';.". -_, <·.,: ~'.:<:·>:./. 
:.\·":·;·. : 

<.gcfr otra paf1~; sfh~'()~servadoqUe en infecciones cori Salmonella choler~esuis hay una 

¿·~JabJ~ :),;':ci~~6fªaéÍ'(Ci~Jadhesión' 2" de·. fos .. neutro filos haci'a el endotelio vascular;. esta 

"" ~~~~if:Ji1lp~~bK~.!~~~fh ~~}r~J~cio,~~.~o:n'.;~~:~f~cto de su endotoxina, ya que no ocurre en 
} irifecciories >con1fserotipos: de; especie ·enteritidis; además, parece ser que la Salmonella 

: cl1dÚráe.1";1i5' '; íiriÍ~~n}eÜte ;6~usíi. l'á 6~re~edad en forma septicémica mientras que 16s 

,,;~~~Íipo?dJ,~~~~~i~~~Íeritldligene~~lmente p~oducen la enfermedad en la forma entérica 

cl3enfiet<lp.et a1.,· 1996). 

º En los casos de Salmonelosis entérica se ha planteado la hipótesis de que la endotoxina de 

la Salmonella spp. provoca la liberación de. prostaglandinas en las células epiteliales del 

intestino, que estimulan la adenosina;. esto da como resultado la reducción en la absorción 

21 



clel sodio y eLaumento en la secreción de cloro y finalmente la perdida de fluidos (Collins 

D eta/. ,·.J 995) ·· 

1.2.5.~SIGNOS CLÍNICOS: 

, La salmonelosis septicémica es causada por Ja S. cho/eraesuis, en huéspedes susceptibles al 

. . . .. piitóg~nd. Usualmente se presenta en lechones destetados y .hasta"cerdos de 80 kg'. En la 

preserita'ción aguda se caracteriza por los hallazgos <lé'ceidosniuertos}/emaciiiclos. Al cabo 

· d~ u~os :d~aiitos días Ja enfermedad se disemina a Jos otro~ ~éraos. Ü: morbllidad es b~ja 
p,ero}~Jiortalid~cl es alta (Wills R ela!.,j997). 1.;< : ~. . . . .. . . .... 

• ·• ~~.:0~:·.~~:1~~~~,Yl,'~~~r jt~r:t:~:·~rid1?it~1,~~,::t:;::::~1·.~;::~~- ~ 
diarrea l10.ésiá;b~~sé~t~f a'1.i~icio de la enfennedacÍ, pero 'puede ocurrir a los p~cos días, es 

. acuos~: brof~~a{:~d~ é&ior amarillo. El curso .. de ia edfermedad es v~iable, tanto en los 
. -. ···,: "··.· ', ..... ·.···. - , . ' .·. . . . - . 

incli\!idúo~'c'é>ino;érÍ.elhato y puede estar influenciada por el tratamiento (CoUÍns D et al., 
•' ' •: "e •' • '.,,,. • ;, ' "é-' • • • .·_. > - • : ' 

·. ·.·,, L~.fo~~j;~~~ent:rocolitis es causada:. P(),r, S. typhimurium y, con menor frecueneia porS. · 

''-~~ ;'.~.~-~)J5;?l~T~ae~~/;s'·~;'_'{J '.~cit~o~--~s-ei-oÚpoS!'-· E~'ta{f~~a _de ·:presentación afecta· a leChones .·de~de: él 
0','C:' ·-- .,-•- -••••-,-" _.,L,,•- .,, . -- • -,, •' 

!•~"'/hle~t~t~. h~'stri. 60 kg de pesCi corpo;a1/tos signo's iniciales incluyen: anorexia moderada y 

\di.irie~ intermitente de color an'iarillo claro durante el curso de Ja enfermedad. Los ~hini~l~s 
.. m~estranun estado febril al ini¿io, péro al poco tiempo se normaliza y la difilre~co~tiÜ~a. 

Al progresar la enfermedad, se p~ede observar sangre en las heces de al~~no·~ 6~r~6~; la 

mortalidad de la enfermedades alta y la morbilidad es baja. Los anirriale~ ~~és~b~e\live~ 
presentan emaciación y ganan peso muy lentamente (Collins J, 1999). 

La Salmonel/a spp. puede ser localizada en los cerdos independientemente de que se 

presente el síndrome característico. Los signos dependen de los sitios donde se localice el 

patógeno. Los sitios más frecuentemente afectados, aparte del aparato digestivo, incluyen: 

cerebro o meninges, pulmones y articulaciones (Halbur P et al., 1995). 
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1.2.6.-SALMONELOSIS SEPTICÉMICA. 

El período de incubación de la enfermedad ya sea septicémica o entérica; puede estar 

condicionado por factores: Edad del cerdo, resistencia, condiciones ambiental.es y especie, 

serotipo y virulencia del microorganismo. Salmonel/a choleraesüis-esciipa~d~p'í:ovócarla 

enfermedad en forma septicémica; principalmente a partir de1'~.--d~;t;t~, . hasta 

aproximadamente . l()S. cinco .meses de edad (también se observa en. cerdos' lactantes y 

····::::~~O;~{~[jfi~~ff~~::~::~:::::~~::•:::~I::.1.;b~~f~~;:; 
~ ,.-::. :<::: {i.';'· ·. . - • - " ·' :. : 

cianosis en. Ia piel{del{h~cico; orejas, región ventral del cuerpo y.~11lieinbros;,además 
presenta convulsi~n~:~·/itobl~mas respiratorios y la muerte,. si n~ se apli~~ úri' tr~támien~o 
adecuado; la pre~~nta'diÓ~de diarrea no es frecuente de observar (Colliris J, 1999) .. -·· 

· 1.2. 7 .~L~~Ib:~~~ l\1ACROSCÓPICAS. 

: L~S. principales riesiones ocasionadas por la salmonelosis septicémica son: eritema y 

cianosis en lá piel deL hocico, orejas, región ventral y miembros; en la región del cuello, los 

ganglios submaxilares y retrofaringeos están congestionados y aumentados de tamaño; hay 

hemorragias petequfalesy equimóticas, en la epiglotis. En la cavidad torácica, los puhnones 

se observan con zonas consolidadas de color rojo oscuro y hemorragias equimóticas; puede 
- " ,_ . - - - ; ' \ ., __ , -~-'.- ' ~ 

haber pleuritis. ·Los nódulos linfáticos (bronquiales y mediastinicos) se ven edematosos, 

congestionados y allll1entados de tamaño; en. ~¡ pe;icardio, hemorragias difu;~~ :; en 
.. e,· 

ocasiones se aprecia· hidropericardio. En la cavidad abdominal se observa. uná.~intens~ 
~'-··:<'.";i-. - . 

congestión de la mucosa gástrica y vasos . mesentéricos, gan~lios 1!1eseritéricos 

hemorrágicos, · gastroenteritis catarral, peritonitis, espleno.megalia;->,'hepktoillegalia, 

'ileiriorragias P.etequiales y equimóticas en la mucosa de losi~te~ti~~i.·~~Jlg~;·~6·rt~zá y 

médula renal. En el encéfalo puede haber congestión y meningitis CHalbur p'~i cÚ., 1995). 

23 



.. 1.2.8.-LESIONES MICROSCÓPICAS. 

En el sistema nervioso central se ha observado menirigoencefalomielitis granulomatosa y 

•ocasional~e~te. foicroabscesos, donde predo~inanlosn~utrofilos; en·el cerebro y médufa 

. espinaLhay, ~asculitis caracterizada por hipertrofia endoteÜal; necrosis de la piired •de los 

'._~~~.~vasos' e~~ infiltración de neutro fil os y gran núm~ro de leuco~itos mononücl~.ares; tiom~osis .. 
·. fibrinosa,·· mi~rogranulomas perivascl1iar~s; .• mala~i~ y~~~ri1~ifl¿adión?:;}i~i;Yéri:;~~··han 

encontrado microgranu1omas hepáticos,·. necrosis. hem6rrági:~~·.~e';1~···· m~~~.~~ ·~¿~tHcaéy:.en 

, •.... ·posteri6rltlent~ progre~a a.:ñe~rosis <l~)bs lóbúiós' ¡jü1rilonrires (óuy i, '!999)> · · 

~ ~g;:_~~~~,~NSt~~¡~ J~~~c7. . . . . ·' , .· .. .. .. . . .. 
' ·/i.~}ó;Jia ~ntérica de l~ sklm'~neÍ~sis se presenta coll rri~yor f~ecuencia en cerdos jóvenes, a 

'- •• '· - ••• " - - - •• -. ' -- ' ·--·-- ·, - • • ' - • ' ,. •• • 1 -~ • • 

partir del destete; aunque puede afectar. tambifo a ~mimales adultos. El signo inicial es 

depresión, después hay diarrea. profusa; heces acuosas de color grisáceo, amarillento o 

verdusco, con moco y en casos m~y s~ver~s)~Ci~zfr~~rrientos dé mucosa y generalmente 

con olor fétido; puede haber)iebre, además de'ohse~~se en estos animales, disminución 

en el consumo de alimento; clep~~~iÓ~, . percli~~'.~/peso.y deshidratación (Guy T, 1999), 
' ' ~·o., . . - - :·.y_;- ,,.,'.- < - • •• ,., • ' ' -

La mortalidad :g~heral~~·nt~ e:'.··~~j~ )t'.o·~~rr~ d·~~pués de varios días de que el cerdo 

~resenta di.arie~: {r:o~'\~ai!i~~lf'.s'·'.~ll~ .• se> recuperan ' a·.' la· .. enfermedad permanecen ' como. 

'.port~dÓ;es\1 pJ~J~-~ dl~~;iii~Ji-1~ Sa/mone/la d~rante varios meses. Una propiedad común. 
-,_ . ' .. ,.; ,· ;,. : ': . ,_ .' . . - . 

el~ varios serotipos, 'como' 'Sal'rnónella typhimurium, es la capacidad en estabiÍizár. Iá ·, 
persistencia infecciosa por evasión o disturbios de los mecanismos de defensa. Esta bacteria 

es capaz de sobrevivir y replicarse en los fagosomas de macrófagos de ratón y como la 

línea células de macrófagos despide rápido y completa fusión con lisosomas en la 

Salmonella el sistema macrófago de ratón y el modelo envolvente humoral de línea de 
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células monolíticas, la virulencia bacteriana tiene que ver con la libertad de mecanismos en 

especifico de mecanismos de sobrevivencia igual es induciendo las largas vacuolas, 

espacios de.fofmación de fogosomas y alteración de la presentación del antígeno (Halbur P 

et al., 1995). 

·La fagocitosis-oxidativa revienta la bacterias y mueren;·esto es parte del mecanismo de 

deferisa innato de células fagocíticas que - son eseri~ialÍnente la defensa de nuevos 

microorganismos, pero puede ser alterada durante las infecciones intracelulares reduciendo 

la liberación de neutrofilos, anion reperoxidasa en Sa/mane//a typhimurium e incompleta 

destrucción de Sa/mane//a clwleraesuis en neutrofilos (Ulla R, 1999). 

1.2.10.-LESIONES MACROSCÓPICAS. 

En los casos de salmonelosis entérica, los cerdos se observan deshidratados, con el pelo 

hirsuto y con bajo peso. 

Internamente las lesiones se limitan al tracto digestivo, en donde las principales lesiones 

ocurren en el ciego, el colon y el recto, en donde se observa contenido. intestinal 

mucofibrinoso y ocasionalmente hemorrágico, y las heces pueden ser fluidas; hay tiflitis y 

colitis catarral fibrinonecrótica; en algunos casos la lesión:fuá.s seJ~i:a~·6sÜa .·ri~crosis, 

:::!:m:.::::::::i::~::.:.:~::c:;::;~;:~~~~;¡~~i~~~1~:~: 
vasos cong~~tionados y algunas veces hay úl~e~as e~·ia-ni·1.i'¿o;~co~y~T; 1999).\~ -

.. " ... \<Y,-:. ;;~:~~K, :.~!~,," _, )·~~;>·:,·j·} '. -:~/~~~:; /' ,~: ....... : :" (~; 

Nota: en algunos casos se pueden presentar•1ar~~~J~ptá,s1c~h.!á,'slg#oiggíade ambas, Ías 

lesiones microscópicas, en los casos de sálmoneÍ~sis -~ntéri~ii'. són.~imilares a: las que se 

observan en la forma septicémica (Halbur P et~/., 1995). >- .- -· --
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1.2.11.-INMUNOLOGIA. 

El medio ambiente esta poblado por microorgan~smos, los cuales algunos pueden originar 

enfermedad. El sistema inmune al. pril1Cipio se desarrolla para la defensa de estos 

microorganismos patógenos· poten~ial~énte agresivos. Pero las defensas no inmunol~gicas, 

:::~:~:::~tt~~~~t~~~~t,~1~:~11:~r~;~:~r{~1.~:: ~~ 
,_ -.A -,~·.:,, •.;e:-' .• - . - ~·io-·.·; 1 ~'·"'·· /¿•_: '" ¡''·;«'º - / ·~:;: .: . :)~:·<'. ':•;,.C:\ 

'Y·- ~·i::~-~- ;~:'.-~--·· .. -~:\·:·: -~"<:·~·-~:' ~r--:~~-·;;:~ ",• 

: AÚ~ no se·• .. cJ~.o.~é e~ donde·. termina Ja• defen~á. es¡j~Jitic~ { 1tn~;.espe. C:iflcá, caso de las 
·,,.,1- -

. "J:élulasasesinas naturales NK y los. ~acrófagcisqüe fun~ionan' comó mecanismo de defensa 

. ; por •. linfoéinas producidas como resÜit~.~o.·cleJ~~Iiitera~ción esp~ciflca. e~tre linfocitos 

. • inrirn~es y antígenos {Taylor D, l 999)}A~?bo:ii~ ·t~blén ·~irverí como e~ectores específicos 

•. ~ través de cooperación con el a~tié~e*b. ' : . . 
____ , :-·._;_ 

.. ···, ,. 

Mllchas bacterias han desarrollad~ la,~r~~iedad de e~itar los ~isteh1as de defensa de los 
- .. - - - . .., -.·; .. ;,- ._ .. - .---· -·-

huéspedes aLirívadir· células, de manera que el anticuerpo.rsérico' y el complemento no 
; ¡_. __ ;>' -;'-.;: ·. -,' .-.< _-:.:>. - . <> <;>··' _,:··/:,,: _:_'.>~--:_;,:.;< :_-.·-.:~>::, __ ·;·~:~:~, ... : ... ·:.·:: .:.-: :. 
pueden hacerles daño y los granulositos no los•pueden reconocer,' estabacteria inducen 

s· .. ;,,.- • "'"· .. .; "." : ·'·' , - .. , .. 

-~· '~'inl11tmldad mediada por células T de. la mislna rnaÍléF(~ti~ fo'·haé~h:toshongos,parásitos y . 

. . ·····f ~~~:Y~~:I~~:~:::~~~l~i~tllilif JiJ~¡~~!f~~i;J:~ 
complejo mayor de histocompatibilidad.= Eri ésta configuración, !Os macrófagos interactúan 

.- ·. ·-.-,~/~:.:;t,, ... ;_;.:··~~:·~:.-:~'i:~f.:.~~--::~;:¿; !,_,~~~;·'.~·;. ::::\~:~::)·::.:-~c/:::.~:T;;-_,· \,''. :.:.>·· '. ·:'.;';"···. . . 
con linfocitos T para producirfactoresactiv~dores'de macrófagos, como interferón gamma. 

Se requiere esta serie co~píej~ '~~:~tClc~~º;'~~r~}~'.'.~i~reiió~.<l~' inmunidad efectiva contra 

patógenos intracelulares (Wr;,y é;2oóo}:, :•= 

[.a inmunidad éon.tra infecciones bacterian~se~· c,0111pleja ~ebido a la diversidad de factores 

de virule·ncia utilizados por las bacterias para incrementar su supervivencia. Los sistemas 
. . 

de defensa no específicos contra las infecciones bacterianas, son proporcionados. por los 
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.grariulósitos, que ingieren y matan la mayoría de los patógenos potenciales. Se necesita 
. . - . ~. -

inmunidad específica para la protección co~tra bacterias encapsuladas o intracelulares .. Esto 

requiere eldesa1Tollo de antiC:uerpos>quepuecle incrementar la muerte por su propiedad 

opsóni~a o flj~~O,ra''<le'(~~~Pf~rÜf~.~()~i º, bien de la inmunidad. celular que puede 

cÍesencade~~r la ácÚ~idad; rliicr~biCi<la' de los macrófagos. En muchas' infecciones, se 
' . .>'··. :,.:·-»:;_,_:_·:·:":··.·,, .. ':·'·'.:_-··_:·;_._-<',·'.<;.:'~----_:-.·<·.::-.:"'·_·:._;>_-·- :' - .··'' - _·., -~<::'.··-.- .. '. 

req uier~. ·~~~ ·· irit~ra~ció~ · c~~pl~j'á'ae. lóscrnecanismos · inmuni tariós "p-rif~ '~ bterier irimtinidad 
'.~ :; "--~~:_ · '.: '.·~--- <~7(::-:~;::~~;j_;_::-f:{~~?::~-'.:i;:-.:·/(:~>:,¿~>?-~:}::{~:;t--)~:?.~:')~'>º: ;.~:'{·_; _j~·· . -<·:- <;_ :- .~:(~~:_.r:~.-.:-i.<Z~;~-~,--~~t~\~:-:¡~,--------:·: - ._ 

··· ·.protectora:~eesta·manerá;-se~neC:_esi_t~;a,~tictierpos,complernento,),inf°:citos;'granulósitos y ·· 2:~~bi;cr~~f ~:~·~~¡>'f Jif'~º • ~· ···i~uriid.d•, v•oteo!di. eontta ··patógeno• 

~.l e.stómrigose~-~eta'ág:¡~o~'J1or~ídiico,:conun'pH.entre.ly2,que es. su?cierite para matar a 

~!I~~:tEt~~~l~~!~~1~~~J.~if ~H~2t~:~f ¡~s;~;~::z:~:.:~: 
iii1ot¿;:~~:~f ~~~.1~~~!~i~~~f i~~~~~~~1~J~~~~i~~i~~~ ;:. 
ejeni.plo, el aparato' digéstivo, en' el .. estórriago'e intestino delgado proximal; es .. virtualmente 

·· ;··.-: -·_- _:·· '.=\.~--·: .;:!>··~ ·.-< >_·: .:·:·,~>; __ ·,'?>< _>_: ~ ··;_ '_:_-~"--r __ <:,_\., _:z,~~~----/~~~i~· fr{¿h=<·/f::· .. -~·~.i~\-'.;:~.·H;~:;-,;~_i:-:'.~:';:_~:;~~-;~:-_:~:J~}~~:~·-~< >;¿~~/-·: __ ::;/::·~~:-'.:~.::.~: <,;.:·_ 
estéril, peró···sé ;li~;-ll1ostrado que la eliininaé:ión· .. d~lj:olTipón~-nte,a.1u1erObio:de'·la '•·flora 

gastro.int~stÍ~a1'':·~~rm~í· · ... ine4!a~fe·'.:¿:ie~fB~fi~~~~~~~~~m~~~iag~~i~l~~?F·Ei~brtl1a1idades, 
incrementan la susceptibilidad deJospacie~ti:s a i~féccl~n~á'.por.pa~ógenosentericos como 

Shigell~ y Salmonel/a,spp. pero. aún n8 h~,~i~~)~!~i~~~~~Ei:,~~Bf f~~fo~ la ~ora normal en 

este mecanismo, algunos mecanismos yá identifiéados'.son;estimulación de anticuerpos y 
• :-- . ~ -- --.: ::>·, ·->~-;-~);~;~,:~:;-~:~f~~-:-~~f?-'~·-:,._E?t-S:~~:~.:~~~-;<'.:~~,,,>: :.·-. -

celulas T que hay una reacción cruzada a mfecc1ones (TaylorD; 1999). 
· · · · .·. · .. · ',\ '·"~ : .. ~ : i~.r -',!'.\\::,:~~ e 

La virulencia de Salmonella depende de la capacidad d~ ~elletrar las células epiteliales y 

sobrevivir e~ macrófagos, donde es multiplicada con una vacuola. Entra a la célula por un 

proceso de·pinocitcisis, se envuelve por polimerización de actina en el sitio de contacto de 

la bacteria con muchas membranas celulares (Straw B, 1999). 
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Penetra y pemmnece en una. célula sin ser destruida por lo cual este tipo de bacterias 

intracelulares fa~üliativas puede representar un grave problema para el sistema inmune. 

Para de~trui('tales Jacf~;iai i~trkJe1u1kre~'fa~~hativas el hospedador necesita células Th 

sensibilizada~ qú~ i}l"i;~ü~c'Ji 1 lirii~6iri¡s.·: Par~ ictivar a los macrófagos que, junto c~~ los 

··· · .... anticue,rlJ~~·"hC>.;~(füeriie puf!den~cie~triiir1las ba~terias en el fago lisosoma, así como las 

célulái T:'ct~·\ri{giri~ii!l ~~u~~~eri v¡J¡iJ;: ell·:relaciÓri ·con los distintos agentes patológicos 

(Murh~ad rvf;:l ~~7);;\' > 

Además tieri~ 1:. ~~p~cidad de i~troducirse a la cel~la del sistema reticuloendotelial. 

Usual~eni~)~~tr~:p~r.inges'tiÓn ~. causa ~dt~rocolitis,· (!ntren suficientes es mínima la 

· sobrevivenci!l;.su:riiedlÓa~biente'ácido •delest?ll1a'go. ·Invaden el tejido mucoso, ellas 

:::~:~v.t~:f ¡Jj~¡~~'.··.d.mc~;1r~c;u!t1 •. a~nat~e\:s' .. 

1

n;o;t:1,,t::1k=: ::e :i:r:::~~d q:~ ~:::: . 
. Hnfocininas. Aritió~er¡)Os _ ,, •. ., , .. _, ;per;'etran las células en la · erradicación de la 

bacteria intr~6e1~Íar.(8~·~¡)sorl'IS,T997).: 
. .· ·.','- ·- . '····.,:.· .-¡¡'-· ;.z;~f>·".;_;f'..··.<.~.'-,,. 

Como es el caso.de Salmon~Íl~•q~~ puetlg activar la respuesta inmune humoral por medio 
, .· ·.·-· - '-'· . : .. -··, .-. 'v; .. «. --.~ ·. ·.. . . . .. 

. de lipoproteínas que se e~cuelltraii~nsu pared,celular,·conteniendo LPS, y lipoproteínas 

·· que tienen la capacidad de li~er~1)irie~lact~res IgM a células B, y pueden jugar un rolen la 

respuesta inmune humb~al ~~ '<l;u\~s por bacterias. Las bacterias constituyen acÚvaciónde 
... - ·-. ;;_;·.:: -'::' '.- ·.. ,-.. . ' . ·' 

un número de tipos de células T. Incluyendo macrófagos, células b, y células endoteliales, 

por la producCiÓ~;d~cit6ki11inas, incluyendo en esto la activación inducción de Ig, ig~al- es 

GM-CSF, y Algunas sírite~is d~ IL-12, inducción de células T y células NK de~ivád.~ de 

interferón gruriril!i (~ray:c, 2000). . -< ~-~ - ! ;:·' - ,. . . 

.-:· 
. ''-i;'' 

li~º:g~ºi~r11~5 · tienéc ª·identificar en la pared celÜlar de difererités bacterias. 

Esta bacte~ia-es cap~ de s6brevivi~ y replicarse en los fagosomas de macrófagos de ratón, - ' 

como la línea células de inacrófagos despide rápido y realiza fusión con lisosomas en la 

Salmonella spp. el sistema macrófago de ratón y el modelo envolvente humoral de línea de 

células monolíticas, la virulencia bacteriana tiene que ver con la libertad de mecanismos en 
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específico de mecanismos de sobrevivencia igual es induciendo las largas vacuolas, 

espacios de formación de fogosomas y alteración de la presentación del antigeno (Clifforrd 

M, 1995). 

1.2.12.-DIAGNÓSTICO PARA SALi'UONELLA CHOLERAESUIS. 

El diagnóstico se debe realizar por medio de los siguientes aspectos: 

Historia clínica. 

Signos clínicos. 

Lesiones macroscópicas. 

Lesiones microscópicas. 

Pruebas de laboratorio. 

En la mayoría de los casos es necesario tomar muestras· para mandar a laboratorio a su 

diagnóstico por medio dé ai~lamiento y diagnóstiCo bacteriológko, esto se puede realizar 

de los siguientes órganos: Ganglios mesentéricos, Bazo, Hígado, .Vesícula biliar, Ileón, 

Pulmón y Heces (Cooper y L, 1995). 
' > - ' -

Las muestras a b~cter,iolÓ~ía, de~enir refriger~da~ y e.~ la~or~torio se· usa· agar sangre para 

el crecimiento;· ~g~ll'MaccorikeyYíi'37,~c: °i..á5;: muéstras\paia~serología .. deben· ser 
-·,'· 

recolectadas en:fr~~cos estÚiles y ~nvi~rse .refrigerado~ aLlabor~torÍ() de diagnóstico y las 
· -. --, -.- -.·ocC,'.:.;_-,;:.·.·.'··'-···· -· ,. •-·•' ·· , ... -_. -·· - . .'·.··. ·._,._ ··. 

muestras Cil!d:~e :ij~íen:~p~l'~ histo¡:íatología ·deben de 'ser· mandados en· tina solución de 

formol al 10%(T~trii(N,1993).· 

Su identificación de género se basa en criterios bioquímicos y la serovariante se basa en 

criterios serológicos. También en los casos de Salmonelosis septicémica· se recomienda 

realizar estudios· histológicos de hígado, bazo, ganglios, pulmón y cerebro (Cooper V L, 

1995). 
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1.2.13.-DIAGNÓSTICO INDIRECTO 

El diagnóstico indirecto es el que se realiza determinando en el suero de los . cerdos la 

< presencia de anticuerpos. Los anticuerpos tardan en ser detectables. en el suero entre dos y 

O tr~s , s~manas tras la infección por ello el diagnóstico indirecto tiene una utilidad 
.,_ :/•; .- _ \ ,·,'.•Y.'• , , . · • •• !, ',. • "• • •. • • ''e 0 • _. • >•' 

-~~ff espeéiaIIT.enteepidemio lógica. Es poco útil en~el Ciiagnóstico-diféréllcial~y en erdiagnósÜco 

~¡~~~f ~ff~~~~:kii~~trdcil~~!i~~~~~t~t11:t:~,~~·'f r:ri· :: ;: 
:.'··,,:·/ - . ., -. ,_,.' t<-'_·:>-{;:.·:·,·; ,,·:.::--; t:'.:t:·,._,_.¡. •·'"\· ~;:~~\-.- '.~"·:.:'<:>.r.~: 

.~,~~,~~~~~~~t~t~i~~~~tr~~t~~~f iE::;~::::=:~~::~:~: 
··•· ~erop~·;fi!'<le·I~ g·~iltiJ' y ~ciI1o~6~ inclirdé:t~melltg datos.de la epidemiología de la enfermedad 

''····· •• •.,-- ·., - ·.,.• , , •• , •• , • • r • • • "•' 

• · ; e~ ia fuisma que pÜed~n hyudar ·~ne! est~blecimiento de medidas eficaces de control (Tamil 

, N~ ob~~ante, l.os seroperfiles hay q~e tomarlos éomo lo que son, una indicación indirecta de 

i~; qll~ slld~clcieri'1a:•irii"rija:: Nci debe. olvidarse q~e las infecciones 'di~estÍ~~s ~fincipale~ 
~.'~Úctak;e~~Iti~ivá:fue~ie ii irltestino. El ·intestino es un órgano que, ·de ·~¡~Jfi'~hia:ri~i'~. ~stá 

• - ~ ·.-. ·- ' - - • . . , . •• -' ., . - ,. ' -: ._· ,. - ' - .. : - . . . "' ,¡ • . . ' . .-:: 

;,ai~l~do'delirésto;del organismo animal y en consecuencia, las ··il1f~cci~l1~tdigestivas 
•, A~dii'ben. 0~iia ~i~éúca de anticuerpos diferente. d~ · Iá que se prod~cé.~fr-'i~~}:ihr~cci~nes 
;~ ·:1'¡~fécii6~r·:i~:~ muchos casos aún no hay estudios de campo• suficie~t~~~é~~~'.·P~~~ ~acar i' co~clu~Í~Ües ~álidas de los seroperfiles (Sarma D, 1994). ~;>)r-.'(:.: 

'Está inexistencia de técnicas de diagnóstico indirecto impide tambiéri'IIegar.aldiagnóstico 

exa~to ·de las enfermedades digestivas causadas por la acción cbllj~nta de dos o más 

agentes, que son bastante comunes en nuestras granjas (Ramírez V, 1994). 
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· 1.2.14.-DrAGNÓSTICO DIRECTO 
. . 

El diagnóstico directo se realiza mediante la detección en las muestras del agente etiológíeo 

o de alguno de sus componentes específicos. Para' .éLdiagnóstico diferencial de las 

enfermedades digestivas tiene la ventaja principalde ~ué ei i~ritedi~t~, 1'1.~bten6ió~ de un 

resultado rápido permite .. aclarar las •.. dud~s .. sffrgidai';d~ l~·iJ~'Jcisi's:y:de .. la,obse~ación .del 

::~:,·:~~::0~~:1f ~~!~#~~~~?~td~i!~i~~~~~De~;~Jlc~d~;•[~~in~a..·a1·•·•. 
·. ' :<:··•\ '' ·,;;,,;;;;~.¿z•> tf./~.<' ;.J ;h.? ,e; ;·· ... > ....... , . 

Otra ventaja es que,·erí'las muestras sé''puéde.investígar)a presencia dé dos más agentes 

eti~lógicos en da~o.'·dbfqJé' ~Ji~~'~sid~re ne~esarfo,• algo'qu~ no es posible en alguf1as 

enfe~edade~· dlge~~i~~~·~~di~te dÍagnó~tico indirecto: Por• ú.ltimo,· el diag~6sti6o directo 

posibilita aislar y e~~udl~1:'car~~~erísticasil11portantes del agen~e etiológicÓ,; por ejemplo su 

sensibilidad ~ lÓ~~ ribtlbi0~ticos (Tamil J, 1993). . . . . . . 
. '. ,·: 

. ' ;:. __ .. -; 

··Tiene com~···inconyenientes que es más caro qué el diagnóstico serológico, · que su 

s~nsi~ilidad.es inuy.variablé en funC:iÓ~ de las,té~f1icas que se apliquen en cada caso y qué 

~st~ séns,ibi!Ídad está. e~ 111~ch6s 6cis6s ~6nslderablemente afectada por la calidad de las 

muestras recibidas eri el:laboia¡()rio\¿ob~r VL, .t99S). 

Aunque los cuadros élínicos d~ la~óenfenl1éd~~e~:digestivas en.las condlci~neI~ctuales de 
. f .. , - - '"-~, .• - - : . "-· "':' - ' - -- ' .... - .• .,. - . - .-,. •. -

producción son ~uchas veces muy poco signlflcati~~s; ~~ exllfri.enadecuado d~ la granja y 

de los cerdos enfermos y la observación cuidhdosa cll1C>Scu~dr~~ lesiónales permitericasi 

siempre ()rientar el diagnóstico (Taylor D J, 1999). . .· .. 

En la mayoría es los casos en. necesario tomar· muestras para mandar a laboratorio a su 
~ . ' 

diagnóstico por medio del aislamiento. de la bacteria de los siguientes órganos: ganglios 

mesentéricos, bazo, hígado, vesícula biliar, cuando la enfermedad es entérica, y además 

pulmón y encéfalo, cuando la infección es septicémica; estas muestras deben recolectarse 

en frascos estériles y enviarse refrigeradas al laboratorio de diagnóstico. Su identificación 

de género se basa en criterios bioquímicos y la serovariantes se basa en criterios 

serológicos. También en los casos de Salmonelosis septicémica se recomienda realizar 
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est~dios ltistolÓ
0

gi2~s d~ ~Ígado, bazo, ganglios, pulmón y cerebro. Estas muestras deben ir 

· · ~conse~~ada~ ed'~ri~sÓI~clÓnde formol al 10% (GuyT; 19CJ9);" 
. . .. - ' >;\r'' . . ' . 

qesbués de la incubación, 10 mi y OJ 1111 depre-enrequecimiento del caldo (BPW) donde 

i~oculados entre 90 mi de critico~caldó C,on s~lenita (cm 699b + LP121A oxido) y entre 10 

mi medio, incubado a 37ºC y A2~e por. 24 horas. Se identifica bioquímicamente y 

serologicamente usando API 20E sisfem~ biométrico (Letellier A, 1999) . 

.. 2.'-Métocl~MSRV 
·-·O'. ~ 

::;2.'/E'n (~\i~p~~~eril-iquecimiento, tres drogas· de BPW donde separadamente inoculado en la 
.-• ·-·"e{-~-" '"• ·. • <.~ • ' • ' •' 

/ ~t~~rficl~ d~ la M,SRV placa. Después de la inoculación a 42ºC P.º~ 2.1horas, clonde se 

.. dxa~in~ por la presencia de .un nulo crecimiento bacteriano susceptible, positivo a placa 

don~e es confirmado por un agar, tomando el edge de la área de ~recifiiie~to, en BOA y 

Rambach placa de agar. (De Medici D, 1998). 

3.- Método de vidas-ICS .. 

Después de la pre-inoculaciónda ,un peso, 0.8 ml de BPW. cultivo doride f~alistiere entre el 

de un res (inmunoconcen~raciónde S~lmonella)tira ci6ncfotincid¿·d~'.l~·~á~Üin~ de vidas. 

En res SPA con ariti-salnl~~elÍá antic~erpos:;pó'r·i~u'k6conc,~ÜtrifCiÓ~. 4o minutos a 42ºC 

centígrados donde· se c6nfirln~ p~~ ~·ie't6d~iÓ~ de 13' iC::s ~ri ~ri-~JÍtivo e~ crecimiento con 
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BOA y placa de. Ral11bach~ se~i:H~6 por biOquímicay serología de identifi~ación de colonias 
·-'· .t . -. ~ . ' 

susceptibles;<lespu~s de i1iocüía¿iór1' á 31°c~í)cir:24·horas cbe Medici b,"1998). · 

::::~~:.:c•f ~~~~~f~~:~t~f f ~~ti~~,3~t~8 .. ~~~d:::iDe~i::~'~::: 
····•.· selectiv_o:·¡:;1~~~tqdo'.~~i~ás~I~S'.l'ue,·éle·p~rticularrnente aventajar··en· esta situación en los 

resultados ~k;4 .i;· 26' h~r~i}6sie fuétÓd() pl.l~C!e se~ usado para detectar otros agentes . - ~.;, . '" .. -.. - - - '.. ' -

(Leander a: woó):~: ·. 
- . ,·. . 

Las condici6n~sóptinlas paraladetecciónd~ Sa/mone/la spp. 

La IMMAS~Sáimb~eila-2PLAS, es formado por la interacción anticuerpo-antigeno. Los 

condiciones óptilllas par~ la interacción donde determinados bases en el método 

inmunoelectrÓnico. pa~a d~lección de Salmonella por grupos formados donde ellos 0.05 m 
'. .• :·•.;_¡· _, • 

PBS (Letellier A, 1999): 

1.2.15.-PREVENCIÓN Y CONTROL. 

La prevención de la Salmonelosis se apoya en las siguientes actividades: mantener 

adecuadas condiciones sanitarias de la granja por medio de. lavados y desinfección 

periódica de los edificios y el equipo, así como ade~uada eÚmi~aciÓndelas excretas. Evitar 

el exceso de humedad y la sobrepoblación;no agr'up~r~arit1Uales.de diferente edad; vigilar 

que el agua de bebida sea potable,de orlgeri,:-~6hti'kb1~:,y:~l.l~Jas condiciones para su 

almacenamiento y distribución sean~higiéilig~·s:''.1~i>iJpi)·j;f~Íorma'de alime-ntación debe ser 
~-·'. ._ ··:.'·;'~f\r:~. _:_~f'.~~-':·";i!f~~~J-r:JH:~~;z~-+~;:}-~f;b;.:.~,:~ '.~-'.:::?·-~:: ·-:---,~_.:, ;··-:; ;:::. _.:;"-· ~ ·. . :: --

adecuado evitando el uso· de antibiótic6-s:corílo;promofores •del crecimiento, debido a que 
.. : /· ;~::-;:~<:.":~f\'.~·:':~·-s;-:,-:,· --~~¡;~~:.;·: ~:-:~:7,'.·t~:'.~i~~-;·. ~>:fr:,~, __ :·F·r-.:: .-;· ::¡;·,: ~-.- '. º. · __ _, · · ·· , 

esta medida conduce a la resistencia' badériana'(Wilsciíi 0;0199s): •· 
' ' . >--. ~- -.:·.~,;·,,:,:: .''f:;,'/;'. -f~f~;(~,-:11~ .. - i::: _, :(::.~· .. !\:;.:--.: ?,\ --·'.:\." :. ·,:o,-: --'."' 

:;-.:-;·· ~,¡-f ,' '",~"'"· \·,:, .,,';<,-,~,::: . .-:,;·- ·tt-,'•, ;:~-~·}'":·;;.'" "~<-. 

No existe un n:éto~f.:~~~S;~~1Ji~~~~;}~~Aifica;•·ce_r~~s;~~d~g~~~;s;"t~Fl~~·~~t~; .7~ .. Pr.~ductor 
no puede saber 'si l~s.; reernplazos provenientes de otras· fuentés est~ .. li~res de Salmone/la 

spp. Si es posible,: l6S:reé
0

rnplazos deben adquirirse en ~~¿·~ofi:fli.~rite d~ l'a ctal se; tenga la 

certeza de que es libre de estos agentes (Robert W, 1999). 
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A pesar de que existen algunas bacterinas comerciales disponibles para prevenir la 

salmonelosis en el cerdo, en Ja práctica se ha visto que estas productos no confieren una 

adecuada inmunidad (Taylor J; 1999). 

La Sa/monella spp: ;~te;{Üad~ ti~l1cl~ a co~struir marcas que son algunos sin. virulencia y 

. ~:;:;~::~i:~ª~~~~\~l~ll!f ~=~~~~~Est~~~itr;~;~:;:,¡i~~'t:1~;:::.~': 
¡sistema inmune .clcinclehii!lloral~. cel.ular. resp?nde al filttig~no' de alg~nas Salmonella spp .. y 

tEf i~~:~d~~l~{~~~f 'i~[~lf~}t~Rii~iil~1~~;~~!~:~:.::~~;·~~~~ 
,que:•son•.i11cag.aces'de.~int~tizar·p~a·ácido/a111ino!Jeri.seno,(~M~).Y·~ihidrqben,~éno •. (DHB) 

.·· · ... ,de; ciar~sta1,o; ~{.Pf~~~~!°'~.1~µ;~f ~t ~;~I"fa~~;i~n~i~~~.~~~~Íºffi:áti•J~•cy Uf.~u~z-±ori~~ · ].;·. 2Óo I ). · 

.. i;~,,,::i;~,~·,z1;:~:::~~·:~1::r;§,:~~~r~:i~r~:~~,~u,:::;~7~t~::.::~:~: 
'·· spp;virulenta,···pero ahí··.una fuerte· supre~ió~;iriúc~ér¡)~s:responsables de 'nuevo 'j n~. 

'..~.nti<?ue~os de,Salmone/la spp., esta ~~pi:~sIÓri dlalgunó de ser cursadopor Salmone//a 

· 3PP:'(MacFarlane A, 1999). 
__,._-

:.' •.:..,~ ~ 

.. 1::u6.~vA.cuNÁ••.oE sALMONEiA:cHOLERAEsu1s. 

¡ .~La '.vac:una esun culti~oyiv~:de'~a/n1one/ldcho/eraeiuis para ser usado en Ja inmunización 

~:1~~~tf;:,~;~~~~i<~~~~~1~~~~~Z:L~:.~~ Ja prevondón y control do Jo 

.. _,. •;,: .. < .. : ><·»: . ',, ... ·., . ~' i_;,·(·' ''~~¡'\·. ,.,. '. :··,)·) . . . , 

/;lltli~líl!~W.~?:E~I:~~~~;~~~i~:~~~~~~ 
Universidad e~t~t~lde I~wa (Boletín informativo Boehringer). 
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El éxito de una inmunizaé:iÓn c.ontra. agentes facultativos intracelulares, es facilitado 

.... enormemente con elus~;de vacúnas vivas atenuadas; la ausenC:ia signifü:ativa del plásmido 
; • . ". . ' . : :·' . • ¿ \~ '.-' '. , . •. ' • • ' . ' . . ', .. • • ' . . • 

de virulencia, ga~a.ntizael é~ito:d;;la·i~unización a través de la administración nasal del 

··· > p~oducto {B61;ltri' iJ}Jrri°{~ti~b ~6e,~i~~~~{ · , . . 
-~ ._., ·_:~\·<;", i.:::,. .. ·,1·: ,-';_¡.: :.:;;,\:~'-. :1;;·,-. 
:·~·-; · ;·,:."_;~-·e;\ ·.-.J.·>-·,··c.'." ·, :·'..r:"·'_:.;:.\. ""-•" :,,;;_~,· 

,,~~~~1~~~~~filfü~f 1~tr~~It~~~¡i1~~r~!{~~l~\1~r~~~~:~~·::j:~:p::~ 
.. ~o~a(g~nanciá'.diárfa 4e.peso a éo~p~~aciónde;aqueHÓs que nÓ están vacunados (Boletín 

- _,_ ...... -'--·· - ,... ·/:.· ... ' .. - .. _ .. ~--- - .- - ;~~.::-_·_-::-.~~;·_ \;~.::.: .:·~·-/ " ' . '· . .. - . . ' 

···>informativo BOehringer).:.' .. 
-- . j ·.:~---- .. - .• ;·,e< ~~'.::~~} ;~ ·.:.e-:: -

La vacunaes·un·chliiv'O:vlvo'l.iofilizadode Salmonella 'cho/eraesuis cepa Se 54 que se 
• . ... '· ' -·~; ··.;· ···.;. _-;_ '·'<' ' - ,-~>· -· ·-·'-': -.:-. ,;.. · .• '.'.. ··~·--." ·. '- '·- ·- . .- ... ' ' . .· ·-· - ' .. - _, - . :- . , 

· : encuentra indicada: pára'. l~ pr~veríción y contról de la Salmonelosis causada por Sa/monella 
• ), ·,. ·.:;' . '.,_e ., :.~.' . -~ - ~ ' ' 

i ;lioie/áesuls er/cerdd~ sinós s;.¡s~epÚbles/~o~ una dosis.de 2 mi por animal a partir de la 

.•.•. • 'ipriínerá serruiÜá. d¿ ~dad, su' vía de adrriinistraCión es intranasal, la vacuna es reconstituida 
' - . -- . . -~--.• ' .. , ' . ·-· , ..:· ' . -.- : : . ·-- - . . ·~ - ' , .. ; . " 

'>en;el diluehte(Boi'etíninforrnativo Boehringer). 
- "'.·<~ -·:--:·> . -

'·su'áplicación en cerdos debe de ser, sin recibir niveles terapéuticos de antibióticos vía 

. inyección, alimentación o agua de bebida, no deberánser ~ac~nados hasta que el efecto del 

antibiótico y la eliminación de este organismo. Si está utilizando los siguientes antibióticos 

deberá retirarlos por lo menos en el 3 días antes y 3 .días después de su administración: 

Cefalotina, Ceftiofur, Amikacina, Gentamiéina, · Sulfacloropiridacina, Sulfametoxasol, 

Trimetroprim, Amoxicilina, Ácido clavu~ánico~,N¿oll1icina, Espectinomicina, Apramicina y 

Sulfadimetoxina. . . - . 
Las recomendaciones de cóm() usar'esta vacunason las siguientes: 

Vacunar sólo animales s~os:' 
Conserve en refrigeración entre 2 y 7 grados. 

Proteja el frasco de· la luz solar directa. 

Utilice todo el contenido una vez abierto el frasco. 

·.~ _ NC> vacunar 21 días antes del sacrificio . 

. En caso de reacciones anafilácticas, utilice epinefrina como antídoto. 

(Boletín informativo Boehringer). 
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1.2.17.-TRAT AMIENTO A SALMONELLA . 

. ·Este debe.de realizarse sabiendo la base de la sensibilidad del microorganismo, la dosis, la 

vía dé administración, la frecuencia y duración. Los siguientes tratamientos han demostrado 

su efectividad, a un así esto debe de apoyarse de técnicas o procedimientos que su objetivo 

sea la disminución o eliminación de las causas de la enfermedad . 

. . .. Furaxona.- 300g/ton de ali111ento durante 1 ?-14 días, · 

En lech~nes: 100:!200:rn1bclía/vía 'oral/ 3 a 5 días. 

Nitrofurano.-500 gJtC>n de ~1i'g~~tb'~J;!lllti 5-7 días. 

, ·· ·/1'oo~g¡}'dJ~~~ü~<l~'h~bida7.días. 
<t~d~~~~~~','~():J5 h;gll<g;yía oral, 3~5 días. 

ClorarífenicÓL.- fo mgJKg.Jdías; ví~ intramuscular, 3-5 días; al mismo tiempo en agua de 
" •' - ' ,, -~ 

Bébér;~45 nigiK:g)5 clías; posterioímentese administra la mitad por 5 o más 
. .';. :'·.··-, ~:; > 

·~ . 

Ampicilina.-lecho~~~ lÓOmg di! 2~3veces R~r día víacm1( citira~tes'-T~ías. 
. ·. Dest~ti~os~ad.ultos 10 mg/Kg;'vf~ ini~amus~ul~~3~S'dr~S:':~imultáneamente 

. ··En agua de beber, 20 mg/Kg. ·por el,mis'111~ ú~hlpó'!: . . 
~ • . . - . ' .• : ,. ' . ' ' -•. ·- - ;, • ,.> - : - ·' ·-" <·: 

Neomicina.- Lechones 50 mg!KgJ día; vía oralJ-5 dí~~ .• :,·. ;_z:: ·Y< 
Destetaclos-ad~ltos 10-20 mg/Kg. víEl'intf~Ínus~J1Íll;,:3_5 clías. 

50 mg/lt deagua de beber;durante.~Üa J~ITI;aiia~·< ' 

·loo a 200. g/tC>n de alirnento·~ur+t~·tn·a·~~~üuia. 

Neomicina 

y .- de c~da drdga;1 io·iV;~n de ~IÍ;~~i~t;~;·~~~ semana; simultáneamente 
' . ' . . - ' . . . . . . " . •"~ ~ ·- -., . -. 

en el agua de b~ber,;~i.trof~iiin6's.aliria;dosisde .100 nil/lt el mismo 
Tiempo. "S'. · '·• ,::; (: ·i ... ··~·· , '.·. ·.··, 

Tétraciclina 

Carbadox .- 100 g/ton de alimerit6,·~tui~fe2~:f~bÜian~s. · 
• :• ··,'•',,;'-·:·-·'!<>O- ·-:\. ""..'o··.,v, .• • ;. -" ,' ;'; = ; ,~· • 

Olandoquinidox .- 100: 150 g/tonde alimento, durante2-3 semanas .. 

(Collins O, 1995). 

Vacunas vivasmodificá~~sco~tia s.'cho/erasuis, éstán disponibles y son muy usadas para 

la prevención de la :enf~nriedad de Salmonella spp. Numerosos.antibióticos y agentes 

quimioterápeutic6~ hfut ~ido utilizados para la prevención y tratamiento. Algunos han 

reportad~ r~dJ~~iÓn de la mortandad, duración y severidad de la. signología (Collins D, 

1995). 
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1.2.18.-LIMPIEZA. 

La desinfección,. en tanto·que. constituye un aspecto incuestionable de la protección de la 

Sanidad Animal, con ertaso'de los años se ha ido perfeccionando haciéndose cada vez más 

eficaz (Block s, 199!). 

- ·-- . ·.- ."·.. , 

En los últimos ti~mp6~. la d~~infe,cción constituye un proceso muy complejo; táíito desde el 

punto de vista teórico co~6 des~e el punto de vista práctico, que extiende su interés 'no solo 

a la Sanidad Animal, ~n ~ínilsma, como instrumento de control de procescis~rikiJacios por 

etiologías microbianas, sin~:~ue forma parte también del trabajo diario enl~sp~o~rrunas de 

Medicina Preventiva, dentro de los planes de Producción Animal,. asÍcdrrí~ eri la Higiene 

de los Alimentos, de origen animal o de otros orígenes, para elcollsúiü~ ·¡,~iilím~ y animal 
' --' ·. - ~·· ' .,. ·· .. 

(Block S, 1991). 

1.2.19.-SEGREGACIÓN 

El sistema multi-sitios hizo evidente la·. necesidad ·,de co~stfuir nuevos sistemas de 

producción, para utilizar esos conceptos en la eliiuiriación d~ age~tés infecciosos. Poco 

tiempo después de la construcción del l'rim·~~-~i~~eriii de tres ~itio~ se establ~cieron alg~nos 
más debido a la economíade ese~!~ ';h1'~¡65"'>6~ilefici~s obteriidos de lame}ora. de los 

rendimientos de los cerdos 'de ;~n~6r~~{Jj¿~i~; 1?'9¿f: ; . 

Los principios del sistema son que '!osjecho¡{es pe,rmanei::en libres de· la mayoría de los 

agentes patógenos potencial~ente gra~~s endémic~s de ~~a g~aI1ja hasta éf momento del 

. destete y si se les cría separados de otros grupos·. de an'i~alesde diferente edad de la 

explotación, seguirán estando libres de dich~s l'~tÓg~~g¡;·.·;E~ .el ~rin'cipio sobre el que s~ 
basan los sistemas de manejo multi-sitio (G;o\vA; Í'~9~); !(~r/ 

•. ::;;-.,.- -¿\:!'.;"e;-,·. ·i::-.z-.:,,~'\;?:;. ~,:;e 
q·( .. 

Los sistemas deman:jo multi-siti•o~ ~tilizan_'e(prill~ipio del Isowean (destete temprano) 

para alcanzar lÍl ~~el~~¡~~- d~ _aq~;úci~}~¡¿rri~r~á'nismos que producen enfermedades. 

Cuando se logra evitar que los micro'orgariis'mos causantes de enfermedades colonicen a los 

lechones de pre~destete y p~r tanto se exéluyan de los cerdos de adultos, los animales 
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presentan unos . rerldi~ien~Os .·mejores; 'ti~ll~n unas c~ales más magras y los beneficios 
" ·-: :,. . ,·~·· ·' . 

. . cconórriicosson má~é1évh<los(Dee8e/a1.,.1997)." · 
:·.:/. ·:?:? :·, :";i·'' 

· Algunos • ~ic~~~r:~~nÍ,~?13s ·i:~:r;f~~~e~~· ~~Hi~ar~e ·'<le los cerdos mediante ciertos 

procedimientos :,~e ' manejo, rcC>iii?-) la :· adtninistración de medicamentos, la limpieza y 

~fr~~:%:J:':iºj~Jbi~fü1f t~~1~§~i~~~~¡~~·.~:ad~::~;:"::~: ª:,'~,::::ad,:: 
especialmente . útiles ª·'este }respecto', ¡)§i-qlle' los~ cerdos jóvenes son separados.· de . los 

. , ,·:··· -<·~' :· .. ;_-,//~ -~!/~Y::~~1=.;;7:;:::/"-{·~:~ -:·;f;;-:· ~--:::::~\~,: -.=\r~--.'.~,~-~:·-.-- ~:~,.::> -: :_ ·,. , ·,- ._ \ . : . ·\ . .. , . ; 

animales . reproductores adul~os:_pe,·esejmodo;<_se Consig~e una menor exposici.óri-~e Jos 

;:~::~; a:·:º:'::ro~:~:º~,7~a'i'J~~~WJ :f~~f~~füi~i~J0''t'ri~ •ion'~a~, 
Este tipo de sisterl1asffuá-'cb!lc~~·id6f()~igiil~l~~n¡g·;pifa .~li%ir1~ lcis agentes patógenos 

presentes en la granja d~ r~~r~uJ~~r~i )f·~Ft~r~L Jhs~:~~ I~~ c~rdos en crecimiento. Pronto 

se descubrió, sin embargo, qu~ ~~f~~'.~taj~'~~ic~dn~fde dicho pÍ:incipiO era la mejora de los 

rendimientos de los cerdos'er{borii~~~~~iÓn:'~;~ri' los.de 6erdos destetados en la cerca~íade 
cerdos de diferente edad de l~granja'.Lbs cerdos en él sistema isowean criadbs h~~ta.el 
peso de sacrificio presentan un~ menor activación inmunológica, una. Itlay6r t~sa ·.de 

crecimiento, un mejor índice de conversión del alimento y una mayor rentabilidad;; 
: '· . 

Aspectos técnicos fundamentales para el sistemamulti-sitios: 

!.-Las granjas de cerdas del sitio 1, deben.~st!Ü- situadas en zonas (aisladas Y cC>n baja 
· .. -,.-.- ;·--:--: 

densidad de cerdos. · :; .... · .> · 

2.-Las granjas de cerdas deben estabilizars'e ~ediant~ la yaéllnacitJ~ ~·~ciilllhtación de. las 
~· ,,~~:·><:-~-.'.· .·~"·:···:_:·:·, ::·.\,'.': ,.,. :~;';y:: __ :··x/ -~· .. >,_:··. ,. , 

·· ... mismas. ; :• _ .. ·. . . . . ·.. . • ... :i ·;;.:; /( ; :•.? :x· ;;• .. '. : ;~(; , ; . .. . ; . 
; 3 ~-Debe .• disponerse· d,e ·•.grandes 1_gr~.pos ,de. y~r,~os ·,destete • temprano :.con ~na d1ferencm de 

···.~~~~·~~~!~~ai;tº#;,~l~iti;,j{t{i~i~~1~~¡~~itf t~[~:~~t d• 
:i':A;~Los cerdos destetados a temprana'edad (I<rdías) deben moverse en gnipós a·Ia transición 

·.·. '" .-.· _,., " . "' ·""'·.·,.:.>/.::: .. ··- ,,.·>,.·!: __ ,,_, "":'~·-:··f-.,~-·--··.',,_ ·. ·,_\ __ ;:~~-~-:~' ~>:::· ··-~-"., ·.:,::.'::'·'~'-'->·::./-~/~/·::~··:··::.'" -_, , 

como origen ú.nico.-···· <~··.··· .. ~:· ... :;· .x <>. •.;~~· .··.···•· ).:·: .. {:' \'~ §\~ . .,;~~/"' 
s :-I..os . cerdos'· d~ben tr~laaarsé'. a las \::ngo~das ·como un ·.origen'. ilnic~ .• y deben· riiantenerse . .·· ... -··' ,. ' ·;.. . 

separados de cerdos de otras edadés. 
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6.-EI traslado-y Helladode c~rraleÍ(debé realizarse en un solo día. 

7. -Es. preferible -un m~néj6 todo'.:déntro/todo-fuera es indíspensab le. 
,<,e « ' . . , ~ ,,,J, '.;'(.·'. ; F• <,' ' 

8.-Toclas· 1as' instaiaciol1es deberi'favarse y desinfectarse entre grupos. 

-
-- :lnO·;,~.Eors¡i_. __ d._._:se1dsrotde:m,Ia~---·-;d~eeo_"_•_•-_-,t¡r~an¡_~s~p'otrt~·,e1._~e-·-·-;d,de;,~_.b'i_·e:(~"~'' oi · fin•H:d~ Pº\ c~rr~Ci; debe mont=Ú•e la 

--- - -·· ~" :;~, o-•--_---~ est~f en~-~arJ3~cÍo~•y~~dfbefcontrol~rs~ de' -forma·-
,º'·~~-~ .. ·._.._~-<': ::~~ '·._f·_.'.' .. _--__ · .- ;,:'i,,; .• ~ '.--_·.¡;~~ .·,<_'•,''·'o\_· 

. -, ;.!:.~-:--,- _:·.,::;''-" - ·~· 

11.-EI -nivel sanitario debe controlarse én. cada alojamiento de las -cerdas y cacla grupo de 
- :·,"· .,. :,"· :-: :; -'~.- < - , ,_ -. . ·, - - . .. -,.. - . -

cerdos destetados. -
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1.2.19.-JUSTIFICACIÓN 

. El Sírfdrome Reproductivo y Respiratorio del Cerdo (Prufsj ha te~niclo. un fuerte impacto . 

sÓbrela eficiencia productiva mundial.oca~i~nanclo ;~erdid~s· sig~ificatiya~al cles~quilibrar 
al. esquema de salud antes existente,: aderriás d~ .·'que/estim~la'fh~.Ót~~s eÜ.rérmedades 

... ·. (S~lmoneÚa).·provoca~do. a ·su .vez::6u~Ütl~~;~:·p~{<lid~s·,':~1~:·f:b~kist~},j&~l~~os2·~~or.·lo 
·anteriormente descrito es necesario re~iizai e~ih<licis <l~~<lci ;;~· aGlitjü~~ :;;;·¡~~·¡.¡~~~¡~~t~s .de 

'.·-. .·.. . ·. - · . .. ,, :·. .·.:·:·-... -. . ·:·: .. _ '.·:';.::_::/:.;:--;'.3,,/-~-'t~i:t.~~~-.'.,·,.::~'01~:;· :t~~?--: A~\·:~:;_;:i:,~-~:-~, 'i·~·-\'./_-~~;~!--:_-~-"d'.4-:i>:· -?--:<. -;'.::;·:_:, ::· 
' diagnóstico más eficientes para' su identificación;'>''. un mayor co'nócimie~to de'c?mo,'estas 

enfermedades.pueden favorecer su desarr6Ílo·,,·;~~~·;~;'.,:~~~~f::•:~%.;~~~~~::i~.~~é~····~~f~É~ntes 
aspectos y cursos de la enfermedad de PRRS y su intera:cCión'.cón Salmoriella:'choleráesuis 

•. _.,-; : ;:;~:5 ~ ,:-/il~:- Yf~.\;: \;~:/:~.;~~r:::.:~: · ~~~r:: --'l-:;·~;_:---.)~.l~.::·~., ~·~;,,('..:,. ~'\~~~~;~:.- ·';.0.~:: 1 , 
como es en este agente pueden causar perdidas dentro d~ una gra~~a, tales como: eLcosto 

por medicación, días de retraso al mercado, deficiéni~'':d+~b<>·~,~~i~'ión~all~,e~t¡'~i~)~~í~do~o 
un aumento de la mortalidad, con el ti~ de t~n~;-:; ~~ ITiay~r dimocilliie~to ';de ·~st~s 
fenómenos en investigación (PRRSV, Salmoh~ll;)~y,~ori ~o~ ;.d~tos ~ue,~e ~bt~~ga~, l~grar 

,,, ;,; .;-"··._ _· .. 

una efectiva prevención y control dentro de. las explotaciones porcinas; 
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1.2.20-HIPÓTESIS 

Al existir en una granja el Síndrome Reproductivo .y Respiratorio Porcino (PRRS) se 

incrementa la posibilidad de que los animales se contagien y presenten signología por 

Salmonel/a choleraesuis. 
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2.-METODOLOGIA. 

2.1.-0 BJETIVOS 

1.- Determinar la prevalecía de Salmonel/a spp. en una granja porcina, en presencia del 

síndrome reproductivo y respiratorio porcino (PRRS). 

2.- Conocer la epidemiología de Salmonella spp. en interacción con PRRS. 

3.- Establecer un programa que permita tener un mejor control y prevención de la 

interacción con Salmonel/a spp y PRRS; 
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3.-~IATERIAL Y MÉTODOS 

. 3:L-CARACTERÍSTICAS GENERALES. 

·.·' 3;1.t.-MACROLOCALIZACION. 

<·•·El Estado de México se encuentra situado en la meseta del_Anáhuac; colinda al Norte con el 

estado de Hidalgo, al sur con Morelos y Guerrero, al este con Tlaxcala y Puebla y al oeste 

con el estado de Michoacán (Jorge L, 1962). 

En lo quec~rÍ~i;&e ~·su· extensión ierrito~ial,el esia.d~ de México ocupa el 25º lugarde los 
• • • -.. • • ¡; ., -,_., •• - ·' •• '\.;;-,. ~·. " ., •• '• •• :,- • • • • ' ' • •• •• - ' ' 1 • • ••• - • -

> ,,Estad.os d~ l~·R~p~bllciiM~~iC~ná'coriupa sll~erfici~ de 2, .I 46km, ·que representa el 18% 

-,},i:.i'~~I)e~Úg~F()·~~~\~~~ff ~~:~)~i.s~~~-·~ii.í.tlcaso.~~ta•de· l21.mu-nicipios.(Benjamin R, 1992).-
·~~::·::~:~;_: ... ::'.~':-:-_·-_: ,•·;~º- ~;<(· ·;.-. ~2:/- -e:.··;'::.:::·.. .,;·,-: ... 

; -<<"·' ',;:\·~~<- •; ;':?l:-. ;:;.,·./ :- ~:~:::~::: 

:.·\sfokodRAFIA.: >:. '> . " .· '. 
'}_ d;LBs.ia~~eC:t~s~:rysi~kráficoS sol1 muy variados y se._dividen en tres 'sistemas que cruzan el 

'{'t~ifftorid ¿~¡ estado. r 
< .. _..:'(:.~ ·_;:_¡~_-· : -, __ , -.·.-." 

, • ·i'.¡ 0)~~ \o~'.ali~a en la porción oriente,. representado_ por. la sierra nevada, con una altura 

~superior a Íosdnco mil metros sobre el nivel del mar en donde se encuentran los volcanes 

Pci:p¿catepetle l:ztaccihuatl, que constituye fa barrera 'riatural que separa el Estado de 

2°.,Se localiz~ al Noroeste de Jiquipilco, pr~~e~ta'J~{¡5 ~l~váéiones sobresalientes; el cerro 
- ;/:_-·.- -- -· ,' :> . .. ' 

de la Bufa es una de ellas(Jorge L: 19,62). '" ?'"" º "" 

3º. En e~te sistema se localiza~! .nevado deTol~ca, quetieneuna altura de 4, 578 metros 

sobre el nivel del mar (Jorge L, 196:2). 
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CLIMA. 

El clima del Estado de México es variado debido a la situación geográfica, se clasifica en 

· , todo el estado de la siguiente manera: cálido sub~l1medo, ser:nÍcalido subhun:iedo,templado 

.súbhumedo, templado semiseco, semifrio subhuniedo; múy frío (B~njariiill R; '1992). 
-"· } ;' -

;·+~ú':2;~-l\ncROLOCALIZACION. . ··.·,·· ... 

::;¡\Ü,,eéiuneca pertenece a la región III Texcoco, integrada por 21 mu~i~ipÍos. Se localiza a 

••; Ú~~'J 9º 07'36" de latitud y 98°46'01" de longitud; en las faldas de'Ja;~i~rra ~evada dentro 

','dfr Ja provincia del eje volcánico y Ja cuenca del rió Moct~~Ü~~_p'~;UC().· El, vaÚe de 

Amécameca tiene una altitud promedio sobre el nivel d~lmar <:1~ 2,·4~p.inetros (Jorge L, 

\h~bÓkitrÁ: 
;·?·Lci/;ie~a\u!vada~s .la cade11a montañC>.sa más importantede la. región; recorre el territorio 

: :. rn~~i~'.ip~nd/~º~f: ,ª sur. y< sus vertierites ocupan, l~ mayor parte de la zona oriente. Los 

·· · ;'~:~ol~!l~~s ~op~catépet!eiztaccihuatl sori losrrl~s importantes (Jorge L, 1962): 

;;,Es te~plado subhumedo con lluvias en verano; la temperatura media anual es de 12 a 18º 

:;'~~~Úg~ados. La precipitación pluvial promedio es del, 200 mm anuales (Jorge L, 1962). 

3.1.3.-LOCALIZACIÓN. 

La unidad de estudio se encuentra ubicada en Amecameca, Estado de México 

(Benjamin R, 1992). 
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3.2.-HISTORIA DE LA GRANJA. 

La explotación porcina cuenta con antecedentes clínicos asociados a PRRS desde 1996. En 

el último trimestre de 1997 se estableció un sistema integral de diagnóstico, el cual se 

viene realizando, en forma periódica cada 4 meses hasta l~ fecha (PRRS y Sálmonel/a spp). 

El cual consta de evaluación serologica, clínica y prÓdllctivá;Con~lo que·se•confirmo la 
"'-·- - ... - . - ._ r . -

presencia del agente y así también se identifico elpatrón 'epide'mfológico dd virus de.ntro de 

la explotación. 

- ··-·"'-~- ·''-.' -. . . . - ' ; 

En. , l 997;y 1998 se 'aislaron de tejidos lesionados las siguientes bacterias que causaron 

infi~~CiC>nes 'se~úndarias; Pa;teur,~11~· mult~cida, Actinobacil/us pleuropneumoniae, 

Streptococcu;}uii·y'~ab~onella'choleraesúis.·· 
- '-; :'·~;;··- .--,:: -_· -'Y._/·;-· .. ___ , - _,. __ ,.'' ~ 

' __ ,_ :.,,,_;. ·--.; 

_,,_, 

El · 14 de. abri(clec 199.9, 6n 5.,l?º~strás, el~, t~j idos enviados. al laboratorio de diagnóstico se 

observaron leslon~s ~ue stl¡¡';i/f~n.tn':~rodeso ·infeccioso.ele étiol()gia IJ!lcterÍana, ásociada a 
.. ,,: .. . ,,-{• '.'.\·:?''. ·.' ' . _,. -. '· . . ·.- - ·-

Sa/monella spp. Ál ,·••igucil ·C:¡i.ie;eú junio del 2000 de ·algunas rríuéstras se.•hizo aislamiento 
; . . _, .,;,:" "., ;: -, . " . . _- -:, .., .- . . . ' ' - . - .. < ·_. . .,.. ,,, "· . ·,-_,,. __ _,,_ ~ ~ .... - ''' -·- -

bacteriano saliendo posfüv0.sasa11izoizé11a ch~l~rti~suü.·E~e~od~1 :2.ool'se hizo aislamiento 
;,. ¡_e' \ ' . '""' - ·;o~•·,- ':í;·, -

bacteriano obteniéndose de'dos casos, primero de híg~d~; ganglio .mesentérico e intestino 

Sa/monella enterittdlS, en el:º segundo d~ p~tmÓ~,:\:c;~ázón, hígado, bazo, ·ganglio 
' .- ·' . ., .-· ,., ·-····'·· ·.- ·-·-

mesentérico e intestino se obtuvo Sabn~~ella choi~~a~siils. 
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3.3.-CARACTERÍSTICAS DEL SISTEMA DE PRODUCCIÓN. 

Se cuenta con una granja de cuarentena la cual se estableció para el control de PRRS y 

otras enfermedades para después pasar al sitio l en donde pasa un tiempo en aclimatación 

antes de poner a los animales que viene de la cuarentena en contacto con los del sitio l .. 

recogidos en este mismo pimto y tr~~sportdd()~; ~a~f a ~i s~tÍo 2, el desteté se reáliza cuatro 

veces por semana; La granja recibe°aÜi~~Je~,d~ ~eempla2:~0-pr6vehie;:J.tes ele la cuarentena a 

su acli~atación ·e.ida 6. a íf~elTla~~~. 

3.3.2.-SITIO 2. 

Aquí permanecen los animales de los 14 a los 49 días de edad, y el tiempo promedio de 

permanencia es de 36 días. Posee ~n cerco perimetral y. aligual que en el sitio .1 to.da 

persona que entra debe baiiarS(! 'y tl~ar. r~pa pro~i·a de la granja. Las instalaciones son 

tecnificadas, con corráletas elevadas Y' ~iirriá controlado, con extractores de gases, los 
.. ·,-:·_ -,·.. , __ -· ,-;_ •--c.~;'.r----··- __ .. ,. ,_,,,_ ... _,_ - , ' ·. . -- -

trabajadores se hacencargo;C:ada'unode:do~ casetas, la limpieza es muy eficiente, enesta 

granja se observa una Hillpi~za'd~ ~~i~~<(~iaria) ahí tapetes sanitarios es cada caseta, los 

animales están separados ~~;-~,da~ y por casetas, esta a 2 Km de asentamientos urbanos,no 

se encuentra maleza ~n l~-p~rif~ria ·de la granja, los embarque se realizan· a un 'lado de. la 

granja teniendo que entrar ercamiÓn al cerco perimetral, se usa el lavado del caxniÓn~ada 
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've~z.que entra y sille.~de'l¡i~graJ1ja, los embarque son semanales, cuenta con corral para 

:,~nfermos y~retr~~~d~s; c:¡;bllta: coh 7 casetas con capacidad para 800 lechones cada una. 
· .. :· .. '. __ .·.~:;. ·.::.,/': .. :_·:~-~:+-:\:-;_.~:_:;~, '"~.>'.·j:·<.-'>/<,;·· l.'i;'~: -

':Se titilizaun:sisterria;de:·proí:hicdón "todo dentro, todo fuera", la alimentación es manual 

' ·\c~~-~alimehto·?~·;~·~na·':~aici1'cC>me~cial. Cuando finalizan su estancia los· animales .. son 

;t't;nyJad6s éll.:sÜÍ~-~·; 1Ii·c~seta que es desocupada se procede a hacer el proceso de limpie~a 
¡JJ~id~do'estJ~laf~li~'Ínkción de excretas, lavado a presión )' después de este procedi~ienfo se·. 

' X~a¿'~¡~··de~f~'.f~~ci~'nde la caseta para después dejar un tiempo ele reposo a la caseta para su 

··. '.¡~~&~~'f1~g~d~C~p;oxÍmadamente una semana). . 
, - - .:-~::~ 

·--· - -:·; _;: - ~- :. --

<~.3:3.~8~·+16 3. 
'i'se reciben:1<>s .. ce~<l,os a la edad de 56 días de edad y su salida es a los 170 ó 180 días de 

~~ad. ~l!dnta/c.on:22:~asetasde di'ferentes medidas, orientación y cantidad de corrales. 

:riehé Ü~a ~¡¡;~~icl~cl i~ial~'~ar~' i iboo: ~~i~ales. 

;~Jf l,a1.ti1:e,clo ¡ 'º~ ;ec~ficoda' y füemn adaptad., a portie de una g~jade ciclo 

\, ~b~pl~f6; ~dr'I~ ~isxho se han presentado problemas atribuidos a la calidad d~l ambiente,. 
····>2,,·,. __ ,~~r:.;·-· .<·';:.:.~,.''· -,- -- . - .<·. •;,: .. ;· ¡ ._ ' •· ·, 

~;'al tipo.déflÜj() y tipo de instalaciones con las que se. cuenta siendo estasiriad~C:uad.as para 

>,·F~:~6r~ibm1r un medio ambiente favor~ble a los cerdos, se cuenta(co~:difer~~tefipo ae 

: ·?~s~t~s doncle algunas son muy largas, é~~t~~hÓs muy eleva~d~s''ctf::d~i~~ITas~(:j:'. 2 .. 

~~ ' 
como una variación en el tipo de' piso:. Esta granja tiene maleza alrédedo(de sui»casetas; no 

~ .::. . .. ; . ':> .. · .• :: ... :.f,<:'.',·!? ~.':t~'.·,:·:'._··,·i~:.;c> ,· ··,<·'~·:··::·.:·:.··~'<.(: ·-:·:: .. : .. -. ·.~:;~--.~ .. L¡~~.:,~·~~-... ~~~~:~?t~t;~:;~:'.?j1¡()\t"~· ··._::,.·· :-,: 
cuenta con un cerco penmetral ens1,·esta a la penfen,a:ci~ un,as~nta1111ento.urbano y a un 

;''.''. ·' · ·-. _.-:\ · ·.- -: ::.::-: f:· ~?·:~·~)<~-~},::::< ;:·>?:_:::·;~}~~\- --'; -~:; ~:·~e,~::~·, :.:~;;::,-~·:9::- :;·.· .'i/',:~'s~·~;-~':{.'\:.'.~:~~':_;'(·;.1!>'. fr.:1i'~--~ ?"·,~\·¡·¡~)~:~~~·.' >~ ·;·.~ · ··<-.:·_ .. · · · · 
costado se. encuentra. un r~tro~m~nicipal (300.rnefros :.de, la grfiltja),ise•tienen animales de 

·~rras .. es~ecles:'de~tro•!;ci:t•~i:;~r~j~·'&~rrC>f ~'~o:~)', •¡~· ~Úm~~ta~ió~ ~s manual con un 

.. ~iirh~nt~ come'r~i~f~~aia. esta .. ~tapa~- .las "c~~tas/tlen~· Úna capacidad aproximadamente para 

más de 800 cerdos/ no se realiza elsistéma "todo-dentro, todo-fuera", se hace el lavado y 
' ' . ,,-. ·.::·.· : . ' 

desinfección de las casetas dándoles u~ periodo de descanso ~e una semana. 

TESIS CON ' 
FALLA DE ORIGEN 

j 
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3.4.-.METODOLOG ÍA 

El estudio se dividió en 3 fases. 

3.4.1.-Fase ,1 (comprende antes del brote de Salmo11e/la spp.). 

El objetivo de esta primera fase es corroborar por diagnóstico de laboratorio la presencia 

·.•de los. agentes y posteriormente determinar la prevalecía y conocer la efic,ien~!~ ~roductiva 
:;tdllagra~ja; · ··'' :.•; :·.·~j' . ., · 

· '.:'·. ,,-. ·,-. .-:~- .. :io/ .:KY:~ ". ,.,,:, />,1 --,; 

2, e,~~~~~/c\ o~jeti vo, 'e realizó un mue.treo mológi~~. '°fil~~:~~~~f ¿~~' ~J}Ia1 ie 
' ·.·i.reaJizé¡enel sitio 2y3, las edades en las que se tomaron las llluestras',fueron 21;49, 63, 79, 

Yn:,·~~;:J,9~ •. ··•.\9~.¡~1~~t. ~-~8~~;}~p/.Ai9 -i~··.1 .. ~2 ·:~ías_ ~e. ~d~~ '.'(~a.li~a :~~i •. r~~tf 2),'..i~~~~~'º\.d6.•···cada 
. ·;,{se111a~a 5m~c:stras;·a las cuales: se lés realizó la pruebadé ELISA aSalmonelláspp. · 

(;.'·i~~r o\ia J;irt~ s~ ~btli~i~~~1Úo{siguie~tes parámetros:. . . 

·· :>?N6:t~rd¡s: ·• 
.i •. ';;{ P~ic~~taj~ d~ fertilidad .. 

.. ·?~Omediod~lechones vivos. 

·Porcentaje de mortalidad. 

3.4.2.-Fase 2 (comprende durante el brote de Salmonella spp.). 

Para esta fase fue necesario tomar encuenta los siguientes aspectos: 

A).-Estudio serológico para Salmonella spp. y PRRS. 

Se realizó un muestreo horizontal al sitio 3 (debido a que fue el único sitio donde se 

observo signología), la signología fue la siguiente: diarrea, eritema en orejas, vientre y 

extremidades y animales muertos. 

Se realizó un muestreo, serológico que fue hecho a los días 56, 70, 84, 98, 112, 126, 140, 

154, 168, 182 y concluyendo a 196 dí~~de edad, fue semanal y se obtuvieron 5 muestras de 

animales sin signos clín_icos y !O ~uM~asde suero de animales en las selll~as cl~nde se 

observaron signos clínicos en totaCfue~o~ 120 muestras. Así como el muestreo realizado 

para PRRS fue las edades 63, 89, 98, 125, 155 y 182 días. Las mlle~tras tomadas se 
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aríaÍiz~ro-n por la prueb~ de ELISA para PRRS y Salmonell~ spp. siguiendo la metodología 

cle!Kit-1). 

8).-Estudio bacteriológico de 4 animales,,con uri'toial de 15 muestras de diferentes órganos 

siendo estos pulmón, hígado, corazónei~te~Úno para lograr el aislamiento bacteriológico a 

Salmonella spp (así como análisisdel~ll~e~t'o_cfelos sitios). 

C).-Se obtuvieron muestras de 4rib6ropsÍ~s pifrahistopatología. 
- e·'- ·- ·~' . '--':.' •--· , -- . -

D).-Se evaluaron los siguientes pará~et~os;pará evaluar el efecto de estas enfermedades 

sobre la productividad: 

No. Cerdas. 

Porcentaje de fertilidad. 

Promedio de lechones vivos. 

Porcentaje de mortalidad. 

1(Se utilizó el Kit (IDEXX) 
2(Se utilizó el Kit (heKit Salmonella (Dr. Bommeli). 
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3.4.3.-Fase 3. (Vacunación, medicación y sitios alternos). 

Después de conocer Ja epidemiología de ambas enfermedades se procedió a establecer un 

·programa de control contra Salmonel/a choleraesuis (Vacunación, sitios alternos y 

medicación). 

·Para esta fase se utilizaron 15 lechones en tres grupos con igual número de animales cada 

uno, divididos al azar, Jos grupos ~e den~minaron:A; B y C, Ja edad de los animales al 

iniciar fue de 7 días. 

Para este estudio el programa·d.e conffol cori~istiÓ e~'3 partes: ..•. : 

1 ).- Se aplicó la vacuna E.nte~is~{sé~54,(para Sal;~onella spp.) por vía intranasal, a los 9 

días de edad. 

2).- Se suministro. un programa· de medicación por vía oral el cual se especifica en el 

(Cuadro 1). 

3).- Los animales pasaron por el rríisnio sitio 1 y 2, hasta los 56 días de :edad, en ese 

momento el grupo A fue separadoyerivfadoa ~nsitio ~ltemo.(dife,rent.ealflujo normal de 

la granja, para lo cual se rent~ unágranfa lrcuil ~stab<l vacía),y'Jos grti~osB y GJueron 

:::~:~:::.a ::.::::I~}~~?~i~~~,~~~lik~~:~;i~~~~(t~~~~~8~::: 
quedándose el grupo Gen el sitio~altenio:hastá su salida a rastro (0.ráficaJ). ·; · • 

~:~::.::~~;::~:~~~~i~J;li~ii!~~~J1\l~i~~irf :~: 
cuadros clínicos a Salmonel/a spp. 
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Durante esta fase se realizaron los siguientes estudios para poder analizar si el programa de 
' . 

control propuesto era adecuado: 

Muestreos serológicos: 

· A).~Se realizó serología a PRRS (ELISA) en los ~ru~os que durante la despÓblación no se 

IUandaron directamente al sitio 3. con 3 ~ 5 sémanas de dife~erici_; ¡¡,\Ós(~nlpri~ Ay B así 

~orno tina serología a estos grupos después de entra(al sitio); asf C()~Ó,,al·gfu.po C en el 

sitio alterno. 
.,, ··<···;_~·1··· ·,,'}~'·\: '·'· 

.·--··--~'L'·) 
-'<.:·~~{.'.'' 

B).- Se realizó un muestreo serológico longitudinal a los 3 grupos; pa~a i~t~lt'~bi'ct~!ELISA 
'·. . - " ' . . . '. · ... :.~~ . _, :-. ~.r ,·_: '.·(-'/::· ~ ~~,;:.·.:: ..... -'.~~- ,,_.,,_, 1 ,_: ~'.. ;\, : ' - ¡._ ·_: •• -.;' 

a PRRS y Salmonella choleraesuis, con una diferencia de 2 a Jsémanás,'S'éj~~·f'~~IÍz~ron 9 
- . ' >'·• -- - ',•t;"·· ., ,' ' . -· 

evaluaciones (Cuadro 2). El muestreo se inicio en el sitio 1 con le~h.bne~5d~~7:~d.ías''cié edacl 
-e ;T ,' •_., f ·-~ 

y se continuo a los 14, 28, 40, 60, 80, 100, 120 y 140 días de edad, estofüistaqÜ~salieron a 

mercado, esta prueba se realizó conforme las indicaciones delmanu~l s~gtiB·~{~if~ará la 

detección de anticuerpos contra elvirus de PRRS y el manual de Salmon~Íl~'sp;.~, ¡~:; . . . 
C).- Se tomaron 5 muestra~·sar¡guíneas de forma transversal en hembras:>de;Ó;~]:part6s, · 
para observar si el pie de cría t~ni~ inmunidad a Salmonella spp. (Cuadrd<:3):i.{ r,:{ ,:,, . . • , 

~J&~ 7~~~~l~tl~íij~±,~:e~::•, ~nm:~;,~°'d:~n:~~;:t~~i'~~~~t;~~~~ :: 
segurid6fu~dé<ciÍ ~11lpoBde.donde fueron 10 muestras'de.vesícula.bÚiJ? ',e 

E).-' Se; ~e~Úzaron pruebas histopatológicas de 20 rnuestraf t~rriad~~ ell rastros de los 
,·' .... · ' ··,. . . • ,•' •' -. "e>. 

siguient~~ órganos pulmón, hígado, ileón y gangliosmesentéricbs'. '. 

F).- Se evaluaron los siguientes parámetros: 

Edad a mercado. 

Ganancia diaria de peso. 

Mortalidad. 

G).-En la evaluación en rastro se tomaron en cuenta los siguientes parámetros: 

• Conformación 
• Grasa Dorsal 
• Profundidad del Lomo 

SI 

=='-' ______ ,,. _____ .,. .. 



•%• --· ', ' 

• PorcentájedeCame Magra 
• · · Kg de Carne __ 

-- ---- .· .-- ;·_.·- : .. :, .·. ' 

A las variables evaluadas en rastro se les realizó estadística descriptiva. 
. ' ~ ., --:::) ... -~~-:~< . --, - _-

' H).-VariablesaniedÍr y pruebas estadística's de las fases2 y 3: 

.. :;·: ~::~: ~~:~:~:J;~=~t~~Jill~~f ~~;1!;:~Ki~~1:::~ua 'PP· 

Estadística descriptiva. 

X 2 para el porcentaje de animales positivos y negativos. 

REACTIVOS DE LA PRUEBA DE PRRS (ELISA): 

1.- Placas recubiertas de antígenos del virus de PRSS/antígeno de células de huéspedes 

normales (PRRSV/NHC). 

2.- Anti-porcino: conjugado HRPO. 

3.~ Diluyente de muestra: Solución de fosfato con estabilizadores proteicos. 

· ri~.4:7 c611ce~trado'TMs; preservi{do cón'8e~truriiC:ina. 
f_'.~s;·~co~tr61 ~egativ6 p6rcino. Suero porcino - no reactivo al PRRSV, fosfatado con 

·~ii~biÚzadÓr~s proteicos. 
,. 't.-\..",· ., • 

1;6.~Cbhceritrado de lavado. 

· ~c~htrol positivo PRRSV. Anti-PRRSV porcino, fosfato con estabilizadores proteicos. 

?.-'concentrado de lavado. 

8.- Solución de interrupción. Contiene ácido fluorhídrico. 

PROCEDIMIENTO DE PRUEBA: 

1.- Obtener las placas y registrar la posición de la muestra en una hoja de trabajo. 

2.- Colocar 100 mi de control negativo en los pozos indicados. 

3.- Colocar 100 mi de control positivo en los pozos indicados. 
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4.- Inye~t~r 100 mi de mu~stra'Cii~uelta (1 :40) en los pozos adyacentes PRRSV yNHC. 
,,·. ··' , . "•' . . _. -

5.- Incubar durante .30 min~tO~ a'. i'6~p~rátUr~ ambiente; ; é 
. ""' '• ' ... -·- ._,,. ·,· -. 

6.- Aspirar el contenido de los p'o~6síd~ f~ '.piada} lavar J veces, con 300 mi sin permitir 
.. . - ··- .,. - .. ···'-' ... ,_ . ' '·. ~. _._ < . \ ·-· . -

que las placas se sequen ~ntréJiJiao-'y,i~~ad6. .·· . . . 

7.- Añadir 100 mi de co~j~gadi·;¿:¡tÍp~~clno: HRPO en cáda pozo . 
. , ,. . • :- " ;,z.· ·'-; ·'~ • : ,• . '' - -~- .. " . -. • . ' 

8.- Incubar durante 3.0 min'Utosi temperatura ambiente. 

9.- Aspirar la placaY 1~0~{J~~6~~i . 
1 O.- Añadir i.ooful d~'i¿¡~~i:ón de substrato a cada pozo de la placa. 

11 ;- Incúbaidui~rit~'[i~·,~i~utos a temperatura ambiente. 

12.-Áfi~di~.tÓO'Ji~·~~'%d!ución de interrupción a cada pozo de la placa. 

:;.~3.-)~¿m~?;r~giÚ~ar en un espectrofotómetro con A (650) de las muestras y de los 
.·. 

14.- Ca!Cularlos resultados. 

CÁLCULOS Y FORMULAS: 

1.- Cálculo de la mediadel control negativo ( CN:PRRSV): 

CN:PRRSV = Cl+Dl 

2 

2.- Cálculo de la mediana del control positivo (CP:PRRSV). 

CP:PRRSV= -A 1+B1 

2 

3.~ Cálculo de la proporción existente entre la muestra y el control positivo. 

S/P= Muestra PRRSV- Muestra NHC 

(CP:PRRSV)- ( CP:NHC) 

NHC= Son antígenos de Células de Huésped Normales, esto se emplea para saber si las 

inmunoglobulinas de los componentes del tejido de cultivo presentes en la vacuna 

contribuyen a los resultados de la prueba. 

53 

l=..;;:::_;:===::c...:::.--'--'-'- ------"""'~~-~----·-··------~~---------------



La interpretación de los resultados de la prueba fue de la siguiente forma: · Los valores S/P 

menores de 0.4 se consideraron negativo~ y fos valores iguales o mayores de 0.4 se 

consideren posÚivos. Yálores mayores a 2.0 se consideraron como sugesti~os á la Infección 

·.activa, pero;esto siempre fue tomado con cuidado, integrado esta informa~iÓn c~n datos 

- ~línico~~y ~atcllÓgi.cos. Los resultados serológicos siempre· se · analizriro~ en grllp~;f nunca · 

: illdfofd~~1rri~~t~~ 

J.4.4:~PRUEBA DE ELISA PARA SALMONELLA. 
'\•',. 

· P~r~~¡ ~i~lamiento de Salmonella es necesario la realización de varios métodos de cultivo, 
,., '\ 

. estos cultivo~ tienen distintas fases de procesos generales: 

l . 7Pre-e~equesimiento en medios selecti~o( 
2;-Enriquecimiento selectivo Parat()d~~la~ s~rovariedades de Salmonella. 

3.-Medios de agar que permita~ sol~ e1'6r~cih-iiento de algunas variedades de Salmonella. 

4.-0bservación bioquímica y p~r ~edio 'de pruebas serologicas para determinar su 

serovariedad. 

A vanees recientes en la tecnología de0 ELISA a Salmonella tiene habilidad de una 

preparación comercial fácil para la dete¿ción de serovariedades patógenas, la prueba se 

puede basar en los lipopolisacaridos(¿PS) ysu,~irulencia (Vi), tenieridó _un gran uso en 

monitoreos experimentales de · la infección de Sálmonella . spp. · Algtinos trabajos 

experimentales de la infección de Salmonella puede asistirse .bajo el '.desarrollo de 

parámetros pueden con la funcionalidad de la prueba de ELISA (Wray, 2000). 

El chekit-Salmone/la-sero es un método inmunoenzimatico, simple, sensible especifico 

para la detección de anticuerpos a Salmone/la typhimurium y Salmonella Choleraesuis en 

jugo de carne, suero y plasma, (Bommeli). 
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REACTIVOS. 

1.-La microplaca contiéné antigeno inactivado de Salmonella typhimurium y Salmonel/a 

choleraesuis. _ __ "~- -~,. 

2.:conjUgad; et~ ~ti~p6rb'iiiod~. riloricic1~~dcla,: con·: pero,di<lasa. 

3:~control ··~eg~tivo para'Fsuéro .pcirci'.ho, conteniendo ó.1% de .acido sodico como 

. pr~sé~. a .. _d_-.º .. ;·_:_ •. _( ' ' ···<e : ,;: -. 
- . ;_:·~:-:.>f:. '' 

4:-co'ntrol ¡Jpsitfro pii;a:~u~ro porcino conteniendo 0.1 % ácido soclico. 

· 6;:s61uéiól1 d~t~neciora. 

PROCEDIMIENTO DE PRUEBA: 

1.- Obtener las placas y registrar la posición de la muestra en una hoja de trabajo. 

2.- Colocar 100 MI de control negativo en los pozos indicados. 

3.- Colocar 100 MI de control positivo en los pozos indicados .. 

4.- Hacer una dilución previa del suero de 1: 1 OO. 

5.-Poner 200 MI de la dilución previa del suero en el pozo corresp?ndiente. 

6.- Mezclar el contenido en el pozo de la placa. 

7.- Incubar durante 60 minutos a 37 grados centígrados.:;. 

8.-Hacer un lavado con 300 mi de la solución de !~vado esto. 3 veces sin que se llegue a 

secar la placa. 

9.- Añadir 200 mi de la solución de conjugado diluido 1 :200. 

10.- Incubar durante 30mirú.itos. 

11.- Hacer el lavado<3~~c6s':.:\ 
':•~' e >·· (• ,~ ~i :·, -.:>•' 

12.- Añadir fa solución de ~rornógeiio200 mi previa-temperatura de 25 grados centígrados. 
;. ' '' .J~·:;. ~·· !•\·~: . ' . . . 

Hac~rla lectura¿n·li~ ~sp~~trd?ot¿~e~rn de .<t05nm (492), la diferenci~ entre el negativo y 

··~··~,:11:~~::~:!'J~~~*',~1~fr&ó~f ~:~~~::~::::~;:~r'ái~~&i,~ºs~·:i 
de la solución detenedora. 

55 



INTERPRETACIÓN: 

Control positivo: OD+ - OD

Simple OD siemple - OD-. 

Analizar en relación con el negativo y control positivo con la siguiente formula: 

Valores= OD muestra - ODnegativo X 100 

OD positivo - OD negativo 

Interpretación para suero. 

valores Menores 30% 

Interpretación negativo 

30%-40% Mayores 

sospechoso Positivo 

3.4.5.-PRUEBAS DE BACTERIOLOGÍA USADAS PARA EL ESTUDIO. 

1.-Agar. Macconkey . 

. i.-Agar·cl~ citrato de simmons. 

·· 4:-Agar para salmonella y shigella. (Agar S.S). 

5.-Agar de verde brillante 

6.-Agar sulfito de bismuto. 

7.-Base de agar de urea. 

8.-Agar de tres azucares y hierro. 

40% 

Estos medios fueron realizados como lo indica el manual OXOID distribuido por Ánchame 

s.a. de c.v .. 
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4.-RESUL T ADOS. 

4.1.-Fase 1 (Antes del brote de Salmo11el/a spp.). 

En la gráfica 2 al analizar los resultados a la prueba de ELISA a Salmonel/a spp., ·en la 

información en forma global se tiene que el 22% son positivos a Salrtwnef la ~PP y un 4 % 

son_ sospechosos y el 74 % son negativos en este muestreb;.ÁLa~~lizk.lós tesultados por 
• - -- • - - - - - • " '• - • •' ' •• ;,~, \ • •• L ' • ' • '"•• • .-.' - ' ~ • .;<: • •"• • • 

edad para· obtener la tendencia· se obse.rv<l q~~ álos' 2d~éiías.dé'edad el2,o".%'.son'positivos, 

-k;,("·:.(>::.:·.; .. •:::,1- · .. \.,.:·/~}'' 0 '· ,.. • :~·~::..·. ·;·,·.'.'~·,,,." >'.'". ->-, 

é. · As1 tambJell se observa ún.,total' de cerdos 1lac1dos VIVOS de\9 .1 :±. 0.17:~· eón· una morta!Jdad 
.. _· :~ ·_,'.· . •' :' ... _. :::- .. ~-,.. ... -'{:·,;_ :. :.~i~.~- .:~·:,'.,;,_ -~-:~- . --·· ' -: ,:,:«;~:.· ;¿'._:·'.{:_ ~~->.\·:_ :-~~~j: -:.f~_\\'.~~~{;>'!~':;,-~~ -~:j::'.;( __ .. :;?~:(''.i'112\':. ~i~k;.;_:·~~~i::;:~:~:~.:f~~ 7;-_~·~,~y:_~- <~_:·-~.:~\-. \. ; 
'•enelsiti.o l de 6~, sitio 2 de•4% y en el·sitiO' 3de24~·•17.4~,o/o en,lOsgrupos que'son de 

\<l~ro~~m~da~ent~ S50 a 900 animales, la edad p;6~d~io';'á~st~~)lf~ ~¡·;¡ sg ~·1.45, ~Ías dé 

edad ~ los 11 O ± 3 .25 kg de peso, observando una ganancia diarl!l de pe~6' d~ 0.611 ± 

0.020g. 

4.2.-Fase 2 (Durante el brote de Salmo11ella spp.). 

Serología para Salmonella spp. 

En la gráfica 3 se tiene de una forma global un 16% de positivos, 5%. sospechosos y un 

79% negativos a la prueba de ELISA a Sa/monel/a spp. Así como ~l análisis 6echo por 

edad se observo que existe una tendencia, a partir de los 70, 84; 146' dí~s de edad un 40% 

de positivos, así como en los días 154, 168 un 80% de positivos. 

Serología para PRRS: 

En la gráfica4 se muestra en forma global un 86.67% positivos, 13.33% negativos. Así 

como el análisis hecho por edad de los días 63 se tieneasolo 20% de positivos, pero todos 

los cerdos seroconvierten y permanecieron positivos, a partir de los 84 días de edad. 
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Aislamiento bacteriológico: 

En el cuadro 5 se observa los resultados bacteriológicos donde el 60'Yofueron positivos a 

Salmonel/a choleraesuis y enteritidis.:_ Por~otra, parte_ se obtu~ierbn ~~aisl~i.entos a 

Pasteurel/a multocida tipo A y Streptococ~us su is. Ef'~i~la~tento reali~adrial~limento de 

las diferentes etapas de la granja fue pÓiiti~? a's~1~b11ella -e~)~:,.¡/idis,,errla ~tapa d~ 
iniciación. 

Histopatología: 
. -' ~· . . :: 

En el· cuadro 6 se observa. que el60% de~l~slesi~ne~encoll.tradf!S s~n co~patibles a 

Salmonel/a s¡;p. Así co~o. tambiéh l~siones'hoihpatlble~ c'.bn'·Haerno~hil/u~,parasuls y 
' " ~- ·. ': ~ 

Pasteurélla spp. -

. En el cuadre 7 el efecto'cieI .~f~te sobr: i?S parán1etros~se, ~~~i;nt;~ ~~: .. 8~3.~jfoA3)?~ de 

fertilidad en promedio. Asítambiéri se observa un prómedióde lechones nacidos vivos de 

8.7 ± 0.49, con respecto ala ~ortalidad en :ei siÚo-lesde 5~~:"sitio'2''d~-3~?y~n bl sitio 3 
'• ' - ' • :. ::-·•• • ' '' ' >, • • ' 'A•, ~:--~- •,• ~·;"''o •• 

se observo que fue entre los 38% a 67 ± 8:11 % eri losgrúpósqu~'sciri'éi~·~P;ioximadamente 

850 a 900 animales, la mortalidad de 32.43 ± 2.12%, la edad ¡:ir~rri¿<li~ ahie~cado fue 187 ± 

4.53 días de edad a los 110 ± 4'.21 kg. de pesoy t.Ína ga~fill~iádiaria dé peso de 0.591 ± 

0.045g. 
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··4,3:-FaSé'3; (Vacunación, medicación y sitios alternos). 
, - ·--

" ··Ev~lüac:ion·serológica de los grupos: 

, : . -.~· '. . ~ -. ' 

. ··. ~e~ología aPRRSde los grupos que permanecieron en el sitio 3 origen: 

En el cuadro 8 se tiene la tendencia de los grupos que no fueron mandados a rastro durante 

la despoblación parcial del sitio 3 y en una forma global ·~muestra un 94% de animales 
- ·- . , . . ; . . ' -.,.- . ·~ .- ,. . .- _. -. . _., -.-- .- . .·. :.: . :- . . . . ' 

positivos a la prueba de ELISA a'PRRS:,.~i~~(¡6·~% de'animales negativos y en forma 

desglosada se ve la tendenci~'d~~nÜhal~s ~h: 63días de ~d~dd~~de~l 70% son positivos y 
,. -, .·,, • ' ' ',.'.''',º" ,,.. '• • ,·., ,• 

en las edades de 98, 126,.154?I8ison én su toialidacl ¡)osiÜvos. 

Serología a PRRS de los grupos a y b en el sitio 3y del grupo e en el sitio 

alterno: 

.J::l cuadro 9 muestra que el grupo A a los .25 días posteriores de regresar al sitio 3 un 

i 64.93% de los animales observados fueron positivos y un 35.07 son negativos a la prueba 

de.ELISA para PRRS. En este cuadro se observa4u~.el grupo B tiene 57.40% positivos a 

los 25 días posteriores de regresar alsiti~ J y 42.060/o rieg~tlvos .. 

Serología de lo~ g~pos p6~·é{fl~jo:<lei~·gr,iinja: 
~~-~(: __ 

/· ·. 

.. ·.· . ·,. . 

En la gráfica 5 se tiene losiesüitaclos .a ELISÁ Salmonel/a spp. siendo las edades donde 

seroconvirtieron a los 7 (40%),14(40%)y 140.(40%) días de edad. Mientras que en la 
. ' -. ' . . . ;. c .. " -, ~ . ; 

gráfica 6 se tiene los resultados a PRRS; donde se observa que a los edades 7 (60%), 14 

(40%), 100 (20), 120 (80%) dí~s <l6 ;dad~· Estos fueron positivos cuando los cerdos se 

encontraban en los sitios 1 y 3 , y en su permanencia en el sitio alterno se mantuvieron 
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-· .-

negativos a Sal~io:Zeti';;'-;pp lguáf qtié a PRRS-. y~ qu~ se r~~lizó un monitoreo de los 
.· ,. ::__,_''.:_ __, 

grupos antes de;enfra¿áL~sitio; 3~ydue negativo 2a,PRRS y en el sitio 3 fue donde estos 

seroconvirtit;,~ori'·- a''é5-t~ .a~ent~, · p~e~entándose anill1ales .· positivos en las edades ya 

.. GRUPÜB:;;~_ -

En la gráfica 7. se tiene que los resultados a Salmonella spp. observándose ·animales 

pa'sitivos enla~dades 7 (40%), 14_(40%), 100 (20%), 120 (60%), 140 (40%), días de edad, 

eri el caso de PRRSse obse~~·enla gráfica8 que a los 7(20%), 14 (20%) díás de ed~d ya 

los 120 (100%) días d~ edad,; fu~rori positivos cabe mencionar que éste grupo fue 

introducido al sitio 3 a los 85 días de edadpor motivos de espacio del sitio alterno, en este 

grupo también se ob~erva q~i!los animales son positivos en el sitio 1 y 3 a los dos agentes. 

GRUPOC: 

En la gráfica 9 los resultados fueron diferentes al compararlos con los dos grupos anteriores 

en el caso de Salmonella spp. 7 (60%) , 14 (10%) de edad y no se volvió a observar 

positivos en la serología a esta enfermedad, con respecto a la serología de PRRS la gráfica 

1 O muestra una serología negativa en todas las edades manteniéndose igual hasta rastro, 
~ . -

este grupo no entro al sitio 3 y se movió al rastro directamente del shi~ alterno: 

En la gráfica 11 se observa _los resultados del pie de cría, salió positivo en los O (40%), 3 

( 20%), 4 (20%), 5 (40%), 6(60%), y 7 (40%) partos, en eric~ritrándos~ en elpie de cría 

cerdas hasta de 9 partos en las cuales no salieron p
0

ositiv'ii5aSabr10néÍtaspp. 

Aislamiento bacteriano.- · 

En e 1,-cuaclro 1 O~se áue~tran _los_ gru~o Ay CJ u~tlis, en las< cual~s -~e observó la presencia 

del 42;8()% esp'ositivo a Sabnonella enteritidis y el 
0

57.14% _ es~egativo a S(Jlmonel/a spp., 

de 22 muestras, en el segundo muestreo del grupo B se 'observo que un 60% es positivo a 
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Sa/monella enterÚidi~, álobservár la tendencia en el cuadro 11 muestra que 6 muestras de 

vesícula biliar son positivas, a Sabnonella enteritidis, sin encontrar en ninguno de-los dos 

muestreos Salmonella chole~aeiuis. 

Histopatología: 

En las muestras obtenidas ell rastro 'ias lesi6nesque se observan en los cortes hisfológicos 

son sugerentes a lesi6nes características de.Salm<?ne/laspp. com() son en hígado necrosis 

coagulativa, pulmón neumoní~ pr6ijfer~tiv;~:·zória1, int~sti~o Útlitisll'ecrótic.a nn1estras que 

en el primer muestreonC>fue ta1F;,.;~ic~da¿st~ ÓbservaciÓn, p~ro en ~I segundo se observo 

en un 50% de las mu'estras ~~te:ti~6'<le'IesiÓn que podría ser causada po~ Salmone/la spp. 
-"· .'.: .:. -. /. . "•" 

·Resultados parárn~trosp~()ducti\los: 
- '•.''•'• -··· . . . 

12 se observa a los grupos que se evaluaron salieron a los 160 ± 3.24 días, 

observárido's~ ~ue el grupo A salió a los 160 ± 3.24 días, el grupo B 160 ± 3.27 días y el 

grup6 e 150 :!:' 4.56 días de edad, teniéndose que los cerdos que salen del sitio 3 ~el flujo 
. <: ·: '.'. ·,·, 

normal sál~namercado de 180 ± 3.45 días de edad. 

En el cuadfo 12 sé,obsel'\fa la ganancia diaria de peso, esta se encontraba en un promedio de 

0.546 g y ~k1~~ grupds encontramos que el grupo A tiene una ganancia de 0.693, el grupo 

B de. o.72s:~ elgn.ipo C de 0.664 que nos da un promedio de 0.636, siendo unadiferencia 
~ •••• -, .- -. '"• • • µ 

_de 0.15.5g. con ,~na desviación estándar de 0.55 entre los tres grupos. 
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Mortalidad: 

En los cuadro 13 se tiene una recopilación de mortalidad antes de que se iniciara con los 

sitios alternos esta en rango del 38 al 67% como mínima y máxima siendo significativa, al 

mismo tie~po en este~c~adro se observa la mortalidad al empezar a utilizar los sitios · 

alterno q~e ~~·de u~':'2'~ i 1%de mortalidad. 

EvaluaciÓl1 en rastro: 

Los animales presentan una ganancia de 110± 3.25 kg en 160 ± 3A días promedio, así 

ccimo'ta~biéd s~observa una buena ganancia de peso vivo al llegar a rastro, un condición 

buen de grasa dorsal, así como una ganancia diaria de peso buena para los días que 

permanec:ieron en las instalaciones. 
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5.-DISCUSIONES. 

Al iniciar el estudio se' ob~erva que el sistema de producción en multisitios presenta una 
~ .. .:: .. ; ;/. ::, .- ,_','-:··~- ::'. /· . - . . ·:"·:-. . -. 

estabilidad al virus:de;PRRS'en los sitios 1 y 2, lo cual concuerda, con lo reportado por ,. ' - .. · ... -.· .. ,,-.; :: 

Erickson ( 1998), al_ eval~~r serologicamente a los lechones en_ el dest.ete, sin utilizar la 

-~ vacunación, -P~ro -est~ ·~n--desacuerdo con Pijoan (1996-97) rríendiona que los animales de 

-·-·esta áfea!son'ni'~~~ui~\i~tibles a presentar la signolo~í~-~ÍfrÜ~:~:-;~> ·, : '" 
.. - . : , ": .. ~. ' ..:~ ·, - ~. ::: _:· . . . . . . . - ;: :;, . ;·__ ·.:~_-"._.,;~ -!··~~,": '::::·.~ ::· -_:: .. >-

·. ·. ·.-..... ·.:,-_• .. ?·_:: >' · ,_. ., : . 
. . . \ -~'·<· .. : 

Sitio 3 present~~l-~uaéfri{-clí~ico'\r~spir~torio, lo cual se 
• '~.'·.~e· , .. , _:e ,-, ··- ·:;,_; . -·o.· . , •.. ·• '- -"-~ . -'· • '. ,: __ 

' observo ;eri:roriüarepeticfacada "'.ez que seintiOduciananimales.susceptibles a PRRS en 

···•···••· e;te sitio.: zifuiii'e~~Il~-( 1999), r~Pº~ª~ ·~n p-~trÓn similar de infección, .' PÚoan _( 1996) en 
• :······ siste~as,de/ín~iiisi,tios·-~l:i~troducir-~~i~:al~~-jÓvenes susceptibles y ·ponerlos en contacto 

c'?~ ~~i~al~~ i~fedl~d¿f~~~~t?~:f~~;fo~;-~t~;- 'Pijo~n lo menciona en el área de destete y en 

nuestro sistema ()~lírre en. ef área. de .. engorda. 
;, ·. . -': :,_:· ... , -_,_;~·,. •. ~·'-·;'-~·'·.¿<~;!~~ e'..~:;\·-~~> ... ;·:~.~---'.':~-'.:':::'-~:'. 

'-.'~:- :,_--,./ .;::·:;:¡.' ' 

Debido á I~ exist~ncia'de ihtera~clÓn entre los diferentes microorganismos ya mencionados 

. ~stos puede~¡, ~~ia~61'l~r :'cllv~rs~á problemáticas de salud en el sistema de producción en 

las empresas''J:>if'Íg,.qü~'se;'Íian' venido utilizando algunas formas de control o erradicación 
e.o::". 

de PRRS como, es eUalgunos casos en manejo de cuarentenas para su control por medio de 
' - . ·- . - ·-' .'-.. --· ·- -.- .. -~ ":~,··:\::e . 

m~nt¿l'!_eru~'-eq-~ilib~io de este agente y mantener perfiles constantes y así evitar brotes y 

'!Üe ~i{f~Íriledrid¿~ que interactúan con este agente puedan desarrollarse y causar perdidas a 

,· e'isistem/de producción (Pijoan 1996). 

, 5.l.-~~s~'l(Antes del brote de Sa/monella spp.). 

)En.lo~s primeros días de edad en los animales no se observa una gran cantidad de casos 

· ¡;H}Jo~iti~o~ a Salmone/la spp., esto puede deberse a que la cerda les proporciono in_munidad 

-._ - / p¿Úv~: l~: cual es mencionado por Thacker, ( 1999) que explica q'üe')a e~posición a lÓs 
- ... ~- .'. '. . . . ... ' . . . - ., ' ... . . .. 

>agentes s~cundarios puede ser marcada por el periodo do~de~s~;~e;,expue~to el animal 

.Jnclic~ndo en su estudio que animales que fueron e~p~estoi'á fa~.!{1) y a)~s 6 semanas de 

ecl~d a A1. hyopneumoniae se observa mayor severidad que aqueÍl~s que fueron expuestos, 

dos semanas más tarde indicando la importancia que puede tener la inmunidad pasiva, en el 
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' ,~. - ,. - -. . '. 

presente estudio se oo'servo 'ql.le cti~~do: f~~rori !!~vados al sitio j empieza haber una 

tendencia a seroconvertir.a_Salmon<;ll~-~p/J'.(10 cu~fdemuestra la p~e~~n~Úí-d~l·~gent~ y 

muestra la edad de ser~c~irveiciÓn.>·A.;(c~mo también nos muestr~ quJ?tiri.:~arribio de 
< ,- ,.,. • - ' ··~, ·'. '.!' . ' . -·' .. .: - , . -. · . .,. '... -. ' ' 

manejo en un sistema\'pu~~e,~ontrolal" !~ interacción de PRRS co~;~gerites;~se:C:undarios, 
como puede ser .una' b;Ú~n~ s~~~e~aciÓn, ·usar adecuadamente un siste~at6d~-~eht~o~todo-. ... - .-· .... '-'• -.-. ·-' ,. _ ... , . .. ' .- . ". '" -' 

_ fuera, un perioclo de hfiimat~ción para mantener en equilibrio aVágente, hsí como una 

despoblacióntotal de sitios q~e mantienen una positividad y causan problemas al ~istema 
de producción. 

En este estudio al presentarse la seroconverción a Salmonella cho/eraesuis, periodo en el 

que ocasionó perdidas productivas y económicas, lo cual concuerda con lo men_cionado por 

algunos autores: Carva/ho et al. ( 1997) y Necochea (1998) que notificaron la interacción de 

PRRS con Pasteurella multicida; Poi et al. (1997) con Actinobacillus p/europnewnoniae; 

Galina et al. (1994) y McCaw et al. (1998) con Streptococcus suis ; Gray et al. (1996) 

Salmonella choleraesuis . 

. 5.2.-Fasc 2 (durante e( brote dcSalmo11ella spp.). 

PRRS':' esta interactuando con_ Salmonella spp'.. ya que .encontramos con 

< ,ani111ales posiliv'()s, .. que comprende el. 86.6 7~ de• !os animales. ooservados. én serología y 

' •t;g'anÍ~alésentran al sitio 3 donde seroconvl¿rt~~ a'.PRRS ; desp~é~ de e~to; po; esto una 
- - ' ' . ·~-- ·' -. ' -· . . -

?-inmüllomodulación se infectan con Salmon~ll~_spp. fy!~strándose eti lafase_3 la interacción 

'<l~··est;s agentes los cuales se representail érii~~ gráflc~s' 12').13 y 14 observándose_ la 

relación que guardan estos dos agentes;Cp~: i~tér~~tuai· ~li ~xplicar Gray et al. ( 1996) 

explica la interacción que PRRS tiene cori S~lfn~n".lt~ ~:c.h9feraesllis, la cual aumenta !Os 

niveles de infección.causando un mayor;h~ero <lci anil11~ies:irÍfectados en el sistema al 

estar presentes la ~os enfermedades. 

' - : '. -. ' 

En la observación que se realiz_ó en este periodo de la bacteriología se obtu~~ muestras 
.' . . . . . ' ' ' -.. · , ,.~,... J . 

positivas a Salmonella cht:J/er~~esuÍs en un porcentaje en ~l qu~ciriÜestrac'f;¡ s~r'olci'-gÍa','por 
.· .· . '. .,, " .. ; , .-f::· . ·. '"~"~ ...... ;' ' ' ' 

este motivo es necesario que para el diagnóstico de una enfermedad se tenga~en cUenta la 

realización de diferentes estudios de diagnóstico para una efectiva,~bse~~ciÓn ele lo que 
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. . 
·- - -. - ·. ' .. 

esta sucediendo en la' granja, así como 'tambiénº se' obse";°;,6 csCii:noneli~ en'ie~ífidis en 

·una 
':'.~/,:,,.~,; :/. ·~' 

.. . ·. ,, ,:~~;\~ 
,·~~.:<_..;-.:··.~ ':z::~:;~ - -

/?;· -,¡ ;. ·;~:,,;_. :,·< . ··:-:· ~ ~/ 
----- - ~-_o-'.-oc- ~~~~'""=,;_~-~~-;-;.i; :.'.2-...:-'-'..:.~º~~~-:_~:' ~~-·,. 

• ...... ··La hisfopatoló~i:a'. es'otra~de' l~s heriarri~e.rifa~ 'de di~grióstico en algunasenfermed~des que 

.,::..·-

Taylor et al, ( 1999) con . una ·meclicación· coritinu~·· ó ~~ ·~~ls~s.T!niedejdesaparecerJa . 

:::~:~:~~:n::~m:,:: ;:::i~::t~~~J~j~~&~J;~!~f ~~;i~~:¡¡? ~~í~&;</Ú,níiru;d;s, 
'.:•,-;,; ·. ':· 1, ·- .. ·:.,>· '\:·.~:,;, " y~ • ',"'.·,··:: 

g . . · .. -:. ::_-.{- ·:<-~·:::: ·. -,,> -~~~::·--~:~~': .... .:: -.... _ .-. 

En este estudio al presentarse'.la sercico1ffer~ió({'a1;~lu{§.·.~ri~1csff io·13füerón ·a' Sabnonella 

spp., la cual ocasionó perdldas~[P;fdt1~~i~~~.'.~f~~~.~:~m~~~:J?1i~;~Ú~l ~~n~uerda con lo 

mencionado poralguI1C>s' autqres, que • ~l · estar ,presente cP~S • se pueden tener agentes 

compÜca~tes; r'uen6io~~do porC;r~~/~d;~t~f('i997)}i.r~J~~hea (l 998)C¡ue notificaron la 

interacción de PRRSV con Past~ur~lla 'mzllti~id~; ; P~l et al. (1997) con Actinobaci/lus 

pleuropneumoniae; Galina et al. (1994) y Mé:Caw et al. (1998) con StreptOCOCCl/S suis ; 

Gray et al. (l 996) Salmonella choleraesuis. 

65 



5.3.-Fase 3 (Vacunación, Medicación y Sitios Alternos). 

Por medio de la serología y la bacteriología se determino que la edad .susceptible a 

Salmonella choleraesuis es de los 60 a 105 días de edad en el sistema de esta granja de tres 

sitios y así poder utilizar de una forma adecuada los sitios alternos como eldarles un buen 

manejo. 

Gray et al. (1996) menciona la interacción que PRRS tiene con Salmonella choleraesuis, la 

cual intensifica su capacid(ld de. hac~r daño en el s~stem~_ ál estar presentes la dos 

enfermedades. Debido · { est~ • eri h~estrq esi~<lfo'. se -eiíf Ócci a Ús dos enfermedades para 
-)\·' '!;,.- _, _,,:--. ,_ 

llegar a tomar una decisióll'_enca~ina~a;ád:confrol'deSalnwnella choleraesuis y PRRS_ 

.· ::v:·~; ~;~~~t~j!i,frf ~¿~~~~¡~~~r~~j(J~~i.:;~:~~::::~ :::e::. :~.1:~~: 
··.una dismintiCión\·de)los~éiías pára[saliria:meréado y umi mejora en la ganancia· de peso 
·'diariÓ:: /::; ·¡- ''':'':';'·:,:¡/'?~ .:~·"·-~; n:;<_:,·<: ;;t·· ... -.... . . .. . . 

·,-·~;o·.'·)/·,·~~-~~ ..... ,. •:.-¡_~?:·· "•'·:;;,_.-.:,.';, .. , "' ,, ·>.-~:/;':'·:· >, 
.. :·.;"'·'\ :~.:-~~;:_ . <;:: .. ''.·-:~:{i:·::· \-J·'• .',.;·<( , .. 

·. ff ,i~~,b~; ·~ ··ª'/· (2~~oj EA;h~e,~~JJ~ i,1;~/?f {~~~\hf !~•¡tfaoi~.r fxl'.¡.~~~~;:~. ~]~~., 'º" 
PRRS y Streptococcus sws, el trat~1T11.~nto: ant1b1olic() por vía parenteral con cefüofur fue 

:: :: ::: 1~:º~~~:.~JiJ~§~~=~\i~;'~u:;;:-t;·:º:':¡:;:;:~E:: 
forma eficaz, con un buen prog'.r~ci~d(!~~~~i¿ÜbiÓri, ~anejo y en algunos casos vacunación 

para las enfermedades secu~cta'ri~i'.~§~.~1·~~lo~~~rvo en nuestros estudio, dando como 

resultado un programa de contróÍ optimo'" ~rifa'~"el éxito en los daños éausados por la 
. ';.;" ->~· J ;'~~(.:;.};~{:.'\¡ ~:-~·,>-.\~ .. ·. 

interacción de PRRS Y Salmonella choleraésuis. . 

';~~-,·_-

Para contrarrestar la probl~mátÍca ,qu~ :se'presentaba en el Sitio 3, además de los sitios 

alternos que se usaron antes d~ erit;~-~l;sitÍb 3',cdespués de pasada la edad susceptible, 
• . , ""' • "_, ... ,. ,>" 

también se realizó una despoblación p~ci~[c:lelsÚio 3, Mencionado por Zirnmerman et al, 

1996; Vineter et al, 2000 en la'~ri~dl~a~i¿~ 'frente a M. Hyopneumoniae de diversas 

explotaciones ha sido posible rñediiÜit~'"1¡}-'~otiibinación de despoblación y medicación. Lo 

cual también ha sido propuesto por otros autóres Dee ( 1997) y Le Potier ( 1997) haciendo 
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una despoblación tot~l Usarícfo-e~to como~ri~e~ti~tegfacf~'c()~1rBi'Cí~'1á'spr~bT;n1átic~sque 

:: ~~;~;~·;, ',:::::~:'~~;! Jf.l"!~L]~~f.~'.tJl~Q12~~~;:.:~•~:f 0~~ó~:i~r.r:. .· 
sitios alternos, vacunac,ión ·¡ m~dié'aci~rÍ-ai-~~~er ~u~a eval~aciÓn clínica; y ~on ;los 'datos 

... ~i~ii~¡;1111i11r~~~§f !~~~~r;,)~~111i1;·· 
• . ·-·'". -· ;· ·- .:-·- •- •- .,.,'.: '.:.':,. -•. --·r :·.~'.-:,' -:):.' .. -----~' ' ,- .. '. ,· ~~~-->.~~-''~-,·~.<:-'.·' ·,. 

como-lo. es.Sabnonella:~holeraesllis;' las cuales pueden ser por. un,~aciado sanitario, 

·concordand~ cbri'Mci~fo~ {t9~S),yTe~pleton (1998) y realizado ¿h·~~~~tr~r~¡t~dio en una 
,,_ . "" , -~ ;,, ~~. -·~ «l,--··-, 

·.·forma de despobÍ~cióil'¡)'a~~iaI;coll !°'cual logramos una ifrternipci~n;'de ·la infecCión de 

Salmonelld chÓteí·ae~i~;~·~i·~~-ifi~áti~~.\{ >] ) , ;::: r • 

. Los grupos arifes)_je '.se~~,iLtr~dú~i<lJ; ~¡· Sitfo :3 soh;, JlgJiiv~i' aPJs y no se observaban 
. .:.::.·,_ - >~: ~ !:: ~ :· ·_:}~~f:}·:: : .. ~~~~':_'.};;;5:~·:·:.?."'r.~_--,\~~-:. «· :\:.:!}'.;·-.; .:~~.,\·., -!.:;_:-::~_<'; :}/., v~·:.'·'.:_·-:::-:;~?·.· -:·::i: •. :.-:. c.··t·.: ..... b -~; .. ~':: ;. _:,. r- '.' 

signos chmcos.a este•agénte, al igual quea·Salmon'ella choleraesuis con esto demostramos 

q~eno ,ci?cuíii'eÍl:f~Íi~s{~ll'.á~ie .de {í-¡~;!y'.~ri· ~f:dd¡¡t~t~, despt1é~ de unas semanas de 

'introducidbsen el sitió 3 se desarrollo una r~spuesta irllriune humoral y con la utilización de 

.•la:técnicacleELÍSA-se pudlera detectar los anti¿~erposa PRRS y Salmonella spp. Joo 

( 1994 ), obse~ó. la s~i~c~nverción, ~b~~rvártdo~e en algunas edades, así como la presencia 

de signos clínicos del agente secundario que en este caso fue Salmonella choleraesuis. 

El grup() que no fue introdl1c:i<lo al Sitio .3 siempre mantuvo una negatividad a PRRS ya que 

nunca ,hubouna exposkiÓll~~~n el agenie como los otros dos grupos que fueron expuestos 

;~¡ agerit~ ~I•.~~triu'.'.:~{;'siti~;J~·~n1cie~·comentado por Pijoan (1996). ái mencionar que 

Ílnimal~~.s~~c~~tib'i~ 's6~-~-x~u~sios,dori,~males infectados estos suele seroconvertir, en el 

caso de Salmonellc1spp. Esté gr\lpo e~·~~sitiv~ ~¡ principio por lo que se puede pensar que 

son anticuerp;;s ~~tert1os y al fihal~~ ~bs~~atambién un 10% de animales positivos que 

podría decirse que es exposición al agente o anticuerpos vacúnales a Salmonella spp. 
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En Ja histopatológica y bacteriología de nuestros casos pudimos observar un· gran 

porcentaje de lesiones compatibles a Sa/monel/a spp, así como a otras enfermedades, pero 

en nuestro caso este estudio nos sirvió para corroborar tjue ,'ei ~gen~e causal de los 

problemas en la granja es Sa/monel/a spp., así como fué'.'méncionado a~teriormente por 
'; , } ,'_ .. :' .· : . '··~;.e;·' . ·.~ .. - : - ·, . '; 

Taylor et al, (1999) con. una medicación; continl!a º~~~{p~lsos, puede desaparecer la 

signología a Salmondla choleraesziisy no se a~sla cie l~s ?:rgil1lC>s:en cultivo, pero no así a 

Salmonel/a ente~Ítfdis, En aislamiento y aÍgunas i~si~~~~ 'ú's~'ímonel/a enteritidi., como se 
- .. ' • i ·. .. ,, ! - ;., • - ,·. . ' .-, ' ' ' -,· - . -- ~ '.'. ' - .• 

observo ennuesfros resultados de histopatológica, que fue el resultado de nuestro estudio ' ". . --'."'' ·~;>·· . ' - ' : -
en estos clos tipa" d~·di~gllÓstic~. · ·· 
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6-CONCLUSIONES. 

La situación que se presenta~a en el sistema de producción en multisitios con respecto a la 

interacción de PRRS con Salmone/la choleraesuis en el sitio 3, mostrando una inestabilidad 

clínica-patológica, serológica y productiva donde interactúan PRRS; y ·saÍmbne/la 

choleraesuis, en el cual se Ilévaron un programa planteado anterionnentéJ}~écC>risistía en 
'.. - ·. __ _. - " ' ' - ' \• ' .. ~ . . ·-- ' -" ' ,, \ 

un control de PRRS lfor medlo de un sistema de cuarentena, una aéiimatación, usando un 

destete precoz ( 14 días de ecÍ~d), no se había logrado el control de este ageXte; asf e.orno la 

interacción que existía en la granja con Salmone/la choleraesuis, al usar.los sitios'alternós y 

la vacunación a Sa/mone/la spp;, los resultados clínicos-productivos fueron positi~6~.;~l no 

observarse cuadros clínicos graves a estas enfermedades en el área de e~gorda/~ero se 

observan aun lesiones compatibles con Salmone/la spp., se logra disminuir :~co~ e~to la 

mortalidad, animales retrasados y aumentando la productividad del slÍio 3,, lo C:ual nos 

indica que el uso de los sitios alternos es de gran utilidad para el control de e~'.tos :igel1tes. 

Las estrategias de control planteadas, las modificaciones en el flujo de producción y las 

mejoras en la calidad del medio ambiente de las instalaciones, fueron de gran importancia 

para el control del comportamiento que presentaban estas dos enfermedades en nuestro 

estudio. 

Los diferentes programas de control para estos agentes podrían verse afectados por la 
. . 

misma naturaleza de los agentes involucrados como puede ser la mutación del virus o la 

variedad de aislamiento ya que estos suelen ser difere~tes,i:así como su. infección 
:··.=:.:-· .;/:.:--_; __ - -'."' :. •. -.;-,.~-<-. ·: . . ·_ .. ·. - :·_ .. - -~ 

persistente, en el caso de Salmonella spp. La forma de transmisión/su gran cap~cidad para 

evadir la respuestas inmunes del organismo, la ca~~C:icf~~:.~~~{ ii~ne' esta . b~cteria para 

sobrevivir en el ~edio !iffibiente, son factores ¡)i~a./qti~{Üri·pr~gramadonde ~e tiene la 
• • .·.-- ": .. ; . ,_ -,y~; r - -, -'· '' • ·• - • 

capacidad de tener éxito en el control de los'agentés intolucrados fracase por la diversidad 

de factores a tomar en cuenta. 
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En nuestro estudio .se uso l~ vácunaCiÓn paraSalmonella spp., con el fin de reducir las 

. ·lesiones y· perdida _depar~ftros;/reproductivos.;·Steve~son, ... 1998~menciona.· el .• usó de 

};~~~]:~ef ~i~~~~it~t~~~~¡~~~~f I~j~~1i~i~~~RJ'~ó\;.~: 
.. acabo· 1a ·medicación del_ alimentó ;y;h1ariejo'ºde .sitios ºalienfos;:~ laTvacúnaCióh no puede ser 

'. ·. ' ' .. ;::·_ .. :! _ ;e .. ::_<:-~·~'-<-:~·.;~':'.¡.~)~: J~:·:.~i<ir;:;:,;~~-;'.:/"./~'.-:~ ;· ,.f;.:~~;:~~~{:~·):~'!'..s,'}'~~/ .. '· ~~~~;~-~\;_'.·:,.,~.:.'.'.· .I:.<:~~~-~t~<-_::.~~\ >'·::~~\; _'~-~~~:·:·:.:!:.'.·~~:_. ·.· I': :::~_>· '-~,::.;:'.·· ; :;~ . ."-'· :. > 
la. única medidá de' prevención o: coritiol :·frente' a \iii ág.éíite débido a 'qUe ·en el· caso de las , _ :- :· · _ . ,..-- ': · ·.: '- ~- :r ... >.'~ '..'::·:,}~· > ·:~; .-: {:~;:-_- '.-~-~:~~;:,~_.':i-·i-~v-·_ ·.·:~/}X.·:º~;~;:.~:',)\:.?~·,:::~ {,'~\~_.)~;Ó~~:-~.;-~/i:;i,:>.{;~~~,;c ~~~~~~--;:;- ~:\t~.;1 ~.>·r;;~ i~: :<·'.' ,> :_. iS\:. ·. ' -- · , · · , ' 

. interacciones nos enfrentamos a: üna naturafoza iriultifactoi:iardel prciceso; .· . :>i• .·: . 
: _..:_ -· : 

1 
: •• • •• 0 './;·i·~· _' ,:.. :.e·;-_,: ;'.:~:··". >~~~'.~ ,-. :·>\.o:• :::~y;_,:; ,.:~~ ,~ ~ ~~\'_·}:."'~, . ·>· .;::., .. <.~'e'.: e., . . -· 

,; En nuestro estudio se realizo;J~:·~ola'J~J~§c:iJ~ ~~1t·e·: l~'.s• 9, ~fas de édad, pero algunos. 
··->:.:.:·· ... ·":-~:,.·.·; .~·"· /·_ ::: .. .: .. -:'. _ .... _ <·ú-:·. . <-.:< (~~\: --~;t:·.~·\·_; .. :&;tJ .-~~~·'.~)' ~~-~~:,:,?::.,r~{~:~-<~~./,,, ... :_ ;~.~iF".'. ~.:\/."'.1'~ :·-·· ::~, ; - . . .~: :.. .',. ->::_<. · J>. 
:·•autores·WaI!gren (1998)menciona~'.qu'ee~:ál~ünas~enfermedades se vacuna e11.la'primera 

. ~~~~na de edad, pero s~-~¡JÍ(6a;tn~';i~·~f~~J~~~~~~~~·ión:dos. o tres semana~ m~{t~rM lo 

cual podría ser una buena ~ec6rri~~d~~i6~J~ia'J~~¡~;i¿res estudios sobre Sa!'monell~ sp~ en 
._ . . .. -,, . --·:.,.-.,,_-:_~¿~_{:.·~~~~v~.::{.':~~(:·'.¡\:;?~·~,~<~~~'.~:.· .... _:-:'..·::·.,·.:.;.·:~.-.·: ~"" ·- . --,- .-::.'>: ---~·::: ·---'.· - -
interacción con PRRS/ pero aun asÍparEi ha'cer esto se debe observarse el aporte de la madre . 

;_"'.: .. : '; .. ,-- :-; (-:!!~~~:'.·~·: .. :;.i~'.'.:.'.·;::;t~'.:<~i6;~'.jf~':. ~;";:,:;: > :.::/t<; .:·< .: ;•,. t' . : , - ~ >·,: ;, ·.-:.:~- '., : ,;, . ; ' 
a sus lechones debido.a ~ue lec~()n(!S qüe provi~nen de ce.rdas con elevadostít~los séricos, 

al aplicarse una vacuna sé ve~;r~c1~6fcio~1~~an4~ .losle~hones tienenanticuerpC>s .. matemal~s 

::.::,:.:::: :~º;·,j~":l.:1fü~t:~st~r~limr J!t~:~t;:~:;~·::g=:: 
::::::,,:·:::::·:~:;~:"!:, 11·g1~~t~i1~i~~l!~ ;~~l1t:':~j::·::::ti::~·:: 
.granjas con elevadas tasas de anticuérpos matemos retrasando la misma. 

, - .• . - '; J --~"\· 

Si se realiza una vacunación con~ra un agente secunda;io,estandoPRRS en el momento de 

la vacunación (como en este caso Salmonella spp.) pC>drí~Ó~ ex~onernos a una situacÍón 

altamente comprometedora, pues la presencia de PRRS puede reducir la eficacia de las 

bacterinas de M.. hyopneumoniae si se infectan (¡)oi·~i~s ;~~po o vacuna!) durante o 

iruúediatamente después de la vacunación, la vacu~aciÓn en estas circunstancias esta 
,'• -- . 

altamente comprometida, siendo recomendado y más efecti~a la medicación estratégica . 
. . 

Se sugiere un estudio para A. P. P. usando un método similar al usado para PRRS y 
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8.- GRÁFICAS Y CUADROS. 
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Gráfica 1.- Flujograma de los grupos por el sistema de producción. 
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FASE 1.-Resultados obtenidos a la serología a Salmo11ella spp.( antes del brote). 

Gráfica 2.- .-Resultados a Salmonella spp de animales en los sitios 2 y 3 ( 5 muestras por 
semana). 
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Fase 2.-Resultados obtenidos a la serología a Sa/monella spp. (durante el brote). 

Gráfica 3.- Serología del sitio tres a la prueba de ELISA a Salmonella spp. 
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Gnifica 4.- Resultados de la serología a PRRS durante el brote. 
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FASE 3 (Vacunación después del brote). 

Gnífica 5.- Serología del grupo A para la prueba de ELISA a Salmonella spp (porcentaje 
de positivos). 

t/) 
o 
> 

:E 
t/) 
o 
a. 
~ 

. ·--. ·- -.. - ·-- - . -- . --·---·---·- - -·. ·---- ... -·-· . ------·-- -·¡ 

60 
50 
40 
30 
20 
10 
º~~~~~~ 

Edad (días) 

85 

-···---··---j 

TESIS CON 
FALLA DE. ORIGEN 



Gráfica 6.- Serología del grupo A para Ja prueba de ELISA de PRRS (porcentaje de 
positivos). 
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Gráfica 7 . .:. Serología del grupo B para la prueba de ELISA de Salmonella spp (porcentaje 
de positivos). 
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Gráfica 8.- Serología del grupo B para la prueba de ELISA a PRRS (porcentaje de 
positivos). 
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Gráfica 9.- Serología del grupo C para la prueba de ELISA de Salmonella spp (porcentaje 
de positivos). ,----·---·-· -----·- - --·--- -- -- ----- -· -·- ·-· -- --- ---·-----·-·-·----·------- ---·---·-1 
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Gráfica 10.- Serología del grupo C para la prueba de ELISA a PRRS (porcentaje de 
positivos). 
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Gráfica 11.- Serología de el pie de cría a Salmonel/a spp. de la prueba de ELISA 
(porcentaje de positivos). 
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Cuadro 1.- Medicamentos suministrados a los animales dúrante la fase 3 del experimento. 

EDAD/SEMANAS 

1 a 2 

3a4 

5a6 

7a8 

9 a 10* 

11 a 13 

14 a 16 

17 a 18.5 

18.5al9* 

20 a venta 

ALIMENTO MEDICACION. 

SEW Dimitridazol, Tetraciclinas y Carbadox 

Nupig 1 Pulmotil (1.5 Kg.) y Magnamix (1.5 Kg.) 

Nupig2 Tylan (0.5 Kg.), Sulfa y Carbadox 

Nupig 3 Tylan (0.5 Kg.) , Sulfa y Carbadox 

Nupig 3 Pulmotil (! Kg.) y Magnamix (lKg.) 

C-41 Tylan (0.5 Kg.) 

C-42 Tylan (0.2 Kg.) 

C-43 Tylan (0.1 Kg.) 

C-43 Pulmotil (1 Kg.), Tylan (O.! Kg.) 

C-44 Tylan ( 0.1 Kg.) 

* Aplicarse desde 4 días antes del traslado o venta. 
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Cuadro 2.- Número de animales por semana de edad a la serologíalongitudinal para PRRS 

y Salmonella spp. 

Grupo 7 80 100 

5 5 5 5 

2 5 5 5 5 

3 5 5 5 5 
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Cuadro 3.- Muestreo de hembras de distintos partos (muestr:o transversal). 

Hembras No. ler parto y 2 do. 3 ro parto y 4 to. 5 to parto y 6to. · .·.· 7 mo parto y 8 

Parto Parto Parto Parto ·"u.·' • ' vo> Part~ 
,.,. .· .'• ... .. 

No. Muestras 5 5 5 5 

No. Hembras 5 5 5 5 

Nota. de cada parto son 5 muestras. ,· 
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ua ro .- arametros e d 4 P • d 1 e a granjas antes d 1 b e rote. ase 
mes 1 2 3 4 5 

N.C.T 431 425 503 445 452 
%F 85.2 91.1 83.3 87.1 81.1 

P.N.V. 9.1 9 9.1 9.3 8.6 
%M. 10 10 12 12 27 
De un inventario de 1 750 hembras. 
N.C.T: Número de cerdas totales. 
% F: Porcentaje de fertilidad. 
P.N.V: Promedio de nacidos vivos. 
% M: Porcentaje mortalidad. 

6 
453 
79.5 
9.1 
38 

7 8 9 10 11 resultado 
452 481 458 474 320 4894±44.8 
79.7 79.1 77.1 79.5 85.1 82.4±4.02 
9.1 9 9.2 9.1 9.2 9.1±0.17 
45 67 12 17 26 23±17.47 

1 ,_. 
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Cuad.ro 5.- Aislamiento Bacteriológico (fase 2). 

Identificación Organos Resultados 
Caso 1 Pulmón Pasteurel/a multocida tipo A. 

'• Corazón Crecimiento negativo en 48 
1 hrs. 

Caso 2 > .• , Pulmón Streptococcus suis. 
Corazón Crecimiento negativo en 48 

'• hrs. 
Caso 3. Pulmón Pasteurella multocida tipo A. y 

I< Streptococcus suis. 
Corazón Crecimiento negativo en 48 

,• ' 
; ·, .. hrs. 

' /;, ; Hígado Salmonella enteritidis. ' 

Ganglio mesenterico Salmonella enteritidis. 
,, Intestino Salmonella enteritidis. 

Caso 4 ' ' Pulmón Salmonella choleraesuis. 
Corazón Salmonella choleraesuis. 
Hígado Salmonella choleraesuis. 
Bazo Salmonella choleraesuis. 

Ganglio mesenterico Salmonella choleraesuis. 
Intestino Salmonel!a choleraesuis. 
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Cuadro 6.- Resultados de. la histopatología realizada de 4 animales de la fase 
2 del ~xperimento. 

.. . ·: .. 
ldenti ficación Edad (díasr'°i .:: . 

observaciones 

-.::.'/ 
.. : .. : . Pulmón, 

'6J'.dí¡~de eda~ · 
. pleurobronconeumonia 

Caso l . ·supurativa y edamatosa, 
. ·:--~1, ' grave, difusa. En otro 

corte histológico, 
neumonía proliferativa, 

. grave, zonal. 
Hígado, focos de necrosis 
lítica, grave, perilobulillar, 

Caso 2 63 días de edad, multifocal. Intestino 
disminución el grueso, válvula ileocecal, 

consumo de focos de necrosis 
alimento. coagulativa epitelial, 

grave, zonal. 
Pulmón, pleuritis fibrinosa 

y bronconeumonía 
Caso 3 70 días de edad. proliferativa, con 

presencia de numerosos 
focos de trombosis 

alveolar. Miocardio, 
edema moderado, difuso. 

Pulmón, pleuri!is 
fibrinosa, moderada, 

Caso 4 63 días de edad, zonal. Neumonía 
disminución en el proliferativa moderada, 

consumo de difusa, acompañada de 
alimento. varios focos de trombosis 

vascular. Linfonodo, 
edema cortical, moderado. 
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Comentarios . 
Las lesiones antes 

descritas sugieren un 
proceso infeccioso de 
etiología bacteriana 

asociada a Pasteurella 
spp. 

Las lesiones antes 
descritas, son 

compatibles con un 
proceso infeccios de 
etiología bacteriana, 

asociada a Salmonella 
SDD. 

Las lesiones antes 
descritas son 

compatibles con un 
proceso infeccioso 

asociada a 
Haemophillus 
parasuis y la 

complicación aguda 
con otra bacteria 
como puede ser 
Salmonella soo. 

Las.lesiones antes 
descritas sugieren un 
proceso infeccioso de 
etiología bacteriana, 

asociada a 
Haemophillus 
parasuis en 

asociación con otra 
bacteria como puede 

ser Salmonella spp. de 
curso agudo. 
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e d 7 P · ua ro .- arametros 
mes l 2 3 4 5 

N.C.T 459 422 500 494 496 
%F 90.4 88.3 88.7 83. l 81.9 

P.N.V. 9 9.1 8.4 8.1 8.4 
%M. 43 67 51 45 51 
De un inventario de 1750 hembras. 
N.C.T: Número de cerdas totales. 
% F: Porcentaje de fertilidad. 
P.N.V: Promedio de nacidos vivos. 
% M: Porcentaje mortalidad. 

d 1 . d e a gran1a urante e 1 b rote, f: 2 ase 
6 7 8 9 10 11 resultado 

463 438 501 428 494 482 5644±28.7 
82 84.2 81.5 78.3 82 83. l 83.9±3.49 
7.6 8.7 8.8 9.2 9.1 8.7 8.7±0.46 
41 38 43 45 48 35 46.1±8.11 
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FASE 3 (Vacunación después del brote). 

e d 8 s ua ro .- ero ogía d PRRS e antes d e entrar a l . . 3 SI ti O 

Edad Positivo Negativo No. Muestras 
63 70% 30% 10 
98 100% 0% 10 
126 100% 0% 10 
154 100% 0% 10 
182 100% 0% 10 

Prueba X2 P = 0.0125 

e d 9 ua ro 1 d d . - Resu ta os 2 e X para PRRS de los grupos . 
Grupo Positivos Negativos 

A 64.93% 35.07% 
B 57% 42.06% 
e 0% 100% 

p = 0.000 

99 



e d ua ro 10 Aº 1 - 1s amiento b • 1 , . acteno oi¡ 1co d 1 f: e a ase 3 primer muestreo en rastro. 
Organo Resultados 

6 muestras de intestino Sa/mone/la enteritidis 
5 muestras de intestino Negativas a Salmonella cho/eraesuis. 

3 muestra de vesícula biliar Salmonel/a enteritidis 
7 muestras de vesícula biliar Negativas a Salmonella choleraesuis. 

e d ua ro 11 Aº 1 .- 1s amiento b . 1 , . acteno 021co d 1 f: e a ase 3 segundo muestreo en rastro. 
Organo Resultados 

6 muestras de vesícula biliar Salmonel/a enteritidis 
4 muestras de vesícula biliar Negativo a Salmonella choleraesuis. 
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e d 12 e ua ro .- omoortamaento d 1 e os! •runos. 

Gruoos L Entrada Salida Oías Estancia G.D.P. 

200109 796 792 153 0.694 

200110 721 702 165 0.637 

-200111 849 839 165 0.693 

200112 744 727 163 0.677 

200113 706 697 164 0.636 

*200114 634 620 158 0.725 

200115 748 735 164 0.708 

+200116 653 640 160 0.664 

200117 805 787· . . · .. · .. 160 0.707 

200118 756 ,741:· ¡,,·;· I>: :: 162 0.723 

618i( •::596\ lt~~ .. 
200119 1.· 159 0.7 

200120 830~;;~ (';¡'43~!,, h1>E 161 0.791 
Nota: datos anteriores deJágráI1já·iI1di5anUnamortalidad alta de 25 a 35%, 
una salida a rriercádodel8()a1~1ª9díasy unaganaricia diaria de peso de 540 

·· ·· · · · ·· ··. ·.· : gramos. · · ... ·· · · · · · 

(-) significa grupo A 
( +) significa grupÓ B 
(*)significa grupo e 
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Cuadr 13 M o - l"d d orta 1 a mensua 1 d 1 ranja. e a:• 

01/01/01 27.07% 

01/02/01 31.14% 

01/03/01 24.78% 

01/04/01 67.60% 

01/05/01 35.30% 

01/06/01 ·.·. ·. ·,; .•. 9.77% 

01/07/01 ·· );. 5.32% 

01/08/01 6.25% 
.· 

01/09/01 9.78% 

01/10/01 18.32% 

01/11/01 15.34% 

01/12/01 24.48% 
Nota: Los primeros 5 meses son de los grupos que entraban directamente al sitio tres, los 

cuatro siguientes grupos son los grupos de estudio y los últimos tres son grupos que se 
metieron al sitio tres directos del sitio2. 
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Cuadro 14.- Agentes de interacción con el virus de PRRS en la granja. 

Mic_oplasma hyopneumoniae. 

!fa~mop}!Jf!f!_P_G-1:ES.l~f~.L-.--.- ____ . 

¡i;¡-;¡;;~-~-;.;¡¡¿¡··;,í(!t7;;-¡¡¡;_-·- - ··--
~----~~ ........... ~....-L.U>· ·-·-,,···-~· -~--~ ··-···- ••• ·- --· ·--·-·----- ·-· ••. 

·. '. 

"s{~~pto'!:~cus sÍ~Ú. _,.. - ··-· -
~-~ ... -.. _, ;- - -.··': ..•.. - .. 

Actinobacilus suis. 

103 

. ·-· .... 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN: 



Grafica 12.- Interacción de PRRS y Salmonella cho/eraesuis. 
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Grafica 13.- Interacción de PRRS y Salmonel/a choleraesuis. 
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Grafica 14.- Interacción de PRRS y Sa/monella choleraesuis. 
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