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INGENIERÍA AMBlrnTAL ~ 
JURIQUILLA QUERETARO ~ 

INTRODUCCION 

El pronunciado deterioro ambiental es un problema que el género humano debe enfrentar, por el acelerado 

desarrollo económico y poblacional de las últimas décadas, lo cual han originado grados significativos de perturbación en 

nuestros ecosistemas como la tala inmoderada de recursos silvícolas, contaminación de ríos, mares, tierras, atmósfera, 

especies animales y vegetales en peligro de extinción. 

Además las edificaciones son responsables en gran parte de la contaminación global externa resultado del uso 

inadecuado de energía para los edificios, el impacto al medio ambiente puede ser negativo si los procedimientos 

constructivos y materiales especificados destruyen lo contaminan o perturban. 

La Ingeniería ambiental, es una especialidad de la Ingeniería, la cual mantiene las condiciones del 

ambiente conservando la salud pública. 

Por tales motivos el siguiente documento de Tesis presenta el proyecto del Instituto de Ingeniería Ambiental en el 

Campus Universitario de Juriquilla Querétaro, con un análisis detallado del sitio, de las condiciones necesarias para diseñar 

el proyecto arquitectónico y ejecutivo del mismo, todo esto con la finalidad de poder construir este Instituto en un futuro, que 

al estar en funcionamiento colabore con investigaciones y trabajos a solucionar problemas de coniaminación de agua y aire 

provocados por las industrias los cuales destruyen áreas del territorio nacional. 

La ciencia del tercer milenio puede ser la solución, pero no toda y parte de esta nos corresponde a nosotros 

como seres humanos, darle un paso a la vida y no a la destrucción de nuestro mundo. 

o 



INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBIENTAL 

JURIQUILLA QUERÉTARO 

ANTECEDENTES GENERALES 

La alteración nociva del ambiente, resultado del efecto de residuos procedentes de la actividad humana, surge en 

Europa con el advenimiento de la Revolución Industrial durante la segunda mitad del siglo XVIII. La civilización agrícola dió 

paso a la época de las máquinas de vapor trayendo consigo grandes concentraciones urbanas, el aumento demográfico y 

una acumulación de desechos, causando daños a la salud. 

Sin embargo es a partir de la Segunda Guerra Mundial, especialmente en los sesenta y setenta, cuando en los 

países industrializados surgen grupos ecologistas. La palabra ecología deriva del griego oikos significa, casa o lugar 

donde se vive y ecología se define como el estudio de las relaciones en equilibrio de organismos o grupos de 

organismos con su medio, donde los ecosistemas sean capaces, lo mismo que sus poblaciones y organismos 

componentes, de auto-conservación y autorregularse. Luego de la Conferencia en Estocolmo (1972), México inició su 

movimiento para el mejoramiento ambiental, se llevó a cabo la primera Reunión Nacional de Ecología participando 

representantes de la Iniciativa Privada, Gobierno e Instituciones de Enseñanza Superior que realizan investigación y 

docencia directamente relacionadas con la ecologf a. En los últimos 25 años México ha realizado procesos de estudios, 

adquisición de experiencia, profundización en la temática ambiental, así como en sus posibles soluciones.1 

La problemática del ambiente ha ganado un lugar preponderante entre las preocupaciones de orden prioritario del 

ser humano contemporáneo; Se ha tomado conciencia, orientado a la vez el esfuerzo común para identificar las 

alternativas que hagan compatible el desarrollo social con la conservación de los ecosistemas y la salud humanas. 

1 El ESTADO ACTUAL DEL MEDIO AMBIENTE EN QUERÉTARO, EDITORIAL CONCYTEQ, PAG. 16. 
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INSTITUTO DE 

' CAPITULO 1 

METODOLOGÍA. 

1.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA 

INGENIERÍA AMBIE,NTAL 8* 
JURIQUILLA QUERETARO '::;r 

La destrucción del medio ambiente en nuestro país es cada vez más grande y aún cuando Querétaro no registra 

índices tan altos de contaminación como en la Ciudad de México, el impacto ambiental ha aumentado por el crecimiento 

urbano e industrial. Dentro de las instalaciones de Ciudad Universitaria existe el Instituto de lngenieria, donde destacan 

disciplinas como Ingeniería Ambiental y Bioprocesos Ambientales, (estas se dedican a investigaciones diversas de 

aguas y suelos contaminados por organismos), pero estas instalaciones son pequeñas para las necesidades del mismo, 

por lo que se requiere mejores espacios para cubrir sus necesidades. 

1.2. IDENTIFICAR EL PROBLEMA 

El control de la contaminación del agua es uno de los problemas más relevantes en dicho estado ya que ~ste 

recurso es escaso y su distribución dista de ser la más adecuada. Por estos factores el Gobierno y la Industria se han vjsto 

en la necesidad de apoyar la creación del Instituto de Ingeniería Ambiental en Juriquilla, donde los estudios que se lleven a 

cabo ayuden a resolverlo. 

1.3. DELIMITAR EL PROBLEMA. 

En el INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBIENTAL los estudios que se llevan a cabo son enfocados a la problemát¡ca 

ambiental, principalmente a la contaminación de recursos hidráulicos, donde son tratadas a través de análisis ffsicq -

químico y bacteriológico, sin embargo esto no implica que se omitirán estudios relacionados con otro tipo de 

contaminación, sin embargo se trabajará en mayor proporción con aguas contaminadas. 

METODOLOGIA s o 



INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBIENTAL 

JURIQUILLA QUERÉTARO 

1.4. FUNDAMENTACIÓN DEL PROBLEMA. 

Ei Gobierno del Estado impulsa una política de equilibrio entre la atracción de .capitales productivos, generación de 

empleos, uso de tecnología y preservación del medio ambiente, por lo que los nuevos asentamientos deberán cubrir con el 

impacto ambiental, para mantener un desarrollo de la Industria. Uno de los retos del Gobierno del Estado de Querétaro es la 

prevención de los recursos naturales y la protección del medio, actualmente existen 72 plantas de tratamiento de aguas con 

un volumen de 16,379,755.20 m3, estos pueden aumentarse si existe un mayor impulso.1 Todo lo anterior apoya la 

creación del Instituto de Ingeniería Ambiental, debido a problemas de contaminación por el crecimiento urbano 

e industrial en Querétaro. 

1.5. OBJETIVOS. 

Proyectar el Instituto de Ingeniería Ambiental en Juriquilla Querétaro, con instalaciones apropiadas para realizar 

investigaciones en contaminación del agua y aire, además de conservar condiciones ambientales y contexto urbano. 

1.6. MARCO TEÓRICO. 

Para poder proyectar el Instituto de Ingeniería Ambiental, se debe utilizar como elemento rector los laboratorios de 

investigación, mantener una arquitectura horizontal, a través de ejes ortogonales, respetando las características del terreno, 

pero sobretodo conservar los patios centrales y arcos que son característicos de la ciudad de Querétaro. 

1.7. HIPÓTESIS 

Pretenderé realizar el proyecto del Instituto de Ingeniería Ambiental tomando en cuenta las condiciones explicadas 

anteriormente en el marco teórico. 

1FUENTE COMISIÓN NACIONAL DEL AGUA. GERENCIA ESTATAL DE QU ERÉTARO. 1997. 

6 METODOLOGÍA 
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2.1.1. UBICACIÓN. 

INSTITUTO DE 

CAPÍTULO 11 

INGENIERÍA AMBIE,NTAL '* 
JURIQUILLA QUERETARO ~ 

2.1 ESTRUCTURA GEOGRÁFICA (ESTADO DE QUERÉTARO) 

El estado de Querétaro esta en la región Central del Territorio Nacional (FOTO 1), comprendido entre los 

Paralelos 20 01' 02" y 21 37' 17" de latitud norte, por su extensión es uno de los 6 estados más pequeños del país. Lo 

limitan los estados de San Luis Potosí, Guanajuato, Hidalgo, Edo. de Mex., Michoacán (FOTO 2). 

FOTO 1 
FOT02 

·.f{tg:~~v .. ~~-.t"~~i~ 
Ubicación de Querétaro en el Republica Mexicana. Estados colindantes con el Estado de Querétaro. 

Juriquilla esta en el municipio de Querétaro, a 20 minutos del centro, tiene la ventaja de fácil acceso y ubicación, 

pero al mismo tiempo la lejanía le permite una agradable y excelente vista. 

GEOGRÁFICO 7 
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2.1.2. OROGRAFÍA. 
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INGENIERÍA AMBlrnTAl ~ 
JURIQUILLA QUERETARO ~ 

El territorio estatal esta formado en su mayor parte por sierra, lomerio de origen volcánico y sedimentario. 

El caso del municipio de Querétaro, donde pertenece Juriquilla, esta formado por el eje neovolcánico, además valles 

fértiles ubicado en la región centro y sur de la entidad. (FOTO 3). 

TIPOS DE SUELO. 

Por el tipo de estructura orográfica del estado, existen diversos tipos de suelo, sin embargo en la parte sur 

predomina el tipo feozem pobre en material orgánico, excepto en el valle de San Juan del Río, Querétaro, El Marqués, 

que se han formado con material de origen residual, aluvial y coluvial. 

FOT03 

En el Estado predominan las rocas volcánicas, en general Juriquilla tiene un tipo de suelo desértico, debido a la 

cercanía con la zona desértica del Estado de San Luis Potosí, además forma parte de la Sierra de Querétaro, 

llegando a tener una resistencia de terreno de 8 ton I m2. 

8 GEOGRÁFICO 
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2. 1.3. CLIMA. 

Por su situación geográfica la entidad esta dentro de la zona tropical, recibiendo la influencia de los vientos del este 

proveniente del Golfo de México con una carga considerable de humedad, originando precipitaciones en sw 

vertiente oriental. En cuanto a las precipitaciones pluviales más de 85% del territorio se recibe entre 450 y 750 mm y 

en más del 60% entre 450 y 550 mm. La precipitación media anual en el Estado es de 635.5 mm.1 

Dentro de los parámetros de temperatura existen tres tipos: cálido, semicálidos y templado con temperatura variable 

entre los 12 a 26 grados centfgrados. La variedad de clima hace de la región un lugar propicio para poder vivir y realizar 

actividades de distintos tipos sin restricción, por su temperatura promedio. En este caso dentro del Instituto trabajaran corn 

diferentes tipos de microorganismos los cuales deberán estar en condiciones climáticas estables para que se conserven r 
se puede trabajar con ellos. 

2. 1.4. HIDROGRAFÍA. 

En el Estado la principal fuente de abasto de agua la constituye el subsuelo, sin embargo casi todo Querétaro forma 

parte de la cuenca del Pánuco, a excepción de la zona occidental, donde esta la ciudad de Querétaro. 

Se identifican dos vertientes hidrológicas: 1. - la del Golfo de México, abarca la cuenca del río Tampaon 

destacando afluentes como: el río Santa María y la cuenca del río Moctezuma con sus principales ríos Xichu, Extoraz San 

Juan, entre otros; 2.- Pacífico que incluye las afluentes de los ríos Lerma y la Laja, determina la presencia de corrientes 

como Pueblito, Juriquilla, La soledad y otros (FOTO 4). 

1 SEGÚN ANUARIO ECONÓMICO 1997 DE QUERÉTARO. PAG 14. 
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La Sierra Gorda obstaculiza la corriente de aire lo cual origina precipitaciones en la vertiente oriente, en la interior 

prevalece la sequedad y aridez. Juriquilla se encuentra en estas condiciones obteniendo así suelos áridos, pero a pesar de 

esto si existe abastecimiento de agua por medio de pozos profundos. 

Cuenca 
Querétaro. 

Cuenca 
Afluente 
Lerma. 

10 

Ubicación de cuencas hidrológicas en Querétaro. 

GEOGRÁFICO 

Cuenca Santa 
María. 

Cuenca 
Moctezuma 

Cuenca 
Extoraz. 

Cuenca San 
Juan. 
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2.1.5. VEGETACIÓN Y FAUNA. 

INGENIERÍA AMBIE~TAL Ha 
JURIQUILLA QUERETARO ~ 

Desgraciadamente el Estado no dispone de un inventario completo sobre los recursos bióticos, sin embargo se ha 

determinado una diversidad de flora estatal de 3334 especies. Toda la riqueza es producto de las características 

geográficas y climáticas predominantes, muchas de las especies se dan exclusivamente en la región y otras mas corren el 

peligro de extinguirse, no solamente por las condiciones de la zona sino por todos los problemas ambientales que se 

tienen, sobre todo a escala nacional y mundial. 

En lo referente a la fauna, hay en la entidad 491 especies de vertebrados, las aves son el grupo más importante 

con 232 especies, seguidas por los reptiles y mamíferos sumando un total de 113 y 112 especies respectivamente, 

representan cerca del 19% de la diversidad de especies con la que cuenta el país.2 

En la zona de Juriquilla específicamente existen pocas especies, como conejo, tlacoache, algunas víboras la de 

cascabel. Todas estas especies han ido desapareciendo principalmente por el desarrollo industrial que se ha dado en la 

zona, a pesar de las Reservas Ecológicas existentes. 

La vegetación predominante en la región es la cactácea debido al tipo de suelo; por dañar a la infraestructura o 

impedir el crecimiento de otras especies esta prohibido plantar casuarina, eucalipto, hules, pirul común y jacarandas. En 

cuanto a la fauna la Ingeniería Ambiental ayudaría al apoyo de estas especies, ya que al recuperar el medio ambiente se 

ayudará a especies en peligro de extinción. Las condiciones geográficas de Querétaro son adecuadas para poder 

construir en Juriquilla el Instituto de Ingeniería Ambiental, porque su ubicación, clima, hidrología, vegetación y fauna 

existentes apoyan tanto a las personas usuarias como, a los microorganismos que, ahí se estudien. 

2 SEGÚr~ SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO 'f OBRAS PÚBLICAS Y ECOLOGÍA. 
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INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBIENTAL 

JURIQUILLA QUERÉTARO 

2.2. INFRAESTRUCTURA. 

Querétaro es un punto obligado en el tránsito de la capital del país hacia el norte por lo que resulta privilegiada la 

parte central de esta franja, que abarca los municipios de San Juan del Río, Pedro Escobedo, el Marqués, Querétaro y 

Corregidora. Sin embargo en la zona semidesértica es lo contrario, esto se debe a que las condiciones topográficas han 

dificultado las comunicaciones y el transporte CIUDAD JUAREZ. NUEVO LEON. 

TAMPICO. 

- VERACRUZ. 

'--- TAPACHULA. FOTO 5 

MANZANILLO. L. CARDENAS. ACAPULCO. Vialidades importantes que conducen a Querétaro. 

Las principales carreteras constituyen la red en el estado y permiten integrarse con el resto del país son: 

México -Querétaro- Cd. Juárez (carretera Panamericana, comprende un total de 3381 kilómetros), La Constitución o México 

Querétaro; México -Querétaro - Guadalajara- Tijuana y San Juan del Río - Xilitla- Ciudad Valles; además de otras de tipo 

troncal como Querétaro - San Luis Potosí (a San Miguel de Allende) y los entronques a Pachuca, Hidalgo y Toluca, Estado 

de México.3 (FOTO 5) 

3 FUENTE SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES, 1994. 
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Como observamos el Estado de Querétaro tiene una amplia comunicación vial debido a la cercanía con la Ciudad de 

México, sus carreteras apoyan la unión de la Zona Norte, del Centro llegando a tener comunicación en gran parte del país, 

esto ayuda al personal que labore en el Instituto llegar a Juriquilla desde diferentes lugares. 

2.2.2. COMUNICACIÓN. 

Transporte carretero: Los municipios de Querétaro, San Juan del Río, Amenalco y Cadereyta cuentan con central 

de autobuses; en lo referente a pasaje se tiene registrado de 16 empresas en turismo y una en el rubro de transportación 

terrestre de aeropuertos. 

Servicio aeroportuario: Esta clasificado como regional alimentador, tiene el nombre de lng. Fernando Espinosa 

Gutiérrez con una longitud de pista de 1911 metros x 30 metros de ancho, así como hangares para capacidad de 40 

unidades, con vuelos comerciales, escolares, particulares y aviación extranjera. 

Transporte Ferroviario: Se tienen en el Estado 412.3 Km de red férrea distribuida en las líneas principales con 338.9 

incluyendo la doble vía electrificada México - Querétaro con una longitud de 193.2 kilómetros; las secundarias con 34.2 

Km., patios con 39.2 Km y se maneja la densidad de 28.5 metros por kilometro cuadrado. 

Dentro de los medios masivos de comunicación, el radio tiene mayor demanda registra en el entorno del Estado. La 

televisión es atendida a través de un canal local, XHZ 1V5, el cual transmite a Guanajuato, Hidalgo, Estado de México y 

San Luis Potosí, a la vez se tiene infraestructura para captar la señal de los canales 2 y 5 de Televisa y 7 y 13 de lV 

Azteca. Dentro de otros servicios de comunicación se tiene telefonía, servicios postales, telégrafo, entre otros. Todo el 

servicio de comunicación es muy amplio, llevándolo a contar con un fácil acceso, para personas de diferentes lugares. 
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Querétaro tiene la infraestructura necesaria para comunicarse con el país y con el resto del mundo. En la parte más 

alta del campus Juriquilla esta colocada una antena de telecomunicaciones, la cual da servicio a los Institutos existentes y 

los futuros que se establezcan en el campus. 

2.2.3. ELECTRICIDAD. 

La red estatal se encuentra interconectada al Sistema Central de Transmisión a través de líneas de 400,000 voltios; 

A ese sistema se enlazan todas las plantas generadoras de energía eléctrica en el país. El territorio estatal tiene tres 

subestaciones de transmisión: 1. - El Sauz, en el municipio Pedro Escobedo; 2. - Querétaro 1 en el municipio Querétaro; 3. -

los Angeles, en Corregidora. Hay también 17 subestaciones de distribución de una capacidad de potencia de 1453.2 mega

volts- amperios (MVA). Además de dos plantas de generación de energía eléctrica: Las Rosas de tipo hidroeléctrica, con una 

potencia de 1.6 megawatts y el Sauz, de tipo ciclo combinado, con una potencia de 218 megawatts, en los límites de los 

Estados de Querétaro e Hidalgo se encuentra la planta hidroeléctrica Zimapan, con una capacidad de 230 mil 'r<NA, y todas 

estas se enlazan con el Sistema Central de TransmisiónA 

El Estado tiene amplia infraestructura eléctrica para abastecerse así mismo apoyo al del país. El Campus 

Universitario de la UNAM tiene actualmente una subestación eléctrica que da servicio a los Institutos. 

4 FUENTE: CFE .. DIVISIÓN EL BAJIO, ZONA QUERÉTARO, 1997. 
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La demanda media anual para el abastecimiento de agua potable urbana en el estado se estima alrededor de 

104.6 millones de m3, en tanto que para la población rural es de 22.3 millones de m3 al año. 

El municipio de Querétaro cuenta con un total de 11 O fuentes de abastecimiento de los cuales son pozos 

profundos, teniendo un volumen diario de extracción de 227.8340 m3. 

La infraestructura para aprovechar el agua subterránea se compone de mil 636 pozos profundos activos, cinco 

manantiales de importancia: Taxhidro en Cadereyta; Conca, Salitrillo y Ayutla en Arrollo Seco; Higueras en Peñamiller; así 

como 134 pequeños manantiales. Para el manejo y aprovechamiento de las aguas superficiales, hay en la entidad 71 

presas, las más importantes son: Constitución de 1917, San lldefonso, Centenario y !a Llave, todas ellas ubicadas en la 

cuenca del Río San Juan. 

El volumen anual de aprovechamiento tanto de afluentes superficiales como subterráneas, es del orden de 980 

millones de m3, de los cuales el 80% demanda el sector agropecuario, en tanto que el 14% se canaliza a agua potable y 

servicios y el 6% restante destinada a la lndustria.s 

La presencia de agua potable en la región es suficiente para dar el servicio al Instituto y las actividades que se 

requieran. En el Campus de la UNAM. en Juriquilla, están contemplados dos tanques de almacenamiento de agua potable, 

(1. - con capacidad de 100 m3 como tanque elevado y 2. - con capacidad de 200 m3 como tanque superficial). El Campus 

Universitario cuenta con red de agua potable. 

5 SEGÚN SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO, OBRAS PÚBLICAS Y ECOLOGÍA. PAG 49. 
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2.2.5. CONTEXTO URBANO. 

La Ciudad de Querétaro tiene amplios antecedentes históricos y artesanales, en sus incontables valores culturales. 

Dentro de los principales atractivos son los monumentos barrocos de los siglos XVII y XVIII, los neoclásicos de siglo XIX; las 

casonas y el vasto legado cultural prehispánico que se puede admirar en las zonas arqueológicas del Estado; también un 

amplio escenario formado por bosques, cañadas, ríos, balnearios de aguas termales, etc., espacios para llevar a cabo 

ferias, exposiciones, espectáculos culturales así como museos, galerías, centros. Además de todo esto Querétaro es un 

Estado moderno con infraestructura suficiente para la instalación de negocios, industrias, educación, centros de 

investigación, actividades deportivas o de entretenimiento.6 

~{/J._.:i~~ 
í~r1r1··"'•·" 

lli~~~''.' 
~· ,..,.~ ... .,,.: ... 
~~·/. . ·····-·--· ~ 
f'lt.~'I -- .... ·~·-· ~ ..... 

b_¡~~-7: 

6 FUENTE FIDEICOMISO QRO. NOS. 1997. 
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El Centro Sur es un desarrollo urbano promovido por el Gobierno del Estado, con el objetivo de atender en forma 

ordenada el crecimiento de la Ciudad de Santiago de Querétaro y simultáneamente reducir la presión urbana sobre el 

Centro Histórico el cual se ha venido generando durante varios años (FOTO 6). 

Querétaro esta lleno de paisajes urbanos, pero a pesar de la mezcla existente entre su pasado y el presente de sus 

construcciones, estas se integran conservando la imagen urbana, porque tiene bien definida la área habitacional del área 

industrial, la comercial de los centros educativos, por lo tanto no hay una mezcla fuerte para caer en equivocaciones 

arquitectónicas, además se trata de respetar el pasado del sitio en el que se encuentran. 

De acuerdo a la Normatividad de la UNAM así como de la región, se debe conservar y mantener la imagen del sitio, 

utilizar materiales que no afecten o distorsionen la misma como por ejemplo: loseta de terrazo de mármol, plafón de 

tablarroca, materiales existentes en la zona. En los edificios, tienen volúmenes cuadrados, horizontales, medios niveles, 

utilizan colores: azul, amarillo, café, rojo, los cuales nos servirán para regirnos en las futuras construcciones. 

Tanto el Estado como Juriquilla existen las condiciones necesarias de infraestructura para poder crear un centro de 

investigación tan importante como el Instituto de Ingeniería Ambiental. 
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2.3. SERVICIOS FINANCIEROS 

El objetivo principal de cualquier sistema financiero en el mundo es poner en contacto a oferentes y demandantes de 

recursos financieros, en nuestro país no es la excepción, por lo que la Banca de Fomento tiene como misión el desarrollo 

integral de la micro, mediana y pequeña empresa de los sectores comercial, industrial y servicios. 

2.3.1. COMERCIO. 

A finales de 1995, se tenían registrados 42,124 establecimientos comerciales, lo que representa un crecimiento de 

12.5% en comparación con 1994. Los giros más fuertes son: alimentos y bebidas 51.5% del total; servicios 18.5%; vestido, 

calzado y accesorios 9.7%; enseres domésticos, oficinas y escolares 7.7%. 

La infraestructura comercial en el Estado esta constituida principalmente por 1 Central de Abastos, 34 mercados 

públicos, 38 mayoristas en abarrotes, 1 O rastros, 55 tiendas de autoservicio, además esta apoyada por una red de 

distribución al menudeo formada por 14,842 comercios de productos básicos, 273 tiendas urbanas de DICONSA. De los 

42124 establecimientos comerciales pertenecientes al Estado, en el municipio de Querétaro se localizan 26,779 es decir el 

63.6% de estos, en el municipio más cercano San Juan del Río se ubican 5192 contando con el 12.3% de estos.7 

2.3.2. INDUSTRIA. 

7 FUENTE: ENCUESTA INDUSTRIAL DE QUERtTARO, 1996. 
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Su actividad industrial, en especial la industria de transformación, se ha venido consolidando llegando a ser una de 

las principales generadoras de riqueza y empleo. La contribución del sector al Producto Interno Bruto (PIB) también creció 

considerablemente pasando del 27.3% en 1970 a cerca del 45.9% en 1990. 

Deacuerdo con los datos del Sistema de Información de Querétaro (SINQRO) manejados por la Secretaria de 

Desarrollo Económico (SEDECO), se encuentran registrados 2, 132 asentamientos fabriles en la entidad de los distintos 

sectores de la Industria. 

Un análisis de la situación Industrial en el Estado en 1995 muestra que el 32% de las plantas fabriles, son 

microindustrias, 15% pequeñas, 22% medianas y el 31 % grandes. (GRAFICA 1) 

ESTABLECIMIENTO DE INDUSTRIA POR TAMAÑO. 

D! 1 
Industria Mediana 

12 Industria Grande 

03 Industria Pequefia 

04 Micro Industria 

Distribución de la Industria en el Estado 

Ubicadas el 63% en el municipio de Querétaro, 17% en San Juan del Río, 8% en Corregidora, 6% en el Marques, 

2% en Pedro Escobedo, 1% en Cadereyta, 1% en Tequisquiapan, y 3% en otros municipios.s (GRAFICA 2) 

GRAFICA 1 

ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL POR MUNICIPIO. 

8 FUENTE ENCUESTA INDUSTRIAL DE QUERtTARO. 1996. 
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Que reta ro 
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•2 
San Juan del Rio 

o3 Corregidora 

04 El Marques 
15 

Pedro Escobedo 
116 

Otros 

GRAFICA2 
Distribución Industria en Munici~os 

En el Estado se localizan 1 O parques industriales, 2 administrados por Fideicomisos Industriales del Estado de 

Querétaro, organismos descentralizados del Gobierno del Estado, 2 por municipios locales y el resto por particulares.9 

(TOFO 7) Las acciones de asentamientos industriales durante 1995 sumaron 351,_ con una inversión de 1216, 637,000 .. 

pesos y la creación estimada de 4462 empleos. La composición de los 176 nuevos asentamientos autorizados durante ese 

9 FU ENTES: SEDECO. 1997. 
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año muestran 9 industrias grandes, 5 de mediana, 12 de pequeña, 147 de microindustria, en el caso del municipio de 

Querétaro contó con 138 autorizaciones, cifra que supera el año pasado con sólo 47. 
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2.4. PERFIL AMBIENTAL 

Para evaluar la potencialidad de los recursos naturales en Querétaro ha sido necesario la división del estado conocida 

corno Regionalización Ecológica, esta torna en cuenta las características climáticas, fisiográficas y recursos naturales, las 

regiones son: Zona Ecológica, Provincia Ecológica, Sistema Terrestre, Paisaje Terrestre y Unidad Natural, estas permiten 

identificar áreas con problemas de contaminación, deterioro ambiental, entre otras facilitando la evaluación de 

potencialidades, restricciones y limitaciones ecológicas que dan la pauta para el desarrollo sustentable de la entidad. 

El Ordenamiento Ecológico es el instrumento de planeación, el cual concreta políticas conservacionistas de los 

ecosistemas y manejo integral de recursos naturales. La aplicación de los criterios en este aspecto ha sido gradual, sobre 

todo referentes a la formulación de planes de desarrollo urbano en centros de población, en el programa de ordenación de la 

zona conurbada en la ciudad de Querétaro y de los asentamientos humanos. 

En cuento a la Gestión Ambiental se promueve una adecuada utilización de nuestros recursos naturales 

apareciendo la Ley Estatal para el Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente del Estado, Ley de Desarrollo l_ndustrial, 

Ley Estatal de Salud, Reglamento de Tránsito del Estado y Código Urbano. 

En el Sistema de Áreas Naturales Protegidas del Estado de Querétaro SANPEQ, una es a la Zona Protectora Forestal 

donde se abarca parte del Estado de México, Hidalgo y Querétaro, ocupa una superficie de 23255 hectáreas, (en Arnenalco 

y San Juan del Rfo); su finalidad es proteger la masa boscosa así como fuentes de abastecimientos de los ríos y los suelos; 

el Parque Nacional El Cimatario, (en el municipio de Querétaro), ocupando una superficie de 2447.87 hectáreas el cual fue 

creado para establecer áreas arboladas a fin de mejorar la calidad ambiental, proporcionar espacios para la recreación y 

esparcimiento. 
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La aplicación del procedimiento de evaluación del impacto ambiental se ha orientado en un principio hacia los dos 

ejes del desarrollo: crecimiento industrial y crecimiento urbano, con el fin de amortizar en la protección del medio ambiente 

y sus recursos naturales. 

Para 1995 se evaluaron 364 empresas, 12 quedaron rechazadas su asentamiento. El estudio del impacto ambiental 

se constituye como un medio de utilidad para lograr el orden ecológico deseable, destacando dos interesantes aspectos: 

1. - sirve para la identificación, prevención y mitigación de acciones contaminantes; 2. - sirve para rescatar los impactos 

positivos o beneficios generados por una actividad, de tal manera que se establece una retroalimentación para el desarrollo 

y la planeación de nuevos proyectos. De las visitas de inspecciones realizadas, se detectó que la mitad de las empresas 

son generadoras de residuos peligrosos, los cuales corresponden a los siguientes tipos: compuestos químicos (10%), 

aceites y grasas (50%), lodos de plantas de tratamiento (20%), llantas, hules, plásticos (5%) y desechos de fundición (5%). 

De las empresas visitadas, estas se encuentran en los municipios: Querétaro 58%, San Juan del Río 24%, 

Corregidora 8%, El Marques 5% y otras 5%.1 O (GRAFICA 3) 

IMPACTO AMBIENTAL. PROYECTOS INDUSTRIALES EVALUADOS POR MUNICIPIO. 1. · QUERÉTARO. 

2. - SAN JUAN DEL RIO. 

3. - CORREGIDORA. 

4. - EL MARQUES. 
' 100 
i 50 .1> 5. -OTRAS. 

o 
2 3 4 5 6 GRAF!CA3 

1° FUENTE S.D.U.O.P.E. GOBIERNO DEL ESTADO. DIRECCIÓN DE ECOLOGÍA. 1996. 
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Según datos de la Secretaria de Ecología del Estado existe un Reglamento para el control de descargas de aguas 

negras y contaminadas la cual sanciona a las industrias que no cumplan con dicho reglamento, sin embargo este es solo 

una parte para evitar la contaminación de la zona, por esa misma razón se apoya la creación del Instituto de Ingeniería 

Ambiental. 

2.4.1. AIRE 

Fuentes fijas emisoras de carácter industrial que se ha instalado recientemente cuentan con sistemas y equipos de 

control modernos. Las industrias instaladas con anterioridad están colocando sus equipos de control y en algunos casos 

cambian del tipo de combustible. El parque vehicular que circula por el Estado emite cerca del 75% del volumen de 

contaminantes del aire, por lo que su control se lleva a cabo a través del Programa Estatal de Verificación Vehicular. Este 

servicio esta concesionado a particulares quienes participan con 20 centros fijos y dos unidades móviles, con ello se 

proporciona cobertura estatal. El Estado tiene un parque vehicular de 165 mil 414 vehículos automotores, esta cifra 

aumento de 14 mil 206 unidades en un año, la mayor parte se concentra en el municipio de Querétaro con 119 mil 188 y San 

Juan del Río con 18 mil 175. 

Uno de los parámetros de la calidad del aire establecidos por la Norma Oficial Mexicana es la de partículas 

suspendidas totales (PST). Partículas suspendidas totales, de bióxido de azufre (S02) y metales pesados como Plomo (Pb), 

cromo (Cr), cobre (Cu), cadmio (Cd), manganeso (Mn). 

Las principales causas de contaminación del aire son el parque vehicular y el desarrollo urbano- industrial. Las 

ciudades de Querétaro y San Juan del Río por su crecimiento urbano e industrial tienen mayores índices de contaminación 

emitidos a la atmósfera. 
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La calidad del agua en las principales corrientes superficiales del Estado, así como la protección de acuíferos son 

tarea prioritaria, de esta manera se puede resguardar el deterioro de fuentes abastecedoras permitiendo así mantener y 

mejorar el desarrollo integral de la entidad. 

Las descargas urbanas de las Ciudades de Querétaro y San Juan del Río son del orden de 46.9 y 8.8 millones de 

m3 al año respectivamente, de la industria, 10 y 16 millones de m3 anuales. Los acuíferos del Estado con mayor riesgo de 

contaminación se encuentran en los valles de Querétaro, San Juan del Río y Tequisquiapan, donde esta el mayor volumen 

de la descarga municipales e industriales. Actualmente hay en el Estado 8 plantas de Tratamiento de aguas 

residuales urbanas, con una capacidad de 705 l/s, en los municipios de Querétaro, Cadereyta, Colon y Toliman. 

Para establecer el control de los residuos sólidos municipales en 1993 se creo el Proyecto Piloto de 

Residuos Sólidos del Estado, con lo cual se beneficiaron 12 municipios con equipo e instalaciones. En el municipio 

de Corregidora, la CNA construyó una planta de tratamiento de tipo secundario, mediante filtros percoladores, con 

capacidad de tratar 500 l/s de aguas residuales urbanas provenientes de la Zona Sur de la cuidad de Querétaro. 

Respecto a la infraestructura de tratamientos de aguas residuales industriales, en la actualidad 80 industrias cuentan 

con una capacidad instalada en sistemas de tratamiento para 970 lis. En infraestructura superficial, el territorio estatal hay 

58 presas de almacenamiento mayores de 0.5 millones de m3, con capacidad útil de 250 millones de m3. 

La prevención y control de la contaminación del agua es uno de los programas más relevantes ya que el recurso es 

escaso y su distribución no es la más adecuada para las actividades, de aquí la importancia de los diferentes programas de 

control de saneamiento. A pesar de los cuidados no siempre es la más apropiada. Por esta razón es importante el apoyo 

para la creación de centros de investigación que den paso a nuevas proyectos sobre mejoramiento y control de la 

utilización de agua potable. 
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2.5. EDUCACIÓN 

2.5.1. POBLACIÓN 

De acuerdo a datos dados por el INEGI en 1995 el Estado de Querétaro contaba con una población de 

1,248,844 habitantes, de estos 614,616 son hombres y 634,228 son mujeres. El municipio de Querétaro tenía una 

población de 558,624 habitantes de los cuales 272,247 son hombres y 286,377 son mujeres. 

Como es mayor el índice da natalidad que el de mortandad ocasiona un acelerado crecimiento de la población, 

el máximo grupo pertenece entre 1 a 4 años hasta de 20 a 24, esto significa una población joven con demanda de 

constantes servicios, educación y empleo.11 

111 QUERETARO 

•2 RESTO DE MUNC . 

• 03 
SAN JUAN RfO. 

04 EL MARQUES. 

•s CORREGIDORA. 

1116 CADEREYTA. 

Población ocupada por principales municipios. GRAFICA4 

La población aumenta considerablemente, siempre la pirámide de población en nuestro país es inversa por lo tanto 

existe más niños y jóvenes, los cuales en un futuro demandará espacios para estudios de todos los niveles. 

11 FUENTE INEGI. XI CENSO GENERAL DE POBLACIÓN Y VIVIENDA 1990. 
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La educación universitaria impartida en Querétaro ha incrementado debido al aumento demográfico, 

contando con un total de 20,040 alumnos, 132 carreras y 2,286 docencias, con todas las universidades del estado. 

La Universidad Autónoma de Querétaro (U.A.Q.), ofrece en la actualidad 27 carreras profesionales en ocho 

áreas distintas, contando con una capacidad de 6,977 alumnos y 1,075 docentes. 

Otras instituciones de Educación Superior en Querétaro son: Universidad del Valle de México, Campus Querétaro. 

Instituto Tecnológico de Estudios Superiores de Monterrey (ITESM), campus Querétaro, Instituto Tecnológico de San Juan 

del Río, Instituto Tecnológico de Querétaro, Escuela Normal del Estado de Querétaro, entre otros. 

En 1981, mediante un convenio tripartito SEP- UNAM- UAQ, se creó el primer centro de investigación, el 

Centro Sobre Estudios Académicos de contaminación Ambiental (CEACA}, para investigar los problemas de deterioro 

del medio ambiente. En un principio sólo 15 integrantes distribuidos en cuatro líneas de investigación: 

Mutagenesis, Química, Microbiología e Ingeniería Ambiental. 

El Estado de Querétaro tiene diversos centros educativos donde se puede decidir la mejor opción para estudiar, 

también de nivel bachillerato y nivel superior, dados por instituciones con amplia experiencia. 

2.5.3. CENTROS DE INVESTIGACIÓN. 

La investigación es una actividad reciente en Querétaro y se han creado nuevos centros, siendo los últimos el 

Centro Nacional de Metrología (CENAM), Centro de Desarrollo Tecnológico para la Organización MASE, y Laboratorios 

de Investigación TREMEC, que llevan dos años establecidos. Los centros de investigación en Querétaro se pueden 

clasificar en dos: 1. - pertenecen a las Instituciones de Enseñanza Superior, 2. - los Asociados a una Dependencia 

Federal. 
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1. - Se encuentran la Universidad Autónoma de Querétaro, Instituto Tecnológico de Querétaro (ITQ), Instituto 

Tecnológico y de Estudios Superiores de Monterrey Campus Querétaro (ITESM) y la Escuela Normal del Estado. 2. - se 

encuentran vinculados al sistema SEP - CONACYT como son: Centro lndiciplinario de Investigación y Docencia en 

Educación Técnica (CllDET), Instituto Nacional de Investigación Forestales y Agropecuarios (INIFAP), Instituto Mexicano 

del Transporte (IMT), y el Centro Nacional de Metrología (CENAM). Además de los estatales como: Centro Queretano de 

Recursos Naturales (CQRN) y el Consejo Nacional de Población (COEPO). Los empresariales como: Centro de 

Investigación y desarrollo CONDUMEX, Centro de Desarrollo Tecnología para la Organización MASE y Laboratorios de 

Investigación TREMEC. 

Según datos obtenidos en la Agenda 97, La Universidad Nacional Autónoma de México reporta becas para diferentes 

especialidades tanto para nacionales como para extranjeros. 

Nacionales. Extranjeros. 

Especialidades. o 103 

Maestrías. 127 124 

Doctorados. 91 94 

Investigación. 73 o 

Otro dato importante de tomar en consideración, el Instituto de Ciencias Ecológicas y Ciencias Ambientales de la 

UNAM, cuenta con un total de 75 personas, además el Centro de Ecologfa tiene un total de 5597 m2. 

El crecimiento demográfico, el desarrollo económico y la globalización generan una demanda para estudios 

superiores, sobretodo en la ciudad capital y área conurbada. Debido al amplio nivel industrial del Estado han apoyado a 

Centros de Investigación, los cuales ellos obtienen beneficios para el mayor desarrollo de su industria. 
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El Centro de Investigación se ubica en Juriquilla, comprende una extensión de 120 hectáreas, pretende albergar 

alrededor de 200 científicos del más alto nivel de la UNAM, UAQ y l.P.N. (CINVESTAV). En 1996 empezó a funcionar el 

Centro de Neurobiología UNAM., formado por 30 laboratorios, 32 investigadores y 15 técnicos académicos, trabajando 

en las áreas de Neurobiología, Neurobiología del desarrollo, Neurofisiología Conductual y Cognitiva. En 1997 se instaló el 

Centro de Física Aplicada y Tecnología Avanzada, Unidad de Instigación de Tierra Sólida (Ciencias de la Tierra), 

esta en proceso la Unidad de Contaduría y Administración, así como la Unidad de Postgrado de Arquitectura. 

El Instituto Politécnico Nacional instalará próximamente El Centro de Investigación y Estudios Avanzados, el cual 

se integrará el Laboratorio de Investigación de Materiales, cuya función será el desarrollo de investigación básica, aplicada 

en el área de materiales y orientada a aplicación tecnológica de interés social y de mercado. 

De parte de la UAQ, se han considerado el establecimiento de las Escuelas de Biología, Nutrición, Medicina 

Veterinaria y Zootecnia, la creación del Instituto de Ciencias, integrado por un Centro de Investigación y estudios 

superiores, además estaría el Posgrado en Ingeniería Mecánica. 

Actualmente existe el terreno y espacios apropiados para construir centros de investigación con grandes metas 

hacia el futuro con posibilidades para crecer. 

Querétaro tiene la ventaja de estar en el centro del país, por lo cual se puede llegar fácilmente y Juriquilla esta a sólo 

20 minutos del centro de la Ciudad de Querétaro. 
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El clima apoya las condiciones para realizar investigaciones, ya que deben estar en temperatura ambiental. 

La vegetación predominJnte es de cactáceas, además las Normas del Estado dictan la prohibición de vegetación 

que dañen construcciones e infraestructura. 

El tipo de suelo en su mayoría es desértico y la zona tiene una pendiente del 30%. 

La explosión demográfica aumenta y la demanda de instalaciones para la educación es mayor. La UNAM tiene 

personal académico Maestrías, Doctorados, Especialidades y becarios, que podrían utilizar nuevas instalaciones 

apropiadas para investigaciones. 

El desarrollo de la Industria ha ido en aumento, apoyando el desarrollo del Estado, pero ha originado problemas de 

contaminación por los desechos industriales, a pesar del control ambiental. Debido a esto la Industria se ha visto en la 

necesidad de crear Centros de Estudio que la apoyen para mejorar, existiendo en Querétaro universidades como el ITESM, 

Universidad del Valle de México, y Centros de Investigación como son UNAM, UAQ y IPN (CINVESTAV) campus Juriquilla. 

En Querétaro se conserva el contexto y la imagen urbana. Juriqilla no es la excepción, actualmente esta alejada de 

cualquier construcción ajena al Campus, y al mismo tiempo se integra a las construcciones existentes de tipo campirano. 

Estos aspectos apoyan la creación del Instituto de Ingeniería Ambiental en Juriquilla, el cual deberá beneficiar a 

la industria del lugar, mejorar la calidad del medio ambiente; así como a la población; que al contar con condiciones 

ambientales adecuadas podrá vivir de una forma más tranquila y más segura. 
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ANÁLISIS DEL SITIO 

3.1. UBICACIÓN. 

FOTOB 
Ubicación Campus Juriquilla 

~ 
/¡', 

INSTITUTO DE 

CAPÍTULO 111. 

FOT09 

ANÁLISIS DEL SITIO 

INGENIERÍA AMBIENTAL~ 
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~ 
11' 

Ubicación del Terreno 
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JARDINERA 

F'ACU~iAJ :E t.~o:..:"".'~C7 1.:=:.!1 

CE~1TRO Jt EX~E~~S 1 Ci1 :;E ES-:"\.:~ GS 

JARDINERA FOTO 10 

JARDINERA "''\_ 
Dimensiones y colindantes del Terreno a trabajar ""' "'-'Z~ 

\'\'-. 
Las condiciones del terreno son propicias para construir el 

terreno libre para un Instituto en proyecto; al SUR 132.44 m con el Instituto de Física Aplicada; al ORIENTE un total de 91.22 

m con plaza peatonal y jardineras; al PONIENTE un total de 82.61 m con Circuito Vehicular Interior Escolar. (FOTO 8, 9, 

10). 
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3.2. VEGETACIÓN Y FAUNA. 
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Ubicación de vegetación en el Terreno. FOTO 11 
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Se observa la vegetación en el Terreno FOTO 12 . 

Actualmente en el terreno sólo hay arbustos silvestres que no son problema para la construcción de los edificios, los 

cuales pueden ser retirados en el momento de iniciar la construcción, además no se observa ningún tipo de vida animal que 

resulte afectada para nuestro fin y por lo tanto no afectará el hábitat. Esta vegetación será recompensada en el proyecto, 

debido a que están contempladas varias zonas de jardines internos. (FOTO 11, 12) 
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3.3. TIPO DE SUELO 

FOTO 13 
,:·se observa las caracterlsticas del suelo en la área a trabajar. 

!t,~:·· 
. <:·· 

. ". 

·,o;·,,, 

FOTO 14 

Se observa la pendiente del terreno la cual no es pronunciada. 
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FOTO 15 

Se indica los niveles reales del Terreno, lo cual no demuestran algún problema para construir 

El tipo de suelo en el terreno es rocoso y semiárido, con una resistencia aproximada de 8 ton/ m2, una pendiente del 

30% dirección norte a sur; esto indica que es un terreno con una amplia resistencia, por lo tanto no existirán problemas para 
la cimentación. (FOTO 13, 14, 15) 
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FOTO 16 
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FOTO 18 

Se observa el Estacionamiento General y la cercanla de este con el Terreno a trabajar. 

Existe un camino principal que comunica al Campus con el centro del Municipio, además se tiene planeado un 

circuito escolar interno para los diversos Institutos. 

Otro aspecto importante es el estacionamiento general, tiene una capacidad de 500 cajones, este esta muy próximo 

al terreno elegido, por tal razón se puede sustituir un estacionamiento interno por el general. (FOTO 16, 17, 18) 
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~\ FOTO 19 

Este plano indica la trayectoria de tubería de agua potable existente y ubicación de tanques que alimentan al Campus 

Agua potable: Actualmente existe tubería de agua potable para dar servicio a los Institutos, esta se conecta a 2 

tanques; 1. - elevado con capacidad de 100 m3 y 2. - superficial con capacidad de 200 m3. (FOTO 19) 
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Se indica la trayectorta de desagüe así como la pendiente de la misma dentro del Campus Universltarto. 

Drenaje: Se tiene sistema de drenaje municipal por lo cual se puede absorber el desecho de aguas negras, además 

tanto el Gobierno del estado así como la Universidad proponen que las aguas pluviales sean tratadas para su rehúso para el 

mejor aprovechamiento de los recursos naturales del sitio. (FOTO 20) 
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_____ 7 

FOTO 21 

., 
Se muestra la trayectoria de Energía eléctrica así como la ubicación de la Subestación General. 

Electricidad: Existe una subestación eléctrica en la parte norte del Campus, con capacidad suficiente para los 

institutos en función así como en un futuro. (FOTO 21 Y 22) 

42 ANÁLISIS DEL SITIO 
o 



INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBlrnTAL ~ 
JURIQUILLA QUERETARO ~ 

FOTO 22 

En esta fotografía podemos observar el cuarto de la subestación eléctrica dentro del Campus Universitario. 

Comunicación: Junto a la subestación se ubica una antena de comunicación a beneficio del Campus Universitario, 

por lo cual se tienen los medios necesarios para cubrir la demanda, además de contar con telefonía. ( FOTO 22) 
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4.1. INSTITUTOS DE INGENIERÍA AMBIENTAL EN OTROS PAÍSES 
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El Laboratorio de Investigación Nittokuno fue construido en 1986 en Yuki (Japón) diseñado por Kisho Kurokaga, 

con una superficie construida de 5,265 m2; Este edificio esta constituido por una planta circular, en el sótano esta la central 

de energía eléctrica, el nivel superior se aloja el equipo de acondicionamiento ambiental. El acceso es por la parte interna de 

la planta sobresaliendo una bóveda de medio cañón dando iluminación y ventilación, los materiales empleados son de 

concreto y paneles prefabricados 1. 

De acuerdo a lo anterior podemos observar que en estos Institutos es muy importante la iluminación y ventilación a 

los laboratorios apropiadamente, la forma circular de este edificio da una solución sencilla a este problema, además de 

contar con áreas bien distribuidas para la ubicación de servicios del mismo Instituto. 

El Laboratorio de Control Ambiental WMI fue construido en 1988 en Geneva lllinois (Estados Unidos), con una 

superficie construida de 13,900 m2; El concepto rector fue mostrar que era el mejor de su tipo, el diseño está formado por 

varios volúmenes de planta rectangular, junto a esta se encuentra una rotonda donde predomina el macizo sobre el vano, y 

existe otro edificio con planta alargada de menor altura y techo inclinado.2 

En este caso en particular se solucionó los problemas de iluminación y ventilación enfocándose en la forma, 

observando que la solución fue rectangular, sin embargo esto no le quita ningún merito, además de mantener eso mismo 

concepto con el apoyo de los edificios aledaños y los servicios que se requerla para su adecuando funcionamiento. 

1 SEGÚN PAGINA DEINTERNETwww.instituto.com 
2 SEGÚN PAGINA DE INTERNETwww.instituto.com 
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-Siempre es importante considerar nuestro proyecto como el mejor de su tipo, si embargo es necesario pensar en 

mejorar cualquier proyecto, principalmente para comodidad del usuario y de acuerdo a las condiciones del sitio. 

En El Centro de Protección Ambiental, localizado en Manaes (Brasil) (proyecto de Severiano Porto y Mario 

Ribeiro) tiene la función de estudiar y vigilar el impacto ambiental de la hidroeléctrica de Balbina, en este Centro hay 

laboratorios de uso múltiple, salas de recolección de datos e investigación de campo, dependencias de estar y vivienda; en 

este proyecto se respeto la inclinación natural del terreno, sembrando los edificios en unidades distribuidas en un espacio 

central, comunicados por senderos, la volumetría fue el resultado de los materiales empleados junto con el medio ambiente. 

Esta Centro de Protección Ambiental demuestro que su fin era resolver un problema específico de contaminación, 

además se basaron en apoyar las condiciones del sitio, clima y suelo para llevar un proyecto arquitectónico integrado a la 

región, sin que su presencia sea un problema al contexto urbano.3 

En los tres ejemplos que se han descrito de edificios análogos, lo importante que pensaron sus diseñadores fue tomar 

en consideración el Medio Ambiente, por tal razón respetaron las condiciones del terreno y el medio. 

Otro punto es la iluminación y ventilación de los laboratorios, debido a que en estos lugares se maneja sustancias y 

seres vivos con condiciones especificas de clima, temperatura, etc, es necesario mantenerlos con una adecuada iluminación 

y ventilación tanto a las sustancias, seres vivos y usuarios. 

En los ejemplos de Instituto o Centros de Investigación Ambiental existen construcciones de forma circular, 

rectangular o de conjunto por lo tanto no existe un patrón de forma que rija a este tipo de Institutos para su construcción, 

siempre y cuando se cubra con las condiciones y necesidades que exige el proyecto. 

3 SEGÚN PAGINA DEINTERNETwww.instiluto.com 
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4.2 INSTITUTO DE INGENIERÍA EN e.u. 
El Instituto de Ingeniería en C.U, administrativamente se organiza en subdirecciones, y a su vez en coordinaciones: 

SUBDIRECCION A 

Estructura y Materiales. 
Geotecnia. 
Mecónica Aplicada. 
Sismología e 
Instrumentación Sísmica. 
Vías Terrestres. 

SUBDIRECCION B 

Bioprocesos 
Ambientales. 
Hidráulica. 
Ingeniería Ambiental 

INSTITUTO DE INGENIER[A. 

SUBDIRECCION C 

Automatización e 
Ingeniería Aeroespacial. 
Ingeniería Mecánica. 
Térmica y de Fluidos. 
Ingeniería de Sistemas. 
Instrumentación. 

SUBDIRECCION D 

Informática Aplicada. 
Sistemas de Cómputo. 
Áreas de Investigación. 

Lo componen: Gobierno al norte de conjunto, con 4 niveles y un doble acceso, un estacionamiento liga a este con 

tres edificios más: 1. - de cuatro niveles destinado a Estructuras, Dinámica y· Automatización, 2. - es un pabellón cuya 

cubierta sostenida por marcos parabólicos de concreto, aloja los Laboratorios de Hidráulica y Estructuras, 3. - Por medio 

de un puente se une el edificio de Mecánica de Suelos. En el otro extremo se hayan los cuerpos Túnel del Viento y 

Enrocamiento, en esta zona están los Talleres del Instituto. Emplazado al sur se construyó el Edificio de Ingeniería 

Ambiental el cual es en su totalidad de concreto armado, en la área del Instituto se destinó el pabellón llamado Vías 

Terrestres compuesto con una parte de doble altura y otra de un solo nivel para oficinas. 
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Finalmente el Salón de Seminarios, tiene la capacidad para 118 personas, un par de accesos situados a ambos 

lados de la caseta de proyección, el mobiliario es de mesas binarias, además de un lugar de guardado para útiles 

personales. 

Ingeniería Ambiental y Bioprocesos Ambientales, dispone de laboratorios de análisis para investigaciones sobre el 

desarrollo y adaptación de diferentes procesos de tratamiento de aguas y afluentes líquidos, tienen acceso a la planta de 

tratamiento de aguas residuales de CU que renueva las aguas negras de esta misma y una zona de Copilco. 

El edificio que los aloja es rectangular, con 3 niveles de altura, en el primer nivel están los laboratorios, en el segundo 

y tercer nivel los cubículos de investigación, sin embargo estas condiciones son prohibidas por el Reglamento de la 

Universidad, porque puede existir algún accidente dentro de los laboratorios. (FOTO 23) 

, ; 1~~~~[ja~~~~~¡ ~'. 
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, .,tl!f-3F912ii;¡IEDtlf9t IC&lt [ I~ 
Fachada Principal del Instituto de Ingeniería en C.U. FOTO 23 

El edificio es de marcos rígidos de concreto armado, columnas de 0.60 x 0.40 aproximadamente, las escaleras fueron 

colocadas en la parte central del edificio para distribuir al usuario hacia los dos lados y también son de concreto, pero no s·e 

observan escaleras de seguridad adicional. Las instalaciones que se tienen son de agua potable, drenaje, oxígeno, 

nitrógeno, entre otros y son visibles para el mantenimiento del cableado y tuberias. 
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Es importante mencionar que la UNAM dentro de sus Normas Complementarias de Proyecto tiene reglamentado el 

tipo de acabados que tendrá cada espacio, la mayoría de los cuerpos que forman el Instituto de Ingeniería tienen aplanado 

aparente, pero resalta el tratamiento en las fachadas de celosía de barro rojo, en el Salón de Seminario los muros de las 

fachadas laterales siguen en planta una línea quebrada que refleja la disposición del mobiliario; los materiales de 

construcción que se utilizaron fueron con el fin de integrar la obra al cuerpo original, se utilizó el concreto armado aparente 

en forma discreta, en tanto que el tabique vidriado se emplea como material significativo en la construcción, no solo con este 

edificio en particular, sino que todos están bajo las mismas condiciones. (FOTO 24) 
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Se muestra fachada del Instituto 

FOTO 24 

Actualmente se construye dentro de este Instituto un nuevo edificio el cual albergará más instalaciones para su 

desarrollo, estará construido con columnas de concreto armado y cubierta de losacero con vigas de acero. 
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4.3. INSTITUTO DE NEUROBIOLOGÍA CAMPUS JURIQUILLA. 

El instituto de Neurobiología comenzó a funcionar en 1996 y es el Centro de Investigación más grande que 

funciona actualmente en Juriquilla por parte de la UNAM, en este centro se imparten la Maestría y el Doctorado en Ciencias 

Fisiológicas que están inscritos en el padrón de Excelencia de CONACYT, tiene un total de 30 laboratorios con 32 

investigadores y 15 técnicos académicos. Las ramas de investigación que se abarcan en particular son: Neurobiología, 

Neurobiología del Desarrollo, Neurofisiología Conductual y Neurofisiología Cognitiva, de esta manera se distribuyen 

los edificios, teniendo Laboratorios de Investigación, Administración, Cubículos de Investigación, Biblioteca y 2 Ludotecas. 

Instituto de Neurobiologla •' 
r.:imnm; .Jurinuill:i 

FOTO 25 
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El Instituto se distribuye a través de un patio central, los edificios que compone el Instituto son de forma rectangular, no 

exceden de 4 niveles, ya que de acuerdo a las Normas Técnicas de Proyectos de la UNAM, ningún punto de una obra 

nueva fuera de los campus universitarios podrá estar a mayor altura que dos veces su distancia mínima a un plano virtual 

vertical que se localice sobre el alineamiento de la calle. (FOTO 25) 

En su interior se maneja a través de medios niveles, esto se debe por el tipo de terreno, con pendientes del 30% 

aproximadamente. En los patios existen dos grandes fuentes con talud, pero también hay jardines pequeños los cuales dan 

vista hacia los laboratorios y amplitud al interior del Instituto, pero también se puede observa la ciudad de Querétaro. 

(FOTO 26) 

ANÁLOGOS 

Se observa el manejo de 
medios niveles en el Instituto 
de Neurobiologfa 

FOTO 26 
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Los laboratorios tienen la seguridad adecuada, porque personas ajenas a estos no puede acceder al interior. 

Para los acabados siguen las Normas de la Universidad como en el caso anteriormente mencionado, además siguen 

las formas rectangulares, aplanados de concreto dándole colores fuertes como rojo quemado, además de utilizar las alfardas 

de las escaleras exteriores, así como muros pequeños. 

Este conjunto en su estructura esta construido por losacero en sus entrepisos, vigas de acero y columnas de 

concreto armado. 

En cuento a las instalaciones se observa que todas se manejan visibles para mayor seguridad y facilidad de 

mantenimiento, en los pasillos pasan las tuberías tanto de agua potable como oxígeno, nitrógeno, entre otros gases 

necesarios para el funcionamiento adecuado del Instituto, así como de voz y datos. (FOTO 27 Y 28). 

En este Instituto el cuarto de máquinas fue colocado en la azotea de uno de los edificios, tanto para el aire 

acondicionado como para el agua potable, sin embrago son cubiertos de tal manera que no dañen la imagen, el contexto 

urbano de la zona. 

FOTO 27 FOTO 28 

Se observa la ubicación las instalaciones e observa el manejo de la iluminación. 
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4.4. INSTITUTO DE FISICA APLICADA V TECNOLOGÍA AVANZADA CAMPUS JURIQUILLA. 

Se tenía contemplado que este Instituto comenzara a funcionar en 1997, sin embargo por diversos problemas no fue 

sino hasta 1998 cuando iniciaron sus labores. Las instalaciones son pequeñas, a comparación de Neurobiología, porque 

sus necesidades, objetivos y expectativas son diferentes. 

Los servicios del Instituto son distribuidos en un sólo nivel, a través de una planta rectangular, en donde predominan 

los laboratorios, los cubículos de investigación, el área de cómputo, Biblioteca, Administración y Cafetería, es importante 

destacar que no tienen un estacionamiento particular, esto se debe al estacionamiento de conjunto que esta cerca de las 

instalaciones. 

Los edificios de laboratorio fueron orientados al norte, porque es esta la orientación más apropiada para su 

funcionamiento, gracias a esto se provoco crear dos jardines internos los cuales permiten una división de espacios públicos 

de los privados, logrando al mismo tiempo una agradable vista y confort tanto para el usuario como para cualquier persona 

externa al lugar manteniendo áreas verdes y respetando el medio ambiente. (FOTO 29) En este Instituto como los ya 

construidos en la región se maneja a través de medios niveles, esto se debe principalmente por la pendiente del terreno, 

utilizando rampas los cuales comunican a cada zona del Instituto y ayuda a personas discapacitadas a una mejor 

circulación dentro de las instalaciones. (FOTO 29) 

Estructuralmente fue construido a partir de columnas de concreto, cubierta de losacero y vigas de acero debido a los 

claros a cubrir, se utilizaron aplanados aparentes, falso plafón para cubrir la estructura e instalaciones, aunque algunas 

instalaciones son visibles para un mejor control y mantenimiento, tabiques vidriados y colores verdes en diferentes 

tonalidades para la fachada. Se siguió la tipología de construcción que existe en Juriquilla, tanto de colores como de 

acabados, porque se rigen de la normatividad establecidas por la UNAM. (FOTO 30) 
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En esta fotografla podemos observar las rampas que se utilizan así como la presencia de patios internos. 

FOTO 29 
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FOTO 30 

En la fotografia que se muestra se ven los colores utilizados en el Campus de Juriquilla Querétaro. 

De los tres ejemplos que analizamos anteriormente podemos concluir que en los tres casos están regidos por una 

planta rectangular, no exceden los cuatro niveles límite dispuesto por las normas de la Universidad Nacional Autónoma de 

México. La orientación es norte en los laboratorios por ser la más adecuado para las funciones del laboratorio. Conservan 

la pendiente del terreno evitando gastos innecesarios, manejando medios niveles y conservando áreas para discapacitados 

a través de rampas. Las nuevas construcciones en Juriquilla son de losacero, vigas de acero y columnas de concreto, con 

instalaciones visibles para mayor seguridad y mantenimiento, además de respetar los acabados que establecen las 

normas de la UNAM. 
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5.1. ANÁLISIS DE LAS ACTIVIDADES. 
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PROGRAMA ARQUITECTÓNICO. 

Las principales actividades del Instituto estarán enfocadas a la Investigación y experimentación a través de análisis 

físico - químicos, bacteriológicos con caracterización de aguas y afluentes líquidos orientados por medio de sistemas tanto 

de tratamiento como de potabilización, ambas con técnicas convencionales y avanzadas. Se han obtenido métodos de 

tratamiento aerobio que son empleados con el fin de adquirir resultados exitosos en fraccionamientos residenciales, clubes 

de golf y parques recreativos; Una explicación rápida de este tipo de tratamientos es: 

Tratamiento de agua potable. Abarca dos líneas de investigación: 1.- tratamiento convencional; en ella se efectúa 

la remoción de compuestos utilizando métodos tradicionales como son: desbaste, desengrase1
; 2.- tratamiento avanzado; 

implica el desarrollo de nuevas técnicas para remover compuestos y elementos tóxicos específicos. 

Control de la contaminación del agua subterránea. Se investigan fundamentalmente: transporte de 

contaminantes en la zona no saturada y en el acuífero (evaluación experimental y modelado matemático), recarga natural y 

artificial de los acuíferos, así como protección y control del agua subterránea. 

Protección y control ambiental de aguas superficiales. Se estudian cuerpos de agua superficiales (ríos, 

lagunas) (FOTO 31) a fin de analizar el impacto ambiental y los efectos que producen sobre la calidad del agua el 

desarrollo de obras (termoeléctricas, hidroeléctricas, centros turísticos, marinas, etc). Esta área consta de líneas de 

' EL ESTADO ACTUAL DEL MEDIO AMBIENTE EN OUERETARO. 
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investigación: evaluación de los cuerpos de agua, modelado matemático, diseño conceptual de obras para protección, 

mitigación y control de impactos ambientales. 

FOTO 31 

Se estudian cuerpos de aguas contaminados como es el caso de este rlo el cual necesita ser saneado. 

Tratamiento de aguas residuales. Se consideran múltiples tipos de agua, ya que los nuevos desarrollos 

industriales dan lugar a afluentes cada vez más complejos y difíciles de tratar. Se llevan a cabo investigaciones sobre 

procesos físicos (convencionales y avanzados), químicos (convencionales y avanzados) y biológicos (aerobios, anaerobios y 

anóxicos); asimismo, se estudia el rehúso de estas aguas. (FOTO 32) 
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FOTO 32 
En las plantas de tratamientos se realizan los estudios necesarios para limpiar aguas contaminadas. 

Estos son ejemplos de la rama que puede abarcar la Ingeniería Ambiental, porque los investigadores apoyan a las 

autoridades federales y estatales en programas de saneamiento ambiental, pero también de rehúso, como en el caso del 

tratamiento de aguas residuales del valle de México, debido a su tamaño y problemática hacen de este proyecto un estudio 

único a escala mundial. Colaboran también en recuperación ecológica de cuerpos de agua superficiales y subterráneos, en 

los planes de reordenación ecológica y estudios de impacto ambiental. 

En lo referente a la contaminación de suelos y acufferos, existe un grupo dedicado al diagnóstico de áreas 

contaminadas con residuos peligrosos, para plantear niveles de limpieza a través del análisis de riesgo estableciendo la 

tecnología adecuada de rehabilitación. En esta línea se trabaja intensamente para Petróleos Mexicanos (PEMEX) y el 

Instituto Nacional de Ecología (INE). 
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5.2. ANÁLISIS DE NECESIDADES. 

Después del análisis de diversos Institutos como análogos, con diferentes características, condiciones, así como 

necesidades y posibilidades de lograr determinados objetivos, se pueden dar una seria de necesidades que el Instituto de 

Ingeniería Ambiental requiere para cumplir con sus expectativas y objetivos particulares. 

El INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBIENTAL, es un proyecto complejo, porque debe contar con las instalaciones 

adecuadas para la elaboración de la investigación, es por lo tanto necesario un control de acceso a las instalaciones, 

principalmente a los laboratorios, sólo podrá acceder personal que labore en el interior de este. 

Los laboratorios serán de alto riesgo, esto se debe principalmente a los materiales con los que se trabajen, en su 

interior deberán tener una campana de extracción y estarán divididos en tres zonas bien definidas: 1. - Área de trabajo, 2. -

Área de Equipo de mesas, y 3. - Área de Equipo de piso. 

Es necesario que laboren aproximadamente 30 investigadores, 1 O doctores, 20 maestros dobles, 1 O becarios, como 

mfnimo, además del personal administrativo y de limpieza. 

Se contempla un total de 11 laboratorios tipo de Microbiología con aproximadamente 6 usuarios cada uno, para el 

área de Bioprocesos Ambientales se plantean un total de 6 laboratorios tipo con un usuario. 

Además de esto son indispensables 5 laboratorios especiales abarcando cinco ramas de especialidad 

exclusivamente para 2 investigadores por laboratorio, estos son: Cromatografía Fina, Cromatograff a Gruesa, Absorción 

Plasma, Absorción Atómica, y Laboratorio de Procesos Piloto. 
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Los principales locales para cubrir ciertas necesidades que el Instituto de Ingeniería Ambiental requiere y manera 

funcione correctamente son: 

ADMINISTRACIÓN. 

Oficina del Director (con baño) 

Oficina del Secretario Académico. 

Oficina del Secretario Técnico. 

Oficina del Consejero Técnico. 

Presupuesto y Contabilidad. 

Secretaria! general. 

Área de espera. 

Control, Recepción. 
Sala de Juntas. 

Sanitarios Públicos. 

LABORATORIOS. 

Laboratorios de Microbiología: 

Área de patógenos y área de coliforums. 

Laboratorios de Bioprocesos Ambientales. 

Laboratorios Comunes: 

Cromatografía fina. 

Cromatografía Gruesa. 

Absorción Plasma. 

Absorción Atómica. 

Laboratorio de Procesos Pilotos. 

SERVICIOS 

Biblioteca 

Auditorio y I o salón de seminarios. 

Cubf culos de investigación. 

Área de Limpieza. 
Estacionamiento. 

Subestación Eléctrica. 
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5.3. FUNCIONAMIENTO DE LOCALES. 

ADMINISTRACIÓN. 

ÁREA PÚBLICA ÁREA PRIVADA ÁREA DE SERVICIOS 

ÁREA DE OFICINAS. SANITARIOS 

RECEPCIÓN S. HOMBRE S. MUJER 

O. DIRECTOR S. ACADÉMICO S. TÉCNICO PRESUPUESTO 

SANITARIO 

ÁREA SECRETARIAL SALA DE JUNTAS 
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ÁREA DE INVESTIGACIÓN ÁREA DE EXPERIMENTACIÓN 

ÁREA DE CUBÍCULOS ÁREA DE LABORATORIOS 
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SANITARIOS 

MICROBIOLOGÍA BIOPROCESOS AMB. LAB. COMUNES. HOMBRES MUJERES 

ÁREA DE TRABAJO ÁREA DE EQUIPO DE 
MESA 

ÁREA DE EQUIPO DE 
PISO 

CROMATOGRAFÍA 
FINA 

CROMATOGRAFÍA 
GRUESA 

PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 

ABSORCIÓN 
ATÓMICA 

ABSORCIÓN 
PLASMA. 

PROCESOS 
PILOTOS 
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SERVICIOS ADICIONALES DE 
INVESTIGACIÓN Y TRABAJO 

BIBLIOTECA AUDITORIO 

ÁREA DE ACERVO ÁREA DE LECTURA 

INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBIENTAL 

SERVICIOS. 

ÁREA DE CÓMPUTO 

PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 
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MANTENIMIENTO 

INTENDENCIA CUARTO DE 
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5.4. ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO. 
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Área amueblada = 18.06 m2 
1 {--240~ 
/- 1.50 ~ ~ 'J 

1 fªS'i 4 1¡ 
' ~ 1 ~ • 1 ~-

0.45 

1.05 a + 
3.60 0.75 3.90 

t 1.osll9 9 
P.30 --- J. 
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JURIQUILLA QUERÉTARO 

~---- ~ D -----
: 05:; . i 
1-1- o.90 -1.-o 1s /- ' ;:o --1- o.as t-
1 1 1 
1 .--!, __,,. 

pµ~ 
t.20 1.20 

l-
1 

1.50 

4.50 

,_ _____ 4.50 _____ _,, 

/, 2.70 " 'l Investigación. M2 /usuario = 8.64 m2 • Área total amueblada 8.64 m2 
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5.6 PROGRAMA ARQUITECTÓNICO. 
l INVESTIGACIÓN. 

SUBSISTEMA COMPONENTE SUBCOMP. 

l .INVESTIGACIÓN 

1.1. LABORATORIOS. 1.1.lLAB.DE 

MICROBIOLOGÍA 

1.1.2. LAB. DE 

B. AMBIENTALES. 

1.2 LAB. COMUNES. 1.2.1 CROM. FINA. 

1.2.2 CROM. GRUESA. 

1.2.3. ABSORCIÓN. 
PLASMA. 

INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBl'.NTAl~ 
JURIQUILLA QUERETARO .. 

ACTIVIDAD DIMENSIÓN USUARIO NORMAS ORIENTACIÓN MOBILIARIO 

TRABAJOS DE 56.00 M2 6 PERSONAS NORTE SILLAS 6 

INVESTIGACIÓN Y MESA DE TRABAJO 

DE EXPERiMENTOS. BARRA DE TRABAJO. 

ÁREA DE REGADERAS 

AREA DE EQUIPO. 

TRABAJOS DE 56.00 M2 6 PERSONAS NORTE SILLAS 6 

INVESTIGACIÓN Y MESA DE TRABAJO 

DE EXPERIMENTOS. BARRA DE TRABAJO. 

ÁREA DE REGADERAS 

AREA DE EQUIPO. 

TRABAJOS DE 70.00 M2 4PERSONAS. NORTE SILLAS 4 

INVESTIGACIÓN Y MESA DE TRABAJO 

EXPERIMENTACIÓN BARRA DE TRABAJO. 

AREA DE REGADERAS 

ÁREA DE EQUIPO. 

INVESTIGACIÓN Y 70.00 M2 4PERSONAS. NORTE SILLAS 4 

EXPERIMENTACIÓN MESA DE TRABAJO 

BARRA DE TRABAJO. 

li\REA DE REGADERAS 

ÁREA DE EQUIPO. 

INVESTIGACIÓN Y 70.00 M2 4PERSONAS. NORTE SILLAS 4 

EXPERIMENTACIÓN MESA DE TRABAJO 
BARRA DE TRABAJO. 

~REA DE REGADERAS 

AREA DE EQUIPO. 
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o INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBIENTAL 

JURIQUILLA QUERÉTARO 

1 INVESTIGACIÓN. 

1.2.4.ABSORCIÓN INVESTIGACIÓN Y 70.00 M2 4PERSONAS. NORTE SILLAS 4 

ATÓMICA. • EXPERIMENTACIÓN BARRA DE TRABAJO . 

ÁREA DE REGADERAS 

ÁREA DE EQUIPO. 

1.2.5.PROCESOS. INVESTIGACIÓN Y 70.00 M2 4PERSONAS. NORTE SILLAS 4 

EXPERIMENTACION MESA DE TRABAJO 

BARRA DE TRABAJO. 

ÁREA DE REGADERAS 

ÁREA DE EQUIPO. 

1.3. ÁREAS DE 1.3.1. CUBICULO DE ÁREA EXCLUSIVA 12.00 M2C/U 1 PERSONA NORTE ESCRITORIO. 

INVESTIGACIÓN. INESTIGACIÓN. PARA LOS ESTUDIOS C/U. DE PREFERENCIA. SILLA 1 

DE INVESTIGACIÓN COMPUTADORA. 

DEL ESPECIALISTA. ARCHIVERO. 

1.4. SANITARIOS MUJERES NECESIDADES 12M2 2.3M REGCONST INDISTINTA 4 LAVABOS 

FISIOLÓGICAS 4 MUJERES ART 82,83. 4EXCUSADOS 

DIARIOOF. 4LAVABOS 

HOMBRES. 12M2 2.3M 4HOMBRES. 41191 3EXCUSADOS 

NTIMSS 

ART345 
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2. GOBIERNO. 
SUBSISTEMA COMPONENTE SUBCOMP. 

2. GOBIERNO. 

2.1ADMINISTRACIÓN 2.1.1.DIRECCIÓN 

GENERAL. 

2.1.2.SECRETARIO 

ACADÉMICO. 

2.1.3.SECRETARIO 

TÉCNICO. 

2.1.4. CONSEJERO 

TÉCNICO. 

2.1.5. PRESUPUESTO 

2.1.6 ÁREA SECRET. 

CON RECEPCIÓN. 

2.1.7 SALA DE JUNTAS 

2.2. SANITARIOS. 2.2.1 MUJERES. 

2.2.2. HOMBRES. 

3.· SERVICIO 

INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBl'.NTAl~ 
JURIQUILLA QUERETARO ~ 

ACTIVIDAD DIMENSION USUARIO NORMAS ORIENTACIÓN MOBILIARIO 

COORDINACIÓN, 25.00 M2 3PERSONAS REGCONST. RECOMENDABLE COMPUTADORA 
ORGANIZACIÓN TRANSTB, NORESTE. ESCRITORIO 1 

DEL INSTITUTO. REQ. MINIMOS. SILLAS 3 

ORGANIZACIÓN 22.00 M2 3 PERSONAS COMPUTADORA 

Y APOYO EN ESCRITORIO 1 

ASUNTOS ACAD. SILLAS 3 

COORDINACIÓN, 20.00 M2 2PERSONAS. COMPUTADORA 

ORGANIZACIÓN ESCRITORIO 1 

Y APOYO EN SILLAS 2 
ASUNTOS TEC. 

ORGANIZACIÓN 15.00 M2 2 PERSONAS. COMPUTADORA 

Y APOYO PARA ESCRITORIO 1 

EL CONSEJO TEC. SILLAS 2 

CONTROL DE LA 15.00 M2 1 PERSONA COMPUTADORA 

CONTABILIDAD ESCRITORIO 1 

DEL INSTITUTO. SILLAS 1 

APOYOEN LA 15.00 M2 3 PERSONAS. COMPUTADORA 

DIRECCIÓN Y ESCRITORIO 1 

DEMAS ÁREAS. SILLAS 2, Y SILLÓN 

REUNIONES Y 20.00 M2 6 PERSONAS. 6SILLAS. 

DISCUSIONES. MESA. 

6.00M2 
NECESIDADES 2.3M 1 PERSONA ART 82, 83. 1 EXCUSADO. 

FISIOLóGICAS DIARIOOF. 1 LAVABO. 

4 11 91 NT IMSS 1 EXCUSADO. 
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INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBIENTAL 

JURIQUILLA QUERÉTARO 

SUBSISTEMA COMPONENTE SUBCOMP. ACTIVIDAD DIMENSIÓN USUARIO NORMAS ORIENTACIÓN MOBILIARIO 

3. SERVICIOS. 3. 1.SERVICIOS RECOMENDABLE 

ADICIONALES PARA 3. 1. 1. BIBLIOTECA. LECTURA, ACERVO Y 300.00 M2 3 PERSONAS NORMAS NORESTE. COMPUTADORAS 

INVESTIGACIÓN Y OBTENCIÓN DE COMPLEM. MESAS DE TRABAJO. 

TRABAJO. INFORMACIÓN POR DE PATRIMONIO SILLAS 

PARTE DEL USUARIO. INMOBILIARIO LIBREROS. 

DE PROYECTOS 

UNAM. 

. REGLAMENTO 

3.1.2. AUDITORIO AREA DE PIATICAS Y 200.00M2 150 PERS. DECONSTR. INDISTINTA BUTACAS. 

CONFERENCIAS. DEL D.F. ESTRADO. 

3.2. MANTENIMIENTO. 
' .. 

3.2. 1. INTENDENCIA ÁREA DE GUARDADO 10.00M2 INDISTINTA. EQUIPO DE LIMPIEZA. 

DE EQUIPO DE 

LIMPIEZA Y EQUIPO. 

3.2.2. CUARTO DE ÁREA DE GUARDADO 25.00 M2 INDISTINTA. EQUIPO NECESARIO 

MÁQUINAS. DE EQUIPO ESPECIAL PARA INSTALACIONES 

PARA INSTALACIONES HIDRÁULICOS Y OTROS 

DEL INSTITUTO. GASES 
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CÁLCULO DE COLUMNAS LABORATORIO. 
Columna 1. 

;f 
~~~---~~~.~~~~ 

'" 

~~ 1 

Área tributaria: 800 X 10.000 = 80.00 M2. 
Peso de losa: 80.00 X 538.59 (losacero) = 43,087.20 Kg./ m2. 
Peso de viga: 448.9 Kg. I mi X 10.00 = 4,489.00 Kg. 
Ag = n / 52.8275. Donde: Ag = área de columna N = 47,576.20 Kg. 
Ag = 47,576.20 / 52.8275 Ag = 900.60 m2 
L = Ag = 30.00 cm 
Area tributaria: 4.00 X 10.000 = 40.00 m2. 
Peso de losa: 40.00 X 538.59 (losacero) = 21,543.60 Kg./ m2. 
Peso de viga: 992.60 Kg. I ML X 1000 = 9,926.00 Kg. 
Ag = n / 52.8275. Donde: Ag =área de columna N = 31,469.6 Kg. 
Ag=31,46960/52.8275 Ag = 595.70 m2 
L = Ag = 24.41 cm= 30.00 cm 

CALCULO DE ZAPATAS. 
Z1 Y Z2 LABORATORIOS. 
Rt = 20,000 Kg. I m2 
Pe = 250 Kg. I cm2 
J = 0.83 
K = 0.50 
F's = 1,265 
W = 56,498.60 Kg. 
A = w I Rt = 56458.60 / 20, 000 = 2.82 
2.82 = 1.68 cm x 1.68 = 1.70 cm cada lado. 

HOPUlllA AiQIJl[(TíJNCA o 
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Columna 1. 

1 
Area tributaria 8.00 X 10.000 = 80.00 M2. 

· Peso de losa 80.00 X 538.59 (losacero) = 43,08720 Kg./ m2. 

( 

Peso de viga: 448 9 Kg. J mi X 10.00 = 4,489.00 Kg. 
Ag = n / 52.8275. Donde Ag =área de columna N = 47,576.20 Kg. 
Ag = 47,576 20 / 52.8275 Ag = 900.60 m2 
L=Ag =3000cm 

Área tributaria 4 00 X 10 000 = 40.00 m2. 
Peso de losa 40 00 X 538.59 (losacero) = 21,543.60 Kg I m2. 
Peso de viga 992.60 Kg / ML X 1000 = 9,926 00 Kg 
Ag = n / 52 8275. Donde Ag =área de columna N = 31,469.6 Kg. 
Ag = 31,469.60 / 52.8275 Ag = 595.70 m2 
L = Ag = 24 41 cm= 30.00 cm 

CALCULO DE ZAPATAS. ¡ 
~

11 
1 
1 

11 

Z1 Y Z2 LABORATORIOS. 
Rt = 20,000 Kg I m2 
F'c = 250 Kg. I cm2 
J = 0.83 
K = 0.50 

PiOPUmA AIOOOCTONICA 

--------------------·-··------------.. --------· 
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INSITTUTO DE INGENiERIA AMBIENTAL 
JURIQUJUA QUERETARO 
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1 Mg.C)OMl!-.Q,llCllOJAI~ 

M!.JlA MONTIEL B..JlAIETH 

CIMENTACION 
LABORATORIOS 1 
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1 i 1 
1 ! •. i i ! ¡ LABORATORIOS. . GOBIERNO. 

1 ! 1: 1 ¡ 1 1 1 ¡ l 1-: Losacero de 95 x 12.00 mi, calibre: 18 peso Losacero de 95 x 12.00 mi, calibre: 18 peso: 
! f , : ! : ¡ 11 '· 1 l 1 l .1 • 1 1 112. 59 Kg. 1 •2 "" m•ll"l""""'d"". 11259 Kg. J m2. '°" m•IO '""°""""'· 

1 

: 1 ¡ , ¡ 1 ¡ : ! 1.. : 1 : 
1l . I • 1 • Peso de concreto = 276.00 Kg. / m2 Peso de concreto = 276.00 Kg. / m2 

1 
·.1·1! ¡'i il I' i :, ! .. : . :: Pesodelosacero = 1259.00Kg./m2 Pesodelosacero = 1259.00Kg./m2 

1 

11 ¡ j 11 ¡ ! 11 ¡ 1 · • • Carga muerta = 288.59 Kg./ m2 Carga muerta = 288 59 Kg./ m2 
" ! 1 · ,j " . , 11 i 1, : . . . Carga viva = 250.(XJ Kg./ m2 Carga viva = 250 00 Kg./ m2 

-·-·-·- -·- ---·- - - - - - - - ~ - - - -. Carga total = 538.59 Kg. / m2 
1
1:·¡ l 1 ~ . l I 1 1 1 i ! 1 

,: C,arga total = 538·59 Kg./ m2 (Área tributaria) 2.50 x 6.50 = 16.25 m2 
1 is ·~ ' ! ,.1 ¡ 

1 
.: (Alea tributaria) 4 x 10 = 40 m2 _ 

I:= =--= :•:::-:::TLl·.,=~:q J-=: •. r.·4Dm2x539.59Kg./m2 = 21,543.00Kg B0~2.x539.59Kg./m2- 43.087.20Kg 
"1· r " . 1 '¡ 1 1 1 .• w - 21 50 t w - 8 70 ton t i ! 1 ·1 - . Oíl ~- ,_, ..,. 

1 ___ u.. _Jt __ J~L_. __ ;1 ••• i.i:•.!_;· l ¡. 

l
i- -- -- --w---1--r- --11~---: 1 t :· CALCULOOEVIGAS.VIGA2 ~·~ .T ·I 
1 ::~ ·~; 1 1 1 i ' LABORATORfOS. ¡c::;r:i ~:-----= lJI:, li 

·-·--·-·-----· •
1 

" : i _.r; :-~-~: Losacerode95x12.00ml,cahbre:1Bpeso: • JI ;: ,)i" :, .. ;• ww 
¡ !i ¡ : .1: 1 , : 1 , 112.59 Kg./ m2, con malla electrosoldada. 1 _JL l \ 
iJ 1 ; · · 1 1: ¡ 1 

1 ! 1, Peso de concreto = 276.00 Kg. / m2 ·:-;¡¡ •J•:>; 

1ér :.:~' ~¡=~ = ~· !~¡== :¡~.-Hl ¡1 --!¡'-·t~~~ªd~t~~:ce~º28a59k~·~Kg 1m
2 ~~·~ , 

:1_ --"--- __ ¡ _
1

_ n ___ :i¡_¡ ),J. ,: Cargaviva = 250.00Kg./m2 : f !¡ ,),h 
11------ - - -,- --t -.-- 'r-r _, t ! :; Carga total = 538.59Kg./m2 ' ·. · ( 
1 1 ' 1 1 1 j' ' 1 1 ¡l, . __.i_ '1 ~ 
, · : l 1 1, J. ¡· i •f (Area tnbutaria)8 x 10 = 80m2 ·---:; ~ •.:-.:~ 1 

'J ¡ r:! 1 1 n 1 !!: ,..,..,q 
----·--·-·--- · · -------· - -··~· 80m2x53959Kg./m2 = 43,087.20Kg. --

1 111 / .:. 1 · j 1 
1 " '1 ! 11 W = 43.08ton 
1 ~-:: '~ -= .:::l- --+lí -- -::: ::: - ~l- - ,, 

u11 - "· '' 1 ' :i 
11

1 - ~-.ll- - -· - _._!¡ - -- --""'t'-~ -- i~ 1 - - - - - .. - - - - - nT¡ ·- -- if 1 :n n •· H1 i: 
·-· - - -· ~ - - - -· - ~ - - - - - 1 
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, i ; ¡ 'i' Losacero de 95 x 12.00 mi, calibre: 18 peso: Losacero de 95 x 12.00 mi, calibre: 16 peso: 
[ \ 1 : : 112.59 Kg./ m2, con malla electrosoldada. 112.59 Kg / m2, con malla electrosoldada. 
: ¡ ¡ 1 • Peso de concreto = 276.00 Kg./ m2 Peso de concreto = 276.00 Kg I m2 
i ¡ / i_ ¡: Peso de Losacero = 1259. 00 Kg. I m2 Peso de Losacero = 1259. 00 Kg. I m2 

1

11 1: 11 : j: Carga muerta = 288.59 Kg / m2 Carga muerta = 288 59 Kg. I m2 
lUULJ Carga viva = 250.00 Kg ¡ m2 Carga viva = 250.00 Kg. I m2 
..=.;~-=-

5 8 2 
Carga total = 538.59 Kg./ m2 

' Carga total = 3 .59 Kg. I m · . . _ 
(A. t 'b t · ) 4 10 _ 40 2 

(Area tnbutana) 2.50 x 6.50- 16.25 m2 
, , , 1 rea n u ana x - m 

~: ; ¡ ~" 40 m2 x 539.59 Kg ¡ m2 = 21,54360 Kg 60 m2 X 539.59 Kg. I m2 = 43,067.20 Kg. 
1 i '/' W = 21.50ton W = 8.70ton ,_,..., 

!.UJ f?To -- ¡ ¡ - i 1 CALCULO.DE VIGAS. VIGA 2 ,_ • ..., • 1 · A 

l. i! LABORATORIOS. r= T l l . 
" 1' Losacero oe 95 x 12.00 mi, calibre: 18 peso: :· ; ¡ ;;:- '' ·~«i . 

,,,,__j I ,_" 112.59 Kg. I m2, con malla electrosold. ada. , Js l " Cé<H 

;¡ Peso de concreto = 276.00 Kg./ m2 ·c.:.-1' '""'° ,_,_, ~ 

~ 

JURIQUIUA QUERETARO 
JVllQIALA QUElfTAl:O, mo. 

CAM.9US lJAQ. UHAM 

.-.0,(M.¡Ml\'C»IMN'W 
AIO.QAICIAl'C.l.IOIMWA 
l«J.l)()IC W<O.C> llOJA.I eJXM 

MEJIA MONTIEL EUZA&E1H 

ESTRUCTURAL CUBIERTA 
LABOPAIORIOS 1 

'' :! ;e .f Peso de Losacero = 1259. 00 Kg I m2 r¡ r¡ ),-
¡ 1 n "Carga muerta = 288.59 Kg I m2 .'.:::.!.:'. ., 1 

1 L \ 
, 1 1 !;• Carga viva = 250.00 Kg./ m2 '-.( ! . , : '"iw ''l~ :r...: .... 

j OCTUMl OB. 'DJ2 ! 1 : 1 O D JI- ;J Carga total = 538.59 Kg./ m2 : j' 1· · """' w·i , 
¡,¡ -. 1-t-' \ 

!j .. (Área tributaria)8 X 10 : 80 m2 '~-:-;• •tW r¡ r¡ \ 
~l 80 m2 x 539.59 Kg. I m2 = 43,087 20 Kg. 7 

• • /( 

!i l i Jl W = 43.08 ton 1 . 1.. .. " 

FACULTAD DE AROU!lECIURA 
l>~lf' .~ .. ,.A (;,&Y"_..AGA•O) 

llCALA OIAlllCA 

r.:~7- .. :s 
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Peso de viga: 992.60 Kg./ ML·x 10.00 = 9,926.00 Kg. i 
1
n1 

Ag = n I 52.8275. Donde: Ag =área de columna N = 31,469.6 Kg. 1 i 
Ag = 31,469.60 / 52.8275 Ag = 595.70 m2 J \ ;, --
L = Ag = 24.41cm=30.00 cm 1 !f 

··!-Q-d 
Z3 LABORATORIOS. n Cl~rl;-·!Í 

··:w15 Rt = 20,000 Kg. / m2 . · · . r-:1 1 :¡ 
1 

! '1 '1-
F'c = 250 Kg. / cm2 ' : ~ . · "i ! !,-

ll K = 0.50 ,;,--/. ·. ~---¡ 1 ~ ,_1j'\1u i 
F~ = 1 ;65 °'83 ~· : : ': ......... ---] T . :. ~¡'i 1 

ji 1 .,_ cs:i -----1- ~lo;-+-- oao ---t '1" 03-'l 1e.v ---+ 

1, W : 73,040.22 Kg. ZAPATAZ3 ZAPATAZ4 . " ~~r :~~~ :5~~ =~~ ~: ~~:t1~5 K~ 1 mi + _ "Ll ~,;-1 
O - M/K.b - 72,250/0.30x1.70 -29.15-30cm 7cmRec.-37cm. iu 1 

As = M /fs xj X d = 72,250/1265 X 0.83 X 37= 2.30 cm2 r' 

~ 
As = 1.70/1.81(%) =3.24 var. = 4.00 var. Z4 ~BORATORIOS. 

1 

~ 15 Rt - 20,000 Kg. / m2 
c2 F'c = 250 Kg. / cm2 

J = 0.83 
K = 0.50 

ll2 l2 

99 

F's = 1,265 
W = 72,605.20 Kg. 
A = w / Rt = 72605.20120, 000 = 3.63 
3.63 = 1.90 cm x 1.90 = 2.00 cm cada lado. 
M = wl2 / 2 = 20,000 X (0.782) / 2 = 6,084 Kg./ mi. 
O = M /K. b = 60,840 I 0.50 x 1.56 = 27.92 = 28 en 

As = M /fs xj x d = 60,840/1265 x 0.85 x 28= 2.07 cm~ 
As = 1.70 I 0.7Wo) =3.00 var. 

CI CI CI CI CI 
, 11 í\71 r:-71 .~/ n 

- -·-·-·-·-·-·-·-·-·--r;--·-· 
lll + ~" 1 i¡lll 

= 
I' 

ll2 ~ ll2 
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--~---··---4 !~···. 
lrll ¡1 = 80.00 M2. 

'fO) = 43,087.20 Kg. 1 m2. 
= 4,489 00 Kg. 

! 1 .~ 
l\,,.t,. ~ 
1 1 ~ ~ 

!flil 

1 
11:1 

'i Vl a2 _d¿J:t 

~r: 1 '1, ------T 
:¡,, ¡ jl=p~1===== 

le columna N = 47,576.20 Kg 
Ag = 900.60 m2 

= 40.00 m2. 
:ro) = 21,543.60 Kg. / m2. 

,~~ r , d~----
~ l·l~n ~'I llr 

1 ·1 111 
~ .,, =====-<r1,

1

•• ¡ 111.c,, ... 
~~ .... ·~~ti ! ' 
-olO---+ ""'ºJlj . .., 1 i 

ZAPATA Z3 ZAPATA Z4 J ~1 ! ~ ~ ni! 'l2 r.: ~ 
"'25" · 1 1 i r ntr·-·-·-·-·-·-

,' ·' ' ': 1¡iil 1 

O = 9,926.00 Kg. 
de columna N = 31,469.6 Kg. 

Ag = 595.70 m2 

"º 

·-t 

--·-+ 

11 Rec. = 37 cm. 1; ~h 1,¡ l 
li" L Jh ir" ~"' 

Z4 LABORATORIOS. ! 1 1 ..J :..... r l 
- ~ ~ ~ :.: , G t 1 ;. 

Rt - 20,000Kg./m2 "': ~-- -~--3~· ·-·-·-·-·- ·t-·-'.rr 
F'c = 250 Kg./ cm2 •/ :'

1

n ~~- '11 1 ''" ) 

J ~ o.83 I ' 111 i 1 
K - 0.50 , ¡ 
F's : 1,265 ! 1 1 
W - 72,605.20 Kg. 1 , 1 

A= w I Rt = 72605.20 I 20, 000 = 3.63 1 . 

M = wl2 / 2 = 20,000 X (0.782 ) 12 = 6,084 Kg I mi. ¡ 1 l1 
3. 63 = 1. 90 cm x 1. 90 = 2. DO cm cada lado. 1· j 
D = M/K·.b = 60,840/050x1.56 =27.92=28cm+7cmRe~.= ~ 

As= M/fsxjxd =60,840/1265x0.85x28=2.07cm2 JJ)¡'i 11JI 
As = 1.70 I 0.71flo) =3.00 var. 1 

(l ~· (1 1 

-~C_,,. ----·--·--==-------~ i . 
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1
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f'• \Klt:él lllUUlélllélJ 'IX IU = 'IU fll.I: 

¡1lil 40 m2 X 539.59 Kg. / m2 = 21,543.60 Kg. 
! W = 21.50ton 

; .1 CALCULO DE VIGAS. VIGA 2 
~ 1 

LABORA TORIOS. 
~¡ Losacero de 95 x 12.00 mi, calibre: 18 peso: 

'!i 112.59 Kg./ m2, con malla electrosoldada. 
1'

1 
Peso de concreto = 276.00 Kg./ m2 

1

11f1 Peso de Losacero = 1259. oo Kg./ m2 
'¡I Carga muerta = 288.59 Kg./ m2 
1 Carga viva = 250.00 Kg./ m2 
il Carga total = 538.59 Kg./ m2 

(Área tributaria)8 x 1 O = 80m2 r .1 

11 ¡, 
80 m2 X 539.59 Kg./ m2 = 43,087.20 Kg. 
W = 43.08ton 

111 

!ii¡I CALCULO DE VIGAS. VIGA 3 
:!!: GOBIERNO. 1 Losacero de 95 x 12.00 mi, calibre: 18 peso: 
rl 112.59 Kg./ m2, con malla electrosoldada. 

l1I Peso de concreto = 276.00 Kg./ m2 
1 Peso de Losacero = 1259. 00 Kg./ m2 
i¡· Carga muerta = 288.59 Kg./ m2 
i¡ Carga viva = 250.00 Kg./ m2 
., Carga total = 538.59 Kg. / m2 
1 • 

:

1

1
•

1 

(Area tributaria) 2.50 x 6.50 = 16.25 m2 
ll 80 m2 x 539.59 Kg./ m2 = 43,087.20 Kg. 
¡ W = 8.70ton 

1 

CI 

_,_: _,_ 
" =-== +- __.:-:::-:::::__ ~::-==--=----=--===-:=::::::.. 

' ¡_--¡-, '°.ALIADO 

CORIE 

CALCULO DE VIGAS. VIGA 4 
GOBIERNO. 

)-/' 

Losacero de 95 x 12.00 mi, calibre: 18 peso: 
112.59 Kg./ m2, con malla electrosoldada. 
Peso de concreto = 276.00 Kg./ m2 
Peso de Losacero = 1259. 00 Kg./ m2 
Carga muerta = 288.59 Kg. / m2 
Carga viva = 250.00 Kg./ m2 
Carga total = 538.59 Kg./ m2 

't' . "' 
1 ir e 

i-L-.-=.-L~L. 
Cl'I-- · ·--f¡--¡-¡-

11 11 :: 

l¡i ¡1-:: 
i 11 i¡ 

11 
1 

1
: 

! ~ 1 iJS 
1 ' 

1 íl " 1 11 

·11 1 " 9 lf 

: 1 11 

(Área tributaria) 5.00 x 6.50 = 
32.50 m2 x 539.59 Kg./ m2 = 

CIR7·=-"::c-rF 
32.50 m2 1 ¡¡ 1 1 

17,504.18Kg. ¡ 1 :: 

TI Ll W = 17.50 ton 

i 11 ·I b:; !, 11 

11 íl 

C'rnTTffíl 
1 

--------·-·---· 11 1 : 1 1 1 1 \ 11 1 ·---·-·-·-·_ -
i·1 .1 ,, ,1, il1 :JI 

:1: ;1; 1 1 1 'i; 1 1 :¡: 1 .... , .. ' 1 1 :¡: 1 1 :¡·: 

1

1·1 1 '" 1 1 ,, 1 ,, ¡ 1 IHi 11 
1 ( 111 !· ! ! ' 1 ," t 1 1 

1
:• 1 1

1

, 

: ! ! ~~: .- ¡ ' 1 • 1 t ! 1 ! 1 : ; 

·· • ·( · · ··, ~ ···· l;11. =,y r, rrr ,' ·1 <n 1"1 1l! H 111 tl 1 ·:H 
• r •• ;.j . !1:· • ··· ·· •·• ·11

:¡-::¡'¡::
1 

:¡==¡
1;.¡ Mftt ¡, 1 ·•1::.1

1

--l :1
1 

A 1-:fti1'+ri l+·1f ··j=-~ ~:r~~-1~; 1 . ' ~ ' 1 " • 1 ' 1 1 11 1 1 1' ! 1 1 ~ 1 1 1 1 1 1 
1!1 ' 1 1 1 1 • 1 1 " 1 1 ' ' 1 l ' ~ 1 1 1 1 

1111 1 : i\ 1 '' 1 1 1 1 i ! ·¡" \ • l:j11: 1 1 • 
1 

: , 1 ' < 1 , 1 

1

1!, ! ; / :: 
1 --' 1 1 1'' 1 1 Ji, :, 1 1 1 1 1 11,,~1,1 1 1 1 1 l. ~~ ~ __ .. _..,........_ ----1---~' - ' ! 1 

1 

----y¡-- ~ _.x::::m;::! -r-~----<":fra:fi:=-~---=- -r ~J:t=:=:::~~ 
, , CI CI c1¡ 11 Cli -----¡¡-· CJI =¡i-=--p 
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iJ i 4-.__....::::: • 
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-~- 1: 

.:·:r: 
r¡ 

'.1~~ ~¡--,,._,-' :~··--'"-- ·¡ --·--· - -=,t-' 
.,....._ 1 '1 .1 

"----rs .,...1.;:1-.r:.l) 1~1 -------i 
(.(~~ i ¡ i . . ' 

r~1I . '1¡' •- .~." di' ,,;-;; ~ ·=·~ ~~- ·,. .• "(f) ! . . !i ¡.! e:··· " : - _1__.~ _¡¡ __ t ______ n:, ______ _ 
:•l"-0-." ' - -- :· ·- ~- 1 

CALCULO DE VIGAS. VIGA 4 i . :¡! 1 

GOBIERNO. . y== ~-
Losacero de 95 x 12.00 mi, calibre: 18 peso: : ¡ l · ~ 
112.59 Kg. I m2, con malla electrosoldada. 

1
, 1 , _ '" 

p~ ------r-+ ___ I 
---. 

'-" 

·-ir 

"' 
Peso de Losacero = 1259. 00 Kg I m2 ~' --"-' ____ __,_ 
Peso de concreto = 276 00 Kg I m2 i ~~ -. ·: ~ .. 

Carga muerta = 288.59 Kg. I m2 , : 1 1 

Carga viva = 250.00 Kg I m2 : ! . _ _ __ _ _ _ 11 1 _ J -t __;.,,__ 
~arga total = 538.59 Kg./ m2 ''rr· -:~F ·] - -----·---·-·-·T ·--y 
(Area tributaria) 5.00 x 6.50 = 32 50 m2 1 i . , 
32.50 m2 X 539.59 Kg. I m2 = 1 
W = 17.50 ton 1---,...--+---.:-t--.-____,1 

1 

111 

'1' 

'"' 

11, T l ---·-· ·- -----------. -¡--·-·-·-·-·-·-·~· 
l.! + 1 : 1 1 : 1 ! 1 ¡ 1 1 1 ; 1 1 

ti! ... ' !Ji 1 ! l . ! : , , 1 il! 
1'; l ll ¡ l : 1 ¡ ¡, 

~t -1, .r1 ,' 11r .- r!'[1 l1} .Ll-I _ 
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¡l. .. ¡- l 1 .. l . t l .. ¡/-++:i,¡ i : ' ~ [ 1 n ! ! -¡ 1 ! ! '• 1 ~1 · 1 ·-~ 
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L fl n r-:--1 --
1 1 • .a! l'.tí 
1 1 •• ·.,r.---- , I' 
' 1 . 1 ' ' 

'l') --- . • . . -==-=--= -'- -·-·-·-::;-· - - -'-~---- r t--''·'° _l____ - -/.· 1 '-.._ •.$C '' . . 
. "'"" ' • .. ··~~ '" 1 • ~. ' o "' •· .• ··~.,,. ~ ~ •. 1: .. ' '•¡. 1 

'l!-1 ' ;, 14 ,. 
O]Tl co:-.. ,_ • 

= 

13 

tW'l'•U' 

,...t." 

../'--OSO-+ O)J -t-

¡1 ~í~·-·-·-·-·-·-·-·-
' 13 • 

=====1! 
1 

!1n1 
1 

1 

"~~ ----.,.... ,,, }.:J T-- ... 
"1--- a ez ---+o lC • 

¡lc1 
: ll2 !líl i_jl~I •'¡o''' ''""'~ .. ·t ·-·-·-·---·-·-·-1· ... --- . ·-· ........ --·~- . 

-1·1\ f:n- lll '1/l'Í', (;.& ll/ ¡ ' ' 

13 i 

= 

¡113 

1 

1 
·1n1 
1 

16 '!LJ 
,~ ~I 

!i ¡/ 
!i==== ~ ~ 
;¡ ¡; ll[llB 
1¡ 1,i ! 

~~_.J!._. ___ .J_. __ ~l~-- -~--- . . ~l-+-·--------
'/ ..•. ll7 1/ \~~ 

18 L.......J 18 ¡¿_____; 18 

!lci + .. ·.:·: 
~ I' , ,,,ri r - Tl21 W¡~ ~ORA 1 aR1os-coMONEs. zmsaOTEcA-:-

13 f3 ¡Rt = 20,000 Kg./ m2 Rt = 20,000 Kg. I m2 
1: ~·e = 250 Kg./ cm2 F'c = 250 Kg./ cm2 
1 = 0.83 J = 0.83 
i K = 0.50 K = 0.50 
· iu F's = 1 265 F's = 1 265 
1 ¡ ' ' . W = 49,917.21 Kg. W = 76,444.25 Kg. 

·A= w I Rt = 49917.21 / 20, 000 = 2.49 A= w I Rt = 76444.25120, 000 = 3.82 
2.49 = 1.58cmx1.58 = 1.60 cm cada lado. 3.82 = 1.95cmx1.95 = 1.95 cm cada lado. 

r. ~r·-,;-v,,1212.'-=2ó]box(ó:S52)T2-·------M·--=-·-w¡n2·=20.ooox(o.8-22)i2·-·-·-·-= 4,225 Kg./ mi. = 6,724 Kg./ mi. 
D = M /K. b = 42,250 I 0.50 x 1.30 = D = M /K. b = 67,240 I 0.50 x 1.64 = 

.

1

,u = 25.60 = 26 cm + 7 cm Rec. = 33 cm. = 28.60 = 29 cm + 7 cm Rec. = 36 cm. 
1 As = M/fsxjxd = As = M/fsxjxd =67,240/1265x0.85x29 

ll2 

13 ~: 
~ 

¡, 

~ ~I = 42,250 / 1265 x 0.85 x 26= 1.50 cm2 = 2.15 cm2 

1--·-·---~~----· -8-~és......=.J.50JJJ.7J(.%)-"'200.var,-. ___ . ______ As_ . .:..2.15.l!J.7-1{.%)-=3.00..var.----------·-
1z3 D~¡~ 
-----,-: ~ ¡ ! 1 

IOJ f'ROl'UESIA AR~UllECIONICA 

. 
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LlfBTBDO 1 ECA. ·n·-.$(" 
Rt = 20,000 Kg I m2 1 
F'c = 250 Kg I cm2 _;,,, .. ,,,. · • ., {-.,. 

J = 083 1 4J K = O 50 , 

F's = 1,265 º' -=-"~ '
1

/ •• •.--(~ W = 76 444 25 Ka / :· 1 2·¿_J1l}' r 
A = w I Rt

0 

= 7644~4 25 / 20, 000 = 3 82 1 lí j 1'! "' 
~6~ :-1.JNf ~)~~:oo~i·(~;~;~~a~d~-------~,,.L_ - ------- ---,j,!·l·-·-·t·-+ 

= 6,724 Kg I mi 1 

O = M /K. b = 67,240 I O 50 x 1.64 = .._...,.... I 
= 28.60 = 29 cm +7 cm Rec. = 36 cm. ! el / 

1

"' f' 0 '" 

As = MI fs x j x d = 67,240 / 1265 x 0.85 x 29 ' L, "'1;c 111 
.' 

., _ :_w.~':f,J(.•I··"'""""- ... -·- _J_.~;-,·---·-·-·--·-;.;--.i·-+ 
! 1 ~ l. 

1 
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1 :: 11 ' 11 '! ¡ i\ ': ¡;========== 

==-__;;..;....===<! "~-'"'"h;; ""'•"' ..,\, '7•· ,;o-.~'"''~.~' ~ •• ~·-~·-17 j. 
1 1 1 1 ' -1'-'*1•Ci '~ 

. ----·---<"- Jj_ --~J? ___ !j _______ -o!JCJ 

c---¡H·¡~·- ----7;--- -·-""'"fi 
1
CA[CUCO-DE-V!GAS:-VIGAS- CACCUCO-DEVIGAKVIGA7 

1 

, ¡:: 1
1 

1
LABORATORIOS COMUNES BIBLIOTECA. 

, '' ; ; ~l 1Losacero de 95 x 12.00 mi, calibre: 18 peso: Losacero de 95 x 12.00 mi, calibre: 18 peso: 
; , , ; 1

1
1 !112.59 Kg. I m2, con malla electrosoldada 112.59 Kg. I m2, con malla electrosoldada. 

( ¡ : :, \¡¡11 :Peso de concreto = 276.00 Kg. I m2 Peso de concreto = 276.00 Kg. I m2 
: iTs : :15 1:1 

1
Peso de Losacero = 1259. 00 Kg. I m2 Peso de Losacero = 1259. 00 Kg. I m2 

¡¡ 1~¡ ¡Carga muerta = 288.59 Kg. I m2 Carga muerta = 288.59 Kg. I m2 
: : \ \ 1!: ¡carga viva = 250.00 Kg./ m2 Carga viva = 250.00 Kg. I m2 

~~~~o-.;. .... ·,'=: ,carga total = 538.59 Kg. I m2 Carga total = 538.59 Kg./ m2 
t---+~--+-•r----11 i 11ci'~Ar--eatrib~taria)"i25~-12:06- - ·-·39:00 m2 -- - (Area tribUtaria-)325x 1·0.00·- -·--32:5om2·-· 

11 ; ; 1~1 ¡39.00 m2 X 539.59 Kg. I m2 = 21,005.01 Kg. 32.50 m2 X 539.59 Kg. I m2 = 20,754.18 Kg. 
1 11 1

1
11 1W = 21.00 ton W = 20.75 ton 

=i dL 1 

1 : : d ' :¡:I \CALCULO DE VIGAS. VIGAS CALCULO DE VIGAS. VIGA8 
---- UL __ .!L.JL _______ '1 ,LABORATORIOSCOMUNES BIBLIOTECA. 

i:-: · ::- .::JL · -.· :-7".-=- ·-=- ·.-, -;- -:- .. - · 1l.osacercrde-95· XIZOOlnl.catibre:-1 a-peso:- - · - · rosacero-de9s-x ·12:oo·mr;-cálibre: ·10µeso:-·-· 
l \ [[lTl l J \ 111 \ \1 l J fl 11 ]fll~~~:~~~:~~~¡~con_ m:~~ ;~e.~~o~~~ada. ~~~.~~~~:~~~;_con_ ~l~ ;~e.~~o~~!~ada. o 
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BIBLIOTECA ,. I' ' + •.. ,. Losacero de 95 x 12.00 mi, calibre: 18 peso: ": · 1 

• 1 ,,, 

112.59 Kg. I m2, con malla electrosoldada. '' ~ ' ' 1 4J 
Peso de concreto = 276.00 Kg. I m2 1:: , 1 
Pe. so de Losacero. ~ 1259 OOKg lm2 , u.-;., _ -'e; -.-'~·.0·~16_. .Jf" 
Carga muerta = 288.59 Kg./ m2 l.__: f· · · 1 
Carga viva = 250.00 Kg./ m2 ~ j , 1 " " 1 "' 
Carga total = 538.59 Kg. I m2 ~ ' '

1 
· t __;., 

~~~::·:::~::0:0-,~,!',~º,7-BL~E ;, .. 11• ·~,1,;¡-·-· . ~,. 
:¡ ¡, ! ,¡ ¡ 

W = 20.75ton i· _;_; - - ,· -- .. _ -'. _.: __ .. , ,., 

CALCULO DE VIGAS. VIGA 8 
BIBLIOTECA. 
[ósaceióae 95 X12:00-m1;calibrn S-peso· -
112.59 Kg./ m2, con malla electrosoldada. 
Peso de concreto = 276.00 Kg./ m2 
Peso de Losacero = 1259. 00 Kg./ m2 
Carga muerta = 288.59 Kg. I m2 
Carga viva = 250.00 Kg I m2 
,..,.. ..... ,,. .... , ... 1 - C?O en 1/ .. '_., 

Ui:,· ' i" - . -· ií·-- --,o l 
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ESTRUCTURAL 
BIBLIOTECA Y AUDITORIO 
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--::;_-;:~--- ------11 CALCULO DE COLUMNA BIBLIOTECA ---1 
',, ¡ ~alumna 4. 1 

') ~, hea tributaria: 7.50 X 10.00 = 75.00 m2. ¡, 
~: Peso de losa: 75.00 X 638.59 (losacero) = 47,884.25 Kg./ m2. I¡;:' ~~~~~~~~~ 
ti ! Peso de viga: 503.10 Kg./ mi X 10.00 = 5,031.00 Kg. 1 - -- --- - -- - - --- .. ir----

---~-----------~-_¡ ____ -~~: ~~~~~~;s~~;~~ ~~:_ á;:~ ~~ _c~~~-~~!-m;_5~:~~·~-~g~------ _____________ ---~- ______ 

1
1 _____ _ 

'·,, t¡ ! L = Ag = 31.65 cm = 35.00 cm // 
1 

-., ,1 . 1 ') ¡: hea tributaria: 3.75 X 10.00 = 37.50 M2. : 
I 'I Peso de losa: 37.50 X 638.59 (losacero) = 23,947.13 Kg. /m2. j: 

- - ~11 - - - ~ Jj_ --~~~~~-~~~2~;~;~~::·~~~ ;~~d~~~~~1!600.~K~-34:a43.13-K~------ -- -----;;r---- -------rr:! _____ _ 

1 

Ag=34843.13/52.8275 Ag = 659.56 m2 : 
. 1 L = Ag = 28.68 cm = 30.00 cm ' 

11 CALCULO DE VIGAS. VIGA 7 
, 'l j' ! 1 BIBLIOTECA 

111111 1 Losacero de 95 x 12.00 mi, calibre: 18 peso: 

Peso de concreto = 276.00 Kg. I m2 
Peso de Losacero = 1259. 00 Kg. / m2 

', 

1

1 112.59Kg./m2,conmallaelectrosoldada. 

===:::::=:::::;:::::::=::::::' ::::' =::::::::::;; Carga muerta = 288.59 Kg./ m2 
Carga viva = 250.00 Kg. I m2 

'-, ,, 
'') 

, Carga total = 538.59 Kg./ m2 
;¡ (Área tributaria) 3.25 x 10.00 32.50 m2 
it , 3250m2x 539.59 Kg. /m2 = 20,754.18Kg. 
~I ¡ W = 20.75 ton 

1i CALCULO DE VIGAS. VIGAS 

Losacero de 95 x 12.00 mi, calibre: 18 peso: 
'11· BIBLIOTECA 

' ...:1 112 59 Kg. I m2. con malla electrosoldada. 

' ~ 

~ 
. : ¡ ·; Peso de concreto = 27600 Kg. I m2 I) "' ''i 
¡ 1

1 

:i ~:!~:d~~=~:cero : ¿~~ ~~t2 íl 

1

.

1

. - - - ¡

1

_ 1 _ ¡

1 

_ -1
- -¡

1

- - - -- - --

1 
-- ----

1 'I Carga total = 538.59 Kg. I m2 ¡ 
1
~ :¡ (Área tributaria) 7.50x 10.00_ 75.00m2 :; 

1
¡ ,¡ ¡i /• .. , , JI ¡ 11 1 
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•• -q,. ·~ ,., i !'.I 

-- -- ---- 11 ~ -t·--
ia:7.50X 1000 = 7500m2. '¡ ~l 1 

1· 75.oo x 638.59 (losacero) = 47.884 25 Kg 1m2 _____ [f _
1 

,_ ........ 
1:503.10Kg/mlX1000 =5,03100Kg. .. ... ~ ,,, 1' ] \ __ _ 

1275. Donde Ag =área de columna N =52,91525 Kg ----------------- ______ _j ------t-- __ ____ ~~m ' 
~;'!:~~~~~--Ag- --=--1001 ee rrQ-----------------, / ' f rL: .~ 

~o 1 
1 j \ ia 3 75 X 1000 = 37.50 M2. 1 ' u 1 ' L., ll 

1: 31:50 x 638 59 (losa cero) = 23.94713 Kg./ m2. 1 ¡ _ _ _ _ J _ _ J 

:~~~8~~~~:~~;~;~-:c~~u~~~896-~ ~-34.84313-~.-------l-------7'\------------r¡--- 1¡ 1 ~ll..1Ns .... TITUT.--O-DE-IN-G-EN-IE-RIA_AM_Bl-ENT_A_L 

13152.8275 Ag = 659 56 m2 ~ ·::, : JURIQUILLA QUERETARO 
68cm=3000cm fJ 1 1 f.w= 
IE VIGAS. VIGA 7 
\. 
95 x 12.00 mi, calibre: 18 peso: 
m2, con malla electrosoldada. 
creto = 276.00 Kg. / m2 
acero = 1259. 00 Kg. /m2 
a = 28859 Kg. /m2 

= 250.00 Kg. / m2 
= 538.59 Kg./ m2 

·ia) 3.25 x 10.00 32.50 m2 
;~a <;a l<n / m?: ?f\7<;~ 1R l<n 
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lOSA 0[ CONCRETO ARl/-'00 f ' -1\Sl-

A·"~ s1nr1om it;m10 -- ·. ;: --·· .. ~ • e"-

'"'° '"'' "''"º . n r , 00 

~ ' ' --- ·--i¡ GUARNICIONOECONCR~~~O 1 

\ f'c=l!ll!g/cm2AGREGA 
i 1 'l.--. f iil O '5 DE Jl<ACABAOO APAREN1! "'º 1 1 ! 1 ti : I\ · - c3; 

11 ' " ! 1 ~· . '¡,,, 1 ·"-¿',,, ' o. 1 . b0 -
1 l 

RELLENO OE TIERRA VEGE!Al 

l.· tos MOlOES PARA tAS GUARNICIONES COlADAS EN smo 
SERAN METAUCOS FIJOS Y CON El ESPESOR ADECUADO 
QUE PROPORCIONE SU!UNTE RIGIDEZ Y R!llil!NCIA, 
PARA NO DEFORMARSE 9URANTE El VACIAOOYVIBRAOO. 

2.· lOS MOlOES OEBERAN QUEDAR fl!MfMENTE sumos A 
lA BASE OE APOYO. PARA COHl[RVAR El AllNEAMlNIO. 
PENDIENTE Y Nr-'ElES DEl PROYEC10. 

3.· SE DEJARAN JUNTAS DE CONSTRUCCION. EN RANGOS DE 
IS A 2Dm1L 

j,. lOI MOtoES SE REMOVERAN. UNA VflOUl' SEflAYA 
ENDURECIDO El CONCRETO, 

S.· OESPUES DE HABER PULIDO Y TERMINADO lA :ORONA 
DE tA GUARNICION. SE PROCEOERA Al CURADO APU. 
CANDO R[GQS DE AGUA. 

'\ REllENO DE MATERIAL INER1! 
iTEPE1ATE o SIMlARI COMPACTADO 
Al ~ll PROTOR. CON lA PENDIENTE 

\ Oll INDIClll El PROYEC10 

QETALLE 1 GUARNICION 

~P•JMM p.~.· .. ~.~~•: 
.·. ·' 

! .·. 

/ 
/ 

CARGAS 

J ·~· ----'--"-------.. 
'Z/J • • ! ~. • .... 

J ... 
1 . 

. J•' 

! .QJ' {.l 

~ 
o? o·o 

o 
~ 

El ACERO DE REFUERZO OEBEiA COlOCARSE AOEC 
CAllAOO EN lA PARTE INDICADA PARA PODER Al!S 
lOS llfU!RIOS A lOI QUE SE VfAIOMfTIOO. 

El EIPEIOR DEt f!RME DE 10 CM y su re 1!1! Kg/cm2 

PREVIAMENTE A lA INICIACION DEt COlADO DEBCR 
El GRADO DE COMFACTACION DEL TEiiENO ELCU 
PROC10R DE ACUERDO A Et P~OYEC10. 

ASEGURANDO OUE NO SE '-'LIClE Et MATERIAl DEL 
NATURAl O REllENO CON LOS MATERIALES OEl CO 
AlTERE lA ESTRUCTURA OH SUElO. 

R 

¡?:t>.. 1 
;;/~;~//.;~?~ 

,------,.------~--.... ~~--~--------~ 
o 

..-1 • • 

T 
25 i:m 

.L 

,, 

~ 

i llSAOO EN f60\ 
llGEROI MAXIMO 
,. DEESHSOR. 

PROPUES1A AROLIT!CTONICA 

: 

r~ 
J= 
~ 1 

~' 1 lAS Ji.tHAIOE Pl\OS OEB[RAN AIJNEAllSE Y 
~ .}J COlOURllCONIORMfAlOINIV!lES 

,,,- IOS PAV!MlNI0\0[ CONCiHOEXPlRIMWTAiAN 
DlAIACION y CONIRACCION CON tos CAM.'llOS D 
IEMl'!iAnJ!A. 1()1,o([JAD Y FRAGUADO OH CONCR 
lAI JIJIHA\ PfRMllliW UN um MOVllM.NIO E 
IMl'f;[N lit< PO~Bll ROMPO.Ol\NlO. 

1~ m~1:i~~·mJ~%\Xó~~rmmt~ºE 
iHUfRIO. 

QETALLE 3 JUNTAS EN l 

-------"-·-·-------· 

o 
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e•~CM$ 
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11 1 
1 ......... · 

j 7 C"C•~ ~ s. l LJ "'MEO!COO<C•VOCONl.WLA 
J l . ', ¿ . " / ~'- ;··: ,., .. 1 mCT~LOl>.OA 6.610.10Fcl!f.JJ:g/on2 
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f: l~Ft:<.;. GH ~ ~1Jt St '1,, C!J r ';;~'e ;~.:. r.;t:•ri 
H-!·J . .lUf'.'f A. LA .r;•'.:, ~:..:, .. U: C•:-._":(itO:::fi0.1 J['"fi:.-J:.< 
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PfZlOP U: ACvE~C<i ,1. ('.X~•:.•:-:·: 

~fljljf'A••i'.Y) 01.E ,,:.:.e IJGCt~ H IJ.'.'f' .. \. C.~: r:;,~.r., 

1.,1.1u~-'t e' ~hlf'1•:: i: e·· l(~í 'J"' ·f"·-':!: :'€. ·:c,,:~r: •:'J. 
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DETALLE 2 FIRME QE CONCBETQ 
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INSTITUTO DE INGENIERIA AMBIENTAL 

JURIQUIUA QUERETARO 

~l:W 

JUllCWiA °"""'"°· QltO. 
CAM'\4 UAQ. UHAM 

AolO.~.tilltON.,,.,..., 

MQ. OUOA l'CA:O-.w.A. 
.t.IQ.OOMD'~IOJAll.00." 

M!JIA MONTIB. B.JZA9F.TH 

DETALLE ESTRUCTURALES 
PISOS 

OC!UUf ca""" I""" 1 :50 

FACULTAD DE ARQUITECTURA 
L. . ... ~~fi Jj,__ ..... G.lP).&(..AYOJ 

llCALA CIAflCA 
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INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBl~NTAL ~ 

JURIQUILLA QUERETARO ~ 

Vista principal de la maqueta Conjunto. FOTO A 

Vista del Conjunto maqueta FOTO B. 
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Fachada Oeste maqueta FOTO. E 

Vista General maqueta FOTO. F 
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INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBIENTAL 

JURIQUILLA QUERÉTARO. 

' CAPITULO VII 

MEMORIAS DEL PROYECTO 

7 .1 MEMORIA TOPOGRÁFICA. 

Debido a la forma del terreno a trabajar se realizo el cálculo topográfico, para obtener las dimensiones y 

coordenadas de orientación más exacta, además de los ángulos para evitar problemas en la construcción del proyecto. 
\ 
\\ 

".. 

\ 
FOTO 33 

Aqul observamos la forma del terreno el cual se realizo el cálculo topográfico para determinar dimensiones más exactas 
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JURIQUILLA QUERÉTARO 

S1 =A+ B +e/ 2=35.50+133.50+127.50/2=148.25 S2 =A+ B +e/ 2 = 33.00+120.00+.133.50/2=143,25 

S3=A+B+e12 = 22.50+.101.50+120.00/ 2,= 122.00 S4=A+B+e12=25.50+115.00+101.50/2=119.50 

S5 = A+ B + C 12 = 113.42 + 86.00 + 11 s:óc{f2';;J57.21 

S1 

SEN A= (S1 - b) ~ (S1 - e) I b x e - SEN x 2 = (148.25 - ~ 133.50) (148.25-127.50) / 133.50X127.50 = 
15.41 = 15 24' 45" 

SEN B = (S1 - b) ~ (S1 - e) I b x e - SEN x 2 = (148.25 - ~ 35.50) (148.25-127.50) / 35.50 X 133.50 = 
91.93 = 91 56' 08" 

SEN e= (S1 - b) ~ (S1 - e) I b x e - SEN x 2 = (148.25 - ~ 25.50) (148.25-133.50) / 35.50 X 133.50 = 
72.65 = 72 39' 07" 

S2 

SEN A= (S1 - b) ~ (S1 - e) I b x e - SEN x 2 = (143.25 - ~ 120.00) (143.25-153.50) / 120.00 X 133.50 = 

13.66 = 13 39'49" 

SEN B = (S1 - b) ~ (81 - e) I b x e - SEN x 2 = (143.25 - ~ 33.00) (143.25-133.50) / 33.00 X 133.50 = 

59.20 = 59 12' 09" 

SEN e= (S1 -b) ~ (S1 - e) I b X e - SEN X 2 = (143.25 - ~ 33.00) (143.25-120.00) / 33.00 X 120.00 = 

107.13 = 107 08' 01" 
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JURIQUILLA QUERETARO ~ 

S3 

SEN A=~ (S1-b)(S1-c)/bxc-SENx2= ~ (122.00-101.50)(122.00-120.00)/101.50X120.00= 

6.65 = 06 39'08" 

SEN 8 = ~ (S1 - b) (S1 - ~) /b~ e - SEN x 2 = ~ (122.00-22.50)(122.00-120.00) / 22.50X120.00 = 

31.50 = 31 30' 19" 

SEN e= ~ (S1 - b) (S1 ~e) I b X e- SEN X 2 = ~ (122.00-22.50)(122.00-101.50)/22.50X 101.50= 

141.84 = 14150'33" 

S4 

SEN A=~ (S1-b)(S1-c)/bxc-SENx2= ~ 119.50-115.00)(119.50-101.50)/115.00X101.50= 

9.55 = 09 53'25" 

SEN 8 = ~ (S1 - b) (S1 - e) I b x e - SEN x 2 = ~ (119.50-22.50) (119.50-101.50) / 22.50 X 101.50 = 

121.94 = 121 56' 32" 

SEN C = ~(s1 ~ b) (S1 - e) I b x e - SEN x 2 = ~ (119.50-22.50) (119.50-115.00) / 22.50X115:00 = 

48.50 = 48 30'03" 
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JURIQUILLA QUERÉTARO 

$5 

SEN A= (S1 - ~ b)(S1-c)/bxc-SENx2=157.21- ~ 86.00)(157.21-115.00)/86.00X115.00= 

66.91 = 66 54' 40" 

SEN B = (51 - ~ b)(S1-c)/bxc-SENx2=(157.21- ~ 113.42)(157.21-115.00)/113.42X115.00= 

44.22 = 4413' 38" 

SEN e = (S1 - ~ b) (S1 - e) I b X e- SEN X 2 = (157.21 - '\f 113.42)(157.21 -86.00) /113.42 X 86.00 = 

68.86 = 68 51' 42" 

P. 
ESTACIÓN V DISTANCIA R.M.C. SEN cos N s o p X y N s o p y X 

A B 113.42 W 8718' OO"W 0.99 0.04 5.34 113.29 1.09 0.09 5.25 112.19 10,000.0 10,000.0 100,052,519.0 

8 e 86.oo S 2108'24" E 0.36 0.93 80.21 31.01 0.30 1.37 81.58 31.31 10,005.2 9,887.8 98,878,026.0 98, 123,279.1 

e o 127.50 S 88 57' 36" E 0.99 0.01 2.31 127.47 1.25 0.03 2.35 128.7 9,923.6 9,919.1 99,243,281.2 96,410,703.1 

o E 35.50 N 04 55' 48" E 0.03 0.99 35.47 1.19 0.01 0.60 34.87 1.20 9,921.3 10,047.8 99,711,360.9 100,038, 113.4 

E F 33.00 N 48 09' OO"W 0.74 0.66 22.01 24.58 0.23 0.37 21.64 24.34 9,956.1 10,049.0 99,699,688.3 100,267,601.3 

F G 22.50 IN 8931'12"W 0.99 0.00 0.18 22.49 0.21 0.00 0.18 22.28 9,977.8 10,024.7 99,807,762.0 100,026,561.0 

G A 22.50 ~ 0613' 12" VI 0.10 0.99 22.36 2.437 0.02 0.38 21.98 2.41 9,978.0 10,002.4 99,802,385.0 100,024, 145.0 

10,000.0 10,000.0 99.780, 146.0 

85.39 82.52 159.68 162.81 83.9. 83.93 161.24 161.23 696,922,649 696,942,922. 
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INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBIENTAL 

7.2 MEMORIA ARQUITECTÓNICA. 

El objetivo para diseñar este proyecto fue dar al usuario las condiciones adecuadas para su comodidad, un buen 

funcionamiento e iluminación, el instituto plantea no romper con el contexto esto se logro por la existencia de dos patios 

internos creados por la ubicación de los edificios con la función de separar zonas pero al mismo tiempo logra un conjunto 

conservando la esencia por medio de espacios abiertos tal como que existe en Querétaro, libre de construcción y áreas 

verdes donde el investigador este confortable a la vista del paisaje de Juriquilla. 

El acceso principal al instituto se ubica hacia el interior del Campus creando una plaza de acceso interna; en el 

Campus hay un estacionamiento general ubicado a 200 metros del Instituto por esta razón se omitió en el proyecto, porque 

originaria conflictos viales y ese espacio podría servir para áreas verdes. 

Cerca del acceso se ubica el Gobierno con la finalidad de mantener el control, este se divide en oficinas del 

Director, Secretario Académico, Secretario Técnico, Consejero Técnico, Sala de Juntas, Presupuesto, Secretaria, 

recepción, sanitarios para hombres y mujeres. 

Los edificios principales son Laboratorio de Microbiología y Bioprocesos Ambientales para su ubicación en el terreno 

se consideraron dos condiciones: 1.- Iluminación al norte, dividiendo los laboratorios en dos secciones obteniendo mejores 

resultados; 2.- crear el primer patio central público para seguir la tipología. 

En la segunda zona se ubican Laboratorios Comunes, Cubículos de Investigación, Biblioteca y Auditorio originando 

el segundo patio para uso exclusivo de los investigadores, la mayoría de estos edificios fueron orientados al norte para 

cumplir con su funcionalidad. 
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JURIQUILLA QUERÉTARO 

En el Auditorio habrá conferencias donde asistan investigadores de varios Estados o de otros países, por lo cual hay 

un patio de servicio en la parte posterior, su finalidad será carga y descarga de equipo, área de servicio del Instituto y 

estacionamiento interno mínimo sólo para casos especiales. 

Ambas zonas tienen sanitarios hombres y mujeres para no recorrer espacios tan grandes entre un lugar y otro 

incluyendo espacios de minusválidos comunicado por rampas debido a la diferencia de nivel del terreno. 

En este proyecto predomina el macizo sobre el vano, planta rectangular con patios internos para dar un adecuado 

confort en su interior, los edificios son independientes que al mismo tiempo crean un conjunto de una manera armónica para 

el personal, cubre con las funciones básicas para prestar un adecuado servicio y tener resultados favorables apoyando al 

estado y al país en le desarrollo de nuevas tecnologías de la Ingeniería Ambiental. 
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FOTO 34 
Se muestra en general el proyecto en conjunto del Instituto de Ingeniería Ambiental 
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7 .3 MEMORIA ESTRUCTURAL. 

INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBIE~TAl 6* 
JURIQUILLA QUERETARO ~ 

De acuerdo a el análisis realizado en los capítulos anteriores sobre edificios análogos y necesidades del Instituto se 

tomo la conclusión de soportar este edificio por medio de una cimentación de zapatas aisladas, las cuales no son muy 

profundas debido al tipo de terreno rocoso, sin embargo si se realizara esta construcción se necesitara un estudio de 

mecánica de suelo el cual sustente de Una forma mas exacta la resistencia del suelo. 

Las columnas serán a base de concreto armado con dimensiones variables según sean dadas por el cálculo 

estructural, sin embargo serán homogéneas para un mayor orden en el desarrollo de la construcción y al mismo tiempo en 

el costo de la misma. 

La techumbre será a base de losacero, debido a que esta cubre claros mas amplios sin soportes lo cual beneficiará 

a las actividades que se realicen en su interior dando espacios mas amplios y abiertos, otro punto importante es que se 

podrá realizar la obra en menor tiempo originando acortar el tiempo de ejecución de la obra y al mismo tiempo originar un 

menor costo en la obra. 

Los pisos en su exterior serán a base de adoquín, en el interior firmes de concreto y todos aquellos que así lo 

requieran contaran con juntas para separar el concreto y así no provocar rupturas en un futuro por dilatación del concreto, 

además de contar con malla electro - soldada. 

Todos estos puntos anteriormente mencionados mantendrán una construcción firme bien sustentada con un buen 

funcionamiento tanto en la ejecución de la obra como en el desarrollo de actividades en su interior, originando un beneficio 

común para la elaboración del instituto por parte de los que apoyen la construcción del Instituto como a todos aquellos que 

decidan formar parte del mismo para el desarrollo de nuevas tecnolog!as. 
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MEMORIA DE CÁLCULO. 

BAJADA DE CARGAS 

LABORATORIOS 
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Peso losa: 43,087.20 Kg. 

Peso Columna: 1,029.00 Kg. 

Peso Total: 72,605.20 Kg. 

Peso losa: 21,543.60 Kg. 

Peso Columna: 1,029.00 Kg. 

Peso Total: 56,498.60 Kg. 

Peso losa: 17,504.18 Kg. 

Peso Columna: 756.00 Kg. 

Peso Total: 30,703.13 Kg. 

Peso losa: 8,752.09 Kg. 

Peso Columna: 756.00 Kg. 

Peso Total: 20,285.05 Kg. 

MEMORIAS 

JURIQUILLA QUERÉTARO 

Peso Viga: 4,489.00 Kg. 

Peso Muros: 24,000.00 Kg. 

Peso Viga: 

Peso Muros: 

Peso Viga: 

Peso Muros: 

Peso Viga: 

Peso Muros: 

9,920.60 Kg. 

24,000.00 Kg. 

2,692.95 Kg. 

9,750.00 Kg. 

1,027.00 Kg. 

9,750.00 Kg. 

o 



LABORATORIOS COMUNES. 
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• 
Peso losa: 42,010.02 Kg. 

Peso Columna: 1,029.00 Kg. 

Peso Total: 73,040.22 Kg. 

Peso losa: 21,005.01 Kg. 

Peso Columna: 1,029.00 Kg. 

Peso Total: 49,917.21 Kg. 

Peso losa: 47,884.25 Kg. 

Peso Columna: 1,029.00 Kg. 

Peso Total: 76,444.25 Kg. 

Peso losa: 23,947.13 Kg. 

Peso Columna: 1,029.00 Kg. 

Peso Total: 58,372.13 Kg. 

MEMORIAS 

JURIQUILLA QUERÉTARO 

Peso Viga: 

Peso Muros: 

6,601.20 Kg. 

23,400.00 Kg. 

Peso Viga: 4,483.20 Kg. 

Peso Muros: 23,400.00 Kg. 

Peso Viga: 

Peso Muros: 

Peso Viga: 

Peso Muros: 

5,031.00 Kg. 

22,500.00 Kg. 

10,896.00 Kg. 

22,500.00 Kg. 
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INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBIENTAL 

CÁLCULO DE COLUMNAS LABORATORIO. 

Columna 1. 

Área tributaria: 8.00 X 10.000 

Peso de losa: 80.00 X 538.59 (losacero) 

Peso de viga: 448.9 Kg./ mi X 10.00 

Ag = n / 52.8275. Donde: Ag = área de columna 

Ag = 47,576.20 I 52.8275 

L = Ag = 30.00 cm 

Área tributaria: 4.00X10.000 

Peso de losa: 40.00 X 538.59 {losacero) 

Peso de viga: 992.60 Kg./ Ml X 10.00 

Ag = n I 52.8275. Donde: Ag = área de columna 

Ag = 31,469.60 / 52.8275 

L = Ag = 24.41 cm= 30.00 cm 

CÁLCULO DE COLUMNA GOBIERNO. 

Columna 2. 

Área tributaria: 6.50 X 5.00 

Peso de losa: 32.50 X 538.59 (losacero) 

Peso de viga: 414.3 Kg./ mi X 6.50 

N 

N 

Ag = n / 52.8275. Donde: Ag = área de columna N 

Ag = 20197. 13 / 52.8275 Ag 

195 
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Ag 

Ag 

MEMORIAS 
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= 80.00 M2. 

= 43,087.20 Kg. / m2. 

= 4,489.00 Kg. 

= 47,576.20 Kg. 

= 900.60 m2 

= 40.00 m2. 

= 21,543.60 Kg./ m2. 

= 9,926.00 Kg. 

= 31,469.6 Kg. 

= 595.70 m2 

= 32.50 m2. 

= 17,504.18 Kg. I m2. 

= 2,692.95 Kg. 

= 20, 197.13 Kg. 

= 382.32 m2 
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L = Ag = 20.00 cm = 25.00 cm 

Área tributaria: 2.50 X 6.50 

Peso de losa: 16.25 X 538.59 (losacero} 

Peso de viga: 158.00 Kg./ ML X 6.50 

Ag = n I 52.8275. Donde: Ag = área de columna 

Ag = 9779.09152.8275 

L = Ag = 13.61 cm= 25.00 cm 

CALCULO DE COLUMNA LABORATORIOS COMUNES. 

Columna 3. 

Área tributaria: 6.50 X 12.00 

Peso de losa: 78.00 X 538.59 {losacero} 

Peso de viga: 550.1 O Kg. I mi X 12.00 

Ag = n / 52.8275. Donde: Ag =área de columna 

Ag = 48611.22152.8275 

L = Ag = 30.00 cm = 30.00 cm 

Área tributaria: 3.25 X 12.00 

Peso de losa: 39.00 X 538.59 {losacero) 

Peso de viga: 373.6 Kg. I ML X 12.00 

Ag = n I 52.8275. Donde: Ag = área de columna 

Ag = 25488.21152.8275 

L = Ag = 21.96 cm= 30.00 cm 

MEMORIAS 

N 

Ag 

N 

Ag 

N 

Ag 

= 16.25 M2. 

= 8,752.09 Kg. / m2. 

= 1,027.00 Kg. 

= 9,779.09 Kg. 

= 185.11 m2 

= 78.00 m2. 

= 42,010.02 Kg. / m2. 

= 6,601.20 Kg. 

= 48,611.22 Kg. 

= 920.19 m2 

= 39.00 M2. 

= 21,005.01 Kg. I m2. 

= 4,483.20 Kg. 

= 25,488.21 Kg. 

= 482.48 m2 
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CALCULO DE COLUMNA BIBLIOTECA. 

Columna 4. 

Área tributaria: 7.50 X 10.00 

Peso de losa: 75.00 X 638.59 (losacero) 

Peso de viga: 503.10 Kg./ mi X 10.00 

Ag = n / 52.8275. Donde: Ag =área de columna N 

Ag = 52915.25152.8275 Ag 

L = Ag = 31.65 cm= 35.00 cm 

Área tributaria: 3.75 X 10.00 

Peso de losa: 37.50 X 638.59 (losacero) 

Peso de viga: 1,089.6 Kg. I ML X 10.00 

Ag = n / 52.8275. Donde: Ag =área de columna N 

Ag = 34843.13 / 52. 8275 Ag 

L = Ag = 28.68 cm = 30.00 cm 

197 MEMORIAS 
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= 75.00 m2. 

= 47,884.25 Kg./ m2. 

= 5,031.00 Kg. 

= 52,915.25 Kg. 

= 1001.66 m2 

= 37.50 M2. 

= 23,947.13 Kg./ m2. 

= 10,896.00 Kg. 

= 34,843.13 Kg. 

= 659.56 m2 
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CALCULO DE ZAPATAS. 

Z-1 Y Z2 LABORATORIOS. 

~
:·:·I 

0.24 • r 
+ ; ~º'' 0.03 1 . • • • J 1 

i . · • L 
¡ 0.70 ¡'Be¡ 0.70 ¡ 

ZAPA7A Z2 
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....__ 

¡: ·.~º}¿ 
I· • • • --+-,. ~0.03 

~ 1.40 ----a:tz: 
ZP.PATA Z1 

Rt = 
F'c = 

J = 
K = 

F's = 

w = 

20,000 Kg. I m2 

250 Kg./ cm2 

0.83 

0.50 

1,265 

56,498.60 Kg. 

A= w I Rt = 56458.60 / 20, 000 = 2.82 

2.82 = 1.68 cm x 1.68 = 1. 70 cm cada lado. 

M = wl2/2 = 20,000 x (0.702) / 2 = 4,900 Kg. I mi. 

~D = ~M/K.b ~49,000I0.30x1.40 = 26.45 = 27 cm +7 cm rec = 34 cm. 

As = M/fsxjxd = 49,000/1265 x 0.83 x 34= 1.73 cm2 

As = 1.73/0.71(%) =2.43 var. 

Z3 LABORA TORIOS. 

Rt = 20,000 Kg. I m2 

F'c = 250 Kg./ cm2 

º"fC: .. ~ r J = 0.83 

K = 0.50 
.._ ~ •• ·.~0.37 

o.o3 1 • : . • . 1 L 
r- 0.80 -fr.'39r- 0.30 ¡ 

ZP-PATA Z3 

MEMORIAS 198 

-······---~·---·---------· 

o 



INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBIENTAL 

JURIQUILLA QUERÉTARO 

F's = 1,265 

w = 73,040.22 Kg. 

A=w I Rt = 73040.22 / 20, 000 = 3.65 

3.65 = 1.91cmx1.91 = 2. 00 cm cada lado. 

M = wl2/2 = 20,000 x (0.852) / 2 = 7,225 Kg. I mi. 

~o = ~ M/K.b ~72,250I0.30x1.70 = 29.15 = 30 cm +7 cm Rec. = 37 cm. 

As = M/fsxjxd = 72,250/1265 x 0.83 x 37= 2.30 cm2 

As = 1.7011.81(%) =3.24 var. = 4.00 var. 

Z4 LABORA TORIOS. 

Rt = 20,000 Kg./ m2 

J · ·) F'c = 250 Kg./ cm2 

_._ r J = o.83 
• • 0.25 . . . . . . . ¡;º·35 K = o 50 
I • • • • 1 O. 3 1 • 

' • t1 ._ 

(.J.3cr 1.so --r F's = 1,265 

ZAPATA Z4 w = 72,605.20 Kg. 

A= w I Rt = 72605.20 / 20, 000 = 3.63 

3.63 = 1.90cmx1.90 = 2.00 cm cada lado. 

M = wl2/2 = 20,000 X (0.782) / 2 = 6,084 Kg./ mi. 

~o = ~ M/K.b ~ 60,840 I 0.50 X 1.56 = 27.92 = 28 cm +7 cm Rec. = 35 cm. 

As = MI fs xj X d = 60,840/1265 x 0.85 x 28= 2.07 cm2 

As = 1.70 I 0.71(%) =3.00 var. 

199 MEMORIAS 
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1 

1 

1 

Z5 GOBIERNO ZAPATAS EXTERNAS. 

Rt = 
F'c = 
J = 
K = 
F's = 
w = 

INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBIENTAL ñi* 
JURIQUILLA QUERETARO ~ 

20,000 Kg. / m2 

250 Kg./ cm2 

0.83 

0.50 

1,265 

20,285.09 Kg. 
ZADAiA ZS 

A= w / Rt = 20285.09 / 20, 000 = 1.01 . 

1.01 

M 

~ 

= 1.00cmx1.00 

= wl2/2 

= ~M/K.b 
As = M I fs X j X d 

As = 1.00/0.71(%) 

ZS GOBIERNO ZAPATAS INTERNAS. 

n 
~ 1 

;G : Q .. • • : - .'· • : ~ur 
¡ 0.48 ~ 0.48 4 

ZAPATA Z6 

Rt 

F'c 

J 

K 
F's 

= 1.00 cm cada lado. 

= 20,000 x (0.352) / 2 = 1,225 Kg./ mi. 

~ 12,250 I O.SO x 0.70 = 18.70 = 19 cm +7 cm Rec. = 26 cm. 

= 12,250 / 1265 x 0.85 x 19= 1.00 cm2 

=1.50 var. 

= 20,000 Kg. I m2 

= 250 Kg. /cm2 

= 0.83 

= 0.50 

= 1,265 

MEMORIAS 

o 
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w = 30, 703.13 Kg. 

A= w I Rt = 30703.13 / 20, 000 

1.54 = 1.25 cm x 1.25 

M = wl2/2 

~D = ~ M/K.b 

As = M /fs X j X d 

As = 1.00 I 0.71 (%) 

Z7 LABORATORIOS COMUNES. 

r 0.23c . 
+ 4 

! : ••• ]º·33 
0.03 1 : . : • • • 1 L 

1 0.65 ~ 0.65 1 

7APAIA 77 

w = 49,917.21 Kg. 

Rt 

F'c 

J 

K 

F's 

A =w I Rt = 49917.21 / 20, 000 

2.49 = 1.58cmx1.58 

M = wl2/2 

~D = ~ M/K. b 

As = MI fs xj X d 

As = 1.50 I 0.71(%) 

201 

INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBIENTAL 

JURIQUILLA QUERÉTARO 

= 1.54 

= 1.25 cm cada lado. 

= 20,000 x (0.472) / 2 = 2,209 Kg. I mi. 

~22,096 / 0.50 x 0.94 = 21.70 = 25 cm +7 cm Rec. = 32 cm. 

= 22,09611265 x 0.85 x 25= 0.84 cm2 

=1.20 var. 

= 20,000 Kg. / m2 

= 250 Kg./ cm2 

= 0.83 

= 0.50 

= 1,265 

= 2.49 

= 1.60 cm cada lado. 

= 20,000 X (0.652) 12 = 4,225 Kg. I mi. 

=-J 42,250 I 0.50 x 1.30 = 25.60 = 26 cm + 7 cm Rec. = 33 cm. 

= 42,250 / 1265 x 0.85 x 26= 1.50 cm2 

=2.00 var. 

MEMORIAS o 



za BIBLIOTECA. 

~1 

-~ . . . 

1 ---
~ .... ·. 0.23 " 7"2' 

Zl>PATP· Z8 

3.82 = 1.95cmx1.95 

M = wl2/2 

ro-- = ~-~ 

As = MI fs X j X d 

As = 2.15 / 0.71(%) 

INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBIE~TAL ~ 
JURIQUILLA QUERETARO =:;;r 

Rt = 20,000 Kg./ m2 

F'c = 250 Kg./ cm2 

J = 0.83 

K = 0.50 

F's = 1,265 

w = 76,444.25 Kg. 

A =w I Rt = 76444.25 / 20, 000 = 3.82 

= 1.95 cm cada lado. 

= 20,000 X (0.822) / 2 = 6,724 Kg./ mi. 

=~ 67,240 I 0.50 x 1.64 = 28.60 = 29 cm +7 cm Rec. = 36 cm. 

= 67,240/1265 x 0.85 x 29= 2.15 cm2 

=3.00 var. 

MEMORIAS 

¡__ ______________________________ .. 
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CALCULO DE VIGAS. VIGA 1 

LABORA TORIOS. 

INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBIENTAL 

JURIQUILLA QUERÉTARO 

Losacero de 95 x 12.00 mi, calibre: 18 peso: 112.59 Kg. I m2, con malla 

electrosoldada. • 
1 "º __.,. 

• 
Peso de concreto 

Peso de Losacero 

Carga muerta 

Carga viva 

Carga total 

(Área tributaria) 4 x 10 

40 m2 X 539.59 Kg. I m2 

W = 21.50 ton 

Mo. Máx. 

= 26875000 Kg./ cm 

Vy 
= 107,500 Kg. 

Fy = A36 = 2530 Kg. I cm2 

Sx = Mx I 0.6 Fy 

Ir= 356 mm x 9.92.6 Kg. I m 

Fbx = 26875000 / 18,845 

Fvy = Vy I A alma 

203 

!te&d+!ii"<W d 

= 276. 00 Kg. I m2 

= 1259. 00 Kg. I m2 

= 288.59 Kg. I m2 

= 250.00 Kg. I m2 

= 538.59 Kg./ m2 

= 40m2 

= 21,543.60 Kg. 

= wl2 / 8 = 21.5 (10) (10) / 8= 268.75 ton I m 

= wl/ 2 = 21.5 (10) 12 = 107.50 ton. 

= 0.6 Fy = 1,518.00 Kg. I cm2 

= Sx = 26875000 Kg./ cm/ 1518 Kg./ cm2 

= 18,845 = Sx 

=1426.11 Kg./ cm2 

111
1

1 ! 
¡; i:' 1 / 1 

1 1 1 1!1 1 1 

1111!1111 i 1 

1 

! 1 l 11 i: 1 ! 11 ', ¡ 1 1 . 1 i 

11 1 

1 

1 'l 11 

' ¡ 
1 

i 
i 

' f; ¡ 1 i 1 1 

¡ 
1 i 1 

1 

:1 

! 
¡ i 1 1 1 

' 

¡' 1 

111 1 I J I ' ~ l 1 1 ¡, 
! :' 1: 
• 

= 17704.21 cm3 

=107,500 Kg./ tw (d-2tf) = 107,500 Kg./ 7.19 (55-2 .11.5) 

MEMORIAS 

-------------·------. --·----........ 
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Fvy = 107,500 / 230.08 

lw 1~.11s 
~t 

1 

~1 0.285 

l 

= 467.23 Kg./ cm2 

Fv=Vy. Qx/lx. Bx 

Vy = 107,500 Kg. 

Bx = 44.80 cm 

INSTITUTO 

Qx = A 1 Y1 + A2 Y2 +A3 Y3 

DE INGENIERÍA AMBIE~TAL 8* 
JURIQUILLA QUERETARO ;;;;r 

1 Q) 10.115 
'-------~ 
1- 0.448 --!,' 

Qx = (44.8 x11.50) (5.75) + (7.19 x 28.60) (25.8) + (44.8 x 11.5) (45.85) 

Qx = 296.40 + 5305.36+23621.92 

lx 

11 

12 

13 

A1 Y12 

A2Y22 

Qx = 31889.68 cm3 

= (11 + A1 Y12) + (12 + A2 Y22) + (13 + A3 Y32) 

=bh3/12 =44.80x11.503/12 

= bh3/12 

= bh3/12 

= (44.8 X 11.5) ( 20.05)2 

= (7.19 X 28.6) (0)2 

= 7.19x28.603/12 

= 44.80x11.503/12 

= 207,111.69 

=O 

A3 Y32 = (44.8 x 11.5) (20.05)2 = 207, 111.69 

= 5,677.93 

= 14,016.70 

= 5,677.93 

lx = (5677.93 + 207111.69) + (14016.70 +O)+ (5677.93 + 207111.69) 

lx = 212789.69 + 14016.70 + 212789.69 

lx 

Fv 

Fb 

= 439596.08 cm4 

= 107,500 X 31889.68 / 439596.08 X 448.8 

= 26875000 / 439596.08 

Fbx > Fb = 1426.11 > 874.24 Kg./ cm2 

MEMORIAS 

= 174.07 Kg. I cm3 

= 87 4.24 Kg. I cm3 

o 
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CALCULO DE VIGAS. VIGA 2 

LABORATORIOS. 

INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBIENTAL Filllt 
JURIQUILLA QUERETARO ~ 

Losacero de 95 x 12.00 mi, calibre: 18 peso: 112.59 Kg. / m2, con malla electrosoldada. }!.- '·ºº ---i 1 1 

Peso de concreto = 276.00 Kg. I m2 • 1 -' 

1 . Peso de Losacero 

Carga muerta 

Carga viva 

Carga total 

(Área tributaria)8 x 1 O 

80 m2 x 539.59 Kg./ m2 

W = 43.08 ton 
Mo. Máx. 

538.50 ton I m 

Vy 
= 215.40 ton. 

Fy = A36 = 2530 Kg. I cm2 

Sx = Mx I 0.6 Fy 

Ir= 61 O mm x 25 Kg. I m 

Fbx = 53850000 / 36,051 

Fvy = Vy / A alma 

Fvy = 215,400 / 256.06 

205 

= 1259. 00 Kg. / m2 

= 288.59 Kg. I m2 

= 250.00 Kg. I m2 

= 538.59 Kg. I m2 

1 .. 1 ! .:: 
1 1 

·1
11

111 
1 \ .1ll, :11 

= 80m2 

= 43,087.20 Kg. r T llf 1, "i' 
1 I 1 I 

" 

= wl2 / 8 = 43.08 (10) (10) / 8 = 
= 53,850,000 Kg. / cm 

= wl / 2 = 43.08 (10) / 2 

= 215,400 Kg. 

= 0.6 Fy = 1,518.00 Kg./ cm2 

= Sx = 53850000 Kg./ cm/ 1518 Kg./ cm2 

= 36,051 = Sx 

=1493.72 Kg./ cm2 

111 'I ·1¡1 
111 : I' 1 i 1 1 

11 ¡ 111 

¡1111111¡¡1¡11 
11lil !!l 111 

• 

= 35,474.30 cm3 

=215,400 Kg./ tw (d-2tf) = 215,400 Kg./ 1.40 (1829 - 2 .2.50) 

= 841.21 Kg./ cm2 

MEMORIAS 

--------·---·· 

l 
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11 
1 

~ 
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...... 
INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBIENTAL Rlilt 

JURIQUILLA QUERETARO ~ 

r-L-G)-1 1-'2.so 
~t · ®I 1s1.20 

Li 

Fv = Vy. Qx / lx. Bx 

Vy = 107,500 Kg. 

Bx = 44.80 cm 

Qx = A1 Y1 + /l2. Y2 +A3 Y3 

j Q) j 12.so 
~--~~ 

+,--61.00 ~ 

Qx = (61.0 X 2.50) (1.25) + (1.40 X 181.2) (93.1) + (61.0 X 2.5) (184.95) 

Qx = 190.63 + 23617.6 + 28201.83 

Qx = 52010.07 cm3 

lx = (11 + A1 Y12) + (12 + A2 Y22) + (13 + A3 Y32) 

11 = bh3/12 = 61.00X2.503/12 = 79.43 

12 = bh3/12 = 1.40x181.23/12 = 694098.92 

13 = bh3/12 = 61.00 X 2.503/12 = 79.43 

A1 Y12 = (61.0 X 2.5) ( 91.85)2 = 1286633.86 

A2Y22 = (1.40 x181.2) (0)2 =O 

A3 Y32 = (61.0 X 2.5) (91.85)2 = 1286633.86 

lx = (79.43 +1286554.43) + (694098.92 +O)+ (79.43 +1286554.43) 

lx = 1286633.86 + 694098.92 + 1286633.86 

lx = 3267366.64 cm4 

Fv = 215,400 X 52010.07 / 3267366.07 X 61.00 = 56.24 Kg. / cm3 

Fb = 53850000 / 3267366.64 = 1493.19 Kg./ cm3 

Fbx > Fb = 1493.72 > 1493.19 Kg./ cm2 

MEMORIAS 206 o 



CALCULO DE VIGAS. VIGA 3 

GOBIERNO. 

INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBIENTAL 

JURIQUILLA QUERÉTARO 

Losacero de 95x12.00 mi, calibre: 18 peso: 112.59 Kg./ m2, con malla electrosoldada. 

Peso de concreto = 276.00 Kg./ m2 

Peso de Losacero 

Carga muerta 

Carga viva 

= 1259. 00 Kg. I m2 

~---- 5.00 ----"""l[ 
1 __,,,. 

Carga total 

(Área tributaria) 2.50 x 6.50 

80 m2 x 539.59 Kg. I m2 

W = 8.70 ton 

Mo. Máx. 

538.50 ton I m 

Vy 

= 28.28 ton. 

Fy = A36 = 2530 Kg. I cm2 

Sx = Mx I 0.6 Fy 

Ir= 610 mm x 25 Kg. I m 

Fbx = 4594687.50 / 3,933 

Fvy = Vy I A alma 

Fvy = 28,280 / 88.96 

207 

= 288.59 Kg./ m2 

= 250.00 Kg./ m2 

= 538.59 Kg./ m2 

= 16.25 m2 

= 43,087.20 Kg. 

= wl2 / 8 = 8.70 (6.50) (6.50) / 8 = 
= 45,950,000 Kg./ cm 

= wl 12 = 8.70(6.50)12 

= 28,280 Kg. 

= 0.6 Fy = 1,518.00 Kg./ cm2 

= Sx = 4594687.50 Kg./ cm/ 1518 Kg./ cm2 

= 3,933.00 = Sx 

=1168.24 Kg./ cm2 

= 3,026.80 cm3 

= 28,280 Kg./ tw (d-2tf) = 28,280 Kg. / 1.57 ( 62.2 - 2 .2. 77) 

= 317.90 Kg./ cm2 

MEMORIAS 
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'\-

~r 
1 @1 52.10 

l 

Fv = Vy. Qx / lx. Bx 

Vy = 28,280 Kg. 

Bx = 20.00 cm 

INSTITUTO 

Qx=A1 Y1 +A2Y2+A3Y3 

DE INGENIERÍA AMBIE~TAL ~ 
JURIQUILLA QUERETARO =:;ar 

Q) ¡ 12.76 
------'~ 

Qx = (20.00 X 2.76) (1.38) + (1.57 X 52.10) (28.8) + (20.0 X 2.7) (56.24) 

-!¡-- 20.00 -f Qx = 76.18 + 2356.57 + 3104.45 

ax= 5,537.20 cm3 

lx = (11 + A1 Y12) + (12 + A2 Y22) + (13 + A3 Y32) 

11 

12 

13 

A1 Y12 

A2 Y22 

= bh3/12 = 20.00X2.763/12 

=bh3/12 = 1.57x52.103/12 

= bh3 / 12 = 20.00 X 2.763/12 

= (20.0 X 2.7) ( 27.43)2 = 41532.75 

=(1.57x52.10)(0)2 =O 

A3 Y32 = (20.0 x 2.7) (27.43)2 = 41532.75 

= 35.04 

= 18,502.55 

= 35.04 

lx = (35.04 +41,532.75) + (18,502.55 +O)+ (35.04 +41,532.75) 

lx =41,567.79+18,502.55 +41,567.79 

lx 

Fv 

Fb 

= 101,638.13 cm4 

= 28,280X5,537.20/101,638.13 X 20.00 

= 4,594,687.50 / 101,638.13 

Fbx > Fb = 1168.24 > 1177.63 Kg./ cm2 

MEMORIAS 

= 77.00 Kg./ cm3 

= 1177.63 Kg./ cm3 

208 
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INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBIENTAL 

JURIQUILLA QUERÉTARO 

CALCULO DE VIGAS. VIGA 4 

GOBIERNO. 

Losacero de 95x12.00 mi, calibre: 18 peso: 112.59 Kg./ m2, con malla electrosoldada. 

Peso de concreto = 276.00 Kg. I m2 

Peso de Losacero = 1259. 00 Kg./ m2 

Carga muerta = 288.59 Kg. I m2 

Carga viva 

Carga total 

(Área tributaria) 5.00 x 6.50 

32.50 m2 x 539.59 Kg./ m2 

w = 
Mo. Máx. 

538.50 ton I m 

Vy 

= 56.88ton. 

17.50 ton 

Fy = A36 = 2530 Kg. I cm2 

Sx = Mx I 0.6 Fy 

= 250.00 Kg./ m2 

= 538.59 Kg./ m2 

= 32.50 m2 

= 17,504.18 Kg. 

= wl2 / 8 = 17.50 (6.50) (6.50) 18= 

= 92,420,000 Kg. / cm 

= wl / 2 = 17.50(6.50)12 

= 56,880 Kg. 

= 0.6 Fy = 1,518.00 Kg./ cm2 

= Sx = 9242000.50 Kg./ cm/ 1518 Kg./ cm2 

= 6,440. 00 = Sx 

=1,435.09 Kg./ cm2 

= 6088.27 cm3 

Ir= 61 O mm x 25 Kg. I m 

Fbx = 92,42000.0 / 6,440 

Fvy = Vy I A alma = 56,880 Kg./ tw (d-2tf) = 56,880 Kg. / 3.89 ( 40.3 - 2 .6.27) 

Fvy = 56,880/107.99 = 526.72 Kg./ cm2 

209 MEMORIAS 
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INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBIE~!Al ~ 
JURIQUILLA QUERETARO ~ 

~---\-

~CD~ 6.27 

l 

Fv = Vy. Qx / lx. Bx 

Vy = 56,880 Kg. 

Bx = 33.40 cm 

Qx=A1 Y1 +A2.Y2+A3Y3 ~
~L 

1
6.27 

'}
-!¡-- 33.40 ~ 

Qx = (33.40 X 6.27) (3.14) + (3.89 X 24.10) (18.32) + (33.4 X 6.27) (33.51) 

Qx = 657.57+1717.48 + 7017.60 

Qx = 9,392.65 cm3 

lx = (11 + A1 Y12) + (12 + A2. Y22) + (13 + A3 Y32) 

11 

12 

13 

A1 Y12 

A2. Y22 

= bh3/12 

= bh3/12 

= 33.40 X 6.273 / 12 

= 3.89X24.103/12 

=bh3/12 = 33.40x 6.273/12 

= (33.4 X 6.27) (15.19)2 = 48,320.30 

= (3.89 X 24.10) (0)2 = O 

A3 Y32 = (33.4 x 6.27) (15.19)2 = 48,320.30 

= 686.07 

= 4,537.53 

= 686.07 

lx = (686.07 + 48,320.30) + (4,537.53 +O)+ (686.07 + 48,320.30) 

lx = 49,006.37 + 4,537.53 + 49,006.37 

lx = 102,550.27 cm4 

Fv 

Fb 

Fbx > Fb 

= 56,880X9,392.65/102,550.27X12.05 

= 9242000.00 / 102,550.27 

= 1435.09 > 1085.97 Kg./ cm2 

MEMORIAS 

= 155.98 Kg./ cm3 

= 1,085.97 Kg./ cm3 

210 o 



CALCULO DE VIGAS. VIGA 5 

LABORATORIOS COMUNES 

INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBIENTAL 

JURIQUILLA QUERÉTARO 

Losacero de 95x12.00 mi, calibre: 18peso:112.59 Kg./ m2, con malla electrosoldada. 

Peso de concreto = 276.00 Kg. I m2 

Peso de Losacero = 1259. 00 Kg. I m2 

---- 6.50 1 
1 __.,.. 

1 1 

Carga muerta 

Carga viva 

Carga total 

(Área tributaria) 3.25 x 12.00 

39.00 m2 x 539.59 Kg./ m2 

w = 
Mo. Máx. 

538.50 ton I m 

Vy 

= 126.0 ton. 

21.00 ton 

Fy = A36 = 2530 Kg. I cm2 

Sx = Mx I 0.6 Fy 

Ir= 61 O mm x 25 Kg. I m 

Fbx = 37800000.0 / 25662 

Fvy = Vy I A alma 

Fvy = 56,880/107.99 

211 

= 288.59 Kg. I m2 

= 250. 00 Kg. I m2 

= 538.59 Kg. I m2 

39.00 m2 

= 21,005.01 Kg. 

= wl2 / 8 = 21.00 (12.0) (12.0) / 8= 

= 37,800,000 Kg./ cm 

= wl / 2 = 21.00 (12.0) / 2 

= 126,000 Kg. 

= 0.6 Fy = 1,518.00 Kg./ cm2 

= Sx = 37800000.00 Kg./ cm/ 1518 Kg./ cm2 

= 25662. 00 = Sx 

=1,473.00 Kg./ cm2 

1 ¡¡ 11¡ ! ¡ 1 ¡ 
1 

h1 . 
' 1 ! ¡ i 111.1 11 

11 i . , 'I 

lu :1,11.!11
1 

1 ¡ . 1 

,, . 
1 

,: J:,. 11 ll I 
• • 

= 24901.19 cm3 

= 126,000 Kg./ tw (d-2tf) = 126,000Kg./1.00 ( 139.7-2 .3.80) 

= 953.82 Kg. I cm2 

MEMORIAS 

---------···· ·····-·-----
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~ 

INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBIENTAL 8* 
JURIQUILLA QUERETARO ~ 

1 Glf=J~ao 
~ r 

1 cvl 13~.oo 
t 

Fv = Vy. Qx / lx. Bx 

Vy = 126, 000 Kg. 

Bx = 45.70 cm 

Qx=A1 Y1 +A2Y2+A3Y3 

1 Q) 1 3.80 
--------'':t-

-l¡-- 45.70~ 

Qx = (45.70 X 3.80) (1.90) + (1.00X130.0) (68.80) + (45.70 X 3.80) (135.70) 

Qx = 329.95 + 8944.00 + 23565.66 

lx 

11 

12 

13 

Qx = 32,839.61 cm3 

= (11 + A1 Y12) + (12 + A2. Y22) + (13 + A3 Y32) 

= bh3/12 = 45.70 X 3.803/12 

= bh3/12 

= bh3/ 12 

= 1.00X130.03 / 12 

= 45.70 X 3.803 / 12 

A1 Y12 = (45.70 x 3.80) (67.00)2 = 779,559.74 

A2. Y22 = (1.00 X 130.0) (0)2 = 0 

A3 Y32 = (45.70 X 3.80) (67.00)2 = 779,559.74 

= 208.97 

= 183,083.33 

= 208.97 

lx = (208.97 + 779559.74) + (183083.3 +O)+ (208.97 + 779559.74) 

lx = 779,768.71 + 183083.33 + 779,768.71 

lx = 1,742,620.75 cm4 

Fv 

Fb 

= 126000 X 32839.61 / 1742620.75 X 45.70 

= 37800000.0/1742620.75 

Fbx > Fb = 1473.09 > 1409.95 Kg./ cm2 

MEMORIAS 

= 51.96 Kg. / cm3 

= 1,409.95 Kg./ cm3 

212 
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CALCULO DE VIGAS. VIGA 6 

LABORATORIOS COMUNES 

INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBlrnTAL ~ 
JURIQUILLA QUERETARO ~ 

Losacero de 95x12.00 mi, calibre: 18 peso: 112.59 Kg./ m2, con malla electrosoldada. 

Peso de concreto = 276.00 Kg. I m2 6.50---_J 

Peso de Losacero 

Carga muerta 

Carga viva 

Carga total 

(Área tributaria) 6.50 x 12.00 

78.00 m2 x 539.59 Kg./ m2 

w = 
Mo. Máx. 

538.50 ton I m 

Vy 

42.01 ton 

= 252.00 ton. 

Fy = A36 = 2530 Kg. I cm2 

Sx = Mx / 0.6 Fy 

Ir= 610 mm x 25 Kg./ m 

Fbx = 75600000.0 / 50308 

Fvy = Vy I A alma 

Fvy = 252000 / 343.52 

213 

= 1259. 00 Kg. I m2 

= 288.59 Kg. I m2 

= 250.00 Kg. I m2 

= 538.59 Kg./ m2 

78.00 m2 

= 42,010.02 Kg. 

= wl2 / 8 = 42.00 (12.0) (12.0) / 8= 

= 75,600,000 Kg. / cm 

= wl / 2 = 42.00 (12.0) / 2 

= 252,000 Kg. 

= 0.6 Fy = 1,518.00 Kg./ cm2 

= Sx = 75600000.00 Kg. I cm / 1518 Kg. I cm2 

= 50308.00 = Sx 

=1502.74 Kg./ cm2 

- ---.\-

= 49,802.37 cm3 

= 252,000 Kg./ tw (d-2tf) = 252,000 Kg. / 1.60 ( 219. 7 - 2 .2.50) 

= 733.58 Kg./ cm2 

MEMORIAS o 



.. 
INSTITUTO 

a.. 

DE INGENIERÍA AMBIENTAL fiiiiilt 
JURIQUILLA QUERETARO ~ 

.-----\. 
lwl,2.so 
~r \vi 211.so 
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Fv = Vy. Qx / lx. Bx 

Vy = 252,000 Kg. 

Bx= 71.10cm 

Qx=A1 Y1 +A2.Y2+A3Y3 

Q) 1 2.50 
- ~ -1¡-- !1.10 -f 

Qx = (71.10 x 2.55) (1.25) + (1.60 x211.8) (108.4) + (71.10 x 2.50) (215.55) 

Qx = 222.19 + 36734.6 + 38314.01 

Qx = 75,070.80 cm3 

lx = (11 + A1 Y12) + (12 + A2. Y22) + (13 + A3 Y32) 

11 

12 

13 

= bh3/12 

= bh3/12 

= bh3/12 

=71.10x 2.503/12 

= 1.60x211.83/12 

= 71.10x 2.503/12 

A1 Y12 = (71.70 X 2.50) (107.15)2 =2040469.52 

A2. Y22 = (1.60 X 211.80) (0)2 = O 

A3Y32 =(71.10x 2.50)(107.15)2=2040469.52 

= 92.58 

= 1266824. 94 

= 92.58 

lx = (92.58 + 2040769.5) + (1266824.94 +O)+ (92.58 + 2040769.52) 

lx = 779,768.71+183083.33 + 779,768.71 

lx 

Fv 

Fb 

= 5,347,949.19 cm4 

= 252000 X 75070.80 / 5347949.19 X 71.10 

= 75600000.0 / 5347949.19 

Fbx > Fb = 1502.74 > 1497.03 Kg./ cm2 
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= 49.75 Kg./ cm3 

= 1,497.03 Kg./ cm3 
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CALCULO DE VIGAS. VIGA 7 

BIBLIOTECA. 
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Losacero de 95 x 12.00 mi, calibre: 18 peso: 112.59 Kg./ m2, con malla electrosoldada. 

Peso de concreto = 276.00 Kg./ m2 

Peso de Losacero 

Carga muerta 

Carga viva 

Carga total 

(Area tributaria) 3.25 x 10.00 

32.50 m2 x 539.59 Kg./ m2 

w = 
Mo. Máx. 

259.43 ton I m 

Vy 

= 103.75 ton. 

20.75 ton 

Fy = A36 = 2530 Kg. I cm2 

Sx = Mx I 0.6 Fy 

Ir= 61 O mm x 25 Kg. I m 

Fbx = 25942718.7 / 20975 

Fvy = Vy I A alma 

Fvy = 252000 / 343.52 
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= 1259. 00 Kg./ m2 

= 288.59 Kg./ m2 

= 250.00 Kg. I m2 

= 538.59 Kg. I m2 

32.50 m2 

= 20,754.18 Kg. 

= wl2 / 8 = 20.75 (10.0) (10.0) / 8= 

= 25,942,718.75 Kg./ cm 

= wl 12 = 20.75 (10.0) / 2 

= 103,750 Kg. 

= 0.6 Fy = 1,518.00 Kg./ cm2 

= Sx = 25942718.75 Kg./ cm/ 1518 Kg./ cm2 

= 20975.00 = Sx 

=1236.83 Kg./ cm2 

1 ·¡ 
+===l 16.50 

~ 
i . ¡··- -. . 
1 

10.00----" 

= 17,090.06 cm3 

= 103,750 Kg./ tw (d-2tf) = 103.750 Kg./ 7.80 ( 56.90-2 .12.5) 

= 416.96 Kg./ cm2 
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L) ~i 1f' 
l 0/ 28.70 

i 

Fv = Vy. Qx / lx. Bx 

Vy =103,750 Kg. 

Bx = 45.40 cm 

Qx=A1 Y1 +A2Y2+A3Y3 

1 d) ¡~2.sc 
-1¡-- 45.40 ~ 

Qx = (45.40X1.25) (6.75) + (7.80 X 28.70) (26.85) + (45.40X1.25) (47.45} 

Qx = 3546.88 + 6010.64 + 26927.88 

Qx = 36,485.40 cm3 

lx = (11 + A1 Y12) + (12 + A2 Y22) + (13 + A3 Y32) 

11 

12 

13 

= bh3/12 

= bh3/12 

= bh3/12 

= 45.40 X 12.503/12 

= 7.80X28.703/12 

= 45.40X12.503/12 

= (45.40 X 12.50} (20.60}2 =240824.30 

= (7.80 X 28.70) (0)2 = 0 

= (45.40X12.50) (20.60)2= 240824.30 

= 7389.32 

= 15365.94 

= 7389.32 

A1 Y12 

A2Y22 

A3 Y32 

lx 

lx 

= (7389.32 + 240824.30} + (15365.94 +O)+ (7389.32 + 240824.30) 

= 248,213.62+15,665.94 + 248,213.62 
lx = 512,093.18 cm4 

Fv 

Fb 

= 119750 X 36485.40 / 512093.18 X 45.40 

= 29936000. O I 512093.18 

Fbx > Fb = 1,427.22 > 838.87 Kg./ cm2 

= 187.93 Kg./ cm3 

= 838.87 Kg. / cm3 
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BIBLIOTECA. 
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Losacero de 95 x 12.00 mi, calibre: 18 peso: 112.59 Kg. I m2, con malla electrosoldada. 

Peso de concreto = 276.00 Kg./ m2 

Peso de Losacero 

Carga muerta 

Carga viva 

Carga total 

(Área tributaria) 7.50 x 10.00 

75.00 m2 X 539.59 Kg. I m2 

W = 47.88ton 

Mo. Máx. 

259.43 ton I m 

Vy 

= 239.00 ton. 

Fy = A36 = 2530 Kg./ cm2 

Sx = Mx I 0.6 Fy 

Ir= 61 O mm x 25 Kg. I m 

Fbx = 59750000.0 / 41459 

Fvy = Vy I A alma 

Fvy = 252000 / 343.52 
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= 1259. 00 Kg. I m2 

= 288.59 Kg. I m2 

= 250.00 Kg./ m2 

= 538.59 Kg./ m2 

75.00 m2 

= 47,884.25 Kg. 

= wl2 / 8 = 47.80 (10.0) (10.0) / 8= 

= 59,750,000.00 Kg./ cm 

= wl 12 = 47.80 (10.0) / 2 

= 239,000 Kg. 

= 0.6 Fy = 1,518.00 Kg./ cm2 

= Sx = 59750000.00 Kg./ cm/ 1518 Kg./ cm2 

= 41459.00 = Sx 

=1441.18 Kg./ cm2 

= 39,361.01 cm3 

= 239,000 Kg./ tw (d-2tf) = 239,000Kg./1.30 (175.20-2. 3.8) 

= 1084.0 Kg./ cm2 
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INSTITUTO 

Fv = Vy. Qx / lx. Bx 

Vy =239,000 Kg. 

Bx = 55.90 cm 

Qx=A1 Y1 +A2Y2+A3Y3 

OE INGENIERÍA AMBIENTAL ñiiillt 
JURIQUILLA QUERETARO ~ 

1 

! 'j-
Q) 1 3.80 

'-----~ 
-1-55.90 ~ 

Qx = (55.90 X 3.80) (1.90) + (1.30X165.6) (86.60) + (55.90 X 3.80) (171.30) 

Qx = 403.60+18643.25 + 36387.55 

lx 

11 

12 

13 

Qx = 55,434.40 cm3 

= (11 + A1 Y12) + (12 + A2 Y22) + (13 + A3 Y32) 

= bhJ / 12 = 55.90 X 3.803/12 

=bh3/12 = 1.30x165.63/12 

= bh3/12 = 55.90 X 3.803 / 12 

A1 Y12 = (55.90 3.80) (84.70)2=1523920.20 

A2 Y22 = (1.30 X 165.6) (0)2 =o 

A3 Y32 = (55.90 x 3.80) (84.70)2 = 1523920.20 

= 255.61 

= 491975.08 

= 255.61 

lx = (255.61 + 1523920.2) + (18502.55 +O) + (255.61 + 1523920.2) 

lx = 1524175.81 + 18,502.55+1524175.81 

lx = 3,066,854.17 cm4 

Fv 

Fb 

: 239000 X 55434.40 / 3066854.17 X 55.90 

= 59750000.00 / 3066854.17 

Fbx > Fb = 1,441.18 > 1,613.15 Kg./ cm2 

MEMORIAS 

= 77.28 Kg./ cm3 

= 1,613.15 Kg./ cm3 
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7 .4 MEMORIA DE ACABADOS. 

En el Campus de Juriquilla esta planeado mantener la imagen urbana lográndolo a través de la unificación de los 

edificios por medio de conceptos arquitectónicos, por esta razón el proyecto del Instituto de Ingeniería Ambiental conserva 

esas mismas características. Para lograr tal objetivo el Instituto contará con una armonía entre vanos y macizos logrando 

verse como una construcción semi-cerrada, pero al mismo tiempo contara con espacios amplios para lograr la comodidad 

del investigador. 

Los acabados que se utilizaran en su interior serán aquellos que establece la Universidad y el Campus Juriquilla 

como son: 1.- Muro de block vidriado color blanco en los laboratorios y todas aquellas áreas que así lo requieran; 2.- Muros 

de tablaroca para dividir áreas en el Gobierno; 3.- Muro de piedra braza como decoración exterior en el acceso principal; 4.

Piso de porcelanato en los laboratorio, el cual es resistente a las sustancias que se manejen y de buena calidad; 5.- En el 

caso de la Biblioteca el acceso será con piso de duela para remarcar la entrada a tan importante lugar, sin embargo en la 

zona de acervo y cómputo se manejara con alfombra teniendo con ello el cuidado del equipo y conservando el mayor 

silencio posible; 6.- En el Auditorio se manejaran la duela debido a las actividades que se llevaran a cabo, el acceso se 

colocara alfombra evitando la presencia del ruido lo menos posible al acceso; 7.- El exterior se colocara adocreto esto con 

la finalidad de permear el agua pluvial favoreciendo la recarga acuífera de la zona; 8.- Tanto en el Gobierno como en los 

Cubículos de investigación se colocara alfombra, esto se debe básicamente a que son áreas de trabajo evitando ruidos y 

lograr con ello un confort al usuario. 

Los colores a utilizar en el interior serán blancos con la intención de conservar un lugar armónico a las personas que 

allí laboren, en el exterior se utilizara colores azules y amarillos provocando un contraste siguiendo con los colores utilizados 

en el Campus sin provocar con ello una copia sino mas bien una unidad. 
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7 .5 MEMORIA DE INSTALACIONES. 

En el Instituto de Ingeniería Ambiental lo mas importante son las instalaciones, debido a que estas rigen el 

adecuado funcionamiento del Instituto. Básicamente son tres instalaciones: Hidráulica, Sanitaria y Eléctrica. 

INSTALACIÓN HIDRÁULICA. 

En el Campus existe tubería de agua potable que dan servicio a los Institutos, el agua viene básicamente de 2 

tanques: 1.- elevado con capacidad de 100 m3, 2. - superficial con capacidad de 200 m3. Los dos tanques se ubican a no 

mas de 100 mi del Instituto por esta razón se planteo utilizar el agua potable directamente y no construir cisterna, esto seria 

un ahorro económico a futuro sin provocar perdidas ni al Instituto ni al Campus. 

El agua potable en el instituto se distribuye por medio de ramales horizontales y verticales en tubería de cobre, 

llegando con un diámetro máximo de 2" dando servicio tanto a los sanitarios como a los laboratorios, el diámetro de la 

tubería varía de acuerdo al cálculo y a las demandas de consumo en su interior. En los laboratorios la tubería es visible poc 

el exterior en el caso de las regaderas no así en el servicio a los muebles sanitarios esto es con el fin de una mayor 

seguridad de los usuarios, así como un mejor mantenimiento de los muebles sanitarios. 

Los sanitarios públicos cuentan con dueto entre baños hombres y mujeres esto es con la finalidad de dirigir todas las 

tuberías y que sean registrables para cualquier mantenimiento que se requiera. 

Se envía agua potable para áreas jardinadas por ser espacios muy amplios por medio de aspersores controlados en 

caso que la vegetación lo requiera. 

El proyecto se apega a las recomendaciones de la Dirección General de Construcción y Obras Hidráulicas (DGCOH) 

así como al Reglamento de Construcciones del DF. (RCDF). A continuación se realiza el cálculo hidráulico demostrando 

que la una capacidad de alimentación de agua potable en el Instituto será la apropiada para su adecuado funcionamiento. 
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MEMORIA DE CÁLCULO 

Datos del proyecto Área de Laboratorios 

1. - Número de usuarios Laboratorio de Microbiología: 

Número de usuarios Laboratorio de Bioprocesos Ambientales: 

Número de usuarios Laboratorios Comunes: 

2.- Número total de laboratorios Microbiologfa: 

Número total de laboratorios de Bioprocesos Ambientales: 

Número total de Laboratorios Comunes: 

3.- Población Total: 

4. - Total Área Jardinada 

5. - Dotación por persona (Según Art. 82 RCDF) 

6.- Dotación área jardinada (Según Art. 82 RCDF) 

7. -Consumo Total 

8. - Coeficiente de Variación Diaria 

9. - Coeficiente de Variación Horario 

1 O. -Eficiencia del Sistema de Bombeo 

11. -Tiempo de Bombeo 

12. -Velocidad Mínima 

13. - Velocidad Máxima 

14.- Gasto Necesario (Qn) 
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... 

V= 

Qn= 

20,964 = 0.25 lts I día 

86400 

15.-Gasto Medio Diario (QMD) 

- QMD = 0.25 X 1.20 = 0.30 

16.-Gasto Máximo Horario (QM x H) 

- QM X H = 0.30X1.5 =0.45 

17.- Diámetro de Toma. 

- ~ 0.45 x 35.7 = 16.06 mm 

- sube a 13 mm 

18.- Gasto Real. 

Qr= V. A 

A = 
(0.1660) 

4 

INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBIENTAL 8* 
JURIQUILLA QUERETARO '.:;;,r 

2 (9.81) (0.01660) (28) 

0.04X1000 

V = ~ 0.22 = 0.478 m I seg. 

4.78 dm I seg. 

Qr=V. A 

Qr = 4.78 X 0.10039 

Qr = 0.480 

Comparando: 

Qn - < Qr Ok. 

0.25 0.480 se propone sistema de bombeo 

Sistema De Bombeo. 

Considerando que se requiere bombear el 50% 

del volumen en una hora, el gasto de Bombeo será: 

Gasto Bombeo Qb =0.5 X 41.93m3 / 60X60X1 =20.95m3/3600 seg. 

Qb = 0.0058 M3 / S = 0.58 US 

Potencia de la Bomba (teórico) = Hp = Qb X CDT / 76 H 
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Se emplea el método de Hunter considerando las unidades mueble correspondientes a usos privados de los muebles 

sanitarios: 

MUEBLE No. DE MUEBLES 

EXCUSADO 36 

MINGITORIO 08 

LAVABO 56 

REGADERA 22 

FREGADERO 22 

Donde: CDT = Carga Dinámica en Metros de Columna de Agua 

H = Eficiencia del motor de la Bomba = 0.6 

CDT = HE + HT + HF +HS 

He = Carga estática = 13 MCA 

HT = Carga de trabajo por válvula de flotador= 5 MCA 

U.M. 

5 

2 

2 

2 

2 

HF = Carga por fricción en la tuberla = 0.1OX390.00 M = 39.00 MCA 

HS = Carga por presión = 2.8 MCA. 

Por lo tanto CDT = 60 MCA 

HP (teórico)= 0.444X60176 X 0.6 = 0.57 

SUBTOTAL 

180 

16 

112 

44 

44 

TOTAL 396 

Se tiene una bomba con motor de 1 HP, 3f, 220 V, 60 hz. con tablero alternador simultaneador. 
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Dentro del Campus Universitario existe sistema de drenaje de aguas negras, sin embargo como en todas las 

nuevas construcciones se plantea la separación de aguas negras de aguas jabonosas y pluviales para ser reutilizadas 

tanto por el mismo instituto como en las diversas escuelas que existen dentro del Campus. 

Todas esta agua podrán ser revisadas por medio de registros, los cuales ayudaran en el mantenimiento de cualquier 

tubería y no estarán mas alejados de 10.00 metros según el Reglamento de Construcciones del DF. Se propone el uso de 

pozos de visitas (2 por cada 1000 m2) desde una profundidad mínima de 2.00 metros en adelante. 

Los sanitarios públicos cuentan con dueto entre baños hombres y mujeres esto es con la finalidad de dirigir todas las 

tuberías y que sean registrables para cualquier mantenimiento que se requiera. 

La instalación sanitaria para el conjunto se compone de tubos de PVC en los espacios interiores asf como exteriores, 

debido a ser un material duradero y resiste para el manejo de sustancias ácidos. To dos los muebles llevaran tuberf a de 

ventilación de un diámetro no menor de 50 cm de diámetro, las bajadas de agua pluvial serán de 1 por cada 100 m2 de 

construcción. 

A continuación se muestra el desarrollo y metodología empleado en el cálculo del diseño de la red sanitaria 

demostrando que la una capacidad de desagüe de aguas negras y pluviales en el Instituto será la apropiada para su 

adecuado funcionamiento. El proyecto se apega a las recomendaciones de la Dirección General de Construcción y Obras 

Hidráulicas (DGCOH) así como al Reglamento de Construcciones del DF. (RCDF). 
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• • Las medidas de descarga se calculan empleando el Método de Hunter. 

MUEBLE No. DE MUEBLES U.M. TOTAL O CONVENIENTE 

Excusado 36 3 108 100 mm 

Mingitorio 08 3 24 SO mm 

Lavabo 56 1 56 SO mm 

Coladera 40 2 80 SO mm 

Regadera 22 2 44 50mm 

Fregadero 22 2 44 SO mm 

TOTAL 356 375 Lt/min. 

Gasto Sanitario= QS = 3.75 LIS 

MEMORIAS 226 

-------------------------------··-----

o 



GASTO PLUVIAL. 

" "' 

0 
/ 

/ / 

1 o IP 1 

/ -··"-, 

INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBIENTAL 

JURIQUILLA QUERÉTARO 

. .......... -¡ -- ...... . 

/ 1 1 __. /~/· 
/ 1 

1 /5 / u ..... 1 
1 

"'I i' '\ i 
, .. -1 

'"l''''il·¡·" 1': ' ~ :' ¡: 1 t ~1;, J i .. ,•·-.l·tr'"'.'1 
'"'llt:"Clj .·Íi•;,h.1.:,l 1· 

;f Vi!:nd~ 
li 

'" 1: 
' :· 
i 

: ¡ : ~ ¡ i : ; i 
1::1•¡,.¡ ::,,;,::, 
'1' 

/ 

'\ 

'\ 

¡ 

¡ 
1 > ..... ·-; .. ',, "· 1 

. .. .. FOTO 35 

Se indican las bajadas de aguas pluviales así como las pendientes de los techos para el cálculo de agua pluvial. 

"'l,f 

Para el calculo del gasto pluvial se utilizo la formula del método racional americano, empleando la siguiente formula: 

gasto pluvial= Qp = 3.75 x ex i x a 

Donde: 

C =coeficiente de escurrimiento (ver anexo) 

1 =intensidad de lluvia (ver anexo) 

A = área del predio en hectáreas. 
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INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBIENTAL 

De la tabla 3 - 11 del manual de hidráulica urbana de la DGCOH se obtuvo: 

TIPO DE AREA DE DRENADA 

Techo azotea 

Área libre 

PORC. 

0.38 

0.62 

COEF. MEDIO 

0.85 

0.75 

JURIQUILLA QUERÉTARO 

COEF PONDERADO 

0.323 

0.465 

Total 0.788 

• 

El valor de 1 se obtuvo de la grafica de isoyetas del valle de México con una duración de 30 minutos y un periodo de 

retorno de 5 años, por la ubicación de predio el valor es de 29.3 mm. Se considera un factor de ajuste por un retorno de 

dos años de O. 7 4 y un factor por la duración de 60 minutos de 1.2. 

1=29.3 MM X 0.74 X 1.2 = 26 MM 

El gasto pluvial Qp = 
Qp = 3.75 X 0.828 X 0.26 X 1.10 = 0.88 LIS 

El gasto total a desalojar Qt = Qs + Qp = 3.75 + 0.88 = 4.65 LIS. 

De la formula del área del círculo tenemos: 

D = (Qt I 0.7854) % = (0.000465 / 0.7854) % = 0.025 M 

El diámetro comercial más cercano es de 10 cm =100 mm, por lo tanto las bajadas pluviales (BAP) serán de 10 cm 

de diámetro (100 mm) en su trayectoria vertical y de 15 cm (150 mm) mínimo en su trayectoria horizontal el material seré 

de PVC, en el caso de la tubería de bajadas de aguas negras (BAN) será como máximo de 150 mm y mlnima de 50 mm, 

dependiendo de la descarga de agua, además contaran con una pendiente mínima del 1.5 %. 
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INSTALACIÓN ELÉCTRICA. 

En el instituto de Ingeniería Ambiental la alimentación de energía eléctrica es a través de la subestación eléctrica 

principal la cual esta ubicada en el Campus en la parte posterior del mismo muy cerca del instituto (ver capitulo 111), después 

se distribuye a los distintos edificios por medio de tableros eléctricos, los cuales están ubicados en las bodegas de los 

laboratorios o en los sanitarios dependiendo en la zona donde se encuentren. 

Toda la alimentación es subterránea no existe cableado exterior, brindando en el interior del Instituto una vista 

agradable respetando la imagen urbana, existiendo registros eléctricos lo cual permitirá revisar cualquier problema a futuro 

además de realizar trabajo de mantenimiento. 

Otro punto importante en el proyecto de la Instalación Eléctrica, es la separación de circuitos manejando circuitos 

separados en contactos y lámparas, esto se debe a la carga que se puede generar en contactos es mucho mas grande, 

originando corto circuito si estuvieran juntos y dañar a varios aparatos, además de ser mejor el mantenimiento y orden cuado 

se separan las cargas. 

Toda la tubería en el interior de los edificios será ocultas por el interior del plafón en el caso del exterior del edificio las 

lámparas colocadas en los pasillos serán visibles sobre escalerilla. 

A continuación se muestra el desarrollo y metodología empleado en el cálculo del diseño de la instalación eléctrica 

demostrando que la una capacidad de alimentación eléctrica en el Instituto será la apropiada para su adecuado 

funcionamiento. El proyecto se apega a las recomendaciones de la Dirección General de Construcción así como al 

Reglamento de Construcciones del DF. (RCDF). 
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MEMORIA DE CÁLCULO 

75 VI 2/35 w 100 w TOTAL FASES DIAGRAMA 

íif ~ WATIS 

28 pzc 28 pza ~ ¿ DZO A 8 

C-11 14 1 1 1050 1050 

l 1 

1 

C-2 14 i 1 1050 1050 • 
C-3 14 

1 
1 1050 ! 1050 

1 C-4 1 1050 1 
1 

14 1050 
1 

1 

e-si l 7 ! 700 i 700! • 1 1 

C-61 1 ! 
1 1 

: 7 ""l".r' 1 7CJ ! • I ~.;._¡ ) 

1 75 w 1 2/35 w 100 w 100 w TOTAL FASES DIAGRAMA 
1 fi!J ~ 1 ~ ~ WATIS 
1 

13 pzo¡ 16 pzo 5 pzo 4 pzo A 8 

C-1 10 1 750 750 • 
C-2 3 1 6 1 1 675 675 

C-3 1 
10 1 750 750 

C-4 1 5 500 500 

1 c-s I 1 .:1 .:oo 1 400 • 
! seco l2eoo12eco 1 3075 1500! 1s1s 

Área de Laboratorios Microbiología l Area de Gobierno 

:e;¡~ ; 00 li: 1 GG Wi "O~/.L ¡ >As::s 1 !)!~GRA1~A 
r:::::! 1 .,., .... -s 1 

\\.} 1 o ""'' 1 1 
16 pzc, 16 pzo 1 /~;o¡ 8 pzo 1 A i B , 

C-1 8 1 1 
600 i 600 í i • 

j C-2 8 1 1 600 €001 

j 
1 

C-3 1 
16 1 1 

1200 ¡ 1200 

C-4 1 7 ! 4 1100 1100 i 1 
1 

1 ! 7 i ! ¡ i 1001 1 
1 

C-5 4 , ~c.; • 1 

1 

75 w 2/35 w 100 w TOTAL FASES DIAGRAMA 

~ ~ @ WATTS 

24 pzo 28 PZO 12 pzo A 8 

C-1 12 900 900 

C-2 12 900 900 

C-3 14 1050 1050 

C-41 14 1050 1050 

c-5[ 1 6 1 
600 600 

e-si 1 1 6 1 600 1 600 
1 

1 'S~Q 1 23G:; ¡ 2300 ! i i 5100 2ssoJ2sso 

Area de Laboratorios Microbiologia 2 Area de Laboratorios Bioprocesos Ambientales 

MEMORIAS 230 o 

.. --------·----- - ---~~~--.... ·~!;'at~M~·y ......... ~,,...~~~~-



.._ 

INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBIENTAL 

JURIQUILLA QUERÉTARO 

75 w 2/35 w 100 w TOTAL FASES DIAGRAMA 

-f3 ¡::::= 1 ©r WATTS 

15 pzo 20 pzo 5 PZO A B 
C-1 15 1 1125 1125 

¡ 1 C-2 1 10 750 1 750 I C-3 
1 

10 
1 1 

750 750 

C-4 
1 

1 

500 500 + 1 5 1 1 

'~~' 
1 

2/2:. '°·:¡ '.·=~:··;; 1 2 1:'.~) ~s;~ ¡ ;ilsts 1 ~::.G;p,J:., 
: t-'M. w-., ~ 

al4 PZO 1 A B 
C-1 8 ' 

1 1 60'.l 600 i • 
1 

1 

l C-2 1 
1 600 1 5001 a 1 

l C-31 19 1 1 1425 1425 

C-4 1 20 1 1 ¡ 1sco ¡ ¡ 1soo 

l C-5 1 ! 9 2 !1100!11001 
1 i 2 i 1100 1 J 1100 1 C-6 1 9 T 

1 3125 1i625 1500 1 6325 J 3125 3200 

Área de Laboratorios Comunes. Área de Biblioteca. 

75 W J 100 W 1100 w¡100 W 1 2/35 ·11¡<QTAL1 FASES OiAGRAMA 
.fi!j- 1 0 @ i ~ = ' 'liA7'S 

20 PZOl 6 pzc ,34 PZOi40 pzo¡ 14 PZC i ¡ A 1 B 

150 \V 100 w 100 w 100 w TOT.AL FASES DIAGRAMA 
Jg- o © 1-191 WATTS 

3 pzo 58 pzo 1 pzo 3 pzo A B 

C-1 3 4~0 450 ¡ i C-2 1 3 400 400 

C-3 5 500 500 • l C-4 5 500 1 500 j 
C-5 12 1200 1200 

1 

C-6 12 1200 1200 

1 

r C-7 12 1 1200 1200 

i C-8 12 1200 1200 + 

e-; 1 10 l ¡ ¡ : 7:C i 750 [ 
1 • 

1 
c-2 I 10 7501 1 750 

1 

f 
C-3 1 1 7 525 i 525 I • 
C-41 1 1 1 7 1 s2s i 1 525 1 

i C-5 6 4 i 1coai10001 

j c-s 10 10001 11000 • 
1 C-7 ! 10 1 ' 1000j10001 

C-8 i 1 10 1 IOCC J l 1000 1 

1 

1000i10001 
1 

C-9 10 1 

l , c-101 10 i 1 '.0001 l 1000 

l C-11j i 1 10 1 1 '.OCO i 10001 1 ' ' 
1 c-121 1 i ;o 1000 ! ! 10001 

6650 3350 3300 1 os50 l sm j sm 

Área de Auditorio. Área de cubículos. 

231 MEMORIAS o 

------·----- ···- -· 



JURIQUILLA QUERÉTARO • 
INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBIENTAL 

7 .6 PRESUPUESTO. 

Para que un proyecto y I o diseño arquitectónico se vuelva una realidad siempre es necesario ver la culminación de 

este en una Construcción u obra con todo su desarrollo, por esta razón en el desarrollo de esta tesis se contempló dar una 

idea aproximada del costo total del proyecto en cuestión, realizado como estimación y no como costo real, ni definitivo. 

Las razones para esto se debieron a que se omitieron varios conceptos dentro del cálculo del mismo así como los 

diferentes cambios económicos en nuestro país y del mundo, sin embargo cubre con la necesidad de dar una idea para ser 

apoyada para su construcción, donde se observa que no es una obra cara, sino que para lograr su objetivo los recursos 

económicos para dicho fin pueden ser aportados por la Universidad Nacional Autónoma de México, Gobierno del Estado de 

Querétaro e Industrias Privadas del Estado y de diferentes partes de la República, los cuales se verán beneficiados por los 

avances científicos y tecnológicos que dentro del Instituto se desarrollen. 

A continuación se vera el desarrollo del presupuesto de la manera mas clara posible. 

Los conceptos que aquí no se contemplan se consideran independientes del costo, es importante mencionar que no 

se incluyeron dentro de los costos: trámites de Licencia de Construcción, permisos, trámites extras para la Obra, etc., los 

cuales también podrían ayudar las mismas instituciones anteriormente mencionadas para la agilización de los mismos. 
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PARTIDA CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE 
PRELIMINARES 

PR-01 Limpieza del terreno quitando capa vegetal, m2 11,028.44 7.00 $77,199.08 
incluye: máquina retroexcavadora, material, 

herramienta, mano de obra y todo lo 

necesario para su correcta ejecución. 

PR-02 Arreglo de terracería en nivel + 1.00, incluye: m3 650.00 145.00 $94,250.00 

máquina retroexcavadora. material, mano de 
obra. herramienta y todo lo necesario para su 

correcta ejecución. 

PR-03 Arreglo de terracería en nivel +-0.00 incluye: m3 682.00 138.00 $94,116.00 
máquina retroexcavadora. material, mano de 

obra. herramienta y lodo lo necesario para su 

correcta ejecución. 

PR-04 Arreglo de terrecería en nivel -0.80 incluye: m3 190.00 200.00 $38,000.00 

máquina retroexcavadora. material, mano de 
obra, herramienta y todo lo necesario para su 

correcta ejecución. 

PR-05 Excavación para cimentación de los edificios m3 300.00 150.00 $45,000.00 
incluye: máquina retroexcavadora, material, 

mano de obra, herramienta y todo lo 
necesario para su correcta ejecución. 

subtotal $348,565.08 
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PARTIDA 

CIMENTACIÓN 

C-01 

C-02 

C-03 

INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBIENTAL 

CONCEPTO 

Colocación de cimbra de madera de pino de 
3o. Acabado común, para cimentación de 

zapatas aisladas incluye: material, mano de 
obra y todo lo necesario para su correcta 

ejecución. 

Colocación de acero de refuerzo en 
cimentación y trabes de refuerzo No. 3 (3/8"), 
incluye: material, mano de obra, herramienta, 
habilitado, armado, traslapes. desperdicio y 

y todo lo necesario para su correcta ejecución. 

Concreto F'c 250 Kg./cm2 para cimentación de 
de muro de tabique, con una profundidad de 

0.50 cm, incluye: material, mano de obra, 
vibrado, curado. herramienta y todo lo 
necesario para su correcto ejecución. 

MEMORIAS 

JURIQUILLA QUERÉTARO 

UNIDAD CANTIDAD P.U. 

m2 797.10 $35.00 

Kg. 12,780.00 $20.00 

m3 238.84 $900.00 

subtotal 

• 
IMPORTE 

$27,898.50 

$255,600.00 

$214,956.00 

$498,454.50 

234 o 



INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBIENTAL 

JURIQUILLA QUERÉTARO 

PARTIDA CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE 
ALBAÑILERÍA 

AL-01 Elaboración de muro de block de barro m2 4,651.05 $34.00 $158, 135.70 
vidriado a una altura variable en su perímetro 
incluye: material, mano de obra, herramienta, 

y todo lo necesario para su correcta ejecución. 

AL-02 Elaboración de muro de piedra braza, para m2 576.20 $34.00 $19,590.80 
división exterior a una altura variable 

incluye: material, mano de obra. herramienta, 

y todo lo necesario para su correcta ejecución. 
AL-03 Elaboración de muro de tabique recocido m2 3,000.72 $34.00 $102,024.48 

a una altura variable en su perímetro 
incluye: material. mano de obra, herramienta, 
y todo lo necesario para su correcta ejecución. 

AL-04 Elaboración de muro de tabla roca de 13 mm m2 1.491.98 $26.00 $38.791.48 
a una altura de 2.10 mts, en área de gobierno 
incluye: material, mano de obra, herramienta, 

y todo lo necesario para su correcta ejecución. 

AL-05 Colocación de cimbra de madera de pino de m2 975.12 $32.00 $31.203.84 
3o. Acabado común, para castillos de muros 

incluye: material, mano de obra y todo lo 
necesario para su correcta ejecución. 
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PARTIDA CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE 
AL-06 Colocación de cimbra de madera de pino de m2 1,588.00 $32.00 $50,816.00 

3o. Acabado común, para cadenas de 

cerramiento incluye: material, mano de obra 
herramienta y todo lo necesario para su 

correcta ejecución. 
AL-07 Colocación de acero de refuerzo en Kg. 11,800.00 $17.00 $200,600.00 

castillos del No. 3 (3/8"), incluye: material, 
mano de obra, herramienta, habilitado, 
armado, traslapes, desperdicio y todo lo 
necesario para su correcta ejecución. 

AL-08 Colocación de acero de refuerzo en Kg. 8,186.57 $17.00 $139,171.69 
cadenas de cenamiento del No. 3 (3/8"), 

incluye: material. mano de obra, herramienta, 
habilitado. armado. traslapes, desperdicio y 

todo lo necesario para su correcta ejecución. 

AL-09 Concreto F'c 250 Kg./cm2 poro castillos en m3 250.00 $590.00 $147,500.00 
muro de tabique, dim. 0.15 x 0.15 x altura 
variable, incluye: material, mano de obra, 

vibrado. curado. herramienta y todo lo 
necesario para su correcta ejecución. 

AL-10 Concreto F'c 250 Kg./cm2 para cadenas de m3 80.00 $590.00 $47,200.00 

cerramiento en muro de tabique, incluye: 
material. mano de obro, vibrado, curado, 
herramienta y todo lo necesario para su 

correcta ejecución. 

MEMORIAS 236 o 



INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBIENTAL 

JURIQUILLA QUERÉTARO 

PARTIDA CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE 

AL-11 Concreto f'c 250 Kg./cm2 paro firme m3 342.57 $590.00 $202, 116.30 
variable, incluye: malerial. mano de obra, 

vibrado, curado, herramienta y todo lo 

necesario para su correcta ejecución. 

AL-12 Elaboración de registro para salida de aguas pza . 48.00 $450.00 $21,600.00 
negras, de 0.60 x 0.40 x 1.00 incluye: 

material, mano de obra, herramienta y 
todo lo necesario para su correcta ejecución .. 

AL-13 Colocación de azulejo en área de baños m2 642.21 $45.00 $28,899.45 

incluye: material, mano de obra. herramienta 
y todo lo necesario poro su correcto ejecución. 

subtotal $1,187,649.74 
ACABADOS 

AC-01 Suministro y colocación de piso de adocreto l5x15x4 m2 3,376.00 $20.00 $67,520.00 

color café, asentado en mortero cemento arena 
prop: 1 :5, incluye: material. mano de obra, 

herramienta y todo lo necesario paro su correcto 

ejecución. 

AC-02 Suministro y colocación de piso de porcelonoto de m2 1,561.48 $75.00 $117, 111.00 

45 x 45 marca floor gres línea progretto color gris 
2gf acabado mate, incluye: material, mano de obra. 

herramienta y todo lo necesario para su correcta 

ejecución. 
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PARTIDA CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE 
AC-03 Suministro y colocación de alfombra modular 36 x 36" m2 1.508.90 $50.00 $75.445.00 

líneo color weove, modelo rozzmotozz, incluye: 
base aco¡inada libre de pvc, tratamientos protectores 

ontimicrobial ínter construidos, material, mano de 

obra, herramienta y todo lo necesario para su 

correcta ejecución. 

AC-04 Suministro y colocación de duela de mople de 3" m2 290.30 $75.00 $21,772.50 
colocada sobre Triplay de pino de 13 mm, incluye: 

material, mano de obra. herramienta y todo lo 

necesario para su correcta ejecución. 

AC-05 Suministro y colocación de piso cerámico color laguna m2 165.35 $35.00 $5.787.25 
gris serie montaña. marca interceramic 20 x 20 con 

junto o hueso. incluye: material. mono de obro. 

herramienta y todo lo necesario para su 

correcta ejecución. 

AC-06 Suministro y colocación de piso de loseta de azulejo m2 195.43 $35.00 $6.840.05 
color gris 20 x 20 marca interceramic. incluye: material, 
mono de obro. herramienta y todo lo necesario poro 

su correcto ejecución. 

AC-07 Suministro y colocación de aplanado de mortero m2 7,651.77 $35.00 $267,811.95 
cemento areno, prop: 1 :4, incluye: material, 

mano de obra. herramienta y todo lo necesario para 

su correcta ejecución. 
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PARTIDA CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE 
AC-08 Suministro y colocación de pintura vinílica, color m2 9, 143.75 $35.00 $320,031.25 

blanco y otros colores, marca Comex. incluye: 
material. mano de obra. herramienta y todo lo 

necesario para su correcta ejecución. 

subtotal $882,319 .00 

ESTRUCTURA 

E-01 Colocación de estructura de losacero en techumbre m2 5,090.19 $170.00 $865,332.30 
lamina G 102, incluye: material, mano de obra, 

herramienta y todo lo necesario para su correcta 

ejecución. 

E-02 Colocación de estructura de columnas de acero pza 110.00 1,000.00 $110,000.00 

según calculo estructural incluye: material, mano de 

obra. herramienta y todo lo necesario para su 
correcta ejecución. 

E-03 Colocación de estructura de vigas de acero pza 115.00 1.000.00 $115,000.00 

según calculo estructural incluye: material, mano de 
obra, herramienta y todo lo necesario paro su 

correcta ejecución. 

subtotal $1,090,332.30 
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PARTIDA CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE 

INSTALACIONES 

IH-01 Colocación de salida de agua potable sal 119.00 $900.00 $107,100.00 
para muebles sanitarios de tubería de 

cobre, incluye: material. mano de obra, 
herramienta y todo lo necesario para su 

correcto ejecución. 

IS-01 Colocación de salida de aguas negras sal 119.00 $900.00 $107,100.00 
para muebles sanitarios de tubería de 

de pvc, incluye: material, mano de obra, 
herramienta y todo lo necesario para su 

correcta ejecución. 

IS-02 Colocación de bajas de aguas pluviales sal 13.00 $900.00 $11,700.00 
de tubería de pvc diámetro de 100 mm 

incluye: material. mano de obra, herramienta 
y todo lo necesario para su correcta ejecución. 

IS-03 Colocación de muebles sanitario de pedestal sal 119.00 $500.00 $59,500.00 
marco y color según lo indique el cliente 

incluye: material, mano de obra. herramienta 
y todo lo necesario paro su correcto ejecución. 

IE-01 salidas de contactos eléctricos no incluye accesorios sal 102.00 $620.00 $63,240.00 

incluye: material. mano de obra, herramienta 
y todo lo necesario para su correcto ejecución. 
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PARTIDA CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE 
IE-02 Salidas de lámparas eléctricos no incluye accesorios ni sal 314.00 $620.00 $194,680.00 

colocación de lámparas. incluye: material, mano de 
de obra, herramienta y todo lo necesario para su 

correcta ejecución. 

IE-03 Colocación de tablero eléctrico con interruptor pza 14.00 $1,500.00 $21,000.00 
break, NQ. Incluye: material, mano de obra, 

herramienta y todo lo necesario para su 
correcta ejecución. 

subtotal $564,320.00 
HERRERÍA 

H0-01 Colocación de mamparas para baño, pza 25.00 $715.00 $17,875.00 
puertas y ventanas en material galvanizado 

según plano arquitectónicos, incluye: 
material. mano de obra, herramienta y todo 

lo necesario para su correcta ejecución 

H0-02 Suministro y colocación de ventanas. de diferentes pza 65.00 $1.600.00 $104,000.00 
dimensiones según planos arquitectónicos 

incluye: material, mano de obra, herramienta y todo 
lo necesario para su correcta ejecución 

H0-03 Suministro y colocación de puertas. de diferentes pza 112.00 .$715.00 $80,080.00 
dimensiones según planos arquitectónicos 

incluye: material. mano de obra. herramienta y ledo 
lo necesario para su correcta ejecución 

241 MEMORIAS 

o 
~i.~~·r;:...-,.·~,;n,.,.J;¡.~,;.---------



INSTITUTO DE INGENIERÍA AMBIE~TAL • 

JURIQUILLA QUERETARO 

PARTIDA CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE 
H0-04 Suministro y colocación de escalera principal de pza 2.00 $60,000.00 $120,000.00 

acero en el edificio de cubículos de investigación 
incluye: material, mano de obra, herramienta y todo 

lo necesario para su correcta ejecución 

H0-05 Suministro y colocación de escalera principal de pza 1.00 $40,000.00 $40.000.00 
acero en el edificio de biblioteca incluye: material, 

mano de obra, herramienta y todo lo necesario para 
su correcta ejecución 

subtotal $361, 955.00 
LIMPIEZA 

J-01 Suministro y colocación de área jardinada dentro m2 1,881.60 $38.00 $71.500.80 
del instituto. incluye: material, mano de obra, 

herramienta y todo lo necesario para su correcta 

ejecución. 

l-01 Limpieza del área de trabajo, incluye: m2 11,028.44 $3.80 $41,908.07 

salida de escombro, mano de obra, material 
y todo lo necesario para su correcta ejecución. 

subtotal $113,408.87 

TOTAL $5,047,004.49 

Fuente de Precios Unitorios: Cómara Nacional de la Industria de Construcción. 
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CONCLUSIÓN 

Cuando en el mundo surgió la Revolución Industrial provocó un cambio radical en el ámbito económico, polltico, 

social, científico e industrial logrando avances significativos pero desafortunadamente también grandes conflictos 

ambientales destruyendo poco a poco este planeta. 

Por esta razón se plantea que se construyan proyectos como el Instituto de Ingeniería Ambiental ubicado en 

Juriquilla Querétaro apoyando investigaciones del mejoramiento ambiental, como son limpieza de agua contaminada así 

como suelo y de esta manera regresarle un poco a la madre naturaleza de lo mucho que le ha quitado la especie humana. 

El Instituto de Ingeniería Ambiental es un proyecto que no solo apoya las investigaciones cient!ficas y tecnológicas, 

sino que también será una construcción que respetaría el medio ambiente y el entorno en el que se ubica logrando una 

mezcla entre ambos espacios de una manera armónica. 

El proceso de mejoramiento ambiental no un es camino fácil se necesita del apoyo de muchas personas para lograr 

su objetivo. Durante el desarrollo de esta tesis se me dio todo el apoyo necesario para la creación de este proyecto, de lo 

cual estoy agradecida, por esa misma razón tengo la fe de que si se dió el apoyo para un trabajo de tesis también se puede 

dar el apoyo para la construcción del mismo. 

El planteamiento de este proyecto solo es un paso que se debe de dar para lograr nuestro objetivo y que al ser 

apoyado se puede cumplir, sirviendo como una muestra para construcciones futuros con características similares. 
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