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INTRODUCCION

Indudablemente, los insectos son el grupo mis diverso y exitoso del reino
animal, ya que hasta la fecha se han descrito mas de un millén de especies. Estos
organismos, estan altamente adaptados y especializados en casi todos los hébitats
(Usinger, 1956). Los insectos adultos mantienen una tagmosis homogénea, con
tres tagmata: cabeza, térax y abdomen, aunque en ocasiones aparecen
parcialmente reducidos o fusionados. La cabeza por lo general es corta y tiene un
par de antenas, 0jos compuestos y aparato bucal; el térax lleva tres pares de
apéndices locomotores, -con lo que también se les denomina Clase Hexapoda- y
la mayoria tiene uno o dos pares de alas. El abdomen carece de apéndices y las
aberturas genitales estdn en el extremo posterior (opistogoneados). Son animales
de respiracién traqueal, excretan particularmente por los tibulos de Malpigio y
son epimérficos. Como grupo, los insectos particularmente no han sido exitosos
en colonizar el ambiente acuitico. Menos del 1% del total de especies se
encuentran en la superficie o dentro del agua en algin momento de su historia de
vida. Sin embargo todas las especies de Plecoptera, Ephemeroptera y Odonata
tienen etapas acudticas, éstos ordenes son relativamente pequefos y de poco
significado numérico comparados con los Ordenes que contienen un mayor
nimero de especies: Hemiptera, Coleoptera, Hymenoptera y Diptera, en los
cuales un pequefio porcentaje de las especies son totalmente acudticas (Pennak,

1978).

El orden Hemiptera es el {inico que tiene organismos paurometabolos de
vida acuitica. En este grupo la metamorfosis es gradual, y las series de formas
inmaduras llamadas ninfas son semejantes a los adultos excepto en tamafno como
proporciones corporales y desarrollo de las alas; muchas especies de hemipteros

habitan bajo la superficie del agua en ambos estados (ninfas y adultos) (Pennak,
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Op. cit.). Dentro de este orden se ubica la tGnica familia viviente de los
Corixoidea, la Corixidae; la cual contiene mas especies, ciertamente
representadas por un gran numero de individuos, mis que cualquier otra familia
de hemipteros acudticos. Probablemente son el grupo méis importante de insectos
adultos encontrados en agua dulce (Hutchinson, 1993). La distribucién va desde
por debajo del nivel del mar (Valle muerto, California) hasta los 3000 m de altura
(Himalayas). Estin igualmente adaptados tanto a las aguas frias del subartico

como a las aguas tropicales (Usinger, 1956).

Miden de 2 mm hasta 15 mm, el color es oscuro grisiceo, habitualmente
moteado o marcado con amarillo, café o negro, la cabeza es corta y ancha, con
un margen anterior convexo y poseen ojos muy grandes. El pico o rostrum es
muy caracteristico, siendo una estructura triangular y corta, al contrario de
cualquier otro hemiptero, los estiletes son usados para raspar y hacer agujeros,
mas que para succionar, y presentan canales salivales, que son propios del orden
(Hutchinson, 1993). Los apéndices anteriores se usan para la alimentacion, en los
machos también tienen la funciéon de asir a la hembra en el apareamiento
(Popham, 1961), en los Corixinae ademéds se usan para la estridulacion
(Hutchinson, 1982), fenémeno en el cual, los machos frotan el fémur con el
margen lateral cefalico para producir sonido (Usinger, 1956). Los apéndices
intermedios son largos y delgados, terminan en garras para sujetarse al sustrato.
Los apéndices posteriores son como un par de remos para nadar, ademés sirven
para la limpieza de la superficie del organismo y para la circulacion de gas en los
compartimentos aéreos, la respiracion se realiza mediante el llamado plastron
(Hutchinson, 1993), que consiste esencialmente en una superficie que esta
revestida por finas sedas hidr6fobas, situada junto a las aberturas de los
espirdculos. Con la respiracién baja la tensién del oxigeno en la burbuja y

aumenta la concentracioén de COz; éste se disuelve rapidamente en el agua. Por el
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consumo parcial de oxigeno, las tensiones del N2 y del O2 dentro de la burbuja
varian en el sentido de aumentar la primera y disminuir la segunda,
conservandose su total igual a la presién atmosférica més la presion hidrostética.
En consecuencia, algo de oxigeno pasa del agua a la burbuja y queda a la
disposicion del animal, y una pequena cantidad de nitrogeno gaseoso se disuelve
en el agua, por esta razén el volumen de la burbuja decrece paulatinamente y
desapareceria si el animal no se pusiera a tiempo en contacto con la atmosfera. El
nitrégeno, que sirve de vehiculo, prolonga el periodo de utilizacién de la burbuja
mucho mas tiempo que si ésta contuviera solamente oxigeno (Eckert, er al.,

1992; Popham, 1959).

Son organismos que presentan cinco estadios ninfales, cada uno de estos
dura aproximadamente una semana, excepto la ultima etapa que dura unos
cuantos dias. Los corixidos juegan un papel importante en las comunidades
acudticas debido a que ellos son los convertidores primarios de la materia vegetal
en alimento para otras especies de animales en niveles tréficos més altos. Ademas
los corixidos pueden alimentarse de protozoarios y rotiferos, otros son tipicos

depredadores de moscas enanas y de larvas de mosquitos (Usinger, 1956).

Estos insectos se conocen desde la época prehispanica, de acuerdo con
Hungerford (1948) y Jansson (1979 a), en los mercados mexicanos se puede
encontrar una mezcla de Corisella mercenaria, C. edulis, C. tarsalis,
Krizousacorixa femorata, K. azteca y Notonecta unifasciata, los huevos son
consumidos por los humanos y se les conoce con el nombre de “ahuautle”,
mientras que a los adultos con el nombre de “mosco”, estos ultimos se venden
secos como alimento de aves, tortugas y peces de ornato (Ancona, 1933;

Olivares, 1965).
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Los trabajos realizados con esta familia se han dedicado en la mayoria a la
taxonomia y a la distribucién de estos organismos, siendo los estudios ecolégicos

escasos, por lo que resulta importante realizar estudios de este tipo.




Alain Macedo M. Aspectos ecoldgicos de la familia Corixidae

ANTECEDENTES

Es importante sefialar que diversos autores extranjeros han estudiado a los
corixidos en nuestro pais, sin embargo, la mayoria de estos trabajos han sido de
tipo descriptivo y en algunos casos mencionando solo la presencia de éstos
animales en algun sistema, y/o sefialando la distribucién, como en Say (1832),
Guérin - Meneville (1857 - a, b y c; 1858, 1862), Virlet d’ Aoust (1858),
Kirkaldy (1898), Hungerford (1929, 1948), Lansbury (1955), Deevey (1957),
Dibble y Anderson (1963) y Sailer (1977). Otros, han considerado los aspectos
taxonémicos de esta familia en México como el de Champion (1901), Lundbland
(1928), Hungerford (1929, 1948), Peters y Spurgeon (1971), Peters y Ulbrich
(1973) y Jansson (1979 a y b), al igual que aspectos de tipo genético, siendo el de
Peters (1960) el tnico estudio de este tipo realizado en nuestro pais. En cuanto a
los trabajos ecolégicos podemos senalar el de Jackzewski (1931) y el de Griffith
(1945).

En nuestro pais los estudios realizados con esta familia de insectos por
autores nacionales han sido escasos. Tenemos asi que, algunos han sefialado la
presencia de los corixidos en el Valle de México cémo Orozco y Berra (1864) y
Peiiafiel (1884), trabajaron en la distribucion de estos organismos. Con relacion a
trabajos de tipo taxondmico, en 1832, De la Llave trabaj6é con la taxonomia de
esta familia en el lago de Texcoco; en 1964, Olivares realiz6 un estudio de
nomenclatura sobre algunos corixidos. En relacion con los estudios
bromatolégicos con estos animales, podemos sefalar que en 1982, Ramos-
Elorduy de Conconi hizo estudios con esta familia; en 1989, Fernindez evalud a
los corixidos, como un recurso comestible autéctono; y en 1995, Salgado elabord
y evalué dietas a base de corixidos y notonéctidos, para tilapia (Oreochromis

niloticus). Los trabajos de tipo ecoldgico efectuados con los corixidos, han sido
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realizados por Ancona en 1933, con corixidos en el lago de Texcoco; en 1965,
Olivares realizé un estudio relacionando los corixidos con algunas propiedades
fisico-quimicas en el lago de Texcoco; en 1985, Lopez y Kato elaboraron un
trabajo ecolégico con estos organismos; en 1986 a y b, Alcocer et al., realizaron
un estudio de esta familia en Chapultepec; en 1986, Martinez ef al., trabajaron
con la ecologia del bentos y de los corixidos en la presa Danxh6; en 1988,
Rodriguez y Kato, en el Edo. de México, trabajaron la variacion temporal de
Trichocorixella mexicana ; Contreras el al., en 1995 y 1998, relacionaron los
corixidos con algunos pardmetros ambientales en embalses y estanques piscicolas

en el Estado de México.
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OBJETIVO GENERAL

Determinar las especies de la familia Corixidae y su relacién con los

parametros ambientales, en el lago Tezozomoc, Azcapotzalco, México D. F., en

el periodo, de enero a junio del 2001.

a)

b)
©)

d)

OBJETIVOS PARTICULARES

Determinar las especies de la familia Corixidae, presentes en el lago
Tezozomoc.

Determinar la proporcion de sexos de cada especie por mes.

Determinar la abundancia de las especies de la familia Corixidae en el
lago Tezozomoc.

Determinar la relacion de las especies de la familia Corixidae con algunos

parametros ambientales.
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AREA DE ESTUDIO

El parque Tezozomoc se encuentra al noreste de la delegacion
Azcapotzalco, México D. F., esta delimitado por las calles: Calzada de las
Armas, Hacienda el Rosario, Hacienda de Sotelo y Avenida Zempoaltecas
(Localizacion del area de estudio), en las coordenadas 19° 29” 01" y 19° 29~
05°" de Latitud Norte y 99° 12° 32" " y 99° 12” 38" " de Longitud Oeste a una
altura de 2250 m. s n m. y con una extension de 17 mil metros cuadrados. El
lago se ubica en la parte central del parque, con una profundidad maxima de 2.10
metros y una capacidad de 38 mil metros cibicos de agua, (Anénimo, 1999). El
agua que abastece al lago proviene de la planta de tratamiento “El Rosario”
operada por la Direccion General de Operacién Hidraulica (DGOH). El
abastecimiento es diario, a razén de 6 lt/seg. Por ello el agua se usa para regar

las dreas verdes y llenar el lago (D. D. F., 1998).

El clima se considera de tipo Cb (wl) (w) (i’) g, es decir, templado
subhumedo con Iluvias en verano, siendo el de este tipo, el de menor humedad
con temperatura media anual entre 12° y 16° C, la precipitacién pluvial es de 500
a 800 mm al afio, con lluvia invernal de menos del 5% y una frecuencia de 13 -

dias helados anualmente (Garcia, 1988).
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LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO
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Localizacién del parque Tezozomoc, Azcapotzalco.
(Modificado de Ramirez, 2000)
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MATERIALES Y METODOS

Los muestreos se realizaron una vez al mes, a partir de enero hasta junio
del 2001, en un lapso de tiempo de dos horas; se establecieron tres estaciones de
muestreo (I, 1I y III), a las orillas del lago Tezozomoc, de cada una se obtuvieron
algunos parametros ambientales que son: temperatura del aire y agua con un
termometro digital Elite. La profundidad utilizando una sondaleza, transparencia
con el disco de Secchi, el pH con un potenciémetro de campo Cole Parmer; la
dureza, alcalinidad y oxigeno disuelto se estimaron por técnicas de titulacién
estindar (APHA, AWWA y WPCF, 1992).

Para obtener las muestras de tipo bioldgico, se realizé un arrastre de 2 m
de longitud en cada estacion, con ayuda de una red de cuchara de forma
rectangular de 50 cm de largo y 30 cm de ancho, con 300 aberturas por cm’,
segin lo propuesto por Escobar et al. (1987); los organismos colectados se
colocaron en bolsas de polietileno previamente etiquetadas, con los siguientes
datos: localidad, nimero de estacién, fecha y nombre del colector, similar a
Miranda (1992). Una vez la muestra en la bolsa, se preservé con formalina al
4%, como lo sugiere Gavino er al. (1987) . Ya en el laboratorio, a la muestra se
le quito el exceso de formalina con ayuda de un tamiz del No. 30; los corixidos
fue;on separados de otros animales con ayuda de un microscopio estereoscopico,

y se pmgervaron en frascos viales con alcohol al 70%.

Los corixidos se identificaron al nivel especifico y se agruparon por sexo
con un microscopio estereoscopico por medio de las claves de Hungerford (1948
y 1977) y Polhemus (1984). Las densidades de las especies se estandarizaron a 10
metros cuadrados, y el manejo de los datos ambientales se realizé obteniendo los

valores promedio de las tres estaciones de muestreo por mes. Con la finalidad de
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establecer la relacién entre los corixidos y los parametros fisico-quimicos se
efectio un andlisis de correlaciéon del producto-momento de Pearson (Daniel,
1993).

aive
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RESULTADOS

Los pardmetros fisico-quimicos mostraron fluctuaciones en el periodo de
muestreo. La profundidad en el mes de marzo presenté el valor mis alto 54.66
cmy en febrero el mas bajo 20.16 cm. La transparencia fue mayor en abril 31
cm y la menor en febrero 20 cm (Fig. 1).La menor temperatura se observé en
enero 19.5 °C y la mayor en mayo 23.1 °C. El oxigeno tuvo el menor registro en
mayo de 6.6 mg/l y en marzo el mayor con 26.5 mg/l (Fig. 2). El pH presentd el
valor mas alto en marzo 9.2 y en abril el mas bajo 7.7, al contrario, en abril la
conductividad obtuvo el mayor registro 1531.3 Hmhos/cm’, y el menor fue en
junio 1081.3 Hmhos/cm’ (Fig. 3), igual que la dureza (188 mg CaCOs3/l) y la
alcalinidad (171 mg CaCO3/l) presentaron los valores mas bajos en ese mes, el
registro mas alto para la dureza fue en abril con 281.3 mg CaCO3/1 y para la

alcalinidad en mayo de 447 mg CaCOz3/1 (Fig. 4).

La figura 5 muestra la densidad del total de las ninfas, el mes con mayor
densidad fue mayo con 50430 organismos / 10 m’, y el mes con menor densidad
fue enero con 14160 organismos / 10 m’. Las especies de la familia Corixidae
encontradas en el lago, pertenecen a dos tribus de la subfamilia Corixinae, que
son Corixini y Graptocorixini, la primera estd representada por dos especies:
Corisella edulis Champion, 1901 y Krizousacorixa femorata Guérin-Meneville,
1857 b, la segunda tribu esta representada por Graptocorixa abdominalis Say,
1832. La figura 6 muestra la proporcion de la abundancia de cada mes de las
especies de corixidos adultos presentes en el lago Tezozomoc. La especie de C.
edulis s6lo presentd6 machos, en marzo se registré la mayor abundancia con 5960
organismos / 10 m’ y la menor en junio con 50 organismos / 10 m’. K. femorata

sOlo presentd machos, siendo el mes de febrero donde se registr6 la mayor
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abundancia con 150 organismos / 10 m’ y en los meses de abril, mayo y junio no
hubo registro de estos organismos. De G. abdominalis sélo se encontraron
hembras, siendo marzo el mes con mayor abundancia de esta especie con 6540
organismos / 10 m’, y junio el menor con 40 organismos / 10 m’ (Fig. 6). Por lo
anterior, no se alcanz6 el objetivo de establecer la proporcion de sexos de cada

especie.

El analisis de correlacion no mostr6 ninguna relacion entre los parimetros y
las abundancias (Anexo 3). Debido a esto se procedi6 a realizar un Anélisis de
Componentes Principales (Jeffers, 1978). Dicho anilisis no contempla la relacién
de los parametros ambientales con las abundancias de los organismos, sino que
resalta los pardmetros con la mayor influencia en el sistema, los datos se
estandarizan logaritmicamente con el objeto de disminuir el sesgo de las variables

(Pla, 1986).

La tabla 1 muestra el resultado del Anilisis de Componentes Principales,
observiandose que el porcentaje de variacién para los tres primeros componentes
graficados es de 89.08%, este andlisis también muestra que los pardmetros con
mayor influencia en el sistema son la conductividad como primer componente
principal, el segundo componente es el pH y por 1ltimo a la temperatura como

tercer componente principal, lo anterior se muestra en la tabla 2 y en la figura 7.
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Figura 1. Profundidad y transparencia en el lago Tezozomoc, de enero
a junio del 2001.
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Figura 2. Temperatura y oxigeno disuelto en el lago Tezozomoc, de
enero a junio del 2001.
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PH Conductividad
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Figura 3. Conductividad y pH en el lago Tezozomoc, de enero a junio
del 2001.
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Dureza Alcalinidad
(mg CaCO3/]) (mg CaCO3/l)
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Figura 4. Dureza y alcalinidad en el lago Tezozomoc, de enero a junio
del 2001.
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Organismos / 10 m’
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Figura 5. Densidad total de las ninfas, presentes en el lago
Tezozomoc, de enero a junio del 2001.
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Organismos / 10 m’
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M Krizousacorixa femorata O Corisella edulis B Graptocorixa abdominalis

Figura 6. Abundancia de las especies de corixidos adultos presentes en
el lago Tezozomoc, de enero a junio del 2001.
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Conductividad

3.9986 49.98

49.98

PH 1.7041 21.30 71.28
Temperatura 1.4241 17.80 89.08

Tabla 1. Valores propios y la proporcion de la varianza para los tres
primeros componentes.

Profundidad

0.3726

0.4269

0.1187

Transparencia 0.3661 0.1900 -0.4491
Temperatura . 0.1746 0.0731 .0.7392
Oxigeno 0.1650 0.5808 - 0.3060
PH - 0.1836 0.6496 0.1813
Conductividad 0.4690 - 0.0604 - 0.0454
Dureza 0.4482 - 0.0800 -0.2426
Alcalinidad 0.4633 0.0818 0.2238
Tabla 2. Vectores propios para los tres primeros componentes.

(variacion explicada: 89.08%).
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0.71 | ““"\
- |okic

Figura 7. Andlisis de componentes principales para los pardmetros
registrados en el lago Tezozomoc, de enero a junio del 2001. OXIG =
Oxigeno. pH = pH. TRAN = Transparencia. TEMP = Temperatura. PROF
= Profundidad. DURE = Dureza. COND = Conductividad. ALCA =
Alcalinidad. Como primer componente la conductividad, Segundo
componente pH y el tercer componente la transparencia. Porcentaje de
varianza explicada 89.08 %. I=Primer componente; II=Segundo

componente; III=Tercer componente.
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DISCUSION

PARAMETROS AMBIENTALES

Los valores promedio registrados, permiten clasificar las aguas del lago
del parque Tezozomoc como: turbias, templadas, ricas en oxigeno disuelto,

alcalinas y duras, segin los criterios de Rosas (1981).

La mayor profundidad que se registr6 en el lago fue en marzo, esto
debido a que en este mes se registré un mayor aporte de aguas tratadas, que es
con lo que se constituye el lago, propicié un aumento en el volumen de éste. La
menor profundidad se registr6 en febrero, por la pérdida de agua en el lago, se
debido, a que en este mes se observo un aumento en el uso de esta para regar los
jardines de dicho parque (D. D. F., 1998). Asimismo, no se observé un aporte
significativo por parte de la planta de tratamiento. En este mes, la perdida de
agua en el lago, provocé que la materia organica y los sedimentos se concentren
en un volumen menor (Margalef, 1987), observindose asi la menor
transparencia. La mayor transparencia se registré en abril, esto se debe a que el
aporte de aguas tratadas aumento, ya que es la principal fuente de suministro en
el lago. Asimismo al existir un volumen mayor de agua en el lago, el viento no
puede remover las capas del agua en su totalidad, por lo que la transparencia es
mayor al no existir o presentarse remocién de los sedimentos presentes en el
fondo (Wetzel, 1981).

La mayor temperatura del agua se registr6 en mayo, lo cual concuerda
con lo reportado por Garcia (1988), en la estacion meteorolégica de Azcapotzalco
para la temperatura ambiental, esto se debe a que en esa época del afo la

radiacién solar se incrementa, incrementando la temperatura del agua, como lo
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menciona Margalef (1987). La menor temperatura del agua se registré en enero,
esto se debe a que en esta época del afio, se presentd la menor radiacién solar,
con lo que la temperatura del ambiente disminuye, y por ende la del agua también
(Margalef, Op. cit.; Garcia, 1988).

El encontrar que en marzo la concentracion de oxigeno disuelto es mayor,
ya que, se presentd una gran cantidad de fitoplancton dindole al agua una
tonalidad someramente verdosa. La actividad fotosintética de dicho fitoplancton
aument$ considerablemente los niveles de oxigeno en el lago, como lo senala
Wetzel (1981) para sistemas lacustres. En el mes de mayo se observo la menor
concentracion de oxigeno, esto es por que en este mes el agua present6 la mayor
temperatura, por lo que la concentracion de oxigeno disuelto disminuye (Wetzel,
Op. cit.), en sistemas acuéticos epicontinentales. Ademais en este mes se presento
una descarga de aguas tratadas que contenia un aporte considerable de materia
orgénica haciendo descender drasticamente los niveles de oxigeno disuelto en el

agua, este comportamiento ha sido registrado por Margalef (1987).

El pH en marzo registré el valor més alto y el més bajo en abril, siendo
ambos valores alcalinos, esto concuerda con lo sefialado por Arredondo -Figueroa
(1986), en donde se menciona que la mayoria de las aguas epicontinentales,

tienen un pH que oscila entre los valores de 6.5y 9.5.

La conductividad registré el valor més alto en el mes de abril, esto se
debe a que el aporte de aguas tratadas, que tienen un tratamiento de tipo terciario
(D. D. F.. 1998), aumentd, con lo que las concentraciones de iones se
incrementaron, observandose asi el mayor registro. En el mes de junio, para este
pardmetro se obtuvo el menor registro, esto se debe, a que, la concentracién de

sales en su forma iénica disminuyé al combinarse los cationes de la dureza con
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los aniones de la alcalinidad, dando origen a la formacién de sales en el agua
(Arredondo-Figueroa, 1986).

El mes en el cual se observd la mayor dureza fue el de abril, las sales de
calcio y magnesio, aumentaron su concentracion en un volumen menor de agua
(Wetzel, 1981), asimismo, esto influenciado por el aporte de aguas provenientes
de la planta de tratamiento, que es la principal fuente de abastecimiento en el lago
(D. D. F.. 1998). El menor registro para la dureza se observé en el mes de junio,
junto con la menor alcalinidad, combinandose entre si, para formar sales (Lind,
1985), que se depositan en el fondo del lago. En el mes de mayo la alcalinidad
presentd el valor mas alto, mes en el cual se observé un aumento en la cantidad
de macréfitas presentes en el lago, aumentando la productividad y la alcalinidad
en el sistema, lo anterior coincide con lo sefialado por Arredondo-Figueroa
(1986).

El Analisis de Componentes Principales, sefialé como primer componente
con una variacion de 49.98%, a la conductividad, seguida por la alcalinidad y la
dureza, como se puede observar en el transcurso del periodo de muestreo los
valores de la conductividad, alcalinidad y dureza, permanecieron en valores altos,
ademads de que estos tres pardmetros estin estrechamente relacionados entre si, ya
que en general la conductividad mide los iones disueltos en el agua, la
alcalinidad, los aniones presentes y la dureza los cationes que se encuentran

disueltos en el lago.

El segundo componente tiene una varianza de 23.3%, quedan incluidos el
pH, el oxigeno y la profundidad, en todo el periodo de muestreo el pH se
mantuvo en valores alcalinos, esto ya ha sido registrado por Wetzel (1981) en
sistemas acuiticos epicontinentales, en cuanto a la profundidad, cuando ésta
aumenta los valores del pH disminuye, debido a que los iones disueltos se

encuentran en un volumen mayor de agua, sucede lo contrario cuando la
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profundidad disminuye (Arredondo-Figueroa, 1986); la concentracién de oxigeno
aumenta cuando la profundidad es poca, asi el viento puede remover en su
totalidad la masa de agua e intercambiar gases con la atmésfera (Lind, 1985), lo

contrario ocurre cuando la profundidad aumenta.

Para el tercer componente principal, se tiene una varianza de 17.8% e
incluyé a la temperatura, a la transparencia y nuevamente al oxigeno, como ha
sido mencionado anteriormente, existe una relacion inversa entre la temperatura y
el oxigeno, aumenta el oxigeno cuando la temperatura es menor y viceversa, lo
anterior ha sido registrado por Arredondo-Figueroa (1986); cuando la
temperatura aumenta la evaporacion del agua aumenta por lo que las particulas de
arcilla, las particulas himicas y los restos de la materia vegetal se concentran en
un volumen menor de agua por eso la transparencia disminuye, lo anterior ha

sido sefialado por Lind (1985).

FAMILIA CORIXIDAE

Las especies presentes en el lago, ya han sido reportadas en el Valle de
México, pero no han sido registradas para el lago del parque Tezozomoc, ya que
este se construyé en el afio de 1982 (Anénimo, 1999), por lo que en estudios més
recientes se reportd la presencia Corisella edulis, Graptocorixa abdominalis y
Krizousacorixa femorata en el lago de Chapultepec, que son especies
caracteristicas del antiguo complejo lacustre de la cuenca del Valle de México,
por Kato y Alcocer (1985) y Alcocer et al. (1986 a y b). En 1999 y 2001,
Contreras et al., reporté la presencia de estas especies, en estanques piscicolas en

el Estado de México.
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Las altas densidades de C. edulis se debieron, a que esta especie prefiere
las aguas de tipo alcalinas y eutr6ficas, condiciones que se presentaron en el lago,
como lo menciona Papacek y Bohonek (1989), esto también ha sido registrado en

Chapultepec por Kato y Alcocer (1985).

En el mes de marzo, se registré la mayor abundancia de C. edulis, junto
con la mayor profundidad, la mayor concentracién de oxigeno disuelto y con el
mayor pH, este dltimo proporciona que el sistema sea mis productivo (Lind,
1985), con lo que la disposicién de alimento sea mayor para C. edulis, ademas, el
pH de tendencias alcalinas, es una caracteristica de las aguas epicontinentales, tal
como lo senala Arredondo-Figueroa (1986). En relacion con la profundidad, al
encontrarse en el nivel més alto proporciona espacio para que esta especie y sus
crias puedan desarrollarse y no competir por este recurso; La mayor
concentracién de oxigeno permite que los corixidos, y en este caso a C. edulis
permanezca mas tiempo sumergida, esto es, que pase oxigeno del agua en donde
es mayor la concentracién, a la burbuja en donde la concentracién es menor
(Eckert et al., 1992). Esto hace que esta especie permanezca sumergida sin tener
que acudir a la superficie para renovar la burbuja mediante la cual respira. La
menor abundancia de esta especie se registr6 en junio, como resultado de la
depredacion intra e interespecifica que presentan los corixidos (Pajunen y
Pajunen, 1992), coincidiendo asi en este mes con los menores registros de la
conductividad, la dureza y de alcalinidad. Esta especie es calcifuga como lo
menciona Contreras ef al. (2001), por lo que realizaron los llamados vuelos de
dispersion, como lo sefiala Hungerford (1948 y 1977), cuando las condiciones

son adversas.

Las condiciones presentes en el lago Tezozomoc, en particular la

alcalinidad y la caracteristica de ser agua eutréfica, favorecen las altas densidades
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de Graptocorixa abdominalis, como lo menciona Papacek y Bohonek (1989),
condiciones similares se han presentado en el lago de Chapultepec segin lo

senalado por Kato y Alcocer (1985).

La mayor abundancia de G. abdominalis, se registr6 en marzo, asi como
también se registré la mas alta profundidad, concentracién de oxigeno disuelto y
con el pH mas elevado. La profundidad proporciona no solo a esta especie, el
recurso espacio con el-cual G. abdominalis, puede desarrollarse sin competir con
las otras especies. Aunado a esto, la concentracién de oxigeno disuelto facilita la
obtencién de oxigeno, ya que el agua contiene mis oxigeno que la burbuja, este
tenderd a pasar a la burbuja, con lo que G. abdominalis permanecié mas tiempo
sumergida en el agua, sin tener que regenerar la burbuja (Eckert e al, 1992).
Con respecto al pH de tendencias alcalinas, es una caracteristica de las aguas
epicontinentales, tal como lo senala Arredondo-Figueroa (1986), el pH alcalino
hace que el sistema se vuelva mis productivo (Lind, 1985), con la proliferacién
de macrofitas, con lo que aumenta la disponibilidad de alimento para G.
abdominalis, por las condiciones anteriormente mencionadas para este mes,

fueron favorables para la alta densidad de esta especie en el periodo de muestreo.

En junio se registr6 la menor abundancia de G. abdominalis,
coincidiendo con los menores registros de la conductividad, la dureza y la
alcalinidad, estos parametros guardan una estrecha relacién entre si, como se ha
mencionado anteriormente, la combinacién de los cationes de la dureza con los
aniones de la alcalinidad, dan lugar a la formacién de sales, las cuales hacen que
la conductividad tenga los valores mis bajos registrados en el periodo de
muestreo. G. abdominalis, como lo menciona Contreras ef al (2001), es una
especie calcifuga, por lo que realizaron los llamados vuelos de dispersién, como

lo seiiala Hungerford (1948 y 1977), cuando las condiciones son adversas.
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La mayor abundancia de Krizousacorixa femorata, se observé en febrero
junto con la menor profundidad y transparencia, lo anterior ya ha sido registrado
por Olivares (1965), quién encontr6 que la mayor abundancia de esta especie se
encuentre en lugares con poca profundidad y con una gran turbiedad; con la
profundidad baja, lo que sucede es que la masa de agua puede ser removida con
mayor facilidad, lo que propicié que el agua, presente el segundo mayor registro
en cuanto al oxigeno disuelto, por lo que, el oxigeno contenido en el plastrén,
tarda menos en agotarse, y K. femorata puede permanecer mas tiempo sumergida
en el agua. Por otro lado, la menor profundidad, provocé que los restos de
vegetacion circundante al lago, las de particulas de arcilla y de materia organica
en descomposicién, se concentraran en un volumen menor de agua, por esto, el
resultado fue el menor registro de transparencia, para el periodo de muestreo.
Con la concentracién de restos vegetales, proporcionan el alimento para K.

femorata.

En los meses de abril, mayo y junio no se obtuvo registro de K.
femorata, en abril, se observé la mayor transparencia y la mayor dureza, como se
analiz6 anteriormente, prefiere poca transparencia, ademas de que esta especie es
calcifuga (Popham, 1943), estos dos pardmetros propiciaron una disminucion de
esta especie. En mayo, se registrd6 la mayor temperatura y la menor
concentracion de oxigeno disuelto, como se analiz6 anteriormente la temperatura
guarda una relacién inversa con la HcOncentracién de oxigeno disuelto (Lind,
1985), en este mes la abundancia de K. femorata disminuy6, ya que como lo
menciona Hungerford (1948 y 1977) y Hutchinson (1993). Con respecto a la
concentracién de oxigeno disuelto, la burbuja que forman para poder respirar se
agota rapidamente, ya que al estar mas concentrado el oxigeno en el interior de

esta, se difunde el oxigeno al exterior debido a que la concentracién es menor,

por lo que permanece menos tiempo sumergida. En junio, se registr0 la menor
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conductividad, la menor alcalinidad y la menor dureza, la formacion de sales es
la consecuencia de la unién de los aniones de la alcalinidad y los cationes de la
dureza, con lo que la conductividad decrece, esto afecta a K. femorata, ya que es
una especie calcifuga y ademds es una especie que no puede volar, por lo que
aunque las condiciones sean desfavorables permanecera en el lago. Como se
puede ver en los dltimos tres meses de muestreo las condiciones presentes en el
lago, no fueron favorables para esta especie, un factor importante es la
incapacidad de volar, ya que si las condiciones son desfavorables no pueden
migrar a lugares con condiciones favorables, aunado a esto la depredacién intra e

interespecifica, disminuye la abundancia de los corixidos (Pajunen y Pajunen,

oo IZT.
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d)

€)

g)

h)

CONCLUSIONES

Las fluctuaciones en los parimetros son muy marcadas a lo largo de
todo el periodo de muestreo. Las aguas del lago Tezozomoc son
turbias, templadas, ricas en oxigeno disuelto, alcalinas y duras.

Los pardmetros que tiene mayor influencia en el sistema son:
conductividad, pH y temperatura.

Las especies presentes en lago Tezozomoc son: Corisella edulis y
Graptocorixa abdominalis, con la mayor abundancia, Krizousacorixa
femorata fue la especie de menor abundancia en el periodo de
muestreo.

El pH, la profundidad y la concentracion de oxigeno disuelto en sus
valores mas altos favorecieron la mayor abundancia de Corisella
edulis y Graptocorixa abdominalis, en el periodo de muestreo.

Las aguas someras y turbias favorecen la abundancia de
Krizousacorixa femorata.

Las concentraciones elevadas de sales afectan la abundancia de las tres
especies de corixidos.

La alcalinidad favorece indirectamente la abundancia de las tres
especies de corixidos presentes en el lago.

La conductividad afecta a los corixidos, de manera que si existe una
concentracion elevada de iones disueltos, la formacién de sales
aumenta, con lo que la abundancia de estos organismos disminuye.

El pH afecta indirectamente a los corixidos, esto es, si el pH tienen
tendencias alcalinas, proliferan las macrofitas, con esto la

disponibilidad de alimento, refugio y oxigeno disuelto aumenta.
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-

j)  En relacion con la temperatura, se observd que estas especies
disminuyen con el aumento de este parimetro, en Graptocorixa

abdominalis y Krixousacorixa femorata por su origen Holartico
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ANEXO 1

Fluctuacion de los parametros ambientales.

Profundidad

(cm) 41.8 20.1 54.6 43.3 42 25.6
Transparencia |

{cm) . ol 20 200 27 31 22.5 21.3
Temperatura | o

°C) 19.53 19.7 . 20.23 23.1 21.16

Oxigeno (mg/l) | 12.688 | 23.92 26.52 14.837 | 6.656 | 12.896

pH 8.7 8.9 1925 7.73 8.46 8.03
Conductividad '
(Mmhos/cm® | 1142.3 | 1153.6 1267 1531.3 | 1404.6 | 1081.3
Dureza (mg
CaCOs3/1) 212.6 212 219.3 281.3 | 240.6 188
Alcalinidad

(mg CaCOs3/I) | 312.3 | 193.3 337.3 | 390.6 | 447 171
Fluctuacion de los parametros ambientales registrados, en el periodo

de enero a junio del 2001, en el lago del parque Tezozomoc, cada mes

incluye el promedio de las tres estaciones de muestreo para cada

parametro.
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ANEXO 2

Densidades de la familia Corixidae (Adultos y ninfas)

Krizousacorixa| 40 /| 150 /| 40 /| — /|— /|— /] 230
femorata o 5 = _ﬂ_ e /- o
Graptocorixa |— /|-~ - — N = /]
abdominalis ' :
180 |/ 1000 |/ 6540 |/ 2580/ 1280}/ 40 |/ 11620

Corisella | 240 /| 790 /| 5960 /| 213¢/|950 /]| 50 /|10120
edulis & o : '

Subtotal de 280 /| 940 6000 2130/1950 50 10350
adultos

180 1000 6540 |/ 2580/ 1280 40 11620

Total adultos 460 1940 12540 | 4710 | 2230 20 21970
Total de

Ninfas 14160 | 18580 15820 | 24380 | 50430 | 26470 | 149840
Macho

Organismos / 10 m’
Densidades de las especies y las ninfas (total), de los corixidos
presentes en el lago Tezozomoc de enero a junio del 2001, los datos

estdn representados en Numero de Organismos / 10 m’.
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ANEXO 3
Correlacién simple de Pearson.

2069 -1.1485

0.988 0.998 -0.992

ogars Ja ofige -1.147

ot igog 1.255 1429
Conductividad 0.655 0.89 092
P 0.457 0552 -0.536
| Alcalinidad 0.667 0.736 -1.176

Relacion de los par:imetros ambientales con cada una de las especies
registradas en el Lago Tezozomoc, de enero a jumio del 2001. La
relacion con un valor significativo de p>0.05, que es de 2.3534 (valor
de tablas), como ningin valor de este andlisis, fue menor o mayor &
2.3534) al que se sefiala en tablas, no se encontré relacion entre la

especies y los pardmetros ambientales.
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