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Para la realización de este trabajo de tesis se tuvo la dirección y asesoría 
del Prof.Andrés Fonseca y se consultó a: D.l.Luis Equihua Zamora, D.I. 
José Luis Alegría Formoso, D.I. Marta Ruiz García, D.M. Daniel Gutiérrez 
Mejorada durante el proceso de diseño así como para la redacción y 
detalles del documento. 

Se consultaron también al lng.Guillermo Hernández, al Ing.Carlos 
Tamayo Orozco y al Ing.Héctor Pérez Olagaray sobre procesos y 
materiales. 
Se contó con la asesoría de la Arq.Susana Santiago para tendencias 
estéticas.Se realizaron visitas a tres fábricas de pewter contando con la 
asesoría de la Sra.Blanca Hernández directora de la empresa "Pro Artesan 
de México". 
Las fábricas visitadas se ubican en la ciudad de México, Morelia y 
Tzurumútaro, Michoacán. Para la fabricación de las piezas en resina se 
experimentó con productos de la empresa mexicana Poliformas Plásticas. 

PERFIL DEL PRODUCTO: 

Los diez objetos presentados son decorativos funcionales. Su tendencia 
estética obedece a un juego de transparencias y reflejos utilizando la 
combinación de pewter y resina poliéster. 
El mercado de los productos es amplio teniendo un rango entre los diez y 
los cincuenta años. Como puntos de venta se han considerado galerías de 
diseño y tiendas departamentales, y su precio de venta es medio-alto. 

Los objetos son un re-diseño a partir de su función que se encuentran 
dentro de las más frecuentes y comunes para cualquier persona. Su valor 
reside en el gusto y aceptación de las piezas por el consumidor. 
Los diez objetos son de uso fácil, no requieren baterías y se venden 
armados para su uso inmediato. La producción es limitada pues el 
concepto de venta es de piezas únicas, por lo que su fabricación es manual. 
Se requieren procesos de maquinado sencillos y adaptables a cualquier 
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taller metal-mecánico. El proceso de fundición de metal y gelación de 
resina requieren de espacios bien ventilados. 
Se consideraron los factores humanos básicos tornando en cuenta el peso 
total del objeto, su color y su forma. La comercialización de la línea es 
factible realizando cambios en cada producción de acuerdo a la temporada 
y al gusto del cliente. Los diseños se patentarán bajo el nombre de 
Pequeños Objetos. 
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T.ffpt(GS MENHA VE MADE 

Things..men lzaµe made witlz "4}akened lzan(is, 
. . and put s..oft life into 

pre QU.Jake th,rouglz y¡mrs with transferred touch, 
and go on glowingfor long years. 

Anqfor this reas.011, sornf3! old things qre lovely 
warm still with tlze life offorgotten men who mqde tflem·. 

D.H. Lawrence 

Co¡;as que el hom(Jre ha hecho con manos inquiet(IS, 
en las. que hci puesto suai;e vida 

están despiertas ci través de los años 
con su tacto transferido, 

y siguen brillando por largos años. 
PoTt esta razón, algunas cosas viejas son encantcidoras 

oandente$ aún con las vidas de 
fiambre!'; olvidados que las hicieron. 

D.N. Lawrence. 

Exlsteu objetos que nos cautivan, que al mirarlos o tocarlos podemos 
sentir que nos transmiten algo, que viene con el objeto mismo. Lo trae 
dentro como m1a magia que lo compone y que nace desde el momento de 
su concepción. Vivimos rodeados de ellos, nos ayudan a bacer nuestra vida 
más confortable y agradable. 
Desde que tuvo necesidad de extender sus funciones básicas, el hon1bre 
creó instrumentos para trabajar, ropa _para vestirse, un lugar dónde 
habitar, utensilios para comer, artefactos para divertirse, hasta para hacer 
n1üsica ... y esto no tiene poco tiempo. Podríamos decir que toda nuestra 
historia como seres bumanos hen1os tenido la habilidad de crear : el 
hombre es tin ente creativo por naturaleza. 
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La gama de objeto~ que :Pos rodea puede diviclirse en distintos "grup9s" 
los cµales se pueden definir depe:ucliendo de la necesjdad o importa,nci~ 
9.u~ :teuga cada objeto e:n nuestra vida diaria. 

"LC1$ accian~ son más humanc:¡s que los objetos, y Los 

conceptos rr¡ás que lasformasn 

J¡.¡an Acha 

Aquellos que nos ayudan a cumplir con nuestras 
nec~sidm;Jes básicas co:¡:no son la habitación, la 
alin1entación, y el vestido podrían ser ubicados en un 
grupo. Así mismo los qµe 1ws ayudan a trabajar tfo:ne:u su 
grupo propio, como los que utHizamos al estudiar, en 
nuestro tiempo de esparcimiento, hasta los que usa1nos y 
tenen1os simplemente porque nos gustan. 

Esto no quiere decir que un objeto en partictilar, po:r el 
hecb.o de servir para alguna actividacl en específico, sea ele 

primera necesidad. Mucho menos que toda la ge:nte tenga las :rnismas 
necesidades o gustos. Las necesidades y gustos de tin gnipo determinado 
se ~nieden definir de acuerdo a su género, su cultura, su edad, su clase 
social, su profesión, su religión ... por In que se pu.eden ep.contrar djversas 
categorías de objetos dentro de cada grupo. 

Lo cierto es q'-ie el hombre vive rodeado e inten:ictúa con una grai¡ 
cantidad de objetos. Estos pueden coincidir no solo en e] tipo, pueden ser 
exactamente los mismos en cualquier parte del mundo. La globa1ización 
ha llevando a la unificación de las necesidades del hombre : en Mé~c-0, en 
la India o en Australia, pueden encontrarse las mis•nas necesidades y los 
mismos objetos. 
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"Viuimas f?n unq sociedad masiva que 1.4nifica el comportamiento de la 

: : .. ·' , g~n.te~ delinE!a y uniforma Sll$ horizontes cultural~ y sociqle¡;. 
(X¡ntinuqrr¡ente debemos hacer cosas que promuevan la 

indiuidualidacf." 

Ornar Calqbrese. 4 

~ -~.r¡-: t 1 
b f 

Si definimos los a1nbientes en los qqe se de~arrolla 
cualquier ser huma:po ei:i.contraremos una larga lista de 
objetos, Simplemente pensemos e:p las habitaciones que 

Uene llna casa y en los artículos que la confonn:;1n. La 
oficina, la escvela, el restaurante, el clt:ib deportivo, el 

. cine, la calle, en fin prácticamente cualqvier ambiente en 
¡. el cual el hombre desarrolle;! alguna ¡;ictividad. 

5 • 

"Pensaba que f;'i hay algím punto en diseñar ob}E!tos ha 

de ser encoiltrádo-en enseñar q la gente Q vivir de 

afgµna m(Z~e,;a. Sj realnrente, h,CI]! un pu-r:to en diseñaP 

~p}e,tqs ¡;6!o p1,te<;ie ser encantrqdo E!n loflraT', un tipo de 

acción terapéutica, dándoles a lo¡; qbjetos la.función 

de ~ti_mufar en .llTIO r:ifsrii_o le;t percepi,:i6n de sµs propi(IS 
aventuPQS. -

Ettqre, .So_ttsr:zss. 

'1(,' .1 

1 r : ~ . • ,. r •,. 

5 

- : . ., . -

'('j ·' 

• ·-· J 

- l ; . _, ; . . <i 



Exjste uu& categoría de objetos, que están en la vida de todos, que 
adquieren un higar en ellas :porqtie tienen un valor que no necesatiarnente 
se -.nide ecouón1icameute. 

Estos son los objetos decorativos, aquellos que tienen una 
hnportaucia que radica más en su estética que en su fuuoión. 
Curiosameiüe en hi historia del diseño este ha sido el tipo de 

objetos que ha marcado las paut;:is en cuanto a estilo y moda. 
Algunos de ellos resultando incluso eq 

"clásicos qel qiseña": objetos que hap marcado é:pocas y que 
7 a la fecha siguen siendo de gran influencia. 

1,a mauera en la que nos relacionamos co11 tin 
pequeño alhajero, lo espedal que es el 
ce1lice:ro ainarillo de la mesa de centro, lo 
n1ucho que pos gi1sta como luce tina foto en el 
porta retratos, lo pre¡;ente que tenernos al 
amigo qiie nos regelló la lámpara del 
escritorio .. .inuumerable¡; relacione¡; se van dando con los objetos. 

¿cómo se logra qQe algo tan simple como 
un cepicero, un tlorero, un servilletero, o 
un exprimidor de naranjas pi1eda tener 
este valor del que hablamos? Que 
enCOiltrándose en México o en China, ep la 
India o en Arabia sea especial; que a pesar 
de estar becbo en serie, de que exjstan 
ckntos, miles o millones igual a él, haya 

sido creado con la capacidad de ca1itivarnos y dejarnos perplejo¡;? 
Si hiciéramos una comparación con la obra de un artista: una pintura de 

Bacon, un móvil de Cálder, una escultQra de Giacom111etti, o una sinfonía 
de Sibelius, :podríamos representar el gusto, el impacto emocional, mas 

nupca upa interacción material. 
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El diseñador industrü\l es un profesionista 
que tiene la capacidad y los co\1ocjmientos 
suficientes para desarrollar un producto 
desde su concepción basta su producción. 
Debe considerar todo tipo de f&ctores: ubjcar 
o crear la necesidad por el objeto, los 
materiale¡; con los que se fablicará, los 
factores econó1njcos, de producción, 

ergonómicos, de moda, la estética, el empaque, la imageu, hasta la oferta 
y demanda eQ el mercado. Un diseiíador industrial 
trabaja en base a q\le el objeto pueda ser producido en 
serie, lo cual puede reaUzar¡;e por una pequeña, 
medjaua o gran industria. 

"Los diseños nacieron dµrante el siglo IXX can La 

;( 

fndustrialización rm;:zsiva de lo$ prodµcto:; útiles que se hizo realidad con La 

incfustrialización de La ele,,:tricidacf, denominada segunda revolución industrial afines 

fiel mismo siglo, qon el de$<1rrol(o de La tecnología laboral del ensamblaje y la 

erQonomfa de COTJ1ie~o:; del siglo XX y con La existencia de masas consumidoras."· 

JuanAcha. 

Cualquier objeto puede ser importante e 
hiteresante, se podiia diseñar un a\}tomóvil o 
u:u zapato, un arete o una mesa, cada objeto 
tiene sus propias caracteiistjcas y retos. 

13 
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"S~ ha tratacfo de un ~9,lQ doT1-d? e.l hombr? l¡a lle.gc;ido a c;ometer l~ 

más grqnc!~ bestit;ilidadf!S~ brutalida(ies y <;:rlmenes, pero 

paralf]lamente q ~e ladq t?nebrqsq de la pqr/:¡arie e$ un siglo en el que 

hemos. ten~do tJn gran ar~e, una gran rn(tsica y una gran litel'atura, 

dom;le han tenido lµgar maravillqsqs ~manees cü;mtificos y u11 tremen~o 

progreso tecnológiqo". 

Alfredo Broce Echer¡ique 

E;l fin de este tr~bajo es '~darle vida" & éj.iez pequeños objetos~ que a través 
de un juego entre materiales, eptre forma y función, teng&n un lugar 
especial en la vida del µsuario tfoal, 

... . .. ·.-e: . . . 

"La pasión o el deseo c(e vivir 

de lo$ s.el'es hµmanos por ~f!los, 

ha derivado en $U p<;J.Sfón por lpsfqrmqs"' 

Octavio Paz 

. .: '€1 

~ 
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Ou.JETIV() 

El objetivo de esta tesjs es ·rediseñar diez 
objetos comunes en nuestra vida cotidiana, 
Cada uno tendrá una fu:11ción de manera que 
sean qtilitanos con un ñ1erte valor estético. Se 

-' 

plantea lograr responder a tina inquietud y necesidad tanto del diseñador 
como del consumidor final. · 

"Muchos objetos simplemeAl/e s;,11 par_tf! efe flU~s(rq v{da diaria: e11 el amb{e11te 11eutra/, y 

reafirmanll! <(el hogar lo.• usamos Ca$i $il/ darr10s cuema. Si1;1 empargp h~ objetps q11e de a/glmq 

1~ar1era V1{elve11 los gestos cantullf!S más plt;zcf!n(eros, más directos, más "persqnales ". " 

A/bertp Alessi 

24 
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"El diseíiador tie11e Uflll intención, qu~ se 111a11ifiestq eu la deformació11 

est#ica di! lo que disei'iq, y al consumidqr le silJ!lifica algo, no 

necesariqmente el IQO% de la i11te11ció11 del dise11ador". 

Luis Equihua 

Lo que puede diferenciar a dos objetos con una 
mjs\na función específica es su relación final con 
el consumidor. Esto dependerá entre algt\nos 
factores por ejemplo, de su g\lsto estético por el 
objeto, su <;:alidad, la ergonomía y su precio. 
Frecuentemente se nos presentan dos opjetos 
apare:ntemente con los mismos valores y lo que 



realmente nos puede llevar a elegir uno u otro es :nue:;trQ propio gui:;to por 
el objeto en sí: Gcuánt~s vec~s hemos tardado en decidir ¡:;i nos gust{l más 
el florero verde o ei azul? · 

. . ~~~:¡) .. 
"Lo est~tica se extiende por todo el CQTTlPOr~amier¡ta hurnqno, ?s un'jr:J.c!or impqrtante .Y 

. ; , , ~ultifacétipo deAi, Clptivfdc;zd dí!l fiambre'' · tr · 
v"?"fi 

26 

Jan ll'fuf<arav5ky : . 

LOs objetos; sw. fonn,as y los materiales son 
resultado de 11na époc& qeterininada, de la 
relación qlte surge entre la tecnología, la 
creatividad y la necesidad (i:nquiettides artístiGas) 
como resultado de un momento pa:rdcular en la 
historia. 

lps siguientes diez opjetos fueron elegidos pai-a su redjseño; 

1,-Caja Alhajero 

2.-Cenicero 

3.-:flore:ro 

4.-ServiHeteros 

5.-Reloj de m~sa 

6.:.Lámpara de puró 

7.-0rganizador de C.D,'s 

8.-0:rganizador de lápices 

27 
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9.- Organizador de cubierl;o~ 

10.-Porta :retratos 

En los 10 oqjetos pla11teados proponen dos juego~: 

JUEGO~: 

MATEIUAL - FU:l-"1~·c1óN = ESTÉTICA.. 

JUEG02: 

~FLEJOS""' TRANSP~NCIA, = OlJJETO 

JUEGO l.+ JUEGO~= CONSUM•DOR 

iPorqué trar¡spqrencia$ y reflejos? 

:- .. •¡ 

Bl.Jscando lograr el efecto que e:xlste en la 
nattiraleza cqa:pdo metales, ciistales y ~gua ~e 
1nezclan y funden entre sí con este mismojuego. 

l3 



Se decidió utilizar dos únicos matetiales e-11 cada mw de los c;liez objetos. 
Lafe.nción que ejerce cad& parte c;lel objeto está relacionada directamente 
cori las características del material que se utiliza; y el resultado de la 
interaccjó:p de &mbos materiales debe resultar en el juego de 
rransparencias y reflejos, luz que se filtra o rebota en sus superficies. 

Materia/e$ tra71spqrf!ntes; 

•cristal 

•acrílico 

•pl~stÍcÓ~:giversos 
' "'! •• ~ • 

•:resiP.'ct.s·· ~"l· ~ .... 

Materiales reflejantes : 

•Metale.!'l 

•Acabos cromados 

•espejo 

De esta gama de m~teria).E!,s se seleccio-11&ron 
dos por su.s caractensticás y el resultado qµe 
se ptiede qar en cada objeto. Infltiyeron la 
disponibilidad de los materiales así como su 
facilidad y viabilid&d de producción. 

-~~t:~.-~::'"{ .. ~-,o: 
·¡ 



Como material de transparencia se eligió trabajar con resina _poliéster y 
para los reflejos con pewter (alumin•o de fundición). Ambos materiale¡; 
requieren de procesos relativamente sencillos y manuales, por lo que se 
plantea una producción en serie, mas no industriaUzada. 
En México co:nta1nos con una mano de obra n1uy 
accesible, incluso barata, lo ctial no es factor de 
orgullo pero sí es una realidad que nos permite 
llevar a capo proceso¡; que requ1eren del trabajo 
directo del hurna•10. 

Ambos materiales son de fabricación nacional, y 
accesibles tanto económjcainente como en 
disponibilidad. 

•' 

Los lo objetos se seleccionaron por tener una fiinción defi:nida, por ser 
comunes en nuestra vida diaria, sin enlbargo uinguno es indispensable por 
lo cual se pQeden cons•derar "pequeñas caprichos". 

29 

Capricho s.171. Idea o propósito comúnmente 

repentino y sin motivación aparente.// deseo 

vehemente, antojo./ !Obra de arte con aspecto de 

imaginativa y espontánea. 

\5 
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PERFIL-DEL CONSUMIDOR 

Otro fq.ctor jmportante que jnfluyó en la decisión sobre qué materi~les 
us¿µ- es el tipo de consumidor a quien se dirigen .._ 
los objetos. e•'\: .,,. 

El perfil df! consumidor ¡;;e ha identitlcado en 
un grupo social con oapriclzos estéticos. Al ser 
productos, como ¡;;e ha n¡.encionado 
anteriormente, no indispensables, su valor 
dependerá más de su exclusividad. 

..,. 
;;.,, ..... 

. :._,:..:-.-~: J.:; .. ;•;1':.:.-''~ 

31 

Esto se podría lograr fabricando los objetos con materiales caros, como 
plata y cristaL Sin embargo no es esta Ja exclusivid&d que se pretende, sino 
una exclusividad en el objeto en sí. Esto se logrq. a través de su forma de 
producdón y can materiale~ que _pennjl:en una flexibilidad estética en cadq. 

UllO, 

"El vqlor estético present;e en un producto diseñad.o 

qctúa sobr~ lqs emocion~ y la voluntaff de( ho711bre erz 
51..4 rf!lac;ión epn. el T(ll,!ndo, regulando :;¡u compartamif!nto 

y su penfiamiento". 

Jan Mµkarovslq¡ 

El cousumidor al cllal se pretende l1egar pti.ede qefinirse e:qtonces, como 

UN CAPRICHOSO ESTéTICO. 

Caprichoso, sa. ac[j. Que obra por capricho// que se hace por capricho. 
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PERFIL DE MERCAJJO 

El objetivo específico de los objetos es provocar 
una emoción que lleve al espectador a la 
adquisición del objeto sin importar reabn.ente el 
precio, el cual pl.\ede ser elevado o no, en esto no 
radica el objetivo del proélucto. 

El mercado en el que se pretende ofertar estos objetos son tiendas que 
ofrecen prodt\ctos simUares, como poutique¡; de diseño, tiendas de museos 
o las secciones de regalos qtle hay en algunas tiendas departamentales 
e:1coll.\sivas. A estas tiendas actide generalmente un consumidor de nivel 
socio-ec01iómico medio-alto, sin en1bargo no se pretende excluir a 
cualquier caprichoso que, con10 habemos muchos, ahorrainos las 
quincenas para adquirir cierto objeto que nos cautiva. 
Existen tiendas de este estilo en toda la Rep"\Íblicq Mexi~na, &in ~mbargo 
las que se menciona1i en éste docu1nento son aquellas qt\e se han visitado 
ep. el Distrito Federal. 

El Pqlacio de Hierro y Liverpool son tiendas \ 
departamentales que tienen un departan10nto de •. '.·., .. ·- ~-
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r(!galos, en los cuales se pueden encontrar . 
articulos que tienen características similares a 
los propues~os. Estas tienda¡; cuentan además 
con departamentos de cocina y lámparas. 
Adem<is de estas dos tiendas departament¡iles las 
boutiques que podrían considerarse corno mercados son de lo má:;; · 
cuantiosas. 
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En l&s zonas de l&s Colonias Conqesa, Polanco y San 
Ángel en la ciudad de México e¡:; donde existe una 
mayor concentración de b01itiques y tiendas de diseño. 
Las tiendas que se visitaron ftieron consideradas como 
posibles puntos de venta. 
Existen también ferias especializadas como la ENART 
que se celebra dos veces al año en Tlaquepaq1-e Jalisco, 
o la feria del regalo ANF.AR que se ~·caliza en la ci\1dad 
de México, y por medio de la cual un productor p11ede 
establecer co1ltacto con clientes de c11alquier lugar del la repúbUca y del 
e;icterior. 
A continuación se presenta una lista de las tie:pdas del tipo ni<:1ncionado 
anteriormente. 

¡. 

CO:NDESA ·.•I .H·,,...., 

•TUY-Muebles de madera de estilo.cc;>~temporáneo. 

·~ERM.(!.TA -Estilo conterr¡.porápl:)O? todo tipo de muebles. 

•.A.RTEFA.CTO -EstUo ooutemporáneo, gra:p variedad de oQ.jetos, y 
blancos. · 

•LA ESQV.fNA -Venta sobre todo de ropa, algunos objetos de diseño 
alternq.tivo. . 

•TUJ;lATI - Venta de muebles en general, estilo contempÓri\neo. 

•MCAI(DO LAZO ., Venta de muebles en geueral, estilo 
conten1porá:peo. 

• MODIFICA - Pequeña tienda, gran surtido de luminaria, estilo 
contemporáneo y de vangiiardia. 

l8 
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POLANCO 
• SPAZI- Contemporáneo 

¡ ·;: .. ',_: • .J • ···/ 

•LE VALANDRE- Cl(tsico 

•MOBILIARE- Contemporáneo 

•PARADIGMA- Contemporáneo- importación'·· 

•CA.NARA- Contemporáneo 

•OIMURO VIVAI-Italiano Innovador 

•ACCESORIOS MO.L>A- Conte:rnporáneo 

•LA IDEA. INTERIOR-Conservador 

•LIGNE ROSE-Artíc1dos de Importación 

•MARCOPOLO- Contemporáneo- lmportación 

•GALERIA MEXICA.NA DE DISEÑO- Innovador 

•OUPUIS- Conservador 

•MODA ./NCASA- Conservador- Innovador 

•CENrRO PE DISEÑO- Conservador- lnnovador 

•MARCO.NI-Artículos de Importación 
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CENTRO COMERCIAL SANTA. FE 

• WHITE DESIGN Artículos para baño, estjlo coptemvoráneo y 
con.servador 

•DIVA Diseñ9 de Vanguardiq. Todo tipo de objetos y muebles en 
estilo co:qtempor{meo e innovador. 

•OLIVER JUOBEL "Diseño Ei1ropeo" 

•LASSA INTERIORES Muebles en general, diseño conservaclor, 

•POINTS Muebles en general, diseño coqtemporáneo. 

•ROCHE BOBOIS Muebles ep general, diseño contemporáneo, sobre 
todo mercancía importada. 

·D~Q Muebles en general, estilo contemporáneo muy conservador. 

•TUYMl.lebles ell madera en estilo contemporáneo. 

•HUDSON D;eSIGN Estilo contemporáneo, muy conservador. 

•MBL WOODS Muebles e1l madera de estilo conservador 

•SC.AJVDINA VLA MOBLER Muebles eQ general, estilo 
contempor&neo y conservador 

•TERRES Muebles en general de estilo conservador 

•FARRE Muebles ep genen~l de estilo conservador 

•PISC.IS Muebles en general de e,stilo muy con.servador 
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Buscando artículos hechos en México similares a los que se proponen, se · 
desan-olló una tabl¡i/ m~tliz que se presenta en • 
seguida de los resultados. Esta muestra los .. . 1~• 
productos con características similares a los que ·i.· . 
se proponen, la tienda donde son vendidos y su .... :, 
precio. ·""· . . . . .. · . 

PORTA.RETRATOS: ~ ' .· 36 

El más económico de los porta retratos está 
fabricado en pewter y tiene \In precio de $69 pesos, cmnparado con el más 
caro ql,le ti e u e lln precio de $4 7¡:; pesos y está faprioado en resjna poliéster, 
En general los materiales µsados ¡:;qn pewter, 1nadera y cerámjca. Existen 
todo tipo de diseños y tamaños. 

CHAROLAS: 
En su gran mayoría estas son de pewter, algunas con a\)licaciones de : 
vidrio y talavera. La charola más car~ tiene un precio de $450 pesos y la 
más económica de $J.41 pesos. 

CENICEROS: 
Los hay fabtieados generalmente en vidrio, el más ca¡-o siendo illl.portado 
de Checoslovaquia cono uu precio de $635 pesos :y el má¡:; económico, un 
porta-p1iros de $57 pesos. 

FLOREROS: 
Los hay en pewter, resina, barro, cobre y vidrio, 
con variadas aplicaciones, incluyendo cei:;tería ~ 
espaijola. El más caro de los floreros es qna pieza 
de A.gi\stín Bernal y tiene un precio de $¡075 <,'._ 
pesos, el más ecouómico está hecho en China y 1 
tiene un precio de $125 pesos. · --:.... 7 
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S$RVILLETEROS; 
No se encontró u:na gran variedad, Un ejemplar de resilla poliéster tiene 
un precio de $29 pesos y un juego de cuatro servilleteros en pewter de 
$iog pesos. 

LA.MPARAS: 
La gran mayoría de las lámparas que pueden compararse con las 
propuestas de esta tesis sop de importación , siendo la más cara de orjgen 
español con un precio de $2080 peso,s y la más económica una lámpara 
infantil, inglesa hecha en polipropileno con u:u precio de $249 pesos. Se 
consideró que ninguno de los objetos que se listan tienen un precio 
demasiado elevado, lo más barato sie:pdo un se1villetero individual de 
pewter, y lo más caro una lámpara española. Loa artículos más caros son 
en general aquellos que presentan alguna aplicación especial, como la 
cestería española en los floreros, y los artículos en baITo con cobre y 
herrería. 

Esta lista es tin pequeño ejemplo de la graq gama de artículos disponiples 
en el mercado, sin embargo fueron los que más se asemejaban al lo,s 
objetos que se proponen, de formas muy senci11as y con aplicaciones <le 
ot:ros materiales. 

:;, 

~ : 

«' : ' • ~ .- • •:-_;;··: 

''¡ ,,;·, -.'_;·.). 
., 

22 

.J 



··'' ··-· 
·¡,_.,;.·. 

•'•!; • 

. •. ; l.~ - ' 

L .~1 ;, .• 

- i - ~ ' 

~_,; •. ~ :·1 't~ .·• ·, ,-,.·· -· 

;¡.,-

¡.• 

, ••. ¡ .. 

,'.-' ·~ 

.... ,, 

.:.;: 
MA.TRlC~ 

,.; 

;;. .¡. 

23 



TIPO DE; ARTICULO Mi\.TlillIAL P~JO 
Npm"rede~ 

ti!'nd.a 

Pewteii MeXicano con 

Po.rta retratos sapo~e de maderq y $359Y;l49 liverpool 

Vidrio ante la fotogr¡ifia. 

Madera · Liverpool 

Po.rta retratos 
Hecho en Tailan,dia, con 

~70 
PaJiiciode 

!jOporte de cqrtón, y mica Hierrp 

ante la fQtografia . Sanbom's 

Madefll hechq en Tailandia, Liverpool 

Po.rta retratos con SOpPrte de ~rtón y $.285 PaJiiciodc 

mica ante la fotografia. Hierrp 
. Pc"'1:er mexicano, con 

Párta retratos soporte de madera y yidrio $3:P Liverpool 

... ..... ante la foto . 

Pe,vtcr me~icano oon fro-p.rt~n, 

Pwti,4 retr"atos soporle d~ madera, y mioa $96 venta il.il'Cl'ta de 

... é .. 
ante fafqtografia. fábrica 

·,e- Pc(wcr me~icano oon fro-iirtesan, 

Po.rta_ret;ratos soporte d~ madera y 'l'idrio s12a venta dil'Cl'ta de 

.· 
ante fafqtografia. fábrica 

Pewter m~cano oon Pro-artesan 

Po.rta retratos soporte d~ madera y 'l'idrio $93 venta dil'Cl'la de 

~:~~- .')·~ .. ~r'·:.'·_ ... . ·,' ~"" ··- ante fafqtografia. fábrica 

PeµJtcr mexicano,. fXJll 
$81 

Procartesan, 

Porta reiratos soporte de madera y vidrio 
$69 

venta difecta 

ante lafotografic;i. de fábrica 

E;n resinq poliéster, 

Parta retratos d¡sponibll' en vari.os $47.fi Diva 
coloJ"'!'S, cpn sppol'l:e 
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CllcrrOla 
,l \, 

C1'arola 

~rta retratos 

- .. 

· me\álicp, sin prot""<Cióq 

pal"ll la fotograff11 

<;:harola 1>n pewto;r 

mexjcanp, plato en yidrio 

soplado mexicano 

Pcwter mexicanP 

Charola 1>n petwcr 

~cxicano, patas en resina 

poliéster , disponible eq 

distintos colores 

Pcwter mcxican\) 

' _, 

<;:í,-á'rola ~e pewt~r 
t 

pi.eJtjcano l 
-! 

••• ¡' ,:·.1 

. <;:harola.~e pewt~r 
pl.eJtjcano ! 

-·----1 . ! 

~'.'.'.:' ¡ 

·::-:,-"'!' 

i 
Peb-ycr ,mexicano~ ~íi' ,.,. i · 

so~::le' de J1Ulde~ y ~drio 
ante la fotograff~ 
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;,.,,,, 

$2o6 

·••1; • .. '"!' 

Liverpopl 

Pro-

! art"8cn¡¡-.) 

venta 

fliref!fa de 
--Jóbriiiii ·-- · ------, 

Pro-

< artf?8ar¡;'.:> 

~nta 

fliref!fa de 
-fálJnca 

ITo­

arlj!SQr¡, \ 

venta 

fliref!fa <!e 
- fálJricá - -

p¿¡q~¡;,~~j 
Hierrq 



1.· 

Vidrio de c~eooslovi;iqui11 
,\..· ;~ t ¡ ' ,, 'i 

:!"ewtermexi.canP :·.1·! · 1•·=. 

Pcwter mmqcan9 

Barro <;on apliC1Qciqnes 

metqli""!' de letón 
''{'} .-:-~ ¡ 

! 

Vidrio artesanal ftecllo por 
Agµstín Berna!! 

t\-\ . .,. . t 

Vidrio artesanal flecho por,< 
. Agµstín Berna! i 

~- -~ 
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)J,"I :r ~,·_/ .. l 

Chico-$S6Q ; 
· .~, · 'i . -'GrarjdéS;$7510, 

¡ ~ ¡¡¡ > i' ;;, 

Liuerpool 

'fi.\~~f~¡·;. 
pire#CJ <Je 
fálJrlca 

Pro-. 

a".ff'SCJ1J, 

~nta 

plre#Qde' 

fabrica 

Vi!'O e/ 

f'a/qcio (le 

· ;,«ifrm~:j 

f'alqcio(le 

.'.n~!=!~~:-~o i 



Servilwtero 

Seruüwtero 

Servilwiero 

¡ 
. Pcwtcr mcx.i.canf ., r.:.',: 

E\11 rcsin11 poliést~r, 

djsponibll' en varias 
0910..,,,.. De fqrma_ cili¡tdrica 

Resina polié!;ter disp~miQle 

'en ~ria.< colo~ 

Pewter mcxican9 

Pewter mcxican9 
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! 
! 

$ 109 elj;,',;gc, de 4 
"" . ¡•;., .... 

Diva 

Pro-. 

arlf?SC11J, 

..;·-.~ta~:.,, 

¡liref,ta de 

fáf?rica 

Por­

art{?Sar¡, 

1Jt!nt<i 

¡lirei::ta de 

fábrica 



Scilero !( pi1"erttero 

Qo.jo.platp, 

Florero 

.:. 

Ca.i!l: 

Pewter ~exipano, ch;aro{cú ,., ·. 

en tá'lqve~ de Pur'la 

qob.,, martelinago 

,. 
Viqrio Che~>, en VS:rios 

.. 

. ·-: 'v co]pres -. . . ; ' '. '.~ 
ll:.-::--¡_,.. !~~'-= u· i.o: 

.¡ 

.. 

; ))'_,,,. 

$215 
·-•·:'--

Vidrio Cjteco éon pa~ eri :, : .¡,•, ·•· ' .•.; 
'A-.;;,fO iq(,xidabll' ,$.,W49 

. 
Vidri.o en ''llri~ colores1 

con cestería ep color 
nJti;;..:¡, importadJ de 

España 

puer~ prim;ipaf de ban-0 
'·¡,J¡:.'¡;,b.;~rl~ de ma~erq 
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LiüerpOi)í 

(.-Y!~i~b 
Barro 

Liverí:ioPl · 

,, .. ,,K~~:;f,.m 
barro 

__ j 



. Caj;¡ ' 

.. 
Caj;¡ 

Japonera 

! 
J!1spejo .. ',,, .. ::·~ 

r 

Cubr~ caja de pafiuelos 
; l·,-,.~~~ f ' 
r ~cial.es : 

. 

)$1,S"' 
Cuerpo principal en pcwter 

f!lerlcan9 y tapa en hic~ ~ 
forjada 

.t •:,·.·ut· \'.»:.; .;·.· 

. .f'ewterme:tjcanp ,., .... ,,.. ;,. "''" ,,, $8~,. ·. 

Cuerpo P,rin«ipa< en ,,a~·' 
!l p(i}J;~jigu..ti en e/abrí.?"' 

.fi:spe/o de 4qcms x 6~ns .. 
marco de 1nad(!ra p>n i,.,_._ 

\''\.·' 

'.".':.\>.!\ 

'>·Ú 

$37s -dfm·~;;;on~d~peiuter¡i,~ ,. 
me.tjcano 

'. ' ... ,(_· ... - . ' ~ .... \ ... . '·' ~ 
¡;\ .~ . 

t;a~~~pewterme.;tjOOfz~:·.·: •·;i. ·~~-
ool¡'jigµrw¡ de ponchas ,, . ,·, _.,., "·" '·' 

: .··'. .· ... ,..,~úi. . {' 
$22.?" •. · 
'.:. ".~' ,:~ \~ 

f'latf!Cld~. mf?Xiq:inopa~.:•• :•.1n·.lc-..;: ··.~1 i;,.-.u\i1·J 

~~#!ñ~ ve~~ ()'.'ml•\•,~ \~)t~n~~~ 
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01'tf'SU1J, 

venta 
flirer:ta de 

fál?rica 

01'tf'S01J, 

IX!ntá 
flirel)ta de 

fábrica 

-~~~~~';.! 
Barro 

a1'tf'SU1J, 

1:·~nta ~ 

flirel)ta de 

fábrica 

Liverpopl 

Liverpopf. 



_,arra 

Lámp¡ira 

Lámp¡ira 

¡ 
Lá.mp11ra 

f ·r·:\•,1 ~· • ;. · 

En ~.lavera 0011 ~ '!,".., .. 
,pewter metjcanp 

t···: 

Acero eqn asa d~ mc¡der¡:i '' 

De ta(avera cpn p,an~lla de 

tel~, diseño trac!ici,;,nal~ \ 
cqnservador . · .· 

De mesa pon decoract"ón cfe 

ooncfias /Jase de macfera y 

c;uer¡}o qe cobre, pantallp 

en tela 

De mesa, 40 ~de qltura. 

Con querpo di' resina lija'!~. 

y par¡tallp. de poljpropileno 
1 

' 

.. $379 

"\'' 
}(~!f'5 

Cúbica de 2Dcnis ~n -:-:nr' ,q_..· .• ;··.·~··· : -~H~ .. ·!~,~c'·\ 

~t~Ó~~/ bl~~co.~, .·J ''>~.;u,i'"~l~~.~~:~~~ 

! 
\ ~<i';.~~::.!e!!~:J 

. Hien-q 

o.,.-~~~~.....,-~~~~-_,.~--''--~~~~~~~~.....,-~~-L~.....,..~~~~~~~~~~--L.~~~~"'""--'·'"". 
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TENDENCJA 
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Tendencia-s,f. acción,fuerza por la que un cuerpo se 

mueve hacia otro o hacia algo.// Inclinación del 

hombre hacia ciertos.fines/ !idea política,filosófica, 

religiosa o artística orientada en una dirección. 

Estética-s,f. Teoría de la belleza en general y del sentimiento que 

despierta en el hombre//teoria del arte. 

"La palabra ':forma" está llena de ambigüedades semánticas. Es evidente que no vamos 

a utilizarla en el sentido de las formas diplomáticas, ni tampoco en el sentido de la 

forma del queso de Parma; ni laforma de madera que se mete dentro de los zapatos. 

Nos vamos a ocupar de las formas geométricas y de las formas 

orgánicas; las geométricas las conocemos todos, por haberlas visto en los manuales de 

geometría, y las formas orgánicas podemos hallarlas en aquellos objetos o 

manifestaciones naturales, como pueden ser la raíz de una planta, un nervio, una 

descarga eléctrica, un río, etc."" 

Bruno Munari. 

En la actualidad existen tantos diseños para objetos y 
objetos ya hechos que difícilmente se puede crear alguno 
que no tenga por lo menos una pequeña similitud con 
alguno ya existente. Escoger una u otra tendencia 
es simplemente querer identificar al objeto dentro de un 
grupo determinado de objetos ya hechos. Para este trabajo 
en realidad no se escogió una tendencia estética de una 

.:::::::1111....,,¡,..;.;:¡9 época particular, llámese Bauhaus, Art Decó, High-Tech, 
Modernista, Pop, o Posmodernista .. .Ias formas y estética de los objetos 
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son el resultado de un juego de formas sencillas, y la 
función que debe cumplir cada objeto. 
Esto combinado con el juego de transparencias y · 
reflejos ha dado con10 resultado diez objetos que 
pretenden cada uno por sí mismo resolver estos 
juegos sin grandes complicaciones formales, 
integrando así 

. ,';. i ~ '. 40 
Forma-Función-Material con la regla de que en 
cada objeto se deben utilizar ambos materiales-y ' 
evitar, en medida de lo posible, el uso de otros. 

materiales adicionales. 

El juego finalmente se "gana" o "pierde" de acuerdo a la relación de 
emociones que pueda resultar entre el diseñador como primer jugador y el 
consumidor final como su contrincante. 

"El diseñador cuenta una historia en lo que diseña y 

el consumidor lee otra historia, el asunto es que casi 

lean lo mismo, lo cual es muy difkil". 

Luis Equihua. 

La tendencia estética que se ha seguido en los objetos 
diseñados se puede considerar un capricho del 
diseñador. El lporqué? se responde por la inquietud de 
rediseñar estos diez objetos tan familiares y tan 
recurrentemente diseñados y rediseñados en el pasado, 
el presente y seguramente el futuro. 
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"Creo que los productos terminados y el diseño industrial acercan a la gente. En las 

pequeñas cosas el símbolo de status desaparece" 

Ame Jacobsen 

"El diseño es el arte que combina las necesidades del consumidor con las posibilidades 
· de una producción industrial " 

Olavi Lindén 

"Lafealdad de vende mal " 
Raymond F. Loewy 

''Menos es más " 
Ludwig Mies Van der Rohe 

"La primera regla para el diseñador es encontrar al cliente adecuado" 
Massimo Morozzi 

"El arte se ha enamorado de la historia y la industria se ha vuelto parte de un fenómeno 
·· · · · · intelectual" 

GioPonti 
- -· , 

· ·"Presumir con el diseño se ha puesto de moda " 
· · Andrée Putman 

,-.-. 

"Lo que el diseñador púede hacer el anticipar un estado de ánimo antes que la gente se 
de cuenta que está aburrida. Simplemente es cuestión de aburrirse primero " 

MaryQuant 

"Por cincuenta años la.función ha sido considerada un concepto establecido cuando de 
hecho nunca ha sido enteramente comprendido " 

BorekSipek 

"El buen gusto no es sustituto de conocimiento" 
Frank Lloyd Wright 
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Descripción básica 

de los objetos 
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Los 10 objetos diseñados han buscado ser versátiles, todos tienen una 
función definida, sin embargo se pueden utilizar de diversas maneras al 
ajustar sus piezas, o acomodarlas de distinta manera. A partir de una 
necesidad básica como comer, habitar o pensar se puede diseñar 
cualquier objeto que puede derivar como un facilitador de placer. Por 
ejemplo de la necesidad de comer derivan objetos como las vajillas, 
electrodomésticos o en este caso la charola para objetos calientes-anillos 
para servilletas de tela. 

Característica básica buscada: VERSATILIDAD 

Necesidades Básicas <:::=> Placeres 

COMER <==:::> cocinar 

HABITAR <:::::::=:> decorar 

PENSAR <:::::::=:> estudiar, escuchar música. 

A continuación se presentan los objetos con una breve descripción: 
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z ••• 

La puede usar: 
cualquier persona a partir de los 10 años. 

Caja/Alhajero: 

Uso- Contener 
objetos, decoración. 
Puede contener : 

alhajas, aretes, 
pulseras, anillos, 

llaves, pastillas, ligas 
cabello, dulces. 

Puede estar en: la 
sala, la recámara, la 

cocina, el vestíbulo, la 
oficina, el baño. 

Este objeto consta de dos partes. Su ensan1ble es sencillo y permite utilizar 
el espacio interior al máximo. 
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Cenicero: 

Uso- Recolectar ceniza 
de cigarrillos, 
decoración 
Puede contener: 
Ceniza. 
Puede estar en: 
Sobre cualquier mesa 
Lo puede usar: 
Fumadores, o como objeto decorativo cualquier persona 
a partir de 10 años. 

Este objeto consta de dos partes las cuales embonan entre sí. La parte que 
es receptora de las cenizas está hecha del metal siguiendo el principio de 
adaptar el material a la función, si esta fuese de resina podría quemarse. 
En su base de resina tiene un espacio para embonar la parte metálica. En 
su forma se ha jugado con elipses que forman un huevo cuando son 
cerradas y embonadas entre sí. 
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Lá17lpara de buró: 

Uso- Alumbrar, decoración. 
Puede contener: Luz 
Puede estar en : la recámara, la 
sala, la oficina. 
La puede usar: cualquier persona 
a partir de 10 años. 

La función de este objeto es 
alumbrar con poco voltaje, está 
pensada para ser decorativa y utilizar 
un foco de 60 V máximo. Sin 

embargo la base debe ser del metal pues el sóquet de lámpara tiende a 
calentarse. La resina con un acabado esmerilado se usará para la pantalla 
y tendrá dos canales de ventilación para permitir el flujo de aire, ayudando 
así a que el foco tenga un rendimiento óptimo. 
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Organizador para is 
cd's: 

U so- Organizar discos 
compactos, decoración 
Puede contener : 
discos compactos 
Puede estar en : 
Cerca de un componente 
de audio 
Lo puede usar: 

(';; --
Cualquier persona a partir de 10 años. 
Para este objeto se pensó especialmente en el proceso para producir las 
partes para asignar los materiales. La charola tiene hendiduras que serán 
más fáciles de producir en metal. Además al ser más rígido permite que el 
claro entre soporte y soporte sea más largo. En su extremo frontal tiene un 
espacio separado para colocar el disco que se esta escuchando. 

-------·t 
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Portarretratos doble: 

Uso- Exponer cuatro 
fotografías, decoración. 
Puede contener: 
Cuatro fotografías de 10 x 
15cn1s 
Puede estar en: 
Cualquier habitación 
Lo puede usar: 
Cualquier persona a partir 
de 1oaños. 

Los porta retratos comerciales en general tienen una "tapa" trasera que 
permite el acceso a la fotografía y además sirve para adaptar el soporte del 
objeto. En este caso cada "hoja" del portarretratos se abre para colocar el 
vidrio y las fotografía. Las dos hojas embonan entre sí y se estructuran de 
manera que no hace falta agregar un soporte. 
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Reloj de niesa: 

Uso- Dar la hora, decoración 
Puede contener: 
Tiempo 
Puede estar en: 
Una mesa de noche, un escritorio 
Lo puede usar: 
Cualquier persona a partir de 10 
años. 

El reloj está libre de botones exteriores, el mecanismo del reloj, comercial 
de batería AA, se inserta en la pieza de resina. Se tiene acceso al separar 
las piezas de resina y pewter. La resina en la parte de la carátula es 
transparente y el resto tiene un acabado esmerilado. 
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Organizador de 
cubiertos: 

Uso- organizar cubiertos 
Puede contener: 
Cucharas soperas, 
cucharas azucarera, 
tenedores, cuchillos. 
Puede estar en: 
La cocina, sobre una mesa 
en buffet. 
La puede usar: 
Una familia promedio de 4 
personas. 

Este objeto resulta muy práctico para tener en orden los cubiertos. Tiene 
cuatro separaciones para acomodar los cuatro tipos de cubiertos básicos. 
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Florero: 

Uso- exponer flores, decoración 
Puede contener: 
Flores, agua 
Puede estar en: 
Cualquier habitación 
Lo puede usar: 
Cualquier persona a partir de 10 años. 

La resina no puede estar en contacto prolongado con 
agua por lo que el receptor de ésta será de metal y la 
base de resina. La base de resina tiene tapas con la 
forma del cono o de pirámide truncada. Siendo esta 
traslúcida se podrá percibir este efecto. 
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Organizador de anillos 
para servilletas de tela: 

Uso- colocar cuatro anillos 
para servilletas, y cuando 
éstos están en uso, porta 
objetos calientes en la mesa. 
Puede contener: 
4 servilletas de tela. 
Puede estar en: 
Sobre la mesa durante la comida, como objeto 
decorativo en la cocina o área de comedor. 
Lo puede usar: 
Cualquier persona a partir de 10 años 

Este objeto tiene una doble función, al ser la base de metal se puede 
utilizar también para colocar platos calientes en la mesa. Los servilleteros 
individuales sirven también para colocar los cubiertos mientras están en 
uso. 
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Porta lápices-pisa papeles 

Uso- Organizar utensilios de 
escritura 
Puede contener: 
Lápices, bolígrafos, clips, 
grapas. 
Puede estar en: 
Sobre cualquier escritorio o 
mesa de trabajo. 
Lo puede usar: 
Cualquier persona a partir de 10 
años. 

Este objeto además de poderse usar como porta lápices cuando está 
ensamblado, tiene la posibilidad para que cada una de las partes se use 
como "charola" para clips. 

. . . -
~-
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Los colores de la resina pueden variar para cada objeto. Lo que será 
constante será el tratamiento de las piezas, las cuales serán traslúcidas 
(esmeriladas) prácticamente en todos los casos, salvo la carátula del reloj. 
El acabado en el caso del pewter será brillante. 
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ERGONOMÍA 
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La ergonomía ha sido definida corno "El diseño 
de la tecnología del trabajo", que "estÜ'bci.sada 
en las ciencias biológicas humanas : anatomía, 
fisiología y psicología". En palabras más 
sencillas, es definida corno una "ciencia 
interdisciplinaria que estudia las relaciones 
entre la gente y sus ambientes". 

En el diseño de productos consumibles, 
ambientes de trabajo, vehículos de transporte, 
entre muchos otros, la ergonomía juega un papel 
indispensable. La relación que tiene el usuario 
con los objetos varía dependiendo de los factores 
de ergonomía que estén implícitos en el objeto. 

Estos factores son una base para el diseño de 
objetos cuando éstos definen en sí al objeto. Por 
ejemplo, una silla "ergonómica" puede 
mantenernos sentados có1nodamente durante un 
periodo más largo que aquella en la que estos 
factores no han sido considerados. 

'"""'"""'~·-•. 
'"" . 

e.-·-- ,_ v.,-, ~ 

Unos zapatos tennis, tienen características 
especiales dependiendo del usuario, adecuados 
al ejercicio que se va a llevar a cabo ... 
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Los ?npatos tennis liczn euolucionado volviéndose cada vez 111ás ergonóniicos. 

En el caso de los objetos propuestos, la ergonomía no es un factor 
primordial. Sin embargo hay algunos factores que se tienen que tomar en 
cuenta, como el tamaño de las manos en relación con los objetos, el peso 
de los objetos, y la facilidad de operación por el usuario. 
Por último, la proporción de los objetos y el juego de los materiales con 
sus colores será lo que dictará el factor psicológico dentro de la ergonomía 
de cada objeto. 

A continuación se presentan tablas con medidas antropométricas de 
manos de hombres, y algunos de los esquemas descriptivos de 
movimientos que pueden considerarse para el manejo de los objetos. La 
tabla y el diagrama muestran las medidas de manos de adultos en 
centímetros y percentiles 95 y 5. 

·-·~ ~ 
• O. • •. •wl:. "· "' 

•1 .. •"!'" 

Percentiles 1 .. , J K . L 

95 20.5 11.8 9.6 23.1 

5 17.8 10.0 8.2 20.0 

-· .. 

66 



JJ::==:t-=-,, _ • 
NEUTRAL 

NEUTRAL ·:¡.•. ABDUCTION 

NEUTRAL 

ROTATIONIN 
NEUTRAL POSITION 

OPPOSITION 

HYPEREXTENStON 
AND FLEXION 

Movimientos de los 
dedos. 

"-·¡-_;. 

e:-: ~:,:_j.: :_~· _____ ,.'J~-------

~·a ,-

... ~-"',, .. · ... 
ROTATIONIN 
ABDUCTION 

67 

,, · MoviTnieizto dethqTnbrO. 



Movimiento del 
rnrln 

FLEXION ANO 
EXTENSION 

NEUTRAL 
EXTENSION 
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FLEXION 
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DEVIATION 

ULNAR 

o._· 

SUPIHATICN PRO"ATIOH .. ".· ---~~ ..... 

PRONATION ANO 
SUPINATION 

Movimientos de la 
-muñeca 

Específicamente para cada objeto las consideraciones ergonómicas son las 
sigtiientes: 
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-Caja/ Alhajero: Este objeto tiene un peso 
máximo de 1k.g. Se puede levantar con una 
sola mano, por lo cual su dimensión total es 
adecuada a ésta. No tiene divisiones para que 
los dedos del usuario puedan llevar a cabo un 
movin1iento de pinza. 

-Cenicero: Pesa 400 gms. La parte 
superior está destinada a la recepción 
de cenizas y puede ser separada de la 
base para su aseo. Se ha considerado 
un agarre fácil que permita al usuario 
mantener la limpieza de su mano. 
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-Lámpara de Buró: El peso ayuda a su 
estabilidad, este puede ser de máximo 3 Kg. 
Se tiene un acceso fácil al foco y al 
intern1ptor. Este objeto está considerado 
para ser movido con ainbas n1anos, por un 
sólo usuario. 

::,"'·: iilT ¡¡LJ-- i 
1 - - ~~-' 

r 
"· 

-Porta Retratos: Es accesible para 
introducir las fotografías y tener facilidad de 
limpieza. La estabilidad del objeto la da la 
escuadra que forman entre sí ambas partes 
de porta retratos. Tiene un peso de 2.5 kgs . 

71 



¡¡ 

,· 
;, ... J.¡. 

..,, 

.. ,... ·.· j 1 . f -~-· 
J;". 

72 

¡• 
l 

. .. ~ ('" . 



'--

--

-Florero: este objeto debe tiene un peso de 6 
kgs considerando la estabilidad necesaria. Se 
ha considerado que cuando el jarrón contenga 
agua debe ser accesible para levantarse, aunque 
esto generalmente se realiza con ambas manos. 

-Juego de escritorio (pisa papeles y 
porta plum.as) : Este objeto pesa 1 kg. Está 
diseñado para ser manejado con una sola 
mano cuando el objeto está ensamblado. 
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-Juego de 4 anillos 
servilleteros con base Porta 
Objetos Calientes : Sus piezas 
individuales, los anillos 
servilleteros, son suficientemente 
grandes para no presentar peligro 
a ser tragados por bebés. Las 
piezas son fácilmente accesibles y 
la base fácil de limpiar. Este objeto 
tiene un peso máximo de 1.5 Kg 

Organizador para :i5 discos 
coTnpactos : El objeto no tiene la 
finalidad de ser portátil y tiene un peso 
máximo de 2.5 kgs, éste aumentará con 
la colocación de los discos. Se han 
considerado aquí movimientos a partir 
del antebrazo para poder mover el 
objeto y mantener su equilibrio. 

1-·-. ~-
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Organizador portátil para 
cubiertos: Este objeto tiene un 
peso de 1kg máximo. Al contener los 
cubiertos éstos lo aumentan 
considerablemente. Por la misma 
razón sus dimensiones son mayores 
y se considera un n1anejo con ambas 
manos. 

\-- .r· ·----J;----,-, -'-7 
I ,_ / 

JJ---¡¡, 
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/ 

-Reloj de Mesa: Este objeto pesa 1 kg 
máximo. Se consideraron factores de 

óptica, esto es que la lectura del reloj sea 
fácil. Así mismo es fácil acceder a las 

baterías para su cambio, lo cual se hace 
separando las piezas y deslizando la 

máquina en la parte de resina. 
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PEWTER 

ESTA TESIS NO SAJi_}~ 
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PEWTER 
En su forma más pura el estaño está lejos de ser un buen candidato para 
hacer objetos, no es fácil fundirlo y es demasiado quebradizo para poderse 
vaciar exitosamente. Normalmente ha sido aliado con otros metales, 
principahnente con plomo en una proporción de 10 a 1, y con cobre en 
una proporción de 100 a 4, el pewter es el resultado de estas aleaciones. 

Su uso data de la época egipcia (3700 A.C.) y 
algunos objetos hallados en el monte Esquelina y 
el Río Tíber incluyen estatuillas representando a 
divinidades, miniaturas de objetos caseros como 
anforitas, lámparas de aceite, y pedazos de 
muebles. Los objetos hechos en pewter eran 
menos frecuentes que aquellos fabricados en 
vidrio, bronce, plata o barro, sin embargo, 
durante el siglo XIV en Alemania se desarrolla 
esta actividad con un control de calidad estricto, 
y el siglo XVI marca la era dorada del pewter. 

Los primeros moldes se hicieron de barro mezclado con pelo de cabra, y 
posteriormente cuando se comenzaron a aplicar relieves 
se hicieron en latón y cobre. Dependiendo del tipo de 
relieve se grababa directamente en el modelo o se usaba 
ácido cáustico posterior al vaciado. Las piezas grabadas 
más caras e importantes por su estética fueron producidas 
en el periodo gótico tardío alrededor de 1500 D.C. 
En vez de usar oro, plata o piedras preciosas, la gente 
menos pudiente de la edad media usaba prendedores de 

45 pewter cosidos en su ropa y sombreros. Estos prendedores 
cmnúnmente eran llevados como amuletos. 
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Debido a que los objetos de pewter eran fundidos una y otra vez, no se 
conservan muchos utensilios de épocas anteriores a la gótica. Lo que sí 
existe como evidencia son documentos en los cuales se discute la 
viabilidad y aceptación para utilizar el pewter para la fabricación de cálices 
religiosos. Desde el siglo XVI el uso del pewter fue distintivo en la 
fabricación de jarras y tarros. 
La competencia del pewter surge a finales del siglo XVII con el "boom" 

46 

de la cerámica de alta temperatura con 
esmaltes de colores. 
El éxito de esta cerámica fue su 
producción en serie, se abrieron muchas 
fábricas y como consecuencia, el uso del 
pewter para utensilios decayó 
totalmente, por lo cual los pewteros 
decidieron entonces imitar los diseños 
hechos por los orfebres de plata con la 
esperanza de ganar un nuevo mercado 

con la ambiciosa clase media. Esto fue un éxito y a partir del primer cuarto del 
siglo XVIII, el "pewter estilo-plata" se establece fuertemente con los estilos del 
Regency y el Rococó. 
El pewter se convierte entonces en un material de imitación, y 
posteriormente es usado frecuentemente en piezas del estilo neo-barroco, 
neo-gótico, y neo-renacentista. 
Durante el periodo del Art Nouveau y el "Arts and Crafts" hay un nuevo 
auge en el uso del pewter. 
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·.: • . 1,i{ ···."El pasado no vuelve nunca, las re-evocaciones no sirven 

más que para jugar con ellas. Por lo tanto una 

educación basada sólo en el pasado le sirve para nada 

a quien ha de trabajar en elfeturo próximo. El 

pasado solamente puede tener unafención cultural y se ha de considerar ligado a su 

tiempo, ya que de otro modo se entiende nada. n 

Bruno Munari. 
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Actualmente el pewter ha tomado distintos 
caminos, en Estados Unidos y Europa se sigue 
fabricando con una fórmula que consiste en 90-
95% de estaño, 2-8% antimonio o cobre, y 1-2 % 
de bismuto. Las piezas producidas varían en 
estilo siendo desde muy clásicas, hasta modernas. 
En México la fórmula de composición está basada 
principalmente en aluminio. La industria del 

pewter ha ido creciendo fuertemente con una producción de objetos 
decorativos que van desde los porta retratos y utensilios de cocina, hasta 
piezas para muebles. 

Los motivos del pewter hoy en día son de lo 
más diversos y las piezas tan sencillas o 
rebuscadas como lo desee el diseñador. 
México ocupa el segundo lugar mundial en la 
producción y exportación de este tipo de 
pewter siendo superado solamente por la India 
debido a su mano de obra económica y a un 
gran subsidio estatal que baja los precios del 
aluminio considerablemente. 

49 

La mayoría de los diseños son comunes e incluso trillados, las copias son 
frecuentes, esto debido en gran parte al esfuerzo y riesgo que representaría 
contratar a un diseñador. 
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Mientras siga habiendo mercado para las piezas que se producen no hay 
inquietud por cambiar los diseños. 
El pewter es un material que ofrece muchas posibilidades para el diseño y 
fabricación de objetos innovadores. La facilidad para trabajarlo, y sobre 
todo los acabados que se le pueden dar lo convierten en un material 
flexible a diseños de todo tipo. 
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FABRICACIÓN DEL PEWTER 

En México existen muchos talleres que fabrican una 
gran diversidad de objetos en pewter, son 
considerados corno pequeña industria o también 
como pequeñas empresas; constituyen una fuente 
permanente de trabajo e ingresos para un amplio 
sector de la población. 

Se visitaron dos de estos talleres ubicados 
respectivamente: en la carretera vieja a Cuernavaca y otro en la ciudad de 
Morelia Michoacán. Se encontró que ambos tienen las mismas 
caracteristicas: 
Trabajan con un número de empleados que oscila entre 14 y 18 
trabajadores y se tienen una producción que va desde 500 hasta 8ookgs 
de pewter trabajado semanales. 
Generalmente el metal se obtiene en lingotes, sin embargo este ha sido 
procesado anteriormente y es un reciclaje de carrocerias viejas. De manera 
que esta pequeña industria contribuye al aprovechamiento de material que 
de otra manera seria considerado basura. Existen 8 grados de aluminio 
que determinan su fluidez, brillantez, y dureza, a mayor grado menor 
dureza, mayor fluidez y menor brillantez. Para estos objetos se utilizó 
aluminio grado 40 que tiene una temperatura de fundición de 430°c. 

Lingote.s aluminio 
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PROCESO GENERAL DE MOLDES Y FUNDICIÓN 

Modelado: 
Una vez que se cuenta con las características necesarias a producir, se 
realiza un modelo en madera o algún tipo de material muy suave tal corno 
cera, pasta, acrílico, etc. 

Moldeo: 
El proceso es meticuloso en arenas y arcillas especiales con diferentes 
tipos de humedad. El primer paso es hacer una "cama" con la arena 
cernida en la cual se coloca el modelo, se utiliza una caja de moldes, la cual 
está hecha de madera y consiste de dos marcos abatibles que tienen varios 
pernos para que se puedan centrar. 
El modelo se ubica "boca abajo" al 
centro de uno de los marcos y se cubre 
con arena. Se apisona hasta compactar 
perfectamente la arena y se "raza a 
nivel". 

~ -..;' ·:~. . ., .~ .. ";:-. ~~ "Fy 

1 
~1 

•r~~-

r--1í 
(_J' 
~· --··· -- ,, .. 

. '.'t. 

Para compactar 
bien la arena se 
utiliza un 

A/o/de de arena con modelo 

rociador de agua, y una vez que esta lista la cama, 
ésta se voltea y se desprende el modelo; luego 
entonces, se retoca y perfecciona . 
Se espolvorea un polvo fino "separador" que servirá 
como desmoldante para la pieza vaciada. Se vuelve a 
colocar el modelo en la cama y es rociado también 
con el polvo separador. Se coloca el marco 
contraparte de la caja y se vierte arena, de igual 

manera se compacta hasta que queda bien firme. 
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- Compresión de la arena 

Los métodos para compactar que 
utilizan los trabajadores son, además de 
ingeniosos, divertidos : bailan sobre la 
caja, le suelen llamar el "baile del indio". 

Fundfo;ón' -;:11: ~¡~ 
Se controla minuciosamente el tipo de aleación .. i!:~ ' "" h { ~ 
para no obtener ningún tipo de contaminación .Jf~-· "" ltt_{, 
=c~~~i:~~;:~~~;;~9!~ª1~~~;;;i:~:S7~~ees e~~~--~-:-::· : .. ::,,~:a 
silicio metálico y .04% de cobre. El contenido Moldes m s;;;~--··""""" 
de Silicio es importante pues ayudará a que la pieza final tenga una dureza 
adecuada. Si se tiene un contenido mayor al 8% la pieza será demasiado 
dura, n1ientras que si se tiene en cantidades menores tiende a ser porosa. 

~~~~~t Se funden en el horno los elementos 
_,-·· necesarios de la aleación, para 

· " posteriormente vaciar en los moldes ya 
preparados. El metal funde a una 
temperatura aproximada de 43oºC en 
hornos hechos con ladrillos refractarios. Se 

. .. ,....;;. utiliza un crisol, generalmente de grafito o 
Crisol con meta/fundido hierro el cual es alimentado de gas L.P. por 

medio de una tubería que en su extremo 
tiene un soplador. Este último produce aire que ayuda a que el calor 
generado suba unifonnemente por el crisol y el horno. 
El metal tarda entre 30 y 40 minutos en fundir y se debe calentar ocho o 
cinco minutos más dependiendo del fundente que se haya utilizado. 
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Generalmente se utiliza un fundente llamado Fluxus AL, siendo su 
temperatura de vaciado 75ºC aprox. 

Cada molde tiene de dos a tres respiraderos y vertederos, con esto se 
controla que las piezas no tengan burbujas y por ende su dureza final. 

Vaciado del metal 

Terrrzinado, Corte y Rebabeado: 
Se corta la colada o masacota con la cual fue alimentada o vaciada la pieza 
en el molde de arena, posteriormente, se rebabea con un motor esmeril 
para quitar todos los residuos de metal en la orilla de la misma para pasar 
a limar partes interiores de la misma. 

~ 

Arho/ de pewter 

Desmolde de 
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Pulido: Se trabaja con 
motores pulidores de 5 a 7 hp. con los pasos 
siguientes: 
1. Asentamiento de la pieza con ruedas de 
esmeril delgado maya 180. 
2. Semipulido. 
3. Brillo total de la pieza. 

Lavado: 
Se desarrolla el lavado manual de cada una 
de las piezas mediante diferentes tipos de 

Pulidor 

desengrasantes a baja temperatura enjuagando y secando. Comúnmente 
se utiliza diese] con10 desengrasante, posteriormente la pieza es secada en 
aserrin. Se limpia meticulosamente para quitar los residuos de las pastas 
pulidoras, y entonces se termina de secar y limpiar en harina de trigo. 

Die.Je/. a$errln. harina 

Finalmente se trata con algodón para obtener su brillo final y 
paralelamente su revisión final. ~--:.- . 

- ~~~~~;aa~n 
Empaque: 
Se embolsa y empaca cuidadosamente para que 
llegue a su destino en optimas condiciones. 
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PLÁSTICOS 
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PLÁSTICOS 

52 

Los Plásticos son materiales sintéticos que pueden 
ser transformados en productos utilizables por 
medio de calentar, moler, moldear y otros procesos 
similares. El término se deriva del griego plasticos 
que quiere decir formar. El primer plástico 
conocido fue la Parkesina llamada posteriormente 
Xylonita, descubierta por el químico e inventor 
inglés Alexander Parkes en 1862. 

El primer plástico completamente sintético fue producido comercialmente 
de fenol y formaldehido en 1910 por Leo Hendrik Beakeland, un químico 
belga nacionalizado americano; este era una resina termofija, llamada 
Bakelita y fue usada ampliamente en la industria americana. 
La primera resina incolora de urea-folmaldehido, fue patentada en 1918 y 
comercializada hasta 1928. Aunque estaba 
disponible en cualquier color, se le adhería la 
humedad, problema que fue resuelto en 1939 
usando ni.elarnina en vez de urea. 

Mientras tanto, los acetatos de celulosa fueron 
intensamente estudiados. Al principio solo el 
triacetato soluble en solventes tóxicos era producido 

y aplicado como barniz resistente al agua en las alas de 
aviones. Al final de la primera guerra mundial el 
tríacetato era fabricado en polvo para después fundirlo y 
moldearlo. 

53 

En Mayo de 1922 el químico alemán Hermano Stavdinger 
publicó la demostración de que el caucho se compone de 
cadenas de unidades de isopreno, y la palabra 
macromolécula se usó por primera vez. 

54 

Estudió profundamente la resina estireno, examinando 
las viscosidades de sus soluciones. Stavdinger comprobó 
que la resina de estireno era un gran conjunto de 
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macromoléculas o polímeros gigantes de diferentes largos que llamó 
poli estiren o. 

El descubrimiento de Standinger dio las bases teóricas 
de la polimerización, y coincidió con otros dos factores : 
el crecimiento de la industria química en general y el 
ímpetu político en Alemania hacia una independencia 
de muchos materiales naturales llevando al desarrollo 
industrial de procesos en laboratorios: 
El cloruro de vinil, descubierto en 1835 está formado 

por la reacción del 
acetileno y el ácido 
hidroclórico. 
El polímero PVC cloruro 
de polivinil fue producido 
por primera vez en 1912. 

55 

56 En 1928 en Estados Unidos se descubre la 
superpoliamida, mejor conocida como 

Nylon. 

'. ~;l 
-~~ .:·. ('; 

Los poliuretanos vienen en 1937, tras de esto en 1939 se descubre el 
polietileno. la resina epóxica en 1943, el tereftalato de polietileno en 1941, 
y los poli carbonatos en 1956. A la par se fueron desarrollando nuevas 
técnicas de fabricación y transformación. Cuando se inventó el celuloide, el 
único equipo disponible para su transformación era el que se usaba para el 
caucho. Las ináquinas extructoras eran hidráulicas. 

58 
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Las primeras máquinas de extrusión, inyección, termofonnado y soplado 
datan de las primeras décadas del siglo XX. 
Como se puede observar la industria del plástico tiene relativamente poco 
tiempo de existir, esto es, si la comparan1os con la del Pewter. 

Los plásticos están compuestos de moléculas gigantes (polímeros) 
organizados en cadenas inmensamente largas de unidades repetidas 

derivadas de moléculas cortas; en el caso de los 
polímeros de adición estas moléculas cortas se 
conocen como monómeros. 
Las cadenas se construyen con la formación de 
enlaces químicos. 

Actualmente se han desarrollando todo tipo de 
con1puestos y polín1eros los cuales pueden 
sustituir prácticamente cualquier otro material, 
por su accesibilidad, los plásticos son materiales 
altamente utilizados para la fabricación de todo 
tipo de electrodornésticos, de muebles, de 
automóviles, de vestido, de jarcería, en fin, 
práctican1ente cualquier cosa que se nos venga a la 
cabeza se puede producir en plástico. 
Sin embargo no son degradables, algunos son 
reciclables, pero en su gran mayoría los desechos y 
residuos plásticos son muy contaminantes. Esto 
representa un gran reto para la industria 
plastiquera. 

Para este trabajo se eligió utilizar un tipo de resina 
poliéster debido a su fácil transformación. La 
industria de los plásticos en México es muy 
importante y este tipo de resina resulta fácil de 
adquirir y a un precio bastante accesible. Se eligió 
la resina poliéster fabricada por Poliformas 
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Plásticas S.A. de C.V. puesto que es el fabricante que cuenta con todos los 
productos necesarios para su procesamiento, por ejemplo el caucho de 
silicón para los moldes, las pastas para pulir, las ruedas de manta, los 
colorantes, aceleradores, y catalizadores . 
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FABRICACIÓN DE OBJETOS EN RESINA 
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FABRICACIÓN DE OBJETOS EN RESINA 

Cuando está pulida, la resina puede semejar mucho al vidrio en su 
apariencia final. Se puede esmerilar, jugar con distintas cargas 
(encapsulados), además de prestarse para realizar formas muy diversas 
debido a su fácil moldeo. 

RESINMEX70 
Es un poliéster de alta reactividad, 
viscosidad media y baja coloración. 
Sus características principales son: 

• Presenta condiciones de gelado y curado 
que permiten asegurar una alta 
transparencia y clmidad en el producto 
final. 

• Desarrolla una dureza óptima que permite 
desbastar y pulimentar los productos con 
suma facilidad. 

• Buena estabilidad dimensional. 

66 

Resinmex M 30 tiene su principal campo de aplicación en la manufactura 
de artículos vaciados que deben tener máxima claridad y transparencia; 
estos pueden ser artículos decorativos, encapsulados, figuras, llaveros, 
botones, etc. 

DATOS TECNICOS 
Sólidos ( %) ....... 63+ 2 
Viscosidad (cps.@ 25 C ) ....... 400+20 
Tiempo de gelado (min) (2*) .... 16+2 
Tiempo de curado (min) ..... 30+5 
Temperatura de exot. Máxima (ºC) ..... 160+10 
Gravedad específica (gr./cm3) ..... 1.10+0.02 
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Color Máximo ..... 50 APHA 
Dureza (3*) ..... 40+5 Barcol 

1.-Determinación con Viscosfmetro Brookfield, modelo 
LVF aguja No.3 a 60 r.p.m. 
2.-Determinación en So grms. De resina y 20 grs. De 
estireno, acelerada al 0.5% de Naftenato de Cobalto al 
6% y al 1% en peso de PM EK al 50% 
3.-Determinación en durómetro Barco! modelo 
GVZJ-9341-1 a las 24 hrs de haberse fabricado. 

Esta resina requiere del agregado de un acelerador o promotor adecuado a 
fin de obtener la mínima coloración posible. También es importante 
controlar la cantidad de catalizador para obtener productos de buena 
calidad. El uso exagerado de catalizador trae como consecuencia 
amarillamientos y estrelladuras en las coladas grandes. La temperatura de 
operación es determinante cuando se emplea esta resina ya que esta 
actuará como acelerador o retardador del curado de la resina. 
Las siguientes proporciones de acelerador y catalizador son las 
recomendadas a diferentes temperaturas en coladas de 1oogrs. 

Temoeratura ºC % de Acelerador % de Catalizador 
2oamenos O.fi 1.0 
20 a 2fi O.fi 1.0 
2.s a más o.~ o.7s 

Para la fabricación de las piezas en resina se necesitan moldes de silicón. 
Estos son los más adecuados dado que las piezas no son muy complicadas 
en su forma. El silicón es un elastómero y como tal tiene la peculiaridad dP 
ser elástico además de poseer una temperatura de servicio de 3ooºC y un 
alta tensión superficial, lo que significa que su estructura molecular es tan 
cerrada que no permite la adhesión de otros materiales. También tiene la 
capacidad de reproducir fielmente cualquier tipo de textura. 
Existen varios tipos de molde los cuales se usan dependiendo de la pieza 
que se quiera copiar, y se definen de acuerdo a las siguientes 
características: 
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a) altura de la pieza. 
b) ángulos de salida 
c) volúmenes 

La combinación de los tres criterios determina el tipo de molde: 
.Molde tipo Bloque: 
Recomendado para piezas bajas, con o sin relieves, ángulos de salida 
positivos y reducido volumen de material a invertir. Indicado para piezas 
delgadas y altas que requieren exactitud . 

.Molde tipo Guante con contramolde de Yeso: 
Util para piezas altas o bajas, con ángulos de salida positivos o negativos y 
gran volumen de material a verter . 

.Molde tipo guante con contramolde de P.R.F. V. (Fibra de 
vidrio) 
Usado para las piezas que tienen un alto grado de dificultad y que 
requieren más de dos partes para configurarlo. 

Para la fabricación de los distintos objetos se realizaron moldes con contra 
de yeso, para el florero fue necesario fabricar corazones retráctiles. 

FORMULACIÓN DEL SILICÓN 

COMPONENTE PORCENTAJE 
Silicón 100 

Diluvente 40 
Catalizador 2 

Para efectos de cálculo se tiene que 1gr = 34 gotas de sustancia. 
Todos los cálculos se basan en la cantidad de silicón y se calculan por regla 
de tres. 
La preparación de la fórmula requiere tener presente los siguientes 
conceptos: 
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- El silicón es un material denso de difícil aplicación por lo que 
generalmente se la agrega un aceite diluyente o adelgazador para volverlo 
manejable. El porcentaje máximo aplicable se usa para 
preparar la primera capa y así obtener una copia fiel de cualquier textura 
en el modelo. A menor cantidad de diluyente mayor densidad, porcentajes 
como 20% y 15% se recomiendan para las siguientes capas. Se debe 
adquirir una mezcla homogénea por lo cual se recomienda batir esta con 
movimientos tanto verticales como circulares, y en ambos sentidos. 

- Cuando el silicón tiene la densidad requerida se le aplica el catalizador, 
agente que propiciará la polimerización o vulcanización en frío. Para la 
primera capa se utiliza el 3%, ya que una mayor cantidad resultaría en una 
velocidad mayor de solidificación, por lo tanto menor tiempo de trabajo. 
Porcentajes como el 4% y 6% se recomiendan para las capas posteriores. 

Algunos moldes requieren de refuerzo para guardar la forma y conseivar 
las dimensiones del modelo, para ello se utilizan telas de tramado abierto 
que atrapan el silicón, la más usual es la gasa de algodón. 

Teniendo el molde vulcanizado en frío se procede a desmoldar a las 24 
horas y a vulcanizarlo con calor dentro de un horno a temperatura de 
1ooºC durante 2 horas. El molde se utilizará a las 48 horas de haber 
vulcanizado en frío. 

Existen diferentes tipos de silicón para fabricar este tipo de moldes, los 
cuales van variando de acuerdo a su fórmula. Los silicones de prueba se 
utilizan para hacer las primeras pruebas, o cuando la producción será 
inferior a las 100 copias. Los silicones definitivos pueden utilizarse hasta 
1000 veces, obviamente este tipo de silicón es el menos económico. 

Los moldes deben estar siempre limpios, y se debe aplicar una capa de 
aceite de silicón (en aerosol) cada 10 copias. 
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El proceso de producción para las piezas en resina es el siguiente: 

MODELAJE: Se desarrolla un 
modelo en estireno, madera, o 
cualquier material que no se 
deforme con el calor. Se deben 
cuidar los ángulos de salida, esto 
determina la cantidad de piezas 
que llevará el molde. 
En el caso de las piezas para los 
objetos propuestos los moldes 
son sencillos en todos los casos. 

Afodelo se fabricado con estireno 

MOLDE: Se fija el modelo a una base y se vierte la primera capa de 
silicón, la cual debe ser suficientemente fina para poder copiar con 
exactitud los detalles del modelo. 
Una vez que se ha secado la primera capa se vierte otra un poco más 
gruesa y viscosa. Antes de que esta 
termine de secar completamente se 
coloca una capa de gasa. 

Esto último se repite de una a dos 
veces dependiendo del tamaño de 
la pieza y de la flexibilidad que se 
requiera para desmoldar. Si la 
pieza es muy complicada es 
preferente que el molde sea más 
flexible. 

Afolde de silicón con cama de yeso 

Antes de desmoldar el modelo del silicón es necesario hacer el refuerzo de 
yeso, es cual es necesario en todas la piezas de los objetos, este se hace 
colocando un marco alrededor del silicón ya seco. El yeso copia la forma 
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de la ultima capa de silicón de manera que es fácil regresarlo a su lugar 
tras cada desmolde. 

VACIADO (COLADO): 
En un recipiente, de preferencia transparente y de vidrio se vierte la 
resina en estado líquido. Se agrega el colorante y se mezcla hasta 
homogenizar. Si la pieza llevará alguna carga es en esta etapa cuando se 
agrega. 

Es importante mantener la resina a temperaturas de 24ºC a 25ºC pues que 
el frío o demasiado calor puede afectar su reacción, en color y catalizado. 
El siguiente paso es verter el catalizador. Inmediatamente después de 
haber vertido el catalizador es 
importante homogenizar y verter 
en los moldes. 

La resina cataliza y gela 
completamente en un lapso de 30 a 
60 minutos Mantener la 
temperatura constante para todas 
las coladas es importante ya que si 
esta varía los resultados pueden ser 
distintos. Las piezas se desmoldan 
e inmediatamente pueden ser trabajadas. 

Piezas en resina 

En el caso de las piezas con corazón retráctil, este se retira cuando la pieza 
comienza a gelar dejando la forma deseada en la pieza. 
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ACABADOS: 
Las piezas pueden tener algunas rebabas 
que deben ser removidas antes de ser 
pulidas. Para esto se pueden usar lijadoras 
de banda cuando las caras son planas, o 
rehiletes de lija cuando estas tienen relieves 
o formas diferentes. 

Pieza 1ermi11ada El acabado puede ser lijado fino, 
esmerilado, o bien si se quiere una 

transparencia total la pieza es pulida utilizando un disco de manta y pasta 
blanca. En el caso de los objetos presentados se ha utilizado 
sandblasteado. 
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MEMORIA DESCRIPTIVA 

Por ser un trabajo orientado al diseño estético de los objetos cuando se 
comenzó este trabajo se tenía una lista de aproximadamente 30 objetos 
que podían realizarse. La propuesta de diseñar pequeños objetos que 
fuese viable fabricar en pequeñas cantidades llevó a seleccionar los 
materiales en los que se quería trabajar, y como se ha mencionado antes 
en el trabajo, se trabajó con resina poliéster y aluminio de fundición 
(pewter). 

Finalmente se decidió que serían diez objetos, y que estos debían ser todos 
producto de la combinación de los dos materiales, manteniéndose tanto en 
forma como en función lo más elemental y sencillo que se pudiese. Quizá 
un poco con la ideología minimalista sin pretender serlo tampoco. 

Los objetos comenzaron a tomar forma como un ejercicio más de diseño, 
se realizaron bocetos de los iconos y se partió de las formas geométricas 
básicas tratando de mantener las formas sencillas y por lo tanto fáciles de 
producir. 
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Aquí se muestran los bocetos de las primeras ideas para la caja alhajero y 
el florero, como se puede ver siempre se jugó con la idea de que la parte de 
los objetos fabricada en pewter tuviera una presencia a través del material 
translúcido y que de esta manera se mezclaran ambos materiales. 
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Desde el comienzo del trabajo se tenía la intención de que el porta retratos 
no tuviese los típicos soportes en su parte posterior y que el mecanismo 
para meter y sacar la foto fuera diferente, parte del objeto mismo. Para el 
cenicero la consideración del material utilizado para cada parte radicó en 
gran medida en la función del objeto en sí por que desde un comienzo se 
tenía claro que la charola receptora de ceniza tenía que ser fabricada en 
metal. 
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En el caso de los servilleteros y el porta objetos calientes en un comienzo 
se consideraban dos productos diferentes. El porta objetos calientes se 
consideraba así en su parte metálica, y como un frutero o centro de mesa 
en su parte de resina. 
Para el organizador de discos compactos se contempló la idea de hacerlo 
apilable, sin embargo los resultados eran siempre muy similares a los 
organizadores comerciales ya existentes. 
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Los objetos más difíciles para definir y lograr que fuesen diferentes fueron 
el reloj de mesa y el porta lápices. En realidad existen tantos y el icono es 
tan fuerte que se caía siempre en los mismos conceptos. 

Con los bocetos preliminares y los planos de los objetos se hicieron los 
primeros modelos de las piezas . 
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Modelaje 
Los modelos se fabricaron en MDF y estireno 
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Modelo reloj de 
mesa 

Modelo 
cenicero 

-
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Modelo porta lápices 
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Aquí se mues/ran wdos los modelos preliminares para hacer los 
moldes. 

Una vez hechos las modificaciones, como agregar patas a la caja alhajero y 
lámpara, o alargar la charola para los anillos para servilletas, se procedió a 
fabricar los moldes. 
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Pruebas de Color 
El siguiente paso fue realizar pruebas de color para decidir los tonos y 
acabados de la resina: 

Base del Cenicero 
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Organizador Cd's 

Piezas de organizador 

·' 
Porta Lápices Porta Retratas· 

Reloj 
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A pesar de que los objetos están diseñados para venderse en galerías y 
tiendas especializadas de diseño, se ha pensado en un empaque simple que 
sirva de protección en el transcurso del productor al intermediario. Esto 
da un extra al producto una identidad propia independiente de la el 
intermediario le agregará. 

Los empaques son prismas hechos en cartón con una etiqueta con la foto 
del producto contenido, una imagen de los colores disponibles y el 
logotipo de la línea de productos. Además en cada caja se incluirá una 
descripción de funcionamiento y los datos del diseñador. Hay diferentes 
tamaños de empaques, ajustando la pieza con placas en cruz con la silueta 
del producto. 
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Porta anillos para servilletas 
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Reloj de mesa 
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Lámpara de buró 
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Organizador de lápices 
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Organizador de cubiertos 
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Porta retratos 
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costos Resina Cala Alha ero 
Material C-tld.cl Preck> Unitario cantidad nnr nlez.a P.u/D. Co•to nor nl8.7a 

ReslnaM 30 1.34 401 S0.02 ..... 65 
Catalizador k·2000 1ka $43.44 1% $0.0< $0.17 
PI nto transoarente 1tt $29.66 0.01% $0.UO $0.12 
SlllcónPE·21 20k~ $3588.04 1391 

$01 

$0.32 
Yeso cen!lmico bulto de 20 kCl'!'I $50.00 200% $0.00 
Gaza de alood6n te de 100 $50.00 10 $0.01 
OillNOnte cara sUicón 181<as $530.44 150% $0.04 
liia de aaua 1 $3.00 3 :M.50 
Piezas adicionales o $0.25 o $0.00 
thlnner 1 $3.00 1 $3.80 $3.00 
estoDB v brochas 1 $2.50 1 $2.50 $2.50 
luz 1 $2.00 1 $2.00 $2.00 , ..... 1 $3.00 1 $3.00 $3.00 

SUBTOTAL $25.12 

• ISTOS 
3.00% "-0.75 

100.00% ~25.12 

STEM. 5.00% 
SUBTOTAL 

UTILIDAD 30.00% $15.So 
Costo Total $67.9' 

Volumen en ans3 401 

costos Pewter Caia Alha'ero 
Material Cantidad Precio Unitario cantidad oor oleza P. ula. Costo ale za 

Llnaote de aluminio 20kas 2Dkas $70.00 401 $0.0035 $1.40 

'~· tanciue de 3CK> rt:s $000.00 2 $3.15 $6.30 
Diesel 5 lts cado 100 oiozas $4.00 0.05 $0.20 so.20 
Harina de trioo bulto de 20 ka5 c/1 575.00 200 S0.75 S0.75 

"'""" ca trio nada de 6rn3 c/1 fT nn $700.00 6dm3 $0.12 S0.70 
Arena Shell oara corazón bulto de 20kas •~•.DO o $0.00 o 
Pasta para oulir """" ~10.00 '5'1• $0.50 $0.50 
liia de aoua 1 

$1 

50% $1.50 $1.50 
Asorrln Camlonetada 3m3 cJ1 3dm3 $0.08 $025 . 1 1 $2.50 S2.50 
luz 1 1 $2.00 S2.00 

'º""' 1 1 $3.00 $3.00 
SUBTOTAL $19.10 

STOS 3.00% S0.57 
o 100.00% $19.10 
ASTEM. 5.00% $0.96 

SUBTOTAL $39.74 
Mano de obra 30.00% $11.92 

eo.tototal S51.66 
Coato total de la Pieza $119.58 
UtiUdad taller $119.88 
Costo fabricación rMeza $239.46 
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!costos Resina cenicero 

•
-:-::,,,-----~M~•="'~"~al+.::=-----ca=ntJ=d~ad"'t---~Prwcl~=º~Unitario Cantidad DOroMwl P. ula. eo.to Dteza 

20kcs 134 180 $0 02 $3.88 
k·2000 1kn 44 1% $004 $0.08 

-•~DBrente 1tt 001% $003 ::~ 
,,._., :::. 20 kas ,.;-.¡ -1-~ ~ $018 -----=',.., .. ;;:OO:¡ 

Gaza da almnn.n 1,_n1UKe de 100 50 00 10 $0.01 

~:~-·1~';-'~o~:"~.ª~'=~~r~•~•l:llc0::"~=======~~18:•kn:~·==============~1~===========~530~$3~-44 1~ 00 -----=,...$0~ .. =~;;¡ 
~~~~=nne~~~·~d~óclo~nn~los~-----+---------~~¡--------:$0;;; _______ º_,,___-""$3~.80"""'----~~~º~.:~~ 
eir.TnnA v broches 1 1 $2.50 s2.so 
luz 1 1 $2.00 '1.2.00 
renta 1 $3.00 1 $3.00 $3.00 

IMPREVISTOS 
DISENO 
DESGASTEM. 

Volumen en cms3 180 

costos Pewter cenicero 
Mate-rial 

Uncote do aluminio 20kas 
loas 
Diesel 
Harina de binn 
Arana 
Arena Sholl oora corazón 
Pasta e>are Dullr 
¡¡r:. da nnua 
Aserrln 
estoce 
luz 
renta 

Costo total de fa oteza 
Utilidad taller 
Costo fabricación pieza 

Cantidad 
20kas 
tanoue de 300 tts 
5 lts cada 100 Piezas 
bulto de 20 ~ c/1 
camionada do 6m3 c/1 
bulto de 20 kas 
bomo 

Camionetada 3m3 c/1 OOOn 

IMPREVISTOS 
OfSENO 
DESGASTEM. 

Mano de obra 

$104.16 
$3125 

$135.40 

SUBTOT AL $20.19 
3.00% 

100.00% 
5.00% 

Precio Unitario Cantidad oor Dieza P. u/a. Coato 
$70.00 160 $0.CXl35 

S800.00 2 $3.15 
$4.00 0.05 $0.20 

$75.00 200 $0.75 
$700.00 6dm3 $0.12 

$50.00 o $0.00 
$10.00 5'M. S0.50 

$3.00 50% S1 .50 
$250.00 3dm3 $0.08 

$2.50 1 $2.50 
$2.00 1 $2.00 
$3.00 1 $3.00 

SUBTOTAL 
3.00% 

100.00% 
5.00% 

SUBTOTAL 
30.00% 

Costo total 
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$0.61 
~0.19 

'1.1.01 

$0.63 
$6.30 
$0.20 
S0.75 
S0.70 

o 
S0.50 
'1.1.50 
$0.25 
$2.50 
S2.00 
$3.00 $18.33 
$0.55 

$18.33 
S0.92 

~-v..13 

$11.44 
$49.58 



costos Resina Florero 
Material Cmntid-S Precio Unitario Cantidad ........ P.ulo. C..01<> 

ReslnaM 30 2()1<~ $.431.34 3675 $0.02 $79.28 

~ 
1ka 

1 
1% $0.<>4 S1.60 

"'"'ª 111 0.01% $0.03 $1.09 
20kas 891 $0.16 $0.16 

o burtode20kD!I. 200'!(, $0.00250 $0.04 
Gaza da a n uete do 100 10 $0.50 $0.01 
OUuventa cara slllc6n 18k~ 150% $0.03 :w.<>4 
llia de aauo 1 $3.l"r. 3 """'.00 $4.50 
Plazas adic~nam o • o so.oo 
thinner 1 1 53.80 
esloDD v brochas 1 1 ·~.~ $2.50 
luz 1 1 :>2.U< $2.00 

'ª"'" 1 $3.00 1 $3.00 $3.00 
SUBTOTAL $98.00 

STOS 3.00% $2.94 
100.00% $98.00 

STEM. 5.00% $4.90 
SUBTOTAL $203.83 

Mllno de obra 30.00% $61.15 
Costo Total $284.98 

Volumen en ans3 resina 3675 
Volumon on cms3 pewter 628.32 

costos Pewter Florero 
Material C..ntidad Precio Unitario C.nUdad ...... P.ula. Coa to olaza 

Llnoota de aluminio 20km. 20l<os $70.00 628.32 $0.0035 $2.20 
ICDS tenauo de 300 tts $800.00 2 $3.15 $6.30 
Diesel Sttscada 100oiozas $4.00 0.05 $0.20 $0.20 
Harina de trioo bulto de 20 k""" c/1 $75.00 200 $0.75 $0.75 
Arena camonada de 6m3 c/1 $700.00 6dm3 $0.12 SQ.70 

Arena Shell rnua corazón bulto do 20 kos $50.00 u $0.00 o 
Pasta oara oulir "'"'ª $10.00 5"" $0.50 $0.50 
madoaoua 1 

1 
50% $1.50 $1.50 

Aserrln CarTionetada 3m3 c/1 3dm3 $0.08 $0.25 
astooa 1 1 $2.50 $2.50 
luz 1 1 $2.00 $2.00 ··- 1 1 $3.00 $3.00 

SUBTOTAL $19.90 

STOS 3.00% $0.60 
100.00% $19.90 

EM. 5.00% $0.99 
SUBTOTAL $41.39 

Mano de obra 30.00% $12.412 
Costototat $63.81 

Coato total de Je Dieui $318.79 
Utilidad taller $95.64 
Co•to fabricación Dleza $414.42 
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Costos Resina Oraanizador oara anillos servilletas 
Material Cantidad Precio Unitario C~tidad nor nleza P. ulo. Costo 

Resina Mc-40 cristal Ptaoarada . $431 .34 129.2731 $0.02 $2.79 
Catalizador k-2000 1ka 

11 
1% $0.04 S0.06 

Pll"VftAnto transoarente 11t 0.01% $0.03 $0.0< 
smeonPE-21 20""" 891 

$01 

!Ul.1F 

Yeso cer9mico bulto de 20 krni; 200% ~·~ 

lii~na~ 
ete de 100 10 :JoU.u1 

n .. ,..,. 150% S0.04 
1 $3.00 3 S4.50 

$0.00 $0.00 
thlnner 1 $3.80 1 $3.80 $3.80 
es 1 v brochas 1 $2.50 1 $2.50 52.50 
luz 1 $2.00 1 $2.00 $2.00 
renta 1 $3.00 1 $3.00 $3.00 

SUBTOTAL $18.90 

IMPREVISTOS 3.00% $0.57 
DISENO 100.00'% $18.90 
DESGASTE M. 5.00% S0.94 

SUSTO TAL $39.31 

Pdanode obra 30.00% $11.79 
Costo Total $51.10 

Volumen en cms3 resina 129.27 
Volumen en cms3 nDW'l&r 1286 

Costos Pewter Oraanizador oara anillos servilletas 
Matellal Cantidad Precio Unitarto Cantidad nor Diez.a P.U/D. Costo nor nff!z.a 

u~te de aluminio 20k~ 

1 q.:, de /ª 
$70.00 1286 $0.0035 

11 , ... $800.00 2 $3.15 
Dlesal $4.00 0.05 S0.20 
Hnrinade tnno S.75.00 200 $0.75 
A<&na mlonada de 6m3 c/1 $700.00 6dm3 $0.12 S0.70 
Arena Shell oaro corazon burto de 20 k05 $50.00 o $0.00 o 
Pasta mua oufir barra :510.00 5% $0.50 $0.50 
lita de aaua 1 $3.00 50% $1.50 $1.50 
Aserrln Camionetada 3m3 c/tOCXJn $250.00 3dm3 $0.08 $0.25 . 1 $2.50 1 $2.50 $2.50 
luz 1 $2.00 1 $2.00 $2.00 ··- 1 $3.00 1 $3.00 $3.00 

SUBTOTAL $22.20 

¡glSTOS 3."""' $0.67 
100.()()%. $22.20 

STEM. 5.00% $1.11 
SUBTOTAL $46.18 

Mano de obra 30.00% $13.85 
Costo total $80.03 

costo total et. la nleza $111.13 
Utilidad taller $33.34 
Costo fabricación oieza $144.47 
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!Costos Resina Retal de Mesa 
Material CantJdad Precio U Cantidad nor nieza P. uln. Costo ·nleza 

Restna M30 

~I 
320 $0.02 $6.90 

Catalizador k·2000 1ka , ... S0.04 $0.14 

~ente '" 0.01% S0.03 $0.09 
~= 891 $0.18 $0.16 

oso bulto de 20 kos 200% $0.00250 $0.00 
Gaza n te de 100 ,00 10 $0.50 $0.01 
Dlluventa oara slllcón 1 $530.44 150% $0.03 SQ.04 
ma de aoua 1 $3.00 3 $3.00 $4.50 
Piezas adiclonalos Mocanlsmo comercial 

1 
1 $30.00 $30.00 

thlnner 1 1 $3.80 $3.80 
estooa v brochas 1 1 $2.50 S.2.50 
luz 1 1 $2.00 $2.00 
rnnta 1 1 $3.00 $3.00 

SUBTOTAL $63.115 

IMPREVISTOS 3.00% $1.59 
CM SENO 100.00% $53.15 
DESGASTE M. 5.00% $2.66 

SUBTOTAL $110.156 

Mano de obra 30.00% $33.17 
Costo Total $143.72 

Volumen en cms3 resina 320 
Volumen en cms3 niawter 241 

Costos Pewter Reloi de Mesa 
Mateclal cantidad Precio Unitario Cantidad oar Diez• P. ukl, Costo oor nleza 

Unaote de aluminlo 20kas 20..,s $70.00 241 $0.0035 $0.84 
aas tnnaue de 300 tts .00 2 $3.15 S6.30 
Diesel 5 lts cada 100 piezas $4.00 0.05 $0.20 $0.20 
Harina de trino bulto de 20 kris c/1 OOo $75.00 200 $0.75 $0.75 
Arena camtonada de 6m3 c/1 $700.00 6dm3 $0.12 $0.70 
Arena Shell cara corazón bulto de 20 kas $50.00 o $0.00 o 
Pasta oara oulir ....... $10.00 5% $0.50 $0.50 
111:1 de aaua 1 

'ti 
50% $1.50 $1.50 

Asertln Cemlonetada 3m3 c/1 OOOo 3dm3 $0.06 $0.25 
astooa 1 1 $2.50 $2.50 
luz 1 1 $2.00 $2.00 
renta 1 $3.00 1 $3.00 $3.00 

SUBTOTAL $18.54 

ISTOS 3.00% $0.56 
100.()()% $18.54 

ASTEM. 5.00% $0.93 
SUBTOTAL $38.67 

Mano de obra 30.00% $11.57 
Co•to total $50.14 

Co•to total de la pieza $193.87 
Utilidad taller $68.18 
Costo fabricación Diez• $252.03 
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Costos Resina Lamoara 
Material Cantldad Precio Unltarto Cantidad oor cleza P.u/a. Costo 

ReslnaM 30 201<CS $431.34 1289 $0.02 $27.80 
Catalizador k-2000 1ka 

i 
1% 

WIJ 
"'1.56 

Pi,,,.,.._nto transparente 11t 0.01'16 $0.38 
Sllk:ón PE-21 "'" $0.16 
Yeso e&rémico bu.Ha de 20 kas 200% $0.01 
Gaza de alaodOn te de 100 10 $0.01 
Diluvente Dara silicón 18kns $530.44 150% $0.03 50.04 
llia de anua 1 $3.00 3 $3.00 S4.50 
Piezas adiciona'8s Instalación el6etrlca $60.00 1 $00.00 $60.00 
thinner 1 $3BO 1 $3.80 $3.80 
ostoDa v brochas 1 $2.50 1 $2.50 $2.50 
luz 1 $2.00 1 $2.00 $2.00 
ronta 1 $3.00 1 $3.00 $3.00 

SUBTOTAL $104.77 

EISTOS 3.00% $3.14 
100.00% s104.n 

STEM. 5.00% $5.24 
SUBTOTAL $217.92 

Mano de obra 30.00% S85.38 
Costo Total $283.30 

Volumen en cms3 resina 1289 
Volumen on cms3 DB'M:er 1009 

Costos Pewter Lamoara 
Material Cantidad Precio Unitario Cantidad DOr oteza P. u/a. Co•to oor rwez.a 

Llnaote de alum1nlo 20kas 20KOS $70.00 1009 SO.OOJS $3.53 
aas tannuo de 300 tts $800.00 2 $3.15 $6.30 
Dlosel 5 Hs cada 100 Diezas • 0.05 $0.20 $0.20 
1-t:nina de trioo butto de 20 k~ c/1 OOo 200 S0.75 $0.75 
Arena Camlonada do 6m3 c11.-.: rw.. 6dm3 $0.12 MJ.70 
Arena Shell Dtlra corazón bulto do 20 kas o $0.00 

1 
Pasta o.era pulir barra 5% so.so 
li~dennua 1 $3.00 50% $1.50 
Aserrln Camionetada 3m3 c/1 $250.00 3dm3 $0.08 
ostooa 1 $2.50 1 $2.50 
luz 1 $2.00 1 $2.00 

••nta 1 $3.00 1 $3.00 
SUBTOTAL 

IMPREVISTOS 3.00% s DISENO 1Cl0.00% 
DESGASTE M. 5.00% 

SUBTOTAL 

Mano de obra 30.00% $13.25 
Costo total a7A1 

Co•to total de la clttta $3'0.71 
Utllid.::1 taller $102.21 
Co•to fabricación oteza 5"2.92 
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costos Resina Costo• Resina Organizador Cd"a 
Material Cant&dad Precio Unitario Cantidad nor nleza P. uta. Coato bar meza 

Resina M30 $431.34 1200 $0.02 S25.88 

1r= 1ko .44 1% >0.04 >0.52 
transcarente 111 $29.66 0.01% $0.03 $0.38 

PE-21 ~~"· $3588.04 891 

1 
SQ.16 

rémico bulto de 20 k ...... $50.00 200% so.01 
e aloodOn ete de 100 $50.00 10 

$0. 
S0.01 

oara silic6n 1Blms $530.44 150% $0.04 
ua 1 $3.00 3 $3.00 $4.50 

Piezas ad~ionalos o $0.25 o SO.DO 
thlnner 1 ...... 80 1 $3.80 $3.80 
estonn v brochas 1 $2.50 1 $2.50 S.2.50 
luz 1 $2.00 1 $2.00 $2.00 
renta 1 $3.00 1 $3.00 $3.00 

SUBTOTAL $42.78 IEISTOS 3.00% $1.28 
100.()()% $42.78 

STEM. 5.00% $2.14 
SUBTOTAL $88.99 

Mano de obra 30.00% $26.70 
CoatoTotal $115.69 

Volumen on cms3 resina 1200 
Volumen en cm:s3 nowter 440 

costos Pewter Costo Pewler Organizador Cd'a 
Malerlal C.ntidad Precio Unitario Cantid.S ooroleza P. u/a. Costo DOI' oieza 

linaoto de aluminio 20kos 20kCS $70.00 440 $0.0035 $1.54 
aas ~e3001ts $800.00 2 $3.15 $6.30 
Oasal B 100 DI07HS $4.00 0.05 $0.20 S0.20 
Hafina do trklo 2Qkn!O cJ1CX)D $75.00 200 $0.75 $0.75 
Arena Camionada do Bm3 c/1 $700.00 6dm3 $0.12 $0.70 
Arena Shell cora coraz6n bulto de 20 kas ~~ .00 o $0.00 o 
Pasta oara oulir berra $10.00 5% $0.50 so.so 
libi.deaaua 1 $3.00 """" $1.50 $1.50 
A&errtn Camionetada 3m3 cJ1QOOD $250.00 3dm3 $0.08 $0.25 
estooa 1 $2.50 1 $2.50 $2.50 
luz 1 $2.00 1 $2.00 $2.00 
renta 1 $3.00 1 $3.00 ~3.00 

SUBTOTAL $19.24 
1 ISTOS 3.00% $0.56 

100.<>CJ0.4 

al TEM. 5.00% 
SUBTOTAL 

Mano de obra 30.00% . 1 
Coato total $52.02 

Costo total de la oie.z:• $167.71 
utllid.S tal'er $50.31 
Costo fabricación pieza $218.03 
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Costos Resina Porta Latices 
1 Material 

Yeso cerll.mloo 
Gaza de alaodón 
Dlluvente i:>ara s.lllcón 
Uia de egua 
Piezas edicionakta 
thlnner 
ol!illooa y brochaa 
luz 
rnnla 

Volumen en cnlS3 resJne 
Volumen en cm&3 

C.ntk:lad 

uete do 100 
181«18 

IMPREVISTOS 
DISENO 
OESGASTEM. 

Mano do obra 

1 
o 

1 
1 

302.4 
302.4 

Costos Pewter Portalaoices 
Material cantidad 

Linooto do alumlnlo 20krn:.. 20kna 
lnaa tannuo de 300 hs 

°'º""' 5 ns cada 100 Diezes 
Harina do tnao butto de 20 kas c/1 OOD 
Arena Camionado de 6m3 cf1uuun 
Arena Shell nnre corazón bulto de 20 kns 
Pasta oera oulir barra 
lha de aaua 
Aserrln cam<:>netada 3m3 c/1000p 

º'"~ 
luz 
renta 

IMPREVISTOS 
DISENO 
DESGASTEM. 

Mano de obra 

Costo toUI de la $112.27 
Utllldad Uller $33.68 
Costo l•brlcaclón pieza $146.95 

Precio Untt•rlo Cantki•d DOr pieza P.ulg. Costo por pieza 
$431.34 302.4 S0.02 

$4'3.44 1% $0.04 
$29.156 0.01% $0.03 

$3 588.04 891 $0.18 
$50.00 200% $0.00250 
$50.00 10 $0.50 

$530.44 150% $0.03 $0.04 
$3.00 3 $3.00 $4.50 
$0.25 o $0.00 
$3.80 1 $3.80 $3.80 
$2.50 1 $2.50 $2.50 
$2.00 1 $2.00 $2.00 
$3.00 $3.00 $3.00 

SUB TOTAL $22.76 
3.00% $0.68 

100.00% $22.76 
5.00% $1.14 

SUBTOTAL $47.34 
$14.20 

Costo TOCal $61.54 

Precio Unitario cantidad oor paeza P.u/a. Costo oor Pieza 
$70.00 302 .... $0.0035 $1.06 

$800.00 2 $3.15 $6.30 
$4.00 0.05 $0.20 $0.20 

$75.00 200 $0.75 $0.75 
$700.00 6dm3 $0.12 $0.70 

$50.00 o $0.00 o 
$10.00 5% $0.50 $0.50 

$3.00 50% $1.50 $1.50 
$250.00 3dm3 $0.08 $0.25 

$2.50 1 $2.50 $2.50 
$2.00 1 $2.DO $2.00 
$3.00 1 $3.00 $3.00 

SUBTOTAL $18.76 

3.00% $0.56 
100.00% $18.76 

5.00% $0.94 
SUB TOTAL $39.02 

30.00% $11.71 
Coatototml $50.72 
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!Costos Resina Oroanlzador Cubiertos 
Material Cantidad Precio Unitario Cantidad DOr Dieza P. uta. Co•to oor Dlezm 

al 
-~- ~t.34 o $0.[J¡ $0.00 
1kn ~ ..... 1% $0.0< $0.00 

rente 1tt $.29.66 0.01% $0.lr so.oo 
2000 . S3 .04 001 

$0 .• 

$0.16 
bulto da 20 kas $50.00 200% $0.00 

n 1nAn1 ete de 100 $50.00 10 S0.01 
JOif1MAnte nara sllic6n 1 . !1.530.44 150% u ~nua 1 53.00 3 $3.00 

adicionales $0.00 
1 ~3.80 1 $3.80 

estopa v brochas 1 $2.50 1 $2.50 $2.50 
luz 1 $2.00 1 $2.00 $2.00 ··- 1 $3.00 1 $3.00 $3.00 

SUBTOTAL $16.01 

1 ISTOS 3.00% 
100.00% 

ASTEM. 5.00% 
SUBTOTAL 

Mano de obnt 3().00% $9.99 
Costo Total $43.30 

V~umenencms3r8$lna 

Volumen en cms3 oewter 

Costos Pewter Oroanlzador Cubiertos 
Materlal Cantk:tad Precio Unitario CanUdad oor Die.za P. u/ti. Costo 

Llnaote do alumJnlo 20kos 'AMns $70.00 o $0.0035 $0.00 
'~ tannuo de 300 tts $800.00 2 $3.15 $6.30 
Diesel 5 lts cada 100 rliezas $4.00 o.os $0.20 $0.20 
Harina do bioo bulto do 20 kCIS c/1 OOD S.75.00 200 $0.75 $0.75 
Arana Camio nada de 6m3 c/1 rwvin $700.00 6dm3 $0.12 S0.70 
Arena Shell cora COfazón butto de 20 kas $50.00 o $0.00 o 
Pasta n111ra puUr ben-a $10.00 5% $0.50 $0.50 
lila de anua 1 $3.00 50% ... _.,. $1.50 
Aserrtn Cemionetada 3m3 c/1 CXXh) $250.00 3dm3 u $0.25 . 1 $2.50 1 $2.50 
luz 1 $2.00 1 $2.00 
renca 1 $3.00 1 $3.00 

SUBTOTAL $17.70 

~STOS 3.00% 

il 100.00% 
TEM. 5.00% 

SUBTOTAL 

Manodeobta 30.00% $11.04 
Costo total 547.BS 

Co•to total de la aleza $91.18 
uttlklltd taller S27.36 
Costo fabrtcadón ole.za $118.51 
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Costos Resina Portaretratos 
Material Cantidad 

---~~--
P. ula. Coeto nor Dleza 

ReslnaM30 ~ns 1230 S0.02 $26.53 
Catalizador k-2000 1ka 1 .... >< .04 S0.53 

mento trnnst'.lArente 11t 0.01% S0.03 $0.36 
SIUcón PE-21 . 891 >< " $0.16 
y bulto de 20 kas . 200% $0.LIJ~ $0.01 

d6n 1::.1ouete da 100 $50.00 10 $0.01 
a sillcón 1 $530.44 150% son• S0.04 

1 $3.00 3 $3.~ $4.50 
nales Vodrio $3.00 2 $6.00 $8.00 

r 1 $3.80 1 53.Rn $3.00 
estopa y brochas 1 $2.50 1 S.2.50 $2.50 
luz 1 $2.00 1 >2.00 $2.00 
renta 1 $3.00 1 53.00 $3.00 

SUBTOTAL 5'9.46 

1 ISTOS 3.00.... $1.48 
DI 100.()()% $49.45 

"cM. 5.00.... $2.47 
SUBTOTAL s102.ee 

Mano de obra 30.00.... .86 
Co•toTotal s1a3.n 

Volumen en cms3 resina 1230 
Volumen en cms3 1:>ewtar 1230 

Costos Pewter Portaretratos 
Mater-Lal Cantidad Precio Unitario Cantidad por nieza P.u/a. Costo nor DNtz.a 

Lingote de aluninio 20kD"'I ,~. $70.00 1230 S0.0035 $4.31 

~· tanaue do 300 lts $800.00 2 $3.15 $6.30 
Diesel 5 lts ceda 100 Diozas $4.00 0.05 $0.20 $0.20 
Harinadotrioo bulto de 20 kas c/1 '~ $75.00 200 $0.75 $0.75 
Anona Camionada de 6m3 c/1 '~ $700.00 6dm3 S0.12 $0.70 
Arena Shell nnra corazón bulto de 20 ktM. 550.00 o S0.00 o 
Pasta o.ara oulir borra 

1 
5"" so.so $0.50 

Uta do anua 1 """" $1.50 51.50 
Aserrln Camioneta da 3m3 c/1 OOOP 3dm3 so.os S0.25 
es~ 1 1 $2.50 $2.50 
luz 1 1 $2.00 $2.00 - 1 1 $3.00 $3.00 

SUBTOTAL $22.01 

IMPREVISTOS 3.00.... !l;Q.66 
DISENO 100.00% $22.01 
OESGASTEM. 5.00.... S1.10 

SUBTOTAL MS.77 

Manodeobn!I 30.00.... $13.73 
Costo total $59.eo 

Costo total de la Dieza $1113.22 
Utilidad taller $117.97 
Costo fabricac:fón pieza $251.19 
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Objeto Autor 
1-Bulb vase, c.1900 Louis Comfort Tiffany 
2-Cuenco de madera 1989 Ronald Kent ". · 
3-Cuenco en cerámica vidriada Víctor Schreckengost 
4-Copenhagen cutlery, c. 1960 Grethe Meyer 
5-Jarron flexi, 1993 Miguel Calvo 
6-Juicy Salif, lemon squeezer, 1990 Philippe Starck 
7-Kogelen ceiling light, 1957 Poul Henningsen 
8-Dish, 1936 Alvar A alto 
9-Bookshelf, l 993 Ron Arad 
10-Poltrona Amarilla Jtalian Design 
11-Lámpara decorativa, MomaMusem ofmodern art, N.Y 
12.-Jarrón, 1936 Alvar Aalto 
13-Glasses and jugs, 1955 Ka) Franck 
14-Copas Theme Formal, 1959 Russel Wright 
15-Colección MomaMusem ofmodem art, N.Y 
16-Colección MomaMusem ofmodem art, N.Y 
17-Colección MomaMusem ofmodem art, N.Y 
18-Colección MomaMusem ofmodem art, N.Y 
19-Colección MomaMusem ofmodem art, N.Y 
20-Colección MornaMusem of modero art, N. Y 
21-Colección MornaMusem ofmodem art, N.Y 
22-Colección MomaMusem ofmodem art, N.Y 
23-Kilta service, 1 949 Kaj rranck 
24-Marina vases and dish, 1959 Wilhelm Braun-Feldweg 
25-Vase, 1995 Nigel Coates 
26-Bird kettle, 1985 Michae/ Graves 
27-TMT ice bucket, 1954 Bruno Munari 
28-Brandy glass, 1997 lngegerd Raman 
29-Toledo bar stool, 1993 Jorge Pensi 
30-Licorera, 1920 Harald Nie/.~en 
31-Fruit basket, 1994 Alessi design 
32-Max-le-chinois colanderPhilippe Starck . "· 
33-Reloj de mesaPewter design, Ashland ' ' ·' 
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34-Juego para escritorioPewter design, Ashland 
35-Graal vase, 1956 Edward Hald 
36-Teléfono Mickey Mouse, 1980 Plessey 
37-Classic Light, 1930 Christian Del/ 
38-Caja de Pewter, S.XIX Anónimo 
39-Grabado del S. XVII Anónimo 
40-Florero de Pewter con vidrioPewter design, Ashland 
41-Jarrón de Plata, 1920 Dagobet Peche 
42-FruteroPewter design, Ashland 
43-Reloj de mesaPewter design, Ash/and 

¡. 

44-Mouse de PewterPewter design, Ashland 
45-Artesanía mexicana Anónimo 

.' !-. "!°• 

46-Artesanía mexicana Anónimo 
47-Radio U 122 de Ekco, 1950 Ekco 
48-Radio SK de Braun, 1955 Frilz Eichler 
49-Radio AD65 de Ekco, 1934 Wel/s Coates 
50-Selene chair, 1969 Vico Magistretti 
51 
52-481 O stool, 1987 Anna Castelli Ferrieri 
53-Frutero, 1960-1970 Heller design N. Y. 
54-K4999 Child's chair, 1964 Richard Sapper 
55-Dual Cyclone 04 vacuum cleaner, l996James Dyson 
56-Clipper garden secateurs, 1994; Classic scissors, 1967 Olavi Lindén 
57-Divisuma 18 portable printing calculator, 1972 Mario Bellini 
58-Salad bowl and server, 1976 Anna Castelli Ferrieri 
59-Bubu stool, 1991 Philippe Starck 
60-Panton chair, 1967 Verner Panton 
61-Kenwood Cheffmixer, 1986 Kenneth Grange 
62-Pump and Go vacuum flask, 1999 Julian Brown 
63-Bowl set Earl S. Tupper 
64-Beauty brush and comb, 1997 Maria Benktzon 
65-Modular figure Le Corbusier 
66-Silla Balans, 1990 Stokke 
67-Rollerblades 1996 NID 
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68-Wall clock, 1999 Michael Graves 
69-Trees in the Mist vase, 1953 Vicke Lindstrand 
70-Sarnuraj carafe, 1989 Ingegerd Raman 
71-Superleggera chair, 1957 Gio Ponti 
72-PH Table light, 1933 Pou/ Henningsen 
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