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INTRODUCCION

Cabe mencionar que el regtamento de construccidon, que norma las edificaciones
para la ciudad de Coérdoba, Ver. , No contempla ningun articulo que regule las
edificaciones en la zona rural, desafortunadamente no hay informacién acerca de
la conservacion ni el rescate de los elementos arquitectdnicos tradicionales de la
vivienda vernacula, generaimente los profesionales de ta construccion marginan y
desprecian el valor arquitecténico tradicional en las viviendas ubicadas fuera del
entorno urbano; mas sin embargo es deber del ayuntamiento el orientar a la
poblacién rural asi como de cuidar que se preserve en buen estado el entorno
ecolbdgico, pues toda zona rural 8s una reserva territorial para cualquier entidad
lamese municipal, estatal o federal.

Pudiendo también mostrarles a la comunidad rural la manera de aprovechar los
recursos que se encuentran a su alcance y al mismo tiempo rescatando una
arquitectura vernécula propia logrando un mejoramiento en la imagen rural de la
zona. Mediante la construccion de vivienda rural a bajo costo, de sencilla
edificacion con posibilidad de crecimiento segun requiera, las necesidades del
usuario o el niumero de los integrantes de la familia.

En esta region, la naturaleza proporciona materia prima como la piedra caliza, la
piedra bola o de rio, barro y arcillas; madera de pino o cedro, arena de minas,
estos recursos pueden procesarse por medio de técnicas de facil procedimiento,
obteniendo elementos para la construccion. Los cuales seran utilizados en la
edificacion del prototipo de vivienda rural a desarrollar en esta tesis, el cual
pretende mostrar de que manera los habitantes de la zona rural pueden construir

ellos mismos sus hogares.



* “EL ESPACIO IDEAL PARA VIVIR ES AQUEL, GRANDE O PEQUENO, QUE
OFRECE VARIEDAD Y SORPRESAS, O QUE PUEDE SER MANIPULADO, EN
FORMA CREATIVA, TAMBIEN POR QUIEN TIENE POCOS RECURSOS
TECNICOS Y FINANCIEROS. CREO QUE ES MUY IMPORTANTE LA
EDUCACION DEL HOMBRE PARA QUE VEA EN UN ESPACIO ALGO QUE
PUEDA SER PLASMADO CONFORME Y DE ACUERDO CON SUS PROPIOS
GUSTOS CON MEDIOS MODESTOS.”

* Emesto Puppo (1998): Un Espacio para Vivir, Aifaomega Grupo Editor, S.A. de C.V. Pég. 18.
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CAPITULO 1 JUSTIFICACION.

1. 1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Con la busqueda de la modernidad y la copia de edificaciones ( contemporaneas ),
influenciados por los medios publicitarios, se ha sufrido una perdida morfologica y
de elementos arquitecténicos de la Vivienda Rural. tal es el caso del Municipio de
Cérdoba Ver., donde poblaciones rurales, como: La Luz Palotal, Agustin Millan,
Los Mangos, San José de Tapia entre otras, se han visto afectadas sufriendo un
fuerte impacto, ante el contraste tan grande entre estas copias y el contexto
natural que les rodea, ademas de que no proporcionan soluciones a las
necesidades de la vivienda del campo, pues fueron pensadas para un entomo

urbano, lo cual las coloca fuera de sitio.

1. 2. OBJETIVO GENERAL

Realizaciéon de un Prototipo de Vivienda Rural para el Municipio de Cérdoba Ver.

1. 2. 1. OBJETIVOS PARTICULARES

e Construccion de vivienda a bajo costo, empleando los materiales propios de
la region.

» Plantear un programa arquitecténico modular para resolver las necesidades
de la vivienda rural.

¢ Proceso de auto construccion de la vivienda

10



1. 3. HIPOTESIS

Con el desarrollo de un modulo intangible, pero real, ya que se trata de
dimensionar un espacio, el cual facilitara un proceso de autoconstruccion, por
medio de ejes que se presentaran al repetir dicho modulo, el nimero de veces que
se requieran, para cubrir las necesidades de la persona o personas que vayan
hacer uso de ese conjunto de espacios, traducidos en una vivienda, utilizando
para su edificacion materiales propios de la region, ademas de lograr formas,
volumetrias de cubiertas y empleando elementos arquitecténicos propios de la

regién.
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CAPITULO 2 MARCO DE REFERENCIA

El proyecto de “Prototipo de vivienda Rural’ que se desarrolla en esta tesis, se
propone ubicario dentro de las zonas donde se asienta la poblacion rural del
Municipio de Coérdoba el cual tiene las caracteristicas que ha continuacion se
presentan.

2. 1. MEDIO FISICO Y GEOGRAFICO

Partimos de localizar el Municipio de Cérdoba dentro del Estado de Veracruz

VERACRUZ T
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La ciudad de Coérdoba, se ubica en las siguientes coordenadas geograficas
extremas: al norte 19° 01, al sur 18° 50°de latitud norte; al este 96° 52, al oeste 97°
00°de longitud oeste. Este municipio se extiende en una superficie de 226 Km?, lo
que representa un 0.17% de la superficie del Estado. Colinda al norte con los
municipios de Tomatlan e iIxhuatlan de! Café; al este, con los municipios de
Ixhuatian del Café y Amatian de los Reyes; al sur con 108 municipios de Amatian
de los Reyes y Fortin, al oeste, con los municipios de Fortin y Chocaman. Se
encuentra a una altura de 1252 metros sobre el nivel medio del mar; a una
distancia de 290 km de la ciudad de México y a 98 km del puerto de Veracruz.

Por tratarse el proyecto en estudio de un prototipo, no podemos referirnos a la
ubicacion del terreno, como un predio determinado ya que se podra realizar en
cualquier punto perteneciente a la zona rural que rodea la ciudad de Cérdoba,
donde se localizan pequeiios poblados como son:

San José de Tapia, 20 de Noviembre, San Miguelito, Cuauhtemoc, La Luz Fco. |
Madero, Agustin Millan, San Roman, Los Mangos, Santa Teresita, La Luz Palotal,
Berlin, El Porvenor, Guadalupe Barreal, Agua Fria, Palacios, San Aparicio,
Herrera, Cerro Palma, Miguel Aguilar, Cruz de los Naranjo, Plan de Ayala, Pefia
de Agua, Tinajitas, Matlaquighuitl, El Bajio, Loma Grande, Paredones, Loma
Chica, Ojo de Agua, Lagunilla, Santa Rosa, Cervantes y Lozada, San Rafael
Caleria, San Isidro Palotal, La Capilla, Santa Elena, Palenque Palotal, Quinta
Manzana del Barreal, Cosaltepec, Sabana Larga, San José Neria, Tecamilla,

Acayotla, El Encanto, San Pedro, La Totola, Di Vera.
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En la siguiente grafica podemos apreciar la zona rural de Cérdoba, rodeando la

ciudad.
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CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS DEL LUGAR

TOPICO

Clima

Semicalido himedo con abundantes lluvias en Verano en un
86.94% de la superficie Municipal; célido — humedo con abundantes
lluvias en Verano en un 8.98% de la superficie Municipal;
Semicalido — himedo con liuvias todo el afio en un 4.08% de la
superficie total del Municipio. La temperatura promedio anual es de
19.8° C. La precipitacion promedio anual es de 2,000mm.

Fisiografia

La provincia fisiografica del eje Neovolcanico, dentro de la
subprovincia de Chiconquiaco en lomerio suave de origen
volcanico, que determinan un disefio de imagen radial en la
subprovincia.

Geologia

Constituida de rocas sedimentarias depositadas en la era
Cenozoica, periodo Cuaternario, y de la era Mesozoica, periodo
Cretacico.

Orografia

Montafas y valles. Se encuentra localizado sobre las estribaciones
del Citlaltépetl ( Pico de Orizaba) y rodeado por las montafias que
componen la Sierra Madre Oriental. Sus principales cerros son: al
norte, el Jacal, Ezotepec, Chimantepec; al sur, el Gallego, el
Paima, Chiltepec y el Ejido. Los valies de mayor importancia son el
de Fortin y el de Cérdoba.

Vegetacién

La predominante en la region es el bosque templado caducifolio,
constituido por arboles que pierden sus hojas cada época invernal.

Hidrologia

Region hidroldégica No. 28. Papaloapan, dentro de la cuenca del Rio
Papaloapan, Jamapa y otros. Rios: el Seco, que nace en el Pico de
Orizaba y sigue su curso hasta su confluencia con el rio Atoyac; el
San Antonio, que nace cerca de Chocaman y desemboca en el rio
Seco; el rio Blanco, que nace en las cumbres del Acultizingo, que
en su trayecto recibe las aguas de los arroyos Chiniquilapa,
Xochiapan, Zapote y Colorado.

Fuente: Cuademo Estadistico Municipa! de Cérdoba, INEGH, 1998; Atlas Geogréfico de Veracruz,
1992, Gobierno del Estado de Veracruz; Los Municipios de Veracruz, Secretaria de Gobemacién y
Gobierno del Estado de Veracruz, Liave, 1ra Ed., 1988
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2. 2. ANTECEDENTES HISTORICOS Y CULTURALES

Al ocuparnos del estudio de los antecedentes histéricos de la vivienda rural,
podemos remontarnos incluso a la vivienda primitiva, los primeros albergues de
los hombres prehistoricos, los cuales debieron ser las cavernas, en las eras
glaciales o interglaciales.

“Pero hay un sentido en el que es posible referirse a viviendas de tipo primitivo. No
se trata de viviendas primeras en el tiempo, tomadas en sentido riguroso, sino de
viviendas, o mas sencillas que sean posibles en cuanto a su forma, a sus
materiales y a su concepcion; que aun perduran en nuestros dias. En este sentido,
una vivienda primitiva lo es por su estructura, su forma, sus procedimientos de
construccion y sus materiales, qQue sean los méas simples que puedan concebirse.”

Podemos entender por vivienda indigena, 1a que construyen los grupos étnicos,
originarios de alguna region, las viviendas propias de los aborigenes, en aquelias
partes el mundo en que aun existen y pueden ser faciimente identificadas.

Como mencionamos anteriormente el hombre primitivo carente de la nocién de lo
que significaba el albergue, al tratar de guarecerse de las inclemencias del tiempo
en los periodos frios y ante la amenaza de los animales, aprovechaba las cuevas,
después, seguramente en los bosques y valles utilizaria los materiales de su
entorno, construyendo, al principio, simples refugios, viviendas temporales de
materiales vegetales fragiles y mas tarde, ya con herramientas elementales,
combinaria esos materiales con minerales, para construir albergues mas

resistentes y permanentes. Esto hace pensar que la mamposteria tuvo su origen

* Dr. Raul Cardiel Reyes, citado en Ing. Victor José Moya Rubio (1984): La vivienda indigena de México y ef
mundo, Universidad Nacional Auténoma de México. Pég. 09.
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cuando por primera vez se amontonaron piedras para formar una pared y proteger
asi la entrada de la cueva. Por lo que no es dificil imaginar que el desarroflo de la
vivienda fue lento pero seguro. independientemente de la evolucion de ia vivienda,
la cual no ha parado, ya que esta en una continua evolucién y desarrollo de
nuevas técnicas constructivas dentro de las grandes ciudades, no podemos pasar
por alto un aspecto muy importante de la vivienda, y es precisamente la vivienda
de tipo rural, la cual sigue empleando materiales tipicos de las regiones y cuya
conformacion es sencilla.

El hombre paleolitico en América vivio de manera parecida al europeo; se han
encontrado construcciones que se conocen con el nombre de mounds (monticulos
artificiales) que pudieron ser habitaciones, pero también pudieron dedicarse a
sepulituras y ritos religiosos. En el sur de estados Unidos se encuentran ruinas de
construcciones de varios pisos, de piedra y adobe, en las partes mas altas e
inaccesibles de las sierras, llamadas cliff-houses. Las ruinas de Pueblo Bonito en
Nuevo México, son un ejemplo actual. En la Huasteca Potosina, se encuentran
antiguos manticulos llamados cué, que sirvieron hace mucho tiempo, como base
de casas y en donde se encuentran ruinas de cimientos. Estos cimientos, de
formas rectangulares u oblongas, son iguales a ios que se construyen en la
actualidad. En excavaciones realizadas en la region del Tajin en Veracruz, se
encontraron pisos de viviendas que datan de 1700-1000 A.C., formados por una
losa de barro comprimido y endurecido por medio de fuego hecho en ramas,
considerandolo como los origenes de os actuales pisos de mosaico y de losetas

ceramicas.
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Los sistemas de construccion han venido transmitiéndose de generacién en
generacion y que las viviendas actuales poco han cambiado desde la época
precortesiana. Como la raza mestiza, dominante en el pais, no ha impuesto
modificaciones o caracteristicas propias a las viviendas y el estado cultural y
econémico de los indigenas no ha cambiado mucho, siguen en uso l0s mismos
tipos de viviendas ancestrales. Todavia existen tipos rudimentarios que pueden
calificarse de primitivos.

En el codice Florentino se encuentran varios modelos de viviendas de la época

precortesiana, como l0s que continuacion se muestran.

Pequoia cneva wiada como viviends, Cédice Flo- Cusve grande con sl frente carrado por un mure
. reatino. de piedra. Cédice Florentino, |
Fig. 03
Fig. 04
Th wiG L A‘I

FALLA DT «IGEN
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Un nf'-gio simple. Cédice Vivienda de tipo evols- Vivienda con techo en .

Florentino cionado. Cddice Florentino. forma de coimens. Codice
Florentino.
Fig. 05 Fig. 08

Vivienda de plata cuad ler alargeda. Cidice Viiend. lacioneds. Codice F)
Florentino.

Fig. 08 - Fig. 09

da de tipo Agrupamiento de viviendas. Cédice Florentino.

rentino.

Fig. 10 Fig. 11
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FALLA DE ORIGEN
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11po v vivienda de buen acabado. Codice Flo- Vivienda con materviales decorativos. Codice Flo-

renting, rentino,
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2. 3. MODELOS ANALOGOS NACIONALES

2.3. 1. VIVIENDA TIPICA DE LA REGION DE LA PENINSULA DE YUCATAN
Y EL SURESTE EN GENERAL.

Esta region abarca los estados de Yucatan, Campeche, Tabasco y Quintana Roo.
Grupos maya, tzeltal y tzotzil de la familia maya-quiché; la cual comprende un
clima caliente extremoso.
La casa tipica indigena 6 rural se construye en la forma tradicional, de productos
vegetales, carente de algunas comodidades y presenta defectos técnicos. Sin
embargo resuelve satisfactoriamente las necesidades de sus ocupantes, no
carece de cierta belleza plastica y es el resultado razonable del entorno y de las
condiciones econémico-culturales del indigena.
Los materiales mas usados en la cubierta del techo, son la paima y el zacate o
guano; en el armazén de las paredes y en la armadura del techo se utilizan
horcones, varas y zacate; para aplanar las paredes usan el embarro que consiste
en un producto arcilloso pléstico y por ultimo, usan una tierra blanca Illamada
sah-cab * (en lenguaje maya) que se coloca sobre un empedrado para formar el piso.
La casa consiste en una sola pieza, de planta rectangular y la mayoria de las
veces, con cabeceras semicirculares, con ejes de 5 a 8 metros, no tienen
ventanas y generalmente sélo tiene una puerta que ve hacia el oriente, pero
algunas veces cuenta con dos puertas que se colocan a la mitad de ambos lados,
quedando una frente a la otra y miden aproximadamente 1 metro de ancho por 2

metros de aito. Esta construccion, sirve de estancia, recamara, comedor, cocina y



troje. De los horcones noh-ocomes y los largueros balos se suspenden las
hamacas; una jofaina grande y una vasija para agua, colocadas en cualquier lugar,
sirve para el bario; En otro lugar se colocan tres piedras afectando la forma de un
isosceles, para usarse como fogén y esto constituye la cocina. Algunas veces se
construye una pequeria casita o cobertizo cerca de la casa principal, que les sirve
de cocina y troje. En algunas casas se construye un cimiento o rodapié de piedra
desde donde se desplantan los ocomoyes y el bajareque. En la estructura de la
casa no se utilizan clavos ni tornillos para unir a sus paredes, ocupan tnicamente
lianas y bejucos liamados en lengua maya ak; todas y cada una de las paredes se
amarran con dichas lianas. La vivienda de Yucatan presenta una gran similitud con

la casa Danesa rural actual.

Fig. 14
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Fig. 16

Planta de una csa maya.
114.~ Covse de nna casa mays.
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Rodapié de piedra, casa maya. Yucatan

Fig. 17
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. Estructura de una casa danesa:
Fig. 18

.

Estructura de una casa danesa

Fig. 19

Casa danesa.
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Hermaso tipo de casa maya. Tahmek, Yucatin,
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2. 3. 2. REGION DE LA HUASTECA.

Esta regién comprende la parte oriental de San Luis Potosi, norte de Veracruz y
noreste de Hidalgo. Aqui se han encontrado los mejores restos de la cultura
huasteca, donde se hacentaron los grupos zoque-maya de la familia maya-
quinché; el clima de esta region es considerado caliente extremoso y caliente de
altura.

Algunas de sus viviendas tienen planta rectangular alargada, con techos de cuatro
aguas, con aleros volados, en otros lugares la casa es de planta rectangular con
techo de forma cénica, destacando un detalle que consiste en una olla de barro
grande que se coloca boca abajo, en la cuspide, para impedir que penetre el agua
de lluvia. La forma de la casa no ha cambiado en siglos, pues abundan antiguos
monticulos llamados cué, los que sirvieron hace mucho tiempo como asiento de
casas y en donde se encuentran ruinas de cimientos. La casa huasteca se
distingue de la casa de otras regiones de Meéxico, por el magnifico
aprovechamiento que hacen de una planta de la familia de la gramineas, de talle
largo, nudoso y lefioso, parecido al carrizo y el bambu, llamada otate; con este
material los indigenas huastecos han desarrollado un método constructivo en el
que aprovechan en forma notable, todos los diametros del otate, para resistir las
diferentes cargas y esfuerzos que cada uno de los elementos estructurales que
van a soportar; los otates mas largos y gruesos se utilizan como apoyos, soleras,

contrasoleras y como viga de caballete o zopilote, segun lo llaman los huastecos.
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Los otates horizontales y sus perpendiculares, colocados a la altura de las
paredes y del arranque del techo, sostendran el piso del tapanco, que servira para
guardar forrajes, aperos y al mismo tiempo formar una camara de aire, que alivie
el calor del interior. Con otates mas delgados se forma el volado del alero, muy
necesario para proteger las paredes de las abundantes lluvias de la regién, asi
como la proteccion en contra de los rayos solares, en el clima caliente-extremoso,
las paredes se forman con otates derechos y ligeros, cortados por la mitad en
sentido longitudinal, colocados en el perimetro de la casa dejando solamente el
claro de la puerta; estos elementos verticales se sostienen por medio de dos
travesarnos en posicién horizontal, asegurados unos a los otros, por medio de
bejucos, la parte concava de los otates de la pared se coloca hacia el exterior,
para ser cubiertos con aplanado de barro y paja y que muchas veces se pintan

con una lechada de cal.
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Casa de techo conico. Huastera potosina, . Casa bnasteca de planta rectangular. Tanc
buisz, S.L.P.

Fig. 23
Fig- 24

Fig. 256

Detalle de las saleras y lornapunta.
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Estruciura hecha de otate. Matlapa, S.L.P.

Fig. 27
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2.3.3. REGION TARAHUMARA

Esta regién comprende e! extremo suroeste de Chihuahua, zonas altas de la
Sierra Madre Occidental y una parte en el norte de Durango. Regién mayos y
yaquis: costas de los estados de Nayarit y Sonora. Sub-grupo dpata, cahita
tarahumara, grupo pimano, familia yuto-azteca. Presenta esta region el clima tipico
de montana.

Las viviendas de los indios tarahumaras se encuentran diseminadas en las
estribaciones y en las alturas de la Sierra Madre Occidental, es por esto que
difieren unas de otras, pues los cambios de altitud modifican ias condiciones del
medio geografico. Abundan las casas monocelulares con techos de ramas o
tabletas cubiertas de lodo y las viviendas hechas con materiales pétreos y
vegetales de mala calidad, sin caracteristica especial alguna que no sea la de una
morada de tipo inferior. En esta regién de clima frio de montafia, donde abundan
las cuevas naturales, es entendible la preferencia que tienen por utilizar estas
como moradas, pues en ellas se encuentran protegidos del viento, las nevadas, la
nieve; algunas veces cierran el frente de la cueva con un muro de piedras
acomodadas.

A pesar del medio hostil, en donde los tarahumaras pasan un vida de abandono e
ignorancia, han podido desarrollar un tipo original de vivienda que se distingue por
el buen aprovechamiento de los materiales regionales y la inteligente resolucion

de los métodos constructivos.
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Tomando por ejemplo, a continuacion la descripcion de la construccion de la

vivienda de una familia tipica de esta zona.

Su espacio vital lo podemos representar en la siguiente grafica:
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Fig. 32

Planta de Conjunto de la Vivienda Tarahumara.
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La madera de pino abunda en la sierra y se usa en ia totalidad de los muros y del
techo de la casa. Las paredes se forman con troncos de pino sin descortezar y en
sus extremos se les hacen cortes de caja y espiga para machiembrarlos; se
colocan unos sobre de otros hasta alcanzar la altura de 2 metros
aproximadamente, los intersticios los llenan con pedazos de madera o una mezcla
de barro, para evitar el paso del viento. El techo lo construyen con un método
original, se hace en dos partes; la primera parte es una especie de cielo, con vigas
o morillos equidistantes a cincuenta centimetros unos de otros apoyados en las
paredes frontera y trasera, sobre éstas vigas se coloca un tendido de tablas
delgadas, que se cubren con una capa de tierra, después se construye el techo
propiamente dicho. Sobre cada esquina de la pared frontera se fijan sendos
troncos, no mas altos de setenta centimetros, para sostener una viga en donde se

apoyaran las “canoas” que formaran el techo.
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Estas piezas llamadas “canoas”, son troncos de pinos cortados longitudinalmente
y vaciados parcialmente como si fueran canocas o piraguas, obteniéndose una
seccion concava formada por la corteza y algo de madera. Las canoas se colocan
sobre ia viga frontal y la pared trasera, resultando un techo de una sola agua, con
pendiente hacia a tras, para eliminar las aguas pluviales.

Algunas veces se pone una sola tirada de “canoas” y en otras se colocan dos
tiradas, una con la parte concava hacia arriba y la otra hacia abajo, de la misma
forma en que se colocan las tejas de barro mezclado con paja para tener mayor
cohesion y asi tapar las juntas e intersticios para evitar las filtraciones.

Ejemplo de construccién de los indigenas mayos y yaquis.
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2.3.4. COSTA DE LOS ESTADOS DE GUERRERO Y OAXACA.

En esta region predominan los mixtecos, amuzgos y cuicatecos de la familia
mixteca; zapoteca y chatinos de la familia zapoteca; popolacas de la familia
popolaca y nahuatls de la familia yuto-azteca.

A pesar de que esta zona esta poblada por diversos grupos étnicos, todas sus
viviendas son parecidas, ya que el medio geografico y los materiales son iguales;
sin embargo hay una excepcion en cuanto a la forma de la vivienda, en el poblado
de Ometepec y lugares circunvecinos, se encuentra un tipo de casa llamado
“redondo”, que se desarrollé aisladamente debido a la influencia de los esclavos
traidos por los espafioles en el siglo XVI, asi mismo tipo que imitaron en parte
algunos grupos como los amuzgos, mixtecos y triquis. Este tipo de vivienda es
parecido al de los bontds de Africa, principalmente de los meridionales, en donde
la forma mas corriente de las viviendas es de paredes cilindricas y techo cénico,
aunque también cuentan con casa de planta regular, probablemente de influencia

arébiga.
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Cuasu recien construida. Costa chica, Oax.
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Corte constructivo de la vivienda de paredes cilindricas y techo conico llamado

“redondo”.

Zapolilia

Cubierta depoja,

ﬁipas—I

- Corte de una casa tipo “redondo”’.

Fig. 40
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Este tipo de construccion “redondo” tiende a desaparecer, una de las razones mas
poderosas es que se necesita de mucha gente para levantar y colocar el techo,
pues éste se construye previamente de una sola pieza.

La vivienda circular, segun el doctor Georges Montaudon, profesor de etnologia,
Paris, es cronoldgicamente la mas antigua y en cambio la vivienda cuadrangular
no es una morada primitiva.

El tipo de vivienda de esta vasta region, con un promedio de altura de 800 metros
sobre el nivel del mar y de clima semiseco y cdlido, es el sistema llamado
bajareque y consiste principalmente en un entramado de varas tejidas, al igual que
una canasta, colocado sobre horcones delgados, hincados verticalmente alrededor
del perimetro de la casa; este entramado se cubre por ambos lados con una
mezcla de lodo o de barro reforzado con paja. La estructura completa de la casa
ha llegado a un desarrolio notable, faitando solamente el afinado y perfeccion que
dan el uso de una buena herramienta y el trabajo de gente con un nivel de cultura
y econémico mas alto. La estructura que forman las paredes y sobre la cual se
sostiene el techo, es de horcones fuertes y mas o menos derechos; estos postes o
apoyos se ligan horizontalmente por medio de una trabe perimetral lamada solera,
hecha también de horcones pero de un diametro menor al de los apoyos,
descansando sobre esta la armadura del techo. Que se forma por medio de
horcones o vara robustas, en forma de tijeras que se unen en la parte superior por
medio de una simple ensambladura o también por medio de una clavija de madera
llamada pija, posteriormente las tijeras se sujetan al caballete por medio de

resistentes bejucos. Por medio de la contra-solera se estabilizan las tijeras, sobre
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estas se colocan las tripas y se amarra al caulpilol, para recibir los manojos de
zacate o paja de la cubierta. Se puede observar que cada elemento de la
estructura tiene un diametro apropiado, segin el esfuerzo a desarrollar; la
inclinacion de las tijeras en las cabecgms. las contra-soleras y el entramado

formado por las tripas y el cualpilol, aseguran la estabilidad de ia armadura,

evitando cualquier movimiento lateral.

Armadurs de una vivienda
e la Costa de Guerero,
[OUALM LDL. MLLETE
T ERAS » o A ’;’I
TIJERAS .
CONTRASOLEMA
HORCONER J
0 0 REVOCO.
u_J ———
.. Fig. 41
o w
TEr TESIS CON
ik | FALLA DE ORIGEN

3
| 2
'
;1
)

1
e
&,

P

Mura e bajarcgue i ls

Fig. 42
46



La casa rural de Yugosiavia, presenta similitudes en su construccién con la

vivienda de bajareque.

Casa cn Yugoslatia.

Fig. 43
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2.3.5. LA VIVIENDA RURAL EN EL ALTIPLANO

Esta region comprende parte de Cohauila, Nuevo Ledén, San Luis Potosi,
Zacatecas, Durango, Aguascalientes, Jalisco, Guanajuato, Querétaro, Tlaxcala y
Estado de Meéxico. Los grupos indigenas establecidos en esta zona son:
tepehuanes, tarahumaras, coras y huicholes, grupo pimano, de la familia
yutoazteca, otomies, mazahuas, pames y chichimecas de la familia otomina,
nahuatls, del grupo nahuatlano, familia yuto-azteca.

El clima caliente de estepas y caliente de altura (Mexicano).
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En la construccidon de las viviendas en esta region, no influye tanto el clima como
la escasez de los materiales; en las zonas semidesérticas la vegetacion es escasa
y dominan los chaparrales, es por elio que los principales materiales que ocupan
el adobe, la piedra y la teja. En la planicie semidesértica de San Luis Potosi, hay
poco agua y sélo puede proporcionar barro para hacer adobes y una clase de teja
poco resistente; en el estado de Hidalgo, la cercania con la sierra les permite
conseguir madera, que aprovechan en las paredes de sus casas, con techos de
paja, mientras que en algunos lugares de Jalisco y el Estado de México las casas
son de adobe y techo de paja.

En Michoacan el arte de la construccion estéd muy avanzado, y se puede apreciar
un tipo de casa evolucionada, con paredes de adobe y un techo casi plano de teja
a cuatro aguas.

En la zona de los indios tepehuanos, tribu que habita la zona fria del Estado de
Durango, en el Distrito de Mezquital, construyen un tipo de jacal o vivienda que
denominan con el nombre de carretones, su planta generalimente cuadrada de
3 x 3 metros y su caracteristica principal consiste en que el piso de ia vivienda
queda a unos dos metros sobre el nivel del suelo, y esta sostenido por cuatro
horcones ¢ morillos verticaies hincados en cada una de las esquinas, el piso de la
vivienda dormitorio es de tablones gruesos y mal labrados, por lo que no pueden
ajustarios ni nivelarios y para evitar que el viento pase por las aberturas, se cubre
con petate. De el piso arranca el techo de forma piramidal y de cuatro aguas con
una inclinacion de 60° aproximadamente, la armadura de! techo de cuatro piezas

unidas en su vértice y que son al mismo tiempo paredes se hacen con tiras de
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otate separadas unos 20 cm., sujetdndolas con lazos de fibra de sotol y
cubriéndolas con mangjos de =zacate de diez centimetros de espesor
aproximadamente, en uno de los costados se coloca una escalera de mano, para
tener acceso al dommitorio, cuya entrada es una abertura de 0.80 x 1.80 metros
aproximadamente, que cubren algunas veces con petate y otras con una puerta de
tablones que gira sobre dos espigas. Se desconoce el motivo que explique la

construccion de esas casas sobre zancos, como una especie de palafitos.

Fig. 45 Casa en la zona templada
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Fig. 47

Ejido de Santa Maria, S.L.P.

Fig. 48
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Hace algunos afios en el Altiplano, en la regién semidesértica, se inicié un
programa de mejoramiento de la vivienda indigena, donde un ocupar los
materiales de la region, donde proponen separar a i0os padres de los hijos, aislar la
cocina y dedicar un espacio para los aperos de labranza y ias magras cosechas,
algunos materiales que no se encontraban a la mano, se los proporciono el
gobiemo, como madera para puertas y ventanas, vidrio y cemento para los pisos,
utilizando tabique, que los mismos indigenas fabricaron, se ocuparon adobes, con
cerramientos de mezquite, en otros lugares las casa las hicieron de tepetate,

piedra blanca y suave

A demem
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Casa de tepetate en construccion.
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Casa constraida por el
gobernador W. Labra en ls
region nabuatlaca del Edo, de
México.

Fig. 50




2. 4. ANALISIS DE LA VIVIENDA VERNACULA.

Las presentes graficas fueron realizadas en el trabajo de campo que se realizo

como parte de la investigacién de los asentamientos de vivienda vernacula y rural,

para conocer a detalle los espacios arquitecténicos.

Fig. 82
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La arquitectura vernacula aparece en sitios de escaso desarrolio econémico,
carente de buenas comunicaciones y de recursos profesionales; de manera
espontanea, donde el proceso de disefio es realizado por personas con sentido
constructivo y sensibilidad i‘nnata, con conocimientos basicos adquiridos de padres
a hijos como una tradicién y sin preparacién profesional.

En estos disefios se pueden apreciar ampliamente el reflejo de la apropiada
adaptacion al medio fisico y social en que se ubica, asi como ia adecuacién a la
topografia, clima; el légico empleo de los materiales constructivos naturales y
fabricados en la localidad, destacando sus formas arquitecténicas como elementos
caracteristicos de este tipo de arquitectura asi como el colorido y la gracia que

imprimen en sus construcciones.
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CONCLUSIONES

Como hemos podido apreciar en los diferentes ejempios de vivienda rural
anteriormente descritos, todos parten de la simplicidad de su estructura y
formacién, la cual esta determinada por la regién donde se localiza asi como el
clima que impera en la misma, lo cual le proporciona caracteristicas propias, unas
por los materiales empleados en su realizacion ya que la materia prima es la que
la naturaleza les proporciona en su entorno; la estructura y forma arquitectdnica
esta determinada por las condiciones climaticas de la region. Los diferentes
grupos de poblacion o grupos étnicos tienen ademas de las necesidades basicas
de cualquier individué como es de tener vivienda, que varia en sus espacios por la
diversidad de sus costumbres y actividades, lo cual también influye en la

concepcion de su vivienda.

La conjuncion de todos estos elementos o variantes enriquece de tal manera la
vivienda vernéacula o rural proporcionandole una identidad, caracter y estilo
arquitecténico propio a cada regiéon por lo cual son facilmente identificables.
Desafortunadamente este estilo e identidad poco a poco tiende a desaparecer,
una de las causas es la migracién tan grande que hay de los hombres y jefes de
familia debido a la extrema pobreza en que viven, tratando de buscar mejores
oportunidades realizan viviendas realmente deplorables desaprovechando los
recursos que tienen al aicance de sus manos y en otros casos cuando ia familia

tiene un poco méas de recursos econbémicos influenciados por los medios de
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comunican tratan de imitar las viviendas que se ven en las ciudades, un cuando su
costo sea sumamente elevado y dificimente pueden llegar a concluir

adecuadamente la construccion de su vivienda.
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CAPITULO 3 ANALISIS DE MATERIALES.

3. 1. MATERIALES DE CONSTRUCCION

La naturaleza ofrece todos los materiales que la gente del campo necesita para la

construccion de sus viviendas y es prodiga en cuanto a ia variedad, abundancia y

calidad de los mismos. En el pais se encuentran muchas clases de arboles,

arbustos y productos vegetales apropiados para la construccion, empleados por

los nativos segun la funcidn constructora que estan destinados a desempeiiar. Los

troncos de arboles mas fuertes y derechos sirven de columnas o puntales en las

estructuras; si son ligeros se usan como soleras y contrasoleras, y si los troncos

son todavia mas delgados y débiles, entonces se usan como elementos

secundarios en las armaduras de los techos y de las paredes.

Los materiales que se encuentran en las diversas regiones del pais, en forma

condensada, podemos mencionar los siguientes:

¢ VEGETALES : maderas, palma, zacate, paja, varas, otate, carrizo, ramazén,
tejamanil, guano, junquillo, érganos, pencas de maguey, estacas, pijas y
bejucos para unir ( amarrar) los elementos de la construccion.

¢ INORGANICOS : piedras (graniticas, volcénicas, calcareas, siliceas y
arcillosas), grava, arena, cantos rodados y cales.

¢ ARTIFICIALES : De materiales naturales manufacturados por medio de
sistemas rudimentarios: adobes, ladrillos, tejas, bloques de cantera suave,

labrada y semi-labrada.
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Esta gran variedad de materiales, utilizados con propiedad y adoptando
procedimientos de construccion racionales, garantizan la comodidad, estabilidad y
economia de las viviendas indigenas y/o rurales.

Con el tiempo, en algunos lugares, los mas cercanos a las ciudades, los
materiales han evolucionado, aprovechandose las tierras y barros en la
manufactura de adobes, ladrillos y tejas, asi como la influencia en querer adoptar
elementos constructivos empleados en las ciudades, claro esto también
dependiendo del poder adquisitivo de las personas y la influencia que ejercen en
ellas los medios de comunicacion.

El proyecto de tesis que nos ocupa es el elaborar un prototipo de vivienda rural,
para la zona de Cordoba, Veracruz. Por lo que podemos mencionar que los
materiales que se encuentran de forma generalizada en la region del estado de

Veracruz son:

¢ AGLUTINANTES: Cal, barro, lodo

¢ MATERIALES NATURALES : Piedra

¢ MATERIALES MANUFACTURADOS : Adobe, teja. Ladrillo

¢ MATERIALES VEGETALES : Palma, zacate, tejamanil, otate, zacate de cafa

de azicar, guano, palma real, carrizo, madera en general.

Posterior mente hablaremos de los materiales especificos de la region de

Codrdoba.
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3. 2. PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION.

Los procedimientos constructivos de las razas aborigenes son muy variados
debido a las condiciones climaticas y a la profusién de materiales locales. Estos
. procedimientos determinan caracteristicas dominantes de la arquitectura de la
vivienda, de tal manera que es facil saber qué regién, pertenece un cierto tipo de

casa.

3. 2. 1. CIMIENTOS.

Debido a lo deleznable de los materiales cominmente usados por los indigenas o
campesinos en sus casas, dandole un aspecto provisional o transitorio, no es
exagerado decir que el noventa por ciento de sus construcciones carece de
cimientos. Lo cual explica por que predomina el uso de materiales vegetales, y
s6lo en los lugares en donde hay piedras 0 se hacen adobes, se construyen
cimientos, en un reducido numero, pues las paredes simplemente se desplantan
sobre el nivel del suelo. En donde los procedimientos constructivos han
evolucionado, se hace una zanja, se rellena de piedras y sobre esto se levanta el
cimiento, la anchura del mismo esta de acuerdo con el material que se vaya a

emplear en las paredes.

3. 2. 1. PAREDES.
Las paredes de las viviendas indigenas y/ o rurales son muy variadas por la gran
cantidad de materiales que tienen a la mano, especiaimente de procedencia

vegetal, en las diferentes regiones climaticas del pais.



E! adobe es sin lugar a dudas el material mas generalizado en las casas indigenas
evolucionadas. Este material consiste en bloques o grandes ladrillos que miden de
largo 30 a 35 centimetros, 20 a 25 centimetros de ancho y de 10 a 15 centimetros
de espesor, hechos de una mezcla de barro, lodo y agua, agregandole paja o
estiércol para darie firmeza.

En lugares donde hay materiales para hacer adobes, éstos se usan en su
preferencia debido a su duracién, incombustibilidad, facilidad en su colocacion y
principaimente por su bajo costo, ain en el caso de que se compren. Una
caracteristica mas apreciada es su propiedad aislante, pues protege los interiores
del frio del invierno y del calor en el verano, por o cual es muy utilizado por
habitantes de regiones extremosas.

Los indigenas aprovechan poco la piedra en sus casas, algunas veces por falta de
materiales aglutinantes y otras por no tener experiencia en albaiiileria. Por lo que
generalmente la usan en las paredes de sus casas simplemente acomodandolas
unas sobre otras, sin argamasa o0 mezcla alguna que sirva de pegamento, a este
sistema se le llama “tecorral’. Entre los sistemas mas rudimentarios para construir
paredes, se encuentra el de utilizar varas mas o menos derechas. De diametros
uniformes, que sujetan a los horcones horizontales que forman la estructura ( a
estas paredes se les conoce con el nombre de paredes de varas 0 varejones); En
algunos lugares llaman “cerco” a los materiales vegetales de talle delgado que
rodean el exterior de la casa y que sirven de paredes. Paredes de troncos, estos
se usan delgados en la construccion de paredes de igual o parecida forma que las
varas, pero los troncos gruesos se aprovechan en forma directa, consiste en usar

troncos enteros o cortados por la mitad y ensamblarios en esquinas, poniendo la
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corteza hacia fuera y la parte lisa hacia el interior, para evitar el paso del aire y del
polvo, llenan las juntas con mezcla de argamasa o barro, otra gran variedad de
materiales empleados en la construccidn de paredes son: carrizo, paja, palma,
pencas de maguey, 6rganos, estas se dan mucho en las mesetas del! antiplano,
especiaimente en zonas desérticas, donde abundan las cactaceas, donde
aprovechan el cacto, llamado vulgarmente 6rgano posiblemente por su similitud
con los tubos de aire de los 6rganos musicales, también paredes de otate,

bajareque.

Fig. 59

Cimiento de piedra.
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Fig. 60

Nisios ayudando a sus padres u bacer adobes
fara su casa.



Fig. 61

) Pared en construccion con adobes secados i sol.
Casa de tipo evolucionado.

Detalle de una pared dv adobe “apuchine” y co-
Iumnas del mismo material. Influencia de la cons-
truccion urbana.
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Bloques irregulares de tepetate asentados con lodo.
Fig. 64

Pared construida con varas.

Fig. 66
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Pared construida con varas y varejones (Altiplano).
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Pared de ramazén.

Fig. 67

Colocacidn de las pencas.
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- Jacal de otate. Huasteca potosina.

Fig. 68 Fig. 69

Fig. 70
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Fig.7t  Estructura de techo formada por tres pifias. (Amu:

go). Oaxaca.
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Fa.72  Estructura de techo formada por dos pirias,
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Estyuctura de techo, region totonaca, Veracrs

Fig. 73

Fig.7¢  Estructura de techo en Oaxaca. (Muixieca).
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Estructura en Tumazunchale, S.L.P. (Huasteca).
Fig. 75 w2
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Fig. 77

Fig. 78
. Detalle de lu pared.
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3. 2. 3. TECHOS.

En la gran mayoria de las construcciones indigenas se han utilizado materiales
vegetales, ya que se trata de un problema delicado y de solucion dificil, con
procedimientos rudimentarios, que han tenido un proceso evolutivo, aicanzando
estados de perfeccion, utilizando techos de paja, palma, zacate, a base de
armaduras de madera, donde se encuentran barro o cualquier tipo de material

plastico los indigenas lo utilizan para la fabricacion de tejas.

/‘

_d

Cope de mexcle

AMerillos

Lodo y piedras
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Zacale,

Techumbres de diferentes materiales.
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Techn sistcma “canoas”.

Enrorfado' de lodo o borro.
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CAPITULO 4 MARCO TEORICO

4. 1. POSTURAS TEORICAS

Existen acontecimientos publicos en el ambito mundial, que marcan un antes y un
después en los quehaceres del hombre; La Arquitectura no escapa a esta
influencia y a través del tiempo se ha visto enriquecida, por diversidad de
tendencias y posturas, que verdaderos maestros de la Arquitectura han
desarroilado inspirados y guiados por hechos relevantes de cada época asi como
su genialidad, que los lleva a trascender en el tiempo incluso adelantandose.

Estas tendencias y posturas nos sirven como punto de partida o instrumento para
realizar nuestra propia arquitectura basados o influenciados en ellas.

Por lo que puedo destacar que en la realizacion del proyecto de esta tesis

“Prototipo de Vivienda Rural”, retome las bases de posturas como:

* *“MODULAR. Sistema de proporciones desarrollado por Le Corbusier en
1942, Se baso en las teorias de las civilizaciones primitivas y en ia forma
humana, y se reiaciono con ia seccion aurea.”

e “MODULO. Proporcion simple donde todas las partes intercambiables
de un edificio se relacionan como parte de un sistema ordenado.”

e *"MODULACION. La accion de medir, ajustar o regular en cierta
proporcion; atenuar o suavizar el paso de un elemento, forma o material

aotro.”

* Emest Burden (2000): Diccionario ilustrado de Arquitveiura, MCGRAW-HILL INTERAMERICANA EDITORES, S.A. de
C.V. Pég. 135,
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e Dentro de la globalizacion de la ARQUITECTURA MODERNA, que se
diera después de ia Segunda Guerra iiundiai, uno de ios arquitecios
sobresailientes de esta época io fue Ludwig Mies van der Rohe, aplicando
la simplicidad constructiva y la rigurosa racionalidad, que encontraron
enorme resonancia en la sociedad norteamericana de posguerra. **"El
clasicismo de Mies Van der Rohe es la traduccion actualizada de ias
tendencias clasisistas a un lenguaje contemporaneo que cuimino en su
formulacién arquitectonica “ MENOS ES MAS”. Empleando E! uso de
dimensiones y medidas adecuadas que transmiten un peculiar sentido
del espacio.

e ***"ESTANDARIZACION. Una de las aspiraciones fundamentales de la
Arquitectura Modemna es la de unificar las formas de construccion y de
los materiales utilizados para conseguir, con el minimo gasto, la mayor
disponibilidad y compatibilidad de los materiales.”

o "™EJE (EJE VISUAL AXIALIDAD). Linea recta en direccion a un
determinado punto de vista. Generaimente los edificios (o a los jardines)
se disponen simétricamente a los iados de un eje visual, lo cual subraya
ios efectos que producen. Los ejes (de ventanas) son lineas imaginarias

tendidas diagonal o longitudinaimente en el edificio.”

e Verl
K nm vel

Dellus. Pag. 59.

ischakt mbH (1999 Edicion Espaiioia). Historia de ia Arquitectura del siglo XX, Editor. Petes

=-*Kdnemann Verlagsgeseilschakt mbH (1899 Edicion Espafioia): Historia de la Arquitectura del sigio XX, Editor. Peter
Delius. Glosario Pag. 113.

serKd Verlagsgeselischakt mbH (1999 Edicion Espafiola): Historia de ia Arquitectura del siglo XX, Editor. Peter
Delius. Glosario Pag. 113.
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La conjuncion de dichas posturas me llevo a la realizacion de un modulo espacial
el cual se repite “n” veces segun se requiera formando una red lineal ( Reticula )
regular en angulo recto, que se desplaza partiendo de un punto fundamental, o eje
regente el cual ileva implicito en si el caracter y el soporte de la vivienda que se
trata de un muro de piedra, interactuado con ias propiedades de ios materiaies de
facil obtencion en proporciones adecuadas al modulo que permite sean la
estructura y el cuerpo de la vivienda, proporcionando simplicidad constructiva, con
dimensiones adecuadas, pudiendo a preciar la sencillez y belleza del espacio, el
cual fue el origen del modulo.

Asi también se emplean elementos arquitectonicos propios de la vivienda
vermnacula con una adecuacion a un lenguaje contemporaneo, pero respetando el

entorno natural de la zona rural.

4. 2. ORIENTACION

La orientacién es un elemento importante para la climatizacion de la vivienda, ya
que de esta dependera la ganancia térmica de sus muros y vanos.
Dada la localizacion geografica de la zona, asi como su clima considerado
semicalido o templado, podemos determinar que la orientacion idonea para la
vivienda sera norte — sur, la cual es apropiada para climas frios y templados, sobre
todo en las zonas montanosas.
Recomendaciones que se deben tomar en cuenta para la orientacion de una
vivienda:

e Para tener buena ventilacion, hay que ubicar los servicios, bafio y cocina,

siempre al lado de una pared que dé hacia un jardin, patio o calle. ( en el
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caso de ia vivienda rurai no existe ningun inconveniente ai respecto pues ia
casa se encontrara rodeada de vegetacion ya que no existen limitantes
urbanos ni edificaciones)

e También hay que pensar que los servicios estén bien ubicados para que
cuando el viento dominante sople, no pase el calor y los olores a otros
cuartos.

e Los cuartos para dormir se ubican mejor al lado oriente de la vivienda. En
zonas frias, el sol calienta las recamaras por las mananas, cuando la gente
se levanta. En zonas calientes, el sol de la tarde que entra en ias areas
ponientes no debe calentar las recamaras. La gente a la hora de dormir
prefiere una recamara fresca, asi que es mejor ubicar estos cuartos al
oriente.

4. 2. 1. GRAFICA SOLAR.

Ver grafica GS - 01
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4. 3. LENGUAJE ARQUITECTONICO.

Arquitectura: arte y ciencia de disefar y construir estructuras, que preserven
principios estéticos y funcionales.

Considerando que la regiéon de Cérdoba, presenta alta precipitacion pluvial durante
todo el aio, practicamente todas las actividades las desarrollan en el interior de la
vivienda, algunos elementos con que generalmente cuenta la casa rural
cordobesa, es con un corral un pequeiio huerto, pero existe un elemento
fundamental tanto arquitectonicamente hablando como culturaimente, es el portal,
el cual es un espacio de transicion de un espacio exterior publico a uno interior
privado, por ejemplo localizado como transicion entre el patio y el habitad o entre
la calle y la vivienda, lo utilizan como reunién para realizar actividades como
desgranar, bordar. El portal es una prolongacién del tejado de la casa, donde las
techumbres son a dos aguas siendo el area central o mas alta posible con la
finalidad de poder proporcionarle una buena pendiente pronunciada a la
techumbre, esto con la finalidad de evitar goteras, ya que es un sitio de
abundantes liuvias como ya lo habiamos mencionado, pero esta cubierta tiene una
peculiaridad, al llegar la al inicio del portal ia cubierta hace un pequeiio quiebre,

con la finalidad de que no sea demasiado baja a cubierta en el area del portal.

GRAFICA INDICANDO LA FORMA DE LA
TECHUMBRE A DOS AGUAS Y CON UN
LIGERO QUIEBRE DESVIANDO LA
PENDIENTE.
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El esquema de la planta de la vivienda rural en esta regién son:

Generalmente de forma rectangular.

Ocasionalmente en forina deé nervadwa

Y la que proporciona jerarquia urbana es

completamente cerrada al exterior con un

patio central
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Generaimente el arranque de la vivienda vernacula es de base de piedra,
posteriormente algunas veces continian levantando los muros de madera o con
adobe, utilizando piedras de canto rodado con dimensiones aproximadas de 30 a
45 cm de ancho, en esta region algunas veces no emplean muro divisorio en la

vivienda donde apoye la cumbrera del caballete para ia cubierta.
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CAPITULO 5 IDENTIFICACION DEL OBJETO DE ESTUDIO

5. 1. UBICACION
No existe una ubicacion definida para localizar el proyecto, como prototipo se
puede construir en las diferentes comunidades de el Municipio de Cérdoba Ver.,

como La Luz Palotal, Agustin Millan, Los Mangos, San José de Tapia entre otros.

5. 2. ANALISIS DEL CONTEXTO.

El medio que rodea el sitio, destinado para la construccién del prototipo de la
vivienda, es basicamente apartado completamente de cualquier tipo de formacién
urbana, ya que nos encontramos en contacto directo con la naturaleza, en la
region en estudio estamos hablando de valles y montahas, podemos definir el
contexto del lugar como un entorno ecoldégico donde podemos apreciar la
grandeza y belleza de la naturaleza, escasamente se encuentran pequefos
poblados que distan mucho de poder ser medios urbanos pues las construcciones
son escasas y distantes unas de otras, podemos referir que la mayoria de las
viviendas se localizan aisladas y remotamente encontramos pequefias
agrupaciones de viviendas, en los sitios donde se da esto, podemos observar
también una pequeria edificacion destinada como escuela rural que sirve también
de centro de reunién para eventos importantes de la comunidad; Asi como algo
indispensable es el que cuentan con capillas es un sitio muy importante para la

comunidad rural.
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5. 3. LA VIVIENDA RURAL ACTUAL EN CORDOBA, VER.

En la actualidad la vivienda rural cordobesa, va perdiendo sus elementos
arquitectonicos como volumen de cubierta, portal y alero, se puede observar
viviendas construidas con materiales convencionales utilizados en la ciudad,
seguin los recursos econdmicos con que cuenta la familia, ademas de tener la
influencia que transmiten los medios masivos de comunicacion.

La mayoria de las viviendas se encuentran dispersas unas de otras, ya sea a
orillas de la carretera o por caminos de terreceria, pero existen también pequeiias
poblaciones rurales donde su habitad es un poco mejor. Una de las costumbres

que un conservan es el uso del fogén para cocinar un cuando también utilizan la

estufa de gas.

En las siguientes fotografias podemos apreciar la perdida de las formas de la
arquitectura vernacula de las poblaciones rurales pertenecientes al municipio de
Cordoba, las cuales son: San José de Tapia, 20 de Noviembre, San Miguelito,

Cuauhtemoc, La Luz Fco. |. Madero, Agustin Millan, San Roman, Los Mangos,

Santa Teresita, La Luz Palotal, Berlin, El Porvenir.

89



Fig. 84 En esta fotografia podemos apreciar, que esta
construida con losa plana, lo cual indica la perdida del
volumen original de las cubiertas adecuadas para esta
zona, como lo son las cubiertas a dos aguas

Fig. 85

Fig. 85 Esta fotografia presenta una vivienda que data del los 40’s lo cual
esta completamente fuera de contexto e inadecuada para el clima de la

region
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Fig. 87 Cubierta a dos aguas, de
lamina de zinc, con muros de madera

Fig. 86

Fig. 86 Vivienda rural actual, en la zona de
Cordoba, Ver. Construidas algunas con laminas de
cartén, o laminas galvanizada, para las techumbres
y muros de tablones de madera, cundo pueden
mejorarla cambian |la madera por block de tepezil,
las techumbres siempre son a dos aguas.
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Figs. 88 y 89 Otro elemento caracteristico de la vivienda vernacula que aun conservan es que en
ocasiones dadas las dimensiones de la habitacidn no usan muro interior, donde apoye la cumbrera
de la techumbre en muros laterales no se observan vanos, la cubierta es a dos aguas afin de
desalojar las aguas pluviales, el frente de la casa lo delimita un portal construido con pilares de
madera, donde descansa un alero.
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Figs. 90 y 91 Debido a la escasez de agua en la zona rural y aprovechando la gran
precipitacién pluvial que tienen ta mayor parte del aflo, captan el agua de lluvia que cae sobre
sus techos y la almacenan en diferentes tipos de depositos.
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CAPITULO 6 PROYECTO ARQUITECTONICO.

6. 1. MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO.

El prototipo parte del disefio de un modulo espacial de 2.00 X 2.00 mts, formando
una planta arquitecténica base de 16.00 X 4.00 mts, partiendo de un muro que en
este caso seria una linea reguladora en la cual los elementos arquitecténicos de la
propuesta se disponen simétricamente, este eje rector se propone de material de
piedra con un grosor de 0.30mts y una altura maxima de 5.65 mts, donde se
apoya la cubierta de una sola pendiente, esta seria la primera etapa constructiva
donde el muro se convierte en fachada principal, incluyendo vanos de forma
vertical como accesos.

Para la segunda etapa de crecimiento de la vivienda, el eje rector se convierte en
el muro cumbrera, donde parten y se desplazan de forma perpendicular las vigas
de madera que descansan en muros de la fachada principal a una altura de
3.16mts y en los contrafuertes los cuales delimitan un portal.

Otro de los elementos formales de la fachada es el vano de forma rectanguiar,
para ventanas de madera. La cubierta que se propone en la segunda etapa es de
dos aguas con acabado final de teja de barro.

Para la construccion se propone la utilizacion de materia prima de {a region como
la piedra caliza, la piedra bola o de rio, barro y arcillas; Madera de pino o cedro,
arena de minas, estos recursos pueden procesarse por medio de técnicas de facil
procedimiento. (Ver Capitulo 7 Obtenciéon de Materiales y Proceso Constructivo de

la Vivienda).
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Otros elementos son: El alero, que formalmente integra los contrafuertes con la
fachada principal, ya que estos Ultimos son de formas no tradicionales, para los
pisos se planea un firme pulido con tonos terracota o otros colores coloniales
como el azul, el amarillo ocre o el blanco. Los colores de fachadas quedan a
decision del usuario, sugiriéndole los colores de uso y costumbre, anteriormente

mencionados.

6. 2. TRAZO REGULADOR DEL MODULO.

Ver plano TR - 01
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CAPITULO 7 OBTENCION DE MATERIALES Y PROCESO
CONSTRUCTIVO DE LA VIVIENDA.

7. 1. MATERIAS PRIMAS.
En la zona en estudio existen materiales que se pueden emplear en la
construccién como:

e Piedra caliza

e Piedra bola o de rio

e Barro y arcillas para la fabricacién de tabiques, tejas.

e Madera de pino o cedro

* Arena de minas

e De la piedra caliza podemos obtener la cal.

7. 2. TRANSFORMACION DE LA MATERIA PRIMA.

7. 2. 1. PROCEDIMIENTO PARA OBTENER LA CAL.

La cal se usa en la preparacién de morteros o mezclas para unir materiales con
los que se construyen los muros, cimientos, pilastras o techos de las casas. La cal
viva o piedra de cal se hace cociendo piedras calizas o conchas marinas, hasta su
total calcinacion. El cocido se hace en homos, llamados calderas, estos son de 4
metros. De altura y con diametro de 2 ¥2 metros, en su parte mas ancha, estan
provistos de fogon, en su parte inferior, asi como de una puerta baja para la
descarga del material, una vez que ya esta cocido. Ya cargado el horno por la

boca de la parte superior, se enciende el fogon, conservando el fuego todo el
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tiempo necesario para el cocido de las piedras, que dura hasta que ya no sale

humo por la boca del horno.

Fig.91 HORNO PARA LA OBTENCION
DE LA CAL.
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Fig. 91

Otro procedimiento para obtener la cal, consiste en amontonar las piedras calizas
y aplicarles fuego en forma directa, procurando que éste sea lo bastante uniforme,
para que la cal no resulte defectuosa. es un método mucho mas simple y

rudimentario

Fig. 92 Cuando se trata de pocas cantidades
de cal se puede obtener mediante una fogata

/c ombusthe

Fig. 92
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El apagado se hace mezclando agua poco a poco a las piedras de cal,
moviéndolas constantemente con un rastrillo hasta lograr que se desbaraten. Es
conveniente ir pasando la cal disuelta a otro depdsito, en donde se dejara reposar
hasta que forme una masa gelatinosa, en la que aparezcan grietas como de 1 cm.
Mas o menos. Para que no se endurezca, se tapa con arena durante seis dias

antes de usarla en la preparacion de morteros 0 mezclas.

Fig. 83
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7. 2. 2. TABIQUES DE ADOBE.

E! adobe es un tabique de barro sin cocer. La tierra con que se hace debe ser
limpia sin piedra y con la menor cantidad posible de arena.

En una excavacion hecha previamente en el suelo, se deja remojar la tierra dia a
otro para que pudra. S e amasa agregandole suficiente agua para formar un lodo
bien mezclado y macizo, se le revuelven materiales como : paja, zacate, estiércol,
hojas de pino, crines y pelos de bestias en la proporcién de una parte por cinco de
tierra para que sirva de amarre al material. Se procede a llenarlos cubriendo con el
material perfectamente todos los rincones sé apizona con las manos para formar
una mezcla compacta. Para que el lodo no se pegue debe mojarse el molde antes

de llenarse.

Fig. 94
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reposs de colacacion
5 g
en SR - - el secado

Fig. 95

Posteriormente ya formados los adobes se dejan reposar un poco hasta que
endurezcan parandolos mas tarde de canto para lograr su rapido y compieto
secado que dura de dos a tres semanas quedando listos para ser usados.

Los adobes hechos con un buen barro tienen una resistencia de 15 kgs/cm2.

TESIS G-
FALLADY & .
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7. 2. 3. TEJAS DE BARRO

Ei barro en estado plastico se aplana en la gavera. El grueso de la gavera
depende de la calidad del barro variando de 1 cm. A 2 cms.

Después se coloca encima de un molde de madera que tiene una asa para
retirarlo y dejar a las tejas que se sequen.

Se procede a hornearlas después de su secado, en algunos casos se barnizan

para obtener un vidriado que permita una mayor impermeabilidad.

Fig. 86

elementos de trobajo
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7. 3. PROPUESTA CONSTRUCTIVA Y ESPECIFICACIONES DE

OBRA.

7. 3. 1. MUROS DE PIEDRA

Aprovechando la cantidad tan abundante de piedra que existe en la region, se
propone que los cimientos de la vivienda, asi como los muros hasta una altura de
80 cm sean de piedra de igual manera el muro medular, de la propuesta como
prototipo de vivienda rural. En su construccién se usaran piedras no menores de
30 cm. y la junta no sera mayor de 5 cm. Se procurara que una de las caras sea
mas o menos plana. E! alineamiento de los pafios del muro (exterior e interior), se
logra colocando hilos sobre crucetas de madera que indiquen la direccion y
espesar del muro. Es conveniente levantar primero las esquinas para que sirvan
de apoyo y guia a los hilos. La plomada se duplicara con frecuencia para rectificar
el alineamiento y la verticalidad del muro. Se recomienda el uso de morteros de

cal y arena en las proporciones 1:3 0 1:4.

Fig. 98
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Las juntas se deberan cuatrapear, es decir las juntas se alternaran vertical u

horizontalmente, logrando un mejor amarre.

/]unlas

junfas cuatrapeadas Fig. 99

operario rectifican-

crucefas
: do el plomo

fro - hilos “para quiar
- el pofo. del mure

cimienig

Fig. 100
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7. 3. 2. LAS COLUMNAS DE LADRILLO Y/ O PIEDRA.

Existen diferentes formas de colocar el ladrillo, de 21 x 28, 28 x 28, 35 x 28, 42 x
28 , considerando que al centro de la columna lleva un refuerzo de concreto.

Estas columnas se desplantan sobre ia base superior del cimiento, sirvan para
apoyos de vigas y asea interiores o exteriores. Se recomienda utilizar mortero de
cal 1:4 o cemento arena 1:6, las juntas no deben ser mayores de 2 cms. Ademas
alternadas o cuatrapeadas, es conveniente en cada hilada rectificar el plomo y
nivel, la junta puede ser hundida a pafio o bien saliente. Se puede dejar un hueco
al centro para rellenar de concreto reforzando, lo cual da una mayor resistencia a

fa columna.

La seccién minima de la columna de piedra es de 30 x 30 cm., pero es mas comun
que se construyan de 40 x 40 cm. para facilitar su ejecucion. La columna se
desplanta de la parte superior del cimiento, se debe procurar seleccionar la piedra
que es facil de labrar en trozos regulares que permitan una facil colocacion
alternando las juntas. Estas no deberan ser mayores de 3cms., ésta puede ser
hundida, al pafio o sobresaliendo de la piedra. Debe rectificarse el plomo por los
cuatro lados de la columna continuamente, para pegar las piedras se utiliza

mortero de cal y arena 1:4 o de cemento arena 1.6.
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Estas columnas se utilizan para apoyos de vigas en portales para salvar claros

grandes

morlero :
' EEERRS

720

artesa /: é

<, .
vmmnw )/
'w" cimiento S~ T “Operario rectifi-

cando el plomo

Fig. 101
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7. 3. 3. LOS MUROS DE ADOBE

Son bastante resistentes, siempre que se evite el humedecimiento, por 1o que

deben colocarse sobre bases de piedra que sobre salgan cuando menos 60 cm.

Del nivel del suelo, que se impermeabilice la parte superior de ésta con una capa

de emulsion asfaltica antes de desplantar el muro.

cruceta i
de maderg esquing reforzada hilos
con piedra . |quigs

mezala

Fig. 102
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Hay dos formas de colocar el los tabiques de adobe :una es al hilo dsea

colocandose las piezas en sentido longitudinal; o atizén , colocamos las piezas en

sentido transversal. La forma mas usual es al hilo, pesa menos, tiene menos

espesor y se requiere de menos material.

“al hilo

Fig. 103
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7. 3. 4. TECHUMBRE ABASE DE ESTRUCTURA DE VIGAS DE MADERA Y

TEJAS DE BARRO.

Es conveniente que para regiones de clima tempilado y caliente, himedos. Se
coloquen cuatro vigas 0 morrillos de madera separadas de 60 a 80 cms de centro
a centro, con un desnivel de 25 a 50 cms, con el fin de lograr un buen desagiie.
Encima de éstas se colocan unas tiras de madera que sirven de apoyo a las tejas,
por lo que tendran una separacion menor que el largo de estas; podran ir clavadas

0 amarradas con alambre de o cordel.

tirgs de madera
omorradas o clavadas
a las vigas

separacion
menor que el

largo de los -
/ . tejos
g0 madrina -
o muro de apoyo vigu o morito
Fig. 105
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plezas caballefe

cuando la pendiente sea

muy fuerte es conveniente
amarrar cods une de los
fejas para evilar que se

resbalen

Fig. 106

El acomodo de las tejas se hace colocando dos capas superiores, la primera con

la parte curva hacia arriba montando una teja sobre de otra; cubriendo los

espacios entre una fila y otra se coloca la segunda con la parte curva hacia abajo,

montando como lo anterior una sobre otra, por uiltimo en la unién de los dos aleros

se coloca una hilera de tejas llamado caballete.

Fig. 107
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7. 3. 5. PUERTAS Y VENTANAS DE MADERA

Pueden ser de una o dos hojas, se utilizan diferentes gruesos de madera, el marco
puede ser desde %" hasta 2" de grueso. Los peinasos y cercas desde 1 ¥2" hasta
2" de espesor por 10 a 15 cms. de ancho, los tableros que pueden ser de tripaly o
tablas delgadas de 6 a 14 mm. Pueden ser tablones o tablas de madera de grueso

conveniente, segin el tamafo de éstas.

Fig. 108 7 2000220
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VENTANAS DE MADERA
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7. 3. 6. FOGON

de las repisas

PLANTA

Fig. 112
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UNIVERSIDAD VILLA RICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA

PROYECTO: PROTOTIPO DE VIVIENDA RURAL PARA CORDOBA, VERACRUZ.
PRESENTA: SORAYA RODRIGUEZ MANTILLA

PAGINA # 1

i ORGEN

. Ay g e SR

Presupuesto
Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U, Total
MODULO DE PIE DE CASA
1 PRELIMINARES
010314 DESPALME A MANO HASTA 30 CM EN MATERIAL || TODAS LAS M2 112.00 0.00 '0.00 "
ZONAS :
010326 TRAZO Y NIVELACION DE TERRENO PARA DESPLANTE DE M2 112.00 0.14 : 15.68 -
ESTRUCTURA, MENORES DE 400 M2 P
Total de PRELIMINARES 15.68°
2 ALBARNILERIA ;
010401 EXCAVACION A MANO EN CEPA INCLUYE AFINE DE TALUDES Y M3 70.80 0.00 : 0.00
FONDO. MATERIAL TIPO |,-ZONA A, PROFUNDIDAD DE 0.00 A
‘ 2.00M ; : » ‘
. 040704 MURO DE PIEDRA BRASA DE 0.30 M DE ESPESOR, ACABADO M3 166.66 8.35 “1,391.61
TR COMUN ASENTADO CON MORTERO HIDRAULICO-ARENA DE 1:4 g
020102 CIMIENTOS DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA BRASA ASENTADA M3 47.87 7.42 355.20
ST CON MORTERO CALHIDRA-ARENA 1:4
010629 ACARREO HORIZONTAL SIN PENDIENTE, DE PIEDRA BRASA, EN M3 97.86 0.00 0.00
* CARRETILLA DE 5.0 FT3 A 20. 00 M INCLUYE CARGA Y
. DESCARGA DEL MATERIAL
010603 ACARREO HORIZONTAL SIN PENDIENTE DE TIERRA ARENA, M3 22.93 0.00 0.00
CASCAJO, ETC. ENBOTEDE 18LTS A 5 00 M INCLUYE CARGA Y
DESCARGA DEL MATERIAL v :
041448 PISO DE CONCRETO EN CUADROS ARISTAS REMATADAS CON M2 57.30 47.55 2,724.61
VOLTEADOR CUADROS DE 2.00: X~2.00 M ESPESOR=10 CM
CONCRETO HECHO EN OBRA - FC=200 KG/CM2-3/4"
REFUERZO=SIN REFUERZO ACABADO=PULIDO
040810 MURO DE ADOBE DE 8 X 30 X 40 CM DE ESPESOR ASENTADO M2 33.27 1.01 33.60
CON MORTERO CALHIDRA-ARENA 1:4 EN MURO DE 28 CMS.
Total de ALBANILERIA : 4,505.02
3 RECUBRIMIENTOS
041735 APLANADO FINO EN MUROS A PLOMO Y REGLA CON MORTERO M2 104.46 0.88 91.92
CALHIDRA-ARENA 1:4 ESPESOR PROMEDIO = 2.5 CM INCLUYE
REPELLADO PULIDO CON PLANA
041801 EMBOQUILLADO EN APLANADO PERFILADO UNA ARISTA CON M 25.70 0.18 4.63
MORTERO CALHIDRA-ARENA 1:4 PULIDO CON PLANA
050606 SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA EN MUROS, HECHA EN M2 104.46 6.90 720.77
OBRA A BASE DE CALHIDRA-AGUA-SELLADOR
654555 HECHURA Y COLOCACION DE TEJA DE BARRO DE 40 CMS. M2 68.40 4,87 333.11
Totai de RECUBRIMIENTOS 1,150.43
4 CARPINTERIA
6545655 SUMINISTRO Y COLOCACION DE VIGAS DE MADERA DE 20 X 30 PZA 24.00 133.32 3,199.68
CMS. Y 5.00 MTS. DE LLONG.
545454 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TIRAS DE MADERA DE PINO DE PZA 42.00 15.75 661.50
3A.EN DUELADE 1 1/2" X 2"
050403 PUERTA DE 0.90 X 2.10 M CON BASTIDOR DE MADERA DE PINO PZA 3.00 490.78 1,472.34
DE 38 X 25 MM A CADA 30 CM EN AMBOS SENTIDOS FORRADA
CON TRIPLAY DE PINO DE 6 MM AMBAS CARAS ey
1K,




UNIVERSIDAD VILLA RICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA

PROYECTO: PROTOTIPO DE VIVIENDA RURAL PARA CORDOBA, VERACRUZ.
PRESENTA: SORAYA RODRIGUEZ MANTILLA

Presupuesto
Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total
322222 PUERTA DE 1.00 X 2.10 M CON BASTIDOR DE MADERA DE PINO PZA 2.00 521.25 1,042.50
DE 38 X 25 MM A CADA 30 CM EN AMBOS SENTIDOS FORRADA )
CON TRIPLAY DE PINO DE 6 MM AMBAS CARAS
845454 SUMINISTRO Y COLOCACION DE VENTANAS DE MADERA DE PZA 2.00 248.76 497.52
2.00X 1.10 MTS.
050308 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CRISTAL FLOTADO CLARO DE M2 4.40 221.40 974.16
4 MM GRUPO 1 MEDIDA MAXIMA 2.20 X 2,20 M
Total de CARPINTERIA 7,847.70
5 INSTALACIONES ,
5454521 SUMINISTRO Y COLOCACION. DE INSTALACION HIDRAULICA A SAL 54.00 94.90 5,124.60
BASE DE TUBERIA DE COBRE Y CONEXIONES DE BRONCE
SOLDABLES
548884 SUMINISTRO Y COLOCACION DE INSTALACION SANITARIA A SAL 54.00 172.48 9,313.92
BASE DE TUBERIA DE PVC PARA CEMENTAR
545555 SUMINISTRO Y COLOCACION DE INSTALACION ELECTRICA SAL 54.00 74.61 4,028.94
VISI|BLE A BASE DE CABLE POT.
Total de INSTALACIONES 18,467.46
6 OBRA EXTERIOR
656555 HECHURA DE POZO DE AGUA PZA 1.00 19.84 19.84
654425 HECHURA DE FOSA SEPTICA CON POZO DE ABSORCION PZA 1.00 13.56 13.56
Total de OBRA EXTERIOR 33.40
Total de MODULO DE PIE DE CASA 32,019.69
32,019.69

Total de Presupuesto

PAGINA # 2
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UNIVERSIDAD VILLA RICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA

PRESENTA: SORAYA RODRIGUEZ MANTILLA

S PROYECTO: PROTOTIPO DE VIVIENDA RURAL PARA CORDOBA, VERACRUZ.

Anadlisis de Precio Unitario

: Deéi:ripclén :

Clave 010314

PAGINA # 1

DESPALME A MANO HASTA 30 CM EN MATERIAL {| TODAS LAS ZONAS Unidad : M2

Cantidad : 112.00

Precio U. : 0.00

Total : 0.00
‘| € Clave Descripcién Unidad Cantidad Precio U. - ‘Total

Mano de Obra
+ 02-0100 CUADRILLA No 10 ( 10 PEONES ) JOR
00-0010 PEON JOR 10.00000 0.00 0.00
01-1000 CABO JOR 0.50000 0.00 0.00
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.16660 0.00 0.00
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 0.00 0.00
Suma 0.00
Cantidad : 0.00870 Total 0.00
Total de Mano de Obra 0.00
Costo Directo 0.00
Indirectos ( 0.00%) 0.00
Subtotal 0.00
Financiamiento ( 0.00%) 0.00
Subtotal 0.00
Utilidad ( 0.00%) 0.00
SAR ( 2.00%) 0.00
INFONAVIT ( 5.00%) 0.00
Cargos Adicionales ( 0.00%) 0.00
Precio Unitario 0.00
** CERO PESOS 00/100 M.N, **
{(RSIS CON
1 [ ] ¥
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UNIVERSIDAD VILLA RICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA
PROYECTO: PROTOTIPO DE VIVIENDA RURAL PARA CORDOBA, VERACRUZ.
PRESENTA: SORAYA RODRIGUEZ MANTILLA

Analisis de Precio Unitario

Descripcion
Clave: 010326
TRAZO Y NIVELACION DE TERRENO PARA DESPLANTE DE ESTRUCTURA, MENORES DE 400 M2 Unidad: M2
Cantidad : 112.00
Precio U. : 0.14
Total : 16.68 L
C Clave Descripcién Unidad Cantidad Precio U. Total |
Materiales .
1900-10 MADERA DE PINO DE 3A. EN BARROTE DE 2" X 4" PT 0.00900 6.30 . 10,06
0300-60 CALHIDRA EN SACO TON ... .0.00010 0.00 ©+,0.00 .
1501-45 CARRETE DE HILO DE PLASTICO PARA TRAZO CALIBRE 10 ROL_ - 0.00200 14.30 . 0.03
Total de Materiales . ) ’ . 0,097
Mano de Obra .
+ 02-0920 CUADRILLA No 92 ( 1 AUXILIAR DE TOPOGRAFO + 4 JOR
CADENEROS ) :
01-0630 AUXILIAR DE TOPOGRAFO JOR 1.00000 0.00 0.00
01-0520 CADENERO JOR 4.00000 0.00 0.00
01-1000 CABO JOR 0.25000 0.00 0.00
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.08330 0.00 0.00
00-0001 HERRAMIENTA MENOR . (%)mo 0.04000 0.00 0.00
: ' Suma 0.00
S Cantidad : 0.00250 Total 0.00
Total de Mano de Obra R 0.00
Equipo T
H 03-4280 NIVEL PARA MEDICION K-E, TIPO DUMPY, MODELO 503 Hora 0.02000 1.09 0.02
H 03-4290 TRANSITO PARA MEDICION K-E, MODELO CHS Hora 0.02000 1.47 0.03
Total de Equipo R NI ’ 0.05
Costo Directo 0.14
Indirectos ( 0.00%) 0.00
Subtotal ~ 0.14
Financiamiento { 0.00%) 0.00
Subtotal 0.14
Utilidad ( 0.00%) 0.00
SAR ( 2.00%) 0.00
INFONAVIT ( 5.00%) 0.00
Cargos Adicionales ( 0.00%) 0.00
Precio Unitario 0.14

“* CERQ PESOS 14/100 M.N. **
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UNIVERSIDAD VILLA RICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA
PROYECTO: PROTOTIPO DE VIVIENDA RURAL PARA CORDOBA, VERACRUZ.
PRESENTA: SORAYA RODRIGUEZ MANTILLA

Anadlisis de Precio Unitario

Descripcion

Clave: 010401
EXCAVACION A MANO EN CEPA, INCLUYE AFINE DE TALUDES Y FONDO. MATERIAL TIPO 1, ZONA Unidad :

A, PROFUNDIDAD DE 0.00 A 2.00 M Cantidad :
Precio U. :
Total: "
C Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U, .1
Mano de Obra .
+-02-0010 - CUADRILLA No 1 (1 PEON) JOR : iy KR
00-0010 * PEON ' JOR 1.00000 -0.00 - 0.00
01-1000 CABO . JOR 0.05000 0.00 0.00
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR - . 0.01660 0.00 0.00
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 0.00 0.00
- S Suma 0.00
: Cantidad ; 0.18180 Total 0.00
Total de Mano de Obra 0.00
Costo Directo 0.00
indirectos ( 0.00%) 0.00
Subtotal 0.00
Financiamiento { 0.00%) 0.00
Subtotal 0.00
Utilidad { 0.00%) 0.00
SAR( 2.00%) 0.00
INFONAVIT ( 5.00%) 0.00
Cargos Adicionales ( 0.00%) 0.00
Precio Unitario 0.00

** CERO PESOS 00/100 M.N. “*
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UNIVERSIDAD VILLA RICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA
PROYECTO: PROTOTIPO DE VIVIENDA RURAL PARA CORDOBA, VERACRUZ.
PRESENTA: SORAYA RODRIGUEZ MANTILLA

Analisis de Precio Unitario

Descripcion
Clave: 040704

MURO DE PIEDRA BRASA DE 0.30 M DE ESPESOR, ACABADO COMUN ASENTADO CON Unidad : M3
MORTERO HIDRAULICO-ARENA DE 1:4 Cantidad : 166.66
Precio U. : 8.35
Total : 1,391.61
C Clave Descripcién . Unidad Cantidad Precio U. Total]
Materiales
0302-70 PIEDRA BRASA KR M3 1.60000 0.00 0.00
Total de Materlales : S ' . [ ) 0.00
Mano de Obra S =
+ 02-0410 CUADRILLA No 41 (1 ALBANIL + 1 PEON) . JOR
01-0310  OFICIAL ALBANIL JOR 1.00000 0.00 0.00
00-0010 PEON . . JOR 1.00000 0.00 0.00
01-1000 CABO JOR 0.10000 0.00 0.00
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 0.00 0.00
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 0.00 0.00
Suma 0.00
Cantidad : 0.43400 Total 0.00
Total de Mano de Obra 0.00
Auxiliares
+ 03-0210 MORTERO CALHIDRA-ARENA 1:4 M3
0300-60 CALHIDRA EN SACO TON 0.19200 0.00 0.00
0302-20 ARENA M3 1.09100 20,00 21.82
0302-05 AGUA M3 0.26800 0.00 0.00
Suma 21.82
: ’ Cantidad : 0.34000 Total 7.42
+ 03-7012 ANDAMIO DE CABALLETES Y TABLONES CONSTRUIDO USO
CON MADERA DE PINO DE 3~ USADO PARA ALTURAS DE
- 1.50 A3.00 M.
+ 03-7010 ANDAMIO DE CABALLETES Y :TABLONES CONSTRUIDO PZA 0.04000 107.46 4.30
CON MADERA DE PINO DE 3'1 USADO PARA ALTURAS DE
1.50 A 3.00 M.
Suma 4.30
Cantidad : 0.21700 Total 0.93
Total de Auxiliares 8.35
Costo Directo 8.35
Indirectos ( 0.00%) 0.00
Subtotal 8.35
Financiamiento ( 0.00%) 0.00
Subtotat 8.35
Utilidad ( 0.00%) 0.00
SAR ( 2.00%) 0.00
INFONAVIT ( 5.00%) 0.00
Cargos Adicionales ( 0.00%) 0.00
Precio Unitario 8.35

** OCHO PESOS 35/100 M.N. **
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UNIVERSIDAD VILLA RICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA

PROYECTO: PROTOTIPO DE VIVIENDA RURAL PARA CORDOBA, VERACRUZ.

PRESENTA: SORAYA RODRIGUEZ MANTILLA

Andlisis de Precio Unitario

Descripcién

Clave: 020102
CIMIENTOS DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA BRASA ASENTADA CON MORTERO CALHIDRA-ARENA Unidad: M3

1:4 Cantidad : 47.87
Precio U.: = 7,42 0
Total : 355 20
C Clave Descripcion : Unidad Cantidad Precio U. Total
Materiales S
0,00,

030270 PIEDRABRASA . . M3 1.60000 000 °
Total de Materiales Lol . '

Mano de Obra

0.00

0.00
21.82
0.00
21.82

+ 02-0410 CUADRILLA NG 41 ( 1 ALBANIL +1 PEON ) : JOR :
01-0310  OFICIAL ALBANIL ) JOR 1.00000 0.00 .-
00-0010 . PEON R ) : . : JOR 1.00000 0.00" v
01-1000 CABO. :: 3 : . JOR 0.10000 0.00 ¢
01-1080 ~ MAESTRO DE OBRA Lo : ' JOR 0.03330 0.00
00-0001  HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 0.00
R ‘ ’ S Suma
: : . . Cantidad : 0.38460 Total
Total de Mano de Obra
Auxiliares :
+ 03-0210 MORTERO CALHIDRA-ARENA 1:4 M3
0300-60 CALHIDRA EN SACO TON 0.19200 0.00
0302-20 ARENA T M3 1.09100 20.00
0302-05 AGUA M3 0.26800 0.00
Suma
Cantidad : 0.34000 Total

Total de Auxiliares

Costo Directo

. Indirectos { 0.00%)
Subtotal

Financiamiento ( 0.00%)

Subtotal

Utilidad ( 0.00%)

SAR ( 2.00%)

INFONAVIT ( 5.00%)

Cargos Adicionales ( 0.00%)

Precio Unitario
** SIETE PESOS 42/100 M.N., **

__‘u'—--v-‘*‘*"‘

" TESIS CON
g;MJLA DL 0 \\‘LGEN

e e
s e =

PAGINA#5

7.42
7.42

7.42
0.00
7.42
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0.00
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0.00

7.42

[




UNIVERSIDAD VILLA RICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA
PROYECTO: PROTOTIPO DE VIVIENDA RURAL PARA CORDOBA, VERACRUZ.
PRESENTA: SORAYA RODRIGUEZ MANTILLA

Analisis de Precio Unitario

Descripcion

Clave: 010629
ACARREO HORIZONTAL SIN PENDIENTE, DE PIEDRA BRASA, EN CARRETILLA DE 5.0 FT3 A 20.00 Unidad: M3

M.INCLUYE CARGA Y DESCARGA DEL MATERIAL Cantidad : 97.86
: Precio U, : 0.00
. : Total : 0.00
LC Clave Descripcion Unidad . . Cantidad Precio U, Total
Mano de Obra DRI
+ 02-0010 CUADRILLANo1(1PEON) L
00-0010 PEON EEEIReLY 1.00000 0.00 0.00
01-1000 CABO o o 0.05000 0.00 0.00
01-1080 MAESTRODEOBRA 7. 0 o ’ o i 0.01660 0.00 0.00
00-0001 HERRAMIENTA MENOR ¥~ . : . (%)mo 0.04000 0.00 0.00
: g ERREE Suma 0.00
- Cantidad : 0.15260 Total 0.00
Total de Mano de Obra ’ . 0.00
Costo Directo 0.00
Indirectos ( 0.00%) 0.00
Subtotal 0.00
Financiamiento ( 0.00%}) 0.00
Subtotal 0.00
Utilidad ( 0.00%) 0.00
SAR ( 2.00%) 0.00
INFONAVIT ( 5.00%) 0.00
Cargos Adicionales ( 0.00%) 0.00
Precio Unitario 0.00

** CERO PESOS 00/100 M.N. “*

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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UNIVERSIDAD VILLA RICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA
PROYECTO: PROTOTIPO DE VIVIENDA RURAL PARA CORDOBA, VERACRUZ
PRESENTA: SORAYA RODRIGUEZ MANTILLA

Andlisis de Precio Unitario

Descripcién

Clave: 010603
ACARREO HORIZONTAL SIN PENDIENTE, DE TIERRA, ARENA, CASCAJO, ETC. EN BOTE DE 18 Unidad: M3

LTS A 5.00 M. INCLUYE CARGA Y DESCARGA DEL MATERIAL Cantidad : 22.93
Precio U. : 0.00
Total : 0.00
C Clave Descripcion : Unidad Cantidad Precio U. Total
Mano de Obra :
+ 02-0010 CUADRILLA No1(1PEON) . JOR

00-0010 PEON - JOR :.1.00000 0.00 0.00
01-1000 CABO e e iJOR' *. 0.05000 0.00 0.00
01-1080 MAESTRO DE OBRA “JOR *+0,01660 0.00 0.00
00-0001 HERRAMIENTA MENOR C {(%)mo’ . - 0.04000 0.00 0.00
' : o L Suma 0.00

. Cantidad : 0.12040 Total 0.00

Total de Mano de Obra L 0.00
Costo Directo 0.00

Indirectos ( 0.00%) 0.00

Subtotal 0.00

Financiamiento ( 0.00%) 0.00

Subtotal 0.00

Utilidad ( 0.00%) 0.00

SAR ( 2.00%) 0.00

INFONAVIT ( 5.00%) 0.00

Cargos Adiclonales ( 0.00%) 0.00

Precio Unitario 0.00

** CERQ PESOS 00/100 M.N. =~

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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UNIVERSIDAD VILLA RICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA
PROYECTO: PROTOTIPO DE VIVIENDA RURAL PARA CORDOBA, VERACRUZ.
PRESENTA: SORAYA RODRIGUEZ MANTILLA

Analisis de Precio Unitario

Descripciéon

Clave: 041448

PISO DE CONCRETO EN CUADROS ARISTAS REMATADAS CON VOLTEADOR CUADROS DE 2.00 X Unidad: M2 ’
2.00 M ESPESOR=10 CM CONCRETO HECHO EN OBRA F'C=200 KG/CM2-3/4" REFUERZO=SIN Cantidad : 57.30
REFUERZO ACABADO=PULIDO . . Precio U. : 47.55
: Total : 2,724.61
C Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Tota4I|
Materiales - Sl
0300-03 CEMENTO NORMAL GRIS TIPO1ENSACO ;- ..~ TON 0.00100 1,030.43 1.03
Total de Materiales : Sl 1.03
Mano de Obra T
+ 02-0410 CUADRILLA No . JOR : : )
01-0310  OFICIAL ALBAN JOR 1.00000 0.00 © 000
00-0010 PEON O JOR 1.00000 0.00 0.00
01-1000 CABO JOR 0.10000 0.00 0.00
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 0.00 0.00
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 0.00 0.00
R Suma 1 ..0,00;
B Cantidad : 0.16660 Total - - 0,00
Total de Mano de Obra e <000
Auxiliares ’
+ 03-2060 CONCRETO HECHO EN OBRA F'C=200 KG/CM2, M3
RESISTENCIA NORMAL, AGREGADO MAXIMO 3/4"
0300-03 CEMENTO NORMAL GRIS TIPO | EN SACO TON 0.36800 1,030.43 379.20
0302-20  ARENA M3 0.53100 20.00 10.62
0302-30 GRAVA M3 0.64300 72.46 46.59
0302-05 AGUA M3 0.25200 0.00 0.00
H 03-4050 REVOLVEDORA PARA CONCRETO MIPSA-KOHLER R-10 8 Hora 0.53330 20.36 10.86
H.P. 1 SACO
+ 02-1030 CUADRILLA No 103 ( 1 OPERADOR DE REVOLVEDORA DE 1 JOR 0.06660 0.00 0.00
SACO + 7 PEONES )
Suma 447.27
Cantidad : 0.10400 Total 46.52
Total de Auxiliares 46.52
Costo Directo 47.55
Indirectos { 0.00%) 0.00
Subtotal 47.55
Financiamiento { 0.00%) 0.00
Subtotal 47.55
Utilidad { 0.00%}) 0.00
SAR ( 2.00%) 0.00
INFONAVIT ( 5.00%) 0.00
Cargos Adicionales ( 0.00%) 0.00
Precio Unitario 47.55
** CUARENTA Y SIETE PESOS 55/100 M.N. **
e .

- msscoy ]
FALLA DE QRIG‘ﬂU

126

PAGINA # 8



UNIVERSIDAD VILLA RICA
, FACULTAD DE ARQUITECTURA
- PROYECTO: PROTOTIPO DE VIVIENDA RURAL PARA CORDOBA, VERACRULZ.
. PRESENTA: SORAYA RODRIGUEZ MANTILLA

Analisis de Precio Unitario

Descripcion

. Ciave: 040810
MURO DE ADOBE DE 8 X 30 X 40 CM DE ESPESOR ASENTADO CON MORTERO CALHIDRA-ARENA Unidad : M2

1:4 EN MURO DE 28 CMS. Cantidad : 33.27
Precio U. : 1.01
Total : 33.60
[iclave Descripcién Unidad Cantidad Precio U. Total
Materiales
3150-30 TABIQUE DE ADOBE DE 8X30X40CM MIL 0.02660 0.00 0.00
0302-05 AGUA M3 0.04000 0.00 0.00
Total de Materiales ‘0.00
Mano de Obra £l ; : ’

+ 02-0410 CUADRILLA No 41 (-1 ALBARIL + 1 PEON ) JOR e -
01-0310  OFICIAL ALBANIL - JOR 1.00000 0.00 0000
00-0010 PEON JOR 1.00000 0.00 . -0.00
01-1000 CABO JOR 0.10000 0.00. - -.."-0.00
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 0.00 0.00
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 0.00:: =~ 0.00 .

Suma. - . 0.00
Cantidad : 0.14280 Total -0.00
Total de Mano de Obra 0.00 -
Auxiliares o

+ 03-0210 MORTERO CALHIDRA-ARENA 1:4 . M3 ST
0300-60 CALHIDRA EN SACO TON 0.19200 0.00 0.00
0302-20 ARENA M3 1.08100 20.00 21.82
0302-05 AGUA M3 0.26800 0.00 0.00

Suma 21,82
. Cantidad : 0.03200 Total 0.70
+ 03-7012 ANDAMIO DE CABALLETES Y  TABLONES CONSTRUIDO USO
CON MADERA DE PINO DE .3~ USADO PARA ALTURAS DE
1.50A3.00M. = i°
+ 03-7010 ANDAMIO. DE CABALLETES Y TABLONES CONSTRUIDO PZA 0.04000 107.46 4.30
CON MADERA- DE PINO DE 3- USADO PARA ALTURAS DE
1.50 A 3.00 M
Suma 4.30
B T L Cantidad : 0.07140 Total 0.31
Total de Auxiliares R T 1.01
Costo Directo 1.01
Indirectos ( 0.00%) 0.00
Subtotal 1.01
Financiamiento ( 0.00%) 0.00
Subtotal 1.01
Utitidad ( 0.00%) 0.00
SAR ( 2,00%) 0.00
INFONAVIT ( 5.00%) 0.00
Cargos Adicionales ( 0.00%) 0.00
Precio Unitario 1.01
** UN PESOS 01/100 M.N. **
Ay
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UNIVERSIDAD VILLA RICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA
PROYECTO: PROTOTIPO DE VIVIENDA RURAL PARA CORDOBA, VERACRUZ.
PRESENTA: SORAYA RODRIGUEZ MANTILLA

Analisis de Precio Unitario

Descripcién

Clave: 041735 -
APLANADO FINO EN MUROS A PLOMO Y REGLA CON MORTERO CALHIDRA-ARENA 1:4 ESPESOR Unidad :: . M2

PROMEDIO = 2.5 CM INCLUYE REPELLADO PULIDO CON PLANA Cantidad : ) 104 46
- Precio Uit e =22-0.88 %
: Total ;= -.91.92
C Clave Descripcién Unidad -  Cantidad - - : Precio U i Total
Materiales : : - o T R
0302-05 AGUA : M3 0,04000 ° L 0.00% 0.00
Total de Materiales ) BN ) R 0.00
Mano de Obra S i e
+ 02-0410 CUADRILLA No 41 (1 ALBANIL +1 PEON) JOR
01-0310  OFICIAL ALBANIL JOR 1.00000 0.00 0.00
00-0010 PEON ) JOR 1.00000 0.00 0.00
01-1000 CABO JOR 0.10000 0.00 0.00
01-1080 MAESTRO DE OBRA ) ’ JOR 0.03330 0.00 0.00
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 0.00 0.00
Suma 0.00
Cantidad : 0.09090 Total 0.00
Total de Mano de Obra 0.00
Auxiliares
+ 03-0210 MORTERO CALHIDRA-ARENA 1:4 M3
0300-60 CALHIDRA EN SACO TON 0.19200 0.00 0.00
0302-20 ARENA M3 1.09100 20.00 21.82
0302-05 AGUA M3 0.26800 0.00 0.00
Suma 21.82
Cantidad : 0.03120 Total 0.68
+ 03-7012 ANDAMIO DE CABALLETES Y TABLONES CONSTRUIDO USO
CON MADERA DE PINO DE 3- USADO PARA ALTURAS DE
1.50 A 3.00 M.
+ 03-7010 ANDAMIO DE CABALLETES Y TABLONES CONSTRUIDO PZA 0.04000 107.46 4.30
CON MADERA DE PINO DE’ 3‘- USADO PARA ALTURAS DE )
1.50 A 3.00 M.
Suma 4.30
. R Cantidad : 0.04540 Total 0.20
Total de Auxiliares ) : 0.88
Costo Directo 0.88
Indirectos ( 0.00%) 0.00
Subtotal 0.88
Financiamiento ( 0.00%) 0.00
Subtotal 0.88
utilidad ( 0.00%) 0.00
SAR ( 2.00%) 0.00
INFONAVIT ( 5.00%) 0.00
Cargos Adicionales ( 0.00%) 0.00
Precio Unitario 0.88

** CERO PESOS 88/100 M.N. **
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UNIVERSIDAD VILLA RICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA
PROYECTO: PROTOTIPO DE VIVIENDA RURAL PARA CORDOBA, VERACRUZ.

PRESENTA: SORAYA RODRIGUEZ MANTILLA

Analisis de Precio Unitario

Descripcién

Clave: 041801

EMBOQUILLADO EN APLANADO PERFILADO UNA ARISTA CON MORTERO CALHIDRA-ARENA 1:4 Unidad: M R
PULIDO CON PLANA Cantidad : 25,70
Precio U.: .- 22 0,18 e
Total : _ . 4.63 .
[c ciave Descripcién Unidad  Cantidad Precio U, “Total
Materiales .
0302-05 AGUA M3 0.00200 0.00 o 0,00"
Total de Materiales 0.00
Mano de Obra NI
+ 02-0410 CUADRILLA No 41 ( 1 LBANIL + 1 PEON) JOR >
01-0310 JOR 1.00000 0.00 210,00 .
00-0010 JOR 1.00000 0.00 - 20,00 ¢
01-1000 JOR 0.10000 0.00" 0,00
01-1080 MAESTRO DE OBRA: JOR 0.03330 0.00 :-.0,00 -
00-0001 HERRAMIENTA MENOR* (%)mo 0.04000 0.00 710,007
. Suma 0.00
g Cantidad : 0.07140 Total 0.00
Total de Mano de Obra 0.00
Auxiliares
+ 03-0210 MORTERO CALHIDRA ARENA 1:4 M3
0300-60 CALHIDRA EN SAC! TON 0.19200 0.00 0.00
0302-20 ARENA . M3 1.09100 20.00 21.82
0302-05 AGUA M3 0.26800 0.00 0.00
- Suma 21.82
s ) S Cantidad : 0.00120 Total 0.03
+ 03-7012 ANDAMIO -DE CABALLETES Y TABLONES CONSTRUIDO USO
CON MADERA DE PINO DE 37 'USADO PARA ALTURAS DE
1.50 A 3.00 M.
+ 03-7010 ANDAMIO DE CABALLETES Y TABLONES CONSTRUIDO PZA 0.04000 107.46 4.30
CON MADERA DE PINO DE 3~ USADO PARA ALTURAS DE
1.50 A 3.00 M.
Suma 4.30
Cantidad : 0.03570 Total 0.15
Total de Auxiliares 0.18
Costo Directo 0.18
Indirectos ( 0.00%) 0.00
Subtotal 0.18
Financiamiento { 0.00%) 0.00
Subtotal 0.18
Utitidad ( 0.00%) 0.00
SAR ( 2.00%) 0.00
INFONAVIT { 5.00%) 0.00
Cargos Adicionales ( 0.00%) 0.00
Precio Unitario 0.18
** CERO PESOS 18/100 M.N, **
NSRRI e
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UNIVERSIDAD VILLA RICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA
PROYECTO: PROTOTIPO DE VIVIENDA RURAL PARA CORDOBA, VERACRULZ.
PRESENTA: SORAYA RODRIGUEZ MANTILLA
Analisis de Precio Unitario

Descripcién
Clave: 050606

SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA EN MUROS, HECHA EN OBRA A BASE DE CALHIDRA- Unidad: . M2, %
AGUA-SELLADOR Cantidad ¢’ -
. Precio U
: s Total
C Clave Descripcién Unidad /. :Cantidad C
Materiales : : AT

2600-45 PINTURA COMEX VINIMEX o
2601-05 SELLADOR VINILICO COMEX . . SRERE SRR Ky
Total de Materiales o .

Mano de Obra . B
+ 02-0710 CUADRILLA No 71 (1 PINTOR + 1 AYUDANTE DE PINTOR )
01-0360 PINTOR S
01-0100 AYUDANTE DE PINTOR : :
01-1000 CABO

01-1080 MAESTRO DE OBRA i o :
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo’ 0.04000 ’ 0.00 " 0.00
. Suma 0.00
Cantidad : 0.04000 Total 0.00
Total de Mano de Obra 0.00
Auxiliares
+ 03-7012 ANDAMIO DE CABALLETES Y TABLONES CONSTRUIDO USO
CON MADERA DE PINO DE 3~ USADO PARA ALTURAS DE
1.50 A 3.00 M.
+ 03-7010 ANDAMIO DE CABALLETES Y TABLONES CONSTRUIDO PZA 0.04000 107.46 4,30
CON MADERA DE PINO DE 3~ USADO PARA ALTURAS DE
1.50 A 3.00 M.
Suma 4.30
Cantidad : 0.04000 Total 0.17
Total de Auxiliares R 017
Costo Directo 6.90
Indirectos ( 0.00%) 0.00
Subtotal 6.90
. Financiamiento ( 0.00%) 0.00
Subtotal 6.90
Utilidad ( 0.00%) 0.00
SAR( 2.00%) 0.00
INFONAVIT ( 5.00%) 0.00
Cargos Adicionales ( 0.00%) 0.00
Precio Unitario 6.90

** SEIS PESOS 90/100 M.N. **

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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UNIVERSIDAD VILLA RICA

FACULTAD DE ARQUITECTURA
PROYECTO:-PROTOTIPO DE VIVIENDA RURAL PARA CORDOBA, VERACRUL.
PRESENTA: SORAYA RODRIGUEZ MANTILLA

Analisis de Precio Unitario

Descripcion

Clave: 654555

HECHURA Y COLOCACION DE TEJA DE BARRO DE 40 CMS. Unidad : M2
Cantidad : 68.40
Precio U. : 4.87
Total : 333.11
C Clave Descripcién Unidad Cantidad Precio U. TotalJ o
Materiales o ] -
1851-65 TEJA ot : M2 33.33000 0.00 0.00
0083-05 ALAMBRE GALVANIZADO NO. 16 KG 0.50000 9.73 4,87
Total de Materiales T S PP R s : . 4.87
Mano de Obra ' .

+ 02-0410 CUADRILLA No 41 (1 ALBANIL + 1 PEON) JOR ’ : L
01-0310  OFICIAL ALBANIL JOR 1.00000 20,00 . ~ 0.00
00-0010 PEON JOR 1.00000 - 10,00 0.00
01-1000 CABO JOR 0.10000 : 0.00 0.00
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330° © 0.00 0.00
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo: ' 0.04000 0.00 0.00

‘ ’ o Suma 0.00
Cantidad : 0.07140 Total 0.00
Total de Mano de Obra 0.00
Costo Directo 4.87

Indirectos ( 0.00%) 0.00

Subtotal 4.87

Financiamiento ( 0.00%) 0.00
Subtotal 4.87

Utilidad { 0.00%) 0.00

SAR ( 2.00%) 0.00

INFONAVIT ( 5.00%) 0.00

Cargos Adicionales ( 0.00%) 0.00
Precio Unitario 4.87

** CUATRO PESOS 87/100 M.N, “~
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UNIVERSIDAD VILLA RICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA
... PROYECTO: PROTOTIPO DE VIVIENDA RURAL PARA CORDOBA, VERACRUL.
, PRESENTA: SORAYA RODRIGUEZ MANTILLA

Analisis de Precio Unitario

Descripcion

Clave: 6545655

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VIGAS DE MADERA DE 20 X 30 CMS. Y 5.00 MTS. DE LONG. Unidad: PZA
Cantidad : 24.00
Precio U. : 133.32
Total : 3,199.68
C Clave Descripcién Unidad Cantidad Precio U, Total
Materiales
1900-40 MADERA DE PINO DE 1A. PT ) 11.11000 12,00 133.32
Total de Materiales EE 133.32
Costo Directo 133.32
Indirectos ( 0.00%) 0.00
Subtotal 133.32
Financiamiento ( 0.00%) 0.00
Subtotal 133.32
Utilidad ( 0.00%) 0.00
SAR ( 2.00%) 0.00
INFONAVIT ( 5.00%) 0.00
Cargos Adicionales ( 0.00%) 0.00
Precio Unitario 133.32

** CIENTO TREINTA Y TRES PESOS 32/100 M.N. **
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UNIVERSIDAD VILLA RICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA
PROYECTO: PROTOTIPO DE VIVIENDA RURAL PARA CORDOBA, VERACRUZ.
PRESENTA: SORAYA RODRIGUEZ MANTILLA

Andlisis de Precio Unitario

Descripcién

Clave: 545454

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TIRAS DE MADERA DE PINO DE 3A. EN DUELADE 1 1/2" X 2" Unidad: PZA
Cantidad : 42.00
Precio U. : 15,75
Total : 661.50
Lc Clave Descripcién Unidad Cantidad Precio U. Total
Materiales . : . ) ’
1900-03. . MADERA DE PINO DE 3A. ENDUELADE 1 1/2" X 2" PT 2.50000 6.30 15.75
Total de Materiales " .~/ - =~ : S 15.75
Costo Directo 15.75
Indirectos { 0.00%) 0.00
Subtotal 18.75
Financiamiento { 0.00%) 0.00
Subtotal 15.75
Utilidad ( 0.00%) 0.00
SAR ( 2.00%) 0.00
INFONAVIT ( 5.00%) 0.00
Cargos Adicionales { 0.00%) 0.00
Precio Unitario 18.75

** QUINCE PESOS 75/100 M.N, **
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UNIVERSIDAD VILLA RICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA
PROYECTO: PROTOTIPO DE VIVIENDA RURAL PARA CORDOBA, VERACRULZ.
PRESENTA: SORAYA RODRIGUEZ MANTILLA
Analisis de Precio Unitario

Descripcién
Clave: 050403 R
PUERTA DE 0.90 X 2.10 M CON BASTIDOR DE MADERA DE PINO DE 38 X 25 MM A CADA 30 CM EN Unidad ;-
AMBOS SENTIDOS FORRADA CON TRIPLAY DE PINO DE 6 MM AMBAS CARAS Cantidad :

C Clave Descripcion ’ : Lol YUnidad Y Cantidad Precio U. " 277 " Total I :
Materiales : . P : : T e 3
1900-40 MADERA DE PINO DE 1A. Ll s PT 8.39000 12.00 100.68
1900-70  TRIPLAY DE PINO DE 6 MM 1 CARA . o Lo HOJA 1.39400 250,00 348.50
2500-05 RESISTOL 850 CUBETA DE 19 LITROS : cusB 0.02630 496,90 13.07
0099-00 CLAVO DE 1" . . KG 0.20000 5.24 ) 1.05
1902-90 LIJA PARA MADERA MEDIANA PZA 2.00000 1.83 3.66
0789-12 BISAGRA DE LIBRO DE ALUMINIO NATURAL DE 3" PZA 3.00000 7.34 22.02
3250-80 TORNILLOS PARA MADERA No.. 10 X 1" PZA 18.00000 0.10 1.80
Total de Materiales 490.78

Mano de Obra
+ 02-0880 CUADRILLA No 88 ( 1 CARPINTERO DE BANCO + 1 JOR
AYUDANTE DE CARPINTERO DE BANCO )

01-0430 CARPINTERO DE BANCO JOR 1.00000 0.00 0.00
01-0180 AYUDANTE DE CARPINTEROQ DE BANCO JOR 1.00000 0.00 0.00
01-1000 CABO JOR 0.10000 0.00 0.00
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 0.00 0.00
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 0.00 0.00
Suma 0.00

Cantidad : 0.76920 Total 0.00

Total de Mano de Obra 0.00
Costo Directo 490,78

Indirectos { 0.00%) 0.00

Subtotal 490.78

Financiamiento ( 0.00%) 0.00

Subtotal 490.78

Utitidad ( 0.00%) 0.00

SAR ( 2.00%) 0.00

INFONAVIT ( 5.00%) 0.00

Cargos Adicionales ( 0.00%) 0.00

Precio Unitario 490.78

** CUATROCIENTOS NOVENTA PESOS 78/100 M.N. **

TESIS CON
FALL A DE ORIGEN
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UNIVERSIDAD VILLA RICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA
PROYECTO: PROTOTIPO DE VIVIENDA RURAL PARA CORDOBA, VERACRUZ.
PRESENTA: SORAYA RODRIGUEZ MANTILLA

Analisis de Precio Unitario

Descripcion

Clave: 322222

PUERTA DE 1.00 X 2.10 M CON BASTIDOR DE MADERA DE PINO DE 38 X 25 MM A CADA 30 CM EN Unidad: PZA :
AMBOS SENTIDOS FORRADA CON TRIPLAY DE PINO DE 6 MM AMBAS CARAS Cantidad : 2.00

‘Precio U..: - 521,25 -
Total: 1 042.50 -

C Clave Descripcion Unidad Cantidad - Precio U,
Materiales : L Loene
1900-40 MADERA DE PINO DE 1A. PT o - 8,56000 12.00
1900-70 TRIPLAY DE PINO DE 6 MM 1 CARA - HOuA. 1.50000 250.00
2500-05 RESISTOL 850 CUBETA DE 19 LITROS ' cus- ,: . 0,02630 496.90
0099-00 CLAVO DE 1" KRG 0.22000 - 5.24°
1902-90 LIJA PARA MADERA MEDIANA s PZAC . 3.00000 1.83 -
0789-12 BISAGRA DE LIBRO DE ALUMINIO NATURAL DE 3" ©PZA 3.00000 7.34

3250-80 TORNILLOS PARA MADERA No.. 10 X 1" ) - PZA 18.00000 0.10
Total de Materiales . - . T

Mano de Obra
+ 02-0880 CUADRILLA No 88 ( 1 CARPINTERO DE BANCO +-1 JOR
AYUDANTE DE CARPINTERO DE BANCO)

01-0430 CARPINTERO DE BANCO : JOR 1.00000 0.00 0.00
01-0180 AYUDANTE DE CARPINTERO DE BANCO JOR 1.00000 0.00 0.00
01-1000 CABO . JOR 0.10000 0.00 0.00
01-1080 MAESTRO DE OBRA s JOR 0.03330 0.00 0.00
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 0.00 0.00
Suma 0.00

Cantidad : 0.76920 Total 0.00

Total de Mano de Obra 0.00
Costo Directo 521.25

Indirectos ( 0.00%) 0.00

Subtotal 521.25

Financiamiento ( 0.00%) 0.00

Subtotal 521.25

Utilidad { 0.00%) 0.00

SAR ( 2.00%) 0.00

INFONAVIT ( 5.00%) 0.00

Cargos Adicionales ( 0.00%) 0.00

Precio Unitario 521.25

** QUINIENTOS VEINTIUN PESOS 25/100 M.N. **

TESIS CON
| FALLA DE ORIGEN
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UNIVERSIDAD VILLA RICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA
PROYECTO: PROTOTIPO DE VIVIENDA RURAL PARA CORDOBA, VERACRUZ.
PRESENTA: SORAYA RODRIGUEZ MANTILLA
Analisis de Precio Unitario

Descripcién
Clave: 845454

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VENTANAS DE MADERA DE 2.00 X 1.10 MTS. Unidad: PZA -
Cantidad : ©. 2,00
PrecioU.: 248,76 -+
Total : 497.52: -
C Clave Descripcidn Unidad Cantidad Precio U, - -~ - Total
Materiales . ) RN
1900-40  MADERA DE PINO DE 1A. - . PT 16.50000 12.00 - 198.00
2500-05 RESISTOL 850 CUBETA DE 19 LITROS B cue 0.04000 496.90 - 19.88
0099-00 CLAVODE 1" I RIS KG 0.30000 5.24 1.57
190290  LIJA PARA MADERA MEDIANA - - PZA 3.00000 1.83 5.49
0789-12  BISAGRA DE LIBRO DE ALUMINIO NATURAL DE 3" Tt PZA 3.00000 7.34 22,02
3250-80 TORNILLOS PARA MADERA No 10 X 1" S PzZA 18.00000 0.10 1.80

Total de Materiales : P e 248.76

Mano de Obra . .
+ 02-0880 CUADRILLA No 88 ( 1 CARPINTERO DE BANCO + 1 JOR
AYUDANTE DE CARPINTERO DE BANCO )i

01-0430 CARPINTERO DE BANCO - ° SO JOR 1.00000 0.00 0.00
01-0180 AYUDANTE DE CARPINTERO DE BANCO . JOR 1.00000 0.00 0.00
01-1000 CABO JOR 0.10000 0.00 0.00
01-1080 MAESTRO DE OBRA A JOR 0.03330 0.00 0.00
00-0001 HERRAMIENTA MENOR e ‘ (%)mo 0.04000 0.00 0.00
L Suma 0.00

Cantidad : 1.00000 Total 0.00

Total de Mano de Obra 0.00
Costo Directo 248.76

Indirectos ( 0.00%) 0.00

Subtotal 248.76

Financiamiento ( 0.00%) 0.00

Subtotal 248.76

Utitidad ( 0.00%) 0.00

SAR ( 2.00%) 0.00

INFONAVIT ( 6.00%) 0.00

Cargos Adicionales {( 0.00%) 0.00

Precio Unitario 248.76

** DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO PESOS 76/100 M.N. **

Aeind

318 CON
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UNIVERSIDAD VILLA RICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA
PROYECTO: PROTOTIPO DE VIVIENDA RURAL PARA CORDOBA, VERACRUZ.
PRESENTA: SORAYA RODRIGUEZ MANTILLA

Analisis de Precio Unitario

Descripcion

Clave: 050308
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CRISTAL FLOTADO CLARO DE 4 MM GRUPO 1 MEDIDA MAXIMA Unidad: M2

220X 2.20M Cantidad : 4.40
Precio U. : 221.40
Total : 974.16
C Clave Descripcién Unidad Cantidad Precio U. Total
Materiales
3400-35 CRISTAL FLOTADO CLARO DE 4 MM GRUPO | MEDIDA M2 1.00000 221.40 221.40
MAXIMA 2,20 X 2,20 M
Total de Materialqs . 221.40

Mano de Obra
+ 02-0970 CUADRILLA No 97 ( 1 VIDRIERO + 1 AYUDANTE DE JOR

VIDRIERO )
01-0730 VIDRIERO JOR 1.00000 0.00 0.00
01-0180 AYUDANTE DE VIDRIERO ' *JOR ~ 1.00000 0.00 0.00
01-1000 CABO JOR 0.10000 0.00 0.00
01-1080 MAESTRO DE OBRA JOR 0.03330 0.00 0.00
00-0001 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.04000 0.00 0.00
’ Suma 0.00
Cantidad : 0.09090 Total 0.00
Total de Mano de Obra 0.00
Costo Directo 221.40
Indirectos ( 0.00%) 0.00
Subtotal 221.40
Financiamiento ( 0.00%) 0.00
Subtotal 221.40
Utilidad ( 0.00%) 0.00
SAR ( 2.00%) 0.00
INFONAVIT { 5.00%) 0.00
Cargos Adicionales ( 0.00%) 0.00
Precio Unitario 221.40

** DOSCIENTOS VEINTIUN PESOS 40/100 M.N. **

TESIS CON
PALL: DE ORIGEN
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UNIVERSIDAD VILLA RICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA
PROYECTO: PROTOTIPO DE VIVIENDA RURAL PARA CORDOBA, VERACRUZ.
PRESENTA: SORAYA RODRIGUEZ MANTILLA
Analisis de Precio Unitario

Descripcidn

Clave: 5454521
SUMINISTRO Y COLOCACION DE INSTALACION HIDRAULICA A BASE DE TUBERIA DE COBRE Y Unidad : SAL

CONEXIONES DE BRONCE SOLDABLES Cantidad : 54,00
Precio U. : 94,90
i Total : 5,124.60
[ C Clave Descrlpcldn o . Unidad Cantidad Precio U. Total
Conceptos .

+.070124 . SUMIN[STRO Y. COLOCACION DE TUBO DE COBRE TIPO L M
i o DEA3 MM S
TUBO DE COBRE TIPO L DE 13 MM M 1.10000 17.43 19.47
CUADRILLA ‘No 82 (* 1::PLOMERO + 1 AYUDANTE DE JOR 0.02500 0.00 0.00
P‘LOMERO) :

i Suma 19.17
S : Cantidad : 3.50000 Total 67.09
e SUMINlSTRO Y COLOCACION DE COPLE COBRE A COBRE ZA
L DE 13 MM
3000-86 COPLE COBRE A COBRE DE 13 MM PZA 1.03000 1.01 1.04
3035-30 ' SOLDADURA 50 X 50 EN CARRETE DE 0.200 KGS CARR 0.00950 32.00 0.30
3035-16 - PASTA PARA SOLDAR EN BOTE DE 75 GRAMOS KG 0.00250 35.16 0,09 -
3037-34 GASOLINA BLANCA LT 0.00650 7.82 0,05 -
1502-70 SEGUETA DE ACERO PZA 0.00380 5.83 0.02:
3035-68 LIJA PARA PLOMERIA DE 25 MM M 0.02540 2.95 . o077
+ 02-0820 CUADRILLA No 82 ( 1 PLOMERO + 1 AYUDANTE DOE JOR 0.04540 0.00 L. 70,00
PLOMERO ) s : 1 5% ’
uma . R .
Cantidad : 0.65000 Total ’ 1,02
+ 070145 SUMINISTRO Y COLOCACION DE COPLE COBRE A COBRE e
REDUCCION TIPO CAMPANA DE 13 MM RN
3002-12 COPLE COBRE A COBRE REDUCCION TIPO CAMPANA DE PZA 1.03000 1.19 1.23°
13 MM R
3035-30 SOLDADURA 50 X 50 EN CARRETE DE 0.200 KGS CARR 0.00950 32.00
3035-16 © PASTA PARA SOLDAR EN BOTE DE 75 GRAMOS KG 0.00250 35.16
3037-34 GASOLINA BLANCA LT 0.06500 7.82
1502-70 SEGUETA DE ACERO PZA 0.03800 5.83
3035-68 LIJA PARA PLOMERIA DE 25 MM M 0.02540 2.95
+ 02-0820 CUADRILLA No 82 ( 1 PLOMERO + 1 AYUDANTE DE JOR 0.04540 0.00
N PLOMERO )
Suma
H Cantidad : 0.85000 Total
“+ 070163 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONECTOR ROSCA
: B INTERNA COBRE A FIERRO DE 13 MM
3002-64 CONECTOR ROSCA INTERNA COBRE A FIERRO DE 13 MM PZA 1.03000 4.29
3035-30 SOLDADURA 50 X 50 EN CARRETE DE 0.200 KGS CARR 0.00480 32.00
3035-16 PASTA PARA SOLDAR EN BOTE DE 75 GRAMOS ’ KG 0.00130 35.16
3037-34 GASOLINA BLANCA LT 0.03250 7.82
1502-70 SEGUETA DE ACERO PZA 0.01900 5.83
3035-68 LIJA PARA PLOMERIA DE 25 MM M 0.01270 2.95
3035-52 CINTA TEFLON DE 13 MM M 0.05500 3.40
+ 02-0820 CUADRILLA No 82 ( 1 PLOMERO + 1 AYUDANTE DE JOR 0.04540 0.00
PLOMERO ) . S
uma .
Cantidad : 0.64000 Total 3.33
+ 070173 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO COBRE A COBRE PZA
DE 45 GRADOS DE 13 MM
3002-92 CODO COBRE A COBRE DE 45 GRADOS DE 13 MM PZA 1.03000 3.36 3.46
3035-30 SOLDADURA 50 X 50 EN CARRETE DE 0.200 KGS CARR 0.00950 32.00 0.30
3035-16 PASTA PARA SOLDAR EN BOTE DE 75 GRAMOS KG 0.00250 35.16 0.09
3037-34 GASOLINA BLANCA LT 0.06500 7.82 0.51
1502-70 SEGUETA DE ACERO PZA 0.03800 583 0.22
3035-68 LIJA PARA PLOMERIA DE 25 MM M 0.02540 295 0.07
+ 02-0820 CUADRILLA No 82 ( 1 PLOMERO + 1 AYUDANTE DE JOR 0.04540 0.00 0.00
PLOMERO ) - )
TGt
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UNIVERSIDAD VILLA RICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA
PROYECTO: PROTOTIPO DE VIVIENDA RURAL PARA CORDOBA, VERACRUZ.
PRESENTA: SORAYA RODRIGUEZ MANTILLA

Analisis de Precio Unitario

C " Clave

:
| FALLA DE ORIGEN

Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total
Suma 4.65
T Cantidad : 0.87000 Total 4.05
<+ 070183 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO COBRE A COBRE PZA :
SRR DE 90 GRADOS DE 13 MM .
3003-200 CODO COBRE A COBRE DE 90 GRADOS DE 13 MM PZA 1.03000 1.61 1.66
3035-30 SOLDADURA 50 X 50 EN CARRETE DE 0.200 KGS CARR 0.00950 32.00 0.30
303516 PASTA PARA SOLDAR EN BOTE DE 75 GRAMOS KG 0.00250 35.16 0.09
3037-34 GASOLINA BLANCA LT 0.06500 7.82 0.51
1502-70 SEGUETA DE ACERO PZA 0.03800 5.83 0.22
3035-68 LIJA PARA PLOMERIA DE 25 MM M 0.02500 2.95 0.07
+ 02-0820 = CUADRILLA No 82 ( 1 PLOMERO + 1 AYUDANTE DE JOR 0.04540 0.00 0.00
PLOMERO )
Suma 2,85
Cantidad : 0.98000 Total 2,79
+ 070192 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO COBRE A COBRE PZA
REDUCCION DE 90 GRADOS DE 13 MM
3003-46 CODO COBRE A COBRE REDUCCION DE 90 GRADOS DE 13 PZA 1.03000 10.75 11.07
3035-30 SOLDADURA 50 X 50 EN CARRETE DE 0.200 KGS CARR 0.00950 32.00 00,30
3035-16 PASTA PARA SOLDAR EN BOTE DE 75 GRAMOS KG 0.00250 35.16" -:0.09
3037-34 GASOLINA BLANCA LT 0.06500 7.82 o061 00
1502-70 SEGUETA DE ACERO PZA 0.03800 683 .. U022 .0
3035-68 LIJA PARA PLOMERIA DE 25 MM M 0.02540 295 .. “.0.07
+ 02-0820 CUADRILLA No 82 ( 1 PLOMERO + 1 AYUDANTE DE JOR 0.04540 0.00- .-~ .0.00
PLOMERO ) e R
Suma -, S 212,26 5 .
Cantidad : 0.78000 Total - 9,56
+ 070203 SUMINISTRO Y COLOCACION DE T DE COBRE A COBRE DE e
13 MM Ll
3003-76 T DE COBRE A COBRE DE 13 MM PZA 1.03000 2.62 12,70
3035-30 SOLDADURA 50 X 50 EN CARRETE DE 0.200 KGS CARR 0.01440 32.00 0.46
- 3035-16 PASTA PARA SOLDAR EN BOTE DE 75 GRAMOS KG 0.00380 35.16 0.14
3037-34 GASOLINA BLANCA LT 0.09750 7.82 0.76
1502-70 SEGUETA DE ACERO PZA 0.05700 5.83 0.33 -
3035-68 LIJA PARA PLOMERIA DE 25 MM . M 0.03810 2.95 0.11
+ 02.0820 CUADRILLA No 82 ( 1 PLOMERO + 1 AYUDANTE DE JOR 0.06660 0.00 0.00
PLOMERO )
Suma 4,50
: Cantidad : 0.85000 Total 3.82
+ 070222 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPON CAPA DE COBRE PZA
DE 13 MM .
3004-22 TAPON CAPA DE COBRE DE 13 MM PZA 1.03000 0.94 0.97
3035-30 SOLDADURA 50 X 50 EN CARRETE DE 0.200 KGS CARR 0.00480 32.00 0.15
3035-16 PASTA PARA SOLDAR EN BOTE DE 75 GRAMOS KG 0.00130 35.16 0.05
3037-34  GASOLINA BLANCA LT 0.03250 7.82 0.25
1502-70 SEGUETA DE ACERO PZA 0.01900 5.83 0.11
3035-68 LIJA PARA PLOMERIA DE 25 MM M 0.01270 2,95 0.04
+ 02.0820 CUADRILLA No 82 ( 1 PLOMERO + 1 AYUDANTE DE JOR 0.02220 0.00 0.00
PLOMERO )
Suma 1.57
Cantidad : 0.75000 Total 1.18
Total de Conceptos 94.90
Costo Directo 94.90
Indirectos { 0.00%) 0.00
Subtotal 94.90
Financiamiento ( 0.00%) 0.00
Subtotal 94.90
Utilidad ( 0.00%) 0.00
SAR ( 2.00%) 0.00
INFONAVIT ( 5.00%) . 0.00
1 R T
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UNIVERSIDAD VILLA RICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA
PROYECTO: PROTOTIPO DE VIVIENDA RURAL PARA CORDOBA, VERACRUZ.
PRESENTA: SORAYA RODRIGUEZ MANTILLA

Analisis de Precio Unitario

C Clave Descripcién Unidad Cantidad Precio U. Total

Cargos Adicionales ( 0.00%) 0.00

Precio Unitario 94.90
** NOVENTA Y CUATRO PESOS 90/100 M.N. **

—y e,
e et e i,

TESIS Cow )
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PRESENTA: SORAYA RODRIGUEZ

UNIVERSIDAD VILLA RICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA
PROYECTO: PROTOTIPO DE VIVIENDA RURAL PARA CORDOBA, VERACRUZ.

MANTILLA

Analisis de Precio Unitario

Descripcion

Clave: 548884

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE INSTALACION SANITARIA A BASE DE TUBERIA DE PVC PARA Unidad : - SAL I
CEMENTAR Cantidad : " 54,00 -
Precio U. : 22 1T2.48 i
Total : 9,313.92 -
C Clave Descripcién Unidad Cantidad Precio U. “Total'|
Conceptos :
.+ 070843 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO P.V.C. SANITARIO M
. IS LISO DE 51 MM : -
-3025-56 " TUBO P.V.C. SANITARIO LISO DE 51 MM ok M 1.10000 9.85 10.84
1 23028-88 - LIMPIADOR PARA TUBERIA DE P.V.C. EN LATADE 250 CC LATA 0.00220 37.45 0.08
-3028-76 ::CEMENTO PARA UNIR TUBERIA DE PVC EN LATA ‘DE - LATA 0.00480 70.50 0.34
B 00,500 LT : . :
1502-70 - SEGUETA DE ACERO PZA 0.00280 5.83 0.02
:02-0820 - CUADRILLA No 82 ( 1 PLOMERO +.1. AYUDANTE DE SJOR - 0.00770 0.00 0.00
S PLOMERO ) -
. . R Suma 11.28
; -+ Cantidad : 2.560000 Total 28.20
+ 070847 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO PVC SANITARIO M:
LISO DE 100 MM A
3025-64 TUBO P.V.C. SANITARIO LISO DE 100 MM M ) 1.10000 28.09 30.90
3028-88 LIMPIADOR PARA TUBERIA DE P.V.C. EN LATA DE 250 CC_ -~ LATA 0.00530 37.45 0.20
3028-76 CEMENTO PARA UNIR TUBERIA DE P.V.C. EN LATA DE:: LATA 0.01130 70.50 0.80
0.500 LT S
1502-70 SEGUETA DE ACERO + PZA 0.00580 5.83 0.03
+ 02-0820 CUADRILLA No 82 ( 1 PLOMERO + 1 AYUDANTE .DE. JOR 0.01260 0.00 0.00
. PLOMERO) AP
. ) P Suma 31.93
- . Cantidad : 2.87000 Total 91.64
+ 070883 SUMINISTRO Y COLOCACION DE COPLE P.V.C. SANITARIO PZA
PARA CEMENTAR DE 51 MM .
3026-60 COPLE P.V.C. SANITARIO PARA CEMENTAR DE 51 MM ) PZA 1.01000 1.45 1.46
3028-88 LIMPIADOR PARA TUBERIA DE P.V.C. EN LATA DE 250 CC LATA 0.01350 37.45 0.51
3028-76 CEMENTO PARA UNIR TUBERIA DE P.V.C. EN LATA DE LATA 0.02900 70.50 2,04
0.500 LT
1502-70 SEGUETA DE ACERO PZA 0.01700 5.83 0.10
+ 02-0820 CUADRILLA No 82 ( 1 PLOMERO + 1 AYUDANTE DE JOR 0.10810 0.00 0.00
PLOMERO )
. Suma 4.1
Cantidad : 0.45000 Total 1.85
+ 070885 SUMINISTRO Y COLOCACION DE COPLE P.V.C. SANITARIO PZA
PARA CEMENTAR DE 100 MM
3026-64 COPLE P.V.C. SANITARIO PARA CEMENTAR DE 100 MM P2A 1.01000 4.85 4.90
3028-88 LIMPIADOR PARA TUBERIA DE P.V.C. EN LATA DE 250 CC LATA 0.03200 37.45 1.20
3028-76 CEMENTO PARA UNIR TUBERIA DE P.V.C. EN LATA DE LATA 0.06800 70.50 4.79
0.500 LT
1502-70 SEGUETA DE ACERO PZA 0.03500 5.83 0.20
+ 02-0820 CUADRILLA No 82 ( 1 PLOMERO + 1 AYUDANTE DE JOR 0.16000 0.00 0.00
PLOMERO)
Suma 11.09
Cantidad : 0.54000 Total 5.99
+ . 070893 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO DE 87 GRADOS
P.V.C. SANITARIO PARA CEMENTAR DE 100 MM
3026-96 ¢ CODO DE 87 GRADOS P.V.C. SANITARIO PARA CEMENTAR PZA 1.01000 16.23 16.39
DE 100 MM ’
3028-88 LIMPIADOR PARA TUBERIA DE P.V.C. EN LATA DE 250 CC LATA 0.03200 37.45 1.20
3028.76 CEMENTO PARA UNIR TUBERIA DE P.V.C. EN LATA DE LATA 0.06800 70.50 4.79
0.500 LT
1502-70 SEGUETA DE ACERO PZA 0.03500 5.83 0.20
+ 02-0820 GUADRILLA No 82 ( 1 PLOMERO + 1 AYUDANTE DE JOR 0.17030 0.00 0.00
PLOMERO)
. . Suma 22.58
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UNIVERSIDAD VILLA RICA

FACULTAD DE ARQUITECTURA

PRESENTA: SORAYA RODRIGUEZ MANTILLA

PROYECTO: PROTOTIPO DE VIVIENDA RURAL PARA CORDOBA, VERACRUZ.

Analisis de Precio Unitario

C. 'Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total
Cantidad : 0.65000 Total 14.68
_+:- 070895 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO DE 87 GRADOS PZA
Sl . P.V.C. SANITARIO CON CAMPANA DE 51 MM
~:7:3027-00 - CODO DE 87 GRADOS P.V.C. SANITARIO CON CAMPANA PZA 1.01000 4.55 4.60
o : DES1 MM
7 3028-88. LIMPIADOR PARA TUBERIA DE P.V.C. EN LATA DE 250 CC LATA 0.01330 37.45 0.50
:-1502-70 . . SEGUETA DE ACERO PZA 0.01700 5.83 0.10
+.02-0820  CUADRILLA No 82 ( 1 PLOMERO + 1 AYUDANTE DE JOR 0.07870 0.00 0.00
: PLOMERO )
. : Suma 5.20
: A : Cantidad : 0.98000 Total 5.10
+ 070898 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO DE 45 GRADOS PZA
o " P.V.C. SANITARIO PARA CEMENTAR DE-100 MM
3027-18 CODO DE 45 GRADOS P.V.C. SANITARIO PARA CEMENTAR PZA 1.01000 6.75 6.82
R DE 100 MM
Rt 3028-88 LIMPIADOR PARA TUBERIA DE P.V. C EN LATA DE 250 CC LATA 0.03200 37.45 1.20
+:::3028-76 ~CEMENTO PARA UNIR TUBERIA DE PVC EN LATA DE .LATA 0.06800 70,50 4.79
L .. +0,500LT
©°1502-70  SEGUETA DE ACERO PZA 0.03500 5.83 0.20
+ 02-0820 CUADRILLA No 82 ( 1 PLOMERO '+ | AYUDANTE DE JOR 0.17030 0.00 0.00
o wels . PLOMEROY) .
Suma 13.01
Cantidad : 0.24000 Total - 3.12
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO DE 45 GRADOS PZA Y
P.V.C. SANITARIO CON CAMPANA DE 51 MM :
CODO DE 45 GRADOS P.V.C. SANITARIO CON CAMPANA PZA 1.01000
. '‘DES1 MM co
. LIMPIADOR PARA TUBERIA DE P.V.C. EN LATA DE 250 CC 0.01330
“:SEGUETA DE ACERO 2001700 00
© CUADRILLA No 82 ( 1 PLOMERO + 1 AYUDANTE ‘DE 0.07870;
' PLOMERO) L S
: 0,64000
SUMINISTRO Y COLOCACION DE ADAPTADOR:. PV.C N
.SANITARIO PARA CEMENTAR DE 51 MM LR . :
ADAPTADOR P.V.C. SANITARIO PARA CEMENTAR DE 51 MM PZA 1.01000.
- 3028-88 LIMPIADOR PARA TUBERIA DE P.V.C. EN LATADE 250 CC- .. LATA 0.01350
. 7:3028-76 = CEMENTO PARA UNIR TUBERIA DE P.V.C. EN LATA DE LATA 0.02900-
BORE 0.500 LT ’ ’
. 1502-70 . SEGUETA DE ACERO PZA 0.01700
+02-0820  CUADRILLA No 82 ({ 1 PLOMERO + 1 AYUDANTE DE JOR 0.11110
PLOMERQ ) : :
Cantidad : 0.41000
+ 070919 SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLADERA PARA P.V.C. PZA
SANITARIO DE 100 MM
3028-36 COLADERA PARA P.V,C. SANITARIA DE 100 MM PZA 1.00000 23.15 23.15
+ 02-0820 CUADRILLA No 82 ( 1 PLOMERO + 1 AYUDANTE DE JOR 0.25000 0.00 0.00
PLOMERO )
Suma 23.15
Cantidad : 0.35000 Total 8.10
Total de Conceptos 172.48
Costo Directo 172.48
Indirectos ( 0.00%) 0.00
Subtotal 172.48
Financiamiento ( 0.00%) 0.00
Subtotal 172.48
w R Utilidad ( 0.00%) 0.00
SAR ( 2.00%) 0.00
TESIS CON INFONAVIT ( 5.00%) 0.00
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UNIVERSIDAD VILLA RICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA

PROYECTO: PROTOTIPO DE VIVIENDA RURAL PARA CORDOBA, VERACRUZ.

PRESENTA: SORAYA RODRIGUEZ MANTILLA

Analisis de Precio Unitario

Descripcion

Clave: 545555

{ FALLA DT ORIGEN

SUMINISTRO Y COLOCACION DE INSTALACION ELECTRICA VISIBLE A BASE DE CABLE POT, Unidad: SAL
Cantidad : 54.00
Precio U. : 74.61
Total : 4,028.94
C Clave Descripcién Unidad . Cantidad Precio U. Total
Conceptos
+ 071426 SUMINISTROYCOLOCACIONDECABLE POT CALIBRE 14 ™M
1048-00 CABLE POT CALIBRE 14 M © 1.10000 5.96 6.56
+ 02-0840 CUADRILLA 'No""'84" ( 1 ELECTRICISTA +- 1 AYTE -DE. JOR 0.54050 0.00 0.00
ELECTRICISTA ) . ) :
Suma 6.56
Cantidad : 2.20000 Total 14.43
+ 071427 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CABLE POT CALIBRE 16
1048-04 CABLE POT CALIBRE 16 ™M 1.10000 4.73 6.20
+ 02-0840 CUADRILLA No 84 .( 1. ELECTRICISTA + 1 AYTE DE JOR 0.66660 0.00 0.00
ELECTRICISTA ) .
Suma 5.20
Cantidad : 2.54000 Total 13.21
+ 071458 SUMINISTRO Y COLOCACION DE APAGADOR VISIBLE PZA
BAQUELITA IUSA 211 . .
1052-00 APAGADOR VICIBLE BAQUELITA lUSA 211 PZA 1.02000 10.55 10.76
+ 02-0840 CUADRILLA No 84 ( 1 ELECTRICISTA + 1 AYTE. DE JOR 0.02850 0.00 0.00
ELECTRICISTA )
: Suma 10.76
: R ; Cantidad : 0,30000 Total 3.23
+ 071454 SUMINISTRO Y COLOCACION 'DECONTACTO COMBINADO PZA
VISIBLE PORCELANA ESMALTADO IUSA 317
1051-00 - CONCTATO. COMBINADO ~VISIBLE PORCELANA PZA 1.02000 4.80 4.90
ESMALTADO IUSA 317 AR
+ 02-0840 - CUADRILLA No. 84: (1. JOR . 0.02850 0.00 0.00
ELECTRICISTA ) : '
. : ; Suma 4.90
R . S Cantidad : 0.40000 Total 1.96
~+ . 071468 ‘SUMINISTRO Y COLOCACION DE PORCELANA PARA CAJA PZA
’ .-DE 83 MM IUSA 133 :
-~ - 1054-00 © ‘PORCELANA PARA CAJA DE 83 MM IUSA 133 PZA 1.02000 6.10 6.22
+ 020840 CUADRILLA No 84 ( 1. ELECTRICISTA + 1 AYTE. DE JOR 0.02850 0.00 0.00
. ELECTRICISTA)
Suma 6.22
o Cantidad : 0.32000 Total 1.99
+ 071484 SUMINISTRO Y COLOCACION DE INTERRUPTOR PZA
' TERMOMAGNETICO SD 15-50 AMP. | POLO ENCHUFABLE
1058-00 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO SD 15-50 AMP. | POLO PZA 1.00000 62.76 62.76
ENCHUFABLE
+ 02-0840 CUADRILLA No 84 ( 1 ELECTRICISTA + 1 AYTE. DE JOR 0.13330 0.00 0.00
ELECTRICISTA )
Suma 62.76
Cantidad : 0.32200 Total 20.21
+ 071498 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CENTRO DE CARGA SD PZA
QO-2 3 HILOS 2 CIRCUITOS
1059-00 CENTRO DE CARGA SD Q0-2 3 CIRCUITOS PZA 1.00000 61.20 61.20
+ 02-0840 CUADRILLA No 84 ( 1 ELECTRICISTA + 1 AYTE. DE JOR 0.40000 0.00 0.00
ELECTRICISTA )
Suma 61.20
Cantidad : 0.32000 Total 19.58
Total de Conceptos 74.61
N Costo Directo 74.61
Indirectos ( 0.00%) 0.00
Subtotal 74.61
PAGINA # 26 po——
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UNIVERSIDAD VILLA RICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA
PROYECTO: PROTOTIPO DE VIVIENDA RURAL PARA CORDOBA, VERACRUZ.
PRESENTA: SORAYA RODRIGUEZ MANTILLA

Analisis de Precio Unitario

C Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total
Cargos Adicionales ( 0.00%) 0.00
Precio Unitario 172.48

** CIENTO SETENTA Y DOS PESOS 48/100 M.N. **

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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UNIVERSIDAD VILLA RICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA
PROYECTO: PROTOTIPO DE VIVIENDA RURAL PARA CORDOBA, VERACRUZ.
PRESENTA: SORAYA RODRIGUEZ MANTILLA

Anilisis de Precio Unitario

C Clave Descripcién Unidad Cantidad Precio U. Total
Financiamiento ( 0.00%) 0.00
Subtotal 74.61
Utilidad ( 0.00%) 0.00
SAR ( 2.00%) 0.00
INFONAVIT ( §.00%) 0.00
Cargos Adicionales ( 0.00%) 0.00

Precio Unitario 74.61
** SETENTA Y CUATRO PESOS 61/100 M.N. **

TESIS o]
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I~ g,

PAGINA # 27 4S5



UNIVERSIDAD VILLA RICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA
PROYECTO: PROTOTIPO DE VIVIENDA RURAL PARA CORDOBA, VERACRUZ.
PRESENTA: SORAYA RODRIGUEZ MANTILLA

Analisis de Precio Unitario

Descripcién

Clave: 656555

HECHURA DE POZO DE AGUA Unidad : PZA
Cantidad : 1.00
Precio U. : 19.84
Total : 19.84
C Clave Descripcidn Unidad Cantidad Precio U. Total—l
Mano de Obra B
+ 02-0410 CUADRILLA No 41 (1 ALBANIL +1 PEON ) JOR
01-0310  OFICIAL ALBARIL .- JOR 1.00000 0.00 0.00
00-0010 PEON : - JOR 1.00000 0.00 0.00
01-1000 CABO JOR - 0.10000 0.00 0.00
01-1080 MAESTRO DE OBRA = JOR 0.03330 0.00 0.00
00-0001 HERRAMIENTA MENOR - (%)mo 0.04000 0.00 0.00
- Suma 0.00
' Cantidad : 5.00000 Total 0.00
Total de Mano de Obra ’ 0.00
Conceptos - . .
+ 040731 MURO DE TABIQUE DE BARRO ROJO RECOCIDO DE 5.5 X - M2
12.5 X 25 CM EN 12.5 CM DE ESPESOR, ASENTADO CON " ..
MORTERO CALHIDRA-ARENA 1:4 JUNTAS DE 1.5 CM .~
ACABADO COMUN :
3150-10 TABIQUE COMUN DE BARRO ROJO RECOCIDO DE 5.5 X. MiL 0.06030 0.00 0.00
12.5 X 25 CM
+ 03-0210 MORTERO CALHIDRA-ARENA 1:4 ;M3 0.03610 21,82 0.79
0302-05 AGUA M3 0.08000 0.00 0.00
+ 03-7012 ANDAMIO DE CABALLETES Y TABLONES CONSTRUIDO USO 0.05260 4.30 0.23
CON MADERA DE PINO DE 3~ USADO PARA ALTURAS DE
1.50 A 3.00 M.
+ 02-0410 CUADRILLA No 41 ( 1 ALBANIL + 1 PEON ) JOR 0.10520 0.00 0.00
. Suma 1.02
Cantidad : 16.00000 Total 16.32
+ 041735 APLANADO FINO EN MUROS A PLOMO Y REGLA CON M2
MORTERO CALHIDRA-ARENA 1:4 ESPESOR PROMEDIO =
' . 2.5 CM INCLUYE REPELLADO PULIDO CON PLANA
+03-0210  MORTERO CALHIDRA-ARENA 1:4 M3 0.03120 21.82 0.68
- 0302-05 = AGUA M3 0.04000 0.00 0.00
+.03-7012 . ANDAMIO DE CABALLETES Y TABLONES CONSTRUIDO USO 0.04540 4.30 0.20
CON MADERA DE PINO DE 3~ USADO PARA ALTURAS DE
: 1.50 A 3.00 M. _
+ 02-0410 CUADRILLA No 41 (1 ALBANIL + 1 PEON) JOR 0.09090 0.00 0.00
Suma 0.88
Cantidad : 4.00000 Total 3.52
Total de Conceptos 19.84
Costo Directo 19.84
indirectos ( 0.00%) 0.00
Subtotal 19.84
Financiamiento { 0.00%) 0.00
Subtotal 19.84
Utilidad {( 0.00%) 0.00
SAR ( 2.00%) 0.00
INFONAVIT ( 5.00%) 0.00
Cargos Adicionales ( 0.00%) 0.00
Precio Unitario 19.84

** DIECINUEVE PESOS 84/100 M.N. **
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UNIVERSIDAD VILLA RICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA
PROYECTO: PROTOTIPO DE VIVIENDA RURAL PARA CORDOBA, VERACRUZ.
PRESENTA: SORAYA RODRIGUEZ MANTILLA

Andlisis de Precio Unitario

Descripcion
Clave: 654425
HECHURA DE FOSA SEPTICA CON POZO DE ABSORCION Unidad: PZA
Cantidad : 1.00
Precio U. : 13.56
Total : 13.56
C Clave Descripcion Unidad .~ Cantidad Precio U. Total
Mano de Obra . :
+ 02-0410 CUADRILLA No 41 (1 ALBANIL + 1 PEON ) JOR T -
01-0310 OFICIAL ALBANIL . < TJOR- .. 1.00000 0.00 0.00
00-0010 PEON : HJORC S 1.00000 0.00 0.00
01-1000 CABO ) e S JOR 0.10000 0.00 0.00
01-1080 MAESTRO DE OBRA s JOR 0.03330 0.00 0.00
00-0001 HERRAMIENTA MENOR . : : (%)mo 0.04000 0.00 0.00
B Suma 0.00
’ : Cantidad : 6.00000 Total 0.00
Total de Mano de Obra ; - ’ 0.00
Conceptos :
+ 040731 MURO DE TABIQUE DE BARRO ROJO RECOCIDO DE 5.5 X M2
12.5 X 25 CM EN 12,5 CM DE ESPESOR, ASENTADO CON
MORTERO CALHIDRA-ARENA 1:4 JUNTAS DE 1.5 CM
ACABADO COMUN
3150-10 TABIQUE COMUN DE BARRO ROJO RECOCIDO DE 5.5 X MIL 0.06030 0.00 0.00
125X 25CM
+ 03-0210 MORTERO CALHIDRA-ARENA 1:4 M3 0.03610 . 21.82 0.79
0302-05 AGUA M3 0.08000 0.00 0.00
+ 03-7012 ANDAMIO DE CABALLETES Y TABLONES CONSTRUIDO USO 0.05260 4.30 0.23
CON MADERA DE PINO DE 3~ USADO PARA ALTURAS DE '
1.50 A 3.00 M. .
+. 02-0410° CUADRILLA No 41 (1 ALBANIL + 1 PEON)) JOR 0.10520 0.00 0.00
' S Suma 1.02
B . Cantidad : 12.00000 Total 12,24
G+ 0417357 APLANADO FINO EN MUROS A PLOMO Y REGLA CON 2
s e MORTERO CALHIDRA-ARENA - 1:4 ESPESOR PROMEDIO =
R . 2.5 CM INCLUYE REPELLADO PULIDO CON PLANA
+.03.0210 ~ MORTERO CALHIDRA-ARENA 1:4 M3 0.03120 21.82 0.68
777 0302-05° AGUA M3 0.04000 0.00 0.00
+ 03-7012 - ANDAMIO DE CABALLETES.Y. TABLONES CONSTRUIDO USO 0.04540 4.30 0.20
CON MADERA DE PINO DE 3-' USADO PARA ALTURAS DE
1.50 A 3.00 M.
+ 02-0410 CUADRILLANo41 (1 ALBANIL + 1 PEON ) . JOR 0.09090 0.00 0.00
Suma 0.88
s Cantidad : 1.50000 Total 1.32
Total de Conceptos . 13.56
Costo Directo 13.56
indirectos ( 0.00%) 0.00
Subtotal 13.56
Financiamiento ( 0.00%) 0.00
Subtotal 13.56
Utilidad ( 0.00%) 0.00
SAR ( 2.00%) 0.00
INFONAVIT ( 5.00%) 0.00
Cargos Adicionales { 0.00%) 0.00
Precio Unitario 13.56

** TRECE PESOS 56/100 M.N. **
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CONCLUSIONES.

El proyecto arquitectdnico prototipo de vivienda rural que se presenta en esta
tesis, es resultado del analisis de diversos ejemplos de casa habitacion de la
region rural de! Municipio de Cérdoba; la planta arquitecténica de la mayoria de
los casos estudiados se configura por uno o dos cuartos, de forma rectangular,
con muros gruesos de piedra y cubierta a dos aguas, existiendo otras variantes,
conformadas por varios cuartos y pasillo, delimitado por pilares de madera, donde
se apoya un alero que forma el portal.

La propuesta arquitectonica se basa en un modulo intangible, el cual facilitara un
proceso de autoconstruccion, por medio de ejes que se presentaran al repetir
dicho modulo, el numero de veces que se requieran, para cubrir las necesidades
de los usuarios que vayan ha habitar ese conjunto de espacios.

Se investigaron los materiales y sistemas constructivos de la zona, ilegando ha
proponer nuevamente la manufactura de varios materiales por parte de la
poblacion para la autoconstruccion de su vivienda, para obtener un sistema
constructivo de bajo costo.

Este prototipo es una alternativa para la construccién de viviendas para las
comunidades rurales, cuya poblacion ante la falta de recursos y asesoria técnica,
esta construyendo obras con formas y materiales que cambian la tipologia de la
arquitectura tradicional, que no corresponde al entorno natural y cuitural sin lograr

satisfacer cabalmente las necesidades de los usuarios.
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e De la 03 ala 50 La vivienda Indigena de México y del Mundo 1984.

e Delafig. 51 a la 54, son apuntes realizados en campo.

¢ Delafig. 55 a la 56 Orizaba, Veracruz imagenes de su Historia 1991.

e Dela fig. 57 a la 58 Cérdoba Imagenes de su Historia 2000.

e Delafig. 59 a la 83 La Vivienda Indigena de México y del Mundo 1984.

e De la fig. 84 a la 91 fueron tomadas en campo.

e De la fig. 91 a la 114 Manual de Saneamiento vivienda, agua y

desechos1990.
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