
o 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA 
DE MÉXICO ' 

·. . 

FACULTAD DE/CIENCIAS. 

EFECTO DE LA FRAGMENTACIÓN ·ENLA POBLACIÓN DEL MONO 
AULLADOR "NEóR.o ··cÁ1ouiittd;ftiir'O.)'ALREDEDOR DEL PARQUE 
NACIONAL ZÓNAARQUEOLÓGÍCADE PALENQUE, CHIAPAS . 

.. 

·T -E:. S I S 

QUE PARA OBTENER ELTÍTULO DE BIÓLOGO 

PRE_SENTA: 

ADRIÁN MENDOZA RAMOS 

DIRECTOR DE TESIS 

DR. ALEJANDRO ESTRADA MEDINA 

2002 FACULTAD DE CIENCIAS 
SECCiON ES"::OLAR j 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



DRA. MARÍA DE LOURDES ESTEVA PERAL TA 
Jefa de la División de Estudios Profesionales de la 
Facultad de Ciencias 
Presente 

Comunicamos a usted que hemos revisado el trabajo escrito: 
"Efecto de la fragmentaci6n en la población del mono aullador negro 
(Alouatta pigra) alrededor del Parque Nac~onal Zona Arqueol6gica de 
Pa1enque • Chiapas." 
realizado por: Adrián Mendoza Ramos 

con número de cuenta 
Biología 

9428677,.-5 , quien cubrió los créditos de la carrera de: 

Dicho trabajo cuenta con nuestro voto'aprobatorio. 

A t en ta m e n t e· 

Director de Te~is 
Propietario Dr' J. A1e_j-andro· Estrada- Med~na 

Dr. Rodo1fo Dirzo Minjarez Propietario 

Propietario --

:': - ~" '::... ·., :.~·,_ 

Dr. Jorge A. -Meavé del.- Castillo 
. :·. ' 

Suplente M. en c. GuádáJ...;~~ Barajas 

Suplente Biol._ R~ta V. Arenas Rosas 12. 
l'~CULTAO DE CIENCIAS 

U.N.A.M. 
Consejo Depar_!amental de 



A mis padres. 



EFECTO DE LA FRAGMENTACIÓN EN LA POBLACIÓN DEL MONO 

AULLADOR NEGRO (Alouatta pigra) ALREDEDOR DEL PARQUE 

NACIONAL ZONA ARQUEOLÓGICA DE PALENQUE, CHIAPAS. 



'··:·:•, 

ÍNDICE 

Resumen .......................................................................................... , ... ;.: ....... .-...................... 1 

I. Introducción ........................................................................ :'····················'·"··'·~' ................... 3 • ' . 1 . . . . 

I. l Las selvas del trópico húmedo .... ;~ .... ·.:··,···.:>·:·:.:·:'.··:: .. :.,.-.,: .. ::: ...... : .. ; .. ;.-.: .. '.:,: ... ·:, .. : ..... : .... 3 

I.2 Los primates silvestres del sur de México.;'. .......... :: ... : .. :.'.;;:.: ...... ,; .. ;,.;.;;.:: ... ;: ... : ......... 5 
' ' . -~- . ~ ,, '· . ': . ) . . . ' . . 

1.3 Los monos aulladores ........... ; ..... ; ........ :oi..: ... ~;.;;L ...... ~:: .. : .. :.i'. .... ~·.;·.;;,;;;.~:~;:::·:; .... :; ........ 5 
•L'." •,'.' '../>: <;·:.::~~·{;-·"' .::~. ;. ' • 

I.4 Aspectos generales de la historia natur:al,de' los inonos.aU!laac:ires ... : ... :., ... ; .............. 7 

I.5 Información sobre las poblaci~ne~~<l~{Aj~-~~~~;f~~;~;gc~~-~J ~~i·ciéctisfribüció'ri ..... 8 

I.6 Objetivós.::· .............. , ......... : ......... ,~ .... h,:;.~: .. ~~:,:,:±i/.~.;s.f:':U::: .. \.~X,;.:.:;~:;;,-.:.,.:.'.: .................. 1 o 

I.7. , Justificación ........................ : ...... •:·;; ...• ,;: .. 3: ;,.:'.!:._'.,:.}~:'.~:_:Ü:,:,;;:.\: ... ,~ .. :·:,., ...... ... :.::. : ........... 1 1 

II. Información contextual so~re el áreade ~stJciió}l.};.; ....... : ... :; ..... : ...... ·.· .. : ... ,;;; ..... ;: ......... 13 
" . ' ... i '~" 1':,~ ••. ; -•·: ... · ' + 

II. I Clima ................................................. ;.:: ....... :: .... ~., .. :,7;.'.."····'···;;:.:.' ••••••• :.;::.,.:;: ••••• ; •••• 14 

II.2 El t~rre~o .............. · .. : .................................... ,;L.:, ..... ~ ........ :: ..... ,: .. :;., .. ~.: .. ::: .......... ~ .... 14 
' ' -~- ' ' ' 

II.3 Vegetación .............. ·:·'.:·'·····:·, .. : .... '..::;·: ... ,::·:··•·:·;._: .. ,:: .. , .......... :., ...... : ... ': .;;,;: .. :L ..... :; ... 14 

II.4 F~uria ... L ... , .. '.-.. :: ...•................... :;,: .. : ........... ', .......... ' . .' ..... :.u.; .. u-.. .. :.' ...•. :.:.,.:i .. :,:.::.' .•. ';.-....... 15 : ~·>: . .. ::'.,=- -~ -. ·-·:: :· ,, -· '. - ';-; -<·~··-.:-. '.- . ·'·',' : :. 

III. Mét~dos ............ · ... :: ......... , ......... .' .. ;;: ... :;:: ... ::: .... '. .. :':; ....... :: ...... ;;.::: .... :; .. ;:;l ... :: .. :.: ... ~: ......... 17 
:.:;e;·."~,_.::.-:-.:~::~:~-~';'.~:~-. <·.:::..-~~.,- ·,·,-·· · .. ?:.: .. -,,.;_',;'._~~-'" :-_-,. ~-. --::·-'c··-~-'·-- -.· 

III. l sartografi~fr,'.;.:,;··;~;;: ··,::::;ii;;:{:/;;rN· .;.;:; '.: -:':~.'':_';~·~;·~::.·, :;:~::.:'.,:::· '.' ''.··-"· ;·:·'···;··· ;;. ; ... ;; .. '.: ..... : .... 1 7 

III.2 ~~c~2~~{j¡~{~#,~~~'~'/~.:f~~,J,~?,t.~Q;.dá,~?~~~'.<t~Y~~,O{~~:i{··:·····:''~·:;::.:~,: ... ;; .. •: .. ' ... '.'.'. .. 20 

uu .',P~?c~i~~i-~Ef,º.t1;¡J,?~f:~t.?i g,,~?0~1i~i~·,~ftª~/~t.i_~~.s.:.·:·,···:··:: ... ~ ... ,.: ....• :: ... ;:: .. ;;:.;, .... ::.: .. 21 

III.4. Caiendarl~ de t~~b~jo:.: ... ~: ... '.~ ... H: .. ::: .. X .... ; ....... ; ... ;: .............. : ..... ::.;· .... :.'.:: ....... :• .... :.'..21 
-'~ "··!'.-.'J•:'' ·.:.• .,.-L· ·.~~--~--.-. '. 

IV. Result~dos.L ............... ;: ..... : ...... : ............. : .... • ..... ~ ............. L ........ • ......... : .. : .. : .. ::;;; ... :: ... :.: .. 22 
~ i.-- r-. '"·"~ - , -. ,. ." • 

IV. l' · Análisis Cie iesuÚa~os cartográficos ....... : ... :: ....... , ... ,. ............... , ........ : ... : .... ;:,;.;; .... :.:.22 
. ~-' 

IV.2 Reconocimiento de la poblaciónde monos auJladores ........................... ; ........ ; ........ 30 

-- -----~-~---



V. Discusión y·conclu.siones ................................................................................................ 43 

v.1 .·cartografia:: ... ;; ...................•....................................................................................... 43 

. v.2 .Pob1Ació11 ~e monos aulladores: ..... : ........ : .... ~ ..... :, .......... :., ........................ : .......... , ... .48 
.. ,\·~; 

V .3 . Cómpka'fióh con tropas delParqueNacional Zorí.a Arqueológica de.Palerique ...... 55 
, ,.-;'···' '''· -· ' . . . . . .. ' 

V.4. Medl<l~~~~~.~~~~rt~;}~c>~;~~~acióh.'.; .... ; .•.. !~:;.;~L ... ,.: .. ;;.;.; ..... u •••. :.;· ••• .'::., ••••••••• :; ••••••••••• 58 

V .5 P~o~~~tc)~ ~·~~~Üif .':, ;!:? ... :). ;'::.:. '.~:: :/;;'::·~ .:'.: .. :: ~.: ...... -~ ....... : .......... :.: : .......• '.~. ~ .•..... · ........... 5 9 

ÍNDICE DE FIGURAS 

1. Distribución original de laselv¡i tropical.húmédáekMéXico ysu distribuciÓnactual. 
' 

2. Límites aproximados de ladÚit~ibilciióndelasés~e~i~s<le'Á'ío~~¡;~. 
3. Localización del. siti6 de ~~t1'.fdi~H~)·.:;i·,é·:)~J: ,:·i!: F;; '.et'' .; •.. ''r 

! ·.~. ·::.~.~--:: 

4. El curso deliiempÓ_en::1a~ob'érriu:~''sei~áh~a'"Cie 1984 a 2001 en Pale~que, Chiapas. 
•, . ' .· ·--. ;.·.:· ")·~:.. "·;:·;, :·i:'.\,:;·,,:¡ <-'·· ... (:_··. _', ~·\·.:•' " .. '" -

5. Map<l de trabaj§~~~;s#~t6?~si·~.' :; '. > 
''"·.·,-

6. Fórmúh{pa~irihi:~Üef taia'8.rilíc{i\para·proyectar al futuro el área de bosque remanente. 
• '•-.', .-'",',', .. "' ,;.,,·.,,--,-~ '"n'• ~.-~,~.-.;.;., . ._{·O• 

7. Distrib11,(:ióK;d;~li~~-f"Í~~~~~i~s'._de selv~ en Palenque de acuerdo a su superficie. 

8. Distrlh~hió~<l"~~¡J~~~r/~~;ii~r1~ib~;d~ selva de acuerdo a su superficie. Sector A. 
•' .· "é/·~~··'.\;'.·;~ :t">f·~ .,~·-·-_·,_,~/:;:< :-\:\·-·:~<: 

9. Distribúdón\C:ié}Ío~"fragmentOsde selva de acuerdo a su superficie. Sector B. 
_ _· -··-:::;·_ ?::,:~~,.--~~(B/m;;~:j;.~'.f~~~-:~:;-~:~;'l\::·\~t.<:l~~~~;-.~-~~:.::~_ :·L-.>~: .:< .. -_ ._.·· 

1 O. Distribución dé;Ios fragriieñtcis de selva de acuerdo a su superficie. Sector C. 

:~·.· ::f ~~t~~~f ¡f f~~í1~tº~i,~re~p:u:;:::::~upe<ficie. sector o. 
;-.·_'.'_·' >"2:' .<;-~·-·, .. '; ; 

13 .. Superfié:ieocupada pÓr fas :Zonas urbanas y comunidades rurales en el área de estudio. 
- - ,;r~' . .;;";- ., 

14. Reducción en la cobertura s~Ívática de Palenque proyectada al futuro. 

15. Mapa de las tropas de Alouatía pigra registradas de marzo a septiembre de 200 l. 



16. i:-amañode los fragmentos examiriados conpresenéia de tropas. 

17. Proporcióll.-~~ el Il.úmero de fragm'éntos qué, presentaron tí-opas de aulladores . 
. . . ·,·.' ~ 

,,,;.'' 

18. RelaciÓri eúti~ el número de iridi~ldu~s'pbr:tropa ele acuerdo al tamaño del fragmento . . .. " . . -,. . «·.\· ., .. ·- - ' '.· . . . -

19. Propofdió;¡·eri lo~ frag~'entos de se1Sii'd~ ~6uerclo al tipo de comunidad v~getal. 
~- :~-----~'; ~-:.ii.,;~~- - -- '- ·-·-~=------"-'-:- - . :;;=:f"--:----:.:~~-'-.~--,"'_º.=:o·-c' 

20. R~l~~iÓi1 entre el. número de indivlduqs; y la superficie y tipo de comu~id~~;~egetal. 

21. Distari~ia de aislamiento entre los~iÚos ocupados por las tropas de lllcj~fj~:~i.i'i!aciC>res. 

22. Distribución en el tamaño de las t,ropas. 

4. Características de los fragmentos explÓr~dºª· ,, < 
. - ..,, •.. , ... ·>.<-

5. Tropas de monos aulladores locali~a4~~ ~~l.~~ t~agme~tos explorados. 

6. Representación porcentual de losrnoriJ)s auliadores por edades y sexo. 

7. Est~ctura de edade.s.y sexos.deÍ~s·:tr~pas de mone1s aulladores registradas. 

8. Características de las_trób~s d~ in~~os aulladores registradas en este estudio. 
. ' . ',. : - '.' -; -~- - ·' · __ - -

9. Informacióndéla~tropas de: monos aulladores por unidad de área. 

ANEXOS 

l. Proyección del área selvática.remanente en Palenque a cuatro tasas de cambio. 
. ·:· ., ; ' .·. ' - ' 

2. Características de cada tropa de Alouatta pigra encontrada en este estudio. 

3. Población total por Ejido en el Mui:icipiode ~alenque, Chiapas. 



Adrián Mendoza 

RESUMEN 

Debido a la tasa acelerada de defores.tación en 1~. selvas tropicales del sureste mexicano, 

gran parte de las especies tanto de flora comq. de fauna que constituyen este ecosistema 
, .. : '. ~- -.. .; - ' .. ;:,, ',/. -. ~ .· :, .. J.:·: ' : ,. _-;¡.;:; <\! : .. . -- .· ~ . '. 

están ahora s~jét~~ ~ procel>;S"de·~~ti~·~iórir1()d~-~.--D~~tro de la fauna que caracteriza a las 
. - . '.,' ·_, ~\.'. ... -.--"~:~---· ,:¿_-,\,--~;~y :1.:: ~-~:·::.-; f~l?" .,~:-~·,"'_:, . '."' ·-~-,- ;····;.-,. ~- _; __ "-.· .. <:-/ ''.~-:-·.:. :· _·/··'.:-· 

selvas 1:;~pic~l~~ de M:éxicc/ sci end.1é~tr~:d'ó~'üP'()s;de,primates: los monos araña y los 
- , .. . . . ~-, -"~<'Y(·:''.}~:;i\~-~'.~;·./ :.~:.~~;---:'.)->~~:}Y··. '.lj't./ __ ;¡·s~~-º- h·hH-~~;.'l:_>~·Y'..:,:~:~• .. -'-':--~f~:·:~-"-~_::-~·-:. ·-- . · . · 

monos atiIÍad'6re~·'.. o: ~ab'gu~tü~; . •·• L~s~pri~~~o~:;eiiá~'-~epresentados por una•· sola· especie 
·::,,~~ ~:.i·:·_:~~-'.'. .. ~0-'.:i __ <~;:\;~?·;~~~'.~\tr;~,~--r~<~f :~'.:f~~::\~~~{~~~:Z;~~:~~\~~:::'~{?'I~-":~'.~:,r.~:A~:'.~.·~,~ ,"··.~:~;~~ :·--;·~'.'~·:;~: ·~~ ··:_ -.·~-' . -, / . . ; . . 

denominada:.. cien ti ficamente como A teles.· geoffeoy1, ;;.mientras :..que dos.' monos:~aulladores 

están. representados : por;'· dos. especies·: ''';Alóualla,~palliata ~y ¡Alouatléi~ pigra •''conocidos 

comú~~~~t{;~f1{f~~~~~';¿~~;1r!.~[~;¡~~'.¡~;;j:{~·~~~~~~:~~r1iá.rr~~g·;º···~espectivamente .. 
Desdé el pÜi1to. ci6 vista;e¿ÓIÓgico; ·}g¿;~safagu~to~ son una parte fundamental en el 

· / ;:-~~{; - ·~ ~ ." <!·~-· 4~ ~¡:-·;¡{/~.~>;·~-~; .:>:~~})<'<f-~:_'. {~,;-T-1·:~::::~,'.':_.:;.:~";c_-)~:.(·· ./ .. .J: .•. ':_ 

proceso c:le'regell~~~cióíi::C:Ici:Jas'~elvasya que ~1:1·~Heta está basada esencialmente en las 
' ' ·: ... :~:-~~~~J.'.:J>>~~-:-~'.~-,~:".~~f.\; .:·'.:.:}'.-·'.·:J/,': ;~· '{':- .- : \, .. , .. ··<i < __ ;: ~ ~. f.'". ·'-~'. ... ~.·"~:: 

hojas y írufos 'él.e ui1 amplio número de especI~s de árboles tropicales, favoreciendo de esta 
-:.~ ·~:;.:.>f-F~)-~::<tt~i::·_f~~~-:t-::~":/"::':::.,,~.-:-/,·-:: :· -.~·, ·,,:··- ·.-::- . "· 

forma la'clispersió'ndé semillas y, por lo tanto~ la re~eneración de la selva. 
~- - . ,~,_,_·-;-·;--.::· _,._::_,...-~ -:iL'. __ _ 
De_cretad~ en . i 981, el Parque Nacio1ia1. Zona Arqueológica de Palenque .(PNZAP) se 

'.·" , ._,. ' [' :. ' ;- ... '-~· .- ~ •'. _; ·. - -- . ' : - -.:. ·. . - , ... ,-. ·-

encuentra si~~ado en l? parte noreste delesta~ode Chiapas, en !aparte Illásseptentrfonal de 

~: ·;::~:~;:::.E~~'1;,~~1~í~!rt !i~i;~~~~º~~~;~~~f r~~.:::• 
terrenos resaltan fragnieritós c!e sel:Va aisiado.s, fo~ c:Üales. éstán conformados p()r .una gama 
. , t- .~:,:.~(:(:~:;~:(~f~.:_:~~Y~f~JY-~~:¡~~~·~:::~<f'.:!~:tf.~-;.1~::·;;}~·~,f-~-t::;;.t:.r>::··:Jf;:«:<ir~·~;;:.':~}}, ;~..:.~ .. <·~:·~: .. ~ .,· _,, · ·' - -· 
de. tipos de selva eri regenéracióriy éiielmérior de los casos por selva primaria. La única 

- • , , ~L~.,-. -: ~:~~:::~, --:t\;,, >:~f~~t. '.}:~'.:(::.-;pi~>~;.f,~:'.:~~>~}r,F~~.i-~~;:? .>_t~~.~~-~·~~::~F~'.-';:~:(=~t~--.~.~~~~~~/-·:? · .. ·-" .-.. -~.-· . --. ~ _. - . -
especie de pnmates nó'humanos·quéactualméritehabita algunos de los manchones de selva 

. ~. \' '?-:·,;-.. ')'.~ <.~-'~.(.:::/~A-<,5'.-::!,.~;2~<~c'': )::-: ;<~.1;::~:-~_}~:?f~·>.:.\Y.1 ~·EYU_~·~r_::~~·_.:'~:l·P_::~.-- :•t: " -· ' .· 

en la zona es el ilioéio aulÍadÓ~ n~gro Á/oil~íl1CI pigra.':: Ell ocasiones los monos se desplazan 
· ·::. -- -<:: _L¿1-;. ·~i~:-··~·{,{~,--:-i¡~:<'~i~~:~~ ~~-~~;-~;~sj·:-:;i_~::{::~;~~~~~~!~:-~.~é-~.ik::l_-~·-:i:f~;:; ~-i{~:".-_--, "·· . .: 

de uno.a otro-fragrnento'gracias a que é~to~pú~den estar interconectados entre sí por medio 
¡ ':" i i/. ;· . .::;·.-· . .--.:_:·;·' -· ·~ .. -.;:;_·.~·.".':':f,1·.·~,:-.· ··>:_f-·;_>( :··· • 

de la selva que flanque~ l~s bordes de ~íos y a~oyos de menor tamaño. 



Resumen 

Las visitas a la zona de estudio se llevaron ~ cabo de marzo a octubre de 2001. Se 

encontraron tropas de aulladores en 25 de 44 fragmentos explorados con un tamaño medio 

de 5.0 •ind./tropa resultandó éri un~ 1:ofa.I'cle n 5 ·~ull~dores contabilizados en este estudio. 

~ttec:::::1~ep:¿~~~i~t;d:,,: ::~::e~::::,::~o;::~d:: 
PNZAP 'º"• en marne.~},.~;;;~,(~~~?fe;,Jg <UaYo, tam~~ que las tropa. akededo' del 

· PNZAP.' El~ n~~er4:~~,~acIW:¿¡;~;~;.~]tf ~~efo~jr()p~ res~itó 'sig~ificativ~ente mayor dentro 

del PNz¿r c~;~.~~t~:~~~~~~:~·!~1~t.}~~(~ál~~~18~~1'r1:~.itt~~~~i,~~~;jtts... . . 
Con- el ·.:fin-de'detectar:'Sl ·:existe Unaimfluenc1a.d_e)a:.fragmentac1on de selvas alrededor 

\. -.:~:;·.':' ·:~~:.}.: ---~~i~¿{,~_·.;;::~{~~~~-~t~;:_;-;:~ ·;,,~;;~:.~ ~i.:1· t' ::_-'.-~:¡~ -~-.~:-t:~r~-7'.:G.~+~ -, iW·,~· -.-ü}~· :,!J~:);:.;·:--{L·i~~~-01\1::.·N-;::\: ~~·/;:'.-": -i t .. :-: 
del PNZAP sobre fa poblaCióri;de ni.arios aulladores 'eri la>ian·a se obtuvo información sobre 

:~: · ::_·· .- ?;.~; :·_ · :l·:\r~~- .·:~i<: :~-t~:~_/t~11:,::~~:t:~~-~~~-;_._~~·::::i;,_: .. ,.:;~-~:,<·::,:~}~:;-;:;i\-~'.l·)~~~~t.~:· :éjJ~·. ~;r~t(t :. ;i~;~~~~rrrt~~:~~~ii~r~~;; ~\;{~:\·~.·.?/~.·. · :·:~-~~> :_ . '.·. - . 
la distribúcióri;:súperficie;_.y grado de pérttírbaCióh delfragmerito. (de acuerdo a una escala 

- )_:·~~· >~::<·:· · _:.:.~~!~:<:>~;~~;.:~·:"·~i~:(.~-~~I~L:: :.jf~~-::: :~--\~~,~'.<~f~s ·; ¡~~:~:~, .t~~;::~,}~;_:'~Lt:;'..ii1~t.'·:i·.:}\~~~~~;;~::t:}F~).~.t~~·~ ·:~ ~:~7\·:~ =·.~A~;;:~>;.~::·_ . :-;·~~: , . . . .· ~ 
desarrollada 'en éste:estudiO) 'aso'ciados al fairiaño y distribuCióri por edades y sexos de cada 

:;~~, . .... <.::'._ .... ,!·~ :~~·:? :~· ;.~ ... ,; :;./.~~>~·~.: .:.~.:~ -"~~:~\~.~,;~\:~r. :; .. ,:¿,_~'·: ~Xi:··;=;~~~·~;;~~~.·~- -, ·-<~ ~~¡~ • :-~::.~Y:~"¡.-, ·· ~·~, ~ . ~y~ ~ , .;-~;. -;~ ·~ • ~~ ~:.: ~· _::~. 
tropa de monos' én'particular;·::a:ühqüe; no :sé obtuvieron 'diferencias significativas ,en esté 

·, ... - . . ·-~.>·. ;:.·-).<· , ·- .. , . -:' .:.· ; .}: _: -:·" . .'.:~,,. . ; ~;~. ·.:;,·¡;:~-'.-;~'.:.:'.~~; .~-,-~::·- ;: ·L··:·;~;;," _ _' ~{:~\;,~. ~i:\i!,;;)~~l: 1.~§:·/ ~:~~.~~·.~. :''~ 
apartada.··· T~~odo~;[J~;~ig~fri¿~t¡"t:a;{a;;dgrz.'e'f~~'{ó'Ü ~e·Spearynan entre•·et,fam'añ_o de los 

fragmentos i~1 tamifís~~éíkéiib~~ir.;:o L'.;: L, ti~' .. ¡~¿•• .:;·.·~ '' 1 
· ¡;z ,:; · ái :~~\ · 

Debido' a •que IO's ·~Üi1~aSf~{;p~~de;1' alimeniars~ de un gran número de especies de 

plantas y de dir~re~t~S¡~a~t~s'~e ~Stas, son mtts sedenta;ios que otras especies de primates 

neotropicales)':y''l~1~1 ef¿¿to 'de la fragmentación y reducción del remanente selvático es 

• ·;. :,,:~,.- .. _.>'.·~>.·:,::..~~-~·;~'.<:: ··'Ó~~--: " •. , " ; 
relat1vamentexmconsp1cuo comparado con otras especies, como el mono araña Ate/es 

~~ .. :1-'". ,~ ~-:, {¡ 

geo.ffro'J;iy¿l~t.i~{~c)rile~tÍí extinto alrededo~ y dentro del PNZAP. 
,. "" _::;.•,;; -~·'~.'.: -,·;. - : "' 

Los·.;~;tjú~~bif~rr6j~dos' por este estudio, aunado a lo observado en el campo, sugieren 
' . . . . . ' . . . 
··/" 

que el 6st~ila7'~cttiaFde los' monos ~~ií~dores alrededor del PNZAP es de menor peligro, 
' ··: ' .. __ -__ . - ' . 

aunque dependieJ:lte de programas de' éonservación para aseg~rar s~ supervivencia. 
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I. INTRODUCCIÓN 

I.1 Las selvas del trópico húmedo. 

Las selvas tropicales húmedas del mundo,ocupaban,sólo un 10% de la superficie 

terrestre y alojan del 50 al 80% de todasl~~'7sp_~ci~s.deorganislnosexistentesen la Tierra 

(Myers 1991, Lewis 1990, Ehrli~h,y_~,ils~~Ú?~:l).:;~p~J,é~!~'sh~~\? e~tre el I O y el 2?% ~an . 

:::;:::~'JL ·~~~:::º:e J!:::;,:;~"~~;~f i~~f~f \~~f ~f ri~:;!ii:«!:~::: 
fuente de estábi lidad Climática y de )nuchosf oi~os recúrsos t.Ís~dbs '.por el hoinbre~ ;desde 

' -. > .\' ~:·::~:- . --; .· . . ', :/. :. : ') :~\·. -.:~:-_~--~~-~-.-~/~~jk~;/ ;;~~~?~;:~~::~:-~:1f~~~--:.<g,~~-;~ -_, . (¿_-., _, 
alimentos hasta productos farmacéUÜéos,(MyeJ:s:;1988);t\; ······· . 

. ,~ ··;- __ .- - ._<,, -~--<_-.--:¡~~~- __ -:,-,_: __ .. ~~:rj:':-.--.l'.~-~,~~-:~'.}.,~~-:)~t~f~~~~:y_--:~·:_;.;:i:·::..~-.\;:~·::·:~,'.~/": :. : __ .__ <- .. 
El sureste del terriforio rriexicarióje.Sguárda la representación más septentrional del 

, {i ;y_·;::~~-,-:~--~/~ :_{~f'/.,,_ .. :~~~;, , "- ~;:.-<} .. -~ ·. 'r ~~· -~·:-2.·_.--·,, ._. .. -_. 

ecosistema selvático en el continente amei-icano:;'(Penriirlgton y Sarukhán 1998). Esta 
:·-. :: ·-::·- ;-. . :;:'_.:·:·:~·:;::·-···:·:~F-:-' ;'.~.:.,.,_<:,:·~·:_:,. --~~,_:_,-;;· :~-::. ·; :. ---- -· .·. . 

situación provee a México éori una lnrneJ1~~rrié:iW~~~' b'h)lÓ,gica y con la responsabilidad 

nacional y regional de cuidar dicho patrimonio.~,\,~; ? 
' •' .:.~· :. ·, ';',. .. 

Existen en México dos variantes pri~ciU:al~s '(I~''-Ia sel~a tropical lluviosa: . la selva 

alta perennifolia y la selva alta-mediana subi~~eriiiif~Úa; : A~bos tiposAe vegeta~iÓri se 
,_ ,•· ; ·::..:-~.- • • • j - : .. ~ ·-

encuentran localizados .principalm~nte ~n 1a '.yértieni~:c1;;1 :ao1ro cte 'M:é:.Cié:ó: ía::1:i~l1ínsu1~ de 
.... :.·,·.'-·.~"-- -~~<<-····-.-;:'_/····-·-::::'· _ .. :, ·:: ;: 'c.·:···._:.;:·/. 

Yucatán· y la· zona del Istmo de· Tehuantepec hasta~(}uatel11al~. Esta,regi~n .'originalmente 

comprendía I 10,000 km2 de vege¡ación e~ :~ti~~~i~h::r~~~Í~ij~~,t~;'~l,¡~~',de }a~superficie 
¡,.-.-., 

total del país (Estrada 1989; Figura 1 ). > 

Actualmente .·se estima· qE~ :di,~~iaikerite ,' d~~a~aregbb '·'al~~dedo; ha.de 
'·'-:· .f,_ 

selvas en ~1 m.undo como res~1tacio: cie 1as:~cti~idaci~~ liún1'a.n~s (Myers r~w1, ie~is 1990, 
•" " '· ., _:• ., .' • • • •' • .- •::" ~ ' -.. ,. ·::_~¡~~O-.-;_~~==~·,_:,,~-~-;_-->~:.-,:~~~: .""::_, ", • • ,-. < >:..:_- • • -C • -- • -.. • ~ C • • ' 

Gradwho(y (Jr~~n~~ri:ti'~9q)',:,d~struc~i~l1 qti~:.''provcJ'ca la 'extillciÓn; ~ nivel , local y 

regional, de ungran J1l1rnero~de especies>· :-·,, 
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Introducción 

En Latinoamérica comó en el resto del mundo, las selvas del trópico húmedo han 
=- º--""- -

estado sujetas a un rápido procese> de destrucción y fragmentación en los últimos 50 años. 
,'.,:,··.:,'¡'e:~· 

Lo anterior _se'deb~ ~ l~s\prÁcticas-.·de· manejó' 'cl~'l~{:tierra incompatibles con un 

aprovechamie~tÓ'.~d~hÜéld~;; s;~~ri1servación. de los ~ectii's~; naturales que resguardan estas '· .. · ''• - ,,-, . ·, ·!::' ... -:. ·..r··· :.· ... · . ·'· -. - . ,_ .. .; - ~ 

selvas. Atlnacto;a ~sto,i~·l·::~¿~leraclci erecirrÍient~ de,las·poblaciones humanas y la fuerte 
<' --.---- ---.----- ···.·- -- • • ,. • • - -: •• ',. 

demanda por_. espació :y alimento está contribuyerido a fa rápida desaparición de estos 

ecosistemas en nuestro continente (Ehrlich y Wilson 1991). 

ACTVAL 

Figura 1: Distribución original de la selva tropical húmeda en México 
(Pennington y Sarukhan, 1998) y su distribución actual (Estrada 1989;) 

el crecimiento de .la población y la actividad agropecuaria 

han convertido. cerca del 8()% de la extensión original de selvas a sistemas antropogénicos. 
• - . i :• \··.· ··;·~ .. , ;,:» . . .,_ --. :_: -·. - ' 

Las selvas remanente~ en el sur de México continúan siendo transformadas por la actividad 

humana a ritmos variables pero considerablemente altos. Por ejemplo, en la región de Los 
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Tuxtlas,Veraén,;z,la tasa dé con~érsió~VdéJa selva a ecosistemas simples (p. ej. pastizales) 
. - ·' - .. ' - - -_ :.:· -. -· -- - -- .. ·-':, ~- - J;'.: ,_ ·, - -

es de 4:3.% anual. En la parte central de Chiapas, colindando con Guatemala, la tasa de 

conversión es de4.5% anual, y al sur dé la península de Yucatán es de 7;7% anual .(Masera 

1996). 

1.2 Los primates silvestres del sur de Méxi~o. 

Como parte importante de la gran diversidad biológica del. ~60sistemac:selvático 

húmedo del sur de México, existe un amplio grupo de maniirerosi~ii~~~t~~~j~·~~trei los que 
- - . . _ ·-:~- · , ;: .~- .. ~·":_::.~~- :-: : :~"~<;:-")·;_:/»,: · :-::>~i::::,:t:,~-.~-~- ~}-.~~Y'.>IY.:,'7:·~-.;~f\i_: __ ~: ~~~}~·-. :~~~;j<:>t:r\·~--~::.-·:_ - · 

sobresalen por su tamaño y comportamiento.•trés'.'espeCies ~éle.primates)}Dos :éle·éstas se 
- :--._ -~-~ ~ _ <'~~-- -::~:.;~ :-.;~: ·s-: -: _ ;y¿~::,-:·. ~:{f\=~- -f~:~~?-_::-~~.).~:_·: .. ~{/t~~::i;;\;~;:\~;t~::.' :_;;if.~~:'.~:-~~~;/:::!:::~d~.>~~~~-:/;~:tr~i;(; (<~ . · 

conocen comúnmente. como monos aulladorés· iisaragúáfos y;Ciéritíficaíñéntefperfonécen al 
. _ -._ _ -·, _ >; ·'.. ··.?·::~- _\~.r~:-s~~.'.-;~ :)f~'.-t/:~~~F~~. ··J~g·::·~~::~~~:'. -~:~\~> -~~ .. r;~::_;:-:~/;:A~r:- ~·r-~t~.'.~~~;~~~¿~~~-t-\~'.:/F~~.~~:;~~:~t~f;~:r< \~- :·. . .. -- . 

género Alouatta, representado por dos, especies:)A:o;pcil/iata y'A_;;pigrá, iI;a<tercera. especie, 
f', .• , ·e· .. · .. · ... ~. ¡~ '• i i~!!• •¡•j:~ . .- ';'._,•:~0}.·dt~~; '17 : :;~·~>' •• , , , ·. , ·• ·. 

cuyo nombre común· es mono araft~, se denomina.científicfrneñte,C:omo'Ateles·geoffroyi. 

La distribución geográfica coricicid~ ;~~a<l~'i~s!~specie~
1

e!~~~~·ico ~o~prende los estados 

del sur sureste del. país. 

1.3 Los monos aulladores. 

Los aulladores se encuentran en un intervalo aliitudinaLmuy amplio que se extiende 
. - : ; ' . . -

desde el nivel del mar hasta altitudes de alrededor de 3,200 m )' desde Méxic() hasta 
.. .·. 

Argentina (excepto en Chile y Uruguay; Figtira,,2.f ·41óuaúq'pálliata.y:Álo1:'áliápigra 
~: ~' . .: ' . . -> ,: " •·.:2·, ': ·'.;'' ·' .. ·} ':· :· '· -{· ; .. '.-. '.·'-

ocupan distribuciones alopátricas entre sí; ·1tlnque'.~eJdt6it ;~¡~Jribd ·lugares d~e 'sirrip~~ría 
'..- f, ·._:>·,;~·fr:4~-::_>./'-·: :\.;_:·.:~:~~.'~.'. ;_,-:'·, " 

(Crocket 1998). ;,;• ,.Jj'{'.1 );/ t;i'' .: .... 
. -·< 

En el caso de los monos. ~ullado'r¿~Fía. e~~·~~T~ Áio~alla palli'ata es de distribución 
,.•''"~V·-~."'~~'-":~¿_?-•- ,_, .. '·; '• ,, ,•v , :.;,-, _', 

geográfica. amplia. y se presenta en· casi .fod~ el ~ii~.~~·Mé~ico y en· Centroamérica, teniendo 
- ; .. y.· . ;;~:;'_:.-;.'.;' ~:< . . ' ,• -. ·' - ·,'; 1 '. 

su representación más septentrional en Ia.,región dé Los Tuxtlas, al sur de Veracruz. En 
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contraste,. la especie AloÜ~ttc'z.~i/:r'a," eLniono aullador negro, es de distribución geográfica 
:;;_----~,:_\_~'.-'- --,.. ' . ,, y---

restringida en el ~U:rid~.:Méx·i~c>;.;'presentándose solamente en Tabasco, Chiapas y en la 
,. ,, .·; .-_.;; :-· . ·\·\~·;::· .. , - -. . - ,. 

península de Yucitáff)~i·;·:J::~i~;l;'~g~~~¡~;.'también está presente en las selvas del Petén en 
' .·:::.·_:;·;_.··.-~-~J' .. -.~-;·''·~::·~~'.::_j;':'..' ~::':··- -· .. '.::-º;.-_' ' 

Guatemal~ y en ,Belice;j.í'.:su{dist'ribl.lción más austral es el sur de Guatemala. Horwich y 

::M~~;;~j;l~~~!i~~~ejf i;¡::, ::"2~~;;~,::s::¡::::º:::.::~ 
de al mehoRLÓtó~~~1;~~t~~~i~t¡J~:;¿n·geográfica restringida sugiere que A. pigra es una 

· ·· :; . ·:,. ~ - (.:~1·'~:\ i~;:':::}-.. '.:}~'.-~---/tV·.'-"''; __ ':. "_:)~_->· , ... · ·;. · · --·._ - .. 

especie.de.·p~imaie:'~iié!éílli~~··de···la ¡.¿gión mesoamericana. 
: .. · :.:>:::·_-~~/'" ~:.:·"·.-:"'::: }- __ , .·· 

''; ;-.~ _'·;-
_-:·~-} -· -... ~:-~-~; - 'C"> ' ••. 

-~-t~·-

A. 

Figura 2. Limites aproximados de la distribución de las especies de Aloualla. La distribución actual es 
considerablemente más pequeíla debido a la fragmentación y degradación del hábitat (Crockett 1998). 
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1.4 Aspectos generales de la historia natural de los monos aulladores. 

Los monos aulladores son mamíferos diurnos con cola prensil, de hábitos arbóreos y 

herbívoros en su dieta. que se congregan en pequeños grupos sociales permanentes 

denominados tropas: .. Cada.uno de estos·grupos o tropas se mueve diariamente denfr() de un 
' ;- .-o·~'-

área restringida de terreno denominada .Óinbúo hogareño .o área de actividad. · Lós'.machos 
• - • __ ; - ·' ... • - ' - ': -: _· •:: :•: ,,- •·• ::;. - - ,• • ,·::7 :_,. ~~ - •• • '•,-, '._·:;~; ,:J; .·,~ • '.'' r ,• - ' ' • • • • ; ' • - ' '. ' , 

de las tropas emitéliifueite~'.':hi~fdos';o·~~;lidos dé: los. cuales se deriva.~¿· nombre común. 
'. ··: -.;--·.7_· <¿:--· .... ,.-;.;_'·.- ,'.• .. ,-,_1._,-·., •.. _:>-:',.·'~: .. -.,··-.··,~----- ':·--:,· ,, .. < - ' ':•<- _,,_:.i~· _:_ ~. 

Este comporiáfuiini2·'~<5c~1··· iJn~i~~~i.~8ri~;f~~,.~~~~~i~~~:<cie:réspaci~i1liiriio• entre.las 
( :::~:: • , •• _. ~·:0·! ~~ -j -. :~·:_-._ - ·._,rF;.-:~::}:e _!--(~./~: '' - . ~~., ·:- ~: ;-~~~ : ·:·.' , .<?;-~ '. ~<1·\:_:. :~/-· . >, .. ,,. 

:::p::~~t:i~~~~~t~~tJ~i~~~~!~I~~¡~J~~]i,~~)•7~;;~eG::,:¡;¡:~; •obre 

La~;:db~ especies d~, • m•onos : a~Jladores, ·• presentesr éIJ ~ NJéxico:·:Alouattaf,jJalliata y 

Aiouattá·)';~á,i;1ti¡~~h~l~i~~!~f ·~::z;[;;'i; :;~~·:,¡;::;~f ~;j~·::º" peta;, 
amarillenta :e~,los¡costados,y<,lalg~nos.:md1;1duos.:presentan~manchones'{dei;pelo· r~biO.: en 

distintas.·: p~rt6's,;,d;~l ·~f ue~~·ltt~'~:J~~/a,{~of~;!ii,, ~~s,~,•ci~·f l;~g:~~al,~~.;;:~,r~J.:;~ir~:b;;~~;·~~? m'ano. 

:::.~=~~~t~~~~Wlf ~r 1~~:ti~~~~~~'~Th"~~~f ~~~tt~~:::::: 
variacio~es:. en·,2,co_lc;>ra.CJóá "de_l ,:'p'elaJe)pen<?.iqnaqas ~ái:riq,a>;~:;r f.~~/~;:·,~~~~~~-:-~- -~s:·y~- ~~~r ·.:l~,~~-~=~~-:~-;.¡ ·· · ,. 

_ _ ·,._. :··' :~~. ~- ·:·_:~i~~->-~0L. ;<}i:_ ·-~rn~--~~l~~;~~:~{-~t~1~ >~-~~~~~<;:~.X~\:~;~;1~r~_~f~:·_~ ·::~~-: .. --~~(i:~:/U~~{~~:~:?_~~'. ~ .·:;;\i~_.i;~-~.~-~-~~:.:-,_~:-~~·~. :·:, ~,/- \. ---~' 1 .> _:,_·-./ _ ~.,_ .# --~ 
· · Los.~on~~a~!lad()r~S.S(! alimt:;tan deJashoJa_s •• Ios.:frutos. )'}~~?res de· arboles de 

diferente. .• ::~5:•:.~Jltf t1~i~:~~~ ~.t!~}ITu~~~~f Jf Y~~ ~;1~0~·~~j·~~!~~?!~~ .que 
utilizan; por. ló:C¡úe ,diariamente~ recoireii:.distariciáswariables eO"su. búsqueda:~·. El •consumo 

de hojas y frutos .'es elrriás iinportarite~eriisu'.dietaJ: Casi el 40% .de su tiempo.:aJimentié:io Jo 
, -:::·~~ ·_. -,:~~/<~;~e:;-' ·-o·.·;/~: r":":- - ·- -<'·"-~~-~-.::,~-;..'-~ ·-~-- --

las hojasjóven~s'y los frutos mad~rosson sus partes preferidas (Estrada·y Coates.:Estráda 

1995). 
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El mono aulb1dori' ri~gr?i ~s· .. rliá(·co~ui,_el1tó· que .Alouatta · palliata,· con un peso 
·.-'· · __ --::'~ ~.·.- ~>,_ __ ~---~ .. ~~·~~-: ___ ·º~-~··.~:-:-S-<' . . _ . _ 

promedi~ d~ 8210 kgfmientias que'.;eri;'él~~·egunéfo; ei peso promedio es de 6-8 · kg·. Existen 
'' ~,-' ~~;: - . ' •e-._>;-'::'' . ,. '· 

::~:e:::~~~1~f ~~1~~l~l~~~tº~:ro::::::s, :~ ::::;:o'P::~id: 
documentados;;: :i si'o· ... embárgo;';; ambas , espeCies comparten ciertas características 

conductuales como son' los,:bramidos (como mecanismo territorial), la vida gregaria y 

diurna, así como los hábitos herbívoros (Estrada 1989). 

1.5 Información sobre las poblaciones de A/ouatta pigra en su área de distribución. 

1.5.1 Estudios fuera de México. 

Los estudios con poblaciones de Alouatta pigra en Guatemala se han llevado a cabo 

únicamente en el Parque Nacional de Tikal. Estos estudios, aunque pocos, han generado un 

banco de infor~111i~:ié>n,. so~i:~. el status de111bgráfico del mono aullador negro dentro del sitio 

arqueológico;•J·;EÁ;~gat~~st~j;A;\_pi1rq en:, Belice ha sido considerablemente más estudiado 

que en qu~~eT'al;/.:J~p~j~~fd1~~e·,J.f~;,!'~get:~ ~~e•se ha identificado un mayor número de 

sitios que.resg~~clan·~·lbs ~o~bs)~ Jull,KITi~ybr accesibilidad a las áreas de estudio. 
·:_ -~~--~.:- .::.~ 

-{.~> ~'~·: 

1.5.2 

Nuestro · .c:.~nocimiel'l.to':.~cerca del tamaño de las poblaciones, la ecología y el 
·.;_::· 

comportamien~o ·'~ár~)~~ clos_.'especies .de saraguatos presentes en México es en•general 

. pobre. ·;Si~\~b~gq;<_eh:_);Úcasó:de la .especie Alouatta pigra,Jáiinformación sobre estos 
: .~;,¿~· .-, ,. "•' ~·, .. • 

i," ! ::-~.· 

parámetros,':• excépt«ando'.'dosWp~blicaciones recientes .• (ver Tábla 1), es prácticamente 
---~·--;:o.:;-.'.'.__~.,-~-, _ _,,_,·' - -"¡-:-,• ... :;;_:_-:;~:-\,. _,·_:;_:...º :~"'· .. ·:~ -'- -:_~ 

inexistente. . Tai 'vacío, atmádo "c;bn la naturaleza· endémica del mono aullador negro en el 

área mesoamericana, hacen más problemática la tarea de conservación de las poblaciones 
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de esta especie en el sureste inexiCano, donde. la conversión extensa de la selva a 

agrosistemas ha producido ~11a disminución significativa en la distribución de las selvas, 

ocasionando la extinción local de la esp.ecie y la reducción en el tamaño de sus poblaciones. 

' ,: :i~ ,.~.~;;~:!,::~,.>~·~·· 
.. , . :,.<.'~ .-:~~> 

Tabla 1. Características y composición de las tropas de Aloua//a pigra descritas, para caaa:si~i'6%'.Ós= Distrito 
de Belice; CBS= Community Baboon Sanctuary; BL= Bermuda Landing; CBWs=':coéksoinb.Basiri Wildlife 

S anct U ary. .~ ~·, ;:/~~Ji;c~~~~if ~{f~:.~f Íi):::~~~Í::.~~ ~;]¿~~:.< · 

Número de 
tropas 

Tamaño medio 
de las tropas 
(índ./tropa) 

Densidad 
(ind./km2

) 

Promedio de 
machos adultos 
por tropa 

Promedio de 
hembras 
adultas por 
tropa 

Promedio de 
juveniles por 
tropa 

Promedio de 
infantes por 
tropa 

.·. 

DB 
(Bolín 
1981) 

13 

4.4 

BELICE 

CBS 
(Sil ver 
et al. 
1998) 

>6 

5.9 

BL 
(Horwich 

y Gerhardl 
1983) 

15-20 

6.2 

8.14 47-250 1
. 8-22 

" 1.1 1.1 1.7 

1.2 1.9 2.1 

1.75 2 

1.3 0.44 

.CBWS 
(Ostro et al. 

1999) 

6 

5.5 

3 

1.25 

1.75 

1.25 

1.25 

9 

TIKAL, 
GUATEMALA 

( Coelh~ et al. 1976; 
Schlictne.1978) 

2-4 

5.5 

5.3-13 

2.5 

'• 

Müciiú'ku,:C;· {~~CENQUE, 
QUINTANA' CHIAPAS 

ROO.··.• .,'.t.··'Y/•i;.i 
( Gonzalez-Kirchner (Estrada ~t al. 2000) 

1998) 

25 13-18 

3.16 7.6 

16.53 23 

2.7 

2 

1.4 

1.4 



Introducción 

1.6 Objetivos. 

I.6.1 Objetivo general. 

La tesis desarrollada formó parte del programa de. investigación· Población, 

Ecología, Comportamiento y Conservación del Mono Aullador Negro (Alouatta pigra} en 

el Parque Naciona/Zo~a;Arqueológicá clé;.Palénqüe; tuvó como meta evaluar el ~fecto que 
- . . ::j:~-• ·--·~;\~~.:-~·;;;~~~~--_T:~\~.J~~;;:-:::-··:::;t~:_5:r:.~--- ".J?~-~:-.:f::~~~:: __ :\(,:·:·.- -_-::i>'.-'Sf ~~~~}:f:: ~- .. : _-~~~;-'.:. '(:::- . :.: ·, -... -. - · · -
causa la. fragmentadón y redUcCióri del remanente selvático sobre la población de monos 

;: ;.;; ... '.:,_ ... ,:; ..... :.:.~:...7'"..:.;~---_-_: 0:;:-< ;.'.._,-;-¡;-',:f.',_;;~·=-~~:.:. .. :,,,:~.;~ ... :,"·,, ... 

. auUá_dor~~:,s1r~~f ~~~r.:'f.dih~~;,~r;$~.·,·:· •. *t 9?j~t?.Hue determinar la presencia de primates 

silvestres en .'los ,:fragmentos de selva existe~tes 'alrededor del Parque Nacional Zona 
- - -.- ::_¡_':_:~::~~-::~_~;:~'.t·· ~~~~:t~:·-~/f~,.,.·: .. ·>~---->:~/·::·.,- -.~- ,.-; . ~ ,-,;:: 

Arqueológic~;de ;}lal~nc¡u~ (PNZAP): A~Í rriism~; se recogió información a:e.r~~: del 

tam~fi() 'dei;;f~~·~Jt~i¿'~~~;'~á·tico habitado por los· primates y sobre características, generales 
., "<· 'T:~, ·:':'j,,L:11~·;.;~_:·.~-" 

de la vegetacióri~ Para'. ello se recogieron datos sobre el tamaño de las ti:opas y sit'ési.ructurá 
.-> .- . ~; <i:~~~:?.~~i.~1~{ :.·.í;-~'. ·:· ..... :·--- .. ~- - . . .· --;_'; :.~~.-;~::,.· .;~~-:~~<-~ú~~~-:~>:,?.'. ·:': ·~:.:<~ .. ~- ·:_:('." . ~ :: -~ ---~~~ .. --/> ... _~:··:k:.· ~~:t~~t~,t~.f!f~:;·;~~:~ ::, / .. 

derriográfléa'; :A.diCiÓnalrnente, se recopiló inforrriaCión sobre los sistémasC'.·(ie manejo del 
-><· -~( ~ "~, . ~ .. :-·_ . ·. -. ,. ~ : ·-.-~·~Y::~ ~\'{,((>:{:j~;¿·_i;:;~.:. ¡:f:!Vi:·:5\:~.:-:.:::-.: .. ~:~~~.:~~~-: /1c_:;. : . .-~;;~: ~:-:::-:···:,~:-~k---<~:- - /.-~-, .. ~ . ,_ . . . . . 

suelo . y otros i como. la cacería: y tráfico,. ilegal t;de(fci:íos·~co.mo~máséotas~ Esto . permitió 
' • .-·. - • ·, .•' ...... , _.; ,.·:·,.' ..... ·;" •• _.,: ... ' ' : •• ' " :·. ;' '.' • ... ;, 1 , - , "• •"·." ' -' '" - .. ' ·- "~ ::· " ~--- • '-~-¡.. .. ,~ .· 

.:: .' - -~·-' '''.:" · :_::
1:.'<- :)>.· ·--(.~!'-·.· ~:-,:.: .. :. ;·;_:\'-. -· ''·"·-· .:· :' ;-:·; '--~~:_,,. ::.:;::;,-.- _<-i">-.'.-~~~/:: ·:;-:;/::~:~Sú~:_:_'·'!{;·::~ _:i_::::"·.:§::·:.'-"<>'·'.·~' -~(.'~r- -. 

evaluarlas presiones que éjerce el .hombre: sobre; fa ·súpervivenCiádéestas poblaciones. 

Este prp~~~\o(~€~~€~-c~~~!~;;~~.§ ~};~:~f;~~'~:J~~~i~~Í~Wi~~cl~:por el. Laboratorio de 
. " .. ."-.;~:: . '" _ . '.~>i;:· :;-~~:-;~:, , -~.:~·;·_·/ !~,:;:~-:, ""./-:~·~-.· · ;.,·~_:.f;._ -E-:..\'.: .. -~:·:·~;" . -~ - . 

Primatología·.•. cf'e.·!'la:':EstaciÓn~~.'dé'l,; BÍÓltigía1,Tiopical '..Los ~;TuXt/as-UNAM, el cual ha 
,~,: .;;.'·-· -~<:-. <;·::~ ;. <·- .Ej'.::.. " ~.-,_:: ;_'.1:.:-. . :-': ·. -"_,. ." ., __ :.' ·:· __ ''..~' . :_ .' ':· _"- '":- --:--:··.~ _. ': -·· <· .. ~. :. ';_ '·.:: -:~ ... · - ' . . 

completado_~lf.ec~~c:;c!i¡fiiér;to .de.· l~;¡:i'(;bl~ci,Ón. d~ prir;atcb~· en.los terrenos de la propiedad 
•' .. ~ . -.· ¡" 

del PNZAP (Es~rad~ ~l-a.1: 2000; Castellanos en preparación). . . --- '• ·, ,,, ,_ '. . . .. -. .. . . 

·- . .. 

I.6.2 Objetivo~ específicos. 

Con• el f,i_1{\~.~i.e~i;:~~~t.~:ª~- h~~.ta .~1i~ P..tm.to la deforestación afecta la población de 

aulladores eid~t~ni~s ;~lt~dedoi del PNZAJ:>, fueron pÍanteados los siguientes objetivos: 
.l_•_ ~ • -.~·c...;' ::--:1·,0:··,; :·:~.~ 

1) Deterrriil1áre!·g~adcide deforestaciónde la selva en el área alrededor del PNZAP. 
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· Ad;iá~~e~do;a 

2) Determinarla exist~ncia d~ tropas d~ ~anos aulladores.en los manchones de selva 
;~ ;·:-.->" _·-_._-.,'.· .. ;_.~--,, ,-\~'--;·--.. <~·-~----.:-_;_--: :·.-~~~ -,_ ·-~--~~:".~·,_.:-~ - < . . 

3) ])ete±}n%t~~-.·~~fo;~9,~.iNe~~~ 7~.~ada sitio.-~ : 

4) Deternli~~r pfu:a ~aáa tr6Jl~·sJ 6s(~~ctura por· edades• y· sexos: 
': ·::-~ .:~·:~_:y_,-·,;·-.v.:~_'.'-·,;t[;·;-.·j~1'·:~"~??"~-::·'~:::. t.\/.:.'._;~;~:·-:,_;~-~·;.·:_~::(._·.:-\- .. ' ':·· ., . ·. ~ 

5) •·:~f!fü~-~~tá~~~*~:i~~'.§j~l:~~~;~,~\·Ja,.·f~bl~¡i~~ •. y" •. ·las densidades respectivas. 

6) Evaluar;éritérmirú)s gener~les;:ei;e~~-~dó,de:cci"iiservación de las tropas detectadas. 

A.si~is;~:r;~~~.~i{Bk?dii~~~Bl~~~~,;,i_~;lj~f,~~~@§!E5~~~b~ción del hábitat recae sobre el 

tamaño y <!st~ct~~a·~?~!~€i~~~l-'.~e¡;~J~~O't,~~p~~~~-.~~!~~~~9,~ ~ulladores se desarrollaron los 

siguientes e>!Jje.tiy9~:~.;·'", {:.~i;2{;. ;b: ¡{,?;,~·-Cf: .(~;;; .. /(~<'.i;;;·,;c1•:),;\i ),:· ; .... 
~ _ , :,f>. :·:-;-: ·:: ~ .,;;;;·., .'"· o•c_:;·-,,; ;·::, ., ,.,. , ''.' ¡- '., -. •.' , ,·_ •• , .• '·'','. , .- :• ~ ".', 

7) . ~~.t.€~iI1~~(~!?,~,@~~'~'~1.i'_f; •• ·,~~i~~,~~~~U,~~~:áf&Ú~,i~g~~pru los• fragmentos de· selva· de 

acuer_do_. 8:1~.grado:·:~e;:JJe·~µr·Bacr~,i:t:;'-'·,.·. ~~~:~~ "' -<~·.·'.··>:~·~: _/: > .: ;-. ··, 
"""•, 

8) Co~p~,~~en,t57 ~!-el;t~;iafi,?, ~~s-~~~~É~r~ d~'1a~ Jropas,de b~~agrupo de fragfuentos. 

Por úlÜriio, cómo indicativo del . efectÓ , de la frágriientabiÓn sobre da, población de ·' ::-- _,:·-_- ' .. _. '···.. --, __ , .. , .. -.\_.-··.-.·" .-.-.' ;'· . ______ ._,_. '-"··--

aulladores alrededor del PNZAP .se plante~ el siguiente,objetÍvo: . 

9) Contrastar los datos po,bb1Ci()I1!1Jes obtenicl~senTe~t~ esfudio con,)os que se,. han 

obtenido en el pasado para la población de rnonos .aulladores existentes en el área 

selvática dentro del PNZAP .. 

l. 7 Justificación 

El programa ~e investigación Población, Ecología, ComportamientOy Conservación' 

del Mono Aullad~r Negro (Alouatta pigra) en el Parque -NacionalZona Arqueológica de 
~ - ,, " ' . -. . . ' , 

Palenque, bajo ladirección del Dr. Alejandro Estrada, intenta contribuir: al' vado' de 
_.'J_·-

información acercade.esta especie. 
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Introducción 

- . . . - . 

La· población estimada de monos aulladores en: fos.J;rfen'os d~I '~NZAP. ~~nslSte en 

alrededor' de 200 ¡,;·cli~idl.los, la .mayoría repartidos en·.~ef~~ de'~Ü\irób·a~;~·iilln('}Ü~ algurios 

permanecen. so!ita~ios;' El. tamaño medio de· las .tro~·a~11e~V~fé'.i.~.,.i~~i~JUb~:·¡,}f~\~ ~dultos 

aportan eI 6~ ~ ~~ .~ población, 19.5% lj{C~~~~l!~~~i~JEJif t:·:'.~!. ~i,mo 
porcentaje, los infantes:(menores de un año de"'edad)::\La{com'pós1c1óQ;promed10 dé estas 

· _ ·:: ~ -:-: .-_---_ . -. · ·: .- _ ,,· __ :·~~ :_ '-;~;~x~~)?~:~~~~&tf-;-~~fig~)tit~~J~\~-~~:.J.; ·,~~~~,~t~;~i~';i:·~'.~~~:-:-: ·ti:kt_ <-<~~" ~ 
tropas es de 2.7·machos adultos, 2 hembras adúitas;\f.:4ju\féniles'f L4infantes (Estrada et 

. ';· _-, '_ ~" . ': ·. . -' :.-:\ .. >-- .-_~<;"{:~:.:--~~-;~~·;;-_--:~'.5j.~_~.;:,t\;út~;~~;J~i~{.-.:~~~~&: >-~~::~-.:::~.:·~~-f:_~-: ~~~ .... ; ; -·, - . 
al. 2000) .. La.densidad· éstimáda 'de.está'.poblaéióh'es'élé'23individúos/km2

• La densidad 
-'"'- -- -- . . \; ~ -::· "~.' ·: -~ .f '~.~·:;:- :·., /.-f"~--~ ):''. .. , 

de las tropas,es.de3'.'.3 il."opás1~{(l:::~ti:~'<l~'.~tMíT:loÓo). <t:; :::;,, {; ; 

·.La p~kl~~i~~,:~~is:~Jd~~: ~~.,·~¡f~~~~~Í1~0s ~~l· P~iAP está protegida por P.arte del 

gobie1:no fed~~ai':*f~t~~#i;,~bfi}a~ici'~ffd,l~A~::~~~~~~ cóh lapÓbláCión q~e se encuentra fuera 

de éste y doride está é:~~;r~do :~,~té é;~~di,6; /: , . 

:;b~~~f{~i'.a~() 'iooÓ: ~~;r~~ii'~~rd~'~~c~ho~imientos preliminares para d6te~in~ la 
-:, : ". ;,':'·-' .·.' -. .-.. ··; ' ; _._~ . " " 

pres~ncia, <le/~rfi=Ü~t~s ~;in ~~s~r~s;i~J:~~;~fu:?cie;"~eiia . aislad~~ ~ri 'un . perÍméÜ6 ·_ d~. 1 :Ó km 
«- ~- ! ' . . . . . ~: ¡: i :,_; ;.''.''.'.~.: .. : ,( . ~ 

alrededor de fa· propiedad .del :Parqúe':f;/JEsta>c'onstélaéiórí cÍe fragmentos élefséíva ionliaba 

parte, hast~' :hace\po~o,¿de!Jat~~l,~~:~~térisifd~)i{cual · t~bién constituÍf p~~~~~l~área de 
-·: ... ·:.· }(.:. ·-- ·. 

, . -·· . .. . -· .. - '· . - . ..· - .. -· --~ ·- 1 r:·- · ,~~:~L:i'.~\.:r.;; ~-· 

vegetacic)n selyátfoaclelPNZAP.<;; ~á "~.: :,.;.:.}.;':'.>· ... 

En el tl."anscursó de estos !e~znºR.h1~iehto~ se descubdó la''pi~s6~~i~:':d~ t~6pas de 
' •'.~: 

monos alllladores en algunos ºde éstos ir~gfu'eriios_:} Sin eriibafgof es.hasta este estudio y 
' ·, .· .". ' .·- <. _,_-;._ ;-: .. :\·:·:/::;t:. ___ ¡}~,·.,~:,·~<.;::· <~t~~:_-~-~~-~t:_::}~:;J~---~i,.:)'.-~: <-

desarrollo . de· tesis que· tales"esft.iei-Zos. fueron :::completados formalmente, obteniendo 
- ' -.~:./_ :·: '.';" -::-.> >:~-~--: .:;-~<;_: .. ,--?~;:-;~- -~:;~;·:·'.· :f~_~}:~{,:~~;~?;ú:\:;;·:-,;~~$~;~~§.;t:;>.::;-~-::~_-'"/;>,_ --<\ 

información' precisa'.;'sobré\)'eh:taffiiíñc>:r:Yiélai\cesiruCitira demográfica de la población de 

primate• e(/~'.Fl~¡~~l,~t~1~J!i6?~1~~~ la población que exi'1e en el PNZAP 

(estudio:ipréviO,',iEstrada efi:a1:~200Q)('.con.·aquella que se encuentra en los fragmentos de 
... .:-. ·- .. -::· -~ .;;\:;:':-~~-~'./; -.~~~I_:~ ·i:::t:~;" ··- ·1;;~;--.:~:j_;"ié~-~T~~---.-~ ~'.o-_i-~~-_-'.:_,< - ---

se1~a aislad;;s ~1~eaedoí' d"e1 ~N'.ZX?'c~ste estudio). 
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Adrián /'vfendoza 

11. INFORMACIÓN CONTEXTUAL SOBRE EL ÁREA DE ESTUDIO 

El Parque Nacional Zona Arqueológica de Palenqu_e se localiza en el noreste del estado 

de Chiapas (Figura 3), y forma parte del m.unicipio del mismo nombre. Fue decretado el 26 

. de junio de 1981. por el Gobierno Federal. 

Figura 3. Localización del sitio de estudio dentro del estado de Chiapas (arriba). Composición del 
Parque Natural Zona Arqueológica de Palenque (abajo). Área sombreada= selva alta perennifolia, 
áreas con rayas horizontales= vegetación secundaria, ZA= zona arqueológica, áreas en blanco=· · 
pastizales. Línea punteada= terracería. 

El PNZAP cuenta con una extensión territorial de 1780 ha y .. se . loc~,liz.a entr_e los 

paralelos 17°27'05" y 17°30'05" Norte y los 92°04'42" y 92º04'42'' Oeste. Limita al 
" , ~·,' ! ' - :. . • ' . - - ,. , , • o : ' ., ~ ~. ~· ' .: ' '·" { -

norte con propiedades privadas, ~l sur con los ejidos El N~anjo,y López Mateos, al este 

con el ejido Babilonia y al oeste con el ejido Santa Isabel. 
, . - . "' - ',, -~' . 
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fl¡formación contex1ual sobre el área de esludio 

11.1 Clima. 

El clima del área donde está ubicado el sitio se clasifica como cálido-húmedo 

(García 1964 ). La' pre~ipÚaci~ri ~inedia-aJ1.~·~1 es ·de' 2 ls6' 0 mrii- y; tidr}e ~una; ;distrÚ:iúción 

estacional ]t;~~1~k~~L·~:°,;-:·:jt~{hi~i~~1~~~)'m~jf~}~~-i~Yt{i~k~~;n~~~~#~~~;~f%rt~~~r. 
entre eneró y abrit(62 .±l 8•DE ínm)éompa:ráda.cém'lá media' para el restó'de~lós~'íneses;del 

año· (240.±\106 DE fom)>El'rries· ínás.séco~es~abril éon'49Jmín;y.elfineS;rriás'.llúvios·o es 

septiembr¿_,éo~~J3 ··ínm .. La•t~~~~i~füj~~-~~-~¡~i-~~~E~.s:;~~,~-6t~.:f~F§~~,;~i~'bi11Jr~so es 

mayo c~~ -~~a temperatura media de ~~ .7~_¿j} e(ínes niás[río ed~nf~o/ con' 22'.4°c. >r :~:,_ .... ~_._.<; .. ","1 ->-''".;·>=--~~ t-1
::::. ::_·_ : _., .'"::-_··,::-.· ·:, ·-

11.2 El terreno. 

La topografia de la zona es, en· parte, abruptá, . con pendientes en algunas áreas de 
.- '-· 1 

<""·. 

hasta el 50%, pero es posible e~;~ntrar p~ndie~tes d~ 2% en los alrededores de los templos 

principales .. En la zóna:,::def P~~J~ q~~,;~Úi''.p~~s~irtacobertura de vegetación selvática, el 
, .. ,;,-,:'. ,o-;;-~re.,..;:.;.·~;~'.• .. ·r.:~' '<>:, · ~-- '.'" •• ,',.,".~):.'.:'C.<• 

gradiente altittÍdi~~¡ '~~-~~- f:S'~;:~:;&r2. ~Sin,~riib:irgo, hacia el norte y noreste el terreno es 

ondulado; )' allípr~~~nta ud~il.1tftud p;órrieC:llo'de' 5Ó m s.n.m . 
. ; .. -- . - - - . '''.' ,_ - , . : - - -': . - . ' ~ 

11.3 V cgctación. ·· 

La vegetación · s.elvática reportada pára el Parque. Nacional ·Palenque . y sus 
;:, . - -~- i 

alrededores< es ' co.nÓci~a · •• ¡é~nicament~ ).:C:drnO' • ~~i\f~_' .·.·.alta -· perennifolia .: 'y. '; cGbr.e 

aproximadame.nte)tmis~~e~fici~ d~'.63,ó.·h~. Otias;39ohapresentan vegetación secundaria 
' ' -, .; ' - ',. ~ .:·.~-I~ <<~> ~-::~.~~\:.~> ~-;;/]:;::::·\:; ~\~~~N~,.:/E.-:·.-~~s;~,:~ -;~_;:j ~ ~~<:ii~-~~r~j'.~~-j~:~~f.· ;·~'rX;:\ >~~ -;> ... ~:·:,: :· ~ ,_ . -~. -'.'- ;; .. - -~ < ,' . J-,.~:-.·~~--)) ·,:· i. -

o acahuales, que representan d1stmtas. fases. en la_regenerac1on de la vegetac1on selva ti ca. 
.. ::. -- - . : .- .".: - .,.-_:.\~: (·:~:};~:; :~_:;= ~-;~:(;:: ;~f~<:=;'~--}~·-.:~\:_~2~C, :_¡~'.~:<··:~:~~:;~~,:_;_-_- -.:j\'. ~ ,; {~:;:.- ~~-- ~~;J~·:r<-~-;~ - _· -: _. : ,,. , ·· - , . -. ~ 

u11 éstüdic{florísÚccí'de la Vegfifadón 'selvaÚdi{en el PNZAP consigna la existencia 

de 51 o espebi~~ •dt-J~ñ¡as\,~~<i~Ilie~:?áYlh~ib~fa¡~.·~~~ 3'51 ·. gé~eros, repr~senta~do a 13 6 
- - ·::.: .-- : 

familias botánicas (Díaz Gallegos ;if996)~ 'Dé >,éstas; las mejor representadas son 
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, ··A drfá~. Mencloza 

Leguminc;>sae cop _4? e~pe(!i7s y.1 R,~J:>i,~§,e~~- con'. 27·. espt;:cie~ ... _!.,a; forma de vida de 
_,. __ .__.. ·<;::_:_.' ,• '_-,:__: ~' 

crecil11ient0 domfiianie en el ~:Parque-es 1a·~~bórea, y ést~; está1re.Pres~iltada. por,24} especies. 
,. ·,.,_.ic_. >·"• ,.,}·,_,'.;- ... _ :·,,.:_•,• ;:, - - _-. --··: ·;·'- ">·-~-'- .. :·.::-::::-·· ; ........ 1 __ ·:-·,_-_'<-·.:::-ó ~-,.~_;· .. ;';,,.,~~- ".":~-º~:-<~·:;·-~.:~···- ,_.,_·.·-.':··-:_·;: .. 

. ·· .. r:2 .f-~I~~iór\ ~c~a,estructura ,de 1a.:V,~~~~a.#~r/.%r~~~~fo~-~,~- ~1.?~!~~fa,9§§~ 1 o •·m 

especies comc>/el cafetillo (Rinorea gúatenuirerz_.i¡s);y,~e(chicli,¿~•(Ájifoc_ar);'.~{11 :~~xiC,a~Üm); . 
:.'._·. <" ~:<":_-·;.: ,·-; - _ . . _ : . :.-· ~-2-~·,_:~,~:;1~;;~l~~~'::~~2~~~~'.-i&~i'.~:.::~~~~~p!~.;~~~~~;~,~~~~~~-::~~--/-~;o:~-~~}·.~~·-~f--:~~.~';':>: ____ :--~ ~~-~ ~·- - · 

mientras que·en-los-estratos superiores por arriba de' los 20 m' predominan especies como el 
;,_, ~- - •• 7 - • ~ •• - -,~-·, ;ii.:{~ .. :;,~ ;:~.:~ ~"-;~~-\~~,_.:~,~.,;'. : -~. ~;t:,l ~, ;; : ' 1 

amargoso (~afirea lundelli), el zopo (GuaJtef_ia,~r¡~!rze{a), 2el~?~icle:(NfCfni~kCf[ª ?¿~P,ota), el 

o;(B;o;i:~~ •a/icastrum), el majazz (Q;ar;~i~;ª/lf'J·~b;;~).·~~)i' a~~t~· (;;~~:_s~p'.) .(Díaz 

Gallegos• 1996). 

11.4 Fauna. 

La fauna silvestre de Palenque aún no ha sido inventariada de. modo general, porlo 

que es poco lo que se conoce acerca de la rriism~/ ·Es de esperarse q~e la selv~ del sitio 

contenga especies similares a aquéllas reportadiis ~p'a~ai otra~' IocáÜdadésc~ donde los 

:jºe:~:~:~:. f:e:::~·::· L:: ;:"~~0f ¿dYn~1jJ!¿1~1!~~~~t?~~~~l~:rfél:::. 
las ·investÍgaciones·en 'Los Tuxtlas, podrí~~o~-·~¡~e~~>~i:pr~s~riC:i~.:~~r'ej~~~¡lo, ~e'300 o 

• r,. ,-.- ,. ; , ~: .- '' · v 1 •• ~." ~·.; 
·-.;.. 

, -·:~/·e-· 

más especies de aves y de 40 a 50 espe.cics dé :rriuréiélago~.: ~ 
. ,, e-'"'-·-.-· 

·_.:,:-

Una visita a la selva del Parqu~ l'J~~ibna~ Pa~enque, hac~ 'e~id~~·t~ 'la riqueza 
;. , ·"'.'. "•'· :: ' '·-.~~ ,: 

avifaunística que ahí está presente, así como 1k pres~ncla de m~rriíreio~ ter'i~~t~es como el 
, ·, "( .'· ·:-_-,,,.. . "•·•·, '.r . C· •• - ,·. ,"·;··· '- '"-;:· .. ,¡°'." •• •'¡-¡' •:". ';·.· . ' • 

mete (Dasyprocla mexicana) y, Pº' •;~";e;,H~s,;~lt?o~.f ~{k~~'~t~~~i~:f ;~: 1:.u~ci8n 
con sonoros bramidos. Entrevistas con ,kis gl1a~diás\,dél }>arque''.sugierefi ia: presencia de 

otros mamíferos como la rriárt~c~~a '.{j;J¡~;fE':Á~tJJjfV~¡,'l~sci '~:r~i~1e;¿ '~rd~~idlla 
mexicana), el cacomixtle (Bassarisci;s~s~in~~~;J~1~S; ;,,la ;r~bable extinción local del ,~ono 

< .- • , •• , -, • ·' • •• 

araña (Ate/es geoffroyi). 
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"'• ·-''.· ,r . •'\;·. \ ¡'.:'.·.'· .. , ... "·' 
_.,.:...\· __ ; .. ~-.. · ·<·'.''~:..,; ~.; . .:..:·,.' .. '..~.·-~·.~¿.~ .. :.:, :: .... _ 

lnformaiJóJ; ~oi1teX~z1af.~ob¡-e el. ár~a de esiudio 

.·. '~. -

Un sondeo de aves li6'vaclo a-: ~abo-pÓr ~l,~L~J:io~atorlo de Prhnatofogía~ en el 
-:·-·oo- --' '=-;-o-.- .. -. ___ ~ "-;·o·.··c;c• -·~·-·· :.:_;;:_:' • • ' 

.;-i---- ,;. :, ::: ..... ~~·; .... : ..... -: .... ,.·':· .... -.~·-· ... :'.:"'.~· >;; ..... ,~::.::,,·,; __ ... .-.· .. ~:- ... --:~:-~:~>·.:or~:; -;.:·-~ ... ·=·' . --
transcurso de unas cuantas horas; dúrante .ti-es días;'~,ojó .una)istá de inás;de 'l 00 especies 

j • ' - • ·-' • ••• ,' •• ' •• ~. ·: ; -

•.. : .... ·. ·: .... · _ ... . " .. : . ... '. . ~-... _ _ _· ..... _..; .· . :.:-:::> .,,:~·,.·, .,: ;.,;·-~-~ :_ ,,. __ ,,,:.: ·":··~'- ~-, _;~ ::::·: ",,:; ·~> ·-:~:r·:' ,,_,_, ... ~· _.,::.~.·:· '· ,_._ , -: :~ :."· ..... ~. 
presentes en la selva del Parqiie;'esté:i pc>ne.de:m~ifiésto';'·como"éri:e¡ica~o(d¿;lfá vegetación, 

• .. ~- e": ·:;~'- ' ''•.:,< -~· ~.-·· ···~ . • . ' 

la alta dive<Sidad biológica.~:' ~~·•e1J~: .:' ·~t:t¿; tr~!:~i:~\'..~t!~l:'~:J,;~1'~,¡~E,\ .·· 
La fauna de escarabajos'éoprófagós ha sido';investigada eri el~Pái-que;' indicándose la 

' ' . .. ~ :"· -.: ;.' '." . ..-.. "~- .. , . .· ,- .. ~. ·. . - . . -

·. . ·. ' .... · 

este tipo de organismos (Úa.lffter et al: i992). 
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111. MÉTODOS 

111.1 Cartografía. 

Utilizando una fotografía aérea de 1984.y. una de•2001 del área de estudio (Figura 4), 

se crearon dos mapas que mu~st~an fa- distrfbi:ic-ióri. espacial' de·los manchones' de•selva 
·'·>C'•': ··;·>'(] :--. \: -\• ·. . .. -· < -

comprendidos en el muniéipio',de ;Palenquo-.-<).;, Losi: mapas fueron, transcritos .a ima 
.. :·..-:~-:-. ·:-.. :·-~~"-::.0,~~;·~.-~_;~.L}:; ... \-··::1_~:·.~:,_·~-i;:~.~~-:-r~'_:~.-:t·-'.:~::::::_ · :·" .. ,. · ·. · _ · .. _-.- , _ ... '.:-,.:'~:.:-~· ... 

computadora por medio d~ Ün Jf~itali~~d()r-IJri~a-fa:~iliÍtir,su manejo y el.dé la~inforl1iáción 
,·:}+'.t~ :: ,f:f~t-~;:~r..¿;~~.·~7::~p;t·:~ft'!-'t"~r~- ;·~~~~.-t:t~~---~~·.,;~~~·'.~-~'.f?0.,:.·!'i~~J~-:;.-:.<':;;~ -' :,:-, .. -·-: . -o. •. ~. :· - - '. : :<;e·.-. ~:~<.-.. \'··~.:: .. ··-~-.:e:' :· - - . -

contenida en éstos .. Postel-iorm~nte se C:alculÓ el ál-ea de cada fragmento de selva localizado 
·;~~(:.:'á\r-;·:.;.(·: .. ~r":·,. . · ·· .:- ._,.·: . . (>:,-:-~.-.'.: .. -;::::·-·.; -·:·- .. \·. '., __ .. · · ···-~--- -"~':;·:>:;·. ·_._; .. 

en el mapa por'medid de una plantilla cuadriculada con escala previamente deter~inada (1 

cm: 187.5 m), ya que cada uno de los fragmer.tos de selva representa un polígono irregular. 

I J" '· • ,. ,;-. ..... - "t' ... ,) 1 • ··-... '5 .• ' 
- ,,... ... v . ............ .• 4 • 

• .... - •. i.; .. , , .. ~ . 
. ' ........ F' '..._ ._. 
~ 

2 4km 

Figura 4. El curso del tiempo en la cobertura selvática de 1984 (izquierda) a 2001 (derecha) en el municipio 
de Palenque, Chiapas. El :'trca gris representa la zona urbana (cabecera municipal) de Palenque. El Norte está 
indicado por la flecha. ZA= Zona Arqueológica. 
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Con los datos de superficie de cada. fragmento, se estimó la superfid~' total ·de: si:Iva 
•• • - ~ - • • ~ c,·. ·,-' .~ • -•• -:, - .- • • - '. -

. '~· ': -.r;_.·_.- ~. -'-

~epresen tada ~n cad8. map~ y' Ia',ae~ •área restante, repártida principalmente en sistemas 
~.'/' ;:·~·:·::· __ .l'' 

agrícol~. ·-pec.~ario~;~é.:egetac.iÓn~<sécúndaria-····)'··as·entamientos humanos. Para 'abt~ner 

inform:e'6;~ ,~'.~Í;~~~};ºEt~tP~~~~~~(d~,~~~ióri del Mbitat de los monos. los. 
fragmentos,de,selya'se'Órgánizáron:en'diezCla~es'de acuerdo a su tamaño en hectáreas (~2. 

2-4,·4~s?ii~;fÍ~f~d,.~~~?6J~-~~t H~;·\:2?I:1s·J;~,i~~512; >s 12) . 
. < >-;~.- .·;·-.\::.,f>t::-:<··;,('_::s~·,,:(;-~~·-:: .. ···->. 1_'-.- .··-'. ",:,~ ..... ,':-~{'.--.~·),;::~:~-,- ... -.. < . __ .. -
. Con· el lfirí dé'ooténer dát6s 'comparativos' en la distribución espacial y temporal de 

' . - ' ' ., - , -" - •. ' ·. : - - '« ' - ·.:::-~ ', .• -

::::~~:*J~l~~~;1:f J;:~r~,~i~t~~J~f Me:::: :,:::~·::';,;::±: ~: 
.:._;_ . ~ '··,_.· ,, ':: •• - ., -·¡¡e·. ¡{':~-~ , -: -~ ;., . '-' 

obt~vierorid::ti~i¡.J;fse6tO'f~~'~e 'igJiif :f~~~'ri'~:(Á~Fá'~ c·f y h. q~e corre~p~nden --~· 'ia parte 
.. /"·.-- ~;::· .- .- ,,, ·<~;·:- >.;_-z ·:~~--.:··:_~.. --; 

noroeste, noreste, suroesfo,·~y sureste :de 'cáda rnapa; respectivamente; Figura 5) . De cada 
:·~--: -· --~s- ·:::::v:~ <g~/'.-~f~~ri~· !~::5~~-; /~f-)0~~;/~~··.~:~-(· :i ·-~ :··_-¡:;·-,-.':': -~~ 

cuadrante se <?btuyo' iriformllción sobre el área de selva existente, área ocupada por zonas 

urbanas y 'comunidades rurales, así como el área ocupada por pastizales y vegetación 

secundaria. 

Figura 5. Distribución de la sclvn en Palenque en 1984. Mapa de trabajo 
dividido cn 4 sectores (A, 13, C, y D). Las lineas grises delimitan el PNZAP. 
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Con los dosmapasfue también posible obtener'.una tasa anual de deforest~ción y 

predeci< a co,io y ffi<;d iano plazo el remanente ,eÍvátioo'en Palenque, utilizando Como base 

la fó""ula p~pue•ta por Di;rzo y Gar¿ía (;~92) pa"' t~ ,.i~eiva de Lo' Tuxt18''. efi ~I ~;tado 
de .Vera~~~ ·(·~i,~.~t~~)--f~llI~;~.~~#eJFfi~/si~~~~r~~;~~~-~:terminad.o~·· l¡s: ~re~icciones se 

hicie~ori .C:onsi.clé~~1~~¡ C:µa,fró lasas: de.·~amhio'fdifefentes)p~a analizar•hasta. qué punto se 

. puede fren~ i/;~~ucción ~el remanente selvático :en el <Íre~· sLla tasa se reduce en un 25, 

50ó 75%. 

·( A -A)}¡' r = 1 - 1 - -~-·;z- ABR<,> = A1(l-r} 

Figura 6. Fórmula para obtención de la tasa anual de deforestación (izquierda) y para proyectar 
al futuro el área, de bosque remanente (ABR; derecha). r= trisa· ánu~lde defórestación; A 1= Área 
inicial, A2= Area finit.l, y.t= número de años (Dirzo y García 1992). · . 

. --~= :'1\,~_·¡,(::¿_i·.'· ::1: .. "~ .!.•:·' _. 

_; : ~ . 

En cada uno de Iris fragmentos de selva donde füeror1.'.d~!e~.t~cÍ~s trÓpas de monos se 
' ··; --' ,..:.. - --,-:--, ·- ~-·:,· -

determiné¡ .arbitr~riai11ente .el tipo de vegetación usando. fres ~ai~gBiía~:: ·'',,c<·"I:c),;~':, 
__ -_:_ '"'-- -···-~ . -. , ;~:-

a) Selva n6 perturbada.- Cuando la altura medÍa.clel_~;t~ato·de:sel~a•más alto superó , -. ·"'. J;._ - ' . . .. . . ·- -., . -... -·· . '", . ," -. ; : " >j' . ~ ' ; 

los 30. m de altura, la profundidad visual tuvo,u~ii.i,Jc)ngitud;ma.''yo.'~. ·.~.>.3. ()2ffi.;:y. la 
C_ , • "••""• 1;"<. •<' '• • • • •. • .'. •·r; •• •• • , ' • e"> 

distancia I1l~Ciia.entre árboles grandes (mayl:>res a.~o.'~ ~~ ~tti.ii~rrJ~fueri'or~'2~ in. 
:¡._.~.. ..• '". '· •;,'. ··:,. ,'/ : '>:· . .:~ ... >::-""- './: 

b) Sel va perturbada.;.:. • .cuando Ja al tura,media dél;estrat6 di{sél'V~ 'má~'~Jio fue menor a 
·_<:.~: .'!?~:\'.::· _:::·t.':;f_·<. _- ·.-.- ~ ;" ·. < ._·' .·. .. . . . ·~; ;.:~·..-:~<~~- -:)':' ·: ... _::/. :·~\:.~_<-,?{~/~ .. -;:~i:'. ... ·:.<;h· . . :·.:::,. . :•::·- -. .:·· 

los· 3() m ;déa1tllra,·1á profundidad visual tuVC> ~ma';1angitud~;rt1~rió~ a'3Ó rn;'y 1a 

df,t.and,a ~7€[~ .;~.•;e •;bol e• grandes(may~\e~~%~"~~~i~tm~~·f 4r • 26 m 

c) Selva en b~rd.e de río.-. Cuán.do se .encontró vegetaéÍÓIÜ~e~'selva"i)ri'rfiaria .á oriliás 
' · ~~::-:"·_-~( ,.,~:-;_· ·:.·;_·~~f-~-.~1.~~t:::·r-~.:~;;;:?t·"·1-:';~·~ .. :··:.: ..:·._ .. ~ ;; : .. 

del cauce de ~TI río o arr()Yº enl!n margen de 15 n1 de dist~ui6ia ~11 clida-:Jaéfo de éste. 
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111.2 Reconocimiento de la población de monos aulladores. 

El reconocimiento de la población de primates en los fragmentos de selva existentes 

alrededor de la propiedad del PNZAP se llevó a cabo durante la segunda'quinc'ena 'de cada 

mes, a partir del mes de marzo de 2001, y por un periodo de seis' mese~. 'En. prím~r· 1\1gar, 

se realizaron. entrevistas con los habitantes delá zona y/ó dÜeño's de las pró¡:)i~c:lade~; ib que 
Je" -·J; ---· .. :~>.:: 

permitió. determinar la presencia;déii'toiioi:a~ÜáéÍ6~és·eii lós·reITial"Íerii~~ Hé1~~1~ri;;.~~i'.'t6i110 
. , . :.- ( ~:';+r~T!1:~?\:_::l~~>:-.. : .. ~-~,~-/:;~ .. t:.:f;?<r~~~T-._Fi~-:~·~+~~r:-.;. _:;'..= ... '\ :}\·· . ·: _ ~ :: ._.:_::"> _ >: -. · ~-_;::~~---~- :.·-~;:~l>\~~:·;<~:fa'.:/:-: .. '~ '. · .. ·. · 

obtener. datos h1stoncos que• indican eLt1empol en·que los aulladores :fueron'::v1stos por'.· 
. .. . i_~{;· .. :º·~~;~." 7-·. -~~;:~~·:::~;::·:~i;.·:·•'.·.';-: '·;_.,--<···~: ,,, . ·.· .. . ., .· .\ .. ,,··,"'\:(v.···:'.-'~···., .. : ·.-. 

=~::: ~· 
monos aúlladores. : Para confirmar la preseñciá: de éstos; y deliinitarfél · .. tamaño )' estrúctl.1ra 

· :. _··"' __ : .>."\. ;::-~( >/~ · ;·· -- · · -...:- ... ;_;· · ·r~:·~~« .. ~:~~ú~ .'~~,~~.f~;~~'.;~~'.~~:,::~f,,\·::::~·f~·f:~:::l~J"~:~:~.;\~:.:1~H$~x :~:~~~:~~'.~tí'.:?\~fJ;~~·-~xf~;~-~~/·~·: ·:/::_> .·~, , 
demográfica de)as tropas se .. utilizaron. dos;táciic'ás:.a'régistro's hci:isiicos y/registros''visúales .• 

. · · · · · '-· · · . ·. ~: ~ ::~'·_:" :}:l~: :: ·:~ .. J;:~·.·. :y)~~.:~·:~:~{;·;~_;~.,~.t?·;~~f ?:.\} .. :~} ·,~f,~{~i{~l.f.~?:~c·~ ~\<~~~, ;)~?;~.~:·;¿;..·- .. ··/~.·~:\ ~::.~ 
La primera se desarrolló por. medio de. sesio11~sf1Tlatutin~s· (5-7'a.m.).yi ves~,ertinas (6-8 

p.m.),. ubicándome •en puntos. estra~egi~6~\;(p~~~~fª¡ja~~~~'f~¡:b:~ná~akfJ~J.}r~~~~~~i~s) los 
·.;;-· ' ·.::.: ~·-;;-··-· ,_,. ·' ::-.~:·< - ·--;;:-:····-:.·,__. 

cuales permitieron '.regisfrar'el (i'ntQr~J~~iJ,1b· ~·~·:20#?5{.~~Íff;'t~~¡j~;~:'t2l~t~}i~At~gióY\~~·~· los 

aullidos, •Y: cÍ~ e~ta~fÓfp,i~i:r~diiitii:'~~~ •lbd~.li~~~i~;lrJe'~Í;~,:·;f~~~~~f~;~~t~~~~~~~i.}lia.)'~~fmitló· 
• • ·· ~. · • <7 .. _: · · - ·<:o·. ~./·;· - ·· ~-'.: · ·~ -~ • :·{ ~-\/'·i1\~/-=f{.t;_s~:- ':;~}~~; :·'.}.~r:~~ ~;j~~-·:/c:i~i:~:.:·.' .;.¡.;< :t;~ '-'.;~~;·'.·;~?~--~ ~:6:.;:~¡~~.1 .>/-i~ct;,;¿· ~ :.;;~-~ ·- ·'· · · · = 

Verificar la ub1cac10n de las.tropas,. con la~ayuda 0;de1'mapa de}trabaJO que'permttlO ubicar 

. los mancilod~~;,~~··~~·1i~·e1116~· i4~e;~u~;,Pg~ihir.'gtl~~~ifi§~~·-~~t''f á~·~¡~i~~i~~;~:}i:ri~~~ró .• de. 
- . -:>:·:'.:i."· .\: :: .. ; .. '.i~f:'.:.;·.:yi;;:·;·< ;/-~~ 1.:-?}. ·-: ·:.~ ;~· ·:.:>> :·.:: :-'.~:: ": :;:-..,: .· .. ? (~ >· /~:_ ;~~'.~~' :>.::~~-:' : .. ;;J/: -)·,::> >.--":":.>~>;t~.-:~ ~--.~)~~:\/:.·/,\~~:.-.:,:.::·;.:~~: >t~/;'-~).·_-º) ~· .··.,' 
tropas. q~e,ha_bitari el.· sitic:i;1 incluyendó sú tamáñO. y éomposfoión i:>.ór edades (adulto;· juvenil 

_,._ .. . ~ ·:.· ·<-, .. ,.)E " ... ' ::«·: .:::,'. .-~. . 
L~~·-;.\:':..: ·.;-·¡:._·: -.·-..J ··"'-'i -.~~;1 -~<\·: .. f:·L .· ~:· /: .. 

--··" .. ·<'. ~ ·::.:,_>· 
- ,,, 

.Con l~s :d~t6~ d~L t'n~año d¿ Ias.trop1i·y CÍ~rtaITi·~fio'/t'ipo'de fra~m~:Ílt~ dé selva se 

llevó a; cab~·:·,l1ha~~v~Ju~ci6~ dellfest~db:·d~- ii11se~f~ciÓí1" 'de' la'p<lblaclón' de. n1onos 
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111.3 Procesamiento de los datos y~mílisis_csh1dísticos. 

Los datos provenie;1tes d~i~ ~~~luad'ió11 cártográfica relativos a k>s fragmentos de 
·¡ 

selva aislados alrededor del•- _PNZA~>y;i;16i; ci~l.o~s/;rC>~enierites» del -r~concii::ímfento de la 
... : .. L<: •\'.,:· .-.:-,-.. :'.;'-,·_ :r:~-~~:·:--:f):):- ··._; .. ~J., ::i~>:.>.>.:;_; .. -.. -~<<; <::.'_::,/ .. r;-, , :;.~_- .~-~<~:·j_.;> .. -.. -~··,, ,, .. -... 

población de monos aulladores 'se'.';aJmacenaron<;,eif .• im.~'.programarcJde'''basés :: de datos 

electcónico (Acceis·· M•"ro•Ok;tjmf i.:1~6~).l\f ~~~~}:!~f~;r~-~~}~:~l~f~'~~-~e··,~ 
necesario, a una hoja de cálculo. electrónica (ExcélhMiéros0ft!0-ffi~e-200Q):para'ordería'rlos 

--· __ ,_ · · _ -· ·-· -.. , ~ -- , -~~- < ::. :·._;.. -:~ --~:~.-~':~::./~1_3/L::_~:~;v;~~'.:-F<~-~;_~,~~~~~~·~:1X~;·:~j;~fat~31Lt:~~~§(.q_:::~~;r-" "J(;r:. '.~; ~ :· _ 
y obtener Ja respectiva estadística desc_r-iptixa;iy;télri\~i~~(~,,.;~~f-Rt?~5~nl'á1''eléctróilico de 

:::::'"~: :::,::':~::::.·::,:~::º.;:~.:~·i~::º.t~~lll~i1~t1~1~~~~~;~;:)~~ :: 
otros no se consideraron Jos supuestas paran1étric()s-(I\llarti11;y~B°ates'o~'ff993 ))'se·reaiizaron 

pruebas estadísticas no paramétricas: coeficiente de co~~l~~i~-~~\~·,~~~~fll;~~;'~~ritverificar 
si existió una relación entre el tarriaño de las tropas y;ef,Ía~afl~:d~f~a~hi¿íÚc>:dCltlde' las 

. ' ._<- '"' :.;.-.~~~.,~·t<·:' .·,'.:·>:.,<. 

tropas fueron detectadas,• . la ~rueba de medianas·._·. de ,l(r~stal~.w a)I is/p~~~:;'~ciffi';P~~ar'. ·•las 

prueba U de Mnnn-Whitney para evaluar diferencia:s en:Ías caracterf1ti~~side las-tropas -
=-;y-, ; ~~ 

encontradas en este c::studio con res.pecto a las tropas del f'NZ.Ai>,;' yda~prueba de dos 

muestras de KOlmogorov-Smirnov para comparar.la distribución de los fragmentos de s~Iva 

:_En todos los casos la prueba fue considerada c01~0 significativa cuando se 

obtuvo que p< 0,05 (Martin y Bateson 1993). 

III.4 CaI~ndarlo d~.trab~jo~ 
El trabajo de campo consistió en visitar la zona de Palenque de marzo a septiembre 

. ' .. -- . . 

de 2001 donde se ocuparor~ de 15 a 20 días por me~ p~ra la obtenci __ ón de datos._¡\ partir de 

octubre de 2001 se procedió a analizar la información y coménzar a escribii este ~~abaJ~; 

21 



Resultados 

IV. RESULTADOS 

IV.l Análisis de Resultados Cartogr~ificos. 

a) Distribución de la selva en Palenque en 1984. 

La cuantificación de la superficie ocupada P<;>r la veg~taéión sdvática én 1984 

indicó la existencia de aproximadamente 10,572' h·~ de';seiva, ·~quiva16i1te ál 4'2%' de la 

superficie originalª examinada (251 km2
). '•<E1:2~· ~:~' es1:a'·á~e~ 6st(~¿¿~~da:'~b;· ~;nas 

urbanas o co~~nidades: rurales, miénÚá~ q~le e1;(98% ~sti";~cÜ~~dÓ 1.:~rf~b¡~~1fa~gi~ .por 
,:, .. _-e,'.-' ' - ·. - ;.··, 

pastiZal~s j,¡'-c!~·i +.é1or ,m~~ida'. p~r :s~st~in~~ ',agidp~~~a~ios '/: por . ian~s ·el~ veget;~ión 
•• 1 ··~' 

¿_s~1~~.·e~i~i~~t~'·eh1 ~84:est~ba'¿6nsúiuiéi~ ¡)Jr186'Íragm~nt~s:.ci~·~~t~a:·· E:1 valor 
'"-~~~- ¡~> ~ ·_,I ,, y '• • - : ' 

de la medi~~f~~,j1~fft~g~entos'.füei'de 6~1:ha y'er_.25cYo .<l6''i~5·'·rr~~~en';6s t~~í~n.una 
superficie .cie.fü_a,~ F~ Ónt~rvaÍo··o.61 • ~;8433:9:'ha).' ···•·Los fragme~tós ·inayores .. d~··65· ha 

- '~, . . •. -· - ,• 

representar~n tan i:;Ólo el 2% del. total (Figura'?). . .. . . . ~ 

b) Distrib~6ión de !~selva en PalehqtÍe ~n'2901·'.L 

La cuantificación de la superfiCié ocupacta"po~ la vegetacion selvática en el 2001 

indicó la- .existencia· _de aproximadaineñi'e·.1;1~·1.'ha')de:~-~efva'°~q-uiv~.i~Í'lt~ a1''28%de la 
. . · · .. . . .-·:. :"··· >,< -,_ "'.'- .: ... v-\:(:, .~-:);;:;~;~>~, f-{~-~;~; '. ~;~.:-~¡~=~---~~f ~-'::·,-Y:t-iS~ :¡~::·{·~~,:~.:~ ::_,: ~:/ :. --,~<~, ~ · .. :- -.~ -·· .-_ ·, 

superficie original examinada; Hasta' éste rriomenfo 'sé'habíáñ desmontado 17,993:8 há; lo 
- . -_ . _ · ~ -· '. .'- - -~-- _;;~:~'.'·_:.<· ;~\:~~- ·;;iL~:· ~-ir:~?:::i~l{~~~- fü~--'.~:·", .. _j:~~~~~-,;{~~\-~~;:~:~:~::~:- ::~~~~;_iit~¿ __ -~ .. :.~:;.:::j~~-~;-~:~·/_: 

que equivale a una pérdida del 72% de.la cobei-tilrá selvática óriginaLAprcoximadamente el 
-~:_'.)/-;:~·.:-; :::::- > ~--:~;:·J.>~ .,. '. "f-.--,~ 

3% de la superficie examinada en 2001 está ocupacÍapoÓzonas'urbanas,~ep~ésentadaspor 

la cabecera municipal y por comunidades rurales existent¿s erl;l~;,18~h~; ; __ F:'~ /; , 

ª Se considera la superficie original de selva en Palenque la que se desarrolló naturalrnente, h
1

asta poco 
después de la llegada de los ·espaíloles. 
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La selva existente en 2001 estaba c~mpuesta por326 fragmentos de selva.. El vaJor de la 
- ' . ! - ' ._. . -::-- '' -- - -

mediana en fos fia¡_ú1ienios fue de 4.4 ha(rango 0.61/- .ls83.5: ha) perc:> los fragriientos con 
- ·r. ·:· _,: •. ';, .... l • ~:--- - •.• ·-- , . .· ' -

una superficiede:2_a4 ha, representan el29% del tot~J. :Los fragmenfos:<:8;1ú.Í'h:ipresentan 
•. • "r ••• - • ,• ;" •' '\•J·~- • '• ,•• • ,.- • • • • •' • • • • 

el 70% del\otal ylo~ mayores de 65 ha representan el 4% del total. 

96 29.4% 

91 

64 

77 
:!1.5% 

70 

63 

·l:l 56 
<: 49 ., 

~ 42 

35 

26 

21 

14 

7 

o 
<= 2 (4.61 (16,321 (64, 1261 (256,5121 

(2.41 (8.161 (32,641 (126,256) > 512 

Superficie (ha) 

!!E§! 1964 
c::J 2001 

Figura 7. Distribución de los fragmentos de selva en Palenque de acuerdo a su superficie. 

Estos datos y los de 1984 indican que en un periOd~.de') 7·~fios se perdieron 3450.4 

ha de selva, equivalente a una reducción en la ve~eú{~ió~· ~~jJ~¡¡~~· J~i32~:' La prueba de 

dos muestras de Kolmogorov-Smimov · aplicadá it'al11b~:;: dfstrib~~Íones ·indicó que no 

existieron diferencias significativas entre éstas: 
¡·-·-

c) Análisis de la distribución de la selva en PaleÍ1que"porseciores: 

De 1984 a 2001 se incrementó el número de fragmentos de s~Ita en cacla. sector 
' ... 

(excepto el sector B), y se encontró una marc~aa disriíi~ucíÓ~ en·f~ ~Óh~rt~r~ ~~I~átié::a en 



- . . . •' ~ . . - .- _- . 

distribución dé Jos fragri1eritC>~·dt!,·.~ely~ ~ri l984 (n~ 42) y 6n 2001 (,;= 6S) én el~~~t~r A. 

El valor dela ~1edia1;~a en·.i~~fa:/ftí~ d~;gj. fi~a; el 50% de los fragme"~~6s 'f~éiái-i '< S J;a y el 

9% fueron>6.5,h~.-rriÍ~1~t?a~q(1'e en 200Lel:valor de la mediana fue ·de3:9, y el 7.0% de los 
·, - .. - - .. -·- ....... - ._, ;-- . . . . . -

fragmento~ fueron < 8 ha y•él i % fueron> 65 ha. 
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Figura 8. Distribución de los fragmentos de selva de acuerdo a su superficie .. Sector A. 

La superficie de selva existente en 1984 para el sector B fue de 1043.4 ha y en 2001 fue 

de 654.86 ha, 1() que indica una pérdida del 37% (3~_8)rn). éLa,Figura 9 muestra Ja 

distrib~éión el~ los fragmentos de sel va para 1 984 (n=::;69; rnecli<Úla=c: 7.9 ha) y eh 200 l (n= 
- · •. • . ."' ·. . - ' . ;.. . ;-,. . . -· 1;,,., ·': , : .:.· ;,> .;:· ~- . ·' •\.- . • . • . ·= . '. . .. 

68; mediana= 6.8 ha) en el sector B. En 1984 ~I 53%-;d~-l~s fr~gmentos fuercm·<-S ha-y el 
• .. : . . •. _. . .. : ·. . . ;'"'.. ~. i . :_ . ; ... ., -;· ' . ;-., . ' . . ·. . '. . . ... 

4% fueron'> _,6_5 i{a,)nientras qu~ en el 2óq1_ ei 60o/~ __ d_e Íos fragmentos fÜer~n ~ Sha y el 
.. 

1 % fuer¿n; 65 ii~ ... ·· 
,-.~'.~:_{ /:.;'~:r_(::.·-:'.\-i:~.-.···:-

La ~up~~figie' de.~elva existente en 1984 para el sector C fue de A453;9 ha y para el 
: ::-~·~::~~-:-~.:::\;;.-:- X'.:_-.o:,>:'-(, - ·- . . . 

2001 fue ci~c3S26.2>ha;Io que.indica umi perdida del 21% (928 ha). La Figura 10 muestra 
·-·- -··------'.".-"i.----·--~}rc>--~'-:""':,,.'~---7.- ~:_o"'.:;·-,· • . ·,-__ 'o-,-·--' _ _--'.,.··.: ·-. 0 -·:-:-._-·.;::,,--"'.'· ---- ;__ -·- ' - -. -·- • '. ,e_ ,. - _ 

Ja di~tribución Cle los fr¿gmentos de sel\fa en 1984 (n= 32) y en 2001 (n= '94}en el sector C. 
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Figura 9. Distribución de los fragrncnros de selva de acuerdo a su superficie. Sector B. 

En 1 984 el 70% de los fragmentos fueron < 8 ha y el 15% fueron > 65 ha; el valor de la 

mediana fue de 4.8 ha mientras que en el 2001 fue de 3.9 ha, Y,d 65% de los fragmentos 

fueron < 8 ha y el 9% fueron> a 65 ha. 

33 
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Figura 1 O. Dislribución de los fragmenlos de selva de acuerdo a su superficie. Sector C. 
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:~:· '. ~ •. ·- ~ •• • _:_-_o -=o.- •'",_ - __ ¡/. 

2001 fue'd~ 2'6s{9 ha, ,imlicando una pérdicli;~;l30% (1,128:.1;1~),; Para los dos años el 

valor dela111e~iájjt~~;~~e ~:.2•ha.· La Figlira l'I¡~~.~~~!{!ª:,tis~ii'b_~~iÓn de los fragmentos 

de selva en 1984Hri:=-: 57) y;en 2001 (n:= 110) enfel'.sécfor;D. , - : ~:~. ->~ -.-· -.. f ~~~-; __ -~_:--~~;~-~;~~~;._;.~:~~>:,~· .. _}='.;: .. ~~ -~~.~.-~ · _::-.. ··,-~-. ~: ·-~ ~: ;_ ----- ~-· -+:.: ~:- ~~+-::~~~;·~ .. +w~~~~~ti~ftf !~~~~-t.~~,~ -: ~<:.-_-.:. 
fragmentos.fuéron_,<:::'8'ha~y el 10% fueron >,65.'ha;'inieritras'que en el-2001 el 65% de los 

/ -~;-.e· .. ~ . -·_,_--.· , "- :;';•o,-';.' e-.,: , ' -· - · · '. · -,_:i:/ .. ·«•"· '' '-··-e'. • " >-... ' - • 
, .. ~ .. . -:· 

fragmento's fue1;orí ,:< ks ha y el 8% fu~1'01~:>. 6.5 ha.·'i~, . 
·- ~ ·e,\>."~ 
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Figura 1 1 , Distribución de los fragmentos de selva de acuerdo a su superficie. Sector D., 

La Figura 12 muestra el perfil de la cobertura selvática en cáda :Sector para tres 

puntos en el tiempo (tiempo cero. 1984, 2001 )(iEsios 'datos indican que 
0 ~1 porcentaje de 

.-:-,, _ .. ._, : ·::. __ - ... _ : ... , ,_-~ --.-.: :<·:~; >i> ~:íi~\~-~~;>6~:y;\~~?:·r)~~-~~'.;~~?,'.i:~]1:·,;~·<~::<:\'.:,/- ·--~~;.:. 
selva en los.sectores Ay B t;s mu.cho menor que én~C;;'y,:J::?.fiSir}J,'embargo;el húmero de 

hectáreas de selva ·~~laClas ~t~ ~os últi~10~ 1 ; ~~os ;;~~~n~i~~if~~!g~~~~</: \ ~;;·~.: · ;~ 
·La :µl'~eb~ :¿;~~í·dgg' il1úest~h~ de;:K6{~1~~~~~~t~~{~~~;~~'.~;·:0·1~¡¿~·· ~~¡.,.:n~-' existen 

'", ,'.;.,t ,<·~.-~:;. /-:, <. ,-.~- ,. 

para cada sector, excepto el sectór A ( p< 0.025) .. 
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Adrián /vlendoza 

d) Distribución de los pastizales. . . . 

L~T~bl~·2 m~estra que el área ocupada pof los pastizales en la zona se incrementó 
·<.:.,'..' ·,. ,,.,··,;·:::~~·''' " . · .. ·~ .. - _.,: ·. 

en un 20% de 1984 ·a 2001 ·a una tasa aproximada de 187:ha,taño (2.3% anual). 
-.-.- r. --~~j(:~~- ·--~~ '.:~ . .,-~> ·>-' .. ---~· ··: -" :-·· .-'·· --- ,,,, .. ,....... . . .· ' 

Esto 

significa que una de cada 3 ha de sélva que exh;tían en 1984 ha sido d~smoritada •hasta la 

fecha .. 

7000 
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~ 
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~ 
'E 

~ 3000 
en 

2000 

1000 

o 

100% 

Sector A Sector 8 Sector C 

100% 

Sector D 

C:J T cero 

- 1984 
lilil!lll 2001 

Figura 12. Cobertura selvática por sector en tres tiempos dift:rentes. T cero supone que el 
área de cada sector estaba totalmente cubierta con vegetación selvática. 

Tabla 2. Número de hectáreas de terr~no cie.smonta"do·por cada sector de 1984a2001. 

Sector A 
Sector B 
Sector C 
Sector D 

1984'<;( ~()c)i ·:rncremento 

heciáie~S'"j>;-l1ectá~ea'~' % 

14 
0.1 
49 
45 

Total . -~~;69.s':) > 17029.5 Media 27% 



~;::·:~··--·~ .\i ._¿</:.: ~'-.~~. ~::¿~~~~~)t2~~c~¿t~¿\_:)~J-~;~(~~·~· .. _::~.~~~~ít~~.~~~.~~~.~,~~~.~~,.~ ... ~~·~ ·----
,.,' :.: . 

, ____ . -.:-.·-· 

· ''·'' ·'R~'i~íÚados · .. ' 
; ·r".· 

e) Crecimiento de' Ia superficie ()Cu~~c!ri·p~~ l~s :iÓn¡;;s\1~bai1asy comúnidad.~s ~ll~ales .. 
- . , . - . ' ·r· ~ . ·',.; "'""'· .'.>;;-·"' • ~ , . ' • --- • • , • .,. ' 

La sup~~ficl~·~ÍJri;gqf:c€J;~rg~~~~~~t]~·¡~~t6~'¡{ll'fu~ii{j~ 6~ {~84 fu.e de .303.1 ha, 
.. - .'.: ... '· ... ;-:.:·{_.-<'.···>-.<::·,-:-.,~ .~: ~., .. _:··~/. --·· <>.--.. )\/. __ ú:~·':.'.·,--,::i~:.t,>J:.;~-.< .. :_::~:: :.F-". ): ~.· .. r- ~.- -. >· ~·:,>}( · · · _.,_ - ~/., · · - - , 

repartidas éri.nuevepobladós;'difereríies;·inch.l)iendo ~alenqÜe;. Eri 200Llásuperficie llegó 

ª 694.3 ha par~!ios:;~¡~h;J5~8b1~~J~:-B;{t':· .. :, "' · ·:... . . . · .. ,, .. 

··"' :'_.;''L · :L~ ·:o.,. :;> ¿'.0 .tL.: { ·/ __ .. '.' O' . > e , · • • 
L8'--T~-b1~

0

,::,- mu-est·ra~Ta-·cütereOéfa'"-en el áreá ocUpada poÍ.-los diferentes poblados de ']9s4·a-
• - : ,-,- , \.,' ' 1 • • 1 ~ -: r , 

1 

2001 .. ·En los :'t'.Í1til41C>'~ 1?añ'osi,1h s'upe'rfi¿ic'.ricÜp~da ~or::1o~': ~~~nta1~1ierítos' huri1anos se 

i ncreméntó·· I~n'j~'.~'.t01·;1ta.{~1·• • n1Iy~r .• i1~c·r~n1~ri't~['~~,(~~~rs}f ~'·~«···~1~s~;t9/• ~'.·(~i g ~ra .. ·1 ·3·) .. en . 

donde· el··•'pueblo·· de,.Pale11que , •. (cabecera .:;l1u~1ic'ipal)':'aúm~ritó\297. h~.r.~q~iv~Iedtés, .. ª una 

. expan~ió~ d"i··~~Sf .cbn ;es~~f 'º••~. 19•t'••··iN.~t~~kº~j¿~~i~l~ti}~.'~•~i~r{~f «t•0

•• de 
Palenque) se exforidió 82' ha;'eqúivalerités af·87%~·~ corlfrespécfo~a:.1 1984>•f7•El~'resto de los 

·._·_ '. -. .. · :'.:;:~::/ ~-'-~~¿;._.·+:0?.:~ . · <: >;: <: "~~ .. · \_;: . . : · • -:::~::" ::>~~~-_ ._·: ~::·h: -<~./~r ·L~t~·.;:_;~~:r(~:~~·~j(}~;'.;~;:·~.·~:·:~3T:\f ;t~;t-:i~~~?~'.::(~;·~ ... -?, ::: .·_; ~·- - · 
poblados,· aun.•.éúafido .. presentaban. superficies .. ••pequeñas;'.también'"prése~t~ron' .. i.ncrementos: 

:·,;~,::~l~tir:~;:~.°e~e;,:ºe¿;~j~~;JQl~,6i~,~Jt~~~:~~:~ :.~·":·: :: 
ejido Suchumpá 2.7)m. 

Tabla 3. Númerci de hectáreas ocupadas por los poblados de 1984 a =?001 

1984 
Localidad hectáreas 

Babilonia 8.7 
El Naranjo 11.4 

Galileo 6.5 
Lázaro Cárdenas 3.9 

López M.ateos 3.9 
PakalNa 
Palenque 

San Manuel 4.3 
-- - -·- ·-

Suchúmpá 

Total 
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2001 
hectáreas 

12.7 
14 

12.3 
4.7 

4 
187.6 
444.7 

: 7 .. 
7 

Expansi6n 
% 

44 
23 
87 
20 
4 

78 
201 
60 
60 

media 64.06% 
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Figura 13. Superficie ocupada por las zonas urbanas y comunidades rurales en los últimos 17 
ai'ios. 

f) Estimaciones de la pérdida en la cobertura selvática a corto y mediano plazo en la zona 

de estudio. 

Considerando cuatro tasas de conversión de la selva a áreas ábierta~- basadas en la tasa 

anual registrada para los últimOs diecisiete afl~s (r= 2.3% ariúal), s~ proyeCió a 100 años Ja 
. . _. . __ .. :-_ - ·:: ·- _.'<· . ~ ~~:~ ~.: ;:'; ~~-:-.; .... ~-, "<~:. -~ ~~·;/j):~·~/j y;,:_~};-f{-?L -,4\.':;::;~.,,~;1:~~~--~~f-~~,t (~/Ú <~~~:~> ~~~-;: ( ~ 

disminución esperada del remanente selváticc/eri'bl'áfea''áe.'Palenqüe (Figurá 14)~ , 
-.. . . ~. _ :~--- -_ .::_._-__ :_ -_:-~--~-': ·~X-~.: -<·~::~-~---::~~~~~:~E):~:--<¿<':· -----~~::~_;--~i_.~i:,~ .. :: -t~~· ... :;~.~~~~:'.\:~~iJ~ · ~~t:f·~:: ~ .. ·:~.-.,.:-: 

Proyección r¡.- si Já tasa dé deforestaciónise maritiene constante/el áréa remanente de 
-. . ;!··,,· ' ' ·-·. ·: .- . ::- ~J . '"··~.: 

selva en Palenque .será de 6.9 km2 ; i'.'' ; ,5¡;, ,.,, '"' · ,., .·,r,~,'-'i': :'C 

·• . . ... ·.; 

Proyección r 2 (rz= 75% de r 1 ).~ ~i Id ú{sade c1·c;rol·~stri'ciÓ1~ ~lis~1inuye un 25%, la selva 

de Palenque tendrá una superficie de 'l 2;~kn~2• .-.:' 

Proyección r3 (r3= 50% de r 1):- si la·i~~a; de db"forest~ciÓn dis~inuye un 50% la selva 
. ' . 

de Palenque permanecerá con una superficie de 23.S km2 . 
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Proyección r 4 (r4= 25% de r 1).- si la ta~a de d~forestación disminuye un 75%, el área de 
. . · ... - ·- - ·- -- . ·-',· ; -

selva·renmn~n~~~ril~-:Zonas¿¡.t''de,43:1' k·m2:: 

so·.--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-. 
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Figura 14. Reducción en la cobcr111ra selvática de Palenque que se proyecta al futuro. La tasa de 
deforestación considerada fue la obtenida ·para la zona de 1984-2001 (r= 2.3%). r 100°/o= tasa 
original, r 75%= tasa al 75% de la original, r 50%= tasa al 50% de la original, y r 25%= tasa al 
25% de la original. 

IV.2 Reconocimiento de la población de monos aulladores. 

IV .2.1. SITIOS 

a) Asp~6tos generales de los sitios explorados. 

Dur~nte .• ~sté estudio se investigó la presencia. de inonos aulladores en 44 

fragmentos d~~se~va distribuidos en un área de 153 ,k1112
: alN,E del siti() 'arqueológico de 

·. ··:· . ·' - ' 

'-:: " . - . "). ~-: :;·. .· :<:~:.: . ::~· '. . y : - . 
Palenque (Figura 15) . En esta área, 81_> k111z, ~~presei:i!m1jparte'.de la superficie noreste del 

mosaico aéreo; utilizada para el análisis_C:a~tÓ~:ráfiC:b;·: y 72 km2 quedan fuera de este 
' . ' '.·','_-. ·,:•·-··A::-::- ·<· ;: 

- ~;-.::'o-~: 

mosaico, pero son parte integral del á~e~ ~éestúdio:· 
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En 25 de los sitio~ in~es~igados (57%)seAetec~ó.Ia presencia de mo~os ai.tlladores, 

mientras que en .lü's , 1 9 fragmentCis resti;~tes (43o/~) no fueron detectadas tropas de esta 
' ' " 

'· .. 
especie. La superficie media de)os fragnlentos investi~ados fue de 10.8 ±DE 14.9 ha y el 

il'íl a 

•-;,• 

4 

•il'i' 

• censos auditivos 

O registros visuales 

Figura 15. Mapa de las tropas de .-1/oualla ¡;igra registradas de marzo a septiembre de 2001 en Palenque. Las 
zonas urbanas están representadas por el rectángulo (Palenque) y por el cuadrado pequeilo (Pakal Na). La 
localización de los fragmentos de selva fuera del cuadrado grande (fotografia aérea) no está representada. 

área acumulada por ello fue de 4 76.6 ha (intervalo 1-86 ha). La Figura 16 muestra el 

tmnaño de cada uno de los fragmentos explorados donde los monos fueron detectados. La 

superficie media de los fragmentos examinados con presencia de monos fue de 12.9 ± DE 

17.8 ha y la superficie acumulada de éstos.fue de 3233 ha'(inte7,aI0;1~8_6 ha). La 

superficie media de los fragmentos exami1.mdos donde no sen:gist;:ó Ja presencia de 1úonos 

fue de 8.0 ±DE 9. 7 ha y el área acumulada de éstos fue de 153'3 ha (intervalo2-46 ha). 
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b) Sitios revisadps cori pr<?senbi~'de'rirnnos aulladores 

En 25 ele los fragrÍ1entos de selva éxamimidos se detectaron 26 tropas de aulladores. 

En 22 de estos' ;;a'k~énio~~fue·posible detectirr'visú¿l~1·~nte 23stropa~~ n1ien'trasíqÚe 

tropas más fueron' det~btadas auditivamente en :otro~ tres_. fragmerúos_ (Figura 17). 
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Figura 16. Tamailo de- los fragmentos examinados con presencia de tropas. 

Sitios sin monos, 43.2 °/o 

Figura 17. Proporción en el número de fragmentos que presentaron tropas de 
aulladores. aud= registros auditivos, obs= registro visual. 
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Adrián Mendo::.a 

Adicionalt11erite se detectaron auditivaniente seis tropas más en ,seis. fragmentos 'é:1e selva 

que no fueron.· e,?'plorados. · El áieá'ac'üí11ulada de Íos 'f~agmento~ cÍe selva 'dónd~ fúeron 
. - ~ : ' .. · .. ::··. 

- . . .· . 
1 O.O± 9.4 ha (intervalo 1.9-35 ha) . 

. No. se. encontró una correlación sigriificaiiva en eLtamafio·delas•tropás·.ccmrespecto 
- . ,- - . ' 

. . . . . . . 

a Ja superficie del fragmento donde fueron localizadas (rs =-0.26, p c=0.21; Figurnl 8). 
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Figura 18. Relación entre el número. de individuos por tropa de acuerdo a la superficie 
del fragmento donde flieron localizados. 

c) Tipos de comunidades vegetales en los sitios explorados. 

a Selva no perturbada 
. . 

Doce de los fragi1;entos explorados estuviero11 conformados por selva no perturbada 

(Figura 19). Los fragmentos tuvieron superficies en uh intervalo d~ 3.5-86 ha (Tabla 4). 

Nueve de estos fragmentos estuvieron ocupados por un~ tr~pa ·de ~~orios. El tainafio medio 
.:-.;· .. ---

de las tropas en este caso<fue 6.4 ± DE 4.0 ind. (intervalO 2- 5 indft~opa), la densidad 

media .fue 110.2 ± DE 81.3 ind/km2 (intervalo 11.4 - 257. J ind/km2}, y Ja biomasa media 
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fue 5.1 ± DE 3.7 kg/h~~ kglha). La sup~rfiCie median~ de los 

fragmentos donde lastrCipas fueron C>bs~~vrici~~ttie s'ii~ ~ori ú~ ii1ier\la16'<lf 3'.~-35 ha. 

'.·· 
Selva no· perturbada. 27 .3 o/o . . . 

Figura 19. Proporción en los fragmentos de selva de acuerdo al tipo de 
comunidad vegetal examinado .. · .. 

o Vegetación Secundaria 

Veinticinco (56%) de los fragmentos explorados estuvieron conformados por 
- . . - - - . 

vegetación secundaria:. El inter'\ralo en la superfiCie de los fragmentos fue de 2-46 ha. Se 
. · .. :~.~._·:~~.i..~.~:·····~.'·.<" ... :/·':~_·,::-:: -~'.:_·: .-.. -\ . . -.·.;;_ ·;· _,::-.. .·. :. 

detectaron nueve,t~opa~ de rri'o~C>s ·(,;;:,)4:individ~os)·en.nu'eve.·de estos fragmentos. El 

::::ª :i~~"!~~_;;e:"~!'7¡'¿~~~~~~~f ~I~~~~~~~i~l%~;;,~~:;,;~ • :: 
biomasa media fue 4.6 ±DE 5.81. kg/ha'(iñteryalo ,0·;1t;:; 17.37,.·kg&a)'..,A.facmedianá.'de!a 

. . ·'-- '' .···-·, ··¡-- • \. "" .. <" ••• ,_. ··:'· ,_- -

superficie en los fragmentos donde las tropas fueronobs~rvadas.f~e· ro. 7'en Gti i~tervalo de 

1.9-33. 
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a Selva eri borde de río 
-- ... ,.,._¡ , . 

Siete r,r~~me11to~'.(l_6%). presentaron vegetación selvática de borde de río. El 
. :-i 1, ·-:.: :~ .: ,~-

intervál ¿fue.de 1:..10.7J1a;,. Cinco tropas de monos (n= 23 individuos) fueron detectadas en 
.. , ·.'"~<O.:<<"·, .. > ,. ;,'_ º·.·~~:'-">,~;:~.~,: ? . ·-·.- .. .,>-'. - .· ~.,,.,..,_ i.,'~·-···~-r~· • 

cuatro· ~e:'e~to~fo:~~~~;t'6s. EFtamaiio medio de las tropas fu~: d~ A~.6 ~± 2.07dnd c2:.. 7 
. .. . · e'' :~:~>:·· ·•.. •.... . · · . . 2- ... _,. : _ _:···~'.·>~ ·· ? .· • 

md./tropa)::I~ qens1dad inedia fue 92.14 ±DE 48.6 111d/km (.J 1 .9 -,--16:>.6 md./km-), y la 
·; < -. - ~: , •• , •• 

biornasa 111écÍÍafue .4.49± 2.26 kg/ha ( 1.33 - 7. 12 kg/ha); · La superfi~ie inediá'na de los 

fragm~ntos rt.le'dc5.9 h~ en un intervalo de 2.3-9.4 ha. 
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SEC SP 
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35 40 

Figura 20. Relación entre el número de individuos en las tropas de los fragmentos, y la superficie y 
tipo de comunidad vegetal en cadauno d(!_éstos. RIO= selva en borde de río, _SEC= vegetación 
secundaria, SP= sClva primaria.·-·· -- • · 

._ ·.· -.·; ,' .. ' ' ,· ;· .·.-

c.l) Comparación entre tipos de comw~idades vegetales. 
- . ,- . ' ., . -·· 

La prueba de nieclianas de Krustal-\\1a1Ús aplicada a los datos obtenidos sobre el 

tipo de comunidad vegetal indic~ que n~ ~x;siierbndiferencias significativas (o sea p>0.05) 

en el tamaño de las tropas, ni en la densidad ni biomasa. 
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Resultados·· 

Tabla 4. Características de los fragmentos explorados de acuerd~ ·al tipo de ~eg.i:ÍaciÓ~ q~é ·mostraron. += 
desviación estándar, ()= intervalos. · 

SELVA EN BORDE 

DE RÍO SECUNDARIA PERTURBADA 

Número de fragmentos 7 25 12 

lnterválo en ei tamaño 1-10.7 2-46 3.5-86 
de fr~ginen,t()S; (ha) 

Número de tropas 5 9 9 
el1confradas · · · 

... 

Número total dé 23 34 58 
monos aulladores, 

Tamaño medio de las 4.6 ± 2.07 3.7 ± 2.68 6.4 ± 4.03 

tropas (ind./tropa) 
(2-7) (1-9) (2-15) 

92.14 ±48.6 87.67 ± 107.57 1 10.26 ± 81.31 
Densidad (ind./km2

) (31.9 - 165.6) (4.5-315) (11.4-257.1) 

Biomasa (kg/ha) 4.49 ± 2.26 4.6 ± 5.81 5.17±3.77 
(1.33-7.12) (0.11 - 17.37) (0.54 - 12.2) 

Intervalo en el tamaño 
de los fragmentos con 2.3-9.4 1.9-33 3.5-35 
monos (ha) 

Superficie mediana de 5.9 10.7 5 los fragmentos con 
monos ha) 

d) Distancia de aislamiento entre'.fragmenfos con tropas de aulladores. 

La distancia media de aislamiento entre las tropas detectadas fue estimada en 1 .5 ± 

0.75 km; rango 0.6-3.4 km (Figura 21 ): 
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~igura 21. Di~tancia de ~islamiento emrJ lo~ sitios ocupados por las tropas de monos 
aulladores detectadas; · · · · · · · 

IV.2.2 POBLACIÓN DE PRIMATES 

a) Aspectos generales. 

Durante este estudio se registró .visualmente la presencia de 23' tropas, y ·tres tropas 
> ' ., 

registradas auditivamente (Figura Ú) en ; los fragmentos . inves'Úgados. Todas ellas 

El támaño :medio. de :1as tr6pas''deteétad~s·fue ·de 5.<> f DE''3.2finCl/trcipa' (l-15 
' - ., . . ,:_ ~ •'' 

- , - - - --.... - -"-' . . ' 

ind./tropa), ylapoblacion total para esta muestra fue de 115 níono~ al:túác:Íor~s': 
- ' . ' 

La prueba U de Mann-Whitney ihdicó que existieron diforb1~C:fas· r~Í~rginalmente 
significativas en el tamaño medio de las tropas .de .monos aulladores existentes en los 

terrenos del PNZAP (6.5 ± DE 2.8 ind./tropa) respecto a las que se encontraron en los 

fragmentos de selva explorados; U = 152, z = -1.8, p = 0~05 (Tabla 5). 

37 



Resultados 

9 

34,8% 
8 

30.4% 
7 

6 

21.7% ... 
·¡:; 5 
e: 

"' ::o 

~ 4 

3 

8.7% 
2 

4.3% 

o 
<= 2 (2,4) (12,16) 

/;· ;é\Ta~ano.dela: tropa {l')dl~ldÍJo~)· ,/ 

Figura 22; Distribución c;1el tam~ilo de las tropas detectadas. 

b) Estructura P!;'r e.dad.es y sexos 

El número totaLi:le monos aulladores adultos en la muestra fue, de 62, representando al 
- . ', ·.:·-'"··· ...... ' 

- . . ;,_ ,'-~·· .. .. -. - - ' . . . 

54% delos:.indiviciuos.co~tados. De éstos,. 29 fueron machos aciult()s (interv .. 1-2 ind/tropa) 

y 33 fuero~ heinh;as adultas (interv. 1-4 ind/tropa),;;E~·prorn~d{¿,'las'¡r~pasestuvieron 
' _. '' :- '",, ' . - . ' . . -- '" · .. " . ~ .'. . · .. -·:.. ,_' , ..• · -::~y.:,~•, . : .. --::;, ... ,:· -'· - '· :: .• " ;,. ·' ._:. ' 

-. > - . . ·. ·.. ·, ":.<;·.,>.:~·:··.\:-·- ·.-·.- -_::.:..·:.~,; .<,;::·,,·:··¡:~-:.·: __ ; __ ... ·: -
compuestas por. 1.2 ±DE.0.5 .machos adultos:ypor~l.4,~±sDEf,J';l"•.hembras·adultas .. La 

- -- -- - -- · · · --- • -~ ·· ~,~:;·;-_---~-~-' ··-·;.· __ ... _-~;-~.~~ -.~z~z'(-·'.':·_-_-:·· ... ~_.:_~_:·_ ;é_-~~ · · · · 

proporción de machos adultos con respecto a las lleri~b,;:ris,ftdlÍft~~:'.ri;6';¿1~',(.:'Jl~í,].'(,,, 

La prueba U de Mann-Whitney i~dicó que::ex,iste~.JÍf'~Jr~¿·;~~-;~i;iá~'iri~ativas en el 
" .. ;~- . ',\·..:' ,~ 

aquéllos de los fragmentos de selva circundantes (1.43 ±DE 1.1 O ind/tropa); U= 624.5, z = 
,-• -:'": ·. •' . '· .. , ; 

-2.55, p = 0.01. 
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Tabla 5. Tropas de monos aulladores l~calizadas en los fragme.ntos explorados y datos 
comparativos con el Parque Nacional Zona Arqueológica de Palenque (sup .. = 1780 ha). 

Número de tropas 
observadas 

Tropas detectadas 
auditivamente 

Total de tropas registradas 

Número total de monos 
' ' 

Tamaño medio de las 
tropas (ii1d.Í'tropa)* 

Parque Nacional Zona 
Arqueológica de Palenque 

(Estrada et al. 2000) 

20 

20 

131 

6.5 ± 2.8 
(2- 12) 

Area circundante al 
Parque Nacional Z. A. de 

· Palenque 
(Este estudi9) 

?~ _ _, 

9 

32 

115 

5.0 ± 3.2 
(1 - 15) 

*diferencia margina/mente significativa 

El núm'ero medio de lm1chos adultos en •la selva del PNZAP (2.0 ± DE 0.9) fue 
' - . . .. -· . 

significativamente may.or que en los fragmentos (1.2 ±DE 0.5); U= .126, z = 2.5, p = 0.01 
- - . .. ·~ ~ . " . .- -· -

(Tabla 6 y 7), no ocurrió así en el caso. de las hembras adultas. La población de individuos 

no adultos (juveniles e infantes) represeni? el46% de los individuos contados. Entre éstos. 

18 fueron machos juveniles (1-3 irid./trop.a), 20 fueron>J~~~-bras juveniles (l-4 ind./tropa) y 
i:/' ' -.~; ~ . . v 

15 fueron infantes (1-4 ind./tropa).; L'a estruC:tl.lra 'rné~ia,por tropa de los individuos no 

adultos fue de 0.78 ±DE 0.79 ma~hosju\J~riiÍ~sl·;o:s ±'DE LO hembras juveniles, y 0.6 ± 
-. ,·' '•; '.i¡'_/-. -- ·- 1 

·--. :.:Y·:_'.i·;· 

DE 0.8 infantés. La proporción de machosj~\íe)~ÍJes~con respecto a hembras juveniles fue 

de 1 : 1.1 y la proporción de juveniles coi1 respecto a ·infantes fue de 1 : 0.25. La 
:. ' __ - •,• -· 

proporción de individuos adultos con respecto~ individuos no adultos fue de 1 : 0.86. 
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Tabla 6. Representación porcentual de los monos aulladores por edades y sexo. MA= 
macho adulto. HA= hembra adulta~ MJ=-n1achojuvenil, HJ= hembra juvenil. 

% 

Parque Nacional S9 
Zona Arqueológica 
de Palenque 

.MA HA (Estrada et al., 2000) 
31 . 28 

Área circundante al S4 
Parque Nacional 
Z.A. de Palenque 

MA HA (Este estudio) 
26 28 

Juveniles 
o/o 

27 

MJ 
12 

33 

MJ 
16 

HJ 
lS 

HJ 
17 

Infantes 
% 

14 

13 

Tabla 7. Estructura de edades y sexos de las tropas de monos aulladores 
registradas. Las diferencias fueron consideradas significativas en p < 0.05. 
±_= Desviación estándar. 

------·~-~---------

Número medio de 
machos adultos* 
Número medio de 
hembras adultas 
Número medio de 
machos juveniles 
Número medio de 
hembras j uve ni les 
Número medio de 
infantes 

Propore ión l'vlA: 1-IA 

Proporción l'VIJ:l-1.J 

Proporción J:l 

Proporción 
Adultos:No Adultos 

Parque Nacional 
Zona Arqueológica 

de Palenque 
(Estrada et al.. 2000) 

2.0 ± 0.9 

1.9 ± 1.09 

0.8 ± 0.89 

1.0 ± 0.83 

0.9S± 0.94 

1 : 0.95 

1 : 1.18 

1 : O.SS 

L: 0.7 

40 

Arca circundante al 
Parque Nacional 

Z. A. de Palenque 
(Este estudio) 

1.2 ± o.s 

1.4 ± 1.1 

0.8 ± 0.79 

0.9 ± 1.0 

0.6 ± 0.8 

1 : 1.13 

1 : 1.1 

1 : 0.4 

l;: 0.86 

*diferencia-significativa 
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La prueba U· de Mann-WhÍtlley ri.6 most~Ó :<llre~ericias significativas. en el número medio 
-, ', ·'.·' ::.::.·.- .··,\ - _::.... - · ~,r;·::.-:i-;'·:.~·~:~c:.-<r,_c.~,,--.:'--c; .... _, .. " ,.,, ·, · -

de individuos no adultos del Parque respf!ct~ a l~s'cte los fragmentos de selva, ni en el 
. . "· « --:: . , :,_-._- -· . -- -' -' · .. Y·· ; ' . 

número medio de ma~~osjuveniles, hembras juveniles, e infantes. 

Tabla 8. Características de las tropas de monos aulladores registradas en 
este estudio y tamailo del fragmento donde se localizaron. 

TROPA N 
Superficie Densidad Biomasa 

(ha) (ind./km2
) (kg/ha) 

1 3 9.4 31.9 1.33 
2 1 19 5.3 0.39 
3 3 10.7 28.0 1.40 
4 7 9.4 74.5 3.46 
5 5 4.8 . 104.2 5.21 
6 15 17 88.2 3.18 
7 3 4 75.0 4.13 

4 .. 50.0. ,2.50 
3.6. . ·222.2 ' -9.72' 

3.02 '165.6 . - ;.; 7.12 -

~t . . ': ;;~ll,;í,'!i!!· 
17 · .. •·· ... ":5.i:c;: " o.44 

... 3.5 · :\ i257~1 .::, 1°;;. 12.29 

5.9. . r~ºf~ .::: ,,. ·;4.49 

;.~. ·- .,{ :~\2~~;;,, : 1º/3
3
7 

22 : •• , ;,,;,; •• •r:(s't )e' ·· 0:11 

8 2 
9 8 

10 .5 
11 4 
12 4 
13 8 
14 4 
15 9 
16 5 
17 2 
18 1 
19 9 
20 6 
21 4 
22 6 
23 1 

Media 
DE 

Intervalo 

.-,-

De.ntro . del. área' abarcada :en este .estudio, la densidad media :ft1e. de; 97..49. ±DE 84;5 
2 .. . . ,-: :.· .. •.-• .,;•.·· -.••:-. -- • : •.·•: ·-..• · ... · •..•. '.·:: . ' ·,· 

ind./km (4;5"'."311 irid./kin-:-}: La bi6masa animal acuniulada por las tropas censádas fue de 
'•.• .. . . . -

542 kg (2.5-54 kg/tropa) y la biomasa media fue 23.5 ±DE 13.2 kg/tro;a. 
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La biomasaecologi6a fuecü~~tii~niéi~ fue de 4.8 ± bE4.3 kgfua co.11-17.:fkg¡h~) (Tabla. 

8) . La dénSi~;~~ &t~~~bi~·~í,~t.::º:º' aullad~~ ~n el Pauiue· fu6 lliO~f:.~:e l• 

estimada para la}po\:)laéióh 'c1e' monc)s ·aulladores en los fragmentos de selva. La bioniasa 
·.- ,' ·;.._\'' ·. 

animal media.repr~sent1cf~pm la pé>blricióri de monos en el PNZAP (0.57 kg/ha) fue menor 

que e~ ld~rJ~~;#~~f~~tJ~;i~1~~:c4.sY'±;'i>g1c.3/Ü,1<~a; Tablá 9): 

Tabla 9. lnfrinnaciÓn de las tropas de;i;,.¡fac,~:·~Glíaéióres por unidad de área. 
()= intenralos, :t= desviación estándar._ •, '· · ·> "· · · 

Parque Nacional • 
Zona Arqueológica 
de Palenque 
(Estrada et al., 2000) 

Área circundante al 
Parque Nacional 
Z.A. de Palenque 
(Este estudio) 

Biomasa a~i~1al 
. (kg/tropa) · 

32.35 ± 12.2 
( 12.5-53.5) 

23.57 ± 13.22 
(2.5-54) 

Biomasa ecológica 
(kg/ha) 

42 

0.57 

4.81 ±4.30 
(0.11-17.3) 

Densidad 
(ind./km2

) 

11.59 

97.4 ± 84.5 
(4.5-315.7) 
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V. DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES 

V.I Cartografía .. 

V.1.1 Análisis de la selva en Palenque. 

La FAO (1993; en Whitmore 1997) estimó que en 1990 existían aproximadamente 17.5 

millones de .km2 de selvas fropicales:(tanto selva rio perturbada, como perturbada)' en el 
"; ':.- ~. !' ~'"' :.··f.-. - ·f: ' :·' 

mundo. La pérdidá t~t~Jd~}i~cl~s Jos '¡:)qsqu~s tropicales naturales durante Ja 'década de los 
: > . :--.. ·-_\:_·.<·· .. -. J:~L~,-,)~~'.~L:_~_:}~_~:)S;:~-~l~:1_~-~~~:~: ~};~'(íA>.,_._>:;.~-~, · :--~:::- ·-·_ ·:'- --- ·· · _ · ·· _ . -: ·. --. 

80s fue de LS.miliones'cie km2; représentando una tasa anual de pérdida de 0.81 % del. total 
, .'·-\:··· i ;_;·;\:" ;.,_ti·:fL:··:J..;.:C."·. ~{;,~;y:~---.;~',::_ ·~,~fii--\';··; -;;¡. '·. . . .-. . . -·· 

origi~ales alrededor deÍ Parque Nacional Zona Arqueológica de PaleriqÚ~'.(área.éle.estudio), 
- ' .... . . . - ·. ,_ . ... -·':;-- "-; .. ·-

'. . - . : .. . . • ''. ·.·: -- -'"~-:~--:-:.:-.'?.~·~(··'.· .·.-:·~::.." ··- .· 
actualmente sólo el 28% de esta superficie· representa elremariente selvático;\ Esto se debe 

principalmente a la ,transformación del bosqu~·tro~i:~·1d.t~J~Á~·~M~;~;:~tados'.éon •grandes 
· ._ . :'.: • : • • -~ ._:,:., '}:.--'- \'.,:."·_; ·• ,I:-1,-,_· /·.;'. .. ~::~·- :- \:_:{.:,¡:.'""-:'.~·:: "-~ ·~:-·' ~~;--:. ·. _; ·.· . : ·: ,'.-":. . . 

para la agricultura. 

extensiones de pastizales utilizados pri1~cié~(~R~~t~fRilffI1~~/g~~~·~rí~,-y;e~'menor escala 

, .·. ,~· ·-~·-:. __ ;;_'. . ~'.~:?,:·,::~ -~{:-'.~--~~-~~:~~{{'.~; ./(~.· ~.~:t~~:~j::-"r:.::;:-~~~- .},·;~Ú·-; : .. ~.,·.,. 
·:. ~.-~qf,:; :_':,;_., ,•\ · ... 

A nivel mundial; 
.:...{._ . • : · .. _. .· ,;·'~:· <-·-· . ~·-, : :-,:·~· 

ocio ,kni~ .:~e :1a1rui ~;, .. otros id 00,000 .km2 
'"""- ·'.-~--:¡';-~_,,---o<_·•: - --·<·:.-·., _, "':~ .-:_::. ·--~- - . - - , , ·, 

aproximadamente se• ~erturban'seyera1nente•··cacJa·.afio .. ·n~'.éstosf2s,ooo'Jah2~i~e··destruyen ·.<? 

se degradan para. obt:~c;~~'.~~-~~d~rlp~ra ·~o~b~s~i~le~··o'i~~~:d~.q~o -~~;~~{eií~i~;u'p'~a 

98% ~el ·t~rr~n~ deforestado son pastizales. La expansi~n de los asentamientos humanos ha 

sido también-Íac~or-'de· menor importancia enla reducción de este remanente, pues éstos 
·.'o,', 

abarcan el 2% restante del área. Aunq~.e .el área abarcada por los asentamientos humanos 
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- ,. ' 'i f,:,'.?;\(.~e~i,,_'.: ~·:; • 
:1-:-=:-_;--~.;-~..:+~:+'o:..:-...;...;~ __ ;_. 

· .... ;. h;ig0~;i~'y Conclusiones 

r~L ~ ·--
es muy pequeña y aparenteineni~ irl"ei~~~~~f la tala de~in~dida ed los1~ltedbdóres. de es.tos 

- - ·- ,_ .__. ... -., 
¿,~"'·-~·.,.:-~· ------· !.'..-_f;'._'_,;-,.,:1=''~. -

asentamientos. representa u~a ~menii~a;·s!;:'riaprira la conservación de los,hosqUes tropicales. 
·'.< '.::~.<~;_'_.:~·_:,-· ·-,:-:; -~;;.; _-'e;/.-:_>, .: .• > .. ·. ·:. ' : -~- -.·:.· ,; :- ···'' 

.-- ,--.-:- -. ·-:··=-·_._,.' ~~-.'.':~ ... --.--·-"· , .. ;_:_-. -~--- . .. • ... .-.-~\'"\~~-'j._: __ :-;'·i~~-;:-:;5\-::!~·:;:¡._:~ 
El/ mslan'ueiltü< de ilos•:/nmnchones ':•selvaticos •.remanentes : por. causa· de la 

deforestació1lh~ pi6v()~ac18 ~~~;'.~i ~;r~~,~~;istÜciio' se haya'fragmentrido'·6as~ al. doble en los 
• • ' ' ,,_ ,_O .. 0 ,: ' O , ,' ,' •O, 'C • -·-:·,.~V ;; ''" ,' •, O ;.-, 'O'.' ' ' • 

. últimos ¡·7 ~~oi) .. La riig~~ill~f'¡~¡i~<l~·Yri~:·;;~·itas tiene un efecto negativo en. la rnayoría de 

las especies• animaleS:"q~~·::~~~~~;~~~duar~aclas eri ·éstas, y~ ·que implica un aislamiento 
'-' ; '.(•;·:. ' ,·.-0,··-::'~ • .l,,o· :·:~~\--

ecológico (y co'n ~ifpas'~Nd~i',:ti~rii¡:)i:i'l:>iogeográfico también) para muchas de las especies, 

reduciendo asksu;Jc~~~bicla.'<:Fcle 'desplazamiento en busca de recursos alimenticios y 
. - .. ~' ·" ' .. ·~ ... . " ' 

forzándok>s a depend~r\le\lós limitados recursos que ofrece el fragmento de selva donde se 
',-_::":_-,·.-'.!-"' .... -.· .·· 

encuentran./, <;·:.i{i;ido ':;.¿;·:·' ·' 

Aunque:,ric/i s~Je1;6o~tra:rÓ1f diferencias significativas entre la distribución en el 

tamafio de',.fos \j;~~~~~~~lg'~¡/,~·~ ~1i9;g4:¡§~ . 2001; el tamaño de los fragmentos fue 

consider~bleméntJt;n~ypn~1~·:~1~~~~,~~f ?::~eH~Ómero '.á~· r;,agine,nt~s···auméntÓ .. e,n.200í ."10 q~e 
indica una reorgani~~~ió'h_·e~ la;di:~~ibución y el tamaño:de los frag~e~to~. '.':E~t~•\~plica 

, ·• ~,-·/ . ~ {L-- ~~~~~-~~~:> .. ;"_~·~:_~- .-.,-:i~:~ __ /.;~t· -._f ~z~:~ :_:;~::{ __ ~.{:}·:_;,,.::;;:üC~_;;~~="J< ~/>;:~~:c/i}. ~-\~:-~.~.'.2if:~--,~-~Ü~)/~~i..t~;.ii)/.: __ ·~-;~~;)/,'?~·> ·.;~;_;·-~--. _ .. _:~;_:_:- ::- :~ -·. -~ · · 
que el hab1tat fragn;ientadode:Jas tropas se'reduzca cada vez mas; provocando;la formac1on · 

,~ . . . ~ - .- . ' 

, >- . ·-.:/~: ---~-~-i, .-·~.-.:L .. -.. k;::·-. <<>>· ,~,·:~.;:-., -~::·~ .··~·:'·\:·~·- ,,~·:;7;' .. -S>-< -.;<·,"_.:•.'.>),.~:--"''; ··\:::/~rL.·; ~<~~:·{·: ú:-.·.~.~·.:_;:~·~¿~·;.'ij,·>:·~:,:;x:~;.~~j~:.~·-t .(:~-\-. --. - , 
. de. mas "islas'~ .de sc;:l\fa.y.-ailrilentando fa densidad ~ecológica ,de cada tropa, .como se observo 

. '. ¿~ ' 

en _este eSilldió:.-~·.:·.~.:·t~(:< _<; .. ~~ 

Debi~o·'~ que riOe~iste ~n plah'~~' 11~1;1ejb lazdn~,'lo~''rri~i16ho~~·:~··~xi,stentes de 

se 1 va. so ntodos ·~olfg~no,s' i 1;r~iu lar~s 9~'* {1~;C1 i~'ers6:s't~~·~fi~~. ;~¡~i~I6~i:<l~~ ~I~ai~;i:~.~1e.n te 
, .. _. ·:, :_:'.>.-> .. ~ __ :. ___ :-~:-;,. _. ,:_.-~< -- -~~,:..: - ./: .. -:~:.; .. > r-'.:" -... :~'~.~ .-,->)_;- /t~1;; :-:'.:~-~-:·.· ~~~::;:¡_j:·/~\ .::\1M. ;{~;\·~f{:>it(~~;~~:·\~~-.ú:.-:y_ ;'.·?;·: 

y confinados hacialas zomis de 'd1fícil:acceso;'o lejos' de asentamientos h.umanos .. ·: : .· .. 
• ·L' ._:_-_:,. : ~_,:·:.:~ ::;::_ -- ~~--:~:~.-- • .. ~,-:~- ~ ~~~~-~ __ :'~.-;~--~ • . -:~~~~>~:.,_~-0~:~' .. -r~<~::.~Jr. ;;:!:~~?/_&;~~·:,::r~~:~:; (í~t{:frt~:~~-::~.;7~~t~ ;.:t~~~;~-J.~:}'.:_~/<-~·:,? ~ 

>'•Como: resultado' 'de já: deforestación''.;en;eI;j.áI'ea\ de estudió},{ se:! perdió,'.eL32'Yo del 
-- "' :",~.:.:, · ;> ~ .. < .-}'::: .. ;: ~ ~ :~·;· r~·?: ::'/::_·· ,~>?.~, -:}~./t. ;~y,~~;-~~~,}~/~~~::~{~1::~)~·~::.Ki~i.~'.A~~~;~~d~~~&~ ~(~.;::~-:~/i)~á> ::;~~} f_:.i:.:~~~~; -t < ·- ·t·-'. • 

remanente·.~61~á.t:id6 ~k~I pef1odo~"de:é:l 7'.·años/[19ti:¡úe[repres.enta una·•tasa ··de. 187, ha/año 

(2.3% ariuJ1j,; .. i~·,&l1af'.•}t)~~~~~:f•·.JÜ¿J;a;·¡~~~;,~o/-tJ~~~~~~R}~:~;~;~~'fi1é~i66 que prese,ntan la 
. - ~ .· . ..- " ' 

misma vegetación (TabliiÍO). La't.risa'db'(d~foi~'~t~~iÓ~~il'l;.s s~lvas tropicales~~ ~éxico 
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(particularmente ~elva.aita ~er~nnÚhÜ~) del988 aÚ994 fue;dé2;0()%anual (Masera, et al. 
<°' • '.- • • : • • :' -~ ,_ • ~ •• -C ",, _ _ ._--"/,-,- ;¿:.,.,~'-·:··:--~~j·'-,•• '.:- ·,' - ,_ - ,-•·,._- •<'• 

tasa anual flü¿túa :éie o:s 1,..r:os%Xwhitiri~re. I997~Ivl:Yer~;;i 986);:;E;.¡ :proporción al área de 
- ·,,-- ·--·' ·¡··· .,_ .. , :" '·'·'• - ---·--···'·'• '" ·-.' •'., •. - ,. ·,· -,.· -•, 

estudio, esfatasa.equi,val_e a ,94-114 ha/año, .la cual también es merior•que' en el área de 

estudio. 

Tabla 10. Tasas de deforestacióny factor principal que la ocasiona en 
algunas regiones de México (en Masera, et al. 1997). 

Región 

Los Tuxtlas, Veracruz 
(Dirzo y García 1992) 

Selva Lacandona (Río 
Usumacinta; Cortez­

Ortiz 1990) 

Sureste de México 
(Cuarón 1991) 

Palenque, Chiapas 
(SARH 1984, en FSV 

1990) 

Palenque, Chiapas 
(Este estudio) 

Tasa de 
deforestación 

750 ha/año 
(4.3% anual) 

1976-1986 

17, 700 ha/año 
(4.5% anual) 

1980-1988 

-40,000 ha/año 
(7.7% anual) 

1974-1986 

9,500 ha/año 
12.4% anual 
1973-1981. 

187 ha/año 
(2.3% anual) 

1984-2001 

Factor principal 

Ganadería 

Ganadería 

•Ganadería 

Ganadería. 

Ganadería 

V.1.2 Selva en Paknque por sectores. 

El análisis de la distribución de selva en el espacio examinado en la fotografia. aérea 

de Palenque por sectores permitió: evaluar mejor sú estado d¿ c'c:mseni~C:ióli y los factores 
., .· ,.:__.·,__ '':'-'-- . _ _,__ __ . ··o. --·· - ,- -· ,. ' ' • 

que han influido en su fragmentación.~Adicionafini:'nté se;erichriti{) qh~'e116i ~e~lod6i de 17. 
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·~j', :~~~f::'i:·~:~'.:~~[·~ .. §,2;{;:·-?~'~··:H;~~J~·L-~ :·~~~ ::~ :__::.:.-~-._ .... ,,,_,.,...,....,,.,.;N:~~+>~'·.M~~ ~-.a~"-"-:'"10'~~~_....,.-,,,,,.n .• ~ . .__ 
~.-;;:;':.· :.~~>:;~·-.~· ;J: ,,,:-.·-~· . 

. ,::{,,··*.fh¿i~s}~n,.~~~·~~\~/ü~!oncis ··· 
'. .:¡ _ -· .. -~ ·. ,. '-:"':-~ ' 

años,. los.• se~tores Ay ~ ,~~i~~d~~.~r: 11,~+~~i'.~~·~~~~.~.1 Ill~~a perdieron u~a s~p:~ficie menor 

:::::~:::~~~~~:::~~~Sf Jf :!~f ~lj~¡"::.=~:~:~:~:.~~:·::::: 
permTiicfo~ ¡~ <le~s~11~ri~i@:cie . .ta,~~.í~ti~~~á~;~~~ti~::~~i~9'.~ieíTipo··antes de:• 19g4'. •. ~,P~r·eso,· .a:··· 

pesar de ··qt1e·• se:~grdi.~ ·.~i':ª;?l,~~~r'.~!~~H~~i~·~%~.~~))}.~~{~~ )os .. sectores·· JÓcall~~d6s. en el 

sur, los cuadrantes ubicados eñ ·ehnorte t1enen~un'área total de selva menor (A+B= 1,206 

ha) que• 1os ·_c¿~gra.n·te~o~i~11:~ci~~~}hr~J~~~~ •. ~$f #~'.~.is:~··h~). 
Al analizar el efecto d; .J~. f~~gri}~gi~~i:~.~~~el ;remanente ~elvfttÍt.o por sector, se 

.--:;.;·{- ,:_,:--'.'.~~±>:, ,-.--~5·.::-,;;:r(.~:!.~t··~.::./:f< :c:f . L.~:- ... :,. 

obtuvo en tres de los cuatro casos l1ri~(~J~erifo·:ael'nú?1erOdefr~ginentos'e1{el'periOdo de 

17 ª"º'· acompañado de una e.y'~~ª'~¡~~~l4i~#·,~;~g~~X¡Qi~~ :~r~i } ~;¡ °''º la. 

poblaciones de diferentes especies;; af igual/ que Ías' 'ele lós monos, posiblemente se ven .. ,, .. ' - , . .-, ..... , :, 

viables para su conservación. 

En cuanto a la distribu~iÓ~\ci~',7J;~:pksúzales, éstos s~ incrementaron en un 20% de 
·,·_• -. ',.- -·~;::· -· .-_": .. ,- º . .'~ - ••• 

1984 a 2001, a una tasa aproxi~~~~·:·~~; 187 ha/año (2.3% anual). La tala desmedida, 
~~ ··, ':..,~~ -

aunque aparentt.:mcnte ·lenta; es -~¿n·~;~a;;ieP dando como resultado que una de cada tres 

hectáreas de selva que hábía en I 984:)áya sido desmontada hasta la fecha, principalmente 

con el fin de dedicar la tierra a lá ganadería y: en inenC>r (!Scala a la agricultura. 

V .1.3 Asentamientos humanos. 

La superficie abarcada por los nueve poblados existentes en la zona representada 
. - -- ·- ·-·' 

por la fotografia aérea (incluyendo ~aten.que) en 1984·fue de 303.1 ha y en 2001 de 694.3 

ha. Aunque este aumento fue mayor al· 100%, fue el poblado de Palenque el que aumentó 
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- -·¡--. 

20 l % en superficie en el periodo~(!(!,} ?i'#i1os )' fue el :único' en aumentar su expansión en 

más del -1 00%;· ocasion~i;dó, ti~ g~ri11q;~~,;~~ ti.~s poblaclós. ~ué se ~ncuentian en la zona, 

exce~tuando -~_a1ellqu~ ,y, ~dica1,,N~.--~~º" comunidades• nirales' /'prcisenfan· una '•expan~ión 
--=-- ~-.-.,. :.:-:' - ··- - ., . '·- "'"~· - - :--. . '. . - - ~ ,-.. :.: - - ·- - . ,•:: . . - . . . '. ,_, 

mucho menor·~;kr,qÚe: pre~e-l1tari jds; ásentamientos grandes'. ' Áde~ái;' ii::suii:a ·rntei'esá~t~ 
~ _ ~-'- c.'i 

:. __ ~- _,. _".: ... ,~·:_:.:_._::: ___ ,:?;~~:~~:·-:,.:~'°~:":-:¿o";.:; 0--·::,_->-: . . . . - _- ~ . . \~:-)-'7;_-.:~ .. -.::_-'.-;:·:~-<í'.:<·>·,,; .. 'Xt .:"),,: .. :~:t·i~:-,::<·_·:·.:j_'·:,"-
- que .tantoPE!le1Ú.]tlctcomo;para:~akal:Na están situados dentro;Cléllse-éto(S; el;clialpresenta 

- . ' . . ; '~ --:- );';--'\.'· _·_- . .._,... ' ·;·. ,·,,. '--.- . ,· _. ' 
-;.<~it;,~ ~_,:'.¡t~~"'~·;;.-i~~.:~. F~;-~·t :.:{~1:\;-~ ~ '-/~·:' :-,> · .,_. , 

la menor ,superficie ,selvátib_~%~1Esto da tina idea deF efeci:ó ('¡ti¿ pi:oduce,''.eGcrecimiento 

. pobtadona1 ~~!Jí:e su ;é1~t~;1;~i~n~~diato, provocando la red ucdiÓNd61f ~~~~ciJ~~-:~;i~á~iéü ;ri 
mayor escala y en.111énor Ú~1~1po: Adicionalmente, ya que é~: ~ite;gJ~d~~~'tg,'!J~- te;r~rios 

:. ,~_- -':-" :.i;;· : .!·:· I"~> .. :>:r ~··-. 

son planos, 'existe un¿ at6e~ibilidad mucho mayor y esto permfte'._iun~Irria.Yor. expansión 
_".:- ·''r:·,' 

espacial ~í1 · 111en~r tien1pd,' ¿~el¿ra.ndo la deforestación :eri: ~uai'.~a::.·2~e;~¿;~~d~ :uh· g¡;cúlo 
·i·''"• 

vicióso o u11. procc_:So .. de •Tetf~aliméntación · negativa. :<EP'rc:~t:~\;~~·Sio~'Íp~blaclÓ~ 'también 

estuvieron sujetos a un incremento en su súper.fidi6, ~f1,~fci~Br~iC>!i'~s;.si~1ilaf~~.i~~fb ·~¡, 
mucho. menor escala. - Estos .poblados se enéue~t;~~;~~)~~~~~;'.tl1~rit~Íiosás ~Y d~' <lfficil ' 

acceso, lo que ha amortiguado . ligeramente Ja· ~~J~n~iish d~': los asentamiehtos, Ía 

deforestación y la fragmentación de la selvaen estás zonas. 

V.1.4 Predicción ele fa ·selva en Palenque .. 

Con el objeto de proyectar a.1 futuro· la persistencia del remanente selvático 

en la zona de estudio se consideraron cuatro tasas diferentes ele deforestá.ción,· basadas 'i:n fa 

tasa de deforestación registrada en los últimos 1 7 años. NJrJa't:~i1const~téi y c:Íe acJ~rdo 
> • •• •••• -, ' __ _._ ·.·._,_,·-···' - ,_,--.•-

con lo.obtenido en este" estudio, la selva en Palenque cooi~fe~J~~k;'~#~ef!~fi~'iosb~'el'3 l:8% 
.' • ' ' ' ' _, ~; ' ., ., •" ;_ '"; • e"_. ' ' • ' " ' ' ' 

(22. 7 km
2

) de la superficie ocupada en 200 l, llevárido~e fgd~#ilf~o~~-~~~-~+~?~(~~~a':ij~¿ 
resguarda. Reduciendo la tasa de deforestación el parib~a1b~'mú~st;[:iJfi·rli~j8~·rJi:ü'ro para 

la selva de Palenq uc, pero para que esta tasa' deje• de -s~;. ~ólo una subestilna6ión y se 
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., -'~'S~ :;~~lt!~t¡*;~r,·· e~"-''"'·'' ...... . 
·. L· ;c<l ~ 

-_ -·_ ,~-: __ --;.~--- :-:_:_>~~,~-,~~--:-?-,-?~'::,::~jE~~::~?:~_-,}::~~-~-:-~::~~~---:x.:::_:--_-_-_: -~ ---·- - -_ 
acerque más a la realidad, ed ri;;c:6:S~riQiri~hliiri:;;'rit'~'pia~~~ de inan~jo regulado de especies 

d~. i,hd1",;~~~'~,rl~;~?ii.~¡.,~~~·~~~¡e~~~~j1~1~;~~f '.'~°ftºº (p. e; madecahle•) • 
nivel del paisaje que·apoyénlá corisei:váCióíi,de florá·y~faúna~en:.1a zoria para asegurar la 

:,::.º~r~~~~~~i~f ;~t~~~¡~t~~~¡!~i~~fif~~lfa:":x~º~;::,::::: 
báncosde'de~fuollo~ y; otrasageñcias se:estári;dando'cúenta que los,costos de prodÚcción 

<'_ ~ .( •; ::-'> :·-,:.:~-: ,";·- ·. ,: .. ," -:~~-~~-< -:_17·.:.,- -~~:· .·,--,;·:.e·",· "-~ , · . •" ·:' --~ " - .: · '. · .· ·,- •.. '~ -• '.· ~<· .--·.--. -~·. ~:. ·· ::.'.- ,: -~··': _,; .. _:· ;,: e • ·-. ' ; 
,. - _:__ ;~:- .. ;".>' .. ;_:-_:'.:: --~''· ': ::·.~;:·, ;; .::_r". 

son muy graridés'«!omd para seguir permitiendo hi:perrrümericia de'. ranchos ganaderos 
.. - -.:-.,·-. -.-·:·:_:·_:_·.:::: .. Z.·-::;:,·- ,,. ··• 

. . ·-· . 

(Myers i 986).} 
-. . . ' -.' ·: .. _ '.· ¡ '. . ,-~ .:.-~ 

V.2 J.>obl~~i~~ra de monos aulladores. 

Existen, 23 especies y subespecies del género Alouatta, y para 20 de éstas se tienen 
!:_• ·: ,_,,,-..·' ·- '.· . - .. • 

datos sufi~fentes para ser clasificados dentro del IUCN Mace-Land System. Siete (35%) de 
·' .· •· .. :" .. , •. ·o,• • · •. , . • 

las especies estárí clásificadas como ~·an1ena'zaclas'~, y Alouatta pigra está a nivel de "merior 
. ' ·.-.~· -L~-·,-: ::-.""~> ''.-.'.'.<'-- .,,<_._'.' ::-· ·i.-.: . · .·'.'"'::"'.-;-.;~:__-.' ~t~; .. ,:~:o-:"' 

riesgo;, (llJCN,Mace~Land Systen{; &~ Crockeit\1998); 
.-· '.,,:,:. ,·::>!: ·'.'<,"~·-~., __ ._ ............. <.<·. ,; ;. ··~~:·:;:--::;;~··: ·}.{~.: ·f·¿;·-·- '";." 

. _'.·.-\{ .--:~«_'.;:,·._ ':~,--e~-
, -·i)t .. ', :'-(>-f¿*1~~-~{~i'~::.¿~:;i~~~~/; -.:- ¡ 

V .2. 1 FragmentcJs ci'~ ~~l va"c~h J~h~~·;~fid~~~~n-~~aulladores. 
De los 44 fr~gn1e1~t6~fd~x~~tt~~~2~~18~~d6~.~2s (57%) mostraron la presencia de 

mono• aulladocC•. E.tÓ i~dic~~~t~a~f¿~O>r~ente}Úno de Cada do• fragmerito• 

::::;~::· :::g:~,:::: :pld~ll~~~~~~Ji~r:::.::t::::~:~~: 
selváticos están muypert~rt»:~~:Siy,,~,b~~,d;i~~~~~ 'Inuy réduciclc:I. Es in1[)6ri~te r~saltar 

~::: ; -' . , '.,_" . ,, - ' · ..... ~:' . . : ·. ' 

que los fragmei:tos <:;XPl()~a.dÓJ no fuerém .• seleccionados' al•.•. azar};~ifio•, arbitrarian1ente, 
,.· 

seleccionando los fragmc1~tos donde se presumía la presencia de tr~p~ de n1•o~ric;s, cbrí la .· · 
i '. ' , . . ·,, - ' ·. . -

ayuda de informantes o de. los registros acústicos. Las poblaciOn~s de ÁlouatÍá pigfa son, 
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en general, comunes localmente e incl\.i~ó ~~ iricrementan' en muchas áreas forestadas en 

Belice; pero no· en todas (Crock~tt''l~~sS:"·~~~~~~;s~·ha reportado que las poblaciones de 

Alouattá pigra están amenaiad~~)~el.~~t~~6'i6h'•~il/México (Dahl 1987; Estrada y Coates-

E"mda 1988; Ho<Wieh 1 989; Hub<C~~ 1;,J~f Ítt, et• al 1986). 

El tamaño n1edio de,'j~~'.~ri~~nt~\~f~{§~r;~~s-;con presencia de 111onos fue de 12.9 

::,:::::¡:¡~~¡~~l!'itl:~r i~1il;f liíld¡f~:i~~i~{~~1:HE::::~ 
tamaño' de lá•trópa~C.:rodo'esto);í:ígiere:qüe•lá'sU:perficie.de·selvá~deun'fragmento•parece·no 

=< un f~~tci;¡ J~,jj¡;,.~~J!f ~'ii{~tt:~f~t~;~~~:t~~~ füJJ¡t~tf~ pigra u•a Cxteiiii~runente 
bosques.dd;.v(;!get~c~~n 'secundaria;,, iiicl uso ;utilizándó~ crecimiento secundario cuarido., está 

disponible (Hon\•ich' i·~~~);:';•;Qt1iz¡'o~ró~~:fa~to:;~s~;C:o~o la disponibilidád, de , r~cursós 
alimenticios (tanto .cuaÚtativa cÓ1úo cuantitativ~edt~)y su fonología,. o la cÜstancia .de 

• .:;<· .. -, ~~,i~-, -í··o: ;'\·;'. 

aislamiento del fragmento respecto a otros. fragmerifos iincidan en. mayonrriá'ctid~· en la 
' -'_:;.· .. ·- '' .. 2 :.,;:' - ,.: ... :· "•' ~-

di •tci bu:~:::: ~~:::~:~;:,:;.';~:;;: :~::~[~~2~;~~1~~~i~fa~~Wíi[i~f ,.;ª'º de 

tamaños.!- 2,000 ha) aislados en un intervalo'.de 20Cfí:rí;~:8:kiri'iál~manch.ónVIhás:cercano; y 

con ·tiempos de aislamiento que variaba~: de•. ~:.~r~;;6~~~s.:·'.·':f~~t~~~o~~r::~~;.;~onos 
aulladores (Alouattct palliata) en el 40%delogfr~itu~ht~~-·~l.~ú~~;~a~l~Zú~d~~~:: estuvo 

, .. , _, __ , . -,., '-- ;-···.·: . •' - .'. '?'-·•. ,_, . 

·'<' .,:,._.::- ~\> > - - : "~;-: ' 

correlacionado positivamente con él/tamaño'; dé,los,fragmentos y' l1~ga#~rurteni:e con. el 

tiempo de· aislamiento y. con Ja, distancia. al. manchón 'más· cercario.~;· L~s.Ún~l1chones no 
·;-_,:",-J. 

perturbados tuvieron densidades más altas que los manchones p~rt'i.i~bados, cosa que no 

sucedió en este estudio, donde no hubo diferencias signiflcati~~s :ri~i:t~rnaño de las tropas 

cuando se compararon los tres tipos de comunidades vegetales, pero esto debido a que el 
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Disi:úsióñ y_cónélusiónes 
. . - ::·;:~: " '.,·:_,,'.:._:.¿~~·.:J,~~ ./:~::·---·,-~.:'.:-: 

::::~;;'~:;:;i~7;~s.1~~1~1~i~l~f s1J~::::::,0:~;:n:·y ':::··,: 
¡:. ' > .·.:'_·'·' >·,.,; ·»;·;,· . -:/ .:;.~,,-~-., ·. '· 

composicióri,veg~tal)~e;~~setiieja,/~ái}a'{~ri~-, s~lvii_;nri, perturbada, lo cual representa una 

mayor dlsponibilid¡d ~e e~picio-y'~Íi~entri:;'/. 

v,2.2 Tipos de-fragmentos. 
. . . 

Aloiwua pigr~1- ;ue;·;~o-risiclerado originalmente como un especialista de hábitat, 
__ - · . '.-: .·,•-:e . - "~ .. ,. .: '·' ·-,-1, .. --.-: · 

confinado· a• bosqúc~;/trbpÍcales•: río. pert'urbados . (Srriith 1970). Más recientemente. se 

encontrarorii'e~.:j;~'.ti~s··,tipbsi·1e•i~sel~~(i~~~6~nfroÚair%:caducifolia, incluyendo bosques 

perturbados' y tri~·er~~~s, ~6;~~~e~¿- 1~b
0

98); ;·i~ --~-~~i-l~Uhd~ indicar una alta capacidad de 

·adap1aci~~11~~l~~f 1¡~_,_._ .. t_,_:~::_j_s_l_q~~~4:~l;~~~\'¡~{!'•~ento• de •el~a con presencia 
de ;tropas.: , ;._.\ ),:;<% ~L< .;:; ;/ <i•· ~;fi~0ª~¡~i~Íl,~·:~b,itraria, en tres clases: .·selva no 

perturbada,,.vegétacióni.'secundaria; :y :selva en' borde'de río. .·No obstante, esta, divisió~;- la .. 

. perturba~i~-·~·cigjygfif?~g1¿riios.•<le"~~1'.v~'·i~·-¿~2~~hif~-~~.'.~?··.gracii~nt:,\~:()nü~~§':9t~i;~rsb;,y 
no taja~ie. ~°'~ ci~.'.4• kfilÍ~e::;"u~[i~~~~~~~i~~~~~~~~~f f !l~~~~~ciióri de• 
la se 1 va_·· en ____ los· .•. •-.fragmerítos•.:·_ de·•_ sel va)_·expl;rados< (al.tur~''llledia~. del~·.est.rato·•• ¡mas alto, 

::o::,::idadvi•ut:~·~:i~~!'~t~·~,~~~~~l!Í!~~l~~l~J¡cl:ificación 
De los doce fra'griiehtos .'de•se! va•·no~ perturbada' muestieados;~nueye] fragmentos cuya 
. . . .-.-·' :-::~ -~~ -.\ ;'.;~.i~~f -~~~t¡t;b~i<¡~~~tf.:-~ ~:~~<·?~~~;:::~~;~~-;·_·:~~~-(~~:~!~~~{-~.-Y{~:: ~;.ll~~:-~~~:~?{z~~~!i'.~;;~f t;~~~i:~~~~~t~-~J~1t:Y· ~ - . . . 

superficie media·fue de.~'.'4.•na1presentaron'tropas· de:monosiaulladorestcon:'tamaño medio 
. . . ·. --: ; ~\ ~:; .. ~ --:i~fa:·~- ·;~:v,-; ~~~_;,(r r~~t~~~-:~;~i}?i}::~~?'.t;t;~:~--~-{~~i~~-~ .. ;~\;:g:~ ~-f~~~~r:.~~~~r~~~~i¿:if :\::f ~)~:::~~~;t:i:~~\:tf~ ~!i~ir.:~~~,~,_.~ ~; : .. · . . . . 

de 6.4 1ndiv1duos;;;cn1'co,ntraste;,~deflo~;::vemt1c1nC'.o~fragmentos·con3vegetac1on ··secundaria 
: : . - :--~"._,·": _;.~/~~ :_, -~\~:;·'.- ::~·-·.:·~·-. _ .<?:< :-,~~--:~~· ·_ :_ -~.:~~-~-·?:;:~ >~~.::,_:.;:; .~:;,:~~;:·:·_:.? ~~.~:~:·;~~;::/'}fil¿ft~.-:'f:itt:~~·~hZ~T:k'.~~:~;- >:~:::-·.-. ~.·.,'-. 

muestreados, nueve.rfragment°,s.~c.o~.superfi~i.e'me,Clfaidel8~4)naipresenfarori_ tropas de monos 

aullado res .. de•· .. t~n;itfil~~di~\~; ~ 3;¿ it~;~~J~~~~:Wc*-~~~:~·-·~ff~~~Ü~o. _de fragmentos con 

presencia de tropas y ~l número de individ~~~~or·tl"()pEFfu~-ltlayor en la selva no perturbada 
' ' . . ' . . ~ . ' \ ' " ' - . 
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que en la selva;(:OrÍ,vegetaci6n sectt~ci~í-iaé Y: cjue en la selva de bor4e 'de rfo. (cuatro. tropas 
.- , - .· . ~.-'-. •' - - - ' -•, '.· ,·. .,, -- -··· . - . '-'' ¡ - . • ' • . '• " . ,. • 

de 4.6 indivi~l1~~-?.~ .. ~f~:t~.§agni~ritoÍ-~b~ t~i-r-iafio '~~diÓ;.de 4:ifli~j~ ~st~s cÚfe;~ncias no 

fueron. signific~Úiv~s.;;~Los, resJ1tados :obtenidos sugier~ri 'éi'U~ h~y<Uri~'ma~or· probabilidad 
-~ ',. ,, ~ -·~ ... -· •. ; --,,,,,,'. ,~.,- - 1 ,.~.-- •• '. ·-·- . • . - . . - ,. -. -

fragn1e11to'sa~e s~Yta no~perturbada. 
- : -.~ ;; " -- •"}'".': ' ... ;-0--· :. ·.,_ __ 

sC>íah:ie~te ;.~·~ .uno ae los fragmentos explora<laitüe~bn-:'ehcontracla~ urÍ ~'ar de tropas 
•. '.,': "'r_::,:c. ';.! ·:-.,,/ - ~,·' ·-. ' . - • ' .• , "' ,'·, . . . - -

de m~~º;~ ~~111~~?~~s separadas entre sí;· aunqu~-.~~~iJ~Tih:~~°'·;~ 'ti~r;~;:,,\u~:r1~if r~~i~s~lva .. 
El tamaño de este fragh1ento fue de·9.4 ha--Y'estabá'coíripüestOipor:vegéúición secundaria 

con algu~~:·c~mpoqentes '.de .·bosqu~·- pri"1arÍ6,L~fr·i~!;j~-~r~~'f~ªc;f1?;~í~·¡"Í::~t';'tr~ii~~~.~to. 
interconectaba a otros dos fi-agmentós de ~elva :y.'.i~-~xj¿~J~~.á .. lo largo deÍri~.-)o ~ciue. 

• . . , < ,·:· ·.:::.::: .. ,~:/.'.;.:?;·~~(:~:·f ';~;,<·::~;.~~-..·· :~.k·. /;'", ,·::/·;:: .. --/H<~·::~~,>_" ~~::~::~; .~5t :· .. 
probable111ente permite el desplazamiento de los·monos'dejuno a· otro manchan de selva en 

:- . ", .', ·~~: :,. ,.,. : '": .; , ·,. ',: ' . -: " . . - . · ... , ,' . -
_·,:; ... ··;:'·./-:,.··: ~\~\;·)~~;~::;\_·:·~~i~< .. ;~·l~·~>·: ::~~.-: ~ ·(, ::_ ·. ~:::,. ;_·, .'. ~\· ·:. · .. . •,,: .· :) ... :·· .·· .-:·:._< -

busca de recursos. En· el resto de los casos.sólo'.füe enc(:intra:da\uria fro¡:ia por fragn'iento, 

pero considerando que muchos de los frag111~n~?V~iFP.f();~d,?s~;~stab~;i~t-~~§~-~~~t~~~~···tor. 
~-~.F .. \·.;::;;:,·.; '>',:· T:-· ' ', ·.. '. ·,., ,, ' · ..... .::.:/>,,: •. ;-.~:-, ·: ::l~<~:t.~~:/i,::~. 

vegetación selvfüica en el borde de los rfos,~das''tropáscpodfjan poteriCialmeñfo désplazarse 

de un f::~:::,:: ::'~,:: :~frag~e~\0~1~j;~V1Jf i1f ~C; ~~~~~~~l~~¡~;~':na 
tendencia a aumentar el tamaño :_cle~.~;ln~~f{f~;~!~,~:dfr~~dci:ii¡~c'~(:Bn~l~i~fie'~"d~1f'.:~6~~~ri~~te 
selvático se asemejan. má~;, ~·· J~~ : .. ~~ < ~na<s~iva{~~J ~~riil'rb~di.;·c~hl~~:~~.i:ª~~6ú~·n'ó 

\ . , .. ,. ·-·~~·-... ·::< ·. ~;. -~ .: ':.'1':.· ~·~:~:~·>;_'.::~~:~~f';.f;~.i .. ~·:~~;,~:;:·~.~:-;;·\~.:;'. •',·/. ,·. 
anteriormente) y cuando,el t~mañ() del.•fragmento seincreínéntá:~·.Sfo eiúl:)argo;á_I analizar 

estadísticamente esta. ii;formaciÓn se encontró .que no Imbd dife~~nci~s!~Í'~riY#ig~~ftas entre 
,. . .·•. . . . . . ' . 

. , 

el tamaño de las tropas de acuerdo al tipo :de fragment'! en'.,~l''qtie'Y:V¡:v'en: J'í{ tampoco 

existieron diferencias en cuanto a la densidad, ni al~ biomasa:'Estos re~tiltados ~stadísticos. 

no deben llevarnos a descartar estas diferencias; ya . qúe' , aumentando el número de 

fragmentos muestreados es posible que estas diferencias lleguen a ser significativas. 
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· ·· ~ _;/j_c,'> ~;~;~-~~t~::~f-i~~'il'vf!:;t¡> ~"~ · ... · 
•· .. ·· 'Discusióny:Conc/usiones 

. . .... · · .. _ .... · , ;:0~---!i_:r¡'.:··~~~~fa;~r~·x~.\-~;:~· ...... _.··.,·· . . . . . . 
Se ha·reportaao que todos lo·s:m1embros:deLgenero Alo.uafla, ·exceptuando Aloualla 

fi1sca, habit~~ _iru_lfiA~;~~1~:~{~~J~~~~~~~~t1~~~~-~~~aderos (Bonvidno 1989; Clarke y 

Zucker 1994; CJark6:~t ~ót~}~6;·C~Óbk~t't',Y996~:s6haÚer 1983; Watts et al I 986) y también 
, - · · ,.·~~<.; -_: ·:~~ <:~~~---~-~-;;,7.::--~~\~;~ :-.'~:~J;~:~_: !:'\:\. __ -~~~~~< ~~: ~}?:·:;~~~::.?1~:{~~;'.~f ~~~-{::~rt\.'_:·:;~15~;/ :.~~~·t·-: -Y~d~~ ·_:{y:'· . •• 

se han observado. eí'í inaric_horié:Hde.~sel.va~ieü!áreas de agricultura, exceptuando Aloua11a 
;' '. ~) ,:_·:~((".:J)'~¿~:> '.'!¿..-~·:::.·, ;~~~;,':_::'.-~':':~:~··'« ~.-;-.:- -'.'··:~~-:,~: ;'"' ?~-. ·::>:::' . -. ·.: ·_'\-.'~"<. ·. ·:', ; ~· .. 

,. -~--.··. ·.-.,:-- -. . .. -;',_· ......... _.;,_. <+·_·· -· f-':\~.:~;·_~ ---·---·--0 .. ----::---
palliata~.y Alouaíta)ielzebu{(Cliiarello~;l 994';' Estrada ;y Coates-Estrada 1988; Galetti et al. 

,. ' .. . . .. ' ·.~~; ... >:~ o!'.<~ .';~';{:-~- :: ... ~--··_.· .. ';:-:._;_._¡:·~:;-.-:~_:~:: .. " 
- .:_ :- ~--'--'"";".- :.·--=~~:(;<::,·~\. ,- :,<'-: ~t~/-c.- '>,; . .-.-::.:•-'. '•{ ': «. ;-~:;,•:'. ;:¿,--.' :.: _<::/~':. ,~;: i/.''.::~ ·.:;··:-...~·., :_ ,_,e 

1987; Jóhns 1985; Riuriiz J 990; ~ZuninóYy';Riimiztl 986). Alouatta pigra ocupa todos los 
~ · :-:<.::~;~,,-.,;.:t;·~/· ~-:·~·F>-.1:~.f'~-~-~}?:; ~:;:{'. 1 ~ ~:~:'.·:~ '.~-:~f).:-..~/··.::;:;,::~\),:'->t?.~.·'.-:;;~;(.:;}:.; __ ~: · __ _. ·. 

estratos su~esioh~les:cie bqsqu~ rip~ri6,<inc1ú)'e'ndo.el crecimiento secundario en un área de 
':.~· ~\":· :,:_~j¡·;~:;{\:.;,,·:;{'.~~;,-_--_~.f(!_:;_~::_"· ·.:··:.:: ::~~~.,-_:.~;_:/.? __ .,:;',_·,~->-··-/·.~--'.~'-/,. . .-·~>->· . • :--·~ . 

agricl!!tura,én'Bélice (Horv-'ich,y'.I-'yon 19S7)~'y manchones de selva riparios ligeramente 
' . '· - ... : '. ~ '.~., ¡} ':' ,- ·-·::;' '. ,. '· .•• ) .. t_ ' '7. '.. ' ..•.• 

. .. - .. · .. '"' ' -· - ' 

inundados en los. ranchos ganad~rosen México (Watts et al. I 986). 

V.2.3 Distancia de aislamiento entre las tropas. 

La distancia media de aislamiento ·calculada entre los fragmentos que resguardaron 

tropas de monos fue de ·LS km; no se encontró una correlación entre esta distaricia y el ' :. . : . : ·. . :'r . . ~ 

.' . ' . 
tamaño de las tropa~•.!º que.sugiere que el número de individuos en las tropas de monos 

aulladores parecen rio ver~e afectadas por la distancia que los separa de otros manchones de 
.. - _.' -'-: ,~. " -. :, . ·- _;. - . 

selva. Cuand~ 1á'distaricia de aislamiento es baja y cuando no hay un corredor de selva que - ... _ '.;' 

permitaala;,irb~a~_de monos desplazarsé ·l"lacia:otro.Jragmento de selv~; é~tas-·pueden 
·:'-::_- '· -' - --~> ::: :_- ~~: .. : _'-. ::_"_:_~~·::_-;-·;/: :·-~·;{:_:;_-¡(f?;>'-,;:-·' .:/;·-,-:,· :_.·,·>:::.~<i,)~:~~-~~ .'.·;,_:.::\X::/?:~, _ (: · · . 

atravesar los pastiZales en busca de otro fragn1énto de);elva cori recursos: alimenticios. La 

alta capacidad ~ar~ disP,~rsarsé .y para coloniiaJ~~ii~~Ji~i~~bi'f~tJ ~i~Jifáii~~~;Jos aulladores 
···.· ·.· '· X·''f.:; ':·: ... '.:•. ·· •. 1.~:;< "; ;~.)~;;Xl'Dt!i·f~;,t:-.:~r~1x~¡:;::h;",?~i . . ·. · .. 

pueden incrementar éxitosamente sUs;poblacirinés';en: ái-eas".donde"el hábitat se recubre de 

selva des~:;s ~-.d:· ·~~;; ~~. ¡1fui i?{;itJi,ct~·yfü~~j~~;¡~·~~f~~~~J;t~~ióri (Crockett 1998). La 

fragmentación\(>fr~~~ p;ote~é:(ó~,~~'. .la{i¡cfu'.sf!~J~n;d~ •'enfermedades; sin embargo, el 

aislamiento de}asFo'.íJás:caBsacf9 p~~)~.f~~g~~rii~hfon afecta a las tropas ya que reduce al 

máximo el flujo genético, aumentand~·,los problemas de consanguinidad (Crockett I 998). 
- ' ·.'·, ' . . .· 
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,Adrián Áeféndoza·, 

Las especfos d~ A/~11c11ta ·en .Cent~C>~1:;:.;éri~a,".i~citiyendo ,.4/ouatta pigra, tienen diversidad 
,.·~- ~,~. ~_.~--.;-

~r. 

gen~tica ___ m~y !J~ja ; c?:1BJ3.~~~C1$;s~.~.c<?ifi~ªS,:;_té~pe,~i6~,;\ci~;-Af~~atta sudamericanas, lo cual 

aparenten1en,te está rclacionado·~~()n'~io~:-~~:efr6~i,ciéXboiella .-poblacionales, originados por 
· - · _, · ·-:-.:_; '., ::_·'.-~-· ~- -_s;~·-~~>.'.~'.'. .-}~ :_-k-_ ,~_:?i-~:·'.~/<,:~: ?:-~~:f~~: --; :~:":e-··:·;~:~·~.:;;,_')\::¡'.,:'-:~~~:~:.~ ; (, / 

epidemias de fiebre aiharilla;y hüracan'es (Crockett 19_98). El aislamiento de los fragmentos 

de selva ta~bi~n ~f~~t~~:~.~~~~f i~M~~¡~~,-qje éstos están·. más expuestos, 

facilitando la cacería. · _.: Los aulladores ;,,son· uno :·de. los cuatro géneros , de·. primates 

neotropicales de mayor ·•·.tai~J~fi§'~'.-{~ue~}b)f~JAf~d<~~~i·~-~s.,y~cali~acio~rf'·:flleries, :hábitos 

sedentarios y sus moviriliento~ ~'¿¡;1J);ariitfJh1Tl~hté'1~iitos; los sitúcin ellt~¿:¡~~, a"nimales más 
,'"";w,' ~· •' ;:'\'. ' '•; • • '"• •.• • ••• •' 

vulnerabk:s y f~cil13~ente, .. f,~~,ª_.::.~E,~~!g~!P._:~.-~-~~.á;;~~.~~a~~' servfr;, ~orno aÍilTient~·:en muchas 
e ·,"' 

comun_idades (C¡ocke.tt.~J;~~~~\'~-"~e~r~~,~~.\i}_;~~~,I-_:, <, 
La interconexié>l1.\Cie io~.fragrnentqfdé.selva ocurre gracias a_,que;~existen ríos y 

- • ·.: . :-'.:,·· ~¡:·,::"··',.J:;>.'\-.:,~_'.''::\'•.:?\?~·'.':;'¡o,.t:;,_.·;·.'--,º:~:->'.·,'.- .'. .. >''.·,:.''.'./;· • , ·'..', 

arroyos en los. cuafos ei ;borci~:rio es t~l.ac(c),,p~aimpedir el azolye de -¡g~ rí6i(:~· Como se 
:!}-.-~- ~ ,,-,, .i.;_ ~l:!c.~i-~~Yt ~.:,···. : '- ,,~·":- : , : . ·_,,.·,.:-. "< . : · '.· ·· - - - - · · · .· ·· . . , - "'_ -

mencionó arriba, ésto,~.· funcionan·.' como• corredores que; permite~ ·;a[l~~_'..,. i~()J~s,' cistar 

conectadas entre sí y. te_ner mayor des¡:ilaza111ient~, permitiend~ el fl~jÓ /~enético, y 
. . . . 

reduciendo lapresiónejercida por el medio perturbado~ 

V2.4 Otros registros en este estudio .. 

Durante este estudio se detectarol"1:auditÍvameri"te ;ué\le tropas en nueve fragmentos 
' .; .. '. - .. ~- .· -'.'·:-.~·¡ \· .. \\~--,_. •:. ;_ .. ·· ·_: -~·-:·-··· .. -".:-'·."'; 1-- .' -~--

adicionales. Seis de éstos no. f~ieron ~?'plor,.idci:(y~~ los tr~s re~t~tes no fue posible censar 
- . - ! ·. . ' ' - ·.:· . '·" ¡. .: . .,_.; . ,: - - .,;.,.; -~ -'.' i, (_· "~.-::~ . ''"<~ .-:::.;;\ .• -:-·. -'. ·;'.:· ': <· - '!<:':•·:;~·;;o·-. .--·' .:: ).>!;( _- - -~<'' ~ , :- .~; ·r:, 

las tropas ya que la. s~Íva e¿,-éstci'.s-:tragm:ntc>s.est~~ii:rn~y:~e~~l¡>~da; lo ·cual. impbsibilitó el 

acceso. Sin ei11bifrgo; ei1 ,:'~¡~¿nos 1Úanéhone~~ d~; s'elv~:;c;~·~ ;·0egetación , secundaria ·fue 

posible 'o-~se'.rJ;;,··~i~~~~r::~,~~- r:~r::·:~:: -'~C>,i;~i:~r;l::~~~;~~~1~~¡~te.: .•. esta,9le~·:.P~:se~tando 
J-;;::_ --_,_· _, ~- - --

individuos adultos /no :.frlüJtosGuveniles'·e inra.~tes) <l~ ahib~_~',~~xos,;I()-que nos,dice que 
'" .. --, -~ . '·-· - ·/i: -~ . . " . : -' -. - -- ·.·:.; ,- ',• '· . '' :- _ .... · ·" . ,' - . . , - . 

posiblemente existe cierta facilidad, en términos de ,alimeniación;:Y :~spacio, de;:Jos 
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• ~ ~·. :.··· ;, ' . -:,, • • "~)· .• -! . -

··o.,;,~ l: ; :.•.f· . .. - ~>::-,:·;., i-.;~·:.; .~.·, ::_"' ' 
"Disc11~ión ji Cón'clusiones 
: '' .... ·· "' -¡~;_:;; :-·::·. :<·-: :···:·' ·, ' . 

'aulladores.'par~' adap~arse ~i n1eªib d2ic1gY51~~·nt0e~~~fü~' La•sóbrevi~ehci~·{¡t: los~onos 'en 

::;:~i~::~~~f~~f j:~~~~,I~~:f~W¡jf~~:~~¡:::e:: ~:,~~: :~i~~~~~~::~,n~ 
: :-. "".<,-" ~: :'-: .. ;:.·-·,~·,.'(. ::'.~>··-".-:.-·,::·~·:··_:"· f:r~:- 1 ·,;C~:;;,~;·.,'-:t~·-.~-~.,..:><;I_.;.- ::/t.·~>·_. -

No obstante,'Ja talal'.causatun: alto·'myel(de}mortahdad en infantes y algunos júveniles y 

adultos;:a6bictb~~ye¡l~-f~s~ri16~~s~¡~~~~~~i~~ffrri(aCieinás, causa también cambios in~yores 
;:=;--;. • . -"'."-;- . ' • 'o_'·:-;·-o..-\ -(~J~--

en fa or~aniz~6iól1j't:!tái'quÍc~.a~1:;gruÍJó/y· 18~~atrones de actividad en función de evadir la 
.,'.-:' 

actividácÍ human~'.· aÜnc(i'i;e.algurias'pobl~~iories pueden recuperarse si el bosque se regenera 

(Johns 1983)t) 

Ya/fq~f: ,, los"b~s#ues'• 'tropiCales · están desapareciendo rápidamente, debemos 

considerar .aftodás\las'especies>'~e aulladores como "vulnerables". En el. Mace:Land 
'.' 

· S ystem;: ~/ o,¡~"iiti~{'c ¡;~Útl?112i. }jjci:X/c;ah~ \' (México y Guatemala) está considerada· . han~o 
'~vulnér~b\'~~;;'.¿~,;k,~~¡~fi~&~¡if~/11~~tá. ;~'bnsiderada como "menor riesga•;;'.tpJ~~1;'~~:¡{~~n 

b3't.""fo•'o,b~,~~~~~~Jl,~i~rif •0:11t:i~~'~,i~ '~!".~~~ •!r~'.º~e~~:~ ~? :tt~~~r~~.~c ~'" 
embargO,•!debido''a\ sÚ'area: ae 'disfribüéión' limitada, debe "cóbsiderái-se· corrio'.':vulnerable ·. _, .. ·-~,--.~;;>; <'::·-.> .... ;..:., - ....... - ---'-· ~·~:s,.-:· ~~~~~-~<:.:~~; ,., . '--i,:-·:·-.'º ___ ~;-"'·:-:,;·•,-:.:.· . 

(Ho~ic.·.1~ .. ···.1·9··· 9.8) .. ·; ·• . · .. ···:· .• : . ' ' ?¡;,. ~ fH ;~tÜ+;<•· ¡;,,;.;;:}: 5:: '!:''} .. >:·~, :3; ~:D;*#;:r~ú !~'.~: ;t:: ''"· 
-,- > .··--~ "'.·: - ~~ -~;-,,:;-.-'..:: _.,_., . -'"-º '-• '::;~~::- -~:~-,-_ . i:" - ·~· "7.~,~;1___ '..-';--;~'' ·'::·-- .:'--~~-o- • ~.~-,o·~~~-i5.> ~- - -,, ··.e,~'.-" • ;·:_='\",( ·' ;·•~::.. ;"'°~:.._,';,, -.,.·· . .'·7_ 

No.·füeron •• e?co1\tr0:~ª~}.r~~\;~~f1:.~jftZ~,~j;f{i~~·:~ji~~,~,~~~~)~;.~¡~1J~tT~~5';s~;i,~.~· 
las cuales estaban·: reportadas ;~ h1stoncamente~ :,r: De~, los '/;16> generos-:; de,_ primates · del 

: . .. _ ·- ' ·_. : . " ... /.'--;::· _'.i_:~~::_·~'.,~ -t=;~~~. ~::t\..':~~)~~;~/f:~)_:l::~~:t;:\~-./.~ .. ~1\~~;~?t~~~'.-~-t~'.~~~~ ~~ttf.'.fr:~é~~l~~~::;~~!~~5-;.(}1'.'~T>~-/~<.~::.~.:,_$ ·:l~~ '.~-, .< ''..-~::·:·: 
Neotrópico, los'<inás"'am~enázados:: son'.Ateles,('Brdéhitelés;;•yLagothrix;· mientras. que 

· < -.. ·~:-~-~--. -:·,·;,~:-. · : .. :-~~-~. i~~;'.~:.--;;<<:" }}~\::} "" I7f_¿_.~:,:i-~/:..:.:~~i::~<.:_;:·;~~~¡:;::~-.jt.~~-~ .. ~,~;.r~>~/:~~>~~:- .. ,;~~)¡.; .. ~: .. \<:·-;:··~ \-- / <. · _ ,~· ... -:·: .. :. '_· 
respecto a· A/ouaítcí sólo Cinco': g'érieros-erifrentari'menos 'riesgo' de extinción (IUCN Mace-

Lana Syste~}l 994)~;;:::~~jv,;{.'fD.k;~,~ .j~~;'J'i;;< ;{~':")\,;:, ~;;;~.. - ':~·;'- , __ ; · -. 

A teles geo.ffroyf 11~ce~Í~a ~~bitas hogareños con superficies de 150-200 ha (Symington 

1988), los, cual~s -son mayores a los que requieren los monos aulladores, y son más 

susceptibles á cambios en el medio que los rodea. Sin embargo, Rodríguez-Luna et al. 

(1987) reportaron que Ate/es geoffi·oyi sobrevivió en parches de selva muy pequeños en 
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México. Los ámbitos l'logare~.?~.·.;B~3~~?:º~· infrementari las. posibilidades de que una 

especie viva en manch~nes d.e sl:!!:vri~~La~p~r~i~ienCia de los auUadores en los manchones de 

selva se ve f~cilit~~~a ~:~;~/h~~i~~?~/-q~e:~/~~ito hogareño es típicamente< 25 ha, y a 
- - •• , T. -~-'--· _,,· ,- '-"~.~e_-.·,-~.-_,,.._, ~~-/;,_:;.:}~;.i).'f.': f/f-~~:'.-~~-''.~;:"-:;;_t~.;> ~-i~?:-~"':""1-- ·.' ~f~-- ·;. ~':_.,__e- -- ;' -- .. .-- . 

también. •litfü;.¿ados po¡- }os nionos araña,· lo cual. implica que existe cierta competencia por 
_ _ ~ -:; -<:.:=,·1:-,1L--·· .... ~:;:~·:;::::·.:-.1-_;:_:.·,_-•. :. ·: -·- ·· - _ 

recursos.• Ya q~1e e~ Ja Züna fragmentada de Palenque el mono araña está extintó, Ios 
. ·. - ' , ~ 

,;-" ... 

aulladores disponen cuantitativamente de un número mayor de recursos,· al reducirse Ja 

competencia por éstos en el fragmento de selva donde se encuentran. 

V.3 Comparación con tropas del Parque Nacional Zona Arqueológica de Palenque. 

Al contrastar los resultados obtenidos sobre el tamaño de las tropas en este estudio 

(media 5 .O ind./tropa; N= 1 15 individuos) con los resultados obtenidos en un estudio previo 

dentro del,~NZ'AP (media 6.5 ind./tropa; N= 131 individuos; Estrada et al. 2000) se obtuvo 

que las. diferencias son marginalinel1·t¿ i~ignÜicativas (p= 0.05), lo qué nos habla de una 
_. - -.·· - . - ~': ,··-. -'<·:~ - .:· •, ' , 

Jige~~ t~ndenaa en las tropa/ct6 ~n~1io~ dentro del Parque. a ser de mayor tamaño éon 
' . , 7 . ".,, ·t· ... '.' - ~ ·.~·-~ .'.: '»·. '. : ' ' ... 

respecto a las tropas en Jos fragri1ento~ de s~lva:. El PNZ¡:\P también ha sido víctima de la .. -·,,- ;,•:._; . ~ . .,.· 

fragmentaciÓn y actllalment~-~~ un frrigm~fito de,selya aisladq,.pero posee una· superficie de 
:. o ... ' ;-::_·.~·"· -.~~·1 .. :.':):·~·-.' ·;.\". ;.' .. ''-: ::·"-·· :'" ·~\".~.---: ,,, 

aproximadamente 1, 120 ha y goza de la protección po; parte ·del gobierno. 
, .. ~ .. _.:-:'..' ~-·.,\'.· :.': :·.·'. .. ~:~·~/~:'1..'··~·~·: ,';,'.~:;:' ~·":<:.'•·\~~<-·-:'" ;: _ .. ,..,. ".'"· . ·- '-_ .. 

más hembras ad u Itas que ·.mácho~ aclultos'.) I ... ~s inac'-1os Y; hembras juveniles, así como 1 os 
. - ' ·:.. .-,:.:,;~· ... :_, .. :<<~---->··," .. f5:.;·,.·"!:. ·:,:_/·\'./'f:·~·"l-:::'.::·.~".!_<<' . ·: 

infantes, se encon¡raron ~n pr~~orC:i~n~~ .::: .. individuo por tropa. La proporción de Jos 
. '.· . >:.< .· .•. ·'"''. ~ ":_,:: . ' 

individuos adultos con respecto a los no adultos es de 1 : 0.8, o sea, por cada individuo 
-.. ,· ' - '.-'~' 
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~~:c:~·~~···;:~j5.li~ts¿1.~~1i~~~;::.~/hlfE~J,~~. :t~·,.-,:-~--~·--..;;~ .. --.--~~~,,,. .. ,,~ ..... ~.---.... _ -
·~'·. : -·· <,:/};;:(: ~:).:L'·;;_~~~:!_i~~~>; (./2 , 

'· Disciísión y Conclusiones 
. ~-~< ~'}i>' }_~;:~---_-;\:~/:: ~;~'.~-:\~:: ;;.-

:;;~~: ~~;~1~f f i¡;~~~i~fiii~~~,¡~f i~i[~~:~:::~ gene~'°' ~odrla 
: <:·· :~~-'~: -~ >,;.};.>- :~~:~:~, ,.: ~~'. :.' -~- ·_ .;;{_~;:~~:-. · ::_~ ;~~~'.·.; -3Ú:L:{¡~f ft.'..~"f1~J-? ·~~-{..':: :_~'.~~{--'.~~;ti4~~~ ;. :)~:; ~\~-~:;~;-( -~ (r ~ .: if:;_:,;{ \;~;1;:.:- :~ _'.>.- ;~ ;_·>.(· · : · :··r _; . : ·· -,, .: 

. , Se; haé.reportado: que~" la' estructura.·:poblac1onal .s.e :ve· afectada·· por factores como la 
.. ;._. ..-... -: -_ :~: ---~-~ . __ -_- .. ::_.,;_ \iX(:: .::·:_;:~~::<:t:~r.~ :f~(r_--:~~~-~{t·t;/;/A'~~~:.{:i~fA::--:~~~}:_~~~\;~i~~~~:r;~~:);t;~~s ~)//::'.<~~~;1-~:t~~,{'._; .. i-:/> .. ··>~ ... _.-.-: .:. ;·,:.·,- -~- ~... : , 

presión· de depredaCión (van ;:Schaik y vari'. Hóoff '1983), Ja ábundancia y.distribución• del 
• ;- -

0 
- - ,_ ~~--. ;-·)_L.~:¿~~~~~~I~~L:~~f :~_:;~;¡:_:¿i;l+j~~~~~~~~-~·~:~~~;~:A~~~~~~,~~i~~~~~kf :;~~~;.-:j~i:.~;8!~-~:;~;1~;;~~j;~~0~ ~~~~~:.':~:~~~~~;~t~?:~;.-:""t.+-.. ~ . :~.· · ·.- . . . .~ ~ . _ . 

abast.ec1m1ento '(de conudaf (E1senberg ;'l 976);•':el ;'gradotde2·perturbac1on :(Ruhiyat'.1983), la 

altitud; (Düram]~l97.I;:'By.ri1e':fefiaL}f98.7;~Düribá'f;:l 984), li'1s '.diferericiás de hábitat (V o gel 
:.•.; -.. ~:, ·'.·.:~' ,' iJ. ·";•·-; .. >. ,•·.~;. , .. ,.:, -~--· . -;·_,·~<-· ,._-i,,_. ____ : ,~·e_¿.'.:·\~:,;_._ •' :.;.., .,~ .• -.\~.:; \~-:.:; .. o:;¡~::· ..... ·: 

::~~':Jf itr~~~~~if.jf~~~t!~~~;d~m~~~Jt~~~~~!~4;tibs grnpos 
·Al. ·. compan:frt estaaístiCamente' lo.s' C:látos: descritos ; arriba\cori .·los :deL PNZAP, se . 

. -;· . __ ., .. ,· ·;.;¡'"'""-.. '"''-::-.· :. :-,·:·,·'¡~·.;:-·,·:.-·¡:, ,-'._·. :- . · .. · ;_ -. ·. - -~ ")'.. -"-~ ' ,.-; ·' ¡- ·.: ' - ' - .· ' 

encont~o· .. tin~.:·~·1Jr~;p~1í,6\~nt~{~~i'.fi.rt~t!~k~:nt~ ·.:ª~~~:.f~,~},.~t~jrtJ~e,:":\ch:e,~,.;~~~~1~º2 .en la 

selya deI::PNZAf>/'~,ES,~ci<'é:¡úi:Zá se deba a que' el Parqué resgUarda >. 20 tropas de monos y 
':·,., ·-,•--:~·: .. _'.'.·~~~;~:: .. o·~·,::~;;~.-::'~L·~~· t~~:\:·.::''. ·· :~·, "· .. ."• • , .. ". •',' .··~ ":-' --.~~r {~_;·,;.·;-,:~·t,:::·¡;~:~!~::': .. "" • '·:~~·:: ·:.~.-: ·.. ._,. 

haymuch() n1ás\~ó,fitaé:fo<éñfre estas, pérrriitiéndó qúe,e".'ista más de'unmachó'adulto por 
' ".; ::.-_:·~·._).::~'.-:/-~~:_.:_\-.:~:·~~:~: •. :.2.::.::. ·;:[. ~- . - " . - ' : '-·,.;.;:?'.'_~i~~.~:~f;it~-:~1,;-.~:-:.~:-_.:_;,(~/-'-·;_\· :(~_:,~-~:.~' 

.tropa;:esto:posiblemente·es úna situación aberrante; ya q·ue,Ostró (en preparación) encontró 
-. _·'.:.-_:~:_;~? .. ·'-~~(t.'K-t.-.'_:;·:"_·;~?-·:/ · ... ~:· _ ~ _ -:· ;.\- _):~.-~~--j~;.::;.~:-~~~;-~:~:<-/.~:.':<.:·.\/~~~.(;_.<.:':,~,·:·':~~ .. ~-~-~)·\'/~:(: ·-: 

en densidadés ¡:íoblaCionales bajas grupos confürmádos,poóina pareja macho-hembra, o un 
.~- ·. :.:_ .- ¡-:~-~f,;:· .:-~.:~~:~;;>S~t·:.;J~;;~BJ:ti~J~j.4.-J:~.-- ->-; . .-

macho cori d6~'hernbras. En densidades: póblac:;iOii~!es··altás tieñden a ser multi-.machos. 

Horwich .. et al. (200 l) · sugieren q ü~ "ÁTof,~jt~;'f'~J)Y'a ~:se' org~niza generalmente en 
:, '--·<~.:.· -:-:; ·,, 1<::. '. 

subunidades demográficas de un nia'.cho a.Ci~h:~~;f~g~l~t~~~ he~bras adultas y los juveniles . 
. -.,; ; -- ;;;; ~' 

• - • ' . ·. ,·:·,·.::·:i),'-·; .. ,:/~'·;:"/;/~{i~'.~.~?~t~-t-;.ff_:~,·\_: . .c 

·La b1omasa animal calculada paradosJragmentos es en promedio mayor que la 
• ,_·, V ",·,'-':'" :<';: 

calculada en el PNZAP (4.8 y 2;3 kg/l1<i',:'d~%~\~~¡$~;.ri'.6~te), y el mismo contraste se presenta 

para la densidad (97 y 50 ind./km2
, respecfÍ~a~~~f~)': 1-En un ~studio realizado con Alouatta 

pigra en .Belice (Horwich et al. 20;0 i');' si,::,gbidt~':'\.lna densidad pobl~cioriaL de 89-1 78 
·:·:<.,,·•-:·: ,·,:, ,' - " - . --

ind./km2 de 1990 a 1999). El 19%. '~i~·';'1b~.,~giGt~/e'~hibi~ron uno o ningún i~~ividuo 
inmaduro. La densidad de grupo 11() p~re~b;';r~r'.~eribr en un bosque talado y la··~iom:sa 
tampoco parece ser significativamente diferente de la de una selva primaria (H~rwich 
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1998). AkJUatta ~igrati~p~e .. a• .. P~zsentar las densidades poblacionales más bajas (en 

promedio so i~d:~~);'cc:i:rí.uila;y.ai-f~ciém de< 10 a 100 ind.!kri12 (Ch~pman·yBalcbmb 
1998) . . < _··•. --h .: .. : ~f~<-~;-: "i i ' . ' . .'. - .•.. ·-'· .u;~j;~.ú.;b\:,~c.,. . . ,:.;-

: .. " :·.·: i.,·-<~ ·-_ . .: ··: .. · ·,,>· :· .. >:::;_ :.>·'. ,. ._ . -.... :<,~:< -}~~'.<:i~:',:~~?· .. <:;·: ... :'~~--_.:: _,. ~- .···-':' 
La densidad. poblá~iónál-no varía sistemáticamente. ccmi la' lll.Ívi~·of.~I;Üpó·~dé' hábitat; · -.. ,. '· ··:" · ·~···-, c. ·','" .·. _ _ ~~ ~~·~z~:ct,;f¡.~~'..~{"~~:;;)i\:_: .. '-'e 

por t;!l c:8l}ffªr~~'-~-~rn~'.!1it~<:~¡¡~;~,-~ffabilidad en la estructura poblaé:iona~_(y:[eÍ13;¡ac·~~iisidáci de 

poblaCión r~flejiSe~ei1t()s ide :historia reciente en el área (Cr6¡~k~;t{i9~~)f-;l~ii,Gcic~¿n que 

ocurre tairibiéri e~ e'ste estudio, debido a la reducción en el remane~t~ '~~l~~tico desde la 

segunda nÍitadd~Lsiglo XX. 

El espacio reducido .en la zona fragmentada resulta en más individuos por unidad de 
- ·; ,._¡ -··- ':· ; ,._ ·.·· - ·"- '', -·- -

·- _· .· :'.'- . ; ; ·- .,,_ ·,·_ ' 

área .con respecto al Parque;)o mismo, ocurre con la biomasa animal. . Lo~ ef~ctci~ d~ Borde 
:. - . ' ,., -.. . ' :· .. · :·· ·.' . . '.. . . ·_ ,:,~, ' -, .. . .. ·: •\ 

selecÚvas de. las poblaciótÍes.de mohos (Gil pin y Soulé 1986). Los fragmen.tC>iicief~elva•que 
··. •' '.'._.-.--.;.~. '<·:;;'·~,-:_.:~·>:.~~;_ ·-~·,._,-;:<:.--.~·--~~·»::.'...:'""..:_,,_ _.., < -'.<: .·.;.-<- ·.;·_;-,;-·.::-.;~<'· .' ~- -:_ 

resguardan a los ri10nossaulladores al;·ededor del PNZAP ·parecen dispo~~;:ld¿Jsúficfonte 
_-, :; .. ~!':."--:>.~'., '.'.>;;f"-i'._·.::"~~:;_~,:~ .. ~--::~0-~---·-.:~'~:-:.:.:_:_:·"'.:·.>:: .•.· • .· -·-,·:;:',-·-.>·~-, ?~;,::":"<.'>:.~~/ -,:_:··:. _,·_ 

alimento para mantener ri'los iÍ1divÍc:Íuos de las tropas, esto se debea factC>~es·'t~l~s C:cn'ri~ el ' , ·. ·>·-~ ·(,~,'' \.'r:::~.-.,-~.¿ . .':- .·.:_¡<:.:.~'·::>",,' '.:~ -,<::'-•I::·; ... ···--.,·_·> ::-._., .. · .. · · . . .,. . __ 

interés eco11ó~1iC:o.; p~·r lo~ Jrodt.lctos no, maderables de lo~ .árboÍes ·que las tropas utilizan 

como fuente de'. aÜfti.ento ,(Horwich 1_998k,como:~·Brosi~um alicastrum (ramón) y 
. ,:.. :- ~ .: 'C ... •' ~-

recursos, a la fenología de las especies;de'.plaritá's C:óúsumida:s, y a su amplio espectro en la . . . - . . ........ · .. ,- ... :-:>:~~~ :"'· ,'.º.-•. ~ r - . 

de frutos en las especies que· son part°e'.cl~~'sil. dl~ta/Jos ·aulladores se ven facilitados· por la 
• '. ·•.· ,J ., ... , . .-::· .. ,,\·,. "':·. · .. -::.' .-,··· ' 

capacidad de explotar. di~tas, foÚva~1; ~n, ~eq~efioiámbitos hogareños, y ~'ntorid~s pueden 
:• '. e•; j; •''."· :· ··. ," -:;-"'." "" ~ • • " ; • ' ' ' . . :'.. <,·e •' : • 

tolerar considernblem~nte lared,ucción y fragn1entación.del hábitat (Crockett 1~9~f -1 :; 

Aloz1C11tase~~ic11/11s (mono aullador rojo) viye en grupos de 3 a 10 individuos~ con 

varias hembras, crías, y uno o dos machos_ sub.Ordinados o subadultos (Lovejoy et al. 1986). 
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El ámbito hogareno ~ de:J-7.~ ~,f~~~~•~F•~lva (SekuHc 1982), aunque el intmalo en 

reseryas~~~e~7. ~·:2o~pa:Z.;k~s-~~,~~~'}gei~~i~~~J~ecie pueden sobrevivir en pocas'ileitá~eas 
cie selva debid<:) ~ 4u~ ~ó'h-iciú~tircid.: ~s ~o~Íble que incluyan más hojas· en su di~t~'..~hando 
estánen,á;eaJ;p~~¿~~as.id~nd6;~e· libran dé otros primates fuertemente afectados pOr el 
-·' . ' ·: .-J._. ; - ·, _,.. ,._ .. _,, · .• ::;,, ·: .• -:·:' .. _ • .,, -- ·••• . ... :- -· -

- efociOdeJ)'o"de0ydefu:~a~IO~cuales tienel1ál11bitoshogareños > 200 ha (AtelÚ Chiropotes, 

Cebus); y qhe compiten por recurso (LoveJoy et al. 1986). 

V.4 Medidas de manejo y conservación. 

El Parque Nacional. Zona Arquéológica de Palenque actualmente está constituido 
- ---- - ....... - -.- .. -. - .·., 

por 630 ha de selva alta no :perturb~cÍ~(·390 :ha'de selva perturbada, y por 760 ha de -- :· .. " ... -,·_., __ ,. ':-·:.-... -.,.;•'' .-·.··:-· 

pastizales, repartidas en·ra~6i1~~-'g~~d~ios·;.parcelas ejidatarias (Castellanos en prep.); ·.El 

fragmento de selva qué 6cH~Ú~Üe·¿f.~1i~P;Úene una superficie aproximadame~fo 5.'1~000 
"' • • > - • • ' • ' ... _. • • , ' •• '.,-. • • • •• ,·, • : ' ' • '.-. <' . . . : ·, - - . ; ' 

ha y apenas se interconecta co~/'algu~~s fragmentos de selva aledaños y de rri~h~f faiii~ho. 
• • •' "' • - • • • ~--.-~ • ··"'.·-~' '.c. - • • . .,·. • •"' 

.·,··;, .. ::> · -... _ .:. _ .. ,.., .... -:;ú,,_:: __ :·'.~'-f:\\}~K(/{~i"~-~-·-./·: .·.' 
A pesar de ser un Parque Nacional;'elyefecto de fragmentación ha proditCido un aislaní.ie,nto 

en las especies animales que están resguardadas en él. 
., .. - , . . 

El Community· Baboon Sanct~ary en Belice ha estado desarrollando progfa:rri~s de 

conservación donde'·se~iti~nén como : objetivos primordiales la interacción' é",ª~'!;Ja~ 
- - '- . '·. '..~:~ ·~'~::<:<>~~--_.· -~\::: :.::!::'_;. ,·; .. _· .- . .·:·;_.-;i:ii,'.·t>:;;'}::::.:~-~/'. -.~ 

comunidades que.éoéxisten'conilos•monos, mejorando las expectativas de vida_tanto-_de las 
:':-::.--: _ ?~\:: >«-.:·\:~->~- .:~~~~:>·. ;\~f~~-~·;",;~/:_:,}<_:: _;:--:_:.'.; · . _ -_· ~~- --. . :- <· ~J:~~·-,j\:L>[~tft)i'.~:··~-- · , 

comunidades (dando: alternativas del rriánejo de sus tierras) como las de los monos (crearidó 
: ,_ : _;·_· .. ,:.<, :·>"> _··:-·~·:{f:'.::<~~~~5~:_·}~~~\:(~-~;i~:~_~'-.. iY/::~.-:~}'.::, _ -~,-- _:- . _.- ;-_._ .. ?~< ~~'.-l)2\3~~;~~-1,~;~{;/.;:{~;--_: '-'·:·'\ 

corredores.' ccm el fin .;~deR irit_f:rconectaí< fragmentos de selva), y, nevanélo-,'a': ca_b'~:, la 

reintroducción y 'tra~l()~~~i~~~~l/i~~;as '(Horwich y Lyon 1987). '- La trh~fa¿~~ffgJ:('.~~:; ~·a 
,:;;¿:'._ ./'.~·:.- <.zr-:·::::;.'.- <'; - , , ,<. \c;-º·>·::;::-

1ogrado exitosame11t~1eri'.1a:'iliriyoría de especies de aulladores y es una opción viabY~' i:;-ara .. : ~-,-'' _.,_.. .. ~ \:':-> . ,; '·. ·, . . -
.. 

introducir nueva :variabilidad genética en las poblaciones de fragmentos selváticos y para 

repoblar fragm~ntos donde están extintos (Crockett 1998). 
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,LJ~:~~~ió'? y Conclusiones 

' · .. ,' \ ',', --·. ·:·.,, .. : '. . -
• -·· ••• - ' o • -~ 

que asegurará (con un. cierto ni~ei~de}iesgdj que :una. población persistirá. en u11 estado 
. . - . :. '-.~~. '--it::":'.;:'. -~ '.'.·~: -; .. ,:::,"'.'(, ;~':;·~:: '·,>:-~.<~·-· :;; ;:: ',. -~-

viable por Ím interválo,dado~de'iÍ:ielripo;(GÚpiil.:y,;Soulé 1986). El valor que'\let~ITriine la 
- - - - :. -.. _ ,·, ~-:~-~: -j .. ~;~:\ :;}:~~:.'~-~~:---~:/;~:~)--.\'.-:~_~<~·\_ ·:;~:~~ .. -';~·;::-~ -.. ~:\:'-~-~.:~>::::: .. ·. .· . - -~--· \-~ _:/::::~ . !-i~ __ ,,\··~'.:} <'.:· -(.": 

población mínima viable es partiéu\ar'par_a.;cada;pobla9ión deindividuos'y~~pa'í·á:obíenei:lo 
_ _ . _ -' -. · :--- -:,~,_:"~;~_:_:<'.r~~~-'.~~r~~J;~:;~:~.~~:f~-,>~~-1~~!~~r~f :~:--;'.~~:':)i~1f .:~.~~~~> :,r-·t_- .:> . ·:.--.. ~<, , : >:? .. ~:: .. : ~:>:· ~~:~<:K·~.~~:;;i;::,:· .. :'.~·>· .Y 

es riecesario evaluar. eL fenotipo, de ;la ipoblaé:ión '. (mórfología,1fisiología;0;yrconducta), el 
i_ = . , ,:·-p.: ·i ~,: •. ::~:: •. ~ti:·~:~~-~f.r::-.·::~~~~.~:~~ ~I-·: :?_ :/~~?~.-~~}::~;;·}:t~~· ;-; :: ~{~\~·-~;~ :><: .'.. \~~_:,. ~:. · ;~/~~---J}.<:\~~~~:~:.:ti;L ·;gi~~¿_;;Ltt~~--~_;;~~b~~~~c~,~~:~:;·;-~ 

ambiente (cuantitativa y,cualitátiváriiente, cómpetidoresi'depredadores7eté':)TY'<lá:esfructura 
.- ~}"1~~-:-._ '--~~,,·, ;:~r~ 1· ·-~~:~/~ , .. _~r:--~.:·,~~i~~ ~-i--~-~~H·;-.:-~it.;~~,~=~~}~r<;:;~~~~~.:~~~~;~~·-~~+;~:-:~YF:.~ .. :·.~f\· ~~f.~~:~·:: .. :~·!~·~.-:~ :':-:~t;,J};:-~~-:¿:;_ ;~~{,_:: ~:t~::· :-- .. -.' .. 

de població~ . y adapta~ió~~{~ará~1etros-·4e las :estrl¡cs1:p~á.s}pC?,blaciónalés'ó''"ºªdecuaéióli, 

proporción .. de sexos,:e~tr~idtu~a· póblacionaÍ; )¡d{~~ribllción'.'de'indivicluos ~~·~! iÍ~mpo y 
; ;- • ~ • ~ ; •• ', " .• 5.. ; ' . . 

espacio), que' son el' resultado de la. interacción entre: el fenotipo de la población y el 

ambiente. 
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_____ ::. ::::.:.~·:_. · ~ ·-~ ::t '---~~ ·.<2~:~~.]~~~-'i ~~~~i~'..::>·:.:.::~; ~;~,L~ __ :L·:..- ·.i'.~:~_::· .. ~~~~:......:.:~~,:::,,_.r~""..mit~~"'·~-*'~*~>rit\"'.:;',;~.""!'n.~~"'·~ "n'"-'""' ·-~· 
- . ·,'·<:' 

,{J¡Ji:/'i;t;;~fj~~d~za 
-.-_,:, 

. , ~'1:» ~ ·- _, .. -~,: 

Existen estrategias •·ql1e •id¿id~X~·i~aÍi~6;~~~t~ eii?J¡ ~onservación de los monos 
=- -_-- - .- ~. ~CO- -.- • -<~:;_."-- ,-~-;~.~~--:-"~' ~~~:~~-~--~~ ~~-7~~~-~~~:~r:·~~;~ -;~-~~·;,i~:- ~--,~~~: ::;~~~ ·,-_;:.~.~~L\~_Li~:~(~·,:~.=_. :~::.::~~'·--:/_:~-- -- -

aulladores y directamente-en: fa' éañseK.'acióri 1 c:lé fos i:íosqúes -tropiCales: 
":: .' .. . '.''::' '~~ ~:··',: :: .°":'~-. J~ ··: __ '..~ ... -.<-..: ~/,::\. <i~~ )~f¡J,,:. ·'.·:~:e:~;:., -~:--::;~;·~·: .. '.;:•/,\:.~~;i.'i.F':·:~¿,¡_: ~'.;:~/.>~~-\t::};~·::'. .. · :~~t· )' .·.' , , 

. 1. · .. Apoyar,faforrríaéióíúfo-Res'enia5'Nadori_áles: Estolincrem'entáel número, tamaño y 
. ..: .. : ·.·~.'.-::_:_< .. :F/\ )\{)_~-~;"',~;~);_ .. j:~;{;:·. ;.:~~~;~>-~i·~',::~~-~:.;\:-~?/.::· ;;~~:/~:.~sr.-::_:, :T~/>0:-::j(:,:·K~H::j)?~/)Ir-~{j·r~;~~~\.~·,f' !/' .::::~:~.::' -~> .'..: ~' . 

monitoreó. dé- áréas prótégidas;;ya•;que;Estradá )r:C()ates~Estráda (1988),f Chapman 
~,·. '~-~ ~-~~· ~)~ ·~-·;~~~-~~;~:~~~ff~ ~~:·~,}.=-•:_; __ :~~ : __ ~· ~\~- ~~~~=~1~y5~:~·;·~~~~-~:~·~.~~,:_-~-~1~.~~··_ -_ ·;:"··· . ~ 

y Balcomb ( 1998) ,, reportaron'' que , la .protección :_está_ -asociada a densidades 

po b 1ácioh:1~~i~á~;;ri1 f~~)f ;' ,~¡: ,, ·,' '~? ' ; : ;~·(;¡';('.:'~~,;;_: ~ti~''.'(;r r~f-t;;>, ~.'· -~~" ·\ : , -
. -, , . .,, · '. . . · '" ::: "-;~;;:,.::~t .ii~;dfrJc'i:~,;:~7~::·.z~.·;!i'.'i',; j;·· . 

2 .. Apoyar,1á ~-ro~;<'.c!~n,_d~~·1a~'·e::~~~}:s:t~~.:,_;.LtfhJ~f?~:J.:0~?.~_Tii-~~t~il!,~~~.m~t'~g~, 1por 

ejemp1.º:E-fi~z'~{s?~'.[·i,'~í''.,~ilif1·'_eritf:~f~jt~;~~~j:df··'~;:~¡u(r~t·ti~~ª~~~~-~~~-tn~~?nica 
(Horwich,·~_ .•• _.,}?98): ?~.: ·'( _ . ,; .. , .. >i · :'. ·:··.··•··- '~r· '·' : ,, :+ ;¡,¿_ , ,,}:~; ··~~- >~ 

. ':-."~ , .~.., ' - ·:., .· " 

3. Fómentar. ~io~r~~~8i1oéilierd.~\e~~t~6i~~~~~~~~t)l~~~~~1~~~i.l;d~ inanejo de la 

tierra que--penniia:11~ 6óexisieriC:ia d~ ·1a· ge~¡~.~Y !Os' ri18Üo~(crockett~I998); 
• .. ' • ,, • • - • ';:·.~,'; ,_ - • • ' ' J • • '. • • • - ·' - ~ ;·i ,- > " • • " • • • • 

:·-...· ~' . ~ .~ .. 
_. 

V.S Proycctos~~·(!guL~,· 
EÍ reconociñ1iento de la población de monosatlll~dor~; en eLPNZAP.(Castellanos 

, - ;,., ... -· .. :'. .. ... . ·- .· ... ,.. . -

en prep~r~ciÓn) y en los fragmentos situados al·r~didof :d~'é$.te. fii~rbn e~iudio.pioneros en 
•"," .. ,-;' /":;-•: • ~·>·- •, o,•• ' ; •',-~;·\-. ':'-':). 

Palenque~Chiapas. La población de primates enJa~zoria 'r~ag~~Í:Ítadá ~s et-conjuntq'dela 

población de cada fragmento y e.iá •~i;l~·~f ~J';~~~~;~~¡~t.f~di~f~#4~f 1~~;,~}'~ual. 
puede resultar de. cambios norll1,ale_~ azarosos· ci{cliit~;bio~ ~dtbienf'~le~t. Estos 'distiirbios 

reducen· (pero no extern~inan))(l·,i~;~1~hióhf'. jH~ embargo,· ~ntre\ná~ ~~JW~Al!--~~-·• ~ria·.·· 

:;::~ª~;~:::::::: d:. l:::l~~JJ:l~li!~::b:::::::::;:~;¡;¡¡;¡~~: 
paisajes fragmentados· como. Palel1que'.~' La, población mínima. viable. ~i~r~'i'fi'gi{;~'{\~'e'xiste un 

·. ' ~- .,_ ~ ;' .· 
umbral, o un conjunto multivariado de umbrales y límites para ~l nÍímero de individuos, 
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Adridn Mendoza 

Anexo 1. Proyección del área selvática remanente er{ Páler1que a cuatro tasa5 diferentes de cambio. 
r J 00= 2.3% anual, r 75= 75% de r J 00, r 50= 50% de r 100, r 25= 25% de r IOO. 

--· - • • •• ' - -' ~- < 

Ai\o r 100 r 7S r50 r 2S Ano r 100 r 7S r SO r 25 
2002 69.S7 70.00 70.43 70.85 2052 21.74 29.70 40.Sl SS.IS 
2003 67.97 68.81 69.6S 70.50 2053 21.24 29.20 40.06 54.87 
2004 66.41 67.64 68.89 70.15 20S4 20.7S 28.70 39.62 54.60 
2005 64.88 66.49 68.13 69.80 20S5 20.27 28.21 39.19 S4.32 
2006 63.39 65.36 67.38 69.45 20S6 19.80 27.73 38.76 S4.05 
2007 61.93 64.2S 66.64 69.10 2057 19.3S 27.26 38.33 53.78 
2008 60.51 63.16 65.90 68.75 20S8 18.90 26.80 37.91 S3.51 
2009 59.11 62.08 65.18 68.41 20S9 18.47 26.34 37.49 S3.2S 
2010 57.76 61.03 64.46 68.07 2060 18.04 25.89 37.08 S2.98 
2011 56.43 59.99 63.75 67.73 2061 17.63 25.45 36.67 52.71 
2012 55.13 58.97 63.05 67.39 2062 17.22 25.02 36.27 52.45 
2013 53.86 57.97 62.36 67.05 2063 16.83 24.60 35.87 S2.19 
2014 52.62 56.98 61.67 66.72 2064 16.44 24.18 35.47 51.93 
2015 51.41 56.01 60.99 66.38 2065 16.06 23.77 35.08 51.67 
2016 50.23 55.06 60.32 66.05 2066 15.69 23.36 34.70 51.41 
2017 49.07 54.12 59.66 65.72 2067 15.33 22.97 34.32 51.15 
2018 47.95 53.20 59.00 65,39 2068 14.98 22.57 33.94 50.90 
2019 46.84 52.30 58.35 65.07 2069 14.63 22.19 33.57 50.64 
2020 45.77 51.41 57.71 64.74 2070 14.30 21.81 33.20 50.39 
2021 44.71 50.54 . 57.08 64.42 2071 13.97 21.44 32.83 50.14 
2022 43.68 -19.68 56.45 64.10 2072 13.65 21 .. 08 32.47 49.89 
2023 42.68 48.83 55.83 63.77 2073 13.33 20.72 32.11 49.64 
2024 41.70 ·18.00 55.21 63.46 201.1 13.0J 20.37 31.76 49.39 
2025 40.74 ·17.l<J 5-.1.61 63.14 2075 12.73 20.02 31.41 49.14 
2026 39.80 46.39 54.01 62.82 2076 12.43 19.68 31.06 48.<JO 
2027 38.89 45.60 53.41 62.51 2077 12.15 19.35 30.72 48.65 
2028 37.99 4·1.82 52.83 62.20 2078 11.87 19.02 30.38 48.41 
2029 37.12 ·14.06 52.24 61.89 2079 11.60 18.69 30.05 48.17 
2030 36.26 43.31 51.67 61.58 2080 11.3) 18.38 29.72 47.93 
2031 35.43 42.57 51.10 61.27 2081 11.07 18.06 29.39 47.69 
2032 34.62 41.85 50.54 60.96 2082 10.81 17.76 29.07 47.45 
2033 33.82 41.14 49.98 60.66 2083 10.57 17.46 28.75 47.21 
203.:I 33.04 40.44 49.43 60.35 2084 10.32 17.16 28.43 46.97 
2035 32.28 39.75 48.89 60.05 2085 10.09 16.87 28.12 46.74 
2036 31.54 39.08 48.35 S9.75 2086 9.85 16.58 27.81 46.51 
2037 30.81 38.41 47.82 59.45 2087 9.63 16.30 27.51 46.27 
2038 30.11 37.76 47.29 59.16 2088 9.41 16.02 27.20 46.04 
2039 29.41 37.12 46.77 58.86 2089 9.19 15.75 26.90 45.81 
2040 28.74 36.49 46.26 58.57 2090 8.98 15.48 26.61 45.58 
2041 28.08 35.87 45.75 58.27 2091 8.77 15.22 26.32 45.35 
20-!2 27.43 35.26. -15.25 57.98 2092 8.57 14.96 26.03 -15.13 
2043 26.80 34.66 -14.75 57.69 2093 8.37 14.70 25.74 44.90 
2044 26.18 J.J.()7 -1-1.26 57.40 2094 8.18 14.46 25.46 -1-1.68 
20-.15 25.58 3.1.~9 -13.77 57.12 2095 7.99 14.21 25.18 o.l-t.45 
20~(1 :?-t.99 J:!.92 -tJ.2<J S6.8J 2096 7.,~ 1 13.97 24.90 4-t.23 
20-17 24.42 32.3(1 -12.81 56.55 2097 7.63 13.73 24.63 44.01 
2048 23.86 J 1.81 42.34 56.26 2098 7.45 13.50 24.35 43.79 
2049 23.31 31.27 41.88 55.98 2099 7.28 13.27 24.09 43.57 
2050 22.77 30.74 41.42 55.70 2100 7.11 13.04 23.82 -13.35 
2051 22.25 30.21 -10.96 SS.42 
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Anexos 

Anexo,2. Ca~acterlsticas de cada tropa deA/ouauapigraencónt'rada en este estudio. 

Densidad Biomusn 
'. supcr~cie ecológica Biomnsu ccológicn 

TROPA MA l-IA MJ HJ ~ ,,· P~ol!Ad:NoAd hn ¡ind./km2} !kBl !klllha) 

o '. 2 o o 3 1:2 9,4 31.91 12.S 1.33 

2 o o o o 1 1:0 '19 S.26 . 7.S 0.39 

3 1 o o 3 2:1' 10.7 28.04 IS 1.40 

4 2 2 o 2 7 4:3. 9.4 74.47 32.5 3.46 

s 2 o 1 5 3:2· : 4.8 -- 104.17 2S 5.21 
'.. 

6 4 3 4 3 IS 1:2 .17 88.24 S4 3.18 

7 1 o o 3 2;1 .4 7S.OO 16.S 4.13 .. 
50:00 8 o o o 2 1:1 4 10 2.50 

9 2 2 1 2 8 1:1 3.6 222.22 3S 9.72 

10 1 2 o s 2:3 3.02 165.56 ' 21.5 7.12 

11 2 o o 4 3:1 3 133.33 2,3 7.67 

12 o 4 1:1 7.25 55.17 ·19;' 2.62 

13 2 3 8 5:3 6 133.33 40.S 6.75 

14 o 2 o 4 1:1 3S 11.43 ,19, 0.54 

15 2 3 2 1 9 5:4 s 180.00 43 8.60 

16 2 o 1- s 3:2 s 100.00 24 4,80 

17 1 () o o 2 2:0 2.3 86.96 14 . 6.09 

18 o o o o 1 1:0 '17 5.88 7.S 0.44 

19 2 3 2 1 9 5:4 3.S 2S7.14 43 12.29 

20 2 o 2 6 1:1 5.9 101.69 26.5 4.49 

21 1 o 4 1:1 33 12.12 17.S·.· :0.5_3 

22 2 2 o 2 o 6 2:1 1.9 315.79 33•'· 17.37 

23 o o 1 o o ·0:1 22 4.55_. 2.5 O.JI 

s 29 33 18 20 IS 115 1.16:1 231.77 . 49.62-- 542 
~ ; ... 

2.34 

media 97.49> 23.57:~x 
.. .. 

MEDIA 1.26 1.43 0.78 0.87 0.65 S.00 . · 4.81 

DEST 0.54 1.12 0.80 1.06 0.83 3.29 dcsvcst 84.59 13.22"': ··~ '._4.30' 

MIN 1 1 1 1 min. 4:5455\·.· 2.5~ O.JI 

MAX 2 4 3 4 3 IS max 315.79:.: •54'.' 17.37 
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Anexo 3. Población total por Ejido en el. Municipio de Palenque, Chiapas. 1990. INEGJ. 

Ejido Adolfo López Mateos 
Ejido Agua Blanca Serranfa 
Ejido Alfonso Corona del Rosal 
Ejido Antioquia 
Ejido Arimatea 
Ejido Augusto Gómez Villanueva 
Ejido Babilonia la sección 
Ejido Babilonia División del Norte 
Ejido San José Babilonia 
Ejido Bajadas Grandes 
Ejido Belén 
Ejido Belisario Dominguez Norte 
Ejido Benito Juárez 
Ejido Santo Tomás 
Ejido Berea 
Ejido Boca de Chancala 
Ejido Brillante Buena Vista 
Ejido Calatraba 
Ejido Chacamax 
Ejido Chancala Río Seco 
Ejido Chancala Zapote 
Ejido Chocoljaito 
Ejido Cinco de Mayo 
Ejido El China! 
Ejido El Clavo 
Ejido El Desierto 
Ejido El Edén 
Ejido El Mango 
Ejido El Progreso 
Ejido El Retiro 
Ejido Emilio Rabasa 
Ejido Flor de Chiapas 
Ejido Feo. 1 Madero Norte 
Ejido Feo. Villa 
Ejido Gl!ncral Ángel 1\lbino Corzo 
Ejido Graciano Sánchcz 
Ejido Gustavo Díaz Ordaz 
Ejido Hcrmencgildo, Galeaña 
Ejido Jalisco Usumacinta 
Ejido José Ma. Morelos y Pavón 
Ejido La Asunción 
Ejido La Aurora 
Ejido La Caoba 
Ejido La Cascada 
Ejido La Gloria 

-Individuos 
149 
834 
326 
108 
678 
270 
478 

31 
548 
.882 

78 
310 
158 
40 

202 
273 

84 
626 
327 

63 
343 
202 
283 
205 
538 
235 
449 

96 
483 
137 
759 
199 
244 
197 
417 
217 
367 
454 
187 
433 

82 

.. 647 
112 
528 
338 

73 

Ejido Las Ruinas 
Ejido Lázaro Cárdenas 
Ejido Lic. José Castillo Tielmans 
Ejido Lindavista 
Ejido los Cerrillos 
Ejido Nezahualcoyotl 
Ejido Nueva Betania 
Ejido Nueva Esperanza 
Ejido Nueva Galilea 
Ejido Nueva Mérida 
Ejido Nuevoialapa 
Ejido Nuevo san Joaquín 
Ejido Nuevo Vajalon 
Ejido Obregón 
Ejido Palenque 
Ejido Portacelli 
Ejido Pueblo Nuevo Usumacinta 
Ejido Puyipa 
Ejido Raymundo Enríquez 
Ejido Reforma Agraria 
Ejido Ricardo Flores Magón 
Ejido Río Chancala 
Ejido Río San Di'cgo 
Ejido Roberto Barrios 
Ejido Samucl León Brindis 
Ejido San Francisco 
Ejido San Francisco Chanca la 
Ejido San José 
Ejido San José Chancala 
Ejido San Juan 
Ejido San Juan Chancalaito 
Ejido San Manuel 
Ejido San Martín Chamiza! 
Ejido San Mateo 
Ejido San Pedro 
Ejido Santa Cruz 
Ejido Saturnino Ríos 
Ejido Sínai 
Ejido Tomás Garrido Canabal 
Ejido Ursulo Galván 
Ejido Veinte de Noviembre 
Ejido Venustiano carranza 
Ejido Vista Hermosa 

Individuos 
79 

741 
632 

35 
384 
233 
601 
901 
970 
336 
140 
462 
219 
182 
59 

125 
253 
603 
231 
375 
141 

2329 
184 
636 
984 
314 
342 
685 
212 
337 
165 
243 
608 
372 

85 
329 
505 
177 

11 

170 
424 
226 
308 
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