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Bases de dalos tf1l!)O!!lesp una hiena.mienta era la toma de decisiones 

Introdyccjón 

El hombre desde sus inicios se ha visto en la necesidad de almacenar información, con la finalidad de dar a 
conocer sus avanL"CS y conocimientos a generaciones posteriores. Ejemplo de ésto lo podemos ver con las 
pinturas rupestres, en las que el hombre primitivo daba cuenta de sus actividades y al mismo tiempo enseilaba la 
formo en la que sé efectuaban actividades como la cacerla de algunos animales, o los egipcios que almacenaban 
su conocimiento en pergaminos. 

También se sabe que la ~ida de información genera atrasos, como ejemplo citaremos a la Biblioteca de 
Alejandria en la que se perdieron siglos de avances, debido a que en este lugar se encontraba una gran parte del 
conocimiento de ese entonces. En la era moderna la información se ha ido almacenando en diversos medios 
como: papeles en archiveros, cintas magnéticas, disquetes y a últimas fechas en discos compactos, pero toda esta 
información se encuenlra dispersa y en algunos cuos repetida, generando inconsistencia y pérdida de la misma. 
En la búsqueda de mejores métodos de almacenamiento se llegó a la creación de las bases de datos, que han 
revolucionado el proceso de almacenamiento de la infonnación, ya que permiten una ripida localización de la 
información y consistencia en los datos. 

A lo largo del pn:sente trabajo se mostrad el valor que pueden llegar a 1ener las bases de datos temporales 
(que de aqui en adelante denominaremos eon debido a que el empleo de lu mismas hace posible almacenar la 
información con una propiedad muy impot1antc: el tiempo. Al utilizar este tipo de bases de datos se obtiene 
como resultado un manejo más eficaz de la información. 

Se explicará a fondo lo que son las BDT, los diferentes tipos que cxislen de éstas, asi como los elementos 
de los que se encuentran conformado, se explicarin los factores que hay que tomar en cuenta al momento de 
efectuar el disello del modelo tcmi-al. Las BDT incorporan las bases de un elemento matemático muy 
importante dentro de su funcionamiento que es el de las series de tiempo, motivo que hace necesaria una 
explicación de lo que son las series de tiempo y la gama de posibilidades que ae pn:sentan al hacer uso de ellas. 

Otro punto que se toca en este tnbajo es el referente a la toma de decisiones; se explicarán los 
fundamentos teóricos y se hari referencia a la import.MICia de la inf0111111Ci6n. 

Las BDT como todo, han ido evolucionando a tnvés de los diferentes modelos de bases de datos; dado 
ésto se explicará la forma en la que se ven involucndas dentro del modelo relacional y en el modelo orientado a 
objetos, dentro de oo punto de vista teórico. Asi núsmo se mostrad que estas bases de datos se encuentran 
divididas en varios tipos, explicando cada uno de ellos. 

Todo lo anterior sirve como fundamento pma ver como las BDT, son un mecanismo que proporciona la 
información que se necesita al requerir datos para ser analizados y asl ayudar al proceso de la toma de 
decisiones. 

Se vcri la forma en la que el manejador de bases de datos Oracle 8i (wnión 8.1.7.0.0) incorpora la teorfa 
de las bases de datos temporales en su arquitectura a tnvés de las series de tiempo. Finalmente, se utilizarin los 
conceptos de las BDT en una aplicación que responde a una necesidad que presenta el Área de Cunos del 
Departamento de Servicios de Cómpulo (DSC) de la ENEP Acat1'". 

El trabajo busca comprobar que el manejo de las bues de dalos ~les, permite conocer de una 
manera ordenada y precisa el compor1a1t1iento que pn:scntan los datos CGIÜonne lranscurrc el tiempo, ya que en 
las empresas e instituciones se requiere tomar diariamente decisiones, también se busca dar a conocer las nuevas 
tccnologias en el área de las bases de datos. 
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DaSC's de datos lcnJM>21~, una herramienta pan I• toma de tk"Cisioncs 

Hjpótesjs 

La hipótesis a comprobar a lo largo de este trabajo será: 
El manejo de las bases de datos temporalcs permite conocer de una manera ordenada y precisa el 

comportamiento que presentan los datos conforme transcurre el tiempo. Mejorando asf el proceso que involucra 
la recopilación de información ncce!Olria para la toma de decisiones. 

Justificación 

En las empresas, instituciones o en cualquier sitio en donde diariamente se tienen que tomar decisiones 
como: la contratación de personal, el despido del mismo, sacar al mercado un nuevo producto, retirar un 
producto del mercado, en fin cualquier cosa que implique la toma de una decisión requiere que se tenga la 
infonnación necesaria en el momento preciso, es por ello que se requiere aplicar nuevas estrategias para 
almacenar la información de una forma más eficiente. 

Objet!yo 

Dar a conocer nuevas tecnologlas en el área de las bases de datos, mostrando como éstas, al trabajar de 
manera conjunta con las matemáticas ayuda a la toma de decisiones. 

¡¡ 



Oa!lcs de dalos tcnmorales, una herramienta p=a la tot1111 de decisiones 

CAPITULO 1 Las Bases de datos temporales 

El estudio de las bases de datos temporales se puede decir que dió inicio hace 20 años, pero c:n la última 
década se le ha pucslu más énfasis debido a que la comunidad cientlfica internacional entró de lleno a su estudio, 
como ejemplo se puede citar al /11slilute of E/eclric-al a11d Elec1rm1ics E11gineers, b1c. (IEEE). La importancia 
que se le ha dado a últimas fechas, es debido a que se han vislumbrado los beneficios que se logrnn al modelar la 
dimensión temporal del mundo real; ésto se verla reflejado en las aplicaciones que se empican en distintas áreas 
como: la cconomla. la banca, clfnicas, lineas aéreas. etc. 

1.1 Definición de una base de datos temporal 

"U11u base 1/e 1/u/o.\' /<'lllpora/ es aquella que soporta algunos aspee/os de tiempo '10PH98) 

l..a mayoría de las bases de datos que se manejan hoy c:n día, bu.'ICan modelar el estado del mundo real en 
un punto de tiempo determinado, las bases de datos temporales modelan los estados del mundo real a través del 
tiempo. Podemos decir que una relación temporal es aquella en la que los datos tienen asisnado un tiempo 
determinado durante el cual son verdaderas. Las BDT manejan un tiempo válido y un tiempo de transacción. 

Lo que se ha buscado con las bases de dalos temporales es definir un modelo particular temponil, asi como 
su incorporación a un Dt11czlmse Mtmugenwnl System {DBMS), lo cual ha causado grandes problemas, porque no 
es posible representar la noción del tiempo abarcando sus múltiples facetas en un modelo n:lacional. É8ta es una 
de las razones por las cuales se ha decidido que los modelos temporales relacionales sopol1en un modelo discreto 
y lineal. Cuando se trabaja con un modelo de tiempo, se debe trabajar con una secuencia finita de cluvnOM, en 
ténninos matemáticos, es isomórlico para una secuencia finita de números naturales. La secuencia chronons 
puede ser pensada como la representación de una partición de la linea de tiempo real de tamallos illll8les e 
indivisibles, por lo tanto los chnmons son pensado.• como segmentos de tiempo. Por ejemplo fracciones de 
segundos o segundos, depende de las necesidades que se tengan para el procesamiento de dalos. 

lhj11tició1t l./: Un instante de tiempo es un punto cualquiera que ocurre en el tiempo, ese instante tiene 
un valor único en la linea de tiempo, como se puede observar en la figura 1.1. 

1 • • .. 
1 • Instante de Tiempo Tiemp0 

.,,gura 1.1 ln•tmlC de tiCfT1"0 

lhj111lt:ió1t 1.1: Un intervalo de tiempo es el tiempo que transcU1Tc entre dos inllanlcs de tiempo dados, 
los instantes son los que ponen la pauta al iniervalo porque le indican en que punto se da inicio y en que punto se 
pone fin, como se observa en la figura 1.2. 

1 ~---:::=:a~>---T .. ~emp0 1 • Instante de Tiempo 1 
: ~ lntCl'Valo de Tierq)o 

Por otro lado un intervalo de tiempo se encuentra dividido por una secuencia de chronons en donde a su 
vez un chronon representa todos y cada uno de los instantes que ocurren durante el mismo (véase fiaura 1.3). 

l~emp0 
Fisura l .J Rqwcscntac:tón de lns chronons 

1 
e Instante de Ticmoo 1 

C=; Intervalo de TiC111DO 
1 [? Chronon 
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Uases de dalos temooralcs, una herramienta E la toma de decisiones 

Defi11icitin J.J: Una UDT es aquella en la que se loma en cuenta al tiempo como una parte fundamental, 
porque pcm1ite que los datos sean almacenados con un time.~tmup permitiendo ser identificados de manera única, 
de este modo los usuarios pueden tener un mayor control de la información que ahl se encuentra. Lo cual se 
logra gracias a la aplicación de la teoría de las serie• de tiempo. 

1.2 Fundamentos matemáticos de las bases de datos temporales 

Un elemento fundamcnial para el manejo de las BDT es el tiempo, para administtar éste elemento tan 
imponanle de la mejor manera posible, se hace uso de las series de tiempo. Antes de definir lo que es una serie 
de tiempo de manera fonnal, se debe enfatizar en la imponencia de las series de tiempo, porque su aplicación no 
se cierra únícamente a aspectos matemáticos sino que encuentra aplicaciones en diferentes ircas del 
conocimiento corno pueden ser: Administración, Agricultura, Economla, Flsica por mencionar algunas, en lo que 
se refiere al campo de las matemáticas juegan un papel imponante en: Análisis Numérico, Cálculo, Estadistica, 
Probabilidad, Optimización, cte. 

D~flnicldn 1.4: Una serie de tiempo es una colección de eventos ordenados de forma secuencial que 
tienen un punto de inicio t=l y un punto final t=T. Cada uno de los eventos que se tienen los conoceremos como 
y, , en la que el subíndice t representa el punto en el tiempo en el que se efectuó dicho cwnto. 

Asl una serie de tiempo puede representarse como en la figura 1.4 

0.8 

0.6 

0.4. 

0.2 

• 

(1.1) 

• 

Serie de tiempo 

• 

• • 
• ValorH Yo i--:?t::!:==!:::=::!:====::!::==::J"~Tlempo 1¡ 

2 ~-........ '!.. .. _ .. ~ .. ....1! 7 

Donde: 
t, =I 

1, = 8 

Tiempo de inicio 
Tiempo final 

•Eventos 

figura 1.4 keprcscnblción Grif"ic• de W'lll Serie de Tiempo 

Se debe tomar en cuenta que pueden existir eventos antes del tiempo inicial t-1, as( mismo puc:dcn 
existir eventos después del tiempo t •T, de tal modo que dichos eventos pueden ser rqiraentados como: 

( .... .v.,.y_,.y.) (1.2) 

(1.3) 

Representación matemática de los eventos anta del punto de putida. 

Rcprcsenlación matemática de eventos posteriores al punto en que se 

termina la observación. 
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Una serie es una s.-cucncia finita que se encuentra contenida dentro de dos cotas marcadas por el punto 
de inicio y el punto de término, pero la serie p41ede ser vista como un pc:queilo segmento de una secuencia que 
posee cotas infinita.• que • continuación se muestran como resultado de la combinación de las ecuaciones 1.1, 1.2 
y 1.3. 

y, 1 ,. ( .. ,y_2,Y-1tYu,YttY2YH""'y,,y,.,,y,.2YuJ•"'') (1.4) , .. ., ----

• • • • • • 
• • • • • 

• • • • 
V•lor"~ • 

Tlempot 
-~ .3 ·2 ·1 0~9 :º~~5 É. A'*riurn 1 F.. l,_.n1e el tirqaa&IMftidn 1 

Donde: 
• E119ntOS 

En la figura 1.5 se puede observar la secuencia que posee un instante de tiempo en el cual se da origen al 
intervalo de interés, asi como un instante en el cual se le pone fin a dicho intervalo, el subindice t establece la 
marca de tiempo en la cual sucede el evento y . 

Una serie de tiempo muy importante es el proceso de ruido blanco Gaussiano denotado como: 

y,=&, donde & 1 

1.2.1 Operadores dentro de las Serles de Tiempo 

lhfl11lcló11 1.5: Un operador dentro de las series de tiempo es aquel elemento que transforma a una o a 
un grupo de éstas en nuevas series de tiempo. 

Operador de Multiplicación 

y, =/k, Donde p es un escalar. 

Operador de Suma 

y, = x, + z, En este caso se observa como se p<JCdcn sumar dos series de tiempo mediante el operador"+". 
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OJ>crador de Retraso 

El operador de retraso (conocido en inglés como "Lag Operator") es muy útil al momento en el cual se 
manejan formulas que involucran a las series de tiempo [HAM94]. Se dice que un valor al que conoceremos 
como "Y" para un tiempo determinado "t" es igual al valor de x en el tiempo (t-1) representado de la siguiente 
forma: 

(1.5) 

Cuando se aplica el operador de retraso a una serie x,I;:~ la operación queda de la siguiente forma: 

L.t, = ,.t,_, 
Para cuando n= 1 

Para cuando n=2 

De lo que podemos decir, que en forma general la ecuación queda como sigue: 

L"x, =\x,_11 

Este operador de retraso es distributivo respecto a la suma, ya que primero se pueden sumar dos series y 
posteriormente llevar a cabo el uso del operador de retraso como se muestra a continuación: 
(.T,, z,) Se muestran dos series de tiempo 

(.\·, + =,) Se aplica el operador de Suma 

(.T,.1 + =•·I) 

(1.T, + lz,) 
Se aplica el operador de retraso 

Otra forma de representar el operador de retraso 
o bien de forma inverso, primero hacer uso del operador de retraso y al final efectuar la suma de las series. 
(.T,,z,) 

(x,_,,z,_1 ) 

(J.x,,lz,) 

(l.x, + Lz,) 

Se muestran dos series de tiempo 

Se aplica el operador de retraso 

Otra forma de representar el operador de retraso 

Se aplica el operador de Suma 

El operador de retraso y el operador de multiplicación son conmutativos, como se puede ver: 

x, Serie de tiempo x, Serie de tiempo 

p x, Al multiplicar por un escalar x,_, Al aplicar el valor de retruo 

p x,_, Al aplicar el valor de retraso Lx, Representado de otra forma 

p /.T, Representado de otra forma p fa, Al multiplicar poi" un escalar 

Podemos ver que el operador de retraso sigue las reglas del 61gebra[HAM94J. 
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Dases de datos tcmooralcs, una hemmienla rara la toma de dech1innes 

1.2.2 Categorías de las Serles de Tiempo 

Debido al alcance que presentan las series de ti~wpo se encuentran divididas en las siguientes 
cntcgorlas(l IUR 79): 

Análisis 
Control 
Pronóstico 
Simulación 

En la categoría de análisis, se \'e cómo una serie de tiempo nos ayuda a comprender cómo los eventos que 
ocurren en un periodo de tiempo pueden afectar ni resultado final en el problema que originó el estudio. 

El control se refiere ni caso en el cual la información que es n:colectada en un lapso de tiempo definido 
sirve para disc~ar un mecanismo de vigilancia. Este mecanismo servirá a largo plaw para que el problema sea 
soluciooado. 

El pronóstico puede definirse como el resultado del estudio de un problema mediante el uso series de 
tiempo. El problema tiene un conjunto de eventos que ocurren en un lapso de tiempo, ahora bien corno estos 
eventos pueden ser mediblcs se puede predecir el comportamiento de dichos eventos con caracterlsticas 
semejantes o iguales en el futuro. Un punto importante que cabe aclarar es que los pronósticos hechos a muy 
largo plazo pueden caer en grandes errores . 

La simulación está ligada con el pronóstico. ya que mediante alteraciones en las caracterlsticas de un 
evento conocido se pretende obtener el comportamiento de un evento en un punto en el tiempo. 

1.2.3 Componentes de una Serie de Tiempo 

Una serie de tiempo se confonna por cuatro componentes que son: 

Ciclos 
Componentes Estocásticos 

• Estacionalidad o Variación Estacional 
• Tendencia 

Los ciclos son los componentes que generalmente se pueden generar a través de los ailos ya que los casos 
de estudio presentan constantes variaciones y como su nombre lo dice es la repetición de los eventos en un lapso 
de tiempo determinado. 

Los componentes estocásticos son aquellos movimientos en los datos que no presentan lendenc/a ni 
estat·i11na//dad [HUR79), tales movimientos no son aleatorios sino que e1<isten .. troncs (e1<iste una 
dependencia), debido a que la información obtenida en el pasado nos dice lo que puede ocurrir en el futuro. 

La estacionalidad se refiere a la variación s/s/emálica de los datos que se f'W!p/ten periódicamenle 
(llUR79), y ayuda a conocer el posible comportamiento de los eventos en un periodo de tiempo. 

La tendencia puede definirse corno el cn:cimicnto y dccn:cimiento en el nivel de los datos, razón por la 
cual es muy importante medirla ya que en términos matemáticos es la línea f'W!Cta o curva que ru trazada a través 
de /0.1· t/ato.r[HUR79), luego entonces es la medida que nos da el comportamiento de la serie de tiempo. 
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Bases de datos tcnmorales, una hemmienla para la totnl de decisiones 

1.2.4 Modelos de Serles de Tiempo 

Dentro del campo de tus series Je tiempo contamos con \'arios modelos [MAT95) que se aplicarán 
dependiendo de la situación en Ja que nos encontremos; estos modelos son los sib'llientes: 

Modelos Je Nivel 
Modelos de Tendencia 
Modelos Estacionales 

• Modelos Estacionales con Tendencia 

1.2.4.1 Modelos de Nivel 

Un modelo de nivel es aplicable en el momento en el cual los eventos que existen en un periodo de 
tiempo son constantes hasta cierto punto alrededor de un valor C fijo desconocido [MAT9S). Como se puede 
observar en la figura 1.6 los valores de Ja demanda pueden locali1.arsc por arriba o por debajo del valor constante 
c. a estas \'ariaciones que existen entre la constante C y los valores de los eventos los denominaremos errores 
nlcatorios e, 1• 

O,; j-, 
o.e 
0.7 
0.6 -
0.5 
0.4 

0.2 0.3 l' 
j0em•nd•º·~ 
1 ol-Do-n_d_c:~2--~4---6-

! e, 
e 
• 

,,.. Errores 11.lcatorios 

=Conaantc 
~Evento 

f1gur11 l.b Kcpn:Kntacióndc un Modelo de Niwcl 

---,--_,Tiempo 

6 10 12 
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llnses de datos lertJ>Orales, una hcrramlent.l rera la toma <le dccisionL'S 

1.2.4.2 Modelos de Tendencia 

Este modelo se aplica en el momento en el cual se ve que los eventos dados en un periodo de tiempo 
presentan un patrón creciente o decrccientc[MAT9S](modelo lineal), se traza una linea que reprcsenw la 
tendencia que presentan los eventos mencionados (figura t. 7). En este caso también se presentan los errores 
aleatorios denotados de la misma forma que en el modelo anterior e,. 

ValONSY 

o.e 

0.6 

0.4 

0.2 

1tondc2 3 4 5 

e, •Errores aleatorios 
• -=F.vPntn 

r1~ur.a 1.7 Rcpracn&acldn Je un Modelo de Tmdencla Uncal 

Tendencia 

po 

6 7 8 9 10 

También se presentan los casos en los cuales los eventos presentan Wl modelo no lineal, como se puede 
observar en la Ílb'llra 1.8. 

120 

100 ~ : ~·: _ . .-,·---:.-=;¡~¡. 
40 • ••••• 

Val- '1 ~ L ............ ....,,..,,,.-==;:=..,....-··_·_·~----.---..--.---. 
1234587 

Donde: 

e, ~ Err<>RS aleatorios 

• ~Evento 

Fi¡:ur.1 1 8 Repraen"'"ión ~un Modelo de Tmdmcia No Uncal 

8 9 10 11 

·."¡ 
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nues de datos tcmgoralcs. una he1Tamicnla para la loma de deci!'Oionl!~ 

1.2.4.3 Modelos Estaclonales 

Este modelo es aplicable cuando los eventos realizados en un lapso de tiempo presentan semejanza con 
los C\'cnlos efecluados en un lapso de tiempo anterior, es decir, los eventos siguen un patn•m 
dctcrminado[MAT95]. 

0.9 

0.7 

0.6 

0.5 

0.4 

0.3 

0.2 

0.1 
vai- y o ;-,-,-r..--..,.-r-rr-T""T"+-T~,-,-..--r-,,....,--,rr-t-r-,-..,~~.,....,...,...,.Tl..,em--, po 

Donde: e, 

• 
a Errores aleatorios 

=Evento 

En la figura 1.9 se observan eventos ocwridos a lo largo de tres allos en los cuales se puede ver que siguen 

un patrón de comportamiento, aqul también se maneja el concepto de cnor aleatorio ( "• ). 
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Bues de datos tewrales, una hernmicnta para la toma de decisinnes 

1.2.4.4 Modelos Estacionales de Tendencia 

Los modelos estacionales de tendencia cumplen con caracterlsticas de un modelo de tendencia, debido a 
que Jos eventos que se presentan en un periodo de tiempo muestran un patrón creciente o decreciente (modelo 
lmcal). asimismo, presentan caracteristicas de un modelo estacional en donde los eventos que se realizan en un 
lapso de ticm1>o presentan semejanza con eventos realizados en un lapso de tiempo en el pasado[MAT95f. 

4.4 
4 

3.6 
3.2 
2.8 
2.4 

2 
1.6 
1.2 
0.8 

0.4 lempo 
Valor .. Y o -~--.--~---.-----"""T--.---.--.---.---< 

-NM•~~~~m~~~~~~~~~~~Ñ~~~~~~~~ 

Donde: 
• =Evento 

1.2.4.5 Modelos No Estacionales 

Los modelos no es1acion1les son aquellos en los que los eventos se disparan a un grado tal que es 
impredecible el n>omento en el cual van a aparecer, porque pueden existir periodos en los cuales aparezca una 
gran cantidad de eventos, asi como periodos en los cuales éstos sean muy pocos o ninguno. La figura 1.11 
muestra periodos en Jos cuales se puede ver cómo Ja serie no presenta relación alguna entre Jos periodos. 

1.8 r;?C===KT71'.===:1':--r:;~===K'"-">--------. 
1.6 

1.4 

1.2 

0.8 

0.6 

0.4 

0.2 

Valore• ~ ..__,___,_...., __ ....,,l-"T""...--,.....,--.--+-o--.--"T""...-...---.---1 

Donde: 
• =Evento 
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U ases de daeos temporales, una herramienta reara 111 1orna de decisiones 

1.2.S Alcance de las Serles de Tiempo en la Bases de Datos Temporales 

La función principal de las scri~s de tiempo, es "'"·ar a cabo la predicción de eventos que pueden 
suceder en un futuro hu.sados en el comportamiento de Jos mismos eventos, que ocu1Ten en un periodo similar y 
con varias m..:c.licioncs de por medio. 

Lns BOT sólo tocan una pcqucila panc de la tcoria de las series de tiempo, ésto se debe a que la 
elaborución de los diferentes modelos existentes en las series de tiempo es complejo, debido a que para ello se 
rcquiL"fC tomnr en cuenta varios factores que no siempre son constantes. estas variaciones pueden ser: ícnómenos 
nnturnles, económicos, sociales, políticos, etc. 

Las HDT utiliz:m los conceptos basicos de las series de tiempo como son: El manejo de eventos que 
ocurren en un lapso de tiempo definido por dos puntos en el tiempo (intervalo de tiempo), el momento en el cual 
ocurre el evento (instantes de tiempo), los chrnn1ms que son la unidad mlnima de tiempo en que ocurren los 
eventos que se están midiL'lldo. 

Hay que aclamr un punto muy importante que L'S el siguiente: Las BDT no van a realizar los ajustes que 
requieren las series de tiempo para poder elaborar las predicciones y mucho menos harán las predicciones de los 
posibles eventos, estas se limitan a almacenar la información de una manera que pcnnite conocer el 
componamiento de los datos en un tiempo definido. 

10 



U11es de dalos h:mooralcs, una herramienta rara la loma de decisiotle5 

1.2.5 Alcance de las Serles de Tiempo en la Bases de Datos Temporales 

La función principal de las series de tiempo, es llevar a cabo la predicción de eventos que pueden 
suceder c:n un futuro hu~dos en el comportamiento de los mismos eventos, que ocu1Tcn en un periodo similar y 
con varias mcc.licioncs de por medio. 

Lns BDT sólo tocan una pcquei\a parte de la tcoria de las series de tiempo, ésto se debe a que la 
elaboración de los diferentes modelos existentes en lns series de tiempo es complejo, debido a que para ello se 
rcquiL..-c tomnr en cuenta \'arios factores que no siempre son constantes, estas variaciones pueden ser: fenómenos 
nnturolcs, económicos, sociales, polfticos, cte. 

l.as HDT utilii.an los conceptos básicos de In.• series de tiempo como son: El manejo de eventos que 
ocurren en un lapso de tiempo definido por dos puntos en el tiempo (intervalo de tiempo), el momento en el cual 
ocurre el evento (instantes de tiempo), los clrrmwns que son la unidad mínima de tiempo en que ocurren los 
eventos que se están midk'lldo. 

Hay que aclarar un punto muy importante que <'Sel siguiente: Lns BDT no van a realizar los ajustes que 
requieren los series de tiempo para poder elaborar las predicciones y mucho menos harán las predicciones de los 
posibles eventos, éstas se limitan a almacenar la información de una manera que pcnnite conocer el 
comportamiento de los dutos en un tiempo definido. 
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Dasn de datos tcmrorales, una herramienta pera la toma de decisiones 

1.3 Espacio de diseño del modelo temporal 

Lo que se busca en un espacio de diseño, es lograr un modelo que cubra las necesidades de una base de 
datos temporal y ésto se logra mediante la utili..ación de un conjunto de etapas que confonnan el espacio de 
disc~o. es decir, la etapa en la que se dclinc la fonna en la que va a funcionar el modelo. El modelo se encuentra 
dividido en cuatro etapas [Ol'H911]que son: 

Estructura Temporal 
Representación Temporal 
Orden Temporal 
Historia Temporal 

1.3.1 Estructura Temporal 

La estructura temporal se refiere a la fonna en la que se va a manejar el tiempo, el dominio en el que se 
van a mover los eventos que se \'lln a manejar, asl como la determinancia de los eventos manejados(OPH98). 

• Principios Temporales 
Los principios que se manejan son el absoluto y el relativo: 

Absoluto: 

Relativo: 

• Dominio Temporal 

En este caso se tiene conocimiento del lugar donde se localim un punto 
en el tiempo. El absoluto maneja dos principios. 

Instante Es un punto especifico en el tiempo. 
Intervalo Es un periodo de tiempo entre dos puntos cspeelfieos 

(instantes) que son los limites superior e inferior del 
intervalo. 

En este caso se entiende que es un evento en cualquier punto del tiempo 
y solamente maneja un principio que es: 

Span Longitud de un periodo. 

En el domino temporal se define una escala para los principios temporales. Los dominios que se 
manejan pueden ser de dos tipos: 

Dominio Discreto: 

Dominio Continuo: 

• Determinación Temporal 

Comprende al conjunto de los números enteros, y funciona pua 
cualquier principio temporal que se quiera empicar mientras posea un 
único antecesor y un único predecesor. 
Comprende al conjunto de los números reales. También funciona para 
cualquier principio tcmpon1l que se quiera manejar. 

Aqul encontramos que la determinación se refiere al conocimiento del tiempo de duración de un 
evento y encontramos dos casos: 

Principio Temporal Determinado: 

Principio Temporal Indeterminado: 

j·, 

Es el caso en el cual ac conoce con pr'CCisión el tiempo 
de duración de un evento 
Es el caso en el cual se conoce sólo hasta cierto punto el 
tiempo de duración de un evento. 

11 
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Bises de datos •snro,.1es. llR.I hemmienta gua la toma de decisiones 

Se pueden determinar una serie de combinaciones que cubren lo visto hasta este punto, por ejemplo: 

Instantes de Tiempo Continuo: Los instantes continuos de tiempo son puntos que poseen una precisión 
infinig debido a que no presentan un periodo de indcterminancia. 

Intervalos de Tiempo Continuo Determinado: Se encuentran asociados a una actividad que acune 
durante todo el intervalo. 

Intervalos de Ticrnro Continuo Indeterminado: Se relic¡rc a aquella actividad que ocurre en algún punto 
del intcrValo. 

Instantes e Intervalos de Tiempo Discrcio: En este caso cada instante de tiempo es al mismo tiempo 
determinado e indetcrminado, estos instantes son semejantes a los 
intervalos de tiempo continuo. Cada instante de tiempo determinado 
tiene una Granularidad (Gi) asociada a él. Los instantes de tiempo 
discrc10 pueden ser utilizados para formar intervalos de tiempo discreto. 

Spans: Los spans de tiempo disereto& y continuos determinados, representan 
infon.-:ión completa sobtt la dllhCión del tiempo. 

Span Discreto l)etenninado: Es la suma de distintas granularidades con ooeficientes enteros. 
Span Continuo Determinado: Es la suma de distintas granularidades con ooeficienles reales. 

La figura 1. 12 buse• sintetizar lo referente a las di ferentcs combinaciones que se pueden presentar. 

! 
EllJ1ICIUl"A 
Tcmponl 

\ 

~ 

Absoluto 

Domlalo T-peral Deternaluad6• Temporal 
- _____., Instantes Discretos determinados 

lmtanl"" DiSCRtOI <----. ,!' Instantes Discretos Indeterminados 

< ~~Instan!"" Conlinuo1 --+Instantes Continuos Determinados 

< lnlervalos Discretos Determinados 
lniervalos Discretos 

< 
lniervaloo Discretos Indeterminados 

llllervllos 

< lnlervalos Continuos Detcrminadoo 
lniavalos Curtinuos 

lnlervaloo Continuos lndctenninado1 

n.-1.12.,_..,..._,.. __ .._...(F_.. ....... ..,.-endlll1n>(OPH98)1 

r- 'í'ESTS ,..,O·'t ·¡ t J. 
1 

• V i'. 1 

L~ALL~. f)E ORIGEN 1 
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1.3.2 Representación Temporal 

La representación temporal es una dimensión que busca plasmar en un esquema la forma en la cual el ser 
humano mide el tiempo, más conocida como calcndarios[OPH98]. Debido a que los calendarios son la forma 
básica en la que el hombre mide el tiempo, éstos odquiercn distintos formatos dependiendo de la actividad que se 
realice. Ejemplos de calendarios utilizados: el Gregoriano, el Fiscal, los Escolares, etc. 

Es de esperarse que un modelo temporal maneje multiples calendarios ya que las aplicaciones no 
manejan siempre el mismo calendario, as[ mismo, los calendarios manejan distintas granularidades. Una 
propiedad de los calendarios es la definición de funciones para efectuar conversiones entre distintas 
granularidades. 

1.3.3 Orden Temporal 

En lo que respecta al orden temporal puede ser clasificado en tres grandes grupos (figura 1.13): 

Orden Linea 1: 

Orden Sublineal: 

Orden Bifurcado: 

-
__.Tiempo 
~ Evento 

Aqu! el tiempo fluye desde el pasado hasta el futuro de una forma 
continua y ordenada. 
Aquí el tiempo fluye desde el pasado hasta el futuro de una forma 
continua pero no ordenada ya que pueden ocurrir eventos que inician 
sin que se acabe el anterior. 
Aqul el tiempo es lineal, partiendo del pasado hasta que se llega a un 
punto en que se encuentra una serie de futuros altcmativos[OPH98). 

- - ~~ Orden Bifurcado 

P11ura 1.1 l kcpRSC!fUación del Orden Tcqior1I 

1.3.4 Historia Temporal 

Se toman en consideración dos tipos de historias en las bases de datos que incorporan el tiempo. El 
tiempo válido es usado para capturar y el tiempo de transacción modela la actividad de actualiDción uociada 
con la rclación[OPH98]. 

Tiempo válido: 

Tiempo de transacción: 

Es el tiempo en el cual una entidad es válida o efectiva y ac encuentra 
representado de la siguiente manera: 

D~(cvl,cv2, .. .,cvk) 

Representa el tiempo en el cual una tnnaaceión se sitúa en la bue de 
datos. Los tiempos de transacción se encuentran representados de la 
siguiente manera: 

Dn=fc1,,c1
.,, ••• ,c1

,) 

Un tiempo válido (chronon) será denotado por: c. y es miembro de: DVT 
e, y es miembro de: Drr Un tiempo de transacción (chronon) sera denotado por: 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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llases de datos tgmpora1cs. u1111 herramienta rara la toma de decisiones 

1.4 Tipos de bases de datos temporales 

Debido a la complejidad que existe para representar en una base de datos el tiempo, tal y como se 
maneja en el mundo real, se han desarrollado bases de datos que cumplen con algunas de las características de 
las Bl>T. Los modelos de bases de datos que se han implementado para sopor1llr el tiempo empican c><tractos 
diferentes de la teoría que sustenta a las BDT, para llevar a cabo la manipulación de los datos en el tiempo, es 
por ello <¡uc como primer punto se explicarán los subtipos de las BDT que existen. 

1.4.1 Bases de datos Snapshot 

Las bases de datos convencionales pueden ser vista.• como bases de datos Snapshot, debido u que la 
información que se encuentra almacenada en éstas es considerada como actual, ya que este tipo de base de datos 
no posee características que le permitan asociar el valor del tiempo a los datos, por lo que In información se 
mueve a partir de un estado de tiempo que es constante: "el ahora" [NAS9S). 

liste tipo de base de datos es considcnldo como el tradicional, donde los atributos temporales no son 
soportados salvo la po.•ible excepción en la que se hace uso del tiempo definido por el usuario. Asi mismo no 
¡><."Tlllitc c><plotar las capacidades de una base de datos que emplea una semántica temporal. Las bases de datos 
Snapshot se emplean tanto en los manejadores de bases de datos relacionales, como en los manejadores de bases 
de datos objeto-relacionales 

Debido a la necesidad que se ha presentado a últimas fechas p11111 que la información sea lo más 
completa posible, se ha tomado la decisión de incorporar al elemento "tiempo" dcntto de los DBMS. El tiempo 
es un elemento que siempre está incrementándose y de manera continua se encuentra en movimiento en una sola 
dirección (el futuro). 

La percepción del tiempo es el reflejo de la memoria humana, es decir, el ser humano es capaz de 
memorizar eventos ocurridos en el puado como hechos y experiencias, pero no es capaz de decir como serán las 
cosas en el futuro, sólo se pueden realizar predicciones en base a loa sucesos ocurridos en el pasado. Es 
precisamente la posibilidad de realizar predicciones de eventos que ocurran en el futuro, lo que ha motivado a 
inttoducir al tiempo como un clcmc:nto de las bases de datos . 

En el caso de las bases de datos Snapshot que no son capKCS de incorporar al tiempo dcntto de su 
esttuctura, se ha decidido implementar otros modelos. Ésto no significa que lal modelo sea caduco y obsoleto ya 
que el manejo de la información con el elcrncnto tiempo no es requerido para todos los datos que se encuentran 
en las bases de datos que manejan las compaftias, instituciones, empn:sas, etc; un factor importante que debe ser 
considerado, es que las bases de datos Snapshot pueden convivir perfectamente con ob'OS modelos que dcnb'o de 
su csttuctun si incorporen el tiempo. 
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fla!iCs de datos leUJ)()nlcs. una herramienta eera 11 toma de decisiones 

1.4.2 Bases de datos Históricas 

Las bases de datos históricas son aquellas en las que su funcionamiento está basado en la manipulación 
que se cíectúa del tiempo válido, Jadu que su labor fundamental es la Je preservar la historia de los registros que 
se encuentran ahnacenadas dentro Je la base de datos. Este tipo de bases de datos puede ser implementado 
dentro de un modelo relacional, nsl como, de un modelo ohjcto-relncional[NAS95]. 

Este tipo Je UDT que incorporJn al tiempo (tiempo válido) dentro de su estructura, permiten que de 
manera automática, los datos actuales se vuelvan históricos en un lapso de tiempo definido por el "database 
administrator" (/JHA). El tiempo en el cual se efectuará el cambio de los datos actuales a datos históricos será 
determinado de acuerdo a las necesidades de la organización, no existe una regla a seguir ya que todo se efectúa 
en base a las necesidades que presenta cada organización de manera panicular. 

La información que se encuentra dentro de las bases de datos históricas puede ser utilizada como 
respaldo, n como histórico. Una característica imponente que presentan las bases de datos históricas. es que son 
el punto de partida para la generación del llamado "Datawarehousing". 

Aunque para este caso ya se ha incorporado ni tiempo dentro de la estructura de tu bases de datos 
históricas. no es suficiente para lns necesidades que presentan los usuarios al momento de hacer uso de la 
información. l.o cual no significa que este modelo sea incompleto, únicamente quien: decir que abuca una 
peque~a pane de lo que realmente son las BDT. 

Este tipo de BDT al igual que el modelo anterior, pueden interactuar con otros modelos que en su 
estructura incorporen o no al tiempo. 

~:·., 1S 
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1.4.3 Bases de datos Rollback 

Las bases de datos Rollhack son bases de datus que utili:t.an el tiempo de transacción para identificar las 
\'crsiuncs de los datos, pcnnitiendo a los usuarios efectuar búsquedas de información en un punto especílico del 
pasado, lo cual es posible mediante una marca de tiempo asociada a los datos, y a su vez puede ser empicada 
para la búsqueda de infonnación de datos ordinarios. Esta marca de tiempo es un atribulo extra de los datos, un 
punto importante en el que se debe hacer hincapié es el orden en que deben tener las marcas de tiempo, ya que 
dchc poseer una seriación con un orden especllico de las transacciones que se realizan[LOM92). 

Los dalos actuales son la última versión de los dalos que se encuentran almacenados, es decir, los datos 
que poseen las marcas de tiempo más recientes. Los dalos que dejan de ser actuales no necesariamente deben ser 
almacenados en el mismo sitio que los dalos actuales, a éstos los llamaremos "datos históricos .. y ya no pueden 
ser actualizados, por tal motivo pueden ser almacenados en diversos dispositivos, como los discos ópticos. 

En este tipo de bases de datos las marcas de tiempo se llevan a cabo en el momento en el que se efectúa 
un "commir'. Los cambios que efectúan los usuarios no son realizados mientras el usuario que está manipulando 
la información no ejecute la instrucción antes mencionada, una vez que la persona hace uso de la instrucción, 
todos los cambios quedan registrodos de forma permanente en la base de datos con una marca de tiempo que 
identifica a esos datos de manera única. Cabe sct\alar que si el usuario no tiene pcnniso de realizar alguna 
operación en los datos, como modificar la información, la base de datos permanecerá como hasta antes de que el 
usuario modificara la misma[LOM92). 

Un lénnino empicado en estas bases de datos es el Time Split B-Trcc (TSBTREE)[ LOM92], que se 
u1ili1a para idcntilicar un Indice, que se maneja tanto en dalos históricos como en datos actuales y sirve para 
hacer diferencia entrc ambos tipos de datos al momento de hacer transacciones, además permite organi7.ar los 
datos, de tal modo que se asegura que las versiones de los datos son 11eumuladas para efectuar una versión válida 
detcnninada de los dalos usando únicamente los tiempos de inicio[LOM92]. 

Este tipo de BDT puede ser empicado en sistemas que funcionen bajo el modelo relacional, asf como, en 
los sistemas objeto-relacional, también pueden funcionar con otros modelos que no incorporen en su estructura 
al tiempo o con aquellos que si incorporan al tiempo. 
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1.4.4 Bases de datos Bitemporales 

Las bases de datos Bitempomlcs como su nombre lo indica son aquellas que hacen uso de los dos 
tiempos que se utilizan en las DDT. es decir, el tiempo de transacción y el tiempo vilido. Su estructura se 
cncucntrJ plasmada en dos árboles, uno de ellos se empica para indexar el tiempo vilido, mientras que el otro se 
utiliza para el tiempo de transacción. Ambos árboles llegan a un punto en el que companen sus hojas, de este 
modo se puede nhorrar espacio al momento de almacenar la información(NAS9S). 

Se ha reconocido que las BDT requieren de dos dimensiones de tiempo para soportar un sistema de 
administración de bases de datos, con esto nos referimos al tiempo válido y de transacción , en algunos casos se 
ha llegado n manejar una tercera dimensión que se refiere básicamente a IDI tiempo definido por el 
usuario[ HJ097 J. 

Tiempo de transacción: 

Tiempo válido: 

Es aquel tiempo en el que la información fue alm.cenada en la base 
de datos, es decir, es el tiempo durante el cual un hecho del mundo 
real es verdadero en In base de datos. 
Es la variación de tiempo de modelado real, o bien, es el conjunto 
de intervalos de tiempo durante los que IDI suceso del mundo real es 
verdadero. 

• Tiempo definido por el usuario: Éste es necesario para información temporal adicional que no es 
manejada en tiempo válido o tiempo de transacción y que es 
almacenado en la base de datos. 

Se considera a este tipo de BDT como el modelo más completo, .-que al hacer uso del tiempo en las 
dos modalidades, hace que los datos sean identificados de manera única dentro de la base de dalOS, permitiendo 
nsi un mayor control de In información que se encuentra almacenada dentro de la misma [BJ097]. 

Las BDT de este tipo pueden ser implementadas en DBMS n:lacionales, asl como en las objcto­
relaciunal. También funcionan al lado de los modelos que incorporan al elemento tiempo en su estructura al 
ib'llal que con los modelos que no lo incorporan. 
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Bases de datos temrontcs, una herramienta rara la toma de decisiones 

CAPITULO 11 El elemento tiempo en las bases de dato_s 

2.1 El tiempo en los manejadores de bases de datos 

El tiempo es un elemento fundamental en las BDT. se introdujo dentro del modelo relacional y adoptó 
diversos modelos para hacer que funcionaran las bases mencionadas. A lo largo del presente capitulo se hará 
mención de: los puntos no favorables que ocasionan la poca viabilidad para el manejo de las BDT en un modelo 
relacional. se venin las bondades que presenta el modelo objeto relacional para la manipulación de las BDT y 
finalmente se verá como Oraclc Si uno de los DBMS objeto-relacional, empica las series de tiempo para hacer 
posible la manipulación adecuada de este tipo de bases de datos. 

Se empicará el DBMS Oracle Si debido a que es uno de los manejadores más completos que existe en el 
mercado y en su versión 8.1.7.0.0 permite a los usuarios emplear el tiempo como componente de los datos en 
base a la teoria de las BDT. Otro factor muy importante para el empleo de este manejador es por la 
dispombilidad del mismo para efectuar pruebas. 

2.1.1 El tiempo en el modelo relacional 

Este modelo que sc encuentra sustentado en la tcorla desanollada por E. F. Codd, donde una base de 
datos relacional permite la definición de estructuras, operaciones de almacenamiento y recuperación de datos 
permitiendo que se establC7.Can reglas para mantener la integridad de la información que se encuentra 
almacenada. En este modelo los objetos que se manejan se encuentran definidos bajo una estructura denominada 
"tabla". Las tablas son estructuras compuestas por registros (renglones) que se encuentran divididos en campos 
(columnas). 

Debido a la estructura en la que se mueve el modelo relKional, la rcpn:sentación de las series de 
tiempo se \"Uelvc dificil, ésto es ocasionado principalmente porque las series de tiempo crecen en forma 
longitudinal (Figura 2.1), en forma contraria al modelo relacional que crece en forma transversal (incrementa el 
número de registros) véase figura 2.2. A pesar de que en el modelo relacional las bases de datos presentan datos 
de tipo fecha, no cuentan con tipos de cslrueturas que tengan una noción de la variación de los datos en el 
tiempo, ésta es la razón por la cual se presenta una deficiencia en el manejo de la información en forma de series 
de tiempo[MAT98). 
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El mecanismo empicado para el almacenamiento de las series de tiempo, es mediante el uso de archivos 
planos, los cuales conticn<"ll los registros de los datos empicando arreglos para la identificación de una serie. 
Ésto se \'Uclve eficaz yo que en el momento en el que se requiere agregar un dato o la serie, éste se agrega al 
final del arreglo y no mediante un nuevo registro. 

Las soluciones propuestas se basan en agregar tiempo al modelo relacional, osf como lo extensión de los 
lenguajes de consulta. "El mtH/e/o cmrwncinnal di!/ Doctor Codd, es un m<Hlelo Snapshol" (BJ097], debido a 
que no toma en cuento la •·arioción del tiempo de la realidad y soporta únicamente un estado de la base de datos, 
es decir, el estado actual. 

El modelo del Doctor CO<ld, define relaciones en un sentido matemático y teórico, definidos como 
proouctos cartesianos. El concepto más pragmático de lo relación se encuentra definido por una relación R, que 
no es sino un conjunto finito de atributos ordenados, A, . 

R(A, ,A,,A,, .. .,A.) Definición (2.1) (BJ097] 

Se definen mecanismos mediante los cuales se pretende tener un soporte del tiempo dentro del modelo 
relacional. El primero se refiere a la incorporación de tipos de dalos como: DATE y TIME, el segundo se reficrc 
a la extensión del modelo relacional mediante el manejo de marcas de tiempo, osf como el manejo de una 
semántica temporal. F.n el primer caso, se encarga de administrar las mareas de tiempo que se encuentran en las 
tuplas mientras que el otro soporta el atributo de las marcas de tiempo. Ambos acercamientos pueden soportar 
tanto el tiempo válido como el tiempo de transacción[BJ097]. 

llosta este momento se ha hecho mención de mecanismos relacionados con la extensión temporal de los 
datos y no lo intención temporal. La intención temporal está relacionada con el tiempo de transacción donde el 
esquema actual es el sujeto de cambio, es decir, los esquemas previos e instancias definidas bajo ellos no se ven 
afectados, únicamente se ven afectados aquellos que son actuales. 

Por otro lodo en el esquema del tiempo válido los cambios se ven reflejados tanto en el esquema actual 
corno en el previo y ambos se ven alterados o cambiados. Un simple cambio puede alterar una o múltiples 
versiones de los esquemas. El beneficio del esquema de tiempo válido es que puede efectuar cambios tanto en 
esquemas previos como el actual, así como una mejora en la captura de los hechos que aparecen en la realidad. 

2.1.1.1 Agregando tipos de datos 

El agregar tipos de datos es la alternativa más sencillo que se presentó, ya que lo que se propuso fue 
extender los tipos de datos básicos que se ten!an como: DATE, TIME, DATE71ME e /NTERVAL con algunas 
operaciones intr!nsecas, tanto en SQL-92 y el SQL3 estándar. Otra de las alternativas propuestas para el manejo 
del tiempo es el SQL ffemporal que es parte del SQL3, éste incluye algunas propuestas para soportar tiempo 
válido y tiempo de transacción[BJ097). 

Muchos de los manejadores de bases de datos relacionales que existen en el mercado soportan uno o mis 
de lo.• tipos de datos temporales simples, pero no soportan al tiempo en un sentido estricto a un punto tal como 
para decir que es un manejador de bases de datos temporales. El manejo de la temporalidad, la historia, la 
nriación del tiempo y la dependencia del tiempo son manejadas por las aplicaciones, no por el manejador que 
no tiene construida una semántica para capturar estos aspectos de los datos. 

Se han efectuado algunos intentos para incorporar algunas de los variaciones del tiempo dentro de los 
manejadores de bases de datos relacionales, sin redefinir tO<lo el sistema y lo que se ha obtenido son versiones 
del sistema muy incompatibles. 
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2.1.1.2 Agregando una capa temporal 

Uno de lo• primeros acercamientos a lo que se conoce como BDT se efectuó gracias al trabajo de 
Vassilakis y otras personas, su aportación fue el agregar una serie de capas adicionales que se denominaron 
"motor temporal", el cual se implementó por primera vez en el DBMS lngress. El objetivo de este molor es 
desarrollar un soporte de transacción temporal utilizando las c.actcristicas de trmsacción del manejador 
lngrcss: Mediante la extensión del kernel de /11gress con un tipo de dato dcnomill8do "daleinterva/" [BJ097) y 
la realización de operaciones con el tipo de dato que está basado en un par del tipo de dato "date". El modelo 
temporal mencionado se encuentra definido por una tupla con marca de tiempo para un tiempo vilido, y su 
semántica se encuentra manejada por el motor temporal. 

Una marca de tiempo puede ser de cualquiera de los dos tipos "date" o "date/nterva/" [BJ097]. 
También se generó una álgebra relacional de tiempo válido denominada VT-AL, que se cncucnlra definida para 
soportar una manipulación de datos eficiente y temporalmente consiSlente. Los operadores de ésta '1aebn son: 
"fold", "unfii/d", "punit>n", "pcxcept" y "norma/ize" [BJ097]. Los primeros dos son los principales, o!stos se 
emplean para mapcar relaciones entre intervalos y puntos basados en rmn:as de tiempo. Cuando "un/o/d" toma 
como entrada un intervalo con una relación que posee una marca de tiempo, o!ste regresa 111111 rel111:ión, donde 
cada tupla de entrada es reemplazada por un conjunto de tuplas de valores equivalentes; c..ta tupla de este 
conjunto tiene un punto de la marca de tiempo idéntico al punto dentro del intervalo que posee la man:a de 
tiempo de la tupla original. Mientras que "fo/J" es el operador inverso al operador 1111tcs mencionado. Las 
tuplas. con marcas de tiL'TTlpo idénticas o equivalentes, con valores equivalentes son colapsadas dentro de una 
tupla. El operador ''fo/J" se asegura que todos los intervalos con marcas de tiempo cubnn todos los punlos del 
tiempo definidos por las marcas de tiempo de su relación opcraciOOll. P ... Olro lado ''pflniott" y ''ptuttpt" son 
rcdcfiniciones temporales del SQL-89. El operador "punion" es un "un/on" onlimrio pero el rcsul1ado se 
encuentra normalizado. El "pexcepl" es también un "cxccpt" ordinario(BJ097]. 

La novedad que se presenta en este sistema es el soporte integral de las tranucciones y la tcmpanlidad 
de las bases de datos. El manejo de la capa temporal de transacción, utiliza una combinación de uipl!Ción de 
sesiones de usuario y sesiones de sistema. que hacen posible el manejo de las tablu temponles del sillam 
interno y de este modo se asegura a los objetos, al mismo tiempo la cape permite la rccupcnción de los mismos. 

Un ejemplo adicional de lo que es la capa temporal es el trabajo efectuado p..- BGhlen y Jenaen que se 
ve reílejado en el "ATSQL" y que es la extensión temporal del SQL-92. A diferencia del trabajo efectuado p..­
Vassilakis el "ATSQL" fue implementado en el DBMS "Orac/e" [BJ097]. 

Por su parte IBM también experimentó con el manejador de bues relacionales "DBZ" para "A/X" 
versión 2 el tipo de dato "date" y un SQL recursivo para "082" que juegan un papel importante dc!mo de la 
representación temporal de los datos. El acercamiento se cncuenlra basado en tuplas con marcas de tiempo, tanto 
de un punto en el tiempo como un intervalo de tiempo, el primero de átos se cncucntn definido como un 1imple 
"date" siendo asl el atributo de la relación, mientras que el segundo tiene atn'butos del tipo Mdale" en un punto de 
inicio y en un punto de término. Aqul definen dos operadores temporales importantes, uno es el openidor "ti-­
slice ", que se emplea para acceder a los datos en un punto del tiempo o en un intervalo, álc - 111111 relación y 
un valor de tiempo y regresa un conjunto de tuplas válidas para el valor de tiempo espccif!C8do. P ... otro lado el 
segundo operador es el operador "time-coulesce ", que es utilizado pana comprimir el número de tuplu de ww 
relación, éste toma el \'alor-cquivalcnte de todas las tuplas de la rel111:ión y regresa una rel111:i6n de todas las 
tuplas de valor-equivalente sin que estén traslapadas ni contengan marcas de tiempo adyacentes. 

Cada tupla de salida es el resultado de colapsar el correspondiente conjunto de valor-equivalente de las 
tuplas de entrada que están traslapadas o con marcas de tiempo adyacentes. Aqul, la marca de tiempo de cada 
tupla resultante es la unión de las marcas de tiempo de las tuplas de cnlnlda, similar a lo que hace el openidor 
"fn/J" presentado anteriormente[BJ097]. 
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2.1.1.3 Tupla Timestamping (Registro con marca de tiempo) 

La forma más común en la que se introdujo el tiempo al modelo relacional es mediante la tupla 
timcstamping. Dentro de los últimos diez o quince aftos se han elaborado más de una docena de modelos 
relacionales temporales y álgebras que han incorporado las tuplas timestamping que pueden soportar tiempo 
válido, tiempo de transacción o ambas dimensiones de tiempo. Además pueden soportar marcas de tiempo con 
puntos en el tiempo o bien con intervalos en el tiempo, asl como soportar únicamente nociones del pasado o 
tiempo actual y en algunos casos, nociones de un futuro inmediato donde las marcas de tiempo son definidas en 
términos de valores cxpllcitos[BJ097]. 

A continuación se presentan las dos dimensiones o dominios para ticmpo-wlido D., y para ticmpo-dc­
transacción D,. Éstas se encuentran definidas de la siguiente manera: 

Dimensión del tiempo de transacción 
D, = {10 ,1" ... ,11, ... ,ahora} 

Dimensión del tiempo válido 
D.,= ~0 ,11 , ... ,11, ... ,ahora, ... }u {O':)} 

Definición (2.2) 

Definición (2.3) 

Para ambas dimensiones y valores de tiempo, dados en instantes de tiempo o en intervalos de tiempo, se 
aplican las siguientes ecuaciones: 

11 =10 +k y 1,=1,_,+l,k<!=I Definición (2.4) 

Donde k es un punto especifico (instante) en la linea del tiempo. 

Las siguientes definiciones muestran los diferentes csqucmaa bi-temporalcs, R¡ donde la inf-i6n 
temporal tiene dominios definidos por las dimensiones de tiempo antes mencionadas. 

R, =(A,, ... ,A
0
,7;.,T,) 

R, =(A,,. .. ,A.,T,,.T~,T,) 

R1 = (A,, ... ,A •• T,.,,T .. ,T,, ,T,) 

Definición (2.S) 

Definición (2.6) 

Definición (2.7) 

donde cada A1 es un atributo regular de la relación y (T ,.. T ,., T •y T.): 

T ,.,=Tiempo válido de inicio. 

T,. =Tiempo vilido de término. 

T" =Tiempo de transacción de inicio. 

T,. ~Tiempo de Transacción de término. 

La definición del Doctor Codd se e><tcndió de manera informal a R = (A,,. . .,A.!n donde T se 

encuentra caracterizada por una combinación de las T's que se vieron anteriormente, la forma en la que entra la 
información es mediante parejas representadas de la siguiente manera: (T., d,) ó ((Tu. T,.), ( du. d,.]), donde el 
subíndice "><" variará dependiendo de lo que se hable como tiempo válido "v" o tiempo de transacción ''t" 
[BJ097]. 
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2.1.1.4 Modelos basados en eventos 

En la definición 2.S se hublu de un evento basado en una relación bi-tcmporal, en este caso no se toma en 
cu~-nta la duraci<ln de cuando el objeto fue válido en la realidad, únicamente se toman en cuenta los estados en el 
que el tiempo I; e D,. posiblemente ocurrió algún evento, entonces el hecho se vuelve válido y fue registrado en 

el tiempo 11 e D, . Una uplicación puede reali7.ar interpretaciones si se sabe que la duración del evento es 

siempre el tiempo que transcurre hasta un nuevo cambio que presente el objeto [BJ097). 

ModeloArlllV 

Éste es un modelo relacional bi-temporal donde las mareaa de tiempo se basan en puntos en el tiempo 
obsérvese (fabla 2.1) [BJ097]. 

!llombre Departa me.to hesto Tie..- V'lldo Tletmpe de Trauaecl6• 
Pedro Ventas Asistente ENEl990 FEBl990 
Pedro Ventas Asistente MARl991 DICl990 
Pedro Ventas Coordinador AGOl991 DICl991 
Laura Ventas Jefe ENE1991 ENEl990 
Laura Mercadotecnia Administrador DIC\991 FEB\991 

TABLA 2.1 f'dlción b;-tc1T1p1.Qldc:~ mrdilntrecl mndc:lo Anav 
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2.1.1.5 Modelos basados en eventos de intervalos 

lin el caso de la delinieión 2.6 se puede \'er una mezcla de eventos de intervalos basados en el esquema 
relacional bi-temporal que so¡>ona la semántica actual de la duración de algunos hechos en la realidad. En suma 
la semántica puede decir algo acerca del periodo de vida (lifespan) de un objeto, es decir, cuándo el objeto fue 
definido, cuándo desapareció cwntualmcntc y cuándo fue redefinido. El sopol1e del tiempo de transacción es 
dado por puntos en el tiempo. Todos los datos son almacenados con su marca de tiempo. La base de datos no 
captura la semántica del pc:riodo de tiempo cuando el hecho fue actual en la misma, únicamente cuando se volvió 
actual. Obsérvese (Tabla 2.2) [RJ097). 

Modelo Jen•en 

Nombre ~n•rt•mento Puesto Tlemno Válida Tlemno de tr11a1Kd6n 1-r•clótl 
Pedro Ventas Asistente ENE90 SEP90 FEB90 1 
Pedro Ventas Asistente ENE90 SEP90 DIC90 R 
Pedro Ventas Asistente MAR91 NOV!ll DIC!IO 1 
Pedro Ventas Asistente MAR!ll NOV!ll DIC!ll B 
Pedro Ventas Asistente MAR91 MAY!ll DIC91 1 
Pedro Ventas Coordinador AG091 uc DIC91 1 
Laura Ventas Jefe liNE90 FEB91 ENE90 1 
Laura Mercadotecnia Administrador OIC90 DIC93 FEB!ll 1 
fAlll.A ;?,2 kehtci1it1 hi-tm1pnnl de empicados R1l....Jianle el modelo len~ 

La columna de operación se refiere u la inserción o borrado de registros indicado por una 1 (inserción) y 
una D (borrado). Las modificaciones de un objeto son manejadas por un par de peticiones de inserción y bonado 
y se efectúa de la siguiente manera: primero, la petición de borrado se representa por un nuevo registro, que tiene 
los mismos atributos y un tiempo válido previo a la petición de inserción del objeto y el valor de la operación es 
B; como segundo paso, la petición de borrado es seguida por una inserción con el tiempo de transacción idéntico 
ni de la petición de borrado, en este caso el valor de la operación es l. 
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2.1.1.6 Modelos basados en intervalos 

La definición (2.7) muestra un intervalo que se basa en una relación bi-tcmporal. Ambos intervalos 
denotan el ticm¡m de inicio y el tiempo de término. El tiempo de transacción registra el tiempo en el cual Ja tupla 
es actual en In base de datos. Hay diferentes inlL'rprctaciones de In marca del intervalo de transacción ya que se 
tÍl."tlC el manejo de variables. La información de una marca de tiempo (11~, '' .. l(t, ,t~D del tiempo de transacción 
y el tiempo válido se define de la siguiente manera: 

Si t, es una variable (uc) entonces la tupla es actual en la base de datos. 

Si r, ª re D, entonces la tupla es borrada de manera lógica. 

Si t, < ''•entonces la tupla es inscnada proaclivamcntc. 

Si 1
1 

> v, entonces la tupla es insertada rctroaclivamcnte. 

Si t, = vJ' entonces tenemos una inserción sincronizada. 

Mod•lo Ben-z.,¡ 

El modelo Den-Zvi fue el primero en introducir diferentes tiempos, denominados tiempo efectivo y 
tiempo de registro, los c1,131cs son análogos a lo que se ha manejado hasta aqul como tiempo válido y tiempo de 
transacción respectivamente, obsérvese (Tabla2.3) (BJ097]. Un esquema de relación R se define de la siguiente 
forma: 

R, =(A,, •.. ,A.,T.,,T.,,T,.,T,,,T,,) (2.8) 
donde las Ai 's son los casos previos 

Nombre 

Pedro 
Pedro 
Pedro 
Pedro 
Laura 
Laura 

T.., y T., Son el primer par de marcas de tiempo que definen el inicio de tiempo efectivo as! como el 
inicio de tiempo de registro, respectivamente 

T., y T,, Este par de marcas par define el tiempo final efe<:ti•·o y el tiempo final de registro. Ambos 
casos pueden estar representados por " -" en caso en el que se desconozca el tiempo 

T,, Es utilizado para diferenciar entn: cambios y errores. Si T,, llega a tener una marca de tiempo, 
la información capturada por la tupla es desconocida o bien es un cnor y después será 
bo~o lógicamente 

Departamento Puesto T., T., T., T,. T, 
Ventas A~ut•nte ENE90 FEB90 SEP90 FEB90 -
Ventas Avudante MAR91 DEC90 NOV91 DIC90 DEC91 
Ventas Avudantc MAR91 DEC91 MAY91 DIC91 -
Ventas Coordinador AG091 DEC91 - - -
Ventas Jefe ENE90 ENE90 FEB91 ENE90 -
Mercadotecnia Adminis!Jador DIC90 FEB91 DIC93 FEB91 " .. 

TABLA 2.J RdacMWi bt«'l'npORI de~ INdilnle el modck> Dc:n-ZVl 

En conclusión, el modelo relacional con datos temporales en los sistemas relacionales no presenta la 
capacidad para crear nucv06 tipos de datos, que es lo que mantiene las variaciones de tiempo de los datos. Ésto 
se ve reOejado en las consultas que se llevan a cabo dentro de la base de datos, pon¡ue si las operaciones no 
pueden realizarse mediante el uso de una selección, una proyección, un join o un producto cartesiano; tales 
consultas no pueden rcali7.arsc en el sistema relacional. 
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Como se pudo ver, las series de tiempo se pueden implementar en el modelo n:lacional; pero hay que 
lijarse que hny puntos en los cuales la información se vuelve redundante y ésto ocasiona un bajo rendimiento, así 
como inconsistencia en los datos, lo que se puede observar en las tablas resultantes de los diferentes modelos. 

Una representación intuitiva de los objetos en el tiempo, seria dejar que los eventos fueran rcpn:scntados 
por puntos en el tiempo y los hechos por periodos de tiempo o intervalos y procesarlos con funciones de tiempo. 

Entonces. se: puede decir que: "Un evento loma lo que pasa en un instanlC de tiempo. mientras que un 
hecho es tomado como una verdad acerca de algunos aspectos estáticos de la realidad". 

2.1.2 Las serles de tiempo en el modelo objeto relacional 

En el momento en que se piensa en las bases de datos, el modelo objeto n:lacional es el desarrollado más 
recientemente. A este modelo se le conoce como "La gran nueva ola". Michael Stonebnkcr define las bases de 
datos objeto relacional como aquellas que soportan las bondades del SQUJ y agrega "Son de 11a111rale=a 
rt!h1ci01wl porlJllC soportm1 SQL y tienen 1111a nalurllltt=a objeto relacional porque !Wportan datm 
cmnplej"" "{DA TO I J 

Este modelo cuenta con las características de un manejador de bases de datos, pero además se puede 
desenvolver en un ambiente <>ricntado a objetos (cabe se~alar que no significa que haya dejado de empicar el 
modelo relacional). Con la llegada de la tecnologfa orientada a objetos algunos de los problemas que apen:clan 
con el modelo relacional encontraron solución, ésto se debe a que los nuevos sistemas oricni.dos a objetos 
pueden manejar nuevos tipos de datos que son directamente utilizados por el sistema , ahora es posible efectuar 
la definición de nuevos tipos de colecciones como lo que son las series de tiempo, que modelan la wriación del 
tiempo en los datos. 

Al contar con las caracteristicas de un sistema orientado a objetoo, los datos pueden ser almacenados 
como objetos permitiendo así su acceso a través de métodos definidos por sus ellSCll. Otra canctcrlstica que 
presentan es la herencia, mediante ésta se puede controlar la n:lación entn: objetos similares y el KCetlO a la 
información se vuclw más eficiente, por lo que no se necesitan las ligas que se emplcmi en el modelo relacional, 
en otras palabras, un objeto puede ser n:cupcrado din:ctamentc sin la ncceaidad de una búsqueda, sólo "" 
requiere de una identificación. 

En este tipo de bases de datos se cn:a una clase denominada series de tic:n..,o y a 1111vis de 1111 cmj111110 
de métodos efectúan el almacenamiento y la n:cupcración de la infonnación. Los sistemas en lugar de allllaCCIW' 
las series en forma tabular (que como se observó anteriormente provoca redundancia), las al.-.n en 1111 
vector de información. 

Al manejar bases de datos dentro del modelo objeto rclacional se ob6enen las bond8dcs de Jos objetos. 
tales como: 

Encapsulación: 

Herencia: 

Un objeto que es leido desde la bue de datos tiene el mismo cc'.ldiao y 
datos que tuvo cuando fue almacenado. Los objetos pueden tener 1*fCS 
privadas y panes protegidas, uf el objeto puede ser rmncjtldo de una 
manera más confiable. 

Las clases que son derivadas de otras clases pueden - almacenadas con 
una sola operación. La base de datos debe conocer la herencia de la clase y 
manejar el almacenamiento del objeto de acuerdo a éslO. 
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Polimorfismo: 

Identidad de Objelo: 

Oascs tic datoi; lcmrxnalcs, una herramienta para la toma de decisiones 

Cuando un objeto se lec de la base de datos, tiene todo el código y los 
datos de los miembros que tenia cuando se creó originalmente. 

Los sistemas de base• de datos orientadas a objetos. integran In identidad 
del objeto en la base de dalos con la identidad de los objetos en memoria. 
Si se almacena un obje10, se sabe si corresponde a un objeto en In base de 
datos y cuando se rCb'l"csa un objeto se sabe si el objeto ha sido cargado en 
memoria. En eslc caso no existe In necesidad de que el programador 
mnnlenga la relación enlrc los objetos de la base de datos y los objclos en 
memoria. 

Refercncias enlrc objetos: Los sistemas de bases de datos orientados a objetos pueden rcsolv~..­
au1omá1icamcn1c las direcciones de los apuntadores en los objelos de los 
programas y represenlarlos en la base de datos 

Como se pudo observar, lo que hace de este modelo lo más indicado para el manejo de lns series de 
tiempo, es que se pueden crear nuevos tipos de datos, nsi como las bondades que se presentan al trabajar con 
objetos, e•·i1nndu el problema que se suscitaba en el modelo relacional en virtud de que en un mismo registro se 
generaban múltiples tuplas. en las que lo único que presenlaba cambios eran las fechas, presentando redundancia 
en los datos. En este nuevo modelo se evita eso, porque únicamente se hace referencia a la fecha en cada tupla y 
no se tiene que crear la tupla cada vez que se modifique la fecha. 

l.a dcsvcnlaja que prcsenla es el alto costo que presenlan los RDDMS que hacen uso del modelo objeto 
relacional, porque al ser lo último en tecnología sus costos son muy elevados y sólo los grandes corporativos 
pueden tener acceso a éslos. 
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Bases de e.lato!. 1en:ggralcs, una herramienta rara la loma de rlcciiiiones 

2.2 Series de tiempo en un manejador de bases de datos (Oracle Si) 

Una vez que se ha hahlado de lo que son las series de liempo y de las dislinlas formas en que se pueden 
encunlrar cuando se observa un proceso delerminado; ahora hablaremos de cómo maneja las series de tiempo el 
manejador de base de dalos Oracle 8i. En versiones anleriorcs del manejador Oraclc, la parte que corresponde a 
series de tiempo se vendla como un programa adicional conocido como "Oracle 8 Time Series Catridge". 

Para esle manejador de base de dalos una serie de tiempo es un conjunto entradas de datos con marcas de 
tiempo. Las cuales perrnilcn a los dalos estar asaciados en un periodo de tiempo determinado. Una serie de 
tiempo puede ser regular o irregular, éslo depende de los calendarios, es decir, si las series se encuentran 
asociadas u un calendario o no. La información que se verá n continuación fue lomada de "Oracle 8i Time 
Series" que es la documentación que provee la compailla "Orncle" para el uso del software. 

2.2.1 Calendario 

Un calendllrio en el manejador Oracle 8i es la forrna en donde se define cómo va a scr representado el 
tiempo, es decir, la forma en que el ser humano maneja el tiempo. "U11 t•alendario puede ser asociado con una 
.'H!rie d<! tiempo, sin embargo, un ca/e11dario 1w necesita ser asociado con una serie de tiempo a menos que ~·e 
requiera reali:cir t1lgrma 1/e las siguien/esfu11dnne.<" [ORA99): 

l!Ho de funciones de series de tiempo de Oracle 8i para validar datos de series de tiempo. 
Uso de funciones de re1raso. 
Uso de funciones de balanceo de tiempo. 

Se pueden emplear múltiples calendarios como: el Gregoriano que usamos hoy en dia, un calendario 
Fiscal, un calendario escolar, ele. El uso del calendario depende de la actividad que se esté reali7Jllldo. 

En el caso que se manejen múlliples series de tiempo, éstas pueden ser asociadas mediante un mismo 
calendario ( shared cule11dur) 

2.2.1.1 Componentes de un calendario 

• Frecuencia: 

La frecuencia especifica la granularidad de la representación del calendario. Los gránulos son las 
unidadc.• básicas de reprcscniación del tiempo y pueden ser de alguno de los siguientes tipos: segundos, minutos. 
horas, días, semanas, meses, ailos[ORA99]. 

El manejador Oracle Si identifica a las frecuencias asociándoles un número entero, esto lo hace pmra el 
manejo de funciones. A continuación se muestra una tabla 2.4 que presenta los códigos y las ftecuencias que 
maneja Oraclc. 

. .. 

... 

n 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN ...._ ____________ --' 
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Ca 
<¡uc se has 

da frccucncio tiene asociada una precisión, ya que c:l manejador requiere que los marcas <le tiempo 
an sean de la precisión de la frecuencia del calendario a la que hacen referencia, para conservar la 
a de la información, debido a que una marca de tiempo que es inconsistente con respecto a la 
es imprecisa. A continuación muestran lus convenciones de precisión obsérvese (Tuhla 2.5) [ORA99]. 

consistenci 
frecuencia 

Fr ccuenda Conveadón de reclslóa E em lo 

""'' undo MM-DD-YYYY 111124:Ml:SS 09.Q9-l'J97 0'):0CJ:O') 

Mi nuto MM·OD-YYYY 111124:Ml:OO ()9-()ll.J. l 1J4J7 O'J:OCJ:OO 

Ho n MM·DD-YYYY HH24:00.00 09-09-19''7 !l'J:OO:OO 

Oía MM-DD-YYYY O<HMJ:OO (media noche) 09-09-1997 00:00:00 

Se mana MM·DD-YYYY 00:00:00 (media nochedcljucvca ant~rior) OIJ..(M.)997 OO:OO:llO 

M es MM.{11-YYYY O<HlO:<Kl (meda• noche del primer dl1 del mes) (19.{Jl.1997 00:00:00 

Cua 1rimc5tre MM...01-YYVV 00:00:00 (media noche del primcrdladel c:ualrimi:lll'C) 07-0l·l 1'97 lM1:00:00 
A ño Ol-01-YYYY IKl:IKlJlO (inedia noche del primer di• del 8110) Ot-Ol-1997 OO:<Kl:OO 

10-Días MM·DD-YYYY IKl:ClO:OO (media noche de: l",ll"o 21ºdladel mes) 09-01-199700:00:00 
Qui ncen:i MM·DD-YYYY <KUKl:OO (media noche dc:I" y ts•diadet mn) O'J-01-1997 00:00:00 

Se mcstn: MM·Ol-YYYY OO:IKl:IKl (media noche del primer dio de la mii.d del ollo) 07.{Jl.19'J7 00:00:00 

TAUI A 2.5 l'rc:ciU6n de las difm:nle1 frccumca.u 

. Pat rón 

El 
una marca 

patrón especifica un periodo repetitivo de frecuencias, asl como, una fecha de anclaje que identifica a 
de tiempo válida para el primer elemento en el patrón(ORA99). 

. Exc e pelones 

La 
de gran Ira 

s excepciones son marcas de tiempo que no forman parte del patrón del calendario, sin embargo, son 
scendcncia para la definición del calendario. Existen dos tipos de excepciones: excepción desactivada 
on) y excepción activada (on-e.tceptlon) [ORA99). (off-excepti 

• Off exccption: Es la marca de tiempo que será excluida del calendario y se representa 
mediante un (1 ). 

• On-c:xccption: Es la marca de tiempo que será incluida en el calendario y se representa 
mediante un (0). 
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2.2.2 Tipos de serles que utiliza el manejador Oracle 81 

El manejador de base de datos Oraclc Hi presenta dos variantes en el manejo de las series de tiempo y se 
describe a continuación. 

Serles regulares 

Una serie de tiempo regular es aquella que se encuentra asociada a un calendario. En este caso los datos 
llcgun a los intervalos de una manera predecible. En términos matemáticos vistos con anterioridad, corresponden 
u las series de tiempo eslacionalcs, que ya fueron explicadus[ORA99J. 

Serles Irregulares 

Una serie de tiempo irregular es aquella que no tiene asociado un calendario. Para este tipo de serie las 
marcas de tiempo no siguen un patrón dctem1inado, en conscCUL'flcia los datos llegan de una forma impredecible:, 
es decir, habrá ocasiones en que los datos lleguen en grandes cantidades a la base de datos o bien ocasiones en 
que no llegue dalo alguno. Visto de fonna matemática com:sponderla a las series de tiempo no estacionales, 
explicadas con ant<"rioridad[ORA99J. 

2.2.3 La arquitectura que presentan las serles de tiempo en Oracle 81 

Para el manejo de las series de tiempo el manejador Oracle usa una arquitectura con los siguientes 
elemcntos[ORA99): 

Almacenamiento detallado de los datos de las series de tiempo 

Se almacenan tres tipos diferentes de información: los detalles de la información de las series de tiempo, 
los calendarios y las series de tiempo melcidata. En esta sección los datos se almacenan en el orden que 
establecen las marcas de tiempo, y debido a que muchas de las funciones anallticas al momento de efectuar 
alguna operación requieren de un acCL'80 a los datos conforme a las marcas de tiempo, en el caso en el cual las 
marcas de tiempo no se encuentren en orden, las funciones desc:mpc~an un ordenamiento interno antes de 
procesar las marcas de ticmpo[ORA99). 

• Interfaces para las serles de tiempo y funciones de balanceo del tiempo. 

Estas interfaces y funciones almacenan los detalles de los datos como datos relacionales, asl mismo, se 
empica una marca de tiempo por renglón y los calendarios se encuentran almacenados en tablas objeto. Existen 
dos instnncias básicas para estas interfaces y funciones que son(ORA99): 

Instancia basada en lntcñacc: En esta instancia, el primer parimctro de entmda a una función de series 
de tiempo es una instancia de una serie de tiempo. 

Instancia basada en referencia: En este caso, el primer parámetro de entrada a una función de series de 
tiempo es una referencia a la serle de tiempo. Aqul la interface requiere 
que se introduzca suficiente información descriptiva para hacer que la 
función ejecute un SQL dinámico, para que, de este modo, se obtenga 
una instnncia de series de tiempo. 
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Bases de datos temporales, una hcnamienta para la toma de tlccisiones 

En eslc punlo se pone especial alc:nción en lo que se refiere a In consistencia, de otro modo al momento 
de emplear Jus funciones se generan excepciones o los registros que se recuperan de una consulta resultan 
incorrectos. 

Funciones de calendarios 

El manejador facilita la larca de los usuarios al ofrecerles funciones para la búsqueda o modificación de 
lo que se encuentra en los calendarios. Dichas funciones se encuentran divididas c'ft dos eategorias[ORA99]: 

Funciones para los Usuarios Finales: Permite a los desarrolladores de aplicaciones el manejo de las 
principales funciones de calendario, a continuación se mencionan 
algunas de ellas: 

• 
• 
• 
• 
• 
• 

Second: 
Minute: 
llour: 
Day: 
Wcck: 
Tcn_Day: 
Scmi_Monthly: 
Month: 
Quarter: 
Scmi_anual: 
Ycar: 
lntcrscctCals: 
UnionCals: 
lsValidCal: 

ValidatcCal: 

Crea un calendario con una frecuencia de segundos 
Crea un calendario con una frecuencia de minutos 
Crea un calendario con una frecuencia de horas 
Crea un calendario con una frecuencia de dias 
Crea un calendario con una frecuencia de semanas 
Crea un calendario con una frecuencia de diez dlas 
Crea un calendario con una frecuencia de quincena 
Crea un calendario con una frecuencia de meses 
Crea un calendario con una frecuencia de cuatrimestres 
Crea un calendario con una frecuencia de semestres 
Crea un calendario con una frecuencia de afias 
lntercepla dos calendarios. 
Recupcn la Unión de dos calendarios 
Recupcn un 1 si un calendario es válido y O si un calendario no es 
válido. 
Valida un calendario. Repara errores hasta donde es posible. 

Funciones para el Desarrollador de Productos: Permiten a los desarrolladores modificar o sustituir las 
capacidades de Oracle Si mediante la creación de valores agregados. 

Funciones de Calendario 
CombineCals: Combina dos calendarios, los patrones deben sc:r idénticos. 

Funciones de Excepciones 
NumOlll!xccptions: Recupera c:I número de excepciones ofT-exceptions entre dos fechas. 

• NumOnExccptions: Recupera c:l número de on-c:xccptions entre dos fechas. 

Funciones de Fecha e indice 

• lsValidDate: Determina si el valor dado es válido 
GctlntcrvalStart: Recupcn el inicio del intervalo que incluye la marca de tiempo de 

entrada. 

TESIS r: . . ' 
FALLA DE G'. :.: .-\ 
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U.uses de datos tel1J>Orales, una hcmnúenta para la loma de dcci&ionc"s 

Funciones de serles de tiempo 

En lo que respecta a estas funciones bajo cualquier tipo de serie, se encuentran clasificadas en tres 
grupos que son[ORA99): 

Funciones de Extracción: Estas funciones recupc:ran uno o más registros de series 
de tiempo. 

Funciones de Recuperación y de Buen Estado: Éstas únicamente pueden recuperar un registro a la vez. 

Funciones de balanceo 

Oraclc Si proporciona funciones para balancear la información de las series de tiempo ya sea mediante 
funciones sraleup o bien scu/cdown[ORA99). 

Funciones scalcup: También son conocidas como funciones rollup y producen un 
resumen partiendo de información de granularidad fina. 

Funciones scalcdown: También conocidas como funciones de distribución. Generan 
información de granularidad fina a panir de infonmción de 
granularidad gruesa. 

Herramientas y procedimientos administrativos 

El manejador proporciona una serie de procedimientos que simplifican la creación de objetos esquema 
de series de tiempo, a continuación se mencionan algunos de los procedimientos que emplea Oracle Bi[ORA99]. 

Add_faisting_Column 
Add_lntcger_Columncreation spccification 

• Add Numbcr Column 
• Add -Varchar2 Column 

Begj;'¡_ Crcate_Ts_ Group 
• Cancet_Crcatc_TS_Group 

Closc_Log 

Con lo visto hasta esta sección, se puede decir que en una serie de tiempo cada transacción que se lleva a 
cabo en la base de datos tiene una marca de tiempo, esta marca identifica a dicha tran...:ción de manera única. 

El uso que se les da a tas series de tiempo es paro procesar datos históricos derivadol de transacciones 
financieras. manipulación de inventarios, etc. 

El empleo de las series pennite desarrollar operaciones tan simples o complejas como: 
Encontrar el precio más bajo, más aho, o el precio al inicio o final que tengan un patrón 
de un dla especifico. 
Calcular volúmenes mensuales que tengan un patrón de un allo en especifico. 

• Derivar el patrón de movimiento promedio en JO días de un allo. 
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Rao;e,. de dalos tcmporale~. una herramienta pera la loma de decisiones 

H1 manejador Oraclc Si nos pcrmilc seguir utilizando las tablas que se encuentran en la base de datos, y 
la creación de calendarios. El manejo de las series de tiempo por parte del manejador permite realiwr consultas 
de la información que se encuentra en la base de datos mediante la llave primaria (la que incluye la marca de 
tiempo). Las búsquedas a las que nos referimos pucdc:n ser del siguiente tipo: 

La búsqueda de informaci1ín donde el patrón está conformado por un valor determinado 
(el valor de una columna), asl como una fecha asociada. 
La búsqueda de un elemento que tenga un patrón promedio relacionado con una 
columna y también acornpailado de una fecha. 

Permite a los usuarios el manejo de valores que se encuentren dentro de un rango determinado (marcas de 
tiempo), es decir, un limite inferior y uno superior. 

2.2.4 Reglas para la consistencia en las serles de tiempo 

Todas las marcas de tiempo deberán ser almacenadas en una ~ucncia ascendente. 
• No deben existir marcas de tiempo duplicadas. 

Todas las marcas de tiempo deben coincidir con la precisión del calendario. 
No deben cxistir marcas de ticmpo más allá de los limites del calendario. 
Todas las marcas de tiempo deben seguir las especificaciones del patrón dado, salvo aquellas que se 
encuentran dentro de las excepciones (on-cxception, off-cxccption). 
Los datos de las scril'S de tiempo son continuos, es decir, entre las marcas de tiempo que se encuentran 
en los limites de inicio y fin las marcas existentes deben scr válidas para el calendario dado. 

• Al no tener precaución en el manejo de estas reglas de consistencia, ya sea por accidente o a propósito, 
se puede llegar a destruir la integridad de la información de las series de tiempo. [ORA99]. 
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CAPITULO 111 ~@pe! de las bases de datos tempprales en la 
tgma de decisiones 

El uso de las BDT pcnnite que los datos que se encuentran almacenados en tablas dentro de la base de 
datns posean una marca de tiempo que los hace únicos, esta marca de tiempo permite que el dato quede ubicado 
en un detcnninado lapso de tiempo. lo cual a In postre hará posible un mejor análisis de la información para la 
toma de decisiones 

Las HDT pc:nniten que se lleve a acabo el disci\o de un gran número de aplicaciones, donde, se rcquicn: 
el manejo de estados pasados y futuros de las bases de datos para la toma de decisiones en diversas ittas, como 
finanzas, seguros, medicina, ele., por lo anterior po&..~s decir que es dificil encontrar aplicaciones que no 
in\'olucrcn In variación de los datos en el tiempo. 

La imponancia de las BDT se puede ver reflejada en lo que delinió Abcl Matus Castillejos pua obtener 
su doctorado en ciencias de In computación en la UNAM en 1998 "El mundo es multidimensiona/yel tinnpo es 
'"'" ele esa.\· 1Utnelf.vio11,.'s. Distintos p1111to.t en el tiempo .teleccionan diferentes estados del mundo. Una Base de 
Daw.,· q11e se oc11pt1 de clato.1· que l'<lrlari cori el lil!mpo debe lracer lo mlsmo'lMA T98]. 

Un punto muy imponantc que debe quedar claro es que no importando un gran avance tecnológico, la 
implementación de nuevos procesos en las bases de datos, o el uso de nuevas aplicaciones que nos brinden los 
medios más avanzados para la toma de decisiones no servirá de nada si la infonnación que se poscc es enónca, 
lo cual quiere decir que la infonnación que se tiene debe cubrir cienos requisitos. 

3.1 Concepto de Información 

Lu información dclinidu desde un punto de vista computacional es el conjunto de datos formaliados que 
In máquina n...:ibe y con los cuales realiza sus operaciones. Para la toma de decisiones "" requiere que la 
infurmación sea precisa, oponuna. actualizada, completa, no repetida, coherente y adepi.da a las necesidades 
especificas de cada usuario y cada circunstancia. 

En ocasiones la necesidad de información es un fin en s( mismo, por lo general responde a una necesidad 
por conocer el entorno que nos rodea o bien el ambiente en el cual nos desenvolvemos. A medida que se toma 
conciencia del valor que posee la información en s( misma, se manifiesta la nccc11idad de impular la libre 
circulación de la información. 

El objetivo de la infonnación es dar a conocer los elementos que caracteriun algún evento que ha 
ocurrido o bien que está ocurriendo al momento de realizar una consulta de los datos. 

3.1.1 Cualidades de la Información. 

Si la información pierde sus cualidades no puede cumplir su objetivo, por lo tanto ésta se vuclwo mis 
noci''ª que beneficiosa para sus destinatarios. Para evitarlo se exigen un conjunto de cualidades para mantener el 
valor comunicativo, ya que por el simple hecho de infonnar se está aportando un conocimiento. 

Las cualidades que debe poseer la información y que hacen de ella un recurso fundamental de las 
organizaciones y de los individuos son: 
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Precisión: F-< el porcentaje de información correcta sobre la infonnación total que se posee ya sea un 
archivo, una base de datos, cte. En este punto es importante aclarar que la información resultante 
al ejecutar una transacción, va a ser tan precisa como exactos hayan sido los datos de entrada. 

Oponunidad: Tiempo que ha pasado desde el momento en que se produjo el suceso que generó el dato hasta el 
momento en que la información se pone a disposición del usuario. En ocasiones se mide en 
función del instante en el que el dato deberla estar disponible. 

Plenitud: Este punto se rcfierc al cómo la información debe ser completa para asl cumplir su objetivo que 
es el brindar un conocimiento. 

Significado: La infonnación debe contener el máximo contenido semántico posible:, ya que sin éste no serla 
verdadera la información. Lo que nos lleva a que ddlc ser entcndible e intcrcsante, lo cual se 
traduce L'O no proporcionar a los usuarios grandes masas de información que por su volumen no 
pueden ser asimilada.•. 

Integridad: Este punto se rcfic:rc a la coherencia de la información consigo misma, lo que permitirá obtener 
rcsultados concordantc:s. 

3.1.2 Importancia de la Información. 
La información prcscnta difcrcntcs grados de importancia conforme: transcurre el tiempo, como se puede 

muestra en la gráfica J. l. 

p 

Donde: 
T = Repramra al tiempo. 
1 = Rcprcsmta el grado de importancia de 11 inform1Ción. 
p - El momento en el que se genera la información. 

Como se puede observar en la gráfica 3.1, la información tiene: su grado máximo en el momento en el 
que se genera y conforme: transcurrc el tiempo su Vlllor va disminuyendo; pero después de un periodo de tiempo 
no determinado, en el que llega a su punto mlnimo, esta misma información de manera gradual va recupc:nndo 
importancia hasta convertirse en un elemento valioso que permitirá la toma de decisiones, ésto se debe a que se 
conocen las consecuencias que se generaron a partir de la información. 
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Bases de cfa.tns tcmgorulcs, una herramienta para la toma de decisiones 

3.2 Teoría de decisiones 

Una vez que se han cs1ablccido cierlas curaclcrísticas que debe poseer la información a ser utilizada en la 
loma de decisiones podemos empezar a hablar de la tcorlu de decisiones, la cual se encuentra dividida en tres 
clusiticaciones básicas que dependen del grado de certidumbre de las posibles soluciones [REN96]. 

Toma de decisiones bujo C<'rtidumbre: 

Toma de decisiones bajo riesgo: 

Toma de decisiones bajo incertidumbre: 

En este caso se sabe con certeza las consecuencias que se 
gt.~crarán al momcnln de tomar una decisión. 
Para este tipo se conoce lu probabilidad de las consecuencias que 
se van n originar por Ju toma de una dctenninada solución al 
problema planteado. 
!'ara esta clusitieaeión se desconoce la probabilidad de los posibles 
rc:suhndos de los cvcnlos íuturos que no se encuentran bajo el 
control de la persona que toma In decisión. 

3.2.1 Criterios para la toma de decisiones 

m proceso que se debe llevar n cubo pura efectuar la tomu de una decisión debe cubrir los criterios que 
se mencionan u continuación[REN96]: 

Pctinición del problema y los elementos que inlcrviencn en el mismo: Eslc punto busca que se tije de forma 
· · · exacta y precisa el problema que se está presentando. Cabe sei\alnr 

Creación de criterios de decisión: 

que éste es el punto más importante y a su vez el más dificil de 
idcnliticar. 
Los personas encargadas de encontrar la solución del problema 
dcb<-n establecer objetivos especl ticos y mcdibles. 

Proponer un modelo entre los metas y las vurinblcs: En este punto lo que se busca es representar el problema de 
estudio en un modelo. Dichos modelos poseen una o más variables 
dependiendo del grado de complejidad que se tenga. 

ldcntitic.~ción y evaluación de alternativas: Aquí lo que se pretende es encontrar tantos soluciones como sean 

> .'.·' _. 

posibles y de este modo tener una diversidad de opciones que 
pcnnitan cncontrnr la solución más adecuada. 

Elección d,c In ri1ejor nltemativu : Ésta es la solución que cubrió de una manera más satisfactoria los 
metas que se cstnblccicron antcrionrn..~tc. ,' .. _ .. 

Ejccu.ción de' ln"~úe.:;,nlh·n: En este punto se efectúa la implementación de la mejor solución, 
asignando actividades a di l"crentcs áreas, así corno uno guia para el 
desarrollo de los mismos. 

Los criterios mencionados paro In loma de decisiones de cualquier problema se pueden resumir en tres 
pa~os'quc so~.los que u continuación se mencionan. 

Priniero: 

Segundo: 

Tercero:· 

Deben existir varias nltcmalivas mediante las cuales se puede resolver el problema en cuestión, de 
otro modo no habría problema en In decisión. 

Debe haber metas u objetivos que se pretenden alcan1;1r, como pueden ser las ganancias de una 
empresa n el desarrollo de la misma. 

Debe existir un proceso mediante el cual se efectúe un análisis donde las posibles alternativos son 
evaluadas en función de las metas. 
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nascs de <latos tc:nmorales, una hcnamicnla para la tnma de decisiones 

3.3 Como actúan las bases de datos temporales en la toma decisiones 

Lns BDT proporcionan la infommción necesaria para la definición del problema, dudo 4uc los datos que 
se encuentran almacenados de una forma más estructurada. también poseen un alto grado de precisión, al mismo 
tiempo proveen la infom1ación suficiente paro la elaboración de ahcmativas que darán solución al problema. 

l.a infom1ación que se obtiene de las BDT se encuentra estructurada de una manera diferente, por lo que 
su füncionamicnto se L"tlcucntrn considerando un elemento muy impurtantc con el que las personas están 
familiarizudas, por que lo manejan de manera cotic.liann sin percatarse de la importancia que tiene en nuestras 
vidas, éste es el factor tiempo. m ticn1po, que para nosotros los st.TCS humanos es tan natural y tan sencillo de 
comprcm.lcr. es un elemento que o costado mucho trabajo plasmar en un sistema; debido a que las máquinas no 
poseen la nocicln de lo que es el tiempo lo que significa el manejo c.lcl mismo, para el hombre este elemento es el 
que rig.e su vida, es por ello que incorporarlo en un sistema es un b'Tan logro. 

En el momentn en el que las BDT incorporan al tiempo en su funcionamiento de una manc-ra diferente a 
como se emplea en las huses de datos que se utilizan hubitunlmcntc, permiten que los datos almacenados tengan 
asociado al lhclor tiempo, es decir, el momento en el que se crea o presenta cambios la información, el instnntc 
en el cual se efectuó dichn evento quedarj grabado, asi mismo, cado uno de los datos qucdurj identilicado de 
manero única dentro de la hase de datos. 

Según la teorla de la toma de decisiones al empicar las BDT se obtiene una toma de decisión bajo 
certidumbre, y asi se pueden detenninar las consecuencias generadas de la toma de una decisión, basado en el 
comportamiento que tuvieron los datos en un periodo de tiempo. Cabe señalar 4uc ninguna solución hajo esta 
definición o cualquier otro es 100% segura en lo que respecta u los rcsuhudos que se llegar.in a obtener en Ja 
realidad, ésto se debe a que sólo se puede pronosticar el posible resultado al que se puede llegar al momento de 
optar por una solución. 

Además con las DDT se puede hacer uso de nuevos elementos como los calendarios, que pcnnitirlm 
tener un mayor control de la infonnación, asi como nuevas funciones que pcnniten que Ja información quede 
almacenadu de manera más estricta. incrementándose así su funcionalidad dentro de la organi1..aci6n. 

Al manejar los calendarios dentro de este tipo de bases se pueden establecer las medidas de tiempo más 
adecuadas n las necesidades de la misma, es decir, un calendario pcnnite dividir la información en diversos 
periodos de tiempo, asi como, cstahlcccr fechas importantes, dias no laborables o fines de semana en los que 
determinados datos no pueden ser modilicados o la información aceesada, todo ésto dependiendo de las 
ncccNidadcs de la organii.ación. 

Por otro lado se pueden manejar nuevas y clicicntcs funciones que pcnnitcn un análisis más rápido y 
eficiente de Ja información. Estas funciones pueden hacer referencia a calendarios, a fochas en las que la 
información se manipula de un modo diferente a lo cotidiano (excepciones) o paro la recuperación de la 
información en un periodo de tiempo determinado, esto se puede ver reflejado en la tabla 3.2 que se presenta a 
continuación. 
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Base& de da1os tsnrgrales, una hntanúcnta P'ra la toma de decisiones 

TI- ....... 
--~·-CombmcCals Combina dos calendarios. Ambos patrones 

Funciones rclacinnadalo con Calen<brios deben ., ldinltcos. 
NumOffli•cepc1ons Sirve psa recuperar el numero de off· 

funcioni."11 rclacion;11:la1 cnn c:.ccpcioncs c•rftWion1 cnln: do5 fechas. 
NumOnB.ccplions Sirve .,_. recuperar el número de on· 

ex..._..._• entre dos fechas. 
l1ValidDate Ddmnfu li la fecha proporcionala es 

rillda. 
OIT•lDale Se ruvpera la fecha que et k dlas en el 

fiduro (o k diu en el pasado m el caso de k 
1----Mlde1• íccha -ciomlda.. 

Ocllnlav1IStan Se recupera el inict0 del íntcrvalo que 
inchave la muca de ti__..... de mrr.da. 

Gedntcn'alllnd Se recuprra el final del intervalo que inclu)"C 
Funciones de rdac:ionadas con fechas e (ndicca .. mwca de,._.__. de entrada. 

NumT ... mpaDctwcen S. RCllplft8 el número de muc11.~ de ttcq>o 
\ilidu cM"edos fodtu. 

NumlnvolldTal~ Se recvpen el número de muca de: tiempo 
inri!- entre dos fcehas. 

T-ll<lwecn Se-... mon:as de tiempo válidas 
-.11oaredlas. 

lnvolidTstampdktwcen. Se recupcnn las Tl'W'cas de liCJ11>0 invAlidas 
entre dos fechas. 

SctPrccision EUblece la pecislón de 111 marcas de 
tianpo que conapondcn a la frecuencia del -· l abla l.2 Func1oni:t que se cncucnuan en el ~ O..:lc 8' (V 1.1.1) 

Existen otras funciones que permiten la obtención de información específica dentro de los intervalos de 
tiempo, de este modo se ahorra tiempo y se tiene un alto grado de precisión en los datos que se van a analizar 
para la elaboración de posibles soluciones como se puede obscnar en la tabla 3.3. 

LastN Obtiene lot últimos n dcmmtm a1 -.. ICric de ti---. 

Ejemplo del uso de la función FirstN con datos del área de cursos del DSC. 
SIIT Sl'RVEROUTPUT ON 
ALTER SESSION 
Sf.T NL'i_DA fE_F-ORMAT• 1lt>-MON·llk·; 
DECLARE 
durrmynl INTEOER; 
OEOIN 
SELECT ORDSVS.Tunc .. ~.Oupb)'( 

ORDSVS.TimcScrie5.F"lfltN(U.cantid-'_cicnc. J). ?rimern9 l rau......., 
INTO du~al FROM bdlc:.llC&nOI 1a. Wsc.~_ca1 cal 
WHEllE cuno- •1AU20902" ~ 

ENO; 
I 

El resultado del código anlc:rior es el siguiente: 
SQaK'ln •llemt. 
Primnm 3 mutt.to. · 
('alc:ndar 0.tli; Atomic NUl.L 
Series O.ta: 

O.te Valuc 
U 0JAN-02 ~ 
l(t..JAN-02 '4000 
l 7·JAN-02 8600 
rtJSQL procalure aui:c~rully complctcd. 

:.'/ TESIS CO.N 
FALLA DE ORIGP~ 
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Ra~s de datos len!K>21fS, u1111 herramienta pani 1• loma de decisiones 

La toma de decisiones requiere de análisis estadisticos y probabili•lieos para obtener la mejor 
alternativa, es decir, la solución que nos proporcione mayores ganancias, menos pérdidas, ele. Ésto depende del 
problema que se haya suscitado en la organización, por lo general la toma de una decisión está basada en 
maximi7.ar o minimi7.ar algo. Ahora bien, las funciones de las DDT permiten l.a manipulación de los dalos, de tal 
modo que se pueden obtener los elementos más comunes para efectuar un análisis cstadistico como se puede 
observar en las tablas 3.4 y 3.5 que muestran los bcnelícios que se pueden obtener al hacer UllO de las funciones 
delas UDT. 

t'u•d6• --TSAvv. Oblicnc el valor ~io de una .ne de lic..._... 
TSCounl Oblicnc el nümero de elementos a1 una ICTic de ,-...... 
TSMu Obtiene el valor mhimo de unai Krie de,--. 
TSMa:cS 
TSMeJi11.n Obtiene el elemento medio de una littie de,---... 
TSMm Obtiene el valor minimo de una llttie de t~. 
TSMinN 
TSProd ObUcnc el ..........,uao de los clcmattos de una .me de ,...._.., 
TSScddev Obhcnc la desviación cst..._ Cniz c:u.dnda de la varianza 
TSSum Suma los elcmtnlos de una Kric ele fi.ninn 
TSVari11.ncc Variana 

10&hla J.4 1 um:innn atcknala en el ll'McJadtw On.clcB1( V8 t. 7) 

Ejemplo del uso de la función TSAvg con datos del área de cursos del DSC. 

SELECTOROSVS.T1mcScria.TSAvi(can11dad_ctem:). 
ORDSYS.TimcSmc.. T.SVar1ancr(canudad_cicm:} , 
OltDSYS.TimeSc:rics. lS.~ldl>n'(omidad_cicm) 

FKOM BOSC.bcunus 
WHERF. cuno- 'JEXB 1002' ; 
SQl>@TSAVO.tql 

El resultado del código anterior es el siguiente: 
OKDSYS.TIMESERIES.TSAV<;jCANTIDAD_('IERR~) 

OIU>SVS.TIMESERlr~~TSVARIANCEtCANTll>Al>_CmRRE) 

OIU>SYS. TIMESF.Rll!S.TSSTl>DEV(t'ANTlllAJ>_<'lllRRE) 

1780 
1057000 
2831.41S51 

: '. .; 

1 
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Uasct de datos 15PJ)Ora1e!l, u1111 hcrnmicnbl P'? la toma de decisiones 

l>n<rl 16" 
l.a función Mo\•íng a\'cragc recupcr.l de lu 1Cfie5 df: lief11JO el promcdeo de 
los \'Ylorcs de cada marc• de tiempo aucesiva en un intervalo csp«ificado. 

Msum Movingsum 
La función Mo\ing Sum recupera I• IUml de lol v1lk>ra de e.ta marca de 
licmpo succiiva de intervalo de t~ espcdílCO. 

Tahla )., l·urwtonn ai.IH:ionalcs en el n•nej•lur C>raclcKi(V8 1.7) 

Ejemplo del uso de la función TSAvg con datos del Área de Cursos del DSC. 

Sc.ECT to_char(tatanpl t•t;Uafl, cant'id•d_cierre 
P'ROM BDSC'.taCUr•OSI ta, 
TABLB CCAST (ORDSYS. Timeserie•. &xtr•ct:Table ( 

ORDSYS. Tlsae:Ger lea .MAvg {ta. cantidAd_cierr-e, 
to_dAte( '17-JNf-02 1 • 'DD-MON·YY' ), 
to date{ '18-JAN-02 1 , 1 00-MON-YY' ) ,10) ) 

AS oansvs7oRDTHumTabl, t 
WHERE tB.cur•O• '1EX81002 1 J 
I 

El resultado del código anterior es el siguiente: 
SCJl.> @MAVG.141 

TSTAMP 

01/1712002 00:00.00 
01/IK/2{)(1? Ol>.OO·OO 

VAl.UE 

Además de las funciones anteriores, también se cuenta con una serie de procedimientos que pcnnitcn 
que la administración de una 11DT sea menos compleja, la tabla 3.6 prcscnla algunu de los procedimientos que 
pueden ser usados por los administradores para manicncr en buenas condiciones lu lablas que utilian las series 
de tiempo. 

Prondlmlmlos 
Ucg1n_Crntc_TS_Group 

Canccl_ Crcatc .. ni_ Group 

C'lo5C lo\! 
llis11lav Attributcs 
Drup _ TS_ Group 

Orop_TS_ Ciroup_All 

End_Crcalc TS_Group 

Cicl Flal t\Uribul~ 
Gel Ob1cc1 Annburcs 
Oct S1a1us 

Inicio del contnto para crew un pupo de Itria de tiempo (El aquam de 
los objetos nara las series de lirlllnft\. 
Cancela la crac1ón de un gyvpodc Kricsde I~ a decir, CMCClacl 
contcxlo iniciado IJOf el rwnredimicMo A-.;n Crale TS n-.. .... 
Cierra el archivo IOR auc ha sido .meno nor el ---imtcnco 1 - ·na, 
Muestra infomw:ión del CIQ\IC!IM de la .ne de tiernnn dlll!! ha sido erada. 
Roma la definición de lu series de t~ y a. vi.aM que• cncumlrm 
asociadas. Sin cmborgo las tabl• sub~ cablas colmdorio, tablasde 
dctallc1 de los dmos ctc. l 10n bonmlM. 
Doma la definición de la serie de tiempo. ul como, ladas las ablu. villM. 
Indices constrainu. v biucn mociatu • la misma. 
Cierra el contexto que se ntablcció por d proadimienlo 
Bc111n Crca1e TS Groun v crea todol los~ del --
llccuocra los atnbu1os de un 9rrie de 1~ DI .... 
kccunrra los atribu1os de un modclo-Olliido de URli ICric de,---... 
Checa si la creac:1ón de la &eCUmCill de una laie de,._._,, está en nrn---.., 

Abre un wchivo log que conlendri. el DDL cun IM ICfttcfteial gcMf8llaa por 
los proccdimianos de las hcnamicnlM de ñni1tiscrKi6n de las seria de 
tic~. 

Set Hat Anribulcs F.stablcce los atributos de una ICfie de f 
Sri Oh1cc1 At1ribu1n Establece 101 atributos de wt modc~ de unm mcrie de 1i--. 
l:abla J. b Pmc:ed1n11Cnto1 lk ldm1mstrx1m para el m1ncJll de senes de \1c~ en el rNMJ~ Onc:lcll(Vl.1.7) 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Rases de datOl l:enJ)Onles, una henamienta para la loma de decisiones 

El ejemplo que a continuación se muestra, es parte del código que se <'ITiplcó para la creación del 
esquema que cubrirá las necesidades del área de cursos, en éste se puede ver como se empican las funciones: 
1.>rop_Ts_Group_All, Hegin_Create_TS_Group, Set_Flat_Allributes, End_Creale_TS_Group, y 
Cancel_ Creatc_ Ts_ Group. 

IJl:('l..ARI~ 

UEGIN 
OIU>SVS.lSToob llm(l_ts_Uroup_All("eKu™-•); 
C .. ('cptjon 

wbcn athcn lhen 
n1w:; 

i:..~o. 
I 

OECLARI' 
UEOIN 
ORDSVS.TSTools.Bq;n_C"rca1c_Ts_Ciroup(°bcunolo•9-n.tJ; 
ORDSVS.TSToots.Set_n.1 _A11ribuka(i..me_com.- ~'c .... ,tanM'C_lmllh-> 10); 
ORl>SYS.TSToots.AdJ_Numbcr_Columnfc..tilllll_...._..,.7.2t. 
OROSVS.Th"Toob.End_ Cra1e_ T11_ 0roup; 
ncqsilion 

•hmochcn1hm 
lqin 

OIU>S\'S.TSToolsrancc1_Cratc_T1_Groupo 
raiw; 

cnd; 
I 

El resultado del código anterior es la creación de un pupo denominado cursos. El RDBMS nos indica 
que se ha realiudo tal tarea moslnlndo el siguiente mensaje: 

PIJSQL proccdure aucccuíully cOOIPktcd. 
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O.sn de datos 1emporale1, una he na mienta pan la toma de dec isioncs 

3.4 Factores a analizar para la implementación de una base de datos 
temporal 

Para conv~-rtir un sistema de bases de datos convencional a un sistema temporal, primero hay que revisar las 
dependencias funcionales, dado que juegan oo p11pel principal dentro de una base de datos convencional, asl 
como el chequeo de nuestro sistema, lo que ayuda a que cuando se lleva a cabo el discflo de una base de datos no 
se ignoran puntos de tiempo vilido y de UCIJ1IO de transacción, entonces tenemos diferentes atributos en el 
mismo esquema inicial, debido a que los requerimientos son diferentes cuando se habla de un soporte temporal. 
Algo que es importante recalcar es que no por cambiar a un esquema de este tipo es necesario cambiar lodos los 
atributos, porque no es necesario. 

1\ continuación se tiene un pcqueflo resumen de las tareas que deben llevar a cabo el diseflador de la base de 
datos. El discllador da inicio con un conjunto de conceptos alemporales pera posteriormente anotar este esquema 
con propiedades temporales • 

1. Identificar tipos de entidad y reprcseni.los con atributos suslilUIOI. Loe objetos que se encuentran en el 
mundo real (o entidades) esos atributos de la bll9c de dalos descritos son representados con atributos 
sustitutos. 

2. Determinar el soporte temporal requerido. Para cada atribulo se debe indicar el soporte temporal 
requerido para los atributos. Grat.r las intcraceiones entre el tiempo vilido y el tiempo de transacción 
implicados por las cspcciticaciones temporales. 

3. Descripción de precisiones. Pa,. cada atributo time-varying (variante de tiempo), indica un conjunto de 
aplicaciones granulares. 

4. Descripción de lifcspm15. Pan cada csquems de relación se describen los lifcspan de los atributos. 

S. Especificación de depcndcnciu funcionalo temporales en el esquema. Ésto incluye la identificación de 
las llaves primarias. 
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Rues de da101 tcnJ?Orales, una herramienta P"J la tonw de decistones 

CAPITULO IV Aolicac!ón de yna base de datos temporal 

Lo toma de decisiones se efectúa en todo momento y a cualquier niY10I pero el presente capitulo se enfoca 
a un problema en panicular que ocurre en el Depanamento de Servicios de Cómputo (DSC) de la ENEP Acatlin. 

A lo largo del presente capitulo se pondrá énfasis en una propuesta para solucionar el problema que le 
atolle al área de cursos del DSC. El área a la cuál se hace referencia se encarga de planifie11r. organizar e 
impartir los cursos de computación que se brindan al público en general por pule de la UNAM campus Acatlán. 

4.1 Planteamiento del Problema 

El problema se refiere al almacenamiento de información que lleva a cabo el irca de c~. El úea 
mencionada guarda su información mediante un sistema de lll'Chivos, que es obeoleto y ocasiona redundancia en 
los datos almacenados, provocando a la larga inconsistencia de la información. Lo cual es grsve porque al 
momento de evaluar estos datos para la toma de decisiones se presentan problemas como: Datos incomoctos, 
datos no actualizados, datos repetidos, etc. lo que ocasiona que las decisionet que se tonmi no sean las más 
adecuadas. 

4.2 Propuesta 

Lo solución que se propone para poner fin a este problema es la implementación de una base de datos 
que cubra las necesidades del área de Cut1KIS, pero que al mismo tiempo forme parte del ose. ya que ésta irca no 
es independiente sino que es parte de un departamento. Un punto importante es que no sólo 1e trata de disetllr e 
implementar una base de datos que cubra las necesidades del área antes citada, sino, ir un peso mis alli, el.tionr 
una base de datos que les permita almacenar la información de una forma m6s organizada, lo que les pennitiii 
efectuar análisis mis detallados de lo que eatá sucediendo dentro del irea. Este punto es donde se va a poner en 
práctica toda la teoria que se ha explicado en capitulas anterion:s, es decir, la implementación de los conceptos 
dclasBDT. 

4.3 Alcance 

Lo que se pretende con esta propuesta es cubrir las necesidades del úea, y al mismo tiempo brindarles 
una herramienta, que haga posible que los datos almacenados sean lo mis cxpllcitos posible, para que de cate 
modo se puedan tomar mejores decisiones; por ejemplo se podrán realizar ealadlsticas y wlisis de lo suc:edido 
en lodos y cada uno de los cursos de allos anteriores, de temporadas anteriores, cte. 
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lJasC"lJ de datos •emegralcs, una hemmienla rera la loma de decisiones 

4.4 Desarrollo 

Como prim.,,. punto, se analizó la fonna en la que se debía estructurar la base de datos del DSC de una 
fonna gcn~'flll, debido a que la hase de datos que posee éste es poco funcional y es necesario redisdlarla para que 
cubra de un mejor modo las necesidades del propio departamento. Una vez realizado el análisis se procede: con el 
estudio más a fondo de las necesidades que presenta el arca de cursos dado que el problema principal es proveer 
ni arca de un medio par.i almacenar su infonnación p.,,-mitiéndolc asf un mejor desempefto en su actividad. 

El área de cursos presenta las siguientes requerimientos de forma general. Tener los datos de los 
participantes que se inscriben a sus cursos, asl como del personal que se encarga de impartir los mismos, ademis 
necesita guardar infonnación especifica de los diversos cursos que imparte como: el nombre, el costo, 
conocimientos previos para poder tomar el curso, duración, horario. También necesita tener localizadas las 
diferentes aulas donde se dan los cursos. asl como las capacidades de las mismas. 

Una vez que se locali7.aron las necesidades que presenta el DSC de forma global, asf como, las 
necesidades que presenta el área de cursos se elaboró el siguiente csquemaNOTA(vcr figura 4.1 ). 

rlgura 4.1 E1trwtu111 de I• bue de da1~ del DSC 
TESIS CON 

FAL~ .. ;2• ''·R ORIGEN 
NOTA Cumu el prncntc tr.1Njo csti cnf,~ado iil in:a Je CUt.fiH se poodr;i mr ... 11 en esta, no ubstantc si 1e desea infom.ci6n nm dctaU...1epucdc: 
cunsuhar el ApCndicc n ¡ fhccionariu de J•1ot.) 1fondc ~ cncucnua infonu;.;;ión n\b explicita de la bue de dal.ll que se c1aboru para darte 90lución •I 

..,.,. 1 
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Para cubrir las necesidades del área antes mencionada se requiere del manejo de las siguientes tablas: 
cabe mencionar que estas tablas pueden contener información que involucra a otras partes del centro de cómputo 
ya que esta base no es exclusiva del área, sino que cubre necesidades de todo el dcpanamcnto: 

Datos 
Contratación 
Curso 
Horario 

• Inscripción al CufHO 
Nombre del Curso 
Ubicación 

• Tipo usuario 

Como prueba del funcionamiento de las BDT se pretende cubrir una necesidad del área mediante el uso 
de las series de tiempo; dicho problema consiste en dctenninar la cantidad de dinero y el número de alumnos 
que se tienen al inicio y término de un dia. Al encontrar la solución del problema se podrán generar repones 
económicos y administrativos más detallados. En la tabla 4.1 se puede apreciar de fonna gráfica un ejemplo del 
problema citado. 

Nombre del Fecha 
curso 

Cantidad al inicio 
deldla 

Cantidad •I fin del Cantidad alumnos al Cantidad de 
dla inicio del dla alumnos al final del 

dla 
Word 01-ENE-2002 $2300.00 SS200.00 6 
Tabla 4.1 Esquema de la tabla que se necesita para el área de cuno 

Una vez que se ha llegado a este punto, el siguiente paso es la elaboración del esquema que se requiere 
para el buen funcionamiento de las bllsc de datos temporales. 
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4.4.1 Esquema Temporal de la base de datos del Área de Cursos del Centro de 
Cómputo 

El esquema temporal que cubre las necesidades del área de cursos de acuerdo a la lcoria vista en el 
capítulo 1 es el siguiente: 

F.structura Temporal 
Principio Temporal 

Absoluto: 

Dominio Temporal 

Ésto se debe a que se tiene conocimiento del lugar donde se locali7.a un 
punto en el liempo y trabaja bajo el principio de: 
Intervalo: F.n donde se conoce la fecha de inicio y lin del calendario 
conforme a la definición que dice "Es un periodo de liempo entre dm 
pulllos especijiN1s (instantes) que so11 los límites superior e inferior del 
inten·alu, en e.'1e ctuo se conoce el principio y fin del intenoa/o ". 

Dominio Discreto: Como se va a trabajar con unidades enleras (los días). Que el dominio 
comprenda ul conjunto de los números es la razón por la cual se establece la 
pcrtt:m .. -ncia a este dominio. 

Determinación Temporal 
Principio Temporal Determinado: La definición dice: "Es el caso l!n el cual se conoce con 

Representación Temporal 

precisió11 el tiempo tle duración de un ewnto ", cumple: con esta 
característica debido a que cada evento ocurre a diario, es decir, su duración 
es de 24 hni, por lo tanlo se conoce el tiempo de duración del evento. 

Se refiere a la medición del tiempo a 1ravés de calendarios. En este caso se elaboraron dos calendarios 
"Cursoltrv:ZOO:Z" y "CursoPrlm2002 "que corresponde a los rcquc:rimicnlos. 

Orden Temporal 
El orden que prcsenla este esquema es lineal ya que el tiempo fluye desde el pasado hasta el futuro de 
una forma continua y ordenada. 

• Historial Temporal 
En este caso se maneja tunto el tiempo vúlido como el tiempo de transacción, porque el primero es 
empleado para la captura de datos, mientras que el de transacción modela la actividad de: actualización 
asociada con la relación. 

Este esquema de base de datos temporal corresponde a una base de datos Bilemporal, como se observó 
en el punto anterior maneja tanto tiempo válido como tiempo de transacción. 
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4.4.2 Elaboración de los elementos de serles de tiempo que requiere el Área de 
Cursos 

Como resultado del análisis efectuado con anterioridad se conoce lo que se necesita para llevar a cabo la 
con>trucción del modelo temporal. Cabe scnalar que en este punto se debe tener creada la base de dalos y los 
componcnlcs necesarios para la manipulación de las series de tiempo. En el Apéndice A se pueden wr los 
elementos que se instalaron para la utilización de las sL-rics de tiempo. 

Debido a que los datos que se vun a nnnlizar corresponden a dos convocatorias que ~ efectuaron en el 
Centro de Cómputo durante el ano 2002 y que de aqul en adelante denominaremos .. com'tJL'aloria de i11\'ilmw "y 
"cum•ocr1tnri11 Je primavera". se requiere la creación de dos calendarios uno paro cada una. 

En el seripl que se presenta a continuación se verá la serie de instrucciones que se emplearon para la 
construcción de los objetos que bar.in posible la manipulación de los datos que estén asociados directamente al 
liempo. dicho scripl está basado en información de [ORA99J: 

5etcchoon; 
cnnuecl hd1e1••U••••;; 
M.:l K'T\'ttOUlput l'lf1; 
Al.11~R SESSION SUT Nt.S_l>ATf._f:ORMAT •'MMIUIWVYY'~ 

m:Cl.ARH - l:I si11.1iC"11lc cói.hgu sin-e pani eliminar objrtos nclldm con •n1L'Tioridad. 
HEOIN 
ORDSYs:rsTools.Orup_ Tto_(lroop_All('tM:urw..'); 
C11Cq'11Kln 

Whm Olhcn lhcfl 
nis.e;. 

l'ND; 
I 

D~C'LARI' 
- Creaciórl del rrupo "cuna." como el esquema de sain de timipu 
- qoc scr.ll util11ado por las hc:mmimtas de lllministnción 
m:rntr' 
ORDSVS.TSTools.lJcgin_Cn:ate_n_Umup('lscuDl1'','fbt')~ 

ORllSYS TSfoul,. Sd_fl11t_Attnbuta.(tsnamc_colnamc •> 'cvrso'.,tsn1rrc_1cngth-> 10); 

ORl>SVS.TSTools.Add_Numher_('olunm('cantidad_apcnura',7,2)~ 
ORl>SYS.TSTools.Add_Numbcr_Cl1lumnfc:mt1Jo11J_clc:rrc',7,2)~ 

-So cstabltte "'cuno" como el ekmmto 
~-«1ue teniri para lli utllinción de las 
-l'uncioni:s 
-Se dc:fln..-n colurmas numáii;I:) p1ra el 
-nwnc::io de can1ldadcs de dinero con un 
-mb1mo de 7 cifra. dond.: fiiC pmnitrn dos 

ORDSYS.TSToolLAdd_lnh:"gcr_Column('inM;"rit<H_inicio');; 
ORllSYS."fSTools.AdJ_lnlc([cr_Culumn('ini.cn1os_nn.11l'l; 

OROSVS.TSTools l:nd_Crcatc_ ,.,_(imup; 
•• l~n el mumcn111 en el que se cjrctula la llnL'll q~ contiene 111 inslf\IC\:ión l!nd_Crntc_ Ts_Gn>up 
- ~crean automitícan1Cnlc \.anos ubjel°" que forman pó&ft.: del C"1utm1 como: 

-.dec;imalcl 
··Se dcOncn .:ulurmu de tipo entero 

-. lSCURSOS l:S un abjctn de tipo ,.¡,.ia; que ioC empica para el uw Je: lu IUncioocs de las feries de licqMJ. 
- TSCUkSOS T AD fü b tabla dciallc de I°' d.11t)f.. 
-"fSCUR.'iO(MAP b la tabla de 1n:rpco. 
-TSl"UllSOS_CAL l!.s la lahb pina la.t dc:linicmncs de calendario 

C'U.'q"lll(lfl 

v.1'cno1hcn.lln:n 
tq1n 

ORl>SVS.lSToofs.Canccl_(ºrcatc_Tfo_C.roup: 
rais.c:; 

c;nd: 
t:NU; 
I 

,. 
~ ... ,>"' !: 

.. 
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··l·.I siguit.'1llc cl•li"o n para LI crl!'ai.·11\n d1! las Jcfinidona. de kM calcnd•rios. que se ''lln a cn..,h:ar. 
lt.;SMt I" I~ 10 bcum• c:ul 
Vt\l,\11'...'i( -
OKllSYS.ORlllt'alcndar( 
o, 
'CUl'lUIR\c2{KJ2'. .. 
UttnSVS.ORI> l J';ittcm(ORllSVS.CHUrn•a11emfl1ts(I, 1,1,1.1.1.1). 

nu_iJa1ct'Ul 0 1>i:C0 2001'.1lr>-MON-YYYY'J)), 

,o_da1ct'JI ·DtC-2001 .. 'llO·MON· \'VVY'), 
w_di.tc(';?K-r:t:U·2002'.'UD-MON-YY\'Y1. 
OKUSYS OflDT1iuq1tinns.(tn_da1cf l 2·0El'·2001 '.'0IJ.MON·YYYV'), 
lt1 tlA\ci'l7·1lU.'·2001','0()..MON·YYYr), 
1o:d11c:t'lll·Dl!('·2001'.'lll>·MON·YYYV"). 
1n_dale('19-0EC·2001','0D-MON-YYV'\''), 
1u_Ja1cnn-ouc-2001·.·01.>-MoN-YYYY'l. 
to dalefll·OrC-2001'.'Ul>-MON·YYYY'I, 
1n:da1ct'll·Ul!C·2001','tlt>-MON°VVYY'), 
w_dali:(°2l-l>Ut'•200l '."l>l>-MOS-VVYV' J, 
tu_dale('l.t·l>l'.('.2001','l>D·MON·VYYY'), 
lo dal.c:("2S·Dl:C0 lOOl '.'lll>-MON°YVYV'J, 
1o:tlall=(.l6·D~C·lOOl',·01>-MON-YYYn. 
11.)_tble{'l7·1>EC·2001','1>0-MON·YYYY'), 
1o_datct'lll·D[;C0 l001',1>1>-MON·YYYV'), 
lo_dalc('2'1·1>l:C·lOOl','OD-MON°YVVY'). 
1n_da1tt'l0-01:('.lOOl'.'UO-MON°YYYY'), 
hl_d1Uc('J l ·UEC·2001 ','0P.MON-YYVY'), 
ID dalc('Ol ·JAN-2002','l>l>-MON-YYYY'). 
1n:Jatc:t'02·JAN•l002','lJl>-MON·YYYY"), 
lo_dalc(OJ.JA~·2002','1>0-MON·YYYY')• 
Lo_dati:(''().l.JAN-2002','l>l>·MON·Y\'YV'). 
10_da1C('U~·JAN·lOOl'.'Oll-MON·YYYY1), 
1o_di.t.:('Ob-JAN·2002'.'0D-MON·YYVY'), 
ln_datc('O~·FE.ll·2002','lll>-MC>N·YYYY')). 
l<\Jl.l.)J; 

cmmtil; 

ISSl::RT INTCJ UC:untn_cal 
VALUES( 
ORIJSVS OKOTCakndart 
l. 
'C\1noPrim2002·, 

~. 

OIUlS'\'S.OftDTP11t.antORl>SYS.ORDl1"1ttcmDilJ(1.t,1,t.1,l 1I ~ 

(to_d1k('Ul·MAR·l002','MM·DD-YYY\"))l, 

1D_da1c('01·MAR·2002'.'MM·DD-YYYV'>. 
tn_datc(J1·MAY·2002','MM·l>l>·YYYY'-,. 
ORl>SYS.ORO'íl:1u:q11iufu(to _dak:('Ul·21 ·200l'.'MM·Or>-YYYV"), 
lo_~k('0)·2~2002','MM·DD-VY'), 
lt1_d11e('Ul·l6-2002','MM·l>D·YY'), 
h)_datc('OJ-27-2UOr,'MM·OD-YY'), 
In dDlc('Ol·28·2002'.'MM·Dll•VV'), 
1o:dak('Ol·29·2002','MM-DD-YY'). 
to_daitcf'OJ·)()-2002','MM·UU.VV'), 
tu_t.btct'OJ·31·200Y,'M.\t-DO-YY'l. 
lo_tblc('0~-01·2()02',~M·Ul>·VY'), 
lu_,blCt'OS·I0·200l".~tM-01>-YV'). 
tu datc('OS·IS-2002'."MM·IJll-YV'I). 
SÍJl.l,)). 

cnmm11, 

-('aknd#io de loa cuno. de tnv.cmo del 
··ano 2002. 
-Se 1ndka que el calendario IC nmnrja por 
···~11 .... 
··Se indica el paln'ln de dills que x "• • 
•• mantjmr (en ate caso n de lunes a ............. , 
-Vedla en que Cll1JM:za el a r..-..ianm' d ......... 
-Fcchl de lntcio del Calendario 
-Fecha en que caduca el e1kndarin 
-1"ª' que_. cu:lu)'cn dd caltndario 

-Ea1<valorindial-noMy_ca_ 
-que-. IRcluinccnd-

-Calond.rio de a cunns de rn .. vu. del 
-allo2002. 
-Se indica que el calmdmio 11C r...;a fU' 
-d .... 
-se indiCll d pitr"m de diM q.c llC ..... 

-rmnei• (mate C-1 et de kma a _.,, 
-Fecha m que m'C'icn a funciaurd .............. 
··focho de lnklo del calmMrio 
-fecha en.- e.tuca el calendlrio 
-Dlu que se e&eluyai *'ca........, 
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-El cóJi10 que M: prncnla 11 Clmtinuac1ón n pana que d manrjait..w pruebe qui: 
.o.<I nlcndanu de im:iemn no p~te nTl'll'\:I de definición. -
OH.l.ARI: 

ut<."al mds)'s.urd1c.11lmdwr; 
dummyVal in~; 
nhdFlaa inl~; 

UEGJN 

sclcC"t ulut{ul) mio MCal 
fmm hlhc:.tliCUBOS cal ni 
•httc cal namc .. ·(~ursoln\':?002'; 
~l«I unJl)I lim.."M."fÍCJ.display(lllt"alJ inhJ du.nwn)Val (rum dual; 
dhna_ca.1tpu.I ~_linc; 
ulidFtas :- Ukl>SYS CAl.fNOAR.b\'ahdC"al(tstCal); 
if(\'alidFla1• l)thal 
db~_nufpUl.J'Ul_lintj_'(.unolnv2002 c•letulwr is vaUd.'); 

cbo 
dbma_output pul_hnt('CunolnvlOOl calcnd&r is NClf valid.'); 
dbmt_nutpul.put_l1M('Usc Valid&wC...'al todctcnninc inmuistmey.'); 

cndir. 
~:NI>; , 
-El códi¡o que ae prncnta 11 continUKi'-1 n pan. que d ~pruebe qUll! 
-el calcndano de pritm\"CB no rn:-Kftle murn de Jctinicllw1. 

l>li("l.AllE 
t&f('1l I onbys.ord!calcndar: 
dunmyVal I inkfef: 
validFlaB 1 inlcp: 

UOOIN 
tclccl valuc:(c:iil) inlo 1StC11l 
fiom bdtc.IKUf"!IO:l_tal cal 

... t.crc c1I nan.: • "('ursoPrim2002'; 
sclc.:1 unbys un-amn 1.filpla)11t.t<.·a11) tnto dummyV1l I rrom d._.I; 

dttn._ootrut.nnw_line; 
~•ltdl-1"'11 :• ORDSYSrAU~NDAR bV11ick"al(lStCall ); 
ií(\ .. lidl-la1I • 1) then 

dbna_uut('Ul.pul_linc('CunoPrim2002 calendar t. valid.'); ., .. 
~-C1Utpul.pu1_hnc('CunoPrim2002 cakndar is NOT valid.'}O 
dbna_oolpul.pul_linctiJsc Validak'C'al lodi:lmnlnc incon1i1teney.')~ 

cndífo 
f.ND; 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGFN 
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A continuación se muestran los resultados obtenidos al correr el script anterior. 
SQl.>@lt4.'llr...t\ 'ql 
SQI :> -.el c:chn nn; 
SQL> i.:011n1.'\:I lt1.bct• .. : 
<'1"1nct"lrd. 
SQI,.~ M!'I Kn'cn"'lf'Ul un; 
SQI> ALl l'R s1,~~'°"' SCT NIS_t>Am_rORMAT" 'MM~JIJIVVVY'; 
Sl-s!io!on ahanl. 
SQI;. Ufü 'l.AM.Jl 

2 
J llEGIN 

• ~ OMl>S\'S.TSTool•.llrop_l·•_Gn.tup_Allfbcianas')o 

• 
7 C.llCl'l'IÑNI 
lt •-hen othcn thcn 

• 111 
11 r,NJJ; 
I~ I 

l'l .. 'SQL prO(cdurc •UC\:ctt.fully Ct'IJ11>lctc:J. 
SQI> UH"l.AM.E 
J Ul:GIN 

I l C>M.l>SYS. lSTunhi..llqin_ l'"rcak:_T•_ C.roor(~uBOS','lla1'); 
10 ORllSVS:JSTools.sct_F-1at_Annbu'-""t(tsnamc_culname •> 'cutt.0',t1namc_knath •> IO); 
17 OH.USYS TSToolt.A.dd_Numbcr_Culusm('ca.nltdad_apcrtuf'a'.7.2); 
lK <>Rll.~VS TSTool1.Add_Numhn_t'olurmfc.,IKlac.l_cicnc',7.2); 
)4 ORl>~WS.TST1-.ol•.Alhl_lntcsn_C"ulurm('in.cn1os_inKio'); 
~5 OH.l>SYS.TSTl'•ols.Alkl_lnlC3Cf_C-olutm('insc:ritos_Onan; 
41 ORl>SYS.1STools f~_Crcatc_Tl_Oroup; 
b(J C'\CC'plÑ'1n 

61 "''hen nthcni thcn 
62 hc-¡in 
fil OROS\'S.TSTool1.t"anccl_C"rn&c_T1_Cimup~ 

64 r.ur; 
6!'i c1ul. 

"" •7 E"'O; 
68 1 
f"LJSQL ¡woccdu~ wcccurully romplcted. 
SQl> INSERr INTO l9Cut101_a1 

l VAIJIJ;.'i( 
J OM.USYS ORllTC"alcndar( 
• o. 
!I 'C.'ursuln.,.2002' • . .. 
7 OROSVS.ORUTPoUcm(OROSVS.ORJJll'ancmBits(l,l,t,1,1,1,1), 
K (lo_.t.1<11>l·Oí,C·200l','01.J.MON-VVYY'JJ). 
9 In dalC('Dl·DEC•2001','(lD-MON·YYVY'). 
ID 1~ dPe('lll.ff!.11·2002'.'DD-MON·YYYV'). 
11 OKUSVS.ORDTfaCCl'IMXt>(lo_dol<('12·Dr.-.2001·:00.1o10N-VVVY'). 
12 tn_dalcfll·DEC'·20011,'00-MON·YYYY').. 
IJ lfl dalc('l8·0E<"·2001','0().M0N·YY\'Y').. 
14 to-dal<('l9-Dl!C-2001','0l:>-MON·YYYY'). 
I~ 1o:dak(020·U~C·lOOl','DD-MON-YVVY'), 
16 to_dalq'll·DFC·1001'.'D().MON·YYYY'), 
17 1o_J&tc('l2·0EC·2001'.'0ll-MON·YVYV'), 
IK 11> dale('2l·Ol:C'·2001'.'()()..MON·YYYr), 
llJ 111:dalC('2.4·DEC·2001'.'00-MON·YYVV'), 
lO to _J.1e('?S-DL:C ·2001 ','00-MON· YYYV"). 
ll IO_dal<{'26°DEC·200l'.1l1J.MON°VVVV0

). 

22 10 date('27·DEC·2001'.'00-MON·YYYY'). 
:J 1n:Jatct'ltl·OEC·l00l','OD-MON°VYYY'). 
24 1,1_date('29·0í:<.'·2001'.'Ul.):MON·YVYrJ, 
2!1 to_datcfJO·l>EC.'·2001','Dl>-MO~,yyyY'). 
26 w dale('.ll 00r-t~·2001','l>l>·MOS·Y\'YY'). 
27 10-tbltj'Ol 1JA~·200l','DO·MO~·YVVY'), 
1M ILI-J.11c1'0.2°JAN·1002';DD·MON·\'VYY'), 
:•J 111 dalc('03·Jl\1'·200?'."l>D·MOt-i·YVYV'), 
JU 10 -d.alc('l).l.JA1':·200.!'.'l>D·MO,.._.yyyy•J, 
JI to. d:itcf0~·J..\.N·2002'.'l>L>-MON·\'Y\'\''), 
J.! 1o~J•drfOh0JAN·2002','00·MON·Y\'Y\.'I, 
3.\ t11_dalr('U!i-FJ:U·2UO.!','lll>·M0~ 1\'\'\'Y')), 

.,,., --.~-·· ••.• "''="''-" "-"~-------------------

TESIS CON J 
- \ ..,. ,··~·~t "' 

FALLL- .. 8E OB_~1~:~ \ 
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,. 111;11.n. 
ln>"'tlalcd. 
SQI.> commil, 
Omwml con11k:1c. 

SQl> INSl~RT INTO bcurtu1_cal 
2 VAl.UIC'I 
J OROSYS ORDl<,alentta1( 
• l. 
s 'C"un.i.,rnm2ou2· • . .. 
7 Okl>S\'SOROTPauem(OflDSVS.OkOThUcmllíU(l,1.1,1,1,l,I). 
11 lln_da¡e(OJ-01 ·2002","Ml't-M>l>-YYVV'J)), 
q 1o_da1c('Ol-Ol,2(J02','MM,OD-YYVY1. 
to lo_dMc('OS-ll·lOOr,'MM-Ul)..YYVY'). 
11 ORDSVS OR1llT:.J1cqttK1tu(to_dalc('Ol·21·200r,'MM,DD·YVVY'), 
12 1P_dilk("Ol·2'·2002','MM-OO-VY'), 
ll io_d9k('OJ·26-200l','MM·UO-YV'). 
14 1o_dllc('1l·l7·2002',"MM·l>t)..YY'), 
lj lo_doocfOJ·l .. 2002','MM·DD-YY'J, 
16 to_dm('Ol·lO-ZOOl'.'MM-Dl)..VY'}. 
17 w_d.aw('Ol·lG-2002".'MM·lll>-VV'), 
ltl eo_c&.fOJ·l l-2002",'MM·Ol>-Y'V'>. 
'" IO_dai&c('OS-01·!002','MM-D().VV'), 
lU IO_datc("OSil0-2002 .. 'MM-DD-YV'), 
21 llO_dMe(1lS-IS-2002','"1.M·Dl>-YY')I, 
22 NULLI); 
1 mw c:ratcd. 
SQI> cunwnil, 
r.-.t~. 

SQL> DECLARE 
2 blC'al udsys.onhcalcndar: 
l dumnyVal 1n1qer. 

"' uhdflq, i.ntqer; 
~ Of.CilN 
11 Kkc:t ".....:cal) ilno t11C'11I 
9 from bd.c.beunOtl_cal cal 
10 wheft c.l.lleme • 'CUBOfnv2002'; 

1 J od<ct onls)ll.h.-;n.dllpla)i...Col) ""°-Val &amduol; 
14 ...__autput ncw_line: ., 
16 "alidflq ;• ORl>SYS.CALENDAR.bV•lidC'al(lslCal); 
17 
11 
1• 
lO 
21 
22 
2) 
2• 

iíCnlldflos • 11 docn 
..__cMprtru1_hnc('{'W10tnv2002 c....,¡, valid."); .... 
.-imt_°"'P"l.pul_hne('l."unohtvlOOl ~ it NOT •v.lid.'); 
.... _mlpUt.pul_linc:(i.Jae Val1d811Cal IOdctmniftc incomiilmey.1; 

cndif; 

25 ENI>; 
26 I 
C'....,NMnr•~v200l 

"-1-'(doyl 
MinDllt • 12AUl2001 
Mui.c • OJIZll/2002 
pod-..: 
1.1,1.1.1,1,1 
pmtAnchor. 12mll2001 
onE"q*wl• : .Alomh: NUl.L 
ofO..xcpbolts : 
12111/2001 IV17/2001 
121l'l'2001 12/2012001 
12'?l/2001 12/2J/2001 
1212Sl2001 1212"'2001 
12.'2&/2001 IZf?Qf?OOI 

12/lll/2001 
12111/2001 
12124/2001 
12127/2001 
12/J0/200) 
Oll0?/2Cll2 
01'11512002 

l?IJl/2001 OllUl/2002 
OliOl.'2002 01:1>·•·'2iX>2 
Ol/Ob'2002 O!IOY2002 
("unolnv2002 calcni.lu I• nhd. 
PLJSQI. proccJurc suct'n1íully ..:on..,kud. 
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Rases de datos tcngnala. una hcnamienta re la toma de deci1tones 

S(Jl;• lffl'l.f\lll: 
2 hll ".d 1 nn!"'Y" uutlcalcnJ"r; 
.\ 1lumnt) Val 1 1nl~FC'f, 
.a \oahdllaJilmltl,-rr; 
S UEGI~ 
8 toektl \ah.JC(call tnlt, '-"lt "ali 
9 ín1m tkt<rie.bCursn' cal cal 
lo \.\'hcrc c1l.n11mc • i7urwPrim2002'. 

l l M:h.'\!1 ordsy1.timesc.-riat d15f1l1y(h.tC'all) intn dunvnyV1ll f'rum d1111lo 
l-1 dtirm_1w.ilput.new_line; 
15 
lh valuSFl:igl :• ORllS\'S.C"AU:NUAR lsVafüK"al(UIC11I J. 
17 
lk 
19 
20 
21 
22 
lJ ,. 

iíc•·alidFbgl - IHhcn 
dblT1' outp.at rut hnc("'l"ur10Pnmioo2 c.aSendar t. \lllid.'); 
d~ - -

dbms_outp.u J'lll_linc('l'urwPTimiooz calc:nJar i• NOT \i'altd.')~ 
dbtm_output pul_l1nc('l1M: Vahd1tcC'1l to dc1ermmc inconaillcncy.')¡ 

cndtf, 

:' t:....,t>, 
l• 1 

ralcndar N.1mc • l"ut1'0rnnll002 
1:rn¡UC'f'Ky•-ltd1)') 
Minllttc: • OWl/200~ 
Mnllate • OS!Jl/2002 
r-a1lhh: 
1,1,1,1,1.1.1 
patAnchor • OJ.UI f2CI02 
1ml:1u."q1lions : Atomtc NUl.1. 
ofl'E11orqtti1w.. : 
0312112002 0J12SJ2002 mr.w2002 
Ol/27non2 0Jt2w2002 0312912002 
0JJJOl2002 OJll1/l002 OS:'Ol/2002 
O~ll0/2002 OYIS/2002 
Curwrrim2002 calendar 15 u.hd. 
PIJSQl. pn-.:edurc wccn1fully con1Jlc\cl.I. 

1 
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liases de dalos lcnEOralcs, una herramienta para la loma de decisiones 

Una vez realizados los pasos anteriores se han creado nuevos objetos que contienen elementos 
necesarios para poder trabajar con las series de tiempo, las nuevas tablas que se generan son las que se muestran 
en la tabla 4.2: 

Nembre de' I• T•bla TI 
TSCURSOS VIEW 
TSCURSOS CAL TAOl.F. 
TSCURSOS MAP TADLll 
TSCURSOS RVW VtEW 
l'SCURSOS TAO TABLE 

T•hlo 4.2 Elcmcnlo.• que hacen posible la manipulación de uno bue de datos temporal 

Las tablas que se crearon presentan lu siguientes caracterlsticu: 

TSl'lJRSOS 
Nam< Null7 

CURSO NOT NUl.L 
CANTIOAO_APERnJRA 
l'ANTIOAD_CIERRI! 
INSC'RllUS_INICK> 
INSCRITOS_l'INAI. 

TSCURSOS CAL 
Namt - Nulr. 

VARt"llARl(IO) 
ORDSYS.ORl>n<UMSF.RlESIOTRf.F 
ORl>SYS.ORDD:UMSF.Rlf.SIOTREF 
ORl>SYS.OROll<UMSERIESIOTREF 
ORDSYS.OROll<lJMSF.RIESIOTREF 

T)!IC 

--··-··-·---------------
CALTYPH 
NAME. 
FRtQlJliNCY 
PATIERN 
MINDATH 
MAXOATE 
<lftllXCEPTIONS 
ONfiXCl:P-flONS 

T1iCUllSOS_MAP 
Na.,,. 

NOTNULL 

Nu11? 
--···--------
CALTYPH 
NAME 
FREQUl'N<.:\' 
PATIERN 
MINDAU: 
MAXnAn; 
tlt°tCXCEPTIONS 
ONF.Xt"El'TIONS 

TS<1111SOS_llVW 

NOTNUl.I. 

P.:11mc NuU':' 

CURSO NOT NUU. 
ISTAMP NOT NUl.I. 
CANTIDAD_APERTURA 
CANTIDAD_t"IERRE 
11'\SC.'RllOS INICto 
INSCRITOS)'INAt. 

l'St"URSOS_:rAll 
Na.,,. Nul11 

NUMDERIJI) 
VARCllARl(l~) 
NUMllEll(JS) 
ORDSYS.OROTPATIERN 
OATii 
DATE 
OROSYS.ORDTllXCEPTION.~ 
OROSYS.ORIJTl!XCEPTIONS 

T)!IC 

NUMRP.R(JI) 
VARCllAR2(256) 
NUMll~.R(JS) 
ORDSVS.OROTPATIERN 
UATI:: 
OATU 
OkDSYS.ORDlllXCf.PTIONS 
OROSV•.OROTEXCEPTIONS 

VARt"llARl(IO) 
llATE 
NUMllf.11(7.2) 
NUMDERt7.2) 
NUMUER 
NUMBER 

T)'l'C 

---··-···-·-----··------
l"URSQ NOT NUJ.1. 
TSTAMI" NOT NULL 
C'ANTIDl\n_APlik'IUKA 
CANTll>llll_CIERRE 
INSC'RITOS_INIC'K> 
INSt'KrtOS_FINAl. 

VARCllAR2(10) 
l>A11i 
NUMBFR\7.2) 
NUMllER(7.2) 
NUMRUR 
NllMBER 

r-· 
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,----------------·· ----------- -··----------··· ··---·-· .. --------· -·-------·-------------·-----·------·-----

IJD!!lc!I de d11to!I lcTrah."S, una henamicnta par1 la loma de decisiones 

Otr:i de las llondadcs que se puede explotar con las series de tiempo es la manipulación de calendarios, 
es decir, un01 \'C1. que se encuentran creados, se pueden efectuar operaciones como: Intersección de calendarios, 
unión de calendarios y combinación de calendarios. La finalidad de estas operaciones es la manipulación al 
máximo de los calendarios que se han creado. 

Como ejemplo veremos el script de cómo se combioaron los dos calendarios creados para el área de 
cursos para trabajar con ellos de manera conjunta. 

KI tthoun; 
M:I i.nwmutput t.,¡ 
ALTfR Sl:..lr\SION Sl!T NLS_DAl"l:_t·oflMAT • 'MM/00/YYYY'; 
Of:CLARE 
blCall CJKll.'iVS.OkOTCah:ndat, 
utCal.? ORDSVS.OROTCakndar; 
rcsulrC'al URDSYS.ORJ>lt'almdar~ 
ct¡uall:tap. JNll'.tlEk; 
Jumm}~11l INTI~CiEk; 

111'.<llN 
Sl:l.H'."T ~alut'(call INTO lslCall 
fROM lll>Sl'.1.cunoi cal cal 
WIU:.RI: cal name • '('Ü.nohn-2002'. 
Sl.:l.H'rnluc(cal) INlOUtCal.? 
1 ROM nosr.t~r&OS cal cal 
Wlll:IU: c:al.namc' • 1·"üni0Pr1m2002'. 
Sl'.IJ'.("1 C>MUSYS TimcSnia Oi'J1La}'(tstf'all) INTOdurrmyVal HtOM dual: 
SEtECT CJRl>SYS.TnncScnn (lispla}'(hrCall) INlO dummyVal FROM d1.t.1I; 
u~sultt"al :• OROSYS.('alend11r.l"ombincC'all(tstCall .1Jt<.0all, cqu1lfoi.1)~ 
Sl!U;tl <>KllSYS.TimcSc:ri~.Oi1tph1)'(rct11IK"1I, 'rcsull uíCombinft'ab1 
IN'IO dumnt)Vat 
fROM dUll; 
OHMS_OUTrlIT.PUT_UNH('cqualFl11¡ • • L equalt-lag)~ 
re1mhC11l ... URllSYS Calcnd~1.lnlcncc1C'all(t5tC"all. lSICal2); 

Sfü.H ,.OKl>SYS.T11t1('Sct1n 1>1~playoc:aultCal, 'rcsull níln1cr1ettC"ats• 
1 
IP..'TO dummyV1l 
rROMd~I; 
El<O; 
I 

C'alcndu Namc • ('uf)41fn\120Dl 
FrcquctlC)' .. .a (da.y) 
Minl>atic • 12..Ul/2001 
Mnlhlc .. OJ/28'2002 
palUi•~· 
1.1.1.1,1,1.1 
palA.-.,;ht• .._ 12101/WOI 
ooEsc:cphnns : Alnfrwc NCLL 
otn-:-.ccphoos : 
12.tll/lOOI IVl7/lOOI 
121111·"2001 12126-"2001 
12122'2001 1?12J/2001 
l 2.'lS/2001 l 2/2bo'2001 
l l:'lR.'2001 l :!i2"11200I 
121.!lf2001 Ol1nlf2002 
Ulnll.'1002 Olio.&12002 
OMlib'2lX!2 U2iOY2002 

121t8i:l00t 
12121/2001 
1212412001 
12127f.!OOt 
IVJ0.'2001 
01/02.12002 
Oli05/2002 

- Se nucttnn '°' ~ 1 y 2. 

- Se combinan mccliante •• rimcidn e~ ... 

-Se bulCln lm pwlkK de intcnecdán de .. miNnDI .--. .. 
-íunclón lnS«MetC'ab 

-- ---··-··--, 
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CaknJ.ir Sin.: .. ("ur:i.nl"rint.?00:? 
fo:'lucnc}" • 4 (~y> 
Minl>alc•llJ·111/.:00:! 
Mnl1'1c • D.5/J 111002 
r;allhb 
1.1.1.1,1.1,1 
palArKhrc • OJ.1Jl!10U1 
oobccplklnt · Atonuc ?<iit:U. 
0ITT~uqiho111. 
OJ/:?111002 OY2Yl002 0)12b/20fl2 
Ol/17l20U2 O.Y2K/2002 OY21Jl2002 
OJ/JOl2002 OJ/ll/2002 05/fll/2002 
OYI0.7002 05.'IYZOOl 
rauh n(Cumbine('a.ls : 
1:f"nlumcy • • (d111y) 
Mml>ltc • Ol1ll/1002 
Mulñ&c • Q),'21L1l0t12 
p•101b: 
1.1.1,1,1.1.1 
pal.Anchor• f2:'0ICOC:JI 
~F•«pUrau : 
UfTC~a:rllON ; 
0312112002 Ol/lS/2002 OJ/1612002 
0)12712002 03121\12001 
cqualFb1• O 
rcsuttorlnlcn«tC"•ls: 
NUU.Calmdar 

Da~ de dalos 1rneralc1. una herramienta rera la loma de dcci1ionrs 
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Basc!I de dato!t temroratcs, una henamienta para la loma de decisiones 

4.5 Pruebas de funcionamiento de la base de datos temporal del Área de 
Cursos 

Una vez que la información cstu,·o dentro de las tablas, se efectuaron pruebas con las funciones dadas en 
el capitulo lrcs paro demostrar el funcionamiento de las series de tiempo; ya que dichas funciones proporcionan 
la infom1ución de una manera diferente y esto dn como resultado información que simplificari la labor de 
recopilación de datos para la tofl\11 de decisiones. 

A continuación se muestra la consulta y los resultados obtenidos de: 

Se desea saber la cantidad de dinero que se obtuvo al final de cada uno de 10& dias de inscripción por 
concepto del curso de Autocad 20 sabatino de 3:00PM a S:OOPM de la temporada de invierno. 

s1~1.1·:CT to_char(lsl•ntt) ~. valuc 
l"ROM LKurMM ts. 
T AHLC (C ASTCOROSVS.TnttcScric&.E11tl'klTahk(u.cantlit.d_cim"c) A.,i; OMl.>SVS.ORDTNumlltt)) l 
WllERE lS.cur~1AU2()fM)2'o 

1Sfl\Mr VALUl\ 

Ol/l..a.'W02 2600 
01tl512002 (.800 
Ol/ltJ2001 7800 
Ul/17121102 MWO 
Ol/IRl2002 14700 

El siguiente caso que se presenta es el resultado de una búsqueda similar a la anterior, lo único que 
cambia es In temporada, en este caso los dalos corresponden a la temporada de prirravcra. 

Sl!lí:CT \U_.:fwt11la!11') latamr. \'lluc 
l;ROM tsc.uBOt Ls, 
T AOl.f: ll'ASf(OH.USVS."f ime..'Ktic1 1:111r.:tTabk(ts.cant«bd_ciene) A..'a ORDSYS.OROTNumTah)) l 
Wlll!RE b cuno-'PAU20'J02', 

TSTl\MP VAll'E 

().f.') Y.?002 .1000 
lM/17/2002 6000 
IMIUVWU2 9JOO 
IJ.&ll•J.'200::! l)JOO 

Al ct'\."Ctuor una comparación de los datos obtenidos podemos ver que las ganancias que se oblicncn del 
curso disminuyeron con respecto al periodo anterior, también se puede ver de forma detallada los cienes de e.da 
dla en los que se inscribieron los participnnles. Se puede ver que en el último dla de inscripciones en la 
tempornda de invierno acudió el grueso de los participantes a rcali7.Br su inscripción. Ésto nos neva al análisis de 
las posibles causas que hicieron que se presentará una disminución considerable en las gamncias y afirmar que 
las bases de dalos temporales proporcionan información mas deta1lada de los datos conforme transcurre el 
tiempo. Además en este caso en particular permite tener un mayor control de lo que se recauda diariamente por 
concepto de cursos. 

Como resultado de un aruilisis de los datos que se tienen en una BDT se pueden tomar diferentes 
decisiones como: cambiar ni curso de horario, modificar el precio, hacer una mayor promoción de los cunos que 
se importen, cambiar al instructor, eliminar el curso, ampliar el nombre del curso, disminuir el nombre del curso, 
etc. 
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Rases de dalo9 tcnreralcs, una hcmmienta para la toma de decisiones 

Se desea saber lo fecha en que se inscribió la primera persona al curso de Autocad 20 sabatino de la 
temporada de invkmo, osi como, la cantidad de dinero que se recabó al final de ese dia. Para resolver el 
cuestionamicnto se hará uso de lo función "First" de las series de liempo. 

SQl>:U,•f1rsl.M11; 
SQI> St::T 1:1."HO ON~ 
SQL> SJ:T SERV~ROUTPUT ON; 
SQL> Al.TfR Sl~SStoN SET NIS DAlE fORMAT• 1>1.).MONlll-YVVY llH2•:Ml:SS'; 
Scuton altrrcd. - -
SOi> DECLARE. dunwn)"o·•I INTEOER; 
2 Dl:GIN SEIJ~lrl' ORllSVS.TuneScria.Displa)'( OM.l>..li'iS.TimeScria.F'int(U.canltdal_cicn'c), 'Primer kau,Mldd) 
l INTO dumtn)"ul 
" NlOM UUSC' .IM:Ul"tftl ts 
~ WJlf:RI~ U.(UJ'90"' 'IAU20902'; 
6 UNO; 
1 I 

Primn" llctultado: 
Ti~ : l"·JANUARV ·2002 00.00:00 
Valuc: 2b00 

A continuación se presenta un caso similar al anterior lo que varia es la temporada. 

SQI> @Finl .ql;, 
SQI> SET E<-110 ON; 
SQl>SET SERVER01nPtJTON; 
SQt> Al.TEil SliSSK>N SCT NIS_l>ATE_FORMAT.. 'D().MONTll·YYYY fttf24:Ml:SS'¡ 

Scuion a1tcn:J. 

SQI> DECU\RE dummynl INTEGl\R; 
2 111'.<ilN SELEC'T ORllSYS.TimcScrin Oi1pla)i ORDSYS.TimcScrin.f11nt(t1.c:.mttidaJ_cimc), "Primer Rcsuta.do') 
J IP..íO 'lunwnyval 
4 tROM Br>SC bCUnlll ll 
S WIUHUi.ui:urso-'PAU2WJ01'• 
6 hN~ 
11 

Pnrnu Raulwdd : 
Tima.tarnp: IS·APRIL •2002 00:00:00 
Yaluc: JOOO 

En este caso se puede observar que en el primer dla de inscripciones se recopiló una cantidad de dinero 
muy similar en ambas temporadas, por lo que podemos decir que es un cuno que no presento muchas 
variaciones en los inicios de la inscripción. 

TE~,·s ¡"!o· ' • IJ 1 ' : 'u 
... '-' &..· .. 
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Hases de datos temporales, una herramienta nra la tom1 de decisiones 

Se desea saber qué cantidad de dinero se recaudó en los primcros tres dlas de inscripción del cUl'!IO: 
[)isci\o de Páginas Web Básico dominicul de la temporada de invierno 2002. Para resolver el cucstionamicnto se 
hará uso de la función .. flrstN"' de las series de tiempo. 

S(JI .> {f.t.Fir•tN ·Mil 
S<JI> s1:1·Ec1100"'°; 
SQI ;> Sl:T SER \'EROl ITT'l.Tf ON: 
SQI ... -.. Al.Tl'.R SESSION SET NUi_l>AlE._FORMAT• '00.MONTil·YYYY 1Ufl4:Ml.SS'; 

Sauon altcred. 

SQt> IJH'l.ARE dumrT1)"'a11NTEOER; 
2 UE.GIN Sl:IJ:rT OROSYS.TuncScrics.OLspla)'( ORDSYS.TlmcSerin.rlr$tN(b.cmtkled_cic:rt"e, 3), 'Primaut 3 llaulalm") 
J IN'1Udufnf11)'WI 
4 FROM UDSC.IJCunm ~ 
5 \\'llEkí:11.c:urto•'IDWBI002': 
h t:ND; 
7 1 

Pnmcrm J Rcw.llldm: : 
C'.alcndar t>ata: Alune Nlll.l. 
Serio llala: 

lh\e VallM: 
l•·JANllAMY ·20020001Ul0 JllOO 
J!li·JANUARY ·2002 00.00 00 11100 
11>-JANUAMY ·2002001!0.00 10200 

A continuación se muestra cómo cambiaron los datos para la temporada de primavera 2002 del mismo 
curso anterior. 

SQl>@FimN.¡ql 
SQL.> SET ECllO ON: 
SQl> SEf SERVEROlfll'UT ON: 
SQl> /\l.TER SESSION SF.T NL<_DATE_FORMAT• 1)1).MONTil·YYYY HHl•,MIS.'ó': 

SQI> I>FCLARE dummyval INTl!Ol!R; 
l IJl:GI"'° SliU!CT OllOSYS.TitreScr~.OispZ.)'( ORl>SYS.TimcScria.FintN(u.can1N.d_ciem:. J). 'Primtro1 l RaullMm') 
J INl O dumm)ul 
4 FROM ROSC.'.lleunol ts 
5 Wlll:RE ts.C\mlll'" TAU20902'; 
b E~n;, 

7 1 
Pnmnn1 l Retulllldos: 
t'akndar O.la: Atomlc NULI. 
Sn"IH IJ11La: 

Date Valuc 
I S-APRll. ·2002 0000.00 .lOOO 
17 ·AJ'Rll. ·2002 OO:OO·OO 60IJO 
IR·APKIL ·2002 00.(10.00 9300 

r11SQl. proct;:du~ '°"a.fully c~klnl. 

Se puede observar el alcance que se tiene al haca' uso de las bases de datos temporales y los beneficios 
que se obtienen al hacer uso de funciones como la que se vió. En este caso no CJtiste una aran difcrenc:ia en lo 
que se obtuvo hasta el tercer din en ambas temporadas. 
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Rases de datos 1cmporalcs. una herramienta rara la loma de dcci!lioncs 

Se desea saber la fecha en que se inscribió la última persona al curso de Aulocad 20 sabalino de la 
lcmporoda de invierno 2002, la cantidad total de dinero que se recopiló de ese: curso. Para conlcstar la 
interrogante se hará uso de la función "/-""'"de las series de tiempo. 

SQl>@l.ast.ql 
SQI> SICI' ECllO ON; 
SQI.> SET SERVEROUl'l'IJT ON; 
SQI> Al.TER SESSION Sf.T Nl.S_OATE_FOKMAT• '00-MONTil·YYYY lllt24MtSS'; 

Scüton•hcn:d. 

SQI> DECLARE~ INTEOER. 
2 DE<ilN SE~ ORDSVS.TimcScrics.OUpla)'( OM.l>SYS.Tinderia.LMl(t1..C9ltided_cicne .. 'Prirnawi ............ ) 
.l INTO_.._,.I 
• fKOM BDSC.~ 11 
!' Wftl:IU: ts.ano-1A.U20'90?;. 
6 ENO; 
7 I 

Primcrm~: 
Tirnm..tT1J : l l·JANUAltV ·l002 00.00:00 
Valüe: 14100 

PliSQt . ....--íully .......... 

Los datos que presentan a continuación cOCTCsponden a la pregunta anllcrior .,.,a el caso de la temporada 
primavera 2002. 

SQl.>@1-....1 
SQl.>SETECHOON; 
SQt> SET SERVEROUl'l'IJT ON; 
SQI.> Al.TER SESSION SET NU_OATE_FORMAT• 1JO.M<>Nnl·YYYY lllt24;MUS'; 

SQI.> OECLARE-...,...1 INTEOER; 
2 8[-0IN SEl..ECT OROSVS.TimeScries.IÑpl8>( OllllSYS.Tl...scria ....... (1'-_clcrrc~ 'Pri._-._, 
JINTO~I 
.. FROM BDSC.".llanOI t1 
5 WllERE ts.alf"l('IA 1"AU20902'¡ 
6 ENO; 
7 1 
Primerm~: 
Tinat9q1: 19-APttlL ·2002 00:00:00 
Valiae: 9l00 

A simple vista se puede ver que hubo WUl baja considerable en la cantidad obtenida en el curso que se 
brindó en la temporada primavera 2002 con respecto a su similar de la tcmponlda invierno 2002. 
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Rases de datos tcnrgrales, una henamienta para la lOl'Dll de decisiones 

Se desea saber lo sucedido en lo últimos tres dias de inscripción en lo que se refiere al caricler 
económico del curso <le Aulocad 20 "3hatino <le la temporada <le invierno 2002. Para resolver el problema en 
cucslitln se hará uso de la ti.mción º'/,.u.'itN" de las series de liempo. 

SQL> liH .a!olN~I 
S<Jl>SET r<'llOUN~ 
SQI.:> SHT SERVrROUJl'lJT os~ 
SQI> At;n:R SESSKlN sm· NLS_l>AlT:_ruRMAT • 'f)()..MOh'Tif-YYVV ltlll4.Ml.SS'; 

~innalK't'cd. 

SQI..> lll::CLARE dunnnynl INTlfüER; 
? llr'.GIN Sf.l.ECTORDSYS.llmcScncs Displiy( OM.l>SVS Time:Scriet.l.aslN(ts.caruidild_cierrc, l), "PrimaVI l Raakmlm") 
3 lh'TO dummr--al 
A rROM DOSC.\kunus ts 
' wumrn 15 curMJ1'9 'IAU2090?'. 
,, ENl>: 
7 1 

Primmia J Rnultadm : 
l"ah:ndar Oata: A1onUc NULL 
Scrtn Data: 

l>Dlc Value 
lh-JANlJAH.V ·200200<JCIOO 7800 
17•JANllARV ·200100:0000 KHOO 
IK·JANUARV ·200200:00:00 14700 

A continuación se presentan datos com:spondicntcs a la temporada primavera 2002 para la intenopntc 
anterior. 

SQt>@.wtN ,.t 
SQI.? SIIT H~l 10 ON; 
!'i(JI> SE:r Sl!ftVl!ROUTPlJr ON; 
SQt> At. l HR Sf.SSKlN srrr Nt.S_DArn_FORMAT - 'llO.MONTll·YYYY 111124:Ml:SS'; 

Scuim allen:d 

SQI..> OH"l.AREJummr.·al INTt=Ol!R; 
2 IU:<ilN SELECT ORl>SVS.l"imcScrin Ditrla~ ORU.."YS.TimcSain.1-.tN(ts cmlided_~ime. l). "l'rimm:JI 3 • ......_") 
J INTO dumm)'ul 
.a fROM Oll.~C tM1."Ur6lts b 
$ WllEKHL..cuno-'PAU20902'o 
6 l!SD, 
7 1 

l"nmm.ts J RC'\ulta&u : 
('ak.·w.br lb.La: Alomic Nt:U. 
Sc.-rinllilta. 

lb leo \'oluc 
17·APRIL ·?00? 00 00:00 6000 
IK·Al'Rll. -.:002000000 '1300 
ICJ·APRll. ·2002 00.00:00 9JOO 

Pl.JSQI. ¡wnccdurc wcccnfully compklal. 

Lo que se puede observar en este cuso es la baja en las percepciones económicas con respecto a la 
temporada anterior y cómo la mayoria de lo recopilado se nbtuvo en los primeros diu, de lo que surge la 
siguiente pregunla. ¡,Por qué al final no hubo demanda por el curso en la temporada de primavera? o lo que 
podría ser lo mismo vislo desde otra p1.-rspccliva es ¡,Por qué acudió más gente a inscribirse al final en el curso 
que se brindó en invierno?. Las BDT al almacenar la información con el elemento tiempo permiten un mejor 
análisis de la información. de otro modo sólo se podría tener el dato de la cantidad que se recopiló al final de lu 
inscripciones de cada caso. Es por ello que se afirma que las BDT son una herramienta para la toma de 
decisiones que nos proporcionan la información de una manera más detallada. 
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Uuscs de da1os tcnrgnles, una hcm1micn1a p1111 la toma de d1...~isionc!l 

Se dcscu conocer el diu •'11 que se inscribió la cuarta p<.-rsona al curso de Introducción u la Computación y 
Windows 98 y lo único que recuerda es que se inscribió el penúltimo dia. Eslc es un dato que se requiere para la 
elaboración de su factur.i. Para rcsolv•-r el problema anterior se hace uso de la función "ExtractfJatc" de las 
series de tiempo. 

SQI.> ~·fatrac\d•tc -.1 
SQL> Slff E<'llOON; 
SQl.> SET SERVEROtfn•ur ON: 
SQl> Sf.Ul.'"T ln_ch•rt ON.l>SYS TimcSerin fatracll1-tc( ORPSYS 1'1n1t.'icrini.GctNlhlilcmcnt{cantMS.l_llPC'fUlt8, 4)), '01>-MONTll·YYVY 
11112•.Ml.SS'} 

2 FROM AllS(.'.ucursm ts 
J WllEkE CUl"IO - 1K~\\'OJ02'; 

m_cllAR(OROSYS. TIMESERtr~~-

17-JANlJARY ·2002 0000:00 

A continuación se presenta un caso similar al anterior prcscnllldo en la temporada primavera 2002, la 
diferencia radica en que el día que se conoce es el segundo. 

SQL>@i=•trw:Wtuql 
SQI> SHT ECHO ON; 
SQI> Sf'T Sf'RVEROUTPUT ON; 
SQL> SEL.ECT IO_charf ORUSVS.Tirm.Scria.fanctDak'( OROSVS.11mtSc:ria.OetNthElmwlt(c:..u.s.d_apcrtura, 2)), 'llO.MONTll·YYYY 
111124.Ml:SS') 

2 l:ROM llOSC".t.c:uno. b 
3 WllERE cuno• Tk~\\1U02'; 

ro_CllAR(ORllSYSTIMESERIES. 

10.APRIL ·2002 00:00:00 

Se desea conocer la situación económica al final de cada uno de los diferentes dias de inscripción al 
cun;o semanal de Introducción a la Computación y Windows 98 de la temporada invierno 2002. La consulta de 
datos se elaborará mediante el uso de la función "ExtractTable" de las series de tiempo. 

SQI.> @F .. tncnablc: a.ql 
SQl>SliT OCllOON; 
SQI> SliT SERVEROUTPUTON; 
SQL.> SUl.l!.CT • f-llOM thc (SElt-<I CA.liiT(OROSYS.TirneSmu.~tnclTablc(ll.l."8nltdat_dcrrc) a ORllSYS.ORDTNumT ab) 

2 fKOM DDSC.t5C'Uf5(1S lt 
J WllEMI~ cuno• 'llCWOJOZ'), 

TSTAMI' VAi.UH 

14·JANllAkY ·2002 00.00.00 1600 
U·JANtlARY ·1002 00 00 00 4700 
lb-JAf\iUARV ·2002000000 5700 
11·1ANUARV ·2002 oororo llJOO 
IB·JANUARV ·2002 lJO:OO:OO 11.)00 

A continuación se muestra lo que aconteció en el curso semanal de Introducción a la Computación y 
Windows 98 de la temporada primavera 2002. 

SQL> @btncuablc.r.ql 
SQl> s1rr n-110 ON: 
SQL> SCT SERVl'KOUTPUTON; 
SQl.> Sl!IJ:er • FROM 1hc (Sl:l.f.CT CAST(ORllSVS.l'imcSc:ria.fu1rac:1T1hk(t1.canlided_c:icm:) • ORDSYS OROTNumTab) 

2 1-KOM BOSC.ts.:un.os ll 
) WI ll~kt! CUBO• "PK:'\\'0)02')~ 

TSTAMP VAUJE 

08°1\l1Rll. ·2002 00 00.00 JBOO 
IO·Al'IUI. ·2002 00 00 00 7000 
ll·Al'IUL ·2002000000 10600 
12·APRll. ·2002 00.00 00 IJOCO 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Uast.-s de datos ttmpgrales, un8 herramienta para la toma de decisiones 

Se desea conocer la situación económica al final del segundo dla de inscripciones ni cur.;o semanal de 
Introducción a la Computnción y Windows 98 de l l:OOAM a l:OOPM de la temporada invierno 2002. La 
consuhn de da tus se elaborará mediante el uso de In función "fatraclllu/ue" de las series de tiempo. 

SQI.> (ªl'.lt.tractValsql 
SQl,. ... Sl!T Hºll<>OI'; 
SOi.> sur SER\'l\ROl1111UT Oto:: 
SQI.> Sl:ll:CT OJUl~V.S.T1m:Scrh:!1.lh.1ractVoluc( ORllSY!'i.1 imeScri~.(ic1N1hl~lcmcnl(canddld e~, 2)) 

2 FKOM 1UlSC.1~uno1 -
J Wlll!Rl?curw•'llCW0."12'; 

ORIJSVS l"IMUS[RIH.'i.EXTllACTVAl.lJE(ORl>SVS.TIMl;,.fiERll'...."i.GETNTIIEl.F..MENT(C'ANTIOAO_CU!ltRE,2 

4700 

A continuación se muestra lo que aconteció para In misma consulta en la lemporada primavera 2002. 

~QL> (l.'jl:lt.tract\'al.iql 
SQI> Sf.T ECHO ON; 
SQI> St:T SEllVliROUTPUT ON: 
SQI> Sf.LECT ORl>S VS.T,mi:Serics.l:•tract\'altK( OIU>SYS.TlmcScrics CictN1hl~l(canhcW_rime. 2)) 

1 fROM uosc.~ 
J w111:R1: cut'Ml • TtcWOJO:?': 

OKl>.~VS. flMESfRlfS.E.XTRACTVAtlll~ORDSYS.11MESERIE.'i.Gl:INTIIEll!M~NT(CANTIDAP_CIERJlE.2 

7000 

Se desea saber el valor máximo que se alcanzó a recaudar en el cuno sabatino de Manlcnimienlo 
Preventivo de PC's. La consulta de datos se elaborará mediante el uso de la función .. TSMax" de las series de 
tiempo. 

SQl> {" TiMauql 
SQl>SU El'ltOON; 
SQI> SET Sl;RVl'ROU'Tl'UT ON; 
SQI.> At.lEll SUSION st:r NL,_DATE_FOllMAT- '00-MONTll·YYVV ltlt24:Ml:S.'i"; 
ScuitW'I altcred 

SQI> St:l.f.l' 1 ORllSVS.TimcScrks. TSMa•(canhdad_clc~. 
2 to_dale( '14-JAN.::?002 00;00.fKJ',1>1>.MON·YYYY 11112-1 Ml:S~ .. >. 
J to_datc( 'l8·JAN·WO:? 2J:!fot,1:59','0D-MON-VVVV Hll2•:Mf:SS')) 
4 'P.>Mn 
j fROM ansc.t~u''°' 
6 WIWRE c.:utMl • 1MAN090l'o 

TSMAX 

13100 

A continuación se muestra lo que sucedió en el caso de la tcmporad8 primavera 2002 para el mismo 
curso de Mantenimiento Preventivo de PC's. 

SQl> ~ hMn."11 
SQI> Sl'T 1'1'110 ON; 
SQI.> SE"f SERVl:ROU l lºlIT O~; 
SQl> Al.Tbll SESSIOI< SHT "''-~-º" rr_mRMAT - 'DIJ.MONTil·YYVY 111124:Ml:S.~·; 
Scsston altnW. 

SQL> Sl'.U.<' I ORUSYS Tin1eS\.-rtc.1.'lSMa .. (cantldad_c1cnc, 
l tn_da~ 'l-l·APR·::?002 U0.04l00','00.MON·YYYY 11112 ... Ml:SS' ), 
J 'º~datl"( 'l•J.,\l'K·::?002 2)·~CJ.31J','l>l>-MO~·YY\'Y llll24:Ml·ss·}) 
4 ISMa' 
S t=RO\.t Hl>Sl'.\KUrsus 
fl Wlll:KE cuno• ·r~tAN090Y; 

TSMA.X 

K71JO 
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Ha.ses de dalos tcf'EOnte una hern.micnta para la loma de decisiones 

Se desea conocer las cuatro canlidadcs máximas recaudadas del cun;o snbalino de Mantenimiento 
Preventivo de rc·s. La consulta de datos se elaborar~ mcdianle el uso de la función ""TSMcuN'" de las series de 
tiempo. 

SQl>(i~TsM• .. N.s.ql 
SQI> SET ECUO ON;. 
SQl> SET SDlVEROlffPUT ONo 
SQI,;> ALTl~R SESSION sr:r Nl-'i_llATIU-ORMAT • 1)1).MONTll·YYYV 111124:MI SS'; 
Sc:n-.m •ltttrd. 

SQL> SEUCT • HlOM TIIE( Sl!l.H."T ('AST( OROSYS.'fnn:Serin.TSMP.N(eanrid8d_ciare .... 
2 1n_.t.1r( 'l"'·APR-200200.00:00',1>D-MON-YYYY ltH2 .. :Ml:S..~'). 
J lo_d91e( '19-APR-200l 2l:59:S9',"Dl>-MON-VYYY 1111l4:Ml:SS' ))uOROSVS.OROTNumTeb) 
4 FROM 00SC-.CICW'Mll5 
$ WllEltEcllflO• 'PMAN0902'); 

TSTAMP VALUE 

19·APRll. -200200:00:00 11700 
l l·APRIL -1002 00.00.00 ~IOO 
16-APMIL -2002 00:00.00 4100 
l.S-APRll. ·200200:(•1"00 2900 

Ahora se »erá lo que suocdió con la consulla similar a la anterior pua el cuo de la temponida de 
primavera. 

SQt.> @;Tr.MoN ... I 
SQL> SET ECHO ON¡ 
SQL> St;T SERVEROUTl'lJT ON; 
SQt> ALTER SESSION S>T Nt.S_DATE_ffiRM.\T• 'Dl>-MONlll·YYVV HIU•:Ml'5S•; 
Saaion •lk'rtd. 

SQL>SEl..f<..I • 1-ltOM T11[( SEl.HICAST( OROSVS.Tirncsmcs. TSMHN(Cmntadllj_clem: ••• 
2 1o_J.k( 'l4·JAN·2002 00:00:00','Df).MON·YYVV Hll2 .. :Ml:S.~). 
) tn_..t..IC( •11.JAN.2002 23:59:~9'.1>0.MON·YYYY 111124:Ml:SS-))u0ROSYS OkDTHumTab) 
• HtOM nosc:.llet.lnOS 
S 'A'llERE cvrt0 • 'IMAl'i0902'), 

l"STAMP VAWE 

l!l·JANUARV ·20020000·00 1)100 
17·JANl:ARV ·2002 00.00 00 11800 
16-JANUARY ·1002 00:0000 3.500 
lj.JANUARV ·1002 00:00:00 .).COO 

En el ejemplo siguiente se mostrarán las funciones estadlsticas de las series de tiempo como: porcentaje, 
varia!l7.3 y desviación estándar. Se desea conocer el promedio, la wrianza y la desviación estandar de lo 
acontecido en el curso dominical de Disci\o de Páginas Web Básico. La consulta de datos se elaborará mediante 
el uso de las funciones º"TSAvg .. ""TSVarlanre ••y '"TSStdDev" de las series de tiempo. 

SEIJ'l' f ORDSVS.Timr:Strin. lSAvl(onltdad dcnc), 
ORDSVS.1 nncScrin TSV•riancc(CMlidad-cit:M). 
OkDSVS.Timc."icrlca.TSSldl>cv(canbcbd Cimc) 

FROM ucunos -
WltERE cuno-1DWUl002'; 

0RllSYS.TL\1ESER!ES.TSAVC~C'ANTIOAl>_C'IEkRE) 

OJU>SYS TIMESl:RIJ:s:tS\'ARIANCl:{CANTIUAD_CIERRI:) 

ORl>S\'S TIMESERl1:.S.1SS"l l>OEV(CAN TillAl>_CIERRU) 

IOK<•O 
2tt1UlKOOO 

Slb7.J()llol5 
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RHcs de datos lcnmates. una hemmienta pua la toma de decisiones 

~qnc!usjoll§ 

Con bnsc en los resultado• obtenidos en las diferente• pruebas podernos decir que la hipótesis planteada 
resultó verdadera. Ésto se debe a que las HDT al almacenar los datos con el tiempo como un elemento principal, 
se proporciona In información de un modo tal que se puede vc:r el comportamiento de la misma en la linea del 
tiempo, permitiendo asl In elaboración de modelos que ayuden a In toma de dt.'Cisioncs, también se pudo observar 
el gran alcuncc que se logra con la utilización de lns diferentes funciones que proporciona el manejador Oracle 8i 
en su paquete de S<.Ties de tiempo. 

Asi mismo se obsen.·ó que el paquete que proporciona el manejador de base de datos denominado 
"Oruc/c: lli Time Series" cumple con la teoría que prc11Cntan las bases de datos temporales. 

El áren de aplicación de las BDT es inmensa, por lo que se pueden plantear soluciones a problemas que 
anteriormente no tenían solución o en el mejor de los casos se tenla wta solución a medias, debido a la falta de 
unn estructura que soportará datos más complejos. Esta mejoría se logra mediante el manejo del modelo 
orientado a objetos. 

La seguridad es mejorada ni hacer uso de las BDT, ya que presenta restricciones en la inlroducclón de 
los datos, por ejemplo, no permite que se incluyan datos con fecha anterior a la del último registro que se 
encuentra almacenado. 

El manejo de este tipo de bases de datos permite elaborar calendarios que le queden a la medida a las 
organizaciones. Lo cual es muy importante, porque las organizaciones se mueven con diferentes fechas a lo largo 
del ailo de¡x.'tldiendo de sus necesidades, estas ventajas se adquieren al trabajar con periodos de tiempo. 

Otra ventaja que también se observa al manipular las BDT es la reducción de inconsistencia en los datos, 
dado que se presenta una mcjoria en el almacenamiento de infonnación teniendo al tiempo como elemento 
adicional en los datos. dicho de otro modo, los datos tienen una marca de tiempo que los identifica de manera 
única dentro de la base de datos. 

Se mejora la lcgibi lidad de los datos, al presentar un comportamiento con el transcurrir del tiempo que es 
de gran ayuda al momento de la elaboración de alternativas para la toma de decisiones. Un ejemplo es la 
representación de los datos que se tienen almacenados del área de cursos, porque no ca ficil entender cómo un 
mismo curso con el mismo número de alumnos tenga ganancias para la UNAM totalmente diferentes y ésto se 
debe a que el costo de los cursos varia dependiendo de In persona que toma el curso. Estas difc:rcncias se deben a 
que la UNAM efectúa descuentos a estudiantes de la misma institución o a estudiantes de otras instituciones 
educati,·as, de igual modo proporciona becas a alumnos y trabajadores que pc:ncnecen sus sindicatos (STIJNAM, 
AAl'AUNAM ). En si la cantidad que se recaba de un curso no depende únicamente de la cantidad de alumnos 
que estén inscritos, sino del tipo de éstos y mediante el uso de las BDT queda más clara esta relación. 

Una \'CZ que se empican las series de tiempo en las bases de datos se reduce el uso de aplicaciones 
reali7.ada.• en los diversos compiladores para realizar el trabajo de agrupar y manipular los datos en intervalos de 
tiempo ya que el manejador posee la capacidad de administrar el tiempo. 

Con la propuesta del presente trabajo se pudieron observar las bondades que se obtienen al momento de 
trabajar con los DDT, esto se debe a que al trabajar con las series de tiempo dentto de las bases de datos se 
obtienen los beneficios que proporcionan las funciones y procedimientos, que permiten que los datos sean 
obtenidos de una manera más ordenada y eficiente, lo cual es importante, en virtud de lo que respecta a la toma 
de decisiones se puede obtener la información de una manera más rápida y con wt alto grado de precisión. Dado 
que los datos al contar con marcas de tiempo, provocan que el personal que toma decisiones puede observar 
como cambia la información conforme transcurre el tiempo, ayudándolo asl a obtener las soluciones más 
óptimas. 
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Bases de da.to..¡ lcnroralcs, una herramienta para la toma de decisiones 

El Área de Cursos del DSC cuenta con personal que posee conocimientos matemáticos y 
computacionales los que: les pcnnitinln una mejor explotación de la herramienta que el presente trabajo propone 
y por ende las posibles soluciones a problemas que se susciten y que impliquen la toma de decisiones tendrán un 
mejor sustento y hanl que la decisión que se tome sea la que: brinda mayores beneficios. 

Dc:ho decir que al trabajar con las BDT pude mejorar mis habilidades en el área de bases de datos, asl 
como tener un mayor conocimiento del las actividades que se dcscmpdlan en el lugar en donde laboró es por 
ello que el presente trabajo benefició al área de cursos, al departamento y mejoró mis habilidades. 
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AAPAUNAM 

RDT 

Chronon 

l>atawarehousing 

DB2 

DBA 

DBMS 

l>DL 

Dctcrminancia 

DSC 

IEEE 

Forma Normal Temporal 

Gránulos 

History 

INGRESS 

Intervalo bitemporal 

Rases de datoY lcng:rales, una herramienta C"' la toma de decisiones 

Asociación Autónoma del Personal Académico de la UNAM. 

Abreviación de Rases de Datos Temporales 

Un chronon es la únidad mlnima L'll que se puede descomponer un intervalo 
de tiempo. 

Son aquellas bases de datos que almacenan informeción de muiera 

multidimcmsional, en la que encontramos una gran cantidad de datos 
históricos que permiten el análisis a gran detalle de los datos que ahí se 
encuentran para diferentes actividades. 

Es el nombre del manejador de bases de datos manufacturado p« IBM y que 
se encuentra en el mercado. 

Database Administrator. Administrador de la base de datos 

Databasc Management System, en espallol seria: Sisterm manejador de bases 
de datos 

Data Dcfinition Language cuya traducción al c:spallol es: Lenguaje de 
definición de datos. 

Se refiere al conocimiento del tiempo de duración de un evento. 

Departamento de Servicios de Cómputo 

Institute of Elcctrical and Electronics Engineers, cuya Inducción es: Instituto 
de lng•'llicros Ell!ctricos y Electrónicos 

Un par (R,F) de un esquema de relación temporal R y un conjunto de 
dependencias temporales funcionales asociado F y es una forma temporal 
Boycc-Codd (TBCNF): 

Es un número determinado de chronons consecutivos que pueden ser 
agrupados en segmentos de gran tamallo. 

Una historia es una representación temporal de un "objeto del mundo real" de 
una base de datos. Dependiendo del objeto podemos tener atributos. historias, 
historias de relaciones, historia de esquema. historias de tranucción, etc. 

Es el nombre de un manejador de bases de datos que se encuentra en el 
mercado. 

Un intervalo bitcmporal es una región que cuenta con lados pualelos, en dos 
espacios que son tiempo válido y de tiempo de transacción .. Un intervalo 
bitemporal puede ser representado con un conjunto no vacío de chronons 
bitcmporalcs. 

TESIS COi~ 
FALLA DE ORIGEN 

s 



Lag Opcrutnr 

ORACLE 

Periodo de Ti•'ll1po 

RDBMS 

Relación Bitcmporal 

Relación Temporal Predictiva 

Scrip 

Secuencia de Tiempo 

Span 

STUNAM 

Oa!tC5 de datos lcl1JJOJales, una hernmienta eu: i. 1om1 de decisionn 

Es un opcrudor de retraso que se empica dentro de las series de tiempo y sirve 
paro muncjar el tiempo en sucesos que se encuentran antes del punto de 
partida de la serie. 

El lifespan de un objeto de base de datos es el tiempo durante el cual se 
encuentra definido dentro de la misma base. El lifcspui de tiempo válido de 
un objeto de una base de datos se ref..,.., al tiempo en el que el objeto 
correspondiente ci<iste en el modelo real 

Es el nombre de un manejador de bese de datos que se encuenlnl en el 
mercado. 

Un periodo de tiempo se encuentra definido poi' el tiempo transcurrido enln: 
dos instantes. También puede ser repre9Clltado por un conjunto de grinulos 
continuos. 

Es la abreviación en inglés de RclatiCX1al Databuc Managcment System, que 
en espat\ol significa Sistema Manejador de Bue de Datos Relacional 

Una relación bitemporal es una relación con un sistam que soporta tiempo 
válido y tiempo de transacción esta relación hcrala sus propiedades de 
relaciones de tiempo válido y de relaciones de tiempo de tranucci6n. No 
existm restricciones de cómo ambu rclecioncs de tiempo pueden -
incorporadas en las tuplas. 

Una esquema de relación temporal incluye el último tiempo vilido pma cada 
hecho de cualquier relación y es válido en el futuro. El conccpto puede ...,. 
aplicado a instancias de una relación lenlpOnll, tuplas individuales, y 
actualizaciones. 

Porción de código que contiene una o varias acntencias que hacen posible la 
ejecución de lineas de código con un solo llamado. 

Una secuencia de tiempo (del inglés TS, time secuence) es una secuencia 
ordenada por pares de tiempo < v. t> donde v es un dato objeto arbilnll y t es 
un conjunto de gránulos de instancias futuras o pasadas. Una secuencia de 
tiempo es idmtificada por constante en el tiempo. 

Un span es un lapso de tiempo. Este lapso es una cantidad de tiempo ccm 
longitud conocida, pero no especifica el instante de tiempo de inicio ni 
tampoco el tiempo de término. 

Sindicato de Trabajadores de la UNAM. 
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Tiempo Absoluto 

Tiempo de Tr•nsacción 

Tiempo Válido 

Timcstamp 

Tipo de Dato temporal 

TSBTREE 

Tuplas 

UNAM 

Variable Span 

Oascs de datos tempgalcs, una herramienta para la tomm de dcciAioncs 

E modificador absoluto indica que un tiempo válido específico está dado por 
una granularidad tímcstamp que es asociado con el hecho o suceso. 

El tiempo de transacción de una base de datos es el tiempo durante el cual los 
datos son actuales y pueden ser sustiluidos. En consecuencia los tiempos de 
transacción no son por lo general instantes de tiempo pero tienen duración. 

El tiempo válido es un hecho en el tiempo, es decir, es un valor verdadero en 
la realidad modelada. Un hecho puede tener asociados un número no 
determinado de instantes e intervalos. 

Un timcstamp es un valor de tiempo asociado con algunos objetos, por 
ejemplo un valor atributo o una tupla. 

El usuario define el tipo de dato temporal como una representación de tiempo 
especial, disdlada para cubrir las necesidades especificas del usuario. 

Time Split B-TREE. Se rcli~ al manejo de un Indice que manipula dos 
árboles, uno de tiempo de transacción y uno de tiempo válido. 

Es otra manera de denominar a los rq¡iSb'os en las tablas de las bases de 
datos. 

Universidad Nacional Autónoma de México. 

Un span es una variable que su duración depende del contexto y puede ser 
desde ftacciones de segundo hasta al\os. 
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Bases de datos tf"E:rales, una herramienta para la toma de decisiones 

Apéndice A Elementos necesarjos para la ut!lizac!ón de la:¡ 
serjes de tjemoo 

Una vez que efectuado el disei'lo y la implementación de la base de datos es necesario efectuar algunas 
modificaciones en el manejador de la base de datos Oracle Si, estas modificaciones consist<.'11 en la instalación 
del car1ucho que hace posible el manejo de las series de tiempo para el manejador, éslo se lleva a cabo siguiendo 
los siguientes pa505: 

El paquete que permite el manejo de las series de tiempo se denomina "Oracle 8i 71,,,., &rie.v". Es 
posible que se haya instalado en el momento de la instalación del manejador de la base de datos Oracle Si, de no 
... .,. asi se requiere que el manejador de base de datos Oracle Si tenga instal1do PUSQL, una vez revisado ésto se 
puede proceder con la instalación del paquete mencionado. El procedimiento de instalación del paquete es muy 
sencillo y consiS1e en conectarse al manejador como usuario con permisos de instalación (por lo general es 
medi1nte el usuario oracle) se inaerta el disco de instalación del mancjlldor y se selecciona el elemento que se 
desea agregar. Una vez instalado el i-quete se debe ubicar el lugar donde se encuentra almacenado el mismo. 

El RDBMS(Rclational Data Base Managcment System) Oracle 8i del DSC se encuentra instalado en el 
scr;idor Orion que trabaja en una plataforma UNIX bajo el sistema opcntivo Solaris 8. Una vez que se conoce 
la plataforma en la que se encuentra trabajando el RDBMS se puede ubicar la ruta en la que se encuentra el 
paquele que pcrmile la utilización de las funciones de las series de tiempo, la ruta es la siguiente: 

SORACl.E_IKlMf:Jonllb/adn'm. 

ORAf'LE_llOME conespondc a la sip'mle ruta: /apt/homcloradcla¡ip/orslclprodP.aelfl. t.7/ 

Una vez que se encuentra localizado el paquete de las series de tiempo, se debe correr un script para 
instalar los componentes necesarios para poner en operación las diferentes fwicioncs que nos permiten efectuar 
las scries de tiempo. 

Antes de realizar la instalación del paquete "Oracle 81 1ime SeriCJ'' se debe correr el siguiente script 
que es necesario para el buen funcionamiento de las series de tiempo. 

SVRMORl> ~l OKACl.E._ttoMEJrdbnw'admi!Vutlrdld.1ql 

A continuación se procede con la instalación (cabe sci'lalar que ésto lo debe reali7.ar el administrador de 
la base de datos ya que se requiere de infonnación que sólo él posee) siguiendo las siguientes sentencias: 

SVRMGRl> cunncrt syt.' <PASSWORO> 81 t)'ldbl 
SVllMCiRl..>@ ORACl.E_IK>Ml:Jonllbl;adminlordlnst.1ql 

El script que se muestra a continuación permite la instalación de tipos de datos, paquetes y tablas 
mctadata 

SVM..l\tGRI.>@: OM.ACLE_llOMl:tl1fdfuJadminlbin1t 11ql 

Una vez que se han ejecutado los scripts antes mencionados se deben generar sinónimos públicos para 
los paquetes de las series de tiempo, ésto se efectua para facilitarle las cosas a las personas que hagan uso de las 
diferentes herramientas que brinda el paquete de las series de tiempo. Para la elaboración de dichos sinónimos 
también encontramos un script que realiza tal operación. 

SVkMGRI>@: OM.ACLE_llOMH!OJdfta/.dminlmJb)1l-IQI 

El scripl anterior hace posible el manejo de los siguientes sinónimos: 

CREATI~ rOIUJC SYNONYM TimcSmn FOR OKUSYS Tirn:Scncs~ 
CRl:A lh t•uuuc SYNONYM Cakndir f()R OllDS\'S Calendar. 
C"Rf.ATE PUl1UC !\YNONVM TSTool~ fOR ORDSYS:I ST0t1l1; 
l"Rl:ATE PllDLIC SVNON\'M T1mcScale H>K OKDSVS.ToneScak: 
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lJaM.."'S de dato1 tcnrm• les, una hcnamicnla c1ra la loma de decisiones 

Apéndice B p!ccjonario de datos 

AulH No1111wt' 
lll>Sl' Antonio Hmilu P•lricio 

IH•1nm~o .. bn 
AUIOf' 
l'D .. H) 

\'•nlm• 
C'Ol')rls•• 
Cop)'ria"I 'Vnr 

nusr 
Anturua llenito t'atril:io 
lJNAM llSl' 
1 o 
llNAM 
2002 

!'iio..a.n 11 .. 1..... OOSCRi 
l"f•l•Í•nN de- 11 b9w •.... Oracle H1 

llREA 
Cl\Rllt'T OUJETO 
CllRACfi..RISl'ICA 
l'ARM.ERA 
CONfRllTl\t'IÓN 
CUKSO 
l>ATOS 
llCTlll.l.li 
HSTAIXl 
llORllRIO 
INSCMIPCIO~_C:UKSCJ 
INS<'Rll'C'ION USUARIO 
11'\'E.NTARIU -
MARCA 
NOMllRE_<'.lJRSO 
OUJl!TO 
ru1:sTo 
TIPO PAGO 
111'0-USUARIO 
UDICA('ICIN 

Tlpe•laa.bla 

lndepmdlcnlc 
(}q'lmdicnlC 
fndcpmdienlc 
lndqxndicnlc 
lndcpcndicnlC 
lndepmchc:nte 
Independiente 
lndqM:ndlCl'llC: 
lndi:pendtmlc 
Independiente 
lnd"'f'Cndicnlc 
lndq1c111Jic:nlc 
lndcpcnd1cntc: 
lndepcndtentc 
lndcpcndimlc 
lndcpmdtcnlc 
lndtpmdimtc 
lndcpcndlcntc 
Independiente 
lndtpcnd1cntc 

Rqtol'tt' 

-

-Col 
CVE ARl~A 
cvE:CARACT _OllJ,CVl<_oumTO,CVESARACT 
cvr:_c11RACT 

) 
) 
2 
2 
9 

11 
14 
7 
2 
) 

1 
9 
6 
2 
4 
2 
2 
2 
2 
3 

CVE_CARRERA 
CVH CONTRA T ACION 
cvr::cuRso 
t'VI:. Pf.kSONA 
CIAVI! 
C'VE_f.00 
C\'I~ flORARK> 
CVE=IJ\S_CllRSO 
CVf. INS USU 
NUM°INV UNAM 
C'VEMllRt'll 
C"Vl(NOM_CURSO 
cvr:_omr:TO 
CVE PUESTO 
l'VE:Tll'CJ_PllGO 
CVE_TIPO_usu 
CVl:_Ullll'llCION 

. l TESIS CON 
FALLA DE ORIGFN 
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Oa!ies de d•los 1enrorales, una herramienta ggra Ja 1oma de decisiones 

ARF.A 

AREA 
<"VE ARl!A 

Se11tbn•latabb 
.... , ... pri ... n.1 
lkRekWi• fata ~1hbd almacena In difcn:nrcs ircu qu< se ctn:uentran en el ckpartammto de 

Kn'kiut de ~U10 

~ ......... ni1m ... 
l'\'l~_AMEA 

CArACIUAl> 

T .... ,...,. 
AREA 
ARl:A 
ARllA 

C .... DOL 

CKEAlE TABLA ARUA( 

Tlfoo••• 
NUMDUl<(J, O) 

VARCllARl(50) 

T-MJo 
CONTI<A T ACIÓN 
INVENTARIO 
INSCRIPC'ION_ USUARIO 

CVE_ARM NUMllER(),O) NOTNLIU., 
l>F.SCRJPCION VAR('llAK2(50) NOTNULI., 
rArACll>AD NUMDER14,0) NOT NULl .. 
roNSTRAINT PKJ PKIMARVKEY(CVE_ARl!A~ 

·~:-· r . , J l 

N•• btfWdN 
N F..a el número nrdianlc el 

cual atM rcpamlldu 
luiras 

N l"onüme et nomtwe 
COIT1'-d<U,.. _ ..... 

N Conümeelniimcro 
mbimo de ulUlriut que: 
Mipor\a el tcn'tdor del in:a 
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Rases de datos tcrrrgrales, un• hcrramimt• pan la loma de decisiones 

<"ARAcr oumro l'OMbrc d• t. l•hl• 
l.l•,nprtM8rlH 
t>t:nnld6• 

ev1: cAMAcr rnu.cvr: onn:ro.cvu CARACT 
l!ttaáultlmd coohcne htdu Tu n:lM.'iona ,¡¡~entre k>s obj~tu• y M.1S a.r.ctcristica• 

~ombl'r tle a. nfufltn• 
CVl!_('/\ltAt"T_OUJ 

cvr:_ommo 

T•h .. patln 
OUJETO 
l'l\RAC.J'ERISTK'A 
<'ARAt'T_onm10 

CUlpDDI. 

T1,.c1ea .. 
NUMRER!•,fl) 

NUMllER(4,0) 

NUMDER(6,0l 

T•lll•ltlJ• 
l'llRllCT_ODJIITO 
Cl\RACT _ OIUlrTO 
llHTAl.Lli 

C'Rlil\TE TllDLA CARACT_onmtO( 
CVE_C'llRACT_OIU NUMllER(4,0) NOTNULI. 
CVb OWETO NlJMOER(4,0) NOTNIJIJ. 
<ºVl(CARACT NUMIU'.K(f•,0) NOTNlll.l .. 

~... Dlfl•kiN 
N l:.S el número mtdiMt&e el 

cwl IC kkntilkai la 
cara1ni.Uca de un objclO 
mpsnkular. 

N J~ la cinc mcdink la aal 
1C identillc8 •un otljClo de 
fanna...,UC..lar. 

N Ea lli clliw con I• que 1C 

lckntiflca .. c:micwUtiai 
de ... objeto. 

C'ONSl RlllNT PK 1 g PRIMl\R'l'Kll''lCVE_cARACT _Olll, <..'VE_OOJETO, CVE_CARACT); 

rrESIS CON 
3:11.LLA DE ORIGEN 
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l'AM.ACIT:RiSTK"A 
l'\'I~ CAKAC1 

Bar.es de dalas lcnrgrales, una herranUcnla para ta lorna de dc:cisionea 

N••hn-O.-a.taw. 
1.1nnpr1 .. n .. 
lkflnldG• btl ~li&ad 1;onhcnm 1oJus y e.da una de !u canclerb111;a1 que pueden ~lar e.Ja uno de 

bobjdos. 

~- .. cela ... 
f"VU_C:ARACT 

u1:scRlf'('K1N 

T .. 1 .. patln 
CARACTER~~TJC:A 

C"-DOI. 

l'Rl:.ATE TAlll.A ('ARAltllUSTICA( 

Ti.e ...... 
NUMRHR{<1, 0) 

\' AkCHAIU(60J 

t"VH_l"ARACT NUMOER(b, 0) NOT NUU .. 
OESCRIPCION VARCJIAR2t60J NOTNUU.. 
C1>NS11<AINT PK12 PRl!\IARYKEY(CVB .. CARACT); 

N• -N F..s un número que , .. a 
idc:nlifc• lu diíamkl 
canc1criMica que pnKCO 
loaobj<P. 

N Es la dcOnlcl<)n de la 
canctcristica que pmcnta 
... ..,... "' ¡mtkular. 

l ,,.,ESIS CON 
' .. ~_LLA DE ORIGEN 
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Uascs de datos tcwralcs, una hcrramienlll pera ta tmm de deciaione1 

rARRt:RA 

CARKEKA Nl>ftlltrC' d• I• tabla 
1.1 ... " prhurlH 
DtOnldO• 

CVP. CAltRERA 
Es~ áttiJad es un catálogo de toda.' las Cam:JM qui: "C m1Jal1Cn m I• f¡Nl!P AnlMin. 

,_. ........ d .. lanl•••• 
l'VE_CARRl\RA 

l>ESC'RIPC'ION 

T1Mapallre 
CARRERA 

("-DDL 

CRroA m TAllLA e ARRERA! 

T1,..u .. 
NUMlll'R(), 0) 

VAM.C"llAfU(.SO) 

T.Wololje 
INSCRIPCION_llSUARIO 

cvi; CARRl'.RA NUMBER(),0) NOTNULL, 
rn~o;i.'RU'<'IO~ VARCllAR2(50) NOT NUl.L, 
C'ONSTRAINT 1'1:2 PRIMARYKEYCl'Vli_cARRERAI; 

N•lf Ortl91d611 
N EadnUmm>que 

idcntmca a a. c.mm-aa. 
N Eak ~ rnnlicnll C'I _..,........ ...... 

y~adll W'9do1-Clfmu 
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Bises de datos 'f"'O'llcl:· una hrrnmicnta rara la toma de decisiones 

C'ONTilATAC'ION' 

CONTRAl ACIÓN 
CVE COt-IKATACIÓN 

~ambn lk .. ••ble 
l.l•'n prhmrl•• 
Drftnldón 1-:.n aÜ cntilWJ se ,...., • enconuv •lnaeudns ....._ drl pc:nonal que .e cncucn1r1 l111hlljando 

Jmtm del Centro de C•~· 

('ol11Na .. 

No ..... l'ft .. nl••• 
l'VU_CONTRATAC"K>N 

l"Vli_Tll'O_PAUO 

cv~_ruE.~ro 

F SONTRATACION 

E.~nJDIOS 

llOllAS 

PAOO 

u .... ,.. ... 
T•W.,..,... 
ARl'A 
fll'O PAGO 
PUt:sTo 
l>ATOS 
l''ONTllA l'ACION 

CU .. DDL 
CREA 1 E T ADl.A CONTRA T A~"ION( 

...... _ 
NlJMUEJl(O, O) 

NUMBER(l,01 

NUMUEJl(J,01 

NlJMBEll(ll,O) 

DATE 

VAllCllAIU(lO) 

VAllCllAIU(IO) 

NllMUEJl(6,ZI 

T-..... 
CONTRATACIÓN 
CONTRATACIÓN 
COHTllATACIÓN 
CONTllATACIÓN 
CUllSO 

C"VE COl'oORATACION NUMDEll(9,0) NOTNUU. 
cvr:ARl<A NL"MBER!',O) NOT NULL. 
C"Vlo Tll'O PAGO NUMUER(l,0) NOTNUIJ .. 
CVE~PUl~'ÍTO NU .. BEll(),0) NOTNUU.. 
C"\'l;_Pfll.o;CINA l<llMDER(ll,0) NOTNUU.. 
f cor.nRATAl'ION DATE NOTNULL. 
l!'STt:l>IDS V ARCHAR2{"1) NOT NULL, 
ltOH.AS \'ARl"llAR2(10). 
PACiO NlJMRí:R(ó, 2) NfH NUU .. 
l"U!'-IS ( flAINT rK2.l l'RIMAkYKf:.Y(CVE_C<>NTKATACtoN); 

N• o.tl•kMll 
N En ate auibut.n ae 

encucntn almatt'Mdo un 
número que idmli llcsii de 
fNnCn úniea e.da 
cunna.:ión que ae 
rcaUu. 

N &tanwwltavcf'clrirwa 
que t..:c rcfcra.cia al úe9 
en 11cual1e dncmpcfta ... .,.._.-....... 

N EstllauriaUavc (orinca 
~~rdcracl11un 
C91iUaF C11 CI cdJ IC 
CM ...... loadi(crcnlCI 
tipoa de pllO .. existen. 

N F..sca a .- t\nc fcrinca 
que mee tátranc:i• a un 
ati ..... q .. _ ... 

dil'acnkl puestas que 
oiium 4kMnt del ("t:ntro 
.tcc.-._. 

N &te llribl*lc:t una llave 
, ....... que ..... 
rcrncncta a loa d8lol _... .... 
trats.¡.lcr del Centro de 

e'"""'"'· N Elle 1tribukl pr*C 11 
(cchl m la c:uil 1iC cootnia 
1lapcnm1. 

N 1* uribut.a pmcc rl 
.,....,. ........ que 
_ .. __ 
lrlblja dentro del Centro 
d<C~ 

V Este llnb&*» a "9f'I t.cncT 
c1,..;......i.1u ..... ,... 
... que N mcumtra 
cuntrauda la penon1. 

N A.qui 1C mcantrn 
1'"-cnado d P9110 que IC 

.. - 11 lllbojodor""' ... 
Kn"ido. 

TESIS CON ___ ·-· 
FALLA DE ORIGZN 
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Ba!ICS de d1101 tcrngoratcs, una henamicnta rera la roma de decbioncs 

n11t.."4:> 
('IJH.SO 
C"Vf C-l!RSO 

l'iornbtl' d• la labia 
l.leuti pl'l•arlm. 
IHf\nlrió• l!ll nÜa r:n1iltatl s;e \laR a trh:untr.&t 1dn\aecnadu lms ca!"ktcrii;lica• de ltK di'o'nMlfi cursos que se 

in .. rtcn en el Crntn> de ( 'L'mputo 

("olu.-at 
f'l'o'*l'lll'laC'OlltMDa 
lºVl:_C'IJRSO 

CVIZ.NOM_<"tlllSO 

CVH_llORARIO 

CVE_ CONTRA T Al'KIN 

l'_INIC'IO 

f_TERMINO 

REQUISITO 

l'0.~1U_llNAM 

C'OSTO_INST_El>U 

cosm_uxT 

u ..... ,.,. .. , 
Tabla patltt 
l'ONTRA T AC'l<lN 
NOMUKH_CUKSO 
HORARIO 
\lUleACION 
CURSO 

(' ...... ODL 

l'Rf.ATE TADLACURSU( 

Tipo••··· 
VAM.CHAR2t1)) 

NUMDERl),O) 

t:UMOEll(l,0) 

NUMRl:ll(4,0J 

OAT!i 

OATI! 

V ARClll\RlllOI 

NUMBliRl6. l) 

NIJMllERl6. l) 

NUMDER(6, 2) 

T-.i¡. 
CURSO 
CURSO 
CURSO 
CURSO 
INSCRIFCKlN_t'URW 

("\'l~_C"UkSO VAR('HAIU(9) NOTNULL. 
CVE_NOM_l'URSO NUMOER(J,01 NOTNULL. 
C'VIUKIRARIO NUMRERll,O) NOT NULL. 
C'Vli_UDIC'ACION NUMBER(',O) NUTNULL. 
(.ºVU_C"<lf'lil'MATACION NUMUf.M.(9,0) NOTNUU .. 
~_INICIO llAIE NOT NUl.I. 
I'_ rnRMINO DA Tli NOT NULL. 
REQUISITO V AllCllARl(}O) NU'I' NULL, 
COSlU UNA.~ NlJMHEft(b,2) NOTNlJU .. 
COSTO)NST_El>ll NUMOER(b, 21 NOT NULL. 
l"US"llJ_t:XT NCMDl:R(f1, 2) to:OT NUU .. 
C"ONSTRAINT PK4 l•RIMARVK[V(l'VHSllllSO); 

:irii•H ........ 
N Et el nlitnmt mcdi.ntc et 

c ......... repramtada. 
todal y cada..,., 4e km 
dMTlolc..-..quellC 
iqw\m dencro del Ccnw 
dcC~. 

N í!lelniimml.-: 
._ ............... de 
10dol y e.ta uno de ao. 
cu.-1_,;doo 

N Alnw:cna una clave' qw 
rqtlf'Cllllft&.a.hafacn1a 
culaei~clcUl'MJ. 

N E11a11'Úml:l'Oquc 
tqtl'Clellla el hapr en d 
C...,ICi~clcut», 

N (.'ort!llmtaclavc~Mcc 
rc'9ciórt a la pcnane que 
i~r6dcuts1. 

N &lafechaenlacual 
inic:iadcUhCJ, 

N et la fcct. en que lamine. 
de...., 

N El el conjur'llo de 
conocincatosq&W m: 
nccai&an.-.podel'lon9 
el cuna. 

N EsclPft<lo ... dcbc 
Plllf la conunidlld de la 
'11\l~plW dcuno. 

N f.selpncioqucdtMft 

,. ... --... otrM inalituc1onn 
educaUwu por el cuno. 

N &clpn:w:ioq•.W 
,..,.,cuo1qu;.,.......,. 
qwno-~tc. 

TESIS 00N 
FAiiLA DE ORIGEN 
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Bases de dalos lernpgralg, un11 herramknb para la loma de dcci!\ioncs 

DATOS 

l>i\TOS 
<'VE Pl:KSONI\ 

l\etnbrr di' I• l•bl• 
l ... •npri-.rill1 
urn•k66• J°At• l,;,tidmd ., .• a ron~ todm los Jatoe pcnonalcs de las J'Cfl'M'U q11e te encuentran 

inrnlucndu de UNI u otni mlMF9 dentro dd ('mtro de C'Ófl"C".llU. 

e· ..... .. 
:'111 ..... r•tklllnhl ... • 
rv1::_PERSONA 

Al't:LLIOO_P 

A~f.LLIDO_M 

NOMBRE 

OIRECCION 

COLONIA 

TEl.HfONO_CASA 

TEll!rONO_lMABAJO 

TELEF01'óO_OTRO 

CP 

Rí-C 

li_MAIL 

SliXO 

FOTO 

........ ,..... ..... 
T•WapMn 
OAlOS 
l>ATOS 
DATOS 

C .... DDI. 
<"REAil TAnl.A IJATOS( 

-ri.-•­
NUMOEK(ll,O) 

VAllCHARl(J5) 

VAllCllARl(lSI 

VAllCHARlll51 

VARCllARl(lO) 

VAllCHARl(JO) 

NUMBER(IS,O) 

NUMBER(IS, O) 

NUMBER(IS, O) 

NUMOl!ll(6,0) 

VARCHAR:l(lO) 

VARCllAR:l(JO) 

VARCllAR2PJ 

LONORAW 

T.WaMjo 
INSCRll'C"ION _CURSO 
INSCRIP<"ION USUARIO 
L"ONTRATACITTl< 

CVl!_PEM.SONA NUMDEK(ll,0) NOTNUU .. 
A~ELLIOO_P VAKCUAR2(1S) NOTNULL 
Al'El.l.IOO_M VARl'llAR2(25) NOTNUU .. 
M>MRRE \'ARCllAR2(15) NOTNULL 
l>llU.~l"CION \'AR<~llAH.2(30) NOTNUU... 
Cotfl~IA \'ARCltARl(JO) NOTNUU .. 
lUH-ONO_CASA NUMRERll>.O). 
TEIEH>)I() TRABAJO NllMllER{IS,0). 
fELEFOl<O:OTRO NUMllER(IS.0), 
cr NUMRl'.R(t1, 0) l>EFAULT 000000, 
H.fC Vl\RC"llAR2C20), 
E_MAll. VAR("llAK2(50), 
Sf.XO Vl\R<'llAIU(~) NOT NUl.l ... 
roro l.OSO RAW, 
lºONS IK.-'INí PK17 PRl\t,'\H.YKD'(CVIU1f.RSONA); 

N•I ~ 
N E6dnllknaonsdiM11Ccl 

ami .e idcntUk• de 
....,. ünica • 10da y a.1a-• ... pmonu .-e: a.- íinvl..C....S. m 
tlC-lkC-IO. 

NA_ .. ..,....., _ ... _.. 
N A--ol .. dido _ ........... 
N Allnmftll. d o toa ....-., ... ...,_. 
N e--. ladin:Celón de: .. _. 
N A-lacobtia --.. ,.....,.. 
y e..-·-d ..-....11eld'6lticodela ....................... 
y A..,.__dllllmau 

-••nNi<>•la -· y e...--d ........,cet.._or.dio __ ..... _. 
Y c-lcnodaldiF-1 ........ --.... -· V EMm 9lr;tuo am.ccn. el 

,..;.o.ofedaol• .....,.,.,... ..... ........ 
Y A"'-d...,.. tlecrinKo ... _ 

N CanMMcl~dc I• -· Y C-d-dcla -· 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

76 



l>El/\IJ.f¡ 
l"LAVt: 

Bases de datos ternpgral~s. una herramienta oera la 1011111 de decisiones 

OF.TAl.1.F. 

Nonabrto de" la .. hla 
l.lnnprtMarlH 
l>dlolrióoo hta cmldaJ alnvcni• IA• caraclcristica.s ..-rt1cul&rcs de ltldo& y c•da uno ik kll objr1r91 que..: 

cnc11en1ran IO\'cntariadoc )' que K crw:ucnuan ta.jo (UStodia del Cmtru de e~. 

N•nlhn• .. nl••H 
C"LA\'E 

NllM_INV_UNAM 

l'VliSARACT_OIU 

Dli.'<("Rll'CIÓN 

l'_ALTA 

T_.,..i,. 
CARACl_OUJETO 
INVENTARIO 

C .... DDI, 

CRl:ATE TABLA Of.TAl.l.l:t 

Tipo•­
NUMDER(6, 0) 

NUMllER(IO. 0) 

VARCllAR2(75) 

TMlaMJ• 
DETALU! 
l>hlALLE 

("1.AVE NUMBER(•,O) J>;<)HfülL. 
!"Vil OOJ[TO NIJMU~R(4,0) NOTNIJl.I., 
cv1::cARACT NUMOl~R(6, 0) NOT NUU .. 
NUM_IN\'_IJNAM NIJMDER(I0,01 NOl'NULI. 
t•\'E_CAkACT_OAJ Nl1MlU:ll(4,0) NOTNUIJ-. 
DES<."RIJ'("ION VARCllARl(75) NOI' NULL. 
F_Al.TA D,\Tfl NOT NULL. 
C'ONSTRAINT rK 19 PRIMARYKEYCC"l.AVE); 

N•I ........._ 
N 1:.teMnl!llkJCGlllialcun 

n6mcro .,e tdaltilka de 
mmaa Unica a IOdat y , ... _.-_ ..... 
luaobjekJI ... 
encucncnn en el CeftUO de c........, 

N &le alribuloa ... 111w 
, __ _ 
rcfeftl1CÍllal1Mmmdc 
in,"Cftllriodci.UNAM ... .--....... .... _ .... ...... 

N f..tunallln"Cbtnca.-eonticnc d ,.._,. _ 

conctErútico .. ....-... __ ... dljdo 

---· N Ene.-.....,._• ---.. ,..ücu'-dcaiM-• 
1u--. 

N f.nfttc ...... IC 

akMccM la rect.m la , ................ 
bljola..-iadctC"""' 
dcC~. 

~ ·--TESIS C01~ ¡~ALLA DE ORIGEN 
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l:STAl>O 
C'VE 1:.00 

Dasn de datos ICQJ:02:1es, u1111 hcmmienta para la toma de dec i1ione1 

DTAIK) 

Noflllwl' di' la tmltll 
l.l•\IH pri .. rlH 
lkflnlrió• fa1c ;~ un cata loto que cnnhene kJ5 difm:nkfi ntadm que puede pnuer un objctl.l mientras se 

tm:uama dentro del Ccntm de ClwnJ'u10 

~- .. -.... CVé_EOO 

OESCRJP<'KJN 

TM11,.­
ESTADO 

l'. .. pPIM. 

l"RICAT~ 'fADLA ESTADO( 
CVE_1'1>0 to;UMBERU, OJ NOT NUU.. 
OESCRIPCION VARCllAR2(J0) NOT NULL, 
1"0:-1,"TRAINT PK.lO PRIMAllYKl!Y(CVE_EOOt, 

n.o•­
NUMBí,J<l), 0) 

VARCllAR2(JO) 

N• -N F_.. atribulo po9CC! un 
mimero Unico que 
identifica el tipo de fta.lo 
en d CfW! 1e cnc..mtn un 
olljcoo. 

N EM atributo conticm: 11 
dacripción ., .. ..., 11 
cual -=e rdacncia la 
clave dc1 Cllldo. 

·-~----.. --... 
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llOKARI<> 
CVE_llORJ\RK> 

Rases de datos tcmrorates. una herramient• pira la tona de decisiones 

HORARIO 

Sonlbrr dio la l•hla 
l.l•\n prlMArlH 
l>eO•lrióA llcnun de ella entidad~ 1.-ncucntran a1~adn1 lodos)' cada unn ~loa diícrmtcs horartol en 

k" que •e in ... rtcn cul'Ml5 

C'olurm.as 

Ne......_ ... n1 .... 
('VE_llOMARIO 

lllC~CRIPCION 

Tiro 

TabbipMn 
llORARICl 

C6'1fa9DDI. 

("Rb\"lli lAULA HORARIO< 

Tab11Wje 
CURSO 

CVf. llORARk> NUMDER(J, OJ NOT NULL. 
t>t;.<;é'RIPCION VARC'llAR2(S0) NOTNUU. 
TIPO VARCllAR2(!IOJ NOT NULL. 
C"ONSTRAINT PKl4 l'RIMARYKEY(CVfl.llClRARIO); 

.,....~ ... 
NUMílERl),O) 

VARCllARl(SO) 

VARCllAR2(50) 

N•I ~ 
N I~ ale caqto me 

alll19CCM un ndrnao que 
identifica de l1WlUli Unka 
a lnt honnm de~ 

N l!neslct'&ff1'0N 
aln.cena el periodo que 
&Nrc• un horario 
dctaminedo. 

N SeallNCO\lnd-.qucte 
n:fcren a que diu de ta 
Mnw.nalc~1un -· 

TESIS CON 
FALLA DE ORlc·si-r 
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Bases de datos tel1!0nles, una herramienta pan la toma de drcistoncs 

INSl'RIPCION CUMSO 
('\'lUNS_cuRso 

~Ollllw• d .. a. ca .... 
IJ•'n pri .. rla• 
lkflnkM• Lkntru de: nla entidad M: cnc110lrarin almKa1ados los J1rcrentn aai1tcn~ • tOI cunos que 

hayan qiac:Qdo intcnliK. 

N ................. _ 
CVE_INS_CURSO 

cvu_rER.«>NA 

l'Vli_TIPO_usu 

CVE_clJRSO 

F_INSCRIPCION 

PAOO 

FOl,IO_PAOO 

CALIFICACION 

.... "" .......... 

........ -NUMDEll(9,0) 

NUMllER(ll,O) 

NUMBl!R(J,0) 

VARCHAR2(9) 

DATE 

NUMBER(6,2) 

N\JMBl!R(IO,O) 

NUMBER(J, O) 

,. __ 
llATOS 
l'URSO 
Tlrt.>_l.'SUARJO 

,._ .... 
INSCRIPCIOH_CURSO 
INSCRIPCION_C"lJRSO 
INSCRIPCION_CURSO ,---. 

CRMTE TABLA INS<"RIPCION_CURSO( 
C'VE NS C"llRSO NUMRl!lt(9.0) NOT NUU ... 
C'VE-PERSoNA NUMDER(ll,O) NOTNULL. 
CVE-TIPO USU NUMRF.Rtl,0) NOTNUU. 
CVE:cuR.oio VARCHAR2t•I NOT NULI. 
F INSCRIPCION OATE NOT NUU. 
PAGO NUMBER(6.2) NOTNULL. 
IUUO PAGO NUMDER(IO, O~ 
C ALIFiC' At"ION NUMBER(l, O) NOT NULL. 
CONSTitAINT PKll PRIMARYKliY(CVE_INS_t•U1t.'iO); 

~· ',,;•~ j 

..... 
N 

N 

N 

N 

N 

N 

y 

N 

-f..atcatriblllolllMccnala 
cla"VCdcAÑ.-.>•lol 
Ml....-anr... 
&ae..-..a-0.\'C 
, __ ..... 
..-i. .... _ ,.._ .. _. 
Ea.te llÑllllD • ... lleve 
ferina Cll .. c ..... hma: .-.. ...... ...xa.--. c1 e--., 
e.........,a.-Uawc 
fortMa m .. aal IC 

•"'-'=- d tlfOdl ano 
.,c1ewaatmrw". 
En eñe_..,• 
.. ._1or..:11oc1e 
lnocripd4ll ............ 
q\tc-.duno. En--....--·---d--por ......_ .......... 
f.n~.....,. 

....__.clfoliodd 
ra:ibo•P191> .. 1Ckda 
al~mllaja. 
·~,_ ........ . ....._ ..... ,_ 
.-w.pord .-....... . 

·1- TESIS CON 
LF~~A DE ORIGEN 
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Rases de dato1 temporales, t1M herramienta rera 11 coma de decisiOftCS 

l!\SCltlPCIO~_t'Sl'ARIO 

:'lt•Mb~ ........... . l~S<'Rll"C'ION USlJAKIO 
t.-VE ISS tJstJ Uawn 11rhnaria• 

l>e011lclb IA-ntÑ d( ~ta mlkbd ~ cnrontMn •lmac:mados ktt 1híettntcs usuari°" que utilizan el \."QUipn 
a lo largo de un .nnntrc. 

Cel•11t••• 

l\Mnbre H la ceblmu 
C'VF._INS_lJSU 

CVf:_PERSONA 

CVE_Tll'O_USU 

CVE_cARRllRA 

F _lNSCRIPCION 

t'l!OTA 

PAGO 

tULIO_PAGO 

T•Ma .... re 
l>llTOS 
Tlf'O_L'SUARIO 
AREA 
CAKRERll 

c .... om. 

Tipe•­
NUMDER(9, 0) 

NUMllllR(ll,OI 

NUMllU(l,Ol 

NUMD!lR(),0) 

NUMDEKO,Ol 

DATE 

NUMPF.R(J, O) 

NUMllER(6,2) 

NlJMDEK(I0,0) 

Ta .. •MJ­
INSCRIPCION_llSUAKIO 
INSCRll'CION_USUARIO 
INSCRIPCION_USllAltlO 
INSCKIPCION_USUARIO 

CREA TE T llllLll INSCRIPCION_USIJARIO( 
C:VE INS USU NIJMIJER(9, O) NOT NULL. 
cvn:PnR.';os11 NUMBER(ll, O) NOTNUl.I, 
CVE_AREA NllMUE.R(J, 01 NO'f NULL, 
CVE_TIPO_L'SU NUMOl!k(J,O) NOTNUl.L. 
l'Vl!_CllKRllRA NUMll~R(l,0) NOT Nlll.L, 
F l~St'RIPCION DATE NOT NULI .. 
C°lK>TA NUMHER(J,0\ NOTNlll.I .. 
PAGO NlI~tBERib. :u NOT NULL, 
H>LIO l•AGO NllMUER(I0,0), 
CONSTRAINT PK22 PRIMllR,-Kl,\'(CVE_INS_IJSIJ); 

:-i.u ......._ 
N liAC •tributo •ltnlC9N la e la ... e 

de e.U uno• lm utuanos del 
Centro de C"ómpulO. 

N Elle atnbuW n 11n11 llave 
r~ que t.cc ~(cmw;:la • 

... - pcnonoleo del 
asiatmtc. 

N Elk wibuto n una llll\IC 
(CJll'Ma que ha-e rcrem.ct.1 al 
ira•l•quccl.....X,....,,. ......,, 

N F..all auibulo e11 una 11aw 
r_.,.hocc..rcm.:1aa1 llpodc ___ ... 

del ....... 
N Elle •bibuto a-. llinc 

fcriftca que 9-c' ~~·. 
un~'°91>dolllilr1e 
cncumnn ~ luancas 

N l!n elle alribulo • •""--' 
lafochadclnacrifoci<!ndcla 
persona que ua11 el equ1p1> 
d...,.. un~. 

N F .... •tri--111 
CMúdoddc-•llt"" 
ciaw dcRcho • u.-'o a~ 
"" ddmniMdo appo. 

N En--q-
1hnlccnml9 a. mn•idad .- ti 
u.....00 pap por CClftCqt40 dd 
LdO del equipo. 

V Encs&caarilMo.cam.a.ct 
folio del &alón do fl9IO ~ 1C 

le da al usuario en la c.J•. 

·-· ·----·--- ..... _. _ _...¡ 
t r·:t=·,.,:- '"ON. ,. 
; L:J' l 1~tl \J ~ 
~ •• .., •• ' ·-·~ '1 1 ·~··.Tí . e·:" 1~<,;1. .. A., ).j_ 1.t. i_l "" " _ __.,._ ...• -... -..-:..---··--- .. 
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INVENTARIO 
NllM_INV_UNAM 

Hasc1 de dalos tenJK]nlcs una hern.mifnt• para la t011111i de dccisionH 

ISVF.NTAUO 

SotnbttMfal•M• 
l.l•"nprh•riet 
URn•~• [n ~si.a cn1idllf K nw:ucntran aln-..-:nahd IOdu In cara:tcrl1t1cu en con.in 4'IC paKCn todo.)' 

rada uno de lol nbJctml inwntar*ktt. 

( ......... 
1\..-.... ... ne._ 
NUM_INV _UNAJ.t 

C\'E_MAR(ºA 

lº\'E_EDO 

CVE_URK'ACK>N 

NO_SERIE 

.... __ 
T-.... 
~ARCA 
1:.c;TAIX> 
UlllCACIO~ 
AREA 
IN\'~NT AIUO 

<" ..... DDL 

l'RF.A TE TABL\ INVENTARIO( 

1""9••·· NUMllEM(IO. O) 

NUMllmt(l, O) 

NUMBEM(4,0) 

NUMHEJl(l,O) 

NUMllER(4. 0) 

NUMHEJl(JR, 0) 

T- ..... 
INVENTARIO 
INVEh"T ARIO 
INVENTARK> 
INVENTARIO 
Dh'TAUE 

NUM_INV_IJNAM NUMBER(I0,0) NOT NULL, 
CVF._AltEA NUMUEJIJJ, O) NOT NUU, 
CVF._MAltC'A NUMUER(•. 0) NOT NlJl.L 
C\'E EOO NUMUER(l, O) NOT NIJl.l. 
<ºVf(L'IJK'ACIO~ NUMnt:R(4, O) NOT NUU.,. 
NO_SERHi NL'MBER(ll. 0) NOT NULL. 
l"ONS IRAINT PKIO PRIMARVKEV(NUM_IN\' _IJNAM); 

i 
( \¡,.,,.·,. 

):,:·· 

)l.U-
N En CllC .-..O• ----· ,~ .. ri«Mn lol ...... 
N f..-81ri .... aUMlllvc ---­rdamciealifc9•1elt'le _ ... ...._ 
N Ells......,e1 ... 1 .. " ---­~ ... ~~ _ ... .,._. 
N 1!111 ....... a .. 1&.vc 
__ .... 
~ .......... ual ,,. ........ . 

N f..IW _..,wnlicnc el ........... --abj<kB -· N f.llale---K ...._ .... ......_,,. 
-•-y coda uno ,,. ... .,.... . 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Hascs de datos ~mporalc1, una herramienta rara la toma de decisiones 

MAIU.'A 
C:\'l:_MAH.C'A 

!'lll••hn ch I• t1hl1 
l.la"nprhmrlH 
DcR•1ci'n l>mtro de: nta cn11dld se mcucntran 1lmacc:nldu lu diíc:n:ntes marcu de kK ohjctm que se 

encuentran dtnlto del C'n1tm de Cólfl)Ulll. 

C'olu•••• 

~·•brt' de- la na.-· 
C\'E_MAIU'A 

Df.SCRIPC:ICJN 

Tabla pailre 
MAMC/\ 

041pDDL 

CRHATH TABLA MARCA( 

......... -NUMRl!R(4,0) 

VARCllARl(lO) 

Ta111o.i¡. 
INVl!."ITARIO 

CVF. MARC'A NIJMDER(•,Ol NOTNIJIJ. 
un.'ii·Mll'CION VARCllAR2(JU) NOT NULL. 
CONSTRAINr PKI 1 PRIMARVKl'\'(CVE_MARCA); 

N•I ........_ 
N &teatribuloc:sunnilnwo 

W.ko ,.._te el cual 
qr.acde rqtftlCftlldil Wll 

"""'ª· N En ftW ambuao IC 

cncucnn al~cl 
....-"°""lctodcuna 
nmao. 

83 



NOMURI! l'UKSO 
l"VI! NO~"i rURSO 

Ra5C1 de datos tcmponln, una herramienta P'C la k>rm de dttialonC'!I 

!\OM8KF._C1 • ._..C) 

?'ii°""9rr dr la tabla 
Ua\n pr-h•riat 
n.nnkié• 1:n c1l.en1idaJ .e mcucnltan 1lmacCMdoi. .,., nomhrnde kdot yudlunode k>lt'~ 

iJaniíteadOfi por una cb'-=· 

~· .. c.-­
CVl!_NOM_rtJRSO 

OES<""RIPC'KJN 

TIPO 

DURACIÓN 

T_,..,. 
NOMllRE_C'UllSO 

C' .... DDI. 

.,.. ... _ 
NUMBElt(J, 11) 

VARCllAR2(60) 

VARC'HAR2(00) 

NUMDER0,01 

CREATió TABLA MOMBRE_CUllSO( 
CVE_NOM_C'URSO NUMRER(J,O) NOT NUIJ., 
or,"l"Rll'l'ION VARC'HAIU(60) NOTNUU.. 
TIPO VA"C'llAIU(401 NOT NUl.11 

O\IRAl'K>N NUMBER(J, O) NOT NUU.. 
C'ONSTRAINT PK7 PRIMAR ''KEY(CVE_NOM_CURSO); 

~"\.•~·¡ 
. .¡ 

"' .. -N Elle mibulo Ü'MCena la 
cllvcdirc.mM:mm•lot 
c.-qc. ""'8rtm -··('-· c.._.. N ---d -............... 
cunoa~••e11d 
C-OdoC'.._.. N --.-..11 _.. ... _ _ .. _ 

N---11 -·--­dano. 

_ ........ .,,-..-,.... . ..-• - -··----¡ 
.:· ~~.r; ~ >, \·; ~~: 7i1 \ 

~.,i ~ .... : r.~·? ·¡¡;. ~:~-~~ 
·-"""· ... · 
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Uasc1 de datns tcnrgaJes, una hcrnmienta w I• lorm de deci&ionn 

flaJt:TO 

111.-.. .... 1.t•hl• OltJl-!10 
l~Vr:. OIUETO , .... ," prt ... r1a. 

Ddl•kW• 1:n cs"ta cntid-1 ~ un c•lílOfO que almacCN lodos y cada uno Je SOi di(erenla objdol ubk.lm 
•btm del C'cn1n1 de (·ómpuo 

( ......... 
l'lri .......... ni•••• 
l-VE_otlJl.:Tn 

01-.."te'Rll"l'K>N 

TablapHrR 
OUJE.1·0 

CUl .. 001. 

CREATli TADLA OIUf:TO( 

T .. •­
NUMBllll(•,11) 

VAKCllAll2('4l) 

T-•IJe 
CAKACT_OBJITTO 

CVE_OBJETO NIJMBER(•,O) NOTNUU.. 
lll'-"-:Rll'CION VARC"llARl(40) NOTNUU .. 
CONSTRAINT PKl6 PRIMARYKf:Y(CVE_OBIETOt, 

Noll -N &te aerittilllo m •número 
ünico.,.....elaal 

~--.. olljcto. 
N F-lllri--d -.....-·-y.-....... .-;-

cai .... eamclCcwtro* 
c .... ... 
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Pur1·no 
C'VE_PUE.\10 

. ········ ·---·--·-·-·--·--·-··----····-- ...... --···--·---·--··-----------

Rases de dalos ,,....,..,, una hrn8mienta para la toma de decisiones 

ftlDTO 

,.......,... ........ 
l.lnn pri .. rt., 
Dcfi•ldO. fata entidad n un catU11t0 que atn.:cn. ._ klil pn1iblct. arp 4111e ,...te: Hcpr •ocupar el 

pcnan11I qatt labfq m el Ccntm de C~lo. 

~ .............. . 
<'VE_PUESTO 

Df..SCklPCION 

CllEA ru T AULA PUESTO( 

....... .. -NUMDEll(J,0) 

VAllCHAR2(S0) 

CVE_PUES10 NlJMllER(J,0) IOOTNULL. 
DE~llll'CION VARCllARl(SO). 
CONSTltAIST riuo PRIMARVKliY(CVE_PUESlO~ 

\\ 
~ --"'~"; 

.::' (. ~ .l 

--N Esecmibuloaunnümm., 
611icoq9C'~Yn 

-·· °""""""""' •Scno.1oo•c.-..w. 
y &lo---·· _....,..., .... 

......,.-ccaW•,. 
-jorir.,;ca del 
c-•c.--. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGE'l~ 
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nases de datos •enrorales, una herramienta oera la tom1 de decisiones 

TIPO_PAUO 

TIPO l'MKl 
cv1~ -rll'o rA<iO 

!'lll•J11hrir lk 11 tabla 
l.lavn prhnarlu 
fk-R•lclón U.ta Cn1idad-es un cat.ilosn que con lime los dirl."fl:ntn hpll de pmao que emplea el Ccnlro de 

C"t'tmpulu rara sakbr sut &.-u..-nw con IUI Jiíc:n..'lllCS u.bmj.&m. 

'.'•••brir ck I• iral•m1t• 
c·v1: .• lll'O_P.MiO 

llES<'H.ll't'ION 

Tahl• padrr 
llPO_PA<iO 

OtllpllDL 

t"RliAIH fAlll A 'rll'O_PAGO( 

n,..tir••· 
NUMUl~H.1).01 

\'AHrllAK.2(-&0) 

Tabl .. lje , 
CONTRATAC'"ION 

CVl'_Tll'D_PAOO NUMlll'R(l.0) NOTNIJU .. 
m:sCKIPCION VAHCHAR2(.W). 
t"ONSlRAINT PKlS PRIMARYKEV(CVl!_lll'O_PAOO): 

~-· DeflakW• N E.ltc •tributo a un nümcro 
ún.co ma1¡.pic el cual 
qucdlri rqwacntadlll la 
fonn1 de: S-1º que ialin 
el C~ntlm de CÓf111Uln cm 
W.Cft"C)Diol. 

V Este atnbuto conlicnc el 
nombre C:Ofl1tlcto de .. 
flWnW en la cual te le s-aa 
• Jm cmpkedul r« .... 
ICfVÍCKM. 
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Rases de dalos tcngiralca, una hcmmicnta para la toma de decisiones 

111'0 USllAKK1 
<'VI! -1 IPO USU 

TIPO_l'Sl'.All.10 

"'º ...... " dir .. tmW. 
'·'•'" ,n ... ,u, 
lkft11kili• Estie ~1tdad-es un culil11~1 en la cual se cncurolr•n lat d1fcmikS chullkacimin lle t.ls pcn.onu 

que h.:C11 UM.1 del equipo coo que cuenca el Cmlru de C"ómputo. 

('ehU1••• 

NCHllbrir tk .. ni•• .. 
l'Vl!_Tll'O_lJSlJ 

11E.'it"Rll"C'ION 

l.lawnr.6 .. 1 

TaW.p••n 
Tll'O_USIJAll.10 
TIPO_USUARIO 

CUl•PDL 

C'RF.ATE TAlll.A Tll'O_IJSUARIO( 

Tipo ..... 
NIJMDER(l, O) 

VARC'llAKl(40] 

cv1:_ 11ro _ usu NUMUHJl(J, 0) NOT NUIJ .. 
lllC'<.'.Rll'CJON VARC'llAR2(40J NOT NUll. 
l'ONSTRAIN'T f'Kfl PklMARYKl:Yll'VE._TIPO_USU); 

¡, 

{\ ~,••¡ 
- ,-_,, 

N•ll U.ft•ki6R 
N l~tc 1lributo a un número 

ünico mcdi•,.c d c ... 1 
quccbnt. rcprctentlda una 
clalillcación de uwaano. 

N Es1ea1tibu10carnk:ne la 
Cluific.:K'M!dclclt 
uwarios que hKctl usu del 
oq ..... 
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Bases de datos le11Wfles. una bmamienta,,,,, la loma de decisiones 

l'AH.'AC"IM 

lllllCA('IÓt.i 
C'\'E Ultll"A<'l(JS 

Nombre di' la uhla 
1.1.,.,.. prh11arlH 
ltrftnh'ió• rn c,l:a cntiJaJ .e: encuentran 11lmaccn~h,. ~., dallli i:untQ E a lntldaallea 6reas en 

qm: '\e cm;ucnlra dividido lhn:arr.:ntc el 1Jc'rar1asrcnto de Scn.:MM • C-~ 

Nonibrr di' la c.l11•u 
lVl'._UIUCAC"ION 

Ul;Sf'RIN:ION 

t.ºAPAl"llJA11 

T•hl• palll'f' 
Ulll<'M'ION 
IJUIC'ACION 

o• .. om. 

l'REA'I E TARLA Ulllf:ACION( 

T&po•h•• 
NlJMllER(4, Ol 

VAKCllAR2(S0) 

NlJMllliR(l.O) 

TaWalilJ• 
INVENTARIO 
C"llRS<> 

CVE_llUICACION NUMllloR(4, O) NOT NULL. 
l>ESCRIPCION VAKCllAR21SO) NOT NULI. 
<"APACIOAD NUMllERIJ,OJ. 
CONS l'RAlNT PKl7 PRlMARYKEY¡<"Vl;_IJUICAClDN); 

--N &lc~*'-:cna un 
...... IÍlriCO..., _ ....... 

H EllC~conUcne d 
.....e.rCG1dq11C• 
-o1-ns1c: •. 

y &M~alrNcatacl 
....... ~lldoru 
.-• CIQllClllfwl m el ......... 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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8a!lleS de datos lcmporale!I, UNI herramienta R'r8 Ja loma de decisiones 
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