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INTRODUCCION.
A medida de que el hombre tuvo necesidad de llevar productos de un lugar a otro, cred las bases primitivas de lo
que hoy conocemos como envase. En esos primeros tiempos, cuando su comportamiento comenzé a ser ném’a‘da.
encontré que para evitar pasar hambre durante las migraciones; era necesario llevar consigo alimento, y para
poder transportarlo; utilizé las pleles de los mismos animales que habia cazado, elaboré entramados de cerdas
vegetales y animales, acondiciond jarras con frutos secos de corteza dura; con el tnico fin de que sus productos o
mercancias no se daflaran durante su traslado. Poco a poco, estas formas rudimentarias de envases se fueron
perfeccionando a medida que las necesidades aumentaron y las distancias se hicieron cada vez mas largas,
pasando por las edades del barro, hierro y bronce. En las culturas posteriores, el envase se utilizé como utensilio 6
reciplente, tanto para contener ofrendas religiosas, hasta como pira funeraria y principalmente para comerclar
productos de consumo. Estos usos a su vez impulsaron distintas actividades como la alfareria, cesteria, herreria y

curliduria, resultando verdaderos maestros en el arte del grabado de estos utensilios y recipientes, que en nuestros

dias podemos admirar en los museos anlropolégicos a través de los grabados y reli en ijas y recipientes.

La informacién disponible en cuanto al origen del envase como tal, indica que fue a partir de! aho 3000 A.C., en
que los egipcios utilizaron botellas y jarras de vidrio fundido y/6é soplado como el iniclo formal del concepto envase;
posteriormente en el afo 100 A.C. en Sidon, se utllizaron sopladores para hacer articulos de vidrio hueco, cajas de
madera como embalaje y eliquetas para identificar el contenido, en 105 D.C. se inventa en China la hoja sencilla
de papel, en 1500 se utilizaron ampliamente los tapones de corcho para cerrar botellas, a Inicios del siglo XVt se
desarrolla la caja de papel rigido en Europa, en el siglo XIX el desarrollo del envase fue vertiginoso ya que a
principios de este se inicid a ulilizar el aluminio y los empaques de cartén, , en 1809 Nicholas Appert desarrolié la
conservacién de alimentos con calor en envases de vidrio, en 1810 Peter Duranel! inventd la lata de estafio para
alimentos procesados con calor, en 1817 John Dickenson produjo carfones mas gruesos y de composicidn mixta
de fibra virgen y reciclada, en 1835 se sintetiza el nitrato de celulosa por J. Pelouze, en 1856 se patenta la tapa con
rosca y con disco de corcho para los botes de boca ancha de cristal por Epsy asi como en Inglaterra se patentaron
los primeros cartones corrugados, en 1884 se desarrolld la botella de leche y, a finales de ese siglo, se introdujo el
tipo sanitario de “open top" en latas haciendo posible aumentar la velocidad de produccion de! enlatado. Ya en el

siglo XX, a inicios, 1a Standard Oil Company sustituye los barriles de madera por de acero, en 1907 el Dr. Leo ,V
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Hendrick Baeketfand inventd la Baquelita y produjo las primeras piezas de plastico organico para procesos de
cerrado y sellado de empaques, en 1912 la Waxtite Warp desarrollé el proceso del papel encerado, en 1925 se
utiliza el estireno para fabricar hule sintético, en 1927 se desarrollan las tapas de plastico con rosca de baquelita
fenolica, en 1930°s, se descubre el polietileno en Inglaterra y se desarrollan los procesos de extrusion y soplado,’
se Qtiliza el nylon en empaques, la cera cristalizada se¢ uliliza como barrera en empaque de alimentos, en los -

1950°s se utiliza un recubrimiento de celofan como barrera para dar mas vida de anaque! a los productos

alimenticios, en 1959 se utiliza el aluminio en las latas de bebidas, ' de 1970 y hasta nuestros dias, el desarrollo de

los plaslicos y de otros materiales que forman parte de nuestro diario vivir; ademéas de las nuevas tecnologias de
investigacién, dla a dia se encuentran nuevos productos con mayores venlajas que los ya conocldos

Actualmente, el envase se define como la manufactura producida que estd en conlac(o durac(o con el producto
intencionado para protegerlo y conservarlo, facilitar su manejo, transporte, almacenamiento y dlslribucién.‘ La »
clasificacion del envase se divide en: primario {contacto directo con el producto, lo reline protege y mantiene),
secundario: (reune y protege varias unidades de envase primario) cominmenie lamado empaque, y nnalmonté el
terclario: (reune y protege varias unidades de envase primario y secundario para permilir su transbone y
almacenaje) comunmente llamado embalaje. ?

Con el avance cientifico y tecnolégico que ha experimentado el hombre, el envase ha sufrido transformaciones
significativas tanto en su disefio, conslitucidn, e importancia; hasta el grado de llegar a ser un detalle distintivo
entre productos del mismo tipo que determina la preferencia del consumidor final. Esta transformacién ha
involucrado el desarrollo de actividades como la litografia, serigrafia, flexografia integradas al envase y a la
eliqueta del mismo como medio de identificacién y promocion del producto contenido, asl como también el
descubrimiento de materiales que ofrecen mejores barreras a los efectos nocivos hacia y desde el producto (segun
sea el caso), mayor resistencia, y: en muchos casos, el desarrollo de disefios innovadores en los envases. Otra
caracteristica del envase que influye en la sociedad actual, es que a través de este se Identifican los diversos
estratos sociales y las draméticas desigualdades econémicas entre los segmentos del mercado a los que va

dirigido el producto envasado (en bienes de consumo directo); de esta manera, los envases que van hacia la gente

! Herrera, Luis Carlos

Meéxico (1991)
Banco Naciona! de Comercio E)_(lerior. S.N.C.

Envase y Embalaje de Expotacién,
Gerencia de productos de Informacién.

México (2001), pag. 2
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de allo podér"adciuls'ltino son productos por lo general sunluarios contenidos en recipientes primarios de lujo,
elaborados con maleﬁales muy finos, con procesos muy coslosos e incluyendo envases secundarios innecesarios
lienos de lujos; los envases dirigidos hacia la clase media proyectan imagen de calidad ademés de honestidad en
sus promesas y en su informacion, por ejemplo; en Europa, cuando un producto de consumo, después de que en
varias inspecciones de distintos lotes por parte de la autoridad competente, demuesira que siempre cumple
exactamente con el dato cuantitafivo del contenido neto impreso por norma obligatoria en el propio envase, tiens
derecho a ostentar la lelra e (inicial de europeo) junlo precisamente a las palabras contenido neto indicando
veracidad, honestidad y confiabilidad del producto. El envase dirigido a la clase econdmicamente débil, se
caracteriza por comunicar y llevar a cabo las ofertas, descuentos y promociones; como ejemplo tenemos las tapas
y etiquetas premiadas, cupones y regalos incluidos, etc..?

El desarrolio de los temas en esto trabajo trabajo, incluye una breve descripcién de los conceptos relativos al
envase, los requisitos que debe cumplir, los tipos de envases que se tienen an la actualidad, los crilerios para su
seleccidn y las referenclas legales y normativas que afectan directamente su uso tanto en el mercado nacional

como en el de exportacién.

Por lo expuesto anteriormente, el objetivo de este trabajo de tesis es describir los criterios para selééciorﬂaf el
envase adecuado para cualquier producto.' en funcién de su uso: impacto en la imagen del mismo, costo,
materiales constitutivos, resistenc:a, disposicion final, reutilizacién, acondiclonamiento, disposiciones legales

apllcables reslrlcciones técmcas Y normanvas, Iinfragstructura para el equipo de envasado, elcélera.

L.- CONCEPTOS RELATIVOS AL ENVASE.
1.1.- Envase. k

€l envase se define como la manufaclura produclda para estar en contacto directo con el producto inlencionado :

para protegerlo y conservarlo, facllltando su }m‘anejo. ransporiacién almacenamlenlo y dislnbuclbn. Su luncién

primordial es la de contener y proteger él brddﬁc( pero, en la aclualidad se busca que esle envase cumpla con

una presentacion estéticamente agradable y que es(é de acuardo al lipo de comunldad al qus eslé dmgldo el

* Celorio Blasco, Carlos *El envase, reﬂejo social de su época
. 2/9.10
(1999)
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producto, ayude a que el uso, consurﬁo 6 apllca;:ién del contenido sea lo mas sencillo posible; que el contenido no
se desperdicie; con una dosificacion adecuada y que, en caso de que el producto se vuelva a utilizar; esta actividad
sea facil. Ademas el envase debe observar un manejo sencillo, seguro y eficaz para cualquier tipo de consumidor, .
debe ser resislente a dafios y ataques que alteren ta calidad y cantidad del contenido. )
Otras cualidades que actualmente debe observar un envase, que a su vez ayudan a la imagen e identificacion del
producto hacla el consumidor, son los aspectos de mercadolecnia, legales y de seguridad, traducidos en;;

a) La descripcion de manera clara, breve, sencilla y suficiente de! tso é consumo del producto .

b) Informar de manera grafica o textual, si el contenido puede causar riesgo o dafio a la salud "huména,
animal ¢ vegetal.

c) Promocionar al producto en el punto de venta y si es posible durante su transporte, El :éni/avsé debe

actuar permanentemente como “vendedor silencioso® y como un espacio publicitario econémico y ef icaz,

d) Informar al usuario sobre datos tales como: precio del producto, contenido neto y brulo. fecha do :

caducidad. Es recomendable utilizar un cédigo de barras en el que contenga lnforrnacién ulll para loda la cadena -

comercial en sus distintos procesos.
e) Proporcionar informacion acerca del cumplimiento de la legislacion en materia de m,edlvo ‘a:‘m!SIente del

pais al que se destine el producto.

Como se pudo ver en eslas cualidades que debe tener el envase, se Incluyen col ce ’dé eigénomia etiquetado

e identificacion que en la actualidad juegan un papel muy (mportante en la dlslnbuclén y mercadolecnla de los

productos, Y que son mpresclndlbles en los envases de la acluahdad mouvado pnncipalmenla por el desarrolio de!

sistema de autoventa de mercanclas comerciales. dejando a un Iado a bor dei vendedor de promocionar al

producto para mlegrarlo dentro del proceso de fabricacion del producto como etapa nnal

" 1.2.- Embalaje.
ée conoée como embalaje - a todo aquellé ;uy'ayi"fbr‘\;:lrén '-pd}ic?ééilveé‘l"avde,‘anv‘cilver; contener y pvroteger‘
debidamente a los produclos (envases), sobre todo en las 'opéiaé’ionesvdﬁe‘ conforman la cadena loglstica, la cual
comprende: el transporte interno en la pfanié »de: pfodl.iccloh: Ia' formacién de la unldad de carga; el
almacenamiento; la manlipulacién a lo largo de Ia‘ ca&éna’ de distribucién del producto hasta legar en perfectas
condiciones al punto de venta, por lo que su prlﬁclpal funciédn es evitar dafios a las mercancias, otras funciones son

la de unitarizar la mercancla formada por una unidad simple o compuesta por varios elementos, difsrenciados o no,
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que ademés de proleger sl produdto fadilita su manejo 6 identificacion en las diferentes etapas de fa distribucion
dentro de Ia cadena Iogistica. conformar una unidad que evite el choque entre si de la mercancla que contiena, por
lo que es indispensable mantener una amortiguacion adecuada dentro de los medios de transporte a utilizar.
Algunos de los requisitos que deben cumplir los embalajes son que puedan ser marcables, sefializables o
roiulables para poder identificarlos, cuantificarlos y localizarlos, que cumplan con las condiciones y requisitos que
establecen las legislaciones ambientales y fitosanitarias tanto del pals de origen como det pals destino, deben ser
ligeros pero capaces de soportar la carga requerida, debe ser reutilizable, reciclable y. en un caso extremo
incinerable; asl como tener las cualidades para cumplir las normas de envase y embalaje residuales y amblentales
que rigen en el pais destino,

En adelante, hablaremos exclusivamente de los envases, ya que es el objeto de estudio de este trabajo.

1.3.- Clasificacién de los envases.

a) Envase primario: Es el recipiente que esta en contacto directo con el producto, por lo que debe existir
compatibilidad fisica y quimica entre el envase y su contenido. No debe provocar reaccién quimica alguna y en
caso de ser utilizado para productos alimenticios, el material del envase debe cumplir con la normalizacién vigente
y estar autorizado por las autoridades sanitarias.

b) Envase secundario: Es aquel que contiene uno o varios envases primarios, su funcién principal es la
de agrupar los productos de tal manera que los proteja y, a su vez, invite a la compra de estos.

c) Envase terciario: Son todos aquellos maleriales que se utilizan en los transportes terrestres, maritimos
6 aéreos para proteger las cargas unitarias.

Por su consistencia, los envases se clasifican también en rigidos, semi-rigidos y flexibles, aspecto que define si el
producto puede o no aportar resistencia a la carga de producto en una estiba (resistencia a la compresién) y que

por lo tanto determina el disefio del embalaje:

I Envases rigidos: Son envases con forma def nlda no rnodiﬁcable y cuya rigldez permlle colocar S

producto estibado sobre el mismo, sin sufrir daios ejemplo envases de vidrio. Iatas metalicas

il. Envases semi-rigidos: Son envases cuya resls!encla a. Ia compreslén es menor a la de los o Ll

envases rlgldos, sin embar90' cuando no son e!idos a esfuerzos de compresnbn su aspecto

puede ser similar a la de los envases rlgldos.
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ifl. Envases flexibles: Son envases fabricados de pelicﬁlas p|éslica; ;rzra‘pelr.itrlgjrasr crlér :;Iltﬁ{lﬁlo. .
laminaciones, etc. y cuya forma resulta deformada practicamente . con ;su éolo mahipuldo. Este tipo
de envase no resiste producto estibado. ' ’ : ; = T
En la tabla siguiente se muestran algunas diferencias que identifican a un conténe&or. envase, empaque y v

embalaje:

Tabla 1
Clasificacién de los distintos tipos de envase.
Diferencialtipo CONTENEDOR ENVASE EMPAQUE EMBALAJE
Clasificacion: Primario Primario Secundario Terciario
Funcién principal: Reunir el producto Reunir, proleger y|Reunir y proteger{ Reunir y proteger una
mantener el |varias unidades de|o varias unidades de
producto, informar | envase. envase 6 empaque
sobre su contenido. para permitir su
transporte,almacenaje
i y clasificaciéon.
interaccion con el | Directa Directa Indirecta Indirecta
producto:
Nota: Actualmente. se utiliza también el término “cor a unk de poneg que (durante el
traslado do un lugar a otro, incluso entre palses) loles de producto empacado y embalado para su distribucion. Esto sa punde ver con mayor
[+ en los de te do qua no sa yen an asto trabajo.

En la industria, el uso de estos cuatro tipos de envase y embalaje, tienen una importancia por demas clave: los
contenedores se utilizan principalmente en etapas intermedias de la fabricacion del producto, el envase en la
presentacion final del producto, el empaque para distribuir el producte intencionado y el embalaje para proteger
durante el transporte y almacenaje al envase y empague,

Los materiales comanmente utilizados en los envases son: Madera 'y derivados, Vidrio, Acero, Aluminio y

Petroquimicos.

il.- EXPECTATIVAS ACTUALES PARA LOS ENVASES.
Las exigencias actuales, reclaman que el envase"s'lrvré ianlo'pa}a el transporte como para fa disiribucién y
finalmente sea apropiado para el consumo, facilllar;do‘ ios procesos industriales de llenado y cierre, asi como la
facil apertura del mismo, ademas de no incrementar siﬁnlﬂcativamenle los costos de produccion (excepto en la
industria farmacéutica, en !a que los costos del envasado sfgniﬁcan aproximadamente el 50% del costo total de
produccién). Adquiere aqul particular imporiancia la cuestion de envases sin devolucién, ya que los envases que

tienen que efectuar el camino de retorno desde el consumidor hasta el productor, a través del comerclante; no solo
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recargan las vias de transporte y exigen un valioso espacio de almacenaje estando vacios, sino que en ningtin

caso son racionales, puesto que han de ser administrades, almacenados, transportados, limpiados, controlados y -

clasificados. Un calculo minucioso demuestra casi siempra vql%le ‘Iog envases con devolucién son mas coslosos que ! -
los de un solo uso. ' e ’ ;
Sin dejar a un lado las consideraciones anteriores, una exlg'erjcié' actual que cada vez toma mayor impbdahéia es.
la compatibilidad ambiental, es decir; que estos ehvases deben ser reciclables, que su conﬁnamienlo'ho debe
danar el entorno ecolégico, se debe buscar que el proceso para la obtencién de la m‘aleria prima para elaborarios

no debe ser agresivo al ambiente.

lil.- ASPECTOS A CONOCER PARA LA SELECCIQN DE UN ENVASE.

1IL.1.- Acerca del producto.
Para seleccionar adecuadamente un envase debemos considerar las siguienles interrogantes sobre el producto:

¢ Como es su metabolismo o comportamiento con respecto al tiempo'f.

£Qué le afecta y de qué forma?

¢Cudl es su tiempo de vida media?

¢Como se produce?

¢Cuanto se produce?

¢ Cdmo se transporta?

¢LCémo se distribuye?

¢Cbémo se almacena?

¢ Como se comercializa?

¢Hacia quién va dirigido este producto?

¢ Cuéanto tiempo se mantiene en las instalaciones del consumidor sin consumir?

¢ Coémo se consume? =

¢Qué habitos de reutilizacion tiend el consumidor?

11.2.- Acerca del envase. k :
Contestando las preguntas anteriores y alghnéé otras maﬁ soﬁré el producto a énvasaf. debemos ahora considerar
los elementos que debe cumplir elrenﬁ/asé y ei §r6€es§ dé envasado, de acuerdo a'la In(egra&oﬁ de vlo; sigulentes
factores: E . L
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Envase apropiado paré la produccion:
Moldes factibles para producirse.
) Forma rapida y sencilla de produccién.

Fabricacion rentable.

Material nacional.
Forma de distribucion del material eficaz y optima.
Envase apropiado para el producto:

Maxima seguridad.

Maxima proteccion.
Embalaje neutral (sin existencia de cambios de olor, sabor, aroma, etc. Con el producto).

Resistencia al traslado.

Resistencia al golpe y friccion.
Envase apropiado para el usuario:
Facil de manipular,
De f4cil vaciado.
Que de confianza al usuario sobre el producto.
De facil apertura.
Por lo que se debe tomar en cuenta siempre el equifibrio enlre'
Factibilidad de produccién {(Costo, tiempo de producclén. renlabllldad)
Estudio optimo del producto, distribucién, hasta el consumo del produclo Y.
Que el consumidor finalmente tenga la facilidad de uso del produclo y sobre lodo que el envase lnlluya en

¢l en la decision de compra.

Este equilibrio dependera en gran medida del tipo de produc(ob h 'e'riva ar cor

cto al costo, ya' qba no’es lo"

mismo productos de precios controlados a productos de’ Ilbre mercado en’ donde’influyen aspectos como la'

penetracion del mismo en un mercado, l[a marca y el prestlglo de la mlsm ete. y que, cada tipo d 3 producto )

tendra diferencias en cuanto a su ubicacion en el mercado.

Dentro de las caracleristicas del envase, se deben consldersr los® elemen!os constltulwos del mlsmo que percnbe

el consumldor como son la forma, 1a funcion y la comunlcac‘én. Ia abla 2 n ,estra s_tos elementos.
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Tabla 2

Elementos que percibe el consumidor final del producto envasado®:

Forma Funciéon Comunicacién
Tamarno Sistema de vertedero. Informacion legal.
Textura Forma de agarre. Informacion comercial.
Proporcién Sistema de seilado. Marca.
Concepto Elementos de garantia. Fotografias o dibujos.
Peso visual o
Equilibrio ~
Contraste

La conjuncion de eslos elementos dan al envase los efementos de identidad y personalidad que hacen posible la
identificacién del producto ante su competencia. El peor error que puede cometarse es el de seleccionar un

aenvase que afecte la Imagen del producto ante el consumidor.

IV.- ELEMENTOS PARA SELECCIONAR UN ENVASE.

Del conocimiento de los aspectos generales acerca del producto y el envase, y de la voz del consumidor, traducida '

en ¢Qué quiere?, L CoOMo lo quiere?, ¢Cuanto quiere?, y ¢Para qué lo quiere?; surgen los siguientes elementos .

indispensables para seleccionar el envase apropiado para el producto:

V. 1.- Funcién del envase.
Considerando la funcién principal del envase, que es la de proteger al producto contra el delerlqg'o‘causado pbr el
tiempo y por los agentes del medio ambiente, se depe:céns‘lderar la proteccion contra los sigulep‘lés : ‘ : =
<+ Agua en su estado liquido o baseoéo. e : ) g
<+ Gases y humos como el ox!gerio y olras \'l‘eqes el pl(’xidq'de carboﬁo o algunos eleméhlos voléliles
comunes, ‘ : s -

<+ Microorganismos tales como bacterias y hongos.

4 Rodriguez Tarango, José Antonio

Vol . Memorias del Diplomado Ingenierla y Disefic de Envase y Embala]e.
Packaging Editorial.
México (1998). Pag. 19
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L4 lr;seclzrasry roeaqres. -
=+ Calor y frio.
. % Desecacién.
< Contaminanles.
Ademas debe proteger al producto contra ataques fisicos como :
* Vibraci6n, '
< Friccion, .
< Impacto.
L3 Rasgado
Adicional a estos aspectos , la prolecclbn debe lnclulr aspectos de mejora como:
v Ptotecclén con}ra choques.
v P’roltra'céioAn"lntE;na del producto. )
v :Protecclén para el Uso del producto por nifios (donde sea aproplado).

v Proteccién contra otms productos peligrosos.

IV. 2.« Interaccién envase-producto.

Cuando se selecclona un envase debe considerarse su capacidad de proteccién deracuefdo é las caracle‘rls(icas‘
del producto envasado, siendo las alteraciones mas comunes:

Oxidacion: El oxigeno ocasiona reacciones muy amplias y. variadas tanto ‘con ‘la mayoria. de los
compuestos quimicos como con los nutrientes de los alimentos y los componentes bloquimicos de un producto
biolégico, ademas de que favorece el desarrolio de microorganismos.

Pérdida 6 ganancia de humedad: El envase debe proteger contra la pérdida ¢ ganancia de humedad del
producto contenido segln aplique, ya que eslos altera la composicidn de los productos tanto en su estructura fisica
y Quimica, cambios en el aroma, color, textura y en el aspecto general. 7

Pérdida ¢ absorcion de compuestos volatiles: Si el producto pierde o disminuye su aroma original - se -
considera que ha perdido calidad, st absorbe aromas externos {ocasionada principalmente cuando se alrﬁaoena o
transporia junto a otras clases de productos), enmascara su aroma origlnal y le da caracteristicas distintas a su

composicién ariginal.
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Contaminacion por microorganismos: El envase debe impedir o inhibir el crecimiento de microorganismos.
Accion de la uz: Debido a que la luz ocasiona cambios sobre la mayoria de los productos, acelerando las
reacciones entre sus constituyentes de acuerdo a la longitud de onda de la misma. :

De acuerdo con estas alteraciones, la interaccién del envase con el producto se puede dar debido a los siguientes

fenémenos:
Parmeacidn: Interacciones donde el envase permite el paso a través de él de elérﬁeﬁl&é'dd ﬁjedlo ambiente al
producto y del producto a! medio ambiente. o S

Absorcloén: Interacciones donde e! producto allera o ataca al envase.

Migracién: Interacciones en las cuales algunos elementos del envase pasan al broq'uéto. siendo éslqs elementos

diferentes dependiendo del tipo de material de envase utilizado.

IV. 3.- Caracteristicas de los materiales del envase.
El material de fabricacién del envase apropiado para el producto debe cohslderai'. ademas de las posibles
interacciones, las siguientes caracteristicas: ‘

Grado alimenticio (en caso de que el producto sea cualquier alimento).

v

» Propiedades mecanicas apropladas (resistencia, consistencia, etc.),

» Origen naclonal (de preferencia, normalmente implica menor éosto).

» Disposicién inmediata (mecanismos de distribucion sencillos y practicos).
» Facilidad de manejo. ) .

» Sudispasicidn final después det uso no sea nociva al ampienta.

» No reaccione con el producto a envasar. :

» No sufra dafios por el medio ambients que reduzcan el liempd de vida del producto envasado.

IV. 4.- Costo del envase,

Este elemento es muy importante en la seleccldn de un envase. ya que de Ios costos de producczbn que involucre

el proceso de elaboracion del mlsmo dependera eI coslo del envas ﬁnal‘ estos costos Incluyen

V4. 1 Ongen de la rnalena prlma que constllunra‘al envase.

W, 4. 2- Dlsponlbllldad de materia prl 3

,Insumos y servncnosv nec'esérrios‘.‘

V4. 2 Fabrlcacudn del envase
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1.- Si se requiere importar la maquinaria,
2.- Si s8 necesitan sistemas de control e inspeccién muy sofisticados y coslosos.
3.~ Si el personal operario requiere un alto grado de especializacion.
4.- Si se requieren altos consumos energéticos.
5.- Si el proceso arroja un alto indice de desperdicio.
6.- Condiciones de entrega del producto.
1V.4.3.- Distribucion y entrega de la materia prima y del producto final, esto es; si la distancia entre
|a fabrica del envase y el punto final de usc es grande, si las vias de transporte son adecuadas, si
se requieren condiciones espeaciales de embarque, etc..
Cabe resaltar, que el costo del envase varia dependiendo del tipo de producto al que va dirigido, se tienen ios
sigt‘.ﬂemas datos de referencia para considerar este costo:
Productos farmacéuticos: Va desde el 2 hasta el 60% del costo total del producto®.
Productos de la canasta basica: No debe rebasar el 4% del costo total de! producto®.
Productos cosméticos y suntuarios: En estos productos el costo del envase es el mayor de los
involucrados, en la mayoria de los casos, dado que intervienen aspectos de disef\o estético muy
alaborados, llegando a constituir hasta un 200% del costo total del producto’.
Productos quimicos: Dependiendo de la naturaleza de! producto quimico en cuestién, el costo del envase
astara en funcidn de su reactividad, estado fisico y toxicidad; no se pusde establecer una relacién directa
de alguno de estos 3 factores por si solos con el costo de! envase, ya que se requiere definirlos en
conjunto para seleccionar el material y condiciones de envase adecuados.
En algunos productos alimenticios, quimicos y agroquimicos principalmente, se requieren envases con un alto
grado de especializacién, lo que incrementa el costo del mismo, ya que aparte de la constitucion del envase, el
praceso de fabricacién, envasado y manejo requieren condiciones de seguridad y proteccidn muy complejas, como
en el caso de envases multicapas, presurizados, asépticos, al alto vacio. aleaciones especiales, condiciones de

amortiguamiento hacia movimiento, etc.

3 Rodriguez Tarango, José A. “El 4rea de Ia Ingenierla de envase y embalaje”
i . 2/ 18
{1999)

&7 Celorio Blasco, Loc, Cit
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Vi.5.-Envasado del producto.

Este elomento, es de suma importancia: ya que de la complejidad de! proceso de envasado dependera e
incremento en e! costo de produccidn finat del producto, esto es;

Maquinaria de envasado compleja (gran cantidad de equipo, si es impqnada, etc.).

Alto consumo de servicios.

Necesidad de amplio espacio fisico.

Consumo de energéticos.

Alto nivel de desperdicio.

IV.6.- Aspectos legales.
Este elamento es vital en la seleccion del envase ya que; dependiendo del tipe dé producto a envasar y el mercado

donde se va a utilizar, seré la cantidad de leyes y regl’aymemos que le aplicaran, dest do pr ir Ipa ite:

Regulaciones Mexicanas:

Las feyes mexicanas que aplvic_an' sabre la seleccién de un anvase son emitidas por (as siguiantes

Seacretarias de Estado: sl

1.- SECOF A través ] 1a Dureccién Gan al de Normas o

2.~ Secmtarta de salud: A tmvés de fa Direcdbn General dé Control Samlarlo de Bnenes y Sarvicnos

3- SEMARNAP A través dels D:roccnbn General de Prevencién y Control de la Contaminacién Ambiental,
Actualmente existen 215 Normas Mexicanas NMX, asi como estudios técnicos de apoyo y 7 NOM's relativas a
envase y embalaje
Es lmporlanta considarar las regulaciones de los paises a donde se va a enviar el producto, ya que an la mayorla
da los casos cuentan con criterios diferentes & 1os nusstros en cuanto a manejo y distribucidn de productos se
refiere, como por ejempio la FDA (Food and Drug Administration), FTC (Federal Trade Comision), EPA
(Environmental Protection Agency) y el NERC (Northeast Recycling Council) en Estados Unidos, el National
Packaging Protocol en Canadd, las Directivas 94/62/CE en Europa, CEPAL en Latincamérica, etc.. Cabe sefialar
‘que ademéas de regular el envase y embalaje, incluyen los impuestos especiales que se debe pagar por introducir

ciertas clases de malteriales en sus paises, uso de UPC, EAN etc.

¥ La referencia de estas se puede consultar en los apéndices 1y 2
- . . Pag 14 de I




IV.7.- Aspectos ambientailes .
Una de las preocupaciones actuales a nivel mundial es el impacto ecoldgico que todos los materiales tienen sobre
el medio ambiente, por esto es importante considerar:

El reciclado del material.

Las posibilidades de reutilizacion del envase.

El proceso ecoldgico en la elaboracién del envase.

La confinacion de 10s envasas como residuos, etc.
Algunas preguntas de tipo ecoldgico que se pueden hacer al seleccionar un envase son:

(Permite la legislacién sobre medio ambisnte del mercado objetivo, el uss de envases de tipo no-
retornable, cierres abre-fcil de lipo dasechable en latas metalicas, propelentes en botes para serosoles, etc.?

(Existe aigun reglamento especifico que prohiba el uso de materiales de envase de origen vegetal, como
madera, paja, heno o el uso de sacos textiles usados, pape! de dasperdicio desmenuzado, etc.?

¢Se han oblenido los certificados de fumigacién o esterilizacién que puedsn ser necesarios para los
materiales mencionados en la pregunta anterior?

LSe deberdn pagar sranceles o impuestos en el mercado objetivo, por ejemplo; por envases no-
retomables?.
Algunos ejemplos de requerimientos ambientalss son: Para que un producto entre en {a Comunidad Europea
necesila demostrar que los residuos de envasse se pueden aprovechar entre un 50 y un 85%, debe reciclarse entre

un 25 y un 45%, con un minimo del 15% para cada material envasado®,

IV.8.- Aspectos de salud y seguridad.
Estos aspectos son muy importantes tomando en cuenta al consumidor final y el procesc de envasado, algunas
preguntas que se deben hacer al seleccionar @l envase son:

LEstan todos los materiales de envase usados (incluyendo accesorios como tintas de impresién,
adhesivos, eic.) de conformidad con las leyes existentes y aprobadas para e! tipo de producto a envasar y su

mercado.

? Banco Nacional de Comercio Exterior, op. Cit... pig 46
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¢Se ha certificado esto pdr el proveedor o convertidor del envase de acuerdo con reglamentos conocidos
internacionalmente? ‘

¢Se han estudiado esos reglamentos y se han emitido certificado respecto a la naturaleza :especmca del

producto envasado?

¢ Se han estudiado los reglamentos especlficos sobre envasado y etiquetado obligatorio para ei/iiéf el mal
uso de productos como farmacos, medicinas, medicamentos, bebidas alcohdlicas, productos del tabaco, produdos
quimicos para el hogar, cosméticos, produclos dietéticos, aerosoles, etc.?

¢ Hay algun requerimiento especifico en cuanto a tapas a prueba de nifios para los envases?

Cuando se envasan productos perecederos como carne, poscado, mariscos, aves, etc. gexisten -
reglamentos sobre requisitos de certificacion sanitaria, prohibicion de determinados materiales de envase, fechas
de caducidad u otras marcas, en los mercados objetivo a los cuales se destinan estos productos? )

¢Hay alguna reglamentacion higiénica especifica sobre la magquinaria o el personal que lleva a cabo la

operacién de envasado?

Si el producto se clasifica como peligroso (explosivo, inflamable, corrosivo, venenoso, radiactivo, etc.) ¢se

ha cumplido con los reglamentos nacionales e internacionales para su envasado. transporte e identificaciéon?.

IV.9.- Manejo y almacenamiento del envase.
Para considerar la factibilidad de la seleccién de un envase, es conveniente analizar también si esle requiere una
manipulacién especial, si requiere de equipo y herramienlas especiales para su manejo, si requlere instalaciones

especiales para almacenarlo, efc.

iV.10.- Requerimientos de embalaje para proteger al envase y al producto.
Con respecto al mangjo del producto envasado, es conveniente determinar cual envase es el que requiere una
menor proteccion (embalaje), ya que esto implica menos gastos de produccion y reduce las posibilidades de

merma.

IV.11.- Volumen de producto a envasar.

* Ranco Nacional de Comercio Bxterior, op, Cit., pig.46
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Aqui es Importante 7:7:6'ri'siberéf Ia canlldad'de envase que se va a ulilizar, la cantidad de producto que se va a
manejar en cada envase. con el ﬂn de evaluar el impacto que tendra en el costo de produccion el costo del envase

porla canhdad manejada.

. 12 Condlclones especlales de envasado.
Es crltlco tomar en cunnla sl el prcducto a envasar requiere condiciones especiales de envasado, se tiene que
tomar especlal cuidado en |la naturaleza del mismo y sus condiciones de manejo, ya que ciertas condiciones

especiales de en do obligan a manejar materiales de envase compuestos, con tratamientos especiales (fisicos

ylo qulmlycos) que pueden hacerse por separado ¢ en conjunto con 8! producto. Estas condiciones especiales en la

mayoria de los casos, incrementan el costo de envasado sustancialmente'®,

1V.13.- Presentacion y mercadotecnia.
Uno de los aspectos que en la actualidad influyen mucho en la seleccién de un envasé. es el disefio grafico y
macanico del mismo, ya que esto determinara en gran medida la mercadotecnia del producto, estos aspeclos
influyen determinantemente en fa aceptacion e identificacion por pane del consumldor la preferencia sobre
productos similares de la competencia, informacidn requerida por parte de las aulondades y el consumidor sobre

las caracteristicas del producto, etc.

IV. 14.- Distribucién del producto.
Otro aspecto a considerar en la seleccién del envase adecu'add es el mécénlsmo de dislribucion disponible para
ese tipo de producto, aqul se consideran los medios de lranspéde y Ios‘avlos necesarios para su distribucion, si
serd por mar, tierra ¢ alre, las requerimientos de peso y espacio a'pllcablasy, los impuestos aplicables al uso de ese

medio de transporte, etc.

Una herramienta Otil para desarrollar los pumos 13 y 14 antenores, es obteniendo oplmones de lmportadores.

mayaoristas, detallistas y consumldores sobre

Tipos de envases que utlllza a competencua‘

n I‘jcmpln de estas ¢
|."“

f son: Esterilizacion, asepsia, pasteurizacion, alto vacio, presurizacion,
alto calor, lndas, eted
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Normas de calidad aplicables ¢ Suéeddas.

Dimensiones y tamafios de los envases.

Adaptabilidad para la exhibicién al pablico.

Facilidad para desempacar y marcar los precios.

Esquema grafico general (color, tipo de imagenes, litografia, etc).

Mecanismos de aperiura
Facilidad de uso.

Informacion que requieren en el texto, etc.

Cuando no se liene en el mercado el envase adecuado para el producto, entra el irabajo de! diseno del envase, el

cual s un proceso que ademas de reunir los puntos mencionados anteriormente requiere:

1IV.15.- Diseiio de envases.

Detras de un envase existe todo un desarrollo tecnolégico y cientifico que nos permite disfrutar y hacer uso de los

productos. El personal que trabaja en esta rama de la Ingenieria (Ingenieria de Envase y Embalaje) se apdya en-

diferentas ciencias y disciplinas para disenarlo, como son:
Ingenieria Quimica.
Ingenieria Industrial.
Ingenieria Mecanica.
Informéatica.

Fisica.

Matematicas.

Economia.
Mercadotecnia.

Disefno grafico.

Derecho.

Tecnologia de Alimentos.

Quimica y;
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Farmaco-biologla.

Las consideraciones principales que se deben considerar al disefiar un envase son:

a)
b)
0)

d)

e)

9)

h)

\/

Conocer el producto. Ei envase debe ser disefiado para un producto especlﬁco y no viceversa,
Analizar el mercado. ¢ Qué envases utiliza la competencia?. ) o '

Disefiar envases competitivos. ¢ Como se diferenciara de la cbinpetehcla?, ] ¢C¢m§ va é resaltar su
imagen en el anaquel?. .
Reconocer necesidades del consumidor con respecto al envase.

Innovar.

Mantener la ética del envase. No debe Intentar engafar al consumidor, ni en aspecto, funcionalidad o
en textos; de ser asl, esa sera la Ultima compra de este producto por parte de ese consumidor.

integrar recursos. Considerar e Involucrar a todas las areas que manejan el envase: Mercadotecnia,
Produccién, Loglstica, Distribucién, Lega!, etc. : )
Revisar volumenes de produccion. Los volimenes generalmente determinan el envase a ﬁunzaf,v por
ejemplo: Un volumen pequefio no justifica la fabricacién de un molde para un envase exclusivo para
ese producto.

Revisar problemas de exportacion, considerar las leyes y reglamentaciones nacionales y extranjeras

(sobre todo las del pals destino).

.- INTERACCION ENTRE LOS SECTORES DE LA INDUSTRIA QUE INTERVIENEN

EN LA REALIZACION DEL ENVASE.

Los 15 elementos anteriormente qxpueslos. deben integrarse para poder decidir sobre el envase ideal, pero; esta

decisién no puede tomarse solamente por el encargado de la seleccion de este, o por el disefador, o por el duefio

de la empresa, debe tomarse en cuenta ademas, la interaccion entre los 3 seclores de la industria que intervienen

en la realizacion final del envase, péra dofinir las responsabilidades y expectativas que deben considerarse para

obtener el envase ideal, eliminando asi los gastos innecesarios, mala planeacién y resultados equivocados 6 que

no cumplan con la expectativa total Hgl proyecto de seleccion de! envase.
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A continuacién, en la tabla 3''; se muestran los elementos que se siguen para la seleccién del envase

interrelacionados entre los 3 sectores de la industria que juegan en este proceso:

Interacciones entre fos 3 (1

Tabla 3.

de la Industria que Interviensnen lar

11 'y

del snvase.

Envasador del producto:

Fabricante de envase:

Fabricante de equipo para
envasar:

En

cuanto a la accion protectora del enva

8

1.- Determinacion de las exigencias
bésicas del producto:
a) Necesidades e mnfluencias

Preparacién de materiales de envase
y auxihares que posean las
propiedades indispensables con
calidad uniforme.

Suministro de magquinas
envasadoras Qque elaboren el
matenal adecuado dandole forma y
efactuando el cierre, de modo que se
alcance y se mantenga un efecto
protector 6ptimo.

de! producto.
b) Tiempos de permanencia en
el envase.
2.- Determinacion de las influencias
externas durante el tiempo de
permanencia:
a) Condiciones de almacenaje.

b) Esfuerzos a resistir durante
el transporte.

c) influencia climética.

d) Ataques de pardsitos.

a)_ Otros.
3.- Eleccion de la forma adecuada
para el envase individual y/6
colectivo.

4 Eleccion del malerial adecuado
para el envase.

1.- Propiedades fisicas y de
utilizacién:

a)Peso por unidad de superficie y
aspesor.

b) Resistencia

c) Alargamiento

d) Rigidez

e) Permeabilidad

f) Resistencia a la temperatura
y radiacion.

@) Raesistencia al clima

h) Uniformidad dimensiona!

i) Deformabilidad

j) Capacidad de cierre

a)Dispositivo de recepcion ajustable
y adecuado para e! material de

envase.
b)Elementos de transporie
adecuados

c)Herramientas de conformacién,

plegado y corte apropiadas.
d)Aparatos de ciefre apropiados.
e)Maquinas de funcionamiento
seguro mediante montaje de
instrumentos de medicidn, regulacién
y control.

f)Métodos y aparatos apropiados
para operaciones especiales
(gasificacion, evacuacion.
verificacion, etc.)

@) Adecuados dispositivos de

control:

a) Control de entreda del
material o envases.

b) Control del proceso de
envasado.

c) Control del
terminado.

d) Supervision y valoracion de
reclamaciones y deseos de
clientes.

envasado

k) Estabilidad frente a
influencias fisicas del
- producto.
5.- Realizacién de un adecuado|2.- Propiedades quimicas Yy
fisiologicas:

a)Neutralidad de olor y sabor
b)Carécter fisioldgicamente
inofensivo

¢)Cumplimiento de las regulaciones
o recomandaciones legales.
djContenido en substancias solubles.
e)Estabilidad frente a influencias
quimicas del producto.
f)Estabilidad frente a
quimicas  externas

influencias
durante el

transporte
h)Dispositivos apropiados de llenago
y dosificacion.

almacenaje y transporte.

' Kuhne, Gunther
@ co
Editorial Gi, S.A
Barcelona (1976) pp. 13-15
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13.- Propiedades bacieriologicas.

Rentabilidad del envase

1.- Eleccién y obtencién del material
de envase optimo para el producto:
a)En el momento adscuado.
b)En cantidad racional.

L_g)A un precio razonable.

1.- Suministro de un envase de buen
precio, perfectamente apropiado
para el producto, con resistencia at
transporte y al clima.

2.2 Almacenaje del material en

! locales apropiados.

optimos para el envasado:
a)Rendimiento degseado.

b)Ciclo de trabajo raciona! hasta la
expedicién  (pleno  rendimiento,
normalizacién).

c)Méxima reduccion de coslos.

1.- proyecto de un envase con
aficacia publicitaria segun los
siguisntes puntos de vista:
a)Material del envase.

moda y gustos del consumidor.

3.- Fijacion de! método y maquinas

2.- Suministro de un material de
envase apropiado para lrabajo a
maquina:

a)Resistencia

b)Rigidez

c)capacidad de deslizamiento.
d)Adecuacion al cierre (a presion,
por pegado, soidadura, etc.)
e)Minima tendencia al apsimazado.
f) Otras propiedades de influencia
| (8). Rayado, deformacion, etc).
3.- Suministro de un material de
envase con estabilidad dimensional
segun las condiciones de suministro.

4.- Formato favorable teniendo en
cuenta el posterior proceso de
embalaje.

___En cuanio al efecto publicitario de! envase

Suministro de maquinas de precio
aproplado y funcionamiento seguro:
a)Rendimiento perfoectamente
adaptado a la produccidn, teniendo
en cuenta una reserva o bien la
posibilidad de ampliacién.

b)Escala de formatos apropiada.
c)Posibilidad -~siempre que sea
necesario- de elaborar diversos
materiales de envase.
d)Funcionamiento s8guro {por
ejemplo pocos desperdicios,
especiaimente en dispositivos de
dosificacién y llenado).

@)Ocupacién de espacio reducida,
aprovechamiento éptimo del volumen
f)Reducido consumo energético.
g)Reducido desgaste y
tendencia a averias
h)Capacidad de sincronizacién con
dispositivos anteriores y posteriores.
i)Dispositivo para eliminar ia carga
electrostética del material de envase.
jiMontaje racional, facilmente
accesible.

k)Manejo sencitlo y seguro, con un
minimo de personal.
1)Cambio de formato de
sencilla y répida.

m)Buena posibilidad de limpieza.
n)Minimec mantenimiento posible.
o)Consideracidon de las
prescripciones de prevencién de
accidentes.

p)Consideracidn de normalizacion y
tipiticacién.

poca

forma

1.- Aprovechamiento maximo de las
propiedades publicitarias de! material

de envase:
a)De la calidad de la superficie

b)Estructura y forma del envase. (brillo, lisura, capacidad de lacado e | transporte que trabajen con

c)impresion teniendo en cuenta un |impresion). exaclitud, cuidado y pequefias

valor informativo (instrucciones de |b)De la transparencia. tolerancias.

uso, calidad), asi como tradicion, | c)De la rigidez. b)Dispositivos de registro y
d)De otras propiedades publicitarias. | transporte del producto que

Mantenimiento de la forma exigida
en @l proyecto y de las propiedades
del envase:

a)Herramientas de conformacién y
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2.« Consideraciones sobre la
utitizacion del envase:

a)Capacidad de estibado.
b)Posibilidad de apertura.
c)Posibilidad de posterior cierre.
d)Posibilidad de extraccion.
e)Recuperacién o eliminaciéon de!
envase ulilizado.

2.- Elaboracion optima del material
de envase.

a)Realizacion de la impresién.
b)mantenimiento de las tolerancias
de medida.

c)Escasas oscilaciones del tono de
color.

d)Optimas propiedades del color.
e)Proteccién de la impresion frente al
rozamiento.

f)Dispositivos para facilitar la
utilizaciéri  (cintas de desgarre,
perforacioney., punzonadas, plecas
de corte, etc.).

equilibren en limites razonables las
tolerancias del material de envase.
c)Dispositivos de dosificacion y
transporte que no estropeen el
producto.

d)Dispositivos de soldadura, sellado,
plegado y pegado de trabajo limpio y
aexacto

e)Dispositivos para adaptacion de
facilidades de consumo (cintas de
desgarre, perforaciones,
punzonados, eic).

f)Dispositivos para la colocacién da
marcas de control.

g)Posibilidad de incorporacion de un
| sistema codificador.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Con base en los 15 elementos para seleccionar un envase:

Funcién del envase,

Interaccion envase-producto,

Caracteristicas de los materiales del envase,

Costo del envase,
Envasada del producto,
Aspactos legales,
Aspectos ambientales,

Aspectos de salud y seguridad,

Manejo y almacenamiento del envase,

Requerimientos de embalaje para proteger al envase y al producto,
Volumen de producto a envasar,

Condiciones especiales de envasado,

Presentacion y mercadotecnia,

Oistribucion del producto, y.

Dissfio de envases
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Aél cénmo fa consiﬁémciﬁﬁ de la participacion de lc;s 3 seciéres de la industria que intervienen en la realizacidon del
envase:
Envasador del producto,
Fabricante del envase,
Fabricante de equipo para envasar.
Y el analisis de los aspectos que se deben considerar sobre el producto a envasar y las caracterislicas de los
envases, se obtiene que el envase seleccionado debe cumplir con lo siguiente:
1.- Ser apropiado para la produccion.
2.- Ser apropiado para el producto.
3.- Ser apropiado para el consumo,.
Pero normalmente, estas 3 caracteristicas no pueden acompanar al envase idoneo, por lo que se tienen que hacer
ciertas concesiones en algunas de ellas para favorecer otras, por lo que la seleccién del envase adecuado
tiene que al menos, cumplir con la condicién mas importante: la voz del consumidor. E! cumplimiento de
esta condicidn, se traduce en satisfaccion del cliente, aceptacion del producto, mayor margen de venta con
respecto a la competencia, mayor penetracién en el mercado y, en consecuencia, mayores posibilidades de
sobrevivencia en el altamente competido mercado actual, sin olvidar desde luego, la seleccion del envase y sus
procesos relacionados (elaboracion, envasado)que represente el menor coste de produccion para el producto final.
De acuerdo a las conclusiones anteriores, se recomienda tomar en cuenta para la seleccion del envase ideal,
primero que nada; lo que el cliente quiere y espera del envase, esto se puede obtener a través de entrevista directa
(para el caso de productos que van hacia alguna rama de la industria), a través de encuestas y estudios de
mercado (para el caso de que el producto sea destinado al consumidor final); las condiciones de la competencia, a
través del benchmarking; el flujo de mercados, los desarrollos tecnolégicos de vanguardia, ios costos de las
materias primas, las regulaciones ambientales y econdmicas aplicables (principaimente si el producto se va a
exportar), las condiciones especiales de envasado (si las hubiera) para el producto en cuestion, y; finalmente, el

incremento en el costo del producto que el envase va a adicionar.
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APENDICES

Apéndice 1: Normas Regulatorias aplicables al envase y embalaje en México.

981

Norma Titulo |
-1970 s de lona empleadas en et transporte de correspondencia por vias de supetficie. i
2-1952 empleadas en el transporte de correspondencia aérea. }

textiles - hilo de henequén — especificaciones.

880

textiles - hilo de henequén — sacos o costales -especificaciones.

981

Em textiles — abrigos de fibra de palma para pacas de algodén- especificaciones.

NMX-EE-7-1981

NMX-EE-8-1965_

especificaciones.

Em textiles — sacos de telas de algodén para envasar harina de trigo -

Sacos de tela de algoddn sin blanquear, para envasar azicar.

NMX-EE-9-1984
NMX-EE-11-S-198

NMX-EE-12-1980

Envase y Embalaje — cantdn — resistencia a la perforacion — método de prueba.

Envase y Embalaje - metales — envases de hojalata cilindricos sanitarios para contener
alimentos - especificaciones. N
Envases de vidrio para productos oral o topico..

NMX-EE-13/1-1986

Envases - vidrio — ampolletas elaboracion con tubo de vidrio borosilicato destinado a

|
contener productos medicinales. !

NMX-EE-16-1952

Cajas de madera para empague.

NMX-EE-17-1964

NMX-EE-19-1964

Barricas de madera para el transporte de Oxido arsenioso procedente de fundiciones
minerales.
Método de prueba para determinar las dimensiones de las barricas de madera para el i
transporte de Oxido arsenioso. . i

{ NMX-EE-20-1951

Barriles pulquercs, - o

| NMX-EE-21-1974

Envases para aceiles esenciales.

i NMX EE-22-1983

Envase y Embalaje - resistencia a la tension en el papel y cantén plegadizo ~ energia
absorbida (tfa) método de prueba.

: NMX-EE-23-1983

Envase y embalajes - envase — pelicula de celulosa regenerada (celofan) c§pecifcaclones

NMX-EE-25-1985

 NMX-EE-28-1957

Baleilas termo.

NMX-EE-32-1983

_|Envase y embalaje - envases de vidrio para bebidas alcoholicas en general.

Envases de vidrio moldeado para productos medicinales inyectables.
Norma oficial de calidad para bote lechero de acero estafiado.

Bolsa eslllo sobre para_envasar queso fundido.

Delermmacnbn de la resistencia a la absorcidn de agua para envases y embalajes de carton.

"NMX-EE-39-1979
"NMX-EE-40-1973

Envases y embalajes — cartdn y papel- métodos de prueba para los adhesivos empleados
en cantones y papeles.

Envase y embalaje de cartén ~ determinacién de la resistencia a la compresion.
Determinacion de la resistencia a la flexion estatica del fondo para empaques y embala,
de canton.

Envase y embalaje - determinacion de la resistencia a [a oscilacién y Ia vibracién.

NMX-EE-41-1979
NMX-EE-44-1973

Envase y embalaje — determinacion de la resistencia al aplastamiento de ondulado del
canton corrugado.

NMX-EE-45-1977

Tubos depresibles de plom

NMX-EE46.1978

Envases depresibles de estaio.
Tapones invertidos 6 retapas de pohellleno ~baja de

NMX-EE-51-19873

.. _lpara el transporte de 6xido arsenioso.
NMX-EE-50-1961

Métodos de prueba para la determinacién de la impermeabilidad de la barrica de madera

Norma oficial de calidad para papeles cubierlos.

Envases cilindricos impermeables de carton con recubnmlcnlo de polietileno.

NMX-EE-52-1979

Envase y embal_ajg;atcrmmologla de contenedores.
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X-EE-53-1979

Envase y embalaje — mercado de contenedores seric 1.
Envase y embalaje — dimensiones exlernas y resistencia de contenedores series 1.2

M
MX-EE-54-1979
MX-EE-55-1979

Envase y embalaje —terminologia de tarimas.

7222

IMX-EE-56-1984

NMX- EE 57-1979
'NMX-E

_|Envase y embalaje

Envase y embalaje —embalaje de madera — tarimas - d:mensnones

—identificacion de las parles cuando se someten a prueba.

Envase y embalaje —acondicionamiento para pruebas.

NMX-EE-59-1979
NMX-EE-60-1979
NMX-EE-61-1979

NMX-EE-62-1979

E-65-1
| NMX-EE-66-1979

Envase y embalaje —simbolos para manejo, transporte y almacenamiento.

Envase y embalaja ~sellos o juntas conicas de polietileno baja densidad.

Envase y embalaje —tapas de pre5|()n tipo cachucha de poliefileno.

Envase y embalaje —~mélo d ueba de  plano inclinado.

Envase y embalaj _—dnnensm s internas de contenedores de carga serie 1,

Envase y embalaje es dee

— dimensiones de envases. cilindricos de hojalata,
Envase y embalaje —mélodo de prueba del pendulo. o
Envase y embalaje —tapas de presion de polipropileno y polietileno alta densidad para
envases de aerosol.

. NMX-EE-67-1979

Envase y embalaje —papel y cartén, acondicionamicnto.
Envase y embalaje —pape! y carton, determinacion de la masa base.

Envase y embalaje ~papel y cartén - determinacion de 1a humedad.

Envase y embalaje ~cajas de carton corrugado engrapado.

Envase y embalaje —cartén corrugado — cajas tipo telescopicas para envases citricos en
estado fresco.

Envase y embalaje -envase y embalaje de madera - terminologia

"NMX-EE-75-1980

"NMX-EE-76-1980
NMX-EE-77-1980

NMX-EE-76-1980

|dimensiones.

Envase y embalaje — método - envases de hojalata cilindricos — sanitarios para
contenedores de alimentos ~- determinacion _de la hermeticidad.

Envase y embalaje - papel carton - terminologia.

Envase y embalaje — papel carton - delerminacion de la resistencia al reventarniento. .
Envase y embalaje — plastico — pasos rosca para cuellos de envases ~— cspecnflcacmnes s
Envase y embalaje —plastico — pasos rosca para cuellos de envases — determinacion de 1as,

Envase Y embalaje — madera ~ cajas clavadas para envasar lomates — especificaciones.

NMX-EE-90-1980

NMX-EE-91-1980

NMX-EE-92-1980
NMX-EE-83-1981

Envase y embaiaje — madera - cajas para envasar limaones en estado fresco —
aspecilicaciones.

Envase y embalaje ~contenedores - codiqo de marcado para identificacion de su manejo.

Envase y embalaje — vidrio — envases aerosol no recubiertos — especificaciones.
Envase y embalaje — tapas lipo rosca de polietileno alta densidad y polipropileno-

NMX-EE-04-1984

especificaciones. L
Envasc y embalaje ~metales ~ envases sanitarios para contener leche e evaporada -
especificaciones.

NMX-EE-95-1980

"NMX-EE-97-1980

NMX-EE-96-1981

NMX-EE-98-1980

Envase y embala]é ~ madera — determinacion de los defeclos de madera acerrada y
cepillada.

"|Envase de carton corrugado — cajas para envasar manzanas y peras en estado fresco —-

especificaciones.

Envase - metales — envases de hojalala cilindricos sanitarios para contener alimentos —
medicién de defectas.

Envaw y embalaje — prueba de choque.
e — texliles ~ terminologia.
Embalalu exliles — jarcia de henequén.
Embalaje — flejes no metalicos acordonados — especificaciones..

Embalaje - flejes — no metalicos resistentes al agua - especificaciones.

Envase y embalaje “madera — determinacion de humedad.

Embalaje — determinacién de la r cia al manesjo brusco — meétodos del tambor rotatorio

__| especificaciones.

Envase - metales — envases de hojalata para contener aceites comestibles —

‘Envase y embalaje — contenedores — métodos de prueba. Series 1,2 y 3.
Embalajcs Yy contenedores — car: itaria — modelo aéreo — marcado.

-109-1982

{ Envase — plastico — determinacion de la resistencia al impacto en las botellas.
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NMX-EE-108-198 Envase y embalaje — papel cartén — determinacién de la resistencia al rasgado.
NMX-EE-110-19; Envase y emnbalaje — contenedores modelo aéreo- métodos de prueba.
NMX-EE-111-19; Envase y embalaje —contenedores modelo aéreo — especificaciones.

MX-EE-112-19 Envase y embalaje — cartén corrugado — método de prueba para determinar la compresion

de canto.

NMX-EE-113-1881

Envase — plastico ~ peliculas flexibles — determinacién de la permeabilidad al vapor de agua
y gases.

‘NMX-EE-114-1985

Envase — vidrio ~ terminologia.

NMX-EE-118-1981
NMX-EE-119-S-1882

Envase y embalaje — madera — método de prueba a la compresion.

Envasa de plastico- botellas de polietileno de alta densidad- especificaciones.
Envase y embalaje — determinacion del peso especifico aparente en maderas.

Envase - plastico — determinacion de la permeabilidad de botellas.

Envase — melales - evaluacion de la exposicion del metal en envases metalicos que
contengan bebidas carbonatadas y cerveza.

NMX-EE-120-1981

Envase — papel — bolsas para envasar café — dimensiones.

NMX-EE-121-1981
‘NMX-EE-122-1881

| NMX-EE-123-1981

26-5-1981

. Envase - vidrio — clasificacion_de Ias coronas.

Envase y embalaje —madera — determinacion de la resistencia a la compresidon en direccion
perpendicular al grano.

Envase y embalaje ~ madera - determinacion de la resistencia a la compresién en direccién
paralela al grano,

Envase y embalaje — canén y corrugado — determinacidn del coeficiente de friccién estatica
— mélodo plano inclinado.

Embalajes rectanqulares de expedicidon — dimensiones exteriores de la base.
Envase — - evaluacién del cierre en envases de hojalata sanitarios.

27-1981

Envase y embaiaje — madera — clavado de cajas — especificaciones.

128-1981

Envase y embalaje — madera ~ determinacion de |a resistencia a la extiraccion de clavos.

128-1981

Envase y embalaje ~ contenedores térmicos de carga unitaria para control de la
temperatura interna.

Envase - vidrio — coronas ~ rosca — dimensiones.
Envase metales — fapas para uso comercial — materiales - especificaciones.

Envase - maderas - cajas para (ransponar aves de corral — especificacion.

NMX-EE-133-1982

Envase — melales — determinacién de estafio libre y en aleacion en envases de hojalata
sanilarios.

NMX-EE-134-1981

Envase — textiles — sacos — determinacion de la resistencia a la caida.

-EE-135-1981

Envase textiles — henequén — sacos para envasar cacao - especificaciones.

[NMX-EE-136

Envase y embalaje — plastico — terminologia.

NMX-EE-137-1982

Envase y embalaje madera - determinacién de la flexion estalica.

NMX-EE-138-1882_
"NMX-EE-13971982

Envase y embalaje -~ cartén corrugado - pruebas basicas minimas.

Envases plasticos — botellas tipo capsulas con tapa rasca en polietileno alta densidad -
polipropileno — policloruro de vinilo y poliestireno — dimensiones.

INMX-EE-140-1982

Envases plaslicos — botellas lipo capsulas con tapa de presion en polietileno alta densidad ~
polipropilena — poticloruro de vinilo y poliestireno — dimensiones.

'NMX-EE-141-1982

Envase — cantén - cajas plegadizas utilizadas para conlener productos alimentos
desechables - especificaciones.

142-1982

Envase y embalaje — plastico y acondicionamiento de materiales plasticos.

143-1982

Envase — peliculas plasticas — determinacion de las resistencias de sellado a la tension,

144--1982

Envase — textiles — sacos ~ determinacion de las dimensiones.

145-1982

Envase — embalaje — madera — plataformas para el transporte de maquinaria y objetos
pesados — especificaciones.

146-1986

Envase de vidfio — coronas 26 — dimensiones.

147-1982

Envaseg; metales — determinacién de la capa de barniz de hojalata sanitarios,

148-1982

Envase y embalaje — terminologia basica.

8-1982

Envase — papel encerado para contener alimentos — especificaciones.

EE-150-1982

Envase — envases paralelepipédicos sanitarios — dimensiones.

NMX-EE-1511/5 '83

Envase y embalaje - transporte y manejo de carga — terminologia general

NMX-EE-152-1982

Envase — papel encerado — bolsas para alimentos — especificaciones.

NMX-EE-153-1982

Envase — metales — envases de hojalata sanitanios de tres piezas para contener cerveza —
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X-EE-154-1886

EE-155-1984 I

] especificaciones
Envase —~ metale:
Envase y embala
vase y embalaje — productos peligros

lables (p:lfer —proof)
- tapas para uso comercial.
ficacion.

balaje ~ redes aéreas - especificaciones. )

balaje — equipo para transporte aéreo plala!orma rodanle( olly)- especificaciones.

"Envases y embalaje — envase — vidrio — garrarones

_Envase y embalaje — papel y carton - rigidez — método de prueba.

: Envase y embalaje — embalaje - carretes de madera para conductores eléctricos y
. telefénicos ~ especificaciones

i Envase — vidrio — determinacion del color — método de prueba. _

Envase y embalaje — madera - esfuerzo cortante paraleio al grano ~ método de pr prueba

Envase y embalaje — madera - tensidn perpendicular al grano —-meétodo de prueba

Envase y embalaje — ‘madera - dureza — método de prueba

NMX EE- 166 19

Envase y embalaje — madera - rajadura — método de prueba. _

"NMX-EE-167-19

Envase y embalaje — madera - contraccion ineal — metodo de prueba

NMX-EE-168-198

Envase y embalaje — envase de vidrio recubierto con plastico para contener substancias en
aerosol — especificaciones

i NMX-EE-169-1984
E-170-1984

Envase y embalaje — cartén — resistencia a la flexidn y a 1a compresion — metodo de prueba.

Envase y embalaje — madera - r 1c1a al impacto - meétodo de prueba

Envase y embalaje — madera - resi ncia a la abrasion — método de pruel

Envase — metales — envases metalicos — determinacion de sus dimensiones nominales

Envases — sacos de papel — terminologia.

Envases - sacos de papel — clasificacion.

| NMX- -EE-175.1984

Envase y embalaje — carton corrugado — rigidez — método de prueba.

NMX-EE-176-1984

Embalaje — textiles — hilo de henequén para embalar forrajes — espemﬁcacnones

‘NMX-EE-177-1984
NMX-EE-178-1984
NMX-EE-179-1984
| NMX-EE-180-1984
NMX-EE-181-1984

NMX-EE-182- 1984

Envase — textiles — henequén — mantas tabaqueras — especificaciones

Envase - lextiles — henequén - sacos para envasar cafe — especificaciones

Envase — textiles — henequén — sacos para envasar cacahuate — especificaciones
Envase ~ textiles — henequén -~ sacos para envasar sorgo — especificaciones
Envase — metales - tubos deprensibles de aluminio para contener pastas dentrificas —
1 especificaciones
[ Envases paralelepipédicos de cartén — recubrimientos con pelicula de polietieno de baja
densidad — acabado del envase ~ método de prueba ~ método visual.

NMX-EE-183-1984

T Envases paralelepipédicos de canon — recubierios con pelicula de polietileno de baja
densidad - orificios y/o fracturas — método de prueba — método visual.

NMX-EE-184-1984

i Envases paralelepipédicos de carton — recubiertos con pelicula de polietileno de baja ~
densidad - sellado de! fondo — método visual.

NMX-EE-185-1984

1 Envase - propileno - sacos tejidos para envasar fertilizantes — especificaciones.

NMX-EE-186-1985  Embalaje ~ textiles — abrigos de hilos de algodon para pacas de algodon — especificaciones.
NMX-L t:l: 187-1985 nvase - vidrio — capacidad — meétodo de prueba.

NMX-EE-188-1886 | Envase — vidrio — determinacion de las dimensiones — método de prueba .
NMX-EE-189-1985 Envase — sacos de papel - muestreo.

NMX -190-1985 Envase — saco de papel - acondicionamiento ~ método de prueba.

i NMX-EE-191-CT- Envase y embalaje — productos peligrosos — definiciones y caracteristicas generales de los

’ 1986

embal e

; NMX-EE-193-CT-
! 1986

"NMX-EE-194-CT-

1986

"NMX-EE-195-CT-

! 11986
NMX EE-1 196 1986
197-1986

__| Embalaje — tarimas aéreas — especificaciones.

Envase y embalaje — metales — tambores y otros envases melalicos para contener
productos peligrosos — método de prueba

Envase — metales - tambores de acero para conlener productos peligrosos —
especificaciones generales.

Envase — metales — tambores de acero de tapa fija de 208 litros para contener produclos
___| peligrosos de la clase 3 (liquidos inflamables) - especificaciones.

Envase — metales — tapas roscadas — series 400, 410,415 y 425

198-1986

Embalaje — carga unificada y tarimas caja — método de prueba.

E-199-1986

Envase — vidrio — determinacion de la verticalidad — mélodo de prueba.
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NMX-EE-200-1988

Envase - vidrio - lrascos pequenos destinados a contener productos cosméticos de

NMX-EE- 201-1986

Envase ~ vadno- ampolletas deshnadas a contener productos cosméticos de perfumeria,
articulos de belleza. aseo y pulcritud personal

NMX-EE-202-1887

Envase y embalaje — madera ~ cajas para exportacion de mercancias con masa hasta de
1400kg - especificaciones.

NMX.EE-203-1986

Envase y embalaje — madera - demgnacndn de simbolos utilizados en ia construccion de
cajas I :

MX-EE-204-1986

Envase — metales - tapas twist — Off — espe

MX-EE-205-1986

Envase - plastico — envase mse oytap 1 tIpO gotero — especificaciones.

MX-EE-206-1986
X-EE-207-1986
X-EE-208-1984
X-EE-209-1988

Envases — metales — !apas corona - especificaciones
Envase - pelicula de polietieno para envasar pan de caja y bolleria — especificaciones.
Envase y embalaje —- canon — 1C13 a la perforacion —~ método de prueba.

Envase - vidrio — corona 26 twist-off serie 530 — dimensiones.

NMX-EE-210-1987
X-EE-211-1987
"NMXEE-212-1987
k

Envase vndno - coronas ‘pifer-proof — dimensiones
! Envase - vidrio = coronas twist — oft — dimensiones

. Envase - sacos de papel - determinacion y expresién de sus dimensiones- método de
: prueba

"NMX-EE-213-1987 _
_NMX-EE-214-1987
"NMX-EE 215-1987
NMX-EE216-1988

' NMX-EE-217-1989

Envase - sacos de papei — identificacion de las partes de un saco.

Envases - sacos de papel - masa base (gramaje) del papel

Envase - sacos de papel — anchos del rollo de papel. } I
I:nvase y embala]e - requisilos para contener plaguicidas

industria det plasuco envase y embalaje — hermeticidad en botellas de PVC- meétodo de
prueba.

“NMX-EE-218-1986

Industria del pidstico — envase y embala]e compresncn vertical en botellas de PVC-
método de prueba.

'NMX-EE-219-1989

Industria del plastico — envase y embaiaje — angulo de deshizamiento en peliculas y tejidos
plasticos para sacos de uso industrial- meétodo de prueba.

NMX-EE-220-1980

Industria del plastico — envase y embailaje — ancho y largo del saco ndustrial- método de
prueba.

NMX-EE-221-1990

Industria del plastico — envase y embalaje — espesor del saco industrial- método de prueba,

Apéndice 2: Normas Oficiales aplicables al envase y embalaje.

NORMA

" DESCRIPCION ~

NOM-030-5CFI-1593

‘Declaracién comercial en la etiquela- Especificaciones.
3 | Informacion Comercial — Disposiciones generales para productos.

Especificaciones generales de etiquetado para alimentos y bebidas no alcohdlicas pre-
envasados

NOM-007-
SCT2/1994

Marcado de envases y embalajes destinados at transporte de substancias y residuos
peliqrosos

NOM.009-SCT4-
1994

Terminologla y clasificacion de mercancias peligrosas.

NOM-024-
SCT2/1994
NOM-030-SCT-1996

Especificaciones para la construccion y reconstruccion, asf como los métodos de prueba de
| los envases y embalajes de las substancias y residuos peligrosos. i
l Condiciones de seguridad para la estiba y tnncado de carga en embarcaciones sobre

1 cubierta y en bodega.
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