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INTRODUCCION

El Distrito Federal produce diariamente 14 mil toneladas de basura de la cual
tnicamente se recicla el 15 6 20 %, cada habitante genera al dia 800 gramos. De
residuos solidos. Este problema se presenta en las fuentes de generacion, ya sea
domiciliaria o de cualquier otro tipo con la consecuente agresion a la salud de los
habitantes y a la economia del pais.

Otro problema de salud publica que no habia sido estudiado en el pais es la
dispersion de agentes patogenos de los residuos solidos que causan
enfermedades. Los agentes se dispersan por acameo (mosquitos, moscas,
cucarachas, roedores) que contaminan con heces y orines los alimentos,
trasmiten enfermedades a los humanos ademas de las molestias sanitarias que
ocasionan a la poblacion.

El problema mas grave es la contaminacion de los mantos acuiferos por la
filtracidn de lixiviados, de donde se extrae el agua que se consume. El agua de
liuvia se pone en contacto con el estrato de residuos depositados, lo atraviesa y el
liquido resultante lamado lixiviado con caracteristicas altamente contaminantes
por la carga organica y los metales pesados que se infiltran en el subsuelo
pudiendo llegar a los acuiferos, ademas de generar malos olores en los tiraderos
a cielo abierto.

Cuando se llegan a incendiar los sitios de disposicion final se aporta una gran
cantidad de contaminantes a la atmdsfera en una cantidad no cuantificada de
particulas parciaimente quemadas y gases: bioxido de carbono, compuestos
nitrogenados. compuestos azufrados y clorados incrementando los niveles de
contaminacion en los lugares aledanos a los sitios de disposicién, poniendo en
peligro en los incendios las vidas de los trabajadores y familias que laboran en

estos sitios.

Dentro de la ciudad de México existen dos lugares donde se concentra la basura:
en el cerro de Santa Catarina, a un costado de la carretera a Puebla, y en Bordo
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Poniente. El primero de ellos recibia al dia 3 mil 500 toneladas de resikduos
solidos, y el segundo 10 mil 500 toneladas. A hora las 14 mil toneladas teniendo
capacidad para aproximadamente 2.5 afios mas.

De aproximadamente 65 hectareas, el cerro de Santa Catarina, simboliza el
uitimo reducto de los “tiraderos a cielo abierto™ que son depdsitos de basura al
aire libre que no reciben ningtin tratamiento, por lo que son altamente
contaminantes. Unicamente se cuenta con tubos que permiten la salida de los
gases acumulados y quemadores de gas metano y, en otra de sus secciones,
existe un relleno sanitario.

En Bordo Poniente existe la techologia necesaria para el manejo de este tipo de
residuos, los cuales son depositados en confinamientos especiales que cuentan
con colectores de lixiviados para asi evitar la contaminacion de los mantos
acuiferos. En la zona tres plantas seleccionadoras de basura, ubicadas en San
Juan de Aragén, en el Bordo de Xochiaca y dentro de la zona de! basurero de
Santa Catarina.

En las tres plantas seleccionadoras, laboran alrededor de mil pepenadores.
Aunque el 85 % de los residuos solidos en la ciudad de México estan sujetos a un
tratamiento dentro de los rellenos sanitanios. Los tiraderos a cielo abierto tienen
que desaparecer; aunque la construccion de rellenos sanitarios sea costosa y
tengan una vida util de 25 aios, hasta el momento son la opcién a corto plazo
mas viable.

Como solucién a largo plazo se ha propuesto la creacion de una empresa
cooperativa, con fa supervision del gobiermno, que eduque y siente las bases de
una logica ambiental, ecolégica y humana. “A través de una intensa campaia de
difusion masiva se debe informar a la poblacion del ciclo de circulacién de

desechos solidos”

Anteriormente los residuos hospitalarios fueron depositados en los mismos
tiraderos, es hasta ahora cuando se esta cambiando a través de un gran esfuerzo
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de las autoridades gubemamentales, esto solo es posible con la participacion de
la ciudadania al dar cumpliméento a las nomas y reglamentos comespondientes.
Es indudable que en la actualidad hay algunos padecimientos que nos preocupan
de una manera especial ya sea porque al adquirir estas enfermedades se
condena a la muerte por no contar actualmente con tratamientos que permitan
superarios o bien porque predisponen a condiciones de salud muy desfavorables
con una calidad de vida pobre. El Sindrome de Inmune Deficiencia Adquirida y la
hepatitis B son padecimientos ocupan un lugar especial en todo el mundo para
personas con alto nesgo por el trabajo que desempefian. En Estados Unidos se
han desarrollado estudios para explicar todos los detalles que deben de ser
considerados con el fin de prevenir estas enfermedades.

E! sindrome de Inmune Deficienca Adquirida (SIDA) y la Hepatitis B merecen la
mas seria consideracion de las personas que en el trabajo estan expuestas, a
materiales potencialmente infecciosos u otros tipos de liquidos corporales que
contienen patégenos transmitidos por la sangre. De acuerdo con los estimados de .
la Administracion de la Salud y Seguridad Ocupacional de mas de 5.6 millones de
trabajadores del cuidado de la salud y seguridad publica pueden estar
potencialmente expuestos a estos tipos de virus.

La exposicion a patdgenos trasmitidos por la sangre puede ocurmir de muchas
maneras. Aunque las heridas por picaduras son las formas mas comunes de
exposicion para los trabajadores de! cuidado de la salud. Los patogenos
trasmitidos por la sangre también pueden ser trasmitidos a través del contacto
con las membranas mucosas y con la piel dafada de los trabajadores. De aqui
surge la necesidad de participar con la ingenieria civil partiendo de un problema
de salud y calidad de vida y con este la coordinacion con otras profesiones e
instituciones para la aplicacion de las normas dando solucion y control en el
manejo de los Residuos Biologico Infecciosos (R.B.l). La construccion de
almacenes temporales, plantas de tratamiento asi como el sitio para la disposicion
final para los residuos bioldgicos infecciosos.

Teniendo como sitio indicado y autorizado por las autoridades para la disposicion
final relleno sanitario en bordo poniente sitio que ubica en el croquis de la figura 1,
el municipio se asienta en la porcion oriental del Valle de México, en lo que fuera
la planicie lacustre del Lago de Texcoco, y pertenece a la lll region economica




con sede en Texcoco; sus limites municipales se pueden observar en la siguiente
figura:
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Fig. 1

En 1846, el doctor Ignaz Semmelweis introdujo uno de los primeros usos del cloro
como desinfectante. Mientras trabajaba en un hospital de Viena, determiné que la
fiebre de los nifios y otras infecciones eran transmitidas a los pacientes por los
doctores que no se lavaban las manos después de cada examen. Instituyo un
procedimiento de desinfeccion que requeria que los médicos se lavasen con
jabon y agua de cloro. Uno de los primeros usos conocidos del cloro para la
desinfeccién del agua se dio en 1854, cuando el Dr. John Snpow intento
desinfectar el abastecimiento de agua de Bombas de la calle Broad en Londres
después de un brote de colera. Posteriormente se dio un brote de tifoidea; Sims
Woodhead usé "solucion de fejia™ como una medida temporal para esterilizar las
cafierias de distribucion de agua potable en Maidstone, Kent (Inglaterra).

La cloracion continua del agua empez0 en los primeros anos de este siglo en
Gran Bretaia, donde su aplicacion redujo repentinamente las muertes por
tifoidea. Poco después de este notable éxito, la cloracion en los Estados Unidos
empez0 en la ciudad de Jersey, Nueva Jersey en 1908. Pronto, la adopcion por
parte de otras ciudades y pueblos en los Estados Unidos continué y dio lugar a la
eliminacion virtual de las enfermedades transmitidas por agua, tales como el
4
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colera, tifoidea, disenteria y hepatitis A. (White, 1986) Antes de la llegada de la
cloracion para el tratamiento de agua potable, aproxamadamente 25 de cada
100.000 personas morian anualmente en los Estados Unidos a causa de la fiebre
tifoidea, una tasa de mortaidad que se aproximaba a la actual tasa asociada con
accidentes automovilisticos.

2. Explicacion de la destruccién de los agentes patogenos por medio del
cloro

En 1881, el bactendlogo aleman Roberto Koch demostré bajo condiciones
controladas de laboratoio que los cultivos puros de bacterias podian ser
destruidos por hipoclorito (kejia). El grueso de la investigacion sobre desinfeccion
de cloro realizada desde los afos cuarenta a los setenta con un énfasis en
bacterias, proporcioné observaciones sobre la manera en que el cloro mata al
microorganismo.

En consecuencia del sismo de 1985 que afecto la ciudad de México se implanto
para los hospitales del sector salud, la colocacion de sistema de cloracion y
desinfeccion de aguas residuales generadas por pacientes en dichos
nosocomios.
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GLOSARIO

Agente biologico: Preparacion de microorganismos, sus metabolitos o defivados
que se utilizan con fines terapéuticos o de investigacion.

Atencién médica: Conjunto de servicios que se proporcionan con el fin de proteger,
promover y restaurar la salud humana y animal.

Cepa: Cultivo puro de microorganismos procedente de un aislamiento.

Combustion: Método de tratamiento que consiste en la oxidacion de los residuos
mediante procesos controlados a altas temperaturas.

Cremacion.

Proceso para la destruccion de partes organicas y residucs patologicos mediante la
combustion. .

Desinfeccion: Destruccion de los microorganismos patoégenos en todos los
ambientes, materias o partes en que pueden ser nocivos, por medios
mecanicos, fisicos o quimicos contrarios a su vida o desarmollo, con el fin de
redudir el riesgo de transmisién de enfermedades.

Ductos neumaticos o de gravedad: Sistemas de conductos que son utilizados
para el transporte de residuos, usando como fuerza motriz, aire a presion,
vacio o gravedad.



- Establecimiento de atencion médica: El lugar piblico o privado, fijo o movil que
preste servicios de atencion médica de corta estancia, diagnostico o para
intemamiento de seres humanos y animales.

Lixiviado: Liquido proveniente de los residuos, el cual se forma por reaccion,
arrastre o percolacion y que contiene. disuelftos o en suspension,
componentes que se encuentran en los mismos residucs.

Muestra biolégica: Fracaon de tejido o fluido comporal que se extrae de
organismos vivos para su analisis, durante su diagndstico o tratamiento.

érgano: La entidad morfologica compuesta por la agrupacion de tejidos diferentes
que tienden al desempeiio del mismo trabajo fisiologico.

Residuo biolégico-infeccioso: Residuo que contiene bacterias, virus u otros
microorganismos con capacidad de causar infeccion o que contiene o puede
contener toxinas producidas por microorganismos que causan efectos nocivos
a seres vivos y al ambiente, que se generan en establecimientos de atencion

médica.
Sangre: El tejido hematico con todos sus elementos.

Tejido: Entidad morfologica compuesta por la agrupacion de células de la misma
naturaleza, ordenadas con regularidad y que desempeian una misma funcion.
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CAPITULO |

l.1.- ld_éntiﬁcacién, clasificacion y envasado de los R. B. I.

- No peligrosos

- Biologico- infecciosos

- Peligrosos (corrosivos, reactivos, explosivos, toxicos e
Inflamables y biologico infecciosos) CRETIB.

1.1.1 Residuos no peligrosos.

Son aquellos que estan regulados por e! reglamento de limpia del Distrito
Federal y que se generan en las areas no médicas y servicios generales
tales como:

-Almacén -Mantenimiento
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1.1.2

-Caseta de vigilancia -Capilla

-Biblioteca -Vestidores

-Oficinas -Campos deportivos
-Aulas -Control de asistencia
-Archivo clinico -Cocina

-Pasillos -Escaleras y elevadores
-Roperia -Casa de maquinas
~Jardines -Patios y estacionamientos

Residuos biologico infecciosos

IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS BIOLOGICO-
INFECCIOSOS

Se trata de cualquier residuo de material o sustancia que dada su
naturaleza, o por estar contaminada (Articulo 207 de la Ley General de
Salud) donde estipula que un residuo contaminado es el producto o
materia prima que contiene microorganismos, hormmonas, bacteriostaticos,
plaguicidas, particulas radioactivas, materia extraiia, asi como cualquier
otra sustancia en cantidades que rebasen los limites establecidos, es
potencialmente daiino para la salud, si se maneja de manera inadecuada.

g
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Para efectos de la Norma Oficial Mexicana y de acuerdo con lo establecido
en la NOM-O52-ECOL-1993, que establece las caracteristicas de los
residuos peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un
residuo peligroso por su toxicidad al ambiente, publicada en el Diario Oficial
de la Federacion el 22 de octubre de 1993. se consideran residuos
peligrosos biologico-infecciosos los siguientes:

- Grupo 1.- La sangre.

- Los productos derivados de la sangre incdluyendo, plasma, suero y
paquete giobular.

- Los matenales con sangre o sus derivados atin cuando se hayan secado,
asi como los recipientes que los contienen o contuvieron.

- Grupo 2.- Los cultivos y cepas almacenadas de agentes infecciosos.

-Los cultivos generados en los procedimientos de diagnastico e
investigacion, asi como los generados en la produccion de agentes

biokgicos.

- Los instrumentos y aparatos para transferir, inocular y mezclar cultivos.

- Grupo 3.- Los residuos patolagicos.

- Los tejidos. drganos, partes y fluidos corporales que se remueven durante
las necropsias, la cirugia o algtn otro tipo de intervencion quirargica.

- Las muestras bioldgicas para analisis quimico, microbiologico. citologico o
histolégico.

- Los cadaveres de pequeias especies animales provenientes de clinicas
veterinarias, centros antirrabicos o los utilizados en los centros de
investigacion.

- Grupo 4.-Los residuos no anatéomicos derivados de la atencion a
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pacientes y de los laboratorios.
- El equipo, material y objetos utilizadas durante la atencién a humanos o
animales.
- Los equipos y dispositivos desechables utilizados para la exploracion y
toma de muestras bioldgicas.
- Grupo 5.- Los objetos punzocortantes usados o sin usar.
.‘

- Los que han estado en contacto con humanos o animales o sus muestras
biologicas durante el diagnéstico y tratamiento. incluyendo navajas, lancetas,
jeringas, pipetas Pasteur, agujas hipodémicas. de acupuntura y para tatuaje,
bisturis, cajas de Petri, cristakeria, porta y cubre objetos, similares.

CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS BIOLOGICO-
INFECCIOSOS. De acverdo a la Nom-087-Ecol-1995; Los Residuos Biologico-
Infecciosos generados en establecimientos de atencion médica se clasifican

en:

TABLA 2

TIPO DE RESIDUOS ESTADO ENVASADO

Fisico COLOR

Sangre
Cultives y cepas Solidos Bolsa de plastico Rojo
almacenadas de agentes

infeccicsos
Residuos no
anatéomicos derivados de
la atencion a pacientesy {  Liquidos Recipientes Rojo
herméticos

los laboratorios

Solidos Bolsa de plastico Amanillo

{
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Patologicos
Liquidos Recipientes Amarillo
Hemméticos
Objetos punzocortantes Sdélidos Recipientes Rojo
usados sin usar rigidos
TABLA 2

TIEMPO DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL

NIVEL DE GENERADOR

PERIODO DE
ALMACENAMIEN
TO

7 DiAS

96 HORAS

48 HORAS

CLASIFICACION DE LOS ESTABLECIMIENTOS GENERADORES DE
RESIDUOS PELIGROSOS BIOLOGICO-INFECCIOSOS




Para efectos de la Nom-087-Ecol-1995; Los Residuos Biologico-Infecciosos
generados en establecimientos de atencion meédica se clasifican en:

NIVEL | NIVEL Il NIVEL Il
e (Clinicas de consuita s Hospitales que e Hospitales con mas de
externa y veterinarias tengande 1 a 50 50 camas.
en pequenas especies. camas.

Laboratorios dinicos

e Laboratorios clinicos « Laboratorios clinicos

que realicen de 1 a 20 que realicen de 21 a que realicen mas de
analisis al dia. 100 analisis al dia. 100 analisis dlinicos al
dia.

e Laboratorios para la
produccién de
biologicos.

s Centros de ensefianza
e investigacion.

» Centros antimabicos.

TABLA 1

MANEJO
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Los establecmientos referidos en la Tabla 1 de la Nom-087-Ecol-1995; Los
Residuos Biologico-Infecciosos generados en establecimientos de atencion meédica,
ademds de cumplir con lo establecido en el Reglamento de la Ley General del
Equilbrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Residuos Peligroscs,
deberan cumplir con las siguientes fases de manejo de sus residuos:

Identificacion de los residuos y de las actividades que los generan.
Envasado de los residuos generados.

Recoleccion y transporte interno.

Almacenamiento temporal.

Recoleccion y transporte externo.

Tratamiento.

Disposicion final

En la red hospitalaria de la Secretaria de Salud del Gobiemo del D.F. Se da
cumplimiento a las siguientes fases:

-ldentificacion de los residuos y actividades que los generan y Clasificacion
-Envasado de los residuos generados, recoleccion y transporte interno y

-Almacenamiento temporal. (dentro de la unidad hospitalaria).

PRESTADORES DE SERVICIOS DE MANEJO DE RESIDUOS
PELIGROSOS

Las empresas que presten servicios a terceros que tengan por objeto la
operacion de sistemas para la recoleccion, almacenamiento, transporte,
tratamiento reciclaje, incineracion y disposicion final de residuos peligrosos.
Asi como [a instalacién y operacion de sistemas para el tratamiento o
dispaosicion de residuos peligrosos, o para su reciclaje cuando tenga por
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objeto la recuperacion de energia, mediante su incineracién, deberan:

Obtener autorizacion previa de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales para el manejo de residuos peligrosos.

Presentar previo al inicio de sus operaciones la documentacion que
acredite al responsable técnico.

Presentar previo al inicio de sus operaciones un programa para
atencién de contingencias.

Presentar previo al inicio de sus operaciones un programa de
capacitacion del personal responsable del manejo de los residuos
peligrosos y del equipo relacionado con éste.

Transportar los residuos peligrosos bioldgico - infecciosos en los
vehiculos que determine la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes y bajo las condiciones previstas en el propio Reglamento y
en la NOM-087-ECOL-1995.

El transportista debe conservar una de las copias del manifiesto que le
entregue el generador, para su archivo.

El transportista debe firmar el original del manifiesto y entregario al
destinatario, junto con una copia de éste. en el momento en que le
entregue los residuos peligrosos para su tratamiento o disposicion final.

El destinatario de los residuos peligroscs debe conservar la copia del
manifiesto que le entregue el transportista, para su archivo y fimar el
onginal, mismo que debe remitir de inmediato al generador, debiendo
conservaro durante diez anos.

En el caso de instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion
de residuos peligrosos, previamente a la obten<ion de la autorizacion
para el manejo de residuos peligrosos, se debe presentar a la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales la manifestacion
de impacto ambiental y estudio de riesgo.

En su caso. incluir a los confinamientos controlados sélo los residuos
que no puedan ser técnica y econdmicamente sujetos de rehdiso,
reciclamiento o destruccion térmica o fisico quimica.




No confinar residuos peligrosos en estado liquido.

Sélo recolectar los residuos peligrosos bioldgicos - infecciosos que
cumplan con el envasado, embalado y etiquetado o rotulado como se
establece en la NOM-087-ECOL-1995.

No compactar los residuos peligrosos biokogico - infecciosos durante su
recoleccion y transporte.

Dar a los residuos peligrosos biolagico - infecciosos, el manejo previsto
en el Reglamento en la materia y en las normas cormrespondientes.

Contar con autorizacion de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales para llevar a cabo el tratamiento de los residuos
peligrosos bioldgico - infecciosos a través de métodos fisicos o
quimicos.

No disponer residuos peligrosos biolégico - infecciosos sin tratamiento,
en celdas especiales, en localidades con una poblacion mayor a
100,000 habitantes.

Contar con autorizacion de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales para el disefo. la construccion y la operacion de
celdas espediales.

Dar a los residuos peligrosos biolégico - infecciosos, el manejo previsto
en el Reglamento en la materia y en las normas correspondientes.

NOM-052-ECOL-1993 Establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos.

NOM-054-ECOL-1993 Establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos peligrosos.

/
NOM-055-ECOL-1993 Requisitos que deben reunir los sitios que se
destinan para un Confinamiento Controlado y a la
instalacion de Centros Integrales para el Manejo de
Residuos Industriales Peligrosos.

NOM-056-ECOL-1993 Requisitos para el disefio y construccion de las
obras complementarias de un confinamiento
controlado de residuos peligrosos.
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- NOM-057-ECOL-1993 Requisitos que deben observarse en el disefo,
construccion y operacién de celdas de un
confinamiento controlado para residuos peligrosos.

« NOM-058-ECOL-1993 Requisitos para la operacon de un
confinamiento controlado de residuos peligrosos.

1.1.3. Residuos peligrosos. (CRETIB)

- Corrosivos

- Reactivos

- Explosivos

- Téxicos

- Inflamables

- Biolagico infecciosas
Las unidades médicas independientes que se encuentren ubicadas en un mismo
inmueble y que generen en su conjunto residuos peligrosos en los términos y

cantidades senalados en esta Noima, deberan designar un representante comuin
quien sera el responsable del manejo de estos residuos.

Las obligacones a que queden sujetas las unidades médicas senaladas en el
parrafo anterior, seran detemminadas por la Secretaria de Medio Ambiente,
Recursos Naturales y Pesca, a través del Instituto Nacional de Ecologia.

En una unidad hospitalana los residuos peligrosos generados son medicamentos
caducos, quimicos y radiografias de rayos “X" (liquido cansado o quimicos ya
utilizados), reactivos de laboratorio, los cuales se entregan a almacén general de
la Secretaria de Salud del D.F. Posteriormente, son tratados y puestos a

disposicion final.

1.2.- ENVASADO, ALMACENAMIENTO, RECOLECCION Y
TRANSPORTE INTERNO.
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ldentificacion y envasado.

Se deben separar y envasar todos los residuos peligrosos biologico-infecciosos
generados en establecimientos de atencion médica. de acuerdo con sus
caracteristicas fisicas y biolégico-infecciosas, conforme a kb Tabla 2 de la NON-087-
ECOL. Las bolsas deben ser de plastico, impermeables. de calibre minimo 200 y
deben cumplir los valores minimos de los parametros indicados en la Tabla 3 de la
NOM-087-ECOL. Los materiales utilizados deben estar libres de metales pesados y
cloro. mientras que los colorantes deben ser fisiologicamente inocuos.

TABLA 3

PARAMETRO UNIDADES ESPECIFICACIONES
Resistencia a la tension Kg./em? SL: 140
: ST: 120
Elongacion % SL:- 150
ST: 400
Resistencia al rasgado g. SL: 90
. ST: 150

SL: Sistema longitudinal.
ST: Sistema transversal.
Las bolsas se llenaran al 80 % de su capacidad, cerrandose antes de ser

transportadas al sitio de almacenamiento y deberan tener la leyenda que indique
"PELIGRO RESIDUOS PELIGROSOS SOLIDOS BIOLOGICO-INFECCIOSOS” y

estar marcadas con el simbolo.
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SIMBOLO UNIVERSAL DE RIESGO BIOLOGICO

@

'PELIGRDO

RESIDUOS
iBIOLOGICO-INFECCIOSOS!

Los recipientes de los residuos peligrosos punzocortantes deben ser rigidos, de
polipropileno. resistentes a fracturas y pérdida del contenido al caerse, destrubles
por métodos fisicoquimicos, esterilizables, con una resistencia minima de
penetracion de 12.5 Newtons en todas sus partes y tener tapa con o sin separador
de agujas y abertura para deposito con dispositivos para cierre seguro. Deben ser
de color rojo y libres de metales pesados y cloro, debiendo estar etiquetados con la
leyenda que indique "PELIGRO, RESIDUOS PUNZOCORTANTES BIOLOGICO-
INFECCIOSOS" y marcados con el simbolo universal de nesgo biologico.

La resistencia minima de penetracidn sera determinada por la medicion de ia fuerza
requerida para penetrar los lados y la base con una aguia hipodérmica calibre 21
mediante dispositivos como el Instron, Calibrador de Fuerza Chatillon o tensiometro.
Una vez llenos, los recipientes no deben ser abiertos o vaciados.

Recoleccion y transporte intermo.

Se destinaran camitos contenedores manuales de recoleccion de 240 litros de
capacidad, en color rojo, exclusivamente para la recoleccion y depdsito en el area
de almacenamiento. Los camitos manuales de recoleccion se desinfectaran
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diariamente con vapor o con algun producto quimico que garantice sus condiciones
higiénicas. Deben tener la leyenda: "USO EXCLUSIVO PARA RESIDUOS
PELIGROSOS BIOLOGICOANFECCIOSOS" y marcado con el simbolo universal
de riesgo biologico El disefio del carrito manual de recoleccion debe prever la
segundad en la sujecion de las boisas y los contenedores. asi como el facil transito
dentro de la instalacién. No se debe rebasar su capacidad de carga durante su uso.

VER ANEXO 1 “CARRITOS Y CONTENEDORES PARA RECOLECCION".

NOTA: El MATERIAL PARA EL ENVASADO ES PROPORCIONADO POR LA
DIRECCION GENERAL DE SERVICIOS URBANOS DIRECTAMENTE A LAS
UNIDADES HOSPITALARIAS BAJO UN ESTUDIO DE PRODUCCION DE R.B.l.
GENERADOS; ENTRANDO POR ALMACEN Y SIENDO DISTRIBUIDO POR EL
AREA DE SERVICIOS GENERALES EN CADA AREA CORRESPONDIENTE
CON LA PERIODICIDAD NECESARIA Y REQUISITOS QUE MARCA LA NOM- -

087.
No podran utilizarse ductos neumaticos o de gravedad como medio de transporte
intemo de los residuos peligrosos biologico-infecciosos, tratados o no tratados. Se

deben establecer rutas de recoleccién para su facil movimiento hacia el area de
almacenamiento.

El equipo minimo de proteccion del personal que efectie la recoleccion consistira
en uniforme completo, guantes y mascarilla o cubre boca. Si se manejan residuos
liquidos se deberan usar anteojos de proteccion.

1.3.- ALMACENAMIENTO TEMPORAL

Las areas de almacenamiento temporal de las Unidades Médicas deberan reunir las
siguientes condiciones:
¢ Acceso restringido

» Separadas de las bodegas
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El periodo de almacenamiento temporal a temperatura ambiente estara
sujeto al tipo de establecimiento, como sigue:

Nivel |: hasta 7 dias.
Nivel ll: hasta 96 horas.
Nivel lll: hasta 48 horas.

Los residuos patoldgicos, humanos o de animales, deberan conservarse a
una temperatura no mayor de 4 °C. E! area referida debe estar separada de
las areas de: pacientes, visitas, cocina, comedor, instalaciones sanitarias,
sitios de reunion, areas de esparcimiento, oficinas, talleres y lavanderia.

Estar techada y ubicada donde no haya niesgo de inundacion y que sea de
facil acceso.

Contar con extinguidores de acuerdo al nesgo asociado.

Contar con muros de contencion lateral y posterior con una altura minima de
20 cm para detener derrames.

Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los mismos,
en lugares y formas visibles.

Contar con una pendiente del 2 % en sentido contrario a la entrada.

No deben existir conexiones con drenaje en el piso, valvulas de drenaje,
juntas de expansion, albanales o cualquier otro tipo de comunicacion que
pudiera permitir que los liquidos fluyan fuera del area protegida.

Tener una capacidad minima, de tres veces el volumen promedio de
residuos peligrosos biologico infecciosos generados diariamente.
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El acceso a esta area solo se debe permitir al personal responsable de estas
actividades y se deben realizar las adecuaciones en las instataciones para
los sefialameentos de acceso respectivos.

El diseiio, la construccion y la ubicacion de las areas de almacenamiento
temporal destinadas al manejo de residuos peligrosos biologico-infecciosos
deberan contar con la autorizacion correspondiente por parte de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, a través del Instituto Nacional de

Ecologia.

VER ANEXO 2 “PLANOS DE ALMACEN TEMPORAL DE R.B.I.”

1.4.- RECOLECCION, TRANSPORTE EXTERNO Y TRATAMIENTO

Recoleccidn y transporte externo.

La recoleccion y el transporte de los residuos peligrosos referidos en el punto 1 de la
NOM-087-ECOL, debe realizarse conforme a lo dispuesto en el Reglamento de la
Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Residuos Peligrosos. en el Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y
Residuos Peligrosos y en las Nommas Oficiales Mexicanas aplicables; y debe
cumplir lo siguiente:

Solo podran recolectarse los residuos que cumplan con el envasado,
embalado y etiquetado o rotulado como se establece en el punto 6.2 de la
NOM-087-ECOL.

Los residuos peligrosos biologico-infecciosos no debe ser compactados
durante su recoleccion y transporte.

Los contenedores deben ser lavados y desinfectados después de cada ciclo
de recoleccion.

Los vehiculos recolectores deben ser de caja cerrada, henmeética y contar con
sistemas de captacion de escurrimientos, ademas de sistemas mecanizados
de carga y descarga.

Las unidades para el transporte de residuos peligrosos bioldgico-infecciosos
deben contar con sistemas de enfriamiento para mantener los residuos a una
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temperatura de 4 °C cuando la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos
Naturales lo considere necesario.

TRATAMIENTO

Los residuos peligrosos bioldgico-infecciosos sin tratamiento, no deberan mezdlarse
con otro tipo de residuos municipales o de ongen industrial durante su transporte.

INDICACION

Los residuos peligrosos biologico-infecciosos deberan ser tratados por métodos
fisicos o quimicos. Los métodos de tratamiento seran autorizados por la Secretaria
de Medio Ambiente, Recursos Naturales, a través del Instituto Nacional de Ecologia
y deben cumplir los siguientes criterios generales:

e Deben garantizar la eliminacién de microorganismos patégencs, y deben
volver irreconocibles a los residuos peligrosos biologico-infeccioses.

» Los residuos patologicos deben ser cremados, excepto aquélles que estén
destinados a fines terapéuticos, de investigacion y docencia.

o Los métodos de tratamiento deben cumplir previo a su autorizacion, un
protocolo de pruebas que al efecto determine la Secretaria del Medio
Ambiente, Recursos Naturalesesca. a través del Instituto Nacional de

Ecologia.

El tratamiento podra realizarse dentro del establecimiento generador, o en
instalaciones especificas fuera del mismo. En ambos casos se requerra la
autorizacion de la Secretaria del Medio ambiente y Recursos Naturales. a través del
Instituto Nacional de Ecologia. Los establecimientos que presten atencion médica
deben presentar su programa de contingencias en caso de dermames, fugas o
accidentes relacionados con el manejo de estos residucs.

Después de que los residuos son recolectados. se someten a una
esterilizacion mediante autoclave, durante 33 minutos; para asegurar la
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esteriizacion se utilizan indicadores biolégicos como testigos de
esterilizacion. Como testigo adicional se usa un integrador quimico Termalog, el
cual registra el tiempo y temperatura de la esterilizacion.

El centro geométrico donde se depositan los testigos, es el punto mas frio del
carro y se analizan para verificar que las esporas no queden vivas, También se
usan testigos termosensibles, los cuales cambian de color al llegar a la
temperatura indicada.

Para garantizar el servicio y confianza de los clientes. se realiza un analisis
CRETIB periodicamente, por los Laboratorios del Centro de Calidad Ambiental
del Instituto Tecnologico y de Estudios Superiores de Monterrey, y consiste en
realizar estudios con muestras de residuos esterilizados.

Los residuos esterilizados son triturados en su totalidad, para después
desecharlos al relleno sanitario, tal como lo indica la NOM-087-ECOL-1995. Los
residuos Patologicos, después de ser recolectados, son almacenados en un
cuarto frio a una temperatura menor a 4 °C por un lapso no mayor a 25 dias, y
después son incinerados.

Disposicion final.
Después de que los residuos son esterilizados, son desechados al relleno
sanitario. En coordinacion con la Direccion General de Servicios Urbanos se

realizan las siguientes fases:

Recoleccion y transporte externo, Tratamiento y Disposicion final el enlace de la
unidad hospitalaria con la compaiiia autorizada por la Direccion General de
Servicios Urbanos; Se realiza una revision al asar de los contenedores de R. B. I.
para verificar que no lleven residuos municipales. Al concluir se labora un
Manifiesto de Entrega Transporte y Recepcién de residuos Peligrosos:
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También se realiza esta revision en contenedores de los residuos municipales de

incumplir con lo establecido en Ia NOM-087-ECOL-1995 se procede al
levantamiento de un acta; derivandose de esta tiempos para comeccion de
anomalias, amonestaciones, sanciones o cierre de la unidad.

VER ANEXO 3, ACTA VERIFICACION DE MEDIDAS Y OFICIO VERIFICACION
DE AVANCE.
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Posteriormente son transportados los R. B. I. por la compania SUPERLAG o GEM
S.A. Compaiiias que estan en un padron autorizado por la SEMARNAP y & IN.
E. Periddicamente renovara sus licencias para transportar, tratar y desinfectar;
Recoriendo una ruta que comprende varios hospitales calculada su produccion
de R.B.l. y que al concluir su ruta el vehiculo directamente transporta hasta la
planta de tratamiento, compaifiia STERIMET, PROTECCION TERMICA
ECOLOGICA JV S A. DE C.V. 6 WINCO SA... En coordinacion para supervision
por la compaiiia DIPREC, las cuales trabajan también bajo contrato con la D. G.
S. U Las plantas de tratamiento donde los contenedores traidos por la
transportista son canjeados por otros vacios y desinfectados; los contenedores
acabados de traer son formados para miciar el proceso, los patologicos son
almacenados en una camara fria donde esperan el tumo para ser tratados sin
rebasar el tiempo marcado en {a NOM-087-ECOL-1995. Colocando el contenido
de estos en uno metalico el cual esta incorporado al equipo de la primera camara
de tratamiento, es elevado en forma mecanica a la parte superior de la camara.
vaciando el contenido en el interior, baja el contenedor metilico se cierra la
compuerta de la camara y da inicio el proceso de pirolisis; es asi como se
desocupa el contenedor y en otra drea de la planta le realizan la desinfeccion a
través de Hipoclorito de sodio y vapor, los contenedores una vez lavados y
desinfectados son entregados limpios a la compaiia de transporte y asi continuar
esta con su funcién: Una vez entregados los R.B.I. a la compaiiia de tratamiento
comienza su ciclo de procesamiento con vapor. incineracion o electromagnetismo,
método con el que se cuente en la compania, En seguida son triturados y
analizados sus restos buscando dioxinas y furanos, metales pesados para
determinar los resultados de desinfeccion mediante prueba CRETIB la cual
debera ser del 99.99% de in activacion.

De ahi parten los desechos en forma de confeti 0 cenizas segun el proceso de
desinfeccién utilizado, ya como residuos municipales El volumen de la basura se
reduce a 30%, por o tanto, los residuos requieren de un espacio menor en donde
ser colocados, transportandose en contenedores de 15 m3 por la compaiiia GEM
S.A. a un relleno sanitario de “Bordo Poniente”.
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1.5 CELDAS DE CONFINAMIENTO Y DISPOSICION FINAL

La ultima fase del ciclo de los residuos solidos provenientes de los
Establecimientos de salud corresponde a su disposicion final. Esta fase no puede
ser eliminada ya que cualquiera que haya sido el manejo y tratamiento aplicado a
los R.B.I. seguiran existiendo residuos. Los cuales deben ser dispuestos en un
relleno sanitario como residuos no peligrosos si han sido previamente tratados o
bien en una celda especial para residuos biologico-infeccioso de acuerdo a lo
establecido en la NOM-087-ECOL-1995 que establece los requisitos para la
separacion, envasado, almacenamiento, recoleccion, transporte, tratamiento y
disposicién final de los residuos biologico-infecciosos que se generan en
establecimientos que presten atencion médica.
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CARRITOS DE RECOLECCION PARA RESIDUOS MUNICIPALES
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PLANOS DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL

ANEXO 2
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.—\sE:O 3, ACTA VERIFICACION DE MEDIDAS Y OFICIO VERIFICACION DE
AVANCE.

PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE
SUBPROCURADURIA DE VERFICACION INDUSTFRRAL

£ "«;‘ DIRECCION GENERAL DE INSPECCION INDUSTRWAL
1 I
\c ;0. Hoja Ma. Yy e _sres
U — Acta o o, 27~ EOK I s 1. )
ey
° Orden de visits No. £07'_sia DGI. 0 H253)
ACTA DE VERIFICACION DE MEDIDAS
T? B -1 7 Y]
_[ = A QS adtC . oA et
! s=ndo las C 2 LA horas con PP/ o minuTs od Gia
1Ll Zele s, Ou mas de P IVIE"] o mal

-ovecieos noventa ¥ _rsg o, t Sos) C. L] rsoectoriest de b Drmmon Gerersi de
mpecoon  Indus\ngl s JupLITY Ot e S Tt 2
A 7 PegeiRe Ot Al
VA .
Z -
0 cumphmanto alaorfende vSitaMD. Y F oy Celecta o v oide. s PFT
2onlonda 1or O C.o_spy Sy 2eide AT ot bt gl .
41 sy carnter de ey = Wil LI IE S Lk AP AY DL,
‘ i esta Scho (s} e w3 feson! &~ e domcio cel

P- /LT3 D L W Sl L LG T a) of
oCaso v cae__ toc 2 risace .
\§ ~imero 25 . colona g it

Celegacitr o Mureane ey
' ¢ Entidse atrwe (12
Codigo Poseal AL steidlong S X 4T TF v s e AU
<on Regisys Federal de Comtnbuyertes NO.QNT 2 50/0/ o s (. ¥ CON JTITwChO
L SsCOn wpe X LM Ao IEN  Dilcdwarso LiLOVCIN A0 24 L

v / i 4
p <

. ettics] @ ¢ domcio e Oue te actia TTASDONIT COM o /'
Drevisto oo la orden O Vi, MeSWNS_Lo e vte s p28eed 2y ot WO NI

7 /
/ 4 i

7 4

Fonns

R ICNL1be VL DL foRe s P,

38

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Sy pe o




i * PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE
SUBPROCURADURIA DE VERIACACION INDUSTRIAL
Wri0OS 4,
& e DIRECCION GENERAL DE INSPECCION INDUSTRIAL
LY .

HoiaNo. _afoy _oe_soss
Acta de Verffcacion Na. N4 =0y /. surgl
Orden de visca No. ean . .yus Segpe 30 Al il

)

!. ¥ Quien s} se ideraficd {aront con I (s) cwtals) G AR\l
P v 207932 de facha K, h[( N ,L putnn da_yo ] Ry A
% g sile {ouiba-) ts)
por el C JL/’I/}“'!‘ Lie; e /]/vr - en su caricter
de. L\'-c /m Ginneal o I ltnlrrm\ LA .l)-a' .
de esta Pfocwmn con vigroa 70./-\ P . e 475

* {D:"én)) . misTa_ (s} que consta (nf con fotogratia en o margen Superion

ns Ay
izauietn v que le fe lron) exoida Ish ® C. Fedleccce Inkun.y 70urz Shum: dia

persona con Quen sg e7uda Ia =nte dfhigencia, aeen liew el cago de
. r
(mJ.\orlu & f/a,w et S g 6 avricy Caseiples Y se &
R
con ¢ood. bup el 32T A -I)(_._< - Pw2 que se cerciore que

corresnirde(n} a sxs) portadras) al igus e, de ) autenticcad v vigencia; entregindole
ademis % orden Oe visita antes senalada. - < - -+ - -creesvmesaiioian e

Acto seguido, se % hace sabe o C. Tedr. JnAn.. fPuez Lucpdn .
cue la arden de vsita, tiene Jor objeto rverificar of : de las écni
enet i Geeside ¥ Madide. o b’a:l/{ nr/rm'rx de techa
1Y doi_mey oy fehme o /7 U
En seguda se Je soicita que nortve dos testgos Oe Gsenes
duramie ef desardlo de la vska, apercoeéndole e, en 2330 de nO hacerio, e (los)
wspectivies) podrd (N} desigNaros. - - - - - - - i e e iiiecceanantonan R .o

Encu'rcilmaenmab:\m\nrdc. rml-,.va Ge Lma [lu=2 l‘)v-rcln

design3 al C. Chaw; D 'jpvl

=T —— Ty
dennfcindose wv:g! 04 podords paed Sér Moo 3513 7 Sreuecevs by _heod
o en

con
vy & C ~Jeses A Codon l'fz"fun)
identidndose cone. s

con oomicilio en 7 famalecds pie
rf;mln-l Mg QT Ovren

| TESIS CON
| "ALLA DE ORIGEN




T

rai ! gvsnce ool v‘l(/e J, W Iepl.
Z X W

PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE
SUBPROCURADURIA DE VERIRCACION IMDUSTRIAL
DIRECCION GEMERAL DE INSPECCION INDUSTRIAL

Hoa No. fyg de _SIPry

Acza de Verifeacion No. 00 ONU: €08 [ 5 4.6 1 18 o1

Ovende visca No. € (- Sut Txe v o

Acto  saguido o c.T:J»..n- [\-.‘u..‘ —Ru--; ?‘,u-.d;n

2 OPOrCIord estados S no deta aefecha, N0 SC
Sumce
ﬂlc‘7°l Qonan franifestando que la eroresa se constituyd con

fecha: IZJI febieco ot 17 € ¢ con un caseal social de_ DC Jrart.nh(g .
e tiene SOMO actividad: Pr(e cera Spiuteces f""“t(b)
(et nsolle sxdrinee = hos p-‘e\la eaninw, )

Que cuerts CON LN MIMero de 202 v V7 otreros,
que e inmuebls donde ejerces 3u xtividad o ocuow con cardcter de
/I(—l"f/a--a- ol cudl tiere una
—— ¢ s
2xtenson de I, 000 m’, croporch © of la s
6 No SC ,‘7‘0{‘5"“2"""

> g v
A e 2 S, e 5 S, e s St 3

) Z P
A L 3o ol fos) i les), on de TS testigos designados vy de |a persona
con quen se & L) penca. se a realzar I3 visita de verificacién,

muhwmmhsmmms: g g:a—-ql.} a vl

— U —
=t s
o e ()u-c. 7'17.rqnm
relelece e TN A WS A

A Jog W adrrr

4,. r0 §no I-o-..\ e _Jes ‘iﬁrc(u /-../'- o -$ Jou f-.l I., <t pa
ficg

i 3
-’/-Inu iy Alviecs Orddosme '—wﬁ""-;u N .J_"'lu rce J, \)l-—‘P’I

Vheweraal (B _s#3cs Sethogrrd = - - o o - — - -

Loy 14n800) FPULEws PrSies snincreea 4o /h relfey . 3¢ - luvla..

e
0. Jrasccs eon (0imed odeablcordas rto i _noackde il gForrenit ._.,4“,

sk ol Jas F£orrne amalemnas se J-/U'L- rn bobn. $/’L L.\ IBLIJJ-'./‘
t:Ju r 38 ces.

| msis cow
|_FALLA DE ORIGEY |

40




j.u“ L. Pn/.-,,. D leins

PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE
SUBPROCURADURIA DE VERIFICACION INDUSTRIAL
DIRECCION GENERAL DE INSPECCION INDUSTRIAL

HojaNo. rual. e _wra
Acta de 6 No. 54 (O Lo [y 10l yioo
Ordende viscaNo. Lis v W~ ¢ o)

P AR /,;‘ ,/J,.A/ . n./15,4,.,, Beddrrpee 3 osbocerns Lo donlr.

oo VThidosron e rio ol smbde Y < 4. .,‘Lb.c/”,,.
Jove L, éEc s orlorreone . & ppandece: 2 AN
ol W by - /(.: e g teerayartdod VL//‘ ool I
lood e 2T A T 1o s Jamc BT f,—./. e dad rens
i bl T kA yrae .-.‘f Y e 5. /( 2o

7z
F RSN Y SN SN TN

3 grnliien rte feinca o asnead -,-.l ,u .
AR N A T A

Aot s lngg

A
/.,7\' vy 4 Jo T pend
se o ¥ 770 sFet Jo et £ /g/ 4‘_24.4
,_LJLL'—.J e .g,."l; b greople yejils e _wodicn- .o

S L fL‘_-‘-_-g - ]
H..n i S WY [ENTRESN

ol miar Budine :....LL!‘&'_L’I_L*.LL_..'_
L x":lo—evn\ sifeines padizra ke funr

ey e)eios ok ve o vo ra

b ley oM ol ..«—J:--» mfz

" \‘ lac' 3 A der y° .z
I Y EORAR W N T JPTVEY: AP Pl O Y erdy Ailen.

NP P RV T

1_Gue ro s » lose rdierdn wal po b 1t 3 k__»_ﬂu.]_,_l_,\r eae .

B S rawan  le Steena, TWC AN & OV b, lesZepregd o
.\l..(e, h—\o.. Ao de .u,. slonhmade et e lone o0
[ N TN

G Se prirals )« nf,‘k..( (a .,‘l',,\“v.,.. TR Do ok
ol Tobeores @ f—l- det €2 deso.e & 1910 al ‘27 deanesls

L 1333
Mo o: grende b Qeppide Sep.. 'Y\' & modies '._-L.:.JJ "VL"'_{_"_\
o frees k}....u(n hnla.p-r..ls 1 et o o 4\‘:\....”( ok,

5 de velen tee cvads
cbte Lodes he

v s . T \

CTESIS CON
FALLA DE ORIGEN |

W




4
|
P
i

PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE
SUBPROCURADURIA DE VERIFICACION INDUSTRIAL
DIRECCION GENERAL DE INSPECCION INDUSTRIAL

Hola No. vty oe _srsd

Odendo vista No. copp- cpore tvi) . 00 2,573/

Una ve: pdy o do de las 3 elfiost « fes) r al
c. APV - . )77 7D -] Iyl LIV Y- .
que de tnformidat con lo disamsto en of articuio 63 de Ja Lev Federa' de Procedemiento
AdminsTativo, tiene derecho 2 formular observaciones v ofrecer ruabas #n retacion con los
“echos. mmisiones & Tregulaniades asentadys en osta acta, v $0 lo hace wewe ade—as que

Penlti e nso de este dercctn poe escila. dentio or s Gien -8 Sioureres ) 1a bt o

la presooe diligencan. - - - - e a oLl -
En usp 2n 1a pawcra of C. P70 - B 2l R e M A IO 2 i

[ A e 10 o
jf 17 u/ﬂ ettt clreefen
. VA

£
Z

_ A — . _—

z T T

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN |

A:ta de Venficacidn No. 2 2- pae . ol /9s vemr. u%ral




PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE
SUBPROCURADURIA DE VERIFICACION INDUSTRIAL
a3, ) .
‘% DIRECCION GENERAL DE INSPECCION INDUSTRIAL
F

Hoya Mo, sirpz

secrrram
eSS Acta de Verdocian Na [ 4
Tracticada 11 vertcacon concuye esta sligenca, o (LI, acta parn

crastannis en ot Mwmo kar de su mwrhwa et o 25 fops dtifes, 3 las

. ) PRt .. homs om e ? L Tewnnn et odia
¢ e FILEI00. cde e aSFL 1w rawenieniT noveta iy
S4LFZ T _. frmando los que e nfa rrervioeron T .

. L

T C A lsaere 2y OALLE LS T
anitest? Que reaide Topia Hed, debidamente Srmaga. D2 1a present2 acth 08 TTva ordnal de

\ 3 orgden OF #SIta (e MDD 13 1eANZACION O '@ csta afgencia
LCS INSPECTCRES FERBOMA QUE ATENDIO LA DUGENCIS

CCL TN
e
\/ Z5 e

e L T e AR Ly » P 2 o

TESTIGOS

PR TR IR e

43

TESIS COMN

| FALLA DE OHi




PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE
SUBPROCURADURIA DE VERIFICACION INDUSTRRAL
DERECCION GENERAL DE INSPECCION INDUSTRIAL
Boulevard B Pipia No. 1, Gral. Manuel Avils Camacho,
Naucaipan de Jusrez. Estado de México, C.P. 53910

ORICIO DE VERIFICACION DE AVANCE DE ACUERDO (LFPA)

EQO-SVI-DGN-003531

Naucalpan de Juirez, Edo. Mex.. 8 20 de agosto de 1997

HOSPITAL PEDIATRICO COYOACAN DEL GOBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL
MOCTEZUMA No. 184 ESO. MIGUEL ANGEL DE QUEVEDO,
DEL CARMEN, COYOACAN, D.F.. C.P. 04100.

Con vu:\'sarnemo en los artculos 16 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
tWexiconcs: 17, 2%, 30 y del 62 al 69 de la Loy Federal de Procedariento Administrativo; 6,
&3, 29, 30, 31, 35 31 bis, 113, 134, 136, 139, 150, 157, 151 txs. 155, 156v 160 al 166
= 1a Lev General de Equikbrio Ecolégico v 1a Proteccidn al Ambiente: 1°, 2%, 3° fracciones |l
W VI, 8%, 7 fracooras VIl y XX, 9° Apartado A) fracciones t y Vll 10 l'l 16, 17. 18, 21,
43 v 49 o=i Reglamento de la Ley General del Equelibric i N al A "
=n Matera de Prevencidn y Control de la Contaminacion de fa Atrnésfera‘ 1* 2°, 5*, 6°, 3°,
2'.10. 1%, 14,15, 21, 31, 42 y 61 del Reglamento de |a Ley General del Equiibrio Ecoldgico
« ia Protecerdn al Ambiente en Matena de Residuos qumsos '. 2°, 4°, 5% 7° y 48 del
m-glarnen'o de |a Ley General del Equisbrio EC » ) Ambs en Materia
= impacto Ambiental; 1%, 2%, 7°, B®, 9°. 11, 46, 52 al 59 dq.l Q to para la Pr ion
:-.-l Ambrente contrs la Contaminacién Originada por la Emision ded Ruido; v conforme a las
‘acultoass que me confieren 10s articulos 32 Sis fraccdn V oe la Ley Organica de la
Larminusttac.on Puhtca Federal: Cuarto, Sexto v Octavo Transitoncs o=t Decreto gque reforma,
snciona v deroga ciwversas cisposiciones de la Ley Organica de ta Administracién Poblica
=deral. pubdlicado en el Diao Oficiat de la Federacidn ef 28 o2 ociembre da 1994; 70
accionas b ), 10, TV y VI, 75 Fracoones |, Il, 1, 1V y V. Cuarto v Quinto Transitorio del
2eglame~to intenor de la Secretarla de Medw Ambeente, Reciwsos Natwales y Pesca,
sublicaas en el Diano Oficia’ de la Federacidn el 8 de juso de 1996; y considerando que la
=gistacin ambienta senalada es de urden piublco e wnteréds socal vy que conforrme 3 las
asposiowones antes referdas corresponde a esta Dieccidn General la vigilancia de su
umplimeento, v 1933 vez que 13 veriticacidn de la operacidn v funcionamiento de ese
establecriento, es de comoetencia federal, se l= hace saber gue se le practicard visita de
verificacidn. para cuyo efecto se ha designado a los CC. insoectores adscritos a esta
Drrecosdn General que a continuacion se indican:

C.C. INSPECTORES : 31CARDO CASASAS GONZALED
JULIETA RODRIGUEZ TENORIO
RICARDO ROMERO TRINIDAD

L3 visita tendrd Dor objeto, P el 3 er/\ el cumziimiento de las
mpuestas por esta autoridad, Mediante acuerdo de meddas de fecha 06 de mayo de 1997,
~atficaco el dia 16 de pmio de 1997, lo anterior a fin de gue esta autoridad esté en
zgfxdiciones de acordar lo procedente.
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PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION Al AMBIENTE
SUBPROCURADURIA DE VERIFICACION INDUSTRIAL
DIRECCION GENERAL DE INSPECCION INDUSTRIAL
Boulkevard Ei Pipila No. 1, Gral. Manuel Avila Camacho,

Naucalpan de Juirez; Estado de México, C.P. 53910

EQO-SVI-DGII-003531

.2-

Jor tal motivo, el propietano. encargado u ocupante ool establecarvento debera darie(s) todo
género ce facilidades e informes relacionados con 13 verificacion y permities el acceso a ias
instalacores de.la empresa relacionadas con e cbjeto de la visita. apercibiéndole gue de no

. hacerio se procederd conforme a lo dispuesto en los aticulos 156 de la Ley General del
Zquilibrio Ecolégizo y la Proteccion al Ambiente y 75 ¢e la Ley Federal de Procedimiento
Administativo.

ATENTAMENTE.
SUFRAGIO EFECTIVO. NO REELECCION
EL DIRECTOR GENERAL

C. LIC. ARTEMIO ROQUE ALVAREZ

NOTA Para cuakuier aclaracion © consulta, respecio a la visita efectuada. favor de
comunicarse a ios teléfonos: 5-89-42-04, 2-94-55-76 .

c.c.p.- Mro. Antorio Azuvela de la Cueva.- Procurador Federal de Proteccion al Ambiente.-

Presente.
c.c.p.- Ing. Alf; Fuad David Gidi.- Subprocurador de Verificacian ndustrial.- Presente.
ccp.- Bol Luz ia Martinez Armendariz.- Directora de Verificacidn Técnica.- Presente.
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CAPITULO Il

NORMAS OFICIALES MEXICANAS PARA LA CONSTRUCCION DE LOS
ALMACENES, TRANSPORTACION Y DISPOSICION FINAL.

i1 NORMA OFICIAL MEXICANA
NOM-087-ECOL-1995

Que en cumplimiento a lo dispuesto en la fraccion | del articulo 47 de la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacion, el 19 de agosto de 1994, se publico en el Diario
Oficial de la Federacion

Al dia de los residuos peligrosos contemplados en esta Nomma, constituyen un gran
problema a nivel nacional, por lo que es necesario el establecimiento de requisitos
para su control.

POR LO QUE ESTABLECE LOS REQUISITOS PARA LA SEPARACION,
ENVASADO, ALMACENAMIENTO, RECOLECCION, TRANSPORTE,
TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS
BIOLOGICO-INFECCIOSOS QUE SE GENERAN EN ESTABLECIMIENTOS QUE
PRESTEN ATENCION MEDICA

Tales como clinicas y hospitales, asi como laboratorios dinicos. laboratorios de
produccion de agentes biologicos, de ensefanza y de investigacion. tanto humanos
como veterinarios en pequenas especies y centros antirrabicos y es de observancia
obligatoria en dichos establecimientos, cuando éstos generen mas de 25 kg.
(Veinticinco kilogramos) al mes o 1 kg. (Un kilogramo) al dia de los residuos
peligrosos contemplados en esta Norma

OBSERVANCIA DE ESTA NORMA

La vigilancia del cumplimiento de la presente Norma Oficial Mexicana corresponde a
la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, a través de la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente con la intervencion procedente de la
Secretaria de Salud, en el ambito de sus respectivas competencias. Las violaciones
a la misma se sancionaran en los términos de la Ley General del Equilibrio Ecologico
y la Proteccion al Ambiente, su Reglamento en Materia de Residuos Peligrosos y
demas ordenamientos juridicos aplicables.

Los Gobiemos del Distrito Federal, de los Estados y de los Municipios, podran
realizar actos de inspeccion y vigilancia para la verificacion del cumplimiento de esta
Norma Oficial Mexicana. previa la publicacion en el Diario Oficial de la Federacion
de los acuerdos de coordinacion que se celebren con la Secretaria de Medio
Ambiente. Recursos Naturales y Pesca.
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11.2,- LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL

AMBIENTE,

(MODIFICADA EN DICIEMBRE DE 1396)

(Publicada en el D.O.F. de fecha 28 de enero de 1988)*

TITULO PRIMERO
Disposiciones Generales

CAPITULOI
Normas Preliminares

ARTICULO 1o.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la
preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la proteccion al
ambiente, en el territoro nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su
soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden piblico e interés social y
tenen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:

l.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado
para su desarrollo, salud y bienestar;

ARTICULO 3o0.- Para los efectos de esta Ley se entiende por:

l.- Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el
hombre que hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y
demas organismos vivos que interactan en un espacio y tempo determinados:

XXI.- Material genético: Todo material de origen vegetal, animal, microbiano o de
otro tipo. que contenga unidades funcionales de herencia;

XXN.- Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o
mezclas de ellos que, independientemente de su estado fisico, represente un
riesgo para el ambiente, la salud o los recursos naturales, por sus caracteristicas
corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o bioloégico-infecciosas;

XXXI.- Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion,
beneficio, transformacion, produccion, consumo, utilizacion, control o tratamiento
cuya calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo genero;

" Se incorpararon modificaciones publicadas en el D.O.F. de fecha 7 de enero de 2000,
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XXXN.- Residuos peligrosos: Todos aquelios residuos, en cualquier estado fisico,
que por sus caracteristicas corosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o
biolégico-infecciosas, representen un peligro para el equilibrio ecoldgico o el
ambiente;

11.3,- DECRETO PARA LA REFORMA DE LEY GENERAL DE EQUILIBRIO
" ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE.

(Publicado en el DOF el dia 31 de Diciembre de 2001)

DECRETO por el que se reforma la Ley Gegpral del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.

SE REFORMA LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE.

ARTICULO UNICO.- Se reforman los articulos 11, 12, 109 BIS,
130, 150 segundo parrafo, 162 segundo parrafo, 163 primer
parrafo, 167 primer parrafo, 171 fraccion 1, 173 fraccion | y uitimo
parrafo, y 174 BIS fraccion I. Se adicionan un articulo 45 BIS, un
segundo parrafo al articulo 119, un articulo 147 BIS, un cuarto
parrafo al 159 BIS, un segundo parrafo al 161, un tercer parrafo al
163, un segundo parmrafo al 168, y un cuarto parrafo al 182. de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente,
para quedar como sigue:

Articulo 11. La Federacion, por conducto de la Secretaria, podra suscribir
convenios o acuerdos de coordinacion, con el objeto de que los gobiemos del
Distrito Federal o de los Estados, con la participacion, en su caso, de sus
Municipios, asuman las siguientes facultades, en el ambito de su jurisdiccién

territorial:
II. El control de los residuos peligrosos considerados de baja peligrosidad
conforme a las disposiciones del presente ordenamiento;

d) Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacién de residuos
peligrosos, asi como residuos radiactivos

Il.4.- REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y
PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE EN MATERIA DE RESIDUOS
PELIGROSOS.
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Publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 25 de noviembre de1988.
Capitulo .- Disposiciones Generales

Articulo 10.El presente Reglamento rige en todo el territorio nacional y las zonas
donde la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion, y tiene por objeto reglamentar la
Ley General de! Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en lo que se refiere
a residuos peligrosos.

Articulo 3o.Para efectos de este Reglamento se consideraran las definiciones
contenidas en la Ley General del Equilibrio Ecologico y Ia Proteccion al Ambiente y
Ias siguientes:

Akmnacenamiento: Accion de retener temporalmente residuos en tanto se procesan
para su aprovechamiento, se entregan al servicio de recoleccion, o se dispone de
elios.

Confinamiento controlado: Obra de ingenieria para la disposicion final de residuos
peligrosos, que garantice su aislamiento definitivo.

Confinamiento en formaciones geologicas estables: Obra de ingenieria para la
disposicion final de residuos peligrosos en estructuras naturales impermeables, que
garanticen su aislamiento definitivo.

Contenedor Caja o cilindro mavil, en el que se depositan para su transporte residuos
pelfigrosos.

Degradacion: Proceso de descomposicion de la materia, por medios fisicos. quimicos
o biolégicos.

Disposicion final: Accion de depositar permanentemente los residuos en sitios y
condiciones adecuados para evitar dafios al ambiente.

Envasado: Accion de introducir un residuo peligroso en un recipiente, para evitar su
dispersion o evaporacion, asi como facilitar su manejo.

Empresa de servicios de manejo: Persona fisica o moral gque preste servicios para
realizar cualquiera de las operaciones comprendidas en el manejo de residuos

peligrosos.
Generacion: Accion de producir residuos peligrosos.

Generador: Persona fisica o moral que como resultado de sus actividades produzca
residuos peligrosos.

Incineracion: Método de tratamiento que consiste en la oxidacion de los residuos, via
combustion controlada.

Jales: Residuos generados en las operaciones primarias de separacion y
concentracion de minerales.




Ley: Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.

Lbaviado: Liquido proveniente de los residuos, el cual se forma por reaccion, arrastre
o percolacion y que contiene, disueltos o en suspension, componentes que se
encuentran en los mismos residuos.

Manifiesto: Documento oficial, por el que el generador mantiene un estricto control
sobre el ransporte y destino de sus residuos peligrosos dentro del temritorio nacionai.

Presa de jales: Obra de ingenieria para el almacenamiento o disposicion final de
jales.

Reciclaje: Método de tratamiento que consiste en la transformacion de los residuos
con fines productivos.

Recoleccion: Accion de transferir los residuos al equipo destinado a conducirlos a las
instalaciones de almacenamiento, tratamiento o rehuso, o a los sitios para su
disposicion final.

Reglamento: El Reglamento de la LLey General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion
al Ambiente en materia de residuos peligrosos.

Residuo incompatible: Aquel que al entrar en contacto o ser mezclado con otro
reacciona produciendo calor o presion, fuego o evaporacion; o, particulas, gases o
vapores peligrosos; pudiendo ser esta reaccion violenta.

Rehuso: Proceso de utilizacion de los residuos peligrosos que ya han sido tratados y
que se aplicaran a un nuevo proceso de transformacién o de cualquier otro.

Secretaria: Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia.

Tratamiento: Accion de transformar los residuos. por medio del cual se cambian sus
caracteristicas.

Articulo 40.Compete a la Secretaria:

l.- Determinar y publicar en el Diario Oficial de la Federacién los listados de residuos
peligrosos, asi como sus actualizaciones.

1l.- Expedir las normas técnicas ecologicas y procedimientos para el manejo de los
residuos materia de este Reglamento, con ia participacion de las Secretarias de
Comercio y Fomento Industrial, de Salud, de Energia. Minas e Industria Paraestatal, y
de Agricultura y Recursos Hidraulicos.

lIl.- Controlar el manejo de los residuos peligrosos que se generan en las
operaciones y procesos de extraccion, beneficio, transformacion, produccion,
consumo, utilizacion, y de servicios;

IV.- Autorizar la instalacion y operacion de sistemas para la recoleccion,
almacenamiento, transporte, alojamiento, rehiso, tratamiento, reciclaje, incineracion y



disposicion final de los residuos peligrosos;

V.- Evaluar el impacto ambiental de los proyectos sobre instalaciones de tratamiento,
confinamiento o eliminacién de residuos peligrosos y resolver sobre su autorizacion;

V1.- Autorizar al generador y a las empresas de servicios de manejo, para la
realizacion de cualquiera de las operaciones de manejo de residuos peligrosos;

VIL.- Autorizar la importacion y exportacion de residuos peligrosos, sin pefjuicio de
ofras autorizaciones que coiresponda otorgar a las autoridades competentes;

VIll.- Expedir los instructivos, formatos y manuales necesarnios para el cumplimiento
del presente Reglamento;

IX.- Formentar y coadyuvar al establecimiento de plantas de tratamiento a que hace
referencia este Reglamento y de sus lineas de comercializacion, asi como de
empresas que establezcan plantas de reciclaje de residuos peligrosos generados en
el pais:

X_- Autorizar la construccion y operacion de instalaciones para el tratamiento,
confinamiento o eliminacion de los residuos;

Xl.- Establecer y mantener actualizado un sistema de informacion sobre la generacion
de los residuos materia del presente Reglamento

Xli.- Fomentar que las asociaciones y colegios de profesionales, camaras industriales
y de comercio y otros organismos afines, promuevan actividades que orienten a sus
miembros. en materia de prevencion y control de la contaminaciéon ambiental
orginada por el manejo de los residuos de que se trata este Reglamento;

Xill.- Promover la participacion social en el control de los residuos materia de este
Reglamento;

XIV.- Fomentar en el sector productivo y promover ante las autoridades competentes
el uso de tecnologias que reduzcan la generacion de residuos peligrosos;

XV.- Fomentar en el sector productivo y promover ante las autoridades competentes
el desarrollo de actividades y procedimientos que coadyuven a un manejo seguro de
los residuos e materia de este Reglamento y la difusion de tales actividades y
procedimientos en los medios masivos de comunicacion; y

XVl.- Las demas que le confieren este Reglamento y otras disposiciones legales.

Las atribuciones a que se refiere este articulo se ejerceran sin perjuicio de las
disposiciones aplicables en materia de salud, sanidad fitopecuaria y aguas.

Articulo 60.Para efecto de lo dispuesto en el articulo anterior, las personas fisicas o
morales, publicas o privadas que con motivo de sus actividades generen residuos,
estan obligadas a deteminar si éstos son peligrosos.
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Capitulo Il.- De la Generacion de Residuos Peligrosos

Articulo 70.Quienes pretendan realizar obras o actividades publicas o privadas por
las que puedan generarse o manejarse residuos peligrosos, deberan contar con
autorizacion de la Secretaria, en los términos de los articulos 28 y 29 de la Ley.

En la manifestacion de impacto ambiental comespondiente, deberan seialarse los
residuos peligrosos que vayan a generarse o manejarse con motivo de la obra o
actividad de que se trate, asi como las cantidades de los mismos.

Articulo 80.El generador de residuos peligrosos debera:
I.- Inscribirse en el registro que para tal efecto establezca la Secretaria;
Ii.- Llevar una bitacora mensual sobre la generacion de sus residuos peligrosos;

lIl.- Dar a los residuos peligrosos, el manejo previsto en el Reglamento y en las
nofmas técnicas ecologicas correspondientes;

IV.- Maneiar separadamente los residuos peligrosos que sean incompatibles en los
términos de las normas técnicas ecologicas respectivas;

V.- Envasar sus residucs peligrosos, en recipientes que reudnan las condiciones de
seguridad previstas en este reglamento y en las normmas técnicas ecologicas
correspondientes.

V1.- Identificar a sus residuos peligrosos con las indicaciones previstas en este
Reglamento y en las nomas técnicas ecolégicas respectivas:

VIl.- Almacenar sus residuos peligrosos en condiciones de seguridad y en areas que
retinan los requisitos previstos en el presente Reglamento y en las normas técnicas
ecologicas corespondientes.

VIll.- Transportar sus residucs peligrosos en los vehiculos que detemine la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes y bajo las condiciones previstas en este
Reglamento y en las nommas técnicas ecolégicas que correspondan;

IX.- Dar a sus residuos peligrosos el tratamiento que corresponda de acuerdo con lo
dispuesto en el Reglamento y las normas técnicas ecolégicas respectivas;

X.- Dar a sus residuos peligrosos la disposicion final que corresponda de acuerdo con
los métodos previstos en el Reglamento y conforme a lo dispuesto por las normas
técnicas ecologicas aplicables;

X1.- Remitir a la Secretaria, en el formato que ésta determine, un informe semestratl
sobre los movimientos que hubiere efectuado con sus residuos peligrosos durante

dicho periodo; y
Capitulo lll.- Del manejo de Residuos Peligrosos

Articulo 90.Para los efectos del Reglamento se entiende por manejo, el conjunto de
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operaciones que incluyen el almacenamiento, recoleccion, transporte, alojamiento,
rehlso, tratamiento, reciclaje, mcineracion y disposicion final de los residuos

peligrosos.

Articulo 10.Se requiere autorizacion de la Secretaria para instalar y operar sistemas
de recoleccion, almacenamiento, transporte, alojamiento rehiiso, tratamiento,
reciclaje. incineracion y disposicion final de residuos peligrosos, asi como para
prestar servicios en dichas operaciones sin perjuicio de las disposiciones aplicables
en materia de salud y de seguridad e higiene en el trabajo.

Articulo 11.En el caso de instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion
de residuos peligrosos. previamente a la obtencion de la autorizacion a que se refiere
el articulo anterior, el responsable del proyecto de obra respectivo debera presentar a
la Secretaria la manifestacién de impacto ambiental prevista en el articulo 28 de la
Ley, de conformidad con el procedimiento sefialado en el Reglamento de Impacto
Ambiental.

Articulo 12,Las personas autorizadas conforme al articulo 10 de este Reglamento,
deberan presentar, previo al inicio de sus operaciones:

l.- Un programa de capacitacién del personal responsable del manejo de residuos
peligrosos y del equipo relacionado con éste;

ll.- Documentacion que acredite al responsable técnico; y
ll.- Un programa para atencién a contingencias.

Articulo 13.El generador podra contratar los servicios de empresas de manejo de
residuos peligrosos, para cualquiera de las operaciones que comprende el manejo.
Estas empresas deberan contar con autorizacion previa de la Secretaria y seran
responsables, por lo que toca a la operacién de manejo en la que intervengan, del
cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento y en las nortnas técnicas ecoldgicas
que de &l se deriven.

Articulo 14.Para el almacenamiento y transporte de residuos peligrosos, €l
generador debera envasarlos de acuerdo con su estado fisico, con sus
caracteristicas de peligrosidad. y tomando en consideracion su incompatibilidad con

otros residuos en su caso, en envases:
/

I.- Cuyas dimensiones. formas y materiales retnan las condiciones de seguridad

previstas en las normas técnicas ecologicas correspondientes, necesarias para evitar

que durante el almacenamiento, operaciones de carga y descarga y transporte, no
sufran ninguna pérdida o escape y eviten la exposicion de los operarios al residuo; y

Il.- Identificados. en los términos de las normas técnicas ecologicas correspondientes,
con el nombre y caracteristicas del residuo.

Articulo 15.Las areas de almacenamiento deberan reunir como minimo, las
siguientes condiciones:

m
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1.- Estar separadas de las areas de produccion, servicios, oficinas y de
almacenamiento de materias primas o productos terminados;

IL.- Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles emisiones,
fugas, incendios, explosiones e inundaciones;

IlL.- Contar con muros de contencidn, y fosas de retencion para la captacion de los
residuos o de los lixiviados;

Vil.- Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los mismos, en
lugares y formas visibles.

Articulo 16.Ademas de lo dispuesto en el articulo anterior, las areas de
aimacenamiento cerradas deberan cumplir con las siguientes condiciones:

1.- No deben existir conexiones con drenajes en el piso, valvulas de drenaje, juntas de
expansion, albanales o cualquier otro tipo de apertura que pudieran permitir que los
liquidos fluyan fuera dei area protegida;

1l.- Las paredes deben estar construidas con materiales inflamables;

Il.- Contar con ventilacién natural o forzada. En los casos de ventilacion forzada debe
tener una capacidad de recepcidn de por lo menos seis cambios de aire por hora; y

IV.- Estar cubiertas y protegidas de la intemperie y, en su caso, contar con ventilacion
suficiente para evitar acumulacion de vapores peligrosos y con iluminacion a prueba
de explosion.

Articulo 17.demas de lo dispuesto en el articulo 15, las areas abiertas deberan
cumplir con las siguientes condiciones:

l.- No estar localizadas en sitios por debajo del nivel de agua alcanzado en la mayor
tormenta registrada en la zona. mas un factor de seguridad de 1.5;

Il.- Los pisos deben ser lisos y de material impemmeable en la zona donde se guarden
los residuos y de material antiderrapante en los pasillos. Estos deben ser resistentes
a los residuos peligrosos almacenados;

lll.- Contar con pararrayos; y

Articulo 19.Queda prohibido almacenar residuos peligrosos:

1.- Incompatibles en los términos de la norma técnica ecoldgica corespondiente;
il.- En cantidades que rebasen la capacidad instalada de almacenamiento; y

lil.- En areas que no reunan las condiciones previstas en los articulos 15y 16 del
Reglamento.

Articulo 21.Los movimientos de entrada y salida de residuos peligrosos del area de
almacenamiento deberan quedar registrados en una bitacora. En la bitacora se debe
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indicar fecha del movimiento, ofigen y destino del residuo peligroso.

Articulo 22.La recoleccion de residuos peligrosos fuera de las instataciones donde se
generen o manejen, asi como el transporte de los mismos, debera realizarse
conforme a lo dispuesto en este Reglamento y en las normas técnicas ecoldgicas,
que al efecto se expidan.

Articulo 23.Para transportar residuos peligrosos a cualquiera de las instalaciones de
tratamiento o de disposicion final, el generador debera adquirir de la Secretarla,
previo el pago de los derechos que coirespondan por ese concepto, los formatos de
manifiesto que requiera para el transporte de sus residuos.

Por cada volumen de transporte, el generador debera entregar al transportista un
manifiesto en original, debidamente firnado, y dos copias del mismo.

El transportista conservara una de las copias que le entregue el generador, para su
archivo, y firmara el original del manifiesto, mismo que entregara al destinatario, junto
con una copia de éste, en el momento en que le entregue los residuos peligrosos
para su tratamiento o disposicion final.

El destinatario de los residuos peligrosos conservara la copia del manifiesto que e
entregue el transportista, para su archivo, y firmara el original, mismo que debera
remitir de inmediato al generador.

E! original de! manifiesto y las copias del mismo, deberan ser conservadas por el
generador, por el transportista y por el destinatario de los residuos peligrosos,
respectivamente, conforme a lo siguiente:

|.- Durante diez afios en el caso del generador, contados a partir del momento en el
que el destinatario entregue al primero el original del manifiesto;

il.- Durante cinco anos en el caso del transportista, contados a partir de la fecha en
que hubiere entregado los residuos peligrosos al destinatano; y

IIl.- Durante diez afios en el caso dei destinatario, contados a partir de ia fecha en
que hubiere recibido los residuos peligrosos para su disposicion final.

En el caso de la fraccion I, una vez transcurrido el plazo sefialado, el destinatario
debera remitir a la Secretaria la documentacion, en la forma en que esta determine.

Ei generador debe conservar los registros de los resultados de cualquier prueba.
andlisis u otras determinaciones de residuos peligrosos durante diez arios, contados
a partir de la fecha en que hubiere enviado los residuos al sitio de tratamiento o de
disposicion final.

Articulo 24.Si transcumido un plazo de 30 dias naturales contados a partir de la
fecha en que la empresa de servicios de manejo correspondiente reciba los residuos
peligrosos para su transporte, el generador no recibe copia del manifiesto
debidamente firmado por el destinatario de lo mismos, el generador debera informar a
la Secretaria de este hecho, para que dicha dependencia determine las medidas que
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procedan.

Articulo 25.El transpoitista y el destinatario de los residuos peligroses deberan
entregar a la Secretarla, en el formato que ésta determine, un informe semestral
sobre los residuos que hubiesen recibido durante dicho periodo para su transporte o
para su disposicion final, segin sea el caso.

Articulo 26.Cuando para el transporte de residuos peligrosos, el generador contrate
a una empresa de servicios de manejo, el transportista contratado estara obligado a:

1.- Contar con autorizacion de la Secretaria,

1l.- Solicitar al generador el original del manifiesto correspondiente al volumen de
residuos peligrosos que vayan a transportarse;

lll.- Firmar el onginal del manifiesto que le entregue el generador, y recibir de éste
utimo las dos copias del manifiesto que correspondan:

IV.- Verificar que los residuos peligrosos que le entregue el generador, se encuentren
comectamente envasados e identificados en los términos de las nomas técnicas

ecoldgicas comrespondientes;

V.- Sujetarse a las disposiciones sobre seguridad e higiene en el trabajo que
corespondan, asi como a las que resulten aplicables en materia de transito y de
comunicaciones y transportes; y

VI.- Remitir a la Secretaria un informe semestral sobre los residuos peligrosos
recibidos para transporte durante dicho periodo.

Articulo 27.Sin perjuicio de las autorizaciones que corresponda otorgar a otras
autoridades competentes, los vehiculos destinados al transporte de residuos
peligrosos deberan contar con registro de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes y reunir los requisitos que para este tipo de vehiculos determine dicha

dependencia.

Una vez registrados los vehiculos destinados al transporte de residuos peligrosos
ante la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, éstos solo podran usarse para
dicho fin. con excepcion de barcos y de vehiculos terrestres. como tractocamiones,
que no entren en contacto directo con los residuos peligrosos, por tener como Unica
funcién la de arrastrar contenedores.

Articulo 29.Quienes recolecten y transportes residuos peligrosos, sin perjuicio del
cumplimiento de las disposiciones legales y reglamentarias en materia de transito,
salud y comunicaciones y transportes, estan obligados a lo siguiente:

l.- Observar los programas de mantenimiento del equipo; y

Il.- Contar con el equipo de proteccion personal para los operarios de los vehiculos,
de acuerdo al tipo de residuos que se transporte.
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Articulo 30.Cuando sea necesario dar tratamiento previo a un residuo peligroso para
su disposicion final, éste debera tratarse de acuerdo a los métodos previstos en las
normas técnicas ecolégicas comespondientes.

Articulo 37.Ningtn residuo que hubiere sido depositado en alguno de los sistemas
de disposicion final previstos en el Reglamento debera salir de éste, excepto cuando
hubieren sido depositados temporalmente con motivo de una emergencia.

Capitulo V.- De las medidas de control y seguridad y sanciones

Articulo 58.Las infracciones de Caracter administrativo a los preceptos de la Ley y
del Reglamento seran sancionadas por la Secretaria con una o mas de las siguientes
sanciones:

I.- Multa por el equivalente de veinte a veinte mil dias de salario minimo general
vigente en el Distrito Federal, en el momento de imponer la sancion;

ll.- Clausura temporal o definitiva, parcial o total, cuando conociéndose la
peligrosidad de un residuo peligroso, en forma dolosa no se de a éste el manejo
previsto por el Reglamento y las normas técnicas ecoldgicas correspondientes; y

lll.- Arresto administrativo hasta por 36 horas.

Articulo 59.Independientemente de las sanciones que procedan de conformidad con
lo que dispone el articulo anterior, la Secretaria podra revocar las autorizaciones que
hubiera concedido, en los términos del presente Reglamento.

Articulo 60.Si una vez impuestas las sanciones a que se refieren los articulos
anteriores y vencido el plazo en su caso concedido para subsanar la o las
infracciones cometidas, resultare que dicha infraccion o infracciones aun subistieran,
podran imponerse multas por cada dia que transcurra sin obedecer el mandato, sin
que el total de las multas que en estos casos se impongan, excedan de veinte mil
dias de salario minimo general vigente en el Distrito Federal en el momento de
imponer ta sancion.

En caso de reincidencia. el monto de la muita podra ser hasta por dos veces el monto
onginalmente impuesto. sin exceder del doble del maximo permitido.

Enlos casos en que el infractor solucionare la causa que dio origen al desequilibrio
ecologico o deterioro al ambiente, la Secretaria podra modificar o revocar la sancién

impuesta.

Para efecto de lo dispuesto en el presente Reglamento se entiende por reincidencia
la accidn de incurmir dos veces en un mismo afo, en alguna de las infracciones a los

preceptos del Reglamento.

Articulo 61.La Secretaria podra realizar los actos de inspeccion y vigilancia
necesarios para verificar la debida observancia del Reglamento.

Articulo 62.Cuando por infracciones a las disposiciones de la Ley y del Reglamento
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se hubjeren ocasionado dafios o perjuicios, el o los interesados podran solicitar a la
Secretaria la formulacion de un dictamen técnico al respecto.

Articulo 63.Toda persona podra denunciar ante la Secretaria, o ante ofras
autoridades federales o locales segtn su competencia, todo hecho, acto u omision de
competencia de la Federacion, que produzca desequilibrio ecologico o danos al
ambiente, contraviniendo las disposiciones de la Ley y del Reglamento.
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CAPITULO Il
INFRAESTRUCTURA

IH.1 HOSPITALES QUE INTEGRAN LA SS.D.F.

Introduccion

Un centro de atencién de salud es un hospital, sanatorio, dinica, policlinico, centro
médico, matemidad, sala de primeros auxilios y todo establecimiento donde se
practique cualquiera de los niveles de atencion de salud humana o animal, con
fines de prevencion, diagnostico, tratamiento y rehabilitacion, asi como de
investigacion.

Los centros de atencion de salud son los encargados de reducir y prevenir los
problemas de salud de la poblacion. Estos establecimientos generan residuos que
presentan riesgos potenciales de peligrosidad y cuyo inadecuado manejo puede
tener serias consecuencias para la salud de la comunidad hospitalaria, del
parsonal encargado del manejo extemo de los residuos y de la poblacion en

general.

El inadecuado manejo de los residuos sdlidos hospitalarios tiene impactos
ambientales negativos que se evidencian en la segregacion, almacenamiento,
tratamiento, recoleccion, transporte y disposicion final. Las consecuencias de
estos impactos no solo afectan la salud humana sino también a la atmosfera, el
suelo y las aguas superficiales y subterraneas; a lo cual se suma el deterioro
estético del paisaje natural y de los centros urbanos. Debido a que
tradicionalmente la prioridad de un centro de salud ha sido la atencion al paciente,
se ha restado importancia a los problemas ambientales que podria causar,
creandose en muchos casos un circulo vicioso de enfermedades derivadas del

mal manejo de los residuos.

La cantidad y las caracteristicas de los desechos generados en los
establecimientos de atencion de salud varian segun los servicios proporcionados.
La cantidad de residuos se encuentra en el rango de 2,6 a 3,8 Kg./cama/dia. Un
estudio llevado a cabo en México respalda un indicador de 3 Kg./cama/dia. Se
estima que de 10 a 40% de estos desechos pueden ser clasificados como
peligrosos debido a su naturaleza patégena (OPS, 1991), mientras que el resto
puede ser considerado como residuos domeésticos
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DELEGACION JURISDICCION SANITARIA UNIDADES
09 DISTRITO FEDERAL 391
G.A.M. i JUR 01 GUSTAVO A. MADERO 57
G.AM. | HOSPITALES GENERALES 2
G.AM. | HOSPITALES PEDIATRICOS 2
G.AM. | HOSPITALES MATERNO-{NFANTILES 1
AM. HOSPITALES EN RECLUSORIOS 1
G.AM. CLINICAS DE ESPECIALIDADES 0
G.AM. CENTROS DE SALUD T-3 5
G.AM. CENTROS DE SALUD T-2 7
G.AM. i CENTROS DE SALUD T-1 19
G.AM. | CONSULTORIOS MEDICO DELEGACIONALES 11
G.AM. | SERVICIOS MEDICOS EN AGENCIAS DEL M. P. 6
G.AM. | UNIDADES MEDICAS MOVRES 3
0902 | JUR 02 AZCAPOTZALCO 27
AZC | HOSPITALES GENERALES 0
AZC HOSPITALES PEDVATRICOS 1
AZC HOSPITALES MATERNO-INFANTILES 1
AZC ; HOSPITALES EN RECLUSORIOS 0
AZC | CLINICAS DE ESPECIALIDADES 0
AZC CENTROS DE SALUD T-3 2
AZC ! CENTROS DE SALUD T-2 3
AZC - CENTROS DE SALUD T-1 12
AZC : CONSULTORIOS MEDICO DELEGACIONALES 4
AZC SERVICIOS MEDICOS EN AGENCIAS DEL M. P. 2
AZC ' UNIDADES MEDICAS MOVILES 2
0903 JUR 03 IZTACALCO 13
1zco HOSPITALES GEMERALES / 0
1ZzCO HOSPITALES PEIRATRICOS 1
1ZCo HOSPITALES MATERNO-INFANTILES 0
1ZCo | HOSPITALES EN RECLUSORIOS 0
1zCco ! CLINICAS DE ESPECIALIDADES 0
1zco CENTROS DE SALUD T-3 4
1zco CENTROS DE SALUD T-2 1
1zCO CENTROS DE SALUO T-1 2
1ZCo CONSULTORIOS MEDICO DELEGACIONALES 0
12CO SERVICIOS MEDICOS EN AGENCIAS DEL M. P. 1
12CO UNIDADES MEDICAS MOVLES 4
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0904 JUR 04 COYOACAN 25
coy HOSPITALES GEMERALES 0
coy HOSPITALES PEDRATRICOS 1
coy HOSPITALES MATERNO-INFANTILES 0
coy | HOSPITALES EN RECLUSORIOS 0
coy | CLINICAS DE ESPECIALIDADES 0
coy | CENTROS DE SALUD T-3 3
coy | CENTROS DE SALUD T-2 4
coy | CENTROS DE SALUD T-1 5
coYy | CONSULTORIOS MEDICO DELEGACIONALES 7
coy | SERVICIOS MEDICOS EN AGENCIAS DEL M. P. 4
coy | UNIDADES MEMICAS MOVILES 1
0905 JUR 05 ALVARO OBREGON 23
A.O. | HOSPITALES GENERALES 0
A.O. | HOSPITALES PEDIATRICOS 0
A.O. ! HOSPITALES MATERNO-INFANTILES 0
AO. HOSPITALES EN RECLUSORIOS 0
A.O. CLINICAS DE ESPECIALIDADES 1
AO. CENTROS DE SALUD T-3 7
A.O. | CENTROS DE SALUD T-2 1
A.O. | CENTROS DE SALUD T-1 8
AO. CONSULTORIOS MEDICO DELEGACIONALES 3
A.Q. | SERVICIOS MEDICOS EN AGENCIAS DEL M. P. 3
A.O. | UNIDADES MEDICAS MOVILES 0
0906 i JUR 06 MAGDALENA CONTRERAS 18
M.C. ' HOSPTTALES GENERALES [1]
M.C HOSPITALES PEDIATRICOS 0
M.C HOSPITALES MATERNO-INFANTILES 1
M.C. HOSPITALES EN RECLUSORIOS 0
M.C. ' CLINICAS DE ESPECIALIDADES 0
M.C. . CENTROS DE SALUD T-3 1
M.C. CENTROS DE SALUD T-2 2
M.C. ' CENTROS DE SALUD T-1 6
M.C. - CONSULTORIOS MEDICO DELEGACIONALES 6
MC. - SERVICIOS MEDICOS EN AGENCIAS DEL M. P. 1
M.C. | UNIDADES MEDICAS MOVRES 1
0907 ! JUR 07 CUAJIMALPA 19
CUAX | HOSPITALES GENERALES 0
CUAJ { HOSPITALES PEDMTRICOS 0
CUAR | HOSPITALES MATERNO-ANFANTILES 1
CUAN | HOSPITALES EN RECLUSORIOS 0} .
CUAJN CLINICAS DE ESPECIALIDADES -0
CUAX | CENTROS DE SALUD T-3 2)
CUAR | CENTROS DE SALUD T-2 0}
CUAA | CENTROS DE SALUD T-1 a1
CUAn | CONSULTORIOS MEDICO DELEGACIONALES 6]
CUASR SERVICIOS MEDICOS EN AGENCIAS DEL M. P, 1]
CUAN UNIDADES MEDICAS MOVRLES -0
0908 JUR 08 TLALPAN 26




TLAL HOSPITALES GEMERALES 0
TLAL HOSPITALES PEIMATRICOS -0
TLAL HOSPITALES MATERNO-WFANTILES A
TLAL HOSPITALES EN RECLUSORIOS -1
TLAL i CLINICAS DE ESPECIALIDADES :0}
TLAL | CENTROS DE SALUD T-3 5]
TLAL | CENTROS DE SALUD T-2 3]
TLAL | CENTROS DE SALUD T-1 w14
TLAL | CONSUL.TORIOS MEDICO DELEGACIONALES .0
TLAL | SERVICIOS MEDICOS EN AGENCIAS DEL M.P. o
TLAL | UNIDADES MEDICAS MOVILES 0
0909 ' JUR 09 IZTAPALAPA 44
1ZPA HOSPITALES GEMERALES =40
1ZPA HOSPITALES PEIMATRICOS 1]
1ZPA | HOSPITALES MATERNO-INFANTILES 0]
1ZPA | HOSPITALES EN RECLUSORIOS 2
1ZPA | CLINICAS DE ESPECIALIDADES 1
1ZPA CENTROS DE SALUD 7-3 5}
1ZPA. CENTROS DE SALUD T-2 6
1ZPA CENTROS DE SALUD T-1 12
1ZPA ' CONSULTORIOS MEDICO DELEGACIONALES 8|
1ZPA | SERVICIOS MEDICOS EN AGENCIAS DEL M. P. 5
1ZPA | UNIDADES MEDICAS MOVILES 3
0910 | JUR 10 XOCHIMILCO 24
XOCHL HOSPITALES GENERALES 0
XOC=1. HOSPITALES PENATRICOS 1
XOC— HOSPITALES MATERNO-INFANTILES 0
XOGC=i HOSPITALES EN RECLUSORIOS 1
XOCHI. CLINICAS DE ESPECIALIDADES 2
XOCHI. | CENTROS DE SALUD T-3 4
XOCHL . CENTROS DE SALUD T-2 2
XOCH. | CENTROS DE SALUD T-1 6
XOCH. CONSULTORIOS MEDICO DELEGACIONALES 5
XOCHL SERVICIOS MEDICOS EN AGENCIAS DEL M. P. 1
XOCH!. UNIDADES MEDICAS MOVILES 2
0911 JUR 11 MILPA ALTA 17
M.A | HOSPITALES GENERALES 1
M.A ' HOSPITALES PEDIATRICOS 0
M.A | HOSPITALES MATERNO-INFANTILES 0
M.A | HOSPITALES EN RECLUSORIOS 0
M.A | CLINICAS DE ESPECIALIDADES 0
M.A CENTROS DE SALUD T-3 1
MA CENTROS DE SALUD T-2 3
M.A CENTROS DE SALUD T-1 7
MA CONSULTORIOS MEDICO DELEGACIONALES 22
MA SERVICIOS MEDICOS EN AGENCIAS DEL M. P. |
M.A UNIDADES MEDICAS MOVILES 2
0912 JUR 12 TLAHUAC -22
TLAH | HOSPITALES GENERALES )
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TLAH HOSPITALES PEDIATRICOS )
TLAH HOSPITALES MATERNO-INFANTILES 1
TLAH HOSPITALES EN RECLUSORIOS 0
TLAH i CLINICAS DE ESPECIALIDADES 0
TLAH ! CENTROS DE SALUD T-3 "2
TLAH ! CENTROS DE SALUD T-2 =15
TLAH ' CENTROS DE SALUD T-1 7
TLAH | CONSULTORIOS MEDICO DELEGACIONALES 5
TLAH SERVICIOS METHCOS EN AGENCIAS DEL M. P. 1
TLAH UNIDADES MEDICAS MOVLES 201
0913 JUR 13 MIGUEL HIDALGO -14
M.H HOSPITALES GEMERALES 1F
M.H HOSPITALES PEDIATRICOS 2
M.H HOSPITALES MATERNO-INFANTILES 0
M.H HOSPITALES EN RECLUSORIOS 0
M.H CLINICAS DE ESPECIALIDADES 0
M.H CENTROS DE SALUD T-3 4
M.H ! CENTROS DE SALUD T-2 1
M.H | CENTROS DE SALUD T-1 0
M.H CONSULTORIOS MEDICO DELEGACIONALES 2
M.H SERVICIOS MEDICOS EN AGENCIAS DEL M. P. 4
M.H. UNIDADES MEDICAS MOVRLES 0
0914 t JUR 14 BENITO JUAREZ 10
B.J. . HOSPITALES GEMERALES 1
B.J. HOSPITALES PEDIATRICOS 0
B.J. HOSPITALES MATERNO-INFANTILES 0
B.J. HOSPITALES EN RECLUSORIOS 0
B.J. CLINICAS DE ESPECIALIDADES 0
B.J. CENTROS DE SALUD T-3 2
B.J. | CENTROS DE SALUD T-2 0
B.J. . CENTROS DE SALUD T-1 2
B.J. CONSULTORIOS MEDICO DELEGACIONALES 0!
B.J. SERVICIOS MEDICOS EN AGENCIAS DEL M. P. 4]
B.J. UNIDADES MEDICAS MOVRLES 1
0915 . JUR 15 CUAUHTEMOC 25/
CUAUH. HOSPITALES GENERALES 1
CUAUH. " HOSPITALES PEDIATRICOS -1
CUAUH. i HOSPITALES MATERNO-INFANTILES 0
CUAUH. ! HOSPITALES EN RECLUSORIOS 0
CUAUH. | CLINICAS DE ESPECIALIDADES - 8
CUAUH. | CENTROS DE SALUD T-3 5
CUAUH. | CENTROS DE SALUD T-2 1
CUAUH. | CENTROS DE SALUD T-1 0
CUAUH. | CONSULTORIOS MEDICO DELEGACIONALES 2
CUAUH. | SERVICIOS MEDICOS EN AGENCIAS DEL M. P. 7
CUAUH. | UNIDADES MEDICAS MOVILES 0
0916 JUR 16 VENUSTIANO CARRANZA 27
V.C. HOSPITALES GENERALES 1
V.C. HOSPITALES PEDIATRICOS 1
P s e e Y
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v.C. | HOSPITALES MATERNOINFANTILES 1
v.C ‘ HOSPITALES EN RECLUSORIDS 0
V.C. ' CLINICAS DE ESPECIALIDADES 1
V.C. CENTROS DE SALUD T-3 4
v.C. CENTROS DE SALUD T-2 5
vV.C. CENTROS DE SALUD T-1 5
V.C. CONSULTORIOS SEDICO DELEGACIONALES 3
V.C. SERVICIOS MEINCOS EN AGENCIAS DEL M. P. 4
V.C. UNIDADES MEDICAS MOVILES 2
D.F. JwospiTaLES GEmERALES L. e 8
D.F. HOSPITALES PEDMTRICOS 11
D.F HOSPITALES MATERNO-ANFANTILES 7
D.F. HOSPITALES EN RECLUSORIOS 5
D.F. CLINICAS DE ESPECIALIDADES 13
D.F. CENTROS DE SALUD T-3 55
D.F. CENTROS DE SALUD T-2 44
D.F. CENTROS DE SALUD T-1 114
D.F. CONSULTORIOS MEDICO DELEGACIOMALES 64
D.F. SERVICIOS MEDICOS EN AGENCIAS DEL M. P. 47
D.F. UNIDADES MEDICAS MOVILES 22
391

GRAN TOTAL




M2 PLANTA DE DESINFECCION Y TRATAMIENTO R.B.L

TODA 1A INFRAESTRUCTURA SIGUIENTE ES DEL SECTOR PRIVADO,
CONTRATANDO SUS SERVICIOS A TRAVES DE UN CONCURSO DE LICITACION
PUBLICA LA DIRECCION GENERAL DE SERVICIOS URBANOS.

Recoleccion y transporte.

La recoleccion de residuos peligrosos biolégico-infecciosos, se hace justo en el

sitio de la generacion de los mismos. La empresa cuenta actualmente con 8

unidades con las que lieva a cabo la recoleccion de residuos. Estas unidades

estan autofizadas por la SEMARNAT y la SCT. Al contratar el servicio recibe en

préstamo temporal los recipientes de embalaje necesarios para mantener los

contenedores y bolsas con residuos, los cuales también son suministrados

mensuaimente. Los recipientes de embalaje son enumerados, con la finalidad de

darle seguimiento a los residuos, desde que salen del generador hasta que se

esterilizan o se incineran. Para mejorar el servicio, estos contenedores, son

totalmente desinfectados en cada ciclo de uso.

Contenedares de embalaje de uso temporal, los cuales son de 30.20 y 240 Litros.

m Recolector de polipropileno para punzo
cortantes

De acuerdo a la NOM-087-ECOL-1995

m Fabricado en polipropileno

w Capacidad: 30.20 Litros

m Color: Rojo

Medidas:
mlargo: 420 cm
e mAncho: 265 cm
Cédigo: PC-30 mAlto: 495 em

mFabricado en polsetileno de media
densidad

m Capacidad: 240 Litros

mColores: Rojo y Amarillo

Medidas:

mlLargo: 720cm

mAncho: 68.0cm

mAlto: 106.0 cm

Cadigo: VIC-240




También se proveen bolsas para Residuos Biolégico-Infecciosos, estos se
suministran segin el nivel de generador y niimero de recolecciones por mes.

Las bolsas son:

« Bolsas rojas para Residuos no Anatémicos, 37.85 Litros (63 x 70 cm),
113.55 Litros (70 x 90 cm).

« Contenedores rojos para Residuos Punzocortantes, de 1.7 Litros y de 7.57
Litros. Estos son desechables, incinerables y no contaminantes para el
medio ambiente; Son resistentes a la perforacion, al impacto y a la perdida
de contenido al caerse.

Contenedor Rojo especial para punzocortantes de 1.7 litros; La tapa es
especializada para la introduccion de los punzocortantes.

Este contenedor cumpie con la norma oficial mexicana NOM-087-ECOL-
1995, que establece los requisitos para la separacién, envasado,
almacenamiento, recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de
los residuos Biologico-Infecciosos que se generan en establecimientos que
presten atencion médica.

- Contenedores amarillos para los Residuos Patologicos y Sangre, de 3
Litros.

» Bolsas amarillas para Residuos Patolégicos de 3.785 Litros (33 x 55 cm).

Todos los insumos con los que trabaja esta empresa, cumplen con las
especificaciones de la Nomma Oficial Mexicana NOM-087-ECOL-1995.*

TRATAMIENTO FisicO TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Después de que los residuos son recolectados, se someten a una
esterilizacion mediante de vapor a temperaturas de 149 °C dentrode la
autoclave. durante 33 minutos: Para asegurar que la esterilizacion sea la




deseada se usan indicadores biolégicos como testigos de esterilizacion. Otro
testigo adicional es un itegrador quimico Termalog, el cual registra el tiempo y
temperatura de la esterilizacion.

« En el tratamiento por autoclave, los residuos se exponen a altas
temperaturas mediante la inyeccién de vapor y alta presion, lo que permite
destruir patégenos. Existen tres tipos de autoclave:

= Autoclave de desplazaméento por gravedad con 121 *C de temperatura y de
1.1 a 1,2 atmoésferas de presion.

« Autoclave prevacio con 132 °C de temperatura y entre 1,84 y 2,18
atmosferas de presion.

« Autoclave de retorta con temperatura superior a 204 “C y presion de vapor
superior a 20,4 atmésferas.

Comunmente se acepta temperaturas de 121 °C con un tiempo de residencia de
mzdia hora o mas dependiendo de Ia cantidad del residuo.

Para garantizar el servicio, se realiza un analisis CRETIB periédicamente,
es® es realizado por Laboratonos del Centro de Calidad Ambiental del Instituto
Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey, y consiste en realizar
estudios con muestras de nuestros residuos esterilizados.

Los residuos esterilizados son triturados en su totalidad. en especial
los residuos punzocortantes, para después desecharios al relleno sanitario, tal
como lo indica la Norma Oficial Mexicana NOM-087-ECOL-1995. *

Los residuos Patologicos, después de ser recolectados, son almacenados en
un cuarto frio a una temperatura menor a 4°C por un lapso no mayor a 25 dias,
y después son incinerados; Para esto son trasladados a un incinerador

auarizado por el INE.
Disposicion final.

Después de que los residuos son esterilizados, son desechados al relleno
sanitario.

TESI CON
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TRATAMIENTO QUIMICO

PIROLISIS

En el aspecto técnico la pirolisis es un proceso que tiene lugar en ausencia de
oxigeno y a temperaturas altas en el que se extrae el gas. tanto de las materias
liquidas como soélidas, especialmente materias organicas.

El gas producido se puede convertir en energia. Esto es posible mediante motores
de gas con un rendimiento efectivo del 33 % en produccion de electricidad. Como
residuo solido, el llamado coque de pirolisis, puede ser usado tanto para fines de
filbacion o para la produccion de bloques para la construcadn como transformado
en gas de sintesis y en un granulado vitreo.

La camara de Pirolisis esta constituida por una envoltura externa en chapa de
acero al carbono y perfiles de refuerzo del mismo matenal, con forma de
paralepipedo, realizado con colchdn de fibra de ceramica endurecida.

El bajo coeficiente de conductibilidad de los matenales utilizados y su gran
espesor permiten obtener en las paredes externas del homo una temperatura
maxima de seguridad de 45-50° C. El suelo de esta camara esta realizado en
homigon refractario y aislante. Colocado longitudinalmente en el suelo, se
encuentra el hogar para la difusion de la llama. lo que evita la con llama directa.
qu2 puedea perjudicar las piezas metalicas y sus soldaduras.

El acceso esta asegurado con una puerta de doble hoja. con un mecanismo de
bloqueo que impide la apertura durante el proceso.

CAMARA DE POST-COMBUSTION.

Con base en los resultados de las muestras de humos en la instalacion durante las
operaciones de termo Pirolisis, puede afirmarse con toda certeza, que la
concentracion de los mas comunes contaminantes resultan ampliamente inferiores
a los limites.

Concebida para crear las condiciones ideales al tratamiento de los humos,
analogamente a la camara de Pirolisis, el post- combustor esta constituido de una
envoltura extemna en acero y de un revestimiento intemo de espesor 150 mm
realizado en dos capas de hormigon refractario y aislante. En comrespondencia del
récord de salida del post- combustor, esta situada la chimenea de expulsion de los

gases agotados.

CONTROL

Los homos de esta serie estan equipados con un cuadro eléctrico de comando
que concentra todas las funciones de control y de programacion necesarias.
Provisto de una serie de temporizadores con los cuales es posible predeterminar
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la duracion de las fases del cido y de un termomegulador digital con
microprocesador que absorbe las funciones de control y regulacion de la
temperatura de las dos camaras.
Loes homos de Pirolisis con intervencion mecanico fisica por las siguientes
razones:
* Riguroso y constante control de temperatura mediante microprocesador.
« Depuracion total de los gases de Pirolisis en la cdmara de post-combustion.
« Nula manipulacion de los materiales a tratar y maxima seguridad de uso
durante el proceso de termo Pirolisis.
» Costos reducidos respecto a otros tipos de tratamiento y minimo
mantenimiento.

Tratamiento con Microondas

En este tipo de tratamiento, los residuos se trituran y se les inyecta vapor para
asegurar la absorcién uniforme del calor, en ese estado, son impulsados a través
de una camara donde son expuestos a las microondas. Los residuos se calientan
hasta 95 °C por 30 minutos. Tiene una frecuencia de 2.450 MHz y una longitud de
onda de 12,24 cm.

Las ventajas del método son su bajo consumo de energia. aproximadamente 270
kw/hora: deja irreconocibles los residuos y la descarga de efluentes es
insignificante. Sus desventajas son que presenta riesgo de liberar material toxico
voliatil durante el proceso de tratamiento; la molienda esta sujeta a fallas
mecanicas y no se destruyen todos los parasitos ni bacterias esporuladas.

Otros procesos de tratamiento

Actualmente se usan equipos moviles de tratamiento. Las ventajas de estos
sistemas son que pueden ser utilizados en distintos establecimientos; no es
necesario un espacio para la unidad de tratamiento en el centro de salud; y
pueden ser usados en casos de emergencia en hospitales de campaiia. Por otro
lado, en estas unidades se pueden colocar cualesquiera de las tecnologias de
tratamiento, ya sea incineracion, esterilizacion por microondas, esterilizacion por
vapor, haz de electrones, entre otros.

Ofros desechos peligrosos pueden eliminarse del siguiente modo:

« Los fammacos citotoxicos deben ser tratados o degradados quimicamente
por especialistas calificados. Nunca deberan diluirse o verterse al

alcantanllado.
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« Los materiales radiactivos pueden devolverse a la industria nuclear que los
suministro. La mayoria de los desechos radiactivos de los establecimientos
médicos tienen un nivel bajo de radiactividad y una duracién corta, por lo
que pueden almacenarse en condiciones controladas hasta que puedan ser
tratados como otros desechos. Debe solicitarse el asesoramiento de

expertos.

» Los envases presurizados deben enterrarse o devolverse al fabricante pero
nunca quemarse o0 procesarse mecanicamente.

I3 CELDA DE CONFINAMIENTO Y/O DISPOSICION FINAL

El sitio destinado para la construccion de las celdas especiales debe cumplir con los
siguientes requisitos:

Generales

Restriccion por afectacion a obras civiles o zonas protegidas.

Las distancias minimas a aeropuertos seran de: 3.000 m. cuando maniobren
avicnes con motor de turbina. y 1,500 m. cuando maniobren avionas con motor de

pisan.

Respetar las areas de proteccion, derecho de vias de autopistas, caminos
principales y caminos secundarnios.

No ubicarse dentro de areas protegidas.

Respetar los derechos de via de obras civiles tales como oleoductos, gasoductos.
polductos. torres de energia eléctrica, acueductos, etc.

Hidrologicos

Ubvcarse fuera de zonas de inundacion con periodos de retomo de 100 afios. En
casa de no cumplir lo anterior, debera demostrar que no existe obstruccion del flujo
en el area de inundacion o la posibilidad de deslaves o erosion que provoquen
arrastre de los residuos solidos que pongan en pefigro la satud y el ambiente.

No ubicarse en zonas de pantanos, marismas y similares.
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La distancia de ubicacidn con respecto a cuerpos de aguas superficiales, sera de
300 m como minimo y garantizar que no exista afectacion a la salud y al ambiente.

Geologicos.

Ubicarse a una distancia no menor de 60 m de una falta activa con desplazamiento
en un pericdo de un milldn de anos.

Ubicarse iuera de zonas donde los taludes sean inestables. que puedan produck
movimiento de suelo o roca por procesos estaticos y dinamicos.

Eviar zonas donde existan o se puedan generar asentamientos diferenciales que
lleven al fracturamiento del terreno que incrementen el riesgo de contaminacion al
acuifero.

Hidrogeolégicos.

En caso de que el sitio para la disposicion final de los residuos peligrosos bioldgico-
infeccioscs no tratados esté sobre materfiales granulares, garantizar que el factor de
trarsito de fa infitracion () sea menor o igual de 3 x 107" sequndos de acuerdo con
lo establecido en la noma.

La distancia minima a pozos de agua potable, tanto en operacion como
abandonados, sera mayor a 360 m.

Consideraciones de seleccion.
En caso de que exista potencial de contaminacion a cuerpos de agua superficial y
subterransa, se recurmira a soluciones mediante obras de ingenieria. El sitio

seleccionado para la construccion de las celdas especiales garantizara que el tiempo
de arribo de contaminantes no reactivos al acuifero, sea mayor a 300 afios.

. Construccion de la celda.
Ser impermeabilizada la celda en la base y los taludes

Se utilizaran membranas de potietileno de alta densidad, con un espesor minimo de
1.5 m. contar con los sistemas de captacion y monitoreo de lixiviados, y biogas.

e et s e
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Caontar como minimo con las siguientes obras complementarias: caminos de acceso,
bascula, cerca perimetral, caseta de viglancia, drenaje phuvial y sefialamientos.

. Operacion.

Los operarios de las celdas especiales contaran con el equipo de proteccion
personal que establezcan las disposiciones aplicables y las Normas Oficiales
Mexicanas de seguridad commespondientes

En la zona de descarga se cumpiran los siguientes requisitos:

Artes de depositar los residuos. aplicar una solucion de cal en proporcién 3:1 a
razon de 10 Um? ‘La descarga de los residuos se realizara mediante sistemas

mecanizados.
Una vez depositados los residuos, se les aplicara un bano con fa solucién de cal.

En caso de presencia de insectos, se aplicara una sustancia insecticida para su
eliminacion. .
Los residuos se compactaran, con objeto de reducir el volumen y prolongar la vida
utd de la ceida. Para esto se utilizara maquinana pesada.

Al inal de la jomada los residuocs se cubriran en su totalidad con una capa de arcilla

compactada con un espesor minimo de 30 cm
Los vehiculos se desinfectaran antes de abandonar las celdas especiales. Y al final

de cada jomada.

Llevar un registro diano de la cantidad, procedencia y ubicacién de los residuos
depositados.

Monitoreo y control.
Realizarse el monitoreo de las aguas subterraneas cada seis meses para verificar la

presencia de lixiviados

Cuando, como consecuencia del monitoreo se detecte la existencia de lixiviados,
éstos se extraeran de los pozos correspondientes para su anafisis, tratamiento y
posterior confinamiento, conforme a las Nomas Oficiales Mexicanas
comrespondientes.

Contar con un programa de atencion a contingencias y desastres que pudieran
ocurir en las instalaciones y al realizar cualquiera de las actividades propias de la

operacion.
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CAPITULO IV

LEGISLACION DE AGUAS RESIDUALES (A.R.)

IV.1 NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-002-ECOL-1996, QUE ESTABLECE
LOS LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES EN LAS
DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES A LOS SISTEMAS DE
ALCANTARILLADO URBANO O MUNICIPAL

DEFINICIONES

Aguas pluviales

Son las aguas que provlenen de las lluvias, se mclu>en las que provxemn de nieve y el
granizo. .

Aguas residuales

industriales, comerciales, - de serviclo},
fraccionamientos y en genem] de cualq 1i

Aguas reqdualcs de proceso
Las resuhantes de la produccién deun bien o servicio comercializable.

Condiciones particulares para descargas al alcantarillado urbano o municipal

El conjunto de parimetros fisicos, quimicos y biologicos ¥ de sus niveles maximos
permisibles en Jas descargas de aguas residuales a los sistemas de alcamarillado urbano o
municipal. establecidos por la autoridad competente. previo estudio técnico

correspondiente, con el fin de prevenir y controlar la contaminacién de las aguas v bienes
nacionales. asi como proteger la infraestructura de dichos sistemas.

Contaminantes

TESIS CON
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Soa aquellos compuestos que, en determinadas concentraciones, pueden producir efectos
negativos en la salud humana y el medio ambiente. dafiar la infraestructura hidriulica o

inhibir los procesos de tratamiento de las aguas residuales.

Descarga
Accion de verter aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

Insantineo

Es el valor que resulta del analisis de laboratorio a una muestra de agua rcsxdual tomada de

manera aleatoria o al azar en la descarga.
TESIS CON

Limite Miximo Permisible - FALLA DE ORIGEN

Parimetro asignado, el cual no debe ser excedido en la des&rga de aguas residuales.

Muestra simple

Lz que se tome en el punio de descarga. de manera continua. en Jdia normal de operacion
quz refleje cuantitativa v cualitativamente ¢l o Jos procesos mas representativos de las
actividades que generan la descarga, durante el tiempo necesario para completar cuando

menos. el volumen suficiente para que se lleven a cabo los analisis necesarios para conocer
su composicion. aforando el caudal descargado en el sitio ¥ en el momento del muestreo.

Punto de descarga

Es ol sitio seleccionado para la toma de muestras. en ¢l que se garantiza que fluye la
1owalidad de las aguas residuales de la descarga.

Sixema de alcantarillado urbano o municipal
Es el conjunto de obras ¥ acciones que permiten la prestacion de un servicio piblico de

alcantarillado, incluyendo el saneamiento, entendiendo como tal la conduccion.
traiamiento. alejamiento y descarga de las aguas residuales.

ESPECIFICACIONES

Los limites maximos permisibles para contaminantes de las descargas de aguas residuales a
los sistemas de alcantarillado urbano o municipal. no deben ser superiores a los indicados
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en la Tabla 1. Para las grasas y aceites es el promedio ponderado en funcion del caudal.
resultante de los andlisis practicados a cada una de las muestras simples.

TABLA 1

[LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES

PARAMETROS Promedio Promedio Instantineo -

DE CONTAMINANTE EN: Mensual Diario
(miligramos por litro. excepto el
cuando se especifique otra)

Grasas y aceites 30

Sélidos sedimentables 5
(mililitros por litro)

Arsénico total

Cadmio otal

Cianuro 1val

Cobre tow]

Cromo hexavalente

Mercurio total

Niquel 1otal

Plomo total 1 1.5

Zinc total . 6 9 1

Los limites maximos permisibles establecidos en la columnas instantineos. son inicamente
valores de referencia. en el caso de que el valor de cualquier andlisis exceda el instantineo.
¢l responsable de la descarga queda obligado a presentar a la autoridad competente en el
tiempo ¥ forma que establezcan los ordenamientos legales locales, el promedio diario ¥
mensual. asi como los resultados de laboratorio de los andlisis que los respaldan.

El rango permisible de pH (potencial de hidrogeno) en las descargas de aguas residuales es
de 10 ¥ 3.5 unidades. determinando para cada una de las muestras simples. Las {inidades de
pH no deberdn estar fuera del intervalo permisible. en ninguna de las muestas simples.

El responsable de la descarga de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o
municipal que no dé cumplimiento a lo establecido, podra optar por remover la demanda
bioquimica de oxigeno ¥ sélidos suspendidos totales, mediante el tratamiento conjunto de
las aguas residuales en la planta municipal. para lo cual debera de:

Presentar a la autoridad competente un estudio de viabilidad que asegure que no se
generard un perjuicio al sistema de alcantarillado urbano o municipal.

| msiscon | i
| BALLA DY ORIOFY |




No se deben descargar o depositar en los sistemas de akcantarillado urbano o municipal,
materiales o residuos considerados peligrosos, conforme a la regulacion vigente en la
materia.

Los parametros en las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano
o municipal a que se refiere esta Norma. se obtendrin de analisis de muestras compuestas.
que resulien de la mezcla de las muestras simples. tomadas éstas en voliimenes
proporcionales al caudal medido en el sitio ¥ en el momento del muestreo. de acuerdo con
la Tabla 2.

TABLA2

FRECUENCIA DE MUESTREO

HORAS POR DIA QUE OPERA | NUMERO | INTERVALO MAXIMO ENTRE TOMA DE
EL PROCESO GENERADOR DE MUESTRAS SIMPLES (HORAS)
DE LA DESCARGA | MUESTRAS
SIMPLES
MINIMO MAXIMO
Menor que 4 Minimo 2 - -
De4a8 4 1 2
Mayor que 8 v hasta 12 4 2 3
Mayorque 12y hasta 18 6 2 3
Mayor que 18 y hasta 24 6 3 4

En el caso de que ¢l periodo de operacidn del proceso o realizacion de la actividad
generadora de la descarga. ésta no se presente en forma continua. el responsable de dicha
descarga debiere presentar a consideracion de la autoridad competente la informacién en la
que se describa su régimen de operacion y el programa de muestreo para la medicién de los
contaminantes.

El responsable de la descarga, en los términos que lo establezca la legislacion local, queda
obligado a informar a la autoridad competente. de cualquier cambio en sus procesos
productivos o actividades. cuando con ello modifique la calidad o el volumen del agua
residual que le fueron autorizados en el permiso de descarga cormaspondiente.

iV.2 NOM-003-ECOL-1997

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-003-ECOL-1997, QUE ESTABLECE LOS
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES PARA LAS AGUAS
RESIDUALES TRATADAS QUE SE REHUSEN EN SERVICIOS AL PUBLICO.
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1. ORBIJETIVO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Nomma Oficial Mexicana establece los limites médximos permisibles de contaminantes
para las aguas residuales tratadas que sé rehiisen en servicios al piblico. con el objeto de
prodeger el medio ambiente vy la salud de la poblacion, v es de observancia obligatoria para
las entidades piblicas responsables de su ratamiento y rehuso.

En el caso de que el servicio al piblico se realice por terceros, és1os serin responsables del

cumplimiento de Ia presente Norma. desde la produccion def agua tratada hasta su rehusé o

entrega, incluyendo conduccion o transponte de la misma.

" Soa las aguas residuales sin tratamiento
Aguas residuales tratadas

Son aquellas que mediante prchds individuales o combinados de tipo fisicos, quimicos,
biolégicos u otros. se han adecuado para hacerlas aptas para su rehusd en servicios al
pitblico. ) -

Centamirantes hdsicos

Son aquellos compuestos que pueden ser removidos o estabilizados mediante procesos. En
lo que cormesponde a esta Norma Oficial Mexicana solo se consideran los siguientes: grasas
v aceites, material flotante. demanda bioquimica de oxigeno v sélidos suspendidos totales.

Contaminantes patdgenos y parasitarios

Son los microorganismos. quistes v huevos de pardsitos que pueden estar presentes en las
aguas residuales ¥ que representan un riesgo a la salud humana. flora o fauna. En lo que
corresponde a esta Norma Oficial Mexicana solo se consideran los coliformes fecales
medidos como NMP o UFC/100 ml (nimero mds probable o unidades formadoras de
colonias por cada 100 mililitros) y los huevos de helminto medidos como h/l (huevos por
litro).

Lago artificial recreativo
Es el vaso de formacion artificial alimentado con aguas residuales tratadas con acceso al
piblico. para pascos en lancha. pricticas de remo ¥ canotaje dondz el usuario tenga

contacto directo con el agua.
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Rehiiso en servicios al puiblico con contacto indirecto u ocasional

Es el que s destina a actividades donde el piblico en general esté expuesto indirectamente
o en contacto fisico incidental y que su acceso es restringido, ya sea por barreras fisicas o
personal de vigilancia. En lo que comresponde a esta Norma Oficial Mexicana se consideran
los siguientes rchusos: riego de jardines v camellones en awopistas. camellones en
avenidas, fuentes de omato. campos de golf. abastecimiento de hidrantes de sistemas contra
incendio. lagos anificiales no recreativos, barreras hidraulicas de seguridad v panteones.

ESPECIFICACIONES

Los limites maximos permisibles de contaminantes en aguas residuales tratadas son
los establecidos en la Tabla I de esta Norma Oficial Mexicana.

TABLA 1

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES

PROMEDIO MENSUAL
1 TIPOS DE REHUSO
Coliformes Huevos de Grasas ¥
fecales Helminto aceites

NMP/160 mi W) m
SERVICIOS AL PUBLICO 240 < 13
CON CONTACTO DIRECTO
SERVICIOS AL PUBLICO 1.000 <3 13 30 30
CON CONTACTO
INDIRECTO U OCASIONAL

El agua residual tratada rehusada en servicios al piblico. no deberd contener
concentraciones de metales pesados ¥y cianuros mayores a los limites maximos permisibles
establecidos en la columna que corresponde a embalses naturales y artificiales con uso en
riego agricola de la Tabla 3 de la Norma Oficial Mexicana NOM-001-ECOL-1996. referida

en el punto 2 de esta Norma.

Las entidades publicas responsables del tratamiento de las aguas residuales que rehtisen en
servicios al publico, tienen la obligacién de realizar el monitoreo de las aguas tratadas en
los términos de la presente Norma Oficial Mexicana y de conservar al menos durante los
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ultimos tres afios los registros de la informacion resultante del muestreo y andlisis, al
momento en que la informacion sea requerida por la autoridad competente.

MUESTREO

Los responsables del tratamiento y rehiiso de las aguas residuales tratadas, tienen la
obligacion de realizar los muestreos como se establece en la Norma Oficial Mexicana
NMX-AA-003, referida en el punto 2 de esta Norma Oficial mexicana. La periodicidad ¥
nimero de muestras serd:

Para los coliformes fecales, materia flotante, demanda bioquimica de oxigeno. sélidos
suspendidos totales y grasa y aceites, al menos 4 muestras simples tomadas en dias
representativos mensualmente.

Para los huevos de helminto, al menos muestras compuestas tomadas en dias
repeesentativos mensualmente

Para los metales pesados ¥ cianuros, al menos 2 muestras simples tomadas en dias
repeesentativos anualmente.

CONDICIONES DE LA MUESTRA
Se transpontardn al laboratorio en hielems con bolsas refrigerantes o bolsas de hielo.

Los uempos de conservacion en refnzemc:on y tram'pone deben reducirse al
minimo. : .

Una muestra solida debe refrigerarse ¥ pm@sg en el menor tiempo posible.

PRECAUCIONES

Durante el procesado de Ja muestra. ¢l anahs(a debe utilizar guantes de plastico para
evitar riesgo de infeccion.

Lavar y desinfectar el drea de trabajo. asi como el material utilizado por el analista.

PROCEDIMIENTO
Muestreo

Preparar recipientes de 8 litros. desinfectiandolos con cloro, enjua.gandolos con agua




poable a chorro ¥ con agua destilada.
Tomar 5 litros de la muestra de 1a descarga final de aguas residuales.

En el caso de que la muestra se trate de lodo, preparar en las mismas condiciones
recipientes de plastico de 1 litro con boca ancha.

Tomar 20 gramos de materia fresca (hitmeda) que corresponda a 10 g de materia seca.

Cloracién para desinfeccion.
Lzs cantidades para desinfeccion del agua residual son:
= Para coloracion de agua residual, 0.7 a 1.0 mg/litros.

= Pama desinfeccion de tuberias, 50 mg/litro con 24 horas de contacto, o 100
mg/litro con una hora de contacto.

= Para desinfeccién de pozos v manantiales. 50 a 100 mg/litro con 12 horas de
contacto.

IV.3.-DECRETO PARA REFORMA DE LEY GENERAL DE EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE.
Articulo 11. La Federacion, por conducto de la Secretaria. podra suscribir convenios
o0 acuerdos de coordinacidn, con el objeto de que los gobiemos del Distrito Federal o
de los Estados, con la participacion, en su caso, de sus Municipios, asuman las
sguientes facultades. en el ambito de su jurisdiccion territorial:

I. La administracion y vigilancia de las areas naturales protegidas de competencia de
la Federacion, conforme a lo establecido en el programa de manejo respectivo y
demas disposiciones del presente ordenamiento

II. El control de los residuos peligrosos considerados de baja peligrosidad conforme a
las disposiciones del presente ordenamiento

!
Nl La evaluacion dei impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones
carrespondientes, con excepcion de las obras o actividades siguientes:

Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos peligrosos, asi
como residuos radiactivos,

Forestales.

V. El control de acciones para la proteccion, preservacion y restauracion del equilibrio
ecolégico y la proteccion al ambiente en la zona federal maritimo terrestre, asi como
en la zona federal de los cuerpos de agua considerados como nacionales
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V1. La prevencion y control de la contaminacion de la atmosfera, proveniente de
fuentes fyas y moviles de jurisdiccion federal y, en su caso, la expedicion de las
autorizaciones correspondientes;

Vil. La prevencion y control de ia contaminacion ambiental originada por ruido,
vbraciones, energia. térmica, luminica, radiaciones electromagnéticas y olores
pefjudiciales para el equiibrio ecologico y el ambiente, proveniente de fuentes fijas y
mdviles de competenda federal y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones
correspondientes;

IX. La inspeccion y vigiancia del cumplimiento de esta Ley y demas disposiciones
que de efla deriven.

Dichas facultades seran ejercidas conforme a lo dispuesto en esta Ley y demas
disposiciones federales aplicables, asi como en aquellas que de las mismas deriven.

En contra de los actos que emitan los gobiemos del Distrito Federal o de los Estados
y. en su caso, de sus Municipios, en ejercicio de las facultades que asuman de
conformidad con este precepto respecto de los particulares. procederan los recursos
y medios de defensa establecidos en el Capitulo V del Titulo Sexto de esta Ley.

Articulo 109 BIS. La Secretaria, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios,
deberan integrar un registro de emisiones y transferencia de contaminantes al aire,
agua, svelo y subsuelo, materiales y residuos de su competencia, asi como de
aquellas sustancias que detemrmine la autoridad comespondiente. La informacion del
registro se integrara con los datos y documentos contenidos en las autorizaciones,
cidulas. informes, reportes, licencias, pemisos y concesiones que en materia
ambiental se tramiten ante la Secretaria, o autoridad competente del Gobiemo_ del
Distrito Federal, de los Estados. y en su caso. de los Municipios.

Las personas fisicas y morales responsables de fuentes contaminantes estan
obligadas a proporcionar la informacion, datos y documentos necesarios para la
integracion del registro. La informacion del registro se integrara con datos
desagregados por sustancia y por fuente, anexando nombre y direccion de los
establecimientos sujetos a registro.

La informacion registrada sera publica y tendra efectos declarativos. La Secretaria
permitira el acceso a dicha informacion en los términos de esta Ley y demas
disposiciones juridicas aplicables y la difundira de manera preactivo.

Articulo 147 BIS. Quienes realicen actividades aitamente nesgosas, en los términos
det Reglamento correspondiente, deberan contar con un seguro de riesgo ambiental.
Para tal fin, la Secretaria con aprobacion de las Secretarias de Gobemacion, de
Energia. de Economia, de Salud, y del Trabajo y Prevision Social integrara un
Sistema Nacional de Seguros de Riesgo Ambiental.

Articulo 150 E! Reglamento y las normas oficiales mexicanas a que se refiere el
pamrafo anterior, contendran los criterios y listados que identifiquen y clasifiquen los
materiales y residuos peligrosos por su grado de peligrosidad, considerando sus
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caracteristicas y volimenes; ademas, habran de diferenciar aquellos de alta y baja
peligrosidad. Commesponde a la Secretaria la regulacion y el control de los materiales y
residuos peligrosos. ...

Articulo 159 BIS

Los Estados, los Municipios y et Distrito Federal, participaran con la Secretaria en la
integracion del Sistema Nacional de Informacion Ambiental y de Recursos Naturales.

Articulo 162

El personal, al realizar las visitas de inspeccion, debera contar con el documento
oficial que los acredite o autonce a practicar la inspeccion o verificacion, asi como la
orden escrita debidamente fundada y motivada, expedida por autoridad competente,
en la que se precisara el lugar o zona que habra de inspeccionarse y el objeto de la

digencia.

Articulo 163. E! personal autorizado, al iniciar la inspeccion, se identificara
debidamente con la persona con quien se entienda la diligencia, exhibiéndole, para
tal efecto credencial vigente con fotografia, expedida por autoridad competente que lo
acredite para realizar visitas de inspeccion en la materia, y le mostrara la orden
respectiva, entregandole copia de la misma con fima autégrafa, requiriéndola para
que en el acto designe dos testigos. ... En los casos en que no fuera posible
encontrar en el lugar de la visita persona que pudiera ser designada como testigo, el
personal actuante debera asentar esta circunstancia en el acta administrativa que al
efecto se levante, sin que ello afecte la validez de la misma. Articulo

167. Recibida el acta de inspeccion por la autoridad ordenadora, requenra al
interesado, cuando proceda, mediante notificacion personal o por correo certificado
con acuse de recibo, para que adopte de inmediato las medidas correctivas o de
urgente aplicacion que. en su caso. resulten necesarias para cumplir con las
disposiciones juridicas aplicables, asi como con los pemmisos, licencias,
autorizaciones 0 concesiones respectivas, sefialando el plazo que corresponda para
su cumplimiento, fundando y motivando el requerimiento. Asimismo, debera
sefialarse al interesado que cuenta con un término de quince dias para que exponga
lo que a su derecho convenga y, en su c¢aso, apoite las pruebas que considere
procedentes en relacion con la actuacion de la Secretaria. ...

Articulo 168

Durante el procedimiento y antes de que se dicte resolucion, el interesado y la
Secretaria, a peticion del primero, podran convenir la realizacion de las acciones de
restauracion 0 compensacion de danos necesarias para la correccion de las
presuntas irregularidades observadas. La instrumentacion y evaluacion de dicho
convenio. se llevara a cabo en los términos del articulo 169 de esta Ley.

Articulo 171
I. Multa por el equivalente de veinte a cincuenta mil dias de salario minimo general
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vigente en el Distrito Federal al momento de imponer la sancitn;

Articulo 173

|. La gravedad de la infraccion, considerando principalmente los siguientes criterios:
los daiios que se hubieran producido o puedan producirse en la salud publica; la
generacion de desequilibrios ecoldgicos; la afectacion de recursos naturales o de la
biodiversidad y, en su caso, los niveles en que se hubieran rebasado los limites
establecidos en la norma oficial mexicana aplicable;

La autondad commespondiente, por si o a solicitud del nfractor, podra otorgar a éste, la
opcién para pagar la multa o realizar inversiones equivalentes en la adquisicion e
instalacion de equipo para evitar contaminacion o en la proteccion, preservacion o
restauracién del ambiente y los recursos naturales, siempre y cuando se garanticen
las obligaciones del infractor, no se trate de alguno de los supuestos previstos en el
articulo 170 de esta Ley, y la autoridad justifique plenamente su decision.

Articulo 182

La Secretaria sera coadyuvante del Ministerio Piblico Federal, en los téminos del
Codigo Federal de Procedimientos Penales. Lo antefior, sin perjuicio de la
cocadyuvancia que pueda hacer la victima o el ofendido directo del ilicito, por si mismo
o a través de su representante legal.

TRANSITORIOS

SEGUNDO. Los procedimientos y recursos administrativos que a la entrada en vigor
del presente Decreto se encuentren pendientes de resolucion se sustanciaran
conforme a las disposiciones vigentes en el momento en que se iniciaron.

TERCERO. Para la firma y entrada en vigor de cualquier convenio o acuerdo a que
se refiere el articulo 11 de esta Ley, las Entidades Federativas o Municipios
participantes en ellos, habran de contar con su propio programa de ordenamiento
regional, particular o marino segun corresponda.

CUARTO. Los seguros de riesgo ambiental estaran sujetos a un Reglamento de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente para el
Establecimiento de Seguros y Primas por Riesgo Ambiental. Para tal efecto, la
Secretaria, habra de publicar este marco reglamentario, a mas tardar en un afio
después de la entrada en vigor del presente Decreto. México. D.F.. a 15 de diciembre
de 2001.
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IV3.1.-REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO
Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE PREVENCION Y
CONTROL DE LA CONTAMINACION DE LA ATMOSFERA

ARTICULO 40.- Compete a las entidades federativas y municipios, en el ambito
de sus circunscripciones territoriales y conforme a ta distribucion de atribuciones
que se establezcan en las leyes locales, los asuntos senatados en el articulo 60.

de la Ley y en especial:

IV. La preservacion y restauraciéon del equilibrio ecologico y la proteccidon al
ambiente en los centros de poblacion, en relacion con los efectos derivados de los
servicios de alcantarillado, limpia, mercados y centrales de abasto, panteones.

rastros, transito y transporte locales.

ARTICULO 60.- Para los efectos de este reglamento se estara a las definiciones
que se contienen en la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente. asi como a Ias siguientes:

EMISION: La descarga directa o indirecta a la atmasfera de toda sustancia, en
cualquiera de sus estados fisicos, o de energia.

FUENTE NUEVA: Es aquella en la que se instale por primera vez un proceso o se
medifiquen los existentes.

FUENTE FIJA: Es toda instalacion establecida en un solo lugar, que tenga como
finalidad desarrollar operaciones o procesos industriales, comerciales, de servicios
o actividades que generen o puedan generar emisiones contaminantes a la

atmasfera.

ARTICULO 10.- Seran responsables del cumplimiento de las disposiciones de!
reglamento y de las nommas técnicas ecologicas que de él se deriven, las personas
fisicas o morales, plblicas o privadas, que pretendan realizar o que realicen obras
o actividades por las que se emitan a la atmodsfera olores, gases o particulas

solidas o liquidas.
GENERADA POR FUENTES FIJAS

ARTICULO 16.- Las emisiones de olores, gases, asi como de particulas solidas y
liquidas a la atmésfera que se generen por fuentes fijas, no deberan exceder los
niveles maximos permisibles de emision e inmision, por contaminantes y por
fuentes de contaminacién que se establezcan en las nommas técnicas ecologicas
que para tal efecto expida la Secretaria en coordinacion con la Secretaria de
Salud, con base en la determinacion de los valores de concentracion maxima
pemisible para el ser humano de contaminantes en el ambiente que esta Gltima

determina.

& ORIGEN

D

TRSIS CON

ALL

e N




Asimismo, y tomando en cuenta la diversidad de tecnologias que presentan las
fuentes, podran establecerse en la norma técnica ecoldgica diferentes valores al
determinar los niveles maximos permisibles de emision o inmision, para un mismo
contaminante o para una misma fuente, segun se trate de:

La Secretaria en coordinacion con la Secretaria de Salud, y previos los estudios
corespondientes, determinara en la norma témlca ecolégica respectiva, las zonas
que deben considerarse criticas.

ARTICULO 17.- Los responsables de las fuentes fijas de jurisdiccion federal, por
las que se emitan olores, gases o particulas sélidas o liquidas a la atmoésfera
estaran obligados a:

I. Emplear equipos y sistemas que controlen las emisiones a la atmosfera, para
que éstas no rebasen los niveles maximos permisibles establecidos en las nommas
técnicas ecologicas correspondientes;

il. Integrar un inventano de sus emisiones contaminantes a la atmosfera. en el
formato que determine la Secretaria;

I1l. Instalar plataformas y puertos de muestreo;

IV. Medir sus emisiones contaminantes a la atmésfera, registrar los resultados en
el formato que determine la Secretaria y remitir a ésta los registros, cuando asi lo
solcite:

V. Llevar a2 cabo el monitoreo perimetral de sus emisiones contaminantes a la
atmdsfera, cuando la fuente de que se trate se localice en zonas urbanas o
suburbanas, cuando colinde con areas naturales protegidas, y cuando por sus
caracteristicas de operacidn o por sus materias primas, productos y subproductos.
puedan causar grave deterioro a los ecosistemas, a juicio de la Secretaria;

VL. Llevar una bitacora de operacion y mantenimiento de sus equipos de proceso y
de control;

VIl. Dar aviso anticipado a la Secretaria del inicio de operacion de sus procesos,
en el caso de paros programados y de inmediato en el caso de que éstos sean
circunstanciales, si ellos pueden provocar contaminacion;

Vill. Dar aviso inmediato a la Secretaria en el caso de falla del equipo de control.
para que ésta determine lo conducente, si la falla puede provocar contaminacion, y

IX_ Las demas que establezcan la Ley y el reglamento.

ARTICULO 18.- Sin peijuicio de las autorizaciones que expidan otras autoridades
competentes, las fuentes fijas de jurisdiccion federal que emitan o puedan emitir
olores, gases o particulas sélidas o liquidas a la atmésfera. requeriran licencia de
funcionamiento expedida por la Secretaria.
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ARTICULO 19.- Para obtener la licencia de funcionamiento a que se refiere el
aticulo anterior, los responsables de las fuentes, deberan presentar a la
Secretaria, solicitud por escrito acompaiiada de la siguiente informacion y
documentacion:

I. Datos generales del solicitante;

1. Ubicacion;

lll. Descripcion del proceso;

Iv. Distribucion de maquinaria y equipo:

V. Materias primas o combustibles que se utilicen en su proceso y forma de
amacenamiento;

V1. Transporte de materias primas o combustibles al area de proceso;

VIl. Transformacion de materias primas o combustibles;

Vill. Productos, subproductos y desechos que vayan a generarse;

IX. Almacenamiento, transporte y distribucion de productos y subproductos:

X. Cantidad y naturaleza de los contaminantes a la atmosfera esperados;

Xl. Equipos para el control de la contaminacion a la atmoésfera que vayan a
utllizarse. y

Xil. Programa de contingencias, que contenga las medidas y acciones que se
llevaran a cabo cuando las condiciones meteorologicas de la region sean
desfavorables; o cuando se presten emisiones de olores. gases. asi como de
particulas sélidas y liquidas extraordinarias no controladas.

La informacién a que se refiere este articulo debera presentarse en el formato que
determine la Secretaria. quien podra requerir fa informacion adicional que
considere necesaria y verificar en cualquier momento. la veracidad de la misma.

ARTICULO 20.- Una vez recibida la informacion a que se refiere: el articulo
anterior, la Secretaria otorgara o negara la licencia de funcionamiento
corespondiente, dentro de un plazo de treinta dias habiles contados a partir de la
fecha en que se cuente con toda la informacién requerida.

En el caso de otorgarse la licencia, en ésta se precisara:

I. La penodicidad con que debera remitirse a la Secretaria el inventario de sus
emisiones;

Il. La periodicidad con que debera llevarse a cabo la medicion y el monitoreo a que
se refieren las fracciones IV y V del articuio 17;
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ill. Las medidas y acciones que deberan levarse a cabo en el caso de una
contingencia, y

IV. El equipo y aquellas otras condiciones que la Secretaria determine, para
prevenir y controlar la contaminacion de la atmosfera.

L.a Secretaria podra fjar en la licencia de funcionamiento, niveles maximos de
emision especificos para aquellas fuentes fijas que por sus caracteristicas
especiales de construccion o por las peculiandades en los procesos que
comprenden no puedan encuadrarse dentro de Ias normas técnicas ecoldgicas
que establezcan niveles maximos permisibles de emisién de contaminantes a la
atrnosfera.

ARTICULO 21.- Una vez otorgada la licencia de funcionamiento, el responsable
de la fuente fija debera remitir a la Secretaria. en el mes de febrero de cada ano y
en el formato que ésta determine una cédula de operacion que contenga la
informacién y documentacion prevista en. el articulo 19 del reglamento.

SE ANEXA COPIA DE SOLICITUD DE REGISTRO PARA FUENTE FIJA.
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FALLA DE ORIGER

.:-j/ i et e Yt Formaw COA
CEDULA DE OPERACION ANUAL
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PARA SER LLENADO POR LA SEMARNAP
1) TRAMITE NUMERO: 2) NUMERO DE REGISTRO AMBIENTAL:

3) RECIBIDO POR:

Nombre y fima {Selic con fecha de recibido)

4) NUMERO DE LICENCIA:

Er cumplimento cn los Aticulos 1. 4, 5, 11. 109 (BIS y BIS 1), 111, 111 BIS. 112. 113, 122, 138, 15%. 157 y 159
(B'S BIS . BIS 2 5i1S 4y BIS 6) o= !a Ley Genera! del Equilitnio Ecoldgico v 'a Protecodn al Ambiente (LGEEPA).
ics Articules 3. 4. 3 15, 2% 52, 85 53, 87, 8% y 92 o= la Ley de Aguas Naciorales, y conforme a ios Az.erdos publi-
caces el 1t de ab-i de 1987 y S o= abril o2 1998, mediante los cuales la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos
Naturales y Pesca SEMARNAP) esmolece ics mecansmos y procedimientos sara obtener la Licencia Abiental Uni-
ca mediat®e un S3¢ tramaz. asi come la actualizacion de la informacidon de e~wsiones mediante una Cécuta de Ope-
rac<n, |a empresz jue representc proporcicra a esa dependenca la siguientz nformacdn relacicnada con la opera-
con anua! cel estaciecimiierio

PARA SER LLENADO POR EL ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL

5) NOMBRE O RAZON SOCIAL DE LA EMPRESA:

Declaramos que @ informacion contenica en este for- Nombre y firma del representante jegal
mato y sus anexcs es fidedigna y que puede ser venfica-
ca por la SEMARNAP, I3 que en caso de omision o fal-
sedad podra invaidar el rdmite yfo aplicar s sanciones
correspondientes

Lugar y fecha:

Nombre y firma del responsable técnico
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Estes datos neberanserpmpumnadoswandoseenvbepormmvuste%oalgunoaebscatosquese
solta haya sdo modiicado durante el afo de reporte.

1) NOMBRE O RAZON SOCIAL DE LA EMPRESA QUE SOLICITA EL TRAMITE: RFC:

2) NUMERO DE REGISTRO DEL SIEM': |3) CAMARA A LA QUE PERTENECE Y NUMERO DE REGISTRO:

4) PRINCIPAL ACTIVIDAD PRODUCTIVA DEL ESTABLECIMIENTO®: |CLAVE CMAP’: | CLAVE
- AMBIENTAL®:
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Telétros: Fax Corren Electronco:
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Colonia Localicad (excecto D.F.)'
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Nomero de trabajadores promedio
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| { : ,
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Can fungamento en los arsculos 19y 21 odReglrmto&hLGEEPAenMnnadePrevermnyContmIdehw*"

Cantamiracion de la Atmés’era, el reporte de fa informacion contenida en esta seccitn es de caracter obligatorio

1.1 CAMBIO DEL NOMBRE ORAZONSoctaL:  Dia [ J[ | mes [ ] & [JT ]

S es el caso, anotir la fecha Je aviso de: camtxo de No—tre 0 Razon Social de la empresa  Los camiscs de proceso y fa re-
uecion o ampliacon de la production deben regestrarse an la Licencia de Funconameento o LAY, notficando oportunamente a
ravés de @ Ventanila de T-amites del INE o de las Delegaciones de la SEMARNAP en los Estades £n caso de camiwo de
emicilic S de giro ndustnal @ empresa debe ramitar uta nueva Lcencia

1.2 RIESGO Y CONTINGENCIAS.

31 aplica '3 empresa debe2 anotar ka fecha e 'a cual Le emitioz el L ::arrmdelEmoeR:esgoyloenque tue aprobado ed
Srograma de Preencion oe Accidentes (PPA) o el Plar se Atencon de’ .,orﬂvgenaas wigentes

1.2.1 Estdio de ®resgo. Dia[ I lMa[ l ]Md_l I Ij

1.2.2 Programa o2 Prevencon de Azcidentes (PPA) o

Pan de Arrcion de Contingencias: oo (v I Jad T T 1T}

1.3 OPERACION Y FUNCIONAMIENTO

Elabo~e y presante, en Ttrma anrexa, los diagramas de funcionamiento y 1a tabla resumen. sguiendo para su elabo-
racior. o ejempo inclurxe en el Instructivo Genera: seccion V1.3, que acomoania a este formato. Los diagramas de
funcio~amientc (anexc® 3b) y la tabla resumen ;anexo * 3.¢) deberan inciur todss kos puntos (produccion, trata-

_mients Ze aguas manac de resduos. seneios £ ), en ©s cuales

¢ exsia entrscda, cO™C INSUMO directo ¢ indireso. de aguna de las sustancas kstacas en ta abla 12 cel calalogc
claves

e s2produzcs o use energia calorifica

= seaprovecte agus

e sa generer almacsren o emitan a' arrbients as susiancias listadas

En e/ caso de existir drifecentes procesos d2ntro oef estabacimients ndustra debear ser presantadgss y numerades

sigue~do un crden comsecutivo segun se muesta en & NStrucivo. Los puntos (maquinaria, processs.’ servicics,

equipcs de cortrol, etc - dentificados en estos dagramas serdn emokeados a lo largo de toco el formato, por lo que

debean ser cizrameniz definidos siguenco los citerios antenormente listados

1.4 INSUMOS DIRECTOS E INSUMOS INDIRECTOS. !ncluyen matena onwma Insumes tara ios procescs de traa-
mento e Insumos Mm2irectos que contengan aixna de las sustancas Iistacas en (3 :3bla %2 ael catdiogo de caves

i Nomzra P_rto de_ Estago Forma e Consumo anual
| Covercial Quimce Numero CAS corsumo* fisco’ aimacenamento’ Canudad® Unidad”

i |
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1.5 PRODUCTOS

Nomtre de! Estaoo Formade Proguccion anual
Proa.cto fisico - 2

1Lnawso¢mﬂoﬁs¢=mmm:m|&mu=«s i . R
2 7= acuerdo A a 30la 2 Je x2iogo De Taves : :
3. »-cenremsemna:msa €3 (UOGTaTCE. DN (I07e3Cas metias) o B o, o :em !A’m"_ﬂ“) mw) - LW..:»- .«
=S 1 R(mmlmmuwwgmmmwuﬂmm : o

¥ 1.6 CONSUMO ENERGETICO

1.€ * Consumo anua de compustibies Bsiles

Tips ze Censume arual
combusable’ 7 Cartdad Unica=

1

1 FoCar 8/ 6] SooUShoR ETDIEa00 &3 a3 ~3tura GV 5as LT LT cordasoeo (CB, jasoes (GO o@are OF) Sese DN Gasowra 'GA; cabor (CA) res-
308 comumitses (RCH .+ 608 (RO 123 tomaLstOes de Hac 200! La0-ACo thes ST SACAITS TEUCSd § “d0ed 2 SOTOUSIOes Mrvadss O fes0.C3
S0MOe ¢f CAT LRSS DOF SIS 564 ICIVECTAX £ IYOCESIS FETEBO0" IR VADD! ¥/ ST ITCH) JEberar SINSOAIe SOMD MEROLCS SOTOSIteS y resor
wrse en es3 20ka Cuancc o werio Cueree SON 00 3rNC0 Of pAa. Owesel 053 LP o e o y
MOrICHREL SChOS CONRITCS N0 QEDerd” SONSOeIle

2 Pecen STORNIE UICICES OF M3 N (ONSASES MG, &5 (UOFaTOS) 0 B (I, D UNCaNes I OLMEN GB [GaONes). DN (Tamses; £ (ergs; -~
{me=os cudezs) o R (s 2.ocos)

T py



1.6.2 Consurmo anuai de energia elécnca

Tipo o Consurmn anus
suminisro’ Cartctad Undad™

1

|

: TESIS CON
| { FALLA DE ORIGEN
| FALLA DE ORIG
!

|

1
F
{
I~
i
|
f

|
|

!
¢
ilwmamamuumsxmnm(sa *mm_gm‘”azu‘j&mw‘c‘ se
£Dean COMSICIEs Ot 70 pOder THCRACD COME JIGAZ0. CIUCIA, MaDE O Jervadcs 38 resads (COR) u e Todacas 3¢ 5 ~eracor (O
szeMmmum V3 (DuevarguUnEr. MUY (recapules oral W wars). W (udoumrts) 0 MVY {TwGz )

7%. SECCION Il. CONTAMINACION ATMOSFERICA

Cor funda~ento en cs Articuias 19 y 21 del Reglamento de la LGEEPA en Matera de Prevencion y Control ¢é la
Cortamina=on de & Atmésfera. el reccrte de 2 informacion comenica en esta seccion es de caracter obiigatono
pa-a todas @s empresas que toseer Leencia 22 Funcicnamientc o Licencia Ambiental Unica

2.1 GENERACION DE CONTAMINANTES (okores, gases y/o particulas sélidas o liquidas)
2 * * Carazerishices de la rmaquina~2 equIpS © activicad que ge~erz contaminanies

Sembre o2 @ ma- - Solo de combuston”
i Puniz 22 36 | Tempo oz 233 equipo
3snana, equpo & nerssen’ :Ce{ap:;r: TiD0 de s errod 1~ Corsurs, anua o8 rowsons __|
activizac ' : emus.on Carteaz | Uncad | Too Cantcas | Ur<a®
1
: i R
t I ] T
- -
; } | S
; H
- . ‘ gt
i 1] N
; : 1.
e
: i I

T ROCar o NONTIe 08 SOJCT (FOCESE ~A0N A = AVGad, € 3 Cul 38 e = Tarrd—13 ETOSRNCL e

2 Arar o AUTerS Op OETACACON 38 3 TARNE'E SAX0 0 KTIWCIE N DL 18 DEED” SIS STCHCOL. MG CITRSDONCD & B3 P Taganas

LACONANWETT § A0S TESITEN SONCIICCS &0 3 Memon 13

)wdwammww WO I ALICON 3 3 FCVWCE STV AR & 2 D0

4 racK 3 la emvson €31 Troueca [0 3 Sgeve Tl

$ ReVOMA X1 LACTION TATO S TN 3¢ FAKOCH W COTOUTIT £XAIT (CAOITES OIS QUE~S3res 1T ) 0 FIBMA (ANeas Je enerpk S0 D

o0 323, comMoeLoNes e -

6 FOCH [ CRCEOGHT WTICE MR -w:m:mnmnlmmzm“l ;Whoﬂ)'a

Adncaiorizsiors) BTUMN (Botwn Thermils Urasora © BYY (I672s J¢ vagorhors) in (CA) res-

e 7 PO O COMOUSEOR @TCRA00 B3 FAS B (G 533 LD 1P) comtasxren (CB) sasces (GOL aeare sy saacmna (GA >vn
M(RC)smm”IMNﬂm 100 (ONEIICcas MeTcas) l-‘-m)aﬂ::lhnln‘?woeafe 38 (3w0NEs)

l TESIS CON
FALLA DE QRIGEN

R Ceipeiscee:
v - . . . Y o W L imale el e

esm SIONAS




4.3 TRANSFERENCIA DE RESIDUOS PELIGROSOS"

Punto de identificacion del residuo Empresa, Total arnsal Yansferido
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5.1 USOS DE SUSTANCIAS LISTADAS

5.1.1 Uso de scstancias istadas en et establecimeento

igertficacin de sustandias kstadas Uso®
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Ciasificacio Ope [ { viave -

~ ¥ ' asve
“TRGmI P 781 - Irtercambio inico T2
s danc  Fiwes 152 Precipitacitn Quimica ™
Filrzs biologess TS3 Remocion de Bsforo TT4
Filrcs rociadores TS4 Osmosis inversa 15
Laguras aireadas mecincamente TS5 Oxidacion Quimica 1716
Lageras de estabilizacan TS6 Otros tratamientos ( especifique) oTt
- Lodos activades convencionales 757 .
Reactores anaerobios ™ 758
Zaruas de oxidacdn TSS9

_Tabla 7. Claves de tratamiento de corvientss gaseosas

Casificacion Técrecas de control Clave Clasificacion Técnicas de control  Clave
\
Cantrolde  Absarcion - CGY Controlde  Camaras de sedimentacion (con o sin ~ PS1
Gases (Incih- . particulas mamparas)
ye olores yo Adgscroon CG2 (via seca)} Cicdones 052
vapores) Biofitracion CG3 --. Colectores de boisas 53
Consensacion CGe Fitros de superficie extendida_ cam- T 54
inareracdon a fama abeera (mecherss' CGS chos U otros Medhos filtrantes
Increracion caalitica CGE Precipitadores elecrostiticos PSS
Increracion Ermeca CG7 Control de Lavador tpo Ventun oH1
Increracion en calderes u homos  CG8  particulas Preciptadores electrostisicos (himedos) 712
Control de Rea.ccidn saectiva caalitica ON1  (via himeda} Owo tipo de lavadores de gases PH3
Oxidos de Reauccion seectiva ne catalitbes ON2 Otras icnicas de controd (especifique) oc1
wox) _ . S
Tabla 8. Claves de tr iento y disposicion de residuos peligrosos
Clasificacién~ ~ Operacén Clave Clasificacion Operacion ~ " " Clave
Jisposicion Cenfinamerio D71 Tretamiento  AbSOrodn con carbon activado TF1t
final =elleno samtario (va tratades) DF3  fisico Adsoroon (carbon actvado) TF2
“-atamernc 2e suecs C-¢ Aereacxn TF3
Zvos (escecfique) D=3 Centrfugacién TF4
Recuperacién de acidos Rat Coagutacion TF5
Recuperacion Clalderas RZ1 Cribaoz T6
de energia ~CMOS raIesnes RE2 Destilacon TF7
Cwros ho—es (especfique) RE3 Dualisss TFs
Zuas fo—as (espazhique) RZ4 Electrocialisis TFS
Recuperacion itatermosratura RM1 Encapsulacn TF10
de metales Sectoines RW2 Espesado de loocs TF11
Sundicion secuncaa RM3 Evaporacyin TFi12
ntercaromo IoNIcs Ru4 Extraccidn con awoivente TF14
Lixiviaos acdo |MS Filtracon TF15
Osmos:s rversa RUS Flotacon 1715
Crros mesnons (especique) - RM7 : Osmosis inversa TF17
Recuperacion Jestlazon RSt Sedimentacion TF18
de solventes y = anoacen RS2 Ultrafitracion TF19
COMPULSIOS Eraceo 1 RS3  Tratamiento Estabhzacion : T
organicos Extraccon con sowentes ratam 0N 0 sohdificacion TO1
Ouos mesodos (especique) RS5 Quimico Neutrakzacion TQ2
Tratamiento Digestior anaerotia 31 Oxidacon T3
bioldgico Futr0s anaerobios 82 Preciatacon TO4
Lagunas areadas mecanicamente 783 Reducoan 705
Tratamiento Oxxdacor temca (ncineracion) ™ Soroon ) TOS
térméco Pudhss TT2  Otros métodos de recuperacion (especifique) OR1

Otros métodos de Datamiento (especifique) ot




' 4.4 Catilogo de claves

LastablasmtenusenesemmbgodebatempuseparaellmadodehCédﬂaOpeMAnual se-
gun as indicaciones que aparecen en of formato respectivo.

Tabla 1. Claves de estado fisico

Clave ©  Estado fisico Clave Estado figjco
G  Gaseoso (gass vapores, particstas denta de una camente gaseosa) LN Liquido no acuoso.
LA Liguido acucso. -— SS  Soldo y semisobdo.

Tabla 2. Claves de forma de amacenamiento

Cave Twpo de almacenamiento Clave Tipo de almacenamiento o
GT = A granel bac techo 8P En bolsa plashca
Gl A gra-3l a 3 ntempere. cP En contenedor plasheo
ET Enni’y. OF Orras formas (esaecﬁque)
LM En conteneacr metalico
. Tabla 3. Claves de las caracteristicas del almacén
. —
Material de o
Locat co i6n Ventitacion Huminacidn
No Noes Apruebade  Noes aprueta
Cerrado Anerto Infamable nflamase Nawral Forzada . . : de expiosiones
Clave LC LA MI N WN VF Vi NE SE

Tabla 4. Claves de métodos de estimacion
Tcave T T T T método 7T '“‘CIM 2 T T Taétode T

\MD  Mesiaon orecta o moritoreo. SM  Batance de materiales (entrada y sabda de sustanca)
OH  Acraximacr mediarte datos nsidrcosoe esa  FE Factores de emsion
ems:on 0 22 LN procesa semeacte.
€1 __Cacuios oz rgeneria O‘J‘_NO_‘I‘L&G Métooss come modeios matemabeos (espef:fg:ug)

Tabla 5. Claves de tipos de descarga

Clave Tipo de descarga “Clave “Tipo de descarga
22 De process croducing SE De sistemas oe enfnamento
SA  De servicis {incluye adminisTacon) AP Agua phuvial
TA  Detratamerto de asuas resixales cwv Comentes mezcladas
PS Lo proces: y semecs AA De acondicionameento de agua para procesos industnales
_ LG _ tavado oe zases e 0D __ Owcstposdedescagaespecfiue) |

Tabia 6. Claves de tratamiento de agua B

Cuslﬁcac:on Operac-on l Tr:t:-memo Clave Clasiﬁcacaon Openoon ! Tnhmnento Clave
Tratamiento  Crcado y Tamzado TPt Tratamiento Acdsorcon (Carbon activado u otros) T
Primano Desmenuzasd TP2 Terciario Centnfugacdon TT2
Desarenaco TP3 Clanficacion convencional TT3
Frraoén TP4 Congelacon TT4
Fosa septea TPS Desinfecoon con doro TT5
Ne_trakzacon TP6 Desinfeccion con azono TT6
. TP7 Desinfeccion con rayos ultra vicleta 177
TP8 Desnttrificacion T8
TP9 Destiacion 119
TP10 Electrodidlisis TT0
P11 Fitracion al vacio TT1
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Tabia 9. Claves de identificacién de resid peligro

Catwgoria Tipo Clave Categoria Tipo Clave
Aceites gastados Dielécrcos 05  Lodos sceitosos L6
Lubncantes o1 Lodos pr 4 Gah 3 L3
Hidrducos 03 fmsde: Proceso de pinturas LS
Soldes - 02 Tempiado de metales L4
Templado de metaes 06 Tratamento de aguas de proceso L2
Otros {especihque’ O4 Tratamento de 3guas NOgras L1
Breas Cataliacas B1 Orros (especifique) L7
De desslacion B2  Solidos Telas. peses 0 ssbesio encapsutado SOt
Otras (especifique) B3 De marterwmiento automotrz s02
Bodogico- Cultives y cepas Bl Con mezales pesados S05
ecciosas
Obyets purzoconartes Bi2 Tortas de Wtrado S03
Residucs patoogens 813 Ouos (espeafique) SO4
Resioucs no anatomicos B Solventes Orgarecos S1
Sangre :15] Organociorados 82
Escorias con s Finas €' Sustanciss Acidos C1
metales pesado Granuares LE?; corrosivas Alcals c2
Lquidos resickiales  CoToswos " . o}
o proceso No comosivos LRz Ovos pedigrosos (especifique)

Tabla 10. Claves de iccidentes y emisiones fugitivas

Clave  Causa de la emizion  Clave Causa de la emisién Clave  Causa de la emision
OE  Cerrames Fu Fugas EF Emisiones fugitivas
X Explosiones N - Incendios O Ovos (especifique)

Tabla 11. Claves para regiones hidrolégicas (consuitar mapa anexo)

Nombre Clave Nombre Clave Nombre Clave

2 C. nonsa (Enserada) 1 ATeca 14 Panuco 26
2C cemsoeste (3 Vzcai 2 Cesta oa Jalisco 15 Tuxpan - Nautia .27
<)

3C suroeste (Magcaiena) 3 Ameria - Coshuayana 18 Papaloacan 28
£ C. norese (Lagura Sala- 4 Costa de Michoacan 17 Coatzaccaiess 29
=

3T cerws este (S Rosa- 5 Salsas 18 Grjalva - Usumaama 30
ia)

3 C surese LaPaz) ] Costa Grande 15 Yucatan oeste (Campeche) ki)
Sio Coloraxo 7 Casta Cyea - Rio Verde 20 Yucatan rorte (Yucatan) 32
Sonora rorte 8 Ccsta oe Oaxaca 21 Yucatan ese (Quintara Roc) 33

(Puerto Angel)
Sorora s 9 Tehusrtecec 22 Cuencas cerracas nore (Casas Grar- 34
des)
Snaloa i 10 Costa ge Chiapas 23 Mapem 35
Presidio - San Pecro 11 Bravo 24 Nazas - Aguanaval 36
Lerma - Santiago 12  SanFemando Sow La 25 £l Salado 37
Mana
=ucicla 13
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25 San Fernendo Soto La Marina
26 Panuce

28 Papaloapan

29 Coatzacoalicos

30 Gnjalva-Usumscinta
M Yucasldn onoto

32 Yucstén norte

33 Yucatén esle

34 Cusncas cerradas del norte (Casan Grandas)
35 Mapimi )
36 Nazas-Aguanaval

J7 Gl Salado

27 Tuxpan-Nautla ’ ‘13
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CLAVE REGION HIDROLOGICA
¥ Haja Califomia i ool (Rnesnade)
2 Baya Califormia centro oeste (El Vizcaino)
3 Baja California suroeste (Magdaliena)
4 Naja California noreste (Legunas Salads)
4 Uaja Cahifurnia contro ente (Bente Rosalie)
6 Buja California sureste (La Paz2)
7 Rio Colorada
8 Sunora noutte
9 Sonora sur
10 Sinaloa
11 Prosidio-San Podro
12 Letma Santiago
13 Hucicla
. 13 Huicicla
14 Arnecs
15 Costa de Jalisce
16 Armeria-Coahuayana
17 Costa de Michoacén
19 Balsas
19 Costa Grande
20 Costs Chice-Rfo Verde -
21 Costs de Ounsca(Puerto Angsl)
22 Tehuantepec
23 Costa de Chiapas
24 Bravo - Conchos




CAPITULO V

CLORACION DE AGUAS RESIDUALES

Vi  TRAMPAS Y CARCAMOS CONECTADOS A INSTALACION SANITARIA
EN EL INTERIOR DE EL HOSPITAL

Es un sistema disefiado para capturar aceite, grasa y residuos provenientes de
una descarga de aguas residuales.

Las Trampas de Grasa necesitan mantenerse con cantidades bajas de grasa, para
evitar el taponar el sistema de desagie. Para mantener el sistema funcionando sin
problemas, es necesario lmpiar las tuberias, y bombear la Trampa
periddicamente. Para evitar esas operaciones tan costosas, el sistema debe ser
tratado bioloégicamente anadiendo CTI-ALPHA™ GREASE dos veces por mes
para mantener las lineas de drenaje mpias y la Grasa al minimo en la Trampa.
Las bacterias contenidas en CTI-ALPHA™ GREASE se atimentan de la grasa y el
sedimento que se encuentra en la Trampa.

Una Trampa de Grasa antes de ser tratada con CTI-ALPHA™ GREASE, se puede
ver en la figura 1

BEFORE CLEAN OUT

CLEAN OUT

Figura 1

La cantidad de sedimento es muy alta, lo cual puede causar que el drenaje se
tapone o que la grasa se vaya al drenaje de la ciudad. Dependiendo de la
descarga las Trampas De Grasa deben ser tratadas. Cuando una Trampa con
CTI-ALPHA™ GREASE mantiene el sistema con la cantidad de sedimento muy
bajo. Evitando que la Trampa De Grasa se tapone o mantenga un mal olor. La
siguiente figura 1" muestra una Trampa De Grasa despueés de ser tratada con CTl-
ALPHA™ GREASE.
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A FTER CLEANOUT

CLEAN OUT
=

1. Reja Desbaste 4. Cuadro eléctrico 1.G. Soplante

2. Bomba de recirculacion 5. Boca de registro 8. Caseta

3. Decantador 6. Arqueta de control 9, Difusores
Figura 3

Posteriormente en la figura 3 se puede obsesrvar que el agua residual proveniente
de la unidad hospitalaria a través de la instalacion sanitana pasa al carcamo con
las medidas de seguridad para filtrar sedimentos, desactivar las aguas residuales
por medio de hipoclorito de sodio contenido en un tinaco de 1100 litros, ubicado en
la caseta con la siguiente dosificacion |

T
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o Para coloracion residual residual, 0.7 a 1.0 mg/iitros,

o Para desinfeccion de tuberias, 50 mg/itro con 24 horas de contacto,
o 100 mg/itro con una hora de contacto,

TRAMPAS DE DISEL:

PETALLE ¢
TRAPR M COMMINRTS

TRAMPA DE COMBUSTIBLES Y TRAMPAS DE GRASAS CON
DESARENADOR. AUTORIZADAS E INDICADAS POR EL D.D.F. LAD.G.C.O.H.

Y PEMEX.

Esta trampa esta instalada en la unidad hospitalaria, bajo las tomas de disel que
hacen llenar los tanques de almacenamiento para operacion de las calderas las
cuales provén a la unidad de agua cabente, vapor; abasteciendo del combustible
PEMEX y asi evitar derrames, contaminacion de aguas residuales y como medida

’j ."i‘il'l(;. 4] (
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preventiva de seguridad y operacion. Dandosele mantenimiento mensual con
personal del hospital capacitado por PEMEX y supervisado por la D.G.C.O.H.

CAMARA DESENGRASADORA DE 1.20 x 42

V.2.- SISTEMA DE CLORACION DE AGUAS RESIDUALES
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El célera

El colera es una enfermedad bacteriana causada por el Vibrio cdlera que se
localiza y reproduce en el intestino, causando diammeas acuosas y profusas,
vomitos y rapida deshidratacion, conduciendo al debilitamiento de la persona y, en
cas0s severos, a la mueste.

El foco

El foco infeccioso, es el lugar donde se disemina el Vibro para infectar a otras
personas. son principalmente las excretas.

Vias de transmision

L.as vias de las cuales se vale el Vibrio para diseminarse son: el agua de consumo
humano, las manos, el suelo y los alimentos.

Las vias de transmision se minimizan cuando en el abastecimiento de agua y
alkcantarfiado hay educacién para la salud.

Las acciones de inmunizacion en el control de colera a través de la vacunacion no
son efectivas, ya que solamente brindan proteccion parcial y por breves lapsos, 3
a 6 meses.

Quedando como unicas barmeras efectivas de control de la enfermedad, las
acciones de ingenieria sanitaria y educacion para la salud.

La fittracion y cloracidn practicamente han eliminado las enfermedades
transmitidas por agua, como el colera, tifoidea, disenteria y hepatitis A en paises
desarrolados, mas de 98% de los sistemas de abastecimiento que desinfectan el
agua potable usan cloro debido a su potencia germicida, economia y eficiencia.
Los desinfectantes basados en cloro son desinfectantes con propiedades
residuales duraderas que previenen et recrecimiento microbiano.
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Remocion de grasas

Las aguas residuales crudas contienen grandes cantidades de aceites. grasas.
ceras y otros materiales de densidad inferior al agua. En los alcantariliados estan
presentes restos de mantequifla, margarina, grasas, aceites vegetales, grasas de
cames, etc. También se encuentra una parte de materia aceitosa debido a la
presencia de lubricantes en establecimientos de servicios. Es importante reiterar
que estas sustancias denominadas espumas, 0 grasas antes que entren a la
planta de tratamiento de aguas residuales.

Remocion de arenas

Con esta operacion se persigue eliminar de las aguas residuales crudas todo tipo
de sdlidos cuya densidad sea superior a la de la materia organica presente. El
témino arena incluye cenizas, cascaras de huevo, huesos, etc. Su finaidad es
impedir la abrasion, evitar los depositos en tuberias y disminuir lodos. Esta
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operacion esta precedida por el desbaste y se realiza simultaneamente con la
separacion de aceites y la preaereacion. El valor de disefio medio para la
dansidad relativa de las arenas es de 2.65 y el diametro de la arena es superior a
02 mm. Los desarenadores se diseiian de forma que, el tempo de retencion y la
velocidad del agua permitan que las particulas de determinado diametro y
densidad retenidas un alto porcentaje.

Tyos de desarenadores:

- Desarenadores de flujo horizontal. Los mas sencillos son simples canales
horizontales con rebosaderos de regulacion y limpieza manual de arena. Se
utlizan en pequenas instalaciones y los tiempos de retencion oscitan entre 1y 2
minutos.

- Desarenadores a nivel constante. Son decantadores circulares con alimentacion
central y evacuacion periférica; para su disefio solo debe tenerse en cuenta el
caudal maximo y la velocidad de caida de la arena a retener.
- Desarenadores aireados. Son los mas usados actualmente. Consisten en
tanques rectangulares provistos de difusores de aire, colocados a 0.5-0.9 m del
fondo, que provocan un flujo helicoidal del agua perpendicutarmente a la direccion
de paso.

Sedimentacion

En términos de tratamiento de aguas residuales la sedimentacion consiste en la
separacion, por la accion de la gravedad, de las particulas suspendidas cuyo peso
especifico es mayor que el del agua. Es una de las operaciones unitanias mas
utilizadas en el tratamiento de las aguas residuales

Filtracion

Proceso de separar solidos suspendidos del liquido en el que esta suspendido al
pasar a través de un medio poroso por el cual el liquido puede penetrar facilmente.
El liquido a filtrar se denomina suspension, ef liquido que se filtra, el filtrado, y el
material solido que se deposita en el filtro se conoce como residuo.

En los procesos de filtracion se emplean cuatro tipos de material filtrante: filtros
granulares como arena o carbon triturado, laminas filtrantes de papel o filtros
trenzados de tejidos y redes de alambre, filtros rigidos como los formados al
quemar ladrillos o arcilla a baja temperatura, y filtros compuestos de membranas
samipermmeables o penetrabies como las animales.

Desinfeccion

La desinfeccion consiste en la destruccion selectiva de los organismos que causan
enfermedades. No todos los organismos se destruyen durante el proceso, punto
en el que radica la diferencia entre la desinfeccion y la esterilizacion. En las aguas
residuales, las tres categorias de organismos entéricos de origen humano de
mayores consecuencias en la produccion de enfermedades son las bacterias, los
virus y los quistes amibianos. Las enfermedades bacterianas tipicas transmitidas



por el agua son: el tifus, el colera, el paratifus y la disenteria bacilar, mientras que
las enfermedades causadas por los virus incluyen, la polomielitis y la hepatitis
infecciosa.

Desinfeccion con cloro: Completar

Desinfeccién con ozono: Las concentraciones de ozono que se pueden conseguir
a partir de aire o de oxigeno puro son tan bajas, que la eficienda en la
transferencia a la fase liquida constituye un aspecto econémico de importancia
extrema. Por esta razon, se suvelen emplear tanques de contacto cubiertos y muy
profundos. El ozono se suele difundir desde el fondo del tanque en forma de finas
burbujas que proporcionan un mezciado del agua residual ademas de conseguir
una transferencia y utifizacién del ozono maximas. Un sistema de difusores bien
dimensionado deber ser capaz de conseguir porcentajes de transferencia de
ozono del 90. Los gases liberados en la camara de contacto se deben tratar para
destruir el ozono residual, ya que se trata de un gas irritante y toxico. El producto
generado en la destruccion del 0zono es oxigeno puro, que puede ser reutilizado
si se emplea oxigeno puro como fuente para ka generacion de ozono.

Desinfeccion con radiacion uitravioleta: Debido a que en la desinfeccidn con
radiacion ultravioleta no se emplea ninglin agente quimico, este sistema se debe
considerar como uno de los sistemas de desinfeccion mas seguro. Hay que
asegurarse que no se formen incrustaciones en los tubos de cuarzo que encierran
las lamparas de radiacion ultravioleta. Las incrustaciones que se forman tienden a
reducir la efectividad y fiabilidad del sistema.

Dasinfeccién con cloruro de bromo: El cloruro de bromo es un producto quimico
coirosivo y peligroso, por que requiere precauciones especiales en su transporte,
almacenamiento y manejo. Debido a su menor velocidad de vaporizacion, el
cloruro de bromo es menos peligroso que el cloro, el cloruro de bromo es menos
corrosivo para el acero, lo cual permite usar las conducciones y contenedores
normalmente asociados al uso de cloro. El doruro de bromo se suele suministrar
en forma liquida en botellas, camiones cisterna, o contenedores de 1,5 toneladas.
(El cloruro de bromo tiene mayor densidad que el cloro; su peso especifico es de
2.34, mientras que el del cloro es 1,47.) Como desinfectante de aguas residuales,
las aplicaciones del cloruro de bromo son reducidas. Para su uso como
desinfectante, el cloruro de bromo se alimenta en forma de gas licuado. El
abastecimiento de cloruro de bromo se presuriza artificialmente con nitrogeno (O
«aire seco») para alimentar el liquido al médulo de dosificacion a presion
constante. El modulo de dosificacion liquida anade el cloruro de bromo a una
corriente de agua de dilucion, produciendo la disolucion de cloruro de bromo para
su aplicacion al agua residual. El cloruro de bromo residual desaparece
rapidamente en el canal de contacto con cloruro de bromo
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V.3 PARAMETROS Y PRUEBAS INDICADAS POR LA DIRECCION DE
CONSTRUCCION Y OPERACION HIDRAULICA.

Z Valores a tener en cuenta en el diseioc de una Planta de Cloracion
E! diseno de una Planta de Cloracion a partir de cloro debe contemplar las
siguientes areas:

= Area de almacenamiento de los recipientes contenedores de cloro: cllindros,
contenedores de una tonelada o tanques, vacios y llenos en espera.
En todos los casos el area asignada debe estar limpia, despejada, Bbre de
humedad, alejada de grasas, aceites, solventes e hidrocarburos, sin posibiidad de
incendio en las inmediaciones y con facil acceso para el vehiculo que los
transporte. Se debe prohibir el transito de personas no autorizadas.
Preferentemente deben almacenarse en recintos ceitados 0 al menos techados
para evitar los rayos del sol y la liuvia. En todos los casos se debe defimitar la
zona de los contenedores vacios y llenos. Todos los recipientes almacenados
deben poseer los capuchones protectores de valvulas. Si se decide su ubicacion
dentro de un recinto cefrado, puede ser el mismo donde se encuentran los
contenedores en uso o separado de éste. Estos recintos. deben disefiarse con
facilidades para la maniobra de camiones. movimientos y circulacion de los
op=rarios.

Si no se posee un sistema de neutralizacion de cloro, la sala debe estar aireada,
de forma tal que haya un suave y continuo barrido de aire, desde la parte superior
hacia la inferior. En caso de contarse con un sistema de neutralizacion de cloro, es
coaveniente que esta sala no posea ventilacidon natural. En la parte superior se
instalaran las entradas de aire, aberturas o ventanas de sobrepresion, mientras
quea en la parte inferior se instalara un ducto vinculado a uno o mas extractores,
qus extraigan el aire def recinto, y lo envien a la torre reflena de absorcion. El
diseio debe ser cuidadoso de forma tal que no se produzcan cortocircuitos en el
comriente aire.

= Area de instalacién’ de los recipientes contenedores de cloro: cilindros,
contenedores de una tonelada o tanques llenos en servicio y espera.
Deben observarse los mismos requisitos que en el caso anterior. Si bien, como se
indicara anteriormente. los espacios deben contemplar [a facilidad de
movimientos, en caso que se instale un sistema de neutralizaciéon de cloro, deben
minimizarse dado que las dimensiones del sistema dependen del volumen de los
recintos. Las salas donde se alojan los contenedores de cloro, cominmerte son
llamadas salas de alta presion. La obra civil de estas salas, debe contemplar la
instalacion de un portén de acceso para el ingreso y egreso de los contenedores
de cloro y una o dos puertas de escape con la abertura hacia fuera y bamas de
apertura anti panico.
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O Area de instalacion de los equipos de cloracion
Los doradores, normalmente de operacion bajo vacio, se instalan en salas,
llamadas de baja presion. Estas deben estar aisladas de las de alta presion y dada
la smposibilidad de fugas de cloro, no requieren circulacion de aire hacia el sistema
de neutralzacion de cloro.

Iy Area de! sistema de neutralizacion
El sistema de neutralizacion de cloro debe instalarse a la intemperie, en un area
contigua a la sala de alta presion.

Desinfeccion.
Las cantidades para desinfeccion del agua residual son:
= Para coloracion de agua residual. 0.7 a 1.0 mg/flitros,

- Para desinfeccion de tuberias, 50 mg/litro con 24 horas de contacto,
o 100 mgfiitro con una hora de contacto,

- Para desinfeccion de pozos y manantiales, 50 a 100 mgflitro con 12
horas de contacto.
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CONSIDERACIONES ECONOMICAS PARA EL MANEJODE LOSRBJL. Y
TRATAMIENTO DE A.R. GENERADOS EN EL HOSPITAL.

Los costos e informacion para estos capitulos fueron proporcionados por el
area recoleccion especializada de 3 Direccion General de Servicios Urbanos,
confidencialmente, para ser utilizados (mica y exclusivamente, con fines
académicos, debido al temor de ser somprendidos con medios informativos
amarilkstas, politicos, competencia, por cuestiones de la confidencialidad con
en el tipo de residuos, incluyendo amplicadones que puede generar al no ser
realizadas apropiadamente las licitaciones y la forma fisica de operar de estas
companias en asignacion de contrato por licitacién publica para transporte,
tratamiento y disposicion final.

VL1 CONTENEDORES, ALMACEN TEMPORAL Y SENALIZACION.

LISTA DE PRECIOS PARA EL ENVASADO DELOS R.B.I.

PRODUCTO DESCRIPCION PRECIO
UNITARIO
$
e Bolsa de polietileno ¢ De m:::e baja ds‘s:ad e de metaes [ o 0.86
. Rojo LRO-50-200 infecoscs. Cokr rojo y Aanllo, Carsa maxima 10
kilogramos. ITpresa a una trta con & logatpe de
. Amarilia LAM-50-200 R.B1 Ancho 45 o Ao 50 om. En presentacion de

paquete de 100 =as

+Bowa para cadver |7 Qe e s Sp e e 101,00
codigo sinfonia piezas. ako 190 cn. ancho 50 on.
+ Contenedorcontapay [+ Comedor paa resous bodgerecocs|e  1.098.90

ruedas, codigo VCI-240 rojo y Amanlo. con capacoad de 243 ts. Ao 1C6

* Recipientes para punzo |* de; vokmen 475 { 34.88
cortantes. codigo PC4 ,?mczf‘m"""“oe S0 g ;’ o 125

* Bec.:piente.s .pam ‘ vot.r-:nozgels Medidas hgo 11 o Ancho 115 * 18.48
liquidos, codigo: cm Ato 16.5 con De 200 pzas en adeane.

. PL-1 Rojo

. PL-1-A Amarilio
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COUS10S PROPORCIONADOS POR LA S.S5.D.F. EN LA CONSTRUCCION
DEL ALMACEN TEMPORAL: {SE ANEXA RESUMEN DE ESTIMACION)
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V5.2

PLANTA DE TRATAMIENTO Y DESINFECCION PARA
R.B.IL

COSTOS PARA LOS HORNOS EN EL TRATAMIENTO DE RB.L POR EL METODO DE

PIROLISIS

CARACTERISTICAS HORNOS SERIE FC
MODELO CAMARA | PoTENCIA | HUMOS [ PRECIO *
Litros MAXIMA | Mayimo Euros
calorias m¥h
FC-25 150 50.000 100 13.643
FC - 50 300 80.000 160 18.725
FC - 100 600 150.000 300 24.930
FC - 200 1.200 250.000 500 34.936
FC - 250 1.500 300.000 600 42.372
FC - 300 1.800 325.000 650 48.311
FC - 400 2.400 400.000 800 58.101
FC - 500 3.000 450.000 200 66.875

V1.2 PLANTA DE TRATAMIENTO Y DESINFECCION DE R.B.I.

El costo unitario por kilogramo de R.B.l. tratados segun la

D.G.S.U.D.F. es de $5.64/Kg.

VI.3 TRANSPORTACION

El costo unitario por kilogramo de R.B.l.
transportado es segun la D.G.S.U.D.F. es de $1.75/Kg.

Recolectado y

VI.4 CELDAS DE CONFINAMIENTO O DISPOSICION FINAL

TESIS COY
FALLA DE ORIGEN
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La disposicién final su costo unitario por kilogramo de R.B.).
esta considerado dentro el costo del tratamiento pagado a las
companias subrogadas.

Considera la D.G.S.U.D.F. un costo unitario por control técnico 6
de supervision a companias, hospitales y capacitaciéon al
personal de las unidades hospitalarias; siendo de $0.58/Kg.

INFORMACION PROPORCIONADA POR LA D.G.S.U.D.F.

EN RESUMEN EL COSTO ANUAL DE R.B.I. GENERADOS EN EL 2001 ES:
964.87 TONELADAS CON UN COSTO DE 57.97 KILOGRAMO SE TUBO UNA
EROGACION DE $7°690,013.99 PARA HOSPITALES DEL SECTOR SALUD DEL
DF. ¥ A HORA CONSIDERANDO EL COSTO PARA DESECHOS
MUNICIPALES EL CUAL FUE DE 11,853 TON/ANO CON UN COSTO DE $1.70
KG. CON UNA EROGACION DE $18°790,100.00/ANO TENIENDO UN GRAN

T0TAL DE $26°480,113.90 EN AMBOS DESECHOS.

V1.5  TRAMPAS Y CARCAMOS PARA AGUAS RESIDUALES.

TRAMPA: -Aguas residuales S§ 2456.00
-Disel $15335.41
-Grasa $ 4813.00
-Pelusa S

CARCAMO S 1879.35

VI.6 SISTEMA DE CLORACION PARA LA DESACTIVACION DE
AGUAS RESIDUALES.

CASETA CON TINACO 1100 Litros S 9266.47
GARRAFON DE 20 Litros de cloro S  86.40




V1.7 CONTROL Y PRUEBAS PARA LA DESACTIVACION DE
LOSRB.I YAR.

Dentro de los residuos generados en amreas urbanas, una forma de dasificarios
es de acverdo a su origen:

- Residuos de servicios Municipales:
Residuos domésticos, barrido de calles, poda, otros municipales, etc.

- Residuos de Generadores Privados:
Derivados de Ia actividad comercial, industrial y/o servicios.

Estos ultimos por la diversidad de actividades, implican una amplia variedad de
caidades de residuos que es indispensable controlar previo a la disposicion
final de los mismos en los Rellenos Sanitarios

Para la recepcion de residuos de sitios generadores de sefvicios de salud, es
necesario que los desechos a disponer se encuentren previamente autorizados
para su disposicion final, adoptandose como criterio de calidad para la
acmision. La recepcion residuos, se efectia mediante un sistema de controles
técnicos y administrativos, que contemplando los criterios de calidad indicados,
comprende los siguientes aspectos a saber:

- Evaluacion de factibilidad de disposicion de residuos del Generador solicitante

- Control de calidad en los Centros de descarga

Evaluacion de factibilidad de disposicion de residuos
Comprende las siguientes etapas

Presentacion de la solicitud de disposicion de residuos:
Ei Generador Privado presenta, Manifiesto declarando el producto final,
proceso efectuado, descripcion de residuos propiamente.

Evaluacion técnica de los residuos que se solicita disponer:
Es efectuada por personal técnico, que evalia la misma de acuerdo a las
facilidades disponibles de los Rellenos Sanitarios que opera D.G.S.U.
I.S.EIMARNAT. Se efectuan consultas bibliograficas. entrevistas con el
Generador, visitas a planta, tomas de muestras de residuos para analisis en
laboratornios extermos.

Autorizacion del MANIFIESTO presentado:
Se incorpora al sistema informatico la autorizacién del Generador, es
transmitida a todos los Centros de Descarga. Se emite una tarjeta de
autorizacion para ser empleada como credencial de acceso a los Rellenos
sanitarios y nota para comunicar al Generador la descripcion de los residuos
autorizados, en los casos que comrespondan indicarse las limitaciones de la
autorizacion.

Rechazo:
En caso de no cumplir con los criterios de calidad, se rechaza la solicitud, y se

emite la correspondiente notificacion al Generador.




Control de caligdad en Cenuos- ge LISPOSICION rana
Todo vehiculo con carga procedente de Generadores Privados, al acceder a
los Centros de Disposicion Final, debe efectuar el siguiente circuito:

Verificacion de la documentacion presentada (tarjeta de autorizacion y
manifiesto de la carga transportada.

Verificacion de la tarjeta en terminal de computacion del Centro y consulta
en pantalla sobre la descripcidn de los residuos previamente autorizados.

Inspeccion de la carga transportada: A cargo de personal técnico, que
verifica la concordancia entre los residuos autorizados y el matenal
efectivamente transportado, procediéndose a extraer muestras para analisis
de considerarse necesario. En el caso de hallar en la carga algin desecho
no autorizado, se procede al rechazo de la carga.

Pesaje del vehiculo

Descarga del residuo: durante la operacion de tiro se corrobora la calidad
del residuo descargado.

Emision de Certificado de Recepcion, documento en el cual consta fecha
de descarga, nimero de autorizacion, nombre o razon social del Generador
Privado, nombre o razon social de la empresa transportista y peso neto
descargado. Este certificado debe ser conservado por el Generador como
constancia de la descarga realizada.

Dentro del sistema integral de controles ambientales de las operaciones
llevadas a cabo por D.G.C.O.H., LS EMARNAT., D.G.S.U., SECRETARIA
DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES durante la seleccion del
sito apropiado, la operacion de los rellenos sanitarios, es el monitoreo de las
aguas subterraneas y superficiales.

Para la ubicacion de los pozos de monitoreo se evalian los obstaculos
naturales y/o artificiales que podrian afectar la calidad de las aguas
subterraneas como por ejemplo: cursos superficiales de aguas, obras civiles
y/o industriales: industrias, asentamientos urbanos con y sin servicios sanitarios
adecuados. explotacion de suelos (canteras), enlagunamientos (naturales y/o
artificiales), basurales proximos etc.

Los resultados de los analisis de laboratorio forman una base de datos que es
procesada con las determinaciones de diversos parametros estadisticos.

El liquido lixiviado o precolado, es el liquido que se origina en el mddulo de un
Relleno Sanitario como producto del agua de lluvia que, al atravesar
(‘precolar”) la masa de residuos solidos disuelve, extrae y transporta (“lixivia”)
lcs distintos componentes solidos, liquidos o gaseosos presentes en los
residuos alli dispuestos. En dichos Rellenos Sanitarios los liquidos son
extraidos desde las celdas, siendo sometido a un proceso fisico-quimico.
Sistema discontinuo (Batch), puesto que es el que permite un mayor
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aprovechamiento de [0S Proguctos QUNTHCOS BDIZAUUS ¥ Uis G Lutiuw s
proceso.

Control de calidad en cloracion de aguas residuales.

Control de olores. La cloracion del agua reduce olores. El cloro oxida
muchas sustancias que se presentan naturalimente, tales como las
secreciones de algas malolientes y olores de la vegetacion en putrefaceion,
‘o que da como resultado agua tratada sin olor.

Control de crecimiento biolégico. La potente accion gemmicida del dloro
elimina las bacterias, moho y algas de limo. El cloro controla estos
organismos molestos que por lo general crecen en reservorios, paredes de
caierias de transmision de agua y tanques de almacenamiento.

Control quimico. El cloro en el tratamiento de agua destruye el sulfuro de
hidrégeno, extrae amoniaco y otros compuestos nitrogenados que
obstaculizan la desinfeccion.

Medidas de control a corto plazo
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CONCLUSIONES

Consideraciones tedricos

La propuesta de una co-disposicidn de residuos biolégico-infecciosos con residuos
solides municipales. Sobre la de un confinamiento exclusivo de residuocs bioldgico-
infeccosos. se fundamenta en el tipo de imteraccion que se da entre los
microorganismos, conocida como competencia. en la cual B3 supervivencia de
cualquier grupo microbiano dentro de su nicho depende en gran parte de la
competencia con éxito de sus nutnientes y espacios o alguna otra necesidad, este
fenomeno es bastante comin en la naturaleza y se presenta cuandoe una o varias
especies resultan dafiadas como consecuencia de su relacion con otra especie, la
cual produce secreciones quimicas que inhiben el crecimiento de los organismos
afectados a este fendmeno en el que muchas de las especies han desarrollado la
capacidad de producir antibiticos. Se le lama antibiosts,

Bajo estos preceptos se suponen dos escenarios.

El primero. correspondiente a una celda de disposicion final que contenga
unicamente residuo biologico-infecciosos. En la cual se desanollarian hasta cierto
punto de manera favorable lo microorganismos patégenos.

El segundo escenario. Seria una celda de disposicion final con los
micrcorganismos encargados de la biodegradacion de la materia organica
contenido en los residuos sdlidos municipales, en condiciones optimas para lievar
a cabo dicha biodegradacion, estos microorganismos estarian en una interaccion,
de competencia con los microorganismos patogenos provenientes de los residuos
biologico-infecciosos estos ultimos. Bajo condiciones desfavorables al encontrarse
fuera de su habitat y nichos naturales. Lo cual ocasionaria una disminucion de la
poblacion de microorganismos patogenos, reduciendo el grado de peligrosidad de
las celdas de disposicion final.

En la practica, se ha podido llevar a cabo la disposicion final de los residuos
solidos bioldgico-infecciosos en los dos tipos de celdas propuestas. Efectuandose
algunos muestreos que arrojan resultados preliminares que confirman los
conceptos anteriormente expuestos, sin embargo, es necesario que se contintien
realzando investigaciones al respecto. Para poder definir el método mas
adecuado de disponer los residuos biolégico-infecciosos aunque no haya sido
sometidos a algun tratamiento previo.

PRIMERA.- Se debe consientizar al personal médico y paramédico de la
implicacion en riesgo y costo la mezcla de R.B.I. con los desechos municipales.
Asi como brindarle capacitacion a las personas que participan en su generacion y
manejo de acuerdo con su perfil; ya que en este proceso participan: médicos,
enfermeras. tecnicos de laboratorio, histopatologos, biologos, quimicos,
trabajadoras sociales, intendentes, administrativos, pacientes y familiares. A fin de
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crear una cultura de manejo de este tipo de residuos en beneficio de la salud y
calidad de vida del personal que interviene en este proceso; asi como minimizar el
costo de recoleccion, transporte y trataméento.

SEGUNDA - Los residuos sélidos municipales generados en los Hospitales del
Sector Salud del G.D.F. en su totalidad son productos reciclables mediante
procesos especiales. Debido a 1a cantidad de R.B.l. generados es urgente crear
sistemas altemativos a los rellenos santarios que resuelvan el problema de la
disposicion final de las cenizas generadas durante la oxidacion por calor de estos
residuos. Algunos usos que se le pueden dar a estas cenizas son como agregado
en pavimentos o en bloques.

TERCERA - El proceso Pirolisis puede ser utilizado para el tratamiento de R.B.I.
con objeto de recuperar algunos subproductos. Asi, puede producir energia con el
sistema PKA y reducir el consumo de combustibles fosiles. Se basa en un sistema
especifico para la cumplir con los limites maximos permisibles normados con un
amplio margen de seguridad. Con un mantenimiento regular, ia vida de una planta
es d2 mas de 15 aios.

CUARTA.- Empleando criterios técnicos y econdmicos, asi como de estudios
costo-beneficio, se puede demostrar a las autoridades que la instalacion de
plantas de pirolisis en los sitios donde se generan los residuos (HOSPITALES DEL
SECTOR SALUD) es una opcion viable para reducir los costos de recoleccion,
transporte y tratamiento de los R.B.I. que estan siendo pagados en la actualidad.

QUINTA.- El agua de! lavado se limpia y se recicla en el proceso, por lo que la
gensracion de aguas resiuales es minima. Segun las circunstancias, el agua
sobrante del proceso puede ser reutilizada como agua limpia. La mala operacion
de las instalaciones de tratamiento de residuos solidos, aguas residuales y
emisiones a la atmoésfera puede ocasionar graves problemas de salud y
econdmicos.

SEXTA.- Es conveniente manejar con todas las medidas de seguridad que se
indican en el capitulo IV, el coro, una substancia que para la utilizacién en la
desinfecion la requerimos con alto grado de concentracion y en el mal manejo,
desde su almacenamiento, instalaciones, suministro, mantenimiento y
operatividad, puede ocasionar grandes y garaves problemas de salud vy
£Cconomicos.

SEPTIMA- Se considera que las medidas de control conformadas por la
disposicion adecuada de excretas y la prohibicion del consumo de alimentos
crudos, asi como el abastecimiento de agua de buena calidad y en cantidad




adecuada, sdlo serdn efectivas si se complementan con una campana muy
dinamica de educacion sanitaria.

OCTAVA.- Al poner en practica una poliica de gestion ambiental, los
establecimientos de atencion de salud evitarian las consecuencias adversas que
podrian causar sus residuos sobre la salud y el ambiente. Sin embargo, se debe
evitar alarmar al publico o exagerar los nesgos ante un problema inexistente
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