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1) INTRODUCCION

LI)EL PROBLEMA DE LA VIVIENDA

Hasta los tres primeros decenios del siglo XX la Ciudad de México, conservé una fisonomia ordenada, dentro de un
crecimicnto lento que no contrasta en cste sentido con los de a antigua Tenochtitlan o ta ciudad colonial. Al ritmo de los
acomecimientos, la ciudad ha sufrido alteraciones profundas, pero no aconscjables a lo ocurrido a partir de 1930 cuando
alcanzé el millén de habitantes, para rebasar los 14 millones cn 1984 y mis de 18 millones en 1986. Luego se extendié
como una gran mancha que rompié con violencia los antiguos I|ndcros hacia todos Jos puntos cardinales bajo cl estimulo
del desenvolv ico, el desarrollo de un ap p mas pleto y la 1 en et valle dela
mayor parte de la industria Mcxlcana.

Dicha Infracstructura Industrial fue alentada por la centralizacion del poder politico, econémico y cnergético que en ese
momento alcanza su mayor indice y esta indisolublemente ligado a la expansion demogrifica y territorial de la ciudad,
pues el crecimiento poblacional derivado de la creacion  de emplcos, cabe agregar ¢l crecimiento designado como
cxplosién demogréfica, escenificada especialmente en esta zona, en contrapunto con el resto de las dreas urbanas del pais,
que tiene por causu el mejorumiente de los servicios concentrados en la ciudad.

Paralclamentc a la explosion demogrifica, a partir de 1950 la ciudad sufre una invasién incontenible de campesinos que
alteran de modo radical su fisonomia, con lo cual las Ylamadas “Crudades Perdidas” se exticnden a los largo y ancho de
sus linderos, asi en ¢l momento actual, tales asentamicntos precarios llegan a consmmr més del 35% del drea cdificada en

la zona Mectropolitana, sin que nadic pudiera explicarse cabal el f en esc Yy menos aun
controlarlo.

Esto tltimo dic como resultado ta existencia paralela de dos ciudades disti dentro de un mismo espacio geografico; la
de los ricos, quicnes se benefician de la mdusma yel comcrclo cnda vez. mis desarrollados y florecientes, y la de los
pobres, quienes se asientan cn clla y forman intermi habitacionale ntes de todos los servicios:
Vivienda, Agua potable, Drenaje, Alcantarillado y Alumbrado Publico.

La Ciudad de México sc ha convertido en un gran i cuya d ion correcta aln no ha surgido; ¢s un

dinosaurio hambriento gue consume todos los recursos a su alcance sin contemplacion alguna para cl resto de las dreas del
pans afcctadas pmfundamcmc por cllo, hacia ella se ha canalizado la mayor cantidad de agua potable, energia cléctrica,

1

vias, medios de . ¥y claborados que registra la Historia.

Para tratar de resolver parte del problema anterior ¢l Gobicrno Mexicano, para darles a los marginados la oportunidad de
Hlevar una vida mcjor, al dotarlos de una vivienda mis digna que responda a sus necesidades y expcectativas.

La construccion de 1a unidad habitacional Multifamiliar “SOLIDARIDAD", es un producto del problcma mencionado
antcriormente, esta unidad habitacional beneficiard a 3,210 famxlms ¥ contard con todos los scrvicios necesarios: Agua
potable, Drenaje y Alcantarillado, Alumbrado pitblico, Vialidades, Arcas recreativas, Escuclas, Mercados, ete., las
familias beneficiadas serin de la clase lrabajadom de uno a tres salarios minmos mensuales y hasta 20 ados a cubnr ¢l
crédito que sc les otorgarad.




1.2) OBJETIVO DEL TRABAJO DE EXPERIENCIA PROFESIONAL.

El objetivo del presente Trabajo, es de dar un enfoque en lo que se reficre a la construccién de Ia urbnmzncnén de un

conjunto habitacional del npo de “Multifamiliar®, que sirva de oricntacién de alguna forma a todos aquellos profesionistas
que en un momento dado tienen ante si la construccién de una obra y pucdan tener alternativas para haccr frcn(c a tal
situacion.

Sc pretende desarrollar en forma clara y sencitla, basado en experiencias propias, la manera cn que se dn inicio-a la--
construccién de una obra y la forma en que sc va desarrollando durante el proceso constructivo, hasta sy total
terminacidn. :
El procedimicnto constructivo desarrollado cn este Trnbajo no s:cmprc serd cl mis adecuado, pero sf nos da una ldcn para .
tratar de resolver los probl, que sc pr Las den de la experiencia y criterio dc cadn N
profesionista, utilizando los conocimicntos adquiridos cn su formacién como lngenu.'ro E

Para cumplir con ¢l objetivo anterior se ha dividido el presente trabajo en cinco capitulos, que comprenden cada uno lo
siguiente: ;

Primer Capitlo (INTRODUCCION)

Se iona bre ¢l probl de la vivienda en México y el objetivo del Trabajo.

Segundo Capitulo (DESCRIPCION DEL PROYECTO Y PLANEACION DE LA OBRA)

Sc mencionan los antcccdcnlcs del proyecto describiéndose la distribucién del 4rea de ln urbanizacién y de las viviendas,
se tratard también la Pl y Organizacidn de la obra, asf como programas y cnntldndcs de obra de acucrdo a los
proyectos de construccion.

Tercer Capitulo (OBRAS DE URBANIZACION Y SU CONSTRUCCION)

Sc describirdn las obras de urbanizacién ¢j das y sus pr dimi constructivos, equipo y maquinaria utilizados de
acuerdo al desarrollo de ta obra. :

Cuarto Capitulo (RESIDENCIA DE OBRA)

Se describirdn las funci del Superi ! dc la obm, los conlrolcs que se Ilcvnron de la misma; dc muqumuna. de
materiales, de mano de obra, lo ref a y , dando un enfoque del control completo de la

_construccién de Ja obra.

CONCLUSIONES

Es dc dar un cnfoquc en lo que se reficre a la construccién de la urt i6 de un conj habitacional del tipo de *
Multifamiliar ™, que sirva dc orientacion dc alguna forma a todos aquell que en un dado licncn
ante si la construccion de una obra y puedan tener alternativas para hacer frcntc a tal situacién.

El procedimicnto constructivo desarrollado en este Trabajo no siempre serd cl mis adecuado, pero st nos da una idea para
tratar dc rcsolvcr Ios prob} que sc pr Las sol optimas dependen de la experiencia y criterio de cada
pr do los ¢ imi adquiridos en su formacién como Ingenicro.

Doy las conclusiones mds importantes de la culminacion de ésta, asf como algunas expericncias vividas en la misma como

participante directo.




2) DESCRIPCION DEL PROYECTO Y PLANEACION DE LA OBRA
2 1) LOCALIZA CIéN

El Institu!d del Fondo Nacional de la Vivienda para los trabajadores * INFONAVIT ", financié la construccién del -~
* conjunto habitacional Multifamiliar * SOLIDARIDAD", que se encuentra ubicado en la Avenida Texcoco No. 1,268 cn la .
: Colonia Santa Martha Acatitla Delegacion lztapalapa, Distrito Federal. (Croquis de la localizacién Plano No.l y Z)Png 5
y6. R .
-2.2) ANTECEDENTES DEL PROYECTO

£l proyecto de 1a unidad habitacional se desarrolla sobre una extensién de 365,249.92 M? y contempla la construccién de
un total de 3,210 viviendas en 3 niveles, cada vivienda cuenta con dos recamaras y alcoba, estancia, comedor, bafo,
cocina y patio de servicio.

3,210 cajones cn 4rcas de estacionamicntos incluyendo rampas de acceso para personas lisiadas.

De acuerdo con los usos del suclo sc tienen las siguientes superficies del terreno.

Superficie total del terrcno M? 365,249.92
Arcn lotificada M 120,512.00
Area vial M7 42,222.00
Area de donacién proporcionada M? 36,520.00
Area de cstacionamicntos M? 72,334.00
Equipami urbano M 44,577.30
Arcas verdes, plazas y andad M7 48,834.70
Considerando un promedio de 5.6 habitantes por vivienda, la densidad de poblacién serd 17,976 hat

Distribucién de vivienda = 88 viviendas por hectdrea.

2.3) ORGANIZACION DE LA OBRA.

Cuando a la Empresa Constructora sc I haya asignado la obra, esta tendra inmediatamente dos objetivos:

1 ent.

1. Ejecutar ¢! contrato, resp do todas sus
2. Terminar la obra con ¢l objeto de desprender la utilidad prevista en los estudios.

1 estos objctivos cs necesario di; de tres ¢l basii

Para poder

A. PLANEACION
B. ORGANIZACION
C. TECNICA

Es ncccsano que cstos clementos scan todos de bucna calidad, para poder alcanzar los objetivos anteriormente
o

dos en ¢ oncs favorables, pues en caso contrario, si alguno de cllos no estd a la altura de los otros,
cntonces los resultados serdn mas dificiles de alcanzar.

A) PLANEACION: Si la plancacion tiene errorcs, la posibilidad de ob bucnos Itados scrd minima, aunque se
cuente con una bucna organizacidon y una técnica perfecta, la mala plancacion mermard 1a utitidad prevista, la buena
planeacion dard la posibilidad de resolver un problema que surja durante fa ejecucion de la obra.

En forma convencional puede definirse la plancacion de las obras como la ctapa en donde el constructor prevé lo que
acontecerd en ¢l campo. En esta ctapa se definiran los procedimicntos de construceién a scguir los recursos con que se
contard para realizar Jos trabajos y los rendimicntos que de cllos se esperan.
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“El resultado de’lo plancado en términos de dinero, lo constituye el presupucsto, el programa también lo es peroen- .
términos de ticmpo. Légicamente es |mposxblc lograr una plancacién pcrfccm si se prcscntan dcsvmcnoncs en los plnncs

,ongmalcs. X X i g L A

- Una vez designada la obra a construirse la empresa constructora elabora la plancacndn dc la misma:

PNOmE W

1.
12,
13

Sc designara al encargado de la obra “El superintendente™ ’ el .

El Superintendente de la obra_]unlo con su jefe inmediato el Cuordmndor de obras, vtsnan el Iugnr de ln obm, se

clabora el croquis de localizacién, investigacion dec mercado, bancos de”materiales, tiros de desperdicio, -

distancias de acarreos. e :

Cuantificacion de la obra en base al proyecto, claboracién de ndmeros generadores para presupuesto de

contratacion.

Contratacion de la obra, integracién de anexos técnicos y firma de los planos del proyccto por ¢l INFONAVIT,

Elaboracidn de programas de obra.

Elaboracién de programas de recursos, mano de obra, materiales y maquinaria.

Solicitud de anticipo al INFONAVIT.

Reunién con la Supervisién y Dircceion de 1a obra en ef lugar de la misma, para definir zonas de instalacién de
tanto de Urbanizacion como de las Edificadoras para no tencr interferencias.

Efaboracidn de proyecto de campamentos, oficinas, almacén, taller mecénico, (Plano No. 3). Pag. 8.

A los 8 dias de haber recibido el anticipo sc debe dar inicio a la obra, se debe de contar con el contrato de obra,

contrato con ¢! Sindicato de Trabajadores, contrato con ¢l Sindicato de Camiones Fleteros, alta de 1a obra con el

IMSS, iniciar la construccién de oficinas de campo y P iniciar la cc ion del p i téenico,

administrativo y operadores.

Se solicita a la Supervision la entrega del trazo de la obra.

Organigrama dc la obra.

Sc abre la Bitdcora de 1a obra.

B) ORGANIZACION: Si la obra no sc organiza racionalmente correré ¢l riesgo de registrar perdidas, aunque cuente con
una buena plancacion y una téenica de calidad.

La Obra sc organizé de la siguiente mancra:

i
2.

Coordinador de obra: Enlacc entre oficina matriz y es jefe directo del Superintendente de la obra, provee de
todo lo i0 para ¢l fi i de Ia obra y resuclve los problemas que se presenten de la misma.
Superintendente de obra: Es la mixima autoridad de la obra, responsable directo de la ejecucién de la misma,
de é1 depende todo el personal de la obra, asi como todas las actividades de la misma, éste cs el puesto mis
importante de la obra, los resultados van a depender del buen funcionamicnto de esta persona,

El Superintendente de la obra, divide las actividades a desarrollar de acucerdo a los programas de obra y crea
varios frentes con sus respectivos Residentes de Obra, de acuerdo con las ctapas constructivas, se tiene por lo
tanto:

Residk de Obras Preliminarcs.

Residente de Drenaje.

Residente de Agua Potable y Cisternas.

Residente de Vialidades.

Residente de Plazas y Andadores.

Residente de Control de Obra y Gabinete Técnico.

Todos cstos residentes con su respectivo personal para desarrollar sus actividades: Sobrestantes, Topégrafos,
Cadencros, Auxiliares, Operadores, Peones y Subcontratistas.

E! Superintendente de la obra, designa a su administrador de obra que serd su brazo derecho, para el cuidado de
los gastos de 1a misma. Este sefior llevard: La cuenta de cheques, conciliaciones con el Banco, el Seguro Social
de los trabajadores, compras de materiales, pagos s provecdores, pago de néminas, almacén de la obra, compra
de combustibles, reposiciones de caja chica a oficina matriz y control de todos los gastos efectuados en la obra
mismos que scran autorizados exclusivamente por ¢l Superintendente. Para cumplir con 1o anterior tendrd a su
cargo: El jefe de personal, el jefe de almacén, ¢l jefe de checadores y el jefe de compras con sus respectivos
auxiliares.

Para ¢l mantenimicnto preventivo y correctivo de fa maquinaria se contarda con ¢l intendente de mnquinaria.
dcpcndmndo dircctamente del superintendente. A su vez ésta persona tendrd a su cargo: El secrctario de
maqumana que ke Ilc\ara cl contro! de cada mecdnico dc lina y diescl, ayud de Ani

s y el icos. De ¢l dependerd el buen funci de la quinaria cn la obra.
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En ¢! organigrama ng’ ico s¢ obscrva lodo cl pcrsonnl con quc con(nrﬁ Ia obru para el buen funcnonnmlcnto dc la misma.
- {Plano No. 4). Pagma 10. . X i 2 .

C) TECNICA: Si 13 técnica es mala, los resultados scrén tan ncguuvos quc pmbablcmcme m cI chcmc quedard
: satisfecho, ni sc registrardn utilidades.

La ejecucién de la obra la podemos dividir en tres etapas:

1.-Lat i6n: Consistira principal te cn:
e Llevar a instalar ¢l personal.
e Realizar o acondicionar los accesos de 1a obra.
= Instalar oficinas de !a obra.
= Preparar las salas de almacenaje y patios de materiales y equipos.
*  Montarecl luller mecénico de la obra.
« Instalar los dispositivos para los ibl
e Referenciar todos los puntos topogréficos; (B. N., P. C., P. T., P. 1., etc.) y fijarlos pnru evitar dcs(rucctén. :
» Instalar el laboratorio de la obra.
e  Tramitar o acondicionar los suministros de agua, luz, drenaje, ctc., instalar ¢f equipo.

2.~ La ejecucién de 1a obra.

En csta fase com:spondc realizar lo que ha sido plancado:

Ejecutar 1a obra resp ) las cli det

Coordinar las actividades o conceptos de a obra.

Conducir 1a obra desde el inicio hasta la terminacion en funcién de la p i6n de la gente,

Controlar que todo se realice conforme a lo planeado.
Remediar al maximo los imprevistos.
Terminar la obra logrando obtener ta utilidad prevista.

3.- Lacntrega.
Esta la lamaremos a todos los trabajos no comprendidos en la construccién esencial, esto es:

Los trabajos de terminacién.

Los trabajos de d lami de las instalaci provisional
La retirada de la maquinaria, del cqunpo y personal.

El d je y retiro de i |

Recepcion de 1a obra, finiquito de fa misma

2.4) PROGRAMAS Y CANTIDADES DE OBRA

2.4.1) PROGRAMAS DE EJECUCION DE OBRA

OBJETIVOS DE L.LOS PROGRAMAS

s  OPTIMIZAR- Producir una forma equilibrada empleando todos los recursos dentro del ncmpo. cnnndndcs ¢
importes establecidos.

* CONTROLAR. - Verificar que todos los resultados scan conformes a los previstos y generar todo tipo dc
medidas para corregir cualquicr diferencia.

e COORDINAR.- Unir las diferentes actividades y fases del programa entre ellas mismas y ‘medir mda ta
repercusion que pueda afectar su inter-relacion.

» DIRIGIR.- Poner en marcha la cjecucion de las diferentes actividades y fases de la obra.

»  ORGANIZAR.- Emplecar los medios propicios a la realizacién de lo previsto.

« PREVER.- Encausar la produccién, cn los términos previstos, sin incrementar los costos.
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1.- PROGRAMAS ELABORADOS PARA LA OBRA.

La finalidad de éste programa cs que cn basc al presupuesto de contratacién y ¢! tiecmpo de cjecucion de la obra de
acuerdo al contrato, ¢s controlar el avance con un programa de barras de Gant, indicondo 1a duracién de cada concepto y
la continuidad de unos con otros reflcjarlos en porcentajes de avance de acuerdo al volumen total de 1a obra.

Este programa se revisa semanalmente para obscrvar como se va comportando la obra y asi cvitar todo tipo de atrasos.
(Programa | y 2). Paginas 12 y 13,

2.- PROGRAMA DE UTILIZACION DE MAQUINARIA.

La finalidad de éste programa es que en base a los volimenes de obra por ¢j prever las idades de maquinaria a
utilizar y en que tiempo, para que la empresa constructora tenga tiempo suficiente para reparar maqulmlrm, rentarla en
caso de no contar con clla o adquirirla nueva. Este programa es muy util para tener toda la maqumann preparada parit su
utilizacion y a su debido ticmpo. (Programa No. 3). Pag. 14. 3

3.- PROGRAMA DE SUMINISTROS DE MATERIALES.

La finalidad de éste programa cs para quc los materiales sc suministren a Ia obra, en tiempo y oportunamente, ya que el
avance de la misma depende en alto porcentaje del suministro de los materiales, la clabornclén dc estos programas son de
mucha utilidad al departamento de compras de la empresa, para que con tiempo sufici investig: de
mercado, consiga los mejoses precios de los materiales y asi mismo su fabncncnén scn con ucmpo para su oportuno
suministro ¢n obra. (Programas No. 4, 5, 6, y 7). Paginas 15, 16, 17 y 18.
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PROGRAMA DE OBRA, URBANIZACION UNIDAD HABITACIONAL “SOLIDARIDAD"

PROGRAMA DE UTILIZACION DE MAQUINARIA.

MAQUINARIA

MAR

ABR

MAY

JUN

JuL

AGO

SEP

ocT

NOV

oic

ENE

FEB

ABR

MAY

JUN

TRACTOR DE ORUGAS KOMATSU D-85-A-12
TRACTOR DE ORUGAS CATERPILLAR D-7G
TRACTOR DE ORUGAS CATERPILLAR 977.L
CARGADO FRONTAL

RETROEXCAVADORA
RETROEXCAVADORA CASE 580-C

MOTOCONFORMADORA CATERPILLAR 120-B

COMPACTADOR AUTOPROPULSADA
DYNANPAC, LISO

RODILLO DUOPACTOR

CARGADOR FRONTAL CLARK MICHIGAN 45-8
PIPA DE AGUA DE 8M3

CAMION VOLTEO !
PETROUZADORA

APISONADORAS DE IMPACTO

BARREDORA MECANICA

VIBRADORES

MOTOBOMBA DE 3" DE DIAMETRO
CAMIONETA DE 3 TON.

CAMIONETA FORD F-150

VEHICULO v.W. SEDAN

PLANTA DE SOLDAR

40

w NN

N

- N D

-

N oo e

-
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" *”PROGRAMA DE UTILIZACION DE MATERIALES

CONCEPTO
UNIDAD | MAR ‘ ABR ’ MAY | JUN | JUL:} AGO|{-SEP | ocr! NOV' | DIC "} .ENE
1-  DRENAJE. IR Ry T T R

1.1~ [UNEAS B . D

TEZONTLE M {200 { 150 | 120 | 120 | 120-).120°|~30°

TUBERIA DE CONCRETO DE 30 CMS. DIAM. M| 1500 | 1500 | 1500 | 650 | 625 | .

TUBERIA DE CONCRETO DE 38 CMS. DIAM, M 150 | 150 | 125 | 125

TUBERIA DE CONCRETO DE 45 CMS. DIAM, M 100 | 78

TUBERIA DE CONCRETO DE 61 CMS. DIAM. M| 300 | 300 | 300 | 178

TUBERIA DE CONCRETO DE 76 CMS. DIAM. M 7%

TUBERIA DE CONCRETO DE 91 CMS. DIAM. M 100 | 100 | 91

TUBERIA DE CONCRETO DE 107 CMS. DIAM. M 100 | 100

TEPETATE M* | 2000 | 1800 { 1800 { 1700 | 1600 | 2150

CEMENTO Ton (10 | 10) 15| 5

ARENA o 20 { 12 10 | 12 6
1.2.- |DESCARGAS DOMICILIARIAS

TEZONTLE [ 2000 | 1700 | 3700 | 3700 | 3864

TUBERIA DE CONCRETO DE 15 CMS, DIAM. M 468 | 268 | 268 | 68 | 66

CODO Y SLANT DE CONC. DE 15 CMS. Pza 2500 | 2500 | 2600 | 2600 | 2000

TEPETATE M 267 | 267 | 267 | 267
1.3.- [POZOS DE VISITA

TABIQUE ROJO RECOCIDO 4000 | 4000 | 4000 | 4000 | 3700 | 2000 | 7000

CEMENTO 20|12 12]12!1w0] a

ARENA 2012 |10)10!1w0)}s 5

GRAVA 20| 2 {1010 15 5 o :

BROCAL DE Fa. Fo. o 40 | 40 1 40 } 40 | 40 | 14 | 10

COLADERAS DE BANQUETA ' 'Pza 4 | 40 | 40 | 40 | 40 | 147 ] 10
1.4.- |CAJAS COLECTORAS : S

ACERO DE REFUERZO DE 1/2°, %" Y 1- .:Ton: 5 5 5 5 4

TRIPLAY DE 3/4" . Pra - 20 220 (2 |10

POLINESDE 4°x 4"x 8' Solpza 200 | 200 | 100 | 100

BARROTES DE 2"x 4" x &' : ) P -100 | 100 | 100 | 50

CONCRETO PREMEZCLADO F'c = 200 kglem® - | M 4 { 40| 40 | 35 | 22

PROGRAMA DE OBRA N°4




PROGRAMA DE OBRA DE MATERIALES.

PROGRAMA DE UTILIZACION DE MATERIALES.

CONCEPTO
T -
UNIDAD | MAR ’ ABR | MAY ' JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ENE
1.5 .- [COLADERAS DE PISO
TUBO ARENERO DE 30 CMS DE DIAM. Pza 117 , 17 l M7 | 17 |y
TUBERIA DE CONCRETO DE 15 CMS, DIAM. Ml 650 650 650 640 616
CODO Y SLANT DE CONC. DE 15 CMS. Pza P nar | e | e |
TEZONTLE VS i 50 50 50 42
TEPETATE M ' 520 | 520 | 520 | 520 | 520
REJILLAS DE Fo. Fo. Pza 17 117 17 17 117
RED DE AGUA POTABLE
11.1.- |LINEAS
TUBO DE 1 '?* DE PVC DE DIAM. Mt 80
TUBO DE 2" DE PVC DE DIAM. M 39 39 39
TUBO DE 2 '~ DE PVC DE DIAM. M 108 | 108 | 108 | 108 | 108 | 113
TUBO DE 3" DE PVC DE DIAM. M 110 110 110 110 110 110 113
TUBO DE ASBESTO-CEMENTO DE 4" DE DIAM.|  MI 108 { 108 | 108 | 108 [ 108 { 108 | 108 | 113 :
TUBO DE ASBESTO-CEMENTO DE 6" DE DIAM. M 152 152 152 152 152 152 152 152 155
TUBO DE ASBESTO-CEMENTO DE 8" DE DIAM.| M 127 |-127 | 127 | 127 | 127 | 127 | 127 | 127 {128
TUBO DE ASBESTQ-CEMENTO DE 10° DE DIAM. Ml 100 110:
TUBO DE ASBESTO-CEMENTO DE 12" DE M 168 | 100
DIAM.
TEPETATE M 532 | 532 | 540 | 540 | 540 | 540 | 540 | 519 | 519
t1.2.- RED DE CISTERNAS A EDIFICIOS
ARENA M 80 | 80 | 8 | 8 | 80 { 8 | 80 | 63
TUBO DE 2" DE PVC DE DIAM. Mi 438 | 438 | 438 | 438 | 438 | 438 | 438 | 438
TUBO DE 2 ' DE PVC DE DIAM. Mi 1000 | 600 600 600 600 904
TUBO DE 3" DE PVC DE DIAM. M 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 398 )
TEPETATE M 880 | 900 | 900 | 900 { 900 | 900 | 900 | 900
PIEZAS ESPECIALES DE Fo. Fo. Lote 02 | 010 { 010 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10
TABIQUE ROJO RECOCIDO Mill %5 | 15 {15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 45 :
GRAVA M 24 24 24 24 24 24 24 24
CEMENTO Ton 2 2 2 2 2 2 1 1 :
TAPAS PARA CAJAS DE VALVULAS Pza 8 8 8 7 6
PROGRAMA DE OBRA N° §




CONCEPTO
UNIDAD | MAR | ABR | MAY | JuN | JuL | Ao | ser | ocT | Nov | pic | ENE
11.3- CISTERNASTIPOA,BYC.
TABIQUE ROJO RECOCIDO Mill 05| 05| 05| 05| 05
ACERO DE REFUERZO DE 3/8" %", %" Y 1 Ton 4 4 4 [ 6 6 6 2 2 2
TRIPLAY DE %" Pza 478 478 478
POLINES DE4"x 4" x 8° Pza 1400 | 1400 | 1400 | 700 | 700
BARROTESDE 2°x 4"x 8' Pza 900 | 900 | 900 | 450 | 450
CLAVODE 4", 2% Y1 % Kg 200 | 200 { 200 | 200 | 200
CONCRETO PREMEZCLADO F'c = 200 kglcm2 M 350 350 350 350 350 350 350
BANDA OJILLADA DE PVC DE 6" DE ANCHO M 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200
IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL u 400 | 40 | 40 | 40 | a0 | 40 | 40
ESCALERA MARINA Pza 15 | 11 )11} 10} 10 10
TABIQUE EXTRUIDO Mill 2 2 2 2 2 2.1 2 2
ESCALERILLA M 80 | 80 | 80 : 80 | 80 | 60 | 80 :| 80
EQUIPOS HIDRONEUMATICOS Lote 4 4 4 4 4 4 4
ACCESORIOS DE HERRERIA Lote 15 11 3 1 11 |10} 10| 107 10
LADRILLO Mill 32 | 321 32 | 32 (32]3z2
BALDOSIN M? i 150 | 150 | 150 | 150
1.4 - |TOMAS DOMICILIARIAS :

ARENA M3 5 5 1 5 5 5 3 2
HIDROTOMA DE PVC DE 1 %" DEDIAMETRO | Lote 152 | 152 | 152 | 152 | 160 | 152 | 143
POLIDUCTO DE % Ml 2000 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 550
VALVULA DE ACOPLAMIENTO RAPIDODE %" | Pza 152 | 152 | 152 | 152 | 160 | 152 | 143
TEPETATE M 1000 | 700 700 | 700 | 800 | 700 | -650

PROGRAMA DE OBRA No. 6




... CONCEPTO
’ ] ! i ] [}
unioap | way | sun | oL  acol see | oer | nov | oic | ene I Fes | Mar | ABR | MaY

M- VIALIDADES , T

CALHIDRA M 1oool 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | 80O | 800 | 1500

GRAVA CONTROLADA M 2500 | 1700 { 1700 | 1700 | 1700 | 1700 | 1700 { 1700 | 1700 { 2000 | 2000

MEZCLA ASFALTICA TON 1500 | 1500 | 1400 | 1400 | 1400 | 1400 | 1500 | 1500

CONCRETO PREMEZCLADO Fc = 200 kglem® | M 400 | 400 | 500 | 500 | 300 | 300 | 400 | 500 | 200 | 268
V-  (PLAZASY ANDADORES

ADOCRETO ROSATIPO*Z " MILL 50 | 2020 20 | 20 10 | 60| 40

CONCRETO PREMEZCLADO F'c = 200 kglem? 50 |40 | 40 |40 | 50 | 40 | a0 | 29

TEPETATE 375 | 375 | 375 | 375 | 375 | 375 | 375 | 375

BANCA DE CONCRETO PREMEZCLADO 46 | 46 | 45 | 45

JARDINERA DE CONCRETO 33033333

PROGRAMA DE UTILlZA-CI('JY\ DE PERSONAL.

PROGRAMA DE OBRA No. 7
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CONCEPTO

CAN

ABR

MAY

JUN

JuL

AGO|

SER

NOV

DIC

ENE

FEB

ABR | MAY | JUN

TECNICOS
SUPERINTENDENTE
RESIDENTE
TOPOGRAFOS
AUXILIARES
CADENEROS

ADMINISTRATIVOS
ADMINISTRADOR
ALMACENISTA

JEFE DE PERSONAL
CHECADOR DE MATERIALES
AUXILIARES

SECRETARIA

MAQUINARIA
INTENDENTE
MECANICO DIESEL
MECANICO GASOLINA
AYUDANTE
ELECTROMECANICO
SOLDADOR

 PROGRAMA DE 0BRA No. 8




PROGRAMA DE UTILIZACION DE PERSONAL

CONCEPTO

CAN

ABR

MAY

JUN

JUL

AGO

SEP

ocT

NOV

DIC

ENE

FEB

MAR | ABR | MAY | JUN

OPERADORES

DE TRACTOR

DE CARGADOR FRONTAL
DE MOTOCONFORMADORA
DE RETROEXCAVADORA
DE COMPACTADOR

DE CARGADOR FRONTAL
DE PETROLIZADORA

DE ASFALTADORA
CHOFERES

/AYUDANTE DE OPERADOR

PERSONAL DE CAMPO
INTENDENTE DE MAQUINARIA

SOBRESTANTE
AYUDANTE DEL SOBRESTANTE
SUBCONTRATISTAS

VIGILANCIA

VELADORES Y VIGILANTES

N W TN

LI SN

-

so16)7 7 16) 18]

PROGRAMA DEOBRANo.9
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: €s para que con ncmpo suf'c:cntc se contrate el personal a unluzar en la obra y se cfcctuc el-
 estudio de | los sueldos a pagar, de acucrdo a los prcctos unitarios de) prcsupueslo dc cunlralacnén (ngrama No 8 y 9)

gramas ‘es para que la cmprcsa constructora, efcc(ue su ﬂu_|o dc caja, sabcr cuanto vn nvertir Yy’

.. cuanto se va a'recibir y en 'que ucmpo, de al ibido .y a las cstimaci que se. vaynn formulando

- 'conforme al avance de la obra. Es muy importante ! anilisis de éste programa, ya que si no se corre ¢l riesgo. de que Ia A
K cmprcsa pierda qmdez lo cual causarfa atrasos du'cclas cn la obra. (ngramas Nos.' 10 y | I) Pugmas 22 y 23 i

2.4.2) LOCALIZACION DE BANCOS DE MATERIALES.

BANCO MATERIAL DISTANCIA
KM
SAN ISIDRO TEPETATE 14
BUGARIN TEPETATE 11
EL ESPANOL TEPETATE 1"
EL CHIMAL TEPETATE 11
GRAVA CONTROLADA
TEZONTLE
ARENA
GRAVA
LA CHATITA TEPETATE 20
GRAVA CONTROLADA
TEZONTLE
ARENA
GRAVA
: Dcsbucs de realizar cste dio de do se tomo la decision de prar los materiales en ¢l Banco El Chimal por ser
¢l mis cercano a la obra, dar mejores precios y tener capacidad de ini; , como segunda opcidn se dejé ¢l Banco
Bugarin para sumlmstro de lcpctatc. en caso de que no fucra suficiente el nbaslcmmxcmo del Chimal. ' Los acarrcos de cste
material se efi con del Sindi de Flcteros CTM., correspondicnte a ta regidn, (Plano No. 5) Pég 24,

2.4.3) LOCALIZACION DE TIRADEROS.

TIRO DISTANCIA
.- EL SOCAVON 14
2.- EL BUGARIN il
3.- EL ESPANOL 1
4.- BORDO XOCHIACA 07
5.- EL BASURERO , 10

Una vez anahzados tos lugares para tiro del malcnal producto de excavacién y escombro, se proccd:é s solu:mxr al
D.D.F., Del fztapalapa y M ce Nezahualcoyoll. Dando autorizacion dni la Deleg;

encl mndcro ) E} Socavén en virtud del gmn volumen de dcspcrdlclo a tirar ya que fue el dinico con capacidad para nccplar
este volumen. (Plano No. 6). Pag. 25.
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UNIDAD SOLIDARIDAD
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PROGRAMA No. 10
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UNIDAD SOLIDARIDAD

$2,500,000.00—
$2,000,000.00 : |
= NE B ]
$1,500,000.00-f; ﬁ“ 1 -] — Y Ey . !
|
i | !
|
{ HE S N age i
$1,000,000.00-] b ml u}—_ — HH }
A A i
; r: ‘
i
‘ ||
$500,000.00" | m —HHHHHMHHHAHHBE
$0.00 L Bl Bl Bl Dot Bt Bl B J_z o Bl Bed Bed Bl By

L T T H LI
MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN

PROGRAMA Nu. 18 EGRESO REPRESEN FATIVO DEL
CONJUNTO HABUTACIONAL TIPO UNIDAD SOLIDARIDAD

PROGRAMA No. 11




CROQUIS DE LOCALIZACION DE MATERIAL
TEPETATE, ARENA, TEZONTLE Y GRAVA CONTROLADA

EL CHamAL

@i/®

m\

EL BUGARIN

EL ESFNOL
>//<
e

-

\ AV, ERMITA
105 REVES LA PAZ Biie e

AY DELAS TORRES

0203531 Ay

AV. 1GHACID
ZARABOTA

A TEXCOCO : R
paico L /“ APUEBLA
SAN ISIDR eomicn }

BANCO
LA CHATITA

PLANONa. §
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CkOQUlS DE LOCALIZACION DE TIROS,
. DE MATERIAL PRONDUCTO DE, EXCAVACION

TIRO
£L EsPAfioL

BOROO
XOCHIACA

ATEXCOCO

;@{

TIRO
EL BUGARIN

\. ..;/g

A PUEBLA

4)&

1.0S REYES LA PAZ

AV, ERMTAIZTAPALAPA

AV. DELAS TORRES
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2.44) CANTIDADES DE OBRA POR EJECUTAR

1.- OBRAS PRELIMINARES

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD
TRAZO Y NIVELACION. M 365,250.00
DESPALME. M 82,120.00
CARGA_Y ACARREO DEL MAT, PRODUCTO DESPALME. M’ 106,756.00
EXCAVACION EN CAJONES MAT. TIPO “1” . M® 92,621.00
CARGA Y ACARREO DEL MAT, PRODUCTO DE LA EXC, MY 120,407.00
2.- DRENAJE.
a) LINEAS.
TRAZO Y NIVELACION. ML 11,231.00
EXCAVACION EN CEPAS MAT. TIPO "1, DE 0 A 2.00 M. [ 15,949.00
| CAMA DE TEZONTLE. [ 1,234.00
TUBERIA DE CONCRETO DE 0.30 M. DE DIAMETRO. ML 6,726.00
TUBERIA DE CONCRETO DE 0.38 M. DE DIAMETRO. ML 588.00
| TUBERIA DE CONCRETO DE 0.45 M. DE DIAMETRO. ML 89.00
TUBERIA DE CONCRETO DE 0.61 M. DE DIAMETRO. ML, 1,135.00
TUBERIA DE CONCRETO DE 0.76 M. DE DIAMETRO. ML 90.00
TUBERIA DE CONCRETQ DE 0.91 M. DE DIAMETRO. L 296.00
TUBERIA DE CONCRETO DE 1.07 M. DE DIAMETRO. ML 51.00
RELLENO EN CEPAS CON TEPETATE. M’ 1,4596.00
b) POZOS DE VISITA.
TRAZO Y NIVELACION. ML 546.00
EXCAVACION A MANO MAT. TiPO "I, DE 0 A 2.00 M. M’ 6.00
POZOS DE VISITA DE TABIQUE ROJO RECQOCIDO. PZA 224,00
BROCAL PESADO DE FO.FO. PZA 4.00
COLADERAS DE BANQUETA. PZA 224.00
¢) DESCARGAS DOMICILIARIAS.
TRAZO Y NIVELACION. ML 14,964.00
EXCAVACION A MANO EN MAT. "I, DE 0 A 2.00 M. M 13,486.00
CAMA DE TEZONTLE. MY 299.00
TUBERIA DE CONCRETO DE 0.15 M. DE DIAM. ML 14,964.00
CODO Y SLLANT DE CONCRETO DE 0.15 M. DE DIAM. PZA 1,070.00
RELLENO EN CEPAS CON TEPETATE. MF 12,717.00
REGISTRO DE 0.40 x 0.60 M. PZA 535.00
d) CAJAS DE COLECTORES.
TRAZO Y NIVELACION. MY 345.00
EXCAVACION MAT. “I", DE 0 A 2.00 M. MT 1.399.00
ACERO DE REFUERZO %" DE DIAMETRO. TON 16.00
ACERO DE REFUERZO %" DE DIAMETRO. TON 6,00
ACERO DE REFUERZO 1" DE DIAMETRO. TON 2.00
CIMBRA. M? 929.00
CONCRETO F ¢ = 200 KG/IC M". M 187.00
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¢) COLADERAS DE PISO.

TRAZO Y NIVELACION. M= 3,206.00
EXCAVACION MAT. “I",DE 0 A2.00 M. M 2,886.00
TUBERIA DE CONCRETO DE 0.38 M. DE DIAMETRO. ML 5,206.00
CAMA DE TEZONTLE. M 192.00
RELLENO DE TEPETATE. ™m? 596.00
CAJA DE 0,40 x 0.60 x 1.00 M. CON REJILLA DE FO.FO. PZA 596.00
3.~ RED DE AGUA POTABLE
a) LINEAS.
'TRAZO Y NIVELACION. ML 5,096.00
EXCAVACION EN CEPAS MAT. “I”’, DE 0 A 2.00 M. M 4,709.00
CARGA Y ACARREO DEL MAT. PROD. DE EXCAV. M? 4,709.00
CAMA DE ARENA. M 360,00
TUBERIA DE PVC DE 1™ DE DIAMETRO. ML 80.00
TUBERIA DE PVC DE 2" DE DIAMETRO. ML 117.00
TUBERIA DE PVC DE 2™ DE DIAMETRO. ML 653.00
TUBERIA DE PVC DE 3" DE DIAMETRO. ML 773.00
TUBERIA DE ASBESTO CEMENTO DE 4" DE DIAMETRO. ML 759.00
TUBERIA DE ASBESTO CEMENTO DE 6" DE DIAMETRO. ML 1,219.00
TUBERIA DE ASBESTO CEMENTO DE 8" DE DIAMETRO. ML 1,017.00
TUBERIA DE ASBESTO CEMENTO DE 10" DE DIAMETRO. ML 209.00
TUBERIA DE ASBESTO CEMENTO DE 12" DE DIAMETRO. ML 268.00
RELLENO DE CEPAS CON TEPETATE M 4,262.00
b) RED DE A. DE CISTERNAS A EDIFICIOS.
TRAZO Y NIVELACION. M 9,706.00
EXCAVACION EN CEPAS MAT. “I", DE 0 A 2.00 M. MY 7,746.00
CARGA Y ACARREO DE MAT. PRODUCTO DE EXCAV. M 7,746.00
[CAMA DE ARENA. M 623.00
| TUBERIA DE PVC DE 3" DE DIAMETRO. ML 1,898.00
| TUBERIA DE PVC DE 2™ " DE DIAMETRQ. ML 4,304.00
TUBERIA DE PVC DE 2" DE DIAMETRO. ML 3,504.00
RELLENO DE CEPAS CON TEPETATE. M 7,081.00
€) PIEZAS ESPECIALES DE FO.FO. Y PYC PARA CRUCEROS.
[CRUCEROS DE TUBERIAS. [__LOTE | 1.00]
d) CAJAS DE OPERACION DE VALVULAS. -
[CATAS DE OPERACION DE VALVULAS DISENO D.D.F. I PZA T 57.00]
ATRAQUES DE CONCRETO. | PZA | 90.00)
€) CISTERNAS.
TRAZO Y NIVELACION. M 4,375.00
EXCAVACION MAT. “I", DE 0 A 4.00 M. M3 12,673.00
CARGA Y ACARREO DEL MAT. PROD. DE LA EXCAV. M 12,673.00
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RELLENO DE TEPETATE. M? 3,070.00
PLANTILLA DE CONCRETO F'C = 100 KG/CM? DE 5 CM. M? 4,268.00
MURO DE TABIQUE DE t4 CM. CIMBRA MUERTA. M’ 1,169.00
CIMBRA DE CIMENTACIONES. M? 460.00
CIMBRA APARENTE EN MUROS LOSAS_Y TRABES M’ 11,454.00
CONCRETO PREMEZCLADO F'c = 250 KG/C M. M? 2.293.00
ACERO DE REFUERZO DE 3/8" DE DIAMETRO. TON 103.00 |
ACEROQ DE REFUERZO DE %" DE DIAMETRO. TON 130.00
ACERO DE REFUERZO DE %" DE DIAMETRO. TON 50.00
BANDA DE PVC OJILLADA DE 6" _ANCHO, ML 1,393.00
IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL. M 2,290.00
ESCALERA MARINA. ML .00
CASETA DE OPERACION DE TABIQUE EXTRUIDO, PZA .00
EQUIPOS HIDRONEUMATICOS CON DOS TANQUES DE PZA 28.00
PRESION Y DOS BOMBAS DE 7.5 11.P.
f) TOMAS DOMICILIARIAS.
TRAZO Y NIVELACION. ML 8,552.00
EXCAVACION EN CEPAS MAT. “I", DE 0 A 2.00 M. M 5,131.00
CARGA Y ACARREO DE MAT PROD. DE EXCAV. M® 5,131.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE HIDROTOMA 17, PZA ,069.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULA DE ACOPLA. PZA ,069.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE POLIDUCTO %" ML 8,552.00
RELLENO DE TEPETATE. M’ 5,131.00
4. VIALIDADES
TRAZO Y NIVELACION. M’ 104,775.00
SUBRASANTE AL 90 % DE COMP. DE SU PUSM. M 104,775.00
SUB-BASE DE SUELO ESTABILIZADO CON CAL. M> 35,089.00
BASE HIDRAULICA DE 17 CMS AL 95 % DE COMP, M? .997.00
CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO DE 6 CM. ESPESOR. M 96,997.00
GUARNICIONES DE CONCRETO HIDRAULICO TRAPEZOIDAL ML 7,391.00
DE F’c = 200 KG/CM?>,
BANQUETAS DE CONCRETO F'c = 150 KG/C M™. [ 33,481.00
5.- PLAZAS Y ANDADORES
a) PLAZAS DE ADOCRETO.
TRAZO Y NIVELACION. M’ 10,498.00
EXCAVACION MATERIAL TIPO *I" DE 0.00 A 2.00 M. M7 3,512.00
SUBRASANTE PARA PLAZAS. M2 10,498.00
CIMBRA EN GUARNICIONES, M2 1,735.00
CONCRETO HIDRAULICO F'¢ = 200 KG/CM? 135.00
RELLENO CON TEPETATE. 228.00
ADOCRETO COLOR ROSA DE 6 x 22 x 25 CMS. M? 10,093.00
b) ANDADORES DE CONCRETO.
TRAZO Y NIVELACION. M: 2,427.00
ENCAVACION MATERIAL TIPO “T" DE 0.00 A 2.00 M. M® 486.0
SUBRASANTE PARA ANDADORES. M? 2,427.00
BANQUETA DE CONCRETO HIDRAULICO F'c = 200 KG/CM?, M 2,427.00




PZA

[BANCA DE CONCRETO DE 0.50 x 1.20 x 0.45 M. - 182.00]
[JARDINERA DE CONCRETO DE 1.50 x 1.50 x _1.50 M. PZA 182.00 |
6.- RED DE ALUMBRADO PUBLICO Y OBRA CIVIL DE CIA. DE LUZ.
a) RED DE ALUMBRADO PUBLICO.
TRAZO Y NIVELACION. ML 10,044.00
DUCTO DE CONCRETO SIMPLE DE 0.15 M _DE DIAM. ML 10,044.00
EXCAVACION MATERIAL TIPO “I" DE_0.00 A 2.00 M. M? 958.00
RELLENO EN CEPAS CON MAT. PRODUCTO DE LA EXC. M* ,566.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CABLE THW CAL. 6 ML 29,196.00
DESNUDO.
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CABLE THW CAL. 8 ML 29,196.00
DESNUDO.
SUMINISTRO Y COLOCACION DE LUMINARIA DE PUNTA DE PZA 432.00
POSTE, LAMPARA DE 220 VOLTS DE VAPOR DE SODIO DE 250
WATTS, CON POSTE CUADRADO DEG M.
VARILLA COPER WELD DE 3.05 M. PZA 36.00
BASE DE CONCRETO DE 0.60 x 0.60 M. F ¢ = 200 KG/CM?, PZA 432.00
REGISTRO DE 0.60 x 0.80 x 0.60 M. PZA 252.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE RELEVADOR-CONTACTOR, PZA 36.00
CAPSULA DE MERCURIO DE 240 WATTS.
b) OBRA CIVIL DE CIA.. DE LUZ.
TRAZO Y NIVELACION, MZ 11,720.00
EXCAVACION MATERIAL TIPO 1" DE 0.00 A 2.00 M. M 5,492.00
RELLENO EN CEPAS CON MAT. PRODUCTO DE LA EXC, M 5,492.00
TUBERIA DE ASBESTO-CEMENTO DE 4" DE DIAMETRO. ML 1,400.00
REGISTRO DE 0.60 x 0.80 x 0.60 M. PZA 140.0
7.- OTROS TRABAJOS
CAMINOS ESTABILIZADOS CON CAL. M> 3,375.00
CAMINOS CON TEPETATE. M2 912.00
CAMINOS CON TEZONTLE. M2 18,350.00
TRATAMIENTO DE GRIETAS. M 350.00
FUGAS DE AGUA POTABLE. ML 2,000.00
BACHEO. M2 4,865.00
LIMPIEZA GENERAL M® 167,172.00
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J) OBRAS DE URBANIZACION v su CONSTRUCCION

3. l) OBRAS DE URBANIZACION BJECUTADAS

d

Con cl fin'de dar un servicio ad al j habitacional se hé_n brpchlndo las sighic_mcs obras:

Obras Preliminares.
Drenaje.

Red De Agua Potable.
C:st:mas para Almaccnamlcnm dc Agua Potable y sus Eqmpos dc Bombco
Vialid . BN .
Red de Alumbrado Pubhco y Obra Clvnl de Cfa de Luz
Plazas y Andadores.

Otros Trabajos (caminos de acceso, fugas, bachco. lralamlcmo dc gricms)

PNAL RN

3.1.1) OBRAS PRELIMINARES

Lafi nalldad enesta pnmda escl trazo y 1a nivelacién topogrﬁﬁcn del terreno donde se construyé ta Urbanizacién de la
Unidad H definidos los timutes del terreno, la limg del mismo, 1 d wdo cl
material vegetal, ticrra org.’:mcu o cscombro, ¢n esta partida se mcluycn las i en caj de vialid y
estacionamicntos para dar niveles de proyecto, incluyendo el retiro del mismo.

" 'PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

a).- Trazo y Nivelacién: Antes de iniciar cualquicr actividad, se procedié a efectuar el trazo yla nivelacién del terreno
dondc se conslmyo la Unidad Habitacional, utitizando brigadas de lopogra!'a, levantando secciones del terreno natural y
verificundo el cicrre de 1a poligonal del terreno de do a las refk gadas por cl proyectista.

b).- Despalme: Inmediatamente después de! trazo y nivelacion topogrifica se efectiio ¢! Despalme y el desenraice de?
terreno natural eliminando la tierra vegetal y materia orgénica en una profundidad hasta de 20 ems., el material producto
de este trabajo se acarrea cn camion a los tiraderos autorizados por 1a Supervisién de 1a obra. Su cuantificacion es de
acuerdo a sccciones topogrificas.

Maquinaria Utilizada:

Tractor de Orugas komatsu D85-a-12 Para despalme del terreno.
Tractor de Orupas caterpillar D-7G Para despalme del terreno.

Cargador {rontal sobre Orugas caterpillar 9771 Carga a camioncs.
Cargador frontal sebre Orugas caterpitlar 9551 Cargaa i
Camiones volteo Ford F-600 y Dodge PD-600 Para acarreo del material Producto de Jas excavaciones.

Esta maquinaria sc utilizo por 60 dias (Fotografia no. 1). Pag. 31

¢).- Corte De Cajones: Una vez terminado ¢l Despalme sc procedid al trazo y nivelacién de los i ientos y
calles, para efcctuar el cortc en cajones, de acuerdo a los niveles sefalados por ¢! proyectista en base al disefio de los
pavimentos, cn profundidades promedio de 68 cms., el material producto de éste trabajo sc acarred en camién a los
tiraderos autorizados, excepto ¢l material que sc utilizé para la sub-basc de suclo estabilizado con cal.

Magquinaria Utilizada:

Tractor de Orupas komatsu D85-a-12 Para excavacidn de cajones.
Tractor de Orugas caterpillar D-7G Para excavacién de cajones.

Cargador Frontal sobre Orugas caterpillar 9771 Carga a camiones.
Cargador Frontal sobre Orugas caterpillar 9551 Cargaa i

Camioncs volteo Ford F-600 y Dodge PD-600. Para acarrco de! materia! producto de la excavacidn.

Esta maquinaria se utilizo por 90 dias.
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Su cuantificacion s de acuerdo a seecivnes topogrificas y se clasifica de acuerdo al terreno existente, que en éste caso fue
material tipo *1”, que ¢s aquel que puede atacaise con paly, aurilindose con pico o con tractor con cuchilla frontul, sin of
auxilio del ripper, se consideran dentro de este tipo: Arenas suclis, limos, arcillas sin compuctar v en general todo aquel
terreno en que como minimo un peon rinde 5.00 m* por tumo. (Fotografia No. 2). Pag. 31.

FOTOGRAFIA No. | (DESPALME)

Wl
)

FOTOGRAFIA No. 2 (CORTE DE CAJONES)




3.1.2) DRENAIJE.

DRENAJE SANITARIO.
DESCRIPCION:

La finalidad de! proyecto, es la de descargar ¢l servicio de aguas residuales de uso domésuco. evitando la conlummacwn :
del medio ambiente, eliminando dichas aguas en forma répida, eficiente y con cl menor rccorrido postblc

El 4rea del conjunto ¢s de 365,249.92 m?, y ¢l niimero de v1vncndns quc s¢ construycron es de'3,210 dlsmbuldas en
edificios de 3 niveles con 6 departamento cada uno.

El desalojo de las aguns negras se hard por medio de una red de atarjeas, cuyo tmzo se teahzé consndcmndo In pos:cu’m dc
las descargas domiciliarias, procurando que estas tengan la menor lonsuud du:has atarjeas descargarin hacm cl Sur enel
colector de la Calzada Ignacio Zaragoza. o .

El tipo de alcantarillado proyectado para ¢l conjunto habil 1 es dcl tipo
Determinacién de la poblacion a servir:
Nuimero de viviendas 3,210 viviendas
Habitantes por vivienda 75.7 habitantes
Poblacién de 1a Unidad 17,976 habitantes
Datos del proyecto:
Sistema combinado dc aguas negras
Poblacién a_servir Habitantes 8,976.000
Dotacion Lts/Hab/Dia 7.150.000
Aportacion Lts/Hab/Dia 7,150.000
Gasto promedio dc aguas ncgras ts/Sc 31210
Gasto minimo de aguas negras Lts/Scg 5.589
Gasto miximo instantinco Lts/Scg 4.270
Caceficicntc de harmon 2.699
Eliminacidn por avedad oeeee
Descarga 1 en Av. IgnacioZaragoza | 0 e--e-

Desarrollo del calculo hidraulico.- Una vez definido el truzo de las atarjeas se determinaron las poblaciones de servicio
correspondicntes a cada tramo, las cuales sc usaron para calcular el gasto por tramo.

Una vez conocido ¢l gasto que escurre en cada uno de los tramos, s¢ 1
pendientes y velocidades por medio del monograma de la formula de Manning:

los did os en funcién de los gastos

V= 1/nr ¥ $% siendo n=0.013

Las velocidades cstin comprendidas entre la mixima y minima permitida de 3.00 m/s y 0,60 nvs.

ALCANTARILLADO PLUVIAL.

DESCRIPCION:

La finalidad del proyccto cs la de descargar ¢l agua de lluvia, evitando inundaci liminado efici dichos
liquidos en forma répida y con ¢l menor recorrido posible.

En la zona Este de la unidad cn ¢l drea de donacién sc proyecté un tanque de tormentas de 6,600 m® de capacidad para
retener y efcctuar la descarga de las aguas de lluvia, descargar en tiempo de 12 horas dichas aguas a una laguna de
regulacién proyectada por la Direccion General de Construccion y Operacién Hidrdulica, la capacidad del tanque se
determind con ¢l volumen de lluvia cn una hora, la descarga del agua del tanque a Ja laguna de regulacién es de un
didmetro de 30 cms.
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Tind

El trazo de 1a atarjeas se | en y vialidades y la captacién de la aguas pluviales se realizard por
medio de coladeras de piso y de banqucla localizadas en lugares estratégicos y una distancia no mayor de 40.00 mts.,
procurando su alternacién entre ambas guamlcwncs de la calle para que la scparacién alterna no sea mayor de 20.00 mts.
En ¢! calculo det si se¢ uso el mé 1 con la férmula Q=K A para determinar los gastos de lluvia y la fdrmula
de Manning para calcular las velocidad, pcndlcmcs y didmetros de la tuberlas.

El coeficientc de escorrentia se determiné como el promedio del diferente uso de las drcas del conjunto como a
continuacién se detalla:

Las velocidades calculadas, para los diferentes tramos dc atarjeas estén dentro de los limites miximo y minimo para evitar
sedimentos y crosiones en las tuberias, dichos limites son los siguientes:

Velocidad méxima 3.00 nv/s. velocidad minima 0.60 m/s.

Los pozos dc visita se localizaron en todos los cambios de pendiente direccién y didmetros de tubcria,y también s¢-
consideré en la red, que para no tencr que recurrir a grandes longitudes del equipo de dcsnzolvc la scpnmuén m.‘lxlma dc
pozos de 70.00 mts.

Para proteccion de las tuberias del trifico de vehiculos se ideré un colchén mini dc 1.20 mts., dc Iomo de lubo a.
rasante de calles y andadores. e
DATOS DEL PROYECTO:

Sistema : Cdrﬁblnido

Arca de conjunto S 365,249.92 MY

Cocficicnte de permeabilidad . 0.60

Precipitacién pluviat o Er 30

Férmulas Q=KA

K=27.78Ci. "

DETERMINACION DEL GASTO PLUVIAL:

Q=KA 50x36.524992 = 1,826.25 Lts/Sg.

Volumen de agua en una hora = 1826.25 x 3600 = 6,574,500 lts.

Capacidad del tanque de tormenta 6,600 m’

Desarrollo del cilculo hidraulico. .

Una vez definido el trazo de ias atarjeas se determinaron las drcas lnbumrms corrcspondmntcs a cndn lramo, los cuales s¢
usaron para determinar ¢l gasto por ¢l tramo y acumulado con la férmuln Q=KA. S :

Una vez determinado el gasto que escurre en cada uno de los tramos de marjca se caléularor Ids didmetros en funcion de
los gastos, pendicntes y velocidades por medio del monograma de Ia férmula de Mannmg de V=l/n r?Asy, swndo
n=0,13

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

a) TRAZO Y NIVELACION:

El pnmcr trabajo que se cjccuté fuc el trazo de Jos cjes de las cepas, debiendo ser éste, cuando menos de pozo a pozo. Se
marcard ¢l ancho de las cepas, iniciandose las excavaci que se dieron al fallar aproximadamente 5 cms., para
llegar a la profundidad del proyecto para dar los niveles correctos.

Para dar cstos niveles se procedié a fijar puentes de madera, siendo la seccién y longitud de estos en funcién del ancho de
las cepas, el minimo permisible fuc el siguicnte:
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Ancho de cepa Longitud de puente Ancho del puente J Alto de puente

en cms. en cms. en cms. en cms,

60 80 0 0

5 95 [1) [
70 00 0 0
75 05 0 5
90 30 0 5
10 50 0 S
35 85 5 20
55 210 5 20

Los puentes se fijaron a cada 10 mts. y quedaron perfectamente empotrados en los lados de la cepa de modo que no
tuvieran movimicnto ya que en cllos se fijaron los niveles, sobre los cuales por medio de un clavo se indic6 el nivel o cota
de proyecto que corresponde a la profundidad de la cepa, por medio de un hilo sc unen dos clavos, para tener ln altura en
los puntos intermedios entre dos puentes.

Los puntos e¢n cada niveleta, sc dieron por medio de un nivel fijo y un estadal.

b) EXCAVACION EN CEPAS:

Las para ci do de tuberfas se efectuaron con maquinaria y 2 mano de acuerdo a la profundldnd dando cl
lecho de lacepay ln pcndlcmc detl proycclo Los unchos de las ccpas se efectuaron de acuerdo a Ia stgu:cmc tabla de
especificaciones. ; . .

Didmetro del tubo l Ancho de la cepa PROFUNDIDAD
cn cms en metros H

S 0.60 1.50

20 0.60 1.50

30 0.75 .50 A 2.50

3 .90 2.00 A 3.00

45 .00 2.50 A 3.50

[¢ .20 .50 A 3.50

7 .50 .50 A 3.50

9 .75 2.50 A 3.50

152 .50 4.00 A 6.00

En algunos casos ¢l ancho de la cepa se aumenté por derrumbes a causa de la inestabilidad del terreno.

Para . la cuantificacién de las excavaciones, se midié la longitud de centro a centro de pozo y para determinar la
- profundidad, sc obtuvo la difcrencia de cotas entre los pozos que comprenden cl tramo y se pmmcdlaron. para tener la

profundidad total, sc le sumé cl espesor del tubo y el espesor de 1a cama. Se cuantificéd por m® medido en banco con

clasificacion de material tipo [ yde do a sus profundidade

Maquinaria Utilizada:

Retroexcavadora Yumbo 3964-B Excavacion cn cepas.
Retrocxcavadora Casc 580-C Excavacidn en cepas.
Camioncs volteo Ford F-600 y Dodge PD-600 Acarrco de material producto de la excavacién.

La maquinaria se utilizé por 120 dias.
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; c) CAMA DE TEZO\ITLE : . ’ : : K :
Con'el objeto de que ¢l tubo deé concrclo quc consmuyc la rcd de Drcnajc astcnlc pu en toda su jongitud, se
: lcndlé una cama de lczomlc con cI cspcsor quc a comxnunctén sc indlca. ; : ’

Dn.’lmcm) del lubo en ems. e :v ‘Esp'csor cms.

30345 : R
61 en adelante s 15

En ¢l lugar dondc sc alojé la campana, se asenté la cama lo necesario para que el cuadrante inferior del tubo asiente
perfectamente.

En algunos casos se aumentd cl espesor de la cama por las condiciones del terreno que asi lo requerian,

El material se obtuvo dc bancos cercanos a 1a obra.

Maquinaria Utilizada:
Camiones Volteo Ford F-600 y Dodge PD-600 | Sumini del tczontle
Ticmpo de utilizacién 120 dias.

La colocacitn de esta cama se cfectué en forma manual y se acarre6 con carretilla a lo largo de 1a cepa.
Sc cuantificéd por m’,

d) INSTALACION DE TUBERIAS:

Las tubcerias sc bajaron a las cepas por medios manuales Jas de menor didmetro, con maquinaria las de mayor didmctro, sc
garantizé que 1os tubos no sufricran ningun dafio cn csta maniobra, ademds se supervisé que los tubos estuvicran libres de
roturas y rajaduras, permitiéndosc dnicamente roturas en la espiga, sicmpre que cstas no llegaran a un tercio de la -
profundidad de la campana. :
Una vez que las tubcerias se bajaron a las cepas, se procedid a limpiar las cspigas y las s pledndose para ello,
agua y una escobeta y si fuese necesario un cepitlo de alambre. o .
La instalacién de la tuberia sc efectué de acucrdo con las cotas y pendientes de proyecto, sicmpre se trabajé de aguas
abajo a aguas arriba: :
Para sy junteco sc utilizoé mortero de cemento-arena en proporcién de 1: 4 ¢l cual sc fabricé sobre tarimas o laminas para
cvitar que se contaminara con ticrra, s fuc juntcando 4 juntas atrds de la instalacion. L
Hecha la limpicza de Ja campana y de la espiga, sc colocé en Ia parte interior de la campana y hasta un poco mds arriba. -

del didgmetro horizontal del tubo un chafldn de mortero, ¢l cual ocup6 totalmente la base y la superficic inferior de'la %

campana que s¢ humedecié previamente, lo mismo que la espiga.
La colocacién de! mortero de la espiga, se cubrid en un ancho de 4 cms. contados a partir del canto cxicrior de clla cl
espesor de esta faja fue tal, que al enchufarse la junta quedd totalmente sellada.

La junta se terminé con un chaflin de mortero que forma 45° entre ¢l canto de la campana y la superficic exterior de la
espiga del otro tubo cn el perimetro superior del didmetro horizontal.
(Fotografia No. 3).Pagina 37.

Magquinaria Utilizada:
Retroexcavadora Yumbo 3964-B [ Colocacién de tuberia de didmetro mayor de 0.91 de_didmetro.
Tiempo de utilizacion 120 dias.

e) RELLENO COMPACTADO DE CEPAS:

Una vez que se tendia 1a tuberia y se probd, se procedio al acostillado, consistiendo cste trabajo en rellcnar la cepa hasta la
mitad del tubo, utilizando para ello material de banco (tepetate), eliminando los cuerpos gruesos que pudicran dafiar la
tuberia, sicndo ¢! tamafio miximo aceptable para este relleno de 2.54 cms. (1), el compactado sc efectud con pison de
mano y apisonadoras de impacto, haciéndosc simultincamente a ambos lados de la tuberia , para evitar que Ia tuberia se
salga del trazo, cl resto de fa cepa se rellend con material de banco (tepetate) en capas de 20 cms. compactadas con
apisonadoras de impacto, se le agregd agua hasta lograr la humedad Sptima, la compactacion se logré al 90 % de su peso
volumétrico seco miximo, {Proctor).



Magquinaria Unlizada: 1
Apisonadoras de Impacto [ Compactucian del relleno cn cepis. )
[_Tiempo de nulizacion 120 dias. 1

f) POZOS DE VISITA Y CAJAS DE CAIDA.:

La construccion de los posos de visita, se efeciuaron 1td con el fido de b tuberia, construyéndose la
cimentacion del poso, antes de iniciar el tendido, la plantiflu ded pozo fue de 30 cms., de espesor y se efevtud de concreta
ciclopea, 1os muros se construyeron de tabique rajo recocido de 28 ems. de espesor, junteado con mortero cemento-areny
e proporcion 1:4, Jas hiladas quedaron horizontales ¥ con un espesor de juntas no mayor de 1.3 quedando cuatrapeadas
verticalmente,

E pariimetro interior ded poso se recubrid con un repellado de mortera cemento-arena en proporeron de 1:3, sobre éste
repetlado se dio ¢f acabado Bnal, que fue un aplanado pulido de cenento, efiectuado con Hang metabea, AL consttane la
base o cimicnto, tanto de los pozos de visita o de caida sc hicicron los canales de medix caia, con acabado pulido fine y fa
forma se dio por miedio de cerdas. Las cotas de 1a plantilla de la media cada, son las de proyecio asi como la de Tus tapus
de concreto. Las tapas de Tos posos de visita o de calda, fueron de conereto reforzado pretabricadas y de fierro fundido,
tipo pesado. Para bajur al imerion del poso, se cimpotraron escalones de ficrro tundide tipo estindar, estando separados
entre si por una distancia maxima de 40 cms, y se fijaron empotrandose 8 ems., minumo en el muro, esta actvidad se
realizd simultineatente 3 la construccion de los muros.

FOTOGRAFIA No. 3 (INSTALACION DE TUBO DE CONCRETO ARMADO)
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g) :COLADERAS DE BANQUETA
Se instalaron coladeras de banqueta, en los fugares establecidos en los planos de proyecto, cada coladera de banqueta se
construyé por:

1.

3

Coladera de concreto con rejilla de fierro fundido: Es prefabricada con concreto F'c = 150 kg/cm?, y reforzada
con alambrén de '4" de didmetro, con tapa circular removible, la coladera se asentd sobre un murete de tabique

. rojo recocido y sobre ¢l arcnero.

Arencro: Es prefabricado, de 30 cms., de didmetro interior como minimo y 45 ems., de didmetro exterior como
miximo, con una perforacién a la mitad de 15 ems., de didmetro exterior que cs dondc sc enchufaron los tubos
para fa conexién de la descarga.  Se asentd sobre una plantilla de conereto de F'c = 100 kg/em? de espesor, ¢l
tubo del arcnero sc ascnté sobre la plantilla avn fresca o recién colada, con ¢l objeto que al fraguar quede
empotrado y la plantilla sirva de tapa inferior. Para asegurar el arencro en la parte superior, se colocaron tres
hiladas de tabique, pcgados con mortero cemento-arena en proporcion 1:3 mismas que sirvicron para asiento de
la coladera de concreto.

Conexidn con la atarjea: La conexidn fue por medio de tubos de concreto, de 15 cms. de didgmetro, la conexién
de la atarjea es por medio de un codo de 45° y un slant, ambos de 15 cms. de didmetro interior, la pendiente de
la tuberia es la que resulté de unir la perforacion del arencro con la tuberia de 1a atarjea. Una vez instalada la
tubceria sc procedié al relleno con material de banco (tepetate), compactado al 90 % de su peso volumétrico seco
miximo. Proctor con pisén de mano.

h) DESCARGAS DOMICILIARIAS:
Cada cdificio ticne un registro, dentro del terreno propio del lote, en ¢l sitio en que lo marca ¢l proyecto éste registro sc
concet® con la nmucn de la calle, por medio de una tuberia de concreto de 20 ems., de didmetro interior, los trabajos que

s eft on son: a mano, conexién con 1a atarjea y relleno compactado al 90% Proctor con tepetate. Todo
cf material sobrnmc del prod de las i se acarred a los tiraderos oficiales fuera de la obra. ( esquema 1).
Pagina 37.
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3.1.3) RED DE AGUA POTABLE

DESCRIPCION: La finalidad de Iz partida es la de inistrar al ionad j un servicio de agua potable cn la
cantidad requerida y presion necesaria. A una distancia de 80 mis., del vértice Noroeste del conjunto habitacional sobre lu
calle Av, Texcoce esquina con la Av. Venustiano Carranza, existe una tuberia de 500 mm (20") de la cual sc deriva una
alimentacidn de 250 mm (10") para dotar con el agua ncccsnna al conjumo

Se proyectaron cisternas con varias caf des dc para proporci servicio de 24 horas y con el
equipo 0 para satisf: las & das de agua y darle la prcs:én necesaria de 12 metros-columna de agua (1.2
kg/em?) por medio de un equipo hidroneumatico para clevar el agua a los edificios de tres niveles que sc construyeron.
Cada una de las viviendas cuenta con su toma domiciliaria correspondiente.

La red de agua potable construida por una red cerrada con tuberia de varios didmetros.

Determinacién de ta poblacién a servir

Nuimero de viviendas 3,210

Habitantes por vivienda 5.6

Poblacion de la unidad 17,976 Hab
Dotacidn 150 Lts./Hab/Dia

Datos del proyecto

Poblacion a servir 17,976
Dotacién ISO Lts/Hab/Dia
Gasto medio diario (17,976 x 150)/86,400 = 31.21 Lls /scg.
Gasto miximo dizrio 38.11 Lts/Seg x 1.5=357.16 Lts/ch
Cocficiente de variacidn diaria 1.2 Lk
Coeficiente de variacién horario 1.5
Fuente de abastecimicnto Red existente

CALCULO HIDRAULICO:

Se hizo ¢l trazo de las lineas de distribucidn y se efectud la acumulacién dc gns S ¢
gastos y las longitudes, se determinaron los didmetros cn funcién de las perdidas por ¥

q

medio de la férmula de Manning y i 1a carga disponible cn diferentes crucero:

ada uno de Tos tramos, con losg

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

a) TRAZO y NIVELACION:
£l primer trabajo que se cjecuts fue el trazo de los cjes de la cepa entre crucero y crucer
de 1a cepa para posteriormente proceder a la excavacion. El trabajo sc realizé con lu
transito. . :

posteri rmcntc se traz cI sncho

b) EXCAVACIONES: RIS
Las excavaciones de fas lineas se efectuaron a mano y con maquinaria, cl ma(cnnl cnconlmdo fuc malcnul tlpo b cI
ancho de las cepas, asi como Ias profundidades de estas son funcién del diametro de ln tubcria, ﬁngulo dc rcposo del
material, det d, nivel fredtico y tipo de material; Las dlmcnsmncs son: I Lo
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Di&metro interior de [a tuberia Ancho - I’rol’undldad [ EE

pulgadas metros - mlnlma

4" 0.60 10 =
[ 0.60 10 -
o 0.65 40
u 0.70 .20
5% 0.75 .20
o 0.90 .20
Maquinaria Utilizada:
Retroexcavadora case 580-C Excavacién en ccpas
Retrocxcavadora internacional 2500-A Excavacidn en cepas
Camiones voltco Ford F-600 y Dodge PD-600 Acarrco del material producto de la cxcnvucmn
La maquinaria sc utilizé d 180 dias.

c) CAMA DE ARENA: : E

A lo largo de la cepa se tendié una cama de arena de 10 cms., de espesor promedio que sirvié de basc 4] npoyo a Ia tuhcrla,
el tamafio miximo de los grucsos dc ésta arena fuc de 1.25 ems., (%4™), la cama s¢ tcndlé sin compuclar, umformcmcnu:
de modo que 1a tuberia asent6 perfectamente en a junta de los mbos
La colocacién de csta cama sc efectué en forma manual y se acarred en carrctilla a los largo dc la cpn. se cunnhfcé por

d) INSTALACION DE TUBER{AS:
La tubcria que se instal6 es del tipo campana y espiga, o de cople,
con las plezz\s especiales de ficrro fundldo

dehidnd

: hsar en su conexién

final de cada dia dc trabajo, s¢ cubrié la lubcrla conun plns(ico en Sus extremos..

Los trabajos se cj on empleando Iz her y equipo indicados por el fabh ante de | :
La prueba cs simultincamente de la tuberia, de las juntas y de las piczas cspccmlcs, incluidas las vé vulas. La presidn dc
p hab

prueba de 10.5 Kg/en??, { 150 Lb/plg?), se mantuvo d una hora, d és'de

berin por probar. i
previamente cargada durante 24 horas. . :

Antes de proceder a levantar presién, se hincd la tuberia, consistiendo éste anclaje en rellenar ¢l centro de cada tubo con
tierra, evitando con ello cualquier movimiento debido a la presidn. Una vez que se empez6 a levantar presién se purgd la
tuberia, de modo que sc climiné el aire que pudiera existir en su interior, para lo cual s¢ msmlnron vélvulas de 4" en
ambos extremos de |a tuberfa.

La prucba hidrostatica se cfcctué cuando menos 7 dias después de colado ¢l Gltimo n(raque dc concrcto. sin cmbnrgo se

atraques prov para probar las tubcerias.
El 6 0 ¢S propor do por la emy constructora, y debe ser probad por la l: ién de Obra.
PR

De cada tramo probado a satisfaccién de la Direccién de obra, se I 6 una ia identificéndolo perfi y
detallando en clla 1o ocurrido durante ta prucba. : : :
(Fotografia No. 4).Pig. 42.

e) CONSTRUCCION DE CAJAS DE VALVULAS:

Las cajas de valvulas se ajustaron a Jas especificacioncs cstablecidas por las autoridades locales o en su defecto, por lo
establecido en el plano correspondiente.

Las cajas de vilvulas ticnen tapas ficiles de levantar o remover, que permiten el facil mancjo de las vélvulns y Ia
sustitucion de cualquicr picza, los marcos y las tapas son de fierro fundido.
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Extremidades,

Curretes de empatramiento.

Codas de 90°, 45° 22°, 30°, 15", 11
Reducciones.

Carretes de 50 y 25 cm. De longitud.

Jumtas gibault con wmillos y empaques.

Tornillos con sus respectivas tuercas.

Plisto quicbra chorro.
Cespol, bola y codo.

0 ATRAQUES DE CONCRETO

En las tees, gudus s Cicgas y en gcncrul donde exista un cumbm de dircecion on la tuberla, se cold un mraque de

. para impedir desplas

£) TOMAS DOMICILIARIAS:

Cada vivienda cuenta con una toma de agua, |3 cual es de 13 mm. ( %4"), de didmetro interior, queda constituida por:

en clfy, ¢ cor yue se utilizé fue de Frc = 150 kglem®.

Un insertor de bronce con expansor de nicopreno y udaptador para tuberia de plastico. Pdy.

FOTOGRAFIA No. 4 (CRUCERO DE AGUA POTABLE, CON PIEZAS ESPECIALES)

L.a tuberia de poli-clorure de vimlo de alta densidad RD-9 de 12 mm. (497

6.00 mits. Suficiente pan yue repose wotalmente en la cepa.
Liave de banqueta, ¢s una llave con entrada para tuberis de plastico y sulida con rosea pura galvamzado y proteecion con

caja de banqueta.

TESIS CON
FALLA TE CR:GEN

}, de didmetro intenor, con una longitud de
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h) RELLENO Y COMPACTACION EN CEPAS:

Una vez tendida la tuberfa y en caso probada, se procedié a acostillarla, consistiendo éste trabajo en rellenar la cepa hasta
la mitad del tubo, utitizindose para ello ¢! material propio de la excavacién, eliminando los cuerpos gruesos que pudieran
daiiar la tuberia, siendo ¢l tamaito méaximo que s¢ acepté para material de relleno 2.54 cms. (1)

El compactado se cfectiio con pison de mano haciéndose simultancamente a ambos lados de 1a tuberfa, para evitar que se
salga la linea. El resto de la cepa se rellend, en capas de 20 cms. salvo la primera arriba del lomo del limite que ¢s de 30
cms. efectuindose en forma manual o mecdnica, al material del relleno se le adiciond agua, hasta lograr la humedad
Sptima.

La compactacién fue al 85 % de la prueba Proctor.

Maquinaria Utilizada:

Apisonadoras dc impacto. Para compactacion del relleno.

Tiempo de utilizacion 180 dias.

Las cajas de vilvulas se desplantaron sobre una losa de concreto simple F'C = 150 Kg/cm?, fos muros son de tabique rojo

recocido y 28 cms. de espesor, junteados con mortero cal-arena 1:3, su interior aplanado -y pulide f'no con cemento, la

losa de tapa es de concreto F'c = 200 kg/cm?, armado con acero de refuerzo 3/8" de duimctro.

Las dimensionces interiores de las cajas son tales que permiten: .
* Lacorrecta operacion de las vilvulas

e Maniobras de reparacidn y mantenimiento :
s  Quc los cruccros descansen y queden fijos a los muros de la caja sobre un carrcte o ln cxlrcm\dad

dinianal,

En caso de que las dimensiones del crucero sean reducidas se instalan carretes
El nimero de tapas es de acuerdo al nimero de vélvulas del crucero, mas dos tapas cxtras en los pozns dc mccnd:o. g

i) PIEZAS ESPECIALES DE FO.FO. Y PVC:
Sc consideran piczas especiales las piczas de fierro fundido como valvulas, cruces, tees, cxtrcrmdadcs, codos. jumas. ctc.. .
que sirven para armar cruceros o dar cambios de direccién, :
Para la instalaci6n de las piezas especiales se exigié que tanto las bridas como el interior de ellas cstuvxcran pcffeclamcmc |
limpias, para su instalacion, los tornillos, los empaques de plomo y las bridas se cubricron con una capa dc grasa. nm:mlln,
los tornillos se apretaron en orden diametralmente opuesto.

No se permitié que ninguna picza se bajara dejdndola caer, se tuvo cuidado en 1a colocacién de lns tomlllos. de ml forma
que pucdan retirarse ficilmente en caso de una reparacién o sustitucion de alguna picza.

Las piczas especiales se probaron simulta salvo cuando las condiciones de la obra o fallas en cl summlstro lo

impidicron.

3.1.4) CISTERNAS.

La finalidad del proyecto es que las cisternas funci como al i de agua potable, dada Ia’escase de la -
misma cn la zona y con los cquipos de bombeo se logre la presidn sufici para alir i6én a los edificios, La obra
estd dividida en 28 condominios y cada uno cuenta con una cisterna, cada cisterna dard servicio en promcdlo a ll4
viviendas. . X b

Los equipos de bomnbeo de cada cisterna consisten en lo siguiente:

2.0 PIEZAS: Bombas centrifugas horizontales, marca JACUZZI seric D, del tipo 2" x 1'% 3477, que propomonn cada

una un gasto de 620 1.p.m. contra una carga dindmica total minima de 27 mits., teniend enla ion de
51 mm(2"), y en la descarga de 38 mm. (1 12" estando acopladas dlrcc\amcmc a motores clécmcos a prucba de goteo,
con potencia de 7.5 H.P. 3 fases 220 volts,, 60 ciclos 3450 R.P.M. que dcb bajar cn este caso dos cn 220
volts.

1.0 PIEZA: Conjunto de controles eléetricos y clcc(rénlcos, lmcgradus cn un tablcro de control de circuito impreso y
conteniendo dentro de un gabi mctahco. inter los cléctricos de proteccién y para
el trabajo automdtico de un equipo hidr ico diiplex. C ido del gabi metélico:
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Dos arm d éticos a i6n plena para motores 7.5 H.P, con prolccc:én térmica 3 fases para las bombas
220 volts mxcrruplorcs tcn-nomagnéucos dc 3 x 40 ampers. Para las bombas un gnéticos. Para el
p un ar a ién plena para motor de 3/4 H.P. con prolccclén térmica en 3 fascs, para el
compresor 220 v.
Un dispositivo de control formado por médulos electrénicos por circuito impreso mediante los cuales se detecta
presidn del sistema y manda sedal de arranque y pare a 2 bombas, haciéndolas trabajar en forma alterna cuando ¢l
gasto de cada bomba sea superior a 1a demanda y por tanto capaz de clevar la presién a su nivel de pare, o bien
simultdneca cuando a pesar de estar trabajando de desciende la presién por ser mayor la demanda.
Incluye retardadores clectrénicos y cuenta con proteccion por falta de agua en la cisterna con seiial luminosa cuando
falta agua ademds incluye interruptor de presion, clectrodos, luces piloto que indican bombas llamadas a operacidn
selectores para operacién manual o automiticas de las bombas, se surte con 2 electrodos y manémetros de 0-6 kglem®,
Adcmis manda sedal de arranque al compresor do ha disminuido el colchén de aire prefijado en el tanque y la
presion del sistema a descendido al limite inferior.

5

2.00 PIEZAS: Tanque dc presién cilindrico vertical con capacidad aproximada de 3000 litros., construido en ldmina cal.
3/16" y con dimensiones aproxlmndas de 1.22 metro de didmetro y 2.54 metros de altura, dlscﬁado para una presioén
méxima de trabajo de 5 kglcm
Incluye lote de ios jos por:

Jucgo de lave de escuadra para el tubo indicador de nivel, una de cllas con lave de pulgada y un tubo de vidrio de
15.9 mm. ( 5/8™)x 6.10 mm (24") de largo ademas cuenta con vilvula de seguridad de 13 mm (1/2") para npcnurn de
5kg /cm?

1.00 PIEZA: Un dlsposmvo para inyectar aire al tanque de presién formado por:
Un compresor de aire marca KELLOG modelo 211-TV, motor de 3/4 HP o cquivalente, acoplado a motor clécmco
por polea y banda, 60 siglos, 3 fases, 220 /400 volts, y 1750 R.P.M.
Incluye vélvula solenoide de 6.4 mm (1/4°") para operar como descargador magnético.

2.0 PIEZAS: Manémetro de 0 a 7 kg con caratula de 22",

2.0 PIEZAS: Tubo de vidrio para nivel.

1.0 PIEZA: Jucgo de vilvula de escuadra para nivel de 13 mm
1.1 PIEZA: Vilvuta de seguridad de %" marca PAGSA.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

a) LIMPIEZA, TRAZO Y NIVELACION:

De acuerdo con el plano de conjunto respectivo, se limpio y nivelo el terreno de ubicacién de.la construcclén y se
colocaron fuera de la zona de cimentacién las referencias necesarias para fijar los cjes y vértices, de tat forma que en
cualquier momento se puedan verificar los trazos y niveles de la construccién, en sus diferentes ctapas.

El trabajo s realizé con la brigada de topografias, utilizando aparatos respectivos.

b) BOMBEO Y POZO DE ABASTECIMIENTO DEL NIVEL FREATICO:

En el caso de que ¢l nivel fréatico, sc encontré entre los terrenos naturales y el nivel miximo de cxcavaclén de la
cimentacién, fuc necesario abatir las aguas fréaticas por lo cual se construycron pozos de nbaumnemo formando una
cortina en la periferia y fuera del trazo para abatirlo. Estos pozos en abrir perforaci en el terreno e hincar
tuberias perforadas del didmetro y profundidades que fo indique los estudios.

Maquinaria Utilizada

Bomba autocebante de 3" de dismetro. Abatimiento del nivel fredtico.

€) ] EXCAVACIONES ;
. ,Lns cxcnvncnoncs para’ las | conslruccloncs dc las cisternas - se por dando las
dc { f nl proy »y consid “la zona dc trnbn_po para la colocacién de la cimbra exterior

1 4t

de los muros.” :
El aﬁnc dc dlchns cxcnvncnoncs, nsl como las ccpas pam constru:r Ins »ontmlrnbes ¥ el carcamo se efectuaron a mano.
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Magquinaria Utilizada:

Retroexcavadora YUMBO 3964-B Excavacién para cisternas
Retroexcavadora YUMBO 3964-B Excavacion para cisternas S o
Cami Volteo Ford F-600 y Dodge PD-600 Acarrco del material producto de la excavacion

Ticmpo de utilizacién 180 dias.

d) MURO DE TABIQUE: 3

Una vez hechas las excavaciones de las contratrabes y cdrcamos se construycron de tabique roj
cm, de ancho como cimbra muerta, esta cimbra dejé las dimensiones del prnyccto dc Cxircamo,
contratrabes .

asf-como’de’las ™

¢) PLANTILLA DE CONCRETO
Se construyé una plantitla de concreto de F'c = 100 kg/em? de 10 cm., de espesor para evitar que cl concreto de In losadc
cimentacién se contamine y se pudicra tender el acero de refuerzo con la mayor limpieza posible.

f) LOSA Y CONTRATRABE DE CIMENTACION, COLUMNA, MURO Y LOSA TAPA:
Se construyé con acero dc refuerzo F'y = 4,200 kycm ¥ concreto hldrdullco F'c = 200 kg/cm?, con agregado miximo de
", impermeabilizante integral y revenimiento 8a 11 cm,, las d i fueron indicadas en los planos estructurales.

Maquinaria Utilizada:

Camién revolvedor de conereto | Suministro d¢ concreto premezclado
Vibradores de concreto Para climinar huccos en ¢l concreto

Tiempo de utilizacién 180 dias.

g) ACERO DE REFUERZO:
Todo ¢] accro que sc utilizé cn los armados en la losa de cimentacion, contratrabes, muros y losa tapa fue de F'y = 4000

kg/em?. y sus dreas de acuerdo con el discflo estructural, asf como los ganchos y traslapes fucron de do a los planos. .-

h) CIMBRA EN MUROS, LOSAS, COLUMNAS Y TRABES:

La cimbra que se utilizé en muros, losas, columnas y trabes, fuc tal que dcjé una superficic hsa. sin ondulacmncs ni
desplomes, teniendo una tolerancia del 0.5 %. Para esta cimbra se utilizé madera. o

El ticmpo requerido para dcscxmbmr los muros fue dc 8 homs postcnorcs al colado usando concrcto R. N

El curado de los muros sc cf pués del d

i) APLANADO DE MEZCLA EN MUROS: S N P ’
Se efectio picando la superficic de los muros, posteriormente se apland con mortero, cemiento arena en proporcién 1:4 al
montero se le adiciond un impermeabilizante integral. Dejando un plano terminado fino T A

j) IMPERMEABILIZACIONES:
En la losa tapa dc las cisterna se col 2 capas de
impermex o similar :

1.

de fibra de vidrio ¥y 2 manos de impcrrncabiliznmg )

k) PISO EN LOSA TAPA: . ”
Sobre la losa tapa de las cisternas sc¢ colocd baldosin de barro rojo ido de las sigui tidas: 1.5 x 10x20
cms. de 1a Huerta Santa Julm ] S|m|lnr en su colocacidn s¢ le el 1.5 % de pcndlcmc yse : utilizé mortero, cemento, arena

en proporcion de 134 j » con lechada de adiciond color rojo; Una vez lechadas lasjunms se rcuré el
material cxcedente, con un jalador de hule y posteriormente con un costal de yute. . e

1.- Rellenos antes de cfectuar el relleno de las cuiias excavacién se colocd un drenaje de tubo perforado de 15 cm. de
didmetro en la periferia de la cisterna, lleva una cama de 10 cm.,, y acostillado de tezontle y posteriormente se rellené con
tepetate en capas de 20 cm., compactado a mane con pison al 85 % proctor,

Los pozos de abatimicnto del nivel fredtico se rellenaron con tezontle.
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CASETAS DE OPERACION

Las de operacién se despl on sobre la losa de las cisternas, s¢ construyeron de tabique estruido rojo, juntcado
con mortero, cemento, arena en proporcién 1:4, llevando un refucrzo horizontal de escalerilla a cada 3 hiladas, en ambos
casos ¢l terminado fuc apar en las dos caras del muro y las juntas de mortero fueron de 11 a 4 mm,, de espesor.
Estos muros s¢ rcforznrun con col castillos y cad dec armado de F’c 200 kg/cm?®,, como se indicé de
los planos estr 1 bicndo tener un terminado aparente, para lo cual se usé triplay, las mslalacnoncs hidriulicas y
cléctricas quedaron ocullas dentro de los muros, llevindose por los huccos dcl tnblque cuando fuc posible.

El piso en el interior de la cascta fue de acabado de pulido. Lai se on si ocuito entubado

por pisos, muros y techos.

Materiales utitizados para la instalacién eléctrica:

Las tuberias que sc utilizaron fucron metdlicas, rigidas de pared delgad Jtada ctiqf azul de Ja marca
OMEGA dc 13 mm.

La tuberia de las lincas fue continua y solamente registrable cn cajas de conexiones. .
Las cajas de concxiones quedaron sujetas a las tuberlas por medio de accesorios adecuados y fueron de ldmina negra
reforzada.

Los conductorcs fucton de cobre marca T.W., para 600 volts, en los calibres indicados en planos, fucron marca
CONDUMEX, Casa Monterrcy y RONAHE.

Los apagadores y contactos son del tipo intcrcambiables para 10 amps., 125 volts marca IUSA.

Interruptores de scguridad del tipo fusible, en gabincte metdlico de 2 x 30 ampers., 125 volts tipo sencillo, con porta
fusibles de fa marca ROGER o IUSA.

El centro de carga cs del tipo 00 para scrvicio interior Nema 2 para uso en corriente alterna, una fase 120/240 con
interruptores termomagnéticos tipo 00 de 15 amps., de Ja marca SQUARE D o [USA.

Las lamparas son de 2 x 38 waitts., con tubos SLIMLINE y gabinete metlico de sobreponer esmaltado.

La herreria cn las ventilas, pucrtas y rejas de acceso se construyeron con perfil tubular calibre 18, de acuerdo a los planos.
Para dar pendiente en la losa de la azotea de la cascta del 2 %, se rellené de tezontle ligero y un entortado de 4 em. de’
mortero cal-arena en proporcion 1:5.

La losa de la azotea se impermeabilizé con sellador primario emultex T.P. de Protexa a razén de 0.2 lts/m?, para sellarla
porosidad de la losa, posteriormente sc aplicaron 3 capas de asfaltex caliente de Protexa, a razén de 1.5 lls/m’ cada capa
como refuerzo se colocaron 2 mallas de Permafelt, traslapéndolas 10 cms.

3.1.5) VIALIDADES

DESCRIPCION:

La l'nnlldad del proyecto cs In construccnén dc 42 222 m?, de calles y 72,334 m? dc csmcmnamlcmos con sus rcspcctlvas
guar yb yp alos dc 1a unidad habitacional de 3,210 caj de

Para el diseiio de pnvnmcn(o sc considerd que ¢l trifico seria de automdviles y camiones ligeros y sélo eventualmente
vehiculos pesados.

El disciio y la construccion de los pavimentos cn la siguicnte:

a) SUB-RASANTE
La superficie del terreno comprendida en cl cajén de la terveceria sc compacto al 90 % de su peso volumétrico miximo
seco quedd después de efectuar cl corte.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
Después de terminado ¢! corte del cajén al nivel requerido por ¢ proyecto, se afind con maquinaria y se compacto

mediante la incorporacién de agua hasta obtener ¢l grado de humedad éptimo y con equipo adecuado de compactacién,
hasta lograr la compactacion del proyecto.

Maquinaria Utilizada

Motoconformadora Caterpitlar 120-8 Canformacion y afine de la sub-rasante
Compactador liso DYNAPAC CA-25 Comp ién de la sub-rasante
Pipa de 8000 litros _Ford F-600 Incorporacién de agua a la sub-rasante

Tiempo de utilizacion 180 dias.

44



b) SUB BASE DE SUELO CAL
Se formo cn base a mezcla del suclo del sitio estabilizado con cal hidratada, la cantidad de cal agregada al suclo cesde8%
del peso scco del suelo en algunos casos se modifico debido a los resultados obtenidos con prucbas de laboralono

. FkOCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

1." ' Sc climina la capa superficial del suelo que contiene alto contenido de material orgénico.

2. La Sub-base por estabilizar se deja antes de iniciar ¢l proceso al nivel trazo del proyecto. )

3. Se cscarifica el material a ta profundidad del proyecto y a todo lo ancho de la sccmén, chmmnndo raiccs,
cascajo, materiales extraftos y todo agregado de mis de 75 mm.

4. Lazona cscarificada sc trata con equipo que permite iniciar la pulverizacién del suclo, ¢n cl caso dc quc cl suclo
sea inestable o se dificulte su pulverizacién inicial, se puede eliminar este paso tcmcndo mayor supcrvmén cnv
los pasos subsccuentes.

ESPESOR:
Cuando ¢l suclo forma parte de la estructura del pavimento se recomicnda que las capas por cstabi
cms, en ningtin caso cs convenicnte tratar capas de mds de 20 cms.

ESPARCIDO DE LA CAL:

Se aplica sobre la superficic de la capa de suelo disgregado, cal hidratada en la canudad antes cspcuﬁcadn de acuerdo
con los resultados del faboratorio. Se debe de comprobar ¢l ido natural de t lad y ¢l peso volumétrico scco del
suelo con un laboratorio de campo, cuando menos cada 75 m’ de suelo por csmblllzar con objeto de determinar ct
porcentaje exacto de cal. El esparcido de la cal se efectiio en seco.

PROCEDIMIENTO EN SECO:

Se colocan en el area por tratar, los sacos de cal hidratada que previamente hayan sido calculados, conforme a una
cuadricula determinada, en algunos casos se ullllza cal a grane! transportada en camiones, el esparcido se cfectita tomando
en cucnta fa cantidad de cal especificada por m® y 1a velocidad de dls(nbuctén dcl cqulpo, ya sea neumdtico o mecdnico.
El esparcido de la ca! sc efectia a mano con ayuda de rastrillos, y/o M quier caso debe tenerse
especial cuidado en que la distribucidn se haga en la cantidad exacta especificada y en ln forma uniforme, después de
esparcida la cal, puede mojarse con una pipa para reducir las molestias del polvo.

MEZCLADO PRELIMINAR E INCORPORACION DE AGUA:

Con objeto de distribuir en forma uniforme y homogénea 1a cal en ¢l suclo, se efectiia un mezclado preliminar en polvo en
todo el espesor de la capa y en todo ¢l ancho de la scccién transversal de la calle por pavimentar, hasta tograr que cl
tamaiio miximo de los terrones y gruesos del suclo-cal no excedan de 2", se procede enseguida a determinar ¢l contenido
de humedad de la mezela * in situ ™, si Ja mezcla tienen un contenido de agua superior al 6ptimo debe continuarse con ¢l
mezclado, hasta lograr uniformidad en la mezcla suclo-cal y orear la mezcla para que climine la b dad d Sila
mezcla tiene un contenido de agua inferior al éptimo debe confirmarse 1a uniformidad y homogeneidad de 1a misma y
continuar con la incorporacién del agua con pipas o camiones tanque, hasta lograr por lo menos una humedad del 5%
sobre la optima, comprobando previamente en ¢l campo si el suclo admite ese exceso de humedad, sc continta
posteriormente con ¢l mezclado, hasta lograr uniformidad y aircacién de la misma y obtencr la humedad éptima, una vez
que la mezcla tenga [a b dad dptima sc comy 4 ligeramente con equipo de compactacidn neumitica o de redillo
liso, no necesita ser pesado ¢l equipo de compactacién.

Después de mezclado preliminar, sc da un curado inicial mediante ricgo de agua para evitar la evaporacion y lograr que la
accion quimica de la cal disgregue todos los grumos de la mezcla, ¢l tiempo de curado inicial varfa entre 1 y 2 dias en
algunos casos sc extiendes por varios dias mds, dependiendo de las propicdades del suelo, ¢l ticmpo 6ptimo de curado
inicial se determina a pantir de los resultados obtenidos en las primeras etapas.

MEZCLADO Y DISGREGACION FINAL:

Después del curado inicial, se procede a una nueva ctapa de mezclado de la capa hasta Ja disgregacion y desaparicién de
todos los grumos de la mezcla, en forma que toda la mezcla suclo-cal pase fa malla de 1" y por lo menos el 60 % pasa la
malla No. 4; excepto aquellos materiales identificados previamente de gravas o arenas gruesas. El mezelado se efectiio
con mczclndora ratatoria multiple o sencilla, en caso de no contar con este cqulpo. cl mczclado final pucde hacerse con
una arado y rastra de disco debiendo proporcionar a la capa ¢l numero de p hasta plir con los
requerimicntos arriba mencionados.
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Durante el lado, la t dad debe optima medi: ¢l riego de agua p por pipas y
tanque. Cuando durante el mezclado preliminar se logre el disgregado total de los gmmos de la mezcla (cumpliendo con
la especificacién ya mencionada), la ctapa de curado inicial asi como la de mezclado final puede climinarse.

COMPACTACION:

La ! capa del suclo-cal se compacté al 95 % de la prucba proctor estandar con equipo Atico de mas de 20 toncladas o
dc 12 tonel y ico ligero, cuando lo permita el subsuelo.

La se efectGo d és del lado sin que transcurricra, por ningiin motivo, mis dc una secmana de entre

estas 2 opcrucnoncs, debido a cvnarsc las pérdidas de humedad. Sélo se permite la compactacién de la capa con equipo
neumético, cuando ¢l espesor por compactar no exceda de 10 cms.

Una vez compactada 1a capa de suelo-cal, se curd durante un perfodo variable entre 3 y 7 dias a fin de lograr una mayor
resistencia excepto en los casos en que la compactacidn sc haya logrado con equipo ncumdtico con cquipo de mis de 20
toneladas.

El periodo optimo se decide mediante los resultados que arrojen las prucbas de resistencia a la compresidn, sin
confinamicnto a diferentes cdadcs, realizadas en muestras tomadas en las primeras etapas construidas.

E! curado se cfectio durante ricgo de agua proporcionados con pipas o mediante un sello asféltico construido por asfalto
rebajado tipo FM-1, en proporcion de no mis de 1.2 Its/m?, ¢l cual funci como t imper ble. En ningan
caso debe permitirse la pérdida de humedad por evaporacion de 1a capa. :
Entre la terminacion de esta y la colocacién de la base, se recomienda que no transcurran més de 10 dias, manteniendo’
siempre ricgos de agua para cvitar vaporizacion.

ALMACENAMIENTO DE LA CAL: i
cerrado y libre de -

Cuando se usé cal en costales, se almacend en un lugar libre de b dad, con piso de had
corricnics de aire para no cxponcralacalalai peric y a la cart i6n. Cuando por algiin motivo se rompicron los: -
les de cal se di on y no se usaron cn la estabilizacion de la sub-b: : o

CONTROL DE CALIDAD DE LA CAL:
La cal hidratada cs un polvo seco obtenido de la hidratacién de 1a cal viva, que consiste cspccﬂ'camcntc de hldréxldo de
calcio de magnesio e hidréxido de magnesio y deberd cumplir con los sngulcmcs rcqmsuus - : .

1. Total dc 6xidos.- 95 % como minimo del contenido total oxido de CaO + Hgo sobre una bnsc de no vol.’mlcs, cl -
hidrato no deberd contener mermas del 5 % de dioxido de carbono, para muestras obtenidas en planta, ni mas de 7% ":
para muestras tomadas e¢n Ja obra.

2. Cal disponible.- Deberd tener como minimo 90 % de CaO sobre una base de no volétiles o un minimo de 68.1 % sobre
base voldtiles.

3. Tamaio de las particulas .- todas las cales hidratadas debera plir con el sigui requisito:
Cuando menos ¢l 85 % debe pasar la mallia No. 200,
Orros productos estabilizadores: también sc pueden utilizar como ¢s, los prod derivados de 1a
calcinacinacion de picdra caliza o dolomita, comprobando que reaccionen con las particulas pldsticas del suclo ¥y que
a los 60 dias obtcngan con cl porcentaje previamente determinado por el laboratorio, un VRS de 80% vy resistencia al
cortante de 1kg/em® como minimo. Si estos valores sc obticnen a mayor edad, deberi restringirse ¢l paso de vehicutos
pesados mas de 10,000 kg. Hasta obtener la resistencia indicada.

Maquinaria Utilizada:

Motoconformadora Caterpillar 120-B Conformacién y afine de la sub-base
Tractores ugricolas con rastras y arados Revoltura del suclo con Ia cal
Cargador frontal Clark Michigan 45-B Carpade la cal
Pipas para agua de 8000 litros Ford F-600 Incorp i6n de agua al sucl 1
Compactador liso DYNAPAC K-25 Compaclaclén dc la sub-base
Rodilto Duopactor p on de la sub-base

. Camiones Voltco Ford F-600 Y Dodge PD-600 Acnrrco de cal

Tiempo de utilizacién 200 dias.
(Fotografia No. 5). Pig. 47.

c) BASE HIDRAULICA
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Enla capa de materinl de buena ealidad que s¢ localiza Inmcdialamcmc abajo de Ta c.xrpcm. es un clcmcmo csublc que -
soporta sin defor las cargas las por los vehi

Las materisles udecusdos para 1n construccién de 1o base son: La grava cementada o conlrol.lda. o .
En ésty capa se dicron los niveles de proyecto para lograr el cscummlcnm del aguy, en mngun momento ¢l espesor fue
minimo al especificado en ¢l proyeeto. :

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

El material sc acordond en ¢! wamo a construirse y antes de tenderlo se miezclé con \'nnus pasudas dc la
maotoconformadora pari quitarle cuslquier cl.mﬁc.mén que tuvicra ol material, una vez que p
se procedié a regarlo, volteindolo con la Jora hasta lograr una humedad dptima umfonnc, Ia cual fuc § fijuda
por ¢l luboratorio de campo. (Fotografia No. 6 ). Pag. 49.

Una vez lograda fa ¢ fad dptima unifor se procedid a tender el material en capas no mayores de 20 cms., de
CSPESOE,
La compactacion se efectud hasta alcanzar el 95 % del peso volumétrico miaximo seco, prueba proctor estindar.

Maguinaria Utilizala:

Motuconformadaras Caterpillar 120-B Conf on v afine de lu buse hidriulica
C Jor ¥ Isado DYNAPAC liso CA-25 Comy dn de la base

Rodilio Duopactor SE, TAMAN G, 1030 RA, Compactacion de base

Cargador frontal Clark Michipan 43-B Curgea del matenial

Pq_n_s_p.xm acurreo de upua de 8000 s Ford F-600 Incorporacion de agua a la Base

{ Cami Volieo Ford F-600 Y Dodye PD-600 Acarrco del material para la base

‘Tiempo de utilizacidn 200 dias

FOTOGRAFiA No. S (CONSTRUCCION DE SUB - BASE DE SUELO ESTABILIZADO CON CAL)



ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES

GRANULOMETRIA. Las zonas de pecificaci granulométricas repi das en la grifica correspondiente tiencn los
siguientes limites:

,

Cuando la curva granulométrica de! material se aloje ¢n dos zonas, en la parte correspondi a las
comprendidas entre las mallas Nos. 40 y 200, la contraccion lineal deberd considerarse para la zona en la cual queda
alojada la mayor longitud de dicha parte de la curva, excepto cuando la fraccidn que pase la malla No. 200 sca ménor de
15% en cuyo caso la 2zona considerada serd aquella en la que se zloje 1a mayor longitud de la totalidad de la curva,

El valor relativo de soporte (VRS), estandart del material de la Base debe ser de cuando menos del 80 %.

El equivalente de arena de este material es como minimo del 30 %, marcadas en la gréfica, no debe tener cambios bruscos
y por lo menos 90 % dc 1a longitud de la curva, debe tener la concavidad hacia arriba.

El limite liquido del material no debe ser mayor que ¢l 30 %.

Contrataci6n lineal para materiaies Bass
Cuya granulometria se considera dentro de la: -
Zonal 4.5%
Zona 2 3.5%
Zonal 2.0%
Valor cementante en kg/cm’ materiales Basc
Cuya granulometria se considere dentro de la;
Zona | 4.5 Min.
Zona 2 Sl 35 Min,
Zonal . L0225 M,
Relacién entre la fraccion que pasa la malla no. 200 y la que pasa la malla no. ;10
No mayor de: : 065
Se considera zona 1, 2 y 3 a los espacios inferior, intermedio y supcrior respecti prendidos entre las curvas de
las especificaciones granulométricas. o o
El material se considcra dentro de la zona en que queda alojada la mayor longitud de su curva granulométrica, si qued
aproximadamente en partes iguales entre dos zonas, se considerara fa superior. .
PREPARACION DE LA BASE PARA RECIBIR LA CARPETA.
La base terminada quedd excenta de surcos, baches y ondul. y con la pendi | de pr

had

yecto.
Una vez que se verificaron en la base ¢l espesor, ¢l grado de comp ion y el se p di¢ al barrido de la .
misma o mano o por medios mecdnicos, para climinar ¢l polve y materias extraiias que se encontraban en la superficie.
Inmediatamente dcspués det barrido se procedio a proteger la Base con un ricgo de impregnacién con asfalio FM-1, a
razén de 1.5 Its/ny?, (Fotografia No. 7). Pag. 49,

Se dejaron transcurrir 24 horas como minimo antes de p Jer con cl sigui riego para lograr una correcta penetracion
y la perdida de los solventes. )
Se impidié ct paso de vchiculos hasta que ¢l producto asfiltico penetré y fragué superficial cn alg casos s¢

cubrid con arena o gravitla para permitir el paso de vehiculos.

Antes de iniciar con ¢! tendido de la mezela asfiltica, sobre la base se aplica un riego de liga con asfalto rcbajndn FR 3 a
razén de 0.5 1ts por m® como miximo.

Maquinaria Utilizada

Tractor Agricola con barredora mecdnjca GRACE K-5742 Barrido de la Base
Pctrolizadora camion Ford F-600 dotada de cquipo, de Ricgo de impregnacion y Ricgo de llga

calentamiento, bomba de presién y los aditamentos necesarios
para su correcto funcionamienio.

Tiempo de utilizacién 120 dias,
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FOTOGRAFEA Noo T (APLICACION DEL RIEGO DE IMPRESION, CON FAM-1 SOHRE LA GRAVA
CONTRIN.ADA)
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d)  PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO g ‘ 3

Es ¢l pavimento construido con mezcla de cemento asfaltico y malcnalcs pétreo Ln rcvolmm dc cslos malcrmlcs s¢
cfectud en planta y en calicente. . B f

El espesor de la carpeta asfaltica, es ¢l adecuado segin ¢! uso a quc se deslmc I pavil

6. 00 cms. y 7.00 cms, cn vialidades. :

"cn stacionami es de

La compactacién se efectud como minimos al 95 % con respecto a la prucbn Marshall
Producto asfaltico sc utilizé cemento afiltico del No. 6
La permeabilidad no debe ser mayor del 10 % comprob.’mdola nmcs de colucnr el ncgo dc scllo

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:
Tendido de la carpeta asfaltica:
Una vez impregnada la base sc procedio a dar ¢l ricgo de liga, inmediatamente se  tendié la mezcla asfiltica que

constituye la carpeta de concreto asfiltico.
La mezcla se tendié a una temperatura no mfcnor a90°C, ni mayor de 150°C.

La mezcla se tendié por medios icos, de propulsién propia, cap de repartirla cn la linea, pendiente y perfil
fijados en cl proyecto,
Estos medios mecénicos, que denominados pavi joras, tienen dispositivos tales como gulas, niveladoras y son

capaces de repartir ¢l material sin segregacion en espesor y en un ancho no menor de 3.00 mis. Sc tuvé especial cuidado
en las juntas, para ascgurar una perfecta liga entre los tramos a unirse, para lo cual cuando se traté de ligar un pavimento
nuevo a uno viejo, sc cortd este en toda su profundidud para tener una superficie sana y fresca, en la cual se aplicéd una
capa calicnte umiforme de asfalto rebajado FR-3, pesteriormente se lcndué 1a carpeta asfaltica.
Después de extendida la mezcla asfiltica se compaclb por medi icos para d
la compactacidn posteriormentc con equipos mecanicos de mas de 10 ton.

El compactado sc efectiio cn forma longitudinal, avanzando de guarnicién a guamicién, la velocidad del equipo de
compactacién no fue mayor de 5 km'hr. Continuando sc hasta que ¢l equipo no dejé huellas a su paso.

El grado de compactacién no fue menor del 95 % de su peso volumétrico miximo (Prucba Marshall).

Para evitar 1a adherencia de la mezcla a las ruedas del equipo de com ién, se t decicron éstas conti

teniendo cuidado de no provocar exceso de agua perjudicial a la carpeta. (Fotografia No. 8 ). Pag. 51.

la mezcla fresca, levantando

Maquinaria Utilizada:

Esparcidora de asfalto ROADTEC 355-A Tendido de mezcla asféltica
Petrolizad ién Ford F-600 Ricgo de liga con FR-3
Compactador liso DYNAPAC CA-25 Compactacién de la mezela
Radillo C D Compactacién de la mezcla

| Planta dc asfalto ASTEC Elaboracién de la mezcla

| Camioncs Volteo Ford F-600 y Dodge PD-600. | Acarreo de In mezcla asfaltica

Tiempo de utilizacion 120 dias

TERMINACION DE LA CARPETA ASFALTICA

La carpeta terminada satisface los siguientes requisitos:
1. Seccién y pendiente del proyccto.
2, No tencer variaciones mayores de § mm., en ¢l espesor del proyecto
3, Cualquier defecto de la carpeta sc repard, sacando la totalidad de Ja mezela y reemplazindola con matcrial
nucevo, el cual fuc inmedi. ligado y pactado con la carpeta adyacente.
4. No se accptaron depresiones ni crestas mayores de 5 mm.
5. El trinsito se abrié hasta que cf pavimento recién formado se enfrio a la temperatura del ambiente.

Sello de Cemento

Una vez terminada la carpeta de concreto asfiltico, se aplico un ricgo de cemento en proporcién de un kilogramo por m?,
una vez cxtendido ¢l cemento, se le adiciond agua en la cantidad minima nccesaria para formar una lechada que se
extendid por medio de un cepillo de raiz.

Fotografia No. 9. Pag. 51.
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FOTOGRAFIA No. 9 (COMPACTACION DE LA CARPETA ASFALTICA)
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¢) BANQUETAS

Las hanquetas se construyeron de concreto hidriulica simple, ¢l cual ¢s de una resistencia de F'c = 150 hg/om® v
revenimicento de 8 a 11 cins., y espesor de 8 ems.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

La operacion inicinl pari la construccion de las banquetas, fue fa de limpiar y humedecer la base sobre fo cual, descansa la
banguets, sc rellend con tepetate, se niveld y se compacts al 85 % Proctor antes de iniciar con el vaciado de) concreto,

Se colacaron por seeciones continGus y cadu 2 muts,, se corturon mediante una cufia metilics que cortd totalmente la
hanqueta en su espesor antes de que cfectuara su fraguado inicial.

Li] concreto gue se usd satisface las normis correspondicntes a concretos.

Se curd con agua durante X dias v con curacreto.

Kl scabsdo final de lus banquetas se dio con rayado por medio de una escoba, dejando una superficic rugosa
antiderrapante.

Maquinana Utilizada

Camion sevolvedor de conercto v vuciudo de concicto

_Compuctadores vibratorios manuales Compactacion de la terreceria para banquetas
Tiempo de utilizacion 90 dius

) GUARNICIONES

L.as guarniciones s¢ construyeran de concreto simple, con una resistencia de F'e = 200 Kg/em®, con tamado del agregado
grucse maximo de ¥4, secein trapezoidal de 15 x 20 x 50 emns. acabado aparente. (Fotografla No. 10), Pag. 52

FOTOGRAFIA N, 10 (CONSTRUCCION DE GUARNICION)



PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

La cimbra que se utilizé fuc metalica o de madera de triplay cn bucnas condiciones, del espesor adecuado para tencr la
suficiente rigidez y resistencia para soportar sin deformarse las operaciones de vaciado y vibrado. Los moldes se sujetaron
fijamente al suclo para que se conservara tanto alineamiento y pendicnte del proyecto.

Antes de efcctuar el vaciadoe del concreto, se mojé tanto el terreno como la cimbra, aceitando esta previamente con diescl
o accite quemado.

Las guarniciones se colaron continuamente, dejando juntas de colado a cada 5.00 mts., con scparadores de limina, que
cortaren totalmente la guarnicién, dejando una junta constructiva de 3 mm. de espesor y en sentido diagonal a ta linca de
la guarnicion.

El acabado dc las guarniciones es aparente y pulido en la parte superior, la parte exterior o sca la que da haciu ¢l arroyo,
tiene escarpio.

Las guarniciones son rectas y curvas.

Maquinaria Utilizada
midn revolvedor de concreto 1 Suministro y vaciado de concreto.
Vibradores de concreto | Disminucién dc oquedades

Ticmpo de utilizacion 120 dfas.
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3.1.6).- RED DE ALUMBRADO PUBLICO Y OBRA CIVIL

El proyecto de alumbrado publlco se sujeta a las especificactones y normas de la oficina de Alumbrado del Departamento
del Distrito Federal y esp a lo ordenado por la Di ion General de Electricidad.

ELECCION DE LUMINARIAS:
1.-Para avenidas en general, avenidas perimetrales, estacionamientos y plazas, se propone instalar la Juminaria
catdlogo PSB-135 AF BEKOLITE de vapor de sodio de baja presion de 135 watts, 220 volts, 60 ciclos. Dicha
luminaria estd construida en aluminio troquelado, con cierre hermético a prueba de vibracién, cristal termotemplado a
prucba de polvo, con reactor integral, de ficil acceso al foco y al reactor y con entrada mensular de 48 mm., exteriores
Van montadas sobre postes de 9.00 mts. de altura de montaje con uno o dos brazos de 0.50 mts. de longnud segin
proyecto, logrando un nivel de iluminacién apropiado y suficiente para la densidad de tréfico de vehiculos.
2- Para los andadores de la Unidad, se proponc instalar 1a luminaria catlogo PSB-55 AF BEKOLITE de vapor de
sodio de baja presion de 55 watts, 60 ciclos.
Las caracteristicas son iguales a las de la partida No. 1, salvo que van montadas sobres postes de 7.5 mis. de altura de
montaje, con un brazo de 0.50 mts. de longitud, segin proyecto, logrando un nivel de iluminacién apropiado y
suficicnte para el confortamicnto de peatones y una vigilancia efectiva.

LAMPARAS:
Las Mmparas de vapor de sodio de baja presién se denominan tipo SOX y proporcionan la mds alta eficiencia
luminosa que cualquicr otra fuente por menos consumo de encrgia.
El tubo de descarga esta hecho de borosilicato y reforzado con cavidades de retencién para depositar ¢l sodio,
cvitando [a acumulacion cn su interior.
La bombilla exterior conticne en su interior una capa de éxido de indio de 0.3 micras de espesor que actita como filtro
y reflector dc infrarrojo a la vez. Este regresa al tubo de descarga el 90% del calor radiado elevando a la eficiencia de
1a lampara.
A continuacién se describen los datos técnicos para la limpara SOX de 135 y 55 watts.

Tino de Tensién de Tensién de Corriente de Flujo Periodo de
Ién‘: ara Casquilto cncendido trabajo trabajo luminoso encendido
r (V) V) V) (LM) (Min)
[_sOX-s5W_ | B22 | ETO . ) 109 i 0.59 T 800 ] 71
|_SOX-135W_| B22 | 540 1 164 1 095 22500 | 10 i
La vida promedio en horas en ambos casos cs de 20000,
REACTORES O BALASTROS:
Son de tipo Autoregulado de 135 y 55 watts. 220 volts, 60 hz pnra Idmpara de vapor dc sodio de baja presién, van
alojadas en ¢l interior de las luminarias, ¢ sobre plati para que q fir fijas.

POSTES Y SOPORTES:
Los postes que sc instalaron cn avenidas en gencral, avenidas perimetrales. estacionamientos y plazas, para las
luminarias PSB-135 AF ticnen una altura de 9.00 mts. cénico-circulares construidos en 1&mina calibre 11, rolados en
frio para recibir uno o dos brazos segin proyecto, de 0.50 mts, de longitud x 2" de diametro con un angulo de
inclinacion de 5 grados. Llevan una placa en la base de 28 x 28 cms. de 13 mm. de cspesor y 4 barrenos de 17 mm. de
didmetro a una distancia de 19 cms. con un registro con tapa para conexiones a 20 cms. de la base, protegidos con
pintura anticorrosivo y dos manos de esmalte de color naranja.

Los postes que sc instalaron en andadores para las luminarias PSB-55 AF ticnen una altura de 7.5 mts cénico-
circulares, construidos en limina calibre 11, rolados en frio para recibir un brazo de 0.50 mts. De long. x 2" de
didmetro con un dngulo de inclinacion de § grados.

Llevan una placa en la base de 28 x 2 8 cms. de 13mm de espesor y 4 barrenos de 27 mm. de didmetro a una distancia
de 19 cms. con un registro con tapa, para conexiones a 20 cms. de la base, protegidos con pintura anticorrosivo y dos
manos de esmalte de coltor naranja,
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COMBINACIONES DE ALUMBRADO:
- Constan de relevador contactor y fotocelda. El relevador contactor s tipo m(cmpcnc en caja NEMA '3 contacto a

través de mercurio liquido scllo hermético, atmésfera inerte, baja resi de y p por
sobrecorriente de 240 ampers y montajc vertical, '
La fc Ida o control fotoeléctrico es de 180 VA tipo intemperic para trabajar a través del relevador contactor, Tiene

cubierta de policarbonato mekrolén sensibilizada a rayos ultravioleta, relevador térmico de corte rdpido que minimiza
al arqueo de contactos y cuenta con bimetral compensador por temperatura ambiente 220 volts. .

ACOMETIDAS: :
Las acometidas para los circuitos son dc tubo dui alico galvanizado de 51 mm. de didmetro v 6 mts de
longitud, fijados al poste por abrazaderas de flcje inoxidablc
Los circuitos ticnen como maximo 20 luminarias y las d ias de ida a la Gitima ldmpara no excede dc

la
150 mts, para que la caida de voltaje ne sea mayor de 3 % de la tensién nominal de la linea de ahmcmncnén.

CABLES ALIMENTADORES:
La ali ién de luminarias a postes se efectio con cable vinilat 90 tipo TWH calibre 10 AWG para 600 volts 90°
C dc temperatura maxima en lugares secos y 75° C mixima en lugares himedos.
Para las redes del circuito se utilizé cable vinilat 90 tipo TWH calibre 8 AWG para 600 volts, 90° C dc temperatura
m:mma en lugares secos y 75° C maxima en lugares hiimedos,
Para al de la binacion relevador y ft Ida se utilizé cable vinilat 90 tipo TWH calibre 6
AWG para 600 volts 90° C de temperatura maxima en lugares sccos y 75° C méxima en lugares himedos.

OBRA CIVIL:
L.os cimicntos de concreto son de una resistencia de 200 kg/em? de 60 x 60 cms. en la corona y 100 x 100 cms de
basc, con 4 anclas de 19 mm. de didmetro y 75 cms. dc longitud con tuercas y rondanas.

REGISTROS:
El registro de concxiones y cambio de dircceion o derivacion cs de concereto armado de 60 x 80 x 60 cms., integrado a
marco de ficrro (ingulo) con tapa dc concreto armado.

DUCTOS:

En una trinchera de 30 cms. de ancho por 50 cms. de profundidad sobre 1a banqueta a todo lo largo de la guamnicion se
instald ¢l ducto de una via de tubo de concreto con revestimiento interior asfiltico, después de colado y junteado con
concreto, se rellend 1a trinchera con material producto de la excavacidn y se compacto a mano. Los ductos de cruce de
arroyo se instalaron en una trinchera de 50 x 120 cms. y por tratarse de un cruce de calle, es de doble via de tubo de
concreto con revestimicnto asfiltico, esos ductos sc ahogaron en una capa de concreto sobre la trinchera se relleno con
¢l material producto de la excavacion y se compactd a mano. Los ductos rematan en los registros instalados a ambos
lados del cruce y se emboquillaron debidamente, hasta el nivel de la sub.rasante, ¢l resto del relleno se efectio de
acuerdo con las especificaciones de pavimentos. Fotografia 1 1. Pagina 56.
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FOTOGRAFIA No, 11 (REGISTRO DE 60 X 80 X 60 CMS)




FOTOGRAFIA No, 11 (REGISTRO DE 60 X 80 X 60 CMS)
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3.1.7) PLAZAS Y ANDADORES

LIAII’IEZA DE TERRENO:
Defi i6n.- La li
poder iniciar los trabajos.
Medicién.- La limpicza se cuantifica cn metros cuadmdos, dctcnmnadn dlchn supcrﬁclc por los metros cuadmdos
limpiados. :

de terreno constsué en dcjar llbrc dc ‘escombro y basura cl u:m:no, con cl fin dc

TRAZO)’NIVELACION R RN :
yej ién.- El muoy... lacion se efectio con opor mcdlo dc cmta métnca, rcvcnténymvcl de .

rn:mgucrn
Maedicién: Se cuantifica en metros cundrados, determinada dicha superficie por 1o metros cuudrndos tmzados

EXCAVACION: :
Definicién y cjecucion.- se efectud a mano con pico y pala, sobre terreno clase e husta la’ rofundldud de proyccto.’
1bi d inad ) segin la supcrfc:e multi Ilcada por la B

Mcdlclén - Ia medicién se realizo par metros deter cste
T 1 Y

pr , no incluye d T ni acarrcos.

CARGA, ACARREO Y DESCARGA DE ESCOMBRO A 1ER I\M

Definicién y cjecucién: El material producto de basura, yd dicio, previ ncnm:ado yamomonndo en:
1as zonas autorizadas por la Dircccion de Obra, cs cargado por medios éni o .para ser i
extraido de la obra al lugar indicado por la Dircccion. L N
Medicidn: El vol correspondicnte a este concepto, se mide en metros ciibi

dichos materiales por el espesor pr dio, determinado cn conj por la Direccié

ocupado por estos materiales sc dejo total libre de bro y otros materiales.

ACARREO Y DESCARGA DE ESCOMBRO 4 5 KM. MAXIMO: IR
Definicién y ¢j ién: El material doen ¢l pto anterior s¢ transporté en cumioni:s ha
por la Dircccitn de Obra. DR
El precio mcluyc un sobre acarreo de hasta 5 km., méximo. En caso dc rebasar esta d:stancin sc cobmrﬂ otro sobrc carrco
hasta 5 km. maximo y asi sucesivamente por cada 5 km. L .

CONFORMACION, AFINE Y COMPACTACION DE TERRECERIA: :

Decfinicion y cjcCuCIOn Una vez hecha la excavacidn se procedioé a conformar, nf inar y compac(ar al 85% de su pcso
volumétrico maximo las terrecerias dejindolas al nivel requerido por el proyecto.

Medicion: La conformacion se midié en metros cuadrados de terreceria conformada, afinada y compactada.

TRASPALEO YMOVIMIENTO DE TERRECERIAS:

D y Se de por traspalco y movimi de terrecerias la operacién consistente en colocar ¢l
material produclu de las excavaciones cscombro, fuera de la zona de excavacién, con ¢! fin de poder acarrcar dicho
material. El traspalco debe ser cfe amano ﬁcgun procedimicnto usado para las excavaciones.

Moedicion: El traspalco se midié en metros ciibicos, determinado dicho vol segin la configuracién del terreno yel
nivel de proyecto.

ACARREO DE CARRETILLA HASTA UNA DISTANCIA MAXIMA DE 60 ML. :

Definicién y CJCCUCIOH Sc extiende por Acarreo de Carretilla la operacién conslstcmc en transportar ¢l material producto
de la excavacién o escombro desde Ja zona de traspaleo hasta los lugares situados fuern de la zona de trabajo, a una
distancia maxima de 60 ml; Medicién: El acarrco se midié en metros eiibicos, determinado dlChO volumen scgun la
configuracion del terreno y el nivel de proyecto. .
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) MEJORAMIENTO DE TERRECER/AS CON TEPETATE PARA RECIBIR PA VIMENT O !

Se de por i de tercerias la capa de material dc buena calidad (tcpctmc de Iu
rcglén), que sc localiza entre 1a terveceria compactadn y ¢l pavimento a colocar, La’cji se eft
tendiendo, conformando, finando y compaclando al 85% de su peso volumétrico méximo, una capa de 10 cm.; de’espesor
de tepctate de la regidn; Medicién: El mcj se mxdlé en metros ctbicos con: aproximncmn dc In umdad
determinando dicho volumen segtin el drea a pavi multiplicada por ¢l esp dcl ,'

GUARNICIONES DE CONCRETO HIDRAULICO: !
Definicién y cjecucién: La guarnicion se constmyé de concreto simple, con una resnstencm de F'c=150 kg/em?, y sus
dimensioncs son de 10 x 15 x 20 cms. seccion trapezoidal y la cimbra es ali cl do para soportar sin
deformarse las operaciones dc vaciado, vibrado y se sujeté a varillas de 7/8” ancladas en el terreno natural, de modo que
conservo tanto el alineamicnto como los niveles del proyecto.
El vacmdo de concreto se cfectio mojando previamenie ¢l terreno y la cimbra, la cual cstuvo aceitada con diesel o aceite
¢l acabado cs en la paric exterior y acabado pulido en la parte superior. La pared exterior, ticnen un
cscarplo. Medicidn: Se mldlo en metros lincales, de guamicidn terminada, no'incluye excavaciones o rellenos, ni recargue
de terrecerias. i

LOSAS DE CONCRETO HIDRAULICO:
Definicién y cjecucién: Las losas se construyeron de concrclo stmplc. con una rcsnstcncm de F'c-ISO kglem?, y sus
dlmcnsloncs son de 1.50 x | 50 x 0.08 mts. La ¢j sc do y h do la basc (capa de
) prev fo y nivelada, las losas se colocaron dejando una entrecalle, entre losa y
losade 10 cm,, de ancho. El acabado se dio con un rayado hecho por medio de una escoba, que dejé una superficie rugosa
antiderrapante. Medicion: Las losas se¢ miden cn metros drados determinando dicha medida como el rea total
comprendida dentro de la periferia sefalada por ¢l proyecto como zona de losas, no incluye excavacidn, relleno, acarrcos
ni traspaleos.

PAVIMENTO DE TEZONTLE:

Definicién y ¢j ion: Sobre cl mejorami de terminado sc colocd una capa de tezontle de 8 cms., de espesor
tamafio miximo 3 cm. color rojo y fue extendido “sobre la superficie de proyecto, debiendo quedar confi nado por la
guarnicién. Mcdicién: Este pavimento se midié en metros cuadrados incluyendo el precio, material y 12 mano de obra,
pero su ¢jecucion no incluye mejoramiento ni guarnicién.

PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO:

Dcfinicion y ejecucion: El pavimento se construyd de concreto snmplc, con una rcsnslcncm de F ¢ 150 kg/em®, con juntas

dllalacmn acada 2 mts. y un espesor de 8 cm. La ¢ sc d icndo la basc ( capa de
de tep ), prev da y nivelada, el pavimento se colocd por secciones continuas y a cada

2 mts. Se corté medi cuia dlica que cortd total a losa, antes de cfectuarse el fraguado inicial. El acabado se

dio por medio de una escoba que dejé un rayado de superficie rugosa y antiderrapante. Medicion: El pavimento se midié

en metros cuadrados, no incluye excavacién, relleno, traspaleo ni acarreos.

PAVIMENTO DE ADOCRETO:

Definicion y cjecucion: El pavimento de adocreto se construyd con adoquines de concreto entrelazados, color rosa del tipo
“s", “2" o similar, aprobado por la Dircecitn de Obra. La ¢jecucién se efectiio limpiando 1a base, prcvmmcntc comp'\cnd'\
y mvclada posteriormente sc colocé una plantilla dc arena de 5 em., de espesor, conforméand

procediendo a colocar ¢l adocreto comenzando por la orilla, en 4ngulo recto con respecto a dicha orilla. Ya colocado se
usé una placa vibradora para hacer el compactado final de pavimento al nivel descado. Las juntas de pavimento sc
llenaron con arena. Medicion: El pavimento de adocreto se midid en metros cuadrados, no incluye excavacién, relieno,
acarrcos, ni traspaleos producto de la limpicza. (Fotografia No. 12). Pag. 59.

LOSAS PARA ACCESOS:
Dcﬁmc:on y ejecucion: Son de concreto SImplc. F'c = 150 kglcm las dimensiones son de GO x 40 x 10 cm., precolado,
M.

billado y con voltead : Se midid por pieza.
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Mayuinariz Utihizada:

Retroexcavadors CASE §80-C. Construceion de la terraceria para las plazas v andadores
Cargadores fiomtales Clark Michigan 45-8 Carga de los materiales para las plazas v andadores. |

Compactadores vibratorios manuales DYNAPAC | Compactacidn de las terracerfas para las pluzas y andudores.
Cami Volico Ford F-600 ¥ Dodpe PD-600 Suministro y acurreo de los materisles para las plazas y andadores.

Tiempo de utitizacién 120 dias.
MOBILIARIO URBANO

ARRIATES DE CONCRETO DE 1.50 X 1.80,

Definicidn y Ejecucion: En los lugares indicados por el proyecto se colocaron arriates, éstos san prccolndos de concreto
con dimensiones de 1.80 ¢ 1.80, impermeabilizados en su interior con asfalto reb Medi : Se cuantifi Yy s
pagaron por unidad de obra terminada, no incluyendo el precio, el relleno ni la jardineria.

BANCA DE CONCRETO DE 1.20 X 1.20:
Definicion y gjecucion: Se colocaron bancas precoladas de concreto de 1.20 x 0. (-0 m(s. en |us Iubarcs indicados en el -
proyeeto. Medicion: Se cuantificaron y se pagaron por unidad de obra terminada (picza). .

BASURERO DE I'I\()( ON PRECOLADO: L .

Definicion y o i En lugar indi por ¢l proyeeto se colocaron los basureras, éstos estin compuestos de un
precoludo que Ies sirse de base y un bote metdlico, cubierto por una mano de pintura de aceite, Medicion: Se cuantificaron
y s¢ pagaron par unidad de obra terminada. .

DPOSTES PARA PLACAS DE SERALIZACION:

Definicion y cjecucion: Son de tubo palvanizado cédula 40 de 2" de didmetro exterior y su funcién cs la de sostener las
placas de seializacion, con una oftura de 3.20 mts. Medicidn: Se cuantil y s¢ pag: por picza, El precio incluye ¢l
costo del auterial, los accesorios para recibir las plucas, ¢l anclaje del tubo, excavacidn y reeibida con concreto.

PLACAS DE SERALIZACION:

Definicion v cjecucion: Impresas a 2 timas por ambas carus en material reflejante en dimensiones de 90 x 20 ¢ms de’
lanmina galvanizada calibre no, 14, Medicion: Sc cuantificaron y se pagaron por piczs incluyendo en el precio, cl
suministro de fa placa y la colocacion.

ARRIATES DE CONCRETO DE 1.36 X 0.85
Se ajustaren a fas especificaciones del inciso unles descrito.

FOTOGRAFIA No. 12 (PLAZA DE ADOCRETO HEXAGONAL)
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3.1.8).- OTROS TRABAJOS

DESCRIPCION: .
Dentro de esta partida se consideraron aquellos trabajos que no se contemplaron inicialmente y que estén fucra del
proyecto como son: i

Caminos de acceso

Tratamicnto de grieta

Reparacién de fugas y bacheo
Preparacion del terreno para jardineria,
Limpieza de 1a obra

e Caminos de acceso: Fue necesario la construccidén de caminos provisionales de acceso para ingreso a la obra de
materiales y salida de materiales producto de las i estos inos sc¢ construyeron de tezontle y de suclo
estabilizado con cal.

Procedimicnto constructivo: Sc definicron cstos caminos en coordinacién de supervisién y las empresas cdificadoras
indicAndose en qué zonas sc  zonas s¢ cfectuardn cstos i Con la juinaria se procedid a limpiar y formar cl
camino con los materiales autorizados dandoles una ligera compactacién en algunos casos se les dio mantenimiento
continuamentc a causa de las !Huvias.

¢ Tratamicnto de grictas, En virtud de que sc detectd al cfcctuar las i para ci i de cdificios y de
cisternas grictas en ¢l terreno, resultd necesario un tr del sub-suclo a base de inyecci con moricro de
cemento, bentonita y agua.

Procedimiento constructivo: El tratamicnto se cfectiio medi perforaci llevadas como minimo a 12.00 mts de
profundidad, efectuadas cn avance sin muestreo, se utilizé como fluido de perforacién agua limpia, las perforaciones se
cfectuaron a una distancia de 5.00 mts,

Este tratamicnto lo cfectiio una Empresa especializada en este tipo de trabajos, contando con el equipo adecuado.

Se utilizé un mortero con la siguicnte composicion:

| Agua 580 Its
C 150 kg
Bentonita 15 kg
Arcna 900 kg

La mezcla se bajé a las pcrruracmncs aplicando una presién de 1 kg/em? y Ta inyeccién se suspendié al observar que la
mezeta al 6 la boca de fa perfc 6

Se efectuaron inyecciones adicionales a prcsmn de lechadas con aditivos expansores, para sellar los huecos mds pequeiios
que no fucron obturados durante la ctapa anterior o bien que aparccicran al contracrse ¢l fluido inyectado. La presién de
inycceidn se gjusté en campo de tal forma quc no se p on resurgencias de la lechad,

St llevo un control adecuado de las operaciones de inyeccion que consistié al menos en verificar 1a calidad de los
materiales empleados, la verificacion del inyectado y la obscrvacion del terreno para verificar que no se produ_]cran
expansiones.

¢ Reparacidn de fugas y bacheo, Al alimentar la red de agua potable, se verifica de crucero a crucero que no existan
fugas en las tuberias, atn cuando hayan sido probadas durante su instalacién ya que aparccen tuberias o concxiones’ -

das por inaria, por excavaci o algin otro motivo, Ja misma situacién se presenta con la red de Drenaje y o
Alcantarillada.

En caso de existir fugas se procedce a su reparacion respectiva.

Procedimiento constructiva: Una vez cargadas las lincas, tanto de agua p como de dr ) |Ilado. s¢
procede a verificar que no c\nsmn fugas, en caso de que sc detecte alguna, se proccdc a descubrir la (ubcrln. excavando la
Py

zona donde se¢ presenta supcrﬁcmlmcnlc la fuga, una vez d bicrta s p C 45U Tep y rcllcno dg fa cxcuvncnén
con Ia respectiva reposicion del pavimento (bachco). PR
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Pmccdnmiento construcuvo- Se proccdm a nivelar el terreno cjccutando los concs rcllcnns neccsnnos en forma
mecdnica donde tiene acceso la maquinaria y manual donde no fue posnblc la entrad; cl m..m:ml sobmnu:
e Vse acarrcé a los mudcms autorizades. .

L3 Ltmp cza dc obra, Para poder catregar la obra cs ncccsnno efectuar una

P ra, .
material d de cxcav o, i ete., ‘la obru debe quednr lmalmcmc llmpla incluso -
barrida. :

. Pmccdnmlcmo constructivo: Se procedid a levantar todo el material sobranlc en forma mccémcu y manuul para efectuar
1o

en y viali para ahi cargarlo a camiones voltco para su tiro de la obra. Ya que se sacé
todo ¢l material se procedié a efectuar un barrido total.

Maquinaria Utilizada

Motoconformadoras Caterpiliar 120-B. Construccién de caminos de acceso
Cargadorcs frontales CLARK MICHIGAN 45-B Carga de todo ¢l material sobrante
Camiones Volteo Ford F-600 y Dodge PD-600 Acarreo de los materiales

Ticmpo de utilizacién 90 dias
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4) RESIDENCIA DE OBRA
4.1)-EL SUPERINTENDENTE DE LA OBRA Y SUS FUNCIONES.

En la mayoria de las i el mal funci i de una empresa constructora se pucde atribuir en un 60% que son
por una mala Direccién de las Obras, por esto podemos deducir que nio sélo basta el de plnmfcar y ndmlmstrar unaobray
que alin como se¢ plancaron, cs muy dificil tratar de establecer una linca a la cual, lq p rel da con la
industria de la Construccidn pucda seguir como una mclodologia o proceso para una bucna cjecucion de la obra. Es por
esto que s6lo plantearé en bascs a experiencias propia, 1o que a mi criterio serfan las soluciones apropiadas a diferentes
problemas que pucdan ocurrir durantc las tres ctapas de la obra y que son: EL INICIO, PROCESO Y TERMINACION.

La Superintendencia esta claro, cs la base de la supervisién de una cmpresa constructora, ya que casi ¢l total de las
utilidades procederidn directamente de la obra.

Es por ¢so que al escoger a la persona que serd nuestro Superintendente se le debera de capacitar, orientar y concicntizar
lo de 1a gran imporntancia que serd dentro de la Empresa. Asi como ¢l de evaluar su capacidad técnica y otras aptitudes.

A i ion describiré ampli el perfil bisico de un superintendente.

Para tener una buena Direccidn de Obra, serd necesario que el Director (Supenintendente o Jefe de Obra), y los restdentes,
participen en los trabajos realizados antes del inicio de 1a obra, ¢s decir en:

La claboracién de! catilogo de conceptos.

La claboracién del presupucesto.

La claboracion de programas de obras.

L| cstablecimicnto de los procesos constructivos.

La reparacién de las formas de control de avance de la obra

Tanto ¢! Superintendente, como sus Residentes, deberdn conocer con anticipacion su obra, y de esta manera, pucdan
solucionar de una forma segura cualquicr problema que se presente en ¢l transcurso de cjecucién de ubm
Dc esta manera cl Superintendente debe de:

Tener autoridad unica.

Ser enérgico cuando lo amerite

Scr competente.

Ser admitido por todos los participantes.

El supcrintendente contemplari en su equipo de trabajo desde el inicio hasta la terminacion dc la obra los stgulcnlcs
aspectos: .

e La integracion.- Conocer los recursos humanos dcspcnnndo un sentido de propledad dc la Emprcsu
Crear “Amor a Iz Camiscta”, y estimulando al trabajo en equipo.

e La participacién.- Permitir la participacién en las decisiones relativas a Ios rcsultados quc se qulcmn :
lograr. L

e La comunicacién.- Mantener a las personas al tanto de cualquier nsumo quc influya sobrc Ios', .
resultados que se quicran o pretendan lograr. : i

Ademis, deberd de conducir la obra en condiciones que favorezean tanto a la produccién, como a las necesidades de la
gente. Pues cuando ¢l individuo contribuye y realiza una labor importante, se snusfaccn tanto 'sus ncccsndudcs
individuales como los requerimientos de fa organizacion.

La Superintendencia planeard y dirigira la obra, pero al hacerlo utilizard los recursos y conocimientos de “sus
subordinados. Creard condiciones de trabajo que faciliten el que la gente enticnda los problemas, que se vea mvolut:mdo
en los resultados y que sus ideas impliquen verdaderas contribuciones debido a que: :

a) La Dircecion y ¢l control sobre ¢l personal se logrard pcrmmcndo que los subordinados pamcxpcn cn cl

sefialamicnto de los objetivos de la organizacidn y por los dan y los accptan, si se ft la
participacion, no habri necesidad de Direccién y control externo, generando un alto grado de Auto Direccién y
Autocontrol.
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b) Los crrores y las fallas sc tomarin como una oportunidad para aprender mis. Se t in las causas y no sdlo ;.
los sintomas, a quien culpar. : . :

c)  La comunicaci6n scrd extensa y en todas direcci d ' d horizontal, no hay que olvidar ©”
que’cl Jefe de la Obra, s 1a clave en cuanto al flujo de la mformanén que vienc de amba. v que al ‘uhnrdmadn
cs la clave en cuanto a la informacion que debe ser itida

d) d).- La resolucién de los conflictos sc basa cn clasificar y enfrentar con valor y decisidn al problema, para.
solucnonarln, analizar sus causas, mis que sus sintomas; Si la direccién cumple con los aspectos’ antes’
hados, sc logrard integrar las nccesidades de los individuos con los -de las organizacion de manera .
efectiva; Ahora bien, otros aspectos muy importantes en los deberes y bilidades de un superi| d B
las podriamos dividir en tres actividades cuyas ramas son: W

e Construccién de Obra.
*  Administracion de la Obra.
e Estimacion de la Obra.

Dc donde describimos lo siguiente:
CONSTRUCCION DE LA OBRA.

1.  Estudiar y conocer a fondo ¢l proyecto de la obra, especificaciones, pluﬁos, modificaciones y no tener
ninguna duda para poder construir. N

2. Tencr cuantificado cl proyecto y los pedidos necesarios de materiales para construir, teniendo en
cuenta miximos y minimos asi como tiempo y entrega de materiales.

¢ 1ad

3. Elaborar programa de trabajo de do a las del cliente, do en cuenta
de materiales equipo y maquinaria necesatios asi como la mano de obra. :

4. Eluborar nccesidades de maquinaria y equipo de acucrdo al volumen de obra Y. condlc:ones “del
terreno, tomando en cuenta cuales son los mas ad dos para obt mayor r lo y menor
costo (optimizacion). .

d Soni tming

5. Elaborar necesidades de mano de obra, ivos y

constructivos ademds de seleccionar ¢l personal.

en cuenta

P

6. Recorrido diario detallado del turno con el Jefe de construccidn, tomando notas de fallas ) y problcmns.
abrir Ios frentes necesarios de acuerdo al programa dando las especili per el

Superil dcbe ser la p que llegue primero a la obra para organizar el arranque la misma.

7. Exigir a sus jefes de frente, reporte diario detallado de actividades en el cual se anotaran los trabajos
lizados y rendimi de inaria. .

8. Reunidn diaria con todo ¢l personal de construccion al ténmno de labores, para comentar los

problcmas del dia y programar los trabajos a realizar al dia: Movi
camiones, ctc.

4 | in,

4.
J!

plan con las especificaci y calidad d d

9. Supervisar que todos los que se

10. Estar al tanto de todos los problemas que surjan y pucdan interferir la construccién de la obra
resolviéndolos de inmediato.

11, Hacer recorrido con ci intendente de maquinaria de todas fas miquinas y cquipo que haya en ¢! tramo,
detallando los problemas de cada una para darle solucién inmediata.
ADMINISTRACION DE LA OBRA

1- Orgamznr las instalaciones nccesarias para ¢l buen funcionamiento dc la obra como son:
oficinas, dores, talleres y al idando la ubi y didad de los

mlsmos.
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ORI . Aidad

5% que: sc requicra para ¢l bucn

2- - Elaborar programa dc personal
<. funcionamicnto de la obra.

3. Hacer un recorrido dlano con ¢l jefe administrativo dc lodas fas msmlacmncs. anotando detalles y
probl dando sol diata y sobre todo exigiendo orden y limpieza.

4- Rccorrido diario de) almacén revisando miximos y minimos de materiales entradas y salidas,
requisiciones, faltantes por surtir, cxigiendo orden y limpieza dentro del mismo.

5-  recorrer todo et equipo en cl lallcr con cl lmcndcnlc dc maqumarlu rcv:sando los problemas de cada
maquina y sobre todo req de p la reg ién de los

&

6- Finma de la documentacion de la obra, 1 uisici reposici notas de p
reportes, eic., revisando con d i y verificand llos gastos, salidas de cl‘ccllvo que no
sean normales, haciendo el cargo correspondit a quicn hnya heeho uso indebido de los recursos de

la empresa.

7-  Hacer programa de gastos por semana con cl jefe admlmslratlvo. para podcr integrar cl monto dela
cajay siempre sc disponga con fondos necesarios o sep las rep y autori que
se requicran. .

8- Rcvusnr ¢l departamento del personal que estid organizado teniendo especial cuidado que todo el
T | tenga su di completo ( LM.S.S,, RF.C, etc. ).

P P

9-  Reunion particutar con cl jefe administrativo, para dar solucnbn a los problcmas que se huyan
presentado y programar con cl ticmpo suministros y actividades i con la de
fa obra.

10- Atender las quejas de personal propio, proveedores y fleteros dentro de un horarlo fijo que no
interrumpa actividades de) personal de la Empresa.

11- Estar _presente a Ia hora del pago al personal acompaﬂndos de todos los residentes y chcs de

| iay ad ion, hasta el término del mismo.
12- Revisar y claborar lo S|gulcmc Contrato de destaji o sut atistas, de alquiler de
cquxpo, bles, servicios pabli de obra, cartas de traslado del p 1 para pr r

proposicion de s.llanos y bomfcacioncs.

13- Formar y organizar cl dcpnnnmcmo de compras, clasll' cando los proveedores, tramitacién de crédllo
y descucntos, control de deudas, liquid y autori de pras fucrtcs.

14. Formmar y organizar ¢l depar de vigilanci iendo cspecial cuidado en que sean’ bicn
utilizados los recursos de la Empresa.

1

15- Hacer investi

gaci previas g

Carreteras y rutas.

Ferrocarriles y estaciones
Oficinas de correos y telégrafos.
Teléfonos.

Bancos.

Radio.

Temperaturas.

Precipitaciones pluviales.

16- Hacer investigaciones de abastos:

e Combustibles.
» Lubricantes.

* Refacciones.
e Madererias.
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Canteras.

L]
«. ‘Bancos de arcna'y grava,
= Cemento ¥ acero, :
e Asfaltos.
e “Agua,
17- Hacer lnformc semanal pnm cnvmr a’ oficina central de , COStos, esti i pedidos,
personal, etc. - .
ESTIMACION DE LA OBRA:
1. Se deberd cuantificar diari: todos los trabajos que sc hayan do, y teniend ial interés en
aquellos que estén fucra de proyecto y soportando por escrito de parte de la Supervisidn.
2. Scdeberdn llevar avances diarios en diferentes formas y conceptos (gréfica).
3. Elaborar informe con topografias ademis de | i general de las condiciones topograficas ¢n donde se
va a empczar la obra.
4.  Mensualmente se estimarin tedos los trabajos realizad jand lime con supcrvisl‘én.‘leniendo
especial cuidado cn ¢l cobro de todos los trabajos. e : BT :
5. Llevar grificas y control de conceptos cstimados, reclamacién nctunlmclén dc prccms ummnos quﬁn@nlnr :
precios nucvos. e
6. Rcunibn con ¢l Ing. Residente para llevar a cabo todos los conlro|cs dc cnbro y nsI poder comprobar tox os los =
trabajos cjccutados. : ; .
7. Hacer recorrido cn la obra con ¢l jefe de Supervisién detalland todos Jos pr
todas sus ordenes por cscrito debiendo tomar nota de todas sus obser
construccién que sciale.
8. Entregar por escrito la obra al término de la misma, revisar todas las cstimnciones y toda In obra cjecutada pam‘
finiquitar la misma, presentando reclamacién en caso de que sca necesario. . :
9. Elaborar costos de personal, equipo y materiales para calcular el porcentaje de operacion.
10. Estar pendiente de los montos de los contratos y si es necesario pedir ampliacion,

Elaborar un informe semestral de todas las actividades que sc desarrollaron como: faltas, gastos de caja chica,
promedio estimaciones, ctc.
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4.2).- CONTROL DE LA OBRA:

Cualguier decisié da para la cj i6n de la obra, implica un control sobre ésta; pues Ia cficicncia se mide por los
resultados obtcnidos, estos resultados los podernos obtener por medio de controles, los cuales nos permitirin: -

Conocer las perdidas y ganancias.
Ajustar lo prog do en funcién de los
Corregir las situaciones que afectan ¢l desarrollo de la obra.

Comparar constantermente la realidad con lo planeado.

Explotar los resultados obtenidos para mejorar, los métodas de construcclén. los costos de produccién
y la rentabilidad dc los medios que se utifizan. R .

e Respetar las cldusulas del contrate (Perfodos de ¢jecucion, calidad, etc.).

d . a1

Esto implica controlar todos los elementos que integran cl costo de la obra cs decir:

A- El equipe y herramicntas.

B- Los métodos de construccion.

C- La ejecucion de las érdenes dadas. : .
D- La seguridad dc ta obra.

E- Los costos indirectos de la obra.

F- Las entradas de dinero.

G- La mano dc obra.

H- Los matcriales.

I- La calidad y dimensiones.

A).- CONTROL DE LA MANO DE OBRA:

Se tratard, principal de los rendimi reales sobre la ¢jecucién de los curu:cplos, todo esto nos pcn-nmré
»  Evaluar los costos de mano de obra utilizada. .
e Decterminar los tiempos reales  de cjecucion,

En las obras de tiempo corto ¢l rendimicnto debe estar verificado desde los primeros dias; por olro lndo en tas gmndcs ‘
obras de puede sacar en las tres ctapas de la obra (Inicio, mixima produccidn y rcm’adn) ;

'B.-CONTROL DE MATERIALES:

Este punlo tiene por objeto controlar seria y objetivamente ¢l empleo y la dlstnbuuén dc los matcnalcs, para nsi prcvcmr
y comregir los desperdicios, robos, ctc., . :
Las formas o documentos cn ¢l transcurso dc Ja obra son:

«  Los de solicitud de necesidades
e Los de transporte.

e Los de recepeion.

s Los de consumo.

Los utilizados para la expl de los resultados de Ja contabilidad son:

» Los informes técnico-administrativos.
o Las facturas.
* Los inventarios.
Control de consumos:
En la obra cs necesario conocer:
* Las entradas y salidas dc materiales,

» Los matcriales recibidos cn la obra.
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Control de materiales:

e. Los inventarios les, asi como al finalizar la obra.

e | El emplco real de tos materiales. .

e Las cantidades de materiales idos ecn los T a fin de poder evaluar los gastos de

" - materiales. .

a) En base al programa de suministros de materiales se formulan las uisici de los mi yse
envian al depar de pras de la Emp con laos fechas de suministros de acuerdo al

programa. {Forma FM-01).
Todo material que llega a 1a obra debe pasar primero por ¢l almacén y posteriormente sumlmslrado a
los frentes de la obra. Sl

¢) Se verificard que ¢l material cumpla con la calidad especifica,

b

~

PYor)

> con las

d) E! malcnal s¢ unluam de acucrdo a las especificaciones del proyecto i
verifi p y longitudes, tratando de que ni se utilice més ni menos, sino cl
indicada.
¢) Sc llevard una relacion de las requisici licitudes, verificando, material surtido ypcndicmc por
surtir. .

f) Scchecard material utilizado por conceptos contra estimado por concepto.

g) El control de materiales para terracerfas como: Tepetate, grava controlada, arena, tezontle, mezcla
asfiltica y los acarrcos de materiales producto de excavacion, es por medio del sistema de fletes y
suministros.

Sistema de fletes y suministros.

El desarrollo de éste sistema se debe a la necesidad de controlar de una manera clara el ingreso de los materiales por
acarrco a obra y el pago a proveedores.

En base a los requerimicntos de la obra, ¢l Superintendente revisaré los bancos cercanos a la obra y presentard a
control de obra, un estudio con ¢l costo del material y de fletes, en base a esto, se seleccionard la opcidn mis
econdmica y una vez aprobada sc indicara al departamento de compras,

Con la instruccién de la Gereneia, el jefe del departamento de compras cerrard ¢l trato con a mina, indicando
volumen y programa del material requerido.

Una vez cerrado el trato, ¢l Gerente de Compras proporcionard al Superintendente vales de compra por cf total -
del material a adquirir. i

Conforme lo requicra ¢l Resid licitard vales al S aupu d para entregatlos al operador.-Los vales
deben de llevar la firma del Superintend El Super d debe tener un control de vales que’ha’:
cnlrcgndo por frente y mandari copia a control de obra. El Residente controlard los vales quc ha sollcnado. para i

cotcjar posteriormente con lo que se le surte. s

El operador cnlrcgarn ¢l vale en la mina a cambio de que sc le surta ¢l material. La mina cxpldc una rcmnsnén, ’
otorgandole una copia al operador.

La mina integrard su factura con los vales que ha recibido y con las que ha expedido. La factura debe
contener una relacion de las remisi yel que amp enviard el paquecte a Cuentas por Pagar para
que ingresé a revision.

Al llegar ¢! operador a la obra, sc reportara con ¢l encargado del almacén, ¢l cual le solicitard la copia de la
remision de la mina y una copia de su remision. El almacenista claborard un vale de “Entrada y Salida
Simultanca”, dandole una copia al operador, ¢l vale debe contener el nombre la obra, la fecha y la hora, las
placas del camion, ¢l material con su clave, la cantidad y cl precio. El operador se dirige al frente que requirié cl
material, en donde se lo recibe ¢l Residente, firmando de recibido en el vale de Entrada y Salida Simultanca.

El operador realizard su factura en base al nimero de viajes realizados, integrindola junto con sus remisiones de
material (firmada por almacén), y con la copia del vale de Entrada y Salida Simultdnca, (firmada por cl
almacenista y ¢l Residente). En la factura debe indicar el nimero de viajes, el volumen acarreado y su costo. El
paquete debe inlcgrar!o a Cucntas por Pagar para revision.
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10.

E! almacén de obra debe enviar al departamento de inventarios los vales de entrada y salida y las copias de las
remisiones. Inventarios procesard los vales, reportando ¢l tota! ingresado y el costo del material, Dicho total lo
revisard contra lus remisiones. Enviard a cuentas por pagar y a control de obra dicho reporte.

El residente realizard un reporte en donde indique ¢l niimero de vales que se le proporcionaron, ¢l nimero de
viajes que se le surtieron, el volumen del material, la idad de vales de trénsito. Este reporte lo revisard y
autorizard el Superintendente y se enviard a control de Obra.

El departamento de Cuentas por Pagar | revisara que los |o|alcs d\. las facturas de la mina y del opcrador estén
dcbidamentc soportadas que las remi nviadas estén debi firmadas de recibido. A partir de las
remisiones del operador claborard un resumen en donde indique los viajes que ha surtido cada camién
(identificindolos por placas), en qué fechas y a qué obra. Dicho reporte estard totalizado. Enviara a Control de
Obra este reporte junto con las facturas para que proceda a autorizarlo.

Control de Obra cotcjara ¢l monto de las facturas contra ¢l reporte del Superintendente de vales entregados, el
reporte del Residente de volumen surtido, ¢l resumen claborado por Cuentas por Pagar, el volumen cargado en
mina y el avance reportado. Si no detectan problemas, se autorizardn las facturas y sc enviaran a Cuentas por
Pagar.

Una vez autorizadas las facturas, se procedera a su pago de acuerdo a las condiciones convenidas, (formas SF-1,
SF-2, SF-3, SF-4 y SF-5).

Sistema de combustible:

€l desarrollo de cste sistcma obedece a la necesidad de conocer los rcqucnmlcnlos dela cmpresa de cnmbusnblc y valorar

el rendi; > de los vehiculos para precisar costos de actividades y di de las
1. El Administrador de la obsa revisara las gasolineras cercanas a su obra y en b:\sc al cqulpo quc lcndr.’l (rcvnslén i
con ¢l Superintendentc), proporcionara al departamento de compras las de tible, .-
2. Con la autorizacién de In Gerencia, ¢! departamento de compras cerrard el trato con In gasolmem y hard ¢l © :
posito inicial o prara los vales de gasolina. v 2
3. Dcpendicndo del sistema-convenido de compra de tina, ¢l depar de p : proporci 4 ol
Administrador de obra una dotacion de vales para otorgar a operad o p bos de bustible.
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INSPECCION DE MAQUINARIA

‘_ LEVANTAMIENTO F‘lSlCO DEL ESTADO EN QUE SE ENCUENTRA:

 MAQUINA No. ECONOMICO

OBRA:

ODOMETRO:
RADIADOR

MANGUERAS
VENTILADOR

MOTOR

BAYONETA

EMBRAGUE
COLLARIN

CRUCETA
DUAL

TRANSITOS
TUERCAS
RINES
LLANTAS

EJES

BRAZOS
ROTULAS

BASTIDOR

COMPRESOR
DIRECCION

TN N SN NN S SN N N NN SN PN P o o P o o N P P S o S P o, S~ S T~ S~ o~ I~ S S~ P o P~ S o~~~
Nl M M N el i il N st Nt e ot it it it N s N St S it Nk N it ot N Nt N " i Y P s St N " NP gttt ol St

SUSPENSION
AMORTIGUADORES
RESORTES Y MUELLES

TRAVESANOS
FRENO DE MANO
FRENO DE PEDAL
CILINDRO MAESTRO
TUBERIA Y CONEXIONES

CORAZA Y TOLVAS

POLEAS Y BANDAS
BOMBA DE AGUA

BOMBA DE INYECCION

TUBERIA DE COMBUSTIBLE
TURBO CARGADOR O SOPLADOR
SILENCIADOR

CALENTAMIENTO EXCESIVO
AGUA EN EL ACEITE

ACEITE EN EL AGUA

FUGAS DE ACEITE
TRANSMISION

CAJA DE VELOCIDADES

FLECHA CARDAN
DIFERENCIALES

RUIDOS EXTRANOS
FUGAS DE ACEITE

BARRAS ESTABILIZADORAS

PERCHAS Y APOYOS

BOMBA HIDRAULICA

et it "t et St S i o e et Yt Nt e e N i S s it s it Vil "ei? N N o o h ot

P s~ S~ o, o~ P~ P~ S~ S o S P o P~ S P P S S S S S S, P P, o S S S S S S o, S s s, g g~

FECHA

GATOS HIDRAULICOS
SISTEMA ELECTRICO
MARCHA O MOTOR DE
ARRANQUE
GENERADOR O ALTERNADOR
REGULADOR DE VOLTAJE
SWITCH GENERAL
SWITCH DE ARRANQUE
SWITCH DE LUCES
BATERIAS
TERMINALES Y CABLES
FAROS Y CALAVERAS
LUZ DE FRENO
DIRECCIONALES
LUCES DE EMERGENCIA
FUSIBLES

PARO AUTOMATICO
INSTRUMENTOS
COMBUSTIBLE
AMPERIMETRO
TERMOMETROS

AGUA DE MOTOR
ACEITE DE MOTOR
ACEITE HIDRAULICO
TACOMETRO

PUERTAS

MANGOS

SINFIN

ROTULAS

VARILLAS
CARROCERIA

.- CASETA

ESTRIBOS

... TOLVAS Y CUBIERTAS

DEFENSAS

PALANCAS
VESTIDURAS

TANQUE COMBUSTIBLE
TANQUE HIDRAULICO
PEDALES

AIRE ACONDICIONADO
CALEFACCION
ESPEJOS

RADIO TRANSMISOR
MANGUERAS Y CONEXIONES
PERNOS Y BUJES
SISTEMA HIDRAULICO
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1 chun vuyn proporcwnnndo vnlcs ° sumcndo cnmbusublc alos opcrudorcs, llcvar.’s un control de consumo por
_vehiculo, en-la forma diseiiada para tal efecto, El operador debe prop de horas trab [}
’ kllémclros omdos dcsdc In ulnma vez que s le sumé combusublc

2 'La gnsolmcr
. lotal de it d

ot

grcsara Ia I'm:lurn a :ravés dc Cucnlas por Pagar y para proccdcr al pagu sc rcvnnrﬁ contra cl
por cl Ad . : :

C) CONTROL DE MAQUlNARlA

Enlo rcfcrcnlc a la maquinaria para la conslruccuén de Ia obrn se dcbc Ilcvnr un comml muy nguroso rcspccto asu

para guUir su mayorcfc:cncla. : :

i los les que se v en vla obra 2 pnmr del ambo de ln pnmcrn m.’:qumn ya ‘sea
propicdad de la empresa o rentada: S P S i :

a2

1. Levantamicnto fisico al recibir la maquina, rclacmnando los dcullcs que |cnga asi como del estado mecanico en
que se encuentra, (Forma No., 1).

2. Scabre la biticora de 1a maquina para mantenimiento preventivo y correctivo.

3. Reporte diario del operador, donde revisa los mvclcs dcl agua, uccltcs combusnblcs, presion de Hantas y tensidn

de bandas. Revisién de motor, radiad frenos, dil , sistema eléetrico, etc.,
corrigiendo o informando a los dnicos si s io alguna reparacién. A idn de horas trabajadas, en
reparacidn o en ocio, do cn observaci: algo cn especial. Es muy |mponantc este reporte ya que cl
operador de la mdquina, es ¢l que conoce mejor que nadie los probl que

n
mucho de su reporte para que se tenga la mayor eficiencia dc la misma, pam beneficio dc ta obra, mayor
rendimicnto menor costo.

4.  Reporte de consumos de combusublc dmno dc cada m.’xqumn, sc relacionan las horas cfectivas trabajadas y su
de ible, ob do r de ible por hora. Es muy importante comparar cste
rendimicnto real con ¢l teérico para cvitar fugas de combustible.

5. Reporte semanal de horas efectivas lrabajadas. de reparacion y ocio indicand jes de cficiencia: En este
reporte sc calcula el costo de renta de lar ina, el costo de bustible, ¢l costo dc I ién para obtener el
costo | de la miquina y su rendi de do al trabajo calizado. i o

6, Resumen mensual de los reportes semanales anteriores.

i q

7. Control de repar ala con costos de las mismas, asi como el costo de nianICnimicmo.

8. En basc a toda esta scric de controles, cl Rc5|dcmc de la obm se da cuenta dc mmcdlalo cuando una méquma no
estd rindiendo lo esperado y toma de i una d al prot .

- D).- LOS METODOS DE CONSTRUCCION:

El control de los mé(odos dc construccidn, tiene por objetivo, cl andlisis de) procctﬁmlcnlo constructlvo utilizado en cada

uno de los do en cuenta el di de la quinaria que se utilizé, para ver si fue cl
procedimiento adecuado.
Se controlan los ticmpos de ¢j io idades de obra ¢j da, de do al procedimi de construccién
legid 1 \

B!

sobre cada uno de los métodos de i6n, utilizados d ¢l desarrollo de la obra.

E).- LA EJECUCION DE LAS ORDENES DADAS:

El control de este punto es muy importante, ya que dc esto depende mucho el avance de l1a obra. : :
Las érdenes de cjecucion de la obra, se deben dar por las mafanas al inicio de las actividades de la misma ycon cl rcponc
diario de actividades, se debe checar cf cumpllmlcmo correcto de estas ordencs.

En muchas ocasioncs, se da una orden de ¢jecucion de algin trabajo, luego no se checa si se cumplié y muchns veees no
sc cumple, lo cual ocasiona atrasos en la obra y problemas con la Supervision,
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Reporte dinrio dcl control gcncml de actividades de la obra:

‘Este documcmo_|ucga un papel importante y miltiple, a la vez la forma de estructurarlo varia de acuerdo a la Emprcsa y a
la obra, de cualquier manera, este reporte debe informar “EL HISTORIAL DE LA OBRA™, comcmcndo.

e Llos j dos dc do a las & dadas, con su cumphmlcmo corrcclo con los: ~° ¢

ticmpos utitizados, materialcs id ] ia para su
e Los principales acontecimientos del dia como: Incid visitas, d Itad,

horarios, entradas y salidas, ete.
e Las anomalias cn las que se necesita intervencién de las personas - mdlcndas.
supervisién, especificaciones, planos, ctc.)

aq

e Los con relacién alo p costos reales de la mano de obra,

F).- LA SEGURIDAD DE LA OBRA:

Antes del inicio dc la construccién de la obra, s¢ cfectué una rcunién entre todns las Emprcs onstructoras, para
annllur la seguridad de la obra, en virtud de estar ubicada cn una zona muy conﬂlcnvn. se llegaron a'los S|gulentcs

1. Cercar todo el perimetro de la obra, con postcs Yy malla de acero o lémma pintro,
cercado entre todns las E: pr Constr , dejando una sola da con casel d

vidiéndose'las zonas de
50 y policias,” il

2. Distribucion de pol:c(ns en difcrentes puntos de la obra, con cargo a cnda una de Ias Empresas;

ara vigilar las
instalaciones, los equipos y los materiales para evitar robos. . F

3. Colocar seiializacién en los caminos de acceso, para cevitar accid: de can tabilidad
del terreno. B - R

4, A todo ¢l personal que trabaje cn la obra, darle un gifete de ncceso, pam cvnar pcrsonal extmﬂo dcntro de la
misma.

5. Para los dias de pago al personal guir mayor vigilancia y ademss se obt«S por"'quc ¢l pago lo cfectuara
Panamericana de proteccion o una cmpresa similar, para evitar asaltos, . . - Lo - .

‘ G).- CONTROL DE GASTOS EFECTUADOS EN LA OBRA:

Gastos a costo directo:
“ Materiales
" Maquinaria
g Mnno de Obra

. Sc llevé una relacién semanal de cstos gastos, compardndose con ¢l costo dlrccto tcénco con respecto a la estimacién
scmanal, para obtener cl porcentaje de operacion, .

Gastos a costo indirecto:

_+ Salarios técnicos y administrativos.

Copias, papeleria y consumos.

Gastos camionetas y automéviles.

Scguros, imp y otros imprevistos.

Sc llevd una relacidén semanal de estos gastos y compararlos con los teéricos.

n




Control de Gastos Efcclundos én la Obra

Estado de cuenta al mes de abril de 1990

Gaslos efectuados a Costo Directo:

1.- | Mano de Obra $ 1,614,556.000.00
2.- | Materiales para Terracerfas y Pavimentacion $ 3,472,316,000.00
3.- | Materiales para Drenaje y Agua Potable $ 2,894,175,000.00
4.- | Maquinaria, Combustibles y Reparaci $ 382,956,000.00
5.- | Rentas de Maquinaria $ 1,841,541,000.00
6.- | Herramientas $27,313,000.00
7.- | Otras $ 219,076,000.00
Totalcon LV.A. $ 10,451,933,000.00

Costo Directo Total sin el 15% de 1.V.A. X 9,539,432,000.00
1.~ | Mano de Obra: :

Nominas ~§ - 529,760,000.00

Destajos "$ 1,084,796,000.00 $ 1,614,556,000.00
2.- | Matcriales:

Terracerias y Pavimentos
Acarrcos de Ticrra
Tepetate
Grava Controlada
Balastro y Tezontle
Arcna
Calhidra y Granza
Mezcla Asfaltica
Acarrco de Mczcla Asfaltica
Asfalto FM-l y FR-3

Drenaje y Alcantaritlado:
Tuberia de Concreto
Tabique Rojo
Coladeras de Banqueta y Fo.Fo.
Codos y Slant de Concreto
Marcos y Contramarcos

Agua Potable:

Tuberia y Pzas Especiales PVC
Pzas Especiales de Fo.Fo.
Mortero, Calhidra y Sellador
Vigueta y Bovedilla
Pintura Esmalte
Tubo de Asbesto Cemento
Tubo y Pzas de Fo.Fo.
Pzas Especiales Tomas Domiciliarias
Moiios y Cuiias para Cimbra
Madera para Cimbra
Varilla
Clavo
Banda Qjillada de PVC
Concreto
Cemento
Equipos Hidroncumaticos

$ 1,282,526,000.00
$448,316,000.00
$ 369,200.000.00
$ 330,296,000.00
$ 23,730,000.00

$ 363,418,000.00
$ 600,854,000.00
'$ 30,329,000.00
$ 23,647,000.00

$796,066,000.00
$ 47,054,000.00
$ 103,466,000.00
$ 9,869,000.00

$ 33,375,000.00

$ 104,254,000.00
$ 66,901,000.00
$ 3,252,000.00

$ 1,153,000.00

$ 4,925,000.00

$ 63,146,000.00
§ 53,896,000.00
$ 41,420,000.00
$ 23,062,000.00
$ 135,590,000.00
$ 412,778,000.00
$ 6,690,000.00

$ 31,054,000.00
$ 344,358,000.00
$ 57,566,000.00
$ 554,300,000.00

$ 3,472,316,000.00

$ 989,830,000.00

S 1,904,345,000.00
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Rentas de Maquinaria

Maquinaria:
Combustibles
Lubricantes y Accites
Refacciones -

Maquinaria: -
Combustibles
Lubricantes y aceites
Refacciones ’
Otros .

Otros:

Cimbra Metalica para Guarniciones
Vibradores para Concreto
Cortadora de Varitla

Tratamicnto de Grictas

Total de Gastos a Costo Directo

$ 271,741,000.00
$ 52,967,000.00
$ 55,488,000.00
$ 554,300,000.00

$ 271,741,000.00
$ 52,967,000.00
$ 55,488,000.00
$ 2,760.000.00

$ 1,841,541,000.00 |-

$ 13,325,000.00
$.11,920,00.00
$ 1,136,000.00

$ 192,695.000.00

$ 1,904,345,000.00

§ 362,956,000.00

8 1,841,541,000.00

. $219.076.000.00 |

$10,451,933,000.00 | .’

Control de Gastos Efectuados ¢n la Obra
Gastos Indirectos:

Salarios técnicos $ 113,359,000.00
Salarios administrativos $ 75,806,000.00
Hospedajes $ 7,254,000.00
Renta y gastos campamentos $ 7,223,000.00
Instalacién campamentos $ 36,657,000.00
Papeleria $ 8,131,000.00
Pasajes $ 3,976,000.00
Vigilancia $ 1,350,000.00
Consumos $ 8,201,000.00
Rep Relojes Cheeadores $ 2,583,000.00
Llantas Camionectas $1,727,000.00
Compra Motor VW del Superintendente $ 2,330,000.00
Gastos Varios - $ 45,158,000.00

‘Total Costo Indirecto $ 314,426,000.00

Estimaciones al mes de abril de 1990

Estimaciones al mes de abril de 1990
Anticipo amortizado
Fondo de garantia retenido
‘Total lngreso

Costo Directo Teérico

$ 11,334,162,000.00
$ 3,263,008,000.00
$ 678,187,000.00

$ 15,275,357,000.00

$ 10,712,031,557.00
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Porcentaje de operacién

Costo Directo Estimado l s 10,712,031,557.00
Costo Directo Gastado - 9,539,432,000.00

( Porcentaje de Operacién Gastado Contra Estimado Costo Dirccto ] 89% |
Indircctos de obra cstimados . l s 428,481,262.00
Indirectos gastados cn obra . $ 314,426,000.00

[ Porcentaje de Operacién Gastado Contra Estimado Indirectos ] 73.38% )

H).- CONTROL DE LLAS ENTRADAS DE DINERO:

1 rehnd

Sc llevo e control diario de todo cl dincro que se utilizé para la construccién de la obra, 'd
controlando estrictamente todos los gastos eft dos cn I:g obra evitando, robos'y fugas.

1) CONTROL DE LA CALIDAD Y DIMENSIONES‘

La supervision de la obra y ¢l labomxorlo de control de calldud vcnf'can a dlarm que lo quc se construye, cumpln con las
especificaciones de calidad y dlmcnsnoncs de: roycclo. en nmgun caso sc aceptan. tmbajos de ‘menor calldAd y
dimensiones difcrentes. i : i
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- 4.3) ESTIMACIONES Y AVANCES:

': Ln csnmnc:én en la obra, vienc siendo ef resul dc | s trabajos cj ] cuanhﬁcadns cn volumcn y mulnpllcnda por
. su precio unitario del presupuicsto de contratacién y de acuerdo al tabulador dc precios vngcnlcs, lo cual nos da un monlo

- en din

para cobro de la emprcsn constructora al cliente contratnntc. L

‘, Para la clabomcnén dc unn csnmnclén se sigucn los siguientes pasos:

Cunnnﬁcacldn de la obra i1 da (Nt i dores)

" Conciliacién de volimenes generados con la supervisién a cargo.

* Para Ia claboracién de los niimeros generadores de 1a obra cjecutada se efectiia lo siguicnte:

a)

b

~

c)

d

~

)

2)

h)

Sc proporcionara cmﬁlogo de conceptos a generar (Presup base de ) do se cjecute un
tmb:uo que no esté incluido en cf cnl.’:logo base o con especificaciones dtfcrcntcs. se deberd analizar un
precio unitario, esto deberd ser previo a la claboracion del generador y fi rma del mismo.: - .

Cada concepto debera ser generado en un fermato independi con sus propi q y apoyos. :

Cada una de las hojas dc generadores deberd contener referencias de origen, tales como: -

Nombre de la empresa.
Nombre de Ja obra.
Tipo dc obra.

Folio.

Plano de referencia.
Ubicacién de la obra.
Croquis acotados.

Se deberd mantener un folio contintio por obra, con el siguiente orden:

Generadores para contrato.
Generadores para regularizacién.
Generadores para Precio de Venta,
Generadores para finiquito.

En caso de conceptos generados cn varios hojas, se deberd hacer un rcsumcn con rct'crcncm a folios que lo
integran, :

Sc I d acada g dor de ptos fuera de Tabulador o de presup basc, o de bios dc
especificacionces, con los apoyos de notas de biticora, oficios, boletines o d di ¢l cual se

solicité el trabajo.

Una vez claborados los generadores, sc concilian con]untamcme, Empresa Constructora y Supervisién de
Obra, verificando que 1a obra ¢j d pla con esp y calidad, para proceder a la firma de
los mismos.

Estando los generadores claborados, conciliados y firmados, se procede al resumen final; cantidades de obra
autorizada multiplicadas por sus precios unitarios del tabulador, dando un importe de Estimacién. Este
T final se afta o se obtiene por putadora, se concilin con Supervisién. sc firma v se
tuma al Banco Fiduciario o cliente contratante para su pago a la Empresa Constructora.
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ESTIMACION No. 6

HOJA1DES

CLAVE

CONCEPTO

UNIDAD

VOLUMEN DE
PRESUPUESTO

VOLUMEN
EJECUTADO

ESTIMADO ESTA: ..

ANTERIOR

PRECIO
" UNITARIO

TMPORTE

1-

1.2-
E01025
E01550

E01640

E01650

OBRAS PRELIMINARES

CORTES Y RELLENOS
TRAZO Y NIVELACION

EXCAVACION POR MEDIOS
MECANICOS EN MATERIAL

CALLES

CARGA MECANICAY
ACARREO EN CAMION A
PRIMER KM.

ACARREO EN CAMION
PRODUCTO DE
EXCAVACIONES A KMS
[SUBSECUENTES.

TIPO "I", EN CAJONES PARA |

M2

M3 -

M3-KM

T L snksea0

9141100+ 115,682.70

12252714 '+ 122,527.14
" 134,319.00

1,504.893.08

ESTHAGION

62682700 53,040.00] $

© 82821185 1 39,70595| $

. 370.38

2,595.30

257144

s

" 102101,468.07) -

19'644,955.20,
©10'3048,852.04] -

s esTsr2i2e8 Lo
s isTassanesl

s BtsamMAT
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" ESTIMACION No.6

: . : v HOJA2DE 8
CLAVE| - CONCEFTO UNIDAD | VOLUMENDE | VOLUMEN | ESTIMADO | . ESTA | . PRECIO | _ IMPORTE
oo PRESUPUESTO | EJECUTADO | ANTERIOR | ESTIMACION | UNITARID |- =« ..
2. |oreNaEY -

ALCANTARILLADO
21~ |LINEAS - - R I
E01025 {TRAZOYNIVELACION | ML 0.00
E01110 [EXCAVACION A MANO M3 2077000 -

ENCEPAS EN MATERIAL b

TIPO "I, HASTA 2.00 MTS.

DE PROFUNDIDAD., » e e R
E01740 [TRASPALEOHORIZONTAL | M3 | " a154000] '089,308.12]
E01600 |ACARREOEN CARRETILLA | M3 - 2077000] {1 3978,305.79

DE MAT. PRODUCTO DE e ‘

EXC.

E01730 [RELLENO EN CEPA CON M3

TEPETATE COMPACTADO :
E01640 [CARGA MECANICA Y M3

ACARREO EN CAMION A

PRIMER KM.

E01650 [ACARREQ EN CAMION M3-KM'

PRODUCTO DE o

EXCAVACIONES A KMS

SUBSECUENTES. ,

E02482 |REGISTRODE 0.60x 0.40M, |  PZA

HASTA 0.50 MTS. DE

PROFUNDIDAD
UA315 [COMALEODEPOZOSDE | PZA

VISITA .

. SUBTOTAL POR PARTIDA:
24% DEINDIRECTOS Y-~
UTILIDAD; S

TOTAL:

34'328,852.15/ -
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ESTIMACION No, 6

HOJA3 DE 8

CLAVE

CONCEPTO

UNIDAD

VOLUMENDE | VOLUMEN | ESTIMADO | - ESTA

- PRECIO -] -+ IMPORTE

3.-
E03348

£03374

E03550

E03676

E03682

UA2006

AGUA POTABLE

EXTREMIDAD DE 152 MM (
6" ) DE DIAMETRO, DE 40
CMS. DE LARGO, DE FIERRO
FUNDIDO

JUNTA GIBAULT DE 152 MM
(6" ) DE DIAMETRO DE
FIERRO FUNDIDO

TEE DE 152 x 84 MM (8" x 2.5
" ) DE DIAMETRO, FIERRO
FUNDIDO.

VALVULA DE COMPUERTA
DE 64 MM, ( 2.5" ) DE
DIAMETRO, FIERRO
FUNDIDO.

VALVULA DE COMPUERTA
DE 152 MM. (6 ) DE
DIAMETRO, FIERRO
FUNDIDO.

EXTREMIDAD CAMPANA DE
54 MM (2 12" ) DE
DIAMETRO, OE DIAMETRO,
DE P.V.C. HIDRAULICO CON

- |CAMPANA Y ANILLO.

PZA
PZA
PZA

PZA

e

CPZA

PRESUPUESTO |EJECUTADO| ANTERIOR | ESTIMACION

10.00 33.00 000 3300

__UNITARIO [0

1431258

el s

'SUBTOTAL PORPARTIDA: = = '

T8

‘| s 30000895
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ESTIMACION NG. 6 e :
‘ R = T CIETE U : ©: HOJA4DES

CLAVE _~-»CONCEPTQ_ - - .| UNIDAD |- VOLUMENDE:.| VOLUMEN : | ESTIMADO |- - ESTA -~ }' " - PRECIO. - IMPORTE .
o : PRESUPUESTO | EJECUTADO| ‘ANTERIOR | ESTIMACION | i “UNITARIO {7l

33.- [CAJAS DE OPERACION ' .
E01025 [TRAZO Y NIVELACION -~ ' 50,705.28) ©
E01080 [EXCAVACION A MANO .~ °
ENCEPAS EN MATERIAL
TIPO*I", HASTA 2.00 MTS.
DE PROFUNDIDAD,

6281895

E03724 (CAJA DE OPERACION DE PZA
VALVULAS TIPO 3-2-8 DE o
2.28 x2.26 M. SEGUN
DISENO DEL D.DF.; CON
MUROS DE TABIQUE DE 28
CMS.

£01730 JRELLENO EN CEPA CON ™3
TEPETATE COMPACTADO ‘

1559,769.36]

EQ1600 [ACARREO EN CARRETILLA | = M3 59,254.89
DE MAT. PRODUCTODE R
EXC. G
E01640 [CARGA MECANICAY M3, 7., 840,706.59] - -
ACARREOQ EN CAMION A EN RIS B
PRIMER KM.

392328 § 2'594,896.62
PRODUCTO DE e B et
EXCAVACIONES A KMS
SUBSECUENTES,

E01650 |ACARREQ EN CAMION M3KM | . 536000

SUBTOTALPORPARTIDA: [ §' 1756621528) -
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ESTIMACION No. 6

HOJA5DES

CLAVE

CONCEPTO

UNIDAD

VOLUMEN DE
PRESUPUESTO

VOLUMEN -
EJECUTADO

ESTIMADO
ANTERIOR

ESTA
ESTIMACION

PRECIO TMPORTE

34 .-

E01080

UA2082

UA2083

UA3287

E01710

TOMAS DOMICILIARIAS

EXCAVACION A MANO
ENCEPAS EN MATERIAL
TIPO “I", HASTA 2.00 MTS.
DE PROFUNDIDAD.

SUMINISTRO Y
COLOCACION DE
HIDROTOMA DE P.V.C., DE

51 MM. (2" ) DE DIAMETRO.

SUMINISTRO Y
COLOCACION DE

HIDROTOMA DE P.V.C., DE
63 MM. (2 /") DE
DIAMETRO.

INSERTOR DE ROSCA DE
BRONCE DE 19 MM. (3/4")
DE DIAMETRO.

RELLENOQ EN CEPAS CON
MATERIAL PRODUCTO DE
LA EXCAVACION.

M3

PZA

PZA

PZA

M3

0.00

000

0.0

96.12)

0.00

0.00

0.00] .

Y

000

- 9642

“187.00} .

© 1pa00| -

UNITARIO

263183) 5.0 25295228 !

< 1'818,259.80]

Ta eS|

S agsaTi| § 42818673 -

SUBTOTAL POR PARTIDA:

§111835,495.40
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ESTIMACION No. 6

/HOJAGDES -

CLAVE CONCEPTO UNIDAD | VOLUMEN DE VOLUMEN .| ESTIMADO | ;. ESTA ‘F‘RECIO .. IMPORTE
PRESUPUESTO |EJECUTADO| ANTERIOR ‘| ESTIMACION UNITARIO
3 |AGUAPOTABLE M E :
35.- [CISTERNAS . : ,
EX4410 [PINTURA VINILICA PARA M2 0.00 751.87 ‘ 6.00 e
MUROS Y PLAFONES i ; o T ‘
EX4450 {PINTURA EN ESMALTE, M2 S-000 11340 Cogef 11340
APLICACION EN HERRAJES, ) e | :
PREVIA APLICACION DE
PRIMARIO. ) R
EX4470 [APLICACION DE SELLADOR | M2 “poo] . 177es|. ool
EN MUROS DE TABIQUE R b R
EXTRUIDO. R
EX430 |LIMPIEZA GRUESA EN M2 “ooo| 540000 000
CISTERNAS. : - o
SUBTOTAL POR PARTIDA:,
SUBTOTAL DE A. POTABLE:

24% DE INDIRECTOS Y
UTILIDAD:

TOTAL:

8461,624.00] -

ERA N TR
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ESTIMACION No. 6

HOJA7DEB

CLAVE CONCEPTO " UNIDAD |. VOLUMENDE ; | VOLUMEN ‘| ESTIMADO ESTA PRECIO IMPORTE
- - | PRESUPUESTO ‘|EJECUTADO| ANTERIOR | ESTIMACION - UNITARIO

4~ |VIALIDADES

41 ISUB-RASANTE , S : :

E01025 {TRAZO Y NIVELACION DEL M2 1207544) 12407544 " 9305658 3101888 5 . 37078 5 11501,07201

TERRENO, ESTABLECIENDO SR T O O I P 0 B I T
EJES Y REFERENCIAS

UA3258 |SUB-BASE DE SUELO M3 45,727.78| . 45727.78] " 36,755.82 - BO71.96| S ' 34,86539| 'S 312810,884.46
ESTABILIZADO CON SRTRT RS ] RSP TR RN PRI R RN :
CALHIDRA Y MATERIAL
PRODUCTO DE LA
EXCAVACION EN CAJONES,
COMPACTADA AL 95 %
PROCTOR, INCLUYE: AGUA,
M. DE OBRA, EQUIPO
P/MOVIMIENTQ DE
MATERIAL, MEZCLADO,
ESCARIFICADO,
CONFORMACION,
COMPACTACION Y
DESPERDICIO.

. SUBTOTALPORPARTIDA: - §731261088446]

" - "24% DE INDIRECTOS Y., . 5074612.27) .
CUTIIDAD: o Sy B

$ . 367885496.74) -
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ESTIMACION No. 6

* . HOJABDES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD | VOLUMENDE | VOLUMEN | ESTIMADO | ESTA . "PRECIO |- - IMPORIE -
PRESUPUESTO |EJECUTADO| ANTERIOR | ESTIMACION UNITARIO .
5-  |OTROS TRABAJOS o
52.- [CORTESYRELLENOS
CAMEX ; _
E01730 [RELLENO EN CEPA CON M3 0.00 662.41 0.00 66241 § 2473861]'S 1638710265 -
TEPETATE COMPACTADO R ey
E01600 |ACARREO EN CARRETILLA | - M3 0.00 662.41 0.00 66241) S . 201644 133671002 -
DE MAT. PRODUCTO DE : ‘ T S
E01640 [CARGA MECANICA Y M3 000 - 9963 0.0 - 906.35( 56205424
IACARREO EN CAMION A s . CE R S
PRIMER KM. i - R EET
£01650 [ACARREQ EN CAMION M3KM 000 119520 738852 | asores| s 3021,009.23] <
PRODUCTO DE o RO N R A g S
EXCAVACIONES A KMS
SUBSECUENTES,

: _,SUBTOTALPORPARTIDA.

. 24% DE INDIRECT OS Y

: .-’,;'unqun :

- 2889941042]

ssosauz
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ESTY, ON Na. 6

PERIODO: DEL 01 AL 31 DE AGOSTO DE 1989

RESUMEN
1~ OBRAS PRELIMINARES s 815'333,743.47
2.- DRENAJEY ALCANTARILLADO $ 34'328,852.13
3.- ° AGUA POTABLE $ 43°718,391.13
4.- ~ VIALIDADES S 387'885,496.74
5.- OTROS TRABAJOS $ 28'899,410.42
TOTAL S 1,310°165,893.91
RETENCIONES:

25% AMORTIZACléN DE ANTICIPO s 327°541,473.48
5% . FONDODE GARANTIA . S 65'508,294.7
TOTAL s 393°049,768.18

IMPORTE LIQUIDO DE ESTA ESTIMACION S 917'116,125.73

IMPORTE CON LETRA:_( NOVECIENTOS DIECISIETE MILLONES CIENTO DIECISEIS MIL._CIENTO
VEINTICINCO PESOS 00/73 MLN. )
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AVANCES DE OBRA:

Podemos llamar avances de obra; al scguimiento efectuado de la construccion de cada uno de los conceptos, que
interviencn en la obra, refc iando los de do al programa contractual. .

De esta manera sc va observando ¢l comportamicnto de la obra e ir detectando problemas de otra o en 12 misma, para dar .
solucién de inmediato. S

Nomal los se revisan 1 tc y sc efectiian en la sigui

1. GRAFICOS ( Por cada uno de los conceptos ). REPORTES 1, 2,3,4, 5,6,y 7y o

2. POR PORCENTAJES DE OBRA (F jes de acuerdo al programa contractual ) ( REPORTES 8y 9)

3.  POR IMPORTES DE OBRA ( Reporte 10)

Es muy importante cste control semanal, para poder detectar posiblcs‘nlrnsos de obra y sobre todo pZIi-a: tmtai' de éumplir
con ¢l programa y por otro lado para no cjecutar trabajos fuera del tiempo de ejecucién indicado en el programa.
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CONCLUSIONES

En Este lrahajo de mcmona de dcscmplco profesional, sc trato de dar un enfoque al proceso constructivo de la
construccion y urbani det ional “SALIDARIDAD™ del tipo multifamiliar. Que sirva de oricntucion
de alguna forma a todos aquellos estudiantes y proft i que cn un dado tiencn ante si la construccién de
una obra de este tipo y tengan alternativas para hacerle frente.

Uno dc los aspectos mas relevantes, basados en las experiencias reales como participante directo de la obra, es lograr un
buen control en fa construccion de fa obra publica, no olvidando que la calidad individual de cada trabajo sera reflejada cn
¢l resultado final de los procesos conslrucllvos ya que todos fos mbajos llc\un una relacién dirccta entre si, ponicndo
mucha atencién en los tiempos dc cj util do los r dos como son los programas de obra,
control de calidad, verificando que el proyecto original cumpla con cl dlscﬁo y ¢l factor de seguridad adecuados y sobre
todo vigilar los cambios de proycclos, que cstos cstin bien fundamentados y autorizados conforme a las normas de
construccion; Estas lecciones controlando los gastos que garanticen la realizacién de Ja obra hasta su termino, conllevando

a un buen termino ¢l finiquito de obra correspondiente para la realizacion de la acta recepeion,

Por lo que en csta memoria de desempeiio profesional se pretendié desarrollar en forma clara y sencilla, basade en
experiencias propias la mancra en que se da inicio a la construceion del conjunto habitacion solidaridad y la forma en que
sc van desarrollando durante ¢l proceso constructivo, hasta su total terminacion.

El procedimicnto constructivo desarrollado cn este trayccto no siempre serd ¢l mis adecuado pero si no da una idea para
tratar de resolver los problemas que se presento las soluciones optimas dependen de la experiencia y criterio de cada
profesionista, utilizando los conocimicntos adquiridos en su formacidn como ingenicro,
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