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Conjunto Alameda

Introduccién y planteamiento

La Alameda Central es sin duda aiguna uno de los jardines mas importantes de la
Ciudad de México. Este pulmon de la ciudad fue testigo de los momentos historicos
mas transcendentes de la historia del pais desde que fue concebida en 1592 por
ordenes del Virrey de la nueva Espafia, Luis Velasco. Esta zona de la Ciudad de
México fue siempre un ejemplo de la modemidad de esta urbe.

De la misma manera, la avenida Juérez se fue modificando a la par de la realidad
econdmica y politica del pais. Desde et convento del Corpus Christi en el siglo XVI,
cuando la ciudad Espafiola se comenzaba a establecer, hasta la construccion de las
obras de José Villagran como el Hotel Alameda y el Conjunto América durante los
afios de la postguerra, esta avenida siempre estuvo a la vanguardia arquitecténica.

Ahora, la imagen que proyecta la Avenida Juarez es totalmente
diferente. A raiz de los sismos de 1985, el perfil de esta avenida
se vio subitamente transformado al venirse abajo varios de sus
componentes mas importantes como son EI Hotel del Prado
(que contenia en su interior una de las obras mas importantes
de Diego Rivera “Suefio de una tarde dominical en la Alameda
Central”), El Hotel Regis, y el Conjunto America. Otros mas
siguen milagrosamente en pie como el Hotel Alameda vy el Hotel

Bamer. El resultado de esto es que quedan grandes vacios que Fig. 1: Hotel Bamer
la economia de! pais no ha permitido recuperar. B
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En tiempos recientes, y para fortuna de la ciudad, se han visto varias iniciativas con
el afan de recuperar esiocs espacics tan importantes. Dentro de este pancrama
existe el Plan Alameda que pretende invectarle nuevamente esa vitalidad turistica -
comercial a 70 manzanas comprendidas en el perimetro que va de la Avenida

Juarez a Arcos de Belén y del Eje Central a Bucareli.

El primer paso en el desarrollo de este proyecto es la
construccion actuaimente, por parie de grupo Danhos, dei
nuava Hotel Centro Alameda vy de un centro de convenciones
en el predio que ocupaba anteriormente el Hotel del Prado.
Este conjunto de aproximadamente 60500 m2 contara con 350
cuartos, 12 salas de conferencias y 800 cajones de
estacionamiento. De esta manera se subsana uno de los vacios

Fig. 2: Proyecto ) . .
origina del Hotel mas imporiantes que existen en la Aveni

comenzd la rehabilitacion del ex-edificio de Policia y Bomberos en Revillagigedo e
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independencia para instalar ahi el museo de arte populares rescatando uno de los
edificios del movimiento Art-deco mas importantes de nuestro pais.

Por otro lado en una reciente iniciativa por parte de SEDUVI (secretaria de
desairolic urbano y de ia vivienda.) plantes la restauracidn de la Capilla del Coipus
Christi por parte de la Fundacién Alonso Garcia Bravo. En estas instalaciones se
cuenta instalar una parte del museo de Artes Populares, del centro de interpretacién
de la Ciudad de México, y del centro de informacion de la misma, aprovechando un

edificio con un importante valor historico y estético.
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En la manzana donde se encuentra la Iglesia de Corpus Christi (comprendida entre
independencia al sur, Av. Juarez al Nore, Luis Moya al Poniente y José Maria
Marroaui al oriente) se encuentran también los escombros de lo que fue el conjunto
América v los restos del Hotel alameda que quedan como testigos de la tragedia de
1985. En la misma manzana se encuentran algunos edificios entre los cuales
destaca &} Hotel Bamer que desaprovechan el potencial Turistico- econdmico de la

zona.

Con el interés de crear un corredor
turistico y comercial sobre la Avenida
Juarez, v debido a ia gran importancia que
tiene esta manzana se plantea en esta
tesis la regeneracion de la totalidad de la
manzana creando ahi un Edificio de usos
muitipies que responda a ias demandas
que se conocen en el centro histérico y a
las que va a generar la construccion de un
Hote! tan importante en esta zona de la
5 Fig. 3: Anteproyecto del Conjunto Alameda

capital. Para esto se contempla la

instalacion de un Centro Comercial Y Cultural para complementar por un lado las
actividades de lo que se va hacer en la Capilla de Corpus Christi y por otro sanar la
demanda de actividades comerciales y culturales que va a venir a raiz de ia
construccion del Nuevo Hotel Del Prado. Por otro lado el centro histérico es por
naturaleza un centro de negocios, lo que justifica la creacion de espacios rentables

e ot o - o~ o3 oS 3o o v & o e e o
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exigen ia Ccreacion & un es@adionamicinG

responder a estas necesidades.
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Capitulo |

La Alameda y la Avenida Juarez.

1 Antecedentes histéricos de la zona?

En reunién de Cabildo del 11 de enero de 1592, el virrey Luis de Velasco pidi6 a la
ciudad que formara un paseo para embéellecimiento de México y recreo de sus
habitantes. recibiendo el nombre de La Alameda. El hecho se concreté en 1593
sobre los terrenos del "Tianguis de San Hipolito” frente a as iglesias de Corpus
Christi y San Juan de Dios, hasta "E! Quemadero” de San Diego. Durante los siglos

M aViN e Vi b sn s $ e memmemiall
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Vicyotian, fuera de la capital de la
Nueva Espana, entre lo que hov se identifica como las calles de Articulo 123, Eje
Central, Arcos de Belén y Balderas. Hacia 161 1, sobre lo que hoy es la Avenida
Juarez, se ubicaban ias estaciones franciscanas del Via Crucis, denominadas

también Ermitas o Capilias del Calvario.

Los limites histéricos de esta area, conservados casi sin alteracién durante

e lomm f‘A-\:ll‘s P s]
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os sigios XV y XVil, fueron: Al norte la Alameda y las Capil
Calvario; al sur, la Arqueria del Acueducto de Chapultepec que llegaba a la

fuente del Salto del Agua en el extremo sureste de la zona; al oriente la Capital de la
Nueva Espana, y al poniente El Paseo Nuevo. Durante el siglo XVIIl el primer tramo
de la Avenida Juéarez se denomind Puente de San Francisco, por encontrarse en
dicha calle el puente aue comunicaba el Convento de San Francisco con el poniente
de la ciudad; el segundo y tercer tramos correspondian a la Calle Real de la

2 Programa Parcial de desarrollo de la colonia Centro alameda de la delegacién Cuauhtemoc.
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Alameda; el cuarto, a la calle de Corpus Christi y el quinto y Gltimo tramo a la Calle

&t Calvario. Durante tocdo este sigio se mantuvo al callejdn que comunicaba 5 la
Alameda con los terrenos despoblados de atras, es decir, al sur del convento de
Corpus Christi. Con los afios este callejbn se denomind, primero, Callejon de

Corpus Christi, y después Callejon Federico Garcia Lorca.

El 12 de septiembre de 1720 dieron comienzo las obras de construccion del
Convento para ias religiosas indias capuchinas de Coirpus Christi, obra de! Arg.
Pedro de Arrieta, reedificado en 1750 por Fray Juan de Dios Rivera. Su fundador
fue el virrey de la Nueva Espana D. Baltazar de Zahiga Guzman Sotomayor,
Marqués de Valero y duque de Arién. Colocd la primera piedra le las obras el
Arzobispo de México Don Fray José de Lainciego y Eguilaz. Este mismo dia se
filaron meciante una cruz los sitios para la iglesia v el Cementerio. El convento
estuvo destinatlo a las fnonjas franciscanas hijas de caciques indios y a numerosos
usos después. El 5 de marzo de 1724 el monarca Luis | expidié en Madrid la Real

lad-Y. 1] —~ T £: aomod om ol S om P Vel ta e £ e s v [Pt 1
Cé&dula para la fundacidn del convento de Corpus Chiristi.

A principios del siglo XX se modifica la anchura del Paseo de Bucareli y en 1919 se
pretende comunicar la Avenida Juarez con la calle de Independencia, ensanchando
al antiguo Callejon de Corpus Christi y demoliendo el templo anexo. Varias veces
por cierto el mismo propodsito fue negado por la Inspecciéon de Monumentos
Artisticos e Historicos, hasta que e! 21 de enero de 1941 es declarado Zona Tipica

el Caliejon de Corpus Chiisti.

En 1950 se inician obras para construir un conjunto de oficinas propiedad de
inmuebles América (ver anexoc grafico Planos del conjunto América), sin obtener el
permiso correspondiente del INAH; al respecto Manuel Toussaint y Jorge Enciso se
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quejaban por lo que consideraban una atentado contra el templo y el callejon, sin
embargo las obras continuaron con ias modificaciones. incluso & nombre de

Calleion de Corpus Christi fue cambiado por el de Callejdon Federico Garcia Lorca.

En 1980 la antigua ciudad de México es declarada Zona de Monumentos Historicos
(D.0, 11/04/80). En 1985, a las 7.20 de la maiana de! 19 de septiembre ocurre un
fuerte temblor que sacudié a la ciudad causando enormes estragos en la Colonia
Centro Alameda, sobre todo en la zona de los antiguos barrios indigenas que
estuvieran asentados sobre terrenos desecados del lago para ese efecto. Y en
1983-19984 por distintos medios de comunicacién social se da a conocer el Hlamado
Proyecto Alameda que una empresa canadiense (Reichmann Internacional) v el
Departamento del Distrito Federal desean emprender en la zona sur de la Alameda
afectada por los sismos de 1985, lo que suscitd inquietudes entre residentes,
inquilincs, propietarios y comerciantes del drea, asi como en instituciones piblicas y
privadas con competencias en la preservacion de referencias culturales. El 24 de
noviembre de 1994 las autoridades del Departamento del Distrito Federal firman el
acuerdo que declara Zona Especial de Desarrollo Controlado, ZEDEC, al area
comprendida entre Av. Judrez, Articulo 123, Balderas y Eje Central Lazaro

Cardenas, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de enero de 1995.

A partir de este momento el proyecto Alameda se llevo entres etapas, La primera
scbre 13 manzanas, comrespondientes a proyectos inmobiliarios de gran tamafio.

La segunda, ampliada a 64 manzanas catastrales, 4 plazas y dos jardines, ya bajo
los escenarios macroecondmicos de la crisis, gue contd con el respaldc de la
comunidad v diversos sectores de la opinién publica, v pudo, merced al apoyo del
gobierno de la ciudad, documentar a detalle la problematica de la zona y apuntar las

primeras recomendaciones de regeneracion urbana integral, esta etapa finalizo en

o " : . j\
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1995. La tercera etapa forma parte de los primeros programas parciales de

desarrolic urbano gue emprendis en 199

[=]
L%
manzanas mencionadas, ahora se agregan dos areas de influencia inmediata: el

(W ey Al Miaseie A AL A
el Gobierno del Distrito Federal. A las S4

Parque de la Alameda con 5 manzanas al poniente del mismo, entre Dr. Mora y el
Paseo de la Reforma, y 8 manzanas al sur, entre Av. Chapultepec- Arcos de Belén y

Dr. Rio de la Loza. Suman en total 77 manzanas.

2 Usos de Suelo.

2.1 Uso de suelo actual.

Actualmente los predios que se encuentran en esta manzana son ocupados
ificios abandonados Gue fueion parte del conjunto Amé
v del Hotel Alameda.

Sobre la Avenida Juarez esquina con Luis Moya se encuentra un edificio de 17
niveles con aproximadamente 50 metros de Altura que es ocupado por el Hotel

Bamer. Este edificic cuenta con comarcios y una cafeteria abiertos hacia la Avenida.

El edificio contiguo es el Hotel Alameda que esta totalmente abandonado v del cual
ya se han demolido los 4 altimos niveles. Mas lejos esta la Iglesia de Corpus Christi,
actuaimente deshabitada. Le siguen 3 edificios de 2 niveles de altura de los cuales

Do o 4' Y] -—t.l—a— An H

5& encuen

ocupado por un restaurante de comida rapida y un
atienda de dulces. Los 2 otros tienen fachadas con valor histaorico. Junto a estos
esta un edificio de oficinas con locales comerciales en la parte inferior. Este edificio
tiene 6 niveles de altura. Al oriente esta un predic baldic que hace esquina con José
Maria Marroqui.

En los 3 predios que forman la esquina de José Maria Marroqui y Avenida

Independencia se construyo un conjunto habitacional de rehabilitacion popular de 4

niveles de altura. A un fado de estos hay 2 edificios de 6 niveles, el primero es u
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Hotel y e! segundo son unas oficinas desocupadas. Después esta el
estacionamiento de o gue fue &l conjunto América.

En la esquina de Independencia vy Luis Mova esta un centro comercial, también
abandonado, que tiene 3 niveles edificados.

Sobre Luis Moya y Junto al Hotel Bamer esta un edificio que sirve de apoyo al Hotel

que tiene 8 niveles de altura.

Au. rdtgersenaa Lo
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Fig. 4: Plano de Uso Actual de la Suelo.

En esta manzana como se puede constatar predominan los predios desocupados, y
a

demas con exencin de! Hotel Bamer estan subocupados ya gue |

2.2 Uso de suelo permitido.

La Avenida Juarez se encuentra en lo que era la ZEDEC (Zona especial de
desarrollo controlado.) hasta 1988. Hoy en dia la tabla de usos de suelo se

0]
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conserva. (Ver Tabla de usos de suelo y El programa parcial de la Alameda 1997).

De acuerdo con & p o urbano de la colonia centro
alameda, las funciones centrales que desempefnara este poligono son tres: 1.
Servicios turisticos en las mas diversas modalidades y tamanos, desde orientados
al mercado hasta los locales 2. Oficinas mezclados con comercio y servicios

complementarios; y 3. Culturales hacia &l parque alameda.

Para el terreno que corresponde a este proyecto se le da un uso de suelo que
permite: Habitacion plurifamiliar y/o comercios y/u oficinas privaadas o de gobiemno ¥y
servicios turisticos, 130m de altura maxima sobre el nivel de banqueta (ver plano
C11 Plan Parcial Alameda 1997 y plano ex-ZEDEC). Especificamente y para interés
de este proyecto se permiten: Los servicios de Administracion como Oficinas
Despachos y consultorios; Los servicios de Exhibiciones como Galerias de arie,
museos centros de exposiciones temporales y al! aire libre; Los Servicios de

entretenimiento como Auditorios, teatros, cines, salas de concierto y cinetecas como
también Centros convenciones; Los Centros comerciales entre otros.

Av Juarer
T

= T VO

CiEL L 1

Av indanandensia

Fig. 5:Plano Zedec
Fuente: Programa Delegacional de Desarrollo Urbano 1997
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Esta zona es considerada como HM 20/30 (ver plano C2 Plan parcial Alameda.).

Esto guiere decir que se tiene derecho a construir 20 niveles de altura dejando una
superficie libre del 30% de la superficie del terreno. En esta area libre se podra
pavimentar el 10% con materiales permeables cuando se utilicen como andadores o

huellas para transito y/o estacionamiento. El resto debe utilizarse como jardineria

2.3 Sintesis.

Es notoria la diferencia entre los usos de suelo permitidos y los usos de suelo
actuales. El potencial econdmico de estos terrencs no se esta aprovechando en lo
mas minimo, por un lado tenemos una realidad donde la mayvoria de los predios
estan subocupados y por el otro tenemos la posibilidad de generar conjuntos de
gran altura donde se permite una variedad de usos que dista mucho de la actual.

Por o (antc se puede conisiderar reempiazar los edificios existentes por un conjunto

que aproveche meior las cualidades de este sector de la Colonia centro Alameda.

3 Perfil urbano de la Avenida Juarez.

Actuaimente el perfil de la avenida Juarez esta muy lejos de lo que fue.

Existen a lo largso de esta avenida, una serie de predios baldios gue por lo prontc no
tienen ningdn uso previsto, asi mismo también hay algunos edificios abandonados
debido a los dafnos sufridos durante el sismo (Ver Plano A14 de Reserva territorial y

Baldios urbanos Plan Parcial Alameda 1997).

Sobre esta avenida existen S5 edificios de aproximadamente 50 metros de altura,
entre los cuales destaca el edificic de “La nacional” (Ver Anexd fotografico), gue

P
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marcan un eje horizontal a esa altura. Este eje esta compuesto también por las

fico) que deberia

ruinas de! Hote! Alameda y por €l hotel Bamer {ver anexc fotogrd
en algin momento ser demolidos.

Otro eje lo fijan las construcciones de aproximadamente entre15 y 18 metros de
altura, como la Iglesia del Corpus Christi y el edificio Neoclasico entre Luis Moya y
Revillagigedo {(ver anexo folografico) gue son 10s Unicos gjempios de la arquitectura
que se dio antes del siglo 20 sobre la avenida Juarez y que por esa razén adquieren
mucho valor histdrico.

Se pueden pues fijar 2 ejes horizontales, e! primero a 18 metros y el segundo a 50

P

A e
i uc cowe

metios {(ver planoc de perfil uibaino) y ©s necesarioc par ia integra
provecto respetar estos dos ejes horizontales. Dentro del perfil de la avenida Juarez
el predio de este proyecto tiene una gran importancia dentro de vya que se puede

considerar como la manzana central de esta avenida.
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4 El subsuelo del perimetro Centro-Alameda

4.1 Descripcién del Subsuelo?

E! suelo de origen lacustre presenta fallas geoldégicas en la parte norponiente

‘‘‘‘‘ . o — -l -l o 3 A £ s chad S o
igual que la del acion Cuauntemo
1% Y

{Avenida Juarez y Paseo de la Reforma) y al c,
clasificada como zona sismica lll, la Colonia Centro Alameda esta expuesta a
diversos riesgos entre los que destacan precisamente los sismos y la fragilidad del
subsuelo a causa de un hundimiento sistematico que a lo largo del siglo XX suma

alrededor de 8 metros (ver gréfico de hundimiento del subsuslo y tabla de riesgos).

En 1950 el hundimiento de la Alameda Central era ya de 2.5 metros

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ 3w~ * YN o A b o
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monumento a Carlos IV (El Caballito).

En otros términos: el subsuelo se volvia mas fragil a causa de los hundimientos que
avanzaban a razon de 35 cmi. por ano, la maxima aicanzada en &l siglo XX.

En 1954 fue decretada una veda de pozos con resultados calificados como
sorprendentes que hicieron disminuir ia velocidad de hundimiento a 7.5 cm/afio no
obstante el efecto en sentido opuesto del sismo de 1957.

Medio siglo después, en 1990, el hundimiento en la Alameda Central es de 8 metros
y de casi 10 en la avenida Juarez donde estaba el monumenito a Carlos IV, con una
velocidad promedio, sin embargo, de 4.5 cm/afo que es casi la misma de principios

? Mazari y Alberro, 1990
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4.2 La composicién del subsuelo.®

El subsuelo de la Ciudad de México esta constituido por una serie de sedimentos de
producto de efusiones volcanicas, las que proporcionan importantes marcadores en
los estudios estratigraficos del subsuelo. Sobre las arcillas limosas tipicas
volcanicas con alto contenido de agua y, aita a muy alta, compresibilidad se
iocalizan estratos constituidos por series de limos, arenas, arcillas limosas y aun
limos arcillosos, producto de otros sedimentos aluvio lacustres recientes
depositados al término de la formacién arcillo-limosa tipica con alto contenido de
agua. Sobre estos sedimentos se encuentran, con espesores muy variables,
rellencs &aun ma&as recienies gue aicanzan la supericie actual dsl sueio. Las
cimentaciones de los edificios, dependiendo de su profundidad., aquedan
desplantadas sobre estos sedimentos, algunas cimentaciones mas profundas

alcanzan la arcilla limosa volcanica, a la cual se le da el nombre local de "jaboncillo”

por su consistencia jabonosa. Este deplsilo se extiende hasta 35 mis. de
profundidad en Ila parte central de la Ciudad (Fig. 7) y se clasifica
estratigraficamente como "Arcilla Tacubaya" por el periodo geoldégico a que
\ corresponde. Estos sedimentos se encuentran intercalados por multiples estratos de

de las atomizaciones volcanicas que se ocasionaron durante la formacion de los
sedimentos lacustres y que fueron depositadas edlicamente. Dichos estratos de
arena constituyen superficies de drenaje que permiten el proceso de consolidacion

répida de ias arcillas limosas "Tacubaya'.

Y, 3 Extraido del articulo La evolucién de la construccion en México como consecuencia del sismo de
i 1985, Alejandro Vazquez Vera que aparece en www.fundacion-ica.org.mx
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Fig. 7:Estratigrafia de la Ciudad de México.

Autor: L Zeevaert.

Entre 35 y 40 metros de profundidad, subyaciendo a los sedimentos de alta
mpresibilidad Tacubaya se encuentra un estratc aluvic lacustre de arena limosa
con gravilla andesitica conocido como el primer estrato "resistente”. En algunos
lugares su consistencia es media y en otros lugares se presenta fuertemente
cementado con carbonatos de calcio. Sobre dicho estrato generalmente se apoyan
pilotes que trabajan de punta para soportar ia cimentacion de los edificios (Fig. 7.).
Subyaciendo a este estrato se encuentra la segunda formacion arcillosa lacustre de
arcilla limosa tipica bentonitica "jaboncillo” clasificada como arcilla Tarango 1 , que
aunque de mas alta consistencia que la superior se considera aun de alta

compresibilidad y puede resullar responsable del hundimiento que puedan sufiir

¢
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fuertes cargas apoyadas en el estrato "Arena Tarango 1" (Fig. 7).
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Fig.8. Perfil Geoldgico del Valle de la Ciudad de México.

Autor: L. Zeevaert.
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A partir de 50 mts de profundidad se localiza en el centro de la Ciudad un estrato de
sedimentos de secuencia aluvial-lacustn uido por arenas, i
andesiticas llamado Arena Tarango Il que subvace a la arcilla Tarango I, (Fig. 7).

A mayores profundidades siguen series de sedimentos aluviales y lacustres en
estado muy compacto. Subyaciendo a esta formacién superior se localizan
sedimentos aluviales y fluviales asi como pisos de la Cuenca del Valle de México
constituidos por arcillas organicas muy compactas.

Debido al! fuerte bombeo que ha ocurrido en la Ciudad de México por el
abastecimiento del agua de pozos semi-profundos, llevados a los estratos acuiferos
anies descritos, s& ha motivado una depresion piezomé&trica en &stos (Fig. 7) la cual
ha originado el hundimiento regional que sufre la Ciudad, al comprimirse
principalmente los sedimentos de alta compresibilidad de las arcillas Tacubaya y
Tarango. Esta accidon ocasiona en las cimentaciones piloteadas el fendmeno de
friccidn negativa sobre los pilotes.

El proceso de consolidacion de los sedimentos se ocasiona rapidamente, sin
embargo, los hundimientos prosiguen por el fenémeno de viscosidad intergranular.
En los lugares donde los niveles del agua superficial (NAS) se ha reducido
fuerltemente hasta peneirar en los sedimentos de arcilla voicanica "jaboiicilio”, la

deshidratacion ha provocado grietas en la superficie del suelo.

Asi también, las cimentaciones profundas piloteadas pierden en la parte superficial
Su apoyo lateral y los pilotes por friccién pierden una buena parte de su capacidad
friccionante. De ahi que, la eleccidn de una cimentacion debe de efectuarse de
acuerdo a las condiciones hidraulicas existentes y probabies futuras.

Las condiciones estratigraficas e hidraulicas antes citadas se presentan en la
Cuenca del Valle de México con magnitudes variables, sin embargo, la correlacién
estratigrafica puede efectuarse en grandes extensiones.

Las ondas sismicas que recibe la Cuenca del Valle de México entran por el sector
Sur-Poniente de los epicentros localizados en las fallas del Pacifico, del estado de

4
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Colima en direccion Poniente y del Estado de Oaxaca en direccion Sur.

P
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Cbviamenite, Gue dependiendo de la direccidn de ent

Cuenca dependera en gran parte ia distribucion de la intensidad sismica en la

dm Alm b memad e Heal- -0
Ga O 183 Ondas SismiCas a ia

regién que ocupa la Ciudad de México.

Las ondas sismicas que viajan a altas velocidades en las formaciones rocosas al
llegar a los sedimentos profundos no consolidados de la Cuenca se refractan segin
la ley de Snell, debido a que las velocidades de las ondas van disminuyendo hacia
los sedimentos mas deformables hasta llegar a las velocidades minimas a las que
éstas pueden viajar hasta alcanzar la superficie del suelo, en las arcillas limosas
Tacubaya, (Fig. 8.). La entrada de las ondas a estos sedimentios s casi veitical, &l
paso brusco de la energia de las ondas sismicas de los sedimentos muy compactos
con velocidades altas a los sedimentos con velocidades bajas, producen
perturbaciones que ocasionan aceleraciones crecientes y variables en los
sedimenitos con velocidades de oindas bajas.

Esto se observé en el sismo del 19 de Septiembre, 1985 en la Ciudad de México
principaimente cerca de las formaciones volcanicas masivas y tepetate de la parte
Sur-Poniente de la Ciudad. No asi, en la parte Oriente y Norte de la Ciudad hacia la

R T
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provunaos y ia

zona del 1ago de Texcoco donde i0s sedimentos suaves sSoin mas
energia de las ondas sismicas sufren una refraccién v atenuacién gradual debido a
que los sedimentos suaves alcanzan grandes profundidades.

Las ondas sismicas se transmiten en los sedimentos lacustres. Tarango y Tacubaya
eficientemente por las propiedades de alta elasticidad que estos sedimentos tiensn
a pesar de su alto contenido de agua. Una evidencia de esto se proporciona en las
pruebas tipicas de esfuerzo deformacién unitaria efectuadas en probetas de suelo
inalterado, donde se observa una relacion lineal para arcillas del lago de Texcoco y

otras de la Ciudad de México, con contenidos de agua muy diferentes.
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Colima en direccion Poniente y del Estado de Oaxaca en direccién Sur.

Cboviamente, gue dependiendo de la direccion de entiada de ias ondas sismicas a la
Cuenca dependera en gran parte la distribucion de la intensidad sismica en la
region que ocupa la Ciudad de México.

Las ondas sismicas que viajan a altas velocidades en las formaciones rocosas al
llegar a los sedimentos profundos no consolidados de la Cuenca se refractan segin
la ley de Snell, debido a que las velocidades de las ondas van disminuvendo hacia
los sedimentos mas deformables hasta llegar a las velocidades minimas a las que
éstas pueden viajar hasta alcanzar la superficie del suelo, en las arcillas limosas
Tacubaya, (Fig. 8.). La entrada de las ondas a estos sedimenios s casi vertical, &
paso brusco de la energia de las ondas sismicas de los sedimentos muy compactos
con velocidades altas a los sedimentos con velocidades bajas, producen
perturbaciones que ocasionan aceleraciones crecientes y variables en los
sedimentos con velocidades de ondas bajas.

Esto se observo en el sismo del 19 de Septiembre, 1985 en la Ciudad de México
principalmente cerca de las formaciones volcanicas masivas y tepetate de la parte
Sur-Poniente de la Ciudad. No asi, en la parte Oriente y Norte de la Ciudad hacia la
Zona del iago de Texcoco donde los sedimentos suaves soin mas profundos y ia
energia de las ondas sismicas sufren una refraccion y atenuacion gradual debido a
que los sedimentos suaves alcanzan grandes profundidades.

Las ondas sismicas se transmiten en los sedimentos lacustres. Tarango y Tacubaya
eficientemente por las propiedades de alta elasticidad que estos sedimentos tienen
a pesar de su alto contenido de agua. Una evidencia de esto se proporciona en las
pruebas tipicas de esfuerzo deformacion unitaria efectuadas en probetas de suelo
inalterado, donde se observa una relacién lineal para arcillas del lago de Texcoco y
otras de la Ciudad de México, con contenidos de agua muy diferentes.
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5 Vialidad

El predio tiene salida hacia las cuatro calles: Av. Juarez, Independencia, José Maria
Marroqui y Luis Moya. La avenida Juarez es la unica que se puede considerar como
red primaria de circulacion quedando las tres otras como parte de la red secundaria.
El callején de Federico Gracia Lorca que se encuentra al lado poniente de la Iglesia
de Corpus Christi es considerado parte de la red local.

La avenida Juarez presenta puntos conflictivos en el cruce con el Eje central esto
repercute directamente sobre el trafico sobre la avenida. Por otra parte
Independencia que se transita en direccién contraria a la Avenida Juarez esta
Juarez hacia la calle de Independencia.
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Fig. 9: Conflictos Viales.
Fuente: Programa parcial de desarrolio Centro Alameda.
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Este proyecto va a tener una gran afluencia vehicular debido al tipo de edificio. Por
las condiciones de las vialidades la mayoria de la gente va a llegar por la Avenida
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Juarez provenientes de Reforma y accederan por José Maria Marroqui, otros

liegaran por Independencia provenientes de! Eje Cential. Por esto lo conveniente es
transformar la Calle José Maria Marroqui en una calle de transito local de doble
sentido dandole mas vida de la que tiene ahorita y dejando la opcién a los usuarios
de acceder y salir por esta calle facilitando la incorporacién tanto a Juarez como a
independencia.

El calleion de Garcia Lorca es transformado en una calle peatonal que cuya funcidn

es de introducir a los peatones al centro del conjunto.

6 Estacionamientos

m

n el sector Centro-Alameda existen varios aproximadamente 30 predios que son
actuaiments utilizados como estacionamientos piblicos. La mayoria de ellos son
predios baldios vy los edificios de estacionamiento son muy pocos, destacan en la
zona el de bellas artes y el que se encuentra en al esquina de Av. Balderas y Colén.
Sin embargo la oferta en cajones de estacionamiento ya es muy

justa para la demanda gue existe en la zona.
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Fig. 10 :Estacionamientos en la Zona.
Fuente: Plano A-12 “Equipami s y servicios” del

L}ﬁl l.’E T f—l] Pr ial de d Tolio Centro Alameda.
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Capitulo I

El conjunto Alameda.

1 Descripcidn.

El conjunto Alameda es un edificio donde se realizaran actividades que van de
acuerdo at potencial turistico y econdmico de la zona. Se plantea la construccidon de
un centro que sirva para la gente acostumbrada a asistir a la zona y también a la
que acude ocasionalmente a elia.

Para esto se proyecto un edificio multifuncional donde se contemplan Ias
necesidades de espacios rentables de oficina y también la demanda de espacios de
apoyo al turismo aue va a dejar la construccion del nuevo hotel del Prado. Se
consideran también los crecientes problemas de falta de estacionamiento que
muestra la zona y también la falta de un espacio de difusién cultural moderno a
pesar de la oferta que existe en la zona en este rubro.

Con estos fines el nuevo edificio que se plantea cuenta con cuatro partes

fundamentales:

1) Espacios rentables de oficina,

2) Un centro comercial modemio,
3) Una area cultural con sala de exhibiciones y sala de conciertos
4) Un estacionamiento que complemente la oferta existente en este sector.
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2 Edificios analogos.

Este edificio cuenta con caracteristicas muy peculiares por la diversidad de usos
qgue alberga. En México D.F. no existen edificios gue tengan exactamente el mismo
programa arquitecténico pero si existen algunos similares Plaza Moliere Dos 22 en
el corazén de Polanco.

2.1 Plaza Moliere Dos22 -

Este conjunto fue construido en 1997 y el proyecto esta firmado por el Arquitecto
Sordo Madaieno.

El edificio se ubica en la calle Moliere n° 222 esquina con Horacio en Polanco y
ocupa la cabecera de manzana entre Horacio y Homero.

Este proyecto se compone basicamente de un basamento de 3 niveles de altura en

sk
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donde se€ encuentra €l centro come

el centro comercial hay 4 niveles de oficinas v una pequefia torre cilindrica

destinada también para oficinas.

El edificio tiene una superficie de 49,690 m2 construidos en un terreno de 19,046

-4 ~ +
me, ademas i

49,830 m2 de superficie.

ene un estacionamientc subterrdnec para 1661 automdviles en

50 m

e
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En este edificio se encuentran 50 locales comerciales de aproximadament

~ t & e embn o fmm i smban an =
cada uns, ocho Restaurantes de los cuales Se &inc

cuen

e

Food”. Una gran superficie del area construida la ocupa un “Palacio de Hierro” v
tiene un area de 24330 m2. La superficie destinada a los comercios es de 11536 m2
y los 13996 restantes son para oficinas.
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Podemos constatar lo siguiente:

e Los comercios representan el 11.6 % de area total

e Latienda ancia el 24.41 % dei area iotai

= Las oficinas el 14.4 % del area total

o El estacionamiento el 49.95 % del area total.

e Que existe un cajén de estacionamiento por cada 60.02 m2 de
UCCIoN

e Una concesion por cada 1993.81 m2 de construccion.

3 Concepto imagen.

El conjunto Juarez es un espacio ptblico en el cual se desarrollan actividades de

diferente indole respondiendo & las diferentes necesidades que generan ias
caracteristicas de la zona. Por un lado tenemos un centro comercial cuva
disposicién y disefo permiten que el peatén atraviese la manzana creando de esta
manera una calle peatonal techada. Todas estas circulaciones atraviesan el tinel
gue se forma atras de la lglesia de Corpus Christi y que enmarca la lglesia. Como el
Centro Comercial tiene 3 niveles, se plantean una serie de puentes que comunican
las plazas que se encuentran dentro del centro comercial. Estos puentes generan
una sensacion de vida que se obtiene al ver caminar a la gente a diferentes niveles
y & diferentes direcciones. Todos esios espacios tienen alguna relacion con &l

exterior v en su mayoria tienen luz natural.

Los dos niveles sobre el centro comercial son lo que va a ocupar el espacio de
difusidn cultural. Ahi, se va a encontrar {a sala de exhibiciones y el auditoric.

Los ultimos niveles seran las plantas libres para oficinas y se plantea que tengan un

acceso independiente desde los S sétanos de estacionamiento.
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Este conjunto esta escalonado teniendo el punto mas aito sobre Avenida

e emmrmaboe oo

ia. De esta manera se respeiain as alturas i)l'euOI minanies de Juarez y
se ordena el perfil de la avenida. Asi mismo la mavoria de las fachadas seran de

cristal transparente para dar la sensacion de ligereza y se les complementara con
parteluces en la fachada Sur.

4 Programa arquitecténicoy areas.

4.1 Composicion del edificio.

4.1.1 El centro comercial.

e Vestibulos de acceso
¢ Locales comerciales.
- Tiendas Ancla

- Para tiendas al menudeo.
- Para restaurantes.
- Dadcgaa

- Bancos.

e Area de Fast Food.

e Nucleos de servicios. :

4.1.2 El centro cultural.
{Ver Capitulo ili)

4.1.3 La torre de oficinas.
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Vestibulo de acceso.

(=)

Nucleos de servicios

4.1.4 El estacionamiento.
(Ver Capitulo I})

Plantas libres para oficinas.

4.1.5 Areas complementarias.

Circulaciones verticales.

Circutaciones horizontaies.
Area de carga y descarga.

Bodegas generales.

Subestacion eléctrica.

Cuarto de maquinas (Bombas, tableros de control eiécirico, sistema de aire

acaondicionado etc

4.2 Areas requeridas. (segtn el analisis de los edificios analogos)

N° de personas

Centro comercial M2 N° total
Lcecales comaearciales .

Grandes cadenas 1500 3 4500
Menudeo 75 70 5250
Restaurantes 150 5 750
Fast food 45 10 450
Area de fast food 500 1 500
Bodegas 20 70 1400
Nucleos de servicios 4 40 160
Total 13010

Centro cultural

Sala de conciertos

27
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Auditorio 2000 1 2000 450
Bedega 78 2 180
Camerinos 25 5 125
Control de audio 25 1 25
Saiade exibicion v TR T I ST T D e
Galeria 3000 11 [3000
Bodega 75 2 150
nucleo de servicios 4 40 160
Total
Oficinas -
Oficinas 5000 6 30000
Servicios 40 B 840
Total L o T : ©o-js0840
Estacionamiéﬁto : 7 B
Cajones 25 800 20000
Area de caias 40 2 80
Total {20080
areas complementarias —
Area carga y descarga (2000 1 2060
Bodegas generales 75 4 300
subestacion eléctrica 100 1 100
Cuarto de maquinas 100 1 100
Arsa administrativa o e
Oficinas 50 1 50
Oficinas 50 1 50
Cficinas £C 1 g0
Oficinas 50 1
nucleo de servicios 40 1 40
Area de secretarias 25 i 25

ea de espera 25 1 25
Total N

Total 72130
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4.3 Programa Arquitecténico.

H.oca| metros cuadrados

Local 500.00,

2 96.00

103.50

112.50

205.10
250.90

71.19,

228.80

246.40

143.50]

83.10|

57.20]

134.50]

77.50

58.50

60.20

24.50

191.60

106.00

167.20

135.20

115.30

96.00

150.90

118.40

301.40

183.00,

80.00

196.70,

208.10

29
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31 683.10

22 181.50,

33 153.00;

34 113.90

35 27.60

36 51.40

37 98.90

38 105.40

39 84.90

.40 104.40|

(49 71.60

42 113.70

43 75.80

" Ad]- 50.30

45 57.20)]

48 79.50

47 87.20

83.40

43 41.50

- 60 58.80

51 373.80

. B2 142.80

.53l 141.80

B4l 325.70

58 81.50

£8 21.5¢0

Oficinas 910.90

ITotal Area Rentable Planta Baja 8854.60

Banos 151.17)

ICirculaciones verticales 389.65
Circulaciones Horizontales (Pasillos

Exteriores etc...) 16480.12

Westibulos de Accaso a oficinas 238.02

[Total Planta Baja 26113.56
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lCorpus Christi

811.00

Primer nivel - .

Local

57 500.00

58 278.60]

59 208.70

638.10]

191.60,

§7.20]

83.1¢

143.50,

246.40

~oy oo

135.80;

134.50]

24.90

60.20

116.00!

98.00

149.20

122.50

297.20

220.30

133.30]

182.50

197.40

224.00

1078.20

224.00

296.20

189.50

146.80

183.80

242.40

186,10

399.10

3/
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90 270.60
e1 271.40
92 57.10
93 40.50
94 82.70
95, 87.20]
96! 80.00]
Oficinas 910.90,
Tota! drea Rentable Primer Nive! Q262 70
Barfios 151.17
Circulaciones verticales 389.65
Circuiaciones Horizontaies 10456.58
[Total Primer Nivel 4 20300.10

iSegundo Nivel - R
Local a7 500.00
) 278.60

99 208.70

100 638.10

101 191.60

102 57.20]

103 83.10

104 143.50

105 246.40

106) 138.60

107 134,50

108 24.90

109 60.20

110 116.00

BERE! 98.00

112 149.20

113 122.90

114 297.20

115 220.30

IR
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116 133.30

117 182.8C

118 197.40

119 224,00

120 1078.20|

121 224.00|

122 296.20

123 98.20]

124 an 60,

125 146.80

126| 183.80

127 368.00)

- 128 57.10

"129 40.00

130 82.74

- 131 87.20

132 80.00

Cocinas Fast Food 860.00]

Fast Food 585.00,

Oficinas 910.90,

[Total area Rentable Segundo Nivel 9584.94

Bafos 151.17

Circulaciones verticales 389.65]

Circulaciones Horizontales 10496.58]

ITotal Segundo Nivel. 20622.34

iTotal &rca Rentable 27702.2.

ercer Nivel EERRS

Oficinas dei auditorio 33.29

Sala de juntas 31.70

Recepcion 31.98
(Taquilla area de Exhibiciones 33.80) -

Guardarropa 33.80

'Tienda de Souvenirs 128.80
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Bodegas 486.78)
Control de Bedegas 1.33
Bodega de Aseo 55.34
Cuarto de dimmers 46.18
Saién de uso muitiples 35.80
Sala 48.80
Camerinos 179.39
Sala de ensayos 12.50]
Sala de ensayos doble 21.00!
Sala de ensayos generales 53.70|
Equipo contra incendio 15.89
vestiouio y recepcion 71.14
Oficinas de Ia sala de Exhibiciones 167,57
Sala de juntas 28.46]
Recepcion 19.91
sdrea de Exhibiciones 5108.35
[Trampiilas 104.25]
Barios 137.50]
Circulacionss verticales 270.00
Circulaciones Horizontales 1512.12]
[votal drea Rentable (Oficinas) 6202.45
(Total Tercer Nivel 14941.83]
ercer Nivel Bis oo
Taller de estenografia ‘ 113.46]
Escenario 136.49|
IAuditcric €88.85
Desahogo de escena 41.89
Mezanine 1169.97
Restaurante 765.60
Cocina 120.60
Barra 69.10
|Area de lavado de platos 21.25|
Bodega de Cocina 2762
Camara fria 20.17
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Oficinas del restaurante 66.79
Recepcidn del Restaurante 107.28
Guardarropa 25.00
Taquilla 29.67
Banos 56.09
Circulaciones verticales 270.00|
Total Tercer nivel bis 3769.80

Cua.rto Nivel -

Tapanco del restaurante 522.02
Oficinas Administrativas del conjunto 504.40
Cuarto de Aire Lavado y cuarto de
maquinas 99.33
Control 16.18;
Bodega de Mantenimiento 77.80
Taller 75.21
Cabina de Audio 90.92
Comedor de empleados 606.97
Total Area Rentable (Oficinas) £202.45
Banos 137.50;
Circulaciones verticales 270.00]
Circulaciones Horizontaies 15612.12

otal Area Cuarto Nivel 15503.86

uinto a Octavo N

iTotal Area Rentable (Oficinas) por

nivel 9611.00
Bafios 90.00
Circulaciones vericaies 270.00
Total Area por nivel 9971.00
[Total Area Rentable Quinto a Octavo
Nivel 38444.00
[Total Area Quinto a Octavo Nivel 39884.00
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RSétano_ 1
l[Area de carga y descarga Etc.... 19932.73
Estacionamiento 5186.76
Banos 45.00,
Circulaciones verticales 1389.65
[Total S6tano 1 26554.14
Sétano 2 e Y e
Casetas de cobro 51 572
Estacionamiento 24403.77|
Banos 45.00
Circulaciones verticales 1589.65
iTotal Sétano 2 26554.14
tano 3 G -
Estacionamiento ' 24929.49
Barios ' 45.00
Circulaciones verticaies i 1585.65
[Total S6tano 3 . 26564.14
Estacionamiento 24929.49
Baros 45.00
W Circulaciones verticales 1589.65
Total Sétanc 4 26584.14
; Total Edificio T 247372.07| “100.00%
: Total Area Rentable de Oficinas 50848.90 20.56%
| Totai Area dei Centro Comerciai 67036.00| 27.10%
'Total Area para estacionarse 79449.51 32.12%
[Total Area para el Auditorio 9430.64 3.81%|
Circulaciones, Baiios, etc.... 40607.01 16.42%)
é
3¢
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6 La estructura.

La estructura del Conjunto Alameda es principalmente de acero y concreto. Para
esta estructura se contemplan 9 juntas constructivas que actuaran de manera
independiente en caso de temblor.

6.1 La cimentacion.

Debido a las caracteristicas del subsuelo y al genero de edificio 1a cimentacion que
ss plantea para este proyecto es una cimentacion basandose en cajones de
cimentacién y pilotes de punta.

Esto se hace con la finalidad de crear una cimentacién compensada que se vaya !
hundiendo al mismo tiempo que el resto de la zona.

Para tal efecto considero que son necesarios pilotes de aproximadamente 50 cms

de didmetro que penetren hasta las capas resistentes entre 35 y 50 metros por

debajo del nivel de bangueta. Sin embargo serian necesarios analisis exhaustivos
de la composicion del terreno para poder definir los diametros y las profundidades
exactas.

Después de hincar los pilotes se debe continuar con la construccién del Muro Milan
alrededor de! terrenc para la contencién del empuje de la tierma del alrededor dei -
area por excavar, se propone un muro-ademe perimetral de 60cm de espesor y 30
m de profundidad.
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En el transcurso de la excavacion se deben poner los troqueles necesarios para que
la estructura sea estable en lo que se construyen las losas y la estructura definitiva.

De acuerdo con el proyecto, para controlar posibles filtraciones de agua hacia la
excavacion asi como para evitar una posible subpresion en el fondo, se considera la
instalacion de un sistema de abatimiento del nivel freatico, consistente en una
bateria de pozos de bombeo de 6 de diametro con puntas eyectoras, distribuidos
uniformemente en todo el predio, formando una reticula de 8x8m, y perforados
hasta una profundidad de 30m.

6.2 La superestructura. »

Se piensa que la superestructura sea de acero en columnas y trabes.

En términos generales se piensa que las columnas deben medir 0.80 x 0.80 mts y
gue son de acero foitadas de concreto. La modulacion base entre columnas es de
15.50 metros y se va modificando conforme a la forma del edificio v a las juntas
constructivas.

Todas Las columnas son de acero van a ser forradas de concreto de alta
resistencia. Sus dimensionss soin de apioximadaments 80 por 8C cmis excepto ia
seccion donde se encuentra el auditorio en donde se planea que puedan medir 0.80

por 1.60 mts

Las trabes primarias van a ser de acero de alma llena en la mayoria de los casos de
0.80 mis de peralte, exceptuando el tinel donde se encuentra el auditorio. El
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sistema de vigas primarias va a cargar una reticula de vigas secundarias y vigas

terciarias que van a recibir finalmente &l losacero.

La seccidén en donde se encuentra el auditorio y que forma un tanel entre Corpus
Christi y la Av. Independencia se estiuctura con vigas de alma abierta de 1.50 a
2.30 mts en los niveles tres y cuatro. El resto de los niveles se arma con vigas como
las descritas anteriormente. En la parte superior del tinel se podran apreciar unos
tubos de 40 cms de diametro que sirven para reforzar la estructura en forma

diagonal y para transmitir el peso del auditorio a ias columnas laterales dsjando asi

los tres primeros niveles del tinel libre de columnas.
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1

Capitulo Iil.

El estacionamiento.

Descripcion.

El estacionamiento de conjunto Juarez es un estacionamiento que responde a las

nocesidades del conjunto y que ademas

estacionamiento para usuarios externos.

2

Area requeridas.

Cajones de estacionamiento

- Cajones para minusvélidos
Rampas de acceso y salida
Accesos

- Al centro comercial

- Alas oficinas

Casetas de cobro

Recepcién de valet parking
Circulaciones verticales

instalaciones sanitarias

tiene una oferta de cajones de

i
1
1
i
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3 Consideraciones de diseiio.

3.1 Del reglamento de construcciones del distrito Fed_eral.
Titulo Quinto

Art. 109. Los estacionamientos publicos tendran carriles separados,
debidamente senalados, para la entrada y salida de los vehiculos, con una anchura
minima del arroyo de dos metros cincuenta centimetros cada uno.

Art. 110. Los estacionamientos tendran areas de espera techadas para la
entrega o recepcidn de vehiculos ubicadas a cada lado de los carriles a gue se
refiere el articulo anterior, con una longitud minima de seis metros y una anchura no
menor de un metro veinte centimetros. El piso terminado estara elevado quince
centimetros sobre la superficie de rodamiento de los vehiculos. El Departamento
estableceré otras condiciones segin sea &l caso, considerando la frecuencia de
llegada de los vehiculos, la ubicacién del inmueble y sus condiciones particulares de
funcionamiento.

Una gran cantidad de estacionamientos en lotes baldios, no cumplen los articulos

A N0 A 4N A L Y A A
1Uo, 1y, |14y RN

Art. 111. Los estacionamientos publicos tendran una caseta de control anexa
al area de espera para &l publico, situada a una distancia no menor de 4,50 m del
alineamiento y con una superficie minima de un metro cuadrado.

Los estacionamientos publicos también deberian tener instalaciones de
sanitarios como se menciona en las normas establecidas en el transitorio, Articulo
Noveno, Inciso D.

Art. 112. En los estacionamientos deberan existir protecciones adecuadas en
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rampas, colindancias, fachadas y elementos estructurales, con dispositivos capaces
de resistir los posibles impactos de los automoviles. Las columnas y murcs Guo
limiten los carriles de circulacion de vehiculos deberan tener una banqueta de 15 cm
de altura y 30 cm de anchura con los angulos redondeados.

Hay que hacer notar que cuando los automoviles se estacionen contra un
muro, deberd haber un tope o guarnicion a una distancia de 1.20 del muro para
evitar al frente del auto quede pegado al mismo e invalide la posible circulacion
peatonal. Véanse las Normas Técnicas para Proyecto de Estacionamiento.

Por otro lado en las normas establecidas en transitorio se indican las cantidades de
-~
("]

cajones de estacionaimiento gue se requieren segin el tipo de edificic. En el cas

O
o

est provecto son:

1 cajén por cada 30 m2 construidos de oficinas

1 cajon por cada 40m2 construidos de centro comercial

1 caj6én por cada 40 m2 de instalaciones para exhibiciones
1 cajon por cada 10 m2 de Auditorio

1 cajén por cada 100 m2 de estacionamiento.

También en la misma seccién dice que el proyecto por encontrase en Zona 4 se

pusde proyectar & 70% de los cajones requeridos.

Fig. 11:Porcentaje de cajones respecto a
Zona los establecidos en la tabla anterior

1 100%

2 e0%

3 80%

4 70%

F te: Regl to de L del Distrito Federal

42
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Por otro lado la seccion IX del articulo noveno indica que se debe dejar un cajon de
estacionamiento par minusvalidos por cada 25 cajones normales qus deben es\ar io
mas cerca de la entrada de la edificacién y deben medir 5.00 x 3.80 mts.

3.2.1 Cuantificacién de Cajones.

Si tomamos en cuenta lo que se dijo anteriormente obtenemos la siguiente

tabla.

Tipo de uso Superficie |M2 por cajon_|[total
Auditorio 1251 10 125
Exhibiciones 5631 40 141
Centro comercial 60000 40 1500
Oficinas 28000 30 933
Total 2699

70% por ser
zona 4 1889
\ Podemos ver que segun el reglamento se necesitan 1889 cajones de !

estacionamiento par este proyecio en esia zona y s& necesitan entonces 75 cajones

para discapacitados.

Si tomamos este numero de cajones considerados para la zona 4, nos resulta que
va & haber 1 cajon por cada 61.35 metros cuadrados de construccion. Esto es
suficiente para satisfacer las demandas del conjunto. Sin embargo, debido a la zona

J donde se encuentra el edificio considero proponer un edificio con por lo menos los
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2699 cajones que se requeririan si el edificio estuviera en zona 1 y de esta manera
obiener un caj6n por cada 43 metros cuadrados.

3.2 Otras consideraciones.

Los anchos de los pasillos del estacionamiento se proyectan en funcién al tamafnio

A d -

de los automoviles y a la direccién en la cual se encuentia sl cajoén en funcidn al
sentido de circulacién del pasillo como se muestra en la siguiente tabla.

Ancho del pasillo

Angulo e ]

L. Autos Autos

del cajon .
grandes | chicos

30 3.00 2.70

45 3.30 3.00

60 5.00 4.00

90 6.00 5.00

Fig. 12 :Ancho del pasillo de circulacion en funcién a los cajones
Fuante: Plazola

Para simplificar el uso de este estacionamiento considero que el 100% de los

automoviles son grandes y utilizare pasillos de 6.00 metros de ancho con cajones a
90°. N
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4 Programa Arguitecténico.

Estacionamiento _ o e

C'asetas de cobro — 4 §15.72 !
Estacionamiento 79449.51 }
Circulaciones 6158.62 %
Baros 180.00

Total 91490.61
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Capitulo IV

El Auditorio.

1 Descripcién.

El auditorio del conjunto Alameda es una sala
exclusivamente para oir conciertos de Jazz y
Musica de Camara. Sus dimensiones son
relativamente pequerfias ya que no se planea
una aftuencia mayor a las 600 personas. Su
posicién privilegiada en el tercer y cuarto nivel

dei edificio permiten crear un mezanine desde

el cual se aprecia la Alameda central y el
Palacio de Bellas Artes. Este espacio, en el

Fig. 13 :Vista Interior del Auditorio

cual desembocan los elevadores que vienen desde el estacionamiento o desde los

pasilios centrales del centic comercial, vestibula de manera muy generosa e
auditorio v el restaurante-bar. Las taquillas y los guardarropas se encuentran

. s . . . . N i
también sobre este nivel. Ei auditorio baja hasta el tercer nivel en donde se {

A encuentran también los servicios complementarios como son los camerinos y las .
bodegas de instrumentos. En su interior se puede escuchar la musica con la .
excelencia que se exige en un lugar tan importante como es la Alameda central.

i

2 Edificios Analogos. 1

Ninguno de lo analogos presentados a continuacidn tiene exactamente las mismas ,

) caracteristicas del que se contempla en el conjunto Alameda ya que ninguno de los 1

!

TESis COR

FALLA DE ORGES: 46
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auditorios que se vieron estaba construido en niveles superiores de un centro
comercial. Lo que se debe tomar en cuenta en el analisis de estos edificios es la
respuesta arquitectonica que se dio para resolver los problemas de acustica y de
iséptica. Uno de ellos esta en realidad enfocado a obras teatrales, pero la isoptica
en este lugar es interesante. El otro es un Auditorio para la ciudad de Barcelona del
arquitecto Rafael Moneo.

2.1 Teatro San Benito Abad

Proyecto Arquitectonico.
Gabriel Chavez de ia Mora.
Angs! F. Negrete Gonzélez
Angel F. Negrete Villa

Colaborador.

Aurora Negrete Villa.

Proyecto Estructural.

Oscar de la Torre Rangel.

AL T - BRAA L
MAuiani o dc IVICAILAY.

PRETECSA.

Consultaria en Ingenieria teatral.

Leonardo Pelaez Esparza.
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Cliente.

Centro Escolar del Lago.

Ubicacién.

Lago de Guadalupe
Cuautitlan lzcalli

Estado de México.

Fecha de realizacién.
1997-2000

Superficie de Construccion.

9600 m?.

2.1.1 Descripcién.

El teatro San Benito Abad del Lago esta concebido como un
espacio muitiusos quée contempla obras de ieatio, ceremonias
religiosas, ceremonias académicas, reuniones con padres de

familia y un sin numero de actividades de caracter escolar y
profesionales.

El conjunto esta integrado por tres cuerpos principales: la Fig. 14 : Vestibulo

recepcion, e auditorio y los servicio teatrales. E! conjunto tiene
una superficie aproximada de 9600 m? v cuenta con siete accesos a diferentes

niveles, destacando como principal el del vestibulo al nivel de la piaza central con
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un ancho de 10 metros y rematando por el ntcleo de escaleras que lo comunica con

o)
|
i
~*
1]

un amiphio hall de exposiciones y mezanine. Su distribucion se organi
[v)

un espacio central a su vez rematando con el domo principal.

La sala tiene una capacidad para 1500 espectadores y esta distribuida en dos zonas
principales: el lunetario y la graderia superior.

El escenario tiene una superficie de 250 m2. y cuenta con amplias
areas para descarga de escena. La torre de tramoya se ha
disefiado con altura libre de 20 m. El proscenio se comunica
directamente con el edificio de servicio teatrales.

El tercer elemento del conjunto es el edificio de servicios teatrales

con una superficie de 1800 m2. ; sus espacios estan resueitos en

Fig.15 : Acceso.

torno a un patio central techado de 10 x 10 m a doble altura. Alli

se encuentran los camerinos colectivos e individuales, cubiculos de ensayo, area de
utileria y bodegas, espacio para oficinas de direccidon cultural. Cuenta con acceso a
nivel de la plaza principal y al otro nivel de las canchas posteriores.

El conjunto posee aire lavado, sistema contra incendio, calentamiento eléctrico de
agua y subestacion eléctrica.

d
2.1.2 Programa arquitectonico. !
r
g
1 vestibulo H
2 recepcion e -
< O
~ L T T |.M_? - A
< ! quIIId ;,%i . ;‘:F;Bummnuu'
4 Servicio de sanitarios

Fig. 16

TESIS CCN
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Foso de orquesta

5

(s}

7 Guardarropa
8

9 Trampillas
1

0 Escenarios

11 Desahogo de escena

12 Proscenio

13 Taller de escenografia

4 subestacion

15 Patio de servicio teatrales
16 Salén de ensayos

17 Utilerias Fig. 18

18 Roperia y Vestuario

19 Camerino hombres

20 Camarinn miliarac
S0 Lamenne mujeres

21 Equipo contra incendios Fig. 19
22 Camerino Doble

23 Camerino estelar : 2@1_}
24 Vestidor para técnicos i" \\
2 & e eetaa e ¥

[ =4 -~ P Y ] L2
S Pa&tio de escenogratia

26 Entrada a escenario A e, A
. X T
Fig. 20
27 Jefatura de foro e
28 direccion de eventos culturales ; $7 A’\i WL e - .
29 Terraza - ’YW\ -
30 Cubicuio de ensayos _:jl?’o'o;t gl-g-l o ooo:
31 Auia para usos miiitipies T -‘S.f.;u--ﬁ—"_;;!l;';"_"::“""'“‘

Fig. 21
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32 Utileria
33 Cocineta / snack
34 Oficina de mantenimiento
35 Oficina

S Bodega y cuario de aseo
37 graderia inferior
38 Hall de exposiciones

41 Floreria

42 Torre de tramoya
3 graderia superior

44 mezanine

45 Cuarto de dimmers

46 Enfermeria
47 Cabina de Sonido
48 Cuarto de aire Lavado
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2.2 L’Auditori de Barcelona.

Proyecto arquitecténico.
Estudio Rafael Moneo.

Estructura

Mariano Moneo

Asesor acustico
Higini Arau

Instalaciones

J.G. Asocciados, J.L. Giménez

Fecha de realizacién Proyecto y Obra
18838-1999

Superficie construida

—2

e IaYaYaTe) i
DIV L. . i

Superficie y Patios
2000m?

Financiamiento

ssinisterio de cultura, Generalitat de Catalunya, Adjuntament de Barcelona.
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2.2.1 Antecedentes

La construccion del Auditori de Barcelona surgié de la voluntad de crear un gran
centro cultural para la ciudad que potenciara el proyecito urbanistico de una nueva
area de centralidad en la articulaciéon del ensanche Cerda con el poblenou y La Villa
Olimpica. El Auditori se sitia junto al Teatre Nacional, entre la plaza de Les Glories
y el conjunto formado por la estacién del Nord, actualmente estacién central de

autobuses, y e archivo de Aragdn.

2.2.2 Programa

El edificio se define como un Gnico volumen situado sobre una plataforma arbolada
y organizado alrededor de un patio central con funcionss de gran hall,, prolongacion
de la calle Ausias Marc. A ambos lados del patio se sitian dos salas de conciertos:
una gran sala para musica de camara en proyecto con capacidad para 700
espectadores. Se ha proyectado ademas una sala polivalente, destinada a ensayos
orquestales y de coros, conciertos de caracier especial o estudio de grabacion, con
superficie de 350 m? y capacidad para 300 personas. Ademas de las salas de
conciertos, el edifico albergara también un museo de musica, una biblioteca-
fonoteca-mediateca y un centro de altos estudios musicales, asi como todo un

et atel - o~ b

—— S - o~ P = - P e T~ T3 g h o s samom s d . . s o~ s - H -
programa Ge salas de prensa, oficings, FeSw@uranies, vestuarico y camennos,

almacenes, espacios destinados a las instalaciones y estacionamientos.
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Equipamientos del edificio

Sala de prensa con capacidad para 70 personas
Foyer con posibilidad de acoger exposiciones ( mas de 1260 m2 distribuidos
en dos espacios)
Climatizacion integral del edificio y de las salas de concierto.
Camerinos para 200 musicos, 6 solistas y 2 directores.

42 salas de estudio individuales y 4 coieciivas.
2 pianos de gran cola Steinway maodelo D-274.
Equipamientos técnicos de grabacién audio-visual.
Circuito cerrado de television y servicio de intercomunicacion de escenario.
Muelle de carga y espacio para unidad movit de television en el interior del
edificio.
Edificio cableado integramente con sefial de video audio y teléfono RDSI.
Servicio integral de seguridad, equipamiento antiincendios.

Generador eiéctrico de emergencia que permite continuar ias actividades en
o de fallo eléctrico.

Estacionamiento privado para directores y solistas.

Bares privados para musicos y recepciones.

Servicios

Taquillas con sistema informatizado de venta de entradas, con posibilidad de
adquiririas por teléfono o en el mismo auditorio.

Estacionamiento publico en el edificio con precios especiales para los
asistentes a los conciertos.

Servicio de Guarda-ropa.

Bares y tiendas abiertos duranie horas de concierto.
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Facilidad de acceso para personas con movilidad reducida y ascensores
preparadoes para invidentes.

Sala sinfonica

Aforo para 2203 espectadores con visibilidad absoluta desde todas las
localidades

Escenario de 260 m? con capacidad para grandes orquestas sinfonicas con
coros

Sala con variabilidad acdstica con 2,04 segundos de reverberacidn para
concierios de musica sinfonica y 1,32 para conciertos de musica electro-
acustica.

Cabinas de traduccion simultanea.

Techo regisir

L
L
Equipamiento para proyecci

[» ]
o
[»}
1)
<
2
)]
(o}
<

Equipo de sonido ecualizado segun la configuracion de la sala con equipo
Meyer y mesas Mida.

Equipo de iluminacion con focos moviles y caimbios de color

Elevador de pianos directamente desde el aimacén al escenario.

Refuerzo acustico para personas con diﬂcultades auditivas.

Sala de camara

Aforo para 700 espectadores con visibilidad absoluta desde todas las
localidades

Escenario de 120 m?

Equipo de sonido

Equipo de iluminacién

Eievador de pianos directamente desde el atmacén al escenario.

U
Uy
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Sala polivalente

e Espacio de 344 m? ( con la grada desplegada: 280 m?)

e Aforo para 376 espectadores co visibilidad absoluta desde todas las
localidades

e Posibilidad de escenario central y lateral

e Equipo de sonido

« Equipo de iluminacion

e Cabina de grabacién

2.2.3 Concepto

Un espacio para disfrutar la musica.

El equipamiento mas destacado de este nuevo espacio, sede de la orquesta
Sinfoénica de Barcelona i Nacional de Catalunya, es la Sala sinfénica, la Gnica de
Barcelona que ha sido concebida para acoger grandes orquestas.

Con una capacidad para 2340 personas, esta sala ha sido disefiada para disfrutar
de la musica como nunca, con todas las caracteristicas necesarias para poder

ofrecer las msjores condiciones acusticas y de visibilidad y comodidad en cualquier

tipo de concierto.
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Un gran espacio para todas las musicas.

La sala sinfénica esta disefiada para acoger cualquier tipo de musica. El resto de las
salas que ofrece en sl nuevo Auditori, la de camara y la polivalente, permiten
disponer siempre del mejor espacio para cualauier concierto. Ademas de mdsica
sinfénica o de camara, 'Auditori ofrecera conciertos de todo tipo, desde jazz y
musica étnica. Hasta el flamenco y recitales. Y es que, en los 42500 m? de

L'Auditori, hay espacio para todas ias midsicas.

2.2.4 Diseio actstico

La sala sinfénica se caracteriza por una geometria regular en la linea de las salas
clésicas con mejores condiciones aciusticas, con una planta rectangular de
proporciones 2x1 y un techo horizontal sobre los graderios. Techo suelo v paredes
estan recubiertos de tableros de contrachapado con un laminado de madera de arce
de espesor variable segun la difraccion del sonido deseada.

El techo se define mediante un sistema de vigas horizontales estructurales cortado
por una red afadida de vigas longitudinales situadas a intervalos variables segun
una ley de progresion que es un multiplo de 3 de la serie de Fibonnacci. E! objetivo
de este disefio es de proporcionar un esquema de difraccion del sonido que
equilibre la reflexidn difusa espectacular. Dado que ia altura del techic respecioc a la
audiencia disminuye progresivamente hacia el fondo de la sala, la progresién en la
complejidad formal de este techo reticular a medida que avanza la distancia del
escenario garantiza que los primeros planos de techo, mas cercanos a la pared
frontal, sean altamente reflectantes de los sonidos de frecuencias medias y agudas,
mientras que en el tramo final del techo —donde los sonidos agudos, de alta
frecuencia y altamente direccionales, se dispersaran por reflexion difusa- se
garantizara la reflexion espectacular del sonido de baja frecuencia.

Oy
~




Conjunto Alameda

3 Concepto del Auditorio Centro Alameda.

El auditorio del conjunto Alameda nace tras la necesidad de integrar a {a oferta de
la zona, una sala de musica que ofrezca conciertos para jazz y musica de camara.

El auditorio se encuentra en el tercer y cuarto
nive!l del edificio y se pretende aprovechar la
vista que de ahi se pueda tener creando un
mezanine con paramentos transparentes de
vidrio estructural. Desde ahi se ve la totalidad
de la Alameda central y el palacio de Bellas

arites, sin olvidar ei Hemicicio a Juarez la

Iglesia de Corpus Christi El restaurante

Fig. 22: Auditorio.

también esta rodeado de vidrio y los servicios
se encuentran concentrados hacia la parte posterior del edificio. De igual manera los
servicios complementarios del auditorio son disefiados en la parte trasera del
edificio sobre la fachada de Av. Independencia. Los muros que se ven ahi son
mayoritariamente de concreto para conservar la neutralidad del conjunto, aunque de
repente aparecen detalles de acero y madera.

El auditorio esta disefiado de tal manera que baja hacia el tercer nivel desde el
imezanine de tal suerte que se alcance una isdptica adecuada y el volumen de aire
necesario para una buena acustica. En el interior dominan la madera y los colores
claros con el afan de no perder la luminosidad que existia en el mezanine.

Se busca entonces que el auditorio del Conjunto Alameda no sea solo un lugar
donde se delsite &l oido sino gue también deje un recuerdo inolvidable del paisaje
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que se aprecia desde el mezanine y con el cual de ninguna manera pretende :
competir un edificio de una topologia arquitecténica neutra. ?

|
|
i

4 Area requeridas.

e Taquilla

e Servicios sanitarios
e Aseo

e Cafeteria

e Guardarropa

e Trampillas

e Escenario

« Desahogo de escena

Fig. 23: Mezanine del Conjunto
« Proscenio Alameda

e Talleres de estenografia :

e Subestacion 'f

e Saldn de ensayos

e Utiieria

e Camerino

\ e Camerino estelar

e Equipo contra incendio
« Vestidor para técnicos \
e Entrada a escenario | : ' \
e Jefatura de foro

e Direccion de eventos culturales

e Cubiculo de ensayos individual

o d
e Cubiculo de ensayos doble

e Aula de usos muiltiples
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e Oficina de mantenimiento
« Oficina

e Control de bodega

e Bodega y cuarto de aseo
e Torre de tramoya

¢ Mezanine

e Cuarto de dimmers

e Cabina de sonido

e Cuarto de aire lavado y aire acondicionado
e Salon de usos miitipies
e Sala de juntas

« Sala de espera

5 Consideraciones de disefio.

5.1 Del reglamento de construcciones del distrito Federal.

Titulo Quinto

Art. 103. En las. edificaciones de entretenimiento se deberan instalar butacas, de
acuerdo con 1as siguientes disposiciones:

l. Tendran una anchura minima de 50 cm;

il. El pasillo entre el frente de una butaca y el respaldo de adelante sera, cuando
menos, de 40 cm;

Iil. Las filas podran tener un maximo de 24 butacas cuando desemboquen a dos
pasillos laterales v de doce butacas cuando desemboguen a uno solo, si el pasillo al
que se refiere la fraccién !l tiene cuando menos 75 cm. El ancho minimo de dicho
pasillo para filas de menos butacas se determinara interpolando tas cantidades
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anteriores, sin perjuicio de ampliar el minimo establecido en la fraccién 1l de este
articulo;

IV. Las butacas deberan estar fijladas al piso. con excepcion de las que se
encuentren en palcos y plateas;

V. Los asientos de las butacas seran plegadizos, a menos que el pasillo al que se
refiere la fraccién il sea, cuando menos, de 75 cmy;

Vi. En el caso de cines, la distancia desde cualquier butaca al punto mas cercano de
la pantalla sera la mitad de la dimension mayor de ésta, pero en ningdn caso menor
de7m,y

VE. En auditorios, teatros, cines, salas de concierto y teatros al aire libre debera
destinarse un espacio por cada cien asistentes o fraccién, a partir de sesenta. para
uso exclusivo de personas impedidas. Este espacio tendra 1.25 m de fondo Y 0.80
m de frente y quedara libre de butacas y fuera del area de circulaciones.

En caso de que se tengan que colocar sillas o bancas portatiles (en circos, teatros al
aire libre, palenques, €lc..), se respetaran siempre las medidas indicadas.

La fraccién Il quiere decir que solo se permitira el desalojo de las filas hacia un solo
pasillo cuando el espacio entre las butacas sea de 75 cms, es decir, que funcione
como pasillo de desalojo; en caso de que haya menos de 12 butacas también se
podra desalojar a un solo pasillo, disminuyendo el ancho entre butacas segun la
siguiente interpolacion.

11 butacas 69 cms
10 butacas 62 cms
9 butacas 56 cms
9 butacas 50 cms

| —— -
8 butacas 50 cmis

menos de 7 butacas. minimo 40 cm (fraccion 1)
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Este articulo no especifica los anchos minimos de pasillos laterales y transversales.
Ejemplo: Pasillo lateral con butacas de un solo lado minimo 75 cm pasilioc central —
minimo 90 cm pasillo transversal del fondo — minimo 1.20 m, pasillo transversal del
centro- minimo 1.20 m.

Los pasillos se incrementaran lo siguiente a partir del minimo: 1 cm por metro de
longitud o 60 cm por cada 1000 personas que desemboquen al pasillo.

5.2 Reguerimientos minimos de servicios sanitarios.

Dentro de los articulos transitorios de reglamento de construcciones del Distrito
Federa! se contempla en el articulo Noveno que:

Hasta 100 usuarios se necesitan 2 Excusados y 2 lavabos

De 101 a 200 usuarios se necesitan ‘4 excusados y 4 lavabos

Y por cada 200 usuarios adicionales o fraccion se necesitan 2 excusados y 2

Por lo tanto:

Para las 582 personas del Auditorio se necesitan 8 excusados y 8 lavabos.
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6 Programa Arquitecténico

wuditorio : o
bﬁc’mas det suditorio 33.29
Sala de juntas 31.7
Recepcion 31.94
Bodegas 486.78
Control de Bodegas 41.33,
Bodega de Aseo 55.34{
Cuarto de dimmers 46.18
Saldén de usc multiples 35.80
Sala 48.80)
Camerinos 179.39
Saia de ensayos 12.50
Sala de ensayos aoble 21.00
Sala de ensayos generales 53.7q
Trampilias 104.25
Taller de estenografia 113.4¢6
Escenario 136.49
lAuditorio 688.85
Desahogo de escena 41.8%%
Mezanine 1169.97
Guardarropa 25.00
[Taquilla 29.67]
FBaﬁos 96.09
Cuarto de Aire Lavado y cuarto de maquinas 99.33;
Control 16.18
Bodega de Mantenimierito 77.80
[Taller 75.21
Cabina de Audio 90.92
Total 3842.90

¢3
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7 Iséptica

7.1 Marco teérico

l.as isopticas fueron ideadas para solucionar los problemas de visibilidad para
grupos mas o Mmenos numerosos de personas, en la mejor forma posible.

Para el trazo de la iséptica se simplifica la cabeza reemplazandola por un triangulo

como se ve en la figura 1.

Figura 24: Se propone el uso del triangulo para representar
La cabeza de los espectadores.
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En la figura 2 tenemos un esquema de trazo
de isdpticas. Para empezar se fija e puntoc
observado por medio de dos lineas. La linea
vertical indicara las distancias y la linea
horizontal marcara la altura del mismo.
Después se traza la distancia de los

espectadores, representandoias por lineas

verticales. Luego se fija 1a altura de los ojos del

Fig. 25 : isépticas del auditorio

primer espectador y se traza la visual del

mismo, hasta el punto observado. En linea misma vertical del punto observado, se
marca la medida de la constante k, hacia arriba dela altura de! ojo del mismo. Esta
constante es la medida del ojo a la parte superior de la cabeza, considerada como
promedio de todos los espectadores o0 mayor. Encendida se traza la visual del
siguiente espectador, pasando por el punto superior de dicha constante k, hasta
cruzara siguiente linea vertical, dai espectador posterior. Este cruce nos da la altura
del ojo de este otro observador. Estos dos tltimos puntos se repiten hasta tener el

numero de filas deseado.
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7.2 Trazo de iséptica en el auditorio.
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Fig. 27 :Trazo de ia iséptica del Auditorio.
8 Acustica
La aclstica arquitecténica puede ser definida como una parte de la ciencia fisica
qgue estudia la generacion y tramsmision del sonido en todos los espacios ceirados o
abiertos donde realiza sus actividades el ser humano (casa habitacion, hospitales,

escuelas, etcétera. ).

8.1 Marco tedrico.

Para el estudio de acustica del Auditorio es necesario entender y tomar en cuenta

algunos conceptos para obtener un resultado satisfactorio.
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En un cuarto las ondas sonoras se propagan hasta encontrarse con alguno de los
muros que lo limitan. En ese momento, una parte de la energia sera reflejada hacia
dentro del muro, otra sera absorbida v otra mas sera trasmitido a través de los

muros.

e La reflexién de las ondas sonoras

Las ondas sonoras se reflejan sobre los muros planos conforme a las leyes de la
reflexion de la misma manera gue con los rayos de Luz. Si los rayos son incidentes,
los ravos reflectados vy la normal estan a la superficie al punto de incidencia total en
el mismo plano, el anguio de incidencia es el mismo que el angulo de reflexion. Asi
mismo, cada uno de los rayos incidentes en una superficie curva es enfocado o
dispersado en funcion de si la superficie es concava o convexa. La difraccion de los
rayos sonoros ocurre pero el efecto es mas notable en bajas frecuencias y sonidos
con largas longitudes de onda que en altas frecuencias de sonido de pequenas
longitudes de onda.

e Crecimiento y decadencia del sonido en un cuarto.

Cuando_una fuente de sonido se coloca en un cuarto, la intensidad sonora medida
en un punic en particular crecerd en una serie de pequeiios incrementos, debido a
las reflexiones que lleguen de las paredes techo y piso, hasta obtener una posicion
de equilibrio donde la energia absorbida por el cuarto sea igual a aquella irradiada
por la fuente por la fuente de sonido. Cuando la fuente de sonido es interumpida
abruptamente, la intensidad sonora no desaparecera repentinamente, sino que ira
decreciendo graduaimente, el grado de decadencia puede ser prescrito por la
cantidad y posicion del material absorbente en el cuarto. Esta permanencia
momentanea del sonido se conoce como reverberacién. El grado de absorcidon de la

¢4
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energia sonora en el cuarto serd, principaimente, proporcional a la intensidad dei
sonido para gue el crecimiento y la decadencia de la presidon sonora en €l cuaito
sea una funcion exponencial al tiempo.

Si se miden los niveles de presién sonora en dB en un campo reverberante
decayente como una funcién del tiempo se obtiene una curva de reverberacion que
es usualmente una linea casi recta, aunque la forma exacta depende de muchos
factores que se incluyen en el espectro de frecuencia de la fuente sonora y forma
del cuarto.

e Tiempo de reverberacién.

La formula de Sabine Calcula la reverberacion:

RT=0.161 V/IA

Donde:

RT= tiempo de reverberacion definido como el tiempo que un sonido se tarda en

) decaer 60 dB después de que la fuente sonora sea interumpida abruptamente.

V= Volumen de Auditorio en m3

A= Absorcion total del auditorio en m? de (ventana abierta) o Sabine Métricos.

La unidad de absorcidon de un metro cuadrado de Sabine representa una superficie

capaz de absorber sonido equivalente a un m? de una superficie totalmente
absorbente (Ej. Una ventana abierta)
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o Coeficiente de absorcion.
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e Principios para el disefio de cuartos y auditorios.
El principal factor para el disefio de un auditorio es el tiempo de reverberacion. Con

la medicion de los tiempos de reverberacidon en auditorios considerados como
poseedores de buenas cualidades acusticas, se puede llegar a una relacién entre el
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tiempo de reverberaciéon optimo para un uso particular y el volumen del auditorio

Fig. 28.
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6n de acuerdo al Volumen de los Auditorios para obtener
buenas condiciones de Acustica.
Fuente: acustica Arquitecténica, Eduardo Saad

Figura 28: Tiempos éptimos de Reverberaci
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También existe un tiempo de reverberacién optimo para cada tipo de musica. Fig.

29.
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Fig. 29: Tiempo 6ptimo de reverberacién (500 Hz/1000 Hz) Auditorios y Teatros
Fuente: actstica Arquitecténica, Eduardo Saad.

Podemos ver entonces que el tiempo optimo es de entre 1.2 y 1.9 segundos siendo
o mejor a los alrededores de 1.5 segundos.

Como quiera que sea la calidad de la actstica de un auditorio, no solamente
depende de tiempos de reverberacion, sinodela formay e tamafio del recinto, de la
posicion del material absorbente de sonido y la posicién de la fuente de sonido vy la
audiencia.

Los defectos acusticos que pueden surgir debido a la forma y tamafio del recinto
son los ecos, Puntos muertos y ondas estacionarias.
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e Disefio para salas de musica*.

Estos son algunos de los factores que intervienen en el diseiio de una buena sala
de muasica.

Sonoridad.
La Musica en el recinto debe ser Io suficientemente sonora, como la energia sonora
disponible de un instrumento musical es limitada, esto, por lo tanto, establece un

limite en el tamaiio del auditorio.

Reverberacion.

Debe haber suficiente sonido reverberante, la cantidad de sonido reverberante
requerido depende de la naturaleza de la misica que se vaya a ejecutar. La musica
del periodo Barroco o de Camara requiere tiempos cortos de reverberacion,
mientras que la musica del periodo clasico, como los trabajos orquestales por
Tchaikovsky y Wagner, demandan Irgos tiempos de reverberacion.

Definicidn.

La misica debe poseer definicion y claridad. Esta cualidad es basicamente la
habilidad gque tiene &l escucha para diferenciar entre los diferentes instrumentos de
una orquesta y también entre los diferentes sonidos musicales. La definicion se
contrapone a los tiempos largos de reverberacion.

* En base al Libro Acustica Arquitectonica del Arq. Eduardo Saad
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Plenitud de tono.

Esta cualidad describe el efecto de la mezcla que la reverberacién tiene sobre las
notas y acordes sucesivos al oirse en un cuarto. La plenitud de tono depende
principalmente del tiempo de reverberacién, mientras mas largo sea el tiempo de
reverberacion es mas probable obtener una plenitud adecuada.

La definicion y la plenitud estan relacionadas entre si. En lo referente a la voz, la
definiciéon depende de los escuchas gue reciben el sonido directo y las primeras
reflexiones que estan llegando no mas de 35 milisegundos mas tarde con mayor
intensidad que la del! sonido reverberante. Sin embargo, la plenitud depende
principaimente cuando existe mucho sonido reverberante. Asi, lo mas probable es
que la definicidon sufra efectos si la reverberacion se hace lo suficientemente larga
para la plenitud.

Defectos obvios.

No deberian existir defectos obvios en la sala de musica como ecos, zonas muertas,
ondas estacionarias o focos sonoros causados por superficies curvas.

Presencia o intimidad aclstica.

Esta cualidad se refiere a la sensacidn de estar dentro de un espacio y donde el
camipo sonoro lo envuelve. El sonido debe ser reflejado al escucha de muchas
superficies, desde muchas direcciones para que perciba el espacio en el que esta
situado. La intimidad depende del tiempo transcurrido entre el sonido directo y la
primera reflexion. Se ha notado que en salas angostas, con un intervalo de tiempo
muy corto de aproximadamente 15 milisegundos, la sensacidon de intimidad en &l
centro del piso principal es extremadamente alta.
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8.2 Concepcién geométrica del Auditorio
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Fig. 30 :Trazo geométrico para la actstica dal auditorio

8.3 Calculo de Volumen del Auditorio.

El Volumen del auditorio se puede descomponer en 3 volimenes para caicularios
por separado y asi poder obtener un total.

V= V1+V2+V3

e El primer volumen (V1) es una fraccion del volumen que resulta de la

interseccién de 2 cilindros:

vi=A1xh
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A1l1= 1t x r12 x 53/360 - t x r32 x 53/360
A1= 1t x 53/360 x ( r12-r32)

Donde r1= 37.6 3= 14.1

Entonces

A1= 562 m=

Y si h1= 4.09 Vi= 2298.58 m>.

» El segundo volumen (V2 ) es similar al primero.

V2 =A2x h2

A2 = 1t xr22 x 53/360 - © x r32 x 53/360
A2 = 1t x 53/360 x (r22-r32)

Donde r2= 17.2 r3= 14.1

Entonces

A2= 44.87 m2.

Y si h2=4.29 V2= 192.5 m2.
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e El Tercer volumen (V3 ) es una fraccion de un cono truncado al cual al que
restarie la misma fraccion de un cilindro.

Si V4 es el volumen de la fraccion del cono truncado y V5 es el volumen de la
fraccion del cilindro entonces:

Vv3=V4 -V5

V4= nxh2/3 x(r4?+r22+r4 xr2 ) x 53/360. i
Sih2= 4.29,r4 = 35.06 y r2 =17.1 |
Entonces

V4= 1403 m>.

V5 = Tt x 122 x 53/360 x h2 x 53/360.

Sih2=429yr2=17.1

Entonces

V5= 823 m>.

Y V3= 823 m>. ‘ -

Por lo tanto el Volumen(V) del auditorio es 3314.08 m?.

77
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9 Factibilidad econémica

uditorio L e e . |Precio unitario [Importe :

Oficinas del audiiorio 33.29 $2,825 001 $94 044 24
Sala de juntas 31.7] $2,825.00 $89,552.50
Recepcién 31.e8 $2,825.00 $90,343.50
Bodegas 486.78 $1,670.00% $812,922.60
Control de Bodegas 41.33 $1,670.00; $69,021.10
Bodega de Aseo 55.34 $1,670.00] $92,417.80
Cuario de dimmers 46.18; $3,275.00 $151,239.5
Salén de uso multiples 35.8 $3,820.00 $136,756.00
Sala 48.8] $3,820.00 $186,416.00
Camerinos 179.39 $3,820.00] $685,269.80
Sala de ensayos : 12.5] $3,015.00] $37,687.50
Sala de ensayos doble 21 $3,015.00 $63,315.008
Sala de ensayos generales 53.7] $3,015.00] $161,905.50
'Trampillas 104.25 $2,898.00] $302,116.50
[Taller de estenografia - 113.46) $1,670.00 $189,478.20
Escenario 136.49 $4.820.00 $657.881.804
lAuditorio 688.85 $12,865.00 $8,862,055.25
Desahogo de escena 41.89! $3,015.00, $126,298.35
Mezanine 1169.97 $2,825.00] $3,305,165.2
Guardarropa 25 $2,820. $95,500.
[Taquilla 29.67 $2,958.00 $87,763.865
Bafios S6.0G; $1,670.00 $180,470.30
Cuarto de Aire Lavado y cuarto de maquinas 99.33 $1,670.00| $165,881.10
Control 16.1 8| $1,670.00 $27,020.604
Bodega de Mantenimiento 77.8] $1,670.00] $129,926.00
[Taller 75.21 $1,670.00] $125,600.70
Cabina de Audio 90.92 $3,820.00] $347,314.40
Subtotal costo directo ) . - $17,253,363.35
IVA (15%) $2.588,004 50
Indirectos (15%) $2,588,004.50
WA, Indirectos {(159%) $388,200.65
Subtotal : - $22,817,573.
Proyecto arquitectonico (8%) $1,825,405.84
IVA $273,810.88
Total ' : -$24,916,789.76|
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Capitulo V.

Resultados.

La colonia Centro-Alameda tiene sin duda caracteristicas urbanas muy importantes
por su historia y su localizacién en la ciudad. Por desgracia estas son desvirtuadas
por la imagen gue transmite.

Con este proyecto pretendo subsanar el vacio que existe en el perfil de la Avenida
Juarez y también ofrecer a la zona y a la ciudad espacios de entretenimiento que
compiementan a los que ya existen. Mi interés fue crear un edificio respetuoso del
entorno, sin proponer alturas diferentes a {as que ya estan claramente marcadas por
los demas edificios de la zona, ademas de crear un marco adecuado para el Ex
conivento de Corpus Chiristi. La propuesta de un estacionamiento para 2700
automoviles v la creacion de un centro cultural responde principaimente a
necesidades reales del entorno y del corredor turistico y comercial que se intenta
crear desde Santa Fe hasta el Centro Histérico.

Para un trabajo con estas caracteristicas seria necesario un equipo multidisciplinario
que resuelva los diferentes aspectos técnicos. Sin embargo, en este documenito, se
resuelven los problemas de forma-funcién que se plantean al proyectar un edificio
de estas caracteristicas en esta zona.

77
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Capitulo VI.

Planos.

80
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Fachada Lateral por Luis Moya.
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b Fachada Lateral por Dolores.
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Conjunto Alameda

Capitulo VIIl.

£1 Conjunto Alameda junto con el nuevo Hotel “Sheraton”, en los predios que alguna
vez ocupo & Hotel Del Prado, son los detonadores para la recuperacion de ia
Alameda central de la ciudad de México que fue severamente afectada durante los
sismos de 1985. El Conjunto Alameda resuelve correctamente las necesidades que
se observan en el medio urbano asi como las que se plantean en el plan de
desarrollc urbano de la colonia Centro-Alameda. Con los corredores peatonales se
crearia un espacio abierto al publico retomando las costumbres de las calles
comerciales, que ademas serviria como lazo entre la colonia Centro-Alameda v la
Avenida Juarez. El estacionamiento se justifica plenamente por la evidente
necesidad de lugares para descongestionar ia ya saturada oferta de cajones gue
existe en el Centro Historico. Las areas rentables para oficinas se adecuan a la
tonica que siempre a tenido el Centro como lugar de negocios, y finalmente, el
auditorio es una oferta mas para los eventos culturales que se ofrecen desde
siempre en la zona.

Si bien el edificio que propongo no tiene la misma magnitud que el Hotel Sheraton,
responde a 1os criterios de imagen urbana deteclados y analizados en la zona. Se
respetan las alturas existentes en las manzanas aledafias v se integra a los
monumentos histdéricos que ahi estan presentes para generar el edificio

responsable de la integracion de la colonia.

Desde un punto de vista inmobiliario un edificio con las caracteristicas que propongo

utépico. En s&fecto, en & predic de 20,000 m®. se autociiza ia

Yt



Conjunto Alameda

construccion de un edificio con el doble de espacio rentable. Sin embargo el
conceplo del proyecto es de generar un edificio gue se adapie al medio urbanc y a
las necesidades de los habitantes de la zona y a las de los usuarios transitorios.

Para la construccion de este edificio serian necesarios una serie de estimulos y
exenciones fiscales adecuados para atraer un inversionista de 40 millones de
ddlares como los que existen en el corredor reforma y en especial para el Grupo
Reichmann en la Torre Mayor en el 505 de la Avenida Reforma.

Recientemente el Gobierno de la ciudad de México adquirié por 80 millones de
pesos los mias de 20000 m?. propiedad de Reichmann International que estaban
destinados al Conjunto Alameda. Finalmente estos terreno van a ser utilizados para
construir dos torres de oficinas que podrian ser ocupadas por el Tribunal Superior
de Justicia del DF y el Senado de ia Republica que formara parte del proyecto de
Rehabilitacion del Ex Convento de Corpus Christi®.

% Articulo publicado en el periédico reforma en la seccion Ciudad el 6-6-2002 titulado “Deja Reichmann la
Alameda Central”.
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Bibliografia, Revistas y Paginas de internet.

Bibliografia.

Arnal Simén, Luis y Betancourt Suarez, Max.

REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITC FEDERAL.

Ed. Trillas 4° Edicion.
México, 1999

Becerril L., Diego Onésimo.

DATOS PRACTICOS DE INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS.

7° Edicion
México, D.F.

Eduardo Saad.

ACUSTICA ARQUITECTONICA.

Ramsey Sleeper
ACHITECTURAL GRAFIC STANDARD.

ACAITECIURAL MWMRAT I I -
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Plazola.
Plazola No 6

Lee Watson.

LIGHTING DESIGN HANBOOK.
McGraw Hill

1990.

Revistas:

REVISTA ENLACE.
Espacios Colectivos
AfRo 11 No 5§ MAYO 2001

ARCHITECTURAL RECORD

Articulo: Design a Chamber Music Pavillon, Pratft, Box & Andersorn.
Abril 1968.

Internet:

L’AUDITORI DE BARCELONA S

http:/iwww.auditori.org
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LA ACUSTICA EN MEXICO.

http://gama.fime.uanl. mx/acustica/links.htm!

ENCICLOPEDIA BRITANICA.

http://www . britanica.com

EUROSEATING.(Butacas)

http://www_euroseating.com
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Créditos de Fotografia e Iconografia.

Dibujos y fotografias obtenidos del archivo iconografico y fotografico de la
Fundacién Alonso Garcia Bravo.
Fig.3.

Esquemas realizados por L. ZEEVAERT.
Fig.7,8.

Planos obtenidos del Plan Parcial de desarrolio urbano de la Colonia Centro

Alameda.
Fig. 9,10.

Plazola N° 6.
Fig. 12.

Revista Enlace.
Fig. 14-21.

Graficas obtenidas del libro ACUSTICA ARQUITECTONICA.
Fig. 28-29.

Fotografias propias.

Fig. 1,4,5.

Planos realizados por el Autor.
Figs. 4,5,6,27,30.

Perspectivas realizadas por el Autor.
Figs. 13,22,23,25, 26.
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