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OBJETIVO

Comparar el comportam/enta SIsm/co e/ast/co de un edlf/c/o de
tres niveles situdndolo en las tres. zonas en que se d/wde e/ D/str/to
Federal, con la’ f/nalldad de ana/zzar /as d/ferenaas que se puedan
presentar en /a estructura : e RN




Introduccién

La finalidad de la etapa de anélisis‘ estructural es:determinar los  efectos
que las acciones producen :en la_estructura,.los. cuales se. describen en’
términos de fuerzas mternas esfuerzos y deformaciones.‘, : :

_En los antecedentes s ‘

‘aplicarlo
. que sobr

dmamlca lineal “de: estructuras d
total es el resultado de lass
unoidelos ‘modos’ naturale vide
analisis. Dlnamico Modal ctr
lmeal de Ia estructur .

Una herram ent
. es el programa 'Sa
estructura:como r
" elementos de:dir
gravntacnonales,

esfuerzos,’":
el ca pitu_lo

comparacio
analizar:las: ,diferencias que‘s
una conclus:on g

presentan y de esta forma poder expresar
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" manera cerca de la falla:

sismicas dependen de las propie

AR AR AN

1. Antecedentes

Los sismos, son vibraciones -de 'la-: corteza terrestre, generados por‘
distintos fenomenos, como la. actividad - :volcanica, rompimiento  de:la
litosfera ocednica .y hasta por"explosuones. La: tectédnica™ “de-placas
considera que la lltosfera est’ dlvidada ‘en.varios” grandes segmentos o
relatlvamente estables"- vdenomlnados placasf i

tlpo de ondas (de
anteriores De esta

reflejan - en las capas_
superficie)-que tienen: veloc‘

a distancias mayores: de.

La velocidad y la distan I

y: .pueden . haber amplmcacione

del sitio o la zona donde se ‘gel ul pledades del.
subsuelo local. L




El sismo del 19: de septlembre ‘de"1985; se produjo como resultado

‘del- movimiento relativo’ de la placa de Cocos con respecto a la placa de

Norteamérica; - Este sismo tuvo:su ‘origen .en- las costas ‘de: Michoacdan.
C‘iudad de:

‘causando gravesidafios, ‘estos se: ubicaron ‘en‘una’zona de:
México. donde el:subsuelo:tiene. depositos rofundos de’ arcilla
menos 20 m de espesor) muy” deformables Io:que ocasion

lago (que"corresponde al"peligr'
,~‘transiclo ~zona:de tomas.,
_blandas’.

~w.De’esta manera llega. a: Ia superflc
: {periodo de: vnbraclon que ‘es el del

eniese’ entonces
disposuclones ;
.causas:delos danos estructurales:’ _E

.dlversos detalle constructlvos no:fueron
de: las falla *se orlgnno por irregularldade




Los-métodos.de andlisis sismico .prescritos -por-los-reglamentos-de-
disefio Yy empleados en la practica son generalmente muy simplificados vy .
recurren -a:idealizaciones de la accidn 'sismica medlante sistemas: de
fuerzas - estdticas equivalentes.: Aln i cuando::..se= utilicen:
“procedimientos no hay que perderidevista'el: carécter ‘dindmico -del’
fendmeno 'y se debe de conocer Ios“prlncipios baslcos de !a dindmica
estructural ; :

estos =



CONSIDERACIONES GENERALES PARA EL ANALISIS

2.

EI Disefio Estructural es un proceso mediante el cual se definen las
caracteristicas de un sistema (estructura) para que cumpla con su objetivo,'_
que es el de resistir las fuerzas a las que serd sometida sin que halla colapso

o tenga un mal comportamiento
~Para; entender Ia mportanciadel proceso es necesari onocekr,trevs
} ionamiento.:

dependerd
resultados.i “ G




2.1~ Conceptos basicos para el analisis sismico.

El propésito del analisis sismico es determinar.las acciones-internas 'y las
deformacuones debldas al slsmo. : ; \ : Ll

Para ‘llevar ,fa'; ,
conceptos que serviran com

, exterrrigs,
ocasiona
wacciones

ia ~todos Ios

"ntaclon Y- los
emperatura,

'ca'ra'c‘tve‘r ermanente
cambios’ Iumetr_lcosv




_Acciones.accidentales .-

i.se ‘dveben ~al funcionamiento norma‘ la
ctomar.® valores ‘significativos ~sdlo’’ durante :
“la estructura.v Se: lncluyen aqufk :

k explosione ”

estado llmlte
.fatiga

de mantenerse dentro: dk
ni su estabilldad Estos-

; e su comportamiento a partlr de la
aceptable, Se. defl_nen dos tipos de estadosk

) elacnonado con ia seguridad corresponde a situaciones en las
: que “laestructura  sufre una falla  total o parcial . o s:mplemente presenta
danos qu ‘afectan su capacudad para resrstlr nuevas acc1ones._ A L




“TesTla’ ‘de: prot g

2.2 Aspecto normativo

Para el dvseno estructu»ral se debe de tomar-en cuenta. lo establemdo en
los reglamentos de onstruccnon que son documentos*legales cuya. funcnon"

“queconti
ejecucic’m i y

; estruttural ‘es. la’c
acuerdo al tlpo

‘hoteles. ‘Este
de mas de 15:m de”altura

;300‘0 m: dé con‘struccion en Ia zona 111




6 més. de .30 m. de altura y mas de:-6000 m2 de construccién-y mas
de 200 personas ubicados en las zonas I y II. En el grupo Bl se
encuen__tra‘n todas las demds, -

2.2.2 Fuerzas 'Gvra‘vit“a"c'iic‘)'nal‘é‘s

que -“En el ‘disefioc de toda" estructura debera de® tomarse en
efectos de las cargas muertas, ‘de.las cargas vivas, delisismo y
cuando este ultimo sea svgnlficatlvo K

[ que ‘se,
que no son

VP ‘la -carga
vivarinstantdnea:Wm:o sea ‘la’ maxlma ‘intensidad: 3 eda""adquir'ir a
lo Iargo ‘de’ su-vida Gtil. Parala superposicio : ccién-‘accidental,
mteresa la: carga viva.instantanea: Wa ‘que’es-el* valor ‘que pueda adquirir en
un-instante cualquiera- (cuando ‘ocurre’la acclon'accldental) ‘Para estimar:
- efectos de alargo ‘plazo (deformaciones diferidas hundimientos en:-suelos
arcillosos) se utiliza la carga media W. Y-para.los'casos:en. que’las cargas ..
gravitacionales sean favorables -la “estabilidad - de la® construcclén como. -
,problemas de volteo y flotacidn se utillzara la carga viva mlnlma. o

‘2,2.3"Criyteri‘os de disefio estructu’fal i

Como antes se menciond ‘toda estructura y sus parte e.debe’ de
dlsenar para cumplir con una: seroe de requisntos basicos omo.son:: Tener la
imite/de:falla-ante. la

resentar .No.

‘debe: rebasar ‘ningln:: estado “limite de . servicio
,accnonesque correspondan‘ a condncnones normale




1,

_Acciones accidentale
. funcionamiento del: edif
stgmflcatlvas solo durante
sismicas, los efectos. de
mcendnos y otros fenom

-Para

,Acciones permanen,tes._ﬂ,,,Obran,;en forma,contlnua sobre -<'la
'estructura y.su:intensidad varia poco con el tiempo. y son: la
“ carga
deformaciones y desplazamientos._

muerta, empuje estdtico -de . tierra“. ,IIQUIdOS

y. -las

Ia re




edificacién por efecto.del sismo Vo, entre el peso de la edificacién sobre
dicho nivel Wo (En’el peso total se consideran las cargas vivas y muertas)

‘En. Ia tabla I se enlistan los coeficientes sismicos para cada una-de :
Ias zonas"?’ CEE T

Zona C

I 0.16

11 0.32 f
11, 0.40 |
11, 0.45 i
111, 0.40

114 0.30

Cuando se aplique el método estatico o un método dindmico para el
analisis, las  fuerzas sismicas. calculadas podran reducirse con fines de

disefio. en funcidén de las caracteristicas estructurales y del terreno. Para el

- célculo'de-fuerzas sismicas .para el andlisis estatico y de las obtemdas del
analisis" dmamlco modal .se empleara un factor de reduccién Q’'que se
obtlene como sugue :

T6siT2T,

'},berlodo fundamental de v1bracnon (‘Ia'

"la fue‘ a sismic jactuante.

11



“b) -Si_hay. muros_de mamposteria ligados a la estructura, estos-se
] deben. de - conslderar en- el andlisis, pero su contribucidon a la.
resistencia ‘ante® ‘fuerzas laterales sdélo se tomara-en cuenta si
son de. pleza acizas;. y" ‘los:marcos .sean o no contraventeados,
; ‘de concreto :reforzado, de placa ‘de’‘acero” o
materlales, son capaces ‘de: resistlr al s
"Ias fuerzas laterales‘totales ‘sin

y'env'

pero-la

cero, por
acero o]

,’ductll de acuerdo con las Normas corre pohdlen e

“las: Normas correspondlentes.

12



ReqU/S/tas para Q = J 5

. Se . usara Q 1’5 cuando la resistencia a. fuerzas laterales' es
sumlnlstrada:-‘ n odos os entrepisos. por muros.de mamposterla de:piezas -
huecas; confinados. o con: refuerzo interior, .que. satisfacenlos: requlsn:os de-
las Normas correspondlentes - 0TpPOr Marcosy’ armaduras de madera Lofipor:
algunas estructuras : i

que se-haga un estudlo que: demuestre,"
jue se puede emplear un valor mas: arlto‘a

dlreccmnes

13



2.3 Zonificacion del Distrito Federal.

2.3.1 El Valle de México.

EI valle de México se formd. en - lo que era una cuenca, en_la: que se
deposutaron tierras -provenientes -de la erosién-de las regiones andesiticas, -
cenlzas de erupcnones volcanlcas y el: fmo polvo de las tolvaneras, o~ que -

14




b),, Deposntos de transicuon

Los depositos |acustres del centro de la cuenca van camblando a
medida: ques=sei‘acercan: ‘al.piei:de-las:lomas, esto se debe a que se van
intercalando entre.las’ arcillas lacustres capas de suelos limosos,. cuerpos de:
arenas’fluviale en: algunos .casos:en la desembocadura de arroyos, Y nos
depositos de’gravas‘y boleos. .

“depdsitos . formaron un fra’nja'q'ue divide - los suelos custres
de Ias sierras que“rodean’al vaIIe.;, Estos materiales de origen. aluvial:se
clasifican-de’ acuerdo al volumen dé clasticos que fueron arrastrados por:las
-corrientes-hacia“ellago’y la: frecuencla de los depdsitos, (lo queda“ como
‘resultado dos tlpOS de translcnon la® mterestratlgraflcada y la abrupta. :

) Dep‘ésito_s‘_de‘llom'a

erranias que Ilmitan ‘a
stratigréfica se ldentlflcan‘

La zona de: loma:s
al-‘poniente ‘y.-al:nort
siguientes fenémeno

los

stratificados
1:del Hen

“se’ desplanta la estructura‘
dlferentes causas: como son:

*"jftVrk'a,vés “de”

: _ | suelo ‘que se
“.“encuentra

una

15




T

LEvACION,

Figura '2.3.1 Perfil estratigrafico de la zona de lago de la Ciudad de México

PAPONIENTE ‘ : : ‘ ' . ORIENTEq)
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b) Alteracidn de/ movimiento. Se produce por. la presencia .de la
‘estructura en: el terreno, considerando a esta como un.cuerpo
rfgido. A SR : ' :

c) Una parte ‘de la e'nergla cunética :querintroduce un s;smo se vuelve‘

-La -cnmentaco s de medlana a alta
COle‘ESIbI|Idad plante :
y diferencnales, a51
fuerza ‘cortante .y:
superestructura;
cimentacién.

losa de apoyo
de hund!miento

i diagramas de
hundlmnentosv. |ferenc1a|es y de reaccion’ del’ deec mentacién,“lo.que
a su vez: permlte determlnar los dxagramas de momento flexionante Y fuerza

17




EriOeT Rl

cortante: en la- estructura de cimentacmn considerando la influencia de la
rigidez del suelo“de. cimentacién, lo que conduce a un disefio racional de
dicha “'subestructura.
~-también_el: efecto“—:de 1a” rlgldez del terreno de los elementos mecanicos de
toda estruct :

—empi'eados ‘para el disefio estructural

i la interaccidn: se"
.aplica; sobre todo a estructurasicimenta

.sobre suelos de mediana. a alta’
diferenciales tienen

movnmnentos del suelo y de la clmentacno
muestra en  forma esquemdtica el concept
-ondas ‘sismicas a la superficie ‘del:
estructuras desplantadas sobre el, s
libre, Uy son diferentes a los de”
estructura y el terreno estén acoplados
estructura. Por otro lado, si Ug- = Ui~
desarrolla. Lo

Fig. 2.3.2 :
Definicién de , : Estructura
“interaccidén
! dlnamlca
sueto- -
estructura

si U = Ur no hay interaccidn

U5 L havinter

B

TACH IO

TESIS CON .
FALLA DE ORIGEN

*Algunos. procedimientos .de" -interaccion ‘consideran



La lnteraccmn di ‘amica involucra tres efectos:

1. Ios movimientos del terreno libre
» ~lazpresencia de . una cimentacidn
[ ste,efecto depende .del area y rigidez
e heterogeneldad de los
;:la"amplitud maxima de
2. su--base presenta -una
2 dinamico en la
oda“ ‘la*excitacién.  Este '
*‘j\vresulta en camblos en
. 3.’

profundida'v
- cimentacié

eno’mmado interaccid
~“intensidad ‘:de los" movlmlentos
;dlsminuyen con la: profundida
'cineméatica?’ en;: la respuesta
1S|gnif|cat|vo. d BN

“campo Ti‘
‘complet
analisis:

fueron deposntados fuera “del
existir, superficialmente o sint
o cohesivos relatlvamente bla

19




que :los- depositos profu'ﬂndos "Sev
menos, Y. que: esta constltuudaf

desfavorable

20
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Fig. 2.3.3 Zonificacién Geotécnica de la ciudad de México.

Lomas
Zona de
Transiciéon
Zona de
Lago
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2.4  Descripcién de los métodos de analisis

EL Reglamento .  del . Distrito :Federal "(RDF.) y la Normas. Técnicas
Complementarias_ “para_ Dlseno .por. Sismo..(N.T.C.) indican-que-dependiendo:
de las caracteristicas:de: la estructura de que se trate se podra .analizar por’
sismo, mediante ( :
d:namlcos descri

2.4, 1

este: mvétodo al analisis de un. edmcio debe de‘

portadas por: _muros’ ligados entre si-mediante: Iosas monoliticas.u
; otros ‘sistemas ‘de ' pisos: suficientemente rigidos “al corte.,‘ Dichos
) jmuros ‘tendrén dlstrlbucion senslblemente simetrica con ‘respecto a .
- dos‘ ejes ‘ortogonales: 'y “deberan’ satisfacer ‘las..condiciones que

establecen :las:.normas complementarlas correspondlentes.‘ Serd

admisible cierta, asimetria:en:la" dlstribuclon de los: :muros cuando
existan en todos :los pisos “do “muros de cargas perimetrales
paralelos cada uno con longitu “a“la. mitad de la
.que se refiere
reforzado o]

menos lgual a;la_fuerza cortante total que obre en dicho: plso

22




2.4.2 -Anél‘i'si‘$—vérstyé7fico

temb\ore
slempre
‘represen
comporta
cuanto-aisu

‘este método pueden
m‘ovlm‘lentos simulados o

no
entre

Ias‘estructuras son gra»ndes o

menos.
si,

utilizarse:.

de

acelerogramas de '

la combinacion de::estos, .
movimlentos

tomando i




g Para calcular Ia contribucnon de ‘cada modo natural ‘en
Iaterales que: acttan:-sobre ~la  estructura, se considerala aceleracion
correspondiente’ al: espectro de disefio reducido por ductllidad y para el

,perlodo partlcular'dAel modo en cuestlon

‘las “fuerzas

24




2.5 "cneeg.fagae disefio

reglamento s_ln
sismica ‘de la’:

"construccnon :
”esencnalment

25




2.5, 2 Criterios de disefio del Reglamento de Construccnones para
el Dlstrlto Federal ,

‘especificados
sedivide’|a;

N
o,
)

Donde:’ B

Tll TZ

. “exponent
~ periodo de
perlodos naturales que definen la forma del espectro, en

T T

ordenada espectral

ordenada espectral para T—0

basnco

adimensional

segundos

0<T<T1 a ao+

T it s“fg ia ;'_'_C -

T>T2 ia-;{( TJ

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Ia estructura o0 uno de sus modos

26




--aceleraciones -de  disefi

Zona sismica

de T C [Ti(s)|{T2(S)| r
la Republica.| =™ -

o |0.08| 0.20 | 0.6 | %
A |0:16] 0.3 | 1.5 [2/3

| 10.20] 0.6 2.5 | 1
]0.14) 0.2 | 0.6 |

B 3 10.30] 0.3 | 1.5 |2/3

) 10:36] 0.6 | 2.0 |1

10.36) 0.0 } 0.6 |

c l0.64{ 0.0 | 1.4 [2/3

' 0.64| 0.0 | 1.9 |1
0.50( 0.0 | 0.6 | "%

b 0.86| 0.0 | 1.2 |2/3
b 0.86] 0.0 | 1.7 [ 1

multlpllque por 1.5

Los coeﬂc«entes

aceleraciones de dich
espectros se emplean :

el valor del periodo: fundamental Los espectros ‘asi- construldos 'son

27




“elastlcos", o: sea, determman Ias fuerzas Iaterales para- las-que hay:que
disefiar una: estructura, si. se - pretende :que permanezca  eladstica ante el
sismo de-disefio.: Se: pueden hacer reducciones de las ordenadas espectrales" -
por medio_del.fa : L =

~Debe :de" revisarse Ia _estructura.

traslacion pueden—‘
portancia de s las

equnlibrlo, la
1% centro de masa,,

ampl:fucamon ‘dinamica
ormal a:la’ del analisis;-
ancho del ednfluo.

se consldera un error d

12.2.4 Disefio por sismo

28




ST

~El mdice mas Importante para:la determinacidén de ia magnitud de los’
posibles dafios ‘esla" distorsién- de- entrepiso 'y , o sea el desplazamiento
relatlvo entre dos: p;sos sucesivos’ A'dividldo entre la altura de entreplso, H.

es. vélid
estructu

29




Crpettde 4 Oueanedog e Mo

3. DESCRIPCION DEL MODELO

3.1 Modelo analitico de la estructura

L os edificios son construcciones que definen un: volumen en donde el
hombre ‘desarrolla ~distintas -actividades,::l ‘*estructura»constltuye el-
esqueleto del: edificio, 7 desti [ : dlstmtos tlpos de,j
solicitaciones:que’ a ‘ ybre:

los pisos, muro

con la flnallda :

pueda: cono»
componente

mpotramiento e c ) con el ObJ to e que ex:stan

estructura (apoy'o hb ‘

30
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las ‘condiciones-de continuidad _entre los elementos, ‘que depende en
esencia del detalle constructivo con que se’ resuelve laconexion;-esta
continuidad -hace:a: la: estructura mas: rigida y permite soluclones mas . :
““econdémicas, pero.ila. desventaja de . la: continuidad. es. ‘queise: produceg
hnperestatimdad lo- que: hace al anéalisis mas laborioso. LY también vuelvera.
la estructura«sensmle‘ Ios camblos,volumétncos‘por t

a) Mode/oﬁ

Las accmnes q\ afectan agla ,estructura para una condmon de

funcnonamiento,.se representan por conJuntos de cargas 0 deformacmnes
,lmpuestas..‘-v PR : . .
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Capibuly X Qescopoon el Wy
3.2  Caracteristicas de la estructura.

S e trata de un edificio de tres® niveles a base de marcos con vigas de 25
x 55 ¢m y columnas de. 35 x.35.cm de concreto’ reforzado; El edificio.se. ..
clasifica dentro de " las estructurasf"del,,grupo B por..ser: para uso de '
oficinas; se consndera a !a estru V

necesita el planteamiento de
edificio tiene una configuracio r : ,
muestran las plantas Iosmarcos lo gltudmales y: Ios marcos transversales

32




\// B E

v FALL&E%% %%?GEN Fig. 3.1 Edificio en corte 33



g1 ©
2O

3'5

slo
ol ® . o

o

i RN

]
]
ul
[

| R G
=

THSIS ¢ Fig. 3.2 Edificio en Planta




T R e s TR, ST

35

Ve o
~ . -
TESIS CON
FALLA DE ORIGEN Fig. 3.3 Marcos longitudinales

35



4. ANALISIS DE LA ESTRUCTURA

Una vez que se ha definido el modelo que, representa a‘la estructura, se -
hara el analisis; Primero se determinaran: Ios valores y el tlpo de cargas de:
acuerdo con lo que establece el reglamento.‘ i

,Analnsns;devcargas

Transm|S|on de cargas. Para determ n

o.vigas contlnuas.

El proceso de calculo se ordena de Ia suguiente forma-

36




FALTA
PAGINA




CTopitute ¢ Analbsis ge o §

1.- Determinacion de las cargas muertas:

Hay que distinguir el peso propio de vigas y columnas que se determina por unidad de longitud y
la carga sobre el drea de losa que es tributaria de cada elemento, la que se obtiene por unidad
de area.

Peso propio de los elementos. Los volimenes se obtienen de los datos geométricos y el peso
volumétrico del concreto reforzado se tomara como 2 400 kg/cm?.

CARGAS MUERTAS °

ENTREPISO ‘AZOTEA -

= 240  Kg/m? 240 - Kg/m?

mu 20 Kg/mz 20 Kg/m2

Firme de mortero de cemento de 3 cm E
003 £2000 = 60  Kg/m?
Carga‘mhérta adicional (Reglamento) 20 Kg/m2

 Paredes divisorias

' 100 X 2.5 X 04 = 100 Kg/m?

" loseta vinilica 10 Kg/m2 R
Instalaciones y plafones 35 Kg/m?2 40 Kg/m2 -
Relleno e impermeabilizacion ’ : i

TT01 x 1200 + 30 = e _150  Kg/m2.
T O T A L 485,00 Kg/m2 450.0 Kg/m?
Redondeando las cantidades 485 Kg/cm? 450  Kg/m?
2.- Determinacion de la carga viva
Carga viva maxima, Wv , entrepiso y azotea
CARGAS VIVAS Para Oficinas
Carga viva maxima para entrepiso y azotea
Carga instantanea para disefio sismico wm = 250 Kg/m2
Cargas en trabes y columnas Wa = 180 Kg/m2
b h area -
Viga 0.25 X 0.55 = 00,1375 m2
Columna 0.35 X 0.35 = 0.1225 m2
El area tributaria para la viga es 32 m2
AT = 32 m < 36 . m? No se aplica la reduccion de la carga viva
cargaviva; Wv = 250 " kg/cm? . o ‘
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Carga viva en azotea
La carga viva maxima para azotea (independiente del drea tributaria)

Wy = 100 kg/cm?2 o
Carga total para " Carga total para
azotea . centrepiso .. ,
carga muerta 450.00 kg/m2.. .00 "k
‘carga viva ; ©.-100,00 " _kg/m

carga por sismo

. .180.00
"~ carga total :

330 Kg/m
294 Kg/m

Peso‘ pl‘ro'bit de la viga
Peso proplo de la columna

Peso losa de azotea
Peso losa de entrepiso

Peso columnas/entrepiso -
Peso vigas/entrepiso '

Carga Wi total .

WoUUW e wrotal w

R i‘os:a— »\';‘igés" " columnas - ton tpn/;ju
Azotea 37376 ' 58.08 - 43184 0843

. ‘Entrepl‘so" - /468.48 58,08 1544 542,00 1.059

'3.- Cargas de disefio para los elementos

Se determinarj la carga lineal uniforme equivalente, sobre la longitud de la viga como la suma de
la carga de peso propio mas las cargas muerta y viva del piso sobre el area tributaria, dividida
entre la longitud de la viga.

Paralavigal -

Carga p‘o’r unidad de longitud en planta tipo.

= 330 Kg/m Peso propio

2.0, ©°8.00 = 1940 kg/m

Por carga viva : G
320 g '} --BO0 = 1000  kg/m
‘ "’.-Carga lineal total 3270  kg/m
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Tispitain 8

- Carga viva en QZOtEE « . e e L e
La carga viva maxlma para azotea (Independlente del area trlbutarla)
Wy = 100 .

carga muerta
- carga viva
carga por.sismo.: -

L= 330 Kg/m
» =" 294 Kg/m

Peso |osa de azotea .
‘Peso losa de entreplso

Peso columnas/entreplso
Peso vlgas/entreplso

Carga Wl total

; Se determlnara la carga Ilneal unlforme equivalente sobre la Iongitud de la viga como la suma de

la carga de peso proplo 3 as muerta y vlva del ptso sobre el area tributaria, divldlda

330 Kg/m Peso propio

X 1940  kg/m

Por carga vvivakyi (B TR

S 320 X 2500 /44800 . = 1000 kg/m
"l Carga lineal total 3270  kg/m
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Reaccién de la viga de azotea*

W= 330 4+ 1800 4+ 400 X 14583 / 250 = 2363.3 kg/m

Descérgé'totél sobre la'columna‘en’la p'ianta bajo

Porazotea T ""1890‘6.57, kg

Por entrepisos - °22826.4 7?,‘65479.27 kgt

Por peso proplo L 1411600 . kg
91501.84 kg~

TOTAL




Captoin o Aanaiise Qe

a.2 Pre_paratikéhiﬁjaa{_ ;"chfiv:'a‘aé’?dfé'tb‘éfv.

primero hacer

descripcién: de-:la" geome
condlciones de carga.«

La geometrla de 3 :
nudos-que’la forman y, que‘estardn: ublcados en-el espacn
-~ conectar estos nudos con. mlembros estructurales como ‘viga
L quedara completa. : ;

de apoyo.

VA

Los datos de entrada referente X

'obt'enidos de las e;ecucnones del‘ programa
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EDIFICIO‘B

=31,35,41,45,1,5

»RESTRAINTS.
C_APOYOS: 'FIJOS
617841 Re171, 251
“c RESTRICCIONE :

=221359. 44 G=92233.517 :COLUMNAS
”221359.44 G=92233.517 :VIGAS

MARCOS. ORILLA DE AZOTEA
:MARCOS CENTRALES DE AZOTEA

. :MARCOS ORILLA DE ENTREPISO
:MARCOS CENTRALES DE ENTREPISO

16 1 M=1 LP=-2,0 RE=0.275,0.275 MS=23,8 G=14,1,1,1,0,0 ‘q’b




C NIVEL: 3 g
16 :3116 'M=1-L
C°NIVEL' 2
31‘46’31 M=

Lo

75,0*175 MS 38,38 NSL=3
75,0.175: ‘MS=38,38 NSL=4

505175/ MS=38,38 NSL=3"
75:MS=38, 38 -NSL=3

SUN ||G)G)G)’. )

-dmdm

A4




EDIFICIO{3 NIVELES ZONA I
SYSTEM®
L=1 V= 9

,JOINTsfxf;;a~qu4>r
C:NIVEL 4. -
1:X=0 Y=0 z=14'
‘5‘X#32fy#0Lz=14Qm
11°'X=0:Y¥=16:2=14"
‘15 X=32 Y 16 z 14 Q=1,5,11,15,1,5

6,20,26,30,1,5

16,50,56,60,1,5

: COLUMNAS
:VIGAS

380 ‘0 :MARCOS ORILLA DE ENTREPISO
WL=0,-3.27,0 :MARCOS CENTRALES DE ENTREPISO
COLUMNAS‘ :

NIVEL 4
16 1 M=1 LP=-2,0 RE=0.275,0.275 MS=23,8 G=14,1,1,1,0,0 45




C NIVEL 3 . .~
16 31 16 M=1 LP=
C NIVEL 2" 77 7

O RE 0. 175 0.175 MS= 23 23 NSL
0 RE=0.175,0.175"MS=23, 23 'NSL=
0 RE=0:175, 0 '175°MS=23,23 NSL=
E O 175 0 175 MS= 23 23 NSL 3

s s s W W

NNRERED TN

RO Q

NN R
R R Y RN

A R S

QQQ

175,0 175 MS= 53 53. NSL 4




EDIFICIO 3 NIVELES ZONA III

R T T

1.510 :MASAS EN NUDOS MAESTROS PLAN -
s 1709 :MASAS EN NUDOS MAESTROS AZOT
e :
15 =92233.517 :COLUMNAS
i 2i =92233.517 :VIGAS
o
2
3
3
'
C NIVEL 4. : S ' ,Q‘]
1161M1LP=-2ORE0275027SM8238G1411100




-
O

m?m?nob

SN =N E P
N~

mnnntRAE

QR Q
NNOBRRIL

75 MS 38,38

75 MS 53,53 NSL=3
175 MS=53,53 NSL=4
175 MS=53,53 NSL=3
75'MS=53,53 NSL=3
75,0:175 MS=53,53 NSL=3
) 175,00 '175-MS=53, 53 NSL=4.
75, 0 175 MS= 53 53 NSL 4.

SN R Q
SNNEBD I

Qe




5. Comparacién de los resultados.

En el archivo edi.f3f se encuentran los valores de los elementos mecanicos
de los miembros estructurales tipo frame (marco) y estan referidos al
sistema de ejes local de cada elemento estructural : o

En las siguaentes paglnas se . muestran -una serie de ' marcos que
simulan los del-edificio,” cada hoja’ representa ‘un’nivel y comienza por el
cuatro hasta el nivel:1, primero se: muestran los elementos-mecédnicos de .las
columnas:en-el plano 1 2. Despue ; ncuentran las vigas con: |gual arreglo,
que - las. columnas : : : :
comenzando con Ia 1.

: caractenstxco
‘una tabla, ‘d ‘
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Resultados para la zona 1.

[l ' ' v
JE SO D LK I N

. .
[Ra TRV B |

COLUMNAS NIVEL 4 CONDICIONES DE CARGA 1Y 2 PLANO 1-2

Compnitnx 8 Uonenma e,

AP reasglEary

C-11 C-12 C-13 C-14 C-15
-14.989 -29.262 -27.512 -29.262 -14.989
-11.770 -22.983 -21.614 ~22.987 -11.770

.138]5.626 0.297}-0.324 0.000]0.000 -0.29710.324 4,125)-5.626
.242]4.420 0.2811-0.233 O 01710.021 -0.21¢6|2.277 Taei]-<411
.242[-8.153 0.25110.463 0.21710.028 -0.216]-0.405 T.ID]5.089
.13§)-6.581 0.257{0.552 0.000{0.000 -0.297|-0.552 4.1326]5 S\l
-14.989 -29.262 -27.512 -29.262 -14,989
-11.770 -22.983 -21.614 -22.987 -11.770

C-6 Cc-7 C-8 Cc-9 C-10
-30.615 -59.441 0.000 -59.441 -30.615
-24.050 -46.700 0.000 -46.700 -24.050
407{10.126 1.716}-2.186 0.000]0.000 -1.716]2.186 "7.4071-10.126
S10]7.205 1.283]-1.629 0.025]0.053 -1Z33)11.737 RS
Ligf-e.104 1.356312.285 G.C24]0.053 -1.223]-2.232 s =X
407]-11.725 1.716}2.875 0.000]92.000 -1.716]-2.875 7.407|11.725
-30.615 -59.441 0.000 -59.441 -30.615
-24.050 -46.700 0.000 -46.700 -24.050

C-1 C-2 C-3 Cc4 Cc-5
-14.776 -29.295 -27.471 -29.295 -14.776
-11.602 -23.011 -21.579 -23.011 -11.602

."57 5.652 0.2041-0.342 0.000]0.000 -0.304]0.342 4.157[-5.652
0.256]-0.246 0.0:715.022 { 0.2 3.275}-4.432
0.25356]0.460 0.C:7)2 029 gy CHX 3.275]5.211
0.204|0.557 0.00510.000 -0.204}-0.557 4.157]6.610

-29.295 -27.471 -29.295 -14.776
-23.011 -21.579 -23.011 -11.602
TESIS CON
FALLA DE ORIGEN 50



COLUMNAS NIVEL 3 CONDICIONES DE CARGA 1Y 2 PLANO 1-2

C-26 Cc-27 c-28 Cc-29
-34.832 -49.700 -47.710 -49.700
-27.421 -39.045 -37.484 -39.045
-3.175[4.756 0.029]-0.175 0.00012.000 -0.092]0.175
-I.=T613.752 C.:071-0.084 0.03010.042 -8.047]2.180
-2.476]-3.600 0.105]0.141 0.53010.047 -0.0471-0.044
-3.175]-4.621 0.029]0.118 0.000]0.000 -0.099|-0.118
-34.932 -49.700 -47.710 -49.700
-27.421 -39.045 -37.484 -39.045
C-21 c-22 C-23 C-24
-68.971 -94.196 0.000 -94.196
-54.175 -73.985 0.000 -73.985
-5.781]8.626 0.983]-1.478 0.000]0.000 -0.283]1.478
-+.52315.801 0.8001-1,12 G022 10,004 -.74511.200
“.L0E-6.5%1 C.€00]1.161 0.05410.094 -0.745]-1.073
-5.781)-8.428 0.833]1.422 0.002}2.000 -0.683]-1.422
-68.971 -94.196 0.000 -94.196
-54.175 -73.985 0.000 -73.985
C-16 C-17 C-18 c-19 c-20
-34.312 -50.802 -47.595 -50.802 -34.312
-26.934 -39.886 -37.378 -39.886 -26.934
-3.187|4.761 0.107]-0.181 0.00010.000 -0.107]0.181 3.187]-4.761

SE15.784
-3.187]-4.640
-34.312
-26.934

0.115(-0.029

G.118[0.185

0.107}0.136
-50.802
-39.886

5.073

G042

0310048

0.000}0.000
-47.595

-37.378

e

(E310.185
-0.0E31-0.058
-0.107)-0.1356
-50.802
-39.886

TESIS ¢O

N
FALLA DE ORIGEN

e Bolvi Y
2|3.677
187-4.640
-34.312
-26.934

T

L ro
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Copitale 5, {mpgaerineis 00 bne reonless

COLUMNAS NIVEL 2 CONDICIONES DE CARGA 1Y 2 PLANO 1-2

C41 C42 C-43 C-44 C-45
-54.500 -87.531 -84.320 -87.531 -54.500
-42.769 -68.751 -66.237 -68.751 -42.769

-3.676)5.577 0.265[-0.434 0.000}0.000 -0.265(0.434 3.676{-5.577
-I.855]2.415 £.2501-0.280 0.0:0]0.059 -0.167{0.402 2.615]-=.248
-2, 00014103 0.253[0.235 0.04010.060 -2.167(-0.211 CE1ZA77
-3.676]-5.269 0.265|0.348 0.000]0.000 -0.265]-0.348 3.676[5.262
-54.500 -87.531 -84.320 -87.531 -54.500
-42.769 -68.751 -66.237 -68.751 -42.769

C-36 C-37 C-38 C-39 C40
-107.573 -169.065 0.000 -169.065 -107.573
-84.487 -132.805 0.000 -132.805 -84.487

-6.697110.002 1.0€5]-1.578 0.000]2.000 -1.065]1.578 6.607{-10.002
-5.167(7.893 o.g74l-1.186 C.283]8.122 -(1.792]11.294 5.215]-7.825
S5 T7)-7 417 ©.67411.285 0.C83)0.122 -2.7921-1.173 5.21217.492
-6.€07(-2.487 1.055]-1.564 0.600|0.000 -1.0565}-1.554 6.607(9.487
-107.573 -169.065 0.000 -169.065 -107.573
-84.487 -132.805 0.000 -132.805 -84.487
Cc-32 C-33 C-34 C-35
-88.648 -84.169 88.648 -53.706
-69.602 -66.101 -69.602 -42.146
-z, 0.262|-0.431 0.000)0.000 -0.262]0.421 3.682|-5.585
-2 0.2-71-0.278 C.040]0.05¢ S 1S.399 2.0:7[-4.255
-2 1.247(0.331 G000 0820 +]-0.207 2.817]4.384
-3 0.262|0.342 0.000]0.005 -0.262}-0.342 3.682]15.278
-88.64 -84.169 88.648 -53.706
-69.602 -66.101 -69.602 -42.146

TESIS CON

FALLA DE ORIGEN
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COLUMNAS NIVEL 1 CONDICIONES DE CARGA 1Y 2 PLANO 1-2

C-56 C-57 C-58 C-59 C-60
-73.553 -125.681 -121.210 -125.681 -73.553
-57.711 -98.703 -95.208 -98.703 -572.711

-2.017]2.105 0.1821-0.190 0.000}0.000 -0.18210.190 2.0171-2.105
-1.£32(1.716 185{-0.077 0.04210.071 -0.100)2.222 3.057)-1.862
-1.8521-2.986 0.:8010.327 0.0+2[0.052 -0.1001-0.219 L GIT2.085
-2.017]-3.844 0.182]0.347 0.000{0.000 -0.182{-0.347 2.017|Z.844
-73.553 -125.681 -121.210 -125.681 -73.553
-57.711 -98.703 -95.208 -98.703 -57.711
C-52 C-53 C-54 C-55
-244.632 0.000 -244.632 -146.270
-192.172 0.000 -192,172 -114.872
-3. 0.5411-0.564 0.000 O 003 -0.54110.564 3.607 -3.760
-2, 0.405{-0.373 -G 381)0.513 < 2.882
-2. (50,859 : -1L2e45)-0.780 2.805]13.430
-3. 0.541[1.030 0. O’)D 0.000 -0.541{-1.030 2.602)6.8066
-244.632 0.000 -244.632 -146.270
-114.872 -192.172 0.000 -192.172 -114.872

C46 c47 C48 C49 C-50
-72.776 -126.767 -121.065 -126.767 -72.776
-57.100 -99.531 -95.077 -99,531 -57.100

-2.01912.107 0.1821-0.190 0.000]0.000 -0.182{0.190 2.019]-2.107
-1.5E411.717 0.1861-0.077 0.02212.071 (. 10010.222 3.0191-1.594
-1.554f-2.¢89 0.38510.327 0.0 210082 S0a00)0.219 1.519 2.058
-2.019]-3.848 0.182{0.347 0.000]2.600 -0.1821-0.357 2.0193.548
-72.776 -126.767 -121.065 -126.767 -72.776
-57.100 -99.531 -95.077 -57.100

-99.531

TESIS CON
FALLA DE QRIGEN




i

V-78

v-73

NOD SISAL

NAEDMO 3C YTTVd

LS

&

V-69

VIGAS NIVEL 4 CONDICIONES DE CARGA 1'Y 2 PLANO 1-2

V-70

V-71

v-72

-10.261
-8.041
6.169
4.850
-6.794
-5.313

-5.876
-4.592
6.300
4.954

-11.043

-8.655

<876 4054 -8.327 <7982  3.775  -7.533 -7.533 3735 -7.932 -8.327 4954 4876

LI B I e U I s M 1 0607 4750 10970 10020 60020 -6.2351

7.084 0000 -8.231 7732 0000 -7.533 7.583  0.000  -7.732 8.231  0.000 -7.084

5.571 0.020 -6.4063 6.079  0.000 -5.954 5962 0.000 -6.071 6.472 0.000  -5.561
8.111}-10.261 15.110) ]-20.444 10,071 -24.711 5.117) 1-20.4418 LA
6.379)-8.011 11.883) {-16.144 12.630] 1-19.40% 11.883] |-16.044 6.379
N.070H6.169 v-79 o 111825 V-80 0.7 111749 V-81  0.0000 111.825 v-82 ool
0.000]1.856 0.0001 [2.293 .000] 19.236 0.000f 19.293 0.000
-7.204-6.794 S1rnsi 1-8.427 1107k 15,410 -31.978) |-8.427 -7
-5.655|-5.313 ‘ -9.407{ |-6.605 -8.660) |-1.237 -9.407| |-6.605 -5.655

V-65 V-66 ’ V-67 V-68

0325 8974 -13.518]|-10.963 6.449 -17.074]1{-17.074 6449 -10.963||-13.513 8974 -9.325

L83 0 S F o7 e BN 2L 70 -2 7AS 0 82030 -10.068) 1 -17.227 0 JLALDY -11.893

12851 0.000 -14.245][ 12.53 0.000 -14.564 ] 14.564 0.000 -12.532]1{ 14.2Z7 0.000 -12.851

10,102 0.000 -11.182 0842 0.0%0  -11441])] 11445 0.000  9.845 11.193  0.000 -10.092
5.00571-5.876 1200118723 10,001 1-5.088 12.0224 |-8.723 Lors
5.422]-4.592 9.4G60) |-6.824 8.618} |-3.273 9.4601 |-6.824 5.492
0.07716.300 V74 000 |11.712 V-75 o 111.874 V-76  0.000) |11.712 V-77 000
0.000] 1.954 0.000] |©.202 $.000] [©.340 0.000] 15.2072 0.060:
OO0 T1L043 15007 1-20.325 027 [-24.874 17,050 1-20.325 SRR
-6.541-5.655 -11.830] |-15.947 -12.672] |-19.52 -11.830] |-15.947 -6.541
-4902 495 -8.296 -7.947 3736 -7.566 -7.566 3736 -7.947 -8.296 4955 -4.902

S50 L30T S10EG] ] 10033 L DA 650 1755 -1033] -1088 Ay Ao

7.094 0.000 -8.222 7721 0 -7.594 7.594 0 -7.721 8.22 0 -7.094

5578 0000 -6.455 6.071 0 -5.963 5471 0 -6.062 6.465 ] -5.569

V-61

V-62

V-63



. VIGAS NIVEL 3 CONDICIONES DE CARGA 1Y 2 PLANO 1-2

V91 V-92 V-93 V94

9.358  0.000 -9.920 9.6i4  0.000 -9.664 9.604 0.000 -9.614 9.920 U.DUO -9.358
7364 0000 -7.783 7.564  0.000 7583 7.603 €000 -7.544 7.806  0.000  -7.341

B163 5400 0952 9566 4827 0651 0631 482 9566 9952 500 8163
SO0 600n 2700 22N G037 101 D37 6437 SIS0 G855 -10433
T307 0000 935 [[ 960 0000 68 [] D658 0000 S620 || 9934 0000 9302
7352 0000 7705 f| 7569 0000 7579 [ 7509 0000 7548 || 7.818 0000 9.342
0.550]-11.357 1500 | |-23.466 1] 121,398 1e.050f |-23.466 n.557[-11.357
7.525(-8.872 14,199 |-18.301 13.732| |-16.796 14.199 |-18.301 7.525]-8.872 -
V100 oocil6772 vor oo 12142 va02 000 (10929 va103  oser| 12142 va104 00onfe772
0.000{5.324 0.000] |2.540 0.000| |o.331 0.000] {2.540 0.000}5.324
0.712|-11.970 Ann) 419294 A7sn [-21723 -15.060] [-19.294 0.710(-11.970
-7.622|-9.347 -13.319] [-15.117 -13.785| |-17.035 -13.319} {-15.117 -7.662|-9.247
v-87 V-88 V-89 V90
15189 9957 -17467||-14.201 8728 21172| 21172 8728 -14.201||-17.467 9958 -15.184
o5 gnem -pas i pneos soos|[-anoss 11008 a3t | 12670 190
3OO0 1750 | 16553 0.000 18,660 | [ 15665 0000 6353 ][ 17.650 0000 17132
13472 0.000 -14.045(] 12,655  0.000 -14.662] 14662 0.000 -12.843|[ 14.066 0.000 -13.449
0.297]-10.238 1e.ye] [-25.358 1| 122,930 18.056| |-25.358 0.¢1-10.238
7.318|-7.087 14,190 |-10.532 12.732] |-17.853 14.199] [-19.982 7.318}-7.987
V95 0.0716.909 voe ool lio299 w97 oo l10398  v98 0.0 [8.056 V99 00715433
= 0.000[5.132 0.000 |2.656 0.000| |5.178 0.000] [10.219 0.000{6.99
= a0 ]12.861 e 21187 o] 18255 -13.317] [-16.601 -7.27¢]-10.054
B2 -7.8291-10.054 -13.219] |-16.601 17.553) |23.254 -16.966) |-21.157 9.082}12.861
o/
&= A 8203 5405 9899 || 955 4818 0702 || 9702 4818 9554 || 9898 5406 8203
> 0400 6275 1nent ] |20 A ) AR007 @432 12208 | [-INA5L DS i) el
=f= ]
2
=3
=

v-83 V-84 V-85 V-86

GS



NIDMO AQ V1TVd
NOD SISAL

96

VIGAS NIVEL 2 CONDICIONES DE CARGA 1 Y 2 PLANO 1-2

V-113 V-114 V-115 V-116

-7.860 5436 -10.059 9661 4798 -9.597 -9.597 4798 -9.661  -10.059 5486 -7.850

SO A7 -GN LI BI0T 0 -1 3T 127 G0 <1309 -12.852 0 6974 -10.091

9.274  0.000  -1.004 9.650  0.000 -9.628 9.648 0.000 -9.050 10004 0.000 -9.274

7.20+ 0000 7843 7.597  0.600 -7.5%0 7.580  0.000 -7.567 7.377 0000 -7.270
7.7771-9.649 ILRTSE1-19.024 1m0 21776 1in7s) 1-19.024 7.7
9.866|-12.273 18.527) |-24.300 Q.351] [-27.753 18.543] [-24.200 9.866
V-122 00705460 V-123 .07 |10.368 V-124  2.005f 110.347 V-125  0.000 [10.368 V-126 o.onn
0.00015.942 0.0001 [13.187 0.000f 113.145 0.000} 113.187 0.000
-7.3771-8.274 S0 112914 -12.201] 1-10.686 -12012] -12.913 -7.37%
9.412)-10.623 -16.495] |-106.530 -15.671] 1-13.676 -16.495}] ]-16.530 -9.412

V-109 V-110 V-111 V-112

-14.679  10.075 -17.7191]-15.026 £.650 -20.376||-20.376 8.660 -15.0264-17.719 10.076 -14.674

SJeTes  1rnIR ez gy Jtens  pnasng Lanagy 110070 <1970 | -22.624 1818 -18.705

17.005 0000 -18.017]14 13.070 0.000 -14.4471] 14463 0.000 -13.054]}| 14.174 0.000 -13.343

13379 0000 -14.133| | 13.070  0.000 -14.447({ 14463 0.000 -13.054({( 14.174 0.000 -13.343
a.2211-9.008 1h5011-16.697 IR -13.413 16.525] |-16.697 0221
7.2700-7.704 13.004} |-13.005 12.235( |-10.471 13.004} 1-13.026 7.273
V-117  0.00:6.997 V-118  0.00 112,126 V-119 11113231 V-120 0.0601 113,126 V-121 .o
0.00015.50% 0.000] 119.323 0. Oﬂf‘ 10418 0.000} |10.223 0.000i5
-10.0471-13.033 154971 (-24.242 S0 1577 15407 1-24.242 SRR
-7.874)-1.163 -14.513] {-15.975 -19.403| |-27.3%5 -14.513f |-18.575 .-10.047
-7.882 5485 -10.02611 -9.623 4799 0619 9619 4799 -9.638 | -10. 030 5495 -7.882

10020 ANEY PUERS ) -1Z000 e S AT A e R -T2 AT LA iy

9.282 0.000 9.49% 9512 0.000  -9.63e 9650 0000 9.6%2 9 ‘NG 0.000 -9.282

7310 00006 -7.837 7591 0000 -7.556 7.536 0000 -7.561 7871 0.000  -7.277

V-105 V-106 V-107 V-108

-9.619
-12.373
5.460
5.942
-8.274
-10.633

-9.908
-7.704
6.997

505

LIV

'|-10.168

-13.033



NEIMH0 30 VTIVd

NOD SIS

LS

VIGAS NIVEL 1 CONDICIONES DE CARGA 1Y 2 PLANO 1-2

V-135 V-136 V-137 V-138

-7.137 5680 -10423  -9.829 763 -0.19) 9491 4763 -9.82%  -10433 5680 -7.137

LA U R S POttt R 4 S Dol ALICS 048 A < N (<Y IS (et > NS Pt S 0 QS W T &

9092 0.000 -10.186( [ 9.605  0.000  -9.583 9583 0.000  -9.095 10.186  0.000 -9.092

7163 0.000  -7.954 7634 0000 -7.512 7.546  0.000 -7.601 8.023 0.000 -7.124
8.0251-10.534 1508 £-19.042 140771 1-20.801 1RN00 |-19.042 RESH
10.199(-313.505 18.437] |-74.334 18.980} }-26.521 18.437f |-24.334 10.19¢
V-144  2.070|5.617 V-145 o0t 110.060 V-146  .07(4 110.100 V-147  0.030} 110.060 V-148  n.one
0.000)7.135 0.000) 112799 0.000f 12.82 0.000] 112.790 0.000
-7.012]-7.156 -13.0001 1-13.465 -1750)-11.931 -11.0:01 1-13.465 ST
-9.0791-9.220 -16.585} |-17.252 -16.041} 1-15.279 -16.585] 1-17.252 -9.079
-13307 10345 -18.62211-16.375 8.604 -19.032]]-19.032 8.604 -16.375{[-18.622 10.346 -13.307

S17.000 12158 137050 -20.000 100D 20N [ -TEISS 0 10,035 20805 | -22.705 13458 -17.01)

16.628  0.000 -18.394|} 17.072 0.000 -17.9490] 17949 0.000 -17.072[ 18.344 0.000 -16.628

12,285 0.000 -14.4321) 13423 0.000 -14.094)| 14112 0.000 -13.405|| 14473 0.000 -13.04%
0.0211-9.279 160071 1-13.384 1208 |-11.930 13.034) |-13.384 7.168
7.165)-7.202 13.024) J-17.145 16.041] |-15.276 16.5621 |-17.145 9.091
V-139 2017121 V-140  2.007) 110.078 V-141 i 110.100 V-142  0.000| 110.078 V-143 .00
0.C09]5.605 0.000] J12.814 0.000} |12.827 0.000} {12.814 0.000
-1 17 71-13.468 - 1-19.098 1m0 1-20.803 -14.432] |-19.098 -7.9%
-7.982)-12.505 -18.460] |-24.903 -18.9811 |-20.522 -18.460} 1-24.403 -10.187
-7.148 5. GGO -10.421 |1 -9.820 4763 -9.500 -6.500  4.763 -9.820 | 1-10421 5.680 -7.148

PR MRS I Ry n I D AT S O] S PO DR B ISP S (VRS B DUV £ cY B IR SO S S A ol

9.09% 0. UDU -10 162 9.6924 0.000 -9.585 2.586  0.000 -9.092 10.182  0.000  -9.09

7.167  0.060 -7.980 7.631  0.000 -7.51G 7548 0.000  -7.599 8.020 0.000 -7.127

V-127 V-128 V-129 V-130

-10.534
-13.505
5.617
7.135
-7.156
9.220

-7.202
-9.279
5.605

7.121

21-10.505

-13.468



5 102

6 122

7 175

8 180

9 223.

:45'
.54
.08
.48
o4
.89
;82

02

15.

16.

19.

27.

28

35

.17

.13

29

31

57

99

.78

.49

PROGRAM: SAPQO/FILE ed1f3 SPC :
EDIFICIO 3 NIVELES ZONA Tooois

163038(1Yf7"’
2y -
(z)

«065393(1)'

(2)
(2)

~061313(1)u1'
2(2) 0
(Z)fw~

051107(1)

ST
BT

}035723(1)5_~‘5

’;034749k1y |
{2)%
(z)

028173(1r

(2)
(2)

S P E C T R A L'

5}5701~
570 -
1,000

.352
1352
-000

2777
TTT
.0003 j:;!'

.753

.753 .

.000 -
.693
S .693.
1,000

603
603
..000.

597
.597. "
000"
.558."
.558
.000 "

?f635:v

Loe07n
000

003
000

051fg~
051ﬁ*‘
000,

L0350
000; : »
oogﬁif.f
.008

fOOOf"

ooij*'

4.006
+.006 -
- 000

.003 "

003 - R
L0037 i
.000 -

0037‘jf7 ~.000

; ~.003,“ 410000
L0000 - 1000

58




Coapiide o urnpa aien che foe resatialos

RESULTADOS DE LA CORRIDA PARA EL ANALISIS DE LA ZONA I

archivo edif3. elg ', ”
EDIFICIO 3 NIVELES ZONA T
AN D o

F RiE QUENCTIES

.143E-12

EIGEN v A L U E s
MODE EIGENVALUE CIRCULAR FREQ FREQUENCY PERIOD
NUMBER _(RAD/SEC)**2 (RAD/SEC) (CYCLES/SEC) (SEC)
| “,934846E+03 .305753E+02 4.866203 .205499
2 o U105534E+04 .324861E+02 5.170316 .193412
57377 148519E404 .385382E+02 6.133539 .163038
4 .923216E+04 .960841E+02 15.292265 .065393
5 .105016E+05 .102477E+03 16.309737 .061313
6 .151146E+05 .122941E+03 19.566727 .051107
7 :309368E+05 .175889E+03 27.993544 - .035723
-8 .326945E+05 .180816E+03 28 .,777803 .034749
9 .497379E+05 .223020E+03; ‘35 494719 .028173
B A‘s E FORCE REA C T I o N : F A C T o R S
: MODE PERIOD X Ly ' z‘- Y Z
Lo#i(sec): DIRECTION DIRECTION DIRECTION MOMENT MOMENT
ST .141E-14 -.592E+oo,;, -.333E-13 -.947E+01
27 ‘~595E+oo J240E-14" ‘ .623E+01 -.476E+01
3 495E~ 03‘-:419Ee143f;000E¥oo3 403E-13 -.488E-02 -.614E+01
4 ~.193E+00°"-.;000E+00 : . 280E+00 -.487E-12 .310E+01
- -.324E—12~&.000Ef00‘-Q384E-12 -.364E+00 -.150E+01
6 -.613E-13: +,000E+00*~. 139E-12 -,121E-02 .197E+01
7 - :114E+00" ,000E+oo -272E+00 -.364E-11 .182E+01
8 F111E+00 -7 134E-11",000E+00" .510E-11 -.271E+00 .886E+00
9. 877E-04 -.118E+01

B816E-06 - 3000E+oo - 513E-15 -.

P AR.T (percent)

X-SUM. .
L0000
'86.898 .
786,898
1 86.898 . "
95,532 i
95,532
. '95.5327 9
- .98.546 "
98.546

L
2 P

3
4"
5.
6
7
8
9




Capitule S Comparaode de fos rarulisdas

Resultados para la zona ll

COLUMNAS NIVEL 4 CONDICIONES DE CARGA 1Y 2 PLANO 1-2

c-11 c-12 c-13 Cc-14
-14.989 -29.262 -27.512 -29.262
-11,762 -22.983 -21.611 -22.983
-4.138(5.626 0.27 -0.324 0.000{0.000 -0.297[0.324
-3.032(4.439 0:2]-0.233 n024{0.042 -0.105(0.299
-2.223]-5.135 c.22¢]o.a63 £.034[0.057 -0.192|-0.376
-4.138/-6.581 0.297/0.552 0.000{0.000 -0.297-0.552
-14.989 -29.262 -27.512 -29.262
-11.762 -22.983 -21.611 -22.983
c6 c7 c-8 c9 C-10
-30.6.5 -59.441 0.000 -59.441 -30.615
-24.045 -46.697 0.000 46,697 -24,050
-7.407[10.126 1.716[-2.186 0.000]0.000 -1.716]2.186 7.497}-10.126
8ot |7.975 1.279|-1.680 & 17200.106 -1.317|1.756 s 018|7.937
5.571(-9.176 2 373(2.312 6.7 2{0.106 -1.317{-2.206
-7.407|-11.725  1.716[2.675 0.000{0.000 -1,716/-2.875 7.40711.725
-30.615 -59.441 0.000 -59,441 -30.615
-24.045 -46.697 0.000 -46.697 -24.050
c-1 c-2 c3 c4 C-s
-14.776 -29.295 -27.471 -29,295 -14.776
-11.594 -23.004 -21.574 23,004 -11.594
-2.257(5.652 0.304]-0.342 0.0000.000 03040342 4.157)-5.652
- ez [4.450 ¢z7a{-0.22 o ral0.044 0.312 3.284|-4.422
- 177]-5.176 2.:74]0.495 £ u24]0.094 - 225-0.408 3.284|5.229
-3.257|-6.610 0.304/0.557 0.000{0.000 0. 304 -0.557 4.157|6.610
-14.776 -29.295 -27.47 -29.295 -14.776
-11.594 -23.004 -21.574 -23.004 -11.594

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

60




f.iap's!uiu‘.‘i. Comparacieh e bos resuiados
COLUMNAS NIVEL 3 CONDICIONES DE CARGA 1Y 2 PLANO 1-2
C-26 c-28 C-29 C-30
-34.932 -47.710 -49.700 -34.932
-27.395 -37.481 -39.040 -27.395
-3.175)4.746 0.000(0.000 -0.099(0.175 3.175)-4.746
-2 513,776 7.0%35]0.084 -0.0:£10.223 2.0I0]-3.682
-2.455(-3.568 C.2%010.095 -0.428]-0.005 ERENC KN <o X
-3.175}-4.621 0.000]0.000 -0.099f-0.118 3.175(5.621
-34.932 -47.710 -49.700 --34.932
-27.395 -37.481 -39.040 -27.395
C-21 C-22 c-23 C-24 C-25
-68.971 -94,196 0.000 -94.196 -68.971
-54.158 -73.958 0.000 -73.958 -54,158
-5.78118.626 0.983]-1.478 0.000[0.000 -0.98311.478 §.7811-8.626
-3, 50016.826 £,6281-1.086 0.12§10.189 ¥4 h' 1ELR-5.729
-=,805(-8,559 0.221)-1.205 .12810.189 -(1.737]-1.029 - 11.0[6.585
-5.781)-8.428 0.983}1.422 0.000}0.000 -0.983]-1.422 5.78118.428
-68.971 -94,196 0.000 -94.196 -68.971
-54.158 -73.958 0.000 -73.958 -54,158
Cc-16 C-17 C-18 c-19
-34.312 -50.802 -47.595 -50.802
-26.908 -39,857 -37.360 -39.857
-3.187[4.761 0.107[-0.181 0.000[2.000 -0.10710.181
DTT5.788 7.3+71-0.057 .59110.084
-2 =0 1-3.583 0290)3.203 0.00110.096
-3.187)-4.640 0.107]0.135 0.000|0.000
-34.312 -50.802 -47.595 -50.802
-26.908 -39.857 -37.360 -39.857

iy

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

61




COLUMNAS NIVEL 2 CONDICIONES DE CARGA 1Y 2 PLANO 1-2

Capitule &, Canparasion de fos resuliagas

C41 C43 C44 C-45
-54.500 -84.320 -87.531 -54,500
-42,717 -66.223 -68.727 42,717

-3.676(5.577 0.000}0.000 -0.265]0.434 3 676(-5.577
-2.8-114.448 o.Gripna17 -0.125]0.462 %:1]-4.315
-2.E431-4.065 0.081]0.121 -0.128]-0.149 Se4.214
-3.676 -5.269 0.000}0.000 -0.265]-0.348 3.676]5.262
-54.500 -84.320 -87.531 -54.500
-42,717 -66.223 -68.727 -42.717

C-36 Cc-37 c-38 C-35 C-40
-107.573 -169.065 0.000 -169.065 -107.573
-84.453 -132.773 0.000 -132.773 -84.453

-6.607{10.002 1.065}-1.578 0.000]0.000 -1.065|1.578 6.607]-10.002

-2.14247.927 G 9131-1.131 (.1£5]0.244 S07LE 5.2401-7.7%1
14:1-7.379 Trr1.341 (:25]10.244 0702 £.243]7.530

-6.607(-2.487 1.0651.564 0.000}0.000 -1.065}-1.564 6.607|2.487
-107.573 -169.065 0.000 -169.065 -107.573
-84.453 -132.773 0.000 -132.773 -84.453

C-31 C-32 C-33 C-34 C-35
-53.706 -88.648 -84.169 88.648 -53.706
42,093 -69.552 -66.070 -69.552 -42.093

-3.682(5.585 0.262(-0.431 0.000}0.000 -0.262]0.431 2.682§-5.585
-1 R4514.455 0.2894-0.217 ¢.021]0.117 -0 12210450 Der]-4.221
-2 I-T14073 clirpnzes c.ocilodl -0 In)-0.145 J5-i4.222
-2.682(-5.278 0.262{0.342 0.000}0.000 -0.2621-0.342 3.682(5.278
-53.706 -88.648 -84.169 88.648 -53.706
-42.093 -69.552 -66.070 -69.552 -42.093

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN |

62




Copitilo ¥ Compararian de o resultades

COLUMNAS NIVEL 1 CONDICIONES DE CARGA 1 Y 2 PLANO 1-2

C-57 C-58 C-59 C-60
-125.681 -121.210 -125.681 -73.553
98.658 -95.179 -08.658 -57.630
0.182]-0.1¢0 0.000{0.000 -0.18210.190 2.0171-2.105
' ’_‘12’.‘ -0.005 .2:410.143 -0.05710.294 147 1-1.530
22210.381 0.08<10.105 -5.0571-0.165 L.eni]3,089
0.182]0.347 0.00010.000 -0.182(-0.347 2.01713.825
-125.681 -121.210 -125.681 -73.553
98.658 -95.179 -98.658 -57.630
C-51 C-52 C-53 C-54 C-55
-146.270 -244.632 0.000 -244.632 -146.270
-114.817 -192.133 0.000 -192.133 -114.817
-3.60213.760 0.541]-0.564 0.000{0.000 -0.541]0.564 3.602]-3.760
-2.74413.078 71,8721-0.303 0.12810.189 £.2--110.583 = -2.82
-2.7¢4]-5.325 L =10.e0% 0.12810.189 25-4]-0.711 2.80L]5.469
-3.602]-6.866 0.541]1.030 0.000{0.000 -0.541]-1.030 3.602(6.866
-146,270 -244.632 0.000 -244,632 -146.270
-114.,817 -192.133 0.000 -192.133 -114.817
C-46 c-47 c-48 C-49 C-50
-72.776 -126.767 -121,065 -126.767 -72.776
-57.018 -99.460 -95.031 -99.460 -57.018
—2.019 2.107 0.182]-0.190 0. OOO 0.000 -0.182]0.190 2.0194-2.107
p -0.005 : -0.05710.284 1.0701-1.832
: 22110381 +10.105 -2.0871-0.165 100113082
-2.019 -3.848 0.182]0.347 0 OOO 0.000 -0.1821-0.247 2.012]13.848
-72.776 -126.767 -121.065 -126.767 -72.776
-57.018 -99.960 -95.031 -99.460 -57.018
TESIS CON 7
FALLA DE ORIGEN|




V-78

v-73

N3O0 3q VIV
NOD SIS,

k9

6.335
oy
0.000
5640
R

6.982

5.7

0.000
-8.323

VIGAS NIVEL 4 CONDICIONES DE CARGA 1 Y 2PLANO 1-2

V-69 V-70 V-71 V-72
-1.856 4957  -8.31 -7.967 3736 -7.517 -7.517 3735 -7.967 -8.31 4957 -4.85
L N O S 1 XN S S M Pl ARSI 11 R L I L D LU ¢ Y e s W
7.081  0.000 -8.231 7.732 0000 -7.583 7583 0.000 -7.732 8.231  0.000 -7.084
5.571  0.000 -6.463 6.079 0.000 -5.954 5.962 0.000 -6.071 6.472  0.000 -5.561
-8.020 11.888| |-16.027 12,633} 1-19.403 11.888| |-16.027 £.385
-10.261 171 [-20.441 1o 7 ]-24.700 1230 ]-20.441 ol
4.854 V-79  0.000} [9.294 v-80  0.C00f |9.242 v-81  0.000] }3.291 v-82  0.090
6.169 G0 111,825 0.k 111,749 il 111,825 oA
-5.288 -9.402] {-6.583 -8.657] |-1.224 -9.402| |-6.588 -5.649
-6.794 -1 [-8.427 -Lhedn 1-5.410 -11.478] [-8.427 S
V-65 V-66 v-67 V-68
9325 8976 -135 -10951 6452 -17.057]]-17.069 6.452 -10.951 -13.5 8976 -9.305
T IS S T e EAR A ARSI A B SRR IS FRUS B B SR AN A RG]
12.851  0.000 -14.245]] 12532 0.000 -14.561 [ 14564  0.000 -12.532]| 14.227 0.000 -12.851
10.102 0.060 -11.183 9.852  0.000 -11.438]] 11448 0.000 -9.842 11.203  0.000 -10.087
-5.876 9.467] 1-6.795 8.622] 1-3.948 9.467} |-6.795 5.498
-4.592 Pt 148723 1T 1-5.088 17.0221 1-8.723 SRUAN
6.300 V-74  0.000] |2.215 V-75  0.000] [9.242 V-76  0.000f {9.215 v-77  0.000
4.958 i) 111,712 1 111.874 006 111,712 LA
-11.043 -11.823} 1-15.924 -12.667 |-19.513 -11.823] }-15.924 -6.535
-5.634 -1 AN 1-20.325 -t 1 ]-24.874 -ih.000] [-20.325 R
-4.883 4.958 -8.279 -7931 3737  -7.55 -7.55 3737 7931 -8.279 4958 -4.883
R SR A DR B R L A A S IR AR UREE] | I A s R it
7094 0.000 -8.222 7.721 0 -7.594 7.594 0 -7.721 8.22 0 -7.094
5583  0.000 -6.450 6.075 0 -5.959 5.975 0 -6.058 6.469 0 -5.564

V-61

V-62

V-63

V-64

-8.020
-10.261
4.354
6.169
-5.288
-6.794

-4.566
-5.876
4.958
6.300
-3.634

~}-11.043



VIGAS NIVEL 3 CONDICIONES DE CARGA 1Y 2 PLANO 1-2

NIDMO A0 VTTva

NOD SIsal

V91 V92 V93 V-94
-8.117 5403 -9.911 -9.527 4.823  -2.642 9642 4322 0527 9911 5404  -8.117
L R P AL | S S e B S S L P vt S o (B A L R
9.312  0.000 -9.936 0.620  0.000 -9.658 -.658  0.000  -9.620 9.936 0.000 9342
2342 0000 -7.734 7.579 0.000 -7.568 7.609 0.000 -7.538 7.830  0.000 -7.317
7.539]-8.821 14.210f [-18.345 13.738} {-16.780 14.210f 1-18.345 7.539}-8.821
11357 100 1-23.466 17400 1-21.398 1200 |-23.466 1.5%9]-11.357
V-100  0.0005.327 v-101  0.000] 19.540 V-102  0.000] |9.389 Vv-103  0.000] 19.540 v-104  0.000)5.327
~ere.772 nnecl 112,142 (ea0] 111.929 0.0001 112,142 £.00016.772
-7.608]-9.290 -13.307] {-15.075 -13.779] |-17.002 -13.307{ §-15.075 -7.608(-9.290
-1 7i1-11.970 to i) 1-19.294 i7.053] 1-21.723 160401 1-19.294 -1.719]-11.970
v-87 V-88 V-89 v-90
-15.189 9957 -17.967)]-14.201 8.728 -21.172||-21.172 8728 -14.201}1-17.467 9.958 -15.184
ROIASE BRI R B IS RTANS S NIl | ISR SN S R IR RR U] | KRS PO IR SIS
17.132  0.000 -17.860]] 16.355 0.000 -18.668]]-18.668 0.000 -16.353]] 17.890 0.000 -17.132
3484 0,000 -14.033]| 12.850 0.000 -14.657)| 14.679 0.000 -12.8381} 14.080 0.000 -13.437
9.296)-10.238 14.210} |-19.839 13.728] |-17.949 14.210] {-19.839 7.332]-7.931
7.27%1-7.987 1wl 1-25.358 P 1-22.930 1805 1-25.358 ©."01-10.238
V-85  0.000]6.903 V96  0.000} [3.059 V97  0.000§ 18.136 V98  0.000f |3.05% V-99  0.000}5.437
0 005,437 (v 110.249 £+ 1110.398 £.007] 110.249 N 16.909
-0.982}-12.861 -13.307} |-16.555 -13.779] |-18.238 -13.307| |-16.559 -7.815|-10.004
7{:7]-10.054 S 1-21.187 7T 123,254 -16.206] |-21.187 3001-12.861
-8.15 5.409 -9.857 9.515 4.813 -9.664 9.664 4.819 -9.515 -9.857 5409 -8.157
AR e T E [ R O S e B R R AL
9358  Q.000 -9.920 9.614  0.000 -6 2661 0.000  -9.614 9920 0.000  -9.558
7375 0.000 -7.772 7.574  0.000 -7.573 7.613  0.000 -7.534 7.817 0.000 -7.330
v-83 V-84 V-85 V-86

59



VITVd

03 SISaL

mmarns,

8.057
1o
0.000
(e

-7.090

SA077

V-144

7.186

a0t
V-139  0.000
7.961

SURE

%9

VIGAS NIVEL 1 CONDICIONES DE CARGA 1Y 2 PLANO 1-2
V-135 v-136 V-137 V-138
7057 5688 -10363 9767 4764 0428  -0.428 4763 9767 10363 5689 -7.057
BB EUUOS PR B B AR T UL S SRS IS | SN sanp o -LLRRS 123680 220 S01GA
9007 0.000 101861 9.695  0.000 -9.583 [] 9.563 0.000 -9.695 [ 10.186 0.000 -9.092
7183 0000 -7961 || 7650 0000 7407 || 7562 0000 -7589 )| s042 0000 -7.105
-10.458 14.520] |-18.955 14.942| |-20.763 14.530| |-18.465 8.057
-13.505 1o o| 24334 el 2s.521 15027 [-24.334 19,190
5628 V145 o000l [10071  v-146 o000 [10.422  v-147  oo00] fio.071 v-a148  0.000
7.135 | 112,790 o 12,825 o] 112,790 o0
7.067 -12.987} |-13.375 -12.575] |-11.858 -12.987] |-13.375 7,000
-9.220 6| 17,252 00| 15279 -i6.nn| |-17.252 .07
13226 10352 -18547||-16330 8615 -19.009||-10.000 8615 -16.330]|-18547 10.353 -13.226
e qegse onoenf Loems e 2real | 2aans 1ems 20| ] 2zen 13058 -17.000
6608 0000 1839411 1T5.072 0000 -17990|| 17049 0000 -17.072]| 18394 0.000 -16.628
13105 0.000 -14412(] 13432 0000 -14.085|] 14121 0000 -13.395]| 14.493 0.000 -13.024
7.114 13.056{ 1-13.296 12,632} }-11.859 13.056) |-13.296 7.186
9.279 ins o] 17,143 | |-15.276 16.562| |-17.145 0.7y
5615  v-140 0000 [10.0s8  v-141 o000l l10.122  va142  oo00f 10088 v-143  0.000
7121 i | 12,814 | 12.827 0.cc0l 112,814 D
10,429 14461 [-19.013 -14.885] [-20.766 -14.461] |-19.023 -7.961
-13.468 1| 23403 i) [-2522 -te.50| [-24.403 RN
7068 5688 -103501] 9758 4764 2438 || -9.438 4763 -9.758 ||-10.350 5689 -7.068
L3 1an KIS P S B ST N Lt IR [N IORIA -1 2550 LN a1
9096 U000 10182 9507 0000 U506 0596 0.000 9692 10.152 0.000 -9.0%
7186 0000 -7.961  7.648 0000 -7.499 7564 0000 7583 8039 0000 -7.108
V-127 v-128 V-129 V-130

-10.458
-13.505
5.623
7.135
-7.067
9.220

-7.114
-9.279
5.615
7.121
-10.429
-13.468



NEDNO A0 VITvd

VIGAS NIVEL 2 CONDICIONES DE CARGA 1Y 2 P.LAN:O 1-2

V-113 V-114 V-115 V-116
7790 5491 9996 9605 4799 9540 9510 4790 9605  -9.9% 5442 -7.790
S0 GeTE o ey g i ey L ey a7 p)F 0 SIS0 6.7 10001
9.274  0.000 -10.004 9.650  0.000 -9.62 9.628 0.000 -2.650 10.004 0.000 -9.274
7320 0000 -7.826 || 7.612 0000 7535 || 7595 0.000 -7.552 || 7.895 0000 -7.252
7.293-9.577 18.527] |-24.300 19.351} |-27.753 14,575} |-18.955 7.792
0001-12.373 1107 1-18.955 Vel 121,746 125121 1-24.300 2.866
V122 0000|5467 v-123  0000|[13.187  v-124  0o00f [10367  v425  0000| (10376  V-126  0.000
© eeon 00| [10.376 v | (13,145 oo [ 113,87 0.000
-7.355/-8.193 -12923{ |-16.530 -12.289{ {-10.627 -12942f {12838 7.355
2.1121-10.633 g ef 12,838 5001 |13.676 A6.1) |16.530 .11

V-109 V-110 v-11 V-112
14603 10079 -17.653||-14985 8672 -20354||-20354 8672 -14.985||-17.653 10.080 -14.603
SVLTAS NN 2 pad i 1reoT s na p-ag) 11007 -19.176) 120634 12818 -18.76R5
17.005 0,000 -18.017|| 16621 0000 -18.398] | 15.393 0000 -16624]| 18.017 0.000 -17.005
13397 0000 -14120{| 13.078 0000 -14.439[[ 14472 0000 -13.045|| 14191 0.000 -13.326
7.293}-7.622 13.024) |-12952 12.298) |-10.405 13.024} [-12.952 7.293
. 111]-9.908 1 H 27 1-16.697 ot 113413 -16.525] |-16.697 Q221
via17  oomfss2  va1s 0.000f [10332  va19 0.000f 10439 V120 0.000][10.332  V-121  0.000
«.216.997 Aol 1326 o f 1323 0.0 113.126 0000
7.954(-10.095 -14.493] |-18.902 -15.219] |-21.843 -14.193} |-18.902 7.854
30 f13.033 e 24,242 1] farsse g7 |-24.242 12,07
7813 5490 9974 || -9.581 4800 9561 || 9619 4799 o581 || 9974 5401 7813
1313 pa/ b 0 T S PR It I I s S AP R i1 [ I RN AN U0
&= 5250 0000 9896  0.Gi2 0000 9636 9636 0000 968  99% 0000 9.2
?.,2—-: 7.327  0.000 -7.320 7.605  0.000 -7.541 7601  0.000 -7.546 7.839 0.000 -7.258

3 V-105 V-106 v-107 v-108

=
S
~

-9.577
-12.373
5.467
6.942
-3.193
-10.633

-1.622
-9.908
9.512
6.997
-10.095
-13.033



. MODE . PERIOD

o # (sec)

‘ssf

VWO UTLS WNE

Capifule &

Resultados de la corrida para el analisis de | a zona IT

archivo edi2.eig’
EDIFICIO 3 /'NIVELES ZONA II
EIGENV A L U E S

MODE -

NUMBER

1 . 934846E+03 .
2 .105534E+04"
-3 .148519E+04
4 .923216E+04
5 .105016E+05
6 .151146E+05
7 .309368E+05
8 .326945E+05
9 ;497379E+05
BASE

898;”
000
000
1000
.000

-000

DIRECTION

©-:111E+00

F O,R c E

A ND

.223020E+03

L Cmnpsranis

FREQUENCTIES

’} EIGENVALUE CIRCULAR FREQ
,{RAD/SEC)**z

5.

(RAD/ SEC)
.305753E+02 4
.324861E+02
.385382E+02 6
.960841E+02 15
.102477E+03 16
.122941E+03 19
.175889E+03 27
.180816E+03 " 28

35

REACTTION

Y Z
DIRECTION DIRECTION
.592E+00 .000E+00
.240E-14 .0O00E+00
.419E~-14 .000E+00
.193E+00 .000E+00
.324E-12 .000E+0QO0
.613E-13 .000E+00
.114E+00 .O00E+00
.134E-11 .000E+0Q0

.143E-12

.000E+00

. FREQUENCY.
(CYCLES/SEC)

.866203
170316
.133539
.292265
.309737
.566727"
.993544
.777803
.494719

FACTORS

X
MOMENT

.624E+01

.143E-13
.403E-13
.280E+00

-.384E-12
-.139E-12.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

i che foy sy

=118E+01

Z SUM

68

PERIOD
(SEC)

.205499

.193412

.163038

.065393

.061313

.051107

.035723

.034749

.028173

Y z

MOMENT =~ MOMENT
.333E-13 -.947E+01
.623E+01 -.476E+01
.488E-02 -.614E+01
.487E-12 .310E+01
.364E+00 -.150E+01
L121E-02 ' .197E+01
.364E-11 .182E+01
~271E+00'm;886E+00,




Cupituio %, {mnpdrantes T bel rendronas

:PROGRAM SAPQO/FILE ediz. SPC
‘EDIFICIO 3. - SIT

'8 P E. C T R A L

4 96.08  15.29 .065393(1Lw

5 102.48 - 16.31 . .061313(1)”
] | T ey
§ : ; . Tﬂ (Z)

6 122.94 . 19.57 ,k-.051107(l)"

7 175.89 27.99 . o35723(1)§
, )
- (2)

8 180.82 28.78 .034749(1)ﬁ_,w
: ‘ ' : ‘ (2) 0
(@

9 223.02 "~ 35.49 .028173(1)7
. . (2)
A2Z)

69




Capituln 8, Camparaciar de fos resiilisuss

Resultados para la zona lll

COLUMNAS NIVEL 4 CONDICIONES DE CARGA 1Y 2 PLANO 1-2

C-11 C-12 Cc-13 Cc-14 C-15
-14,989 -29.262 -27.512 -29.262 -14.989
-11.767 -22.983 -21.614 -22.987 -11.770

-4.138|5.626 0.297]-0.324 0.000]0.000 -0.297]0.324 4.1328}-5.626
-1.24214.430 .251]-0.233 0.0:7]0.021 -0.216]0.277
-3.242{-5.153 0.25110.463 G.01710.028 -0.2161-0.405
-4.138]-6.581 0.297)0.552 0.000]0.000 -0.297|-0.552
-14,989 -29.262 -27.512 -29.262
-11.767 -22.983 -21.614 -22.987

Cc-6 C-7 Cc-8 c-9 C-10
-30.615 -59.441 0.000 -59.441 -30.615
-24.050 -46.700 0.000 -46.700 -24.050

-7.407(10.126 1.716|-2.186 0.000]0.000 -1.716{2.186 7.407}-10.126
-£.2:017.906 1.363]-1.699 0.035]0.053 -1.233{1.737 £.8251-7.946
-5.510[-6.184 1.2G3(2.285 $ 13510.053 -3.223)-2.232 T.E1T)8.231
-7.407|-11,725 1.716(2.875 0.000}0.000 -1,716]-2.875 7.407{11.725
-30.615 -59.441 0.000 -59.441 -30.615
-24.050 -46.700 0.000 -46.700 -24.050

C-1 c-3 C4 C-5
-14.776 -27.471 -29.295 -14.776
-11.602 -21.579 -23.011 -11.602

-3.257{5.652 0.000]0.000 -0.304}0.342 4.157(-5.652
-3.35714.450 G.LI7]0.022 : 3.275)-4.432
-=.1871-5.176 ¢.02710.02¢9 3.27515.211
-3.257]-6.610 0.009{0.000 -0.304]-0.557 4,157{€.610
-14.776 -27.471 -29.295 -14.776
-11.602 -21.579 -23.011 -11.602

TESIS CON
FALLA DE_ORIGEN 0




COLUMNAS NIVEL 3 CONDICIONES DE CARGA 1Y 2 PLANO 1-2

Capitale $. Cornpotacion de las roesullados

C-26 c-27 c-28 Cc-29 C-30
-34.932 -49.700 -47.710 -49.700 -34.932
-27.421 -39.045 -37.484 -39.045 -27.421

-3.17514.756 0.099]-0.175 0.000{0.000 -0.099(0.175 3.175]-4.745
-2.47513.752 0.105]-0.004 0.530]0.042 -0.0710.180 2.51%]-3.705
-1.4761-3.600 0.1038}0.141 0.03010.047 -0.0471-0.044 = Ri7)3.682
-3.175|-4.621 0.099|0.118 0.000]0.000 -0.099(-0.118 3.175]4.621
-34.932 -49.700 -47.710 -49.700 -34.932
-27.421 - =39.045 -37.484 -39.045 -27.421

c-21 - C-22 c-23 C-24 C-25
-68.971 -94.196 0.000 -94.196 -68.971
-54.175 -73.985 0.000 -73.985 -54.175

-5.781(8.626 0.983(-1.478 0.000]0.000 -0.98311.478 5.781}-8.626
~4.52316.801 0.£00]-1.124 ¢.72-10.094 -0.7-5]1.200 %.5221-6.753
-4.5221-6.591 0.€530]1.161 C.G0110.094 -0.745]-1.073 “.00116.654
-5.781}-8.428 0.983|1.422 0.000|0.030 -0.983|-1.422 5.781]8.428
-68.971 -94.196 0.000 -94.196 -68.971
-54.175 -73.985 0.000 -73.985 -54.175

C-16 C-17 C-18 C-19 C-20
-34.312 -50.802 -47.595 -50.802 -34.312
-26.934 -39.886 -37.378 -39.886 -26.934

-3.187]4.761 0.107}-0.181 0.000{0.000 -0.107]0.181 3.1871-4.761
-2 SLE3.764 £.2:51-0.099 (.02310.042 ~(082)0.185 Z -3.717
-2.585)-3.614 +.31%1G.155 G.051]0.048 -{:.072]-0.058 2 5:87)3.677
-3.187(-4.5640 0.107]|0.136 0.000{0.000 -0.107{-0.135 3.187}-4.650
-34.312 -50.802 -47.595 -50.802 -34.312
-26.934 -39.886 -37.378 -39.886 -26.934
TESIS CON

FALLA DE ORIGEN
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Capiluls & Oomparacide de las raseiindes

COLUMNAS NIVEL 2 CONDICIONES DE CARGA 1Y 2 PLANO 1-2

c-41 c42 c-43 C-44 c45
-54.500 -87.531 -84.320 -87.531 -54.500
-42.769 -68.751 -66.237 -68.751 -42.769

-3.676(5.577 0.265[-0.434 0.000]0.000 -0.265[0.434 3.676]-5.577

-2.865[4.415 £.250}-0.280 4.042]0.059 -0.1567[0.402 -4.348

-2.855{-4.103 6.250/0.335 0.610[0.060 -0.2¢7)-0.211 L riifa177

-3.676|-5.269 0.265/0.348 0.000{0.000 -0.265)-0.348 3.676(5.259
-54.500 -87.531 -84.320 -87.531 -54.500
-42.769 -68.751 -66.237 -68.751 -42.769

c-36 - c-37 c-38 C-39 C-40
-107.573 -169.065 0.000 -169.065 -107.573
-84.487 -132.805 0.000 -132.805 -84.487

-6.607(10.002 1.065-1.578 0.000[0.000 -1.065[1.578 6.607|-10.002

-5.15717.893 {0.£74]-1.186 ¢.02210.122 -0.75511.294 pa

-£.1871-7.417 0.£74)1.285 005210122 -G veel1.173

-6.607}-9.487 1.065(-1.564 0.000{0.000 -1.065}-1.564
-107.573 -169.065 0.000 -169.065 -107.573
-84.487 -132.805 0.000 -132.805 -84.487

C-31 c-32 c-33 C-34 c-35
-53.706 -88.648 -84.169 88.648 -53.706
-42.146 -69.602 -66.101 -69.602 -42.146

-2.682{5.585 0.262[-0.431 0.000[0.000 -0.262[0.431 3.652]-5.585

20234421 ¢.247]-0.278 7.022{0.059 o 37-0.399 ~.17|-4.355

-2.502]-4.110 ciarlo.231 c.242f0.590 e f0.207 gXed ER T

-3.682|-5.278 0.262(0.342 0.000{0.000 -0.262]-0.342 3.682[5.278
-53.706 -88.648 -84.169 88.648 -53.706
-42.146 -69.602 -66.101 -69.602 -42.146

TESIS CON

FALLA DE QRIGEN

72




Camtulo 5, Carcpara vl e for ratuitnnipe

COLUMNAS NIVEL 1 CONDICIONES DE CARGA 1Y 2 PLANO 1-2

C-56 c-57 C-58 C-59 C-60
-73.553 -125.681 -121.210 -125.681 -73.553
57711 -98.703 -95.208 -08.703 -57.711

-2.017[2.105 0.000[0.000 -0.182[0.130 2.017]-2.105
1 6.0-2{0.071 -0.102{0.222 1.0, 7]-1.582
6.532/0.052 -01c2]-0.210 - =.7|3.055
-2.017-3.844 0.000{0.000 -0.182{-0.347 2.017|3.844
-73.553 -125.681 -121.210 -125.681 -73.553
-57.711 -98.703 -95.208 -98.703 -57.711
C-51 c-52 c-53 C-54 C-55
-146.270 -244.632 0.000 -244.632 -146.270
-114.872 -192.172 0.000 -192.172 -114.872
- .2.602[3.760 0.541]-0.56+ 0.000[0.000 -0.541]0.564 3.602|-3.760
-2.727(3.016 ¢=72]-0.373 2.02410.095 -00504]0.513 Doo)2se2
- 7e7]-5.380 cw2]0.850 t.0:40.005 -0.2241-0.760 7515.430
-3.602]-5.855 0.541|1.030 0.000]9.000 -0.541-1.020 3.602|6.956
-146.270 -244.632 0.000 -244.632 -146.270
-114.872 192,172 0.000 -192.172 -114.872
c-46 c-47 c-48 c-49 C-50
-72.776 -126.767 -121.065 -126.767 -72.776
-57.100 -99.531 -95.077 -99.531 -57.100
-2.015[2.107 0.152[-0.190 0.000[0.000 -0.182[0.150 2.019]-2.107
150003717 £.1931-0.077 25:210.071 -210710.222 “|-1.504
s.ze|-2.080 G re2]0.327 . o22[0.052 -1 (0,219 v 7]3.058
-2.019]-3.848 0.182/0.347 0.000{0.020 -0.182)-0 247 2.010}3.848
-72.776 -126.767 -121.065 -126.767 -72.776
-57.100 -99.531 -95.077 -99.531 -57.100

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN |
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V-78

NIDO A0 VIV
NOD SISAL

L

VIGAS NIVEL 4 CONDICIONES DE CARGA 1Y 2 PLANO 12

V-72

V-69 V70 v-71

876 4954 8327 798 3775 7533 7533 3735 7982 -8327 4954 -4.876

O031 eET 0N 0T ATE T O A7 -0 e 630 625

7057 0000 8231 |] 7732 0000 73 |] 7583 0000 -7.732|] 8.231 0000 -7.089

5571 0.000 -6463 || 6.079 0000 -5.954 | 5962 0.000 -6.071 (| 6472 0000 -5.561
a.11]10.261 1] [-2049 ol 24 i1l [-20491 2111]-10261
6.379}-8.041 11.883| |-16.044 12.630] |-19.409 11.883| [-16.044 6.379|-8.041
« o 6.169 v-79 oo | 1185 v-80 o[ [1i749 vt oon | hiiss vez safeaco
0.000]4.856 0.000] [9.293 0.000] }9.236 0.000] }9.293 0.000]4.850
2222|6794 -1 97| -8.427 v [-5.410 e |-e427 - yil6.794
-5.655)-5.313 9.407| {-6.605 -6.660| [4.237 -9.407] |-6.605 -5.655-5.313

V-65 V-66 v-67 v-68

9325 8974 -i3518([-10963 6449 -17.074|[-17.074 6449 -10.963||-13518 8974 -9.325

SR o IRt T R R RAH [ I TSR S TR S S B AR

12051 0,000 -19.295 || 12532 U000 -19.564 [ | 19.504 0.000 -12532|| 14.227 0.000 -12.651

10.102 0000 -11.183{| 9.849 0.000 -11.441]f 11445 0000 -9.845 || 11198 0000 -10.092
c1|-5.876 PRI R V! o ]s.088 RN} K pE 2| 5.876
5.492{-1.592 9.460| |-6.82:4 8.618| [-3.973 9.460| |-6.824 5.492|-4.502
V-73 ~216.300 V-74 a0 1712 V-75 L1874 V-76 .00 11712 V-77  0.50716.300
0.000/4.954 0.000} 9.209 0.000| [9.340 0.000| f9.209 0.000}4.954
SR TN vl 120325 SRS | B2Y:72 -1 120325 17 5)11.043
-6.541|-8.655 -11.830] [-15.947 -12.672| |-19.531 -11.830 |-15.947 -6.541]-8.655

902 4955 8296 || -7.947 3736 7566 || 7566 3.736 -7.947 || 8296 4955 -4.902

RIS ] § RIS R Rl | ISR N L R el § It e

70000000 8222 7721 0 750 7R 0 772 822 0 -70m%

5578 0000 -6455 6071 0 5983 5971 0 6062 6465 0 5569

v-61 v-62 V-63 V-64



NIDNO 30 V1TV
NOD SISAL

GL

V-100

v-95

k 'VIGAS NIVEL 3 CONDICIONES DE CARGA 1Y 2 PLANO 1

-11.357
-8.872
6.772
5.324
-11.970
9.347

-10.238
-7.987
5.433
6.909

~1-10.054

-12.861

-2
Vo1 V-92 v-93 V-94

-8.163 5400 -9.952 9.566 4.822 -9.581 -0.681  4.822  -9.566 9.952 5400 -8.163

R RS PUPONE R R R R T T A O N St B A TR R £

9.342  0.000  -5.936 0620 0.000  -9.658 -9.658  0.000  -2.020 9.934  0.000 -9.342

3520 0000 -7.795 7.563  0.000 -7.579 7.599  0.000 -7.548 7.818 0.000 -9.342
0E111.357 18.en 1 [-23.166 o 1-21.398 anst 1.23.466 AT
7.525]-8.872 14.199) {-18.391 12.732] |-16.796 14.199] |-18.391 7.525
TU0.772 V-101 00 t21a2 V-102 70 ] |11.929 V-103  c.oeno] 112.142 V-1 .06
0.000]5.324 0.000f 19.540 0.000; 9.381 0.000} {9.540 0.000
e 11.970 -teonnt 1-19.294 S17E 21,723 15,0051 1-19.294 871
-7.622(-9.347 -13.319) {-15.117 -13.785] |-17.035 -13.319] |-15.117 -7.662

v-87 V-88 V-89 V-390

-15.189  9.957 -17.467)1-14.201 8728 -21.172]1-21.172 8.728 -14.201{|-17.467 09.958 -15.184

R Y SR LT e At S Te i L D20 205 0 (2670 ~10385

17.132  0.000 -17.890] ] 16.353 0.000 -18.6601}-18.668 0.000 -16.353{[ 17.890 0.000 -17.132

3472 0.000 -14.045}1} 12.855 0.000 -14.662]] 14.662 0.000 -12.843([ 14.068 0.000 -13.449
©.01-10.228 rarnd 1-25.358 v 1-22.930 15.0%6) 1-25.358 0,20
7.218)-7.937 14.199{ [-19.882 13.7324 {-17.983 14.199} 1-19.882 7.318
16909 V-96 L0 110.299 v-97 oo 110.398 V98 .00 18.056 V99 oo
0.000)5.-133 0.000] {8.056 0.000] 13.175 0.000f {10.243 0.000
L1286l S ) 1-20187 P ]-18.255 FLU] 1-16.601 it
-7.829]-10.054 -13.319] 1-16.601 -17.553) 1-23.254 -16.966} |-21.187 -9.982
-3.203 5405 -9.898 -9.554 4818 -9.702 -0.702 4.818  -9.554 -9.893  5.06  -8.203

B T S Phe ey o o B B AN PR

2.25%  ute 9.9 SH1E 0 0000 -Qend ERCE R X L R R 9920 0000 M3Lu

7.364 0000 -7.783 7.564 Q000 -7.583 7503 0000 -7.544 7.806  0.000 -7.341

v-83 V-84 V-85 V-86



NIDNO 30 VTIVd
NOD SISAL

‘1
|
i

AL

VIGAS NIVEL 2 CONDICIONES DE CARGA 1Y 2 PLANO 1-2

V-115

V-113 v-114 V-116
-7.860 5486 -10.059  -9.661 4.798 -9.597 -9.597 4798 -9.661 -10.059 5.486 -7.860
R I T D P PO E o8 LAV A Py SRS PSP [ VS P e R Rt PR N L SRS Lo 2}
2274 0.000  -1.004 Q.050 U000 9628 9.628  0.000 -9.650 10.004 0000 -9.274
7.304  0.000 -7.843 7.597  0.000 -7.550 7.580 0.000 -7.567 7.877 0.000 -7.270
777019649 1SR 1-19.024 Lo ]-21.776 prrng]-19.024 7.7701-9.649
9.80664-12.373 18.5271 |-24.300 19.351{ 1-27.753 18.543} 1-24.300 9.866|-12.373
V-122 205460 V-123  aae | 110.368 v-124 07 | 10347 V-125  »o0f 110.368 V-126  i07015.460
0.00016.942 0.000] 113.187 0.000} ]13.145 0.000} [13.187 0.000{6.942
rr]-8.274 12014 -1 ]10686 SERER RBPXIE -17]-8.274
-9.412}-10.633 -16.495] 1-16.530 -15.671] |-13.676 -16.495} 1-16.530 -9.412-10.633
V-109 V-110 V-111 V-112
-14679 10075 -17.719}11-15.026 8.660 -20.376])-20.376 8.660 -15.026(|-17.719 10.076 -14.674
BRI N IRIet] i R SRR SR OTR] § IRUCCCO IR SRS UR VLY | AR R PR L G
12005 0.000  -38.017171 13.070  0.000  -11447 1] 14463 0.000 -13.054 |1 14174 0.000 -13.343
13.379  0.000 -14.138]} 13.070 0.000 -14.447]1] 144683 0.000 -13.054(| 14.174 0.000 -13.343
120 1149.908 e [-16.697 U] [-13.413 16.525) 1-16.697 n.2-149.908
7.27100-7.704 13.004] 1-13.036 12.285} 1-10.471 13.004) [-13.036 7.273]-7.704
V-117 316,997 v-118 4 1113.126 V-119 . 12238 V-120 .07 113.126 V-121  1.007)6.997
0.00015.505 0.000] }10.323 0.000] {10.418 0.000} 110.323 0.00015.505
TR 13.023 o 240242 2057 -l 1-24.292 7.00]-10.168
-7.874|-10.168 -14.513] |-18.975 -19.403} 1-27.986 -14.513] |-18.975 -10.047|-13.033
-7.882  5.485 -10.036| | -9.638 4799 -9.619 || -9.619 4799 -9.638 | |-10.036 5.485 -7.882
R R S PR (I o L PR I I A SR 0 LS O ORI I Ptk (RN VS e
9.282  0.C00  9.996 9.642 0000  9.036 9626 0.600 Y062 9.8% U000 9.282
7.310  0.000 -7.837 7.591  0.000 -7.556 7.586  0.000 -7.561 7.871  0.000 -7.277
V-105 V-106 V-107 V-108



|

NEDMO 70 VTV
N0 SIS

VIGAS NIVEL 1 CONDICIONES DE CARGA 1Y 2PLANO 12

V-135 v-136 V-137 V-138

7137 5680 -10433  -9.829 4763 9491 9491 4763 9.829 -10433 5680 -7.137

A R I S S I R N T Y I P B R R e R R

9092 0000 1018511 9635 0000  -9.553 || 9.583 0.000 9.695 || 10.166  0.000 9.0

7163 0000 -7.984 || 7.63¢ 0000 7513 || 7546 0000 -7.601 || 8023 0.000 -7.124
0 f-10.534 tao | -19.042 roor] f-20.800 v {19.002 2.07 110,534
10.199{-13.505 18.437} |-24.324 18.980 |-26.521 18.437 |-24.334 10.199|-13.505
V-144 o [5.617 va145 ool [10.060  v-146 oo f10100 v-147  coonl |10.060 v-148  roofs.617
0.000{7.135 0.000} |12.790 0.000} |12.825 0.000] |12.790 0.000{7.135
017,956 3 | 13,465 v (11931 | [-13.465 11047.156
-9.079{-9.220 -16.585) |-17.252 -16.041) |-15.279 -16.585| |-17.252 -9.079]-9.220

13307 10345 -18.622|)-16.375 8.604 -19.032(|-19.032 8.604 -16375||-18.622 10346 -13.307

ST ann NNt IR ST 3 RSB R N SIAZNI 10,035 20708 SIATON ZAGE 17040

10626 0.000 -183%4]] 17072 0.000 -17.999]] 17999 0.000 -17.072|| 18394 0.000 -16.626

13.285 0.000 -14.432]| 13423 0.000 -14.094|| 14.112 0000 -13.405| 14473 0.000 -13.044
-+ 119,279 1 onef [-13.389 e | |-te30 12031 113,304 " 10i}-7.202
7.165]-7.202 13.034] [-17.145 16.041] |-15.276 16.562| |-17.145 9.091}-9.279
V139 e |72 v-140 o | f10.078  ve1er oo |i0a00 v-a42  oonof|10078 v-143 0o f5.605
0.000|5.605 0.000] |12.814 0.000} [12.827 0.000] |12.814 0.0007.121
0500 }-13.468 et f19.008 o | fans03 e 119,098 -7.1-10.505
-7.982]-10.505 -18.460] |-24.403 -18.981] |-26.522 -18.460| |-24.403 -10.187|-13.468

7148 5680 -10421|] -9.820 4763 9500 || -0500 4763 9820 [[-10421 5680 -7.148

NIRRT o1 B BE PR S EN T NS TURPEN N IS TS IO N Bl § (S N v KRt

9.006 0.000  -10.182 2.692 0.000 -9.5U6 $.580 0.000 -9.092 10.182  0.000 -9.096

7167 0000 -7.980  7.631 0.000 -7.516 7548 0000 -7599  8.020 0.000 -7.127

V-127 V-128 V-129 V-130

LL



',Aarchlvo ed13 ‘ei
N VELES

RAD/
934
105
7148
2923
.105
t.r1s1
309
1326
1497

MODE PERIOD

1 .205 -.141E-14 -.592E+00 .000E+00 °.624E+01
27193 .595E+00 -.240E-14 .000E+00  .143E-13
‘3 7.163 -.495E-03 -.419E-14 .00OE+00 .403E-13
4 065 .319E-12 .193E+00 .000E+00 .280E+00
5. ...061 .187E+00 -.324E-12 .000E+00 -.384E-12
6. -.051 .193E-03 -.613E-13 .000E+00 -.139E-12
7. .036 -.153E-11 .114E+00 .000E+00 -.272E+00
8  .035 -.111E+00 -.134E-11 .000OE+00 .510E-11
9 . .028 ~-.816E-06 -.143E-12 .000E+00 -.513E-15
PAR T I c 1 PATING MASS - (percent)
MODE x DIR Y DIRf 2-DIR - X SUM -
o .ooo‘“l g : © 77000
2 86 898 86,898
3 ..000" - .86.898
4 o000, 1'86.898 "
5 8.634 95,532
6 .000" 95,532
7 S lgo0l 95.532
8 3.014 98.546
9

‘U'E-8

EIGENVALUE
SEC) **2°

846E+03

534E+04
519E+04::

216E+04
016E+05
146E+05

368E+05
945E+05
379E+05

# (sec) ‘DIRECTION

000 L

ZONA TIII

A ND FREQUENCTIES

CIRCULAR FREQ .
(RAD/SEC)- (CYCLES/SEC)“
.305753E+02

.324861E+02
“;385382Ef02

REACTION F

'z

Y SR
DIRECTION DIRECTION -

X

98.546

.\ CaTiQfR:

'MOMENT = M ,
~333E-13

“ FREQUENCY =~ |

28.777803 .
35.494719

0281

By
:MOMENT

1 623E+01
-.488E-02
-.487E~-12
-%.364E+00
-.121E-02
-.364E-11
-.271E+00
-.877E-04

Y-SUM

©.86.043
86.043
1 86.043

95.237
95.237
95.237
98.430
98.430
98.430

73

4
00

00
00,
00.
00.

.00

oo
00

2
MOMENT

.947E+01
.476E+01
.614E+01
.310E+01
.150E+01
.197E+01
.182E+01
.886E+00
.118E+01

ZSUM -
000
000

000"
000
000. "

.000. -
.000
.000 -
.000 -




' PROGRAM : SAP90 /FILE: edi3.SPC
EDIFICIO 3 NIVELES ZONA III

9.810
-.050°
000

=8 PsE: C T R AL

205499(1)”

1 » ' 30.58
: ) (2)

2 32.49 5,17 - .193412(1) - P

; '000 o
049; o
049 ook
.000 .

3 38.54 1 6.13 " 163038(1)
‘ =(2)
(z) "

4 -96.08 15.29 .065393(1)

S oi014
S Lo1a
.000 ¢ -

5 102.48 16.31 .061313(1) o1z
: STEE(2) T013
{OOOka

6 122.94 19.57 Li0100
: : o010 Lt
N e “ . . .‘000" ; ’ ‘
7 175.89 27.99 .035723(1)f?‘f] 1.179 0 o loo7
e N2y o 1179 0 lo07

(z) . .000 . 1000

8 180.82 28.78 .o34749(1)7ilf ©1.174 . .006
: : (2)°  "1.174 7 looe”
Az) . l000 000

9 223.02 35.49 .028173(1) Seet1,137 0 ‘.OOS
: (2) o 01,137 .005
(z) - .000 .000

ESTA

AJEIIM




Conclusion y comentarios

EL trabajo realizado sobre el comportamlent ~de 'un'edificio _para las tres

zonas en que se divide el Distrito Federal fue ’
(como se menciono al inicio) es un: eJempIo'
geométrico y regular en su- aspectofco

n:ie anallsis‘la mteraccnon sue|o
pllcable "sobretodo ‘a estructuras
Ita:compresibllidad e

80
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Glosario

“internas,
hundimientos
volumetrlcos,

de :
los:

Aceleracnon La aceleracién es el caml
medida de longltud Yy
intensidad- de u

Acoplamuento de ondas. ConJun
‘ y frecuencl

Alteracién del . me

a: viscosidad para

Amortiguadore:
R uelen usarse para
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Ampllficaclon local.. Cuando las ondas snsmicas se. transmiten ‘a- traves de Ia
..roca; subyaceﬂnte ‘a los ‘estratos del suelo que se; encuentran -
entre esta‘'y- la: ‘cimentaciénise: produce na ampllflcaclon;

Cargas muertas:

las ediflcaciones

a ocupacion de

del’
irectamente como la; fraccuo

|o‘n sin: romperse -ali
_elasticidad = pero:

Elasticidad: Al
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Epiéentrb. Punto '--5sobre la superflcle terrestre;_ situado
~ : 7 hipocentro-del sismo." .

Estado Ilmite de f

construccion. :

Estado’ llmlte de una estructura
: : .comportamiento
considerainac

Ifmites. " ==

Estructuracién.

Faua'ductn AI llega ;

C esplaza_mlento relativo ‘paralelo: a-
; ;puede ser’'vertical u oblicuo;: y Ia}
Islocacion total puede ser ‘de centlmetros o] de metros
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Foco SlSmICO 0- hlpocentro Punto de :la falla donde se: orlgina Ia ruptura y
: el ique . se’ genera el “primar pulso’ de:’las  ondas:

longltudinales P registrado en las’ estacmnes snsmologicas.
: 3l

Frecuencia. Nim

Fuerzas .internas:

‘una’ comblnacnon
imite - de. falla,
falla por fatiga

se opongan a un
eposo "y viceversa. Por
hanera estad’ ligado 'al suelo
or su Inercna tendera

Inercia. E

P ,
‘movimiento® cuando ‘estan
eJemplo Un edlflcio, de cier
el cual al: moverse lo arrastra

Intensndad de un S|smo. La
,mstrumental

‘cuantificar: Ia :
_;‘determlnado Y
“distancia:- Esta.
“peligro que: 1mpon
! alas estructuras'

la-sacudida del terreno
determinado. lugar.: Es-‘una-
fectos aparentes' . causados.

producida por..:
medlda no: instru
por el susmo :

Licuefacc Transformacmn “de
o “consolidados, "
propledades de’

superficne (Ms)

“ - primeras’ se determinan midiendo.1a’

- las..ondas en un :sismo’ grama.; La magmtud /momento, en
- cambio, “se- relaciona™ con’ Ias caracterlsticas fisicas del
fendmeno. ' E S ,
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Modos . de vibracion Los modos de vibracmn ‘s@- refleren aI movimiento de’
las 'masas,isiise’ tieneiuna- barra ‘con- tres masas y estas se-
Zmueven un!formemente, g

s des vubracion, y’es: lgual
;puede tener: 20 modos de

Moho. » Dasco_ntlnuldad bentre

hilo *fijo, al
a. 'otro, el
amaiperiodo
‘mpulso, solo

Nicleo terrestre. N

Ondas 'S." O

;por un; sismo que se propagan a
partnr del foco en todas dlreccnones.
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Ondas superflclales Ondas susmlcas que se- propagan por Ia superfucne de la=™

Tierra; hay dos tipos de ondas de!’ superflcie Jas Lovio L'y
las Rayleigh o R; Iajvelocndad d
que lade- Ias ondas de

ropagacion ‘es: menork.

Pangea. Supercontinente universal g
R ‘placas, hace 200 mlllones de
: estaban unidos- y formaba

Perlodos de vubracnon del

terreno. El

Placa tectonlca (placa lltosferlca)-{'
de la litosfera, . qu

Profundidad

Resonancia

' Respue'stat."’cyi'é}
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Respuesta ductll La gran mayona de los: edufccios se- dlsena para re5|st|r. -
. fuerzas ‘sismicas laterales que son menores-a‘las que se.’
_‘desarrollarian ;para una. estructura de respuesta ‘eléstica.
. /Para.esos casos, las deformaciones:son:ma ;

,elasticas en la estructura, Y por«tanto

Sincronizacién

Slsmo oscnl'

a“vibraciones:o movimlentos del suelo; la causa
esponsable  dela’ mayorfa de Ios sismos
P quenos) es . la ruptura y-fracturamiento de las
e nlas..capas mas ‘exteriores: de. la-tierra. Como
@gresultado de: -un -proceso: gradual ‘de. acumulacién de
T energfa debldo a‘los fenomenos geologlcos que deforman

d la tierra‘ ‘dando ~:lugar a Ias ~grandes

odan orig’
_prlncipal

miento de Ia superflcue de la .
. el reglstro ,‘obt'e'nldo,,i

Sirsm,ég‘rafo Instru

Sismologia.-

Tecténica-

Terreno blando

Zona epicentral.
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