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1.0 Introduccion

Las ceramicas fueron el material mas sofisticado de la Edad de Piedra, hace mas
de 10.000 afios, y aun ahora, han mantenido su importancia social. La mayoria de
las ceramicas se caracterizan por su naturaleza refractaria, dureza vy
susceptibilidad a la fractura e inactividad quimica. Para la aplicacion dental es
conveniente una ceramica con dureza a la del esmaite para minimizar el desgaste
resultante de la restauracion de ceramica y reducir el dafio que pueda ser
producido en el esmalte por la misma restauracion de ceramica. La susceptibilidad
a la fractura es una desventaja, sobre todo cuando la tensidn elastica y las grietas
coexistentes en la misma region de una restauracion de ceradmica. La inactividad
quimica es una caracteristica importante porque garantiza que la superficie de las
restauraciones dentales no liberen elementos daiiinos y reduce el riesgo de que la
superficie se ponga aspera y con el tiempo se incremente la susceptibilidad a la
adhesion bacteriana. Otros dos atributos de fas ceramicas dentales son su
potencial para igualar fa apariencia de los dientes naturales y sus propiedades
aislantes (baja conductividad térmica, baja difusién térmica y baja conductividad
eléctrica). Debido a que los atomos de los metales transfieren sus electrones mas
externos a los atomos no metalicos y con eso estabilizan sus electrones altamente
moviles, las ceramicas son exceientes aislantes térmicos y eléctricos.

Las porcelanas feldespaticas con adhesién quimica confiables se han usado en
las restauraciones de metal-ceramica por mas de 35 afos. Desarrollos recientes,
como la opalescencia, técnicas de coloracion interna especializada, porcelanas
resistentes a la pigmentaciébn y porcelanas con respaldos marginales han
mejorado de manera significativa toda la apariencia y “vitalidad” de las coronas de
metal-ceramica y protesis fija, ademas de la supervivencia de estas
restauraciones. Desafortunadamente, las porcelanas feldespaticas son muy
fragiles para usarse con confianza en la construcciéon de coronas metalicas sin un
nucleo de metal vaciado o cofia de hoja de metal. Ademas, su contraccién al
calentarse provoca discrepancias significativas en el ajuste y adaptacion de los
margenes, a menos que se hagan correcciones durante la coccion.
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Desde la introduccién de las coronas jacket de porcelana aluminosa, a principios
de 1900, las mejoras recientes en la composicion de las ceramicas y el método de
hacer el nucleo de las coronas metdlicas ha garantizado la capacidad para
producir coronas jacket mas exactas y resistentes a las fracturas; hechas por
completo de material de ceramica.

La tecnologia de la ceramica dental es una de las areas de mayor crecimiento de
los materiales dentales. Las dos décadas pasadas han visto el desarrollo de los
respaldos de las porcelanas para los margenes de la porcelana de yuxtaposicion
en las coronas de porcelana fundida al metal (PFM) e incrustaciones metalicas y
materiales de las coronas, incluyendo porcelana de leucita elevada, ntcleo de
ceramica de inyeccion vaciada, ceramica vaciada, disefio con ayuda de
computadora; y nucleo de ceramica de inclusién de alumina de mayor resistencia.
La mayoria de estos materiales se pueden formar para incrustaciones (onlays),
coronas (veneers) y pueden ser resinas adheridas a la estructura de! diente. El
futuro de las ceramicas dentales es prometedor debido a la creciente demanda de
restauraciones del color del diente que conduce a una mayor necesidad de
restauraciones a base de ceramica y polimero y reduce el uso de amalgama y
metales vaciados tradicionales.

Por tat motivo, el objetivo principal de este trabajo es comparar dos tonos de tres
diferentes marcar comerciales de porcelana y evaluar la seleccién del color.




2.0 Marco Teorico

2.1 Generalidades

2.1.1 Enlaces interatodmicos primarios

Las fuerzas que mantienen juntos a los atomos se llaman fuerzas cohesivas.
Estos enlaces interatdmicos pueden clasificarse como primarios o secundarios.
Las fuerzas de estos enlaces asi como su capacidad para reforzarse después de
su separacion, determinan las propiedades fisicas del material. Los enlaces

atomicos primarios son de tres tipos: idnicos, covalentes y metalicos.

a) Enlaces Iénicos

Estos enlaces primarios son de tipo quimico simple, resultado de la atraccién
mutua de cargas positivas y negativas. Un ejemplo clasico es el cloruro de sodio
(Na*Cl). Debido a que el atomo de sodio contiene un electron de valencia en su
orbita externa y el atomo de cloruro tiene 7 electrones en su 6rbita externa, la
transferencia de electrones de valencia del sodio al atomo de cloruro da por
resultado un compuesto estable, Na*Cl. El enlace i6nico produce cristales cuya
configuracién atémica depende de la carga y equilibrio en tamafio. En odontologia,
los enlaces i6nicos existen en ciertas fases cristalinas en algunos materiales
dentales, como porcelanas, yeso y los cementos de fosfato.

b) Enlaces covalentes

En muchos compuestos quimicos, los atomos adyacentes comparten electrones
bivalentes {a molécula de hidrégeno, Hz, es un ejemplo de enlace covalente. El
electron univalente en cada atomo de hidrogeno es compartido con el de otro
atomo combinable, y las érbitas se vuelven estables. Los enlaces covalentes
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ocurren en muchos compuestos organicos, algunos materiales en odontologia con
este tipo de enlaces son resinas y acrilicos.

c) Enlaces metalicos

El tercer tipo de interaccion atomica primaria es el enlace metalico. El enlace
metalico puede comprenderse mejor si se estudia un cristal metalico, como el oro
puro. Asi como otros metales, los atomos de oro pueden donar facilmente
electrones desde su orbita externa y formar un gas libre de electrones. La
contribucion de electrones libres a esta nube da lugar a la formacion de iones
positivos que pueden ser neutralizados al adquirir nuevas valencias de los atomos
adyacentes debido a su capacidad para donar y recuperar electrones, los atomos
en un cristal metalico existen como racimos de iones metalicos positivos rodeados
por un gas de electrones. Esta estructura se encarga de que la conductividad
térmica y eléctrica de los metales sea excelente y también de su capacidad para
deformarse plasticamente. La conductividad eléctrica y térmica de los metales es
controlada por la facilidad con que los electrones libres pueden moverse en el
cristal, en tanto que su deformabilidad se asocia con el deslizamiento a través de
los planos del cristal, y por lo tanto la capacidad de los electrones para
reagruparse facilmente y mantener la naturaleza cohesiva que ocurre en la
deformacion de lo metales. Los metales que pueden ser usados en odontologia
para porcelanas dentales son: oro tipo Ill, plata paladio y como ultima opcién
niquel-cromo, ya que este Ultimo, es de mayor dureza.




2.2 Porcelana

La porcelana dental es un material translicido compuesto, en el que los cristales
de ceramica como la alumina (Al203) y el cuarzo (SiO2) estan suspendidos en una
matriz vitrea no cristalina (amorfa), que contiene pigmentos que le dan color.

Su translucencia natural y su capacidad de imitar los colores y las caracteristicas
de los dientes naturales la hace util como material restaurador estético. Sin
embargo, su debilidad inherente (que se debe a la presencia de microgrietas, y a
su capacidad de extenderlas rapidamente a partir de las superficies internas o
externas de restauraciones sometidas a tension) es su principal defecto, y puede
conducirle a la desintegracion catastrofica.!

2.2.1 Composicion

La porcelana dental convencional es una ceramica vitrea de silice (SiOz2) y
feldespato de potasio (K20, Al203, 6SiO2) o feldespato de sodio (Naz0, Al203,
6S8i02), o ambos. La fase vitrea contiene un 65% de silice (SiO2) y un 15% de
alimina (Al203); el 20% es una combinacién de K20, Naz20, Li2O, y B203.2

Los feldespatos usados para las porcelanas dentales son relativamente puros y
sin color; por lo tanto, se deben afadir los pigmentos para producir el matiz de los
dientes naturales o la apariencia del color de los materiales de restauracion del
color del diente que puedan existir en los dientes adyacentes, ademas estan
constituidos por atomos metalicos y no metalicos. Ya que pueden estar ligados por
uniones idnicas y/o covalentes y tienen estructuras ordenadas (cristalinas ) o no
ordenas (vitreas).

En general, se obtienen a partir de tres materias primas fundamentales: caolin
(una arcilla de féormula; 2SiO2, Al203, 2H20), cuarzo (una forma cristalina de silice,
Si02) y feldespato (un aluminio idn silicato que contiene potasio y sodio y que en
la forma de feldespato potasico responde a la formula 6SiOz Al203, K20). E!
feldespato presente en las porcelanas ayuda a formar la fase vitrea (por fusién del
feldespato cristalino). Durante la fusidon de esas materias primas, el cuarzo es
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disuelto en el vidrio feldespatico; sin embargo, pueden encontrarse en la
estructura cristales de cuarzo que no se disolvieron. El caolin, como arcilla,
permite obtener la masa moldeable para el trabajo y se integra al feldespato al
realizar la consolidacion térmica o coccién. Contenidos de caolin mayores al 5%
en la masa determinan la aparicién de una fase cristalina denominada muliita que
tiene un efecto opacificante.?

2.2.2 Estructura

La porcelana presenta un tipo de estructura ceramica en la que coexisten un vidrio
y cristales, por tal motivo tienen elevada resistencia a la compresidén pero escasa
resistencia a la traccién, al corte y especialmente, a la flexiébn, (una lamina de
vidrio no admite ser flexionada sin fracturarse). La razdn para estas caracteristicas
mecanicas esta en las imperfecciones o defectos (dislocaciones) que existen en la
estructura de todo material.* Ademas del vidrio y los cristales contienen otra
estructura amorfa, irregular, producida por grandes cationes metalicos alcalinos
(es decir Na* K*, Li*,) que distorsionan la estructura cristalina.?

2.2.3 Manipulacién

L.a cofia metalica se cubre con una capa de porcelana opaca y se cuece antes de
construir las capas de porcelana pigmentada y translucida para conseguir la
anatomia. Posteriormente, dedico un capitulo a explicar el procedimiento.?

2.2.4 Propiedades

Cuando la porcelana se fusiona con un sustrato metalico, se produce la adhesién
por varios mecanismos:

1.- Accién fisica por humectacion superficial (fuerzas de Van der Waals).
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2.- Retencion mecanica en las irregularidades superficiales durante ei
enfriamiento. . ’ .

3.- Atraccion quimica de la disolucion y difusién en la porcelana de o6xidos de
metales como el estario , indio y hierro (en aleaciones de metal-ceramica de oro-
platino), aluminio y cromo (en aleaciones de metal-ceramica de cromo-niquel y
cromo-cobalto).

4.- Adhesion por compresion como consecuencia de una ligera desigualdad en los
coeficientes de expansion térmica del metal y de la porcelana, de forma que la
porcelana se contrae y comprime ligeramente la subestructura metalica.’

5.- Las porcelanas fluyen debido a la disminucién de la fase vitrea con el aumento
de la temperatura. Los vidrios no tienen punto de fusién definido sino que fluyen
gradualmente por encima de la temperatura de transicién vitrea.

6.- Las porcelanas son fragiles con alargamiento total de menos de 0.1 %. Son

mucho mas débiles a la traccién, o a la carga transversa que a la compresién."’

2.2.5 Efectos Bioldgicos

La porcelana dental es sumamente inerte y no se ha informado sobre reacciones
tisulares adversas, no obstante las coronas de porcelana que son demasiado
voluminosas producen una tensién mecanica sobre las encias que las rodean y
pueden producirse cambios clinicos en los tejidos.?




2.3 Modificadores del vidrio

La temperatura de compactacion del silice cristalino es bastante alta para usarla
en capas estéticas de enchapado en aleaciones dentales vaciadas. A tales
temperaturas las aleaciones se funden. Ademas, el coeficiente de contraccién
térmica del silice cristalino es muy bajo para estas aleaciones. Los enlaces entre
silice tetraédrico se pueden romper al afiadir iones de metal alcalino, como sodio,
potasio y calcio. Estos iones se asocian a los atomos de oxigeno en las esquina
de los tetraedros e interrumpen los enlaces de oxigeno-silicio. Como resultado, las
redes de silice tridimensionales contienen muchas cadenas lineales de silice
tetraédrico que son capaces de moverse mas facilmente a temperaturas menores
que los atomos que se encierran dentro de la estructura tridimensional silice
tetraédrico. Este movimiento de reposo da lugar a incremento de la fluidez
(disminucion de viscosidad), temperatura de ablandamiento menor e incremento
de la expansion térmica conferida por los modificadores de vidrio. Sin embargo, a
mayor concentracion de modificador, se reduce la durabilidad quimica (resistencia
al ataque del agua, acidos y alcalinos) del vidrio. Ademas, si muchos tetraedros
sufren disrupcién, el vidrio se cristaliza (desvitrifica) durante las operaciones de
cocimiento de la porcelana. Por tanto, se puede mantener el balance entre el limite
de fusién adecuado y una buena durabilidad quimica.?

2.4 Clasificacion

Las porcelanas dentales se clasifican de acuerdo a su temperatura de cocimiento:*

Fusion alta 1 300°C
Fusién Mediana 1101-1300°C
Fusién baja 850-1100°C

Fusion Ultrabaja <850°C
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Los tipos de fusion mediana y alta se usan para producir dientes de dentaduras.
Las porcelanas de fusion baja y ultrabaja se usan para titanio y aleaciones de
titanio por sus coeficientes de baja contraccidn que se igualan a los de metales y
porque las temperaturas de calentamiento bajo reducen el riesgo de crecimiento
de 6xidos metalicos. Sin embargo, aigunas de estas porcelanas de fusion uitrabaja
contienen suficiente leucita para elevar sus coeficientes de contraccion térmica tan
alto como las porcelanas de fusion baja convencionales.

Con el propésito de garantizar una durabilidad quimica adecuada, se prefiere la
porcelana de autoglaseado a una a la que se debe agregar el glaseado. Se forma
una delgada capa externa del material de glaseado durante el procedimiento de
cocimiento de auto glaseado a una temperatura y tiempo que causen
ablandamiento localizado de la base de vidrio y el establecimiento de particulas
cristalinas en la region de la superficie. El material en suspension de glaseado que
se aplica en la superficie de la porcelana en el procedimiento de glaseado
contiene mas modificadores de vidrio y, por lo tanto, tiene temperatura de
cocimiento baja. Sin embargo, una proporcion alta de los modificadores de vidrio
tiende a reducir l1a resistencia del glaseado aplicada para filtrarse por los fluides
bucales.

Otro modificador de vidrio importante es el agua, aunque no es una adicion
intencional a la porcelana dental. El ién hidronio, H3O*, puede reemplazar al sodio
u otros iones metalicos en una ceramica que contiene modificadores de vidrio.
Este factor se considera para el fenémeno de “crecimiento lento de fisuras” de las
ceramicas expuestas a tensidn elastica y ambiente humedo. También se
considera en los fracasos a largo plazo de las restauraciones de porcelana
después de varios afos de su colocacion.
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2.4.1 Tipos de porcelana

Se fabrican mezclas de porcelana particulares para los diferentes papeles que
desempenan en la fabricacién de restauraciones de metal-porcelana. Es habitual
distinguir entre porcelana opaca, de cuerpo e incisal.

a) Porcelana opaca: Esta es la primera porcelana que se cuece y desempefia
dos funciones principales: enmascara al color de la aleacién y es responsable de
la unién metal-porceiana.

b) Porcelana de cuerpo: Esta se cuece sobre la capa de porcelana opaca,
habituaimente con la porcelana incisal. Proporciona cierta translucidez y contiene
6xido que ayuda a obtener el color deseado.

c) Porcelana incisal: Tipicamente es una porcelana muy translicida. Como
resultado, el color percibido en ta restauracion se ve significativamente influido por
el color de la porcelana de cuerpo subyacente.®

2.4.2 Dientes para protesis

La fabricacion de dientes para protesis constituye la tnica aplicacion actual de las
porcelanas dentales de alta fusién. Este tipo de dientes se obtienen al compactar
dos o mas porcelanas de translucidez diferente para cada diente en moldes
metalicos. Se cuecen en hornos de charolas grandes a temperatura alta. Los
dientes de porcelana estan disefados para detenerse en una base de proétesis con
fijacibn mecanica. Los anteriores estan hechos con prolongaciones de metal, que
se incluyen en el acrilico de la base de la prétesis durante el procesamiento,
mientras que los posteriores estan modelados con espacios en los cuales fluye el
acrilico.

En la elaboracién de protesis parciales o totales se emplean dientes de porcelana
o de resina acrilica. Los de porcelana se consideran mas estéticos que los
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acrilicos; también son mas resistentes al desgaste, aunque el desarrollo de los
polimeros ha mejorado la resistencia de los acrilicos. Los dientes de porcelana
tienen la ventaja de ser el Unico tipo de dientes para protesis que permite el
rebase.

La desventaja de este tipo de dientes es su fragilidad y el sonido de golpe seco
que produce al contacto con los ahtagonistas. También requieren de una mayor
distancia entre los rebordes porque no es posible desgastar el area del reborde

como ocurre con los acrilicos, sin desgastar los canales diatéricos que constituye
su Gnico medio de retencién con la base.®

2.4.3 Corona de metal-ceramica

La principal limitacion para usar una restauracion total de porcelana en protesis fija
es su falta de resistencia, en particular tangencial y a la traccién. Un método para
reducir esta desventaja es fundir la porcelana en forma directa sobre una cofia de
metal que se ajusta en el diente preparado. Una vez que se utiliza un material mas
resistente como capa interna de la capa de porcelana, sélo se fracturara cuando el
material mas resistente se deforma. A esto se debe que la porcelana esta unida
con firmeza al sustrato reforzado. Con el disefio apropiado y propiedades fisicas
de la porcelana y metal, la primera se refuerza de manera que la fractura por
fragilidad se elimina, o por lo menos se reduce. Mientras la mayor parte de las
restauraciones de metal-ceramica incluyen cofias de metal vaciado.? El desarrolio
de la porcelana veneer como un tratamiento conservador para enmascarar los
dientes danados y restaurar la fractura de los dientes, han demostrado ser
eficaces en la practica odontolégica .’
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2.4.4 Coronas jacket de ceramica

Las coronas jacket de ceramica o de porcelana tienen un uso difundido desde e!
siglo XX. La ceramica empleada en las coronas jacket convencionales son
porcelanas feldespaticas de su alta fusién, su baja resistencia relativa indujo a
desarroliar un material como nudcleo central de porcelana reforzada con alumina.
Este tipo de restauracién reforzada con alumina proporciona ademas, una estética
mejor para los dientes anteriores que las coronas de metal-ceramica, en las que
se emplea una cofia de metal. Sin embargo, la resistencia es inadecuada para uso
en dientes posteriores.®

2.4.5 Feldespato en las porcelanas dentales

El feldespato de potasio y el de sodio son minerales compuestos de 6xido de
potasio (K20), éxido de sodio (Na20), alamina (Al203), éxido de silice (Si02).* Se
usa en la preparacion de muchas porcelanas dentales para coronas de metal-
ceramica y otros vidrios y ceramicas dentales, ya que es una tecnologia
prometedora para la fabricacién de porcelana laminada que proporciona fuerza y
estética.® Cuando el feldespato de potasio se mezcla con varios éxidos metalicos y
es cocido a temperaturas altas, puede formar leucita y una fase de vidrio que se
ablanda y fluye levemente. Cuando se reblandece la fase de vidrio durante el
calentamiento de la porcelana se puede permitir que las particulas del polvo de
porcelana se unan. Para las porcelanas dentales, el proceso por el cual las
patticulas se unen se llama liquido de compactacion, proceso controlado por la
difusion entre las particulas a temperatura suficientemente alta para formar un
sélido denso. La fuerza motora de compactacion es la disminucién de la energia
causada por reduccion de la superficie. La fuerza motora para la compactacion es
la energia asociada a la reduccion de la superficie.

Muchos vidrios dentales no contienen leucita como material crudo desde que el
feldespato no es esencial como precursor para la formacién de leucita, estos
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vidrios se modifican con la adicidon de leucita para controlar sus coeficientes de
contraccion térmica.?

2.5 Métodos para fortalecer la porcelana dental

Se han hecho grandes esfuerzos para que las propiedades que se requieren en
las ceramicas, como cualidades estéticas buenas, alta resistencia a la compresion,
durabilidad quimica y biocompatibilidad, superen sus deficiencias principales,
como fragilidad y resistencia baja a la traccion. Los métodos mas empleados para
corregir los defectos caen en dos categorias generales. Métodos para fortalecer
los materiales fragiles como la porcelana dental y los que se encargan de disefiar
componentes para reducir al minimo la concentracién de tensién y tensiones por
traccion.®

En una situacién real, las cargas por traccion se crean por fuerzas durante un
doblez, y la carga de traccidn maxima con este tipo de fuerzas se presenta en la
superficie de un objeto. Por esta razén, los defectos superficiales tienen particular
importancia al determinar la resistencia de las ceramicas. Es interesante notar
que, al quitar estos defectos superficiales, y reducirlos de tamafio y numero,
aumenta en gran medida la resistencia. Alisar y reducir estas irregularidades que
es una de las razones del glaseado de la porcelana dental. El fortalecimiento de
los materiales fragiles se hace con la introduccién de cargas compresivas
residuales en la superficie de un material o con la interrupcién de la prolongacion
de las ranuras en el material.2

2.5.1 Intercambio iénico

Esta técnica es una de las mas complejas y efectivas para introducir tensiones
residuales de compresiéon de la superficie de las ceramicas. El sodio es un
componente comun en varios vidrios, y tiene un diametro idnico bastante pequefio.
Si un articulo de vidrio que contiene sodio se coloca en un bafio de nitrato de
potasio fundido, algunos de los iones potasio intercambian su lugar con los de
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sodio en la superficie del vidrio. El ién de potasio es cerca de 35% mas grande
que el de sodio. La compresién del i6on de potasio en el lugar que antes ocupo el
de sodio es una de las razones por las que se aplica el nombre coloquial de
relleno al describir e! proceso de intercambio iénico. La compresion de los iones
potasio mas grandes crea tensiones residuales de compresién mayores (cerca de
7090 kg/cm? ) en las superficies de los vidrios que se sujetan a este tratamiento,
éstas producen un efecto de fortalecimiento pronunciado. En ocasiones, ia técnica
de intercambio idnico se denomina templado quimico.

2.5.2 Templado térmico

Este es el método mas frecuente para fortalecer los vidrios. En éste se crean
tensiones compresivas superficiales y residuales con un enfriamiento rapido
(templado) en la superficie del objeto mientras esté caliente y en estado blando
(fundido). Este enfriamiento rapido produce una capa de vidrio rigido que rodea al
centro blando (fundido). Al solidificar, el ntucleo tiende a contraerse pero la capa
externa permanece dura. El tiron del centro fundido en solidificacién, al tratar de
contraerse, crea tensiones residuales de traccién en el nuicleo y tensiones de
compresion residual en la capa externa.

E! templado térmico se utiliza para fortalecer el vidrio utilizado en ventanillas y
parabrisas de automovil, puertas corredizas y visores acuaticos. Con frecuencia, el
enfriado rapido de la capa externa se completa con chorros de aire que se dirigen
a la superficie fundida del vidrio.®
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2.6 Restauracion de metal- ceramica

2.6.1 Condensacion de la porcelana

La porcelana de las coronas jacket de porcelana y las restauraciones de metal—
ceramica, asi como otras aplicaciones, se proporciona en un polvo fino que se
disefia para mezclarse con agua u otro vehiculo y se condensa en la forma
deseada. Las particulas de polvo son de un tamaiio particular para producir la
porcelana mas densamente empaquetada cuando se condensan de manera
apropiada. Si las particulas son del mismo tamano, la densidad de! paquete va a
ser alta. La condensacion apropiada y completa también es crucial para obtener
paquetes densos de particulas de polvo. Los paquetes densos proporcionan
beneficios: menor contraccién al cocimiento y menos porosidad a la porcelana
cocida. Este empaquetamiento o condensacion se debe alcanzar por varios
métodos, incluyendo vibracion, espatulacion y técnicas de cepillado.* Ademas
para la fabricacién de restauraciones de porcelana se han desarrollado tres
técnicas: la primera técnica desarrollada por Pincus que usa una matriz de platino
durante el procedimiento de la restauracion.

La segunda técnica es desarrollada por Mc Laughlin que usa un modelo de la
inversion sin matriz de metal, esta técnica se ejemplifica por el camaledn y
espejismo.

La tercera técnica es una extension de metal porcelana puesta en el afio 1920 y
es técnica de Dicor.®

El primer método usa una pequeiia vibracion para empaquetar el polvo denso
mojado en la cofia. El exceso de agua se elimina con una gasa limpia, y la
condensaciéon se hace alrededor del area seca. En el segundo método se usa una
pequeiia espatula para aplicar la porcelana humeda y uniforme. Se alisa para
liberar el exceso de agua a la superficie, donde se retira. El tercer método emplea
la adicion de un polvo de porcelana seca a la superficie para absorber el agua. El
polvo seco se coloca en una brocha al lado opuesto del incremento de porcelana
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himeda. Mientras el agua corre alrededor de! polvo liquido, las particulas
himedas se unen. Cualquiera que sea el meétodo utilizado, es importante recordar
que la tension superficial del agua es la fuerza motriz en la condensacion, y que
no se debe permitir que la porcelana se seque hasta que la condensacion se
complete.®

2.6.2 Adhesion de la porcelana al metal

E! requerimiento primario para el éxito de la restauracion de metal-ceramica es el
desarrollo de una adhesion durable entre la porcelana y la aleacién. Cuando se
alcanza la adhesion, hay la oportunidad de introducir fuerzas de flexién en el
sistema biomaterial durante el procedimiento de cocimiento de la porcelana. Una
distribucion desfavorable de la fuerza durante el proceso de enfriamiento puede
causar fisuras de la porcelana, y después una fractura. Por lo tanto, para realizar
una restauracion de metal-ceramica exitosa se requiere adhesion fuerte y
compatibilidad térmica.® Para el mejoramiento de la estética se requiere de
cementos de luting tefidos.®

Las teorias de la adhesion de metal-ceramica se clasifican en dos grupos: 1) unién
mecanica entre la porcelana y el metal, y 2) adhesién quimica a través de la
interfaz de metal-ceramica. Aunque la adhesion quimica por lo general se
considera motivo de la adherencia del metal a la porcelana, hay pruebas de que
en pocos sistemas la adhesion principal es el enlace mecanico. El
comportamiento de oxidacion de estas aleaciones a la larga determina su
potencial de adherencia con la porcelana. Estudios sobre la naturaleza de la
adherencia de metal-porcelana indican que las aleaciones que forman 6xidos
adherentes durante el ciclo de eliminacién de gas también forman malos enlaces.
Algunas aleaciones de paladio-plata no forman un éxido externo, pero en vez de
ello se oxidan en el interior. Para estas aleaciones es que se necesita adhesién
mecanica.
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Se han propuesto una variedad de pruebas para medir la resistencia a la
adhesién. Ninguna se puede considerar como medida exacta de la adhesion de la
porcelana al metal, excepto en los casos en donde la union de metal-porcelana se
iguala térmicamente para que la porcelana adyacente a la interfaz ‘quede libre de
tensidon. Esta es una situacién virtualmente imposible de obtener, ya que el metal
muestra un comportamiento de contraccion curvo.

Las fracturas clinicas de las restauraciones de metal-ceramica, aunque raras,
todavia ocurren, sobre todo cuando se empieza a usar una nueva aleacién o
porcelana o cuando se adopta nueva tecnoldgia para las cofias. En realidad, para
los materiales dentales existe una curva de aprendizaje asociada al uso inicial de
los nuevos productos. Cuando ocurren las fracturas, es una buena idea hacer una
impresion de polivinilsiloxano en el sitio de la fractura para analisis fractografico
futuro. Toda la informacién en la corona o puente se debe registrar, incluyendo la
apariencia visual del sitio de la fractura. Aunque puede existir un nimero infinito de
lineas de fractura. Para caracterizar el sitio principal de la fractura, se requiere una
amplificacion de 3 a 100 veces, ya que la delgada capa que retiene a la porcelana
no puede ser visible sin la amplificacion.

Cada una de las tres lineas principales de fractura es indicativa del desarrollo de
fuerza excesiva, de deficiencia del material o de deficiencia del procesamiento.

2.6.3 Procedimiento de cocimiento

Las reacciones termoquimicas entre los componentes del polvo de la porcelana se
completan durante el proceso original de fabricacion. Por esto, el propésito del
cocimiento es simplemente compactar las particulas del polvo para formar la
restauracion. Algunas de las reacciones quimicas ocurren durante una coccidon
prolongada o en multiples cocciones. Es muy importante observar los cambios en
el contenido de leucita de las porcelanas disefiadas para la fabricacién de
restauraciones de metal-ceramica. La leucita es una fase de cristal de alta
expansion (o alta contraccion) cuyo volumen fragmentado en una matriz de
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vidrio puede afectar el coeficiente de contraccién térmica de la porcelana. Los
cambios en el contenido de leucita provoca el desarrollo de un coeficiente de
contraccion térmica diferente en la porcelana y el metal y, por lo tanto, se
producen fuerzas durante e! enfriamiento que son suficientes para provocar la
formacion de fisuras en la porcelana.

La masa de porcelana condensada se coloca enfrente o dentro de la mufla de un
homo precalentado (a unos 650°C para porcelana de baja fusion). Este
procedimiento de precalentamiento permite que se disipe el vapor de agua
restante. La colocacion de la masa condensada dentro de un horno precalentado
causa produccién rapida de vapor, con lo que se producen huecos o grandes
secciones de fisuras de la enchapadura. Después de precalentar por cinco
minutos, la porcelana se coloca dentro del horno y se inicia el ciclo de cocimiento.

El tamaiio de particulas de polvo influye no sélo en el grado de condensacion de la
porcelana, sino también en la firmeza o densidad aparente del producto final. A la
temperatura inicial de cocimiento, los espacios son ocupados por la atmoésfera del
horno. Cuando inicia la condensacién de las particulas, las particulas de la
porcelana se unen en su puntos de contacto. Al elevarse la temperatura, el vidrio
se condensa y de manera gradual fluye para rellenar los espacios de aire. Sin
embargo, el aire queda atrapado en forma de espacios, ya que la masa fundida es
demasiado viscosa para permitir que todo el aire escape. Un auxiliar en la
reduccion de la porosidad en la porcelana dental es el cocimiento al vacio.

El cocimiento al vacio reduce la porosidad de la siguiente manera: Cuando la
porcelana se coloca en el horno, las particulas del polvo se empaquetan con los
canales de aire alrededor de ellas. Conforme se reduce la presion de aire dentro
de la mufla como un décimo de atmosfera de presién por la bomba de vacio, el
aire alrededor de las particulas también se reduce a esta presion. Conforme se
eleva la temperatura, las particulas se condensan y se cierran los huecos dentro
de la masa de la porcelana. El aire dentro de estos huecos cerrados aisla la
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atmosfera del horno. A una temperatura de 55°C por debajo de la temperatura
superior de cocimiento, el vacio se libera y la presion dentro del horno se
incrementa por un factor de 10, de 0.1 a 1 atmésfera. Ya que se incrementa la
presion por el factor de 10, los espacios se reducen a una décima parte del
tamario original y el volumen total de porosidad se reduce igual. No todo el aire
puede ser evacuado del horno. Por esto, se presentan algunas burbujas, pero son
mas pequefas que las obtenidas con el método acostumbrado de aire de
cocimiento.

2.6.4 Glaseado y materiales de coloracion

Las porcelanas para protesis fija de metal, coronas jackets de porcelana, las
porcelanas veneers o aun los dientes para dentaduras pueden caracterizarse con
tintes y glaseados para proporcionar una apariencia de mas vida. La temperatura
de fusion del glaseado se reduce por la adicién de los modificadores de vidrio que
disminuyen la durabilidad quimica del glaseado. Los tintes son simplemente
glaseado tefiido y por esto estan sujetos a los mismos problemas de durabilidad
quimica. Sin embargo, la mayoria de los glaseados disponibles tienen durabilidad
adecuada si son tan gruesos como 50 micras o mas.

Uno de los métodos para garantizar que la aplicacién del tinte para caracterizacién
sea permanente es usarla en forma interna. La coloracién interna y la
caracterizaciéon pueden producir una apariencia de vida, sobre todo cuando
simulan las lineas del esmalte y otros perfiles hechos en la porcelana en vez de
aplicarla s6lo en la superficie. La desventaja de la coloracién interna y la
caracterizaciéon es que la porcelana se debe quitar por completo si el color o la
caracterizacion es inadecuada. La porcelana feldespatica de autoglaseado es mas
fuerte que la porcelana sin glasear, sobre todo si la superficie es aspera.’

El glaseado es efectivo para reducir la propagacion de las fisuras. Si se retira el
glaseado al pulir, la fuerza transversa puede ser |[a mitad que la de la capa de
glaseado intacta. Sin embargo, los resultados de los estudios recientes indican
que las porcelanas con superficie de pulido alto tienen valores de fuerza
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comparables con los de las muestras que se pulieron y glasearon. Esta
observacién es de importancia clinica. Después de que se cementa la restauracion
de porcelana, es una practica comun para el dentista ajustar la oclusion al pulir la
superficie de la porcelana con un disco de diamante. Desafortunadamente, este
procedimiento debilita la porcelana ya que se elimina el glaseado y la superficie se
deja en una condicién aspera. La mejor solucion es pulir la superficie con discos
Sof-Lex (Em, Minneapolis, MN), un equipo para pulir porcelana laminada Shofu
(Shofu, Kyoto, Japén) u otros sistemas abrasivos. Una superficie aspera también
reduce el dafio de abrasion causado por los dientes opuestos o restauraciones.

Se cree que el glaseado de las porcelanas feldespaticas elimina todos los defectos
de la superficie. Sin embargo, no se ha establecido un método optimo para
producir una superficie mas lisa en menor tiempo. Es l6gico asumir que el pulido
fino de la superficie aspera seguido por el glaseado produce superficies mas lisas
que las que solo se pulen, se limpian con arena seguida del glaseado, o se pulen
con diamante seguido del glaseado.?

2.6.5 Enfriamiento

El enfriamiento apropiado de la restauracion de porcelana desde su temperatura
de cocimiento a la temperatura ambiente es tema de controversia. La fractura
catastréfica de un vidrio que ha estado sometido a cambios rapidos de
temperatura es una experiencia familiar que la mayoria de los clinicos tienen
cuidado al exponer la porcelana dental al enfriamiento rapido después del
cocimiento. Sin embargo, el enfriamiento de la porcelana es un tema complejo,
sobre todo cuando la porcelana se fusiona a un sustrato metalico. Al calentar,
muchas veces la restauracion de metal-ceramica puede provocar que se
incremente el coeficiente de contraccién térmica de la porcelana y en realidad es
mas probable que se fracture por el desarrollo de tension elastica.
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2.7 Factores que afectan la union

Algunos sistemas de aleaciones para porcelana requieren una coccion de
acondicionamiento del metal antes de la cocciéon de la porcelana. Se trata de un
tratamiento térmico de oxidacion para aumentar y controlar el grosor de |a capa de
oxido. El control del grosor del 6xido es importante para impedir el fracaso
prematuro de la union entre el 6xido metalico o en la interfaz 6xido metalico-metal.
Se ha comunicado que las interfases de aleaciones ricas en metales preciosos
seleccionadas con una capa de o6xido adecuado tienen mayor resistencia al
fracaso adhesivo por flexion que las interfases en las que la capa de 6xido es
demasiado delgada o demasiado gruesa. En el sistema de metales no preciosos
Ni-Cr, una funcién de la adicidn de berilio es el control del grosor del 6xido

metdlico. Todos los elementos metalicos de este sistema de aleaciéon son
oxidables.

En algunos sistemas se requiere la aplicacion del agente adhesivo antes de la
coccion de la porcelana opaca. Ciertas formulaciones consisten en suspensiones
de oro coloidal que para los propdsitos estéticos se cuecen sobre aleaciones de
oro para ceramica de color plateado. Se ha sugerido que estas suspensiones
pueden interferir con la adhesiéon en vez de mejoraria. El andlisis de los agentes
adhesivos para aleaciones de Cr-Ni indica que contienen elementos de metales
encontrados en la porcelana (p. ej., aluminio, estafio, silice), pero no oro. En
algunas marcas concretas de aleaciones de Cr-Ni, el revestimiento adhesivo
aumenta eficazmente la resistencia de la union entre la aleacion y la porcelana
opaca.

Otra contribucion a la fuerza de la union de la interfaz es el establecimiento de
tensiones a la compresién en la porcelana cocida.®




-22 -

2.7.1 Conducta mecanica y propiedades fisicas

Es posible predecir la resistencia de una sustancia a partir de las resistencias de
las uniones individuales entre los atomos en el material. Los valores de resistencia
que se obtienen de esta prediccién son por lo regular el 10% del modulo de -
elasticidad. Por tanto, un material con médulo de elasticidad de 30 millones de
kgs. psi, se dice que tiene una resistencia de 3 millones psi, con base en las
resistencias de uniones interatémicas. Si s6lo se atiende a las resistencias de las
uniones interatdmicas primarias (ionica, metdlica o covalente), en una ceramica
(MgQ), un metal (hierro) y un polimero (polietileno), cada uno tiene un maddulo de
elasticidad de 30 millones psi y una resistencia de 3 millones de psi.®

2.8 Causas de problemas en restauraciones de metal-ceramica
a) La porcelana es muy clara debido a:

o Temperatura de horneado demasiado baja

Insuficiente nivel de vacio

e Aplicacion de una porcelana incisal errénea

La porcelana de cuerpo ha sido contaminada

s Los envases de porcelana son mezclados

Porcelana mal condensada

Varios grosores en la porcelana

Los liquidos para modelar dejan residuos en la porcelana

El opaco horneado es demasiado brilloso lo que refleja la luz

b) La porcelana es demasiado obscura cuando:

« Latemperatura de horneado es demasiado aita

e Aplicacion de una porcelana incisal erronea



c)

d)

e)
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+ La aplicacién de una capa o muy gruesa o muy delgada de incisal

« La porcelana de cuerpo ha sido contaminada

* Los envases de la porcelana han sido mezclados

e La porcelana es mal condensada

e Varios grosores de la porcelana de cuerpo

s Los liquidos para modelar dejan residuos en la porcelana

e Eldescoloramiento de porcelana de debe a un intercambio entre la plata de
la aleacion y el sodio de la porcelana.'?

Las areas lechosas en la porcelana se deben a:

« Bolsas secas debido a la mala condensacion de ia porcelana

¢ Cuando la porcelana estd humeda y secada demasiado cerca de la muflao
a muy alta temperatura

e Mezclar la porcelana con un liquido anti-enverdecedor

Linea de marcacion entre las capas de porcelana:

e Abrasivos contaminados

e Secado demasiado rapido de la segunda capa

= La superficie de la porcelana mal limpiada

La porcelana se separa del opaco cuando:

La corona fue removida del modelo incorrectamente

La superficie del opaco esta sobrehorneada
« La superficie del opaco esta contaminada

e La porcelana del cuerpo esta sobrecondensada




.24 -

f) Porosidad empezando en la capa de porcelana:

e Mala técnica de condensacion
e Vacio insuficiente

e La porcelana esta contaminada

g) Porosidad en la porcelana empezando en el metal:

e« Contaminacién durante la abrasiéon

e Contaminacion por carbon

e Uso de cueles de plastico

e Excesiva presion en el uso de oxigeno/gas propano
e La punta del soplete se encuentra sucia

« Vaciar con acetileno

e Crisoles contaminados o mezclados

« Oxido de aluminio contaminado

e La presién de arenado demasiado alto

e Por usar instrumentos con contenido de carbono

« En la estructura metalica

h) Desprendimiento entre el metaly la porcelana

e Contaminacién durante la abrasion
e Contaminacion por carbono

e Superficie del metal contaminada
e Mala capa de oxido
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i) La porcelana se fractura cuando es asentada en el modelo o en el area
marginada:

e E! metal es demasiado delgado

j) La porcelana se fractura en el conector en el area interproximal:

e Conector débit

« Contaminador causado por haber masas desiguales de porcelana

k) La porcelana se fractura en la union metal-porcelana

* Stress causado por demasiada porcelana en el bisel (hombro)
+ El metal presenta angulos agudo interna o externamente

Capa desigual de porcelana
e El disefio del metal evita el enfriamiento parejo

1) La porcelana se fractura durante el proceso de tailado:

s Shock térmico

e Shock por un golpe

m) La porcelana se fractura inmediatamente (sale del horno cuarteada)

cuando:

* El coeficiente de expansion térmico de la aleacion es bajo comparado con
el de la porcelana

e La porcelana cubre totalmente el metal
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n) Decotoracién (amarillento verdoso) se debe a:

« Ultilizaciones con plata

« Navecillas contaminadas

« Mufla contaminada

« No se usan liquidos para modelar

+» Porcelana con distintos grosores
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2.9 Ciencia del color

La comprension de la naturaleza de la luz y de la forma como la luz es percibida
por el ojo e interpretada por el cerebro como color es importante para tener éxito
en la seleccién del color, especiaimente cuando se estan confeccionando coronas
de metal-porcelana o de porcelana total. Los errores en la seleccién del color
contintian siendo un problema cuando se emplean estos procedimientos, y pueden
ser una fuente de frustracion para el dentista y el técnico, y una fuente de
frustracion para el paciente.

2.9.1 Luzy color

Sin la luz, el color no existe. Un objeto que percibimos con un color determinado
absorbe todas las ondas de luz correspondiente a otros colores y refleja
unicamente aquellas ondas que interpretamos como el color del objeto. Asi, un
objeto que absorbe la luz verde y azul y refleja la roja aparece como rojo. El color
aparente de un objeto se ve influenciado por sus propiedades fisicas, la naturaleza
de la luz incidente a la que esta expuesto el objeto, la relacién con respecto a
otros objetos coloreados y la evaluacidon subjetiva del observador. En
consecuencia, un diente Unico puede tener un aspecto diferente para diferentes
personas en diferentes condiciones de luz.

2.9.2 Descripcion de la luz

Fisicamente, la luz se describe como energia electromagnética visible cuya
longitud de onda se mide en nandmetros (nm) o billonésimas de metro. El ojo
unicamente es sensible a la parte visible del espectro electromagnético, una
estrecha banda que incluye longitudes de onda de 370 a 750 nm. Entre las
longitudes de onda mas corta se dispone de la ultravioleta, X, y gamma; en las
longitudes de onda mas larga se encuentran la radiacion infrarroja, las microondas
y las transmisiones de television y de radio.
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La luz blanca pura consiste en cantidades relativamente iguales de energia
electromagnética de todo el rango visible. Cuando pasa por un prisma se divide en
su colores componente porque las longitudes de onda mas largas (se dobian)
refractan menos que ias cortas.

2.9.3 Calidad de la luz

L as fuentes de luz mas comunes en las consultas dentales son la incandescente y
la fluorescente, ninguna de las cuales es luz blanca pura. Una luz incandescente
ordinaria emite concentraciones relativamente superiores de ondas de luz amariila
que de azulverde y de azul, mientras que los fluorescentes de! techo dan
concentraciones relativamente altas de ondas azules. Las consuitas dentales
generalmente tienen bombillas de luz incandescente en combinacion con
reflectores azules, lo que aporta una luz bastante azulada.

2.9.4 Dimensiones del color

Desde el punto de vista cuantitativo, el color se describe en tres dimensiones,
especificadas por valores de tres variables: matiz, valor y color.®

a) Matiz.- El matiz se refiere al nombre real de un color, y permite distinguir uno
de otro.

La diferenciacion del color ocurre debido a que cada matiz transmite energia en
formas de ondas variadas, pero bien definidas, que recibe el observador. En el
caso del dentista estas ondas deben ser interpretadas y reproducidas en una
restauracién estética. '

b) Valor.- El valor de un color permite distinguir colores oscuros de colores claros;
se refiere a la brillantez de un color y en él influye la cantidad de blanco o de gris
dentro del color. En la boca esta cualidad determina la apariencia vital del diente.
Matiz y saturacion pueden variar de un diente a otro, no asi el valor, el cual hace
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que los dientes se vean iguales. Si el valor en una restauracion de un solo diente
es mayor que los dientes naturales, el diente restaurado no parecera natural; y si
es menor, parecera un diente desvitalizado. E! valor en una restauracion de
ceramica puede disminuirse o oscurecerse mediante adiciones; pero si el valor es

muy bajo, casi sera imposible de ajustar (incrementar el valor) para hacerlo mas
claro.”

c) Saturacion.- La saturacidén es la cualidad que permite distinguir los colores
débiles de los fuertes y se refiere a la intensidad del color. Esta cualidad se ilustra
mediante la colocacion de unas gotas de colorante de alimentos en un vaso con
agua. La primera gota apenas si colorea el agua, pero al agregar mas la
saturacion del agua se incrementa, aunque el matiz no cambie. En un diente, la
saturacion del color puede ser alta en el margen gingival, pero notablemente
reducida hacia el borde incisal.'

2.9.5 Percepcion de color

La luz de los objetos entra en el ojo y actua sobre los receptores de la retina
(bastones y conos). Desde estas estructuras, los impulsos son transmitidos al
centro optico del cerebro donde se lleva a cabo la interpretacion. Personas
diferentes llevaran a cabo interpretaciones diferentes del mismo estimulo y, en
consecuencia, la seleccion del color depende de la evaluacién subjetiva.®

2.9.6 El ojo

En condiciones de poca iluminacidn Gnicamente se emplean los bastones (vision
escotépica). Estos receptores permiten interpretar solamente el brillo, pero no el
color, de los objetos. Son mas sensibles a los objetos azul-verde. La visién del
color depende de los conos, que son activos en condiciones de iluminaciéon mayor
(vision fotopica). EI cambio de la vision fotopica a la escotdpica se denomina
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adaptacion a la oscuridad y deben transcurrir 40 minutos para que ésta sea
completa.

El area que presenta la mayor cantidad de conos es el centro de la retina, que
esta libre de bastones. Hacia la periferia, empiezan a predominar los bastones.
Esto significa que el campo central de la visidbn es el mas perceptivo de colores.
Aunque no se conoce el mecanismo exacto de la visibn del color, se ha
demostrado que existen tres tipos de conos, que son sensibles al rojo, verde y

azul’
2.9.7 Adaptacion al color

La vision de color disminuye rapidamente cuando se observa un objeto, de forma
que el color original se ve cada vez menos saturado hasta que parece casi gris.
Simultaneamente la intensidad de los colores complementarios parece mayor, un
fenédmeno que ha conducido a la sugerencia de que la seleccion de color puede
mejorar si las paredes de la consulta se pintan de color azul claro (complementario
del amarillo), o si se observa una tarjeta gris-azul claro mientras se comparan dos
opciones de color.’

2.10 Percepcion defectuosa del color

a) Metamerismo: Dos colores que parecen idénticos bajo una condicion de
iluminacion determinada, pero que tienen diferentes reflejos en el espectros
denominan metameros, y el fenobmeno se conoce como metamerismo. Por
ejemplo, dos objetos que parezcan tener un tono idéntico de amarilio pueden
absorber la luz amarilla y reflejar la luz naranja y verde. Para un observador, la
combinaciéon naranja y verde se asemeja al amarillo, aunque cuando la luz
cambia, los metameros dejan de ser iguales. Esto significa que una muestra que
parezca idéntica con la luz de la consuita puede dejar de ser satisfactoria a la luz
diurna. El problema de! metamerismo puede evitarse seleccionando y confirmando
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el color bajo condiciones de iluminacion diferentes como la luz natural o la luz de
fluorescencia.

b) Ceguera al color: los defectos en la vision del color afectan aproximadamente
al 8% de la poblaciobn masculina y a un porcentaje menor de la poblacion
femenina. Existen diferentes tipos, desde el acromatismo (ausencia completa de
sensibilidad al matiz) hasta el dicromatismo (sensibilidad Unicamente a dos
matices primarios, no percibi€éndose habitualmente el rojo o verde) o tricromatismo
andémalo (sensibilidad a los tres matices con defectos o anomalias de uno de los
tres pigmentos primarios en los conos de la retina). Asi, todos los dentistas deben
estudiar su percepcion al color y cualquiera que muestre defectos en un intervalo
concreto debe obtener ayuda cuando seleccione el tono de color.’

2.11 Seleccioén de color

Dado que la seleccion es subjetiva, es dificil tener resultados constantes. Se ha
demostrado que existen considerables variaciones entre dentistas, y que algunos
son incapaces de duplicar incluso su propia seleccién de color en diferentes
ocasiones. Afortunadamente, una restauracién que vaya a tener un tiempo de vida
largo no debe ser un duplicado de color exacto de los dientes adyacentes y
contralaterales. No obstante, debe confundirse con los dientes como resultado de
la distribucion de los materiales ceramicos en la restauracion. La seleccion de
color se puede mejorar mediante el conocimiento de los principios de la luz y el
color, y de las técnicas empleadas en la ceramica dental.®

a) Profilaxis.- Los dientes deben pulirse siempre antes de tomar el color
definitivo con el objeto de eliminar todas las manchas y restos de origen externo. 4

b) Influencia del maquillaje.- Las pacientes que nomalmente se magquillen
deben acudir maquilladas para la sesién de eleccién de color y aquellas que no lo
hagan deben respetar esta costumbre.®
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c) Posicion del paciente.- El paciente debe estar sentado en el sillon de manera

que los ojos del dentista queden aproximadamente a 90° con la cara vestibular.

d) Compensacion de los matices.- En condiciones ideales de iluminacion, el
dentista debe tratar de igualar un objeto de color desconocido (el diente que hay
que restaurar) con otro de color, claridad e intensidad conocidos como (dientes de
la guia de colores)."s

e) Comparacion con dientes analogos o similares.- Para lograr una
compensacion lo mas natural posible del color del diente que hay que restaurar, es
necesario comparar en todos los casos con los antagonistas, dientes vecino y
sobre todo los dientes de la guia de colores.

f) lluminacion ideal.- El color se debe elegir con una luz diurna, que se hace
posible con la ituminacién norte en ta hora del medio dia.

Se recomienda que el técnico elija el color para las restauraciones mas extensas o
los casos de restauracion aislados y complejos.

g) Eleccién del color en condiciones de iluminacién errénea.- Para elegir un
color armonico, es necesario tener en cuenta el tipo de iluminacién al que suele
exponerse el paciente.

Desde luego, la eleccion del color con la luz procedente de la consulta no es
correcta y resulta desafortunado.

h) Influencia del tipo del paciente.- Las pacientes rubias, de piel blanca y ojos
azules requieren criterios diferentes para la eleccién del color que las morenas, de
pelo oscuro y ojos también oscuros. Por eso, no se aconseja elegir el color
después de una exposicién extrema a la radiacién solar.
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i) Efecto clinico estético de la corona metal-ceramica.- Las coronas de un solo
diente son dificiles de insertar en la denticion natural. Como el patrén de refraccion

de la luz se diferencia del diente natural, y en este caso la corona metal —
porcelana se ve poco viva.'®

2.12 Guias de colores comerciales

El método mas comodo de seleccionar un color es emplear una de las guias de
colores de porcelana comercialmente disponibles. Cada tabla de colores tiene un
color de fondo opaco y un color de cuello, color de cuerpo y color incisal. La
seleccion de color consiste en tomar la guia de color que parezca la mas natural y
hacer que se reproduzca en el laboratorio con la ayuda de los materiales.

Este procedimiento se facilita si la guia de color se pone agrupando las muestras
del mismo matiz.

a) Seleccion del matiz.- En la popular guia de colores Vita Lumin vacuum, se
dice que Al, A2, A3, A3.5, y A4 tienen el mismo matiz, al igual que los colores B, C
y D. La técnica recomendada es escoger primero el matiz mas cercano y
seguidamente seleccionar la intensidad y luminosidad de la guias disponibles.

b) Seleccion de la intensidad.- Tras seleccionar el matiz, se debe escoger la
mejor intensidad. Por ejemplo si se determina que el matiz B es el mas adecuado,
existen 4 graduaciones disponibles de ese matiz: B1, B2, B3 y B4.

Habitualmente es necesario llevar a cabo varias comparaciones para determinar la
muestra que presenta el mejor matiz y el nivel de saturacién correspondiente.
Entre las comparaciones, la observacion de un objeto azul descansara el ojo del
operador y ayudara a evitar la fatiga de los conos de la retina.

c) Seleccion del brillo.- Finalmente se lleva a cabo la determinacién del brillo
con una segunda guia comercial cuyas muestras se disponen en orden de
luminosidad creciente. Manteniendo la segunda guia de colores cerca del
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paciente, debe ser posible determinar facilmente el valor de un diente se
encuentra en la gama de la guia de colores. Seguidamente, la atencion se centra
en la gama de colores que representa mejor el brillo del diente y la forma en que el
intervalo se relaciona con el ajuste del matiz y saturacion. La observacion desde
cierta distancia, manteniéndose ligeramente separado del sillén y mirando con un
solo ojo, ayudara a evaluar el brillo. Al guifiar los ojos, el observador puede reducir
la cantidad de luz que alcanza la retina. Se reduce la estimulacion de los conos, y
puede resultar una mayor sensibilidad a las condiciones acromaticas. Al guinar, el
observador se concentra en lo que desaparece primero de la vista, el diente o la
muestra de color; la que desaparece primero tiene el brillo menor.

Cuando se ha hecho la seleccion correcta del brillo, sera la excepcion y no la
regla, que ésta coincida con la determinacién del matiz y de la intensidad. Se debe
tomar una decisién sobre si es necesario cambiar la muestra de color previamente
seleccionada. Si la determinacion independiente del brillo es inferior que el brillo
de la muestra seleccionada para el matiz e intensidad, habitualmente es necesario
el cambio, dado que no es posible aumentar el brillo del objeto afiadiendo tincién
de superficie (que siempre reduce la intensidad). Si la determinacion del brillo es
superior a la determinacion del matiz, se debe decidir si esta diferencia se puede
superar con la tincion interna o superficial de la restauracion. Las determinaciones
del matiz e intensidad, asi como las del valor, se comunican entonces al
laboratorio.®

2.13 Manipulacion del metal-porcelana

Las propiedades mecanicas de la restauracién de metal-porcelana dependen en
gran medida del disefio del armazén que sostiene la carilla de porcelana. La
interffaz metal-porcelana debe estar al menos a 1 mm de todos los contactos
oclusales en relacion céntrica y debe estar bien diferenciado para facilitar la
eliminacién del exceso de porcelana. La superficie de la carilla ha de tallarse hasta
alcanzar una textura lisa con angulos internos redondeados para permitir la
correcta humectacién por porcelana opaca.
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a) Preparacion del metal.- Antes de aplicar la primera capa de porcelana, se
debe preparar la superficie metalica de! area donde se aplicara la carilla. Debe ser
lisa con formas internas convexas y redondeadas para facilitar la humectacion por
la pasta de porcelana. Se recomienda que la configuracion de la infraestructura
permita que la porcelana esté en un estado de compresion tras la coccion. La
union entre la superficie de la carilla y la superficie metalica proximal y oclusal del
armazon deber ser lo mas diferenciada posible. Se recomienda una configuracion
en angulo recto porque esto permite una fabricacion mas simple de la prétesis y
también produce una restauracién que tiene menos posibilidades de fractura.

b) Tallado.- Pueden emplearse piedras y discos de acabado con un aglutinador
de ceramica, junto con fresas de carburo para preparar la superficie de unién de la
infraestructura. Los aglutinantes organicos de las piedras convencionales pueden
contribuir a la contaminacion y no deben emplearse sobre la superficie de unién.
Para evitar las irregularidades del metal, con el posible atrapamiento de aire, se
aplica una presién ligera cuando se trabaja la superficie. Por el mismo motivo se
recomienda que el tallado se efectie predominantemente en una direccién.

El acabado de la interfaz de metal-porcelana es un procedimiento de laboratorio
bastante dificil y requiere experiencia. Se recomienda que las superficies axiales y
la porcion visible del collarin metalico se contorneen y acaben hasta la etapa de
disco de goma antes de intentar la preparacion de la superficie de veneer. En este
momento el propio margen se deja sin tocar. Seguidamente pueden emplearse
piedras y carburos redondos para acabar la superficie de veneer en la interfase
metal-porcelana, y asi se obtiene facilmente la configuracion en angulo recto
deseada. Las irregularidades remanentes en otros puntos se eliminan faciimente
con piedras en forma de barril.

c) Limpieza.- Aunque un armazon correctamente preparado tendra un aspecto
liso a simple vista, bajo microscopio su aspecto sigue siendo bastante rugoso. Se
deben de eliminar las particulas pequefias, residuos del tallado, aceite, grasa de
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los dedos, dado que interferiran con el proceso de humectacion, que es critico
para establecer una buena unidn entre el metal y la porcelana.

La infrastructura se puede limpiar introduciéndola en una solucién de limpieza de
uso general en un aparato de ultrasonidos. La duracion del ciclo de limpieza
dependera de la unidad, pero en la mayor parte de casos 5 minutos son
suficientes. La limpieza al vapor es una excelente corta alternativa a la limpieza de
ultrasonidos. E! jabén residual se puede eliminar con un baifo en agua destilada, la
superficie de la carilla no se debe tocar hasta que se hayan completado los
procedimientos de limpieza.

d) Oxidaciéon.- Para establecer la union quimica entre el metal y la porcelana se
debe crear una capa de 6xido controlada sobre la superficie metalica. En la mayor
parte de aleaciones, el estafo, indio y zinc son los elementos basicos para la
formacion del éxido.

Tipicamente, la capa de 6xido se obtiene colocando fa infrastructura dentro de la
mufla de coccidn, insertandolo en un horno de porcelana, y elevando la
temperatura hasta 950°C .

Se crea el vacio en la mufla de coccién para eliminar los gases adherentes; de ahi
que el termino desgasificar frecuentemente se usa de forma intercambiable con
oxidacion.

El empleo de aleaciones de metal no precioso para las restauraciones de metal-
porcelana se ha difundido en gran medida como resultado de su menor costo.
Estos sistemas de aleaciones sufren una formacion de éxido continuo. Dado que
la extensién de la formacion de 6xido no se puede controlar tan facilmente, en
estos sistemas de aleaciones existe la posibilidad de fracaso en la gruesa y fragil

capa de oxido, aunque puede no tener significado en otros sistemas de
aleaciones.®
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2.14 Aplicacion de porcelana

2.14.1 Procedimiento paso a paso para la colocacion de Porcelana

opaca

Después de oxidar la infrastructura metdlica, se debe inspeccionar
cuidadosamente. Una capa de 6xido ininterrumpida debe cubrir toda la superficie a
ser cubierta con porcelana opaca.

1.- Cuando se selecciona el frasco de porcelana opaca, se agita para mezclar el
polvo minuciosamente. Seguidamente se deja sobre la mesa de trabajo para
permitir que se depositen las particulas de pigmentos menores.

Con el tiempo, todos los polvos de porcelana se segregaran en capas de

diferentes tamanos de particula.

2.- Colocar una pequena cantidad de polvos sobre una loseta de cristal. Anadir
agua destilada y mezclarlo con la espatula.

Al realizar la mezcla no se deben emplear instrumentos metaélicos debido a que las
particulas del metal podrian desprenderse por la friccion y actuar como
contaminantes. La consistencia correcta del opacador debe mantenerse sobre un
borde durante varios segundos.

3.- Humedecer la infrastructura con parte del liquido y recoger una pequefia gota
de opacador con el extremo de un pincel o espatula. Aplicarlo sobre la cofia que
se debe sujetar con pinzas de porcelana.

4.- Emplear una ligera vibracion para dispersar el material de forma uniforme.
El exceso de humedad que llega a la superficie se puede eliminar con una
servilleta de papel, puede no ser necesaria la vibracién con las porcelanas

opacas.
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5.- Aplicar una segunda gota sobre la parte superior de la primera, y dispersaria de
la misma manera.

Para minimizar el atrapamiento de aire cuando se cuecen las dos masas, no se
debe aplicar porcelana opaca adyacente a la masa inicial. Si el contenido de
humedad se controla correctamente, se encontraran pocas dificultades al
condensar. Una mezcla que sea demasiado limpia se hundira y producirad una
capa demasiado gruesa sobre la infrastructura, especialmente en las areas
coéncavas cercanas a la unién porcelana-metal.

6.- Una vez cubierta la superficie de la interfaz, afiadir mas material a la base
seca.

Puede ser necesario humidificar la aplicaciéon inicial antes de afadir mas
porcelana. Si no es asi, 1a humedad se absorbera inmediatamente con la capa de
base seca antes que el nuevo material se pueda condensar y distribuir
correctamente, lo que da como resultado una aplicacion porosa y debilitada. La
adicion de mas liquido y de nuevas vibraciones resolvera el problema.

7.- Cuando se ha cubierto toda la superficie de la carilla, se elimina el exceso de
material de ofras superficies con la parte lateral de un pincel ligeramente
humedecido.

Si el metal inmediatamente adyacente a la carilla se ha preparado y alisado
correctamente, el exceso de porcelana no sera dificil de eliminar. Esta tarea critica
frecuentemente es pasada por alto y puede dificultar mucho el pulido del metal.

8.- Después de eliminar todo el exceso, inspeccionar cuidadosamente el interior
de la restauracion en busca de particulas de porcelana.
Se puede limpiar facilmente con un pincel corto seco.

9.- Antes de acabar, inspeccionar la aplicacion del opacador para ver si satisface
los siguientes criterios:
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a) La totalidad de la superficie de la cofia de metal estad cubierta
uniformemente con una capa lisa que encara el color del metal.

b) Ausencia de opacador sobre cualquier superficie externa adyacente a la
cofia.

c) Ausencia de opacador sobre la parte interna de la infrastructura.

Si estos criterios se han cumplido, la cofia se transfiere a la navecilla y se coloca
cerca de la mufia del horno de porcelana durante 3 minutos. Esto permite que se
evapore la humedad. Tras completar el secado, puede ser til volver a
inspeccionar el trabajo en busca de excesos residuales de polvo de opacador.
Tras el secado, el material que previamente pudo haber sido pasado por alto
pasara a ser claramente visible dado que la porcelana blanca con aspecto de yeso
contrasta con el metal oxidado mas oscuro.

Se puede emplear un cepillo de cerdas cortas y rigidas para eliminar la porcetana

remanente.

10.- Después de la primera coccion, retirar la cofia de la mufia y separario para

que se enfrie a temperatura ambiente.

11.- En este momento se debe inspeccionar la carilla de porcelana opaca en
busca de grietas, puntos débiles y la correccién general del recubrimiento.

Cuando se retira la cofia metalica del horno, tendra un aspecto amarillo, pero
cuando se ha enfriado, se observara el color blanco mate mas representativo. El
opacador cocido debe tener un aspecto de cascara de huevo.

Si es necesario se puede llevar a cabo una segunda aplicacién de porcelana
opaca. No es frecuente que aparezcan grietas y fisuras tras la primera coccion. La
aplicacion de humedad seguida de una delgada mezcla de opacador
cuidadosamente condensada en las fisuras resolvera este problema. Cuando se
corrige un area delgada en la que el color del metal no se ha enmascarado
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completamente es necesario humedecerla superficie antes de aplicar {a segunda
capa.

12.- Tras la coccidon se debe comprobar que la aplicacion del opacador cumple los
siguientes criterios:

a) Capa uniforme relativamente lisa que enmascara el color del armazén.

b) Aspecto de cascara de huevo.

c) Ausencia de excesos en las superficies externas o internas de la
restauracion (que podrian prevenir su completo asentamiento sobre el
troquel).

2.14.2 Procedimiento para la colocacién de porcelana de cuerpo e
incisal

Cuando se ha cocido una capa satisfactoria de porcelana opaca, se pueden
aplicar las porcelanas de cuerpo incisal. Es frecuente que se empleen varias
porcelanas en una restauracion. Se pueden emplear porcelanas de cuerpo con
mayor opacidad donde se requiera menos translucidez (p. ej., area gingival de
poéntico, mamelones incisales) para simular caracteristicas anatdmicas existentes
de los dientes naturales adyacentes. Se pueden aplicar polvos cervicales
especiales sobre el tercio cervical y polvos incisales sobre el borde para simular el
esmalte natural. Generalmente la restauracion se construye hasta alcanzar una
forma anatomica.

1.- Colocar los polvos de porcelana cervical, cuerpo e incisal sobre una loseta de
cristal.

Nota: si es la misma loseta que se emple6 para la porcelana opaca, se debe
eliminar cualquier residuo de opacador.

2.- Mezclar los polvos con el liquido recomendado o con agua destilada.
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El contenido liquido de estos polvos debe ser el mismo que el de la porcelana
opaca. Se dispone de un liquido que contiene formaldehido y que permite una
manipulacion mas proiongada que es posible con los liquidos que contienen
glicerina convencional.

3.- Humectar la capa de opacador previamente cocida con una pequeiia cantidad
del liquido y colocar una gota de polvo cervical sobre la porcién de la superficie de
la cofia metalica.

La aplicacion de golpes suaves con un pincel y los golpes suaves sobre el colado
produciran una vibracion adecuada durante la etapa preliminar de la
condensacion. Se mantiene cerca un papel para eliminar el exceso de humedad
de la superficie. Durante todo el procedimiento de construccion, la superficie
vestibular no deber ser frotada con el papel, dado que las particulas de pigmento
de menor tamarno se podrian eliminar facilmente. Se prefiere un frotamiento
constante desde la cara lingual que dara por resultado una mejor estética.

4.- Al colocar el polvo de la porcelana cervical y construir la restauraciéon hasta
alcanzar el contorno anatémico con la porcelana de cuerpo, se deben emplear los
dientes adyacentes y antagonistas como guia, para la terminaciéon de la
restauracion.

Cuando se prevea el contacto entre la cofia himeda y el modelo de yeso, el
modelo se puede revestir con una pequefia cantidad de resina de cianoacrilato
entre la caras proximales aplicando inmediatamente spray para alcanzar una capa
delgada. Esto sellara la superficie e impedira la absorciéon de humedad de la
porcelana.

5.- Para compensar la contraccion de coccidon que resulta cuando se fusionan las
particulas, se ha de confeccionar la porcelana de un tamafio algo mayor.

Una corona anterior de metal-porcelana tipica se contraera 0.6 mm en el borde
incisal y 0.5 mm en el tercio mesial y distal.
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6.- Cuando la elaboracion del cuerpo se ha completado, se debe evaluar su
correcta forma mesiodistal, vestibulolingual e incisogingival.

7.- Dependiendo de la apariencia deseada, se debe efectuar un recorte para
aplicar polvo incisal mas translicido.

Este recorte se lleva a cabo con una hoja de afeitar, bisturi o instrumento de
modelar, es necesario condensar la porcelana de cuerpo antes de efectuar el
recorte. Esto minimizara el riesgo de fractura durante el proceso. Ademas, para
minimizar la posibilidad de lesion de la porcelana incisal sin soporte de la
porcelana, el recorte se debe efectuar de incisal a cervical. En el area

interproximal debe existir espacio suficiente para la porcelana incisal.

8.- Aplicar el polvo incisal de la misma forma que se aplicé la porcelana y
sobreconstruir la restauracion.

De nuevo, el polvo de cuerpo remanente debe estar himedo antes de aplicar el
polvo incisal, y, de nuevo, una vibracion figera e intermitente ayudara a alcanzar
un nivel aceptable de condensacioén.

9.- Senalar los dientes antagonistas sobre el modelo de yeso con un rotulador rojo
o verde.

Estas sefiales no se absorberan si el modelo fue primero revestido con resina de
cianoacrilato. Entonces el articulador se puede cerrar para permitir que los
antagonistas contacten con la porcelana humeda. Si se efectia con cuidado, las
sefiales se transferiran sobre la construccién de porcelana sin fracturarse y se
pueden modificar hasta alcanzar el contacto oclusal necesario. Unicamente se
deben emplear tinciones rojas o verdes que se queman sin dejar residuos. Los
pigmentos azules o negros habitualmente contienen 6xidos metalicos o carbono
que después de la coccidn pueden modificar el color de la porcelana.

10.- Humedecer las areas de contacto proximal inmediatamente antes de retirar la
restauracion del modelo. Esto reduce el riesgo de fractura en las areas proximales.
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11.- Después de retirar la restauracion del modelo, se deben rellenar las areas de
contacto proximales con porcelana de cuerpo.

En este momento, se debe volver a inspeccionar el trabajo en busca de exceso
de material mas alla del area deseada.

También es necesario volver a inspeccionar la parte interna de la cofia incluso
mas cuidadosamente, dado que los polvos del esmalte son bastante transparentes
en capas delgadas y no se detectan facilmente tras la coccién.

12.- Colocar la restauracién sobre una navecilla cerca de la mufla a la temperatura
de secado.

Normalmente es suficiente un tiempo de secado de 6 a 10 min. Si una
restauracion se cuece prematuramente, la humedad residual en la restauracion
puede generar vapor y la presion de vapor acompariante causara la fractura de la
restauracion. Una vez completado el proceso de secado y satisfecho el criterio de
que no debe quedar exceso de material remanente, se puede proceder a la
coccion. Tras completar la coccion, el trabajo se debe enfriar a temperatura
ambiente; antes de proceder a ulteriores manipulaciones.

13.- Hay que ser especialmente critico en la evaluacion de la primera coccién.

Si la superficie tienen fisuras, es mejor tallar la porcelana antes de anadir mas. La
forma de la restauracion debe conformar los patrones establecidos por la
anatomia dental y el ajuste oclusal predeterminado de! paciente.

14.- Retirar el exceso de material con piedras de ceramica.

Es obligatorio el empleo de un disco de diamante flexible para la correcta
conformacion de los espacios de las troneras. A fin de prolongar su vida util, debe
mantenerse himedo.

15.- Cuando la restauraciéon se ha contorneado y todas las areas necesarias se
han reducido, existiran ciertas porciones que probablemente requieran una
segunda aplicacién de porcelana.
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a) Antes de una segunda coccion correctiva, limpiar la restauracion con
ultrasonidos para eliminar los residuos del tallado.

b) Colocar la segunda capa de porcelana de cuerpo e incisal directamente
sobre la coccidon de bizcocho bajo, ligeramente humedecida, y evaluar, en
este momento, el color, manteniendo la restauracion hiumeda.

2.14.3 Tincion interna

La tincion interna intrinseca se puede conseguir incorporando pigmentos
coloreados en la porcelana opaca, de cuerpo o incisal. Estos pigmentos son de
naturaleza ceramica y tienen propiedades fisicas semejantes a las de los polvos
de porcelana. La mayor parte de porcelanas comercialmente disponibles tienen
modificadores de l|la opacidad de pigmentos que se pueden mezclar
selectivamente con la porcelana opaca para aumentar la saturacién del pigmento
deseado. Una variacién de este método es el empleo de polvos de dentina
opacificados que producen una restauraciéon acabada de intensidad ligeramente
superior a la preparada con polvos de dentina mas translacida.

De forma semejante se puede emplear un polvo translicido para mejorar la
transiucidez incisal. Los 6xidos metalicos, cominmente empleados como tinciones
de superficie, se pueden depositar con los polvos del nicleo para crear efectos
especiales.

2.14.4 Contorneado

El aspecto de la restauracion acabada depende de su color, forma y textura de
superficie. Este se puede modificar conformando y caracterizando la porcelana
dental para simular el aspecto de los dientes naturales. Mediante el contorneado
selectivo, puede hacerse que la forma aparente de una restauracion sea bastante
diferente de su configuracion real. El tamafio percibido de un diente depende de la
reflexion de sus angulos y de la posicion relativa y especialmente de dichas
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reflexiones. A pesar de que un area edéntula en un lado puede ser ligeramente
mayor que un espacio ocupado por el diente correspondiente en el lado
contralateral, puede hacerse que una restauracion parezca semejante (o incluso
idéntica) simulando cuidadosamente la distribucidon de los angulos. Se crea una
ilusion de que la restauracion es mas estrecha de lo que es en realidad. También,
simulando la distancia normal entre dos angulos superpuestos sobre un péntico en
un area edéntula, en otros aspectos demasiado estrecha, es posible crear la
ilusion de que los dientes tienen un tamarno normal y de que estan simplemente
algo apifiados. La aplicacion cuidadosa de estos principios puede confundir al
observador casual y llevarle a la conclusion de que los dientes se superponen y
que una porcion del diente (o restauracion) queda por detrdas de un diente
adyacente cuando, en realidad, no existe.

La textura de la superficie de una restauracion de metal-porcelana se debe
asemejar a la de los dientes adyacentes incluyendo irregularidades de
caracterizacion seleccionadas que existen sobre esos dientes. Se deben recordar
algunas normas de la reflexion de la luz son:

1) Una superficie plana reflejara primariamente los haces de luz paralelos.

2) Una superficie convexa dara por resultado una divergencia de luz reflejada,
mientras que una superficie céncava creara un haz de luz convergente.

3) Las transiciones bruscas (p. €j., angulos geométricos) originaran reflexiones
lineales, pero unas superficies curvas que convergen suavemente y lisas
poseeran un patréon de reflexion de una mayor superficie. Asi, una
restauracion lisa parecera mayor que una de tamarfio idéntico que se ha
caracterizado o se le ha aplicado textura.

Es esencial el estudio cuidadoso de los dientes adyacentes y la comprension de la
forma en que sus patrones de reflexion se deben simular antes de la
caracterizacion. Hay que tener precaucién en no sobre caracterizar, dado que esto
atraeria la atencion sobre la restauracion y revelaria que es artificial.® Por tal
motivo se presentan muchos factores que contribuyen a la apariencia de dientes



.46 -

pero las mas importantes son: contorno, proporcién, simetria y color, estos
factores estan estrechamente relacionados y efecto cumulativo varia de una

armonia agradable a una apariencia eminente poco atractiva.'®
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3.0 Planteamiento del problema

El fabricante nos ofrece una gran cantidad de colores de porcelanas dentales que
se pueden utilizar para la fabricacion de coronas metal-ceramica de acuerdo a una
previa seleccion de color realizada con diferentes técnicas. Algunas veces sucede
que al probar el color en la boca del paciente nos percatamos de que no es el
color adecuado de acuerdo al color de los dientes del paciente.

Esto pudiera deberse a varios factores como son:
« Latemperatura de homeado es demasiado alta
» La porcelana de cuerpo es contaminada
e La porcelana es mal condensada
o [Los envases de porcelana son mezclados
¢ Tono de color
« Influencia del maquillaje
e Hacer profilaxis antes de la toma del color
e Tomar el color en hora nocturna
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4.0 Justificacion

Debido a la gran cantidad de variables que se requieren para la toma del color y
la gran diversidad de marcas comerciales que existen en el mercado odontolégico,
se tiene la necesidad de hacer investigaciones con el aobjetivo de valorar el color
que los fabricantes nos ofrecen. E! cirujano dentista realiza la seleccion del color
con una técnica determinada y al probar la restauracion de porcelana en boca del
paciente, no corresponde al color indicado. Esto podria deberse a la luz det dia
con la cual se selecciond el color, o a las paredes de! consultorio que pueden
presentar un color oscuro.

Es importante verificar todo tipo de variables, como iluminacion ideal, posicion det
paciente, influencia de tipo de paciente y del maquillaje, ya que los pacientes que
normalmente se maquillan deben ir maquillados a la toma del color. Es
recomendable tomar en cuenta las variables antes mencionadas para la toma del
color o evaluar si el fabricante nos ofrece los colores de porcelana adecuados.
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5.0 Hipétesis

e Llas tres marcas comerciales de porcelana dental presentaron el mismo
color en comparacion con el colorimetro VITA.

« Solo dos de las marcas comerciales de porcelana dental presentaron el
color determinado con el colorimetro Vita.

« Unicamente una marca comercial de porcelana dental presentd el color
determinado por el colorimetro Vita.

« Ninguna marca comercial presento el color estipulado por el colorimetro
Vita.

6.0 Objetivo

e« Comparar el color A2 y A3 de 3 diferentes porcelanas dentales comerciales
con el colorimetro Vita.
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7.0 Materiales y métodos

7.1 Material y equipo (lista)

* Porcelana Ceramco 01041211 Denstply

s Porcelana Vita 92111313 Vita Zahnfabrik H. Rauter G mb H& Co. KG
e Porcelana Nic Bond 261201 Manufacturera Dental Continental
e Aguas destilada

s Servilleta de papel

« Loseta de cristal

o Dos frascos de agua destilada

« Espatula de cristal

e Pinzas de porcelana (de mosco)

e Cepillos de ceramista o pinceles (No. 2, 4,6 y 8)

e Hoja de afeitar

e Lapiz de color o rotulador

+ Cinta de articular

e Piedras de 6xido de aluminio, silicio de carburo
 Fresas de acero

« Discos de diamante flexibles (20 mm de didmetro)
* Liquido de modelado de porcelana (agua destilada)
e Servilleta de papel

e Loseta de cristal

e Dos frascos de agua destilada

« Espatula de cristal

e Pinzas de porcelana

e Cepillos de ceramista (n. 2, 4 6 6) o pinceles

e Hoja de afeitar o cuchillo de modelar

e Lapiz de colores o rotulador

e Cinta de articular
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7.3

Piedras de ceramica
Disco de diamante flexible (aproximadamente 20 mm de diametro)
Lampara Shade Matching Light Esthelite
190 Lawrence Bell Dr. Williamsville,
NY 1422 Modelo No. 2260, Argentia, Rd.
Serial No. Mississauga, Ont.
AC Volts Canada L5N 6H7 Esthelite
Fuse 120 V 60 HZ. 2 AMP
Lamp 2.5 AMP slowblow 200 V 7 Watt

Tipo de estudio

Experimental y comparativo

Poblacion de estudio y muestra

18 especimenes de 3 marcas comerciales de porcelana

Ceramco color A2 y A3
Vita color A2y A3
Nic Bond color A2y A3

7.4 Criterios de Inclusion

Ceramco porcelana color A2 y A3
Vita porcelana color A2 y A3
Nic Bond porcelana color A2 y A3

Lampara para tomar color
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7.5 Criterios de Exclusion

Todos aquellos que no estén incluidos en criterios de inclusion.

7.6 Tipos de variables

7.6.1 Variables independientes

¢ Porcelanas
e Colorimetro
« Horno de porcelana

e Lampara para tomar color

7.6.2 Variables dependientes

e Color

e« Observadores

e Luz

« Muestras de porcelana
e Lampara

e Método de fabricacion muestreo
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7.8 Metodologia

En este estudio comparativo se realizaron 18 muestras, que consistieron en
coronas de metal-porcelana, con las cuales se formaron 3 grupos:

e Grupo A.- Vita, 3 muestras de color A2 y 3 muestras de color A3
e Grupo B.- Ceramco, 3 muestras de color A2 y 3 muestra de color A3

e Grupo C.- Nic Bond, 3 muestras de color A2 y 3 muestras de color A3

Para todas las muestras se utiliz6 un modelo de yeso, y dichas muestras se
realizaron en los centrales superiores, se prepararon los dados de trabajo,
enseguida se enceraron las cofias, con cera para patrones (como lo indica la
norma No. 4). Se utilizé un revestimiento de fosfato con aglutinante de alto punto
de fusion, colocando el cubilete en un horno eléctrico a una temperatura de
1300°C, una vez desencerado el cubilete, se utilizd un metal a base de niquel-
cromo (Vera Bon), y se fundié con gas y oxigeno
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Instrucciones en el uso de metal porcelana Vita

El tallado del metal se llevd en una sola direccion para reducir las irregularidades.
Para evitar el desprendimiento o fractura los contornos del metal se pulieron y
redondearon internamente, sin bordes cortantes, ni angulos agudos con una
terminacion bien definida y de tal manera que la porcelana no se extienda por

fuera de este margen. Fig.1

Figura 1. Porcelana Vita para metal porcelana

a) Limpieza

La subestructura metalica se limpié antes del desgasificado, para eliminar los
restos de grasa que interfieren con la oxidacién. Se logré sumergiéndola en agua
destilada, 5 minutos en una unidad ultrasénica, una vez limpia la subestructura no
se tocd con los dedos.

b) Desgasificacion (Tratamiento térmico)

Se us6 un homo para porcelana y se precalentaron los vaciados a una
temperatura de 1000° F (538°C), durante 2 minutos. Se elevd a la maxima
capacidad de vacio subiendo ta temperatura a 1790°F (975°C), a 100°F (55°C )
por minuto.
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Se elimind el vacio y se sacaron los vaciados del horno. Un vaciado oxidado de

forma adecuada, tuvo un 6xido color paja o azulado con manchas color paja.
c) Aplicacion de la porcelana del primer opaco

En una loseta de cristal se coloco el polvo y se le fue agregando el liquido, hasta
obtener una consistencia cremosa. Con un pincel se aplicd la porcelana opaca al
metal sosteniendo la estructura con una pinza hemostatica; se golped la pinza
hemostatica para condensar ia superficie de la porcelana. Se colocd la cofia
dentro de la mufla a una temperatura de 650°C por tres minutos para el tiempo de
secado, (sin vacio). Se cerré el horno para después darle el precalentado con el
mismo tiempo y temperatura mencionados anteriormente, se horneo la porcelana
a una temperatura de 950°C, por 3 minutos con vacio, una vez terminado este

procedimiento la cofia con porceiana opaca debe presentar una forma de cascara
de huevo.

d) Porcelana de cuerpo e incisal

Se colocd la porcelana de cuerpo en una loseta de vidrio afiadiéndole agua
destilada y mezclandola con una espatula de cristal, una vez tenida la
consistencia de la porcelana la cofia debio estar en el dado de trabajo del modelo,
con un pincel se aplicaron pequefias porciones de porcelana y con la servilleta de
papel se absorbié el agua, una vez hecha la restauracion se le retir6 una porcion
del borde incisal para colocar la porcelana incisal y se pincelé en forma de barrido
hacia la parte cervical, posteriormente se retird la restauracién del modelo con
pinzas hemostaticas, colocando después porcelana de cuerpo en las partes
proximales faltantes, se le dio una pequeia vibraciéon a las pinzas para que a su
vez a la restauracion se le eliminara el agua restante. Posteriormente, se colocd
dentro de la mufla para el secado de dicha restauracion y la temperatura de inicio
fue de 450°C durante 5 minutos y enseguida se cerrd el horno de porcelana para
su precalentamiento, con la temperatura y tiempo antes mencionados, después se
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elevd la temperatura para su coccidon a 950°C con vacio por un tiempo de 2
minutos. Una vez hecha la coccidon se empezd a tallar la restauracion con el
material antes mencionado hasta darle la anatomia deseada, ya colocada la
restauracién en el modelo y hechos todos los ajustes necesarios, posteriormente
se glased, se lavo la restauracion, con jabon detergente y se enjuagd con agua.
Dicha restauracion se coloco en un recipiente con agua destilada para colocarla
en un ultrasonido por 5 minutos, después se sacd con unas pinzas hemostaticas
tratando de no tocarla con los dedos para no contaminarla. Se secd con una
servilleta de papel. Una vez listo todo este procedimiento, se preparé la porcelana
de glaseado con agua destilada uniendo ambos compuestos, con un pincel del no.
2 y después se coloco la porcelana de glaseado en la restauracion pincelandola.
Enseguida fue llevada la restauracion a la mufla, con la temperatura de inicio de
450°C por un tiempo de secado de 3 minutos, 3 minutos de precalentado y fue
elevandose la temperatura de horneado a 750°C sin vacio, una vez enfriandose la
restauracion se pulié el coilarin que va por la cara palatina o lingual. Fig. 2

Fig. 2 Colocacién de porcelana incisal.



Instrucciones en el uso de metat porcelana Ceramco

Al terminado de la superficie de metal! se le dio el tallado en una sola direccion con
piedras verdes, fresas de carburo o puntas de diamante, evitando e! uso de
piedras de grano fino que puedan pulir la superficie de la aleacion. Después de
este paso, no debe tocarse la superficie de la aleacion con los dedos. Arenar la
superficie de la aleacion con 6xido de aluminio de tamario de malla de 60
micrones o menos.

Se limpié el vaciado con agua destilada en un limpiador ultrasénico por 10

minutos. Fig.3

Figura 3. Porcelana Ceramco para metal-porcelana

| TESIS CON
| FALLA DE ORIGEN




a) Desgasificacion

Se usé un horno para porcelana, se precalentd el vaciado a una temperatura de
530°C durante 3 minutos. Aplicando la maxima capacidad de vacio. Se elevo la
temperatura a 970°C, a 55°C por minuto, se eliminé el vacio y se sacé el vaciado
del horno. Fig. 4

Fig. 4 Desgasificacion del metal

b) Aplicacién de la porcelana para el primer opaco

Se mezclé el polvo de opaco con agua destilada y quedd una consistencia
cremosa, que permitid que el material fuera aplicado en una capa uniforme y
delgada.

Se sostuvo la subestructura con una pinza hemostatica, aplicando la porcelana del
primer opaco en una capa muy delgada y uniforme con un pincel o instrumento.
Se golped la pinza hemostatica ligeramente para condensar y darle tersura a la
superficie de la porcelana. No se vibré en exceso, ni se permiti6 que se
acumularan capas gruesas de porcelana de opaco en las zonas oclusales,
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interproximal o en las areas de los margenes. Las capas gruesas de porcelana de
opaco se agrietaron durante el proceso de coccion.

Se seco ia porcelana para opaco, con un equipo que proporciond una corriente de
aire tibio o sosteniendo el caso cercano, pero no dentro de la entrada del horno.
No se utilizo calor extremo para secar la capa de opaco. Después de la coccidn, la
primera capa de porcelana de opaco presentd un fustre distintivo en la superficie,
pero no tuvo un aspecto glaseado.

c) Segunda aplicacion de porcelana de opaco

La mezcla de porcelana opaca seca se humedeci® con agua destilada,
unicamente. La consistencia de la porcelana opaca para la segunda capa, debié
ser ligeramente mas espesa que la mezcla inicial.

Se aplicod la segunda capa de porcelana para opaco, usando la misma técnica que
se empled para aplicar la primera capa, asegurandose de que fuera lo
suficientemente gruesa para acabar de enmascarar la subestructura metalica.
(una capa de porcelana para opaco cocida de 0.2 mm es lo requerido para
enmascarar en forma completa la superficies metalicas oscuras).

d) Aplicacién de la porcelana para cuerpo e incisal

Se mezcld ia porcelana para cuerpo, con agua destilada. Una vez hecha la mezcla
se tomaron porciones de porcelana con un pincel, colocandolas a la cofia de
metal. Ya en el modelo de trabajo, se condensé la porcelana secandola con un
papel absorbente o golpeando ligeramente el modelo y se sec6 la humedad de la
superficie con el papel absorbente. No se aplicé una vibracidon excesiva para
condensar.

Una vez que el montaje estuvo completo, se secé la restauracion sobre la base
de coccion alejado del calor directo, durante 5 minutos antes de acercarlo a la
entrada del horno.
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La porcelana para cuerpo pudo aplicarse hasta obtener el contorno total, se
recorté creando asi el espacio para la aplicacion del incisal, o bien dejando
ligeramente corto el contorno en algunas &reas para permitir la aplicacion
inmediata de ia porcelana incisal. Fig. 5

Figura 5. Secado de la porcelana

e) Aplicacién de la porcelana de cuerpo

Se aplicd la porcelana con un pincel o una espatula flexible pequeiia comenzando
la aplicacidon en el area cervical, sin tener Ia cofia sobre el dado de trabajo
condensando sobre esta area lo mejor posible antes de asentar la cofia sobre el
dado de trabajo. Se asenté la cofia en el dado de trabajo, para entonces aplicar la
porcelana de cuerpo e incrementos pequefos y evitar atrapar aire entre las capas.
Se retir6 el exceso de humedad con un papel absorbente conforme se fue
aplicando la porcelana, para evitar el escurrimiento de la masa. El papel
absorbente se colocd sobre la superficie de porcelana que esté mas alejada del
area donde se aplicd. Esta técnica mejoré la condensacion de la masa ceramica y
mantuvo un nivel de humedad balanceada a través de todo el material aplicado.

Se coloco la porcelana para cuerpo en torno de la circunferencia de la cofia. La
porcelana para cuerpo se madificé para obtener mayor croma, se aplico sobre la
superficie cervical antes de la aplicacion de la porcelana, para cuerpo en tomo a
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la cofia. Luego, se coloco la porcelana para incisal, para terminar el borde
vestibulo-incisal. Se condenso la porcelana de manera continua durante la
restauracién. No se aplicé una vibracion fuerte para la condensacion. Se seco la

superficie de la porcelana mas alejada del area donde se aplico. Fig. 6

Figura 6. Aplicacién de porcelana de cuerpo




-62-
f) Glaseado

Una vez terminada la restauracion se lavo con bastante agua, enseguida se levo
a un recipiente con agua destilada y se colocd el recipiente en un aparato
uitrasdnico durante 5 minutos. Con pinzas hemostéaticas se tomod la restauracion
para no ser tocada con los dedos y mancharia, se secé con una servilleta de
papel, y enseguida se colocé la porcelana de glaseado con liquido haciendo la
mezcla sobre una loseta. Con un pincel del nimero 2, se tomé una porcion de esta
mezcla para colocaria en la restauracion. Una vez que se coloco la porcelana de
glaseado, se llevo a Ia mufla.Consuilte la tabla de programas (ver anexo). Fig. 7

Figura 7- Porcelana glaseada
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Aplicacion en el uso de metal porcelana Nic Bond

El metal se desgasto en sola direccion con piedras de oxido de aluminio en toda la
superficie, donde se aplico la porcelana opaca. Una vez hecho este procedimiento
se arend el metal con 6xido de aluminio; no se tocé el metal con los dedos para no

manchario de grasa. Se sostuvo con unas pinzas hemostaticas y se lavé con
jabon detergente y llevado a chorro de agua. Enseguida se coloco en un recipiente
con agua destilada colocandolo en un aparato ultrasénico durante 8 minutos, se
retird la cofia del recipiente secandolo con una servilleta de papel para evitar
tocarla con los dedos. Fig. 8

Figura 8. Porcelana Nic Bond para metal-porcelana
a) Desgasificado

Se colocd en la mufia del horno de porcelana a 1200°F y se elevé la temperatura a
1800°F durante 3 minutos con vacio, tertninado el proceso se retird el metal hasta
dejario enfriar por si solo sobre la mesa de trabajo. Seguidamente se aplicé una
pequeiia porcion de porcelana opaca mezclada con agua destilada (lechada), con
una temperatura inicial de 1100°F a una temperatura final de 1750°F con vacio.
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b) Aplicacion de la porcelana para el primer opaco

Se selecciond el frasco de la porcelana opaca y se agitd antes de usarse. Se
coloco una porcidon de porcelana opaca sobre una loseta de cristal, agregando
pequenas cantidades de agua destilada hasta tener una mezcla cremosa. Con un
pincel del no. 2 se tomaron pequefas porciones de esta porcelana y se pinceld la
cofia metalica hasta cubriria uniformemente. Posteriormente, se llevo a la mufla
del horno a una temperatura de 1100°F por 3 minutos sin vacio (secado). Una vez
terminado el proceso de secado; se comenzo con el proceso de precalentado con
la misma temperatura y tiempo del secado sin vacio. Terminado este
procedimiento se elevd la temperatura a 1750°F por 3 minutos con vacio.

Para la segunda capa de porcelana opaca se siguid el mismo procedimiento que
el de la primera aplicacién.

c) Aplicacion de la porcelana para cuerpo e incisal

Se selecciond |la porcelana de cuerpo e incisal, se agitaron estos frascos antes de
usarse colocandose una porcion adecuada de porcelana de cuerpo y agregandole
agua destilada para mezclar el polvo de porcelana. Una vez hecha la mezcla, se
coloco la cofia metdlica sobre el dado de trabajo en el modelo y con un pincel o
espatula flexible se inici6 la aplicaciéon de la porcelana de cuerpo en el area
cervical, hasta llegar al area incisal, condensando la porcelana lo mejor posible
para evitar atrapar aire entre las capas. Se retird el exceso de humedad con un
papel absorbente, conforme se aplicé la porcelana, con el fin de evitar
escurrimiento de la restauracion. Terminada la aplicacion de porcelana de cuerpo,
con una espatula flexible se recorté el area incisal en forma vertical para evitar la
fractura de los angulos de |a restauracion.

Se agito el frasco de la porcelana incisal tomando una porcion menor que la de la
porcelana de cuerpo, tnicamente para colocar el area incisal, mezclando esta
porcelana con agua destilada. Una vez hecha la mezcla, con un pincel del no. 8 se
humedecio la restauracion con el proposito de que la porcelana incisal se adhiriera
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a esta. Se tomaron pequenas cantidades de porcelana incisal con este mismo
pincel y se adhirieron al area cervical, dejandola con un volumen mayor al diente
adyacente por la contraccion que sufre al momento de la coccién.

Una vez terminada la restauracion se retir6 del modelo con unas pinzas
hemostaticas y se le agregé porcelana de cuerpo en las areas inter proximales
donde falté porcelana, la restauracion se llevo a la mufla dandole una temperatura
inicial de 1100°F por 3 minutos sin vacio (secado). Terminado este procedimiento
inicid el proceso de precalentado con la temperatura y tiempo de secado. Una vez
cumplido este proceso se elevo la temperatura a 1800°F por 2 minutos con vacio,
terminada la coccion de porcelana se dejé enfriar, para proceder al taliado.

Se talld la porcelana en forma horizontal con piedras de éxido de aluminio o de
silicio de carburo, una vez terminada la restauracién.
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d) Glaseado

Se tomé la restauracion con unas pinzas hemostiticas se lavé con jabén
detergente y se llevé al chorro de agua. En un recipiente con agua destilada se
colocd la restauracion introduciéndose al aparato ultrasénico por 8 minutos;
pasado este tiempo se retird la restauracion tomandose con las pinzas
hemostaticas, secandola con una servilleta de papel. El frasco de porcelana de
glaseado se agité y se tomé una porcién pequefia colocdndola en la loseta,
mezclandola con agua destilada, con un pincel del no. 2. Se tomé esta porcelana
pincelando la restauracién en sentido vertical por toda la superficie, colocando la
restauracion en la mufla con una temperatura inicial de 850°F por 3 minutos sin
vacio (procedimiento de secado). Para el proceso de precalentado se realizo el
mismo procedimiento en tiempo y temperatura, sin vacio. Se elev la temperatura
a 1382°F por 3 minutos sin vacio. Una vez que se enfri6 ia restauracién se
procedié a pulir el hombro de la cara lingual o palatina de la restauracion. Fig. 9

Figura 9. Terminacién de porcelana en glaseado
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Para el estudio comparativo fue necesaria la colaboracion de 20 alumnos de la

Division de Estudios de Posgrado e Investigacidn para que realizaran las

observaciones a la luz del dia siguiendo las indicaciones que a continuacion se
mencionan:

1.- Luz del dia

Observar un pafio de color azul antes de ver el cotor de la porcelana

El color debe elegirse con iluminacion natural (mas o menos entre fas 11
AMy2PM)

La muestra debe tomarse con unas pinzas hemostaticas por la cara
palatina, en el area cervical

El color se debe observar por la cara vestibular, y comparario con los
colores del colorimetro Vita

La corona metal-porcelana se debe colocar en forma horizontal de acuerdo

al borde incisal del diente, para observarlos con el colorimetro Vita

A continuacién se le pidid a otros 20 observadores (alumnos y profesores de
DEPe!l FO), que observaran las 18 muestras con una lampara para toma de color,
las cuales se realizaron de la siguiente manera:

Las observaciones de las muestras se realizaron en un cuarto oscuro

Se coloco el colorimetro sobre un pafo negro

Las muestras fueron sostenidas con pinzas hemostaticas por su cara
palatina

La muestra fue comparada con el colorimetro Vita

La lampara se colocd a una distancia 20 cms del colorimetro

Se encendi6 la tampara por 5 segundos para observar la muestra conforme
al colorimetro

Si el observador, en los 5§ segundos que tuvo encendida la {dmpara no
observo adecuadamente la muestra, {a operacion tuvo que repetirse
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8.0 Resultados

Una vez realizadas las observaciones, se procedié a reunir todos los resultados de
los 3 grupos y se obtuvo un porcentaje de cada uno de ellos.

En la tabla 1 se mencionan los resultados de 18 muestras de metal porcelana, de
las 3 marcas comerciales con toma de color a la luz del dia.

s | 1] 2]3] 4] 5} 8] 7] 8] o 1_111213[14]15'15]17:]3':)

1 |sjajdmialalalalaldaisadalalalaqodang 42

Ceranro A2 2 jelapd e al gl al ey e|ala ajcing 42
3 ] 142242 Al C nAAD3 A2 AR 43

4 | 3| DB} AT R0 A3 A3

Ceramoo A3 & [ T I, 2% (o) 2% I MG, O (o s, K (o K aj A3
[ 5 A A2 A3 12| R G BA DY

7 |afaaialnal el Gley4a Q| A Al

Vita A2 8 |a]rmdad i alale]alalad sl r a4 R
9 |pjajdalmx{alalss] 42 ajalciejaq s

0 mw&mlunolﬂ'ﬂgam,umm A2

futa A3 "B [ EEEE BAIB|DA D¢
12 |Claad 345142 ala [EIELE A3

B |Glaptalsialal sy ajaidal a

Nc-Bord A2 MREGCECRECEE T E [ T R T r [
5 |G} A3 x| DA A3 D3] A3 AAal431 AR D <

% | mlAsjaq 3] D8] A5] AARA | A2 08 D2] BA BAAR AR A3

Nic- Bond A3 17 |l 181443 AT G| A 44 <
8 || 42 Cf A3 42 B34 R GLEA I O] (AR A DY

{ | L 111

Tabla 1. Resultados de las observaciones a luz del dia
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A continuacién se indican en las graficas 1 y 2 los porcentajes obtenidos en ia

tabla 1 de acuerdo a los 3 grupos (Ceramco A2 y A3, Vita A2 y A3y NicBond A2 y
A3)

Cerarmco A2
A1 r ] A -] B cl -] e o o] D4 Total
5 13 3 2 2 16 5 12 1 1 0
;3 6 Fh Ph % % Bk Ak 2% ) 100%
A
Lad
BAS
b d
Ll
el
Ld
B
o
e
Grafica 1 porcentajes de Ceramco A2.
Caramco A3
A2 A3 B2 B3 c (] (o] o2 D3 04 Total
14 17 4 4 3 4 4 2 5 3 0
2% 28% 7% e 5% % % % 8% S 100%

Grafica 2 porcentajes de Ceramco A3.
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En las graficas 3 y 4 se indican los porcentajes de acuerdo a los 3 grupos
(Ceramco A2 y A3, Vita A2 y A3 y Nic Bond A2 y A3) que se indican en ia tabla 1

Vita A2
Al
6

1%

02 o3 Total

1546 2% 100%

Grafica 3 porcentajes de Vita A2,

Vita A3

A2 [><] D2 s <] D4 Total
12 15
2% 12% 8% Fh 100%

Grafica 4 porcentajes de Vita A3.
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En la grafica 5 y 6 se mencionan los porcentajes de acuerdo a los 3 grupos
mencionados en la tabla 1

Nic Bond A2

Al A2 A3 B2 B3 c [o~4 [o<] D2 o3 D4 Total
3 7 " 5

2
5% 12% 18% 8% Xh 2% % 8% 8% 5% 5% 100%

Grafica 5 porcentajes de Nic Bond A2.

Nic Bond A3
A2 A3 B2 B3 ct c2 c3 D2 D3
10 16 8 2 1 12 2 2 5
17% 7%  13% 3% 2% 20% 3% 3% 8%

Total

#vg
8

100%

Grafica 6 porcentajes de Nic Bond A3.
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Una vez realizadas las observaciones a luz del dia, se procedidé a reunir todos los
resultados de los 3 grupos y se obtuvo un porcentaje de cada uno de ellos.

En la tabla 2 se mencionan los resuitados de 18 muestras de metal porcelana, de
tas 3 marcas comerciales con toma de color utilizando la lampara para toma de
color.

1

TABLA 2 415161 7)8] 9]10]11]12]13] 14]15]16]17] 18]19] 20

3

ArlB2ipila2iCr{ci[Ci{ala2]c2ip2Bila1] Cila 1] D3iD2)A2}BI] BI
AslB2iBAD2)BIID3]C2[A 1] A1 A il12]a2{a2] D214 1| B2|D2)A2]B2| A1
A3lA2aqa2)a3lCzlasla2]BriB2ja2j A2l CiDs[BI{a3{Ci]Aa3]C2] C1
B2]B214 4 A3] B3} D3] A2]CI] B3)4 3143 A 3] B2] A 3] R3] B4]A3] D4ID) A3
Cr{A2fcCi{A2] B2§A2] B4} A3 D2]a3]4 2} D2} 3] 43{a2] D4} 2} A3]D3] A3
A2]A3l 4R 2| C2fA3]A3[A2] 43102 43| A3|B2{ D3ID2{ R41D3IB2]D3} A3
BilazisiiD2]Bi1lB1YB1]Aa1 A2]allD2)AT}CI A1 BI|ColCI| B2]BI| D2
ArjallCija2la2]A1lDe il B2]B2AD ) A 2| B2} A 1] D2} B4} 42 B1|A 1] D2
A1[A2[CIID2|BIjA1}A3]AH{C1DA2j A2 {41} Cl{BI} Co}CIID2JA I} AT
A3 D2V A A3 B2]C1|CI D3| C2}43ins3) B2 B2} (2] B2 3]41]C1) A2
Cl|B2iCii D2 A3 Ci{A3]{CiA1|BA42D3 a2} Ct 2| D3|p2fA2{A2] D2
A3|D4|BAA3B2]A3]A3]A2] A2} 451431 A3}42] A2]43] De]Aa3]A3]A2] A3
D2l BiBAAp2|CiiBi]B1{A2]as)Cila1iD2} a1l D2]B1 A2IBI} C1
C1{ B2 A3]| B2 D2jA2§A2]A21431D2A D2} CI{ CI1[C1]B4{D3]Cl{A1f A2
A2ja3laA a3l B2) D3}zl a2l C2IBiDs] Cria2] B2iCli 2] csf 2] B2] 42
A3lCI 43|42 D] B3] B2] 42142143 A 3)42) A3 Be| B3lA3]A2]DA A2
A3l a3]a3]B2] B2]A2{ a3 43{C3|D3ja2] B2]{CI|B4]D3] B3] B2] CI
A2)A31BRA2) B2 A3]BI} B2}A31A431A3]42] De]D. [42] 43143 D3
1 1 1

Ceramco A2

Vita A2

g
:
B

-
o

Vita A3

-
-

-,
N

-
w

Nic-Bond A2

-
&~

-
o

g

Nic- Bond A3

0

NEENEERERN
®

28I

Tabla 2. Resultados de las observaciones utilizando lampara para toma de
color
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A continuacion se indican en las graficas 1 y 2 los porcentajes obtenidos de
acuerdo con los 3 grupos (Ceramco A2 y A3, Vita A2 y A3 y Nic Bond A2 y A3).

Ceramco A2
Al A2 A3 B1 B2 c1 c2 D2 D3 D4 Total
10 12 5 7 6 7 4 5 3 1 60
1% 20% 8% 2%  10% 12% 7% 8% 5% 2% 100%

Grafica 1 porcentajes de ceramco A2.

Ceramco A3
A2 A3 B2 B3 B4 ct c2 s D3 D4 Totad
11 21 6 3 3 3 1 5 4 3 60
18% % 10% 5% 5% 5% 2% 8% 7% % 100%
(ay
@A
Ll
.
had
[y
t1-3
L]
el
(WOt

Grafica A2 porcentajes de ceramco A3
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En las graficas 3 y 4 se indican los porcentajes de acuerdo a los 3 grupos que se

mencionan en la tabla 2.

Vita A2
At A2 A3 B1 82 ct ()
16 9 1 10 4 7 2
2% 15% 2% 17% T% 12% 3%

Grafica 3 porcentajes de Vita A2.

Vita A3
Al A2 A3 B2 B84 c1 c2
2 12 15 7 1 8 3
3% 20% 25% 12% 2% 13% 5%

D2 D4 Total
9 2 60
15% 3% 100%

Ay

-

Ay

-

tand

»cy

e

nd

808
02 D3 D4 Total
a 5 3 80
™ 8% 5% 100%

Grafica 4 porcentajes de Vita A3.
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A continuacién se indican en las graficas 5 y 6 los porcentajes obtenidos de
acuerdo a |a tabla 2 con sus 3 grupos (Ceramco A2 y A3, Vita A2 y A3 y Nic Bond
A2y A3)

Nic Bond A2
Al A2 A3 B1 [z B4 (o] c2 c3 D2 D3 Total
4 12 5 7 6 2 10 3 1 7 3 60
% 20% 8% 12%  10% 3% 17% 5% 2% 12% 5% 100%

Grafica 5 porcentajes de Nic Bond A2.

Nic Bond A3
A2 A3
13 19
2% 2%

B1 D4 Total
1
2%

goB
$e2
3-8
#ng
B
8

¥-0
¥R

5% 100%

Grafica 6 porcentajes de Nic Bond A3.
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9.0 Discusion
De acuerdo con los resultados de los 3 grupos:

Grupo A) Ceramco A2 y A3
Grupo B) Vita A2y A3
Grupo C) Nic Bond A2 y A3

El grupo A Ceramco A2 con la luz del dia:

22% de los observadores eligieron el color A2
5% de los observadores eligieron el color A3
27% de los observadores eligieron el color C1

Las variables pudieron ser luz del dia o temperatura alta al cocer la porcelana, ya
que en comparacién con los observadores que utilizaron la lampara se

presentaron los siguientes porcentajes:

20% de los observadores eligieron el color a2
8% de los observadores eligieron el color A3
12% de los observadores eligieron el color C1

Se que el porcentaje fue mayor con la luz del dia en los colores A2 y C1, mientras
que el color A3, fue mayor con los observadores que utilizaron la lampara.

Por otro lado las observaciones de Ceramco A3, con la luz del dia presentaron:
28% escogieron el color A3
23% escogieron el color A2

5% escogieron el color C1

Una de las razones por las que el porcentaje fue mayor en comparacién con
Ceramco A2, pudo ser a la manipulacion de la porcelana.
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En comparacion con la lampara obtuvieron:

35% eligieron el color A3
18% eligieron el color A2

3% eligieron el color C1

Por otro lado los observadores de Vita A2, los porcentajes fueron menores en
comparacion con fos de Ceramco A3 con la luz del dia.

10% escogieron el color A2
7% escogieron el color A3

27% escogieron el color C1

Una de la variables pudieron ser los observadores y una razon por la cual el
porcentaje fue menor en comparacién con Ceramco A3, a la luz del dia pudo ser
que se halla contaminada la porcelana a la hora de manipularla.

En comparacion con los observadores que utilizaron ia lampara:
15% de los observadores eligieron el color A2
2% de los observadores eligieron el color A3

12% de los observadores eligieron el color C1

Se que el porcentaje fue menor con los observadores que utilizaron la lampara en
comparaciéon con el grupo A, mismos que utilizaron la lampara.

A continuacién Vita A3 presentaron los siguientes porcentajes con la luz del dia:
25% de los observadores eligieron el color A3

20% de los observadores eligieron el color A2
2% de los observadores eligieron el color C1
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Una de las variables pudo ser el dia nublado, mientras que una de las razones por
la cuales presentaron porcentajes parecidos a los del grupo A, pudo ser la
manipulacion de la porcelana, y en comparacion con los observadores que
utilizaron {a lampara el porcentaje fue de la siguiente manera:

25% eligieron el color A3
20% eligieron el color A2

2% eligieron el color B4

Me pude dar cuenta que los porcentajes fueron iguales tanto para los
observadores que utilizaron la {uz del dia, como los que utilizaron ia lampara.

Enseguida se presentan {os porcentajes de Nic Bond A2, con la luz del dia.

12% de los observadores eligieron A2
18% de los observadores eligieron A3
5% de los observadores eligieron A1

Los porcentajes fueron menores en comparaciéon con el grupo B color A3, razén
por la cual la porcelana presenté demasiada agua, y en comparacién con los
observadores que usaron la lampara, los porcentajes fueron los siguientes:

20% eligieron A2
8% eligieron A3

2% eligieron B1

El porcentaje en el color A2 fue mayor en comparacién con la luz del dia, una

variable pudo ser la lAmpara utilizada por los observadores.
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Enseguida se presentan los porcentajes de Nic Bond A3 con la luz del dia:

17% eligieron A2
27% eligieron A3
2% eligieron C1

El color A3 nos proporciono un porcentaje mayor en comparacion al grupo B.
En comparacion con la lampara los porcentajes son los siguientes:

22% eligieron A2
32% eligieron A3
5% eligieron C1

Los porcentajes de A3, de los observadores que utilizaron la idampara fueron
mayores que los del grupo A, en color A3, la variable pudo ser los que utilizaron la
lampara, y la razon por la cual el porcentaje fue mayor pudo deberse a una buen
manipulacién de la porcelana.

ESTA TESIS NO SALE
OE LA BIBLIOTE ~
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10.0 Conclusiones

De acuerdo con los resultados de este trabajo de comparacion dei color A2 y A3
de diferentes marcas de porcelana Ceramco, Vita y Nic Bond, se puede concluir
que:

1.- Al realizar las observaciones con la lampara para seleccion de color, la
porcelana Ceramco (A3) obtuvo porcentajes mayores en comparacion con la
seleccién del color con luz del dia.

2.- Al realizar las observaciones con la lampara para seleccion de color, la
porcelana Ceramco (A2) obtuvo porcentajes menores en comparacion con la
seleccion del color con tuz det dia.

3.- Al realizar las observaciones con la lampara para seleccién de color, la
porcelana Vita (A3) obtuvo porcentajes iguales en comparacién con la seleccion
del color con luz del dia

4.- Al realizar las observaciones con la lampara para seleccién de color, la
porcelana Vita (A2) obtuvo porcentajes mayores en comparacion con la seleccién
del color con luz del dia

5.- Al realizar las observaciones con la lampara para seleccién de color, la
porcelana Nic Bond (A3) obtuvo porcentajes mayores en comparaciéon con la
seleccion del color con luz del dia

6.- Al realizar las observaciones con la lampara para seleccién de color, la
porcelana Nic Bond (A2) obtuvo porcentajes mayores en comparacion con la
seleccidn del color con luz del dia

Tanto la correcta seleccion del color como la manipulacion de la porcelana son
factores determinantes para {a colocacion exitosa de una corona metal-porcelana.
Ademas, los resultados obtenidos sugieren que es importante el uso de una
lampara para toma de color en la practica odontoldgica diaria.
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