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- LRESUMEN
GUTIERREZ SANCHEZ LIBIA YARDANIA:. Manual de coccxdnosns en pollo de::

engorda: (Estudlo recapltulatlvo) Bajo la direccion de Vlctor Manuel Petrone Garcxa

Xéchitl Hernandez Velasco.

muestre la relevancia de esta enfermédad 'én"Mé‘(iéo co ctor que. provoca

grandes pérdidas econdmicas en la mdust ia avxcola Para lle ar énbo’ éste objetivo se
reviso la informacién de 75 referencxas blbllograﬁcas, informaci6n proporcmnada por
diferentes laboratorios y manuales. Este incluye los aspectos mds relevantes de la
enfermedad, asi tcomo de las pricticas encaminadas a su control como son: Ia
descripcion la coccidiosis aviar, la metodologia del diagnéstico, ilustrar lesiones con
diferentes grados de severidad de las especies de Eimeria que afectan al pollo de

engorda, seleccionar informacién actualizada de los principales anticoccidianos v

vacunas para pollo de engorda existentes en México.




11. INTRODUCCION.
La industria avicola es dentro de las empresas pecuarias nacionales, la mas desarrollada
y eficiente tanto en vo]umen como en costo de producciéon. Las condiciones de

explotacxon mtensnva que se: requxeren para hacer de la av1cultura una industria

producnva, favorecen 1a presentacxon de enfermedades como la coccidiosis. La

coccidiosis es u’ a: enfermedad parasntana,de dlstnbucnon mundlal producnda por

protozoanos del genero E:me'

-m que afecta a vnnas‘especles domestlcas como ‘los

,bovmos capnnos, cerdos, conejos y pamcularmente a Ias gallmas y pollos mayores de

tres semanas de edad se caractenza porvmvadlr el epneho intestinal © provocando
enteritis que causa dlsmmucnon de la conversnon ahmenncxa, absorcion deficiente de
nutrientes y de pigmento afectandola ganancia de peso y la pigmentacién cutanea
(McDougald y Reid, 1991; Llllenho;. '1993).

En el Il Simposio internacional de coccxdlosxs aviar en Foz do Iguacao, Brasil,
celebrado en marzo de 1999 se menciqnaron pérdidas de hasta 600 millones de dolares
en E.U.A., en México se desconocen ciffas exactas en cuanto a pérdidas econdémicas
pero se dice que esti probablemente implicada en 5-10% de las muertes que ocurren en
las parvadas (Gordon, 1985). La coccidiosis es una de las enfermedades de mayor
importancia econdémica a nivel mundial y esta relacionado con los gastos por
medicacién preventiva, el tratamiento en brote, una deficiente pigmentacion cutdnea y
en general a bajos parametros productivos y mortalidad (Arakawa, 1993; McDougald y
Reid, 1991;Shirley, 1992),

Las coccidias que afectan al poilo de engorda principalmente son: Eimeria acervulina,
Eimeria maxima ) E. tenella (Hemindez y Petrone. 2000). Cada una tiene un lugar

especifico de localizacion en el intestino y con relacidn a éste. serd el dafio que

19




desde la boca hasta e] ano, en las aves txene la funcion de: ingerir y almacenar alxmento .

‘sistema resplratono y tracto dlgestwo. El apa to dige U tia'cto tixbuiaf: qixef\}a w

y agua, asl como absorber y ellmmar los restos no dxge ibles. El tracto dlgestlvo aunque

esta dentro del cuerpo sigue siendo un lugar dond el medio amblente esta en contacto

con el medio interior del orgamsmo, por ]o que: con el uhmento y el aguu las aves

recogen sustancias que pueden estar mfectadas o contam ada‘

ucha ) algunas de ellas solo

Las enfermedades que afectan el tract‘o diggsti

afectan el aparato digestivo, otras se generalizan y caus n_daﬁo a otros 6rganos. Muchas

de estas infecciones estan -bien -identificadas . mientras otras, principalmente las

infecciones virales no son conocidas totalmente.” Es bien sabido que las infecciones
entéricas causan pérdida econémica para la avicultura no solo por provocar morbilidad
y mortalidad sino por la disminucién en produccion (McDougald y Reid, 1991).

El sindrome de mala absorcion se ha presentado recientemente en pollo de engorda en

todo el pais y se caracteriza por la presencia de particulas de alimento sin digerir en las

heces, asi como una consistencia acuosa de las mismas que ocasionalmente contienen
moco naranja. Los signos tipicos en las aves son: falta de crecimiento y mala
uniformidad de la parvada. Por las caracteristicas anteriormente mencionadas se ha

relacionado con la mala calidad del alimento y con agentes virales (como el



coronavirus,  reovirus, ‘arenavirus), coccidianos (Eimeria’ acervulina, Eimeria maxima)

v téxicos (lﬁicthX aminas. biogénic s)"f:si,n que hasta la fecha se tengan

sumida sobre la coccidiosis en pollo de

L engorda en México, haciendo éz_ifas diagnéstico, prevencién y tratamiento.

OBIETIVOS ESPECIFICOS.

Describir la coccidiosis aviar.

III. PROCEDIMIENTO.

La tesis estari organizada cubriendo los siguién{és puntos:
1. Actualizacion sobre la coccidiosis en pollo de engorda.

2. Informacién sobre las coccidias que existen y afectan al pollo de engorda.

3. Principales lesiones causadas por las coccidias que se encuentran en el pollo de
engorda.

4. La vacunacion como una alternativa ante las necesidades actuales del mercado.

5. Principales anticoccidianos en México.




"IV ANALISIS DE LA INFORMACION

1. Coécidiosis en pollo de engorda
Esta enfermedad parasitaria es causada en las aves por el género Eimeria que es
especifico de especie. Las Eimeria que afectan a las gallinés no infectan en condiciones
normales a los pavos ni viceversa. El parisito se t‘mkivltibplica en células intestinales,
ocasionando daio tisular, afectando la absorcidn, la diéés{ién, y el metabolismo de los
nutrientes, por lo que causa anemia, deshidrgtﬂﬁci’én y predispone la presentacion de
otras enfermedades. Ademas aumenta la mortélidzid y los costos de produccion debido
al uso continuo de anticoccidianos co‘mo‘ medida preventiva (Moreno, 1989;
McDougald y Reid, 1991).
Se reconocen 7 especies} de Eimeria que producen infecciones caracteristicas en los
pollos: Eimeriab tenella. E. maxima, E. acervulina, E. necatrix, E brunetti, E. mitis v E.
praecox, ya que Eimeria hagani y mivati no han sido aceptadas como especies distintas
(Long, 1990, McDougal y Reid. 1991, Lillehog y Trout, 1993).

_’ EﬁMéXico‘ lds gspecies de Eimeria més frecuentes en pollo de engorda son: Eimeria
'nrtva/.‘ri’md’, E.tenella _;" E.acervulina, las cuales afectan principalmente a las aves mayores

- .a 3"ske.manas dé edad (Moreno, 1992). Existen ademas dentro de cada especie, cepas con

’ .diferente grado de patogenicidad (Moreno, 1989).
Su capacidad de reproduccion en un huésped criado en confinamiento los convierte en
candidatos ideales para la sobrevivencia en el pollo de engorda. Las Limeria son
parasitos, lo que significa que logran su sustento a costa del ave que las alberga
afectando su salud. Bajo este concepto son microorganismos indeseables, los cuales a
partir del extraordinario mecanismo de adaptacidn son capaces de subsistir en forma de

ooquiste no esporulado. La invasion y subsiguiente multiplicacidon de estos



microorganismos producen una enteritis que causa d|sm1nuclon en el consumo del
alimento y en la absorcién de nutnentes afectando la ganancia de peso y la
pigmentacion cutanea. Ademds predispone al ave a presentar enfermedades secundarias.
1.1 Historia

El primer gscritq que seltieng vs@bre _;occidias es la obra "De Re Rustica", por el granjero

Columella donde menciona sintomas de una enfermedad que permite creer que se estaba

hablandé‘d‘e‘ gu'h é cbééidiosis, también habla sobre la importancia de proveer

“a los pollos d agua y superﬁcxe llmpla para prevenir enfermedades. Posteriormente en

“*,:1674 Anto i Van Leeuwenhoek investigador e inventor del microscopio, observé los
ooquistes de Eimeria stiedae en 1a vesicula biliar del conejo. Pero no fue hasta el siglo
XIX ‘que se conoci® méas sobre las distintas_especies de coccidias. Leucart en 1879
utilizé la palabra Coccidium y defini6 a los parasitos como elementos
intracitoplasmaticos de forma esférica u oval (Ruiz, 1990).

Eimer en 1870 logra diferenciar las formas asexuales y sexuales e indica que los
ooquistes son las formas de transmision de la infeccién (Ruiz, 1990).

Railliet y Lucet en 1891 describieron al Cooccidium tenellum como un parasito del
ciego de pollos, causante de la coccidiosis en diferentes tipos de aves (kheysin, 1972).

: Tyzzgr,et al., de 1929 a 1932, realizaron un estudio detallado de la biologia y la

-».Vp‘a.togekr-lia'de E. tenella. Ademas identificaron y describieron a £. acerulina,

: :E ma\’tma, E necatrix y E. mitis en pollos v E. meleagridis, E. meleagrimitis y dispersa

.en pnvos (Rmz, 1990;McDougald y Reid, 1991).

- El control de esta enfermedad se inici6 con el descubrimiento anticoccidial de las sulfas
“por Levine en 1939; sin embargo debido al desarrollo de resistencia por parte de las

coccidias a los agentes farmacologicos. se estudian formas alternativas para su futuro




fécilmente al analizar los costosdeﬁvadds de’
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control (Lillehoj y Trout, 1993).
1.2 Importancia econémica

La importancia econdmica de la coccidiosis en‘la industria ‘avicola’ puede apreciarse

medxcaclon prevennva en, el ahmento sobrepasa’los’ noventa millones de délares en

EE.UU., y mas de trescnentos mxllo

pnncxpnles trastomos que causa Ia cocc dxo

- Costo por medlcamon prevennva en el al } evﬁt‘ Sh

- 'Aumento en el costo de produccién por mrala'_conversién alimenticia.

- Deficiente pigmentacién cuténea.

- Disminucién en el crecimiento.

- Costo por tratamiento en brotes.

- Mortalidad.

- Infecciones entéricas secundarias.

1.3 Etiologia.

Las coccidias pertenecen al phylum dpicomplexa y a la familia Eimeriidae. Existen
cerca de 900 especies que afectan ranidos, anélidos, insectos, reptiles, anfibios, aves y
mamiferos (Pellerdy, 1974).

1.4 Ciclo de vida.

El ciclo de vida de las coccidias consta de tres fases: esporogonia, esquizogonia, y
gametogonia. La primer fase sucede fuera del huésped e involucra ¢l desarrollo de la
fase infectante (ooquiste esporulado). La segunda y la tercera fase se llevan a cabo
dentro del huésped e implican la multiplicacion asexual masiva (fase de esquizogonia) y

sexual (fase de gametogonia) respectivamente (McDougald y Reid, 1991; Sumano,

i control ‘y tratamiento. El costo por

el ' mundo. En la actualidad los -



1992).

_Las‘ aves se infectan cuando ingieren ooquistes esporulados que se¢ encuentran
coritafninando agua, alimento o cama. En la molleja por la accién de la pepsina, dcido
1‘ élorhidrico y jugos biliares se rompe la pared del ooquiste y se liberan los esporozoitos,
cada uno infecta una célula en la mucosa del intestino y comienzan el ciclo reproductivo
asexual que -puede repetirse 2 6 mais veces, dando origen a esquizontcs de primera,
segunda o mas generaciones. Esta es la fase que produce mayor daiio tisular, debido ala
gran cantidad de esquizontes que se producen y al liberarse destruyen células. Cada uno
de los merozoitos de la 1iltima generacién infectara nuevamente una célula y se iniciara
la reproduccién sexual. Algunas de estas células parasitadas dardn origen a un
microgameto (gameto masculino) y otras formarin macrogametos (gametos
femeninos). Posteriormente los microgametos maduros se liberan y fertilizarin a los
macrogametos. El cigoto resultante madura y se libera de la mucosa intestinal,
elimindndose posteriormente en las heces. Los pollos infectados pueden eliminar
ooquistes en las heces por varios dias o semanas. Los ooquistes en las heces llegan a ser
infectantes por medio de un proceso de esporulacion, que se lleva a cabo fuera del
! hospedador, este proceso pucde tardar de horas a semanas de acuerdo a las condiciones
“de temperatura, humedad y oxigenacién en la cama. Las aves susceptibles en la misma
parvada pueden ingerir los ooquistes por picoteo de la cama, comin en pollos
(McDougald y Reid, 1991). El potencial reproductivo de un sélo ooquiste ingerido es
mds o menos constante en cada especie y el tiempo que se requiere desde la infeccién
hasta la produccién de ooquistes maduros es de 4 a 6 dias, de acuerdo a la especie

(Figura N° 1). En la infecciones causadas por Eimeria tenella, E. necatrix. E. brunetti,

o E. maxima, puede observarse dailo tisular severo cuando los esquizontes de segunda



B ,‘ez al.. 1976)

aeneraclon se rompen para’liberar. merozontos,'debldo a que estos’ mvaden capas mas

profundas de mtestmo (subeplteho), en comparacién con el lfestbo de las ‘espemes (Long

: En algunas especies ( £. acervulina, E. mitis, E. praecox ) , los merozoitos invaden las

" células epxtehales del intestino y la continua proliferacion de esquizontes y gametocitos

causando dafio (Vega, 2001).

2. Clasificacién de Eimeria de acuerdo a su patogenicidad

ALTA PATOGENICIDAD: Cepas capaces de producir alta mortalidad. En el caso de E.
tenella (Railliet y Lucet, 1891) la inoculacion con 1 a 3000 ooquistes es suficiente para
provocar deyecciones sanguinolentas y otros signos de infecciones después de uno o
varios ciclos de replicacién. La etapa mds patdgena es la 2* generacién de esquizontes,
que madura a los 4 dias posinfeccién. Los esquizontes se desarrollan en la parte
profunda de la lamina propia, asi que la mucosa se altera en gran medida cuando los
esquizontes maduran y se liberan los merozoitos. La myayor parte de la mortalidad
sucede entre los 5 y 6 dias posinfeccion y en infecciones agudas puede ser después de
los 1° signos de la infeccidn en pocas horas. La cau'sia' e'x:acta de muerte no se conoce,
pero se sospecha de factores toxicos relacionados a la necrosis severa de tejido afectado.
MEDIANA PATOGENICIDAD: Cepas capaces de producir pérdidas de peso,
conversion alimenticia y de pigmentacién con poca mortalidad.

En E. maxima (Tyzzer, 1929) la infeccion con 200,000 ooquistes es por lo general
suficiente para provocar deficiente ganancia de peso, morbilidad, diarrca, efecto en la
absorcion de pigmentos xantdfilos y carotenoides en intestino delgado v a veces
mortalidad.

BAJA PATOGENICIDAD: Cepas que causan poco dafio y no causan mortalidad. £E.




acervulma (Tyzzer, 979) las mfecctones ligeras (ingestion 1,000 ooquistes) a

moderadas (30 000 100 000) pueden tener poca influencia en la ganancia de peso y la

- convgrs:on ,ahmenticin, pero pueden provocar pérdida de pigmentos carotenoides y
,xavntc'),ﬁlas.deula sangre y de la piel, debida a la reducida absorcion en el intestino
“delgado. La mucosa intestinal puede engrosarse, lo que origina una deficiente

"~ conversion del alimento. -

Debido a que no existe inmunidad cruzada entre especies, se pueden presentar dos o

mis brotes por diferentes especies, asi como infecciones mixtas con dos o mas especies
de Eimeria, en una misma parvada. En el pollo de engorda las especies de mayor

presentacion e importancia econédmica son: Eimeria acervulina, E. tenella v E. maxima.

_El'dafio causado por una misma especie varia de acuerdo con la edad, estirpe, estado
, nutﬁciénal,y:ﬂéiolégico del ave, asi como las especies involucradas, virulencia de la
cepa, y'_'ovtv_rgs enfermedades (McDougal y Reid, 1991; Fernando, 1982).

V‘Léf','co'gfcidrioéis' p‘rod'uce cambios fisiologicos en el pollo, debido a las lesiones

"'intestinales que disminuyen la capacidad de digestién y absorcidon. E. acervulina es

responsable de la. dlsmlnuCIén de la absorcion de zinc, acido oleico, metionina,
~hlst1dma, Calcm, glucosa y xantofila. E. tenclla es responsable de un cvidente dafio renal

~ durante el tercer y cuarto dia de la infeccion seguido de un aumento de excrecién de

dcido trico, causando una dilatacion de la cipsula de Bowman (Quiroz, 1999).

3. Diagnéstico

Para realizar el diagndstico sc tomarin en cuenta:

a) Los signos clinicos: En casos de E. renella, diarrea que puede ser sanguinolenta y
cuando este presente E. maxima la presencia de moco naranja.

b) Las lesiones a la necropsia: enteritis catarral o hemorragica, titlitis hemorragica y

10



sosivr,n

pérdida - de tono del in.téstinb‘:‘ (Moréno,, 1989), abalonamienzc (I jmexs 5

engrosamiento de la mucosa (E. ‘tenella, E. acervulina ) (cuadro N1,

a ozt Y e

c) La observacion de ooquistes a partir de muestras sospechosas meii

coproparasitoscopico.

d) La observacidn de las lesiones caracteristicas del parasito en la zor: =
Para determinar cual es la especie presente, es importante:
a) La localizacién y el tipo de lesiones.

b) El aislamiento de los ooquistes.

ML)

¢) Identificacién de las especies involucradas por el tamafio, forma &

de los ooquistes.
d) La reproduccién de la enfermedad.

El diagnéstico cuantitativo de ooquistes por gramo de heces se realiza cin =

s2 uia L otmnmir Ca

Yo

coproparasitoscopico de muestras de animales sospechosos,
McMaster (Doxey, 1987) como prueba cuantitativa , y esta inclurz # —ennie cs
flotacion que se utiliza para el diagndstico cualitativo, por morfometriz

3.1 Métodos de diagnéstico

3.1.1 Monitoreo

Lous ‘pollo de todas las edades son susceptibles a la infeccior.

inmunidad con rapidez por lo que se limita mas la infeccion. Ave:

algunas veces, no son del todo susceptibles a la infeccion debide a i: in.7

guimiotripsina y sales biliares. Los brotes son mas comunes de [as >

W
i
an

edzd (grafica N°1) y se observan con poca frecuencia en par. zé

mcenos de tres semanas.

Para realizar el monitorco se recomienda tomar 30 muestras de heces -




* deben ser recientes y contener la menor cantidad de cama o ser toniadzis directéinénte""

“del ‘ave Hay dtferenteb formas para realizar la recoleccién de las muestras, las mas e

comunmente utlhzadas son: en zig-zag por todo lo ancho de la caseta, o trazando dos

lmeas lmaglnanas paralelas a lo largo de la caseta. La cantidad que se toma es. de

apro'umadamente 0.5 g/ muestra. Al final se obtienen alrededor de 15 gramos, se

: ,‘mezclan y se. mandan aprommadamente S gramos al laboratorio.

3.1 ;2 Toma'de muestras.

“Para’ la obtencién de heces directamente del ave, se toma gentilmente al ave con una

'sﬁmno y s’e presiona con la otra la regién abdominal en direccién caudal, posteriormente
se procede a recolectar las heces, el material donde serd transportada la muestra
dependerd del tiempo en el que sera examinada. Si el procesamiento de la muestra sera
ripido se puede mandar en refrigeracion (4° centigrados) en un frasco limpio
perfectamente cerrado e identificado. Para su conservacién o transporte en envios
prolongados es necesario agregarles solucién de dicromato de potasio al 2.5 % en una
relacion 1:5 (heces:dicromato de potasio). El intestino debe estar en una diluciéon de
1:10 a 1:20 para su posterior procesamiento. Para realizar la necropsia es importante la
seleccion de los animales no debe limitarse a animales debilitados y enfermos, también
deben incluirse animales sin signos. y bajo ninguna circunstancia se deben elegir
animales muertos con mas de una hora, porque los cambios posmorten intertieren con

las lesiones intestinales y destruye los estadios endogenos de los protozoarios.




3.1 Tecmca de McMaster a partlr de ‘uestras de heces o cama

Pesar 2 gr'lmos de hece fresca o rasc para la tecmca de McMaster se

agrega un poco de soluc:én»sall ?,(SSS”de,{NaCl),Ism S

llenarlo, para facnlxtar la,dllucwn ¢,la muestra sin formar grumos de: heces o cama.- y

' burbu_]as Despues se‘agrega SSS hasta llenar el tubo con un volumen de .)Oml Se

coloca la muestra en Ia cam'lra de McMaster, despues de 2 mmutos los ooqulstes subenv
ala superﬁcie y podemos iniciar el recuento utilizando un‘mi;‘roscopio (objetivo 10x).
El niimero de ooquistes contados en ambas celdas de la camara se multiplica por 100 y
se divide entre 2, para obtener el nimero de ooquistes por éramo de muestra.

El numero de ooquistes en las heces es algo que tiene que ser interprctado con mucha
cautela. Grandes - cantidades, de mis de 100,000 por gramo tienen un claro valor
diagnéstico. Si el niimero es menor, hay que pensar en reahzar una investigacion mas

completa de la explotacién avicola para evaluar posibles brotcs. tratamientos, sintomas

.. clinicos y otros indicios que deberan ser tenidos en cuenta para hacer una correcta

‘evalv;mcién de la situacion. Una cantidad muy baja de menos de 10,000 por gramo/heces

no requiere generalmente un tratamiento inmediato.

3.1.4 Técnica de McMaster (muestras en dicromato de potasio al 2.5%)

1. Pesar el tubo. !

2. Centrifugar la muestra. Esto se realiza por que se desconoce la cantidad de
solucién de dicromato de potasio que se agrego a la muestra.

3. Retirar el sobrenadante con una pipeta.

4. Pesar el tubo con las heces.

5. Restar el peso del tubo al peso de tubo con heces para obtener los gramos de heces.

6. Regresar el sobrenadante al tubo.




completar con SSS de NaCl hasta llenarlo (30 mi).
S. Mézclér]o’ y tp}11ar una muestra con un gotero, llenar la cdmara y observar al
) micros;:opio (10x).
9. Multiplicar el nimero total de ooquistes en las 2 camaras pox; 100 y dividir el
resultadb entre el niimero de gramos de heces obtenido en el punto 5, para obtener
el nimero de ooquistes por gramo. T
3.2 Examen macroscépico.
3.2.1 Calificacién de lesiones.
Dependiendo del tipo de Eimeria que se encuentra afectando al ave podemos observar
diversas lesiones macroscépicamente (cuadro N°2). En el caso de E. acervulina las
lesiones pueden observarse a menudo en la superficie serosa del intestino delgado. En la
njucosa se pueden observar placas que tienden a acomodarse de manera transversa, el
fntesﬁﬁo puede estar palido y contener liquido acuoso. Puede haber engrosamiento de la
. mucosa.
En el caso de E. maxima existe un dafio tisular minimo en los dos primeros ciclos
asexuales, que se desarrollan en las células epiteliales de la mucosa. Las células huésped
infectadas se agrandan y empujan hacia la zona subepitelial. Las hemorragias
microscépicas estan cerca de los extremos de la vellosidades vy los tocos de infeccion
pueden verse en la serosa. Se observa engrosamiento de la mucosa, el intestino puede
estar flacido y lleno de liquido y la luz a menudo contiene moco amarillo o anaranjado.
En infecciones mas graves hay rompimiento considerable de la mucosa.
Por ultimo en el caso de presentarse E. fenella. en el cuarto dia posinfeccién, la segunda
generacion de esquizontes estan maduros y las hemorragias son aparentes. En los dias 6

a 7 el contenido cecal se deshidrata y se endurece; finalmente se excreta en las heces. La
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regenerac:on del epxteho puede completarse al lO dxa La maduracion de los parasitos de

segunda generacnon se acompana de grave daiio tisular, sangrado y muchas veces
destruccion completa‘de la mucosa y la capa muscular.
El epitelio nunca. se llega a.recuperar por completo en infecciones graves y la

submucosa se vuelve densamente fibrosa. La pared de los ciegos puede estar engrosada

~ debido al edema (McDougald y Reid, 1991)

Antes de incidir el intestino, hay que observar la serosa. El intestino debe ser extraido,

“libre de mesenterios y puesto sobre una bandeja. Se debe anotar las lesiones presentes

en la‘ superficie serosa, ya sea que este distendida o que contenga sangre. El intestino
después debe abrirse y observar la épariencié de la superficie mucosa.

La severidad de las lesiones es por io general proporcional al niimero de ooquistes
ingeridos por el ave y se correlagiona ‘con otros parametros tales como la pérdida de
peso y calificacion de deyecciones. El sistema empleado con mdas frecuencia fue
establecido por Johnson y Reld (1970), donde se asigna por especie una calificacion de

0 a 4+, siendo 0 1gua] a normal y 4+ en los casos mas severos o que causaron la muerte

del ave (ﬁgura N° 2-1 8).

Aun cuando haya varias especies de coccidias presentes al mismo tiempo, sélo se

marcan tres secciones separadas de intestino. Estas son: 1)Primer tercio craneal
(duodeno); 2)Segundo tercio medio (yeyuno e ileon); 3)Tercer tercio caudal se compone
de los ciegos.

3.3 Examen citolégico.

Raspados del contenido intestinal y superficie mucosa deben mezclarse y diluirse con
agua, se pone un cubreobjetos y se examina al microscopio.

Se efectia un raspado para descartar la presencia de ooquistes de la mucosa como
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tir de varios segmentos del intestino y contenido cecal, efectuar frotis humedos de

‘ragledos','fﬁﬁﬁyssos y examinarlos de manera directa bajo el micrpscopio en busca de
.vi;z'o‘c;c;u'is"t’fes:y‘ merozoitos suspendidos y etapas que se desaméllan en las células epiteliales
"}.u(»et:e'l‘;')’;;i‘ft'i:sulélfes), la desventaja de este tiypc_) de heﬁémienta diagnostica es que
7: ﬁﬁicafﬁénte da un resultado cu;xliﬁxtivo’y h»o iﬁdi& la cantidad de coquistes que excreta
“elave. . o h ' :

34 Diagnéstico diferen"c‘ialv e R

Debe diferenciarse de enteritis ulcerativa, intoxicaciones alimenticias y otras enteritis

de diferente e;tibi‘ﬁ"gié’ 2B;Ioren§;: 1989) asi como la enfermedad de Newcastle y
pasteurelosis. - s
La ‘entéx"it‘is'l;ﬂ‘ceratxvu‘es unamfeécién bacteriana aguda, el agente causal es una nueva
- espéi:’ié,deA lostridium:(C: cq{ll:tthl) que se presenta en pollos jovenes(4-12 semanas)
.‘fipa\;npollos,y:aves de c’a‘za..;E_]. Dr Davis demostré que la coccidiosis y el estrés juegan
: }l_n"papel importante el"‘l’ lforé‘sr"o‘tés de enteritis ulcerativa en pollos. Causa areas multiples
o de’i‘};t?c:osié; 'jul:cérécici)x;e}sr én i‘n.testino delgado distal y ciegos, también produce arcas de
"J'néci'(»)si‘s‘isv en higado (l‘);wis,‘ 1973).
i La enteritis necrética es producida por C. welchii (C. perfringens). Los brotes naturales
de e(nteritis"necrética se mencionan en pollos de 2 semanas a 6 meses de edad. Se

menciona que el estrés provocado por la coccidia sensibiliza al pollo de engorda frente a

la enteritis necrdtica. Parece que la coccidia altera la competencia balanceada entre las



bacteriaé en el intestino (Liberona, 2001). LaS lesiones que sé‘sbscwéln estian por lo
general en yeyuno e ileon, coh poca'afeécién o ninguna de los ciegos ¢ higado. El
examen. microscopico de muestras fecales, secciones del intestino demuestran la
ausencia o existencia de coccidias. Puede presentarse de mancra simultanca ambas
enfermedades (Ross Breeders Ltd., 1999).
Las micotoxinas producen congestion de la mucosa y en casos scveros hemorragias
petequiales y estas son lesiones diferentes a las causadas por coccidias.
En la enfermedad de Newcastle la presencia de Iesiones hemorragicas en el intestino de
pollos infectados, a menudo son prominentes, en particular en el proventriculo, ciegos ¢
intestino delgado (Alexander, 1991).
En la pasteurelosis cuando el curso de la enfermedad es agudo, casi todas las lesiones
posmortem se rclacionan con alteraciones vasculares. Usualmente hay hiperemia
general, es mis evidente en venas de las visceras abdominales, y puede ser muy
pronunciada en los vasos de la mucosa duodenal (Rhoades y Rimier, 1991).
3.4.1 Diagnostico diferencial , segin el signo
. Diarrea: Paratifoidea

Salmonclosis

Pasteurclosis

Enfermedad de Newcastle

Influenza Aviar

Micotoxicosis

Intoxicacion con Na

Inclusion clevada de mala calidad de aceites acidulados en el

alimento de acidos grasos de cadena larga, aceites acidulados cn



el alimento
. Heces sanguinolentas: Toxinas.
Clostridiasis
Pasteurclosis
Enfermedad de Ncewcastle
Influenza Aviar
[ Mala pigmentacién: ERCC
Micotoxinas
Ancmia infecciosa
Infeccion de bolsa de Fabricio
Clostridiasis
Enfermedad de Newcastle
4. Control
El principal método de control es la bioseguridad, practica disefiada para impedir la
diseminacion enfermedades en la granja. Esto se realiza de tal forma que haya un
transito minimo de organismos bioldgicos, a través de sus limites. La bioscguridad es la
practica mas barata y mas efectiva para el control de enfermedades.
Los anticoccidianos han sido otro método de control en la fase de produccion comercial
y su evolucion ha ido en paralelo con la industria del pollo de engorda, el mecanismo de
accion es controlar en gran parte la reproduccion de las coccidias manteniéndolas a un
nivel que no resulte dafiino para las aves (Eckamn, 1998).
Otra alternativa para el control de la coccidiosis es la vacunacion algunos investigadores
(Chapman, 1998) mencionan que cl alternar 1a vacuna con la medicacion anticoccidiana

ayuda a restaurar la eficacia de la droga y a contrarrestar ¢l desarrollo de resistencia.
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Es ix;ipo;tar;fé id:‘evntiﬁcar‘ la causa primaria que originé el problema o brote y éstas

pueden sér:* S o

1. » Ai_to‘desaﬁo por el aumento en el nimero de ooduistes

2. Cephs cbn’nlm virulencia.

3. Cuadro de inmunodepresién.

4.7 Resistencia al anticoccidiano o mala dosificacion del mismo.

5. Mal manejo de la cama relacionadas a la humedad y temperatura de la camﬁ que
favorecera la esporulacién (Moreno , 2000) . -

6. ' Disminucién del consumo de alimento y por lo tanto dé ‘aﬁticdcéidiano.

7. Mala desinfeccién. S .

Es importante identificar.

- Si se trata de un brote aislado o distribuido exyx‘ varias granjas, cn este caso
se deben realizar monitoreos rutinarios para descartar problemas de
resistencia. Se recomienda realizar monitoreos de heces y cama los dias
15,21,28 y 35 de edad y la observacion de las lesiones los dias 21 y 35.

Si la especies presentes son de alta virulencia, debido a que Eimerias

mas virulentas causan mas daiio.

¢Cudl de los coccidiostatos estan fallando? Suponiendo que se use un
programa dual (el uso de un producto en el alimento iniciador y otro en
el alimento de crecimiento).

4.1 YVacunas cn pollo de engorda

Numerosos grupos de investigadores alrededor del mundo han estado trabajando con el
objetivo de producir vacunas contra coccidias. En los afios pasados. en particular con el

rdpido incremento de la resistencia de cepas de Eimeria (Eckamn, 1998), la necesidad
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: réﬂejado en la:resist

“~como lo son los anticoccidianos.

' 41 o Tipos de yécunas

tendencia “hacia la’ p:éd cion” de
Europea ha prohibid

temor de que: el uso

‘Las'vacunas no atenuadas generalmente contienen especies que son” sensibles a las

anticoccidianos comunes (Manual técnico, Coccivac, 1999). Como han demostrado
Jeffers (1976) y otros subsecuentemente, la introduccién de estos organismos en las
instalaciones de pollos de engorda han utilizado esta razén como justificacion para el
uso periddico de vacunas vivas. Actualmente no existen datos cientificos acerca de los
efectos de las vacunas. con ooquistes vivos sobre la pigmentacién y el rendimiento de la
canal. Se puede suponer que las infecciones activas producida por la vacuna a lo largo
de la vida del ave no beneficiaran la asimilacion y la utilizacion de los pigmentos, pero
hasta que no se lleven a cabo experimentos en esta area, la respuestas permanecera
desconocida.

En lo que se refiere a vacunas atenuadas se menciona que este tipo de vacunas estimula
la inmunida;d innata de las aves con resultados de produccién similares o superiores a
los obtenidos con el uso de drogas anticoceidianas y sin los problemas de resistencia a
estas drogas, ademas elimina el riesgo de producir cuadros de coccidiosis subclinica que
pueden afectar los pardametros productivos v provocar despigmentacion, etectos

negativos observados con el uso de vacunas vivas virulentas (Chapman, 2000) (cuadro
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N° 3).

Se menciona qué la utilizacién de vacunas atenuadas desarrollan una inmunidad sélida

ante la cocc!dlosxs 'y,conservan una mayor integridad del epitelio lo que da como

'resultado una mejor: absorcnon de nutrientes y pigmento contenidos en la dieta.

“Se menc:ona*otra clasificacion de las vacunas, como precoces y adaptadas. El método

N cati'sa'ntes, de la coccidiosis clinica. El segundo método, de vacunas adaptadas, consiste

. len‘el pas»o:s:'eriado de ooc'luistes a través de embriones de pollo (Chapman, 2000).
: 412 ijeti\‘/os de la vacunacion
: El : ().Bjetivo .primordial de cualquier programa de control de la coccidiosis es el
: réetnplazarv cepas nativas por cepas vacunales, que son menos patégenas y sensibles a la

mayona de los anticoccidianos y asi prolongar la vida util de los anticoccidianos
: (Chapman, 1998). En general los pollos infectados con ooquistes de una o mas especies
dc Exmerta desarrollan inmunidad especiec-especitica contra infecciones secundarias.
Cad‘a: especie de Eimeria posec material antigénico distinto, por lo que no existe
inmunidad cruzada. E. maxima es una de las especies mas inmunogénicas de las coccidias
‘patégenas para pollos, mientras que E. fenella es moderadamentec inmunogénica y
altamente patégena ( Wakelin y Rose, 1990; McDougald y Reid, 1991; Talebi y Mulchy,
1995). Asi mismo, dentro del ciclo reproductivo, cada estado de desarrollo asexual, sexual,
intracelular y extracelular, expresa diversos antigenos y es blanco de un tipo.especifico de
la respuesta protectiva del huésped. Los antigenos asociados con los estados de desarrollo
asexual son mds inmunogénicos que los estados sexuales. La salida de merozoitos estd

relacionada con la liberacion de una gran cantidad de material antigénico de la célula
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relacionada con la liberacién de una gran cantidad de material antigénico de la célula
infectada (Wakelin y Rose, 1990), sin embargo, el esporozoito parece ser el estado mas
inmunogénico (Jeurissen et al., 1996)

Se ha demostrado que la inoculacién diaria de un ooquiste esporulado de E, maxima o
pequeiias cantidades de otras Eimerias en 20 dias sucesivos, producen una inmunidad
mds solida que una gran cantidad de ooquistes administrado ,como inoculacién tnica.
Una forma efectiva para desarrollar inmunidad contra coccidias es mantener bajos
niveles del pardsito en la caseta y condiciones estrictas de higiene, ya que se ha
mencionado que un ambiente mds limpio en la caseta se correlaciona con signos
clinicos menos severos de coccidiosis. Las fases extracelulares tedricamente son
susceptibles a la accién de los anticuerpos, el complemento, mediadores inflamatorios,
citocinas y a la fagocitosis, sin embargo, cuando el pardsito penetra a las células del
huésped se vuelve inaccesible a estos factores y sélo puede ser afectado por mecanismos
que operan intracelularmente como radicales superodxido, enzimas lisosomales, halégenos
o por destruccién de la célula parasitada.

Aunque no es claro el papel de los anticuerpos en las infecciones por protozoarios del
género Eimeria. No hay evidencia que sugiera que los anticuerpos circulantes estén
asociados de alguna forma con la inmunidad protectiva; sin embargo, se desconoce si la
inmunidad mediada por anticuerpos puede ser inducida a nivel intestinal por Ia
presentacién del antigeno. En estudios in vitro se ha demostrado que los anticuerpos
tienen actividad antiparasitaria al disminuir la movilidad de esporozoitos, neutralizar,
aglutinar y lisar esporozoitos y merozoitos.

Se menciona que la inmunidad celular es mas importante que la humoral en este tipo de

infecciones (Kogut y Long. 1981; Giambrone et al., 1984; Kronke et al., 1984; Long.

22



Los heteroﬁlos son el equivalente de los neutroﬁlos en otras es ecies. Los heteréﬁlos
q "\ P

son celulas de patrullaje con- gran ﬁaema contracn\ motlhdad y direccionalidad que

mﬂamacxon Yy en la resistencia innata y

desempenan funmones fundnmentales en l
| pammpan en la ehmmacwn de mlcroorgamsmos y tejidos muertos, pero también
e_]ercen 1mportantes funcnones efectoras en'la respuesta inmune especifica, al ser
j.‘ estxmulados por citocinas denvadas de LT, macréfagos y células endoteliales y tagocitar

: pam'culas opsonizadas (Carlson, 1972; Roitt ef al., 1994).

‘ Sé ha asociado un nivel mayor de heterofilos a una mayor resistencia en aves infectadas
con E. tenella (Gross y Siegal, 1983). Al igual que los macrofagos, los heteréfilos han
fagocitado esporozoitos in vitro (Onaga e Ishii, 1980a; Davis, 1981; Rose, 1987).
Ademas se menciona que forman parte del infiltrado en las infecciones y que participan
en la destruccion de la primera generacion de merozoitos (Gregory, 1990).

Los eosinéfilos tienen capacidad fagocitica, pero menor a la de los heteréfilos, mientras
que los baséfilos son los PMN menoé abundantes en las aves (Roitt er al., 1994).

Los macréfagos participan en la iniciacion de una respuesta inmunoldgica especifica
por el procesamiento y la presentacion de antigenos a los linfocitos en asociacién con el
complejo principal de histocompatibilidad, ademas de producir citocinas que estimulan
a otras células inmunoldgicas (Onaga e Ishii, 1980b: Powell 1987a, b: Lillehoj y Trout,
1993). Existe una interaccion entre linfocitos T y macréfagos mediada por linfocinas

que pueden actuar directamente sobre la célula hospedera previniendo el desarrollo del
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r medlo de la liberacion

b ’de interferon y (lFNy) El IF\IY acnva otras celulas com ) macrofdgos para que liberen

: mterleucma 1 (lL-l) y el factor de necrosts tumoral o (TNFa) ‘(Zhang et al., 1995),
gstgé‘cxtocxnas promueven la muerte intracelular y aumentan la actividad fagocitica y
g cigdtéxiéa de los macré6fagos (Durum et al., 1985). En estudios in vitro se ha demostrado
que IFNY inhibe el desarrollo de E. tenella en celulas MDBK (Kogut y Lange, 1989) y
se sugiere que activa mecanismos destructivos para las células parasitadas que expresan
. moléculas principales de histocompatibilidad ::lase [ (MHC-]) en su superficie (Trout y
Lillehoj, 1995) .
.. Los linfocitbs CD4+ son importantes en el control de infecciones primarias con Eimeria
e té;fella-;‘miénirgs qile los linfocitos CD8+ son necesarios para desarrollar una inmunidad
pkdi:;tiva : éomra la coccidiosis (Trout y Lillehoj, 1996). Esto también ha sido
’ "Ldé‘l:’ﬁ‘d,s’f’rado cdn Eimeria spp. en ratones (Rose et al., 1992).
En pollos inoculados con E. maxima, se observo un incremento en el nimero de
. linfécitos CD4+ y CD8+ en lamina propia y de CDS8+ en el epitelio intestinal, 3a 5 y 11
dias posdesafio (Rothwell et al., 1995). Vervelde et al., (1993) caracterizaron la
subpoblacidn de leucocitos infiltrados en el tejido intestinal de pollos infectados con E.
tenella, la mayoria de las células infiltradas eran macrofagos y linfocitos T con un
incremento importante en el nitmero de linfocitos CD4+. mientras que en aves inmunes

se encontraron linfocitos T CD4+ y principalmente CDS8+, por lo que sugieren que los



linfocitos CD4+ estdn involucrados en la induccién de la respuesta inmune, mientras los
linfocitos  CD8+ participan seguramente como células efectoras. En pollos infectados
_con E. tenella se observé un incremento transitorio marcado en la proporcién de células

que expresan CD8 (Dim+ y Bright+) 8 dias posinfeccién y una disminucién en la

proporcidn de células que expresan CD4+ a los 9-10 dias posinfecion (Breed et al.,
1996).
Una de las herramientas actuales para controlar la coccidiosis, es el desarrollo de
resistencia, mediante la exposicién temprana de pollos a un nimero bajo de ooquistes,
que ‘asevgure una buena inmunidad; sin embargo, este método pueden fallar
o;asiqﬁalmgﬂte en el caso de vacunas no atenuadas y permitir la presentacion de brotes.
En pjoilosic’;dé han adquirido resistencia por intecciones previas, el parisito es capaz de
eﬁtrﬁf'a}:entéfoéito; pero no se desarrolla.
i 4;1;3 La y;a'cdﬁa y su administracion
Lds:plfoduct(;s actuales utilizados en pollos de engorda, generalmente contienen las
esvp‘ecies de éoccidia (vacunas polivalentes) que son de importancia en la produccion de
: bollos‘de engorda. En la mayoria de los casos, estas vacunas contienen £. acervulina, E.
maxima'y E: tenella (Manual técnico Coccivac, 1999). Algunas contienen otras especies
como E. pl'aepo.v. Generalmente las especies como E. nccatrix y E. brunetti se evitan

- porque es.muy:raro ericontrarlas en instalaciones de produccion de pollo de engorda y

"no es conveniente la introduccién de especies que no estan presentes en la granja.

éunas se administran por dos vias. por aspersion y oral (en el alimento o en el

“agua de bebida); al dia de edad por aspersion en incubadora y por via oral como limite
“hasta los cinco primeros dias de edad. La administracion de la vacuna por aspersién ha

mostrado una eficiencia de hasta un 90%. Es importante el administrar la dosis
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debldo a que el polhto en los primeros dias es ineficiente en secretar enzimas digestivas

y lxberar una ‘pequeiia cantidad de esporozoito infectante. Antes de mezclar la vacuna

ay. ,que,exa'mmar y verificar la alineacién del gabmete, confirmar la fuente de

electncndad ajustar el control de velocidad de la cmta, revnsar ]a fuente de aire, el filtro

de aire (trampa de agua) y el ajuste de la presion, fuar la presxon de aire en el gabinete.

' La vacunacmn por aspersion se inicia mezclando la cantidad apropiada (con un agitador
s maghétiéb) de vacuna de acuerdo al nimero de aves a vacunar. Se utiliza solamente
agua destllada para mezclar la vacuna, para asegurar el mezclado apropiado hay que

Ilenar los frascos vacios de la vacuna con agua destilada, agitar y vaciar en el tanque de

i layacuna.‘ La vacuna se mezcla con un colorante rojo para estimular el consumo de la

 vacuna’ por las aves, para agregar el colorante a la vacuna se debe utilizar una jeringa

estenlLa Qa'cuna d.ebe estar asperjada en forma uniforme y fina. Es importante
Va egﬁ};irse que los pollitos estén distribuidos uniformemente en las cajas y mover las
éajasr"d:é los pollitos a través del proceso de vacunacién a una velocidad apropiada. No
o s§ debe permitir que el gabinete se quede sin vacuna (figura N° 19).

Cuéﬁdb la vacuna se da en el alimento, a medida que los pollitos lo consumen, también
‘é‘dflspmen ooquistes, dando como resultado la estimulacion inmunoldgica requerida
’i‘[ ba;a ¢sgz§Blecer la proteccidon. La administracién por aspersion aparentemente permite
: »_j‘iunzif 'ejkrbbsi'cién mas uniforme de todos los pollos que la administracion de ooquistes en
: el"alim'ento.

~La’aplicacién practica del uso de la vacuna en pollos de cngorda requiere que no se

utilicen productos anticoccidiales durante el ciclo de crecimiento. Generalmente, las
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espe'ciesA pré;eﬁtes en la vacuna serian mas aparentes aproximadamente de 10 a 14 dias
despues de la administracion. Sin embargo, no es frecuente encontrar evidencia de que
la mfeccnon coccidial persista durante toda la vida del pollo. La severidad de la
- infeccién puede requerir la administracién de anticoccidianos en el agua de bebida y
tamblen la suplementacién de vitaminas cerca: del periodo maximo de desafio.
» . Comunmente se ha empleado el Amproho a dosxs bajas (300 g/lOOO It de agua) para

controlar la reaccién en aves que: recrbleron una dosxs muy alta de ooqu1stes. El

Amproho se admmlstra 10 dlas despues de la vacunaclén en toda el agua que consuman
,]as aves durame dos dias. El’ prop051to de medlcar a las aves es el de controlar
A~reacc10nes exceswas y la subsecuente mortalidad sin detener completamente la
: xfeaccnén. El uso del Amprolio por periodos mas prolongados o a dosis mas altas resulta
en"lé:interru;‘)cién por completo del ciclo de reproduccion de los ooquistes en las aves
que fueron vacunadas adecuadamente (Boletin técnico intemnacional, Schering-Plough).
4.1 4 Cuidados adicionales
El éxito de la vacuna en el pollo depende de que se desarrolle un sistema inmune
competente. Por lo tanto, cualquier factor que ejerza un efecto negativo sobre el sistema
inmune afectard negativamente la respuesta producida por la vacuna. Por esto, es
_necesario el disefio y la implementacion de programas de vacunacion contra la
enfermedad infecciosa de la bolsa y de las principales enfermedades respiratorias para
. alcanzar una inmunizacion coccidial adecuada. De igual importancia son los efectos las
: rﬁicotoxinas sobre el sistema inmune, alimento libre de toxinas de alta calidad y asi
“"como un pollito sin infeccién del saco vitelino, son requeridos para desarrollar y
mantener la respuesta inmune de proteccion.

La regulacion de la humedad en la cama para que se lleve acabo el nivel 6ptimo de
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espomlacnén de ]o 5 ooqmstes es un reto tanto en reproductoras como en pollos de

. que podna,dar como resultado un brote a edades tempranas. .

: Con el uso de vacunas atenuadas no se recomienda el uso de drogas que tengan efecto
sobre las cocéidias, al ménos durante las tres primeras semanas de edad, evitar el uso de
ionéforos, nicarbazina, Amprolio, Etopabato, Decoquinato, Clopidol, Sulfas, Diclazuril,
Totrazuril y Nitrofuranos. No se ha observado incompatibilidad con otros programas de
vacunacién (Livacox, Merial). N
4.1.5 Programas de monitoreo.

El objetivo es diagnosticar que vacuna se debe utilizar de acuerdo a la cepa o cepas que
tengan las aves. Es nec;esario:

l.y Recoleccién de heces.

* 2. ldentificacion de distintas especies.

w

. Multiplicacion pasaje natural.

4. Calificacion de lesiones.

5. Tratamiento

Los medicamentos que se emplean para el tratamiento dc esta enfermedad son los
anticoccidianos: coccidiostatos y coccidicidas. Los primeros controlan en gran medida
1a reproduccién de las coccidias manteniéndolas a un nivel que no resulte daiino para
las aves pero que desarrolle cierto grado de inmunidad hacia las Eimeria presentes.

Comunmente se administran con el alimento durante todo el ciclo productivo. Los




cocmdlcxdas xmpxden la reproduccuon de las COCCldlaS manteniendo a las aves libres de
ésta infeccién (Moreno, 1989). Otra cla51f cacién de los anticoccidianos es: ionéforos y
los quimicos sintéticos.

5.1 Informacién general de aigunos anticoccidianos

5.1.1 Quimicos.

En el grupo de los quimicos se encuentra las sulfas, las de mayor éfeétividad'y menor

toxicidad son: la Sulfomonometoxina, la Sulfodimetoxina y la Sulfoqu

recomlenda .su admxmstracnon por mas de una semana ya que las ulfas provocan

: trastomos "~renales son los medicamentos mas utlhzadosﬂ'como qoc_:cxdxcndas estos
U 1mplden Ia reproduccnon de las coccidias manteniendo a la ve’s'lib es de esta infeccioén

7(cuadro N°4). Otro anticoccidiano del grupo qumlCO es “la’ Nicarbazina que es un

.pote‘nte anticoccidiano con un bajo potencm] para gl‘desa&ollo de resistencia. La
to}(icidad de este producto (incrementa el 'calor‘ métabélico) limita su uso en zonas
" calidas, ademés no es recémendad.o p‘afa aves de postura por afectar la calidad del
'huevo. El Amprolfd es eficiente para el control de la coccidiosis cecal, pero no es muy
éfectivo contra las coccidiosis que afectan intestino delgado, actualmente es usado
_principalmente como terapedtico. La Robenida tiene un amplio espectro pero debe ser
“usado con cautela por su rapido potencial a crear resistencia, al igual que la
Halofuginona, Diclazuril y Toltrazuril tienen una actividad de amplio espectro contra
todas las especies de Eimeria, tienen un bajo potencial de desarrollo de resistencia
(Departamento técnico de Janssen Animal Health. 1998).

En la actualidad el Toltrazuril es uno de los anticoccidianos que se utilizan con mds
frecuencia por incluir en su espectro a las cepas causantes de pérdidas econdmicas,

ademds tiene un alto margen de seguridad. es compatible con aditivos alimenticios, con
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otros anticoccidianos y medicamentos cominmente usados en la industria avicola; se

aplica en el agua de bebida. Actia contra todas las fases intracelulares: de Eimeria,

afectando la cadena respiratoria y las enzimas involucradas en la sintesis de pirimidina,

destruye los corpisculos Il formadores de la pared de macrogametos. Tiene tres
programas: a) Como terapéutico, en brotes clinicos; b) Post-vacunal, para controlar ‘lays
reacciones a la vacuna; ¢) Metafilactico, contra la coccidiosis subclinica. Otro
anticoccidiano de gran importancia es el Amprolio, actia principalmente sobre los
esquizontes de primera generacién impidiendo la diferenciacion de los merozoitos y
suprime hasta cierto punto las fases asexuales y los esporozoitos. Es estructuralmente
similar a la Tiamina (Vit. B1) por lo que se comporta como un antagonista competitivo
de la vitamina. Las coccidias en etapa de division requieren altas cantidades de tiamina
para replicarse, por lo tanto al utilizar el anticoccidiano (Amprolio) actia en el control y
tratamiento de la coccidiosis, puesto que inhibe el desarrollo del parasito (cuadre N° 5).
5.1.2 lonéforos ‘

Los ionoforos representan el grupo principal de los anticoccidianos, se obtienen a través
de la fermentacién y su mecanismo de accidn se basa en el transporte de cationes mono
y bivalentes a través de la membrana del parasito, afectando el balance osmético.

Se clasifican en iondéforos monovalentes (Monensina, Narasina, Salinomicina),
ion6foros glicosidas monovalentes (Maduromicina, Semduramicina) y ionéforo
divalente (Lasalocid).

5.1.3 Saponinas esteroidales.

La informacion de saponinas como agentes anticoccidianos es escasa: sin embargo, la
funcién de las saponinas se ha relacionado con su propiedad protectora de membrana

celular. Ya que se ha demostrado que una membrana celular dafiada puede rehabilitarse
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y comenzar ha funcionar apropiadamente en presencia de muy bajas concentraciones de
ciertas saponinas. Eé_tovexp]icaﬁa, por que cuando existe invasién celular por coccidias
en pollos tratados con estas saponinas, existe menor dafio en el transporte activo y en la
pérdida de nutrientes, a;i como mejoria del funcionamiento general celular (Biosaponin,
2002; Yucca sclud:gem 2002).

5.2. Antiééfécidiaﬁosl combinados

La.mezcla de dos o maés anticoccidianos se ha ido utilizando ya que ofrece las ventajas

potenciada, con menor toxicidad, mejor eficacia (a través de un mayor

tividad), un desarrollo de resistencia mas lento y a veces un menor precio.

iy EI desarrollo‘de 1a tolerancia a los farmacos por parte de las toccidias después de la

X Equ Ajc'i_én:a !a‘médicacién es, el m:'\s serio problema en la efectividad de los productos.
Auncuando las Eimeria desarrollan menos resistencia a algunos firmacos que a otros,
‘lﬁ exéosicién a largo plazo a cualquier firmaco producira una pérdida de sensibilidad y
finalmente la: resistencia. Por ejemplo las Quinolonas y el Clopidol actian
especificamente inhibiendo el metabolismo de la energia y provocan rapidamente
resistencia (Chapman, 2001). En contraste hacia los iondforos poliéter la resistencia es
mas lenta. Para evitar la resistencia a los farmacos se recomiendan los programas duales
(uso de productos anticoccidiales distintos en el alimento iniciador y de crecimiento o
finalizador) y programas rotacionales (uso de firmacos de acuerdo a la estacion del

C . afio).
El uso de la nicarbacina en combinacion con las drogas tipo ionoforo se ha explotado
cpmercialmente. También las mezclas de iondforos monovalentes (Monensina,

Narasina, Salinomicina; monovalentes glicosidas: Maduromicina y Semduramicina)
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con dlvalentes (Lasalocxd) ofrecen ventajas. El uso de estas mezclas debe ser limitado a

,solo 46 6 meses por que se desconoce cuento tiempo durara su eficacia (cuadro N°6).

B, Exnsten dlstmtos programas duales para uso de anticoccidianos en el alimento asi
'podemos mezc]ar en el alimento iniciador un anticoccidiano sintético; en la etapa de
"'crec‘xmlentvovun anticoccidiano de fermentacidn y en el finalizador el alimento de retiro.
W’f‘émbién puede integrarse en el iniciador un anticoccidiano de fermentacién y en el de

crecimiento un sintético y como finalizador el alimento de retiro (cuadro N°7).

5.3 Programas para el uso de anticoccidianos en Ia produccién avicola comercial

Los farmacos se usan para el control de una o mas enfermedades. Se administran en
ciertéls concentraciones en las dietas durante un periodo especifico y a menudo se deben
rgtirar del alimento un lapso antes del sacrificio.

En_la‘practica, hay una considerable variaciéon en la manera como estos se usan.

‘Alg\‘mosrde los progrz_.lmés son:

l) Administracién continua, sin retiro (algunos pueden ser utilizados hasta el
sacrificio).

2) Administracién continua con tres o cinco dias de retiro. Es comtin su utilizacion
especialmente en combinacidn con del anticoccidiano con Roxarsona (acido 3-nitro-
4-hidroxifenilarsonico), ya que esta se debe retirar cinco dias antes del sacrificio.

3) Administracion continua con 7 a 10 dias de retiro. En general la industria avicola
piensa que el tiempo de retiro Optimo para permitir el maximo crecimiento
compensatorio es de 7 a 10 dias.

Programa alternado

4) Dual: en este se usa un fairmaco con el alimento y otro en el crecimiento. Es una

32




tenella (Sumano, 1997).

5) Programa rotativo por un ciclo productwo (“shuttle program™): por ejemplo cuando

enla parvada N°.1 se usaun 1onoforo y en la parvada N° 2 un quimico.

NFOR‘\’IACION CONIPLEMEVTARIA SOBRE ANTICOCCIDIANOS.

Qulmlcos

Al

-Principio activo:

Nombre comercial:

Empresa o laboratorio:

Presentacion:

Dosis del producto:

Indicaciones:

Contraindicaciones:

Periodo de retiro:

Sulfamilamida.
Esb 3.
NOVARTIS.

Solucion hidrosoluble.

1 g/ litro de agua. durante tres dias consecutivos. En

casos severos de E. renclla 2g/litro.
Tratamiento especifico contra coccidiosis. detiene
rapidamente la mortalidad.

trecho. toxicos en

Margen de seguridad es

combinacion con algunos iondtoros.

14 dias antes del sacrificio.
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Efectividad contra Eimeria: Débiles contra E. tenella.(Pronturario, 1999; Vega

Principio activo:
Nombre comercial:
Empresa o laboratorio:
Presentacion:

Dosis del producto / ton:
Dosis del principio activo:

Indicaciones:

Contraindicaciones:

Periodo de retiro:

Efectividad contra Eimeria:

Principio activo:
Nombre comercial:
Empresa o laboratorios:
Dosis de producto / ton:
Dosis de principio activo:

Indicaciones:

2001)
3-Nitro-4-hidro.\:i-fenilarsdnico.
Roxarsona
ALPHARMA.

Premezcla.
250 g./ ton.
50 ppm.

Coccidiostato sintético. Es un aditivo que favorece la
absorcién de nutrientes en el intestino, condicién
que mejora la eficiencia alimenticia.

Sobredosis pueden ser toxicas
5 dias antes del sacrificio

Altamente efectivo contra E. tenella, y cierta
efectividad contra E. acervulina.(Prontuario ,
1999)

Nicarbazina

Nicrazin-Nicarb.

ALPHARMA.

0.5 kg de producto.

125 ppm.

Coccidicida, muy eticaz, de amplio espectro y poca
resistencia. Recomendable en el alimento iniciador

de pollo. Se puede combinar con jonétoros
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(obteniéndose un efecto sinérgico) y. otros
quimicos. Poco soluble en agua: ‘
Contraindicaciones: Disminuye la incubabilidad y la éroduccit’m. :T(S}cibd 7.
‘ para ponedoras: baja postura, reduce la femhdad
decolora el huevo marrén. se presentan yemas con -
sangre. En pollos deprime el crecnmlento se
restringe su uso en aves, ménor a20 Aias e
interactia con el estrés calérico incrementando la '
mortalidad cuando la temperatura pasa 36° C. Uso
limitado épocas frias o granjas con clima
controlado.
Periodo de retiro: "= - 4 dias antes del sacrificio.
Efectividﬁd jcomra Ein:leiiié: E. acervulina, E. maxima, E. tenella, E. necatrix,
‘ k ” E. mitis. Mas activo contra E. tenella que contra
especies intestinales.(Prontuario, 1999;

Revitalizando los programas anticoccidiales (RPA);

Vega, 2001)
Principio activo: Amprolio.
Nombre comercial: Coccisol.
Empresa o laboratorio: Schering- Plough
Presentacion: Premezcla.
Dosis de producto / ton: 600 g/1000 litros de agua de bebida .

W
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. Contraindicaciones: -

Indicaciones:

Esta mdxcado para prevemr la coccndnosxs en’
pollos, polhs Y. pavos .en crec1m1ento es especnal

contra E. tenella y E. brunetti.

No se debe cambiar la cama mientras se da el

medicamentd, a menos que sea absolutamente

necesario. Si al segundo dia la pérdida excede de
un 0.5 % de peso se debe obtener un diagnéstico
preciso, ya que las perdidas pueden deberse a otra

enfermedad.

Efectividad contra Eimeria: Primera generacion de esquizontes contra E. tenella

Principio activo:
Nombre comercial:
Empresa o laboratorio:
Presentacion:

Dosis de producto / ton:
Dosis de principio activo:

Indicaciones:

Contraindicaciones:

¥ E.necturix. poca actividad contra otras especies. g
(RPA. Vega, 2001) ' N
Robenidina clorhidrato.
Cycostat, Robenz .
ALPHARMA.
Premezcla granular
0.5 Kg de producto.
33 ppm.
Buena actividad, amplio espectro, se combina con
otros anticoccidianos, ttil en época de secas,
programas duales. coccidiostato y coccidicida.
Produce facilmente cepas resistentes.
No se administre en alimentos que contengan

bentonita o caolin. Ni a pavos adultos. No se use en




Periodo de retiro:

Efectividad contra Eimeria:

Principio activo:
Nombre comercial:
Empresa o laboratorio:
Presentacion:

Dosis del producto/ ton:
Dosis del principio activo:

Indicaciones:

Contraindicaciones:

Periodo de retiro:

Efecto contra Eimeria:

Principio activo:
Nombre comercial:

Empresa o laboratorio:

ponedoras

5 dias antes del sacrificio

E. acervulina, E. maxima, E. iénella. E. necatrix, ‘
E. mitis, (Prontuario, 1999; Vega, 2001) v
Halofuginona.

Stenorol.

ROUSSEL.

Premezcla.

500 gf ton.

3 ppm.

Coccidicida sintético de origen' quimico tnico,
efectivo y seguro como preventivo contra la
coccidiosis aviar, para adicionarse en el alimento al
pollo de engorda. Produce facilmente cepas
resistentes.

Toxico para los peces y otros organismos

acuaticos.

S dias antes del sacrificio.

Eimeria tenella, E. necatrix. Débil contra

otras especies. (RPA; Prontuario, 1999)
Toltrazuril.

Baycox.

BAYER
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H.

Presentacion:
Dosis del principio activo:

Indicaciones: .-

Periodo de retiro:

Efectividad contra Eimeria:

Principio activo:
Nombre comercial:
Empresa o laboratorio:
Presentacién:

Dosis de producto/ton:
Dosis de principio activo:

Indicaciones:

Contraindicaciones:
Periodo de retiro:

Efecto contra Eimeria:

Soluciéﬁ oral.
‘ ?.S‘Vpprh;
Baycox esta indicado para el tratamiento y control
de infecciones causadas por coccidias aviares en
pollos, gallinas y pavos.
Hasta 5 dias antes del sacrificio.
Todas las especies.(Bayer, 2001: Prontuario, 1999)
Diclazuril.
Clinacox i
JANSSEN PHARMACIA Animal Health
Premezcla ~
Sg/kg
I ppm
Restablece 1a sensibilidad a otros anticoccidianos
(ionéforos). Eficacia y amplio espectro; no interfiere
con la inmunidad de las aves (sitio de accién);
disminucién en la excrecion de ooquistes v efecto
reductor de la esporulacion. Ideal en programas de
limpieza o barrido; sin efectos secundarios o
detrimentales de los parametros productivos.
Amplio margen de seguridad
Rapida resistencia (Vega, 2001)
Puede ser suministrado hasta el final del ciclo.

Actividad contra todas las especies de Eimeriay




Ionéforos

I. Principio activo:
Nombre comercial:
Empresa o laboratorio:
Presentacion:

Dosis de producto / ton:

Dosis de principio activo:

Indicaciones:

Contraindicaciones:

Periodo de retiro:

Efectividad vs. Eimeria:

Principio activo:

Nombre comercial:

'no hay resnstencxa cruzada

presenta bajo potencial de resistencia
especialmente para E. tenella y E.

maxima.(RPA; Conway, 2001)

Salinomicina.
Biocox
ALPHARMA
Premezcla.
500g/ ton

60 ppm.

Ampllo espectro mucoccxdml con muy buen comrol .

de E acervulma. Muy buen rendlmlento en

crecnmtemo' Generalmente pocos efectos laterales.

. No se utxhce en el alxmento de otras aves que no

! segn pollo de engorda y pollita de rgppsxcxon. No

es compatible con tiamulina, Evitar el consumo por
equinos y perros. Altamente toxica en pavos.

5 dias antes del sacrificio

E. tenclla, E. necatrix, E. maxima, E. acervulina,

E. brunetti. E. praecox v E. mitis.(Prontuario,

1999; RPA)

Maduromicina.

Cygro.



Presentacion:

Empresa ¢ laboratorio:

Dosis del producto / tdﬁ:

Dosis'del principidéictiyo:

Indicaciones:

Contraindicaciones:

Periodo de retiro:

Efectividad contra Eimeria:

Principio activo:
Nombre comercial:
Empresa o laboratorio:

Presentacion:

ALPHARMA

‘. Premezcla.

500 g al 1%/ tonelada.

5-6 ppm.

Altamente efectivo en la prevencion de
coccidiosis en pollo de engorda.

No administrar a otros animales u otra clase de
aves. No exceder la dosis recomendada.
No agregar otras drogas anticoccidiales en ¢l
alimento.

3 dias antes del sacrificio de las a\)es;.‘ V

E. acervulina, E. necatrix, E. br‘mu_ani,— :

E. maxima, E. tenella.(Prontuario, 1999;. -
RPA)

Monensina sédica.

Elancoban.

ELANCO.

Premezcla.

Dosis de producto / tonelada: 500 gr.

Dosis de principio activo:

Indicaciones:

100-120 ppm.

Para la prevencion de la coccidiosis.

Contraindicaciones: Los animales que son tratados con Monensina no

deben ser tratados a su vez con productos que

contengan tiamulina u trolecandomicina. Puede
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ocurrir gravé depresién del crecimiento. No se

admmlstre en gallma de postura. Como es un

ﬂl"ltlblOthO 1onoforo movnhza iones de K e iones de Na

lgual que el aﬂtlblOtICO Tmmutllm que actia de la

'endo Ias consecuencias mortales a

; todas las ‘esp c1es. e] uso de ambas drogas a la vez.

lnteractuu con la metxonma y reduce el crecimiento de

0 10 mxhgramos por kilo altera la flora

. intestinal ‘e'p caballéé. Es totalmente téxico, mortal

. “para conejos porque altera el metabolismo hepitico.

Periodo de retiro:

Depresién en el consumo de alimento

Hasta la salida de las aves al mercado.

Efectividad contra Eimeria: E. tenella, E. necatrix, E, acervulina, E. maxima,

Principio activo:
Nombre comercial:
Empresa o laboratorio:
Presentacion:

Dosis del producto / ton:

Dosis de principio activo:

Indicaciones:

E. brunetti,(Prontuario, 1999; Rl"A)

Narasina.

-

Monteban 100.

ELANCO.

Premezcla

800 g de Monteban 100 premezcla en | tonelada de
alimento, para proveer 80 g de Narasina / ton de
alimento completo.

80 ppm

Anticoccidiano ionéforo, sdlo para pollo de

engorda.
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M.

Contraindicaciones: '

Periodo de retiro:

Efectividad contra Eimeria:

Principio activo:
Nombre comercial:
Empresa o laboratorio:
Dosis de producto / ton:
Dosis de principio activo:

Indicaciones: -

Contraindicaciones:

Periodo de retiro:

. Ave's. éue est‘érziﬂ éonsAubrirAl‘ieﬁdo Nara;sina no deben
ser tratadas - con productos que contengan
Tiamulina o Troleandomicina. Puede ocurrir una
grave depresion del crecimiento. No se recomienda
su administracién a gallinas de postura.

3 dias antes del sacrificio de las aves.

Eimeria acervulinag, E. brunetti, E. maxima, E.
necatrix y E. tenella.(Prontuario, 1999; RPA)
Lasalocid Sédico

Avatec.

ROCHE. ~

500 grs. / ton.

75 a 125 ppm.

No deprime pesos y conversiones a dosis usual.

Es promotor de crecimiento

En EU se recomienda a 120 ppm pero a partir de
100 ppm. es ligero depresor de crecimiento. La
politica de ventas no ha sido buena en casi todos
los paises que se ha trabajado. Desarrolla
resistencia en poco tiempo y es muy costoso. Su
modo de accién actia en el transporte de iones de
Mg y Ca. Aumenta consumo de agua lo que
producird camas humedas.

5 dias antes del sacrificio



Debll contra E Ienella no se Ie conoce accxon en ‘

Efectividad contra Eim_eria‘

' E maxzma y tlene una actwndad menor contra E

acervulma ( Prontuarlo, 1999; RPA)

Scmdurnmlcm'x (3%)

N. Principio :ictivb: L

Nombre comerclal : Avmx.
Empresa o Iaboratono- PF IZER.
Presentacxon’ s - :1,.‘ Premezcla.
Dosts de producto/ton. - 500gr/ton.

Dosis del principio'uctivo: 25 ppm.
"Indicaciones: ' Coccidicida, para uso en la racién de los pollos
‘parrilleros, controla la coccidiosis, mejora el peso la
conversién alimenticia y favorece la pigmentacién
Periodo de retiro: . 5 dias antes del sacrificio.
Efecto contra Eimeria: tiene un efecto reducido contra £. acervulinay E.
maxima.(Brake, 2001; Prontuario, 1999)
Sﬂponinés esteroidales
O. Principio activo: : Saponinas esteroidales. Se desconoce cual saponina
es la mads eficiente. La saponina que se le atribuye
mayor eficacia en la proteccion de membranas es
sarsasaponina, extraida de la Yucca schidigera. Sin
embargo, la relacion entre la estructura.molecular yla
funcién anticoccidial se desconoce.
Nombre comercial: Cocci-Guard.

Empresa o laboratorio: ARGOS FERPAC.




Presentacion:
Dosis del producto/ ton:

Indicaciones:

Periodo de retiro:

Efectividad . contra Eimeria:

Premezcla.

500g/ ton.

La literatura del laboratorio Que lo produce le atribuye
funciones de coccidiostato seguro, compatible con
antibiéticos, seguro en cualquier edad del ave y bajo
cualquier temperatura ambiental, mejora ganancia de
peso y converéic’m alimenticia. Sin embargo no hay
literatura que avale fal informacion.

No requiere tiempo de retiro debido a la ausencia en la
deteccién de residuos en los tejidos.
Efectivo contra las especies que atacan al pollo engorda
pero en especial es altamente efectivo contra E.

tenella.(Mathis, 2001)
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CUADROS

Cuadro. N°1 Caracteristicas de las lesiones macroscépicas causadas por Eimeria
acervilina, E. maxima y E. tenella.

Localizacion - - Lesiones macroscopicas . .. |- ~ Coceidia
. . - Nidos de esquizontes blancos y
Primer tercio craneal ” .
alargados. que en casos severos E. acervulina
(duodeno)
confluyen.
Segundo tercio - Petequias y abalonamiento. .
. ; . E. maxima
medio(veyuno ¢ ileon) - Moco color de amarillo a naranja.

- Engrosamiento de la pared, petequias
y equimosis, sangre y codgulos de|E. tenella
fibrina, exudado caseoso.

Tercer tercio
caudal(ciegos)

Cuadro. N°2 Resumen del valor diagnéstico de lesiones dc los intestinos

aracteristica de la mucosa'y del ER AT
Caracteristica d y' . Locallz.lclon S Coccxdm fae
. contenido intestinal . S ;

Primer tercio cr'm:.'\l

Bandas color blanco E. acervulina.

(duodeno)
Con moco v ligeramente Segundo tercio .
ToT=C eE b E. maxima
sanguinolento medio(yeyuno e ileon)
Exudado cascoso v sanguinolento Tercer tercio (ciegos) E. tenella

TESIS CON !
FALLA DE ORIGEN
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| -ndministracibn

. acervulina

. tenella,

Pollo de engorda. 7 "0 "
<. mivati

E. maxima

1-3 dias. Por aspersion.

E. acervulina,
Pollo de engorda | E. tenella y 1 dia de edad. Por aspersion.
E. maxima.

E. maxima
Pollo de engorda | E. tenella 1 dia de edad. Por aspersion .
E. acervulina

. acervulina
. maxima,

'(Bb"ébr nger | Pollo de engorda E necatriv 1 dia de edad. Por aspersion.
Ingethéim).: - :

. tenella

CONSIDERACIONES ESPECIALES:
e Contraindicado ¢l uso (dentro de las 3 primeras sem.) de: Clortetraciclina,
Oxitetraciclina, Nitrofuranos, Sulfonamidas y Tilosina.
e La cascarilla de arroz no se considera una buena cama para la proliferacion de la
vacuna,
e Al vacunar, charolas de iniciacion deben estar {uera del alcance directo de criadora.
e Todas las aves susceptibles deberdn sér vacunadas al mismo tiempo.

DESVENTAJAS DE LA VACUNACION:

- Se debe asegurar que la cama contenga ooquistes para estimular el desarrollo de
la inmunidad en toda la parvada.

. Su vida de anaquel es limitada (producto vivo).

. Respecto a algunas especies, la cantidad de inoculo en la dosis que se puede

administrar a pollos jovenes cs limitada y puede producir una inmunidad de
corta duracion, la cual una vez agotada. hace que las aves puedan estar
desprotegidas contra desafios naturales subsccuentes.

- Se recomienda el tratamiento con Amprolio 10 dias después de la vacunacion,
pues es posible que se presente un brote.

**[7 tenella es atenuada en embrion de polio.




Cuadro N°4. Actividad comparativa' de agentes anticoccidianos

A LariDAD ESPECIES
Producto Coccidiostético | Coccidicida | Eimeria | Eimeria | Eimeria
tenella | maxima | acervulina

Monensina I 4 ++ I S+
Zoolene 3 2 4t i _
Amprolium_ |3 2 +44 ++ +
Clopidol 4 1 +4+ + ++
Buquinolato |4 i P + +
Dccoquinato |3 2 4+ ++ Jrars
Nicarbacina |3 2 ++ St +

+++ = muy activo. = 5
++ = moderadamente activo
+ = ligeramente activo
- = inactivo
+/- = muy poco activo
? actividad méxima

Cuadro N°6, Combinacién de anticoccidianos.

Nombre Nombre Dosis Dosis I.A.
genérico comercial (g/ ton) (ppm)
Monensina + Quibencoxi 500 50:60
Nicarbazina

Narasina + Maxiban 500-625 40:40/50:50
Nicarbazina

Maduromicina + } Gromax 500 3.75:40
Nicarbacina

Clopidol + LerbeK 500 100:8.35
Metilbenzocuato

Salinomicina + |Coxiguard 500 26:62.5

Nicarbazina

Cuadro N°7. Programas duales para uso de anticoccidianos

Tipo de alimento

Iniciador Crecimiento Finalizador
Sintético De fermentacion Alimento de retiro
De fermentacion Sintético Alimento de retiro
Sintético Sintético Alimento de retiro

*Nota: No usar ionéforos consecutivamente, usar distintas tamilias bioquimicas.
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Cuadro N°S. Algunos anticoccidianos empleados en Ia

Famll;ilg;lldnr‘ ; - . Trisulsol, .
Sulfaguinoxalina < X
Sulimet
3-NITRO Roxarsona X
Nicarbazina Nicarb X
Amprolio Coccigan X
Zoolene Z R
Nitromida ()uqnnx X
et nistat
Aclamida Novastat
Buquinolato Bonaid
Decoquinato Deccox X
Neoguinato Staty}
Clopido! Coyden X
Guanidinas
L (1973)~ .
I J B t X
Coccidicida ¢ Robenidina Cycostat v
-+ ¢occidiostato
falofunginona
¢ Halofuginona Stenorol | X
Safinomicina Biocox
Maduromicina Cygro
Monensina Elancoban X
Narasina Monteban
Lasalocid Avatec
Semduramicina Aviax
Diclazuril Clinacox x
Toltrazuril Baycox
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GRATFICA 1 )
CURVA TIPICA DE COCCIDIAS POR GRAMO DE CAMA EN INFECCION

MIXTA EN CAMPO

Grafica: Curva tipica de coccidias en campo
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CICLO DE VIDA DE Eimeria tenella
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“A” ESPOROGONIA
i Oéoquisté maduro no esporulado.
2 Ooquiste esporulado (fase infectante).' ‘

3 Liberacién del espofdcisio. U

“B” FASE ASEXUAL ,’

4. Engrozoito. k

5 Trofozoito.

6 Esquizonte.

7. Merozoito de 1* generacion.

8 Esquizogonia ( Gltima generacién)

“C” FASE SEXUAL
9 Merozoito de Gltima generacion.

10. Gametos masculino (microgameto) y femenino (macrogameto).
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FIGURAS

Figura 2. Tercer tercio del
intestino donde se observa
alimento sin digerir.

Fig.3. Duodeno normal

Figura 4. Mucosa duodenal de un
pollo al 6° dia posinoculacién con
E. acervulina. Escaso puntilleo
blanco (nidos de esquizontes) en
mucosa {grado +1).
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Figura 5.Duodeno abierto al 6° dia
posinoculacién con E. acervulina
donde se observa puntilleo blanco
en cantidad abundante pero sin
confluir (grado +2).

Figura 6. Duodeno abierto de pollo
al 6° dia posinoculacion con E.
acervulina. La lesion consiste en
puntilleo blanco que confluye y
forma bandas en la mucosa. Grado
+3.

Figura 7.Yeyuno de pollo al 6° dia
posinoculacion con E. acervulina donde
se observa puntilleo blanco en cantidad
moderada y dispersa correspondiente a
migracion de Eimeria acervulina de
duodeno a yeyuno.
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Figura 8. Heces de pollo al 6° dia
posinculacion con E. maxima, con
moco nararja

Figura 9.Intestino medio de pollo al
6° dia posinoculacion con E. mavima,
se observa la mucosa con exudado
catarral color naranja y
abalonamiento leve (grado +1)

Figura 10. Intestino medio de pollo
al 6° dia posinoculacion con Eimeria
maxima se  observa abalonamiento
en la serosa. y en la mucosa, se ve
escaso moco naranja (grado +3).
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Figura 11. Intestino medio de pollo al
6° dia pos-inoculacién con Emeria
maxima. Se observa abundante moco
color naranja Grado +2.

Figura 12. Intestino medio de
pollo al 6° dia posinoculacion
con E. maxima. En casos
severos pueden observarse
petequias y adelgazamiento de la
mucosa intestinal. Grado +4.

Figura 13. Heces sanguinolentas
de pollo al 6° dia posinoculacion
con E. tenella.
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Figura 14. Ciego normal.

Figura 15. Ciegos abiertos de
pollo al 6° dia posinoculacion
con E. tenella, se observa
petequias y equimosis en
cantidad leve en mucosa
(grado +1)

Figura 16. Ciegos abiertos de pollo

al 6° dia posinoculacion con £.
tenella. Se observa presencia de

sangre sobre la mucosa .Grado +2.
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Figura 17. Ciegos abiertos de pollo
al 6° dia posinoculacién con E.
tenella.Se observa engrosamiento de
1a mucosa con multiples petequias y
equimosis Grado +3.

Figura 18. Ciegos de pollos al
6° dia posinoculacion, el saco
(arriba en la fotografia) muy
dilatado por contenido
sanguinolento y el otro abierto
con presencia de sangre y
codgulos. Esta es una fase
aguda que posteriormente se
deshidratara y formara un tapon
hemorragico caseoso (grado
+4)
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Figura 19. Vacunacion por aspersion

'Hlll ‘l{m m |
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