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INTRODUCCION

En -el transcurso de los afios por cuestiones economicas, politicas, sociales y técnicas, se han
suscitado cambios en los procedimientos de licitacion de Obra Publica, los cuales son sustanciosos
mas. no cuantiosos, dichas variaciones mantienen las bases esenciales de_la, Ilcutamon asi como la
documentacion a integrar en los concursos de obra.

El presente documento es un analisis detallado de documentos ofumales que hacen mencién de la
integracion de la documentacién de las licitaciones publlcas asi ‘como;'un exhaustivo analisis y
comentarios de documentos técnicos que hablan de precios unitarios, financiamiento, utilidad,
indirectos, costos-horarios y demas documentacion: |mportante para la propuesta tecnica y
econoémica, asi como comentarios personales basados en mi poca experiencia personal en cuestién
de’ hcntacxon de obra publica.

Cada uno de los analisis mencionados estan desarrollados de manera que su lectura sea
comprensible a cualquier estudiante de Ingenieria Civil que haya tomado cursos basicos de
construccion, debido a que se hace un estudio detallado de los analisis mencionadns, poniendo
especial atenciéon en la definicion de precio unitario y los cargos que los conforman, haciendo
relevante la relacion existente entre los costos por conceptos de materiales, mano de obra, equipo y
los. rendimientos que presentan cada uno de estos factores en la ejecucion de un determinado
concepto de trabajo, es por demas mencionar que ei apoyo de textos especializados en las
asignaturas de Movimiento de Tierras, Analisis de Precios Unitarios y Costos de la Construccion son
esenciales para profundizar y entender cada caso especifico que se presente en la vida cotidiana de
Ingenieros y Arquitectos dedicados a la construccion, asi mismo se explica detalladamente el por qué
de la elaboracién del programa de ejecucion de obra y la relacién de éste con el analisis de
financiamiento, por otra parte y siendo obvia la razén de contratacién de obra publica se expone
detalladamente l|a injerencia de factores tales como la revolvencia de capital, impuesto sobre la renta.
participacién de los trabajadores en la utilidad, entre otros para determinar el porcentaje de utilidad
sobre el costo de la obra.

Hoy dia contamos con innumerables programas computacionales los cuales facilitan la integracion de
la licitacion en su totalidad, sin embargo como en todo programa de computacion suelen existir
errores, los cuales son producto de la intervenciéon del hombre; por tanto es indispensable leer y
analizar detalladamente cada uno de los documentos solicitados una vez que fueron procesados por
la computadora, recordemos que la computadora mediante un programa especifico, procesa
informacion suministrada por el hombre y el resultado del proceso puede ser erréneo para los fines
que se persiguen si se suministra informacidn inadecuada, por tal motive es necesario que el
ingeniero sepa elaborar los analisis sin ayuda de la computadora para entender y suministrar la
informacion requerida y posteriormente realizar una revision profunda del documento impreso; en el
presente documento se hace referencia a los programas de precios unitarios y ruta critica que de
manera mas comun se emplean en México, haciendo mencidon de algunas sugerencias para el
correcto empleo de éstos.

En términos generales la finalidad del presente documento es ofrecer a los alumnos de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Nacional Auténoma de México, un texto en el que se apoyen para el
mejor entendimiento de conceptos de vital importancia en su desarroflo académico, los cuales sin
duda alguna encontraran en los temarios de las clases de construccion, de igual forma para aquellos
que estén interesados en este rubro tengan presente una idea del protocolo a seguir de la Licitacion
de Obra Publica en México, asi como el entendimiento general de los documentos que la integran.







l MARCO LEGAL DE LA ADQUISICION DE OBRA PUBLICA EN MEXICO

-La:importancia“de-la: contratacion, adjudicacién y ejecucién de la Obra Publica como desarrollo
economico, social y cuitural, pero ante todo como patrimonio fundamental de nuestro pais, requiere
-por-distintos-factores: de  un documento que englobe los derechos y obligaciones a los cuales se
-sujetaran las ‘dependencias gubernamentales y las empresas de participacion estatal mayoritaria
denominadas empresas paraestatales que puedan bajo su responsabilidad contratar obra, asi como
+las personas. fisicas o morales a los que se les denomina contratistas que libremente puedan
i pre’sentar proposiciones solventes para la adjudicacion de las obras que se licitan.

=~ Dicho--documento para beneficio de todas aquellas personas dedicadas a {a construccion,
-especificamente a la obra publica incluyendo a personal dependiente de los encargados de la
ejecucion de dichas obras, llamese contador, administrador, ingeniero, chofer, pedén, albaiiil, etc.,
‘tiene en las lineas de La Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas
(LOPYS), derechos y obligaciones que se adquieren como trabajador en el rubro de la construccion.

La LOPYS y el Reglamento de Obras Publicas y Se:vicios Relacionados con las mismas
(RLOPYS) rigen los aspectos normativos para los cuales se pretende contratar, adjudicar y ejecutar
obra publica. Los derechos y obligaciones, asi como la normatividad de contratacion estan
fundamentados en la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos la cual en su
articulo 134 establece: i

Los recursos econdmicos de que disponga el Gobierno Federal, asi como sus respectivas
administraciones publicas paraestatales, se administraran con eficiencia y honradez para
satisfacer los objetivos a los que estén destinados.

LLas adquisiciones, arrendamientos y enajenacion de todo tipo de bienes, prestacion de
servicios de cualquier naturaleza y la contratacion de obra que realicen, se adjudicaran o
llevaran a cabo a través de licitaciones publicas para que libremente se presenten
proposiciones solventes en sobre cerrado, que sera abierto publicamente a fin de asegurar al
Estado las mejores condiciones disponibles en cuanto a precio, calidad, financiamiento,
oportunidad y demas circunstancias pertinentes.

Y en las distintas leyes organicas que rigen actualmente en nuestro pais, entre otras la Ley del
Instituto Mexicano del Seguro Social, Ley Federal del Trabajo, Ley de Ingresos y Presupuestos
de Egresos de la Federacion, Ley de Planeacion, Ley del Instituto del Fondo Nacional de la
Vivienda, etc. Relacionadas todas ellas para garantizar que todos los factores que intervienen
en la Obra Publica tengan a bien el cumplimiento de su labor para beneficio de la sociedad.

1.1 DISPOSICIONES GENERALES DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS
RELACIONADOS CON LAS MISMAS

E!l subcapitulo pretende establecer los puntos mas sobresalientes de las Disposiciones Generales de
fa LOPYS, dichos puntos son los de mayor relevancia para el contratista y para los servidores
publicos, de manera que éstos se comprendan de forma precisa, sin pretender ahondar en
interpretaciones particulares, de forma tal que la informacién transmitida sea de facil asimilacién para
el lector; cabe aclarar que debido a lo amplia que es la Ley de Obra Publica, se observaran
unicamente los puntos concernientes a ésta, evitando tocar las disposiciones en cuanto a los
servicios relacionados con la obra publica.



DISPOSICIONES GENERALES EN CUANTO A DEPENDENCIAS QUE PUEDEN
CONTRATAR OBRA PUBLICA.

El objetivo fundamental de la LOPYS es regular las acciones relativas a los servicios de cualquier
naturaleza, asi como de la Obra Publica que contraten:

l.- Las Unidades Administrativas de la Presidencia de la Republlca y Ia Conserjena Jurldlca del
: Ejecutivo Federal. ; :

Il.- Las Secretarias de Estado y Departamentos Admlnlstratlvos

S | PR ,Las Procuradunas Generales de la Repub ica y de Just:cna del Dlstnto Federal
V.- El Gobierno del Distrito Federal.

V.- Los Organismos Descentralizados, las Entidades Paraestatales y los fideicomisos en los que
e! fideicomitente sea el Gobierno del Distrito Federal o algun:: entidad paraestatal.

PARA LOS EFECTOS DE LA LEY SE CONSIDERA OBRA PUBLICA:

Los trabajos que tengan por objeto construir, instalar, ampliar, adecuar, remodelar, restaurar,
conservar, mantener, modificar y demoler bienes inmuebles. Asimismo, quedan comprendidos- dentro
de las obras publicas los siguientes conceptos:

I El mantenimiento y la restauracién de bienes muebles incorporados o adheridos a un inmueble,
cuando implique modificacién al propio inmueble.

. Los trabajos de exploracion geotécnica, localizacion y perforacion que tengan por objeto la
explotacién y desarrollo de los recursos petroleros y gas que se encuentren en el subsuelo y la
plataforma marina.

ll.  Los proyectos integrales o llave en mano, en los cuales el contratista se obliga desde el disefio
de la obra hasta su terminacién total, incluyéndose, cuando se requiera, la transferencia de
tecnologia.

IV. Los trabajos de exploracién, localizacién y perforacion distintos a los de extraccion de petréleo y
gas; mejoramiento del suelo y subsuelo; desmontes; extraccidén y aquellos similares, que tengan
por objeto la explotacion y desarrollo de los recursos naturales que se encuentren en el suelo o
en el subsuelo.

V. instalacion de islas artificiales y plataformas utilizadas directa o indirectamente en la explotacion
de recursos naturales.

Vi. Los trabajos de infraestructura agropecuaria.

VIl. La instalacién, montaje, colocacion o aplicacion, incluyendo las pruebas de operacion de bienes
muebles que deban incorporarse, adherirse o destinarse a un inmueble, siempre y cuando
dichos bienes sean proporcionados por la convocante al contratista; o bien, cuando incluyan la
adquisicion y su precio sea menor al de los trabajos que se contraten.




VHI. Todos aquellos de naturaleza analoga.

Y solamente estara sujeta a las disposiciones de la Ley la Obra Publica que contraten las entidades
“federativas, cuando se realicen con cargo totai o parcial a fondos federales, ademas el gasto de estas
obras se sujetara a las disposiciones especificas de los presupuestos anuales de egresos de la
Federacion y del Gobierno del Distrito Federal.

1.2 SOBRE LA PLANEACION Y PROGRAMACION DE LA OBRA PUBLICA EN MEXICO

Previamente a la licitacién de alguna Obra Publica, ésta debidé de haber sido contemplada en un plan

de desarrollo siguiendo algun objetivo o prioridad de la regién a la cual pertenezca, este concepto no
necesariamente se refiere a una obra grande como un hospital, un palacio de gobierno u otra que

podamos denominar como obra grande, también es un concepto aplicado a la construccién de obras

pequefias que al incorporarse a estructuras existentes ayudan a éstas a funcionar con mayor

eficiencia, es decir son obras que complementan un sistema operativo, tal es el ejemplo de un

hospital que no cuenta con ductos de desalojo de ropa sucia, siendo el ducto de desalojo |a obrx por
~ ejecutar y el hospital la estructura existente, al incorporar la estructura del ducto lo hace mas
efectivo y mas higiénico, en pocas palabras complementa el funcionamiento del hospital.

Independientemente de cual sea el tamarfio y la importancia que tenga la obra en cuestién debe
apegarse a los programas sectoriales, institucionales, regionales y especiales que correspondan,
atendiendo especialmente a la prevision de recursos establecidos en Ios presupuestos de egresos de
la Federacion.

A lo anterior se debe afadir los siguientes estudios de caracter obligétbr_ib:‘

la“factibilidad_técnica, econémica,

ill. -Las acciones previas, durante y postéridfes
cuando corresponda las obras prlnmpales

IV, - Las caracterlstlcas ambientales, cllmatlcas y geograflcas de Ia
. 'obra publlca

VL.

VI La co
o 'f”trabajos o interrupcion de servicios publicos.

VI f'La calendanzacnon fisica y financiera de los recursos necesarios para la reahzacnon de ,estudlos
: Y. proyectos la ejecucion de los trabajos, asi como los gastos de operacion. : (o

X ,Las unldades responsables de su ejecucion, asi como las fechas previstas de mncxacnon y
"'termlnacmn de los trabajos.

|



i_n_cl‘l.rqyre'ﬁdd, los

X ‘Las mvestlgacuones asesorias, consultorias y estudlos que se requleran
proyectos arquvtectomcos y de ingenieria necesarios.

Xl =lLa adqunsncnon y regulanzacuon de la tenencia de la tierra, asi como la obtencion de los permlsos
“de’ construcmon necesarios.

= Xl ~La—ejecucién, que debera incluir el costo estimado de las obras publicas y servicios relacionados
<. con las mismas que se realicen por contrato y, en caso de realizarse por administracién directa,
los costos de los recursos necesarios; las condiciones de suministro de materiales, de
maquinaria, de equipos o de cualquier otro accesorio relacionado con los trabajos; los cargos

para pruebas y funcionamiento, asi como los indirectos de los trabajos.

l.3 SOBRE LOS PROCEDIMIENTOS DE ADJUDICACION Y CONTRATACION DE OBRA
PUBLICA

Las dependencias gubernamentales, asi com.» las empresas paraestatales y demas organismos
facultados para la contratacion de obra tienen establecidos por ley los siguientes procedimientos de
contratacion que deben aplicar invariablemente, salvo situaciones que permitan algin otro

procedimiento de contratacién.
A.- Por Licitacién Puablica.
B.- Porlinvitacién a cuando menos tres personas.

C Adjudicacion directa.

Para el caso que nos atane, la Obra Publica por regla general se adjudlcara a través de Licitacion
Publica.

La licitacion publica inicia con la publicacion de la convocatoria en el Diario Oficial de la Federacion, y
en el caso de invitacion a cuando menos tres personas, con la entrega de la primera mvutacnon a'los
licitantes; ambas concluyen con el fallo correspondiente. ~ Ce

Por otra parte las licitaciones publicadas deberan atender a las caracteristicas, magmtud y
complejidad de los trabajos a realizar, conteniendo los elementos necesarios ‘para que la
presentacion de propuestas, por parte de los licitantes, sea completa, uniforme y ordenada, debiendo
utilizar los formatos e instructivos elaborados y proporcionados por las dependencias o entidades.

A continuacion se presenta un diagrama de flujo que sefiala el procedimiento a seguir en la licitacion,
asi como cuestionamientos especificos sobre requisitos, reglamentaciones y protocolo en cada una

de las etapas del diagrama.




X. Las mveshgamones asesorlas consultorlas y estudlos que ‘se requneran |ncILiyendo los
proyectos arqmtectomcos ydei mgemerm necesanos ‘

Xl La adquusmlon y regulanzacuon de Ia tenencna de la tierra, asi como la obtencion de los permisos

de construccién necesarios.

XL La ejecumon que debera incluir el costo estimado de las obras publicas y servicios relacionados

con las mismas que se realicen por contrato y, en caso de realizarse por administracién directa,
los costos de los recursos necesarios; las condiciones de suministro de materiales, de
magquinaria, de equipos o de cualquier otro accesorio relacionado con los trabajos; los cargos
para pruebas y funcionamiento, asi como los indirectos de los trabajos.

1.3 SOBRE LOS PROCEDIMIENTOS DE ADJUDICACION Y CONTRATACION DE OBRA
PUBLICA

Las dependencias gubernamentales, asi com..» las empresas paraestatales y demas organismos
facultados para la contrataciéon de obra tienen establecidos por ley los siguientes procedimientos de
contratacién que deben aplicar invariablemente, salvo situaciones que permitan algun otro
procedimiento de contratacion.

A.- Por Licitacion Publica.

B.- Por Invitacion a cuando menos tres personas.

C Adjudicacion directa.

Para el caso que nos atarfe, la Obra Publica por regla general se adjudlcara a traves de LlCltacmn
Publica. S :

La licitacion publica inicia con la publicacién de la convocatoria en el Diario Oficial de la' Federacién, y
en el caso de invitacién a cuando menos tres personas, con la entrega de la primera mvntacuon a los
licitantes; ambas concluyen con el fallo correspondiente.

Por otra parte las licitaciones publicadas deberan atender a las caracteristicas, magnitud y
complejidad de los trabajos a realizar, conteniendo los elementos necesarios para que la
presentacion de propuestas, por parte de los licitantes, sea completa, uniforme y ordenada, debiendo
utilizar los formatos e instructivos elaborados y proporcionados por las dependencias o entidades.

A continuacién se presenta un diagrama de flujo que sefala el procedimiento a seguir en la licitacién,
asi como cuestionamientos especificos sobre requisitos, reglamentaciones y protocolo en cada una
de las etapas del diagrama.




Procedimiento de licitacion o o LA onge s locatizan [ss
de Obra Publicz. publicacin=es de convocatorias
CONVQCATORIA de obra publica?
LQué informacion contiene?
A .
¢ Qué requisitos y normas
COMPRA DE LAS contienen para poder..
BASES - participar en el concurso de .
“obra? co o DA SRR
A

¢Cul es el protocolo a
‘enlavisita?.. o ol

VISITA A SITIO DE
REALIZACION DE LOS

TRABAJOS
‘ s -
JUNTA DE : 1'¢Cual es el protocolo a seguir
ACLARACIONES en lajunta?
y
¢Cudles son los requisitos

PREPARACION DE LAS PROPUESTAS

TECNICA Y ECONOMICA RESPECTIVAMENTE y documentos que las

componen?
¢Como se integra la
documentacién de cada
una de las propuestas?

y
r ENTREGA DE PROPUESTAS - - |

|

[ PropuEsTATECNICA |

[ PrROPUESTA ECONOMICA |

s APERTURA 14——

¢ Cual es el protocolo a
seguir en la apertura de
la primera etapa?

\ 4 . T .
l APERTURA PRIMERA ETAPA ; X;'I‘; S

¢Cudles el B
procedimiento a seguir
en esta segunda elapa? s

.

| APERTURA SEGUNDA ETAPA ™ [ |

EVALUACIO

¢ Cuales son los criterios
parallevar a cabo la
evaluacion de las
propuestas?

- 4QUé documento
".:.componen el dictamen?

DICTAMEN

¢ Cual es el protocolo a

seguir?.
¢ Puede ser irrevocable

el falio?




El dlagrama da una idea clara del procedimiento de licitacidn, indicando cada una de las etapas a
scyuir, cada una de ellas esta constituido mediante una serie de requisitos y ordenamientos legales
indicados en la LOPYS y en el RLOPYS.

- En-los capitulos subsecuentes se estudia y se desarrolla de manera general cada uno de los
““requisitos y ordenamientos que conforman los pasos de licitacion que se muestran en el diagrama de
flujo, atendiendo al orden previamente establecido y a la necesidad de tener presentes los
antecedentes necesarios para entender el desarrollo de los anadlisis que conforman las etapas
mencionadas.

En virtud de un mejor entendimiento de la integracion de cada una de las propuestas de la licitacion,
se involucrar detalladamente cada uno de los estudios y calculos que se mencionan en las bases.

Es menester de este escrito dar las definiciones de los términos que se emplean por comunes y
sencillos que parezcar para que no existan confusiones futuras en cuanto a los conceptos que se
explican, por lo anterior se dan las siguientes definiciones:

Convocatoria publica: es la operacién mediante la cual, las dependencias de gobierno y demas
organismos dan a conocer de manera publica, mediante distintos medios de comunicacion, las
pretensiones de éstos para llevar a cabo obras de interés social bajo su responsabilidad institucional.

Poniendo a disposicion la informacion pertinente como son: lugares, fechas y horarios en los cuales
se pueden obtener las bases, especificaciones y catalogo de conceptos de la licitacién.

Licitacion: accién de ofrecer precio.

_Bases de I|C|tac10n es el documento medlante el cua se. puntuallzan los: requns:tos y Ias reglas asf
~como las obligaciones a las cuales se su;etara el contratista a partir.de la compra de éstas

ccnones‘ partlculares
‘deben apllcarse a |a

Catalogo de conceptos: documento que con' n c .
las cantidades de éstos, asi como las umdades .de: trabajo en Ios cuales se debe medlr o cuantmcar
dicho concepto. o e , :







n INCORPORACION EMPRESARIAL A LA OBRA PUBLICA

Una vez que el ingeniero civil se ha comprometido a iniciar en el ambito de la construccién y esta
resuelto a incursionar en {a Obra Publica, surgen las preguntas siguientes: .Doénde buscar
““licitaciones de obra publica?. ;Como buscar dichas licitaciones?. ¢ Qué parametros intervienen para
elegir una licitacién de obra?. sobre estas preguntas la siguiente es de fundamental importancia.
¢Realmente se tiene la capacidad técnica y economica para ejecutar Obra Publica?. Bueno, si bien
es sabido que uno no nace sabiendo, también es cierto que los estudios a los que se sujeta un
estudiante de ingenieria civil dan las bases para poder llevar a cabo un buen concurso de obra, mas
sin embargo la experiencia que pueda tomar antes de iniciarse independientemente le permitiran
llevar acabo una excelente participacion en el concurso, presentando propuestas técnicas y
econdomicas profesionales que le garanticen buenas posibilidades de adjudicarse el contrato, asi
como una buena ejecucion de obra lo cual es el reflejo de su preparacion, de su experiencia y de su
continuo roce en la contratacion de obra ya sea publica o privada.

El no plantear la ultima pregunta antes de iniciarse como constructores profesionales, puede acarrear
severos problemas que pueden llevar a! individuo desde un rotundo fracaso econdémico hasta
consecuencias mayores como el encarcelamiento, por lo cual es aconsejable valorar todos: los
factores que intervienen en la contratacién y ejecucion de obra, asi como saber interpretar la LOPYS.

n.1 DONDE Y COMO BUSCAR CONCURSOS

:cDoénde y como buscar concursos o licitaciones de obra?. La pregunta pareceria por demas
injustificable para personas que ya estan involucradas en el asunto, pero realmente los lugares en
donde puede haber publicacion de concursos de Obra Publica deben estar perfectamente legalizados
y autorizados por el Poder Ejecutivo Federal de la Nacion, por otro lado si consideramos a las
personas que estan incursionando por primera vez en el ambito, esta perfectamente justificada la
pregunta.

La licitacion publica se da a conocer medlante Convocatorla Publica la cual contendra Ios sngunentes
puntos: i ;

I El nombre, denominacion o razén social de la dependencia o entidad convocante

il La forma en que los licitantes deberan acredltar su existencia legal, Ia expene \Ci ,y,_:ca'pacidad
técnica y financiera que se requiera para participar en la licitacion, de acuerdo con las
caracteristicas, complejidad y magnitud de los trabajos. i

Hl. La indicacion de los lugares, fechas y horarios en que los interesados podran obtener Ias bases
de la licitacién y, en su caso, el costo y forma de pago de las mismas.

- V. - Lafecha, hora y lugar de celebracion de las dos etapas del acto de presentacuon y apezrtura de
proposncnones y de la visita al sitio de realizacién de los trabajos.

V. la mdacacnon de si. la llcltaCIon es nacional o internacional; y en caso de ser internacional, si se
realizara o no bajo la ‘cobertura del capitulo de compras del sector ptblico de algun tratado, y el
xdloma o |dnomas ademas del ‘espafiol, en que podran presentarse las proposiciones.

Para la mdlcacmn del tipo de l|c1tacxon se define como:




VI.

Vil.

Vi

‘ Las dependenmas y entidades se abstendran de recibir propuestas oce
;‘materlas a que se refiere LOPYS, con las personas siguientes:

A

o Los porcentajes de los antlcnpos que en su caso se otorgarlan

E concursolde acreedores.

Nacionales, cuando unicamente puedan participar personas de nacionalidad mexicana.

Internacional, cuando puedan participar personas de nacionalidad mexicana y extranjeras,
unicamente cuando ello resulte obligatorio; ésto cuando no exista oferta en cuanto-a la
capacidad de los contratistas nacionales para la ejecucién de la obra de que se trate.

La indicacién de que ninguna de las condiciones contenidas en las bases de la licitacion, asi
como en Ias proposncmnes presentadas por los licitantes podran ser negociadas.

La descnpcnon general de la obra y el lugar en donde se llevaran a cabo los trabajos asu como,
en su caso, la mdlcamon de que podran subcontratarse partes de las mismas. .

Plazo,de ejecucmn de los trabajos determinado en dias naturales, mdtcand. : sﬁrhada
de inicio de los mismos. ~ S

La md.cacnon de que no podran participar las personas que se ntrer los‘supuestos del

artlculo 51 de la LOPYS. E! cual seriala lo siguiente:

ar.contrato ‘alguno en las

‘Aquéllas en que el servidor publico que intervenga en cualquier etapa del procedimiento de

contratacion tenga interés personal, familiar o de negocios, incluyendo aquellas de las que
pueda resuitar algun beneficio para él, su céonyuge o sus parientes consanguineos hasta el
cuarto grado, por afinidad o civiles, o para terceros con los que tenga relaciones profesionales,
laborales o de negocios, o para socios o sociedades de las que el servidor publico o las
personas antes referidas formen o hayan formado parte.

Las que desemperien un empleo, cargo o comisidn en el servicio publico, o bien, las sociedades
de las que dichas personas formen parte, sin. la ‘autorizacion previa y especifica de la

Contraloria conforme a la Ley Federal de Responsabilidades de los Servidores Publicos; asi

como las inhabilitadas para desemperiar un empleo cargo o comnsnon en el servicio publico.

'Aquellos contratlstas que por causas |mputables a: ellos musmos la “dependencia o entidad
,convocanteigles ‘hubiere rescindido administrativamente un contrato dentro de.un lapso de un

o contado a partir de la notificacion de la rescision.:

entren mhabllltadas por resolucion de la Contralorla

ayan sndo ‘declaradas en suspension de pagos estado de quuebra o su;etas a

Los llCltantes que participen en un mismo procedimiento de contratacion, que se encuentren
vinculados entre si por aigiin socio o asociado comun.

lLas que pretendan participar en un procedimiento de contratacién y previamente, hayan

realizado o se encuentren realizando por si 0 a través de empresas que formen parte del mismo
agrupo empresarial, en virtud de otro contrato, el proyecto; trabajos de direccion, coordinacion,
supervision y control de obra e instalaciones; laboratorio de andlisis y control de calidad,
geotecnia, mecanica de suelos y de resistencia de materiales; radiografias industriales;
preparacion de especificaciones de construccion; presupuesto de los trabajos; seleccion o




"equlpos Yy procesos o Ia elaboracién de cualquier otro documento

aprobacnon de materlale v
vmculado con e. procedlml nto en que se encuentran interesadas en partizipar.

H Aquellas que: por »a traves. de empresas que formen parte del mismo grupo empresarial,

pretendan‘ser contratadas ‘para |la-elaboracién de dictamenes, peritajes y avaltios, cuando éstos

- hayande’se S para ‘resolver discrepancias derivadas de los contratos en los que dichas
personas o empresas sean partes

XI, Determinaéiéh 'eh su caso, del porcentaje de contenido nacional.

Xl Los demas requnsntos generalesjque deberan cumpllr los interesados, segun las caractenstlcas

cuales pers "rias 'ISIcas 'y-morale puedari participar.

En la sngunente pagina observamos una convocatoria publica expedida por la dependencla o entldad__‘
convocante en cuestion, es, evndente'que todos los datos que aparecen en dicha publlcacmn son:de -
importancia .y con’ caracter de mvanables ya que posteriormente algunos de éstos apareceran en Ia o
firma del contrato S : o
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“De man‘e‘ra resumida podriamos mencionar que las -convocatorias para la licitacion de obra se
: publican’;en la seccidn especializada del Diario Oficial de 1a Federacion, en diarios de circulacién
~hacional, ‘en un diario de la entidad federativa donde deba ser ejecutada la obra y en el Compranet.

- Compranet, cuyo nombre general es Sistema Electronico de Contrataciones Gubernamentales de la
"“Contraloria; facilita la participacion de los contratistas en los procedimientos de contrataciones
‘gubernamentales ya que ha eliminado requisitos .y documentacion que resultan inadecuados para el
~-desarrollo y control de los procedimientos licitatorios.

‘ Cdmkpra'het se puede consultar via internet en la direccion  http://rtn.net.mx/compranet o
' ;hg; //compranet qob mx

; ‘La pagma de compranet presenta dlstlntas herramlentas en las cuales podemos buscar informacion
- de licitaciones”anteriores, de licitaciones actuales, del costo de las bases, etc. La figura que se
p'muestra a contmuac:on representa la pagina principal de Compranet y la forma de operar del
programa asi como las herramientas de las cuales podemos hacer uso.

B CompialE ¥ - Mcraeolt Intormet € mplerer [-1=]:
fchvo  Edeon  Yer favorior  Hevamwwies  Apyda m
) | 2 A U 3 - ) I
anss Adelarea Doene  totashen tcwo Bivgueds  Favatos Mol Caoo Inprene Modica Oacus
Drecoon [2 ] mip //conimanet gt ma =] o
“$FP 7 +Parsonmia ‘,__-—I'“E_:]: e nimucasorss DM Ysoo o frevaoo siFoantos - o Comeavl o . Nohcies + f Yehoo! viees - »
rom i i o et
-
Roaliza ahora tus
tramiiesen
Sistema Electronico de mtemnet
 Dctocumnes Encartrcns Contrataciones Gubernamentales
Deracher Reasearvadas
Tendom 3
e P . N
=] !
M N 835:MSGUy D !!- CommalET - Microso.. MAARIRGRN O E GBom

En la parte izquierda de la pagina se encuentra el menu principal en el cual podemos buscar Ia,f
informacion requerida actualizada o de tiempo atras, ademas de ser una herramienta que facilita los
tramites para la compra de las bases, es un programa muy completo y seguro en‘cuanto-a’ Ia:f,
informacion que se pueda requerir.
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1.2 DE LA COMPRA DE BASES

Las bases que emlten Ias dependenmas o entidades para las licitaciones publlcas se ponen a’
B lesp05| as a partir de la fecha de pubhcacnon de la convocatorla Vestas bases se

BN Nombre enommacmn o razén somal de la-'dependencia:o’ entldad convocante

I Forma en que debera acreditar la exustencu personalldad jurldlca el Iu:ltante
n.- - Fecha hora y Iugar de la junta de aclaracnones a:las: bases de la I1c1tac10n sncndo optativa la
o _asistencia a las reuniones que, en su caso, se realicen; fecha, hora y lugar de celebracién de
las dos etapas del acto de la presentacion y apertura de. proposu:xones comumcacxon del fallo
y firma del contrato. .

V. Sefialamiento de que serd causa de descalificacion el incumplimiento “de ‘alguno de los
requisitos establecidos en las bases de la licitacion, asi como la comprobacion de que algun
licitante ha acordado con otro u otros elevar el costo de los trabajos, o cualqwer otro acuerdo :
que tenga como fin obtener una ventaja sobre los demas licitantes.

V. Idioma o idiomas, ademas del espafol, en que podran presentarse las proposiciones.

VI Moneda en que podran presentarse las proposmones

ViIl. La |nd|ca |on'de que nlnguna de las condlcmnes contenldas en las bases de ia I|C|ta01on asi. -
: como en:las proposiciones presentadas por:los hcntantes podran ser negociadas. :

Vit .'_Crlterlos larosy detalladosﬂ.para la‘adjudicacion de los contratos.
IX."

X.

Xt

XIi ‘ Exper:encua capacidad técnica vy

ﬁcomplejldad y magnitud de los trabajos

X



XIvV. . Cuando proceda Iugar fecha y hora para Ia vusuta ‘al sitio de realizacidén de los trabajos, la que
debera llevarse a cabo dentro del perlodo comprendldo entre el cuarto dia natural sugwente a

contratos a precuo alzado o mlxto en su parte correspondiente, a las
( ones de pago

) E,Tra ndose de contratos a precios unitarios o mixtos en su parte correspondiente, el
:procedimiento de ajuste de costos que debera aplicarse, asi como el catalogo de conceptos,
cantidades y unidades de medi-idén, debe ser firmado por el responsable del proyecto; v la
relacion de conceptos de trabajo mas significativos, de los cuales deberan presentar analisis y
‘relacion de los costos basicos de materiales, mano de obra, maquinaria y equipo de
construccion que intervienen en dichos analisis. En todos los casos se debera prever que cada
concepto de trabajo esté debidamente integrado y soportado, preferentemente, en las
especificaciones de construccion y normas de calidad solicitadas, procurando que estos
conceptos sean congruentes con las cantidades de trabajo requeridos por el proyecto.

XX La indicacion de que el licitante que no firme el contrato por causas imputables al mismo sera
sancionado.

XXl En su caso, términos y condiciones a que debera ajustarse la participacion de los licitantes

- ‘cuando las proposiciones sean enviadas a través del servicio postal o de mensajeria, o por

~medios remotos de comunicacion electréonica. El que los licitantes opten por utilizar alguno de

_ estos medios para enviar sus proposiciones no limita, en ningln caso, que asistan a los
diferentes actos derivados de una licitacion.

Es importante leer detallada y cuidadosamente la totalidad de las bases ya que si por alguna razén
.omitimos llevar a cabo alguna de las acciones que se mencionan se podria quedar eliminado del
concurso.

1.3 DE LA VISITA AL LUGAR DE LA OBRA

. La visita al lugar de la obra es uno de los puntos de mayor importancia que se mencionan en las
~bases de licitacidn a la cual en ocasiones no se le da la importancia debida, ya que la LOPYS, indica
que la visita es optativa y ademas algunas instituciones no obligan a los contratistas a asistir en la
fecha mencionada al lugar, dejando que éstos asistan por su cuenta, lo anterior se da en facultad de

que no es un punto del cual dependa directamente la adjudicacion del contrato, pero dei cual

‘depende en gran medida el éxito o el fracaso en la ejecucion de la obra, por lo tanto es de vital
importancia el cumplimiento de este punto en compafia de personal autorizado por la entidad
convocante ya que permite ampliar ia perspectiva en cuanto a la posible ejecucién de los trabajos.
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Efectlvamente recordemos que la Obra Publica puede ser de diferente indole y puede llevarse a
- cabo < distintas zonas geograficas del pais, como en ciudades, localidades rurales o en lugares
. realmente’ inhospitos, en donde el acceso para personal de frente no es tan facil como en una ciudad
"~ que cuenta con avenidas, carreteras o calles; consideremos también el suministro de insumos y

G preguntémonos quién, quiénes y como se comprara, como se trasladara, si es de facil localizacién, o

“'si"se’tiene que suministrar de otros lugares, por otra parte la importancia de considerar la existencia

.-de servicios de los distintos medios de comunicacion, como el teléfono, el radio o el internet para

estar en continuo contacto con la oficina matriz es vital por obvias razones. Por lo tanto el panorama
que se tenga al visitar el sitio de los trabajos aportara una idea clara de como elaborar el plan de
trabajo, de que recursos deben de tomarse en cuenta y como emplear dichos recursos para ser
tomados en cuenta en la elaboracion de los precios unitarios. et

La visita al lugar de ejecucion de los trabajos obedece a la necesidad de mostrar a los participantes
las condiciones fisicas del lugar en el cual se realizaran los trabajos, siendo éste un punto establecido
por la convocante, al inicio del recorrido se pasara lista de los asistentes y al final del mismo se
+ firmara la minuta de asistencia.

Ii.4' ' DE LA JUNTA DE ACLARACIONES

La junta de aclaraciones es un punto que no se puede omitir, ya que frecuentemente los participantes
encuentran dudas en el catalogo de conceptos, o bien surgen dudas al visitar el sitio de los trabajos,
por lo cual antes de asistir a la junta de aclaraciones es recomendable leer detalladamente el
catalogo asi como haber asistido al sitio de ejecucidon de los trabajos, la finalidad de la junta como su
nombre lo indica es aclarar las dudas que se presentan por parte de los concursantes al estudiar el
catalogo de conceptos, el cual pudiera omitir algunas especificaciones en cuanto al material
empleado, siendo de diversa indole como material descontinuado o bien tipo o marcas de algun
producto desconocido o quiza las unidades del concepto pudieran no ser las adecuadas, etc. Por otra
parte se pueden abordar las dudas que se tengan en cuanto a los servicios que va a prestar la unidad
convocante, pudiendo ser servicios de agua, teléfono, luz, servicios sanitarios, etc. Si la convocante
no facilita ninguno de los servicios basicos, se debe de establecer en el oficio de las aclaraciones, el
cual se entregara a cada uno de los participantes una vez que hayan sido aclaradas las dudas.

Todas las dudas de los participantes seran resueltas si se hacen llegar en forma y tiempo a la unidad
- convocante en la junta de aclaraciones o después de ella hasta Ia fecha que la convocante considere
conveniente para recibir las dudas. Al igual que la visita de obra, en la junta de aclaraciones se
pasara lista de asistencia y al final se hara la minuta de los puntos tratados y la firmaran todos los
asistentes tanto participantes como representantes de la convocante.

En-las siguientes paginas se muestran los formatos tipicos del pago de las bases, las cartas,
constancias de visita al lugar.de la obra y junta de aclaraciones.

n: de asistir o no a dichas juntas, manlfestando por escrlto
enma segun sea el caso.
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Constancia de visita al sitio de los trabajos

M Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica

_CONSTANCIA DE VISITA AL SITIO DE LOS TRABAJOS

POR MEDIO DE LA PRESENTE HAGO CONSTAR QU EL G DAVID PENA URQUIGLA REPRESENTANTE
ASIGNADO DE LA EMPRESA ARQUITRIONICA, S.A DE CV. ASISTIO A VISITAR EL LUGAR, EN EL GUAL
SE REALIZARAN LOS TRABAJOS MOTIVO DE LA LIGITAGION PURLICA NACIONAL 11125008.016.071,
RELATIVOS A LAS ADAPTACIONES Y MANTENIMIENTO MAYOR EN OFICINAS NACIONALES EL DiA 18
OF SEPTIEMBIRE DEL 2001 A LAS 12:00 MRS Y PO TAL MQTIVG SE DA 5O ENTERADD DE LAS
SITUACIONES CISICAS DI CUGAR Y FL GIIADS D DIFCULTAD PARA LA FJECUCION DE LOS
SERVICIOSE. L CUAL TOMARA TR CONSIBEEACION PARA PREPARAIR S0 OFCRTA

CONDICIONES

.- AL EXTENDRERS ESTA COMNSTAMOIA FL CON
ENTERADO Y (,()MPk HEZTRALO DE LAS CORNIDICHINE
1S PO LA CUAL ACEPRPTA RAJO 33U RESPONSABILIDAD JUZGAR TODA
GENERALES ¥ PARTICULANES OIEL T HGARE DONDE S8 LLEVARAN A CABO LOS

o

URBSANTE DRCLARA LESTAR DEBIDAMENTLE
Y EL GRADG OB DI ICULTAD DU LA 1L.0S
LAS CONDICIONES
CRVICIOS

2. ACERTA  FETUDIAR b INVESTIGAR EA DISEONIBILIDAD Y ANALISIS &
CONCERMNIENTE & MANO L ORRA ¢ MATERIALES . ASE COMO DEL EGQUIIFO NEC
CORNECTA REALIZACION DE: 1LOS BERVICIOS

SIONAL S BN LO
SARIO FARA LA

ESTE LUGAR VA TOMADO NOTA DU LAS CONDICIONES
A

4. DECLARA QUIE DURANTE FESTANCIA
FISIGAS Y VALOFRARA 57 AS M S0 #ROFUE

Lo ACERTA TAMBIEN !-SFU"‘I»«H LA INFRABESTRUGTURA COMN LA QUE CUENTAN FL SITIO DE LOS
SERVICIOS Y TOMAR EN CUENTA FSTAGS CONMSIDERACIONMES EN SU OFFRTA.

NOTA: LA FALTA DE PREVISION O DESCONOCIMIENTO DE ESTOS ELEMENTOS NO SERVIRA
POSTERIONMENTE PARA JUSTIFICAR INCUMPLIMIENTO  DEL CONTRATO O PARA SOLICITAR
RECLAMACIONES A LOS FRECIOS CONSIGMNADOS £MN LA PROPUESTA.

POR EL. CONALEP .77 7 'POR LA EMPRESA

pm——, . . i
i

NN : i ! IR !

S t i, 4“.,(1.".};
ANGEL TOVAR'LOPEZ MORFIN "G DAVID PERN URQUIOLA
suscgonmm@on DE'MANTENIMIENTO. ARQUITRIONICA, S.A. DE C.V.

PROPUESTA TECNICA

,..
s
-
N
o

CONVISOB.DOC
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Carta de constancia de visita al sitio de los trabajos.

I CPLETE I~ FEII VTN =.a. de c.v.

MEXICD. D F A 25 DE

TPTIEMBRE DE 2001

COLEGIO NACIONAL DE EDUCACION
PROFESIONAL TECNICA

AT'N: C. P. ABELAF&DO CONZUELO GUHTIERREZ
DIRECTOR DE INFRAESTRUCTURA v ADQUISICIONES

PRESENTE.

M REFIFRO ALO ESTIPULADO EN CL PLIGGO DE REQUISIIOS 1 CRONTE AL CONCURSO Ne,
11126003-016-01 _ RELATIVO A LOS TRARAJOS DE ADAPTACIONES_ Y. MANTENIMIENTO MAYOR _EN
OFICINAS NAGIONALES

SOBRE L1 PARIGCLR AR Y POR

Mi PROPRD S DERECHG COREY 1R PVIREUENTANTT
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1] PROPUESTA TECNICA

.La propues'ta"téénica":son los documentos que acreditan al concursante en materia juridica,

. econodmica, financiera y. técnica para llevar a cabo los trabajos en los que esta concursando, en el
_Jartlculo 40 fracmon III del RLOPYS, se sefiala que en la propuesta técnica no deberan consignarse
- importes. T :

La propuesta tecmca tiene sustentaciéon en que la convocante no puede tomar riesgos en cuanto a los
trabajos que ofrece ejecutar por lo cual el licitante debe de cumplir ciertos requisitos que establece la
Ley para garantizar que esta plenamente capacitada para ejecutar y garantizar la calidad del trabajo.

' Todo interesado que satisfaga los requisitos de la convocatoria y las bases de licitacién tiene derecho -
a presentar su proposicion, por lo cual posteriormente la contratante no podra exigirle requisitos
adicionales a los previstos en las bases y en la LOPYS.

Las dependencias y entidades podran requerir que la propuesta técnica de los licitantes contenga Ibs
siguientes documentos, los que podran adecuarse atendiendo a las caracteristicas, complejldad Yo
magnitud de los trabajos:

I Descripcién de la planeacién integral del licitante para realizar los trabajos, incluyendo el
procedimiento constructivo de ejecucidon de los trabajos. Las dependencias y entidades’
podran establecer las restricciones técnicas que procedan conforme a los proyectos. ,

I, Relacion de maquinaria y equipo de construccion, indicando si son de su propiedad,
arrendadas con o sin opcién a compra, su ubicacién fisica, modelo y usos actuales, asi como
la fecha en que se dispondra de estos insumos en el sitio de los trabajos, tratandose de
maquinaria o equipo de construccion arrendado, con o sin opcién a compra, debera presentar
carta compromiso de arrendamiento y disponibilidad en el caso de que resultare ganador.

1. Curriculum de los profesionales técnicos al servicio del licitante, identificando a los que se
encargaran de la ejecucién y administracion de la obra, los que deben tener experiencia en
obras de caracteristicas técnicas y magnitud similares.

V. "Identificacion de los trabajos realizados por el licitante y su personal, que acrediten la
experiencia y la capacidad técnica requerida, en los que sea comprobable su participacion,
anotando el nombre de la contratante, descripcion de las obras, importes totales, importes
ejercidos o por ejercer y las fechas previstas de terminaciones, segtn el caso.

V. Manifestacidn escrita de conocer los proyectos arquitectonicos y de ingenieria; las normas de
calidad de los materiales y las especificaciones generales y particulares de construccion que
la dependencia o entidad les hubiere proporcionado; las leyes y reglamentos aplicables y su
conformidad de ajustarse a sus términos.

VI, Manifestacion escrita en la que sefale las partes de los trabajos que subcontratara, en caso
de haberse previsto en las bases de la- licitacion. Las dependencias y entidades podran
solicitar la informacidon necesaria que acredite la experiencia y capacidad técnica y econémica
de las personas que se subcontrataran.

Vil..  Manifestacion escrita de conocer y haber considerado en la integracién de su propuesta, los

materiales y equipos de instalacion perrmanente que, en su caso, le proporcionara la
convocante, asi como el programa de suministro correspondiente. : :
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VIIL. - Manifestacion escrita de conocer el smo de reahzacuon de los trabajos’: y sus condIC|ones

ambientales, asi como de haber considerado las modificaciones que, en su caso se hayan'

efectuado a las bases de l|c1tac10n

IX. - Manifestacién escrita-de: co ocer el contenldo del modelo del contrato‘

su thér:rfnjd’éd de
ajustarse a sus termlnos -

X. Cuando se requiera de materlales maquinaria y equipo de instalacion permanente de ongen
extranjero de los senalados por la Secretaria de Economia, manifestacion escrita:de que-los
‘precios consignados en su propuesta no se cotizan en condiciones de practicas desleales de
comercio internacional en su modalidad de discriminacion de precios o de subsidios. '

Xl Declaracién de integridad, mediante la cual los licitantes manifiesten de que por si mismos o a
través de interpdsita persona, se abstendran de adoptar conductas para que los servidores
publicos de la dependencia o entidad convocante, induzcan o alteren las evaluaciones de las
propuestas, el resultado del procedimiento de contratacién y cualquier otro aspecto que les

-otorguen condiciones mas ventajosas, con relacién a los demas participantes.

XIH. Documentos que acrediten la capacidad financiera, los cuales deberan integrarse al menos
por los estados financieros auditados de los dos afos anteriores y el comparativo de razones
financieras basicas, salvo en el caso de empresas de reciente creacion, las cuales deberan
presentar los mas actualizados a la fecha de presentacion de la propuesta.

Ademas las dependencias y entidades deberan .requerir a los licitantes que acomparien:a sus
propuestas los siguientes documentos:

L Escrlto en el que manifieste el domlcmo para oiry reC|b|r todo tipo de notlflcacmnes y{documentos

todos sus efectos Iegales mientras no sefale otro distinto.

(.- Escrlto mediante el cual declare que no se encuentra en alguno
: .'el ‘articulo 51 de la LOPYS.

ser cuando menos lgual al. mo It |- primer

ejercicio.

V. Identificacion ofcnal wgente con fotografla tratandose de persona fisicas

V. Escrito mediante el cual la persona moral manifieste que su representante cuenta con. facultades_

suficientes para comprometer a su representada, mismo que contendr los’'datos: 5|gu| ntes

a. De la persona moral: clave del registro federal de contrlbuyentes denommacuon ,o:,razon somal ‘f
descripcion del objeto social de la empresa; relacién de los nombres de los: acmomstas ‘namero y.
fecha de las escrituras publicas en las que conste el acta constitutiva'y, en su caso, sus reformas

o modificaciones, sefalando nombre, numero y circunscripcion del notario o fedatario publico que
las protocolizé; asimismo los datos de inscripcion en el Reglstro Publlco de ComerC|o '
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b. Del representante nombre del apoderado nimero y fecha de los mstrumentos notanales de los‘;_
que se desprendan las facultades para suscribir la propuesta, senalando nombre numero v
cwcunscrnpc:on del notarlo o fedatario publico que los protocolizé. . S5 .

En general todos los reqwsntos citados son necesarios para presentar ia propuesta tecnlca sin

embargo para la evaluacién de las propuestas se considera de especnal cuidado~a“los” SIQwentes S

puntos debido a la importancia técnica que se pueda dar en la ejecucion de los trabajos y a:la -
.- solvencia econdmica que pueda poseer la empresa concursante, para en un momento dado poder
financiar los trabajos.

- Acta constitutiva de la empresa.

- Ultima declaracién de impuestos.

- Actualizacion de capital contable de la empresa.
- Titulo y cédula profesional.

- Curriculum vitae de la empresa.

- Curriculum vitae de personal técnico.

.1  ACTA CONSTITUTIVA DE LA EMPRESA

Testimonio de acta constitutiva de la empresa, es el documento que como su nombre lo indica
constituye a la empresa como una razén social, la cual esta destinada a una finalidad segun su
especialidad; en este caso tratandose de obras publicas, la empresa sera especialista dentro de la
construccion, no por ello limitada a este ramo ya que dentro de sus capacidades pudiera
desempenarse adicionalmente como consultora, investigadora, proyectista, etc. Siempre y cuando
ésto se especifique en el acta constitutiva, dependiendo de las necesidades y compromisos que los
responsables pudieran adquirir.

El acta constitutiva para que tenga validez oficial debe ser elaborada y avalada con la firma de notario.
publico, el cual dara fe de la legalidad de la nueva empresa, por lo cual en razén de lo anterior el
notario debera contar con los documentos que lo acreditan con las facultades de constitucién de
empresa y sus datos deberan aparecer en la propuesta técnica.

ii.2 ULTIMA DECLARACION DE IMPUESTOS

El Estado para cubrir sus funciones requiere de recursos, como medio de recaudacién de fondos
grava diversas actividades, como son entre otras las transacciones comerciales, remuneracion que
obtienen las personas fisicas o morales por su trabajo, etc. Por lo anterior las empresas como
personas morales deben presentar anualmente en alguno de los tres primeros meses del afio, una
declaracién en donde se manifiesten los ingresos y los egresos, a ésta la denominamos como
declaracion de Impuestos Sobre la Renta, los datos presentados en ella sirven para determinar el
monto de impuesto que se debe pagar por el ejercicio fiscal del arfio anterior.

Como es de suponerse, la convocante debe de estar convencida de que el contratista este al

corriente en la documentacién fiscal y que no tenga deudas con el gobierno, situacién que lmpedlrla
la contratacion de obra por parte del contratista.
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.3  ACTUALIZACION DE CAPITAL CONTABLE DE LA EMPRESA

La definicion de capital nos indica que es el primer factor ya sea un bien o conjunto de bienes

susceptibles de emplearse como medios de producciéon, como son: materias primas, méquinas
herramientas, tierra, dinero, etc.

La funcion fundamental del capital es unirse al trabajo humano multiplicando su efncnencna en la
produccidn. .

El capital se divide en capltal fuo y en capltal cwculante

Capital fijor es el que: surve para vanas operacnones [ roductlvas ‘como

on las.maquinarias, edificios,
computadoras,; etc. : S

El capital cnrculante es el que sirve para una sola operamon productlva como son materlas pnmas
dinero, etc. : f

Ambos capitales pueden conjuntarse y denominarse como capital contable, fundamentalmente: el
capital sirve para que personas fisicas o morales realicen su trabajo de manera adecuada razon por
la cual debe de presentarse una declaracién de capital en la propuesta técnica.

En las siguientes paginas se puede observar un registro constitutivo de persona moral, asi como
documentos propios de la dltima declaracién de impuestos y actualizacién de capital.contable.
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Actualizacién de Capital Contable

C.P. ELEUTERIO EULOGIO RAMIREZ LARA
CELLLA PROFUSION AL Mo, 1755480

B
NUMLERD D RLGINTRC 53000 tia2d

Pat Defas 3 cultiuns 14 MYt oy, Dz, e Arsgon CD. Nezanualcoyotd

ARQUITRIONICA, S.A. DE C.V.

ESTADD DE RESULTADOS DEL 10, DE ENERC AL 31 DE AGOSTO DE 2001

INGRESCS 275,859.50
TENGS.

OBRAS EM PRQCESC 193.179.56
RESULTALO BRUTC 82,779.94
MENTS

CASTQS DE OPERACION ’ 53,868.82
MAS.

STROS PRODLCTOS .00

RESULTADO DEL EJERCICIO 28,811.12
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Actualizacion de Capital Contable

C.P. ELEUTERIO EULOGIO RAMIREZ LARA

CEDY A PROPESIONAL 1o 1755080

Pa, D3¢ tus 3 cultanes i M Cos Paas Do Aregim s, Nnaunionyott

ARGUITRIONICA, S.A. DE T.V.
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W?ETS‘,E"S"“(‘(.)N Actualizacion del Capital Contable

FALLA Dk (RIGEN | :

o e cana e

P, RLEUTERIO L’ 18} LOG 10 R_AM IREZ LARA
e s T 11834

S Ide las 3 sulturay 1A MG LS Lok Pzas, Do Aragon CD. Nexshualcuyutl

ARGQUITRIONICA, S.A. DE C.V.

SSTADO DE SITUACION FINANCIERA AL 31 DE AGOSTO DE 2081

P AS 1 YO

PASIVE A CORTO PLALe

IMPUESTOS BCR PAGAR 1,925.98
VA POR PAGAR 4,504.63
PRCVEELOR 41,031.83
ACREEDGRES DIVERSSS 38.812 68
TOTAL PASIVO A CORTC FLAZO 86.275.32
CAPITAL COMYasiLy
CAPITAL SCIIAL FiIO 30.000.00
CAPITAL SCCIAL WARIAELE 1,200.0CC.00
ACTA FUT AUMENTCS DE CAPITAL 935 $00.30
RESULTALO DE EJERCICIOS ANTERIORES 283.380.88
RESULTADS DEL EJERCITIQ 28 911 12
TOTAL DE CARITAL 2,477.292.0C

TQTAL DE PASIVG Y CAPLITAL 2,563.567.12
o e




.4 - TITULO Y CEDULA PROFESIONAL

En los requisitos de la propuesta técnica para participar en el concurso encontramos el Titulo 'y
Cédula Profesional, los -cuales son responsabilidad del representante legal o administrador de la
empresa; quien sera‘responsable de todas las acciones que se susciten en el lugar de los trabajos
siempre y cuando sean de su jurisdiccion, es decir si éstas se acarrean directa o indirectamente en la
‘obra.

' Las responsabilidades derivadas de la contratacion de los trabajos recaen indiscutiblemente sobre el
representante legal, independientemente del perfil profesional que tenga, por lo que es de suma
importancia en todos los casos delegar las responsabilidades de las acciones ejecutadas y por
ejecutar a personas que estén académicamente preparadas para el ejercicio de la obra publica
preferentemente.

H.6 CURRICULUM VITAE DE LA EMPRESA

El curriculum de la empresa debera presentar los trabajos que ha realizado a la fecha de la
convocatoria, asi como los que se ileven acabo hasta ese momento, sin omitir mencionar a la
" convocante para ia cual se realizaron los trabajos.

"Es comun que dentro del curriculum se solicite el organigrama de la empresa ya que es una
herramienta de {a cual se puede observar la capacidad de organizacion para un buen procedimiento
administrativo y constructivo, los organigramas deben de seguir una logica estructural atendiendo a
los grados jerarquicos y las responsabilidades a las que se sujeta cada miembro o departamento de
trabajo, indicando claramente que departamento depende de otro de mayor o igual jerarquia.

En el organigrama se conocen a las jerarquias como las autoridades con el poder necesario para
tomar decisiones, debiendo existir un equilibrio entre responsabilidad y autoridad, siendo ésta ultima
un factor importante para la realizacién de las obligaciones de los demas trabajadores subordinados.

El siguiente representa un organigrama tipico de una constructora con posibilidades de contratar obra
publica de manera frecuente debido al poder adquisitivo que refleja en su organigrama.

ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA

l GERENTE GENERAL ]

l CONCURSOS I l PROYECTOS | SUPERINTENDENCIA l——-—{iﬁEsloEN: =
r PRECIOS UNITARIOS 1 ARQUITECTURA CONTABILIDAD I ALMACE®S . '
DE OBRA

I CUANTIFICACIONES J I INGENIERIA I

SISTEMAS CONTABILIDAD COMPRAS l
DE COMPUTO CENTRAL

30



A continuacién se describen brevemente las responsabilidades de cada departamento:

Gerente General: Es la persona encargada de ia ejecucion de la obra en todos sus aspectos, para el
buen desempefio de su cargo debe de contar preferentemente con amplia experiencia para tomar
decisiones importantes, como son procedimientos de trabajo, aplicaciones técnicas, administrativas,
financieras, etc. Ademas debe  de contar con conocimientos juridicos que le permitan actuar en los
trabajos sin contravenir a las normas delegacionales o de municipios donde se realicen los mismos,
ademas de conocer e interpretar en buena medida {a LOPYS.

Proyectos: El departamento de broyectos como se observa en el organigrama esta formado por dos
grupos: el grupo dedicado a proyectos de ingenieria y el grupo de proyectos arquitectonicos.

-El-grupo de ingenieria: Tiene por objeto analizar, estudiar y promover si es el caso, todos los-
- posibles elementos en donde. no exista concordancia.con el proyecto ejecutivo, teniendo. a: bien la

adecuacion de las especificaciones de los planos y de Ia estructura que se trate, siempre v. cuando la
convocante asi lo pida. ; :

El grupo de proyecto arquitectdnico: Esta para respaldar ejecutar y dar forma a Ios proyectos
.ejecutivos arquitectonicos, siempre y cuando la convocante asi lo solicite.

Como se sefialdé anteriormente dentro de las capacidades y posibilidades de una empresa, son
, posib|es de desarrollarse otras especialidades pudiendo ser en este caso el estudio y/o verificacion
de la ingenieria o la arquitectura de un proyecto determinado, siendo éste un claro ejemplo de Ia no-
limitacidn de las empresas dedicadas a la construccion.

Concursos: El area de concursos es de las mas importantes dentro de la empresa re ‘ mente el
‘personal de este departamento es quien hace posible la firma del contrato. :
'En este departamento se deben poner a prueba todos los conocimientos y- expenen el personal
para efectuar una buena propuesta econdmica del concurso, es factible dividirlo. en dos eccuones
debido a la carga de trabajo a que se sujeta.

Cuantificaciones: El personal de! departamento se da a la tarea de cuanti
intervienen en el proyecto, sean o no insumos que se tengan que adqumr

Para aclarar el parrafo anterior mencionemos por ejemplo que todo materlal a lnstalarse es. nuevo
obviamente este material es objeto de adquirirse para su instalacién; sin: embargo existe material
recuperable que puede ser utilizado y para efectos de cobro por concepto de trabajo debera ser
cuantificado en plena ejecucion de los trabajos.

De igual forma materiales producto de excavaciones y material de demolicion deben de ser -
cuantificados de manera real, es decir fisicamente conforme se ejecuta’la obra ya que el volumen
contractual suele variar en cuanto al volumen real, ésto sugiere que el personal dedicado a las
cuantificaciones sea personal de gabinete y de campo, pudiendo ser parte de |la fuerza de trabajo en

la residencia de obra. o

Por otra parte podemos observar que generalmente hay materiales que se omiten en los conceptos
de trabajo ya que son materiales que implicitamente los contempla el concepto, sin embargo su peso
especifico cuenta en buena medida en el costo del precio unitario, por tal motivo :es- necesario
identificar y clasificar el material que interviene en un concepto de trabajo aun si éste.no aparece
escrito en el concepto.
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- Pongamos el siguiente ejemplo para ilustrar ia situacién antes mencionada. :

Concepto ‘ “Unidad | Cantidad
Hab|lltado de estructura metadlica a base de tubo de acero® cedula e tone 30

| treinta de 2" de diametro, aplicando primer anticorrosivo y pmtura def ..

esmalte a dos manos. Especificaciones en planos anexos:-

Como podemos darnos cuenta es un concepto muy amblguo del cual sabemos que se habilitara una
estructura con tubo cédula 30 de 2" de diametro, que sera proteglda conanticorrosivo y pintura de

esmalte de un determinado” color y- aunque -se puede ‘contar-con:planos, en .ocasiones éste no
muestra detalles especificos para una mayor comprensidén de cdémo hacer el trabajo.

Es obvio que en el habilitado de la estructura podriamos necesitar soldadura, anclas, tornillos, placas
de acero, redondo, pintura de esmalte, pintura antifuego, anticorrosivos, tuercas, rondanas, etc.
Todas las dudas en cuanto a especificaciones de material se pueden aclarar en la junta de
aclaraciones, pero es obligacion del contratista determinar la cantidad de cada uno de estos
materiales que intervienen en el concepto, por lo cual es necesario cuantificar todos los insumos;
cabe mencionar que no es conveniente por ejemplo tratar de hacer o establecer una relacion que
indique la cantidad de tornillos y rondanas que se requieren para habilitar una toneiada de tubo
cédula 30 ya que la regla generaimente no da resultado, es mas conveniente seguir las
especificaciones estructurales que seguramente apareceran en los planos o en ofro de los casos,
subcontratar una empresa de estructuras que haga la cuantificaciéon del material y un presupuesto de
la fabricacién y colocacion de la estructura.

Determinar los rendimientos de los equipos que se emplearan, rendimientos de la mano de obra que
intervendra en la ejecucidon, asi como el rendimiento de materiales consumibles como la pintura,
primer anticorrosivo, etc., es de gran importancia ya que los costos que implican, determinan un buen
porcentaje del precio unitario del concepto.

Precios Unitarios: El personal de este departamento se apoya en las cuantificaciones previamente
realizadas, de tal forma que se integren a toda informacién requerida para darle forma a un precio
unitario, como son salarios reales, costos horarios, costo de los materiales (obtenido del
departamento de compras), asi como preparar los programas de actividades, programas de personal.
programas de suministro de materiales, programas financieros, integracién del financiamiento,
indirectos y utilidad.

Compras: Este departamento pone en juego la factibilidad de llevar a cabo el trabajo ya que son los
responsables de realizar un buen estudio de mercado para posteriormente hacer un presupuesto del
costo de los insumos que seran empleados, posteriormente seran los encargados de hacer .las
compras de los materiales por medio de requisiciones solicitadas por personal de campo o en base a
los programas de suministro de los mismos, ademas tiene la obligaciéon de ilevar un récord de:los
materiales eniregados en obra, de manera que sea posible dar informacion y tomar decnsmnes
cuando el material es mayor al contractual o viceversa.

Cuenta dentro de sus obligaciones dar un pian detallado de envio de materiales a Qb' foraneas, asi -
como la captacion de material en un almaceén, crear una ruta especifica y env:arlo asu estlnok,flnal

Como se vera posteriormente, el buen controi de los insumos permite |mportantes avances’ en Ia obra
sin excesivos derroches de efectivo que pueden llevar a la descapitalizacion de la empresa por lo
s cual el personal encargado de la compra de insumos debera llevar un control - :
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de avance de obra en base a los insumos entregados y por entregar: pudlend "nbluswe rastrear
precios unitarios extraordinarios olvidados.

Dentro de sus funciones se encuentra emplear la calendarizacion para determlnar la: urgenCIa de la
entrega de materiales y poder determinar la posibilidad de esperar ofertas que minimicen los costos
de addquisicion, ademas de aplicar los recursos de descuentos por pronto pago y descuentos por

volumen.

Contabilidad central: El departamento es el encargado de controlar el dinero de la empresa, asi
como de hacer las respectivas declaraciones de impuestos, dar de alta a los trabajadores:enel
Seguro Social, tener al dia los estados financieros de la empresa, asi como de llevar un'récord de’las
cuentas bancarias de las obras (remesas) en donde se manifiesten los saldos de las dlstlntas obras
que se estén ejecutando.

Es el departamento directamente responsable de entregar a contabilidad de campo el dmero para
pago de la némina de los empleados y del personal técnico en la obra y en oficina central.

Sistemas: Realmente éste es un departamento optativo ya que hoy dia el ingeniero civil debe de ser
capaz de manejar de una manera adecuada la computadora, asi como saber instalar programas vy
equipo técnico para acrecentar los beneficios que se puedan obtener inediante el equipo, como
puede ser la rapidez para presentar un proyecto arquitecténico, un presupuesto de obra, obtencién de
soluciones basicas y optimas de problemas de transporte de material y de asignacion de recursos.

Superintendencia: De manera general podemos mencionar que existe solo un superintendente en
obra, que es la persona facultada legal y técnicamente para tomar decisiones en campo, dispuesto
por el gerente general o administrador de la empresa para cumplir con su funcién en ausencia de
éste, es directamente responsable de los avances o atrasos fisicos y financieros que se registren en
la obra, su obligacion es ejecutar los trabajos de la manera mas apegada a los planes de trabajo,
dando informacién veraz y oportuna al gerente general para que ambos tomen decisiones; de ser
necesario que puedan cambiar el curso de la obra, ademas tiene la responsabilidad de lidiar y
conciliar los problemas que se susciten, como clausura de obra siempre y cuando la reglamentacién
de ésta, ante la delegacion haya sido delegada al contratista, pago oportuno a personal de campo,
conciliacidon de precios con el convocante, contratacion de personal para incrementar la fuerza de
trabajo entre otras.

Residencia de construccién: Los residentes como comunmente se conoce al personal de este
departamento son la mano derecha del superintendente, ya que son los responsables directos de los
frentes de trabajo, sus responsabilidades son variadas ya que deben de ejecutar los conceptos de
obra en estrecha vinculacion con otros departamentos o frentes de trabajo, tal es el caso de pedir el
material a emplear con cierta anticipacion al departamento de compras, verificar que exista material
con el personal de almacén, entregar la totalidad o parcialidad de su frente de trabajo para que otros
frentes puedan dar inicio o retomar las actividades; son responsables de hacer los numeros
generadores y las estimaciones de los avances que se presenten, deben elaborar precios unitarios
extraordinarios y llevar un récord de éstos, previo a la ejecucion de precios unitarios extraordinarios,
deben de conciliar con la supervision o la convocante.

Por lo anterior nos damos cuenta que la carga de trabajo es bastante, por lo cual es convenlente que
el residente de la obra cuente por lo menos con un ayudante para llevar a cabo sus obllgacsones e

Contabilidad en obra: Su responsabilidad es llevar al dia el estado financiero de la obra, pedlr las
remesas para emplearse en compras de material, pago a subcontratistas y personal,ajeno a la
plantilla de trabajo.

Previa autorizacidén del superintendente, pago a personal que conforma la némina,: aS| como la
entrega de facturas al departamento de contabilidad centrai. e ,
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Almacén: El personal de este departamento cuenta entre sus obligaciones saber anticipadamente
que material se encuentra en existencia para informar al residente de obra, que material y en gZue
cantidad puede disponer para avance de la obra y de esta manera llegado el momento hacer pedidos
al departamento de compras sin exceder la cantidad que se pueda suministrar, llevar ordenadamente
documentos de entradas y salidas de material, ademas es su obligacion revisar el material que se
entrega por parte de los proveedores, que llegue en buen estado, en la cantidad requerida y con las
caracteristicas solicitadas en las especificaciones, asi como entregar cada determinado periodo un
inventario al departamento de compras para valorar el material existente y poder tomar decisiones en
cuanto a devoluciones de material, solicitar pago de suministro de materiales y/o estudlar la
posnblhdad de aumentar la fuerza de trabajo para el rapido consumo.

.6 CURRICULUM VITAE DE PERSONAL TECNICO

Por la responsabilidad que genera la contratacidon asi como la ejecucién de la obra publica, se
requiere necesariamente una plantilla basica de trabajo en la cual los elementos que la integran estén
plenamente capacitados para desempenar las tareas necesarias en los frentes de obra o en la oficina
central, por lo cual la contratacion inminente de personal debe de ser acorde a las actividades
préximas a realizar evidenciando sus capacidades en el curriculum vitae del interesado.

Es importante que la plantilla de trabajo con la que cuenta una empresa para el buen desempefio de
sus funciones sea personal de confianza ya que generalmente es quien da la pauta para una buena
ejecucion y terminacion de los trabajos.

Hoy dia las empresas cuentan con la suficiente experiencia en capacidad técnica y con personal
joven que aporta nuevas ideas y que tiene la fuerza y voluntad que esta clase de trabajo requiere, por
lo cual es menester que dentro del curriculum del personal técnico se tengan en cuenta cuatro
aspectos fundamentales

- Perfil académico.

- Experiencia laboral.

--Dominio de areas de interés.

- Dominio de herramientas de computo.

.7  ANALISIS TECNICO DEL PROYECTO HIDROSANITARIO DE OBRA EN CUESTION
(EJEMPLO)

La capacidad técnica del contratista debe de refiejarse en todo aspecto relacionado con el proyecto,
desde la forma en como planear la obra hasta como ejecutaria, asi mismo pueden presentarse
situaciones en las cuales se requiera de aplicaciones técnicas especificas para la revision de
proyecto, sin que ésto pueda considerarse como un concepto de trabajo, sol|C|tandose la revision del
concepto en capacidades técnicas del contratista.
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Los datos que se proporcionan en los planos son 26 salidas para distintos muebles " sanitarios:
lavabos, wc, mingitorios y-fregaderos; distribuidos en dos niveles cuya altura entre pisos se considera
de 5.50 m y la separacion entre los. muebles sanitarios de 1.50 m, estos datos no se presentan
especificados en ios planos por lo que se consideran medidas promedio en bafios publicos.

Noétese en el |sometrlco que:la-alimentacion de los muebles esta dada por dos tuberias, las cuales
alimentan la seccién de hombres y la seccién de mujeres respectivamente, por lo cual el calculo de
los diametros de la tuberia se simplifica ya que ia sumatoria de unidades mueble para la obtencién
de los gastos es menor que si se considerara una sola tuberia para el abastecimiento.

Por otra parte se especifica que la alimentacion de dichos muebles es por medio de gravedad,
mediante dos tanques-elevados (uno de ellos existente) de 1100.00 Its c/u los cuales cuentan con
electroniveles para el llenado automatico, los tanques segun se indica en catalogo de conceptos se
instalaran a 10.00 m de altura maxima; para efectos de la revision técnica la altura de éstos es de
9.50 m a partir del nivel de piso, a su vez los tanques son abastecidos por una cisterna la cual ya
existe y contara con 2 bombas de % hp para un gasto de 100 lts/min segun indicaciones de planos.

ANALISIS DE LA CAPACIDAD DE LAS BOMBAS:

Se sabe que para la alimentacion de los tanques elevados se cuenta con dos bombas, ‘de'las cuales
una es la bomba piloto, la cual absorbera el 100% de la capacidad de la bomba principal:de trabajo,
no se cuenta con las dimensiones de la cisterna, sin embargo se consnderan para‘el calculo las
siguientes dimensiones 2.50 m largo x 2.50 m ancho x 2.00 profundidad. R SR

A continuacion se presenta la memoria de calculo de la bomba centrifuga. y Ia tabla ;III 7 I ‘en’ donde
se encuentran expresados los valores de gasto hidraulico, velocidad hidraulica, presion. de: sahda del
agua y los diametros respectivos de la tuberia de cobre para la red de abastecimiento de agua fria; la
tabla fue realizada en programa Excel para facilitar los calculos y todos estan fundamentados en
libros de Instalaciones Hidrosanitarias en Edificaciones.

Memoria de calculo de la bomba

E! gasto "q" considerado de la bomba es de:100lts/min = 0.00166 m3/seg =
El area “a" de la tuberia de alimentacion = - 0.0005067 m2. .
Con un diametro de 1" ' ‘

Por o tanto la velocidad “v” de la tuberla es v = q/a

v =0.00166 m3/ seg / 0.0005067m2 = , 3.2761m/seg

Definiciones fundamentales para el calculo de ]a" bomba

CARGA ESTATICA : ;
Es una presion transformada a metros de. columna de agua o.de’ otro llqundo En el caso del agua fria
(0-27°C) con peso especifico de 1.0 Kg/dm3 la presmn de 1:0: Kg/cmz equnvale a una carga de 10..
metros de columna de agua (m. de c. de a. ) - : v L ; .

CARGA DE SUCCION : , ; : L
Es la d:stancxa vertlcal en metros entre la superfncne del agua bombeada y el eJe de la bomba
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CARGA DE FRICCION

Es la carga equivalente en metros de coiumna de agua requerida para vencer la reS|sten01a al fll.ljo en .
la tuberia, valvulas y conexiones; para el cobre se emplea F = 0.020 en la formula
HF = (F LV*2)/2G ’ »

CARGA PARA EL DISENO DE LA BOMBA: o
Se emplea la siguiente formula H = hes + hfs + hed + hfd + ht donde:

hes = Carga de succion : ‘2.00‘m ‘

hfs = 0.02*(2/0.0254)(3.276"2)/(19.62) :
hfs = Carga de friccién en succion 0.86.m

hfd = 0.02*(10/0.0254)(3.27672)/(19.62) : e
hfd = Carga de friccidén en,tuberfa - , L ¢4.'30 m ‘

ht = Carga estéticé (se'c'oyn's éiah los 10m no los 9.5de proyecto) 10 00 m

hed = Carga por camblo de dlrecmon codos de 90x25 long 4, 50m :
Porlocual450x025 . : Sl 112m~

4,50 = Longltud equwalente de los codos

: g ',Tdtyalf_1‘8'.2'8‘m
EflClenma de la bomba 85% : f o

e POTENCIA DE LA BOMBA P = (GAMA DEL AGUA X GASTO X H TOTAL X EFICIENCIA) /76

= (1000kg/m3 x 0. 00166m3/seg X 18 28m X 0 85) / 76 0 339 que es menor a 0. 75

que representa Ios 74 de la bomba.

Por lo tan

, { podemos concluir que la bomba es suficiente en potencia para lIevar el agua a una altura"
: de 10 OO m

DETERMINACION DE LA PRESION DE SALIDA EN LA TUBERIA

Contmuemos con las tuberias de abastecimiento apoyandonos en las tablas y ios manuales de
Helvex ,

-, vTomando como base el manual de Hélvex para obtener la pérdida de carga por fnccuon se presenta la-
‘snguuente formula para cobre tipo “M” basada en la formula de Hazen - Williams

((Q / 35 834x 10~-7 x Ch x D*2.63)"1.851885188518 ) Long. Vlrtual donde S

Iongltud en metros
diametro de la tuberla
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Los .valores anteriores permiten calcular la pérdida de carga por friccién, que al sumarse con la
pérdida-de. carga local debida a conexiones, valvulas, cambios de direccion y rejillas si es el caso,

. permiten obtener |la pérdida de carga total y de esta manera conocer la presién del agua a la salida de
la tuberia.” o

Equivalencia de los muebles en unidades de gasto

Diametro mm Mueble Servicio Controi Unidad mueble -
13 Excusado Publico Tanque 10
25032 Excusado Publico Fluxémetro 5
13 Fregadero Publico . |Llave 4
13 Lavabo Publico Llave 2
190 25 Mingitorio Publico Tanque 3.
13 Mingitorio Publico Fluxémetro 5
13 Regadera Publico Mezcladora 4
13 Tina de ba. |Publico Llave 4
13 Vertedero Oficina Llave 3

- C. bafio Privado Wec tanque 6

- C. de bafo Privado Wec fluxémetro |8
13 Excusado Privado Tanque 3
25 Excusado Privado Fluxédmetro 6
13 | Fregadero Privado Llave 2
13 Lavabo Privado Liave 1
13 Lavadero Privado Llave 3
13 Regadera Privado Mezcladora 2
13 Tina de ba. | Privado Llave 2

Longitudes equivalentes a conexiones y valvulas

Diametro Longitud equivalente en metros
Conexién Codo 90 | Codo 45 | Tee Cople Valv. comp | Valv. glob { Valv. Ang.
(mm)
10 0.30 0.18 0.46 |0.09 0.06 2.40 1.20
13 0.60 0.37 0.91 |0.18 0.12 4.60 2.40
19 0.75 0.46 1.20 |0.25 0.15 6.10 3.65
25 0.80 0.55 1.50 {0.27 0.18 7.60 4.60
32 1.20 0.75 1.80 ]0.37 0.24 10.70 5.50
38 1.50 0.90 2.15 10.46 0.30 13.70 |6.70

Gastos probables por segundo en funcion de niimero de unidades mueble

Numero Unidad : . Gasto probable en (Ips)

mueble S Totanque valvula -

5 o 0.38 - - 1.51 ‘

6 s 10:42000 1.56

10 S r0.87 1.77

24 ot el 11,04 2.36

34 0T T 11,36 2.71

36 Lol 11,42 2.78

68 o0 12230 ; 3.61

72 N 2.34 3.78

N i3E



En Ia tabla III 7 1 se observa la revision de Ios diametros propuestos, en donde se aprecia que Ia
velomdad sugerlda no'cumple con los limites de 1.00 a'3.06 m/s que marca el Reglamento de
Construccwn del’ Dlstrlto Federal sin embargo el proyecto es factible de llevarse acabo.

Flnalmente para: las tuberlas de aguas negras ‘0 reSIduales podemos comparar los diametros de la
sngwent tabla'y.lo propuestos en eI plano e

: Mueblef‘ S R s Unidad mueble Diametro (mm)
‘Bebedero 0.5 125
Bidet: ' 3 38
Coladera de piso - |1 50
Excusado de tanque 4 100
Ecusado de valvula 8 ~| 100
Fregadero domeéstico 2 38
Fregadero doméstico con triturador 3 38"
Fregadero restaurante 3 38
Grupo de baro con excusado y lavabo (tanque y llave) |6 -
Lavabo desagle chico 8 -
Lavabo desagiue grande 1 32
Lavabo barberia 2 38
Lavabo cirugia 2 38
Lavabo colectivo 2 38
Lavabo dental 11 32
Lavadero 2 38
Lavadora trastos domestlcos 420 38
Mingitorio pedestal 8 75:
Mingitorio de pared 4 50
Mingitorio colectivo 2 50"
Regadera 2 50
Regadera de grupo 3 -
Tina 2 38
Tina grande 2 38

Por lo anterior podemos concluir que la instalacion propuesta en la tabla 111.7.1 es correcta y cumplé
eficientemente con capacidad de abastecimiento de agua en cuestlones de presnon y cuenta con la
debida capacidad de desagle de aguas negras.
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TABLA 7.1

CALCULO DE LOS DIAMETROS DE LAS TUBERIAS EN BASE A DATOS PROPORCIONADOS
PLANTA BAJA SECCION MUJERES
LONGITUD EQUIVALENTE

TRAMO | MUEBLE |uM|{QLPS| Qmds | Am2 | Vmis | DIAM mm jLOG. TRAMO m |cODOS0 [TEE |V.COMP | LONG.TOTAL m | HFTOTAL m | H.ESTATICA m | CARGADEPRESION m
1-2 lavabo 2| 0.15| 0.00015! 0.00028] 0.52905 19 150  2.250 3.750 0,001 9.500 8,962
2-3 lavabo 4] 0.26] 0.00026| 0.00028) 0.91701 19 1.50 1.500{ 1.200 4,200 0.002 9,500, 8,962
4-3 fregadero | 8] 1.67] 0.00167{ 0,00028( 589004 19 1.70]  2.250, 3.950 0.011 9.500 8954
3-5 8] 1.67] 0.00167| 0.00028! 589004 19 2,50 1,200 3.700 0.010 9,500 8974
6-5 we 18] 2.12} 000212} 0.00028| 7.47718 19 1.00] 0750 1.750 0,006 9.500 8.985]
5.7 18] 2.12| 0.00212| 0.00028| 7.47718 19 1000 0750 1.200 2,950 0.010 9.500 8,993
7-8 we 28] 251] 0.00251| 0.00049] 511332 25 1.50 1.500 3.000 0.026 9.500 9,002
8-9 we 38} 2.84{ 0.00284] 0.00049) 5.78559 25 6.50) __0.900{ 1.500 8.9%0 0.087 9,500 9.0:8

PLANTA ALTA SECCION MUJERES
16-15 lavabo 2| 0.15] 0.00015| 0.00028] 052905 19 1,50] 2250 3.750 0.001 5,500 5115
15-14 tavabo 4] 0.6 000026} 0.00028| 0.91701 19 1.50 1,500/ 1.200 4,200 0,002 5,500 5.116
17-14 fregadero 8 1.67| 000167 000028 5.89004 19 1.70 2250 3.950 0011 5.500 5.118!
14-12 8] 167} 0.00167) 0.00028] 5,89004 19 250 1,200 3.700 0,010 5,500 5.129]
13-12 we 18] 2.12| 0.00212| 0.00028) 7.47718 19 1000 0750 1,750 0,006 5500 5,139]
12-11 18] 2.12] 0.00212| 0.00049| 431882 25 1.00]  0900[ 1.500 3,400 0.025 5,500 5145
11-10 we 28| 251 0.00251] 0.00049( 5.11332 25 1.50 1,500 3.000 0,026 5,500 5,170)
109 we 38] 284 0.00284) 0.00049) 578559 25 6.50]  0900| 1.500 8,900 0,087 5,500 5.196]
9-18 76] 3.78| 0.00378] 0.0008| 470003 32 400{ 2700] 1800] 0240 8.740 0.217 5,500 5,283

PLANTA BAJA SECCION HOMBRES
12 lavabo 2l 0.15| 0.00015| 0.00013} 1.13009 13 150/ 1.800 3,300 0.000, 9,500 8.713
2.3 lavabo 4| 0.26{ 000026{ 0.00028{ 0.91701 19 0.50 1.500] 1.200 3,200 0.001 9.500 8.714}
5-4’ mingtorio | 7] 161] 0.00161f 0.00013] 12.1297 13 050]  0600] 0910 2,010 0.002 9,500 8.715]
473 mingtorio | 10| 1.77] 000177| 0.00028| 6.24274 19 050 2250 1.200 3.950 0,012 9,500 8.717)
36 10] 1.77] 000177| 0.00028) 624274 19 250(  0750{ 2.400 5,650 0.017 9.500 8.729)
76 we 20]  2.21] 000221 0.00049] 4.50216 25 1.00]  0.900 1,900 0,014 9,500 8,745
68" 20]  2.21] 0.00221) 0.00049] 4.50216 25 1,00 1,800 2,800 0,021 9.500 8.760)
89 we 30|  2.59] 0.00259] 0.00049] 5.27629 25 1,50 1.800 3.300 0,028 9.500 8,781
9-10" _{fregadero | 34| 271 000271 0.00049] 552075 25 6,50 0.900( 1.800 9,200, 0.086 9,500 8,810

PLANTA ALTA SECCION HOMBRES
15-16" | tavabo 2| 0.25] 000025/ 0.00028] 0.88174 19 150 2.250 3750 0,002 5,500 4896}
1614 | 1avabo 4| 026) 000026| 000028 091701 19 050 1500 1.200 3,200 0,001 5,500 4.898
17-18 | mingitono | 7| 161] 000161} 0.00028] 567842 19 050 0.750| 1.200 2.450 0.007 5,500 4.899
18'-14" | mingtorio | 10 177| 000177( 000028| 624274 19 050 2.250 2.750, 0.008 5,500 4,906
1412 10| 1.77] 000177{ 000049| 360581 25 2.50 0,900] 3.000 6.400 0.039 5.500 4914
13-12° we 20] 221 000221] 000049] 450216 25 1,00 0.900 1.900 0.014 5,500 4,953
121 we 30| 259 0.00259] 0.00049| 527629 25 1.00 1,500 "2.500 0.022 5,500 4,967
11-10° | fregadero | 34}  2.71| 0.00271| 0.00049] 5.52075 25 150 0.900{ 1500  0.180 430 0.038 5500 4499
10°-19° 68| 366] 000366/ 00008 455083 12 400 3600 11.800]  0.240 19,640 0473 5,500 5.027]







v PROPUESTA ECONOMICA

CLa propuesta econdmica de la licitacion de un concurso determinado, es el conjunto de documentos
rque Integran Ia propuesta de precno por ejecutar los trabajos.

-Las dependencnas y entldades podran requerir que la propuesta econémica de los licitantes’ contenga
“los siguientes ‘documentos, los que podran adecuarse atendiendo a las caracteristicas, complejldad y
'magmtud de'los trabajos

A.", Tratandose de obras a precios unitarios:

PR Anahsns de Ios precxos unltarlos de los conceptos de trabajo que representen aI ‘menos el

ochenta por cnento deI monto de la propuesta.

1. Relacnon y anaIISIs,de Ios costos basicos de los materlales que se requneran para Ia e;ecucnon
= de Ios trabajos : ,

il Tabulador de salarios base de mano de obra por Jornada dlurna de:
de los salarios.

ho horas e integracién

V. Andlisis, calculo e integracién de Ios costos horarlo,
construccion, debiendo considerar éstos, par‘
rendimientos de maquinas y equipos nuevos.. :

V.
de admlnlstraCIon de oficinas de campo y Ios de' v

V1. Analisis, calculo e lntegracmn del costo por fmancnamlento

Vil. Utllldad propuesta por eI l|C|tante

S VI Llstado de insumos ‘que intervienen en la integracién. de Ia propuk

' materlales mas sngmflcatlvos y equnpos de instalacion permanente'i}

1X. ,
trabajo, precios unltarlos con numero y letra e Importes por partuda su
total de la propuesta.

X. Programa de erogaciones de la ejecucion general de ios trabajos, calendanzado y cuantlflcado
mensualmente, dividido en " partidas y subpartidas, de los conceptos de trabajo que
representen al menos el ochenta por ciento del monto de la propuesta debiendo’ ‘existir-
congruencia con los:programas presentados en la etapa tecmca asn como- Ios que se'
mencionan en la fracmon sugu1ente

XI. Programas de erogacwnes calendarizados y cuantificados en partldas y -subpartidas “de
utlhzaCIon mensual para Ios suguuentes rubros

a. Delamano de obra o '

b. - De.la maquinariay equ:po de construccuon identificando su tipo y caracteristicas.

c.

_ De Ios materlales mas sngnlflcatlvos y de los equipos de instalacion permanente.
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d. De uuhzaonon del personal profesmnal técnico, administrativo y de servicio encargado de la
dlI'ECCIOH supervusmn y admumstracnon de los trabajos. :

“Tratandose de obras a precio alzado:

subactividades de
siguientes rubros:

la obra, asi como la- cuantlflcamo_

De la mano de obra. =
De la maquinaria y equipo de construccwn |dent|fcando ' u tif
De Ios materlales y equipo de mstalacnon permanente

aoop

de conceptos, con cada concepto hgado a su precio unitario, tal como se present
formato. :

Instalaciones hidrosanitarias R ) !

No. Concepto U Cant. P.u P.u con letra: Importe
concepto . e . :
06-001 Suministro y colocacion de ramaléo de | Sal. 4.00 $465.34 Cuatrocientos y $1,861.36

instalacion  hidraulica para w.c., sesenta. 'y - cinco :

lavabo, calentador y regadera, con pesos:34/100 m.n |
tuberia de cobre de 19 mm. C :

Alimentacion de tuberia de la red
general (40.00m), conexiones, llave de
aleta, incluye soldadura, pruebas de
hermeticidad, materiales, limpieza,
mano de obra y herramienta P.U.O.T

En la tabla anterior podemos observar en la parte superlor que se trata de Ia :pamda “Instalacnones
hidrosanitarias”.

En la primera columna de la tabla se |nd|ca ‘el numero de concepto Ilgado HER partlda en cuestlon es
decir partida 6 concepto 001, este orden de part|da y concepto se establece desde un pnnCIplo en el
catalogo de conceptos.
La siguiente columna contiene la descrlpCIon del concepto de trabajo, la tercera columna mdnca la
unidad, la siguiente columna nos muestra’ la cantidad, en ambas columnas obtenemos la mformamon
del catalogo de conceptos que se adqumo con las bases del concurso.
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El calculo de las tres ultimas columnas es responsabilidad del contratista, la columna cinco indica el
precio unitario que se paga por concepto de trabajo y la columna siete es el importe total por ejecutar
el concepto en la cantidad indicada, es decir es el producto de la columna cuatro por-la cinco..
Obviamente el precio unitario representa un analisis de costo y cantidad de cada uno: de los insumos
que intervienen en el concepto, asi como la integracion de un factor de sobrecosto b Io .cual
estudiaremos a detalle mas adelante.
Desde luego en la propuesta econémica se debe de presentar el analisis de Ios premos umtanos ya
que como se indicd en el estudio del marco legal, Ia convocante debe a. da una de las
propuestas que entreguen los participantes. - i

El formato de presentacion del p.u, si es el caso sera prowsto por a convo ante: estefdébefa' de
presentar los datos generales del concursante ‘convocante;:N [ i io
de los trabajos, desglose de material, mano-de obra, herramlenta

del mdlrecto financiamiento, utilidad (1. F.U).y cargos adlcmnales ‘o factorde s 'b c st

El siguiente formato representa el anal:sns clasuco de un precuo unltarlo para el caso que nos atane es
el concepto 06-001 - o

ARQUITRIONICA, S.A. DEC.V.

ADAPTACION Y MANTENIMIENTO MAYOR EN OFICINAS COLEGIO DE EDUCACION PROFESIONAL TECNICA
METEPEC EDO. MEX. CONCURSO No. 11125003-016-01
Clave Analisis de conceptos UNIDAD | FECHA
06-001 SALIDA | 09/01/02
Suministro y colocacion de ramaléo de instalacion hidraulica para w.c., lavabo,
calentador y regadera, con tuberia de cobre de 19mm. Alimentacion de tuberia de la
red general (40.00m), conexiones, llave de aleta, incluye soldadura, pruebas de
hermeticidad, materiales. limpieza. mano de obra y herramienta P.U.O.T
Clave Descripcion I U | $CU | Cant. | Rendi Importe ;
i MATERIAL !
13701 Tubo de cobre de 13mm de diam. FMI $10.25 4.20 1.00 $43.05
(3731 Codo de cobre de 90x13mm de diam. ! Pza $2.05 4.5 1.00 $9.23 |
1 3781 Tee de cobre de 13mm. | Pza $3.20 1.5 1.00 $4.80°
1 3691 Soldadura de rollo de 50x50. ull $3.20 0.60 1.00 $1.92
1 4201 Valvula de globo soldable de 13mm. ! Pza $37.60 0.50 1.00 $18.80
5110 Llaves de empotrar para regadera. | Pza $205.45 0.25 1.00 $51.36
' 3698 Lija de 38mm. I MI $3.60 {1.00 1.00 $3.60
3695 Pasta de estario. Kg $14.20 [0.50 1.00 $7.10
' SUBTOTAL MATERIAL 1
: T $139.86
: MANO DE OBRA
: 0006 Oficial plomero Jor $242.91 1.00 2.00 $121.46 -
| 0002 Ayudante Jor $168.20 1.00 2.00 $84.10
i 0027 Cabo Jor $303.40 1.00 16.60 $18.26
! SUBTOTALMANO DE OBRA ‘
1 $223.82

EQUIPO YHERRAMIENTA
' 0000 { Herramienta [% mo | $223.82  [0.03 1 1.00 | $6.71
SUBTOTAL DE HERRAMIENTA

| $6.71.
: Costo $370.39§
! Indirectos al 11.3877% $42.18 |
: CD +ClI 2.57
3 Financiamiento 0.3433% $1.42 |
i Utilidad al 12.4048% $51.35 |
i |
t Precio $465.34 !
l (CUATROCIENTOS SESENTA Y CINCO PESOS 34/100 M.N) |
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_cubnrse al contratista por unidad de concepto de trabajo terminado, ejecutado conforme al proyecto,
» jespecmcacnones de construccxon y normas de calidad.

Este tipo de contrato es el mas comun dentro de las empresas que licitan obra publlca ya que permite
tener un control preciso de todas las operaciones que se llevaron: acabo durante su ejecucién y de
cierta manera se tiene un control mas preciso en los pagos que se entregan al ‘contratista, ya que
para efectuarse deben entregarse nimeros generadores y estimaciones de conceptos ejecutados.

Por otra parte se entiende por precio alzado, al importe de la remuneracion o pago total fijo que debe
cubrirse al contratista por la obra totalmente terminada y ejecutada en un plazo establecido conforme
al proyecto, especificaciones y normas de calidad requeridas cuando sea el caso, la obra se
entregara probada y operando sus instalaciones.

Las proposiciones que presenten los contratistas para la celebracnon de estos contratos, tanto en sus
aspectos técnicos como economlcos deberan estar desglosadas: por Io menos en cmco actividades
principales.

El tipo de contrato Mlxto se presenta cuando contengan una:parte de los trabajos sobre Ia base de
precios unitarios y. otra'; ‘

las declaraciones'y. estipulaciones referentes

m. - El precso a pagar, por. los trabajos.objeto. del,contrato En. el,caso de contrato mlxtos la parte y
-su monto q 'e' era sobre la ba e Te‘pr ci io ,y Ia que corresponda a precm"allzado
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'corre"rponda de'los ajustes de costos.

Penas convencionales por atraso en la ejecucién de los trabajos por causas mputk bles a Ios

“ contratistas, determinadas unicamente en funcién de los trabajos no ejecutados ‘conforme al

j‘programa convenido, las que en ningun caso podran ser superiores, en su conjunto al'monto

. de |= garantia de cumplimiento. Las dependencias y entidades deberan fijar los termmos forma
'y porcentajes para aplicar las penas convencionales. :

IX. Términos en que el contratista, en su caso, reintegrara las cantidades que, ‘en. cualqu1er forma,
hubiere recibido en exceso por la contratacién o durante la ejecucién de los trabajos

as bases de la

. X." - Procedimiento de ajuste de costos que debera ser el determinado desd :
: contrato

~||C|tac10n por la dependencia o entidad, el cual debera regir durante la vugencn

;:.Causales y procedimiento mediante los cuales la dependenma o entl
- rescindido el contrato.

contrato, en el caso de las obras, los proyectos “planos,
programas y presupuestos; tratdndose de servicios, 'los términos de

prqcedlmlentos mediante los cuales las partes, entre si, resolveran las discrepancias
futuras y previsibles, exclusivamente sobre problemas especificos de caracter técnico y
admlnlst atlvo que, de ninguna manera, impliquen una audiencia de conciliacion.

“A c,onti,riuaé,ién se presentan los modelos de contrato a Precio Unitario y Precio Alzado, asi como las
- reglas para el .correcto llenado de los contratos publicados en el Diario Oficial de la Federacion.
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* MODELO DE CONTRATO DE OBRA PUBLICA A PRECIOS UNITARIOS

Contrato de obra pﬂbliéar ‘a precios unitarios y tiempo determinado que celebran por una

_.parte__ (1) a quien se denominara (2) representada
por (3) en su caracter de (4) y por la
otra (5) representada por (6) en su caracter
de (7) a quien se denominara el “contratista” de acuerdo con las

siguientes declaraciones y clausulas

DECLARACIONES

Primera (8) , declara

a Secrmana de
objeto de este

A) Que para cubrir las erogaciones que se derivan  del presente contrat
- Programacién y Presupuesto autorlzo la inversién correspondlente
_contrato en eI of|c1o No._ (9=

AB)_‘ kQue tlene estableCIdo su domlcmo en. " mismo

s 'que senala para los fnes y efectos Iegales de este contrato :

Q) ‘,Que la adjudlcacmn del presente contrato se reallzo po

eécnicas y;’eqoh'c')micas para

la Secretaria de
tro de la clasificacion
W especualldades

. correspondiente
‘Nos..

c

D) Que tiene establecsdo

| : L an
mismo que sefala para todo ; os flnes y efectos Iegales de este c S

E) Que conoce el contenldo y los requxsntos que establece Ia Ley de Obras! Pubhcas su reglamento y

- rlas reglas -generales: para‘ila -contratacion . y.- ejecucién;: de las. obras publicas y servicios

relacionados con las'mismas para las dependencias y entidades de la Administracion Publica

Federal, el contenido de los (18) anexos, que debidamente firmados por

las partes, integran el presente contrato, asi como las demas normas que regulan la ejecucién de
los trabajos

F) Otras de\claraciones (19)
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CLAUSULAS

Primera. Objeto del contrato.- (8) encomienda al contratista la realizacion de una obra
consistente en (20) ubicada en (21) y éste se obliga a
realizarla hasta su total terminacion acatando para ello lo establecido por los diversos ordenamientos,
normas y anexos senalados en el inciso e de la segunda declaracidon de este contrato, asi como las
normas de construccién vigentes en el lugar donde deban realizarse los trabajos, mismos que se
tienen por reproducidos como parte integrante de estas clausuias.

Segunda. Monto del contrato.- el monto total del presente contrato es de Ce s (22)

Tercera.- Plazo de ejecucion.- el contratista se obliga a iniciar la obra objeto de este contrato el dia
- (24) y a terminarla a mas tardar el dia (25) e de conformidad
con el programa de la obra.

Cuarta.- Disponibilidad del inmueble y documentos administrativos.-. - -~ (8) se obliga a

-poner a disposicion del contratista ¢l o los inmuebles en que; deban llevarse a acabo los tr=bajos
‘materla de este contrato, asi como los dictamenes, permisos, IlcenCIas y demas autorizaciones que
‘ se requueran para su realizacion.

;qunta.; Anticipos.-para el inicio de los trabajos objeto del presente contrato

L (8) otorgara un anticipo por el (anotar con numero y letra el
porcentaje otorgado) de la asignacion aprobada al contrato correspondiente para el primer ejercicio
presupuestario que importa la cantidad de (anotar con nimero y letra la cantidad) y el contratista se
obliga a utilizarlo en dichos trabajos (26)

El otorgamiento y amortizacién de los anticipos se sujetara a los procedimientos establecidos al

respecto por la Ley de Obras Publicas, sus reglamentos y demas normas complementarias.

Sexta. Forma de pago.- las partes convienen que los trabajos objeto del presente contrato, se paguen

mediante la formulacién de estimaciones que abarcaran (27) , las que seran presentadas
por el contratista a la residencia de supervisiéon dentro de los cuatro dias habiles siguientes a la fecha
de corte, para la elaboraciéon de las mismas, la que sera (28) cuando las

estimaciones no sean presentadas en el término antes sefialado, se incorporaran a la siguiente-

estimacion para que la (8) inicie su tramite de pago.

Séptima. Garantias.- el contratista se obliga a construir en la forma, los términos y procedimientds L

previstos por la Ley de Obras Publicas, su reglamento y las reglas generales para la contratac:on y
ejecucion de las obras publicas y servicios relacionados con las mismas.

Las garantias a que haya lugar con motivo del cumplimiento de este contrato. y de os antlmpos
gue le sean otorgados porla (8) '

Octava. Ajuste de costos.- las partes acuerdan la revisiéon y el ajuste de los costos que integran los
precnos unitarios pactados en este contrato, cuando ocurran cwcunstancnas lmprewstas de orden
econdmico que determinen un aumento o una reduccién de un 5% o mas-de los costos de los
trabajos aun no ejecutados al momento de ocurrir dicha contingencia. '

La revision de los costos se realizara mediante el siguiente procedimiento ‘ ' (31)

La aplicacion del procedimiento antes sefialado se detalla en el anexo No. (32) del
presente contrato. :

Novena. Recepcmn de Ios trabajos - Ia recepcion de los trabajos ya sea total o parcial se realizara
conforme a Io senalado en:los Ilneamlentos requnsntos y piazos que para tal efecto establece la Ley

51




e _ » odalldades que Ia misma preve,
:;:,reservandose (8) S el derecho de"reclamar por trabajos faltantes o-mal
= ejecutados A : ‘ ; i

-

fectuar recepciones parmales cuando a su juicio existieren trabajos
( ntlflcables y susceptlbles de utlllzarse S

, del contratlsta el contratlsta se obliga a establecer antncxpadamente ala
iniciacion de los trabajos en el sitio de realizacién de los mismos, un representante permanente que
obrara como supermtendente de construccidn, el cual debera tener poder amplio y suﬂcxente para
tomar, decnsmnes ‘en: todo .lo ‘relativo al cumpllmlento de este contrato. (8) = se
reserva el derecho de su aceptacnon el cual podra ejercer en cualquier tiempo B

Undécima. Relacmnes Iaborales el contratista como el empresario y patréon del personal que ocupa
con motivo de los trabajos materiales del contrato, sera el Unico responsable:de las obligaciones
derivadas de las disposiciones legales y demas ordenamientos en materia de trabajo  y de seguridad
sociai, el contratista conviene por lo mismo, en responder de todas las reciamaciones que sus
trabajadores presenten en su contra o en contra de la (8)__ " ‘en relacion con los trabajos
del contrato. ‘

Duodécima. Responsabilidades del contratista.- el contratista se obliga a que los materiales y equipo
se utilicen en los trabajos objeto de la mano de obra motivo del contrato, cumplan con las normas y
calidad establecidas en el anexo No. (32) de este contrato y que la realizacion de todas y
cada una de las partes de dicha obra se efectien a satisfaccion de la ()] asi
como a responder por su cuenta y riesgo de los defectos y vicios ocultos de la misma y de los dafios
y perjuicios que por inobservancia o negligencia de su parte se lleguen a causar a la

8) - 0 a terceros en cuyo caso se hara efectiva la garantia
otorgada para el cumplimiento del contrato, hasta por el monto total de la misma.

_lgualmente se obliga el contratista a no ceder a terceras personas fisicas o morales sus derechos y
obligaciones derivadas de este contrato y sus anexos, asi como los derechos de cobro sobre los
bienes o trabajos ejecutados que ampara este contrato sin previa aprobacion expresa y por escrito
de ia (8) en los términos de la Ley de Obras Publicas.

Decimotercera. Penas convencionales.- (33)

i (8)

Decimocuarta.

Suspension temporal -~ de contrato-u

El presente contrato podra contlnuar produmendo*todos Sus efectos :
desaparecido las causas que motlvaron dicha suspensmn N :

Decimoquinta. Rescisién’ admlmstratlva del contrato- ' (8. - podra-en
cualquier momento rescindir administrativamente este contrato por causas de interés general.

La contravencion a las disposiciones, lineamientos, bases, procedimientos y requisitos que establece
la'L.ey de Obras Publicas, su reglamento y demas disposiciones administrativas sobre la materia, asi
como el incumplimiento de cualquiera de las obligaciones del contratista que se estipuien en el
presente contrato da derecho a su rescisibn inmediata sin responsabilidad para la

(8) : ademas de que se apliquen al contratista las penas convencionales
conforme a lo establecido por este contrato y se le haga efectiva la garantia otorgada para el
cumplimiento del mismo.
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Decimosexta. Las partes se obligan a sujetarse estrictamente para la ejecucion de la obra objeto de
este contrato, a todas y cada una de las clausulas que lo integran, asi como a los términos;
lineamientos, procedimientos y requisitos que establece la Ley de Obras Publicas, su reglamento y
demas normas 'y disposiciones administrativas que le sean apllcables - Ll L

Decimoséptima. Otras estipulaciones especuflcas e Y i (34)

Decimoctava. Para la |nterpretamon Y. cumpllmxento del presente contrato asx como para todo

El presente contrato se flrma e
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MODELO DE CONTRATO DE OBRA PUBLICA A PRECIO ALZADO

Contrato de obra publica a precio alzado que celebran por una parte (1)

a quien se denominara (2) representada por (3) en su caracter de
(4) y por la otra (5) representada por (6) en

su caracter de (7) a quien se denominara “el contratista” de acuerdo

con las siguientes declaraciones y clausulas
DECLARACIONES

Primera - (8) declara

A) Que para cubrir las erogaciones que se derivan del presente contrato, la Secretaria de
Programacién y Presupuesto- autorlzo la inversion correspondlente a la obra objeto de este
contrato en el oficio No. ; : (9): o S :

B) Que tiene establecido su domlcmo en L e *r(1‘0) Bl 'm'is‘rﬁdfqu'e‘ Seﬁala para los
fines y efectos Iegales de este contrat PR g s R e T T e

C) Quela adjudlcamon del presente contrato se reallzo por R ¢ 1_ v'

Otras declaracrones

D) Que tlene establemdo su domlcmo en
10 todas los fines y efectos Iegales de este contrato.

E) Que conoce el contenido y los requisitos que establece la Ley de Obras Publlcas su’ reglamento Y.
las reglas generales para la contratacion y ejecucion - “'de las ‘obras- pubhcas y. servicios
relacionados con las mismas para las dependenc:as y: entldades de la Administracion Publlca"
Federal, el contenido de los (18) L anexos, que debidamente firmados por. -
las partes, integran el presente contrato, asi como las demas normas  que regulan la ejecucién de L
los trabajos.

F) Oftras declaraciones (19)
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CLAUSULAS

. Primera: Objeto del contrato.- (8) encomienda al contratista la realizacidon de una
obra consistente en — {(20) ~_-ubicada en (21) y éste se obliga a
realizarla. hasta su total terminacion, acatando para ello lo establecido por los diversos
ordenamientos, normas y anexos ‘sefialados en el inciso e de la segunda declaracion de este
- contrato, asi.como las normas de construccién vigentes en el lugar donde deban realizarse los
: trabajos mlsmos que se tienen por reproducidos como parte integrante de esta clausula.

Segunda Monto del-contrato.- el monto total del presente contrato es de (22)
‘_:mlsmo que se ‘mantendra fijo e invariable durante la vigencia del contrato, el cual incluye la
; remuneracnon o pago total fijo al contratista por todos los gastos directos e indirectos que originen
los® trabajos ‘la-utilidad -y en su caso, el costo de las obligaciones adicionales estlpuladas en el
: presente contrato a cargo del contratista. (23)

Terqera Plazo de ejecucmn el contratista se obliga a iniciar la obra objeto de este.contrato el dia
S e (24) . y.a terminarla a mas tardar Pl d|a . v (25) - __de conformidad
- conel programa del obra ' « : B

. _Cuarta - Dlsponlblhdad'del lnmueble y documentos administrativos.- (8)__iiiise obllga a
;--poner.a dlsposmlon ‘del: contratlsta el-o’los{inmuebles en que deban llevarse: a: acabo los trabajos
: matena de este ‘contrato7asi‘como ios dlctamenes permisos, licencias y demas autoruzacuones que

e se requneran para su reahzacuon

Qumta Antucnpos - para el inicio de los (trabajos objeto del presente = contrato
(8) otorgara un anticipo por el (anotar con numero y letra el porcentaje

otorgado) de la asignaciéon aprobada al contrato correspondiente para el primer ejercicio

presupuestario que importa la cantidad de (anotar con nimero y letra la cantidad) y el contratista se

obliga a utilizarlo en dichos trabajos (26)

El otorgamiento y amortizacién de los anticipos se sujetara a los procedimientos establecidos al

respecto por la Ley de Obras Publica, sus reglamentos y demas normas complementarias.

Sexta. Forma de pago.- las partes convienen que los trabajos objeto del presente contrato, se paguen

mediante (29) , bagos parciales a cuenta del precio aizado .convenido, mismos
que estaran sujetos al porcentaje de avance de obra y haran las veces del pago total o) pago parcial
segun el caso : (30)

Séptima. Garantias.- el contratlsta se obllga a construir en la forma, los termlnos y procedlmlentos
prevnstos por la‘Ley de Obras’Publicas, su reglamento y las reglas generales para’ Ia ‘contratacion y
ejecucién de las obras pubhcas y servicios relacionados con las mismas. garantias-a’ que haya lugar

con motivo del cumplimiento de este contrato y de los anticipos que le sean otorgados - ypor Ia - i

_(8)_

Octava. Recepcion de Ios trabajos - la recepcion de los trabajos ya sea total o parcnal‘.
conforme a lo sefialado en-los lineamientos, requisitos y plazos que para tal efect
de Obras Publicas y su reglamento asi como bajo las modalidades que
reservandose : x

ejecutados.

4b_ ce la Ley
misma prevé,
el derecho de reclamar por trabajo h,rfaltantes o mal

La (8)__ - podraz‘efectuar recepciones parciales cuando a. su leCIO eXiSfieife trabajos
terminados: y sus partes sean identificables y susceptibles de utlllzarse g ol
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Novena. Representante del contratista.- el contratista se obllga a establecer anticipadamente a la
~iniciacién de |os trabajos en el sitio de realizacién de los mismos, un rep‘esentante permanente que
S obrara:como:su. supermtendente de construccién, ei cual debera tener poder ampllo y suficiente para
p tomar decnsnones en‘todo lo relativo al cumplimiento de este contrato

(8)_
cualqmer tlempo

-Se -reserva - eI -derecho .de su. aceptamon eI cual podra ejercer en

~.Dec1m : RelaClones laborales.- el contratista como el empresano y patron del personal que ocupa

~-con: motlvo de los trabajos materiales del contrato, sera el Unico responsable de las obligaciones

derlvadas de las disposiciones legales y demas ordenamientos en materia de trabajo y de seguridad

~ -social,~ el contratista conviene por lo mismo, en responder.. de todas las recIamacnones que sus
trabajadores presentaren en su contra o en contrade la =~ : R (8) en
relacion con los trabajos del contrato. :

Undécima. Responsabilidades del contratista.- el contratista se obliga a que los materiales y equipo
se utilicen en los trabajos objeto de la mano de obra motivo del contrato y que cumplan con las
normas de calidad establecidas en el anexo No. (32) de este contrato y que la realizaciéon
de todas y cada una de las partes de dicha obra se efectien a satisfaccion de la

(8) asi como a responder por su cuenta y riesgo de los defectos vy vicios
ocultos de la misma y de los dafios y perjuicios que por inobservancia o negligencia de su parte se
llequen a causar a la (8) a terceros en cuyo caso se hara efectiva
la garantia otorgada para el cumplimiento del contrato, hasta por el monto total de la misma.

Igualmente se obliga el contratista a no ceder a terceras personas fisica o morales sus derechos vy
obligaciones derivadas de este contrato y sus anexos asi como los derechos de cobro sobre los
bienes o trabajos ejecutados que ampara este contrato sin previa aprobacion expresa 'y por escrlto

de la (8) en los términos de la ley de obras publicas.
Duodécima. Penas convencionales.- (33)
Decimotercera. Suspension temporal de contrato.-_ (8) L podra suspender

temporalmente en todo o en parte la obra contratada en cualquier momento por causas justlflcadas o
por razones de interés general, sin que ello implique su terminacion definitiva.

El presente contrato podra continuar produciendo todos sus efectos:legales una. vez que hayan
desaparecido las causas que motivaron dicha suspension. ’

Decimocuarta. Rescision administrativa del contrato.- ‘ (8) “podra - en
cualquier momento rescindir administrativamente este contrato por causas de interés general..

L.a contravencion a las disposiciones, lineamientos, bases, procedimientos y requisitos que establece
la Ley de Obras Publicas, su reglamento y demas disposiciones administrativas sobre ia'materia, asi
como el incumplimiento de cualquiera de las obligaciones del contratista

que se estipulen en el presente contrato da derecho a su rescision inmediata sin responsabilidad
para la (8) ademas de que se apliquen al contratista las penas convencionales
conforme a lo establecido por este contrato, y se le haga efectiva la garantia otorgada para- el
cumplimiento del mismo. )

Decimoquinta. Las partes se obligan a sujetarse estrictamente para |la ejecucion de la obra objeto de
este contrato, a todas y cada una de las clausulas que lo integran, asi como a los términos,
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__,demas ‘ ormas y dlSpOSlCIOnes administrativas que le sean aphcables ;

Decimosexta. Otras est;pulac:ones especmcas - (34) - -

','Demmoseptlma Para la interpretacion y cumphmlento del presente contrato, asi como para todo-
aquello . que no esté expresamente estipulado-en el mismo, las partes se someten a la jurisdiccion de
los tribunales federales (anotar {a ubicacion de: los. trlbunales), por lo tanto el contratista renuncia al
fuero que pudiera corresponderie por razén de su ‘domicilio presente, futuro o para cualquier otra
causa.

El presente contrato se firma en (35 _a Ios (35) dias del mes (36)__de 2002.
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INSTRUCTIVO PARA EL LLENADO DE LOS MODELOS DE CONTRATO DE OBRAS PUBLICAS
A PRECIOS UNITARIOS Y PRECIO ALZADO FARA LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES DE LA
ADMINISTRACION PUBLICA FEDERAL.

(1) En este espacio se asentara: el ejecutivo federal a través de la Secretaria o Departamento (incluir
el nombre de la misma).
(2) En este espacio se anotara la dependencia.

~Cuando el contrato vaya a ser celebrado por, alguna entidad paraestatal, el espacio marcado con
eI (1) debera ser llenado con eI nombre de.la. mismay.en.el_espacio (2) se citara. la: entldad

",(3) En este espacio debera asentars

ue-en representaglon d,e ia

ual la Secretaria de

(9) En este espacm se consngnara el numero 'yila:fecha del: oficio,” mediante
- Programacmn y Presupuesto autorizo la lnversmn correspondlente

n este espacm se anotara eI domicilio de Ia dependenc:a o la entldad

5(1 1) En est espacxo se anotara seguin el caso; convocatona publlca nime ,y f_epha convocatona
“directa o adjudicacion directa, para estas dos Uultimas la dependenCIa o'la. entl Vad debera
: senalar los crltenos que Justlfuquen el ejercicio de la opcion asi como su fun ‘

(12) En este’ espamo se anotaran en su caso otras declaraciones que Ia depen 3 é’htidéd

s requxera

(1 3) En este espac:o segun sea el caso de sociedades o mandatarios, se usara el s:gwente texto:

Que acredita la existencia de su sociedad con la escritura constitutiva nimero (anotar el numero de la
escritura), de fecha (anotar la fecha de la escritura) otorgada ante la fe del notario ptiblico No. (Anotar
el numero y nombre del notario) inscrita en el registro publico (anotar los datos correspondientes a la
inscripcion). (Nombre mandatario) acredita su personalidad como (cargo) de (nombre de la sociedad
del mandante), con el testimonio de la escritura publica No. (Anotar el niumero de la escritura) de
fecha (anotar la fecha de la escritura) otorgada ante la fe del notario publico No. (Anotar el nimero y
el nombre del notario publico).

En caso de personas fisicas se usara el siguiente texto.
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El contratista declara ser de (nacionalidad) y lo acredita con su (se indicara el acta de nacimiento,
pasaporte 0 algun documento oficial a juicio de la dependencia o entidad) y se identifica con (se
indicara el documento oficial que exhibe el contratista a satisfaccion de la dependencia o entidad).

En caso de contratista mexicano, se usara el siguiente texto.

El contratista declara ser mexicano y conviene, si llegare a cambiar de nacionalidad, en seguirse
considerando como mexicano por cuanto a este contrato se refiere y a no invocar la proteccion de
ningun gobierno extranjero, bajo pena de perder en beneficio de la nacién mexicana todo derecho
derivado de este contrato.

En caso de contratista extranjero se usara el siguiente texto.

El contratista declara ser de (nacionalidad) pero conviene en considerarse como mexicano por cuanto
a este contrato se refiere y en no invocar.la proteccion de ningun gobierno extranjero, bajo la pena de
perder todo derecho de este contrato en beneficio de la nacionalidad mexicana. Asi mismo acredita
estar autorizado para celebrar.el presente contrato mediante el permiso No. (Anotar el nimero de
permiso) de fecha (anotar la fecha de permiso) expedido por la Secretaria de Relaciones Exteriores
en los términos de la Ley de’ Nacionalidad y Naturalizacion y comprueba su legal registro como
sociedad en el pais = 0 su:legal -estancia en el mismo mediante (se anotarad la inscripcion
correspondiente del Reglstro PUb|lCO de la Propiedad y de Comercio, pasaporte o documento
migratorio). R

(14) En este espacio se: asentara el nimero de registro que tenga el contratista en el Padrén de
Contratistas de Obras Publlcas que lleva la Secretaria de Programac:on y Presupuesto

(15) En este espacio se asentara el -numero o: los numeros de las espeCIalldadesfque tenga el
contratista dentro de las clasificaciones  correspondientes en el Padron d c ntratlstas de
Obras Publicas que lleva la Secretaria de Programacnon y Presupuesto )

(16) En este espacio se sefialara que quien contrata con |la dependencia o entldad
la obligacion de registro en el Padron de Contratistas de Obras Pubhcas"po ncontrarse
dentro de los supuestos que establece el articulo 20 bis de la Ley de Obras ublicas, en esta
declaracion sustituira el contenido de la marcada con la letra *

(17) -  En este espacio se anotara el domicilio del contratista, precisando el numero ‘deila casa local B
o despacho, nombre de la calle, localidad y entidad federativa. :

(18) En este espacio se anotara dependiendo del tipo y caracteristica del contrato de qué se trate,
el niUmero y la descripcion de los anexos que forman parte mtegrante del=m|smo Ios que
podran ser entre otros. :

al

Proyectos arquitectonicos y de ingenieria. ;

Normas de calidad de los materiales y equipos de instalacion permanente

Especificaciones de construccion aplicables.

Normas de servicios técnicos vigentes.

Términos de referencia. S

Catalogo de conceptos, cantidades de trabajo, unidades de medlda preCIos unltarlos

propuestos e importes parciales y el total de la proposicion. 8 ) (R

Analisis de los precios unitarios de los conceptos de trabajo. . R : :

Relacion de los costos basicos de materiales de mano de obra y maqumarla de construccmn
_que intervienen en los analisis anteriores. . ,

0~ oOubhwhN
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‘siguiente texto

Ademas del anticipo anterior, la dependencia o entidad otorga de la asignacién.autorizada para cada
uno de los ejercicios dei presente contrato un anticipo’ por el (anotar con numero y letra el
porcentaje), para la compra de equipos y materiales de instalacion: permanente necesarios para la
realizacion de ios trabajos objeto de este contrato, que |mportan la cantidad'de (anotar con numero y
letra la cantidad).

(27) En este espacxo se anotara el nimero de dias habiles que comprenderan las estimaciones,.
las que en ningun caso podran pactarse para que abarquen periodos mayores de un mes.

(28) - En este espacio se anotara el o los dias del mes que las parte a' uerden Ios que mantendran ’
'mvarlables en cada uno de los meses que abarque la. v1gencu

(29) fE 'j este;‘espacno se anotara el nimero de pagos a reallzar
Este espacio se utilizara para anotar las fechas qu

30)
i ‘,de los avances de obra y la realnzacnon de su pago

(31") ,’;"En este espacxo se anotara el procedlmlento selecmonado por las partes medlante el cual se
Lo nevara acabo la “revision de Ios costos del: contrato de acuerdo a lo establecndo por Ios




(32)
(33)

(34)

(3%5)
(36)

En este espacio se anotara el niimero de anexo.

Penas convencionales, en este espacio se anotaran las penas a que se hara acreedor el
contratista por incumplimiento a los términos del presente contrato.

En este espacio se anotaran las estipulaciones u otras modalidades especificas que las partes
convengan, entre otros aspectos referentes a. materiales y equipo, banco de trabajo, acceso a
fa zona, capacidad y experiencia necesarias del personal, descuentos a las estimaciones,
descuentos que se hayan pactado o que la dependencia o entidad acostumbre a hacer,
modificaciones a las especificaciones, procedimientos de supervision de los trabajos, otras
que las partes convengan.

En este espacio se anotara la localidad y la fecha en que se firme el contrato.

En este espacio se anotara el nombre de la dependencia o entidad contratante, el nombre o

razon social dei contratista, asi como los nombres que desempefan quienes firmaran por las
partes.
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IV.2 ESTUDIO DE CATALOGO DE CONCEPTOS

Para Ios flnes de la integracién de la propuesta técnica tomemos en consideracién un contrato a base
de precms unitarios el cual consta de un catalogo de conceptos.

‘EI estudlo del catalogo de conceptos es sumamente relevante ya que el entendimiento detenido de
k:este permlte presentar un buen precio para su ejecucidén, por lo cual esta implicito que si el concepto
-no es totalmente entendido puede ocasionar que el costo de su ejecucion sea elevado o en el peorde
los.casos obtener el contrato y quedar corto en el presupuesto.

Volvamos a nuestro ejemplo:
Concepto 006-001.

Suministro y colocacién de ramaléo de instalacién hidraulica para w.c., lavabo, calentador y regadera,
con tuseria de cobre de 19mm alimentacién de tuberia de la ret! general (40.00m), conexiones, llave
de aleta, incluye soldadura, pruebas de hermeticidad, materlales limpieza, mano de obra y
herramienta P.U.O.T. Unidad: salida, cantidad: 4. :

Como podemos observar el concepto consta de cuatro partes fundamentales necesarias para
presentar la propuesta.

Clave: Es la forma de identificar, localizar y presentar el concepto.

Descripcion: Hablamos de una descripcidén detallada del concepto, en donde observamos de que
trata el trabajo, si necesitamos equipo o si es posible realizarlo unicamente con mano
de obra y herramienta de mano, cudles son los alcances del concepto para apegarnos
a la experiencia o a un texto de matrices de precios unitarios y determinar los insumos
que pueden intervenir para la ejecucion de éste, asi como su rendimiento y costo de
los insumos por medio de cotizaciones.

En nuestro ejemplo nos piden suministrar y colocar tuberia de un cierto diametro para
lavabo, regadera y calentador, para dichos muebles no se indica suministro; pudiendo
suponer que éstos se soliciten en otro concepto, ahora bien, se indica que incluye
conexiones, ¢como cuales?. Es obvio que en las escuadras de la construccion se
requieren codos para unir tuberia y accesorios que sean de la medida de la tuberia de
cobre, para la regadera y el lavabo requerimos tees que nos permitan mezciar agua
fria y agua caliente, requerimos para controlar el flujo de agua valvuia de giobo y
accesorios para la regadera, la soldadura se nos indica y sabemos que es necesaria
para soldar las conexiones, para lo cual requerimos lija para Ia tuberia y conexiones y
pasta de estafio segun especificaciones.

Dentro del analisis presentado no se considera material menor como son abrazaderas,
taquetes, tornillos para fijar la tuberia, etc. Sin embargo son necesarios para concluir el
trabajo, este tipo de material recibe el nombre de miscelaneos y en los proyectos es
muy dificil y laborioso determinar la cantidad exacta de éstos, por lo cual se
recomienda aumentar un porcentaje en la mano de obra para cubrir las erogaciones
que ocasionan la compra de estos insumos.

Obviamente la herramienta, como son sopletes, niveles de mano, cortador de tubo,

taladros para fijar la tuberia, son porcentaje de la mano de obra al igual que los
miscelaneos.
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Por otra parte es facil ver que en este concepto no se requiere de equipo alguno para
* su ejecucion, por-lo cual, el precio carece de costos horarios.

Unidad: .. Es un dato del catalogo de conceptos, en este caso la unidad es “salida”, ahora bien

e i s cabe - la -posibilidad de que alguien pregunte ¢ por qué el concepto no se cobra por
metro lineal dado que la tuberia se coloca y se compra en esta unidad?, consideremos
que para ranurar si fuera el caso, el contratista cobraria por metro lineal de ranura
incrementando el precio del trabajo que resulta ser mas lucrativo para el contratista,
pero la convocante esta en funcién de cuidar sus intereses por lo cual trabajando por
salida compromete al contratista para que llegue a un acuerdo con el personal de
campo que realice el trabajo de la forma mas econdmica posible, es decir, que para el
albanil es mas lucrativo hacerlo por metro ya que el tiempo que se emplea en ranurar
es considerable, por lo tanto la mejor solucion para disminuir el costo es por salida.

Cantidad: La cantidad de un concepto no siempre es definitiva ya que ésta puede variar segun
las necesidades que vayan surgiendo en obra, mas sin embargo para efectos de Ia
propuesta se trabaja <on las cantidades indicadas en el catalogo.

Hemos visto la importancia de entender a detalle cada concepto para realizar los precios unitarios
que se presenten en concursos de obra publica o privada, pero no perdamos de vista que entender
cada concepto no resuelve el problema en cuanto a la solicitud de los documentos economicos,
existen muchos elementos que intervienen para garantizar una buena propuesta econdémica.

Al estudiar el catalogo de conceptos nos percatamos de cuatro elementos basicos para realizar el
presupuesto de los precios unitarios, estos son Mano de Obra, Material, Equipo y Herramienta. .

El factor Mano de Obra requiere para su integracién total las prestaciones que otorga la Ley. por Io
cual veamos a continuacién los elementos necesarios para dicha integracion.

IV.3 SOBRE LA LEY DEL IMSS

El Instituto Mexicano del Seguro Social es la institucion basica para preservar la seguridad social, ya
que se encuentra establecido como un servicio publico de caracter nacional,” teniendo’por finalidad
garantlzar el derecho a la salud, la asistencia médica, la proteccion de los medlos de subsistencia y
los servicios sociales necesarios para el bienestar individual y colectivo, asi como eI otorgamlento de
una pension.

E! Seguro Social tiene el caracter de organismo fiscal autdnomo, descentralizado con personalidad y
patrimonio propios y tiene la facultad de hacer cumplir sus ordenamientos a patrones de empresas
publicas y privadas.

En el caso de patrones que se dediquen en forma permanente o esporadica a la actividad de la
construccidn, estan obligados a inscribir a sus trabajadores en el IMSS, comunicar sus altas y sus
bajas, ademas deberan expedir y entregar a cada trabajador constancia escrita del niumero de dias
trabajados vy del salario percibido semanal o quincenalmente, conforme a periodos de pago
establecidos, asi mismo deberan cubrir las cuotas obrero patronales ya que son personas que se
encuentran vinculadas a otras de manera eventual o permanente por una relacién de trabajo.

El IMSS comprende dos tipos de régimen:
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Obligatorio y voluntario.
El régimen obligatorio comprende:

l.- Riesgos de trabajo.

.- Enfermedades y maternidad.

.- Invalidez y vida.

V.- Retiro, cesantia en edad avanzada y vejez.
V.- Guarderias y prestaciones sociales

Con fecha 21 de diciembre de 1995 se aprueba la Nueva Ley del Seguro Social la cual para el afio
2002 prevé dentro de la rama de enfermedad y maternidad una cuota fija con cargo al patron,
correspondiente al 16.50% del salario minimo general vigente en el Distrito Federal para cualquier
percepcién, asi también un cargo del 4.04% como pago patronal y 1.36% como pago del trabajador,
aplicable a la diferencia de tres salarios minimos generales vigentes para el Distrito Federal y
el salario base de cotizacion.

Para las owras prestaciones en dinero, en especie, por enfermedad, maternidad, riesgos de trabajo,
prestaciones sociales y retiro, asi como por invalidez y vida y por cesantia en edad avanzada y
vejez, continua aplicandose sobre el salario base de cotizaciéon de cada trabajador.

Es obligatorio para el patrén pagar integramente la cuota sefialada para el trabajador que solo
perciba el salario minimo, lo cual significa que el patron pagara ia totalidad de las cuotas obrero
patronales, para el caso en el cual los trabajadores perciban mas del salario minimo, el patron pagara
unicamente las cuotas patronales que correspondan.

RIESGOS DE TRABAJO

Son los accidentes y enfermedades a que estan expuestos los trabajadores en ejercicio o con motivo
del trabajo, se considera accidente de trabajo a toda lesidon organica o perturbacion funcional,
inmediata o posterior o la muerte, producida repentinamente en ejercicio o con motivo de trabajo,
cualquiera que sea el lugar y el tiempo en que dicho trabajo se preste, también se considera
accidente de trabajo él que se produzca al trasladarse el trabajador, directamente de su domicilio al
lugar de trabajo o de éste a aquél

Los riesgos de trabajo pueden producir.

Incapacidad temporal.
Incapacidad permanente parcial.
Incapacidad permanente total.
Muerte.

E! asegurado que sufra un riesgo de trabajo tiene derecho a las siguientes prestaciones:

Asistencia médica quirurgica y farmacéutica.

Servicio de hospitalizacion.

Aparatos de protesis y ortopedia.

Rehabilitacion.

Ademas a lo anterior tiene derecho a recibir el 100% del salario que estuviese cotizando en el
momento de ocurrir el riesgo, esta prestacion dura mientras dure la inhabilitacién.

Al inscribirse por primera vez en el instituto o al cambiar de actividad, las empresas cubriran la prima
media de acuerdo a la tabla siguiente:
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Prima media En por cientos
CLASE | 0.54355
CLASE |l 1.13065
CLASE Il 2.59840
CLASE IV 4.65325
CLASE V 7.58875 (para la construccion)-

ENFERMEDADES Y MATERNIDAD

Para el disfrute de este seguro, el instituto debe de certificar el padecimiento de la enfermedad, asi
como la certificacion del embarazo en el cual se sefalara la fecha probable de parto, ademas para
tener derecho a las prestaciones, los beneficiarios deberan sujetarse a las prescipciones vy
tratamientos médicos indicados por el instituto.

En el caso de enfermedad no profesional, el instituto otorgara al asegurado la asistencia médico
quirargica, farmacéutica y hospitalaria que sea necesaria desde el comienzo de la enfermedad y
durante un plazo de cincuenta y dos semanas para el mismo padecimiento, ademas el asegurado
tendra derecho a un subsidio en dinero que se otorgara cuando la enfermedad lo incapacite para el
trabajo.

Prestaciones en dinero del seguro de enfermedades y maternidad se financiaran con una cuota del
1.00% sobre el salario base de cotizacién que se pagara de la forma siguiente.

A los patrones les correspondera pagar el 70% de dicha cuota.

A los trabajadores les correspondera pagar el 25% de la misma.

Al gobierno federal le correspondera pagar el 5.00% restante.

Asi mismo se asignara a los trabajadores cuota por concepto de gastos médicos pensionados, los
cuales seran distribuidos de la siguiente forma para su financiamiento.

Al patron le corresponde pagar la cuota de 1.05 % aplicado al salario base de cotizacion.

Al trabajador ie corresponde una cuota del 0.375% de salario base de cotizacién.

INVALIDEZ Y VIDA

Existe invalidez cuando el asegurado se halle imposibilitado para procurarse mediante un trabajo
cuyo pago sea igual a una remuneracion superior al 50% de su remuneracién habitual percibida
durante el uitimo afio de trabajo y que esa imposibilidad derive de una enfermedad o accidente no
profesionales.

Los recursos necesarios para financiar las prestaciones y los gastos administrativos del seguro de
invalidez y vida le corresponde al patrén y al trabajador cubrirlos, el 1.75% y 0.625% sobre el salario
base de cotizacion respectivamente.

RETIRO, CESANTIA EN EDAD AVANZADA Y VEJEZ

Cesantia, para que este seguro tenga efecto, se requiere que el asegurado quede privado de trabajos
remunerados después de los sesenta afios de edad.
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'La cotizacion del trabajador, en los ramos de cecantia y edad avanzada a los patrones y trabajadores

les corresponde cubrir

respectivamente.

GUARDERIAS Y PRESTACIONES SOCIALES

las cuotas de 3.150% y 1.125% sobre el salario base de cotizacion

El ramo de la guarderia cubre el riesgo de la mujer trabajadora y del trabajador viudo o divorciado que
conserve la custodia de los hijos de no poder proporcionar cuidados durante su jornada de trabajo a
sus hijos en la primera infancia.

El monto de la prima sera del 1.00% sobre el salario base de cotizacion.

.- A continuacién se presentan las tablas con el resumen de los porcentajes de aplicacion a la base del
.-calculo para la determinacion de las cuotas vigeri.cs a partir del 1° de Julio de 1997.

ENFERMEDADES Y MATERNIDAD INVALIDEZ Y VIDA | GUAR. | RET. CESANTIA EN EDAD TOTAL
INICIO CUO, EXCEDENTE A3 PRESTACIONES EN GASTOS MEDICOS | AVANZADA Y VEJEZ
Fsumgg S.M.G.D.F DINERO PENSIONADOS
PAT. PAT ASEG | SUM | PAT ASEG | SUM PAT | ASEG | SUM | PAT ASEG [ SUM | PAT PAT. PAT | ASEG | SUM PAT Asﬁ‘ SUM
1997 13. [s]+] 00 800 {070 025 095 .0 0 7 4 75 0.62 7 00 .00 . 427 237 02
1999 4 55 5 34 735 j070 025 095 [e] 0.37 42 7 0.62 7 00 2.00 1 427 7 02
2000 20 02 70 [070 025 095 [o] 037 4z 062 7 00 00 427 .3 .02
200 E 4 53 05 070 025 095 [s] 037 42 062 7 00 .00 427 .37 .02
002 50 4 04 }€ 40 070 025 095 05 0.37 4 75 062 7 00 00 427 7 02
003 15 55 20 475 070 025 0 0 Q37 42 062 [o8] 00 427 7 02
004 7 80 06 04 410 | 070 025 0 0. 037 42 062 00 .00 427 7 2.02
005 45 57 [+]:] 45 | 070 025 0 0 037 42 7! 062 7 00 .00 427 7 02
2006 10 08 07 80 {070 025 Q O 037 42 7 062 7 00 00 427 65 7 02
2007 75 59 0.5€ 215 (070 025 [s] O 037 42 7 062 7 00 00 427 65 2.37 [sF]
2008 2040 10 040 50 1070 025 0 10 037 42 75 062 237 00 .00 112 427 65 237 .02
LIMITES EN SALARIO BASE DE COTIZACION
SEGUROS O] ENFERMEDADES Y MATERNIDAD, RIESGOS DE TRABAJO, [ INVALIDEZ Y VIDA
RAMOS GUARDERIAS Y PRESTACIONES SOCIALES, RETIRO CESANTIA EN EDAD AVANZADA Y
VEJEZ
SUPERIOR 25 VECES EL SALARIO MINIMO DEL D.F. A PARTIR DEL 1° DE JULIO DE CADA
ANO

INFERIOR SALARIO MINIMO GENERAL DEL AREA GEOGRAFICA RESPECTIVA

SEGURIDAD DE RIESGOS DE TRABAJO

PRIMA MEDIA EN %

CLASE1 0.54355
CLASE I 1.13065
CLASE I 2.58840
CLASE IV 4.65325
CLASE V 7.58875
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PROCEDIMIENTO PARA EL CALCULO DE CUOTAS OBRERO PATRONALES DEL IMSS, SAR E INFONAVIT

MENSUAL (SEGURO SOCIAL) BIMESTRAL (SAR E INFONAVIT)
1.- Enfermedad y maternidad: T 1.- Retiro = salario base de cotizacién x dias a cotizar x prima del 2% '
1.1.- La cuota fija = salario minimo del D.F. x los dias a
cotizar por la prima del 16.50% para el ailo 2002, 2.- Cesantia y vejez = salario base de cotizacion por dias a cotizar x

prima del 4.275%.
1.2.- Excedente 3 S.M.D.F. =salario base de cotizacion
menos tres veces ei salario minimo del Distrito Federal x los | 3.- Aportacién patronal = salario diaric integrado x dias a cotlzar x
dias a cotizar por la prima de!l 5.40% para el aio 2002. prima del 5%.

1.3.- Prest. En dinero = saiario base de cotizacion x dias a | 4.- Amortizacion, aplicacion segun el caso por:..,
cotizar x prima del 0.95%. :

a) % de descuento = salano base de cotuzacnén fcb(iz\ér x.%
1.4.- Prest. en especie = salario base de cotizacién x dias a de descuento ; e : o .

cotizar x prima del 1.425%

- b) .. “cuota fi ﬁa en veces salano mlnimo del D F.x salano m{nlmo dlano
2.- Riesgos de trabajo = salario base de cotizacién x dias a : del D.F.. ; :
cotizar x prima de riesgo de trabajo que es de 7.58875, -

‘ G S0 | ©) cuota fijla monetaria. B
3.- Invalidez y vida = salario base‘de cotizacion x. . dias . af " ° o S
cotizar x 2375% : S

4.- Guarderias Y prestactones soci ‘salario ‘base de
>

cotizacion x . dias a cotizar

IV.4 SOBRE EL SAR E INFONAVIT

En el afio de 1972 se cred el Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores
(INFONAVIT), el que tiene por objeto proporcionar vivienda digna a éstos, para lo cual el fondo esta
formado por las aportaciones que en efectivo hacen las empresas del 5% sobre el salario integrado
del trabajador, que a partir del 21 de septiembre del 2001 es costo directo de la mano de obra por lo
cual debera considerarse el incremento que se obtenga al aplicar el porcentaje por concepto de
cuotas patronales al INFONAVIT.

El criterio de INFONAVIT también se aplica a las aportaciones que eroga el contratista por concepto
de! Sistema de Ahorro para el Retiro (SAR), en donde el patréon se compromete a dar una aportacién
en efectivo del 2% sobre el salario diario integrado, de igual manera a partir del 21 de septiembre del
2001 es costo directo de la mano de obra, dichas aportaciones patronales deben integrarse al cargo
directo de la mano de obra apareciendo en el calculo del salario real de cada trabajador.

V.5 ESTUDIO DE MERCADO PARA COMPRA DE INSUMOS

El estudio de mercados para la compra de insumos es de tal importancia que hoy dia muchos
constructores afirman que el éxito de obtencion de un contrato de obra publica es precisamente un
buen estudio de mercado, para lo cual el contratista debe de contar con una excelente cartera de
proveedores de material de todo tipo, y saber manejar algunas técnicas administrativas para la
coftizacién de los insumos.

Los materiales de construccién suelen agruparse en un documento denominado explosion de
insumos el cual lo conforman los materiales, la mano de obra, herramienta y equipo, para el caso que
nos ocupa enfoquémonos en los materiales.
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La totalidad de los materiales la podemos obtener mediante el estudio del catalogo de conceptos, en
donde podemos definir el tipo de material, su uso en la construccidn y sus caracteristicas, hoy dia
contamos con varios métodos que agilizan la cotizacién de los materiales, entre los cuales podriamos
citar los siguientes:

Bases de datos de algun programa de compras (actualizaciones cada mes)

Bases de datos de empresas por medio de Internet contando con el respectivo programa de
cotizacion.

Cotizaciones via fax y via telefénica.

Debido a la carga de trabajo a la cual se sujeta el ingeniero durante la licitacidon publica, se requiere
del apoyo del proveedor de materiales por lo cual es recomendable hacer una lista de material
solicitado y enviarlo via fax al proveedor que maneje el material requerido en grandes cantidades ya
que éstos tienen mejores precios dentro del mercado.

Posterior a Ia cotizacion de los insumos procedemos a seleccionar el lugar o los lugares en donde el
material sea mas econémico, paia lo cual nos apoyamos en tablas comparativas que nos ayudan a
tomar decisiones en cuanto a las compras posteriores.

Cabe sefialar que la cotizacion para integrarse en la explosién de insumos debe de estar exenta de
IVA y debera considerar flete y acarreos.

Ejemplo de cotizacion de insumos.

CONCEPTO U [CANT.] GPO. FERRE. FERRE. IMP. FOCA [IMP. C.BLANCA| IMP. DIFERENCIA
FERRE. CASA ORTIZ ORTIZ ORTIZ -
FOCA BLANCA FOCA

Acero No. 3 ton |8 $3700 |$3760 $3710 $29600 $30080 $29680 |$80

f'c = 4000 kg/cm?2

Acero No. 4 ton (4 $3700 ($3760 $3710 $14800 {$15040 $14840 |340

f'c= 4000 kg/cm3

Acero No. 5 ton |7 $3700 |$3760 $3710 $25900 |$26320 $25970 |$70

f'c = 4000 kg/cm4

Acero No. 6 ton |4 $3700 [$3760 $3710 $14800 [$15040 $14840 |40

f'c = 4000 kg/cm5 o :

Acero No. 8 ton (9 $3700  |$3760 $3710 $33300 |$33840 $33390 |390

f'c = 4000 kg/cm6

Clavo de 2 1/2" ajKg |15 $6 $5.4 $6.8 $90 $81 $102 $12

e

Alambre recocido [Kg |60 $4.6 $4.2 $5.1 $276 $252 $306 $30

No. 16

Alambrén No. 2 Kg |20 $5.2 $5.8 $5.5 $104 $116 $110 $6

Cemento normal _ jton [5 $1300 (31250 $1260 $6500 $6250 $6300_ [$-200

Calhidra ton |4 $1150 {31100 $1125 $4600 $4400 $4500_  [$-100
suma $129970 [$131419 $130038|$68

En la tabla podemos observar que los importes de Grupo Ferretero Foca y Ferreteria Ortiz son los
mas econdmicos y que la diferencia entre ellas es minima, pero en mayores cantidades de productos
la diferencia pudiera incrementarse drasticamente, la opcion a elegir es la de Grupo Ferretero Foca
ya que presenta el menor costo.

El anterior fue un ejemplo muy sencillo de la cotizacién de materiales pero existen problemas en la
decision de compra de materiales muy importantes y pudieran ser tan complejos que requieren de
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unavtecmca especifica para determinar los precios mas accosibles y que nos determinan el minimo
costo ‘para presentarlos en la explosién de insumos.

: wCon5|deremos el siguiente ejemplo en el cual contamos con las cotizaciones pero no podemos
==determinar con ellas cual es el costo dptimo de los materiales que debemos cotizar.

En el estado de Yucatan se licita la construccién de fraccionamientos habitacionales, situados en
diferentes lugares del estado como son Celestum, Tizimin, Izamal y Valladolid, cada uno de estos
complejos habitacionales representa una partida en el catalogo de conceptos.

“Se“requiere hacer un estudio de mercado para saber en que concretera se obtiene el minimo costo,
de concreto de f'c = 200 kg/cm2 para colar las losas de techo, castillos, cadenas, trabes, etc. Para
cada fraccionamiento, obteniendo los siguientes costos por m3 de concreto puesto en obra
incluyendo bomba en los casos necesarios, y capacidades de envio de cada concretera a los
destinos mencionados en los dias de colado.

Celestum Tizimin Izamal Valladolid Requerimiento
Origen/destino
Concretos Apasco $2500 $1600 $2000 $2600 Q00
Concretos del Mayab $2520 $1520 $2100 $2650 560
Concretos del Sureste $2510 $1580 $1920 $2580 820
Capacidades 455 630 520 675 2280

Lo anterior indica que necesariamente tenemos que apoyarnos en las tres distribuidoras de concreto
para poder suministrar adecuadamente las requisiciones del material, pero squé cantidad de concreto
pudiera enviar de cada concretera para determinar el minimo costo y asi poder obtener un promedio
- pesado del concreto a suministrar?

'El enunCIado y tabla anterior representan un problema que requiere de técnicas de decisién, por lo
cual al aplicarlas podemos obtener el minimo costo del concreto a suministrar y podemos confiar en
el,promedlo pesado para sustituirlo en nuestra explosion de insumos.

; Origen/destino Celestum Tizimin Izamal Valladolid | Requerimiento
‘| Concretos Apasco $2500 $1600 $2000 $2600 900
455m3 70m3 375m3
Concretos del Mayab $2520 $1520 $2100 $2650 560
560m3
Concretos del Sureste $2510 $1580 $1920 $2580 820
520m3 300m3
Capacidades 455 630 520 675 2280

La tabla anterior contiene las cantidades de concreto que se deben de enviar a cada destino desde
un determinado origen, observamos que podemos obtener un promedic pesado con los costos del

concreto de Apasco-Celestum, Apasco-Tizimin, Mayab-Tizimin, Sureste-izamal,

Apasco-Valladolid, obteniendo:

Sureste-Valladolid,
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(2500+1600+1520+1920+2580+2600) / 6 = $2120/m3, cabe sefialar gue el promedio es el costo
adecuado para la explosion de insumos, siempre y cuando la compra de éste se realice en los
lugares y cantidades indicadas.

En la siguiente tabla obtenemos una solucion alterna a la anterior, en la cual vemos que podemos - -

tomar los costos por m3 de concreto de Apasco-Celestum, Mayab-Tizimin, Sureste Tizimin, Sureste-
izamal, Apasco-Valladolid, Sureste-Valladolid, el promedio que se obtiene para el costo del concreto
en la explosion de insumos es:

(2500+1520+1580+1920+2600+2580) / 6 = $2116.66/m3, promedio que es valido siempre y cuando
se respeten los lugares y cantidades de las compras.

Origen/destino Celestum Tizimin izamal Valladolid Requerimiento
Concretos Apasco $2500 $1600 $2000 $2600 900
455m3 445m3
Concretos de! Mayab $2520 $1520 $2100 $2650 560
560m3
Concretos del Sureste $2510 $1580 $1920 $2580 820
70m3 520m3 230m3

Capacidades 455 630 520 675 2280

En este caso |la segunda solucién es la adecuada ya que tienen el costo total de $ 4°825,984.80, y Ia
- primera solucién un costo total de $ 4°833,600 la diferencia entre las posibilidades es de $7,615.20,
por'lo tanto la compra se realizaria en las cantidades necesarias con los precios establecidos en la
segunda opciodn, sin descartar el primer analisis por los contratiempos que se pudieran suscitar.

Cabe mencionar que por el promedio pesado obtuvimos una solucién adecuada pero atendiendo a
las soluciones obtenidas nos damos cuenta que es el mismo costo para ambas opciones es decir
$4°848,100.00, las cuales son soluciones dptimas.

El problema fue resuelto con técnicas de transporte clasico, las cuales se pueden aplicar a distintos
tipos de problemas dentro de la ingenieria, es recomendable que el personal encargado de las
cotizaciones y las compras en la empresa constructora cuente con las herramientas suficientes para
poder apoyarse en éstas y obtener costos bajos en los insumos para asi tener mayor oportunidad
dentro del concurso de obra. A continuacion se muestran las ventanas principales del programa
TORA en el cual fue resuelto el problema de suministro de concreto.
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o A:\TORA\TCGHRA.EXE

£

CONCRETO YUCATAN COptimalditeration No: 1
Total cost = 46848100 . 3000 <Alternate soln detected at route <3.2>>
CELESTU TIZINMIN 1ZAMAL VYALLADO Ui
D1 D2 D3 D4 =
2500 16908 2000 2600 2600._00
S1 APASCO |I vd X —6@.00 | <k
2520 1520 2100 2650 . 2520.00
S2 MAYAB —100.00 | - E -240.00 —130.00 | LA N
2510 1588 1920 2580 .. 2580.08
S3 SURESE —38.08 o.90 |31 Hua- | Py —
vj —100 .00 —1 000 .00 -660.08 U4 - 0.00
B EHAND] CLUENAEE kDM ol '-

Obtencion de soluciéon optima

e AI\TORANTORA.EXE

Y

e

CONCRETO YUCATAN

COptimald>lteration No: 4

Total cost = 48481680.008008 <J(Alternate soln detected at r»oute <1.2>>
CELESTU TIZIMIN 1ZAMAL UALLADO ui
D1 D2 D3 D4 1)
2508 16680 20008 2600 2600.00
S1 APASCO | Zii-mm a.e0 -60.00 |11 s -]
2520 1520 2160 2650 2520 .89
S2 MAYAB —-1900.00 | 12N ~-240 .00 —130.00 | 1 e
2518 1580 1920 2580 . 2580.09
83 SURESE -306.00 | ¢ 5N b8 731 530 3265 .-
3 -100.08 -1000.008 -668.00 U4 - 0.006
[DEFAND] 4/ 3@~ ] b2 o 7% -

Alternativa de solucion optima
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IV.6 ELABORACION DE PRECIOS UNITAR!OS (JUNTA DE ACLARACIONES PARA
DETERMINAR ALCANCES)

La presentacidon de precios unitarios que forman parte del contrato de obra deben integrarse tomando
en cuenta los criterios que sefiala el RLOPYS, para cubrir en la mas amplia forma posible la lista de
los cargos correspondientes a l0s recursos necesarios para la realizacién de cada concepto de
trabajo.

Como se menciond con anterioridad el precio unitario es el importe total por unidad de medida de
cada concepto de trabajo, debiendo de expresarse siempre en moneda nacional y las unidades de
medida de los conceptos deben de guardar concordancia con el sistema métrico decimal y estar
estructurados de acuerdo a los siguientes conceptos:

Costo directo, costo indirecto, costo de financiamiento de los trabajos, cargo por utilidad y
cargos adicionales

En donde el costo indirecto esta representado como un porcentaje del costo directo, debiendo ser el
costo indirecto desglosado en los correspondientes por concepto de administracidn central y
administracién en obra, seguros y fianzas.

El financiamiento de los trabajos esta representado por un porcentaje de la suma de los costos
directos e indirectos, para la determinacién de este costo se debe considerar el o los gastos que
realiza el contratista en la ejecucion de los trabajos, los pagos por anticipo y estimaciones que
recibirda en su momento y la tasa de interés anualizada que aplicara para el correspondiente analisis.

Para el concepto de utilidad el contratista fijara el porcentaje de ésta sobre la suma de los costos
directos, indirectos y de financiamiento.

Ahora bien, la integracion de los precios unitarios para un concepto de obra determinado, debe de
guardar estrecha concordancia con el procedimiento constructivo que el contratista sugiere, ademas
de estar relacionado debidamente con la utilizacion de maquinaria y equipo, con los costos,
caracteristicas y especificaciones de material de acuerdo a las normas y especificaciones de la
dependencia o entidad convocante.

CARGOS QUE INTEGRAN EL PRECIO UNITARIO

El precio unitario se integra con la sumatoria de todos los cargos directos e indirectos
correspondientes al concepto de trabajo, el costo por financiamiento, el cargo por la utilidad de!
contratista y aquellos cargos adicionales estipulados contractualmente.

Es decir PRECIO UNITARIO = COSTO DIRECTO + COSTO INDIRECTO + COSTO POR
FINANCIAMIENTO + CARGO POR UTILIDA + CARGOS ADICIONALES

Conceptos que integran los diferentes costos

EL COSTO DIRECTO se define como los cargos aplicables al concepto de trabajo que se derivan de
las erogaciones por mano de obra, materiales, maquinaria, herramienta, instalaciones y por patentes
en su caso, efectuadas exclusivamente para realizar dicho concepto de trabajo, es decir los gastos
gue tienen aplicacion en un producto determinado.
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A) CARGO DIRECTO POR MANO OE OBRA.:

Es él que se deriva de las erogaciones que hace el contratista por el pago de salarios al personal que
interviene exclusiva y directamente en la ejecucion del concepto de trabajo de que se trate, no se
considera dentro de este cargo las percepciones del personal técnico, administrativo, de controf,
supervision y vigilancia, los cuales corresponden a los cargos indirectos, el cargo de la mano de obra
se obtiene segtin la ecuacion:

Mo = s/r = $/jornal / U.O/jornal = $jornal/ U.O jornal = $/U.0 donde U.O = Unidad de obra

Si establecemos que "s" representa el salario del personal que interviene en la ejecucion del
concepto de trabajo por unidad de tiempo, el cual incluye las prestaciones derivadas de la Ley
Federal del Trabajo y del IMSS, tenemos lo siguiente S = $/jornal.

Ademas si "r" representa el rendimiento, es decir el trabajo que desarrolla por unidad de tiempo,
medido con la unidad empleada en el salario obtenemos r = U.O/jornal.

B) CARGO DIRECTO POR MATERIALES

Es el correspondiente a las erogaciones que hace el contratista para adquirir o producir todos 'os
materiales necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos del concepto de trabajo que cumpla
con las normas de construccidn y especificaciones de la convocante con excepcion de los
considerados en los cargos por maquinaria, el cargo por concepto de materiales se obtiene en base a
la ecuacion:

M = p x ¢ = ($/unidad) * (No. de unidades que intervienen en el concepto) = $ unidades totales.
Para lo cual establecemos que "p” representa el precio mas econdmico por unidad de material puesto
en el sitio de su utilizacién, el precio unitario del material se integra sumando su precio de adquisicion

en el mercado, los acarreos, fletes, maniobras de carga y descarga asi como los desperdicios durante
su manejo. Por lo cual p = $/unidad.

“C"” representa el consumo del material por unidad de concepto de trabajo, éste se determlna de
acuerdo a las cantidades que deban utilizarse segun el proyecto.

C) CARGO DIRECTO POR MAQUINARIA

Este cargo se deriva del uso correcto de las maquinas consideradas como-nue ue: son las ..
adecuadas y necesarias para la ejecumon del concepto de trabajo, el cargo dlrecto po maqumarla se R
expresa mediante la siguiente ecuacion: PR

CM = CH/RM = $/HRA / U.O/HRA = $HRA / U.0 HRA = $/U.0O, para los diferént
determina la unidad de trabajo que se realice.

rendimientos se
Donde CH es el costo horario de la maquina, el cual se integra con cargos fijos, Ios consumos y Ios e
salarios de operacidon calculados por hora de trabajo.

Los cargos fijos en el equipo de la construccion son los siguientes:

DEPRECIACION. Resulta por la disminucion del valor original de la maquina, como consecuencia de

su uso durante el tiempo de su vida econdmica, considerando que la maquina se deprecia una misma
cantidad por unidad de tiempo, es decir su depreciacidn es lineal, y el cargo viene dado por la férmula

= (Va-Vr)/ Ve donde
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Va: representa el valor inicial de la inaquina considerando como tal el precio comercial de adauisiciéon
de la maquina nueva en el mercado descontando el precio de las llantas si éste es el caso.

Vr: representa el valor de rescate de la maquina, es decir el valor comercial que tiene la misma al final
de su vida econdmica, el valor de rescate puede tomarse como un porcentaje del valor de adquisicion
que puede variar entre un 5% y 20%.

Ve: representa la vida econdmica de la maquinaria, expresada en horas efectivas de trabajo, es decir
el tiempo que puede mantenerse en condiciones de operar y producir su trabajo en forma econdmica
siempre y cuando se le proporcione el mantenimiento adecuado.

INVERSION. Este cargo representa los intereses del capital invertido en maquinaria y esta dado por:
I=[(Va+Vr)*iJ/2Ha donde

Va: es la vida econdmica.

Vr: es el valor de rescate.

Ha: representa el nimero de horas efectivas que el equipo trabaja durante el afio.

i: representa la tasa de interés anual expresada en decimales, en donde los contratistas son libres de
proponer la tasa de interés que mas convenga a sus intereses.

SEGUROS. Este cargo cubre los riesgos a que esta sujeta la maquinaria de construccién durante su
vida econdmica por accidentes que sufra y esta dado por la siguiente ecuacion:

S =[(Va+ Vr})/ 2] *(s/Ha) donde
Va: representa el valor inicial de la maquina.
Vr: representa el valor de rescate de la maquina.

S: representa la prima anual promedio, fijada como porcentaje del valor de la maquina expresada en
decimales.

Ha: representa el numero de horas efectivas que el equipo trabaja durante el ario.

MANTENIMIENTO MAYOR O MENOR. Es el originado por todas las erogaciones necesarias para

conservar la maquinaria en buenas condiciones durante su vida econdémica, este cargo se subdivide
en dos partes:

Cargo por mantenimiento mayor. Son las erogaciones correspondientes a las reparaciones de la
maquinaria en talleres especializados o aquellas que puedan realizarse en el campo, empleando

personal especialista y que requieran retirar la maquinaria de los frentes de trabajo, este cargo
incluye:

La mano de obra, repuestos y renovaciones de partes de maquinaria, asi como otros materiales
necesarios.

Cargo por mantenimiento menor. Son los gastos necesarios para efectuar los ajustes rutinarios,
reparaciones y cambios de repuestos que se efectian en las propias obras, asi como los cambios de
liguido para mandos hidrauiicos, aceite de transmision, filtros, grasas y estopas, incluyendo al
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:personal y equupo auxmar que reallza estas operacnones de mantemmlento los repuestos y otros
'kmaternales que sean necesarlos este cargo esta dado por |a sngmente ecuacmn

‘T =Q D e donde
"Q: es un-coeficiente que considera tanto el mantenimiento mayor como el menor, este coeficiente
varia segun el tipo de maquinaria y las caracteristicas del trabajo y se fija en base a la experiencia
estadistica.

D: representa la depreciacidon de la maquina.

Los cargos por consumos en el equipo de la construccion son los siguientes

COMBUSTIBLES. Es el derivado de todas las erogaciones originadas por los consumos de gasolina
o diesel para el funcionamiento de los motores, este cargo se obtiene mediante la ecuacién:

E=c*p donde
c: representa la cantidad de combustible necesario por hora efectiva de trabajo, cabe mencionar que
este factor esta en funcidon de la potencia del motor, del factor de operacion de la maquina y de un

coeficiente determinado por la experiencia que varia de acuerdo con el combustible que utilice (ver
costos horarios).

¢ = coeficiente de combustible x potencia nominal x factor de operacién.
p: representa el precio del combustible puesto en la maquina.
OTRAS FUENTES DE ENERGIA. Es el cargo por los consumos de energia eléctrica’ o deotros

energéticos distintos a los senalados en la regla anterlor la determmacuon de este cargo requ1ere en
cada caso un estudio especial. , .

LUBRICANTES. Son los motivados por el consumo'y Ios camblos perlodlcos de:aceites: Iubrlcantes
de los motores y viene dado por la siguiente ecuacion:

AL= (c + al)*pl. donde

al: representa ia cantidad de aceites lubricantes necesarios por hora efectiva de rabajo de acuerdo
con las condiciones medias de operacton éste se encuentra en funcion del factor de Iubrlcante ~
potencia nominal y el factor de operacién (ver costos horarios). ' :
al = factor de lubricante x potencia nominal x factor de operacién

pl: representa el precm de los ace|tes lubricantes puestos en las maquinas.

c: representa el consumo entre camblos sucesivos de lubricantes, esta determinada por la capacudad
: del recnplente dentro de. quuna 'y los tiempos entre cambios sucesivos de aceite. :

-= capacndad de c \POS éhtré cambios sucesivos de aceite.

LLANTAS. Es el carg' correspondiente al consumo por desgaste de Ias llantas, cuando se considera

este cargo, al calcular la. deprecnacnon de la maquina debera deducirse de la misma el valor de las
llantas, el cargo por Ias Ilantas viene dado por la ecuacién:
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‘donde

Vn: presenta el precno de adqwsmlon de Ias Ilantas consnderando el prec1o en el
nuevas de las caracteristicas indicadas por el fabricante de la maquuna ’

ercado de llantas

‘condiciones de
‘conSIderando

Hn: representa las horas de vida econémica de las llantas, tomando en cuen
trabajo |mpuestas en la misma, este factor se determlna de acuerdo a Ia ex

encargado de la operaCIon de la maquina por hora efectiva del- trabajo? e’ la:-misma; 'este cargo se
obtiene mediante la ecuacion:

CO=so/h donde

so: representa los salarios por turno del personal necesario para operar'la méqubi'na,‘.—
h: representa jas horas efectivas de trabajo de la maquina dentro del turno

, TRANSPORTE EXTRAORDINARIO DE MAQUINARIA. Corresponde a: Ias erogacmnes necesarias
para el traslado extraordinario de maquinaria ordenados por la convocante, en ‘este caso este cargo
se analizara como un concepto de trabajo especifico.

D) CARGO DIRECTO POR HERRAMIENTA DE MANO

Este cargo corresponde al consumo por desgaste de herramienta de mano utlllzada en la ejecucmn
del concepto de trabajo, este cargo se calcula mediante la formula:

KM = K Mo : donde

K: representa un coefu:nente cuya magnitud se fijara en funcién del tipo de trabajo de acuerdo con ia
experiencia. :

Mo. Represehta el cargo directo por mano de obra.

El COSTO INDIRECTO. Corresponde a los gastos generales necesarios para la ejecuciéon de los
trabajos no incluidos en los cargos directos que realiza el contratista, tanto en sus oficinas centrales - -
como en la obra y comprende entre otros, los gastos de administracion, organizacion, direccion
técnica, vigilancia, supervision, imprevistos, transporte de maquinaria y en su caso prestaciones
sociales correspondientes al personal directivo y administrativo, es decir aquellos gastos que tienen

aplicacion a un producto determinado, dichos cargos pueden aplicarse indistintamente a la oficina
central y al campo. v

Como anteriormente se menciond, los cargos indirectos se expresan como un porcentaje del costo
directo de cada concepto de trabajo, dicho porcentaje se calcuia sumando los importes de los gastos
generales que resulten aplicables y dividiendo esta suma entre el costo directo total de la obra, es
recomendable que el indirecto de operacion se determine de manera anual y después determinar un- "=
factor que esté en funcion del costo directo de la cbra, que afecte a todos los gastos anuales.

Los gastos generales mas frecuentes que pueden tomarse a consideracion para integrar el cargo
indirecto son los que se mencionan a continuacién y puede aplicarse indistintamente a:
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Admlmstracmn central cuyo gasto es aquel que por su naturaleza ‘es” aphcable a todas las ‘obras
efectuadas en un Iapso determinado que es normalmente un afio fiscal. - ,

: Admumstracnon en obra cuyo gasto es aquel que por su naturaleza es de aphcaCIon a todos los' e
h ,conceptos de una obra en especial.

GASTOS INDIRECTOS DE ADMINISTRACION CENTRAL

GASTOS TECNICOS ADMINISTRATIVOS
(HONORARIOS, SUELDOS Y PRESTACIONES)

- Son aquellos que representan la estructura ejecutiva, técnica y admmlstratwa y |a de asesores de laf'
;_empresa o

: 'A'Personal directivo, personal técnico, personal administrativo, personal de transnto cuota patronal de‘
seguro social e impuesto adicional sobre remt:neraciones pagadas para los anteriores conceptos. R
Prestaciones a que obliga la Ley Federal del Trabajo para. Ios conceptos anteriores, pasajes Y
viaticos. :

ALQUILERES Y DEPRECIACION

Son aquellos gastos por concepto de bienes muebles e inmuebles y de servicios necesarios para el -
buen desempenio de las funciones ejecutivas, técnicas, administrativas y de asesoria de la empresa. .- :
En este rubro, los conceptos de depreciacion y reparacidon de automdaviles no utilitarios de la empresa- . -
seran reflejados al 71% para con posterioridad reflejar en la utllldad el 29% restante, al conSIderarIos :
como un instrumento indispensable de trabajo.

Edificios y locales,locales de mantenimiento y guarda, bodegas lnstalacnones generales muebles ’y;
enceres, depreciacion o renta y operacién de vehiculos. o .

OBLIGACIONES Y‘SEGUROS s

Seguros, fianzas.

MATERIALES DE CONSUMO 7
(GASTOS DE OFICINA)

Son aquellos gastos destinados al consumo de energéticos, gastos de oficina y auxiliares |ncluyendo,
el pago sindical, generalizado a la fecha en el area metropolitana, entre el 0.5 y el 2.0% de la-man
de obra directa, por lo que es recomendable usar el 1%, papeleria y (tiles de escritorio, correos
teléfonos, telegrafos, radio, situacién de fondos, copias y duplicados, luz, gas y otros consumos,
gastos de concurso. :

GASTOS INDIRECTOS DE ADMINISTRACION EN OBRA

GASTOS TECNICOS Y ADMINISTRATIVOS

Honorarios, sueldos, prestaciones.
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elementos para mstalac:lones de

- _I‘MPREVISTOS: .

A cada mvel 0: etapa £ ‘n planteamlento econdémico, corresponde un imprevisto, el mprevusto debe :
de admlnlstrarse ‘pero nunca. anularse. Es importante sefialar la diferencia entre imprevisto-y:causa
de fuerza mayor, por fo. cual ‘es importante que las causas de fuerza mayor deban quedar incluidas en
los contratos, es decir considerar unicamente en el rubro de imprevistos, aquellas acciones que
quedan bajo la responsabilidad del contratista como los que se muestran en la tabla siguiente.

En contrato En precio de venta

Contingencias Imprevistos

Naturales Econémicos

Terremotos Indices mayores a los publlcados po :
Maremotos de México, para escalamientos de'los’ precms de
inundaciones adquisiciéon de materiales, mano de obra equo
Rayos y consecuencias y subcontratos

Econdmicas Humanos

Salario de emergencia Errores en la investigaciéon de costos base -
Disminucidn de jornadas de trabajo - . Errores en la integracién del presupuesto
Mayores prestaciones Errores en la estimacion de los tiempos

Cargos impositivos : Ineficiencias en la oficina central y obra
Devaluaciones ' Renuncias del personal

Inflacién ' Enfermedades del personal

Atraso de pagos Errores mecanograficos y aritméticos

Humanas

Guerras

Revoluciones

Motines

Golpes de estado

Huelga

Incendios

Explosiones

En la Obra Publica de 1a Federaciéon y para‘dar cumplimiento al articulo 18 del RLOPYS, el concepto

de imprevistos es aceptado en el costo indirecto, por lo tanto éste puede aplicarse como porcentaje
variable sobre el costo directo de la obra.
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OBLIGACIONES Y SEGUROS
(SEGUROS, FIANZAS Y FINANCIAMIENTOS)

El articulo 40 del ROPGDF (Reglamento de Obras Publicas del Gobierno del Distrito Federal) fraccion
Il sefiala que el costo de fianzas y seguros debe de integrarse a los costos indirectos como un
porcentaje del costo directo. En contravencion con el reglamento en las politicas administrativas,
bases y lineamientos del gobierno del D.F. seccion 14 se menciona que e€! costo de las fianzas y
seguros debe aplicarse sobre el precio de venta.

Por lo que es conveniente senalar que la fianza debe de ser cobrada sobre el precio de venta ya que
asi lo cobran las afianzadoras bajo el calculo de la siguiente féormula:

. Importe de fianza = Pvo x Pr x Mi x la x (1 + De) + Ge

.Pvo ..~ = precio de venta = Fsc x Cd

“.Fsc . = factor de sobrecosto

- Cd = costo directo

Pr = porcentaje requerido (depende del % de la fianza)
Mi = monto de interés = (Pvo x Ant x la x Dur.) /12
Ant = anticipo (anticipo sobre el precio de venta) ‘
la = tasa de interés (tasa de interes de la aflanzadora)
Dur = duracion (duracion de la obra) '
Ge = gastos de expedicion
De = derechos de expedicion.

CONSTRUCC ONES PROVISIONALES

nc I_,c};co’nstante entre la oficina central y la
cluyendo mantenimiento y depreciacion

En la tabla S|gu1ente se observanlos gastos |nd|rectos generales de oficina: para tres t|pos de
empresas constructoras. .

Concepto % Gasto anual % Gasto anual % Gasto anual
Gastos técnicos y 71 15,.296.65 [ 60 29,986.67 68 107,900.96
administrativos

Alquileres y amortizaciones 15 3,313.72 | 23 11,818.16 18 28,171.32
Obligaciones y seguros 3 675.73 4 2,037.78 3 4,959.78
Materiales de consumo 6 1,346.12 9 4,398.36 8 12,416.72
Promocioén 4 850.00 4 2,150.00 4 6,050.00
Suma indirectos oficina 100 21,482.22 | 100 50,390.97 100 159,498.78
Volumen de obras a C.D sm 210,000.00 | sm 630,000.00 Sm | 3,150,000.00
Porciento 0.102296 0.079986 0.050635

Tabla IV.6.1
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OBLIGACIONES Y SEGUROS
(SEGUROS, FIANZAS Y FINANCIAMIENTOS)

El articulo 40 del ROPGDF (Reglamento de Obras Publicas del Gobierno del Distrito Federal) fraccidon
Il sefiala que el costo de fianzas y seguros debe de integrarse a los costos indirectos como un
porcentaje del costo directo. En contravencién con el reglamento en las politicas administrativas,
bases y lineamientos del gobierno del D.F. seccidn 14 se menciona que el costo de las fianzas y
seguros debe aplicarse sobre el precio de venta.

Por lo que es conveniente sefnalar que la fianza debe de ser cobrada sobre el precio de venta ya que
asi lo cobran las afianzadoras bajo el calculo de la siguiente formula

Importe de fianza = Pvo x Prx Mi x la x (1 + De) + Ge

. -=-precio de venta = Fsc x Cd
factor de sobrecosto
costo directo
porcentaje requerido (depende del % de la fianza)
‘= monto de interés = (Pvo x Ant x la x Dur.) / 12
= anticipo (anticipo sobre el precio de venta)
tasa de interés (tasa de interes de la afianzadora)
duracioén (duraciéon de la obra)
Ge = gastos de expedicién
De = derechos de expedicion.

CONSTRUCCIONES PROVISIONALES

Son aquellos gastos necesarios para proteger los intereses del cliente, asi como para mejorar la
productividad de la obra.

TRABAJOS PREVIOS Y AUXILIARES

~Son aquellos gastos que tienen por objeto establecer un vinculo constante entre la oficina central y la
obra, asi comoel: abasto de equipo idéneo para la misma, incluyendo mantenimiento y depreciacién
de otros equos S

Construccion y conservacnon de cammos de acceso
Montajes y desmantelamlentos de equipo. = -

En la tabla s:gmente se observa

os gastoél"ihdirectos generales de oficina para tres tipos de
empresas constructoras. i

Coricepto % - |:Gasto anual % Gasto anual % Gasto anual
Gastos técnicos y 71 15,.296.65 | 60 29,986.67 68 107,900.96
administrativos

Alquileres y amortizaciones 15 3,313.72 | 23 11,818.16 18 28,171.32
Obligaciones y seguros 3 675.73 4 2,037.78 3 4,959.78
Materiales de consumo 6 1,346.12 9 4,398.36 8 12,416.72
Promocioén 4 850.00 4 2,150.00 4 6,050.00
Suma indirectos oficina 100 21,482.22 | 100 50,390.97 100 159,498.78
Volumen de obras a C.D sm 210,000.00 | sm 630,000.00 Sm | 3,150,000.00
Porciento 0.102296 0.079986 0.050635

Tabla IV.6.1
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A, continuacién se muestra el resumen de gastos indirectos de obra para tres distintas empresas
constructoras.

Concepto % Pequeia | % Mediana % Grande
Gastos técnicos administrativos 58 3374.12 58 10194.16 62 65322.43
Traslado de personal de obra
Comunicaciones y fletes 12 698.44 10 1764.04 3 3485.04
Construcciones provisionales 7 427.46 4 685.10 2 2150.12
Consumos varios 6 335.00 6 1055.05 5 5151.88
Fianzas y seguros 7 433.34 10 1802.98 13 14067.80
Imprevistos 8.97 519.22 | 11.93 2100.00 | 14.87 15750.00
Suma de indirectos en obra 100 5787.59 100 17601.33 100 | 105927.27
Costo directo de obra sm | 51,922.39 sm 210000.00 sm | 1575000.00
Porciento 11.15 8.38 6.73
Tabla IV.6.11 j

A continuaciéon se muestra el gasto indirecto en la obra tipica.

CONCEPTO VOLUMEN ANUAL DE OBRAS A C.D.
Volumen de obra tipo a
C.D. SM 51,922.39 210,000.00 157,5000.00
Gasto indirecto de operacion de 10.23% 8.00% 5.06%
obra
Tabla IV.6.11

COSTO POR FINANCIAMIENTO

Antes de estudiar el costo por financiamiento analicemos el concepto de costo del dinero.

COSTO DEL DINERO

E! dinero es un insumo tal como lo es el acero, el cemento, la arena etc con |a caractenstlca
esencial de que este insumo interviene en todos los procesos productivos. :

El dinero que presta el banco se origina por el ahorro de personas y entldades el cual se depOSlta en
un banco para ser distribuido a personas y entidades que requieran del mnsmo adnc1onando un cargo '
para cubrir utilidades y gastos administrativos. :

Tasa pasiva

La cantldad que el banco paga al ahorrador se denomina tasa pasiva (CPP), la cual es variable

P ‘durante el afio, para el mes de Julio del 2002 la tasa pasiva era del 5.370%, la cual fue de las mas

- ' altas hasta el afio mencionado.

Tasa activa

Es la cantidad que el banco cobra al usuario del dinero, la cual también es variable y debe
normalmente ser garantizada como minimo, con otro bien de valor semejante, actualmente los
prestamos son concedidos sin apertura de crédito ni reciprocidad, pero los intereses son cobrados
por adelantado.
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Consecuentemente 0 03789/1 O 03789* 0 03938 es decur 3. 938 %

;?  Y por mes 0 03938 / 3— 0 01312 de tasa actlva es decir 1.312 %

" FINANCIAMIENTO

Antes y durante la e;ecucuon de Ia obra se efectuan fuertes erogaciones, es dec:r durante la

. planeacion, ejecucion del trazo y Ilmpleza ya se realizd un gasto conSlderabIe

Por otra parte la estricta vngﬂancna y la supervision de las inversiones de las obras obllgan a un .
lapso para cobrar la obra ejecutada . :

El costo financiero que las dos consideraciones anteriores provocan y obligan al contra ista a‘requerir'
recursos financieros a tasas activas, cuyos costos pueden afectar la utilidad supuesta. -

El flujo de caja se hace considerando montos de dinero provenientes de los ingresos y egresos del
contratista, recomendando al constructor llevario de manera puntual y exacta, en base a una ruta
critica y en ella considerar pagos tales como INFONAVIT y SAR, que son pagados mensualmente y
otros como Seguro Social que se llevan a cabo en forma bimestral.

Es recomendable fijar la fecha de pago de las estimaciones descontando de su monto,
amortizaciones de anticipo y otras retenciones

El costo financiero debe de reflejarse porcentualmente sobre la suma de costo directo mas
indirecto, considerando para sobrantes y faltantes de efectivo una tasa Unica y un solo anticipo sobre
el precno de venta hasta del 30%. también referido a un indicador econdmico oficial pudiendo ser la
tasa pasiva CPP. :

A continuacién se presenta un e‘émplor practico de la obtencidn del costo de financiamiento.

81




Ejemplo 1
datos‘~ :

.v‘

Anticipo = $ 295.57

osto directo = § 757.57

diFé'c{c + indirecto = $ 882.58

Costo Indir'eé:,t'bf"'
Utllldad =11. 63

: Costo directo + indirecto + utilidad = $ 985.22

INFORMACION BURSATIL PROPORCIONADA POR SCOTIA INVERLAT

Tasas de Interés

Tasa %

TIIE 28 dias

8.090

TIE 91 dias

8.475

CcCPP

5.370

Libor 3 meses

1.860

Libor 1 ano

2.155

Bono 10 afios EUA (precio)

101.500

Bono 30 anos EUA (precio)

98.875

financiamiento para un ejercicio fiscal de ejecucion de una obra con los' siguientes

Los cargos adicionales no se consideran por ser el monto muy pequeno pero se aclara que deben -
considerarse para obtener el precio de venta. , : ] . .

MESES

UNO

DOS

TRES

CUATRO

CINCO

SEIS SIETE

'PORCENTAJES DE
'EJECUCION DE OBRA

12%

15 %

25 %

35%

13 %

'EGRESOS DEL
.CONTRATISTA

|
'

CcD+Cl

$105.90 $132 387

1$220.645

$308.903

'$114.7354 |

A) ACUMULADO MENSUAL

1$458.9416

$767.844

$882.58

INGRESOS DEL
CONTRATISTA

1$105.90 '$238.2966

i

POR ANTICIPOS

§g95’.57 0

0

POR ESTIMACIONES
AMORTIZANDO EL
LANTICIPO

o

0

0
$82.76

0__.
$103.45

$172.41

TOTAL MENSUAL

$295.57 0

$ 82.76

$103.45

$172. 41

B)TOTAL "ACUMULADO

$295.57 'S 295.57

$ 378.33

$481.78

'SALDO B-A

189.66 57.27

-80.62

-286.07

$ 654 19

$241.38

$89.65

138 $89.65
557 $98522

-228.39

0

INTERES CON TASA DE

:5.37% VIGENTE MENSUAL

10.184 3.075

o |

-4.329

-15.36

-12.264

INTERESES ACUMULADOS |

AL TERMINO DE LA
EJECUCION DE LA OBRA

0.184ﬁ3.259

i
|

~'g.e3

-6.43

-18.694

.
Sio mgen

0

‘DETERMINACION DEL
:PORCENTAJE DE
FINANCIAMIENTO

(EJECUCION DE LA OBRA AL 5° MES)/ CD+CI =-18.694/882.58=0.0211=

2%

POR LO CUAL SE REQUIERE FINANCIAMIENTO CON UN COSTO DEL 2.11%
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Justificacion del método.

Los porcentajés de’ avance de la obra son propuestos por el contratista dada una ruta critica
E! anticipo es $ 985 0.30 = $ 295.566 (el precio de venta es supuesto debido a que la.utilidad

tamblen lo es

.Cb+Cl.

Acumulado
© mensual

Por anticipos

Por estlmaCIones' .
amortizando el :
anticipo

EN EL RUBRO EGRESOS DEL CONTRATISTA

- Obtenemos los valores multiplicando los avances por el monto $ 985 22*0 12 en

primer periodo y asi sucesivamente L i el

Es la sumatoria acumulada de los valores anteriores es decir
$ 105.91+ $ 132=238.00, y asi sucesivamente

EN EL RUBRO INGRESOS DEL CONTRATISTA

' _,.ES el antlc1po total otorgado en el primer periodo con monto de $295.57

‘Recordemos que los egresos estan basados en la suma del Cd + Ci y se
- esperaria que los ingresos fueran similares, pero se ha otorgado un anticipo del

30% sobre el monto total de la obra por lo cual la pregunta siguiente es qué

' porcentaje se debe aplicar a cada uno de los pagos de las estimaciones para
‘que |la sumatoria de estos mas el anticipo de como resultado el monto total del

contrato?

- El planteamiento seria: A ($882.58) + $295.77 = $985.22, donde despejando a

Total mensual
acumulado

Rubro de saldo
Intereses con tasa
de 5.37 % vigente

mensual

Intereses
acumulados

Porcentaje de
financiamiento

A y restandole 1 es el porcentaje buscado es decw A=0. 781175 restandole 1
da por resultado 21.88 %

Es la sumatoria acumulada de

» 5 l'na'd;osr, es decir -
$295.57+$82.76 = $378.33 y asi su T S

Es la diferencia de valore

les: e ingresos
acumulados R

Es la multiplicacion de los saldo por la.tasa mencionada " *

Es la sumatoria de valores anteriores

Es el interés ‘tclit?aglfajcunjulado,‘e:htré la suma C'vd+_Ci :
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CARGO POR UTILIDAD

La utilidad quedara representada por un porcentaje sobre la suma de los cargos directos mas
. indirectos mas costo de financiamiento del concepto de trabajo, dentro de este cargo queda
=e.incluido el impuesto sobre la renta que por ley debe de pagarse al contratista.

Determinacion técnica de la utilidad.

l.as consideraciones generales para la obtencién técnica de la utilidad son varias y deben estudiarse
para determinar como es su intervencion en Ia determinacion de la utilidad, consecuencia de los
trabajos presentados al cliente.

1.- La deduccion de PTU en la mdustna de l‘a construcczon no es posmle tal como se hace en otras

obra en un porcentaje del 2%.

4.-~“Los gastos no deducibles indudablemente no son un 'imrjre\'/isto y >po’r otra kparte son
indispensables como herramientas de trabajo del ejecutivo y por su condiciéon de no deducibles
tienen que asimilarse en la utilidad.

5-.- La utilidad debe de referirse al costo directo, mas indirectos, mas financiamiento.

6.- El impuesto sobre ndmina 2% y 5 al millar son a partir del 21 de septiembre del 2001 cargos
adicionales.

Factores que intervienen en la determinacion de utilidad.

a) El costo del capital: en este factor podemos considerar la tasa interbancaria de interés promedio
anual.

< .b) -La:tecnologia de la empresa (10 a 50% de la tasa pasiva vigente o esperada), el precio de venta

© .. debelincluir, el valor del estudio de la investigacion y el desarrollo de procesos, de este punto

. “podemos deducir a mayor utilidad mayor margen para investigacion, a mayor investigacion mayor
~tecnologia y a mayor tecnologia mayor utilidad.

c) Riesgo de inversion: Este parametro esta definido por las condiciones socioeconémicas y politicas
donde se realiza la inversion y es consecuencia también de la responsabilidad de la empresa ante
reclamaciones del cliente, en otras palabras el riesgo representa un gasto a considerar y en el
mejor de los casos un justo pago adicional al inversionista.

d) Revolvencia de la inversion. Es el cociente de ventas de una empresa dividido entre el capital ;

contable de la misma, es recomendable considerar como revolvencia el cociente de. dividir el
. costo de cada obra entre la exposicion maxima de capitai de la misma, la exposicion maxima de
capital de cada obra, podra tener como punto de origen la diferencia maxima entre egresos e
.ingresos del contratista, determinada entre el flujo de caja.
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e) Pagos impositivos y otros: Impuesto Sobre !a Renta, si las inversiones de renta fija representan la
minima rentabilidad a la que debe aspirar un inversionista, después de impuestos sobre la renta,
serd necesario esté en su determinaciéon, para llegar a una utilidad neta, el impuesto sobre la
renta para empresas que no reinvierten es de 35% de los ingresos menos los gastos deducibles
quedando un promedio del 32%, ademas es impositiva la participacién de los trabajadores en la
utilidad, que representa un 10% sobre la utilidad de la empresa, este concepto no es gravable de
IVA.

f) Partldas no deduc:bles
.. El 1%.de. enero de 1995 se. publlco en el Diario Oficial de la Federacion la autorizacion de deducir

hasta el 71% de automovule nuevos no utllltarlos consecuentemente tendran un porcentaje del 29%
o deducyib{!{e.‘ o : o

Depréciécién‘del automovil -

Costo promedlo de automovil mediano al prese!.:e ano = 3400 sm

(Descontando el iva del 15%)

La depreciacién autorizada para la industria de Ia construccnon es del 25% anual por lo tanto 3400 sm
x 0.525= 850 sm :

Depreciacion no autorizada = 850 sm x 0.29=246.50 sm

Mantenimiento de automoviles.

Es aceptable un promedio para mantenlmlento mayor y menor de automov:les del 35% de la
depreciacion, por lo cual 0.35 x 850 sm =297.50 sm. = = ~
Depreciacion no autorizada=297.50 sm x 0.29= 86.28 sm

Combustible de automoviles.

Es aceptable un promedio para combustibles de automovul de 68.6 Its x semana por lo cual 68 8 lts X
52 semanas x 0.117720 promedio costos, de enero a junio del 2002= 421.16 sm . ;
Gasolina no autorizada = 421.16 sm x 0.29= 1 2214 s.m

Seguros de automoviles.

Es aceptable un promedio anual de 170 sm descontando IVA del cargo de seguros
Seguro no autorizado = 170.x 0. 29 49.30sm o :

Consumos personal directivo.

Se refiere a los desayunos y comidas para el incremento de la productlv ad de cualqmer empresa
Considerando por semana 1.5 desayunos de una persona y 1.5 comldas de una persona

1.5 desayunos x 52 semanas x 2.5 sm = 195 sm ,

1.5 comidas x 52 semanas x 4.00 sm = 312 sm

Suma 507 sm

Consumos no autorizados 507 sm por directivo

Consumo de personal de la empresa.

Son gastos gue se erogan cuando se realizan concursos o proyectos inaplazables y por la misma
razon de productividad, se envia por alimentos y bebidas para incrementar el tlempo de trabajo para .
todo personal que se queda en oficina. v . ,
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o Consnderemos 12 allmentos anuales X 1 sm= 12 sm
Consumos no‘autorlzados =12 sm por persona

. Enla SIgmente tabla podemos conSIderarIa para darnos una idea de los porcentajes que se manejan

=2='por. conceptos no deducibles y que representan un cargo adicional indispensable en las empresas
““clasificadas segun su poder adquisitivo y su volumen de ventas a costo directo.

CONCEPTO SM EMPRESAS
CHICA MEDIANA GRANDE
CANT. [IMP. CANT. |IMP, CANT IMP.
DEPRECIACION DE AUTOS 246.50]1.00 246.5013.00 739.50|6.00 1479.00
MANTENIMIENTO DE AUTOS 86.2011.00 86.203.00 258.60(6.00 517.20
COMBUSTIBLES DE AUTOS 122.1411.00 122.1413.00 366.42 {6.00 732.84
SEGUROS 48.30(1.00 49.30]3.00 147.90|6.00 295.80
CONSUMO PERSONAL|{ 507.00(1.00 507.00 | 3.00 1521.00(6.00 3042.00
DIRECTIVO
CONSUMO TRABAJADORES 12.00!5.00 60.00(10.00 120.00|20.00 240.00
SUMA 1071.14 3153.42 6306.84
IVA NO ACREDITABLE 15% 160.67 473.01 946.03
TOTAL GASTOS NO $1231.81 $3626.43 $7252.87
DEDUCIBLES
VOLUMEN VENTAS AC.D 210,000.00 630000.00 3150,000.00
CARGO ADICIONAL 0.005865767 0.005756243 0.002302497
0.587% 0.576% 0.230%

Realicemos un ejemplo practico de la obtencion de la utilidad de una empresa atendiendo al
financiamiento que se presentd anteriormente.

Para la determinacién del porbentaje de la utilidad se definieron:

1.-Una tasa paswa anuallzada del.

2.- Un rlesgo anuallzado empresarlal del -

ada otal del

k 73 Una tecnologla mpresarlal anuallzada del '

. '~~se adlmona en Ios cargos adncuonales

5.3'7%

2.68% L

2.68%

10.74%

o v.;,Por,reg]amentamon el ISN ‘no debe ser reflejado en el costo dlrecto de la mano de obra por Io tanto
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[Clave [ Unidad [CONCEPTO ~ [VALORENSY %

| Tpa % Tasa pasiva anualizada a la fecha oo | 8.37

“’|Rea % Riesgo empresarial anualizado de la obra 2.68
Tea % Tecnologia e investigacion anualizado de la empresa 2.68
Tat % Tasa anualizada total = Tpa+Rea+Tea 10.74
Cdin $ Costo directo de la obra mas indirectos 882
Imo $ Inversion maxima en cbra 286.07
Rc % Revolvencia del capital = Cdin/Imo 3.08316
Ue % Utilidad esperada = Tat/Rc 3.4834
Ui % Utilidad indispensable = Ue/Fif 2.8105
Gnd % - Gastos no deducibles =sgnd/Fif 0.4736
Uai % Utilidad antes de impuesto= Ue+Gnd 3.9570
ISR % Impuesto Sobre la Renta 35.00
PTU % Participacion de trabajadores en la utilidad 10.00
Sci Decimal | Suma de impositivos = ISR + PTU 0.4500
Fai Decimal | Factor de ajuste impositivo = 1-Sci 0.5500
Uci % Utilidad considerando impuestos = Uai / Fai 7.1945
Ocpd | % Otros cargos deducibles

a) Sobre el precio de venta = icic + colegios =
0.002+0.01=(0.003 x Fsc) / Fif = (0.003 x 1.3503) /
(1.2394) = 0.003268 x 100 0.3268 -

Uc % Utilidad de concurso = Uci + Ocpd , 3 175213 %

Las condicione base de la utilidad 6ptima seran:

a) ‘inversién en obra mas activos fijos indispensables de $286.07 del costo directoc mas indirecto,
consecuentemente una revolvencia de capital de 3.083 veces.

b) utilidad esperada de 10.74% entre 3.083 veces igual a 3.4834%.

¢) suponemos como cargos deducibles 0.20% por icic y 0.1% por colegios.

d) los imprevistos de 1% del costo directo estan inciuidos en los indirectos de la obra.

Cabe sefialar que cada empresa debera considerar sus condiciones especificas para aplicarla a cada
uno de sus clientes, por otra parte cabe mencionar que el mejor camino de una empresa dedicada a
las licitaciones de obra publica para un mayor crecimiento es a través de capacitacion la cual es
obligatoria y en la camara de la industria de la construccion el objetivo de acrecentar los
conocimientos de los trabajadores se cumple con un costo anual del 0.2% del precio de venta
reflejandolo en la utilidad en el rubro de gastos no deducibles.

CARGOS ADICIONALES

Con respecto a los cargos adicionales éstos son las erogaciones que realiza el contratista estipuladas
expresamente en el contrato de obra como obligaciones adicionales, asi como los impuestos,
derechos locales y federales que se causen con motivo de la ejecucion de los trabajos y que no
estén comprendidos dentro de los cargos directos, en los indirectos, en la utilidad y el cargo de
financiamiento.

Los cargos adicionales no deben ser afectados por los porcentajes determinados para los costos
indirectos y de financiamiento ni por el cargo de la utilidad.
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. Las obllgamones adxmonales a que se 'eflere ‘este cargo se determma en base a un porcentaje snbre:
Cel ‘precio final de Ios traba}os ejecutados por Io que su valorlzacmn debe hacerse con’la expreSIon
snguuente : i :

~ % —:(1k00ap) /. (100 ap)

% prv senta el porcentaje apllcable a la suma de Ios lmportes de Ios cargos dlrectos mas lndlrectos -
. mas utllldad & i . ; ; '

Dentro de" Ios cargos adncnonales podemos mencionar el 5§ al millar para Secodam y el Impuestof
Sobre Nomina como uno de los mas importantes, por tanto procederemos a determinar el porcentaje
‘ de dicho impuesto el cual se ve afectado por el 2% de las néminas cubiertas por la empresa segun lo
indica el reglamento, indudablemente ia obtencién de la determinacion exacta del impuesto s.:ore
nominas es laboriosa, ya que para cada gasto técnico administrativo, tanto de obra como de oficina
central, corresponde un promedio ponderado de la suma de salarios base entre la suma de salarios
base de cotizacion y para el caso de personal de obra debe de ser otro promedio ponderado.
Tomemos los siguientes datos para efectos del ejercicio a realizar.

Volumen anual de obras a costo directo = 210,000.00 sm Tabla IV.6.1
Volumen anual de obras a costo indirecto = 21,482.22 sm TablaiV.6.1
% de gastos indirectos de operacion en campo = 10.22296% Tabla IV.6.1

% de indirectos administrativos en oficina = 71.0000% Tabla IV.6.1

% gastos indirectos de operacion en campo = 11.1500% Tabla IV.6.11

% de indirectos administrativos en campo = 5§8.0000% Tabla IV.6.11
Costo directo de obra en cuestién = $ 2, 324, 857.12 Propuesto
Costo de mano de obra para obra en cuestion $ 142,965.24 CAP VIIL3

l.- Porcentajes de sueldos base referidos al costo directo de la obra en cuestion

'en su aso ‘de’los por cnentos de Ias obhgacuones contractuales establecudas o

A) Determinacion del monto del impuesto sobre némina en gastos indirectos de operacién en oficina -~

CD b3 GASTO INDIRECTO DE OPERACION x GASTO TECNICO ADMINISTRATIVO DE OFICINA
(SUELDOS REALES / SUELDOS BASE)

= 1X*0.1023 X0.71 = 0.05678
*1.2792 .

B) Detérhiinacién del monto del impuesto sobre némina en gastos indir:e'c‘:tos“de Qpe'raCi,én en campo -

CD x GASTO INDIRECTO DE OPERACION x GASTO TECNICO ADMINISTRATIVO DE CAMPO
SEE = (BUELDOS REALES/SUELDOS BASE) R

= 1X0.114156 X 0.58 = 0.05062 '
*1.2776 .
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Il.- Porcentaje de salarios base referidos a los costos directos de la obra incluidos en:
C) Determinacion de impuesto sobre ndmina del costo directo de la mano de obra.

El costo directo de la obra en cuestién es de $ 2, 324,857.12

Mano‘ de obrade la obraen cuestionesde $ 142,965.24

“La operacion (Mo) / (Cd) = 0.06149

Cd x COSTO DE_MANO DE OBRA
, (SR)/ (SB) :

-1Xx 006149 %,,o.‘0473'0"
A3

Consecuentemente la suma de los sa|arlos base C otlzaCIon ;seuré:
0. 05678
:0.05062 -

0.04730

’ ;;O 1547- 0 16

> 0. 1023 TABLA IV.6.1IE

. *1.2792- S.R DE PERSONAL ADMIN. OFICINA/ S.B. C DE PERSONAL ADMIN. EN OFICINA
‘ *71 2776‘ S.R DE PERSONAL ADMIN. CAMPO/ S.B.C DE PERSONAL ADMIN. EN CAMPO
*1.3 - CAP. VI3

IV.7 SOBRE LOS MATERIALES, EQUIPO Y MANO DE OBRA

SOBRE LOS MATERIALES

Los materiales en la construccion son muy variados y de cada tipo de material pueden existir varios:
~tipos, dependiendo de su calidad, su composicion, su resistencia, etc. El contratista al estar cotizando
o comprando material debe de apegarse a las especificaciones del concurso por muy 5|mples [ =

complejas que éstas sean. Por ejemplo, el concepto siguiente: : SRS

Suministro y colocaciéon de porcelanato de 40 x 40 cm, modelo ltdlica, el cual debe de ser. co|ocado ST
con un pega azulejo con caracteristicas de 350 kg/cm2 para esfuerzos normales y 250 kg/cm21 para s
esfuerzos cortantes, incluye cortes, desperdicios, acarreos y limpieza del lugar. ER e.
El material a usarse para pegar el porcelanato bien pudiera ser crest pega azulejo ya que cu‘mple con i
las caracteristicas en cuestion de esfuerzos o cualquier otro que cumpla las espemflcacxones como el Lo
laticrete que cumple perfectamente con requisitos de esfuerzos. : :

Dichos materiales deben ser adquiridos de acuerdo a un precio de adquisicién puesto en.obra, ="
incluyendo acarreos y desperdicios, el precio de adquisicion puede variar segin al abundancia. o la -




escasez que eX|sta en el mercado y puede haber ‘una dlferenma consuderable °ntre los materiales
cotlzados y.los materiales por comprar una vez obtemda la obra, asi. mismo  existen otros factores
‘que-afectan ‘los- costos- de - los materlales como son derechos vy regallas _por cuestiones de
lmportacmn -

Cuando los materiales son de importacion es muy importante determinar el tiempo de entrega del
material o equipo de instalacién permanente ya ‘que pueden sobrevenir situaciones que afecten los
tiempos de ejecucion en gran medida. :

Asi mismo existen situaciones en que: |os materlales son susceptibles de correr rlesgos durante su'.}‘
- transportacion o almacenamiento, en este ‘caso suele pagarse un monto por.co

cobrar por concepto de irabajo.

Ejemplo:

Elaboracion de 5.00m3 concreto hecho en obra f'c = 150 kg/m2

En este caso podemos determinar 4 materiales basicos para: Ia elaboracmn del : oncreto ‘en Ios’i :
cuales debemos atender a las unidades comerciales para su cuantlflcamon a elementos. técnicos’ ;
que nos permitan determinar la dosificacion de materiales para reallzar dIChO "concreto lncluyendo_ (o
mermas de material en su utilizacion. ; o S

En este ejercicio se considera en el precio del material el flete y acarreo
Dosificacion de material para 1.00m3 de concreto.

Material unidad cantidad éosto o

Cemento gris ton 0.306 $1300.00
Arena v o .m3 S 0.58 $.113.33
.-Grava’ . -7 ..m3 ‘ 0.63 $ 115.00
AAgua ERN . m3 0.25 $ - 379

De la dosmcamon anterlor determlnamos que para 5.00 m3 de concreto requerimos.

»1.53 ton. de cemento
2.90 m3 de arena
3.15 m3 de grava
1.25 m3 de agua

SOBRE EL EQUIPO

E! equipo en la construccion esta determinado en gran medida por el procedimiento de ejecucion de -
la obra, en el catalogo de conceptos se especifican los medios mecanicos.con.los cuales se llevaran
a cabo los trabajos es decir para una excavacion en el catalogo de conceptos se indicara si es por
medios mecanicos o medios manuales.

El contratista tiene la obligacion de determinar el tipo de maquina a emplear atendiendo a los distintos
tipos de maquina que existan en el mercado que puedan desarrollar la misma actividad.
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El equipo empleazo en la construccién es muy variado de acuerdo ala. magnltud de laobray alas
caracteristicas de ésta, existe una clasificacion del equnpo empleado de acuerdo ‘asu tamario
pudiendo ser menor, mayor o intermedio.

En la siguiente tabla se muestra el equipo mas comun dentro de los trabajos de construccuon de una
empresa mediana, asi como su clasificacién y su costo de adquisicion al presente arfio sin incluir el
IVA.

EQUIPO MENOR, INTERMEDBIO Y MAYOR UNIDAD |[CLASE COSTO UNITARIO
REVOLVEDORA DE UN SACO 8 hp PZA MENOR $11,800.00
LLANTAS DE REVOLVEDORA 2 JGO MENOR $440.00
VIBRADOR GASOLINA 8 hp PZA MENOR $7,500.00
RETROEXCAVADORA PZA MAYOR $1,399,791.25
CAMION DEVOLTEO DE 7m3 PZA MAYOR $546,000.00
LLANTAS DE CAMION DE VOLTEO 6 JGO MAYOR $15,000.00
TEODOLITO PZA INTERMEDIO $14,980.00
MALACATE 1000 kg 12 hp PZA INTERMEDIO 1 $27,500.00
EQUIPO DE CORTE OXIGENO ACETILENO |PZA INTERMEDIO [ $1,625.00

A continuacién se presentan los factores de consumo de combustibles y iubricantes, en el caso de
combustible llamado factor de operacion Fo, obtenidos de las politicas administrativas, bases y
lineamientos del D.F., en el caso de lubricante ilamado factor de lubricante Fi, estos, factores deben
de ser determinados en términos generales para obras de la federacion en base a la experiencia o
apoyados en las especificaciones del proveedor (para los ejemplos de costos horarios que se
presentan se tomaron los valores recomendados por proveedores). También se presentan los precios
de adquisicion actuales de distintos equipos pesados de construccion.

GRUPO MOTOR GASOLINA MOTOR DIESEL
Equipo menor Fo =0.134 Fo = 0.094
Equipo pesado Fo =0.201 Fo=0.134
Para motor de gasolina Fi = 0.0075
Para motor de diesel Fi = 0.0085

Los siguientes son los costos horarios de algunos de los equipos arriba mencionados, los cuales se
obtienen con la ayuda de las féormulas empleadas en el subcapitulo V.6 y apoyados en las tablas
arriba mencionadas, ademas de emplear las especificaciones del proveedor del equipo, por otra parte
el salario del operador es encontrado mediante la aplicacién del factor salario real.
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; -1:Maquina:

Retroexcavadora sobre orugas

Marca: Carterpillar
Modelo: 320B
Clave: EQ406

DATQS_”;‘:GENERALES

Va = valor de adquisicidn

Vn = valor de llantas

= valor neto = Va-Vn

R = factor de rescate 20%
= valor de rescate

i  =tasa de interés

S = prirna de seguros

Q = factor de mantenimiento

Vit

Vr

Ve = vida util

Ha = tiempo trabajado por afio 2000 hrs

=% 1, 399 791 25
$0.000.
$1,399,791.25

$ 279,958.25
15% / afio
4% / afno
0.75

11000 hrs

pn = potencia nominal 128 hp .
tipo de combustible diesel
pc = precio de combustible $4.76/1t
Fo= Factor de operacién 0.75
cc = capacidad de carter 19 litros

tc = tiempo entre cambio de aceite 150 hars

FL = factor de lu.ricante 0.0095/1t
p! = precio de aceite $22.00/1t
Hn = vida util de llantas 0.00 hrs

Cco = coeficiente de combustible = 0.2/it

; c}AR\GQS FIJOS

Depreciacion
Inversion
Seguro
Mantenimiento

SUMA TOTAL

D (Va-Vr) / Ve
I = [(Va+Vr) 1.2 Ha] *i
S= [(Va+Vr) / 2 Ha] s
T Q x D

$101.80

$-62.99
$ 16 80

Combust|ble 5

SUMA TOTAL §

‘Lubr antes G

CARGOS PO
E=cx pc
AL=(c +al)pl
N=Vn/Hn

Salario: operador
Suma:

Cargosde operacién

$438.64 por turno .
$438.64 por turno

Operacnon O =so/ 8
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Maquina: Revolvedora de un saco

Marca: Mymsa

Modelo: Master con m/gasolina 8 HP

Clave: EQ 4.06

DATOS GENERALES

Va = valor de adquisicion
Vn = valor de llantas

Vt =valor neto = Va-Vn

R = factor de rescate 10%
Vr =valor de rescate

i =tasa de interés

S =prima de seguros

Q = factor de mantenimiento

Ve =vida util

Ha =tiempo trabajado por aﬁo :

$11,800.00
$..440.00
$11,360.00

$ 1,136, oof

15% 1/ ano

'-4800 hrs :
1600‘hrs

| pn = potencia nominal

tipo de combustible

pc = precio de combustible
Fo = Factor de operacion
cc = capacidad de carter

8.00 hp

gasolina: -

$5. 75/lt
0.75 -
2 litros

tc = tiempo entre cambio de aceite 60 hrs

| FL = factor de lubricante

pl = precio de aceite
Hn = vida util de llantas

- 0.003/1t -
$22.00/1t -
~4800 hrs

Cco = coeficiente de combustible 0.25/1

CARGOS ﬁ!JQs :

Depreciacion
Inversion
Seguro
Mantenimiento.

SUMA TOTAL

“ls2.13

$0.59

{$0.16

$1.92
$4.80

"~ CARGOS POR CONSUMO

Combustible =cx pc e $8.62
Lubricantes | AL=(c +al)pl‘ $1.13
Liantas | N=Vn/Hn_ $0.09
SUMA TOTAL $ S $9.84
Cargos de operacion

Salario operador | $por turno

Suma $por turno

Operacién O=so0/8

Costo horario directo
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Maquina: Vibrador para concreto

Marca: Stow
Modelo: TBX DE 2 HP
Clave: EQ6

DATOS GENERALES

Va = valor de adquisicion
Vn = valor de llantas
Vt = valor neto = Va-Vn

R = factor de rescate 10%

Vr = valor de rescate

i = =tasa de interés

S - = prima de seguros

Q = factor de mantenimiento

Ve = vida uatil

Ha = tiempo trabajado por afio

0.9

$ 7,500.00 -
$ 0.000
$ 7,500.00

$ 750.00
15% [/ afo
4% [/ ario

2400 hrs

1000 hrs

pn = potencia nominal ‘4 hp

tipo de combustible ~......gasolina
pc = precio de combustlble L L$5TsIE
Fo= Factor de operacion 0750
cc = capacidad de carter 2 litros "+

tc = tiempo entre cambio de aceite 50 hrs

FL = factor de lubricante 10.003 /1t
= precio de aceite $22.00/1t
Hn =.vida util de llantas 0.00 hrs -

Cco= coeficiente de combustible 0.25/It .

CARGOS Eiq’os

Depreciacion
Inversion
Seguro

= (Va-Vr) / Ve

l =[(Va+Vr)/2Ha]*i
—[(Va+Vr)/2Ha]s

 ls2e1

|soe2 -
18047

Mantenimiento T=QxD |$25
SUMA TOTAL

_CARGOS POR CONSUMO
Combustible E = c X pc $4.31 -
Lubricantes AL=(c +al)pl $1.08
Llantas N=Vn/Hn $0.00
SUMA TOTAL $ $5.39
Cargos de operacion
Salario operador |$320.46 por turno
Suma $320.46 por turno :
Operacion O =s0/8 $40.05
Costo horario directo $45.44
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Maqrina: Camion de voiteo de 7.00M3 .
Marca: Ford
Modelo:

Clave: .EQ406

F-800 MOTOR DIESEL DE 190 HP—u o

SENERALES

Va = valor de adquisicion
Vn = valor de llantas

Vt = valor neto = Va-Vn

R = factor de rescate 20%
Vr =valor de rescate

i =tasadeinterés

S = prima de seguros

Q =‘iactor de mantenimiento

Ve =vida util : 9000 hrs .
Ha = 1500 hrs .~

tiempo trabajado por afio

pn = potenma nominal

190 hp -
tipo_de combustible diesel -
'=.precio de combustlble %4 76/lt o
“Factor de operacién 0755 0
tec= ="capacidad de carter 217 litros =

1tc'="tiempo entre cambio de acelte 150.hrs-
.0.0035 /1t -

| FL = factor de lubricante
| pl = precio de aceite ©$22.00/1t -
Hn =vida util de llantas 2000 hrs' .

Cco = coeficiente de combustible ke 0_L2/It

" CARGOS FIJOS

; (Va-Vr) / Ve

Depreciacion $ 47.20
Inversion [(Va+Vr) 12 Ha] * i $ 31.86
Seguro [(Va+Vr) /2 Ha]s $ 8.50
Mantenimiento T Qx D $ 37.76 -
SUMA TOTAL |$125.32

~ CARGOS POR CONSUMO
Combustible E=cxpc |s135.66
Lubricantes AL=(c +al)p| 19$.13.47
Llantas N Vn / Hn $ 750"
SUMA TOTAL $ $156.63
Cargos de operacion
Salario cperador |$332.63 por turno s
Suma $332.63 por turno - R
Operaciéon O=so/8 84157
Costo horario directo ; $32352 :




~fHab1endo calculado los costo= horarlos es lmprescmdlble determmar el rendlmlento de I 's equnpos de ’ ,
;una manera adecuada de tal manera que podamos integrarlos: a Ios preCIos umtarlos con el cargo

retroex avadora son equlpos dist nados para realizar trabajos abajo del mvel '
pueden estar _montadas sobre orugas o neumaticos, ‘el

Para reallzar Ia excavacnon se extlende la- pluma el brazo excavador y el cucharo« ‘e',, .se tira
;;,fel cucharon para penetrar eI matenal ‘hasta que se carga. pno '

: La selecmon de una maquma excavadora en cuanto a su capacidad debe basarse en

a) Tlpo de materlal pudlendo ser duros o suaves.
by - Profundidad del banco las cuales pueden ser profundidades grandes o po
-¢) *Movilidad, la cual es sobre orugas en este caso

-+ d)- Otras consideraciones como lo son, colocacién de la maquina y altura maxlma de descargas

"Ciclo de las retroexcavadoras.
-El'ciclo de las retroexcavadoras esta compuesto de cuatro fases.
1.~ Carga del bote o cucharén.

- 2.- Giro de la maquina cargada.
©3.-Vaciado del bote.

" :4.- Giro de la maquina vacia.

El tiempo de ciclo esta supeditado a las condiciones de trabajo de la maquma clasmcandose en:

A) Excavacion facil que se realiza en tierra suelta, arena grava"y Ilmpleza de zanjas excavamon no :
mayor que el 40% de la profundidad posible por espec' Ci angulos: de glro menores a 30°
descarga libre sin obstrucciones. : :

B) Excavacién entre media y dura, realizadas en: suelos m pac ados con qnte ido mayor delk'y",
50% de roca suelta, corte al 70% de la profundldad"de las ‘especificaciones; angulo.de giro-de 90°
carga a camiones de volteo

C) Excavacion muy dura realizada en pledr rcillosos 'y cxertas caluzas
la profundidad del corte es lgual a Ia espec:flcada y el angulo*de giro mayor a120°%: -

El 519u1ente cuadro presenta los rangos de t|empo en mclos que aparecen con mas frecuenma en,'_:,
estas maquinas en distintas condiciones de trabajo.

Es importante aclarar que el cuadro no es definitivo ya que existen muchas variables que afectan los -
ciclos de estas maquinas, por lo tanto es recomendable ajustar en el campo los tiempos observados.
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TIEMPO ESTIMADO DE CICLO TOTAL S i
TIEMPO DE e TIPO DE MAQUINA . |TIEMPO-.__ .
CICLO (seg) chlsniim e | CICLO s
10 85 hp : 135 hp o 195 hp 218325 hp |10~
15 2
20
20 ’
25 ..
25
30
30
35
35
. 40
40
|45
50
55
55
60
60
 Donde:
. Especificacion de las maquinas
MODELO DE 85 hp 135 hp 195 hp 325 hp
MAQUINA
Tamaino de bote 1.0 yd3 1.38 yd3 2.12 yd3 ~ }3.25yd3
0.76 M3 1.13 m3 1.63 m3 2.5m3

Las retroexcavadoras estan equnpadas con botes, cuyas capacxdades nominales se aprecian en la
tabla anterior, sin embargo la capacidad real se ve afectada por el concepto “factor de llenado del
cucharon”, el cual depende del tlpo de material que se excave
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Material Factor de llenado en %
Arcilla himeda 100
Arenay grava 85
Arcilla dura : 80
Roca medianamente tronada 40
Roca bien tronada 60

La produccién horaria de la retroexcavadora esta dada por la siguiente expresion: S

Produccion = produccion teérica x factor de llenado x factor de eficiencia

En el costo horario se presenta una retroexcavadora montada sobre orugas, la maquma :
de 128 hp, con capacidad teotrica de 0.570 a 1.13 m3. Segun experiencia del constructor

Extraccion de roca bien tronada a 3 m de profundidad con un angulo de glro'de 30°
de 75% (45 minutos reales por hora), con un ciclo de 30 segundos segtn la: exper
de obra . :

, Apllcando la formula obtenemos p = [(1.13 m3/0.5 min.) x 60 x 0.40 x O. 75] 60— 40, 68 ‘m3/ hr.

& De{lo anterior se desprende que para excavar 1 m3 se ocupa 0.0245hr, es decir que el rendimiento

© para excavacion mediante la retroexcavadora es de 0.0245 hr/m3.

Por lo que el cargo de la maquina sera 427.01 $/hr X 0.0245 hr/m3 =10.46 $/m3.
La determinacién de los rendimientos de las maquinas depende directamente de las
especificaciones del constructor del equipo y en gran medida de las lecturas tomadas en
campo, debido a la importancia de determinar el cargo correspondiente a equipo es necesario contar
con toda la informacién que pueda facilitar el fabricante.

Realicemos otro ejercicio de obtencién de rendimiento de equipo en este caso una revolvedora ]
portatil.

Para la revolvedora consideremos los siguientes datos extraidos de campo:

Elaboracion de concreto de f'c = 150 kg/cm2. tma“19 mm cemento cpo-30 (tipo 1) reS|stenc1a normal ,'
con tiempo de mezclado de 2.5 min. el tiempo de carga y descarga es de 0.85 min’ y un factor de.
eficiencia del 60% . :

La produccuon de la revolvedora esta dada por la siguiente férmula.

: [1 865 (V)E] / (C+M) La cual esta en m3/hr

) LUMEN DEL TAMBOR EN FT3.

Cc ,,TIEMPO DE CARGA Y DESCARGA DE LA MEZCLA EN MINUTOS.
M = TIEMPO DE MEZCLADO EN MINUTOS.

E = FACTOR DE EFICIENCIA.
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Tabla de espccificacion de revolvedoras

Modelo Capacidad Designacion en
Pies ctbicos Litros sacos
35s 3.5 100 0.5
6s 6 170 1
11s 11 310 2
16s 16 455 3
28s 28 800 4

Sustntuyendo en Ia formula

- SOBRE LA MANO DE OBRA.

La mano de obra es necesaria en la ejecucion de los trabajos de construccion, los trabajadores en
este caso se caracterizan por ser personal especializado en la rama laboral a la cual pertenecen, es
decir que para cada tarea se debe de contar con personal especializado para llevarla a cabo, por
ejemplo para instalaciones eléctricas debe de contar con un oficial electricista, para instalaciones
hidraulicas y sanitarias se debe de contar con oficial plomero y ayudantes que lo apoyen, el oficial
albafil y sus peones deben de reallzar los trabajos de obra negra y asi segun las actividades a
realizar.

El salario es una retribucion que debe de pagar el patrén al trabajador por su trabajo, en plazos no
mayores a una semana para personas que desemperien un trabajo material y en quincenas para los
demas trabajadores, este salario se integra con los pagos hechos en efectivo por: cuota:diaria,
gratificaciones, percepciones, habitaciones, primas, comisiones, prestaciones en esp y cualquter
otra prestacion o cantidad que se entregue al trabajador por su trabajo.

El personal que pueda contratarse tiene dos formas para llevarlo acabo y Su salario,‘ la .
primera forma es por jornal y la segunda es por destajo. ; v

El importe para cubrir su salario sera por dia cuando el trabajador se su1ete a
.‘jornada-normal:-de trabajo y la remuneracion sera por destajo cuando se valo
"trabaJo ejecutadas mediante una cantidad previamente fijada.

trabajador que cobra por jornal, hara la cantidad de arnates que su horario le permltéV hacxendo de
“‘una_manera mas consciente su trabajo; mientras que el trabajador que cobra por. destajo tratara def
~hacer.la mayor cantidad de estos descuidando en cierta medida la calidad del mismo.
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‘Realmente se puede jugar con las distintas formas de contratacién de los trabajadores en base a

condiciones de la obra tratando de obtener una buena calidad y cantidad de conceptos de obra que
se ejecuten, siempre y cuando se tenga una estricta vigilancia sobre ei personal que labora.

Dependiendo de la lmportanma de la obra pueden existir varias jerarquias dentro de la plantilia del
personal, tal es el caso de los oficiales albaniiles de primera, segunda, cabo, peén etc.

Cada personal en,suespecialidad recibe distinto salario en base a su jerarquia que le permiten sus
conocimientos de ejecucion, el tipo de trabajo realizado, las condiciones en que realiza su trabajo y su
capacidad de organizacion.

Desde 1988 ante un fenédmeno inflacionario y posibles cambios mensuales de salarios minimos y
profesionales, se utilizé para contratar y evaluar el personal de la empresa como una unidad
monetaria denominada “salario minimo diario vigente en el area metropolitana”, posteriormente la Ley
del Seguro Social introdujo la’ no linealidad en la rama de enfermedad y maternidad,
consecuentemente a cada sueldo o salario corresponde una cuota obrero-patronal diferente.

Sueldo mensual =,('s;'.|eldo d‘iarvi/o x‘365 dias)/12 meses.

En nues'troair'hetc‘:lio existen distintas definiciones para el salario de un trabajador:

Salario base de cotizacion: lo define la ley del IMSS ‘como la suma del salario mensual mas la
prima vacacnonal ‘mas el aguinaldo.

Salario minimo y minimo profesional: el cual es el minimo diario obhgado a. pagar segun la
vigencia y zona geografica y salario minimo profesional el cual es mayor al salarlo minimo, estos -
salarios se conocen comunmente como cuota diaria establecido por la Comision: Nacnonal de Salarios
Minimos o por distintos factores en los cuales interviene el factor demanda. : -

A continuacién se presenta la tabla de salarios minimos y profesmnales para las distintas zonas
geogréficas del pais para el afio 2002.
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SALARIOS MINIMOS VIGENTES A PARTIR DEL 1°.

DE ENERO DE 2002

AREAS GEOGRAFICAS

Comision nacional de salarios minimos
http:/www.conasami.gob.mx

&

SALARIOS MIiNIMOS A | B ] C
Pesos diarios
Generales: 42.15 40.10 38.30
Profesionales
Pedn 42.15 39.60
Albaiileria, oficial de 61.40 58.60
Buldozer, operador de -~ 164.70 61.50
Carpintero de obra negra 1167.25 54.55
Carpintero en fabricacién y reparacion de muebles OflClal 60.30 §7.40
Cepilladora, operador de . = 158.30 55.65
Colocador de mosaicos y azulejos, of|C|al ~+160.00 567.30
Contador, ayudante de L 169,20 56.40
Construccion de edificios y casas habltamon yesero en 17/156.85 54.30
Construccion, fierrero en 159.20 56.40
Chofer de camion de carga en general o ~162.85 59.95
Chofer de camioneta de carga en general -|60.90 58.00 ;
Chofer operador de vehiculos con grua . 58.30 55.65 -
Draga, operador de 65.35 62.40 iy
Ebanista en fabricacién y reparacnon de muebles OfICIaI 61.25 58.40
Electricista instalador 'y reparador de instalaciones|60.00 57.30
eléctricas, oficial R I
Electricista en la reparacion de autom / es y camiones,|60.70 |157.85. oo
oficial : B
Electricista reparador de motores y/o generadores en|58.30 55.65 "
talleres de servicio, oficial i B
Encargado de bodega y/o almacén .- 55.45 52.85
Fogonero de calderas de vapor 58.70 -|55.90-
Gasolinero, oficial 54.40 5175
Herreria, oficial de ) 59.20 56.40
Maquinas de troquelado en trabajos de metal, operador de}55.45 52.85
Maquinas para madera en general, oﬂmal operador de 58.70 55.90°
Mecanico fresador, oficial 61.90 59.15"
Mecanico operador de rectificadora 59.70 56.95
Mecandgrato(a) - 54.50 52.05 -
Perforista con pistola de aire i 60.70 57.85
Pintor de casas, edificios y. construccmnes en general,|58.70 55.90
oficial L
Plomero en instalaciones samtarlas ofcual 58.85 56.20 53.45
Traxcavo neumatico y/o oruga operador de 62.60 59.70 56.80
Velador 54.40 51.75 49.50

Salario real, es el salario percibido por el trabajador mientras dure
incluye todas las prestaciones a las que por ley tiene derecho.

la relaciéon de trabajo, el cuai
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La Ley Federal del Trakajo establece que la jornada de trabajo es el tiempo en que el tr‘ab'ajédor"keksté
a disposicion del patréon para desarrollar las actividades correspondientes para lo cual fue contratado,

por disposicion del articulo 61 de la Ley Federal del Trabajo la jornada laboral es.de ocho horas .

maximo en turno diurno, siete en turno nocturno y siete horas y media en turno mixto,: p’udiéndose

- prolongar estas horas por  circunstancias extraordinarias, debiendo remunerar. este tiempo- al

trabajador de la sngwente forma:

Las horas de trabajo extraordmarlas se pagaran en un 100% mas del salano que corresponda a Ias
horas de la jornada ‘ :

~Lar prolongacnon de tlempo extraordinario que exceda nueve horas a la semana, se pagara en un; .
- doscientos por ciento mas del salario que corresponda a las horas de la jornada segun el articulo 67 S

i e::.de la mencuonada ley.

4 ,_,':E_I: penodo laboral anual es de 365 dias + Y de dia por concepto de afno bisiesto, teniendo
..'considerados dentro de este periodo laboral los siguientes conceptos que incrementa el nimero de
"dias pagados y disminuye el nimero de las jornadas laborales, pudiendo obtenerce el total de dias
‘pagados, los dias trabajados y los dias efectivos de trabajo.

- Segun el articulo 69 de la Ley Federal del Trabajo por cada seis dias de trabajo el trabajador
disfrutara de un dia de descanso con goce de salario integro, es decir que el trabajador tiene derecho
a descansar el séptimo dia de la semana, por lo cual al afio podra disponer de 52 dias de descanso.

Si el trabajador presta sus servicios en domingo tiene derecho a una prima adicional del veinticinco
por ciento sobre el salario de los dias ordmarlos de trabajo (por si se presentara el caso) segun el
articulo 71 de la Ley Federal del Trabajo. g

Los dias de asueto obligatorios segln el articulo‘7,4”dkélgla'L"éy‘;:FéJdefal del Trabajo son los siguientes:

10 de Enero
) de Febrero
21~ de Marzo:
19 de Mayo -
. de Septlembre v
-de’ Nowembre

El anéliAsis..'hbs“ dlce "que'scm de descanso obligatorio 7 dias

Los trabajadores que hayan prestado sus servicios por mas de un afio de trabajo tienen derechoa
disfrutar de un periodo anual de vacaciones que no podra ser inferior a 6 dias segun el articulo 76 de

la Ley Federal del Trabajo, los cuales deberan ser pagados teniendo derecho a una prima vacacional. '

del 25% sobre el salario que les corresponda durante el periodo de vacaciones, es decir que el
trabajador recibe 1.50 dias de salario en su periodo vacacional = 6 X 0.25 o considerando el '
sueldo mensual 1.5/ 365 = 0.411% Lo

Los dias no laborados por costumbre

3 -de Mayo Dia de la Santa Cruz
10 de Noviembre Todos los Santos
2 de Noviembre Fieles Difuntos

12 de Diciembre Dia de la Virgen Maria
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El dia de descanso por costumbre puede verse incrementado por festi\}idades propias de la reaién y/o
costumbres de determinadas zonas geograficas del pais, pero pueden considerarse 4 dias para este
concepto, por otra parte es importante tomar en cuenta los dlas que el trabajador no labora por mal
tiempo y enfermedad justificada.

Finalmente en el articulo 87 de la Ley Federal del Trabajo se. expresa que los trabajadores tienen el
derecho a un aguinaldo anual equivalente a quince dias’'de salario por lo menos, es decir 15 dias /
365 dias = 4.11% de su sueldo devengado, el trabajador que no haya cumplido un afo de servicio
tendra derecho a que se le pague la parte proporcional del concepto antes mencionado.

De los conceptos anteriores podemos encontrar el factor salario base o nominal, procedemos de la
siguiente manera para encontrar dicho factor, considerando_una obra que tenga duracion de un afio.

Dias pagados ' Factor
Dias calendario 365.25

Aguinaldo 15.00

Prima vacaciones 1.50

Total de dias pagados 381.75

Dias no laborados

Séptimo dia 52.00
Dias de descanso obligatorio 7
Vacaciones 6.00
Dias de costumbre 4.00
Total de dias no laborados 69

Dias efectivos de trabajo
Dias calendario- dias no | 296.25
laborados

Obtencidn del factor salario nominal
Dias pagados entre dias efectivos de trabajo 1.288607

Con los datos que se presentan como lo son el factor salario integrado, las prestaciones del IMSS,
INFONAVIT y SAR, podemos proceder a calcular el salario real del trabajador en términos de la tabla
de salarios minimos.

La tabla IV.7.1 presenta la obtencién del salario real basado en la ejecucion de una obra con duracion
de 365.25 dias, cabe hacer mencion que la reglamentacion de obra publica solicita a los contratistas ;
entreguen la integracion de los salarios basados en la ejecucién de una obra a.un afio, por otra parte
es recomendable realizar el analisis del salario real en base al lapso de ejecucmn real de la obra para
determinar las variaciones que puedan existir.

Obsérvese que en la tabla 1V.7.1 los factores de salario real son distintos para cada trabajador, el
unico factor que es igual para todos es el de salario base o nominal ya que el analisis para la
obtencion de este factor esta basado en una duraciéon determinada para la ejecucion de los trabajos,
sin embargo el factor salario real para cada uno de ellos es distinto.

Los fendémenos inflacionarios, han provocado que los salarios en la construccion se pacten muy
superiores a los indicados periodicamente por la Comision Nacional de Salarios Minimos Generales. -
y Profesionales, los cuales son obligatorios como minimos, adicionalmente cuando en una region ']a,,- o




demanda de mano de obra s< incrementa por escasez de personal especializado, por exceso de
obras o por cercania con otras, cuyos sindicatos tienen salarios y

prestaciones significativamente superiores, hace indispensable investigar los salarios de cada regiodn,
recomendado a través de un factor de demanda vy referirlo a los obiigatoriamente oficiales, la
complejidad en la determinacion del salario final, ha ocasionado que esos mismos se pacten
elevando el costo por mano de obra, sin embargo es una accidon necesaria para realizar algun trato
con los sindicatos de trabajadores de la construccién; en la tabla IV.7.1l puede observarse el
incremento de los costos de mano de obra en la construccion.

INTEGRACION DE GRUPOS

Para cada actividad en construccion, corresponde un equipo idéneo para realizarla en forma efectiva,
- conformada por uno o mas trabajadores; es comun que dentro de los precios unitarios en el rubro de
- mano de obra se trabaje con cuadrillas lo cual disminuye el trabajo repetitivo de analizar el salario y el
rendimiento de cada trabajador, en la tabla siguiente se contemplan algunas cuadrillas pa:a distintos
tipos de trabajo, sin que ésto implique una norma para conformar las cuadrillas.

Grupo Composicién Trabajo a realizar

1 0.10 cabo+1.00 pedn Tareas pesadas sin especializacidn
2 0.25 albaiiil + 1.00 pedén Tareas pesadas con especializacién
3 1.00 carpintero + 1.00 ayudante general Carpinteria de obra negra !
4 0.5 fierrero + 1.00 ayudante generai Acero de refuerzo

5 1.00 albanil + 1.00 pedn Albadileria

6 1.00 colocador + 1.00 ayudante general Colocacién de pisos y recubrimientos
7 1.00 electricista + 1.00 ayudante general Electricidad

8 1.00 plomero + 1.00 ayudante general Plomeria

9 1.00 yesero + 1.00 ayudante general Yeseria

10 1.00 tablaroquero + 1.00 ayudante general Tablaroca

11 1.00 aiuminiero + 1.00 ayudante general Aluminio

12 1.00 vidriero + 1.00 ayudante general Vidrieria

13 1.00 soldador + 1.00 ayudante soldador Soldadura

14 1.00 soldador calificado + 1.00 ayudante de! Soldadura especializada

soldador

15 1.00 montador + 1.00 ayudante de montador | Montaje de estructura metalica

16 1.00 ebanista + 1.00 ayudante general Ebanisteria y carpinteria blanca

17 1.00 topdégrafo + 1.00 cadenero Topografia

18 1.00 instalador de gas + 1.00 ayudante]instalacion de gas

general

19 1.00 herrero + 1.00 ayudante general Herreria

20 1.00 pintor + 1.00 ayudante general Pintura
121 1.00 jardinero + 1.00 ayudante general Jardineria
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DETERMINACION DE SALARIOS REALES

Dias pagados No.de dias Dias no trabajados No.dedias Cuotas IMSSen %
Prestaciones Paron  Trabajador Salario minmo DF excedente
Dias calendano 385 Septimo dia §2 En dinero 07 025 $42.15 404%
Afio bisesto 0,25 Dias asueto 7 Por pensiones 105 0375 3 SALARIOS MINIMOS 0.0404
Pnma vacacional 1.5 Vacacones 6 Riesgo de trabajo 7.5887 0 $126.45
Aguinaldo 15 Dias costumbre 4 Invaiidez y vida 1.75 0825 periodo
Cesantiay vejez 315 1.125 36525
Suma 381,75 Suma 69 Suma 14,24% 238%  suMA g%
Tipo trabajad; Salario Periodo Prima vac. Aguinald Per. Deven. | Per. trabaj. | Cuota fija | Cuota adic. i Sar Exce Suma__ [Factor] Salario real |
Peon $42.15 $15395.29 $63.23 $632.25] 516 090.76] $12486.94] 52540.22] _ $2673.32| $160.91] $804.54] $321.82 §22591.57(1.81 $76.26))
{Aibaniteria, oficial de $61.40 $22 42635 $92.10 $921.00| $23439.45( $18.189.75( $2.540.22]  $3337.48] $234,39[$1171.97] $468.79 $31.192,31{1.71 S o_@.}ﬂ
Buldozer, operador de $64.70 $2363168|  $97.05 $970,50{ $24 699.23| $19167.38[ $2.54022]  $3516.86] 3,46.99] $1234.96] $493.98 $32.732,25[1.74 $110.49)
Carpintero de obra negra $51.25 §20.910.56 $85.88 $858.75| $21.855.19] $16960.31f $2540.22]  $3111.91] $218.55] $1092.76] $437.10 $29 255.731.72 598,75
Cotocador de mosaicos y azulejos, oficial $60.00 $21915.00 $90.00 $900.00| $22905.00{ $17.775.00{ $2540.22)  $3261.39] $229.05) $1.145.25] $458.10 $30.539.01/1.72 $103.09]
Contador, ayudante de §59.20 $21 622,80 $88.80 $888.00] $22599.60] $17538.00] $254022]  $3217.90] $226.00] $1.129.98] s451.99 $30.165,69]1.72 $101 83]f
Edificios y casas habitacion, yesero en $56.85 $20.764.46 $85.28 $852.75] $21702.49] $16B4181] $2540.22]  $3090.16] $217.02( §1085.12] $434.05 $29 069,071.73 $98,12]1
||Construccién, fierrero en $59.20 $21 622.80 $88.80, $888.00) $22 599.60| $17 538.00| $2 540.22 $3217.90 $226.00| $1129.98] $451.99 $30.165.69{1.72 510183
Chofer de camién de carga en general $62.85 $22 955.96 $94.28 5942.75] $23992.99| $18619,31] $254022]  $341630] $239.93 $1199.65] $479.86 $31.868.95[1.71 $107.57
Draga, operador de $65.35 $23 869.09 $98.03 $980.250 $24 947.36] $19350.94] $2540.22]  $3552.19] $249.47{$1.247.37 $498.95 $33.035,57)1.71 $111.,51
Electricista reparador de motores oficial $60.00 $21915.00 $90.00 $900.00] $22.90500{ $17775.00( $2540.22]  $3261,39] $220,05] $1.145,25] $458.10 $30.539.011.72 $103,09
Encargado de bodega yio almacén $55.45 $20 253.11 $83.18 $831.75( $21168.04] $16427.06] 5254022  $3014,06] $21168[$1058.40] $42336 $2841577[1.73 $95.92)
Fogonero de calderas de vapor $56.70] $21.440.18 $88.05 $880.50] $22408.73) $17 389.88) $2540.22]  $3190.72| $224.09| $1120.44] $448.17 $20.932.37(1.72 $101,04
Gasolinero, ficial $54.40 $19 869,60 $81 60 $816.00] 520 767.20] $16 116,00] $2540.22]  $2956.99] $207.67| $1038.36] $415.34 $27.925.79[1.73 $94.26)
Herreria, oficial de $59.20 $21622.80 $88.80, $688.00/ $22.599.60] $17.538.00) $2540.22]  $3217.90| $226.00{ $1120.98) $451,99 $30.165.69[1.72 $101.83
daquinas de lado, operador de $5545 $20.253.11 $83.18 $831.75] $21168.04| $16427.06] $2.540.22]  $3014.06] $211.68] $105840] $423.36 $28415,77(1.73 $95.92
[Magquinas para madera oficial operador de $58,00 $21.184.50 $87,00, $870,00) $22.141.50] $17.182.50| $2540.22]  $3152,67} $221.42| $1.107.08] $442.83 $29.605,72(1.72 §99.93
Mecanico fresador, oficial $61.90 $22 608.98 $92.85 $928.50| $23630.33| $18337.88] $2540.22|  $3364,66 $236.30] $1.181.52 $472.61 $31.42564]1.71 $106,08|
Perforista con pistola de aire $60.70 $22.170.68 $91.05 $910,50| $23 172.23| $17.982.38| $2540.22]  $3299.44] $231.72[$1158.61] $463.44 $30.865,66]1.72 $104,19}
Pintor de casas, edificios oficlal $58.70 $21440.18 $88.05 $880.,50] $22.408.73( $17.389.88] §2540.22]  $319072] $224.09]$1.120.44] s44817 $29.932.37|1.72 $101.04
Plomero en instalaclones sanitarias, oficial $58.85 $21.494.96 $88.28 $882,75( $22.465.99| $17434.311 $254022]  $3198.88] $224.66) $1.123.30] _$449.32 $30.002,36]1.72 $101.27
Traxcavo neumatico yio oruga, operador de $62.60 22.864.65;  $93.90 $939.00| $23697.55 $18 545.25| $254022) 340271 $238.98) $1.194.88] $477.95 $31752.20}1.71 $107.18
] $54.40 19869.60 81,60 $816.00{ $20767.20] $16116.00) $2540.22]  $2056,99] $207.67| $1038.36] $415,34 §27.925.79]1.73 $94,26
Esp. Inst. $200.00 73050.00] _ $300.00 $3000.00] $76 350.00] $59 250.00( $2540.22]  $10871.29] $763.50] $3 817.50] $1.527.00] $1.937.06] $97.806.56{1.65 $330.15)

TABLA IV.7.



DETERMINACION DE SALAR!OS REALES

Dias pagados No.dedias  Dias no trabajados No.dedias Cuotas IMSS en %
Prestaciones Patrén Trabajados Salano mimmo DF excedente
Oias catendano 365 Séptimo dia 52 Endineso 07 025 84215 404%
Afo bsiesto 025 Dias asueto 7 Por penswones 105 0375 3 SALARIOS MINIMOS 0.0402
Pnma vacacional 1.5 Vacaciones 6 Riesgo de frabajo 75887 [} $126.45
Agunaldo 15 Dias costumbre 4 Invalder y vida 175 0625 penodo
Cesantia y vejer 315 1125 36525
Suma 181,75 Summa 69 Suma 14,24% 2,08%
Tipo Fac. Salano S. tratado Pernodo Pnma vac. { Aguinaldo | Per. Deven. | Per. trabaj. | Cuotafja | Cuota adic. nfonavit [ Sar Exce Suma Factor | Salario real
Peon 283 $42.15 11939 4360561] $17908] S 790 78] $4557548] 35368 00| 52 54022] S757191] 545575 7877] S39115 $59333,65] 16! 200.26)
[Ayudante general 283 S42E7 12143 44 352 31 182 15 $1821.45] $46 355 90| $35973 64| S254022] $770157] $463 % 1760 $927.1 $60306.17| 16! 203 57|
Yesero 246 $85 04 209 04 76 35186] _ $31356] 3 13560] 579801 02) S61928 10) $2 540 22| §13 258 14] $79B 01 90 05| $1 596 0. 108 5] $104082.42] 16! 351 37]
Tablarroquero 235 88 B0 209 04 76 35186]  $31356] $313560] 579801 02] 61928 10| S254022] $13258 14| $79801] §3990.05] S1 596 02] $2 108 §5[ $104 092 42] 168 35137
237 94 67 22397 8180504]  $33596] $3 35955 585500 55{ $66 351 1] S2 540 22] $14 205 06| $855.01| $4 275.03] $171001] $239284] $11147872] 1.68 376 30|
269 7780 209 04 7635186]__ $31356] $313560] $79801 02] $61928 10} $2 540 22| $13258 14| $798 01] $3990 05 S1596.02] $210895] $104 092.42] 168 351.37
Op. Eq Mayor 526130 261 30 9543983  $39195] $351950] $39 751 28] $77 410 13| 52 540 22| $1657268] 5997 51] 54 987 56| §1995 03] 53 102,66 $129 946 94] 168 438 64
Jardinero 257 63 60 17918 6544550]  $268 77| 52687 70] 568 40197] $53082 08| S2 540 22] 511364 30| 5584 02| §3420 10{ S1368,04] §1541 17| $8931981| 168 301 50)
{[Cadenero 2143 12143 44 357 31 182.15] $1821 45] $46 355 90| $3597364] $254022] §770157| $46356] $2317.80] $927.12 $60306.17] 168 203 57
Op. Eq. Menor 12143 12143 44 352 31 182 15 S1821 45 $46 35590 §3507364} $254022] S7 70157 $46356] $2317 80 $927 12 SE0306.17[ 168 203 57|
Estadalera 12143 12143 44 352 31 18215 S1821 45] $46 355 50| $35 973 64| $254022| $7 701 57| S463 56| S2317.80] $927.12 $60306,17| 168 20357
[[Ryudante montador y soidador $157.14] 15714 $5739539) $23571) $2357.10) $59 988.20] $46 552.73] $254022] $9966.44] $59988| $2999.41] $1199.76] 112208 $7841593] 168 $264.70
|[Operadar eq. Intermedio 295 58 10) 171,43 $62 614 81| 5257 15 $2571.45] 565443 40] 550 786.14] 52 540.22] §10872.77] $654.43] $3272.17] S1308.67 §8409185] 166 283 85|
Coordmacor 17857 178 57 6522269 $26786] $2678.55] $68 16910 $52 901 36| $2 540 22} S1132561| $681.69| $3408 45| 136338 $1529.57] $89018.03] 168 300 48|
Topbgrafo 228 57 228 57 83485.19]  $34286] $3 428 55[ $87 256 60 $67 713.86 $2 540 22] S14 496 81| $872.57| $4362.83] 1745 13] $2480.31] $11375447] 168 383 98|
Soldador calificado 23571 235 71 $8609308] $35357] $353565) $89 98229] $69 828 03] $2 540.22] §14 949 66 $899 82| $4499 11| $179965] $261607] $117 286 83| 168 385 60%
Oficial instalador de gas $20000 200 00 7305000  $30000] $300000] $76350 00| $59 250 00| $2540.22] $12 684 79| 5763 50| $3 817 50] S152700] $1937.06] $9962007] 1.68 336 27)
Vidnero 2.4) 54 60 13425 4903259 5201.37] $201366] S5124804] $33 77009} $254022] SB514.35] $512.48] S2 552 40| $1024.96] 5686 74| S67089 19 169 226 46|
279 57,60 160 65 58676 10]  $24097 409.70] $61326 76| $47 59150] §2 54022} $10 188 83 $613 27{ $306634] $122654] $118875] $80150.71] 168 270 55
Sobrestante 85 55.70 153 00 58 07520]  $238 50! 85 02| $50698 72| S47 104 11] 52540 22| $10.084 48| 5605 99] $3034 94] $121367] 51157.47] $79336.79 168 80
Albafileria, oficial de 16 561.40 184 09 7089193]  $29114 1137] $74 094 45| $57 499 62| 52 540 22| $10550.12] 5740 94| 3704 72| $1481.89] 1624 71| $94 937,05 165 0 46
{[Buldozer, operador de 95 $64.70 150 90 69727 62| $286.36 363 56] $72877.53] $56 555 26| S2 540 22| $1037685] $728.78] $3643 88} $1457.55] $1764 05| $93 38890 1,65 529
Carpintero de obra negra 365 $57.25| 520894 $7631519]  $31341) $313409) 579762 69| $61898 36| $254022| §11357.21| $§797.63| $3 988 13| $1595 25] $2107.04] $102 148.18] 1.65 5344 80
Colocador de mosaicos y azuiejos, oficial 348 $6000]  $20906 $7635843] $31359; $313587) $79807.89] $6193343| $254022| St1363.65| 5738.08) $3990.39} $1 595 16| $2 109 29| $10220568| 165 $345 00)
Contador, ayudante de 249 §5820] 514739 $5383429] $22109] $221085] $56 266 22] S43664.36] 52 54022| $8011 61| S56266] S281331] S112532| $936 69| 572256 04] 165 §243 90
{[Edificias y casas habitacién, yesero en 368 $5685| 520901 §7634055| $31351] $313514) $79789 20| $61918.92| $254022| $1136098] $737.89} $3989 46| §159578| 52 108 36 $102 181.90] 165 $344.92
[Construccion, herrero en 353, $5920]  $200.01 $7633930] $31351) $313508) $79787 89} S6191791] $254022) $11 360.80] $797.88| $3989 39| $1595.76) 2 10830] $102180.23| 165 $34491
Chofer de camién de carga en general 321 $62.85)  $201.52 $7360370)  $30227) $3022.74] $76928 72| $59699.10] 52 540 22| $1095369] $769.29| $384644] 1538 57) $1965688] $9854280] 1,65 $33263
Draga. operador de 295 $65.35] 19282 $70426 13] $289.23| $289233] $73609 69| 57 12343] $2540 22| $10 481.10] $736 10| $3680.48] $1472.19] 5180056 $94 320.35] 1.65 $318.38
Electricista reparador de motares oficiat 324 $60.00]  $194.12 $70903.79)  $29119[ $291186] 574 106 84/ $57 509.24) $2 540.22] $10551.88] $741.07) 53 705.34] $1482.14] $182532] $§94952.82] 165 $320.52
Encargado de bodega y/o almacén 269 $5545| 514932 $54539.61|  $22398] $2239 82| $57003 41| $44 236 44| $254022| $8116.57| $570.03| $2850.17| $114007) $973.41] $7319389] 165 $247.07
Fogonera de calderas de vapor 58 70 5870 21440.18]  $8805|  $880.50| $22 408 73| $17.389 88| $2540.22| $3190.72 $224.09] $112044] $44817 29932.37] 172 $101.04)
oficial 54,40 5440 1986960] _ $B1.60[ _ $81600{ 520767 20 $16 116.00] §2 540.22 $2956.93] $207.67] $1038.36] $41534 27.92579] 1.73 $94.26,
Herreria, oficiat de 353 59.20]  $20801 7633930]  $31351) $3135.08] 579 767,89] $61917.91] S2 540 22| 1136080 $797 86[ $3989.39] $159576| 52 108.30] $102180.23] 165 sauﬁ«
Maquinas de troquelado, operador de 400 $5545 £221.62 $8094764]  $332.43 $3324.34| $84604.41{ 56565568 5254022} $12046 61| $846.04] $4230,22] $169209] $2 348 20| $108 307.80] 165 $365.60,
|Maquinas para madera oficial operador de 358 $5800]  $20562 §75177.44]  $308.74] $3087.37] $78573 54] $6097554| $2 54022| $11 187 *2| €785 74| $3 928 68| $1571.47| $2047.81( $10063535] 165 $139 70"
[Mecanico fresador, oficial 400 $61.90]  $24740 §90 36355  $371.10] _$3711.03 594 445 68| $73 292 82| $254022] $13 447.38| $944 46| $4 722.28] 1888 91| $2838 39] $120827.84] 165 $407 .86}
[Pertorista con pistola de aire $60 70, $60.70, $2217068]  $9105]  $91050] $2317223| $17982 38] 52 54022) $3299.44| $23172| $115661] $463.44 $3086566] 1.72 $104.19
Piator de casas, eddicios oficial 305 $58.70f  $17921 $6545685] $268082| $2688.17| S68413 64| $5309129] $254022 $974128] $684.14| $342069| $1368.28| §1541.76| $8771020] 165 296,07
Plomero en instalaciones sanitarias, oficial 328 $5885|  $19302 §70499 18|  $28952] 5289524 573683 95| 557 181.06] $2 540 22| $1049167| 5736 84| 53684 20| 5147368| 5180426 $9441482] 165 $318.70)
Trascavo neumdtico ylo oruga, operador de $62 60 $62 60 2286465 $93.90|  $939.00f $23B97 55 $1854525] $254022| $3402.71| $238.98| $1194.88) 547795, §3175229) 1.7 $107.18
Vetador 247 §5440]  $13438 4908183 520157] $201568| 551299 14] 538800 74| 52 540 22| 57 304.36] §512.99] $2564,66) §102598] 689.28] 56593693 1.66 $222 57
Esp. Inst. €20000]  $20000 7305000]  $30000] $300000] $76 350 00] 559 250.00{ $2 540 22| $1087129] 5763 50| $381750] $1527.00] $193706] $97806 56] 165 $33015

TABLAW.T.M




Renuimientos de las cuadrillas en algunos trabajos especificos.

CONCEPTO UNIDAD GRUPO RENDIMIENTO
Excavacion de tierra hasta 2 m de profundidad. | m3 4m3 /jor.
Traspalec hasta 2 m. m3 18m3/jor.
Acarreo con carretilla 20 m maximo. m3 5m3/jor.
Rellenos por capas con pisén de mano. m3 7m3/jor.
Limpieza y trazo. m2 50m2/jor.
Plantilla de concreto entre 0.07 y 0.10 m. m2 14m2/jor
Colocacidon de block hasta 20 x 40 x40 cm.  pieza 100 piezas/jor
Colado en columnas y muros. m3 0.85/jor
Cimbra y descimbra en cimientos. m2 9.5m2/jor
Hechura de cimbra en cimientos. m2 17m2/jor
Cimbra y descimbra en trabes. m2 8.5m2/jor
Hech' ra de cimbras en trabes. m2 10m2/jor
Armado con malla en piso. m2 50m2/jor
Habiltado y armado de acero de refuerzo en|ton. 0.17 tonijor

cimentacion.
Habilitado y armado de acero de refuerzo en|ton.

0.16 tonljor

ololololnl olojals] s salwjw|w]windinindoala[a]-

estructura.

Habilitado y armado de alambréon de Yay 5/16 “. |ton 0.13 tonlior
Cimientos de piedra braza. m3 3m3/jor
Muro de tabique comun de 0.28 m de espesor. |m2 6m2/jor
Castilles y cadenas de 15 x30 con 4 diam. De[m 8ml/jor
3/8".

Repeliado de mezcla. m2 14m2/jor
Recubrimiento de ceramica o mosaico. m2 4m2/jor
Recubrimiento de azulejo. m2 5.5m2/jor
Pisos de ceramica sin firme. m2 5m2/jor
Loseta de 30 x 30 x2.5 cm. m2 13m2/jor

De la misma manera que los materiales y equipo presentan un rendimiento, el factor humano
presenta un rendimiento fisico el cual se ve afectado por diversos factores como los siguientes:

Factores fisico-geograficos, como |o es la fatiga, el clima, los accesos a la obra, la iluminaCiér’\,‘
ventilacién adecuada, etc. - s

Factores socioeconémicos como son, la ‘educamon el tlpo y abundancia de ahmento 's,alari_o,,,".‘_
prestacnones mcentwos etc.. : . LT

Factores técnicos como son, capacntacnon expenenma herramlenta equipo, etc.

Factores sicoldgicos como son la msegundad pellgro competenCIa bienestar mental etc.

Para determinar el rendimiento de los trabajadores se puede recurrir a tablas de rendimiento segun la -
especialidad del trabajador, dichas tablas fueron elaboradas bajo métodos de estudio de

movimientos, métodos y producmon presentando un rendimiento promedio en la produccuon del~
trabajador. : '
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La siguiente tabla prescenta algunos rendimientos de trabajos representativos en la construccion.

CONCEPTO, (CATEGORIA) UNIDAD RENDIMIENTO

Despalme de terreno a mano.(1) m2 0.20 m2/jor.
Limpieza de terreno y retiro de material a 20 m. (1) m2 0.0209 m2/jor.
Trazo de ejes constructivos sin pasar nivel (1) m2 0.0060 m2/jor.
Excavacion a mano en cepa hasta 2 m de profundidad (1) m3 0.25 m3/jor.
Acarreo con bote de 18 litros con material producto de{m3 0.2263 ma3l/jor.
excavacion (1)

Acarreo en carretilla de material a 20 m (1) m3 0.914 m3/jor.
Tendido de tubo de albafal de concreto de 20 cm junta|mi 0.050 mil/jor.
mortero (3)
| Elaboracién de concreto a mano, incluye colocacion. (1) m3 0.665 m3/jor.
Colocacion de concreto en trabes y losas (3) m3 0.2267 m3/jor.
Cimbra y descimbra en zolumnas rectangulares (4) m2 0.1321 m2/jor.
Cimbra y descimbra en losa (4) m2 0.0928 m2/jor.
Cimbra y descimbra en rampa de escalera (4) m2 0.1111 m2/jor
Habilitado y armado de acero de refuerzo del No. 2 en cim. (2) |ton. 71.9 ton./jor.
Habilitado y armado de acero de refuerzo del No. 10 en cim. j ton. 4.29 ton./jor.
(2)

Colocacién de malla electrosoldada cal. 6 x 6 10/10 (5) m2 0.0083 m2/jor.
Cimbra y descimbra en guarniciones de concreto (5) m2 0.0058 m2/jor.
Azulejo en muros (6) m2 0.20 m2J/jor.
Traspaleode 1a3 m(1) m3 0.0950 m3/jor.
Piso de mosaico liso de 20 x 20cm (2) m2 0.0968 m2/jor.
Aplanado fino a plomo y regla (3) m2 0.0825 m2/jor.
Martelinado en superficie de concreto (1) m2 0.2360 m2/jor.
Aplanado de yeso en plafones a nivel y regia (2) m2 0.0655 m2/jor.
Tirol planchado en muros y plafones (2) m2 0.0585 m2/jor.
Montaje de estructura de acero hasta 20 m de aitura (2) kg 0.0087 kg/jor.
Afine de taludes y fondo a mano (1) m2 0.0240 m2/jor.
Categorias

1.- Peon

2.- Ayudante

3.- Albainiil

4.- Carpintero

5.- Fierrero

6.- Azulejero

Para determinar el cargo por mano de obra consnderemos el slgmente ejemplo:

Elaboramon de.1.00 m3 de concreto f‘c =150 kg/cm2 ;

De las tablas anteriores observamos que,un ‘pedn .para elaborar y colocar 1 00 m3° de concreto S
presenta un rendimiento de 0.665 m3/jor,: es decir’ que para elaborar la pasta y colocarla requiere de i
1.5 de jornal, equivalente a 12 hrs. Porlo cual el cargo de este trabajo es de $300.00, resultado que,v s
se obtiene empleando la tabla iV.7.1. ..~ o
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IV.8 PRESENTACION DEL PRECIO UNITARIO
El subcapitulo tiene por objeto hacer la integracién del precio unitario en su totalidad, es decir una vez
considerados todos los gastos erogados en el costo directo requerimos hacer la integracion del -
Indirecto, Financiamiento, Utilidad (I.F.U) y cargos adicionales.
FACTOR DE SOBRECOSTO

Se denomina factor de sobrecosto al factor por el cual se debera multiplicar el costo directo para-
obtener el preC|o de venta este factor esta en funcion de otros factores de los cuales podemos citar.

',a) Los que afectan ?dlrecto como lo son eI gasto de mdlrectos

Los"que deben adicionarse despues devl
“impuesto Sobre Némina.

Es de hacer notar que la determinacion del factor de sobrecosto es sobre aprox1mac1o su eswas

la utilidad es supuesta, cabe mencionar que los programas actuales como Neodata u:
los calculos de manera inmediata.

INTEGRACION DEL FACTOR DE SOBRECOSTO

Clave Concepto % Decimales Enlace Acumulado !
Cd Costo directo 100 1.00 1.00 |
Figo Indirecto central 10.23 10.1023 1.000 |+ 0.1023 [1.1023 !
Fige Indirecto de campo 11.15 {0.1115 1.1023 | + 0.1115 11.2138 :
Fif Financiamiento 2.11 0.0211 1.2138 | x 1.0211 1.2394 |
Fiu Utilidad 8.29 0.0828 1.2394 | x 1.0829 |1.3421 !
Ca Cargos adicionales
ISN Reembolso de ISN de M.o

de! Saiario Integrado

=% ISN x Salario Base =
2% x 0.16

=0.32%=ISN) / (1-1SN) :
=(0.0032) / (1-0.0032) 0.32- {0.0032 - [1.3421 )+ ~ {0.0032 [1.3453

| Secodam | Secodam en base al precno
deventadeobra = ¢

=(Secodam) / (1- Secodam)

: —(0 005)/(1 -0. 005) '

Fsc.
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' Finalmente podemos Soncluir ‘que la“integracion - del precié unitario para.su presentacion es la
sumatorla de los S|gm R A R SRR

'"1) COSTO DlRECTO ,
a.- Material

b.- Mano de obra

c.- Herramienta y equipo

2).- INDIRECTO S

Es la integracion al costo directo de Ios sngunentes conceptos:

a.- Administracion central

b.- Administracién en obra

3).- COSTO DEFINANCIAMIENTO

4).- CARGO POR UTILIDAD

5) — CARGOS ADICIONALES

TOTAL

VIV_.9v CALENDARIZACION DE ACTIVIDADES DE LA OBRA (RUTA CRITICA)

Una de las debilidades mas serias de los métodos de planeacion y control es la falta de uniformidad,
en cualqguier tipo de actividad técnica de planeacién la uniformidad varia considerablemente de nivel a
nivel y alin en el mismo nivel varia de persona a persona, cada individuo planea sus actividades de
acuerdo a su experiencia, su habilidad de organizacion, la intuicion y sentido comun que posea.

El metodo de la Ruta Critica MRC, es un proceso creado para subsanar la falta de uniformidad en el .
control y planeacion de una obra, es un proceso grafico que puede utilizarse para un control detallado o
de cada actividad que se quiera realizar en un conjunto de partidas.

En la grafica que se ofrece al emplear el MRC, cada actividad esta representada por uné flecﬁé,‘icﬁédé' :
flecha tiene su origen y un extremo, el origen de la flecha indica el inicio de la actividad y el extremo
significa el término de dicha actividad.

Con estas definiciones las flechas pueden usarse para expresar relaciones entre actividades, cada
actividad de un proceso esta relacionada con ias restantes con una o mas de las maneras siguientes.

a) Algunas actividades preceden a otras actividades.

b) Algunas actividades son sucesoras de otras actividades.

c) Existen actividades que pueden iniciarse al mismo tiempo que otras actividades.
d) Existen actividades que no dependan de otras actividades.

Las actividades anteriores se pueden representar de la manera siguiente. ‘

a b

\
\/
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V A

.
>

“Las actlwdades ay b son mdependlentes de cvyd a su vez c y d son. mdependlentes deayby
pueden ejecutarse snmultaneamente : '

‘Supéngase que la actividad b de la situacién anterior debe de suceder ‘a'a’'y.a e, la cual debe de

preceder a f, pero a y b no estan relacionadas cone y f |uego entonces requenmos de una actlwdad.:
muda, la cual no requiere de tiempo de ejecucion

.a b

Y

tvonrinasssesmmnarssmss. ’
v

c -d

» »
» . >

" Cabe hacer mencién que cuando dos o mas flechas tlenen el mismo origen y el mismo extremo, se
“ originan errores en los calculos asociados a la’ graflca de actividades, ésto coacciona otro uso de ias

~ actividades mudas, el cual es evitar quefse presenten sntuacnones de filechas con mismo origen y
extremo. .

Para obtener el diagrama de flechas pnmero se;;defnnen todas las actividades que reqwera el

proyecto, luego a cada actividad se le asngna una flecha cuya colocacion en el diagrama se determina
contestando las siguientes preguntas: : [

¢ Cual es o cuales son las actividades que deben preceder a la analizada?
¢, Cual o cuales actividades no pueden iniciar hasta que se termine la analizada?
¢ Cuales actividades pueden iniciarse simuitaneamente con la analizada?

Para resolver este problema debemos de dividir el proyecto en un conjunto de actividades principales -
o de primer orden, enseguida subdividir estas actividades en actividades de segundo orden y- asi
sucesivamente, procediendo de esta manera es evidente que la planeacién de cada una de las
actividades de primer orden, debera hacerse considerando a esas actividades como un proyecto
compuesto por las actividades de segundo orden.

Una vez terminada la primera fase es necesario analizar el orden en que deben ejecutarse las
actividades del proyecto mismo y las condiciones particulares de la persona o empresa que va a
realizar el proyecto para llevar a cabo ordenadamente ésta fase de planeacion es importante una
tabla de secuencias elaborada, siguiendo las reglas mencionadas a contmuaCIon

a) Se analiza la actividad correspondiente a cada uno de los renglones y se' determina que actividad -
puede hacerse inmediatamente después de terminada la actlwdad en cuestlon para esto se
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b)

Considérese un proyecto de lnstal‘acm ‘eléctrica de un ednﬁco en el.
subestaciones " eléctricas en : tres _secciones - diferentes del
considerando Unicamente. que exis!

esto se recorre la columna examinando los renglones de la“tabla-
casilleros de los renglones
inmediatamente antes.

. _,recorre el renglon exammando las cnlumnas de la tabla y colocando una x en los casnlleros de
‘las’ columnas que corresponden a las actividades
;despues

que puedan reahzarse

que corresponden a las actividadke

Procedamos a realizar un ejemplo que: nos permita ver la apllcamén de los conceptos de ac’uwdad
muda, division de actwndades del proyecto

tabla de secuencnas

fcual se deben de colocar
edificio,  arrancar las subestaciones,
‘personal especializado para colocar las subestaciones una por

Tunay personal especnahzado para arranca' las subestaciones una por una.

Proyecto v

'SubestaCIon a i
Colocado de subestacnon .
Subestaciéon ¢ :

actividades principales actividad secundaria

subestacion b

Instalacidon eléctrica de edificios

Subestacion a

Arrangue de subestacion

Subestaciéon c

subestacién b

Colocar a | Arrancara | Colocarb | Arrancarb | Colocar ¢ | Arrancarc
Colocar a Act. inicio {x X
Arrancar a X
Colocar b X X X
Arrancar b X
Colocar ¢
Arrancar ¢
Arrancar a .
Colocar a Arrancar c

Colocar b

g Arrancar b‘ g

‘Cada una de las actividades de un proyecto tarda un cierto tlempo en ejecutarse y.para programarlo i

se necesita conocer los calculos de tiempo correspondiente a todas:las”actividades, la duracion de
cada actividad debera ser estimada empleando los métodos posibles de ejecucién de la actividad de

acuerdo a los recursos humanos, de equipo etc.,, de esta manera cada flecha del diagrama tiene: i
asociada una duracién denominada duracion de la flecha (i,j), que es el tiempo requerido para.
ejecutar la actividad (i,j) representada por esa flecha, es comuin que al inicio de cada flecha se -
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anteponga un circulo denominado’ nodo el cual |nd|ca eI numero de actnvndad que da inicio; asu mismo
sobre la flecha aparece el tuempo de duracnon de cada actlwdad :

Lo

‘ Que. hbertades exnsten enla’ e;écucnon de las actividades ‘que no- Controlan el tlempo de duracxon
= del proyecto - -

Para encontrar respuesta a Ios objetlvos pro ,edemos‘ sngmente manera

: Sea eI ejemplo en el cual el proyecto ‘dura 35 dlas calendarlo y las duraCIones de cada actlwdad' o
" aparecen -en el dlagrama de flechas siguiente, el ObjetIVO es. determmar cuales actlwdades son i\
*cntlcas cuales no los son y que holgura presentan estas actividades : i

Para comenzar debemos hacer la evaluamon de ejecucion de cada una de Ias;actlwda es-« omando'l; :
en cuenta las limitaciones de espacio y recursos mediante ia siguiente ecuacnon'JG _ CO?I RG donde
JG representa jornadas por grupo, CO representa la cantidad de obra y RG repi 1 € :
del grupo.

De donde la duracién de cada actividad dependera del nimero. de grupos que; efncnentemente se
puedan asignar, para determinar la duracion de cada actividad tenemos que. basarnos en la siguiente
ecuacién. DN = JG /| NG donde JG representa las jornadas necesanas por grupo y ‘NG representa el
numero de grupos que pueden traba]ar smultaneamente

Para efecto de una mejor comprensmn veamos eI siguiente ejemplo representado de manera tabular.

il Descripcion de actividad [§] co GRUPO RG JG = COIRG NG | DN = JGING DN |
1[ 2 | Habilitado de acero kg 1492.50 4 0.17t/jor 8.779 . 2 4.389 500 |
1] 3 | Cimbra m2 110.85 3 9.50m2 /jor | 11.668 3 3.889 4.00

1] 4 | Hechura de andamios m2 90.00 3 15.0m2 /jor | 6.00 1 6.000 6.00 i
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Solucion del diagrama de flechas

4 42 N 185’
616 9
6 8 o g8
< 27 27
o[0 S Sy S
= -
N 20 [i1 ; 35] 35

) 10

S3ja T - — =725

E)’Z;’lpli’cac:ién del método: -

Partimos de un inicio y podemos darnos cuenta que las actividades 1-2, 1-3, 1-4 se pueden realizar
simultaneamente, en el recuadro derecho que sefala el inicio de actividad colocamos el numero de
dias que se requiere para realizarla es decir la actividad 1-2 inicia el dia cero, posteriormente la 2-5
inicia el dia 5, para que posteriormente la 5-8 inicie el dia 18, ya que tomamos el mayor numero de
dias a partir de los cuales la actividad pueda comenzar, démonos cuenta que la 5-8, puede dar inicio
concluida la actividad 1-2 o 1-4, siendo la actividad 1-4, la que rige el inicio de la actividad 5-8., el
proceso continua hasta terminar con el diagrama de flechas, posteriormente se realiza el mismo
procedimiento a la inversa, tomando el menor niumero de dias que rijan el plazo de la actividad en
cuestion, si es que existieran dos o mas actividades que puedan regir.

Las actividades que contengan el mismo numero en los recuadros izquierdo Y. derecho, son las -
actividades criticas del proyecto, es decir son las que deben iniciar y terminar en el dia programado;:.

Las actividades que tengan dlferente nimero en los recuadros zqunerdo y..derecho, s on5|a's»q'ue7
pueden presentar holgura para su ejecumon"
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TABLA DE ACTIVIDADES

Actividad Mas préximo Mas lejano Holgura
Nombre [ Numero | Duracién Inicio Terminacion | Inicio | Terminacion Total Libre
1-2 5 0 5 5 10 5 0
1-3 4 0 4 9 13 9 0
1-4 6 0 6 0 6 0 0
2-5 8 5 13 10 18 5 5
3-6 7 4 11 13 20 9 0
3-7 5 4 9 20 25 16 2
4-5 12 6 18 6 18 0 0
5-8 9 18 27 18 27 0 0
muda 6-7 0 11 11 25 25 14 0
6-8 7 11 18 20 27 9 9
7-9 10 11 21 25 35 14 14
8-9 8 27 35 27 35 0 0

Diagrama de Gant

El diagrama es la representacion de la programaéién de la actividad indicando sus tiempos de
ejecucion y holguras. '

Aa 17 T2 T3 Ta T5s 6 7 8 [} 10 [ 91 T2 113 714 T35 T 16 J17 T18 J 19 J a0 T2 122 J23 J2¢ [25 26 V27 T28 29 |30 [3t [32 13
12 )

o
™
=
=
\»

13

14

2-5

58 ‘ L

i |

> il [ N Y | [

Ejecucion de actividad Indica la holgura de actividad Indica la holgura de la
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- La apo”'rtacivén del diagraina de barras permite determinar los avances fisicos y financieros en- las
.. diferentes fechas de corte que.se sefalen previamente para la entrega de estimaciones.

Cada una de las partidas o actividades del proyecto tienen un peso especifico con respecto al mismo
proyecto, en el caso que estamos estudiando consideremos los valores en porcentajes para las
actividades del proyecto, los cuales son distribuidos en la duracion de cada actividad, debiendo estar
distribuidos de acuerdo a las capacidades de trabajo y suministros de material y equipo, en nuestro
caso la distribucién es proporcional en cada periodo que dura la actividad, posteriormente veremos la
importancia de la calendarizacién de la obra para poder tener un control sobre fos avances de ésta
asi como control en los insumos.

En ia tabla IV.9.1 se aprecia el porcentaje de peso de cada partida sobre el proyecto, distribuido
uniformemente en la duracion de la actividad, la sumatoria de los pesos parciales de cada actividad,

reflejan el avance que se tendra en una unidad de tiempo del proyecto, ésto se muestra en Ia tabla 7
vV.e.l

El empleo del MRC vy el diagrama de Gant son herramientas muy poderosas con lac ruales podemos -
obtener los programas de materiales, mano de obra y equipo, tal es el caso de nuestro’ ejemplo enel
cual consideramos las clasificaciones de mano de obra obtenida una vez calculado '
unitarios de cada concepto ligados a los volumenes de obra respectivos.

En la tabla IV.9.1lIl se encuentran indicadas las clasificaciones de mano de obra que:s
calcular los p.u ligados a sus cantidades de obra de un ejemplo especifico, adem3
distribucién uniforme de los mismos durante el lapso de tiempo en la cu
imprescindible. 5

r_nuestra la
presencua es

Finalmente en la tabla IV. 9.IV se obsefva‘el‘monto total por concepto de'ménb d

S ,Slgulendo el mlsmo procedlmlento se obtienen los programas de summlstro de: matenal equnpo y.
- programa ‘financiero los. cuales no se muestran en este documento. :

El ejercicio de elaboracion de precios unitarios, asi como la elaboracion ‘de. ruta critica y los
programas de insumos que se solicitan en las licitaciones de obras ptblicas son en general laboriosos
y tediosos ademas de que pudieran existir demasiados errores al ejecutarse a mano, por lo cual hoy
dia podemos contar con programas que nos facilitan la elaboracion de la propuesta econdmica, entre
los diferentes programas mencionamos los siguientes, los cuales son los mas comunes en el
mercado.

PROGRAMA FUNCION

NEODATA PRECIOS UNITARIOS Y RUTA CRITICA.
OPUS PRECIOS UNITARIOS Y RUTA CRITICA. -
CAMPEON PLUS PRECIOS UNITARIOS Y RUTA CRITICA.
PRIMAVERA PRECIOS UNITARIOS Y RUTA CRITICA.‘
OPEN PLAN RUTA CRITICA.

COBRA PRESUPUESTACION.

Para poder ejecutar ios cuatro primeros programas adecuadamente es necesario tener conocimientos

- basicos de hojas de calculo y bases de datos ya que estos trabajan sobre Excel y Access y no tienen - e

: mayor problema para ser ejecutados
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’.:fLos dos ultlmos programas son complems ntanos uno del otro y trabajan sobre el programa de basvk ,
.de. datos ‘denominado Fox Pro, el cual ‘es’la liga ‘entre ellos y. serequiere .de ‘un: excelentef
~_conocimiento de programacion.

_El dominio de alguno de los programas mencn

unitario, de estar informado de la normatividad que se maneja en cuantb a cuotas
otros factores que inciden en los costos que integran un precio unitario.

A continuacion se presentan algunas ventanas comunes en el programa Neodata, eI cual trabaja en S
base a matrices como se observa en las ilustraciones

VU
T archvo Edeon Yo Cetdogos tevramencas Presupuesta Ventos 2

DE @ Y@@ » Hil#Miex 100 efér v 3= EERI®P® IJ 16 40
"EYERE RG $Ye .

- Z) Presupuesto

s [pengion | [cntgs _ (¥ [Descifici

er. i) » R : e T
[ Zyan A~ e
b Z1A02 ) RN i [

Presupuesto —JA03 L. !

- o r
. Z1A04 o ; i n
HERS Z1A0S s
Connme EJADS . L i
it 1A
' ZJaAans
Maastro ZJaos
Matrez
Rute Crtica
Sotrecosto -

Ventana principal de las partidas del presupuesto.

| R O O O D i A O ERTT S et 00 (et syt Diima U L NI A T vt 7 il
EP archvo Edaon Yer Catsiogos Henamertas Matrxes Vegtana 2

DS @ Y@ 2 8lilMAe X ladl a6 - jo FRH®D B IO D

AP U W TE—— -~ TELE .o
Coewvets partdas INCLUYE CABLEADO EN EL INTERIDR DE LA CASA. BAIADAS. COLOCACION DE CHASIS, SUJEC
Ver O eSO S 2 DS S5  KCARRED DE MATERAL SOBRANTE FUERA DE LA CASA HABITACION
e
[ Céd N, Cantida
Presupuesto » POLIDCCTO HEG 1 i) T g =
® ] ALAMBAE RECOCTDO 7 X 5746 G008
r‘- - ALAMGALV ALAMEBRE GALVANZADO 1 [N 1600€ ° 22500
Les tavo CAVOUE 2T AL i ¥ S00ET 0005
Consuaa DCore! ALAMERE THW 12NEG T CAR 000 050
. GNTA ZihiTe DE AISLAR PLASTICA . 1 FzA 73 100
- RERH Ehdk, CUBD 784 75M T M GALY 1 PoA itd B0
| CHAGGOOOMT CHASS 7 FLACA i e finy ;
Macstro | &FaG 00000007 SPAGAL GR  PLACA : oA R ]
TETE T EUACRILLA o 191 ELECTRAIE s&y 3 JoR TS0 e 300
@ EMal SEFRAMENTA MENDR, 3 & 3%0e T
.
Matrrz
Ruta Crica
Somecosio

Ventana de la matriz de insumos del concepto.
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'[ PROGRAMA DE EJECUCION DE OBRA SEGUN RUTA CRITICA Y PESOS ESPECIFICQS DE CADA ACTIVIDAD SOBRE EL PROYECTO. H
Act PESO 1 2 ___} 4 ____S 13 1 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 n 22 23 ) 25 26 27 28] 29! 30 N 2 1n k1 35{TOTAL B
12 [0,06{001{001{00t{001{001 0.06H
13 | 009j0062{002[002{002 o.osﬂ
14 Jo11)o02j002)002| 002] 002|002 0-“”
2.5 {005 oojomjootr|ooifootfoofomjoo 0,05
36 |0.10 001{001J001/0011001) 001} 001 0,10
3.7 foa3 003{003/003{003{003 0.13
4.5 }0.10 ootlooi{ootjooi{onijoo1foot{o01jo01jo0sf 001 0Ot 0,10]
58 {008 001 001} ootjoorlcotloosoorfomjom 0,08
7 foo0 000
ﬁs-a 0.08 001}001}001J001) 001} Q01| 0O1 D,OBI
79 |04t 001{001/001] 001} 001) 0o} 001] 001 001} oot o]
8.5 | 0,09 001 001] 001 001} 001f 001] 001 001 0,09
SUMA | 1,00] 0,05) 0,05) 0,05 0,09] 0,08] 0,07] 0,05] 0.05] 0,03/ 0,03 0,04 0,04 0.03 0.03{ 0.03] 0,03] 0.03] 0.02] 0.02] 0.02] 0.01] 0.01] 0.01] 0.01] 0.01) 0.01] 0.01] 0.01] 001 01| 001] 01| 001] ve1] 000l 1,008
ACUM 0,05/ 0,11] 0,16/ 0,25/ 0,33) 0,40] 0,46) 0.51] 0,54] 0.57] 0,61 0,64] 0,67] 0.70 0,74] 0,77| 0,80] 0,82| 0.84] 0,86{ 0,87/ 0.87] 0,88} 0,89) 0,90] 0,91} 0,92 0,93} 0,94] 096 097 098] 099 1,00 1,00
% 5.28] 10,57| 1535] 25,16] 32.85] 40,17] 45.66( 51.14{ 54,03 96.92] 60.62} €4,32) 67,40) 7047 73.55] 76.62| 79.70| B169] 8163 85.67| 86,56 87.44] 88,331 89,22 90.11] 51,00{ 92,13{ 9325] 94,38} 9550] 96,62 91.75 98 87 10000}  100,00.
TABLAIV.9.
I PROGRAMA DE EJECUCION DE ACﬁVIDADES ATENDIENDO AL 100% DE SU DURACION, DISTRIBUIDO UNIFORMEMENTE . l
Act. PESO| 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 1 12 13 AL} 15 16 17 12 19 20 2 213 M85 2% 7 28 29 30 N 32 33 W 35 |T0TAL l
12 1006]200]200| 200(200[200 1uo.o|
1-3 ] 0,09] 250 250]250{ 250 100,0
14 1011]167/167]167)167/167])167 100,0
2.5 005 125]12.5) 12.5) 125 125 12.5] 125[ 125 100,0)
36 lo10 143{143{14.3{ 143 143] 143] 143 1000
3.7 1043 20.0( 20.0{ 200§ 20.0{ 20.0 100,0
4-5 | 0,10 83| 83! 83 83} 83| 83] 83| 83; 83 83 83) 83 100,08
58 | 0,08 RRRLIRER MRERT RERIEER] RERIEIRI RIRIRER] 100,0)
ls7 [o00 0,0
lss [oos 12.3] 143} 143] 14.3) 143] 193] 143 1000
ﬂm o1 100{ 100 100} 100] 100} 100| 100] 100} 100] 100 100,08
[éa.s 0,09 125] 125 125) 125] 125 125 125 125 100,0)
% 1,00

TABLAIVAI



L . PROGRAMA DE MANO DE OBRA S |
MANO DE OBRA 1 2 3] 4 5| 7l 8 9 10 1] 12[ a3 va] as[ e[ 17 s8] ef 20 1] 22] 23] 29| 25] 26] 27] 28] 29] 30] 31] 32] 33] 34 35rcrac
SOBRESTANIE 30 3.0 3.0 50 50/ 60 40[ 40 30 30 401 400 2J0[ 30 30 30 30[ 20[ 20{ 2.0{1,0{1,0{1.0{1,0{1,0{1,0, Q !9 _12 1,0/1,0J1,0/1,011,0 82,0
peon 110 110 1100 180 19,0 180 150] 150 12.0] 12,0 160[ 160] 11,00 11,0] 11.0/11,0] 110} 80} 80} 80}4.0/40/40]4.0[4.0/40}30{3.0[30|3.0{30{30{30[30] | 3010
e CANICO 20 200 20] 30| 30f 20 20 20 20/ 20 20] 20{ 10/ 10 1010] 10 - me 319
OF_ALBANY 1,0] 1.0 10 10 10| 1.0 10} 10 . S D T O O O 80
o carpintERD 10 1.0 10 10 10] 10 10| 10 200 20| 20[20[2,0[2.0{20{2.0{2.0 26,0
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\"/ FALLO DE CONCURSO E INICJO DE EJECUCION DE OBRA

Para determmar el fallo en un concurso de obra publica, la convocante previamente debe hacer la
revision de cada una de las propuestas técnicas y econdmicas y efectuar el andlisis comparativo de
las proposiciones, constatar que las recibidas en el acto de apertura inciuyan la informacion,
documentos -y requisitos solicitados en las bases de licitacion, en.caso de faltar alguno de los
‘documentos o de falta de rabrica en lo individual sera motivo de descalificacion. Posteriormente
‘debera elaborar un dictamen basado en el resultado de analisis comparativo, el cual servird como
fundamento para que la convocante mediante un servidor publico emita el fallo de concurso.

V.1 ENTREGA DE PROPUESTAS

En Ia prlmera etapa se procedera en primer término, a dar apertura a las propuestas técnicas de los
I_lCltantes que a31stan al:acto vy, posterlormente a la: de los partlcnpantes que hayan enviado su
proposncuon por servncno postal, de mensajerla o medios remotos de comunicacion electronica.

AI conclunr Ia pnmera etapa “'va tara un acta en la que se hara constar como minimo lo mguuente

1. Fecha Iugar Y. hora en qu e;llevova‘cabo dlcha etapa.

n - Nombre del serwdor pubhco er argad de’ presldlr el acto

L "Nombre de Ios licitantes cuya

ropuestas téc |cas Vfu}erorn;ac‘eptadas; para su analisis cualitativo
. por las’ areas desugnadas para ell T e e

qubre de Ios I|C|tantes cuyas propuestas ‘fueron desechadas '~a51 comov Ias causas que lo
m tlvaron S

Lugar fecha y hora de celebracmh de la segunda etapa

»La convocante podra anticipar o dlfenr por escrito la: fecha de celebracion de la segunda etapa del
‘Vproceso de licitacion previsto en la convocatorla y en Ias bases

La segunda etapa iniciara con la lectura del resultado que contenga la evaluacién de las propuestas

técnicas, dando a conocer las que cumplieron con las condiciones legales y técnicas y las que fueron *

desechadas, procediendo en este ultimo caso, a entregar a cada licitante un escrito en el que se

sefalen las razones que dieron origen al desechamiento y las disposiciones en: Ias ~que- se -

fundamente dicha determinacion.

Tratandose de contratos a precio alzado se firmara el presupuesto de obra y, en caso de.contratos
mixtos, tanto el catalogo de conceptos de la parte a precios unltarlos como el presupuesto de obra de
la parte del precio alzado.
Al concluir la segunda etapa se levantara un acta enla que se hara constar como mmlmo lo
siguiente: : i o 5

I.. Fecha, lugar y hora en que se llevo a cabo dichae_tapa._t

1l. Nombre del servidor ptiblico encargado de presidir el acto.
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Iugar y fecha a partlrkde la cual’ Ios partnmpantes podran conocer el faIIo

' vz ENTREGA DE FIANZAS

‘Los cori ratlstas que celebren Ios contratos de obra publica deberZn garantlzar: T .

Lo Los antlmpos ‘que en su’'caso recuban Estas garantias deberan constltu:rse dentro de los quunce ',
L i ha de notuf:cac:on del fallo y por. Ia totalldad del monto de Ios

Lasgéféntva" c'jue deban otorgarse conforme ala Ley se constifuira ' 4en;fzavo de

La Tesorerladeila Federac:on por actos o contratos que se celebren conlas.dependencuas

Las entldades cuando Ios actos (o} contratos se celebren con ellas
: Las Tesorenas de los Estados y Municipios.

El cumplimiento de las obligaciones derivadas del contrato, por lo cual se pedira una garantia la cual
no podra ser menor al diez por ciento del monto total autorizado al contrato en cada ejercicio.

Esta garantia debera ser entregada a la dependencia o entidad en el primer ejercicio, dentro de los
quince dias naturales siguientes a la fecha en que reciba la notificacion por escrito del fallo de la
licitacién, pero invariablemente antes de la firma del contrato; para ejercicios subsecuentes debera
ser entregada dentro de igual plazo, contado a partir de la fecha en que se naotifique por escrito al
contratista, el monto de la inversion autorizada.

Cuando los trabajos se realicen en mas de un ejercicio presupuestario, la garantia de cumplimiento
debera sustituirse en el o los siguientes ejercicios, por otra u otras equivalentes al importe de los
trabajos faltantes por ejecutar, actualizando los importes de acuerdo con los ajustes de costos
autorizados y modificaciones contractuales.

Cuando los trabajos se realicen en mas de un ejercicio presupuestario, las garantias de los anticipos

deberan entregarse por el contratista, para el primer ejercicio, dentro del plazo de quince dias’
naturales contado a partir de la fecha de notificacién de la adjudicacion del contrato o fallo, y para los
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ejercmos subs-gunentes dentro del plazo de quince dias naturales contzdos a partir de la fecha en
.que fa: dependenc:a o entldad le notlflque por escrito al contratlsta el monto del antlmpo que se ;

arantna a que por defectos y vicios ocultos de los trabajos se constituye por parte del contratlsta Ia o
“cual se liberara una vez transcurridos doce meses, contados a partir de la fecha del acta de recepcion .=
flSlca de los trabajos, siempre que durante ese periodo no haya surgido una responsabilidad a cargo

del contratlsta

Cuando la forma de garantia sea mediante fianza, se observara lo siguiente:

. La pdliza de garantia debera prever como minimo las siguientes declaraciones:

a. Que la fianza se otorgara atendiendo a todas las estipulaciones cc.:tenidas en el contrato.

b. Que para liberar la fianza, sera requisito indispensable la manifestaciéon expresa y por escrito
de la dependencia o entidad.

c. Que la fianza estara vigente durante la substanciacién de todos los recursos legales o juicios
que se interpongan y hasta que se dicte resolucion definitiva por autoridad competente.

d. Que la afianzadora acepta expresamente someterse a los procedimientos de ejecucion

previstos en la Ley Federal de Instituciones de Fianzas para la efectividad de las fianzas, aun
para el caso de que procediera el cobro de intereses, con motivo del pago extemporaneo del
importe de la pdliza de fianza requerida.

1. En caso de otorgamiento de prérrogas o esperas al contratista, derivadas de la formalizacién
de convenios de ampliacion al monto o al plazo de e;ecucnon del contrato, se debera obtener
la modificacion de la fianza. , S

11. Cuando al realizarse el finiquito resulten saldos a ‘cargo del contratista y éste. efectie la.
totalidad del pago en forma mcondncnonal las ‘dependencias y entidades deberan Ilberar Ia
fianza respectiva.

V. Cuando se requiera hacer efectivas las fianzas, las dependencias deberan remitir a la
Tesoreria de la Federacion, dentro del plazo a que hace referencia el articulo- 143 del
Reglamento de la Ley del Servicio de Tesoreria de la Federacion, la solicitud donde se precise
la informacién necesaria para identificar la obligacién o crédito que se garantiza y los sujetos

que se vinculan con la fianza, debiendo acompanar los documentos que soporten y justifiquen
el cobro; tratdndose de entidades, en el mismo plazo se remitira al area correspondiente.

V.3 FALLO DE CONCURSO
Para emitir el fallo de adjudicacién de contrato de obra publica deben hacerse las revisiones técnicas
pertinentes a las propuestas, atendiendo a los siguientes puntos.

PARA LA EVALUACION DE LAS PROPUESTAS TECNICAS SE DEBERAN CONSIDERAR:

I.  Que cada documento contenga toda la informacién solicitada.
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Que los profesionales técnicos que se encargaran Ze la direccion de Ios trabajos cuenten con la
experiencia y capacidad necesaria para llevar la adecuada administracién de los trabajos. :
' En'los aspectos referentes a la experiencia y capacidad técnica que. deban cumpllr los licitantes, - ;
se deberan considerar, entre otros, el grado académico de preparacion - profeswnal Ia}
--experiencia laboral especifica en obras similares y la capacidad tecmca de las: personas f|S|cas; :
que estaran relacionados con la ejecucién de los trabajos. B

1L Que los licitantes cuenten con la: maquinaria y equipo de construcc:on "decuado suf|c1ente y-,
necesario, sea o no propio para desarrollar los trabajos que se convocan‘

- i—;IV, Que Ia planeacnon integral propuesta por. el Iumtante _para eI desarroll

i,

aspectos que se verificaran, entre otros:

~.a. Que el capital neto de trabajo del licitante sea suficiente para el financiamiento de los trabajos a
- - ‘realizar, de acuerdo con su analisis financiero presentado.

b.. Que el licitante tenga capacidad para pagar sus obligaciones.

c. El grado en que el licitante depende del endeudamiento y la rentabilidad de la empresa.

A. Tratandose de propuestas que consideren precios unitarios ademas se debera verificar:

De los programas:

a. Que el programa de ejecucion de los trabajos corresponda al plazo establecido por la
convocante.

b. Que los programas especificos cuantificados y calendarizados de suministros y utilizacién, sean
congruentes con el programa calendarizado de ejecucion general de los trabajos.

c. Que los programas de suministro y utilizacion de materiales, mano de obra y maquinaria y equipo
de construccion, sean congruentes con los consumos y rendimientos considerados por el Ilc1tante
y en el procedimiento constructivo a realizar. . o

d. Cuando se requiera de equipo de instalacion permanente debera considerarse que los - o
suministros sean congruentes con el programa de ejecucion general. o

e. Que los insumos propuestos por el licitante correspondan a los periodos presentados en Ios“ o
programas. -

Il. De la maquinaria y equipo:

a. Que la maquinaria y el equipo de construccién sean los adecuados, necesarios y suficientes para i
ejecutar los trabajos objeto de la licitacion, y que los datos coincidan con el listado de maquinaria_.
y equipo presentado por el licitante.

b. Que las caracteristicas y capacidad de la maquinaria y equipo de construccién considerados por
el licitante, sean las adecuadas para desarrollar el trabajo en las condiciones particulares donde
debera ejecutarse y que sean congruentes con el procedimiento de construccion propuesto por el:
contratista, o con las restricciones técnicas, cuando la dependencia o entidad: fije -un
procedimiento. :
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c. Que enla maqumana y equnpo de construc\,lon Ios rendlmlentos de éstos sean considerados
.como nuevos, para lo cual se deberan apoyar en los rendimientos que determinen los manuales
~de los fabricantes respectlvos -asi-como:las. caracterlstlcas ambientales de la zona donde vayan
a reallzarse los trabajos.

lll. De los materiales:

a. Que en el consumo del material por unidad de medida, determinado por. el licitante . 'pa“ra el
concepto de trabajo en que intervienen, se consideren los desperdicios, mermas,'y,: en'su caso
los usos de acuerdo con la vida Util del material de que se trate. ; :

b. Que las caracteristicas, especificaciones y calidad de los materiales y equipos de: nstalamon
permanente, sean las requeridas en las normas de calidad y espeCIflcaCIone ' nerales y
particulares de construccion establecidas en las bases. :

IV. De la mano de obra:

a. Que el personal administrativo, técnico y de ubra sea el adecuado y suficient
trabajos. S

b. Que los rendimientos considerados se encuentren dentro de los: margenes razonables vy
aceptables de acuerdo con el procedimiento constructivo propuesto por el licitante, considerando
los rendimientos observados de experiencias anteriores, asi como las condiciones ambientales
de la zona y las caracteristicas particulares bajo las cuales deben realizarse los trabajos.

c. Que se hayan considerado trabajadores de la especialidad requerida para la ejecucion de los
conceptos mas significativos.

'p'a‘ré ' éjet:utar los

B. Tratandose de propuestas a precio alzado ademas se debera verificar:

l. Que los suministros y utilizacion de los insumos sean acordes con el proceso
constructivo, de tal forma que su entrega o empleo se programe con oportunidad para su
correcto uso, aprovechamiento o aplicacion.

ll. De la maquinaria y equipo:

a. Que la maquinaria y el equipo de construccion sean los adecuados, necesarios y suficientes para
ejecutar los trabajos objeto de la licitaciéon, y que los datos coincidan con el listado de maquinaria
y equipo presentado por el licitante.

b. Que las caracteristicas y capacidad de la maquinaria y equipo de construccién considerada por el
licitante, sean los adecuados para desarrollar el trabajo en las condiciones particulares donde
debera ejecutarse y que sea congruente con el procedimiento de construcciéon y el programa de
ejecucion concebido por el licitante.

Ill. Que las caracteristicas, especificaciones y calidad de los materiales y equipos de
instalacion permanente, sean las requeridas en las bases para cumplir con los trabajos.

EN GENERAL PARA LA EVALUACION DE LAS PROPUESTAS ECONOMICA SE DEBERAN

CONSIDERAR:

I.  Que cada documento contenga toda la informacién solicitada.

Il.  Que los precios propuestos por el licitante sean aceptables, es decir, que sean acordes con las
condiciones vigentes en el mercado internacional, nacional o de la zona o regién en donde se

ejecutaran los trabajos, individualmente o conformando la propuesta total.
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A. Tratandose de propuestas que consideren precios unitarios ademas se debera verificar:
I.  Del presupuesto de obra:

a. Que en todos y cada uno de los conceptos que lo integran se establezca el importe del precio
unitario.

b.  Que los importes de los precios unitarios sean anotados con nimero y con letra, los cuales deben
ser coincidentes; en caso de diferencia, debera prevalecer el que coincida con el analisis de
precio unitario correspondiente o el consignado con letra cuando no se tenga dicho analisis.

-= €. Verificar que las operaciones aritméticas se hayan ejecutado correctamente; en el caso de que

una o mas tengan errores, se efectuaran las correcciones correspondientes; el monto correcto,
sera el que se considerara para el analisis comparativo de las proposiciones.

Il.  Verificar que el analisis, calculo e integracién de los precios unitarios, se haya realizado
de acuerdo con lo establecido debiendo revisar:

a. Que los analisis de los precios unitarios estén estructurados con costos directos, indirectos, de
financiamiento, cargo por utilidad y cargos adicionales.

b. Que los costos directos se integren con los correspondientes a materiales, mano de obra,
maquinaria y equipo de construccion.

c. Que los precios basicos de adquisicion de los materiales considerados en los analisis
correspondientes, se encuentren dentro de los parametros de precios vigentes en el mercado.

d. Que los costos basicos de la mano de obra se hayan obtenido aplicando los factores de salario
real a los sueldos y salarios de los técnicos y trabajadores. ;

e. Que ef cargo por el uso de herramienta menor, se encuentre incluido, bastando para: tal efecto ko
que se haya determinado aplicando un porcentaje sobre el monto de la mano de obra requenda _
para la ejecucion del concepto de trabajo de que se trate. S

f. Que los costos horarios por la utilizacién de la maquinaria y equipo de construcmo
determinado por hora efectiva de trabajo, debiendo analizarse para cada maqum
incluyendo, cuando sea el caso, los accesorios que tenga integrados.

Il. Verificar que los analisis de costos directos se hayan estructurado y determinado de
acuerdo con lo previsto debiendo ademas considerar:

~.a.. Que los costos de los materiales considerados por el licitante, sean congruentes con la relacién
/1. delos costos basicos y con las normas de calidad especificadas en las bases de la licitacion.
“b. Que los costos de la mano de obra considerados por el licitante, sean congruentes con el
- tabulador de los salarios y con los costos reales que prevalezcan en la zona donde se ejecutaran
los trabajos.

c. Que los costos horarios de la maquinaria y equipo de construcciéon se hayan determinado con
base en el precio y rendimientos de éstos considerados como nuevos, para lo cual se tomaran
como maximos los rendimientos que determinen los manuales de los fabricantes respectivos, asi
como las caracteristicas ambientales de la zona donde vayan a realizarse los trabajos.

IV. Verificar que los analisis de costos indirectos se hayan estructurado y determinado de
acuerdo con lo previsto debiendo ademas considerar:

-a.. Que el analisis se haya valorizado y desglosado por conceptos con su importe correspondiente,
. anotando el monto total y su equivalente porcentual sobre el monto del costo directo.
b.. Constatar que para el analisis de los costos indirectos se hayan considerado adecuadamente los
correspondientes a las oficinas centrales del licitante, los que comprenderan tnicamente los
necesarios para dar apoyo técnico y administrativo a la superintendencia del contratista
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VI.

VII.

vill

c

o

cncargado dlrectamente de los trabajos y Ios de campo nez esarios para la direccion, supervision
.y.administracion de la obra.

-Que no se haya incluido algin cargo que, por sus caractenstlcas o conforme a las bases de la
- licitacién, su pago deba efectuarse aplicando un precio unitario especifico.

Verificar que en el analisis y calculo del costo financiero se haya estructurado y

determinado considerando lo siguiente:

Que los ingresos por concepto del o los anticipos que le seran otorgados al contratista, durante el
ejercicio del contrato y del pago de las estimaciones, consideren la periodicidad y su plazo de
tramite y pago; deduciendo del monto de las estimaciones la amortizacion de los anticipos.

Que el costo del financiamiento esté representado por un porcentaje de la suma de los costos
directos e indirectos.

Que la tasa de interés aplicable esté definida con base en un indicador econédmico especifico.
Que el costo del financiamiento sea congruente con el programa de ejecucion valorizado con
montos mensuales.

Que la mecanica para el analisis y calculo del costo por financiamiento empleada por el licitante
sea congruente con lo que se establezca en las bases de la licitacién.

Verificar que el calculo e integracion del cargo por utilidad, se haya estructurado y
determinado considerando que dentro de su monto, queden incliuidas la ganancia que el
contratista estima que debe percibir por la ejecucion de los trabajos, asi como las
deducciones e impuestos correspondientes, no siendo necesario su desglose.

Verificar que el importe total de la propuesta sea congruente con todos los documentos
que la integran.

.Que los programas especificos de erogaciones de materiales, mano de obra y maquinaria

y equipo de construccion sean congruentes con el programa de erogaciones de la
ejecucion general de los trabajos, asi como con los programas presentados en la
propuesta técnica.

Tratandose de propuestas a precio alzado ademas se debera verificar:

Del presupuesto de la obra:

Que en todas y cada una de las actividades que integran el presupuesto, se establezca su
importe;

Que los importes estén anotados con nlimero y con letra, los cuales deben ser coincidentes; en
caso de diferencia debera prevalecer el que se consigna con letra.

Verificar que el importe total de la propuesta sea congruente con todos los documentos que la
integran.

Que exista congruencia entre la red de actividades, la cédula de avances y pagos
programados y el programa de ejecucion de los trabajos y que éstos sean coherentes con
el procedimiento constructivo.

Que exista consistencia légica de las actividades descritas en la red, cédula de avances y
pagos programados, y el programa de ejecucion

Que los programas especificos de erogaciones sean congruentes con el programa general
de ejecucion de los trabajos y que los insumos propuestos por el licitante, correspondan a
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los periodos presentados en los programas, asi como con los programas presentados en
la propuesta técnica.

Una vez hecha la evaluaciéon de las proposiciones, el contrato se adjudicara a la persona que entre
los licitantes reuna las condiciones legales, técnicas y econémicas requeridas por la convocante, que
garantice satisfactoriamente el cumplimiento de las obligaciones respectivas. Si en la evaluacion
resultara que dos o mas propuestas son solventes y por tanto satisfacen la totalidad de los
requerimientos, el contrato se adjudicara a quien presente la proposicién cuyo precio sea el mas
bajo, la dependencia o entidad dara a conocer el fallo del concurso en el lugar, fecha y hora
sefialadas para tal efecto, declarando cual fue el concursante seleccionado para ejecutar los trabajos,

Al finalizar la evaluacién de las propuestas, las dependencias y entidades deberan emitir un
dictamen en el que se hagan constar los aspectos siguientes:
l. Los criterios utilizados para la evaluacic¢i de las propuestas.

IR La resefa cronolégica de los actos del procedimiento.

L l.as razones tecmcas ‘0 econdémicas por las cuales se aceptan o desechan las propuestas
presentadas por Ios Ilcnantes

,Nombre de;los;,llcnantes cuyas propuestas ueron aceptadas”’por haber cumplldo con los
requenm‘lentos eX|g|dos o . '

‘Nombre de Ios licitantes cuyas propuesta

esechadas como
: resultado del anéhsus cualitativo de’ Ias mlsmas : o i

menor a mayor de acuerdo con sus montos.

; 'L"a f‘ ch_a y,Iugar de elaboracion.

Nombre firma y cargo de los servidores publicos encargados de su elaboracién y aprobacion.

k_Nombrlke del participante ganador y el monto total de su propuesta.
B La forma lugar y plazo para la presentacion de las garantias.
kkEn su caso, el lugar y plazo para la entrega de los anticipos;

- ;EI Iugar y fecha estlmada en que eI l|C|tante ganador debera firmar el contrato y

: lazo de e;ecucnon de los 1 mlsmos

La relacxon de los licitantes cuyas' propuestas se calmcaron como. solventes ublcandolas de



k,.FlnaImente la’ adjudlcucmn del contrato obllga a |a dependencia o entidad asi ccmo al contratista a
~formalizar el documento relativo: a los’ trabajos a realizar, los cuales no podran cederse en forma
parcnal o total a favor de cualquier otra persona fisica o moral.

V.4 INCONFORMIDADES

Contra la resolucion que contenga el fallo no procedera recurso alguno, pero los participantes podran
inconformarse antes de éste por escrito ante la contraloria, por los actos que contravengan las
disposiciones que rigen la contratacién de la obra publica, lo anterior sin perjuicio de que las personas
interesadas previamente manifiesten al 6rgano de control de la convocante las irregularidades que a su
juicio se hayan cometido en el procedimiento de adjudicacién del contrato respectivo, a fin de que las
mismas se corrijan, al escrito de inconformidad podra acompafiarse la manifestacion aludida la cual sera
valorada por la contraloria durante el periédo de investigacion, durante la investigacion de los hechos
podra suspenderse el proceso de adjudicacién cuando:

a) Se advierta que existen actos contrarios a las disposiciones de la Ley de Obras Publicas.

b) Con la suspensidén no se causen perjuicios de interés publico y no se contravengan disposiciones de
orden publico.

c) La resolucidn que emita la contraloria tendra por consecuencia:
La nulidad del procedimiento a partir del acto o actos irregulares, establemendo las directrices
necesarias para que él mismo se realice conforme a la ley.
La nulidad total del procedimiento o la declaracion de improcedencia de la inconformidad.

Cabe sefalar que la manifestacion de hechos falsos se sanciona conforme a las disposiciones legales
aplicables.
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VI UTILIDAD, DISTRIBUCION Y GASTOS DE ANTICIPO

El otorgamiento de anticipo se debe pactar en los contratos de obra publica atendiendo a la
necesidad de inicio de los trabajos, el anticipo sera del 30% del precio de venta el cual sera puesto a
disposicion dei contratista dias antes de iniciada la obra, cabe hacer mencién que el atraso en la
entrega de anticipo es motivo para diferir el inicio de los trabajos en igual plazo al que se atrase el
anticipo, el concepto de anticipo sirve para que el contratista realice en el sitio de los trabajos la
construccion de sus oficinas, almacenes, bodegas e instalaciones y en su caso para los gastos de
traslado de maquinaria y equipo de construccién, en este caso el anticipo tiene un porcentaje del 10%
de la asignacion presupuestai aprobada en el primer ejercicio para el contrato.

Para la compra y produccion de materiales de construccion, la adquisicién de los equipos que se
instalen permanentemente y demas insumos se otorga un anticipo de hasta un 20% de la asignacién
aprobada al contrato en el ejercicio de que se trate.

La amortizacién de los anticicos para compra de material y para levantar las oficinas <= residencia y
almaceén deberan ser amortizados proporcionalmente con cargo a cada una de las estimaciones por
trabajos ejecutados que se formulen, debiéndose liquidar el faltante por amortizar en la estimacion
final, por otra parte el porcentaje de amortizacion sera el resultado de dividir l1a o las cantidades
recibidas por concepto de anticipos entre el importe de la obra, para el caso que tenemos es del 30%,
las amortizaciones subsecuentes se deberan adicionar al porcentaje anterior él que resulte de dividir
el monto de la o las cantidades recibidas entre el importe de obra atin no ejecutado.

Vi.1 REPROGRAMACION DE LA OBRA

La reprogramacion de la obra se presenta cuando no se recibe el anticipo en el lapso de tiempo
estipulado una vez que se ha firmado el contrato y se entrego la fianza respectiva al anticipo, debido
a que la entrega del mismo puede tardar algunos dias es necesario mover toda la ejecucidon de la
obra, partida por partida o concepto por concepto en un lapso similar al que se tardé el anticipo, cabe
sefalar que la reprogramacion de obra trae por consecuencia la adquisicion de materiales y equipo
posterior a la fecha planeada por lo cual es importante determinar con los proveedores las fechas de
entrega de equipo o de instalacidn permanente, asi como su existencia para el dia de la adquisicion,
es fundamental que en caso de atrasos en anticipo aunado a un caso “imprevisto” como la guerra se
pacte con la convocante los tiempos de entrega de instalacion permanente ya que en caso de que
estos sean de importacion pueden pasar meses antes de la entrega, asi mismo se deben de
contemplar situaciones de fluctuaciones de costo de material o la abundancia o escasez del mismo, el
cual pudo adquirirse en los tiempos adecuados de no haber existido reprogramacién de ejecucion de
los trabajos.

V1.2 SOBRE INICIO DE OBRA Y COMPRA DE MATERIALES

La ejecucidn de los trabajos debera realizarse con la secuencia y en el tiempo previsto en los
programas pactados en el contrato. Las dependencias y entidades podran iniciar la ejecucion de los
trabajos cuando hayan sido designados el servidor publico y el representante de! contratista que
fungiran como residente y superintendente de |a obra respectivamente.

El inicio de obra se lleva en los términos establecidos previamente entre el contratista y la
convocante, debiendo sefalar si en éste se llevo a cabo la entrega de anticipo o si se inicia con -
recursos propios de la empresa, la administracién de la obra tanto técnica como financieramente se .
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ejecutara tratando de- apegarse al plan de ejecucié¢:i de la obra, el cual tiene repercusiones
econdmicas como ya se menciond en el estudio de financiamiento, en base a lo anterior y
considerando que se cuenta con una plantilla basica de trabajo, se procede a ejecutar las actividades
de inicid de obra para o cual ademas de la gente que se ocupa para desarrollarlas se requiere de
herramienta y utensilios que son necesarios, estas herramientas estan consignadas en el costo
directo, como un porcentaje de la mano de obra el cual fluctia entre un 2% y un 5%, sin embargo se -
debe de prestar especial atencion en las cantidades de dinero que se erogan para adquisicion de
éstas, a continuacidon se presenta una lista de herramienta necesaria para ejecutar las actividades
preliminares y posteriores de la obra con sus respectivos montos.

Herramienta manual Unidad | Tipo de insumo_ | Costo unitario
Carretilla honda llantas de hule Pza Herramienta $410
Pala cuadrada Pza Herramienta $56
'Pico con mango Pza Herramienta $77
Botes alcoholeros Pza Herramienta $22.15
Dobladora de varilla Pza Herramienta $1288
Cortadora de varilla Pza Herramienta $1416
Cuchillas para cortadora Pza Herramienta $274
Seguetas Pza Herramienta $7
Mango para segueta Pza Herramienta $234
Martillo Pza Herramienta $62
Cincel Pza Herramienta $58
Escoba Pza Herramienta $20
Machete Pza Herramienta $160

Por otra parte deben de realizarse las actividades de construccion de residencia de obra, concepto
considerado en el 10% de anticipo, con caracteristicas adecuadas para meter y colocar los muebles
necesarios para control de obras como son, mesas, sillas, ventiladores o clima, camas, bafio, equipo
de computo, etc. Todo lo anterior con cargo a los costos indirectos generados en campo.

Asi mismo el personal responsable de los frentes de trabajo debe de contar con copia de los planos
originales, especificaciones de construccion, plan de ejecucion de obra, catalogo de conceptos y
copia de las matrices de los precios unitarios correspondientes al frente correspondiente, cabe
sefialar que el superintendente debe contar con copia de cada uno de los documentos mencionados
para poder tomar decisiones inmediatas con el poder que le otorga su cargo.

Cuando la obra tiene tiempo de haber iniciado, se van presentando problemas debido a la solicitud
de recursos tanto como de material, personal y equipo, encontrando problemas comunes en la
capacidad de transportacion de materiales procedentes de bancos cercanos a la obra, asi como falta
de personal especializado, por lo cuai los administrativos de oficina se ven en la necesidad de
plantear dichos problemas y resolverlos lo mas rapido posible con el menor costo. '
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V.3 SOBRE LA S8ITACORA DE OBRA

“La bitacora de obra es el documento al dia, en el cual se anotan todas las acciones llevadas a cabo
“en~la-obra, las situaciones relevantes que pueden afectar el avance de la obra asi como las
- situaciones que puedan incrementar el costo del contrato, la bitacora de obra tiene efecto desde el
dia'en que supervision y contratista visitan la obra para inicio de los trabajos, todo escrito que se halle
‘en la bitdcora debera estar firmado de comun acuerdo entre el supervisor y contratista o
representante de este ultimo, asi mismo debera contener la fecha en que se realizé dicho acuerdo.

7“La bitdcora de obra tiene como finalidad mostrar en caso de omision voluntaria o invoiluntaria todos
-los conceptos de ejecucién de obra que pudieran tener injerencia en asuntos futuros de cualquier
~indole, por lo anterior es de gran valia para el contratista o la convocante.

- El 'uso de la bitacora es obligatorio en cada uno de los contratos de obras y servicios; debiendo
“.permanecer en la residencia de obra, a fin de que las consultes requeridas se efectuen en el sitio, sin
que la bitacora pueda ser extraida del lugar de los trabajos.

La bitacora se ajustara a Ias necesidades de cada dependencia o entidad, y debera consnderar co no
mlmmo lo SIgwente. AN

Las hqjas A’orlgln"alé’ contrato de

‘sus_copias deben estar siempre foliadas y estar referidas

il.  Se debe contar.con:u orlglnal para la dependencia o entidad y al menos. dos copias una para :
e| contratlsta ofra p ares;denma de obra o la supervision. : ‘

m.. 'Las coplas deberén e préndibles no asi las originales.
V. ’El contenldo de cadar

ot debera precisar, segun las circunstancias de cada caso numero,
: clasmcacmn fecha

escrupcnon del asunto, y en forma adicional ubncacuon causa, solucion,

‘prevencion;: consecuencia econdmica, responsabilidad si la hubiere, y fecha de atencion, asi.

- .como |a referencia, en su caso, a la nota que se contesta.

Las dependencnas y entidades asi como el contratista deberan observar las siguientes reglas -
generales para el uso de la bitacora: .
.  Se debera iniciar con una nota especial relacionando como minimo la fecha de apertura, datos
generales de las partes involucradas, nombre y firma del personal autorizado, domicilios y
teléfonos, datos particulares del contrato y alcances descriptivos de los trabajos y de las
caracteristicas del sitio donde se desarroilaran, asi como la inscripcidon de los documentos que
identifiquen oficialmente al personal técnico que estara facultado como representante de la

contratante y del contratista, para la utilizacion de la bitacora, indicando a quién o a qunenes se
delega esa facultad.

Il. Todas las notas deberan numerarse en forma seriada y fecharse consecutivamente respetando,
sin excepcion, el orden establecido.

Ii.. Las notas o asientos deberan efectuarse claramente, con tinta indeleble, letra de molde legible y
~'sin abreviaturas.
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il\/. ',Cuando se cometa algun error d» escntura de mtencmn o s dacc1on Ia nota debera anularse por
: unlen la. emita; abnendo de mmedlato otra nota con eI numero‘ consecutlvo que Ie corresponda y
“:’con Ia descrnpcuon:corr BN S :

v lar-la autonzacnon y revision de estimaciones, nimeros generadores, cantidades adicionales
p conceptos no previstos en el contrato, asi como lo relativo a las normas de seguridad, higiene
y proteccnon al ambiente que deban implementarse.

VI.4 CONTRATACION DE PERSONAL DE GABINETE Y DE CAMPO

Las personas elegidas para ocupar los distintos puestos de una empresa deben seleccionarse con un
criterio objetivo, atendiendo exclusivamente a sus conocimientos, experiencia, habilidades, aptitudes,
inclinaciones, etc. Atendiendo a que el costo de los servicios de ingenieria es de poca importancia,
en comparacion con el costo de las obras y a la trascendencia que tiene para las propias obras la
adecuada pianeacién y el disefio de las mismas, el criterio para la seleccion del ingeniero debe
basarse en la idoneidad de los mismos para ejecutar el trabajo y de ninguna manera en la
competencia de los precios.
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Vil CONTROL GENERAL DE LA OBRA

i.-El control .de obra es |la parte medular del éxito de la licitacion de obra publica, es el momento en
- donde se-coordinan. fisicamente los esfuerzos de oficina central y los esfuerzos de personal de
-, 'campo, la;armonia y la coordinacién entre estos “departamentos”, determina en gran medida los
~.avances o retrasos que se puedan tener en obra y que finalmente repercutiran en la entrega de los
“:trabajos;evidentemente deben de existir algunas personas que coordinen dichos esfuerzos, el
~'superintendente 'y el gerente general son las personas dotadas con la capacidad necesaria para que
" el objetivo en comun que se persigue se logre en forma adecuada.

Vil.1  CONTROL FiISICO

tConforme se van ejecutando las actividades proplas del proyecto, puede acontecer que algunas de
éstas tengan duracion distinta a la que se eJtimé originalmente, por ejemplo un suministro de material
puede tomar un tiempo mayor en suministrarse como se estimo originaimente, por lo cual existiria un
" retraso, evidentemente asi como pueden existir retrasos también pueden existir adelantos en la
-ejecucion de los conceptos. Por supuesto las modificaciones que se llevan a cabo durante la
ejecucion de los trabajos invalida los resultados esperados con los datos originales y es necesario
proceder a su modificacidn para determinar en que etapas debe de variar la fuerza de trabajo, para
obtener mayor comprension sobre el control del proyecto, tomemos el ejemplo de ruta critica que se
estudio en el capitulo de calendarizacion de actividades, en este ejemplo si consideramos que cada
actividad comienza en el dia de iniciacién préoximo, entonces al final del dia 11 tenemos los siguientes
resultados:

a) Las actividades 1-4, 1-2, 1-3, 3-6, 3-7 y 6-7. Ya se terminaron.
b) La actividad 4-5 se terminara en 7 dias mas.

c) La actividad 2-5 se terminara en 2 dias mas.

d) Las actividades 5-8, 6-8, 7-9, y 8-9, no han sido iniciadas.

Supongamos ahora que en lugar de las condiciones anteriores, al final del dia 11 las condiciones
reales en las que se encuentra el proyecto son las siguientes:

a) La actividad 1-3 se termina de acuerdo al programa original.

b) La actividad 1-4 pudo ejecutarse mas rapidamente y tuvo una duracién de tres dias

c) La actividad 4-5 se inicio inmediatamente después de la terminaciéon de 1-4, y requerira 9 dlas
mas para terminarse.

d) Las actividades 3-6 y 3-7 se iniciaron inmediatamente después de terminada la 1-3 y se
terminaron al principio del dia 10. :

e) La actividad 1-2, que es antecesora de la actividad 2-5 se ha retrasado drasticamente y se estlma
que se retrasara 5 dias mas a partir del final del dia 11. '

f) Las actividades 6-8 y 7-9 se iniciaron inmediatamente después de terminadas las actnvudades 3 6
y 3-7.

g) Ninguna otra operaciéon se ha iniciado y sus duraciones estimadas permanecen malteradas £
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Lo que procede es calcular Ia termmacmn del proyecto con los datos obtenldos en campo obtenido
por los.residentes de obra.y demas: departamentos de oficina:central, los datos proporcionados se
- sustltuyen enla eIaboracnon de la ruta cntlca y se obtlene nuevamente el resultado esperado

] 24 |24 . \

9 |31

. Notese que orlgmalmente las actnvndades criticas eran1-4, 4 5 5- 8 y 8 9y la duracion del proyecto
-era-de 35 dias, posteriormente habiendo valorado ‘los datos de campo y rehacer la ruta critica
L encontramos las*‘nuevas -actividades criticas y Ia duraCIon del proyecto a partir del dia original de
~inicio siendo’la duracion total de 41 dias. :

vla durac1on de 35 dlas orlgmal del proyecto es necesario, ejecutar mas
evas actividades criticas, con Io cual se |ncrementara Ia neceS|dad de recursos .-
Vatenal obreros etc. s -

_ Enla tabla VIL1.I siguiente se observa con evidencia la variacion del tiempo del proyecto.
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Hoy dia se cuentan con herramientas de control de obra que permiten observar los avances via
Internet, como es el caso del programa denominado Sistema de Informacion de Construccién 2001, el
cual cuenta con herramientas adecuadas para que en campo se introduzcan los avances fisicos  en
-porcentajes y se envie un reporte fotografico de los mismos, por lo que se debe contar con equipo
fotografico especial para discos de 3 2", se puede decir que es un sistema de control muy flexible
pues permite modificar los avances fisicos que se hayan enviado a oficina central, por lo que deben
de tomarse las precauciones correspondientes para no enviar informacion errénea y de esta manera
poder tomar decisiones adecuadas en cuanto a requerimientos de la misma.

En las siguientes imagenes podemos observar las caracteristicas de trabajo sistema de informacion
de construccion 2001, asi como una breve descripcion de las ventajas del sistema.

Datos Generales del Proyecto

Esta seccion describe las caracteristicas mas importantes del proyecto para su consulta permar:2nte,

- como fechas de inicio y terminacion de proyecto, monto y datos de la empresa afianzadora, monto y
‘porcentaje de anticipo; en esta seccién se puede incluir un resumen del porcentaje de los avances

fisicos y financieros de la obra, convirtiéndose en un resumen completo a una determinada fecha.

k %
Nombre

Construccion de H.G.

Ubicacion Olmos No. 45
Tipo de Obra Nueva
Superficie del Terreno (m2) 2,502.72
Superficie Construida (m2) 7.613.20
No. de viviendas 160

4531

Superficie/vivienda
F&F Constructores

Grupo DECOSIS A.deC.V.
TSNuacion Goneral - i
Fecha de Término 20/07/2002

Construye

Fecha de tnicio 20/08/2001
Finiquito

Status

e,

"Avances Fisico y Financiero. .

‘ Programado
Fisico(%) al 13/06/2002 100.01
Financiero(%]) al 13/05/2002 96.42

Ventana de datos generales.

Reporte Fotografico

En esta seccidn se presentan imagenes diarias de diferentes aspectos de la obra, estas imagenes,
ademas de ayudar a comprobar la correcta ejecucion de los trabajos, su aspecto general y de detalle,
también son utilizadas para la toma de decisiones del proyecto. No es necesario esperar a juntar a los
especialistas en el sitio para dotar de soluciones técnicas a la obra. Ahora estas personas en donde
se encuentren, pueden hacer una conferencia telefénica y consultar la misma imagen en sus
monitores para tomar las decisiones que se requieran.
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El empleo de esta seccion suele ser de mucha ayuda puesto que las fotografias se clasifican por
concepto de trabajo y estan ligadas a la fecha de ejecucion de los mismos, de tal manera que en las
consultas que se hagan las fotografias apareceran en forma cronoldgica teniendo como resultado ia
historia fotografica del proyecto.

Ventana de reporte fotografico

Programa de Obra

En pantaila aparece el calendario de los trabajos y la comparativa entre lo originalmente programado
-y la situacion real.

Reporte de Avance Fisico

Permite el seguimiento diario de los trabajos de los principales conceptos de la obra indicando el
estado de Ia actividad en el tiempo en el cual se haga la consulta, el sistema utiliza un método grafico
para sefalizar la situacion actual de las partidas, por ejemplo, una partida sefializada en rojo significa
fuera de programa, una en verde, significa dentro de programa, una azul, partida concluida, etc. asi
como la tendencia y probables fechas de terminacidon de una partida.

SR, R Bt e S A AR AR A S8 SRE . % BRIV R
Prelminares y Cimentacion 21.3115/08/2001 3171212001 100 00 21.31100 00 21.31Preliminares y Cimentacion
‘Muros. Dalas y Castilos 24 9501/09/2001 3010372002 100 00 24.98100 00 24.83Muros. Dalas y Castillos
Estructura de Concreto y Acero 13 9801/1072001 150412002 10000 13.99100 00 13.gfshiuctura de  Concreta
Pisos 0.9301/10/2001 08/04/2002 100 00 0.83100.00 0.83Pisos
‘Recubrimientos 4 8101/12/2001 21/04/2002 100.00 4.81100 00 4.81Recubnmientos
:Azoteas 2.0802/01/2002 15/05/2002 100.00 2.08100.00 2.08Azoteas
’Herreria. Canceleria y Cristal 4 7615/02/2002 30/05/2002 100.00 4.76100.00 4.76Herreria, Canceleria y Cnistal
Muebles para bana y cocina 6.1615/04/2002 20/06/2002 100.00 8.16100.00 8.16Muebles para banfo y cocina
"Carplmeria y Cemajeria 3.0115/02/2002 15/06/2002 100.00 3.01100.00 3.01Carpinteria y Cerrajeria
Instalacién Eléctnica 4.3715/09/2001 20/0672002 100.00 . 4.37100.00 4.37instalacion Eléctnca

Ventana de avance fisico
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Reporte Financiero

Es un informe que permite comparar la situacién financiera del proyecto entre la programacién
original y la situacién real, este reporte es muy importante ya que permite revisar la inversion que se
esta realizando en el proyecto y determinar si se esta avanzando de acuerdo a lo previsto.

Preliminares y

Prelminares y
Cimentacion

Cimentacion

15/08/2001 31/12/2001  2.796.055 20 2131 279605520 10000 21.31 2,796.055 20 100 Q0 2.3

Muros. Dalas y

Muros. Dalas y Castillos 01/09/2001 30/03/2002 3.273.440 00 2495 327344042 10000 24.895 327344041 10000 24.95 Castiltos

132.89 Estructura de

Estruciura de Concretoy  1/10/2001  15/04/2002 1,835649.12 1399  1.83564912 10000 13.89 1.835.649 11 100.00 o o §

Acero

Ventana de reporte financiero

Expediente de Obra

Es la apllcacmn que per 1te tener planos de CAD en el servidor, guardados en formato GIF o HTML
parav;;que puedan ser: vusuallzados desde cualquier computadora sin necesidad de tener una
aplicacién de AD cargada en la computadora.

Excel Autocad Imagen Gencnco

O O o Q o

Agregar archivo

Ventana de expediente de obra

Directorio de Funcionarios

“Llos datos, direcciones de correo electrénico, teléfonos y cualquiera otra informacion acerca de los

¢ funcionarios de las organizaciones involucradas en el proyecto, se pueden tener disponibles en esta
seccion.  Desde aqui se pueden generar correos electronicos con los comentarios que surjan del
analisis de la informacién que se presenta en el resto de Top-Report®.

Foro Abierto
Esta interesante seccidn es una bitacora "en linea" que nos permite iniciar y desarrollar una discusion
acerca de algun tema importante para el proyecto. Aqui se pueden documentar decisiones y

soluciones relacionadas con la obra asi como también solicitarlas.
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Foro Abierto

7

R :
Preliminares y Cimentaciones. 19/09/2001

Comentarios al Sistema Top-Report 14/11/2001

Visitas de Obra 04/10/2001

Visita 6 de Octubre 1 08/10/2001

Ventana de foro abierto

Cambio de Password
~Esta seccion le permitirda cambiar su password automaticamente y sin que nadie mas que LJSted se
- entere. C e ) e
Control de Contratos

: Ll'evar de manera electronica el seguimiento de los montos asignados por empresas y por nimeros
‘de contrato. |deal para verificar el estado que guardan las estimaciones de los contratos.

Indica la informacion general financiera de cada contrato y controla cada estimacion de las obras,
sefialando el monto de la estimacidén, amortizaciones de anticipos, otras retenciones, saldos por
estimar y también permite verificar que estimaciones han sido pagadas.

TR

oné::;z‘aaa 13.122,022.94 | 000 | 13,122,022 94 | 13.422.022 80 | 000 | 13.122.022 80 014 000 [0.14 (3936680884 | 000 | 3.938.606 84 004 0.00 004 656.101 14
262.440.48 0.00 262.440 46 282,440 40 000 262,440 40 006 0.00 | 0.08 $2.488 08 0.00 52.488 08 001 ooo 001 13,122 02
Total 13,384,462.40 10.00 [ 13,334483.4D [ 13,304,483.20 { 0.00 | 13,334,483.20 | 0.20 } 0.00 | 0.20 | 3,469,094.92 | 0.00 | 3,389,084.92 | 0.05 | 0.00 o0.08 $69,223.16

Ventana de control de contratos
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Seccion de Administracion de! Sistema

Esta seccidn esta restringida a aquellas personas encargadas de la actualizacion de los datos del
sistema (fotografias, avances, estimaciones, fiujos de erogaciones, etc.). Se recomienda que sea un
maximo de dos personas por proyecto con acceso a esta opcion, para llevar un mejor control del
sistema. Es necesario aclarar que la captura de la informacién se hace directamente en obra.

a1

Ventana de administrador del sistema

AUn teniendo herramientas poderosas para el control de la obra, existen situaciones de fuerza mayor
que impiden cumplir cabalmente con el programa de obra, por lo cual la LOPYS, da la oportunidad de
solicitar por escrito una prorroga en tiempo expresando los motivos que apoyen a la solicitud, siendo
menester de la dependencia o entidad convocante resolver sobre la prérroga para posteriormente
elaborar conjuntamente las modificaciones correspondientes al programa.
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" VII.2 CONTROL DE INSUMOS

“Con respecto al control de insumos se debe tener especial cuidado en las requisiciones solicitadas en

_— obra,-ya que debido a las presiones de tiempo que se generan suele suministrarse material en forma .
- excesiva, por-lo cual tanto”en obra como en oficina central debe de llevarse un control estricto en

“cuanto a material suministrado.

E! control puede llevarse de distintas maneras, sin embargo se sugiere la forma de control atendiendo
a la explosion de insumos, por medio de requisiciones de material elaborada en obra, de manera que
paralelamente a este control se lleve control de cada uno de los importes de adquisicién, asi como la
factura correspondiente; finalmente es recomendable en la medida de lo posible reflejar cada una de
estas adquisiciones en los frentes de trabajo, asignando a cada partida la cantidad de material surtido
que haya sido requerido.

REQUISICION No.1 SEMANA UNO FECHA (DD, MM, AA)

ACTIVIDAD MATERIAL U CANT. RESIDENTE FIRMA
1-4 ACERO DE REFUERZO/|ton 15 Ing. Omar Laurrabaquio
DE %"
CEMENTO PORTLAND |ton 25
TIPO 1
ALAMBRE RECOCIDO kg 250
ARENA AZUL m3 21
1-2 ACERO DE REFUERZO|ton 12 Ing. Jesus Vazquez
DE ¥»»"
ALAMBRE RECOCIDO kg 250
TEPETATE m3 8
GRAVA m3 12
ARENA m3 15
CEMENTO PORTLAND |ton 25
TIPO 1
1-3 Ing. Raul Gutiérrez:
TEPETATE m3 8 e
CALHIDRA ton 3

AUTORIZO: RESIDENTE (NOMBRE Y FIRMA) Ing. AIbertoGarcia/ :
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. “Control de material en base a la requisicion elaborada en campo.

EXPLOCION DE INSUMOS - ' SUMINISTRO

MATERIAL VOL} U P.U SEM1 | SEM2 | SEM.3 | SEM.N POR
SUMINISTRAR

ACERO DE REFUERZO No. 3 {80 |[ton |$3700
ACERO DE REFUERZO No. 4 {50 |ton |$3700 (27 23
ACERO DE REFUERZO No. 5 [30 |[ton [$3700
ACERO DE REFUERZO No. 6 {40 [ton {$3700
ACERO DE REFUERZO No. 7 |50 {ton. {$3700

ACERO DE REFUERZO No.8 {60 |ton |$3700

GRAVA DE %" 60 |m3 |$115 |12 ; 48
ARENA AZUL 90 |m3 |$113 |36 : L |54
AGUA TOMA MUNICIPAL - {300 |m3 |$3.79 = N
ALAMBRE RE_OCIDO No. 16 |800 |kg |$4.80 |500 | . | - 300
ALAMBRON R $4.80 o .
CALHIDRA |es $1100 : , :
CEMENTO GRIS NORMAL = .[60 $1400 (50 : : 10
CLAVODE 2% A4" $6.00 : ' '
CLAVO DE 1" ey $6.00

ACEITE PARA ~ MOTOR $22.00

GASOLINA i $4.75

GASOLINA MAGNA $4.75 b
TEPETATE : $90 |16 |54

La importancia de relacionar los materiales requeridos con las actividades donde se emplearon es de
gran importancia ya que al ir avanzando en la obra suelen aparecer precios extraordinarios los cuales
requieren para su ejecucion de distintos materiales, inclusive materiales que no estan contemplados
en la explosién de insumos, estos materiales se deben de relacionar con la explosién original sin
embargo, tener la cantidad exacta de cada uno de estos materiales con la factura de compra y precio
extraordinario autorizado nos permite cobrar el precio atendiendo a la partida donde se llevo acabo.
de esta manera se ileva también un control financiero de la obra, para facilitar de cierta manera esta
tarea es recomendable que por dia se apliquen “cortes”, en los cuales se analicen las cantidades de
dinero erogadas y determinar la cantidad de éste que le corresponde a cada actividad, de esta
manera no sera tan problematico hacer el trabajo si el corte fuera en el lapso de una semana.

El objetivo final del control de materiales es detectar anomalias en la entrega de éstos y nos permite
ver que actividades estan ocupando mas o menos material del que se ha planeado iniciaimente, en -
caso de que se esté ocupando mas se debe tener la tendencia de cuanto material deba ocuparse
para terminar dicha actividad, el hacer caso omiso de la presente situacion puede acarrear
desequilibrio econémico dentro del sistema de construccion.
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" ViL.3 CONTROL DE RECURSO HUMANO

E! control de mano de obra es similar al control de materlal, en este caso atenderemos a la tabla reailzada
para mano de obra que se emplean en las actividades de jempl

(it

A continuacion se muestra el formato de control tipico de personal por semana.

PROGRAMA DE MANO DE OBRA N

SEMANA1 DY BEMANAS SRR SEMANA3 SEMANA SEMANAS TOTAL
MANO DE DBRA 1 2 I 4 ] 6 7 ] 9 10/ 14 12{ 13] 14 15 18] 17 18] 19 20f 2t 3] u| 25 26| 21| 28 29] 30| | 2 3| M| ¥

[SOBRESTANTE j 3 3 5| § 6] 4 23 4 3 3 4 4 b 3] 24/ ) k) 3 2 2 4 11 16 1 Irl 1 1 1 7] 1 1 1 1 1 1 §| 8
PEON u " 11 18| 19] 18] 15{ 103] 15 12 121 16} 18] 1| 1 93 1] uf n 8 L) 8 4 61 4 R 4 3 3 2] 3 ) 3 3 3] k) 12| 301
MECANICO 2l 2 2] 3 3 2f 2 18 2 2 2 2 2 1 1 12 1 1 1 3 0 0| 3
ALBARL 1 1 1 3! 1 1 1 1 1 5 0 [ 0! L)
CARPINTERD 1 1 1 k] 1 1 1 1 1 5| 2 2 24 2] 8 2| 2 2 21 10 L] 2|
ELECTRICISTA 4 & 5 8} 18 5 3 3 2 Y 2 2 19 2] 2] 2 1 1 1 1] 1w 1 1 1 1 $ 0; 82
PLOMEROD 2 2 4 4 12 4 2 2 2 2 2 2] 16 2 2 1] ] 0 0, W
1 1 1 1 4 1 1 1 1 1 1 s 0| 0) 10
2 2 2] 1 L) 2 2 2] 2 2] 2] 12 1 1 2 1 1 1 1 1 1 [ 28
o DE PERSONAS ENOBRA} 16| 16 16] 32) 35| 37f 32f 184] 32] 24 2] 3y i 22] 22| 1se] 22] 22] 22 18] 18] 16} 8 122 8 8 ] 8 H 5| 50 S 5| H H S| 3 0 30| 572

posteriormente se hace el mismo procedimiento para cada semana, acumulando los valores que se obtuvieron

CONTROL DE PERSONAL OBRERO DE CAMPO

TRABAJADOR TOTAL S.REAL SEM. 1 IMPORTE WP, TOTAL POR PAGAR SB.C iMP.5.8.C
JSOBRESTANTE 82 $267.80 23 $7766.20 $21 959 60| $14 193.40 204 89 16800.77
PEON n $200.28 103 $20526 84 $60 284 28 $39 655.44 153 85| 46307 6}
MECANCO 3 $407 86 16 $6 525.76 $12 543 66| $6117.90) 318 80! 9882.79
JOF ALBAKML 8 $320.45 3 $961.38 $256368 $1602 30| 25010, 2000.83
JOF. CARPINTERD 26 $344.80 3 $1034 40! $8 964 80, $7 530.40) 269.24 7000.24
ELECTRICISTA 52 $32052 18 $5 769.36 $16667.04 $10 897 68 250 14 13007 44
PLOMERG u $318.70 12 $3824 40 $10 835 80 $7011.40 24873 8456 67
AL UMIMIERD 10 $2705% $0 00 $2705.50. $2 705 501 207.01 2070.14
(VIDRIERO 28 $226.46 $0.00 $634088 $6 340 88 172 89| 4843 B5|

SUMA $46.510. M|  $142.96524 $96.454 30 | $110.370,26

TOTAL M.O TOTALM.O

IMPSRIIMPSBC = 1




Vil.4. CONTROL DE EQUIPO

El control del equipo por el costo Cjue representa debe ser de acuerdo a la grafica de Gant tratando de

..eliminar los.tiempos- muertos de la mejor manera posible, por otra parte el control de los equipos

frecuentemente requiere de técnicas de optimizacién en las cuaies se busca una distribucion
- dinamica de los mismos; lo anterior se logra elaborando reportes de los ciclos de cada uno de los
equipos durante cada dia de manera que pueda lograrse un rendimiento optimo atendiendo a las
caracteristicas de la obra, de la misma forma que el control de insumos y de personal, el control de!
equipo requiere de un formato en donde se reflejen sus rendimientos.

A continuacién se presenta un formato tipico de control de equipo.

Produccidn de Lunes: | Martes | Miércoles (Jueves: |Viernes |Produccién  |Produccion -
equipo . : - : ARt Eas semanal.’ | por ejecutar .
Retroexcavadora el :

Tractor empujador
Camiodn de carga

VIL6§ CONTROL FINANCIERO DE LA OBRA

E! control financiero se lleva a cabo de acuerdo al programa de financiamiento entregado en la
propuesta econdmica, para tal efecto se deben de presentar las estimaciones.

L.a estimacion es el documento que muestra que conceptos y en que cantidades se han ejecutado en
un determinado lapso de tiempo que generalmente no excede de un mes, en caso de incumplimiento
en los pagos de estimaciones la convocante tiene la obligacion de pagar gastos financieros conforme
a la tasa de intereses establecida por la Ley de Ingresos de ia Federacién, dichos gastos se calculan
sobre las cantidades no pagadas y se computan por los dias calendario desde que se vencié el plazo
del pago, razon por ia cual se considera un estudio de financiamiento, volviendo a la descripcion de la
estimaciéon, ésta debera estar estructurada obedeciendo a que cada concepto esta ligado a su
partida, posteriormente a cada uno de los conceptos de obra se le aplica el precio unitario pactado en
la propuesta econémica.

Las cantidades de trabajos presentadas en las estimaciones deberan corresponder a la secuencia y
tiempo previsto en los programas pactados en el contrato.

Los importes una vez analizados y calculados deberan considerar para su pago los derechos e
impuestos que les sean aplicables, en los términos de las leyes fiscales.

El contratista sera el Unico responsable de que las facturas que se presenten para su pago, cumplan
con los requisitos administrativos y fiscales, por lo que el atraso en su pago por la falta de alguno de
éstos o por su presentacién incorrecta, no sera motivo para solicitar el pago de los gastos financieros.

En los contratos de obras y servicios Unicamente se reconoceran los siguientes tipos de
estimaciones:

1. De trabajos ejecutados.

1L De pago de Cantidade_s adicionales o conceptos no previstos en el catalogo original del contrato.
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Vil 4 CONTROL DE EQUIPO

E! control del equipo por el costo que representa debe ser de acuerdo a la grafica de Gant tratando de -
-eliminar los tiempos muertos de la mejor manera posible, por otra parte el control de los equipos
frecuentemente requiere de técnicas de optimizacion en las cuales se busca una distribucidn
dindamica de los mismos; lo anterior se logra elaborando reportes de los ciclos de cada uno de los
equipos durante cada dia de manera que pueda lograrse un rendimiento optimo atendiendo a las

caracteristicas de la obra, de la misma forma que el control de insumos y de personal, el control del S

equipo requiere de un formato en donde se reflejen sus rendimientos.

A continuacién se presenta un formato tlplco de control de equipo.

Produccion de Lunes Martes Muercoles quves Viernes |Producciéon |Produccion:
equipo A : o semanal por ejecutar . |-
Retroexcavadora : R
Tractor empujador
Camiodn de carga

VIl.6 "CONTROL FINANCIERO DE LA OBRA

El control financiero se lleva a cabo de acuerdo al programa de financiamiento entregado en Ia
propuesta econémica, para tal efecto se deben de presentar las estimaciones.

La estimacion es el documento que muestra que conceptos y en que cantidades se han ejecutado en
un determinado lapso de tiempo que generalmente no excede de un mes, en caso de incumplimiento
en los pagos de estimaciones |la convocante tiene la obligacién de pagar gastos financieros conforme
a la tasa de intereses establecida por la Ley de Ingresos de la Federacién, dichos gastos se calculan
sobre las cantidades no pagadas y se computan por los dias calendario desde que se vencié el plazo
del pago, razon por la cual se considera un estudio de financiamiento, volviendo a la descripcién de la
estimacion, ésta debera estar estructurada obedeciendo a que cada concepto esta ligado a su
partida, posteriormente a cada uno de los conceptos de obra se le aplica el precio unitario pactade en
la propuesta econémica.

Las cantidades de trabajos presentadas en las estimaciones deberan corresponder a la secuencia y
tiempo previsto en los programas pactados en el contrato.

Los importes una vez analizados y calculados deberan considerar para su pago los derechos e
impuestos que les sean aplicables, en los términos de |as leyes fiscales.

E| contratista sera el Unico responsable de que las facturas que se presenten para su pago, cumplan
con los requisitos administrativos y fiscales, por lo que el atraso en su pago por la falta de alguno de
éstos o por su presentacién incorrecta, no sera motivo para solicitar el pago de los gastos financieros.

En los contratos de obras y servicios Unicamente se reconoceran los siguientes tipos de
estimaciones: ’

L. De trabajos ejecutados.

Il.  De pago de cantidades adicionales o conceptos no previstos en ei catalogo original del contrato. -
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El pago de' las estimaciones no =2 considerara como la aceptaciéon plena de los trabajos, va que la
dependencia o entidad tendra el derecho de reclamar por trabajos faltantes o mal ejecutados y, en su
caso, del pago en exceso que se haya efectuado.

Los documentos que deberan acompariarse a cada estimacién serdn determinados por cada
dependencia o entidad, atendiendo a las caracteristicas, complejidad y magnitud de los trabajos, los
cuales seran, entre otros, los siguientes:

I.  Numeros generadores.
I1.  Notas de bitacora.

Hl. Croquis.

IV. Controles de calidad, pruebas de laboratorio y fotografias.

V. Analiisis, calculo e integracién e los importes correspondientes a cada estimacion.
VI. Avances de obra, tratandose de contratos a precio alzado.

En todos los casos, el residente de obra debera hacer constar en la bitacora, la fecha en que se
presentan las estimaciones.

Para fines de mayor entendimiento pensemos que un determinado proyecto tiene las siguientes
partidas cada una con “n” conceptos por ejecutar.

Partida 001 preliminares
Concepto 001-1 limpieza.
Concepto 001-2 trazo.
Concepto 001-3 nivelacion.

Partida 002 cimentacion

Concepto 002-1 excavacion.

Concepto 002-2 plantilla de cimentacion.

Concepto 002-3 armado de estructura de cimentacion.
Concepto 002-4 concreto de cimentacion.

Partida 003 albaniileria

Concepto 003-1 dalas de desplante.
Concepto 003-2 castillos y columnas.
Concepto 003-3 losas de concreto armado.

En el primer periodo de trabajo se ejecutan distintas actividades de distintas partidas, las cuales
deben reflejarse en la primera estimacidn tal como se muestra en el formato, en el siguiente periodo,
las actividades se reflejan en una segunda estimacién llenando las columnas correspondientes y asi
sucesivamente en cada periodo hasta que cada actividad se encuentre ejecutada al 100%.

El formato de entrega de estimaciones generalmente es propuesto por la convocante, a continuacion
se presenta un formato tipico de estimacion.
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Estimacién numero 1
Contrato No. ]
Monto del contrato
Contratista

Convocante 7~ -

Partida 001 Ejecutado |Acumulado- |Acumulado Precio unitario Importe
8 .| anterior.

© | Concepto 001-1 | 100% e $80

“{Concepto 001-2" | 100% $85

Concepto 001-3- | 100% $85

Partida 002 ST T e B

Concepto 002-1 |50% - [50% = - |- $60

Concepto 002-2 [30% = [30% . .= : $65

Concepto 002-3 [20% . 20% o $70

Para tener una raplda |nformac|on sobre el monto ‘de cada una de las estimaciones y el total
acumulado de éstas, es comin manejar documentos en los cuales aparezcan Unicamente los
importes netos de Ias estlmacmnes o

Estimacion In'\porte Acum. | Amort. | Acum. | Secodam | Acum:.| C.M.L.C | Acumulado. | Totala Acum. total.

No. o : Anticipo ) pagar

Es recomendable que una vez iniciada la obra se comience a'generar la estimacion ya que suelen
haber conceptos en donde se requiera cuantificar material y ya no esté disponible a la vista una vez
concluida la partida, tal es el caso del acero de refuerzo en cimentacion o en estructuras, cabe
mencionar que las estimaciones pueden estar afectadas por precios unitarios extraordinarios los
cuales podemos clasificar de la siguiente manera:

a) Si existen conceptos y precios unitarios estipulados en el contrato que sean aplicables alos -
trabajos de que se trate, el contratista se obliga a realizarlos conforme a dichos precios, suempre Y.
cuando lo autorice la dependencia o entidad convocante. B

b) Si no existen conceptos y precios unitarios en el contrato y la dependencia o ehtidady‘convbcahté
considera factible su elaboracién para la ejecucion de los trabajos, en requerlmlento a:.la
dependencia someterd a su consideracion los nuevos precios acompanados: de su- respectlvo
analisis. P

Otro factor por el cual pueden estar afectadas las estimaciones son las escalatorias o ajuste de.”
precios unitarios, es decir cuando los costos que sirvieron de base para calcular los precios unitarios
del contrato sufran variaciones originadas en incremento en los precios de materiales, salarios,
equipos y demas factores que integren dichos costos y que impliquen un aumento superior al 5% del
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valor total de los trabajos aun no ejecutados dentro del programa, amparados por el contrato, el
A_‘contratlsta podra solicitar por escrito a la convocante la bonificacion sobre el pago de los trabajos,
= propormonando los elementos justificativos de su peticion, tomando en cuenta las siguientes reglas:

“Los premos unitarios originalmente pactados en el contrato deberan de permanecer invariables hasta
la’ determinacion de los trabajos contratados, por lo que el ajuste debera hacerse en forma global
mediante la aplicacion de los siguientes procedimientos:

a) Un factor que se determine al considerar las variaciones de los insumos que intervengan en el
costo de los trabajos, tomando en cuenta los relativos o indices de los insumos correspondientes.
.b) Determinando los ajustes concepto por concepto conforme al analisis de costo original, tomando
. en cuenta los relativos o indices de los insumos correspondientes.
"'¢) Obteniendo el incremento que hayan sufrido los insumos, cuando el volumen de éste pueda ser
faciimente determinado en forma global.

‘La aplicacion del ajuste en los tres casos, se hara al importe de cada estimacion o liquidacion
valorizada con los precios unitarios originalmente p-..ctados.

En todos los casos la base para el calculo del ajuste debera ser la considerada originalmente en el
concurso, los incrementos o decrementos de los precios de los insumos seran calculados con base a

la diferencia que arrojen los relativos o indices correspondientes a la fecha de celebracion del
contrato.

Los relativos o indices seran los que determine para tales efectos el Banco de México o la Secretaria
de Programacion y Presupuesto y que se publican en Internet o en el Diario Oficial de la Federacion,

cuando no se dispongan de los indices la diferencia se calculara segun los precios averiguados en e!
mercado.

El ajuste en funcion de las modificaciones que sufran los costos por los incrementos o decrementos

en los cargos que los integra, podra efectuarse mediante la formula general que tiene la siguiente
expresion:

l‘=(Pm‘bekrr’1H)+(Poon)+(quAq)+...+(PixAi)
Siekrr'\p're'» ckyque:»

Pm+Po+Pq+ +Pi=A1

Donde.

I‘ —-;Factor de incremento en el periodo en estudio por ajuste de costos, expresado en fraccion
<4 decimal.
“Pm’ =Porcentaje de participaciéon de los materiales con respecto al costo directo, expresado en
fraccion decimal.

Am = Cociente de indices promedio en el periodo de ajuste entre el promedio de indices en el periodo
que corresponda a la fecha de presentacién de proposiciones y apertura de la propuesta
técnica, de los materiales que intervienen en el tipo de obra de que se trate.

Po = Porcentaje de participacién de la mano de obra con respecto al costo directo, expresado en
fraccion decimal.

Ao = Cociente de indices promedio en el periodo de ajuste entre el promedio de indices en el periodo
que corresponda a la fecha de presentacidon de proposiciones y apertura de la propuesta
técnica, de la mano de obra que interviene en el tipo de obra de que se trate.

Pq = Porcentaje de participacién de la maquinaria y equipo de construccion con respecto al costo
directo, expresado en fraccion decimali.
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Aq Coclente de md|ces promedlo en el periodo de ajuste entre el promedio de indices en el periodo
que: corresponda a la fecha de presentacion de proposiciones y apertura de la propuesta
~-técnica, de la.maquinaria y equipo de construccion que interviene en la obra tipo de que se
“trate:

",,,,_Porcentaje de parhcnpacmn de algun otro insumo especifico de que se trate en el costo directo,

: expresado en fraccion decimal.

Cociente de indices promedio en el periodo de ajuste, entre el promedio de indices en el periodo

_u.‘q‘ue corresponda a la fecha de presentacidon de proposiciones y apertura de la propuesta técnica,

de alguin ofro insumo especifico que interviene en la obra tipo de que se trate.

Seglin las caracteristicas, complejidad y magnitud de los trabajos ejecutados, la dependencia o
entidad podra adicionar o sustraer a la expresion anterior los sumandos que se requieran, conforme a
los diversos elementos que intervengan en el tipo de obra de que se trate. Cada uno de los términos
de las expresiones se podra subdividir, a fin de agrupar los insumos similares.

Las dependencias y entidades deberan oir a la Camara Mexicana de la Industria de la Construccion
para calcular los porcentajes de participacion para los diferentes trabajos que se ejecuten, los cuales
tomaran en cuenta los antecedentes de obras sinilares realizadas por la dependencia o entidad, o

bien, los que presenten los contratistas dentro de la informacién técnica que se solicita a los mismos
en las bases de licitacion

El método de indices es el comunmente trabajado por ser sencillu de aplicar y dada la situacién de
que no siempre es conveniente agrupar en un solo indice general, el indice es una medida
estadistica utilizada para mostrar los cambios sufridos por una variable con respecto al tiempo, en el
caso de indices de insumos de construccién se requiere del costo de un insumo en un penodo base
Y el costo del mismo insumo en un periodo dado y la relacién entre estos se multiplica por cien:

lC = [(CN) /(C1)] X 100 en donde
IC = indice de costo

CN = costo de un periodo dado
C1 = costo en el periodo base.

Para mayor comprension de como elaborar los precios escalados procedamos a realizar un ejercicio.

Rama Insumo Indice abril 02 Indice enero 02 Indice del periodo
46 Varilla corrugada 330.538 331.134 0.99821
44 Cemento gris 421.126 401.521 1.04883
45 Concreto premezclado |394.336 394.281 1.00014
45 Alambroén 268.16 273.068 0.98203
29 Madera de pino 300.798 281.571 1.06828
29 Triplay 309.537 307.313 1.00724
51 Revolvedoras 274.446 284.405 0.96498
51 Malacates 211.953 220.992 0.95910
52 Vibradores 327.932 333.805 0.98241
33 Gasolina magna 413.931 405.713 1.02026
33 Diesel 448.294 441.179 1.01613
34 Aceite 460.053 422.853 1.08797

Propongamos que el concepto de concreto hecho en obra de f'c = 150 kg/cm2, tiene los sngt.uentes
datos obtenidos de campo:

Cantidad de concurso = 12m3
Avance fisico = 6.5m3
Faltante por ejecutar = 5.5m3
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. p.u original = $665.61

El nuevo precio unitario sera

,'Pot;;lb tanto vé”.sfrﬁa*deben“de ser escalados de acuerdo a los indices del Banco de México.

OBRA. ESTRUCTURA DE CONCRETO UNIDAD M3

FECHA
LICITANTE
CONCURSO
CONCEPTO DE TRABAJO: CONCRETO HECHO EN OBRA F'C= 150 KG/CM2
MATERIALES U [GANTIDAD | COSTO INDICE COSTO  |IMPORTE
ORIGINAL B.M ESCALADO
CEMENTO GRIS |ton |0.306 $1300.00 |1.04883 |$1363.47 $:17.22
ARENA m3 |0.58 $113.33 1.01513  |$115.04 $66.73
GRAVA DE 19MM |m3 |0.63 $115.00 1.02309 |$117.66 $74.12
AGUA m3 025 $3.79 1.00000 |$3.79 $0.95
P $559.02
MANG DE OBRA |[U__|CANTIDAD | COSTO INDICE COSTO  |IMPORTE
a | ORIGINAL B.M ESCALADO
UN OPERADOR|m3 [0.1818 $654.57 1.0000 $654.57 $119
DE EQUIPO +
DOS PEONES
EQUIPO Y U |GANTIDAD | COSTO INDICE COSTO  |IMPORTE
HERRAMIENTA ORIGINAL B.M ESCALADO
REVOLVEDORA |hr |0.8889 $14.64 APLICADO |$14.89 $13.23
DE UN SACO A COSTO
HORARIO
T $13.23
COSTO DIRECTO $ 691.25
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Veamos ahora el

importe de éste, incrementando de esta manera el precuo unltarlo

coste horano afectado por los lndlces del Banco de Mexnco y que afectan el

Maquina: Revolvedora de un saco

600 hrs

Marca: Mymsa

Modelo: Master con m/gasolina 8 HP

Clave: EQ 4.06

DATOS GENERALES

Va =valor de adquisicion $ 11,800.00 | pn = potencia nominal 8.00hp .

Vn =valor de llantas $ - 440.00 [tipo de combustible gasolina_...

Vt =valor neto = Va-Vn $11,360.00 | pce = precio de combustible escalado $5.85/It = -

R = factor de rescate 10% RE R Fo = Factor de operacion 0.75. 7 "

Vr =vaior de rescate $.1,136.00 | cc = capacidad de carter 2 litros .,

i =tasa de interés ‘168% /afio |tc = tiempo entre cambio de aceite 60 hrs -

S =prima de seguros 4%/ afio FL = factor de iubricante .0.003 /1t

Q =factor de mantemmlento 0.9 ple = precio de aceite escalado $23.94 /1t
Ve = vida dtil : ',‘4800 hrs Hn = vida util de llantas 4800 hrs

Ha =tiempo trabajado por ano Cco = coeficiente de combustible 0.25/1t

" CARGOS FIJOS

Depreciacion D= (Va-Vr) Ve
Inversion l =[(Va+Vvn) /2 Ha]
Seguro = [(Va+Vr) /2 Ha] s
Mantenimiento T QxD
SUMA TOTAL
|

CARGOS POR CONSUMO 5
Combustible E =cxpc. = -
Lubricantes AlL=(c +al)pl
Liantas N=Vn/Hn
SUMA TOTAL $ -

CARGOS DE OPERACION

Salario operador $por turno
Suma $por turno

Operacmn O=so0/8

Costo horario directo

$14.89
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Vil ENTREGA DE OBRA

Finalizados los trabajos el contratista tiene la obligacion de comunicar por escrito a la convocante

~--==gque esta en condiciones de entregar los trabajos que le fueron encomendados adjuntando.

Por su parte la convocante esta en la obligacién de verificar que los trabajos estén debidamente
concluidos dentro del plazo pactado expresamente en el contrato, posterior a este evento la
convocante tiene la obligacion de informar al contratista el dia de recepcién de los trabajos, si al
concluir dicho plazo la convocante no ha recibido los trabajos el contratista puede darlos por
entregados.

Independientemente de lo anterior la convocante podra hacer recepciones parciales de trabajo en los L
casos que a continuacion se detallan y cuando satisfagan los requisitos que se sefialen:

a) Cuando la convocante determine suspender los trabajos Y lo ejecutado se ajuste a lo pactado se
cubnra al contratista el importe de los trabajos ejecutados.
b) Cuando sin estar terminada la totalidad de los trabajos, si a juicio de la convocante ex1sten
trabajos terminados y estas partes son identificables y susceptibles de utilizarse podra pacta e
su recepcion, en estos casos se levantara el acta correspondiente.
c) Cuando de comun acuerdo Ja convocante y el contratista convengan dar por termlnado
anticipadamente el contrato, en este caso los trabajos que se reciban se hquudaran en. la for a
que las partes convengan conforme a lo establecido en el contrato.

En la fecha sefalada por las partes, la dependencia o entidad recibira fisicamente los tra
levantaré el acta correspondiente, la que contendra como minimo lo siguiente:

I Lugar, fecha y hora en que se levante.

R Nombre y firma del residente de obra y del supervisor de los trabajos {
dependencia o entidad y del superintendente de construccién por parte del contratlst -

lll. Descripcion de los trabajos que se reciben. :

IV. Importe contractual, incluyendo el de los convenios modificatorios. S

V. Periodo de ejecucidn de los trabajos, precisando las fechas de inicio y terminacién contractual y’ o
el plazo en que realmente se ejecutaron, incluyendo los convenios. e

VI. Relacién de las estimaciones o de gastos aprobados a la fecha, asi como las pendientes de
autorizacion.

VIl. Declaracion de las partes de que se entregan los planos correspondientes a la construccion -
final, asi como los manuales e instructivos de operacion y mantenimiento correspondientes y Ios
certificados de garantia de calidad y funcionamiento de los bienes instalados.

Constancia de que el archivo de documentos derivados de la realizacion de los trabajos, fue
~ entregado a la residencia de obra o a la supervision por parte del contratista. :

Por otra parte, concluida la obra el contratista queda obligado a responder de los defectos que
puedan presentarse por vicios ocuitos y por cualquier otra responsabilidad en que se hubiera
incurrido en los términos sefialados en el contrato respectivo. Para garantizar durante un plazo de 12
meses el cumplimiento de las obligaciones en cuanto a los defectos mencionados se constituye una
fianza por el equivalente al 10% por el monto total ejercido de la obra, presentar una carta de crédito
irrevocable por el equivalente al 5% del monto total ejercido de la obra o bien aportar recursos
liqguidos por una cantidad equivalente al 5% del mismo fondo en fideicomisos especiaimente
constituidos para ello.
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Vili.1  FINIQUITO

~ Finiquito-es 1a estimacion final en la cual se ajusta el pago total de los trabajos ejecutados en los
. términos del contrato, si es el caso en el cual aln no se termina de amortizar el anticipo, siendo el
+-—porcentaje.-de amortizacidn mayor en esta estimacién se ajustara de tal manera que el anticipc quede
 amortizado. en su totalidad, por otra parte se debe de presentar ia documentacion requerida por la
. convocante.

“rLas " dependencias y entidades, para dar por terminados, parcial o totalmente, los derechos y
.. obligaciones asumidos por las partes en un contrato de obras o servicios, deberan elaborar el finiquito

correspondiente, anexando el acta de recepcion fisica de los trabajos.

Una vez elaborado el finiquito de los trabajos, la dependencia o entidad dara por terminado el
contrato correspondiente, dejando Unicamente subsistentes las acciones que deriven del finiquito, asi
como la garantia que se contempla en el articulo 66 de la Ley, por lo que no sera factible que el
contratista presente reclamacion alguna de pago con posterioridad a su formalizacion.

La dependencia o entidad paraestatal debera notificar al contratista, a través de su repicsentante
legal o su superintendente de construccion, la fecha, lugar y hora en que se llevara a cabo el finiquito;
los contratistas tendran la obligaciéon de acudir al llamado que se haga por escrito.

El documento donde conste el finiquito de los trabajos, formara parte del contrato y debera contener
omo mmlmo lo siguiente:

Lugar 'fechaiy hora en que se realice.

Nombre y4 furma del resndente de obra Y, en su caso, del supervusor de Ios trabajos por parte de
|

ejecutados de acuerdo al contrato y a los convenlos 'i:

nrelevantes del contrato’. -

V.o Penodo de ejecucién de los trabajos, precisando la fecha de inicio y termlnacmn contractual,y, el',’; e

= plazo en que realmente se ejecutaron, incluyendo los convenios.

Ml Relacuon de las estimaciones, indicando como fueron ejecutados los conceptos de trabajo en -
- cada una de ellas, y los gastos aprobados, debiendo describir cada uno de los créditos a favor y
en contra de cada una de ias partes, sefialando los conceptos generales que les dleron orlgen y
su saldo resultante, asi como la fecha, lugar y hora en que seran liquidados.

“VII. Datos de la estimacion final.

Constancia de entrega de la garantia por defectos y vicios ocultos de los trabajos y cualquier
otra responsabilidad en que hubieren incurrido. ,

La declaracién, en su caso, de que el contratista extiende el mas ampho qunto que en
derecho proceda, renunciando a cualquier accién legal que tenga por objeto reclamar cualquner
pago relacionado con el contrato. W L
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Vili.2 BALANCE GENERAL DE LA EJECUCION DE LA OBRA

El balance general de la ejecucidn de la obra en términos generales, es un tema administrativo en el
‘que se estudian los gastos generados por ejecucion de los trabajos vy los ingresos a la empresa
mediante un balance general, dejando de lado las estadisticas con las que se trabajaron para la
integracién del indirecto - financiamiento y utilidad, el cual esta referido a costos anuales, fisicamente
la obra pudo haber sido entregada en los términos senalados con antelacién en el contrato y con
excelentes condiciones de calidad, pero ¢se pagd algun precio por llegar a esta meta?, es decir ¢se
incurrio en gastos excesivos de recursos para finiquitar los trabajos?. Si no se incurrid en gastos
ajenos a los conceptos del contrato, el resuitado del balance debe ser positivo para la empresa,
recordando que en términos rigurosos si la utilidad no fue la esperada definitivamente el balance no
es positivo para la empresa ya que es un ingreso que no se puede ocupar en su totalidad estimada
puesto que es un dinero que no entrd a la cuenta de la empresa, las siguientes graficas muestran tres
situaciones de la empresa constructora al final de los trabajos, en los cuales podemos decir que el
caso "A" es positivo, los otros dos son balances no positivos para la empresa mas sin embargo de
estos dos podemos darnos por satisfechos en el caso “B”, ya que no hubo perdidas econdmicas que
lamentar y pudiéramus comentar que la obra no presento utilidad y que tra.ajamos sobre costo
directo, indirecto y financiamiento, el caso “C"” es en verdad lamentable ya que se perdieron recursos
econémicos y podemos suponer que al finiquitar la obra, la empresa esta endeudada en némina y en
proveedores.

En los tres casos independientemente de que en el caso A, se tengan condiciones benéficas para la
empresa al final del contrato, se debe hacer un balance para determinar si ia utilidad obtenida fue la
esperada, este asunto es concretamente para el caso A, para los demas casos determinar cual fue el
motivo por el que no se tuvo utilidad y determinar las consecuencias que se pueden acarrear debido a
la mala administracion de ia obra en cuestion.

Los problemas comunes que pudieron afectar la utilidad son entre otros:
En la elaboracién del concurso

-Mala cotizaciéon de materiales.

-Deficiente cuantificacion de los insumos.

-Deficiencias en el programa de Ruta Critica.

-Deficiente elaboracién de los precios unitarios.

-lnadecuado factor de sobrecosto del cual en la mtegracmn de este eI factor- de financiamiento fue
mal calculado asi como los indirectos. ~ SR

Durante el transcurso de la obra

-Deficiencias en la elaboracion de hojas generadoras.
—Trabajos extraordinarios no cobrados.

-Falta de fuerza de trabajo.

-Pago'de némina excesiva.

De los anteriores, la combinacion de algunos factores pueden acarrear la perdida de la utilidad o el
fracaso totai en el proyecto, por lo anterior es de suponerse que el trabajo de la construccién es de
alto riesgo en donde una regla basica nos dice a mayor riesgo, mayor inversion y a mayor inversion
mayor utilidad o mayor perdida.
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I PROGRAMA DE EJECUCION DE OBRA SEGUN RUTA CRITICA Y PESOS ESPECIFICOS DE CADA ACTIVIDAD SOBRE EL PROYECTO
[ACT. | PESO WACT rv':ﬁm 1 3 [} [ [ T I AU ] 15 il N 3 4 i 18 7 ]
2 6%) $119491.43] $27899°9] S27BI29] S2783829) 82789329 | "s77 69825
3 % | $209237.14| "§5230929] §5730979) $5230029|  $52309 28]
4 1% 3285734, $42€2238) 19622 38| $4262238) $4262238] §426.238] 34262238
- %] 3114242 $1253035] $1453036] $145303% 1453036] $1453036] $1453035] $1453036] $§1453036
L 10%] 3232485 $3321224]  $3I21224[ $331224[  $33212 4 3321224] $331224] $3IM2 24
- 13%] $302231, $6044529] $6044629) $6]33629] $50 445 29, 46 448 2317
1 m_mus,r $1937381 $1937381 1937381 $15337381 $193738% $193738! $1937381 $163718) $19373861 31637381 $15 37381 31937381
3 B $185988.5 $20 66:15 (5
X 0% 10.00]
3 TG 76569 80| $I650500] 326 56960] 926 56960]  §26 6980] 326 %960] $76 %98
3 T1%]_$255734,28 $I557343) 82557343 825571343 $2557343 82551343]  $2557343] $2551343] $25573 43
9 9%| 320923714 | { |
SUMA 100% [$2 324 857,12,
MONTOD Cf $2324887,12] $122429, $178.709.55] $170.18508] $127 562701 $127.5682.70] $67.114.41] $67.418.41) $86047.30] $86047.39] $71.517.031 $71.517.03
MONTO ARDO 2285538 EYESTEN| TAIVATISH) Wml BRERL IR EARL 78 ST TS SIS 8] L RIETEY

PROGRAMA DE EJECUCION DE OBRA SEGUN RUTA CRITICA Y PESOS ESPECIFICOS DE CADA ACTIVIDAD SOBb‘? EL PRO ;EETO
RCY_ 1 PESE | £ M DO O T S S N SN | A G T I : A N ] pi) 35 | N . 1) 1)) )
- o%] §13401.03)
[ARCERAL
r T1%] 3255734328,
E £ SR
L 0% 373248571
1 302 23143
: 10%] $237485.71]
3 185988 57| §70665 40| 82066540] 320665 40| 32066540] $2066540( $7066540] §2066540] 32066540,
¥ .00,
185 988,57
1 $255734.28) $2557343] $2557343]
320923714 S2615464] S0 15864] $2615468) 326 15464] $25 15464 325 15464] S 15464] 32515454
T20605.40] 32086540 $20685.40] $2088540] §70.685.40] 420 885.40] $76.15464] 326 15464] 378 1SEA| §20.154.64] $26.15464| §2615464] S26.15464] 376 15480
7283 ¥ 33835 Y N . ; 87 28 X ] 5 TRI[SIHE 1AL, HiLAH
EROGACIONES CASO "A™ EROGACIONES REALES CASO "B" EROGACIONES REALES CASO “C*
3250000000 3250000000 3250000000
9 3200000000 Q 200000000 §nomomno
§nsmwom gusmwum gusoomnw
£ 31 om o000 ] £ 10000000 =] £ nooootm e
] a ]
3 ss0omoo g $50000000 g $500 00000
H
00 %00 wo
1IS T INBBTYNDNSTINDY 1357 9NNBIRADBTAND 13S7T9UNBTRANBTIZIND
PERYODO PERIODO PERIOOO
1







1X CONCLUSIONES

Al concluir el presente documento, se hace patente la necesidad de todo Ingeniero Civil ligado a la
Licitaciéon de Obra Publica, conocer de manera basta los lineamientos y procedimientos para contratar
obra publica, en razén de tener amplias posibilidades dentro de un marco altamente competitivo como
es México. La ingenieria de costos, es la herramienta fundamental en que cada persona moral o
fisica finca los cimientos para el éxito de la aventura gubernamental que rige los destinos de la obra
publica, por tal motivo es de caracter obligatorio que toda persona ligada al rubro de la construccion
este altamente preparada en analisis de precios unitarios y costos que los integran.

La LOPYS, con sus continuos cambios basados en la mejor forma de contratacion tanto para los
contratistas como para las empresas convocantes, obliga de manera necesaria a los profesionistas
de esta area a actualizarse constantemente, siendo menester que todo alumno de cualquier
universidad enfocado en un futuro a ejercer en esta area deba habituarse a estudiar constantemente
documentos oficiales en donde invariablemente encontrara publicados los cambios que se puedan
suscitar en cuanto a legislacion se refiere, asi mismo obliga a una mayor y mejor preparacién
académica mediante alguna especializacién, mza:»stria o doctorado en donde pueda entender a fondo
todos los conceptos financieros y econdmicos que intervienen en la realizacion de propuestas
técnicas y econdmicas, de igual forma para emplear técnicas administrativas que ayuden a obtener
un mayor margen de utilidad al realizar los trabajos encomendados, de forma que el crecimiento de la
empresa constructora tenga una tendencia lineal de crecimiento en cuanto a los proyectos que
ejecuta.

En algunos aspectos especificos del presente documento que considero de importancia podemos
concluir:

1.-La mejor forma de contratar obra ptblica es mediante el Compranet, ya que se puede disponer de
el a cualquier hora en cualquier parte de México y del mundo para obtener informacion de alguna
licitacion especifica.

© 2.-La visita al lugar de la obra y la junta de aclaraciones son actividades importantes para tener una
vision mas amplia de lo que sera la preparaciéon del concurso y la ejecucidn de la obra por lo cual
es necesario que estas sean de caracter obligatorio, por otra parte se pudiera aplicar un método
basado en la actual tecnologia para evitar perdidas de tiempo en las juntas de aclaraciones que se
puedan suscitar.

3.-La propuesta técnica debe de considerar los documentos que acrediten al participante en su
existencia legal y no deberia ser este documento uno mas de los que pueda solicitar la
convocante.

4.-La propuesta econdmica debe de entregarse con los precios unitarios a un 100% del monto total
del presupuesto para una correcta evaluacion de propuestas y no de por lo menos el 80% del
mismo.

5.-En la reciente LOPYS se exige que en la integracion del salario real aparezcan las aportaciones
patronales por concepto de Retiro (SAR) e INFONAVIT, lo cual a mi entender es lo correcto,
debido a que se presenta el monto total de las aportaciones para todos los trabajadores y siendo
una aportacion patronal no debe deducirse de la utilidad como se manejaba anteriormente.

6.-En la LLOPYS debe de considerarse de manera definida el anticipo correspondiente para el inicio
de los trabajos.
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7.-En cuanto a las dlrectrlces para el control gereral de la obra, se hace patente la introduccién de
Sistemas? de lnformacmn de Construccién como el mencionado en su momento. El cual evita
perdxdas de tlempo -y recursos. econémicos a las unidades convocantes.

--8.-En- el;control ﬁnancnero la convocante deberia de prever la descapitalizacion de la empresa

tomando las medldas adecuadas para una rapida autorizacion de estimaciones y el pronto pago de
estas

9.-El ajuste de costos necesario para la adquisicion y empleo de insumos deberia de pactarse cuando
exista una variacion de cuando menos el 3% en incremento o decremento de los insumos, ya que

la variacion de estos por minima que sea afecta la economia tanto del licitante como de la
convocante.

Finalmente es necesario mencionar que en las manos de personas preparadas se encuentra el
patrimonio de México en cuanto a obra publica se refiere y que es menester de éstas mismas el
ejercer con prudencia e inteligencia en la coriratacién de la obra publica, ya sea que se esté
trabajando como funcionario publico o como contratista se debe de estar conciente que la mejor obra
publica no es aquella denominada como la mas eficiente y 1a mas barata, si no que es aquella que es
la mas eficiente y la mas econémica.
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