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INTRODUCCION

e Antecedentes

El trabajo que enseguida se presenta es el resultado de la investigacion realizada durante la
estancia como becario del Grupo de Ingenieria Lingiistica (GIL), dentro del Instituto de
Ingenieria de la UNAM. Entre las distintas actividades y proyectos que se trabajan al
interior del GIL, esta un proyecto destinado a elaborar un diccionario onomasiolégico en el
area de fisica como material de apoyo para los estudiantes que cursan el nivel bachillerato.
De dicho proyecto se desprende este trabajo, cuyo primer objetivo es el de entregar al GIL
la metodologia necesaria para extraer términos de forma automaitica y comprobar su
eficiencia al extraer los términos concernientes a la subarea de mecanica. El objetivo
particular que se busca conseguir con este trabajo es el de presentar la investigacion
realizada para cumplir con el objetivo del proyecto del GIL, pero dentro de un proyecto de
tesis para obtener el grado de Licenciado en Lengua y literatura hispdnicas; carrera que a
través de su vertiente lingiiistica dota al alumno de conocimientos que le permiten ampliar
la visién y el estudio de problematicas que lo atafien directa e indirectamente en su relacion

consigo mismo y su entorno.

La informacién que a continuacién se describe representa el desarrolio de la

investigacidon y exposicion del trabajo realizado para conseguir este objetivo particular.

El trabajo se titula: HACI4 UNA OBTENCION COMPUTARIZADA DE
TERMINOS. (APLICACION CONCRETA AL LEXICO DE LA FISICA EN EL NIVEL
BACHILLERATO)'; tiene este titulo porque, como a lo largo del trabajo se explicara, tanto
los andlisis como las extracciones son tareas que hasta el momento son efectuadas de forma

semiautomatica, y que se pretende en un futuro, sean de caricter cien por ciento

! De aqui en adelante se hablara de extraccion automatica y semiautomatica en lugar de computarizada
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automatico. El material que compone este trabajo esta pensado y divido implicitamente en
tres funciones. En la primera se establecen los fundamentos basicos del tema que constituye
la materia prima de;l trabajo, la terminologia, y por consiguiente, los términos. La segunda
funcion describe, una vez establecido 1o que se pretende extraer, como la terminologia es
usada en apoyo a la ingenieria lingliistica por medio de la aplicacion de herramientas
aprovechadas en programas de cOmputo para extraer términos. La ultima funcion detalla el

procedimiento que se llevé a cabo para obtener la terminologia y los resultados obtenidos.

Cabe sefialar que este trabajo, como se detallara en el capitulo 1, se engloba
dentro de la disciplina de la ingenieria lingiiistica, de la cual en su momento se hablara.
Esta interaccion de disciplinas implica que la investigacion no esta cefiida exclusivamente a
la lingiiistica, sino que participa de materias interdisciplinarias como la estadistica, la
ingenieria en computacién y otras, que si bien no se detallan de forma profunda por
cuestiones obvias de tiempo, éspacio y necesidades, si se describen los procedimientos

basicos para lograr entender el desarrollo de los capitulos.

Es necesario hacer notar que los trabajos e investigaciones que se desarrollan
dentro de ingenieria lingiiistica no son nuevos, ya que desde la segunda mitad del siglo
pasado se comenzé a trabajar en cuestiones computacionales aplicadas a la explotacion de
la lengua, tal es el caso de los estudios sobre recuperacion de informacion, traduccion
automdtica y asistida por computadora, ensefianza de lenguas extranjeras, etc. Las
investigaciones y proyectos que tienen relacién estrecha o indirecta con la explotacion de la
extraccién automatica de terminologia® han sido numerosos también, tanto mas en Europa y
Estados Unidos que en América Latina; sin embargo, las investigaciones continian y el
desarrollo de esta area, asi como de otras que tienen una interrelacion muy estrecha, siguen

en constante aumento.

La investigacion que aqui se desarrolla es una muestra de la preocupacioén por

distintos grupos de investigacion interdisciplinaria en el desarrollo de técnicas, recursos y

2 En un apartado del capitulo 2 se hace mencién de algunos proyectos relacionados con la extraccién
automatica de términos.

ii
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sistemas para extraer términos, no porque ésta tarea sea la panacea, sino porque resulta,
ademas de una disciplina de vasta explotacion, una herramienta bastante util para el
desarrollo y apoyo de otras areas de investigacion que no necesariamente tienen que ver

con la lingiiistica.
e Motivacion: El Grupo de Ingenieria Lingiiistica (GIL) de la UNAM

La presentacién de este trabajo como material de tesis obedece al gusto e interés
por dar impulso y, en cierto sentido (aunque minimo), desarrollar un area de gran utilidad y

provecho para el GIL, la extraccion automatica de terminologia.

Esta tarea terminoldgica cumple un papel muy importante al interior del GIL,
ahi se desarrollan sistemas, metodologias, recursos y aplicaciones que explotan los recursos
que representa el aprovechamiento de la lingiiistica y sus distintas ramas de forma
interdisciplinaria y en beneficio de investigadores, profesionales, estudiantes y publico en

general.

De la estancia en el GIL y de la colaboracion para cumplir con los diversos
proyectos que ahi se desarrollan se desprende este material, el cual responde a las
necesidades que en su momento se tuvieron para desarrollar la fase respectiva a la

obtencion de la terminologia que compondria el diccionario onomasiolégico de fisica.

Para realizar esta investigacion se contd con la infraestructura presente en el
GIL, entendiéndose por infraestructura, tanto las instalaciones como el material
bibliografico, el programa WordSmith para extraer la terminologia, la interaccion con los
diversos grupos interdisciplinarios que de forma directa o indirecta han y tienen que ver con

la ingenieria lingiiistica, y el apoyo necesario para desarrollar este trabajo.

-y
(=Y
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e Obijetivo
El objetivo particular que se persigue con este trabajo (presentar esta

investigacion como proyecto de tesis), es el de estudiar la terminologia “como teoria

3

especializada en el andlisis de vocabularios técnicos y cientificos™ para aplicarla como

herramienta de la ingenieria lingiiistica, y aprovechar los usos que como herramienta de

apoyo representa en un trabajo de extraccion automatica.

De la aplicacion de la terminologia como recurso de la ingenieria lingiiistica se
pretende obtener, a través de la utilizacion de un programa computacional, los términos

relativos a la rama de la fisica encargada de la mecdnica.

En relacion con los términos que se pretenden extraer, es necesario dejar muy en
claro que éstos se restringen unicamente al nivel bachillerato y al material proporcionado
por el Centro de Instrumentos, llamado hipertexto; de forma que cualquier término que no
aparezca en €l o0 que pertenezca a un nivel superior al bachillerato queda completamente
justificado en el entendido de que la extraccion esta delimitada sélo al hipertexto y al nivel

bachillerato.

e Organizacién

El desarrollo que este material sigue, responde a las necesidades del objeto de
estudio, esto es, que mediante la aplicacion y explotaciéon de una herramienta
computacional, WordSmith, se pretende extraer los términos relativos a mecanica
pertenecientes al area de la fisica. Para complementar la informacion y dar un seguimiento
mas preciso a los temas que se tocaran en la investigacion, el trabajo se encuentra dividido

en cinco capitulos, los cuales a su vez cumplen tres funciones distintas:

3 Véase Ana Maria Cardero. El procesamiento de una terminologia. Referencia especial a la terminologia de

control de satélites en el drea de_las telecomunicaciones en México. Tesis de doctorado. México: 2001.
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1. describir los fundamentos basicos de la materia que se encarga del estudio de las
unidades que se pretenden extraer, es decir, delinear los principios de la terminologia;

2. explicar el uso de la terminologia como recurso de la ingenieria lingiiistica a través de
las herramientas disefiadas para ejecutar cuestiones de extracciéon terminolégica y la
aplicacion de éstas a sistemas de computo;

3. aplicar las herramientas de extraccion terminolégica presentes en WordSmith para

obtener la terminologia requerida.

Estas tres funciones son complementarias y se desarrollan en los cinco capitulos

de la siguiente forma.

En el capitulo 1 se delinean los fundamentos basicos de la terminologia y los
vinculos que relacionan a ésta con la lingiiistica; se detallan ademas las propiedades de la
materia de estudio de la terminologia, los términos, a fin de dejar en claro que lo que en
esta investigacion se pretende no es extraer léxico o informacion o algin otro rasgo

lingiiistico, sino que se delimita exclusivamente a los términos.

Se pretende que al final de este capitulo queden despejados los siguientes
puntos:
1. qué es la terminologia,
2. qué diferencias hay entre términos y palabras,
3. cuales son las caracteristicas y tipos de términos,
4. establecer los vinculos entre terminologia y lingiiistica, y
5. dejar en claro como la terminologia es aplicada como recurso de la ingenieria

lingiiista en este trabajo.

En el capitulo 2 se habla sobre la aplicaciéon de la terminologia como recurso de
la ingenieria lingiiistica, esto es, se habla ya no sobre terminologia desde un enfoque

lingiiistico, sino que se habla sobre extraccion automitica de terminologia.
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Esta contemplado en este apartado especificar qué es la extraccion automatica o
semiautomadtica de términos, qué meétodos existen para extraer terminologia y como
funcionan. Para finalizar el capitulo 2 se mencionan distintos proyectos concluidos o por
concluir que han trabajado ya sea de forma directa o indirecta con cuestiones de extracciéon

terminolégica.

El capitulo 3 hila el capitulo anterior. Se retoman las metodologias para extraer
términos, pero aplicadas a sistemas de cémputo encargados de hacer automatica la tarea

extractiva.

En especial, se habla de las herramientas que presenta el programa WordSmith,
con el cual fueron efectuados los andlisis para obtener la terminologia. No se deja de
mencionar en un apartado especial las caracteristicas que este programa presenta; ademas,
se hace mencidn de algunos programas existentes en el mercado (aunque no se entra en un
analisis sobre ellos) que realizan funciones de extraccion de términos y cuentan con

herramientas como las que posee WordSmith.

De esta forma, una vez finalizado este capitulo se tendra en claro lo siguiente:
qué es una lista de palabras,
. qué son Yy para qué sirven las listas de detencion,
queé son y cémo se obtienen las palabras clave,

qué es un analisis de concordancia y para qué sirve,

kW=

qué es la informaci6én mutua y qué representa un andlisis por medio de esta

herramienta.

En el capitulo 4 se ponen en practica las herramientas descritas en el 3 por
medio del programa WordSmith. Este capitulo es la parte practica de la teoria descrita en
los tres primeros, ya que a lo largo de este capitulo se describen todos los procesos y

analisis efectuados para extraer la terminologia propuesta.
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Para conformar este capitulo fue necesario realizar, con WordSmith, los analisis
que debian arrojar la terminologia pretendida. Se detalla desde la obtencion del material,
cedido por el Centro de Instrumentos, el cual mediante los analisis del programa
proporcionaria la terminologia deseada. Se describen los procesos y anailisis llevados a
cabo, tal y como son la elaboracion de listas de palabras y de detencion, los procesos de
busqueda de palabras clave, los analisis de concordancia, ademas de los hechos por medio
de informacion mutua que dieron como resultado obtener un total de términos propuestos

para conformar el bloque dedicado a mecanica.

El capitulo 5 y ultimo consta de la presentaciéon de los términos obtenidos en el
capitulo anterior a la gente del Centro de Instrumentos® para que evaluaran y avalaran la

terminologia derivada del trabajo.

Se finaliza este capitulo y el material de que consta este trabajo, con las
observaciones y evaluaciones que los del Centro de Instrumentos sugieren a los resultados

logrados en este trabajo.

De esta forma, las tres funciones implicitas de este trabajo quedan enmarcadas
de la siguiente forma: '

a) la funcién primera dedicada a dar los fundamentos basicos de la terminologia
corresponde al capitulol,

b) los capitulos 2 y 3 afectan a la segunda funcidn, disefiada para establecer como la
terminologia es usada en esta investigacién como herramienta de apoyo a la
ingenieria linguistica,

c) la daltima funcidn, dedicada a la obtencion de los términos, equivale a los capitulos 4
yS.

Finalmente, se proporcionan las conclusiones derivadas de este trabajo, asi

como los trabajos futuros que se desprenden de este material...

4 Por razones de necesidad (habia que obtener una respuesta pronta de parte de gente especializada no tanto en
terminologia, sino en el area de fisica, de los resultados conseguidos para no detener el proyecto principal), y
luego de tiempo (en el tiempo y espacio disponibles para realizar una tesis de licenciatura no es posible
abarcar todo lo que uno quisiera), no existié la posibilidad de evaluar la terminologia obtenida por medio de
reglas lingilisticas.
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1. FUNDAMENTOS BASICOS DE LA TERMINOLOGIA

1.1 La terminologia

La investigacion que a continuacion se desarrolla tiene por objeto presentar una
terminologia concerniente al léxico empleado en la ensefianza de la fisica a nivel
bachillerato. Para lograr este fin, a lo largo de los siguientes cinco capitulos se trazan los
principios basicos de lo que es la materia de estudio de este trabajo: terminologia, y por
tanto, términos; asi también, se describen las herramientas y algunos programas existentes
sobre la extraccion de términos, ademas de los procesos llevados a cabo para obtener la

terminologia de la que mas arriba se habla.

De igual forma, en el desarrollo de este trabajo, y puesto que esta es una
investigacion interdisciplinaria debido a que se tratara la terminologia no desde un punto
estrictamente lingiiistico, sino como una herramienta de apoyo para la ingenieria
lingiiistica, se abordaran temas que tienen que ver con la termindtica, esto es, el trabajo
terminoldgico mediante herramientas informaticas, como lo son los métodos existentes para
extraer términos via una computadora, las herramientas que presentan los distintos
programas creados para trabajar con cuestiones de extraccion de términos, recuperacion de
informacion, etc., sin dejar de mencionar algunos proyectos que han trabajado o trabajan
con extraccion de terminologia, ademas de mencionar algunos programas que existen sobre
el tema. Por ultimo, luego de describir los procesos efectuados para obtener la terminologia
pretendida, en el capitulo 5 se pondra de manifiesto la evaluacién que los expertos en fisica

dan sobre los términos presentados.

Para iniciar con esta investigacion, el primer paso es describir en qué consiste y

cudl es el objeto de estudio de la terminologia.



Capitulo 1 Fundamentos bdsicos de la terminologia

Esta es una disciplina que se ocupa de un aspecto importante de la lengua, el
léxico, mas en este caso, el léxico especializado, y es, segiun Cabré, una disciplina que se
divide en tres vertientes diferentes':

1. una vertiente que considera la terminologia como una disciplina “auténoma, de
caracter interdisciplinario, al servicio de las disciplinas cientifico — técnicas.™;

2. otra vertiente plantea la terminologia a través de un aspecto filos6fico, el cual se
interesa por la “categorizacion logica de los sistemas de conceptos y la organizacién
del conocimiento.”;

3. y una tercera vertiente que se enfoca hacia el aspecto lingiiistico de la terminologia,
el cual es el que nos ocupa y que considera la terminologia como un
“subcomponente léxico de la lengua, y los lenguajes de especialidad como

subsistemas de la lengua.”

Tales vertientes se detallaran mas adelante en el apartado dedicado a la

terminologia y lingiiistica.

Por otra parte, es necesario destacar que existen, respecto a la terminologia,
distintos enfoques que tratan de limitar su campo de estudio y la vinculacién que con las
diferentes disciplinas pudiese tener. Hay quienes plantean la terminologia como una
practica ligada a la simple resolucion de necesidades sociales de! hombre; algunos otros
mas la consideran como una disciplina cientifica, autonoma y deudora de otras
especialidades. Los mas adoptan una posicion entre los dos extremos, mads neutral para con

la terminologia.

Por ejemplo, hay quienes definen las terminologias como vocabularios especiales,
los cuales son la llave para los especialistas en sus procesos comunicativos, donde el uso de
estas terminologias hace que su comunicacion sea mas eficaz. En cambio, hay quienes
juzgan las terminologias como una jerga por demas incomprensible para el puablico. Baste

como ejemplo mencionar las platicas entre médicos.

! Maria Teresa Cabré. La terminologia. Teoria, metodologia, aplicaciones. Barcelona: Antartida/Empuries,
1993. p. 32.
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No deja de causar inquietud en esta investigacion la interrogante en torno a la
utilidad de las terminologias. ;Por qué han surgido? Una respuesta muy convincente la
presenta Christian Galinsky, quien argumenta que “la necesidad de aportar mayor precision
al pensamiento humano y a la misma comunicacion fue lo que llevé al hombre a la creaciéon
de términos como representantes de conceptos claramente definidos™; esto es, quizis de
forma burda, etiquetar el mundo, encasillar todo lo que en él hay dentro de distintos
margenes, “cada uno con su lenguaje correspondiente™, como lo dice Sager; para permitir

un mejor nivel de comunicacion y entendimiento, sin prestarse a ambigiiedades.

A fin de cuentas, estas ideas podrian resumirse como competencia lingiiistica, que
no es otra cosa que los conocimientos que un individuo tiene sobre una lengua; y en un
punto en que esta competencia lingliistica es llevada a tal grado de especializacion como lo
son las terminologias, resulta de gran utilidad y provecho para aquéllas que tienen su
campo de estudio y trabajo en el uso diario de términos que deben representar sélo un
concepto, objetos de sus desempeiios laborales e intelectuales diarios, tal y como lo sefiala
Cardero cuando apunta que “una terminologia en su concepcion ideal debe tratar de incluir
todos los términos que empleen los profesionales de la ciencia o de la técnica de que se
trate en una lengua™ para facilitar la labor de éstos y propiciar un nivel vasto de

entendimiento.

También es necesario aclarar que la terminologia se ocupa de la designacion de
los conceptos de las lenguas de especialidad, y en cuanto a su estudio, Cabré hace hincapié
en que deben tomarse en cuenta cuatro puntos a considerar sobre los diferentes enfoques
desde los cuales puede estudiarse la terminologia®:

1. enfoque lingiiistico; donde la “terminologia es una parte del léxico especializado

por criterios tematicos y pragmaticos.”

2 Christian Galinsky. Terminologia y sociedad moderna: el papel de INFOTERM. Las industrias de la lengua.
Madrid: Fundacién German Sanchez Ruipérez, 1991. p. 243.

3 Juan Carlos Sager. La rerminologia, puente entre varios mundos. Op. Cit. pp. 12— 13.

* Ana Maria Cardero. La integracion del corpus de la terminologia de control de satélites en México._Actas
del 1V simposio iberoamericano de terminologia RITerm. Terminologia y desarrollo. Tomo ll. México, (1996)
p. 106.

*> Maria Teresa Cabré. Op. Cit. p. 37
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2. Enfoque de los especialistas; donde la “terminologia es el reflejo formal de la
organizacion conceptual de una especialidad™, y por consecuencia, un medio por el
cual debe de fluir la comunicacion en el ambito profesional.

3. Enfoque de los usuarios; para quienes la “terminologia es un conjunto de unidades
de comunicaciéon.”

4. Enfoque de los planificadores lingiiisticos; quienes ven a la terminologia como un
“ambito del lenguaje donde se debe intervenir para reafirmar la existencia, la

utilidad y la pervivencia de la lengua.”

Tomando en cuenta estos enfoques, y de acuerdo con las conveniencias de esta
investigacion, se opté por hacer uso de la terminologia vista desde el enfoque lingiiistico,

del cual se hablara mas adelante.

Ahora bien, una vez sentadas las bases de la terminologia, es preciso dedicar un
apartado a la explicacion del objeto de estudio de la misma, los términos; y ahondar en lo
posible sobre ella para, en la medida de nuestras posibilidades y de las necesidades de este
trabajo, dejar en claro la disciplina que se ocupa de la materia prima de la actual

investigacion.

1.1.1 Definicién de término y palabra

Si bien tanto la terminologia como la lexicologia tienen un campo de estudio en
comin, las palabras, tienen también la caracteristica de que en la scgunda el tnico interés
es la palabra como tal, en tanto que en la primera, lo es el término. Pero ;cual es la
diferencia que existe entre las palabras y los términos, en dénde empieza uno y acaba otra,

cudles son sus caracteristicas para diferenciarlos?

Desde una perspectiva lingtiistica, y segin palabras de Alicia Fedor, “la palabra es

un simbolo lingiliistico que admite matices semanticos y depende del contexto; el término
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acusa un grado de precision mucho mas elevado y pertenece a un sistema de conceptos

determinado.”™®

En un grado muy similar de apreciacioén, José Vega apunta que “de un punto de
vista lingiiistico, los términos no son diferentes a las palabras (simples o compuestas) de la
lengua general (tienen una categoria léxica, una representacion morfoldgica, etc.). Sin
embargo, dichos términos estin en relacion con otros objetos conceptuales que no estan
descritos en los modelos lexicograficos, como por ejemplo: los dominios, las definiciones,

los contextos...””.

Por otro lado, Cabré apunta que la diferencia entre palabra y término estriba en
que “‘una palabra es una unidad descrita por un conjunto de caracteristicas lingiiisticas
sistemnaticas y dotada de la propiedad de referirse a un elemento de la realidad™®; mientras
que un término es, ‘“una unidad de caracteristicas lingtliisticas parecidas, utilizada en un
dominio de especialidad. [Por tanto] una palabra que forme parte de un ambito

especializado seria un término™®.

Por su parte, Kulebakin y Klimovitskii, miembros de la Escuela Rusa, sugieren
que un término es una palabra o combinacién de ellas cuyo simbolo lingiiistico se relaciona
con el concepto que representa, esto es, simboliza su significado y su significante; univoco

dentro de un area especifica y delimitada'®.

Una caracteristica por demas importante sobre las peculiaridades de un término la

vierte otra rusa, L. Kutina, para quien un término debe ser monosémico y carente de

sinonimia'’.

¢ Alicia Fedor de Diego. Terminologia_teoria_y practica. Venezuela: Universidad Simén Bolivar / Unién
Latina, 1995. p. 54 —55.

7 José Vega. Herramientas lingiiisticas para la terminologia. Actas del IV_simposio iberoamericano de
terminologia RITerm. Terminologia y desarrollo. Tomo 11, Argentina: (1994). p. 26.

8 Maria Teresa Cabré._Op. Cit. p. 87.

? idem. p. 87.

' Ver V. S Kulebakin y A. Klimovitskii. Los trabajos para la elaboracion de la terminologia cientifico —
técnica en la URSS y la Escuela de Terminologia Soviética. Textos de termindlogos de la escuela rusa.
Barcelona: Institut Universitari de Lingiiistica Aplicada Pompeu Fabra, 2001, 61 - 87.

' Ver V. S. Kulebakin y A. Klimovitskii. Op. Cit. pp. 61 - 87.
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Ahora bien, segin andlisis de las diferentes definiciones que se tomaron de
diversos termindlogos, tenemos que en esencia una palabra es aquella forma que tiene un
aspecto fonico y grafico, posee una estructura morfolégica, gramatical y de significacion.
Un término, visto también lingiiisticamente, es otra forma con las mismas caracteristicas,
sélo que restringido a un lenguaje de especialidad. De aqui se deduce que las palabras se

centran al total del repertorio léxico, exceptuando al de especialidad.

Mas ahora surge una interrogante muy fuerte, ;qué hay con aquellas palabras que
pueden entrar dentro de la categoria tanto de palabras como de términos, o como

- - - - . . - 2 - -
diferenciar a los “términos [que] participan en varios campos™'? de conocimiento? Este

problema es al que Cardero se referia cuando hablaba del “comportamiento semantico de’

los términos, las creaciones neologicas, los problemas de normalizacién, los problemas

»13_ que nos enfrentan al problema de la polisemia.

sociolingliisticos y pragmaticos
Los términos suelen tener un significado, solamente uno, e inequivoco, como
propone Kutina, y estos términos se describen en el interior de un campo de especialidad

concreto.

Un ejemplo es la palabra sinzesis, la cual presenta un aspecto polisémico. puesto
que su significado depende de los contextos en los que aparezca: si la situamos dentro del
campo de la filosofia, su significado nos remitird a operaciones mentales; si en cambio, se
recurre a ella en un ambito psicoldgico, representard un significado de conjuncion de
elementos psiquicos; y si es usada en quimica referira su significado hacia la formacidén de

sustancias.

Este argumento muestra que una palabra polisémica puede ser, dependiendo del
sentido en que es utilizada, un elemento especifico y diferenciador. En este caso, sintesis

entra dentro de campos de especializacién que le adjudican su caracter de término; pero si

12 Ana Maria Cardero. Op. Cit. p. 110.
3 jdem. p. 106.
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esta misma unidad es usada en un contexto diferente, en donde por el caricter semantico de
su utilizacion no sea aplicado como elemento de especializacion, pierde la categoria de

término, quedando sélo como palabra.

P

Dicho de forma mas lingiiistica, una palabra polisémica que no designe en un
nivel pragmatico sélo un concepto, coincide unicamente con el significante, pero los
significados pueden ser distintos; en tanto las palabras polisémicas o polifuncionales, como
las denomina Danilenko, que en su uso cumplen con una designacién especifica a un sélo

concepto, convergen tanto en significado como en significante'*.

Pero no es tan facil aceptar estos postulados; por ejemplo, Alpizar sefiala en E/

léxico de la terminologia. Algunas precisiones, que:

Hay entre los tedricos de la terminologia una corriente, que afirma
que siempre los términos son monosemanticos, por lo que las
diversas acepciones de un término no se analizan como casos de
polisemia, sino como manifestaciones de homonimia, a partir del
criterio de que las acepciones distintas responden a significados
pertenecientes a especialidades diferentes, como es el ejemplo de
virus en informatica y virus en biologia (dos unidades homoénimas,
cada una de las cuales es monosémica), pero que, en cada

especialidad por separado el término es monosémico.'’

No obstante que esa es s6lo una posicion entre muchas, no deja de causar
inquietud o asombro. Por ejemplo, las ideas de Garcia Palacios, quien plantea que “‘dentro

de lo posible esta también que en el fondo no nos encontremos ni ante palabras ni ante

4 veéase V. P. Danilenko. Sobre la posicion de la terminologia cientifica en el sistema léxico de una lengua.
Textos de termindlogos de la escuela rusa. Barcelona: Institut Universitari de Lingiiistica Aplicada Pompeu
Fabra, 2001, 19 — 28.

' Rodolfo Alpizar Castillo. E! léxico de la terminologia. Algunas precisiones. Actas del IV _simposio
iberoamericano de terminologia RITerm. Terminologia y desarrollo. Tomo li, Argentina: (1994). p. 79.
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términos, sino ante una especie de metalenguaje utilizado para referirnos a los nudos

clasificatorios.”'®

Sin embargo, para diferenciar entre estas unidades, Cabré sefiala que existe otro
aspecto que permite diferenciar entre términos y palabras: el sentido pragmatico. el cual
determina la diferencia entre término y palabra a partir de cuatro puntos'”:

1. Usuarios

2. Situaciones de uso
3. Tematica
4.

Contextos (discursos)

En cada uno de estos puntos tanto término como palabra son usados para referirse
a asuntos diferentes; por ejemplo, asi como los términos son usados por gente especializada
o dentro de un contexto de especialidad, las palabras son usadas a un nivel mas general en
donde los usuarios no necesitan comunicarse con unidades inequivocas. Respecto a las
situaciones de uso, un término se cifie mas a situaciones cientificas que a coloquiales. que
son mas propias de las palabras. En cuanto a la tematica, los términos cumplen una funcion
muy especifica que no cumplen las palabras; por ultimo, en cuanto a los contextos, tanto
términos como palabras, son utilizados(as) con una categoria particular que responde a las
necesidades del discurso. Todo esto no excluye el que términos y palabras interactien en

cada uno en un sentido especifico, en los puntos que sefala Cabré.

El uso tanto de términos como de palabras en cada uno de los sentidos
pragmaticos de que habla Cabré no es aleatorio; cada cual cumple una funcion
comunicativa especifica a diferente nivel, y aunque sea dificil diferenciarlos, existen rasgos
y caracteristicas (mencionados en este y el siguiente apartado) que permiten de algiin modo.

y con cierta seguridad, distinguirlos.

16 Joaquin Garcia Palacios. La terminclogia en los manuales de ensefianza media: hacia la determinacion de
la terminologia bdsica del espaiiol. Actas del V_simposio iberoamericano de terminologia. Terminologia,
ciencia y tecnologia. México, (1996). p. 153.

'7 Maria Teresa Cabré. Op. Cit. pp. 88 — 89.
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1.1.2 Tipos de términos

Uno de los resultados que se esperan obtener con este trabajo es la extraccion de

una lista de términos en el area de fisica; cabe destacar que en esta area, como en la gran

mayoria de ellas, los términos no sélo se ven reflejados como unidades simples, acaso ni

siquiera como unidades, sino, como siglas, como unidades compuestas por dos o mas

unidades, e incluso, por frases. Por tal motivo es menester sefialar que existen diferentes

tipos de términos, y dejar en claro en qué consisten sus diferencias

Cabré presupone tres diferentes enfoques de clasificacion de términos: Formal,

Suncional y de significado'®.

1.
a)

b)

©)

En cuanto a la forma, los términos siguen diversos criterios de clasificacion:

Por el nimero de morfemas que lo conforman; en donde pueden ser términos
simples o complejos.

gel gélido

radio radioscopia

Por el tipo de morfemas de que estin constituidos los términos complejos. Estos
pueden ser “derivados (formados por la agregacion de afijos a bases léxicas) y
compuestos (formados por combinaciones de bases léxicas. Actuales o histéricas,
con la posibilidad de agregar posteriormente afijos a las mismas)”'°.

pisapapeles

limpiabotas

microfilmar microfilmacion

dermatologia dermatologico

En relacién con los términos complejos, éstos pueden seguir estructuras sintacticas

definidas (también conocidos como locuciones en los trabajos de terminologia):

hora punta

'® Todos los términos para ejemplificar las diferencias entre los tipos de término fueron tomados de la obra de

Cabré: La terminologia. Tegria, metodologia v aplicaciones. 1993.
'® Maria Teresa Cabré. Op. Cit. p. 176.
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impuesto sobre la renta

d) Términos simples conformados por procesos de truncacion:

e siglas (ONU, UNAM, OTAN),

® acrOonimos (Agrimed = agricultura mediterranea, informdtica = informacion
automatica) 20,

® abreviaturas (Etc., Excmo.),

e formas abreviadas (Auro = automovil, Tele = television)

2. En cuanto a la funcidn, los términos pueden clasificarse en: nombres, adjetivos,
verbos y adverbios.
3. En cuanto al significado, en donde la clasificacion de los términos depende del

concepto que denomina.

Rosa Estopa trabaja su clasificacion de términos, o unidades terminoldgicas (UT)
como ella les denomina, en unidades monoléxicas o poliléxicas, en cuanto a estructura; en
cuanto a la forma, clasifica a “las unidades monoléxicas... en simples (memoria, axon,
hernia, dolor, mano), derivadas (drenaje, tratamiento, inyeccion, operacion, diagnordtico).

compuestas (apendicitis, anorexia, radiografia..) o siglas (PET, TAC..y?.

Estan también aquellos que se conforman por “la composicion no cohesionada
graficamente que forma un término, es decir, los términos integrados por dos o mas
palabras”zz. A este respecto, Cardero sefiala, en las conclusiones de su trabajo doctoral, que
estos términos son ‘“unidades mayores que una palabra desde la composicién como

sintagmas terminologicos. Formas lexicalizadas en las que el significado se ha petrificado ¥

2° Es de notar lo que Guadalupe Aguado de Cea seiiala respecto a estas categorizaciones; ella dice que “no
existe un acuerdo unanime en torno al concepto de sigla, y los limites con los conceptos de abreviatura y
acrénimo”. Cit. en Franceschi, Maria Eugenia. La rerminologia INTERNET. Actas del V simposio
iberoamericano de terminologia. Terminologia, ciencia y tecnologia. México, (1996): 144 — 149. p. 147.

2! Rosa Estopa. Elementos lingiiisticos de las unidades terminoldgicas para su extraccion automdtica. La
terminologia cientifico — técnica: reconocimiento, andlisis y_extraccién de informacién_formal y semantica.
Barcelona: Institut Universitari de Lingiiistica Aplicada Pompeu Fabra, 2001. p. 68.

2* Ana Maria Cardero. El procesamiento de una terminologia. Referencia especial a la terminologia de control
de satélites en el area de las telecomunicaciones en México. Tesis de doctorado. México, 2001. p. 45.
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hay una fijacién sintactica. Aparecen, acompafiadas, en ocasiones, por marcas que
complementan su significado o que lo equivalen. Estas unidades léxicas adquieren valor de
término en un contexto o situacidn especializada y representan un nudo de conocimiento

2923

compacto en la estructuracion conceptual de un Ambito especializado.

Una vez que se han aclarado en qué consisten las caracteristicas y diferencias
entre término y palabra, y se han mencionado los distintos tipos de términos que existen
segin los varios enfoques que dan los estudiosos, es necesario que antes de continuar se
establezca bien claro qué es un término para esta investigacion. Para hacerlo, se recurre a
las ideas arriba expuestas, y que de acuerdo a las necesidades del presente trabajo, son las

mas adecuadas.

Por tanto, en esta investigacion se adopta la definicién de término que da Cabré,
en la que sefiala que un término>* es una “unidad que designa los conceptos propios de cada
disciplina especializada, [y que] posee una vertiente sistematica (formal, semantica y
funcional), toda vez que son [los términos] unidades de un codigo establecido, y
manifiestan asimismo otra vertiente pragmatica, puesto que son unidades usadas en la

225

comunicacion especializada para designar los ‘objetos’ de una realidad preexistente

1.1.3 El area terminolégica en nuestros dias

Como ya se ha mencionado, la terminologia cumple una funcién, si no vital, si
muy importante en nuestra vida. Con el uso correcto de ésta, y haciendo una parafrasis de
las ideas de Galinsky, tenemos que la terminologia puede ayudar en un nivel formal y desde

el punto de vista de la ingenieria lingiiistica a la:

2 jdem. p. 163.

2% También es necesario manifestar que cuando se hable sobre términos compuestos de dos o mas palabras, o
sintagmas, se adopto6 el término que utilizan Maria Teresa Cabré y Rosa Estopa: terminologia poliléxica.

25 Maria Teresa Cabré. Op. Cit. p. 169.
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1. ordenacién del conocimiento humano a través del pensamiento conceptual;
2. aplicacién del conocimiento;

3. formacién y difusiéon de informacion;

4. traduccidn e interpretacion;

5. almacenamiento y recuperacion de informacion.

Debido a lo cual, los estudios y los 6rganos que voltean hacia ella son cada dia

mas numerosos y exhaustivos.

El siguiente postulado, tomado de la norma DIN?®, muestra el grado de
profundidad que deben presentar las terminologias, y dice que “‘el lenguaje especializado es
el area de la lengua que aspira a una comunicacion univoca y libre de contradicciones en un
area especializada determinada y cuyo funcionamiento encuentra un soporte decisivo en la

2927

terminologia establecida

Hace tiempo que comenz6 la profundizacion y difusion de la terminologia a través
de oOrganos tanto nacionales como internacionales; en Hispanoamérica, los trabajos mads
importantes sobre terminologia han venido de Espafia, en donde en 1982 se conforma la
HISPANOTERM; en Venezuela, se cred el Banco de Terminologia de la Universidad
Simén Bolivar (BTUSB). Gracias al Primer Simposio Latinoamericano de Terminologia
realizado en Caracas, se funda en 1988 la Red Iberoamericana de Terminologia (RITerm),

que es uno de los organismos mas importantes en cuestién de terminologia.

En Meéxico, dentro del Grupo de Ingenieria Lingiiistica (GIL) de la UNAM, se
hacen esfuerzos para aprovechar los recursos que representa el uso y explotacion de la

terminologia en la ingenieria lingiiistica; muestra de ello son los diferentes proyectos que

2% Deutsches Institut filr Normung (Instituto Aleman de Normalizacién) encargado de la normalizacién en
campos de la técnica y creada en Alemania en 1917.

%7 DIN 2342. Ver Reiner Amtz y Heribert Picht. Introduccién a Ia terminologia. Madrid: Fundacién German
Sanchez Ruipérez y Ediciones Piramide, 1995. p. 28.

28 Cfr. Alicia Fedor de Diego. dlgunas reflexiones sobre las'politicas terminolégicas ”. Actas del V_simposio
iberoamericano de terminologia. Terminologia, ciencia y tecnologia. México, (1996): 11a - 11d.
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participan de esta area para encaminarse a la consecucion de las metas propuestas; ademas
de la formacion de profesionales comprometidos con el area. También en la UNAM, en el
campus de Acatlan se desarrollan desde el inicio de la década de los 80 vocabularios

especializados.

1.2 Terminologia y lingiiistica

Como parte de la lingiiistica, la terminologia tiene su fuente de trabajo en las
lenguas, en este caso las lenguas de especialidad. Esta disciplina terminolégica participa
interdisciplinariamente de materias como la estadistica o la informatica. Asimismo, Cabré
sefiala que la terminologia puede ser vista desde el enfoque no sélo lingiiistico, sino desde
la perspectiva que ofrecen otras disciplinas que a su vez participan y se nutren de la

terminologia, como en este caso, la ingenieria lingiiistica.

Ahora bien, desde un enfoque lingiiistico, conviene precisar las siguientes
cuestiones respecto de la terminologia en relacién con la lingiiistica®:

1. la terminologia se interesa por el término mismo, independientemente de si éste
presenta flexioén o de la sintaxis que le confiera un valor gramatical especifico, en
tanto para la lexicologia las palabras son las que tienen mayor relevancia,
atendiendo siempre a la utilidad de éstas en un contexto:

2. adiferencia de la linglistica, que tiene por objeto la descripcidn, a la terminologia le
interesa normalizar las formas;

3. el punto de partida de la terminologia es el concepto, mientras que para la
lexicologia es la designacion;

4. la terminologia no persigue el fin de explicar los términos, sino de crear una norma
que fije la bisqueda, y la ordenacion de los términos;

5. la terminologia no pretende explicar las razones, sino, fijar normas.

?® Ver M. Teresa Cabré. Op. Cit.
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Ahora bien, mas arriba se habla de que Cabré manifiesta una orientaciéon de la

terminologia hacia un aspecto lingiiistico®®, y dentro de éste, se le considera como una

unidad auténoma respecto de la lingiiistica, y mas especifico,’de la lexicologia.

Mas, ;por qué se habla de una relacion especifica mayor de la lexicologia respecto
de la terminologia y no de la lingiiistica a la terminologia, o a la lexicografia? La razén
estriba en que no es la lingiiistica la disciplina que esta mas cerca de la terminologia. Si
bien es cierto que la lingiiistica engloba a la lexicologia y a la terminologia como subareas,
del mismo modo que a la fonologia o la morfologia, cada una se ocupa de un aspecto

especifico del lenguaje pero a diferente nivel.

La lexicologia tiene su campo de accién en toda la gama de palabras de una
lengua, mientras que la terminologia sélo se centra en aquéllas especificas de cierta
disciplina, estas iiltimas denominadas términos —con caracteristicas especificas v
delimitadoras que los constituyen una clase aparte y que mas adelante se explicaran—: por
otro lado, para dejar mas clara la relacion y/o diferencia de la terminologia respecto de la
lexicologia, tengamos presente el razonamiento de que una parte es un componente de un
todo; ahora bien, siguiendo este razonamiento, tenemos entonces que todo término es parte
de un léxico; esto es, si bien ambas tienen un campo de trabajo en comun, las palabras, sean
éstas coloquiales en una o especializadas en otra, resulta. al fin, un grado de inclusion de la
terminologia dentro de la lexicologia. De ahi que el tercer enfoque que maneja Cabré diga
que la lexicologia, como rama de la lingiiistica, es la disciplina mas proxima a la

terminologia.

Pero ésta es sélo una aproximacion y una teoria que pueden compartir un cierto
grupo de personas; y que, aunque pudiese parecer general a simple vista, para el estudioso
no lo es; por ejemplo, Sager®' habla de que “respecto a su aplicacién, la terminologia esta
relacionada con la lexicografia” y afiade que la terminologia “comparte con la lexicografia

métodos sobre la estructuracion y la descripcion de palabras™.

30

Ver nota 1.
3! Juan Carlos Sager. Curso prictico sobre el procesamiento de la terminologia. Madrid: Fundacion German
Sanchez Ruipérez y Ediciones Piramide, 1993. p. 23.
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En otro sentido, Rodolfo Alpizar maneja una concepciéon muy particular, y valida
sobre la terminologia y el plurisemantismo que encuentra en esta voz, en la que sefala que
dado el caracter polisémico de la palabra, ésta ofrece una vaguedad y confusion que hacen
necesario un riguroso reajuste de preceptos. Por ejemplo habla de?:

e “Tecnoconceptologia; que es el estudio de los conceptos de una o varias ramas de
actividad cientifica o técnica, de las relaciones entre ellos y de sus formas de
denominacion en un sistema lingiiistico.

e Tecnolexicologia, que se enfoca al estudio de los términos de una o varias ramas de
actividad cientifica o técnica, de sus relaciones como miembros del subsistema

léxico de una lengua, y de sus relaciones con los conceptos que denominan.”

E incluso, habla sobre la:
e Tecnojerga, que no es otra cosa, que el “conjunto de recursos lingiiisticos de los
tecnolectos que suelen emplearse por los especialistas en el coloquio y en otras

situaciones comunicativas informales.”

Para sostener el argumento de que en tanto el concepto como el término sean ocupaciones
de la terminologia, ésta debe ser estudiada en distintas vertientes. Habla también acerca del:
e Tecnolecto: “Conjunto de todos los recursos que la lengua pone a disposicion del

discurso cientifico o técnico.”

Y justifica el uso de éste, arguyendo que la terminologia es el estudio de una parte de los

recursos de un tecnolecto, que no es otra cosa que un conjunto de recursos lingiiisticos.

Mas, como el deseo en esta investigacion no es aclarar éste y otros problemas que
surgen respecto de la terminologia, sino dar los elementos basicos sobre un tema que forma
parte del cuerpo central de la investigacion, se hace necesario sélo el justificar la nocion a

priori de este apartado: el que la terminologia en tanto subcomponente de la lexicologia, e

32 Rodolfo Alpizar Castillo. Op. Cit. p. 86.
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incluso, de la lexicografia, comparte criterios que la vinculan directa y estrechamente con la

lingiiistica.

La terminologia es entonces, para los fines de esta investigacion, vista desde un

enfoque lingiiistico, la disciplina que se encarga de normar las unidades fuente de su objeto

de estudio, los términos, para organizar la gnosis a través del pensamiento conceptual.

1.3 La terminologia como recurso de la ingenieria lingiiistica

Cuando hablamos de lingiiistica, o de las areas que participan de ésta, como la
fonética, la semantica, la lexicologia, y demas, es casi imposible concebir que tendria
igualmente una relacién de trabajo con un area de conocimiento tal como la biologia. la
medicina o la arquitectura. Esta incredulidad no es gratis, se debe a las categorizaciones en
que se han encuadrado las distintas areas de conocimiento, orientadas a areas cientificas,
humanisticas, sociales, etcétera; y que tienen sus objetos de estudio delimitados con
fronteras precisas, manejandose de acuerdo con criterios propios encaminados a resolver

cuestiones diversas y a diferente nivel.

Hasta hace poco era extravagante el pensar en relacionar por ejemplo la ingenieria
y la lingiiistica, dos areas desvinculadas desde siempre y que en esencia no tienen nada en
comin; no obstante sus directrices opuestas, la combinacion de sus recursos puede ayudar o
coadyuvar, con un nuevo enfoque, a la solucion de problemas. Ya antes se hizo mencién de
la diversidad de recursos con que cuenta la lingiiistica; si estos recursos se aplican a otras
areas como un apoyo, los horizontes de investigacidon se ensanchan con perspectivas
diferentes, por ejemplo, una investigacion computacional encaminada a resolver problemas
de identificacion de recursos semanticos, en donde las reglas y algoritmos matematicos
serian coadyuvados con criterios y recursos lingiiisticos, en este caso semanticos y
gramaticales, para resolver problemas o identificar situaciones que desde un punto de vista
Ginicamente computacional, dificilmente serian contempladas. O la interacciéon de patrones
lingiliisticos con reglas informaticas para crear de forma rapida y eficiente un corpus

digitalizado para el anilisis gramatical del Quijote en forma electronica. Esta interaccion
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permitiria obtener provecho tanto para las distintas areas de conocimiento con sus
especialistas, como para el comin de la gente, con un resultado de beneficio muy grande. Si
no fuese por esta interaccion, no tendria este procesador de textos que facilita y ahorra
cantidad de tiempo en la elaboracién de este escrito, sin mencionar las repercusiones
econdomicas que este simple procesador de textos representa a quienes vieron la capacidad y
riqueza de investigacion que trajo la unién de areas de trabajo tan impensables: la

ingenieria y la lingiiistica.

La interrelacion de estas dos areas de conocimiento es lo que hoy en dia se conoce
como ingenieria lingiiistica. Pero, ;qué significa la ingenieria lingiiistica? Trataré de dar
una respuesta rapida y que abarque en esencia lo que significa hoy la ingenieria lingiiistica.
Esta es un area de reciente creacion, que a partir de la segunda mitad del siglo pasado ha
visto incrementar sus estudios y que en la década pasada tuvo un auge muy interesante,
sobre todo con la aparicién de Internet y la cada vez mayor demanda en el uso de la

computadora tanto en el ambito institucional como en el ambito casero.

El campo de estudio lo constituyen las diferentes ingenierias, entre las principales,
la ingenieria en sistemas y la ingenieria en computacién, y que busca la resolucién de
problemas y la creaciéon de recursos practicos y comerciales a través de la aplicaciéon y
explotacion de recursos lingiiisticos®? y de ingenieria a problemas y necesidades que tienen
que ver con el lenguaje y la explotacion de éste, como la traduccidén automatica o asistida,
la inteligencia artificial, el procesamiento de datos, la extraccion de informacion,
conceptual y de terminologia, etcétera. La ingenieria lingiiistica es investigacion que no se
detiene en el aspecto tedrico, es investigacion que se origina de necesidades y que busca la

aplicacién de sus resultados para resolver estas necesidades de forma practica.

Ahora bien, arriba se hablé de que la ingenieria lingiiistica se vale de los distintos

recursos que le representa la ingenieria y la lingiiistica, con todas las areas y subareas que

33 Tal es el caso de la terminologia o la lexicologia; ramas lingiiisticas orientadas a la extraccién de elementos
para la creacién de léxicos, vocabularios, diccionarios, etc.; que como herramientas de apoyo aplicadas a la
ingenieria lingilistica buscan la resolucién de sus objetivos de forma automatica.
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las conforman; pues bien, una vertiente de esta investigacion se encamina hacia la
explotacién de una de estas areas, la termindtica; la cual representa el soporte terminologico
y el campo de investigacion para hacer que este soporte se vea alimentado en forma

eficiente y en lo posible, automatico, por procesos de extraccion de terminologia.
De esta forma se establece que es dentro de este ambito, el de la ingenieria

lingiiistica, en donde se desarrollara esta investigacion que se encamina hacia la extraccién

automatica de términos.
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Hacia una obtencion computarizada de térmmnos. (Aplicacton concrera al 1éxico e la T2 e
en el moel bachillerato).

2. ESTUDIOS SOBRE EXTRACCION TERMINOLOGICA

2.1 Extraccion de terminologia

En el capitulo 1 se establecieron los principios basicos de la terminologia’, destacando anto
su objeto de estudio, los términos, como la forma en que sera tratada esta disciplina en la
presente investigacion, esto es, vista como una herramienta de apoyo a la ingenieria

a2

lingiiistica.

Ahora bien, en el presente capitulo se tratara sobre la extracciéon de terminologia
como recurso que sirve a varias areas de conocimiento, visto desde la disciplina de la

ingenieria lingiiistica.

Cuando se habla de extraccion en este trabajo se hace referencia a que de un todo
se busca obtener una parte muy definida, esto es, que de un léxico tal se pretende conseguir
s6lo un reducto de palabras que por su caracter de especializaciéon sean consideradas como
términos. Al hacer mencién de automitico o semiautomadtico, se alude a los procesos que
tienen que desarrollarse al interior de un programa2 de computo, y que siguen determinadas

reglas para realizar ciertas funciones para las que es creado.

Lo anterior aplica, como fin practico, que al hablar de extraccion auto o

semiautomatica se entienda que por medio de programas computacionales se intente reducir

! Si tanto la disciplina como el objeto de estudio (terminologia y término respectivamente) no son tratados
profusamente, se debe a que este trabajo, que si bien es cierto esta vinculado con la terminologia. no esta
disefiado ni trabajado para seguir lineamientos tunicamente lingilisticos, sino que la terminologia como
disciplina sirve como herramientas para resolver cuestiones desde un enfoque de la ingenieria lingiistica. Por
tanto, baste con dejar en claro los elementos basicos, que son la materia prima de este trabajo (términos). y la
disciplina que los estudia (terminologia), para entender que lo que aqui se pretende es la extraccion de
términos, no de léxico, de palabras, de informacion, etc.

2 En esta investigacion, se hablara de programa y/o software, para referirse a todo el sistema computacional
que trabaja con un conjunto de instrucciones que permiten a una computadora realizar determinadas
operaciones. Cfr. D.R.A.E 1995.
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los tiempos que llevan al especialista, sea termindlogo, lexicologo, lexicografo, etc., a

efectuar su labor y volverla mas sencilla.

Para realizar tales tareas de extraccion que redunden en beneficio de un sinfin de
personas, es preciso contar con la infraestructura computacional y de conocimiento
lingiiistico, para crear programas’ que puedan llevar a cabo estas tareas; para ello, se ha
trabajado desde hace algunos afios en la investigacion y creacion de herramientas que
suplan el trabajo manual por el efectuado por una maquina.

Los resultados que tantos afios de investigacion han producido son hasta cierto
punto satisfactorios; sin embargo, existen tareas que tales programas no resuelven de modo
eficaz; y aunque, como apunta Cardero, “la deteccién [y en este caso, la extraccion]
automatizada de términos resulta del mayor interés para la terminologia, sobre todo en
etapas de inicio de acopio™, existe un consenso de parte de los usuarios de este tipo de
programas, quienes manifiestan que todavia hay mucho sobre qué investigar con el fin de
mejorar estos programas, puesto que presentan deficiencias que hacen que el trabajo no sea

del todo automatico.

Ahora bien, si tales programas sufren de limitaciones, es preciso sefialar el porque
de éstas. Una de estas insuficiencias que presentan los extractores automaticos es la que se
refiere a la polisemia de las palabras, ya que un hablante no limita el conocimiento que
goza de las palabras s6lo a sus aspectos lingtiisticos, sino, que junto a ellos, manipula datos
exteriores, datos extralingiiisticos, que determinan un uso real y particular que el hablante
hace de cada palabra®, sin que le importe mucho o sea conciente del aspecto lingiiistico; asi,
es dificil crear reglas lingiiisticas que sean aplicables para todo el repertorio léxico de una

lengua y adaptarlas a programas computacionales.

? Sobre estos programas se hablara en un apartado del capitulo 3.

4 Ana Maria Cardero. E! procesamiento_de una terminologia. Referencia especial a_la terminologia de control

de satélites en el area de las telecomunicaciones en México. Tesis de doctorado. México: 2001. p. 163.

3 Véase Juan Carlos Sager. Curso practico sobre el procesamiento de la terminologia. Madrid: Fundacién
German Sanchez Ruipérez y Ediciones Piramide, 1993.
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En el capitulo anterior se hablé sobre el problema de la palabra y/o término
sintesis; dependiendo de los contextos en que es usada(o), presenta caracteristicas que la
delimitan en un rubro particular, pero, sin dejar de pertenecer a ambos. ;COomo entonces
establecer y resolver esta problemitica por medio de un sistema, que se valga de una o
varias areas de conocimiento para que permita que una maquina haga el trabajo de modo

automatico?

Sin embargo, la polisemia no es la tnica causa de ruido en este tipo de anilisis,
por ejemplo, Jorge Vivaldi® establece como limitaciones el que este tipo de programas se
proponen gran cantidad de palabras que el usuario debe desechar, y sefiala ademas que
muchos candidatos reales no son propuestos como términos, o que no es frecuente

encontrar términos monolexematicos entre los candidatos.

En este mismo tenor, Rosa Estopa plantea en su estudio sobre extraccidén
automatica, su preocupacién manifiesta al advertir que “las UT [unidades terminolégicas]
monoléxicas simples son dificiles de tratar automéaticamente porque su caricter
especializado es totalmente idiosincratico. Son. pues, un tipo de unidades que no poseen
caracteristicas, ni morfolégicas, ni sintacticas explicitas, que permitan detectarlas

automaticamente”’.

A problemas de este tipo han tenido que enfrentarse todos los que de alguna u otra
forma hayan trabajado en la extraccion automatica, y no exclusivamente de términos, como
por ejemplo, Luis Fernando Lara y el equipo que junto con €l se ha visto involucrado en el

desarrollo y elaboracion del Diccionario del Espariol de Meéxico® (DEM), quienes en un

¢ Jorge Vivaldi. Elaboracion de una aplicacion automdtica de reconocimiento y extraccién de informacion
terminolégica en textos de dominios restringidos. La terminologia_cientifico — técnica: reconocimiento,
analisis vy _extraccién de informacién_formal v semantica. Barcelona: Institut Universitari de Lingiistica
Aplicada Pompeu Fabra, 2001. p. 230.

7 Rosa Estopa. Elementos lingiiisticos de las unidades terminoldgicas para su extraccién automdtica La
terminologia cientifico — técnica: reconocimiento, andlisis y extraccién de informacién formal y semantica.
Barcelona: Institut Universitari de Lingilistica Aplicada Pompeu Fabra, 2001. p. 68.

8 Véase Luis Fernando Lara, Roberto Ham Chande y Maria Isabel Garcia Hidalgo. Investigaciones
lingilisticas en lexicografia. México: COLMEX, 1979.
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principio del diccionario se vieron ante la problematica de elegir qué tipo y cantidad de
documentos trabajarian para la elaboracion del diccionario, la pertinencia de éstos, o la
necesidad de delimitar sincréonicamente sus fuentes para contrarrestar el problema de la
aparicién de nuevos datos y documentos. Problemas que si bien no son estrictamente del
orden de la extracciéon automatica de terminologia, si se relacionan con los preliminares que

anteceden el proceso de extraccién automatica, en este caso de vocabulario.

De aqui que no sélo sea titil, sino necesario profundizar y tratar de resolver estas
carencias o fallas que representan los extractores automaticos, ya que los campos de accion
de las dis;iplinas cada dia interactian de una manera mas activa y en beneficio de todos,
aunque, como indica Carlos Sager, los resultados de estos trabajos no tengan como fin
inmediato el hombre, sino las diferentes disciplinas que puedan satisfacer sus necesidades a
través de los resultados terminoldgicos, como es el caso de los estudios sobre ingenieria
lingiiistica, que se socorren de la terminologia para resolver las exigencias que se le
presentan en:

e traduccidén automatica y asistida por computadora,
e correctores de ortografia,

e sistemas de recuperacidon de informacion,

e sistemas expertos y basados en el conocimiento,

e inteligencia artificial, etc.’

No son minimas las cuestiones y problematicas que implica el estudio y trabajo
con cuestiones de extraccion de términos, ni tampoco son faciles las posibles soluciones;
mas con todo, resulta una labor bastante interesante esta de extraer terminologia, pese a

todas las dificultades y sufrimientos que conlleva su estudio.
Mientras estos problemas se resuelven, es preciso describir, en este material, los

distintos métodos con los que se trabaja para obtener terminologias de modo automatico, o

semiautomatico, propiamente dicho.
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2.2 Métodos para obtener términos de forma automatica

Existen tres métodos para realizar la tarea de extraccion de terminologia
automatica; éstos basan sus andlisis en distintos tipos de conocimientos:
e estadisticos,
e basados en reglas lingiiisticas, e

e hibridos (estadisticos y lingiiisticos).

Dichos sistemas de extraccién, como sefialan en su articulo sobre los avances de
la terminologia computacional, Cabré, Estopa y Vivaldi'®, trabajan a partir del siguiente
principio:

All systems analyse a corpus of specialized texts in
electronic form and extract list of word chunks (i.e. candidate
terms) that are to be confirmed by the terminologist. To make the
terminologist's task easier the candidate terms is provided with
its context and, when available, with any other further

information (frequency, relationship between terms, etc.)

[Todos los sistemas analizan un corpus de textos
especializados en formato electrénico y extraen listas de
palabras (o sea, listas de posibles términos o candidatos a
ellos), las cuales deben ser corroboradas por los
especialistas. Para hacer mas sencilla la labor del!
termindlogo, los términos candidatos son incluidos con su
contexto, cuando esta disponible, ademas de informacién
atil, (como frecuencia, relacion entre palabras, etc.)]

? Véase Juan Carlos Sager. Op. Cit.
1% M. Teresa Cabré, Rosa Estopa, Jordi Vivaldi. Recent Advances in Computational Terminology. Amsterdam
/ Philadelphia: John Benjamins B. V., 2001. p. 54.
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2.2.1 Meétodos estadisticos

Estos métodos han sido ampliamente usados por la bibliotecologia y ciencias de la
informacién para encontrar las palabras clave o descriptores en textos especializados. De
igual forma, tales métodos han sido utilizados para encontrar los probables términos de un
area determinada. Esta metodologia opera con una base que, sin entrar en detalles
matematicos o estadisticos. detecta las unidades que mayor incidencia tienen dentro del
universo de donde se extraeran los términos, el cual se conforma exclusivamente por los

textos que conforman el corpus', y los presenta como posibles términos.

La l6gica para identificar términos en un texto especializado consiste en comparar
las palabras que ocurren en el texto sobre el tema que se busca, con referencia a las palabras
que ocurren en un texto sobre otra area cualquiera. De esta manera, las palabras que son

diferentes seran las consideradas como especificas de esa area en particular.

Una vez que el programa aplica reglas estadisticas para realizar los procesos de
busqueda, los resultados se presentan en diferentes tipos de listas: listas alfabéticas, de
frecuencia o estadisticas; cada una con una funcidn a desempeiiar, segin las necesidades
del termindlogo o la investigacion, dentro del analisis. Lara les atribuye los siguientes
beneficios'?:

e *“La ordenacion por frecuencias permitira identificar el vocabulario mas usual —
estadisticamente hablando.
e La ordenacion alfabética permitira conocer las caracteristicas estadisticas de

cualquier vocablo™.

El fin de este método estadistico consiste en presentar candidatos a términos,
sustentados en el criterio de mayor aparicion y reincidencia. Debido a este criterio, existen

investigadores que no lo consideran una opcién efectiva, ya que la labor de este método

:' Véase Luis Fernando Lara, Roberto Ham Chande y Maria Isabel Garcia Hidalgo. Op. Cit.
2 idem. p. 34.
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termina al desplegar las palabras que estadisticamente tienen mas o menos posibilidades de

ser tenidas como términos.

Un problema muy comiin con el empleo de este tipo de métodos es con respecto a
los términos que aparecen con muy baja frecuencia'?:
“The problem with this kind of approach is that there are low-
frequency terms difficult to be managed by extraction systems.
Here it is important to note that these systems use basically
numerical information and thus are prone to be language

independent.”

[El problema con este tipo de acercamiento lo constituye el
dificii manejo que representan para estos sistemas los
términos de baja-frecuencia. Aqui es importante senalar
que estos sistemas usan informaciéon basicamente
numeérica y, por consiguiente, tiende a ser un idioma
independiente.}

Términos estos que no por tener una baja frecuencia dejan de ser términos,
independiente de si representan mayor aporte para el correcto entendimiento de los textos o
no; recuérdese que esto no es extraccion de informacion documental, en donde se pretende
la extraccion de informacion representativa del texto: sino extraccion de terminologia, y el
fin de ésta es presentar los términos que aparezcan en un corpus, aunque sélo sea nombrado

una vezZ.

Otro punto en contra que tiene el método estadistico, reside en el hecho de que es
muy probable que las unidades que conforman los términos compuestos aparezcan muy por

debajo en los indices de frecuencia, y por tanto, sean discriminadas con base en un criterio

3 M. Teresa Cabré, Rosa Estopa, Jordi Vivaldi. Op. Cit. p. 55.
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numérico—estadistico. Por ejemplo, en el estudio Combining linguistics with statistics for
multiword term extraction: A fruitful association?'”, los autores sefialan esta deficiencia:
“On the other hand, as they only allow the acquisition of binary
associations, these systems must apply enticement techniques to
acquire multiword terms with more than two words.

Unfortunately, such techniques have shown their limitations.”

[Por otro lado, cuando estos programas permiten la
adquisicion de asociaciones binarias, estos sistemas
deben aplicar diferentes técnicas para adquirir términos de
mas de dos palabras. Desgraciadamente, tales técnicas
han mostrado sus limitaciones.]

Ademas, mencionan que:
“Statistical methodologies extract multiword lexical units that

can not be considered terms.”

[Las metodologias estadisticas extraen unidades léxicas
de dos o mas palabras que no pueden ser consideradas
términos.]

Sin embargo, este método no es del todo desdeiiable, por ejemplo, el equipo del
DEM optd por este método, ya que ellos sefialan como atributo el que éste es ““el unico
capaz de dar los registros necesarios y la cantidad de datos suficientes (...) de un modo

objetivo e imparcial”!®,

Mas con todo, la aplicacién de la estadistica resulta de provecho, sobre todo en la

elaboracion de nuevos programas que empiezan a tomar en cuenta estas deficiencias; o

¥ Gaégl Dias, Sylvie Guilloré, Jean-Claude Bassano, José Gabriel Pereira Lopes. Combining Linguistics with
Statistics for. Multiword Term Extraction: A Fruitful Association? [En linea.]
<http://citeseer.nj.nec.com/context/1674205/410737>

'3 Luis Fernando Lara, Roberto Ham Chande y Maria Isabel Garcia Hidalgo. Op. Cit. p. 12.
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cuando se trabaja vinculando la estadistica con la lingiiistica, como en el caso de los

meétodos hibridos que mas adelante se explicaran.

2.2.2 Meétodos basados en reglas lingtiisticas

En contraposicion al método anterior, que basa sus analisis en la probabilidad de
ocurrencia de términos en un mismo texto, y que por tanto dependen de la cantidad de
informacién disponible, los métodos basados en reglas lingiiisticas presuponen criterios

cualitativos y no requieren una gran cantidad de textos para extraer informacion.

Este tipo de andlisis propone la extraccion de términos a partir del uso exclusivo
de reglas lingiiisticas: sintaxis, morfologia, etcétera., esto es:
Linguistic systems propose to extract relevant terms by using
techniques that analyse specific syntactical structures in the
texts'®.

[Los sistemas completamente linglisticos proponen
extraer términos usando técnicas que analizan estructuras
sintacticas especificas en los textos.]

Estos sistemas basan su funcionamiento en:
“Use noise and silence measure of its efficiency. Noise attempts
to assess the rate between discarded candidates and accepted
ones; silence attempts to assess those terms contained in an
analysed text that are not detected by the system. Noise is the
common problem of those systems using this approach. Errors in
the assignation of morphological category are also shared by

these systems. «!”

16 Véase Gaél Dias, et al. http://citeseer.nj.nec.com/contexto/1674205/410737
7 M. Teresa Cabré, Rosa Estop4, Jordi Vivaldi. Op. Cit. p.56.
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[Usar medidas de ruido y de silencio para su eficiencia. El

ruido intenta evaluar el promedio entre los candidatos

desechados y los aceptados; el silencio intenta evaluar

aquellos términos contenidos en un texto analizado que no

son detectados por el sistema. El ruido es el problema

comun de los sistemas que usan este acercamiento. Los

errores en la asignacion de categoria morfolégica también

son deficiencias presentadas por estos sistemas.}

18

Este tipo de analisis, segun Cabré, puede presentar dos tipos de informacion ' ~:

a.

“Term specific: it consists in the detection of the recurrent
patterns from complex terminological units such as noun-
adjective and noun-preposition-noun. This calls for the use of
regular expressions and techniques of finite state automata.
Language generic: it consists in the use of more complex
systems of NLP that start with the detection of more basic
linguistic structures: noun phrase (INP), prepositional phrase
(PP), etc.”

[Término especifico: consiste en la deteccion de
modelos recurrentes de las unidades terminolégicas
complejas como nombre-adjetivo y .nombre-
preposicion-nombre. Esto requiere el uso de
expresiones reguiares y técnicas de automata de
estados finitos.

Genérico del lenguaje: consiste en el uso de sistemas
mas complejos de PLN que empiecen con la deteccién

de estructuras linguisticas mas basicas: nombre - frase
(FS), frase preposicional (FP), etc.]

'8 jdem. p. 55.
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“In both approaches each word is associated to a morphological

category.”

[En ambas aproximaciones cada palabra se asocia a una
categoria morfologica.}

Esta metodologia basada en el uso de reglas lingiiisticas también tiene sus
inconvenientes, ya antes se mencionaron las dificultades de categorizacion morfolégica:
otro problema que no puede superar totalmente este método, reside en el hecho del idioma
para el que esté elaborado tal sistema, en la mayoria de los casos estos programas son
monolingiies, ya que sélo presentan resultados importantes en la lengua para la que fueron
creados, y menos importantes cuando se aplican a otras lenguas. Baste mencionar para los
que han trabajado en la aplicacion de estos u otros programas disefiados casi en su mayoria
para el inglés, que los resultados aplicados para el espaiiol distan mucho de los obtenidos en
la lengua madre del programa. O bien, hay que manejar el corpus amoldandolo a las
caracteristicas de una lengua en la que no estan escritos, por ejemplo, la flexion de los
verbos en espaiiol, o el género o la acentuacidon; rasgos que en algunos otros idiomas no
estan presentes y por lo tanto no estan contemplados para resolverse en otra lengua

diferente a la que tienen por base.

2.2.3 Métodos hibridos

Una metodologia que atina los beneficios y reduce, aunque no elimina totalmente,
las carencias de los dos métodos mencionados mas arriba, es la que trabaja a partir de
criterios hibridos; es decir, interactia la metodologia estadistica con la metodologia

lingiistica.
Los métodos hibridos de algiin modo solventan las carencias que por separado

presenta tanto el método estadistico como el lingiiistico. Trabaja a partir de la interaccién

de criterios estadisticos y lingiiisticos para los analisis de corpora.
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Algunos programas que trabajan con este método funcionan de la siguiente
forma'®:

“In order to overcome the problems evidenced by most of the
statistical approaches, hybrid linguistic-statistical methods define
co-occurrences of interest in terms of syntactical patterns and
statistical regularities. Some approaches reduce the searching
space to groups of words that correspond to a priori defined
syntactical patterns (Noun+Adj, Noun+Prep+Noun etc...) and
then apply statistical measures to classify the pertinent
sequences. Other approaches first identify statistical word
regularities and then apply a priori defined syntactical filters to

extract multiword term candidates.

[Para superar los problemas evidenciados por la mayoria
de los acercamientos estadisticos, los métodos lingiiistico-
estadisticos hibridos definen una co-ocurrencia de interés
en términos de modelos sintacticos y controles
estadisticos. Algunos acercamientos reducen el espacio
de busqueda a grupos de palabras que corresponden a los
modelos sintacticos a prion definidos (Sust+Ad],
Sust+Prep+Sust, etc...) y entonces aplican medidas
estadisticas para clasificar las secuencias pertinentes.
Otros acercamientos, primero identifican controles
estadisticos de la palabra y después aplican filtros
sintacticos definidos a priori para extraer los candidatos a
término de dos o mas palabras.]

19 Ysase Gaél Dias, etal. hup:/citeseer.nj.nec.com/context/1674205/410737)
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No obstante, al aunar estos dos métodos, los resultados de extracciéon automatica
de términos no complacen al cien por ciento a los termindlogos. Hay muchas lagunas que
los métodos antes sefialados, aun y cuando trabajen de forma conjunta. no llenan
satisfactoriamente, y mas todavia cuando se trata de cuestiones de automatizacién; sin
embargo, y a pesar de todas estas dificultades, se sigue trabajando y analizando métodos,
teorias, aplicaciones, recursos y demas para mejorar los programas de extracciéon con que
ahora se cuenta; mas, es necesario esperar todavia tiempo para ver los resultados. Por
ahora y para este trabajo, el uso de estas tres metodologias es bienvenida; aunque por
razones obvias no sera posible adentrarse en investigaciones mds exhaustivas respecto a los

problemas y soluciones que estas metodologias presentan.

2.3 Resultados importantes relacionados con la extraccion automatica

de términos

En la actualidad muchos son los proyectos e investigaciones que se han visto tanto
vinculados como beneficiados con la aplicaciéon de sistemas de extraccién de términos.
Mucho de este beneficio se debe en gran medida a la creaciéon de bancos de datos
terminolégicos, que desde que se hace un uso mayor de éstos, las labores de numerosos
profesionales, sin excluir al terminologo, se han visto facilitadas y optimizadas hasta el
grado de que en la actualidad su uso, ya sea en investigacion como en industria, se hace

cada vez mas imprescindible.

Mas no sélo es la explotacion de los citados bancos de datos terminoldgicos lo
que hace de la extraccion de términos una herramienta 1til y de provecho: estd también la
ayuda en automatizacion de procesos, la investigacion en tareas metodologicas lingiiisticas
y estadisticas, la planeacion interdisciplinaria e interactiva de distintas areas de
conocimiento, el ahorro de tiempo y recursos econdmicos, la facilitacion para la

elaboracién de diccionarios, léxicos, terminologias, etcétera.
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Capitulo 2 Estudios sobre extraccion terminolégica

Por lo dicho anteriormente, es facil deducir que la tarea de extraccion de términos,
via procesos automadticos, representa un gran aporte en el proceso de investigaciéon y

realizacion de las tareas que simplifican y conllevan al cumplimiento del fin de la empresa.

Para concluir este capitulo, se citan algunos proyectos®® en donde la extraccién
automadtica de términos ha sido participe con algunas de sus herramientas, y en los cuales se

ven los alcances de ésta.

e Proyecto CRATER?!: creacién de herramientas para el manejo de corpus y la
extraccion de terminologia.

e Proyecto GLOSMETAL?2: Repertorio terminolégico trilingiie (espaifiol, inglés,
griego) sobre el sector industrial del Metal.

e Proyecto RITerm BD?: constitucién de una red de bancos de datos terminolégicos.

e Proyecto HAL?*: Herramientas de ayuda al lexicografo.

e Proyecto BN ARGENTINA?®: Catalogacién y edicion electrénica del Fondo
Foulché Delbosc de la Biblioteca Nacional de la Repiiblica Argentina

e Proyecto PROTEUS?:. Sistema de extraccién de informacion y traduccidén
automatica.

e Proyecto ACORDEONZ?": Aplicaciones cooperativas de recuperacion de

informacion.

2% por razones de tiempo y espacio sé6lo se hara mencion de algunos proyectos. Para mas informacion acerca
de éstos, se ponen a disposicion ligas de Internet a pie de pdgina, en donde pueden ser consultados tales
proyectos.

2! proyecto CRATER. [En linea]. En: Universidad Auténoma de Madrid. Departamento de Lingilistica,
Lenguas Modemas, Légica y Filosofia de la Ciencia y Teoria de la literatura y Literatura
<http://www_ l1f.uam.es/provectos/crater.htm]>

22 Proyecto GLOSMETAL. [En linea). En: Universidad Auténoma de Madrid. Departamento de Lingistica,
Lenguas Modemas, Logica y Filosofia de la Ciencia y Teoria de la literatura y Literatura
<http:/www ll1f.uam.es/~flora/projects/glosmetal. htmI>

23 proyecto RITerm BD. (En linea). <http://www.riterm.net/es/index.htm>

2% proyecto HAL. [En linea]. En: Universidad Auténoma de Madrid. Departamento de Lingiistica, Lenguas
Modernas, Logica y Filosofia de 1la Ciencia y Teoria de la literatura y Literatura
<http://www_Il1f.uam.es/docs_es/proyectos/APC. htmi>

** Proyecto BN ARGENTINA. [En linea]. En: Universidad Auténoma de Madrid. Departamento de
Lingiiistica, Lenguas Modernas, Légica y Filosofia de la Ciencia y Teoria de la literatura y Literatura
<http://www.llIf.uam.es/~fmarcos/informes/BN Argentina/BN.htm>

26 proyecto PROTEUS. [En linea]. En: Universidad Auténoma de Madrid. Departamento de Linguistica,
Lenguas Modernas, Légica y Filosofia de la Ciencia y Teoria de la literatura y Literatura
<http://www 1lIf.uam.es/proyectos/proteus.htmli>

34



Capitulo 2 Estudios sobre extraccién terminolégica

e Proyecto C-ORAL-ROM?8: Corpus oral de las lenguas romances en formato
multimedia. '

e Proyecto ADMYTE??:Archivo digital de manuscritos y textos espaiioles.

e Proyecto ATILA?®: Aplicaciones telemaiticas de ingenieria lingiiistica.

e Proyecto CREA3': Corpus de referencia del espaiiol actual.

e Proyecto CON-TEXT?32: Corrector gramatical.

e Proyecto EUROTRA?: Traduccién automatica.

e Proyecto SIIT VIRTUAL?: Servicio de informacién en linea.

?7 Proyecto ACORDEON. [En linea]. En: Universidad Auténoma de Madrid. Departamento de Lingiiistica,
Lenguas Modernas, Légica y Filosofia de la Ciencia y Teoria de la literatura y Literatura
<http://www.1l1f.uam.es/~ares/acordeon.html>

“Bproyecto C-ORAL-ROM. [En linea]. En: Universidad Auténoma de Madrid. Departamento de Lingistica,
Lenguas Modemas, Légica y Filosofia de la Ciencia y Teoria de la literatura y Literatura
<http://www.llif.uam.es/~sandoval/coralrom.html>

? proyecto ADMYTE. [En linea]. En: Universidad Auténoma de Madrid. Departamento de Lingiistica, |
Lenguas Modernas, Légica y Filosofia de la Ciencia y Teoria de la literatura y Literatura
<hutp://www.lllf uam.es/~fmarcos/informes/admyte/admyteix html>

3% proyecto ATILA. [En linea]. En: Universidad Auténoma de Madrid. Departamento de Lingilistica, Lenguas
Modernas, Légica y Filosofia de 1la Ciencia y Teoria de la literatura y Literatura
<http://www.lllf.uam.es/provectos/atila.htmi>

3! proyecto CREA. [En linea]. <http://www.rae.es/NIVEL1/CREA.HTM>

32 proyecto CON-TEXT. [En linea)]. En: Universidad Auténoma de Madrid. Departamento de Lingiiistica,
Lenguas Modemas, Légica y Filosofia de la Ciencia y Teoria de la literatura y Literatura
<http://www.lllf.uam.es/proyectos/context.html>

33 proyecto EUROTRA. [En linea]. En: Universidad Auténoma de Madrid. Departamento de Lingdistica,
Lenguas Modemas, Loégica y Filosofia de la Ciencia y Teoria de la literatura y Literatura
<http://www llIf.uam.es/docs_es/proyectos/APC.htm!>

34 proyecto SIIT VIRTUAL. [En linea]. <http://www riterm.net/es/index.htm>
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- Hacia una obtencion computarizada ce términos. (Aplicacion concreta al lexico de la fisica
’ en el nivel bachillercato).

3. HERRAMIENTAS PARA EXTRAER TERMINOS A
TRAVES DE PROCESOS AUTOMATICOS

3.1 Procesos de andlisis

En un apartado del capitulo anterior se hablé acerca de las distintas metodologias que
existen para realizar la extraccion de términos (métodos estadisticos, lingiiisticos e
hibridos); ahora, en este capitulo, toca el turno de hablar sobre la aplicacion de estas
metodologias en programas computacionales, y en especifico, en el programa con el cual se

efectuaron los procesos de extraccién: WordSmith'.

La aplicacion de estos sistemas se ve traducida en herramientas con las cuales
WordSmith y algunos programas desarrollan los procedimientos que llevan hacia la

extraccion de términos; es decir, representan el punto practico de la teoria.

Con el uso de estas herramientas surgen los primeros resultados: unidades
candidatas a términos; ademas de que es viable trabajar direccionando el analisis hacia
puntos ‘especificos; por ejemplo, es posible cercar los elementos en el corpus para estrechar
los limites de lo que interesa y de aquello que no; o comprobar de una forma, aunque no
segura cien por ciento, si fiable, de saber que se trabaja con unidades que representan, como

en recuperacion de informacion, la esencia del corpus; etcétera.

' Se hablara, para la aplicacién de los métodos expuestos en el capitulo 2, basicamente sobre WordSmith,
porque es el programa que sirvio a esta investigacién; sin embargo, no se dejarin de lado la extension de
beneficios a otros programas existentes, sin que esto signifique un dominio absoluto sobre el funcionamiento
de estos otros programas, ya que como en la introduccién se sefiala, el interés de este trabajo no reside en la
evaluacién ni de los métodos ni de los programas que trabajan en la extraccion de términos, ni tampoco hacer
una ponderacion de WordSmith, sino simplemente, seflalar los diferentes usos, aplicaciones y beneficios que
presenta la extraccién automatica de términos, independiente del programa o el método utilizado.
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Capitulo 3 Herramientas para extraer términos a través de procesos automaticos

Las herramientas? que a continuacion se enumeran son, si no todas las que existen.
si las mas representativas y ocurrentes en los programas; y fueron aquéllas que ademas
guiaron los procesos de esta investigacign por estar presentes y ser la base del programa
WordSmith.

3.1.1 Lista de palabras

Los estudios lingiiisticos por medio de andlisis estadisticos se caracterizan por un
conteo aritmético de las palabras en el texto, incluso, algunos de estos andlisis, como el de
los procesadores de texto, llegan sélo a este tipo de analisis: contar el nimero de palabras y
el niimero de caracteres en un texto dado; lo cual no deja de ser util, pero en un proceso
como el de extraccién de términos no sélo es necesario identificar la cantidad de palabras

en el texto, cuanto el nimero de ocurrencias de cada una.

Las listas de palabras no son mdas que el resultado de un conteo estadistico de
unidades en un corpus, y la aplicacion de éstas da como resultado cualquiera de dos
alternativas: una lista en orden alfabético de las palabras o de las unidades a considerar
(constituyentes o partes de la oracién), junto con su correspondiente frecuencia o nimero
de ocurrencias (ilustracién 1)*; o una lista de las mismas unidades, pero ordenada por la
frecuencia, de manera que primero apérezcan las unidades que tienen mayor frecuencia,

hasta llegar a las de minima frecuencia.

Los rendimientos y provechos de estas listas ya los seiialaba Lara® en
Investigaciones lingiiisticas en lexicografia, donde el uso de estas listas da fruto en la
realizaciéon del DEM; mas como el enfoque que en el DEM se daba al uso de estas listas era

dentro de un ambito mas bien lexicolégico, porque el interés era el Iéxico representativo del

2 Cabe seifialar que en la actualidad la mayoria de los programas que hacen uso de estas herramientas, emplean
una metodologia hibrida, apoyando las reglas lingiiisticas con elementos estadisticos o viceversa, con la
intencién de arrojar un mejor y mas sustentado resultado; aunque hay investigadores y, por tanto, programas
que prefieren hacer uso de un s6lo método, sin que por ello dejen de ofrecer resultados.

* Todas las ilustraciones que aparecen en este capitulo corresponden a las ventanas con que se trabaja en
WordSmith.

4 Véase nota 12 en capitulo 2.
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Ilustracion 1: Lista de palabras por ordenacién alfabética

espaiiol de México, y no terminolégico, como es el caso de este trabajo, se ponia un peso
equivalente a ambas listas; sin embargo, para este trabajo son las listas de frecuencia las
que presentan mayor riqueza de trabajo y son la base para los primeros estudios

lingiiisticos. Luhn seiiala la importancia de este tipo de listas cuando dice:

“The lists may alternatively be given in the order of frequency of
occurrence of the words so as to facilitate the recognition of word
ranking and the selection of useful keywords in accordance with

such rankin g.”s

3 H. P. Luhn. Potentialities of auto — encoding of Scientific Literature. Yorktown Height: CBM, 1959. p. 5.
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Capitulo 3 Herramientas para extraer términos a través de procesos automadticos

[Las listas pueden darse alternativamente en el orden de
frecuencia de ocurrencia de las palabras tanto para facilitar
el reconocimiento de la jerarquia de la palabra y la seleccion
de palabras clave utiles de acuerdo con tal clasificacion
jerarquica.]l

Estas listas de palabras son la base por medio de la cual WordSmith y algunos
programas realizan los procesos de extraccién e identificacién de términos; dado que estos
programas trabajan a partir de listas de palabras; esto es, una vez que todas las palabras del
corpus estan organizadas, ya sea en orden alfabético o de frecuencia, el programa puede
lematizar®, identificar las palabras clave, analizar una palabra en su contexto, calcular la
probabilidad de que dos palabras puedan aparecer juntas, etcétera, y coadyuvar a la

extraccion de términos.

No obstante la utilidad de las listas, la ordenacidn por frecuencia, tal y comno se
puede apreciar en la ilustracién 2, muestra como unidades de mayor aparicién palabras que
no aportan mayor relevancia al analisis; articulos, preposiciones, conjunciones e incluso
verbos, que si bien podrian ser parte de algun término, como en los términos poliléxicos; la
aparicion de estas palabras no esclarece en nada esta duda y, en cambio, vuelve mayor una

lista de palabras, de por si grande, que hacen mas lento el trabajo del termindlogo.

Para solucionar este problema, existe la herramienta palabras de detencion’ (stop
list), que cumplen la funcién de eliminar del conteo estadistico palabras que de antemano se

saben que no son itiles o no interesa que aparezcan.

¢ La lematizacién es una herramienta que ofrece la posibilidad de simplificar las palabras resultantes mediante
el conteo por derivacidn léxica, esto es, permite mediante procesos lingilisticos unir dos o mas unidades a una
forma canénica o a alguna otra forma segun las necesidades; se pone por caso las palabras medimos, media,
mide, y medira, que pueden ser consideradas variaciones de la forma medir, y analizadas todas esas formas
como una unica forma, en este caso, como medir.

7 La adaptacién del término inglés stop list es propio.
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UN 180
DEL 176
UNA 151
w 145
Las 139
LOS 1M1 085
PARA 09 083
MOVIMIENTO 107 of2
St | 075
coMD sa 072
FUERZA 93 on
VELOCIDAD 81 082
ENERGIA 7% 08D
AL 77 058
CON 76 058
FiGLRA 7% 057
20ERE &% 050
NO 62 o047
MAaSA 57 oM
TIEMPO 54 04
ECUACION 8 oMn
LUERPD 48 037
su 47 03
NEVWTON 45 034
00s 43 033
374 2 0n
ESTT 42 03
SISTEMA 2
alln &3 IL N Al ot ~

Tlustracién 2: Lista de palabras por ordenacién de frecuencias

3.1.2 Listas de detencién

Las listas de detencion son archivos que contiene todas aquellas palabras que no
se desea que aparezcan en los resultados del conteo estadistico y que, por tanto, mientras el
programa efectiia el analisis, se impide que sean tomadas en cuenta las unidades que se
encuentren incluidas en la lista de detencion; mas no asi de todos los procesos que el

programa realiza, a menos que sean habilitadas tales listas en otros médulos (ilustracion 3).

Una lista de detencion esta compuesta, tal y como Lancaster® lo apunta, por:

8 F. W. Lancaster._Vocabulary Control for Information Retrieval. Washington D.C.: Information Resources
Press, 1972. p. 154.
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“Common words, pronouns, articles, conjunctions, conjunctive
adverbs, copula and auxiliary verbs, quantitative adjectives are

eliminated from further processing by means of a “stop list.”

[Palabras comunes, pronombres, articulos, conjunciones,
adverbios, verbos auxiliares y copulativos, adjetivos
cuantitativos son eliminados del proceso por medio de una
"lista de detencién”.]

NGl Bl e o

Aechio  Edicitn - Buscar  Apgle

A,ADEMAS,ANTE, AUN,AON,AST,AQUE, ALLA, ABT, ACERCA, AL, AUNQUE,
AQUEL,AQUELLO, AQUELLA, AQUELLOS , AQUELLAS, AQUEL, ALGO, ALGUN,

ALGUNA, ALGUNOS , ALGUNAS, ANTES,

BAJO, BIEN, BUENO, BUENR, BUENOS, BUENOS,

CABE, CASI,CON, CONTRA, COMO, COMO, CUAN, CUAN, CUANTO, CUANTO,

CUANDO, CUANDO, CUAL, CUAL, CUALES, CUALES, CADA, COMUN, CERCA, CERCANO
CIERTO,CIERTA,CIERTOS, CIERTAS, CURLQUIER, CURLQUIERA,

DE, DESDE, DONDE, DONDE, DEMAS , DEL, DADO, DADA, DADAS , DADOS, DENTRQ, DESPUES,
E,EL,EL,ELLA, ELLO, ELLOS, ELLAS, EN, ENTRE, ESTO, ESTA, ESTOS , ESTAS, ESTE,
ESTE, ESTA, ESTOS, ESTAS, ESO, ESA, ESE, ESOS, ESAS, ESE, ESA, ESOS, ESAS, EMBARGO,
FUERA, FAVOR, GRAN,

HA,HACIA,HACIA,HASTA,

IGUAL, IGUALMENTE,

LA, 1O, LAS, LOS, LE, LES, LUEGO,
MI,M1I,M10,MIS,MAS, MAS, MENOS, MAYOR, MENOR, MIENTRAS,

MUY, MUCHO, MUCEOS , MUCHR , MUCHAS , MAL, MISMO, MISMA ,MISMOS, MISMAS,
NO,NI,NADA,NINGUN, NINGUNA, NINGUNOS , NINGUNAS, NUNCA, NOSOTROS, NOS
NUESTRO,NUESTRA, NUESTROS, NUESTRAS,

0,0TRO, OTRA, OTROS, OTRAS,

POR, PARA, PORQUE, PORQUES, POR QUE, PARA QUE, PERO,

QUE, QUE, QUIZA, QUIZAS, QUIEN, QUIENES,QUIEN,

SEGUN, SIN, S0, SOBRE, SI,SI,s5U,SUS,SUYR, SUTAS, SUYO, SUTOS, SINO, STEMPRE,
SOLO, SOLA, SOLOS, SOLAS, SOLO, SE,

TODO, TODA, TODOS, TODAS, TAMBIEN, TRAS, TRAS, TAL, TANTO, TU, TU, TI, TE,
TUYO,TUYA, TUYOS, TUYAS, TODAVIA, TUS, TAN, TALES,

U, USTED, USTEDES, UN, UNA, UNOS, UNAS, UNO,

VEZ,

¥,YA, Y0,

Ilustracién 3: Ejemplo de las palabras que constituyen una lista de detencién
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La aplicacion de estas listas logra reducir hasta un 50 por ciento del corpus, segin
palabras del mismo Lancaster; y el beneficio es obvio e inmediato. Al ser eliminado un
porcentaje alto de palabras como articulos, pronombres, etcétera, que no presentan mayor
relevancia al andlisis, se puede al mismo tiempo y en un porcentaje alto estar seguro de que
se trabaja con palabras que representan mayor riqueza de analisis (ver ilustracion 4 en
donde se aprecia como la lista se enriquece al desaparecer del conteo palabras que no
significativas, conservando ahora, en los primeros sitios, palabras que aportan mayor
significacién al anailisis); ademas, en caso de que una palabra se haya dado por sentado de
que no es significativa y en verdad lo sea, el programa puede tomarla en cuenta para otros

procesos, como en palabras clave o concordancia, si la lista de detencidén no es activada en

tales modulos.

TENE

I FUERZAS 028
1. FRICCION 02
P MOMENTO 028
‘ PODEMOS 028
K v 028
PR FORMA 027
2. ANGULAR 026
2 CENTRO 026
= LEY

P CONSERVACION

3

-~

Ilustracién 4: Resultado de la aplicaciéon de una lista de detencién
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3.1.3 Palabras clave

Entre la enorme cantidad de palabras que pueden aparecer en una lista de
frecuencias, aunque se haga uso de una lista de detencién, no siempre dentro del resultado
se vera reflejada una terminologia total y unica de un area especifica. Por ejemplo, en la
ilustracion 4 se observa que dos, tiene y podemos, dentro de un contexto como el de fisica,
aparecen en la lista de frecuencias con un porcentaje de apariciones considerado, pero el
resultado no excluye que estas palabras aparezcan en otro contexto tematico con un
porcentaje que lo manifieste como palabra significativa, y por lo tanto, como candidata a
término. Una herramienta bastante util que permite en gran medida eliminar, o por lo
menos poner a consideracion si tal palabra, polisémica o no polisémica, es dentro de un

area tal, una palabra significativa o no, son las listas de palabras clave.

Estas listas no son otra cosa que una representacion de los resultados que se
obtienen cuando se comparan dos listas de frecuencia de diferentes areas de conocimiento;
esto es, presentar la relacion de palabras significativas que resultan de una comparacién
entre dos listas de palabras a partir de un analisis de frecuencias del total de palabras que
componen la lista (ilustracion 5), por ejemplo, si movimiento aparece en una lista de
frecuencias con un porcentaje de apariciones alto, y en la lista con la que va a compararse,
movimiento aparece también, pero con muy poco porcentaje o no aparece, inmediatamente

movimiento sera tomada como palabra significativa en una lista de palabras clave.

Dicho de otra forma:
If a certain word occurs significantly more often in a given text
than it occurs, on average, in a large selection of “normal” texts

(the reference corpus), this word is identified as a keyword.9

° Ralf Steinberger. Cross - lingual Keyword Assignment. Procesamiento del lenguaje natural. Espafia: SEPLN
/ Universidad de Jaén, 2001. p. 274.
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{
WMIVIMIENTC ) 0
FUERZA < o 1] 1418 0000000
JELCCIDAL 81 oe 2 001 107 2 0.000000
TIGURA 75 057 1 1050 0000000
SCUACION 53 0,.%1 [+ 808 0,000000
MASA 57 0,88 2 0ot 713 0.,000000
NEWTON S 0.2¢ o 685 0000000
X o 0.3 0 625 0000000
SISTANCIA £ 0,31 1] 625 0.000000
T L. on 1] 609 0000000
FLERIAS 7 0.2 0 6.4 0000000
FRICCION 36 028 [1] S48 0000000
¥ 26 0.2 0 S48 C0000MD
CENTRC . 3¢ 0,26 o] 5158 0000000
LEY 0 025 0 503 0. 000000
CONSERVALSION kv 0.24 1] 48,7 C0D0D00
TIENMPC 54 0.#1 7 ops 47 5 0000000
PLANC 29 022 [1] 442 0,00000D
ANGULAR 3¢ 028 1 440 0000000
DRECCION 26 0,20 o 35 0000000
OEETD 20 0.2 1 38,1 0,000000
TENEMOS 20 023 1 38,1 0000000
TIERRA 25 0,19 (1] 38,1 0000000
ACZLERALION 25 0,19 1] 38,1 0000000
MOMENTT 6 028 3 om 375 0,000000
GLUCOSA 0 2 019 35 0000000
ACIDOS [} p--] 019 %5 0000000
ORGANISMO [ 31 o 39,1 0000000
D0S 0 E ] 024 454 0000000
NECESIDADES 4] 3 026 492 0000000
VITAMINAS /] 2 026 492 0000000
EMBARAZO 0 45 030 5.7 0000000
DIETA 0 52 035 5556 0,000000
AUMENTOS 0 a3 0.3% 668 0000000
NUTRIENTES 0 61 o4 76,9 0000000
[ 77 [1X-v4 97.1 0000000
PROTEINAS 0 a3 05 1047 NS

'

Ilustracién S: Lista de palabras clave

[Si cierta palabra ocurre significativamente mas a menudo
en un texto dado de lo que ocurre, en promedio, en una
seleccidon grande de textos "normales" (el corpus de
referencia), esta palabra se identifica como una palabra

clave.]

Para obtener una lista de palabras clave es necesario contar con dos listas de
palabras de diferentes ireas de conocimiento, esto, con ¢l fin de eliminar en un porcentaje
alto las posibles coincidencias que una o varias palabras pudiesen tener en ambas listas,
como el ejemplo de movimiento, el cual pudiese aparecer tanto en fisica como en poesia; y

ya que estos inconvenientes no pueden eliminarse radicalmente, es recomendable elaborar
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mas listas de palabras de diferentes dreas con que comparar la lista principal, para asi

reducir al minimo el margen de coincidencias que pudiesen presentarse.

Una vez tenidas las listas de palabras, con las herramientas que en este caso
WordSmith ofrece, se realiza una comparacion de listas de palabras que mostrara en los
resultados un grupo de palabras significativas de cada lista; estas palabras representan la
columna vertebral del texto analizado, puesto que muestran en esta serie de palabras clave,
a grandes rasgos, el contenido del texto; tal y como sucede en Recuperacion de

Informacion, donde esta herramienta es utilizada en gran medida.

3.1.4 Concordancia

A concordance, in its simplest form, is an alphabetical listing of
the words in a text, given together with the contexts in which
they appear. The most common form of concordance today is the
Keyword-in-Context (KWIC) index, in which each word is

centered in a fixed-length field.'®

[Una concordancia, en su forma mas simple, es una
inscripcion alfabética de las palabras en un texto, dado junto
con los contextos en los que aparecen. La forma mas
comun de concordancia hoy en dia es el indice de Palabra
clave-en-contexto, en el que cada palabra se centra en un
campo posicion-longitud.]

Lara seiiala en la investigacion para la creacion del DEM que “no sélo [les]
interesa obtener del analisis de[l] corpus la lista alfabética de los vocablos incluidos en é€l,
sino que también [interesa] conocer los contextos en que aparece utilizada cada palabra™!'!.

Esto es, ver en los resultados como se comporta una palabra dada, a través del analisis del

10 Para mayores referencias sobre el tema y sobre KWIC, Véase:
http://www.georgetown.edu/cball/corpora/tutorial 3.html
" veéase Luis Fernando Lara, Roberto Ham Chande y Maria Isabel Garcia Hidalgo. Op.cit. p. 30.
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contexto en el que aparece, es decir,

concordancia ofrece.
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aplicar los procesos que la herramienta de

Hustracién 6: Analisis de concordancia de la palabra movimiento

Los procesos que en concordancia pueden realizarse involucran el andlisis de las
palabras en su contexto, esto es, una vez seleccionada una palabra X, ésta es tomada desde
su contexto para ser analizada individualmente y ver el comportamiento que sufre, ver
alrededor de qué palabras se encuentra y cuales son las que mas a menudo aparecen junto a

ella (ilustracién 6).
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3.1.5 Informacidén mutua

Una herramienta mas que se tiene a disposicion tanto en extraccién automatica de
términos como en otras disciplinas como recuperacién y extraccion de informacion, es la
férmula tomada de ciencias de la computacion, denominada informaciéon mutua (Mutual
Information), la cual permite identificar qué tan conectadas se encuentran dos palabras que
ocurren contiguamente en un texto dado. Esta formula evalua, para un par de palabras
dadas, la probabilidad de que ambas ocurran juntas como un evento conjunto, en

comparacion con la probabilidad de que éstas ocurran individualmente, de tal manera que

su contigiiidad haya sido dada por pura casualidad'>.
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Iustracién 7: Ejemplo del anilisis de informacién mutua

'Z Sobre este tema y sobre ingenieria lingilistica cfr. el manuscrito La informatica en el trabajo terminolégico.
Sierra, 2002.
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La herramienta de informacién mutua trabaja, como se describe en el analisis que
Cabré, Estopa y Vivaldi hacen a los diversos programas de extraccion de términos, a partir
de reglas estadisticas y describen la informaciéon mutua como'?:
Statistically based systems function by detecting two or more
lexical units whose occurrence is higher than a given level. This
is not a random situation, but it is related to a particular usage of

these lexical units. This principle, called Mutual Information.

[Los sistemas - basados en estadistica funcionan
detectando dos o mas unidades léxicas, las cuales,
ocurren constantemente mas arriba de un nivel
establecido. Esta no es una situacion aleatoria, sino que
se relaciona a un uso particular de esas unidades léxicas
(ilustracién 7). El principio que rige estas ocurrencias se
conoce como Informaciéon Mutua.]

La utilidad de esta herramienta en este trabajo, consiste en que:

e permite extraer términos de mas de una palabra;
e ayuda a identificar diferentes sentidos de la palabra, esto con referencia al aspecto

polisémico de las palabras.'*

Dentro de la investigacion, esta herramienta, aunque no ofrecié grandes aportes de
los ya ofrecidos por las anteriores herramientas, puede mostrar algunos resultados bastante
interesantes ademas de que abre otras lineas de investigaciéon para quien esté interesado en

el tema.

'3 Maria Teresa Cabré, Rosa Estopa, Jordi Vivaldi. Recent advances in computational terminology.
Amsterdam / Philadelphia: John Benjamins B. V., 2001. p. 55.

4 para profundizar en este tema y ver algunos resultados interesantes relacionados con informacién mutua y
otras medidas de extraccién, consultar el siguiente enlace:

http://www ling.lancs.ac.uk/monkey/ihe/linguistics/corpus3/3fral .htm
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3.2 Programas existentes

Esta necesidad por extraer términos de manera automdtica surge a finales de los
afos ochenta; la aparicion del programa TERMINO en 1990, marca un avance significativo
en el area de extraccion terminologica via procesos automdticos y muestra resultados
alentadores'>. Muchos son ahora los grupos'6 que tienen interés sobre el tema y que se
encuentran en el desarrollo de recursos para aprovechar los estudios, programas y la
infraestructura existentes, para dar a conocer nuevas técnicas que redunden en el beneficio
de los termindlogos, de los profesionales que necesitan una terminologia inequivoca en sus
labores, de los estudiantes e incluso de la misma gente que carece de elementos con que

poder entender estas jergas.

Sin embargo, existen muchos problemas que aun no encuentran solucién, entre
estos problemas, los principales se refieren a:

1. “identification of complex terms, that is, determining where a
terminological phrase begins and ends;

2. recognition of complex terms, that is, deciding whether a
discursive unit constitutes a terminological phrase or free
unit; .

3. identification of the terminological nature of a lexical unit, that
is, knowing whether in a specialised text a lexical unit has a
terminological nature or belongs to general language and

4. appropriateness of a terminological unit to a given vocabulary
(this has scarcely been addressed from the point of view of

automatization)”'”.

1. [la identificacion de términos complejos, es decir,
determinar doénde empieza y acaba una frase

terminoldgica;

15 Véase Maria Teresa Cabré, Rosa Estopa, Jordi Vivaldi. Op. Cit. p. 54.
16 Véase capitulo 1.E! drea terminoldgica en nuestros dias.
7 Maria Teresa Cabré¢, Rosa Estopa, Jordi Vivaldi. Op. Cit. p. 54.
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2. el reconocimiento de términos complejos, es decir,
decidir si una unidad discursiva constituye una frase
terminolagica o una unidad libre;

3. la identificacion de la naturaleza terminolégica de una
unidad léxica, es decir, saber si en un texto
especializado una unidad léxica tiene una naturaleza
terminolégica o pertenece al idioma general 'y

4. fa adecuacion de una unidad terminolégica a un
vocabulario dado (esto se ha dirigido escasamente
desde el punto de vista de automatizacion).]

Otro gran problemé de los extractores automaticos de términos es, como sejiala
Estopa, que “la mayoria de extractores de terminologia se han centrado en la recuperacién
de las unidades terminolégicas poliléxicas a través de estrategias formales basadas en sus
patrones morfosinticticos”'®. Y como apunta Vivaldi, “ningiin sistema comprueba si el
término propuesto pertenece o no al ambito de especialidad que se esta analizando™!®; de
ahi que salga a colacién la necesidad del uso correcto de las herramientas que dichos
programas ofrecen, puesto que la labor del termindlogo se incrementa en la medida en que
el programa presente estas carencias o en que estas carencias se hagan mas grandes si no se

hace una explotacion apropiada de los recursos existentes. -

Mas con todo, el trabajo ahi estd y son constantes las investigaciones y el interés

por aprovechar las ventajas que la extraccion automaitica de términos presenta.

Ahora bien, el interés en este apartado es mencionar algunos de los programas que

tienen que ver directa o indirectamente con la extraccion de términos. Y he dicho

'® Rosa Estopa. Elementos lingilisticos de las unidades terminoldgicas para su extraccion automdtica. La
terminologia cientifico — técnica: reconocimiento, analisis y extraccién de informacién formal y semantica.
Barcelona: Institut Universitari de Lingiistica Aplicada Pompeu Fabra, 2001. p. 68.

'° Jorge Vivaldi. Elaboracion de una aplicacion automdtica de reconocimiento y extraccién de informacion
terminoldgica en textos de dominios restringidos. La_terminologia cientifico — técnica: reconocimiento,
.andlisis y extraccion_de informacién formal y semdntica. Barcelona: Institut Universitari de Lingiistica
Aplicada Pompeu Fabra, 2001. p. 230.
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mencionar, porque por cuestiones de tiempo, espacio y por no salir del tema que ahora nos
ocupa y entrar en otro, se hace imposible una evaluacién de tales programas; mas para
quien esté interesado se indican enlaces en donde se puede encontrar informacién detallada

y evaluaciones de los programas aludidos.

Cabe sefialar que los programas referidos no siguen orden alguno para su
inclusion en este trabajo, ni son todos los que existen en el mercado; es s6lo una muestra
representativa de los recursos disponibles, algunos.de ellos incluso son gratuitos en

Internet.

e MonoConc Pro:

http://www.ruf.rice.edu/~barlow/mono.html#monopro

e TACT Text Analysis Computing Tools:
http://etext.lib.virginia.edu/helpsheets/tact.html
e CONC:
http://www:.sil.org/computing/conc/
e Oxford Concordance Program (OCP):

http://www1.oup.co.uk/E-P/Humanities/Micro-OCP/
http://info.ox.ac.uk/ctitext/resguide/resources/o125.html

e ParaConc:

http://www.ruf.rice.edu/~barlow/parac.html

e Hyperbase:

http://info.ox.ac.uk/ctitext/resguide/resources/h123.html
http://lolita.unice.fr/~brunet/hyperbase.htmi.

e Lexa 6.0:
http://info.ox.ac.uk/ctitext/resguide/resources/1120.htiml

e ANA?

e CLARIT

20 A partir de este programa y hasta el iltimo sefialado, se puede encontrar una evaluacién detallada por
terminélogos y referencias hacia los documentos originales en: Cabré, Maria Teresa, Rosa Estopa, Jordi

Vivaldi. Recent advances in computational terminology. Op. Cit. pp. 57-84.

51



Capitulo 3 Herramientas para extraer términos a través de procesos automdticos

e Daille-94

‘e FASTR

e LEXTER

e NAULLEAU
e NEURAL

e NODALIDA-95
e TERMIGHT

e TERMINO

e TERMS

3.2.1 WordSmith

Como arriba queda sentado, el programa con el cual fueron efectuados todos los
analisis de esta investigacion es WordSmith. Dicho programa es un software desarrollado

por Mike Scott en la Oxford University Press en la década de los 90,

La eleccidon de este programa no obedece a ningin andlisis previo de los
beneficios y potencialidades que ofrece; tampoco fue por interés comercial: o porque sea el
mejor y mas completo programa. Simplemente, fue el que se tenia disponible en el proyecto
del cual se desprende esta investigacion, y como arriba se sefiala, no es éste el lugar ni el
trabajo para evaluar los programas y elegir el mejor. Es un recurso disponible que para los
intereses de este trabajo y del proyecto base ha funcionado, pero no se ha estudiado si es
mejor, igual o peor que otros. Sin embargo, para el desarrollo de esta investigacion ha
representado un medio eficiente, aceptable y aplicable para llevar a cabo los fines
planeados en el area de fisica y en otras areas de conocimiento, y por lo tanto, valido para

ser usado en esta investigacion.

WordSmith es un programa que se encuentra dividido en tres moédulos basicos de

dénde se desprenden las distintas operaciones que permite:
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1. lista de palabras
2. palabras clave

concordancia

En estos mddulos el usuario puede hacer uso de las herramientas con que el
programa cuenta para reducir, dirigir y, en cierto sentido, comprobar los resultados que el
programa arroja mediante los propios recursos del programa. Entre los procesos con que
cuenta WordSmith para extraer términos y que fueron utilizados dentro de esta
investigacion se encuentran:

e las listas de palabras de una o mas palabras,

e claboracion de listas de detencion aplicables a los tres médulos o alguno de ellos
solamente,

e lematizacion automatica y manualmente,

e ctiquetado de palabras,

e comparacion ente listas de palabras para obtener palabras clave,

e analisis por medio de agrupaciones,

e analisis grafico de la posicion que guarda una palabra dentro de un archivo,

e observacion del comportamiento de una palabra a través de colocaciones,

e analisis de una palabra en su contexto,

e creacion de indices de palabras,

e aplicacion de informacion mutua,

e ectcétera.

Algunos de estos procesos ya han sido descritos, algunos otros se detallaran mas
adelante, como las colocaciones y el andlisis por medio de agrupaciones, los cuales
sirvieron de pauta junto con la elaboracion de listas de palabras de dos y tres unidades para
la obtencioén de los dificiles términos poliléxicos, de los que tanto dicen, es arduo conseguir

de forma automatica.
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Fue la aplicacion de WordSmith en esta actividad, a resumidas cuentas.
productiva, valiosa e interesante, puesto que, como mas adelante se explicara. se obtuvieron
una buena cantidad de términos simples y poliléxicos, simplificé, aunque sin llegar a ser
automatico, el trabajo de extraccion y abrié lineas de investigacion prometedoras en el area

de ingenieria lingiiistica.

54



Hacia una obtencion computrarizada de 1érminos. (Aplicacion concreta ¢! iéxico de la fisica
en el nive! bachillerato).

4. OBTENCION DE LA TERMINOLOGIA

4.1 Delimitacion del objeto de estudio

Como en la introduccién queda asentado, el fin ultimo del presente trabajo consiste en
presentar una terminologia basica, obtenida con herramientas informaticas y avalada por
expertos, relativa a la fisica a nivel bachillerato; esta investigacion se desprende de un
proyecto que el GJIL realiza para implementar un diccionario de bisquedas onomasiolégicas
en el area de fisica. Una de las metas del proyecto consiste en obtener la terminologia
relativa al area de mecanica. Para lo cual, se realizo esta investigacion y se desprendié el
presente trabajo, el cual se enfoca hacia la extraccion de los términos de mecdanica en fisica.
Las siguientes metas en este rubro terminoldgico, y que no son tratadas en esta tesis,
pretenden probar la metodologia empleada en este trabajo, y segin los resultados obtenidos,
implementar los trabajos de extraccion de términos a completar todas las disciplinas que
conforman la fisica y extenderlos hacia otras areas de conocimiento como la lingiiistica, la

quimica, etc.

Debido a las necesidades y premisas del proyecto del GJ/L, y como en la
introduccion se menciona, el objeto de estudio y los resultados de esta investigacion se

ceiiirdn Unicamente a la terminologia de mecanica del area de fisica.

De esta forma, se reafirma el objeto de estudio de esta investigacion, el cual se
limitara a los términos concernientes a la mecanica; dicho lo anterior, es conveniente

recapitular sobre lo que hasta ahora se ha desarrollado en este estudio.

En los capitulos precedentes se han presentado los fundamentos tedricos de la
materia prima de esta investigacion, terminologia y términos, direccionando el estudio que
se les dara a éstos, con un enfoque visto desde la disciplina de la ingenieria lingiiistica.

Dentro de esta irea, se explotara el recurso de la extraccion de términos con la metodologia
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descrita en el capitulo 2 y, mediante el uso de las herramientas explicadas en el capitulo 3,
contenidas en el programa WordSmith, se describiran en este capitulo los procesos llevados
a cabo para efectuar los analisis que arrojaran la terminologia que se pretende obtener

mediante el uso de los recursos antes mencionados.

4.1.1 Coémo se obtuvo el material en formato electrénico

Para desempeifiar el proposito de este estudio y cumplir con los requisitos que
deben contener las terminologias, esto es, ser palabras que dentro de cierto dominio estén
adscritas a un criterio especializado, los expertos en fisica del Centro de Instrumentos de la
UNAM proporcionaron un grupo de quince archivos en formato electréonico y con la

extension txt (texto), con informacion relativa y especializada a mecanica.

El material proporcionado fue elaborado con los fines de representar los recursos

terminoldgicos y en algunos casos conceptuales del proyecto del GIL.

Tal material es la raiz de la informacidén con que se contd en esta investigacion, y
a partir de €1, fueron realizados todos los analisis que aqui tienen lugar. EL grupo de quince

archivos que proporcionoé el Centro de Instrumentos fue denominado hiperrexto.

4.1.2 EIl hipertexto

El hipertexto' es la conformacion de los quince archivos proporcionados por el
Centro de Instrumentos, compuesto de 76,991 palabras (ilustracion 1). Fue conformado por
especialistas de fisica con la consigna de que el material que facilitasen deberia ser
exclusivo para la enseifianza y el estudio de la fisica en el nivel bachillerato, sin que esto

excluya que deban ser textos especializados en el area, en este caso, de mecanica.

' Es preciso seftalar que toda la informacién que contenia el hipertexto fue proporcionada bajo la premisa de
que el diccionario estarfa dirigido a los alumnos del nivel bachillerato. Por lo tanto, no se espere encontrar en
la terminologia resultante términos que pertenezcan a un dominio mas profundo de la fisica y de sus subareas.
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Una vez obtenido el material del que partirian los andlisis se iniciaron los procesos

que conforman la fase de extraccion.

PRV e PRI

jdonde m(r2 es el momento angular de c, que es equivalente a la segunda ley de Kepler.
La primera ley de Kepler s¢lo requiere que la fuerza dependa de 1/r2 y es eliptica con =21 s
lObsérvese que hasta ahora no se ha dicho en ningun momento que la fuerza sobre un planeta p

IFrigura (39)

ly F representa la fuer-a sobre el planeta © sobre el Sol, siendo ambas de igual magnaitud, d

Esta es la ley de la gravitacion universal de Newton:

[Toda particula de la materia atrae a otra cualquiera con una fuerza proporcional al product
[Newton nunca formuld la ley de la gravitacién en la forma matemdtica aqui presentada, sino
Para utilizar la balanza se ponen dos esferas de masa m' en las posiciones indicadas. Las £
{Figura 40. Balanza de Cavendish

ewton demostro también que la Orbita de cualquier particula atraida hacia un punto fijo co

La razén de haya mareas en la Tierra y el porque de sus intervalos regulares, fue tema de 1
le asi a reunirse en los lados mAs cercano y mas lejano de la Luna y se aparta de las region

(NEWT2)

O} I——— | iy

Ilustracién 1: Fragmento de un archivo del hipertexto

Cabe hacer mencién de que el anilisis del hipertexto nunca fue manual, en ningun
momento se dio una lectura de la informacion que contenia, como tampoco se hizo en los
materiales conseguidos para hacer comparaciones con éste. En este sentido, se realizé un

proceso automatico.
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A continuacién se detallaran los procesos realizados® que condujeron a obtener la

terminologia que se presentara en el capitulo 5.

4.2 Listas de palabras

4.2.1 Procesos para la obtencion de listas de palabras

Con el hipertexto empezaron los primeros analisis que se efectuaron con
WordSmith. Se procedié primero a elaborar una lista de palabras que mostrara el contenido
del hipertexto. Esta lista era grande en exceso, pero mostraba palabras interesantes como
movimiento, fuerza, velocidad, energia en posiciones de frecuencias no muy bajas; mas
como en esta primera lista no se habia activado una lista de detencién, la cantidad de

palabras, significativas y funcionales, que componian al hipertexto, resultaba considerable.

Con la idea de reducir esta lista a sus elementos mas significativos, se decidié
eliminar todas aquellas palabras que mediante criterios personales resultaban inttiles, esto
se logrd al incluir en una lista de detencidén todas las palabras que fueron consideradas poco

relevantes en el conteo estadistico del hipertexto.

Es preciso resaltar que en el analisis de esta lista de palabras sélo se buscd.
mediante las herramientas de WordSmith, obtener una lista de términos simples, por lo que
la lista presenta el conteo s6lo por palabra; por lo que respecta a los términos poliléxicos,
mas adelante se explicara que se efectuaron listas de palabras de dos o mas palabras que
junto con los analisis por medio de agrupamientos, permitieron obtener la terminologia

poliléxica.

2 Hubo toda una serie de procesos y andlisis de prueba realizados con WordSmith para ver el funcionamiento
de éste y los posibles resultados que arrojaba, tanto en mecdnica como en otras dreas, sin embargo, tales
analisis no seran detallados en este lugar.
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4.2.2 Activacion de la lista de detencién

El siguiente paso consistié en activar una lista de detencién compuesta por 250
palabras, entre las que se encuentran pronombres, articulos, preposiciones, conjunciones y
los verbos ser y estar, los cuales fueron incluidos respondiendo a los analisis de prueba® que

para este fin se hicieron en WordSmith.

A, ADEMAS, ANTE, AUN, AUN, AST, aAQUE, ALLA, AHT, ACERCA, AL,
AUNQUE,

AQUEL, AQUELLO, AQUELLA, AQUELLOS, AQUELLAS, AQUEL, ALGO,
ALGUN,

ALGUNA, ALGUNOS, ALGUNAS, ANTES,

BAJO, BIEN, BUENO, BUENA, BUENOS, BUENOS,

CABE, CASI, CON, CONTRA, COMO, COMO, CUAN, CUAN, CUANTO,
CUANTO,

CUANDO, CUANDO, CUAL, CUAL, CUALES, CUALES, CADA, COMUN,
CERCA, CERCANO

CIERTO, CIERTA, CIERTOS, CIERTAS, CUALQUIER, CUALQUIERA,
DE, DESDE, DONDE, DONDE, DEMAS, DEL, DADO, DADA, DADAS, DADOS
DENTRO, DESPUES,

E, EL, EL, ELLA, ELLO, ELLOS, ELLAS, EN, ENTRE, ESTO, ESTA,
ESTOS, ESTAS, ESTE,

ESTE, ESTA, ESTOS, ESTAS, ESO, ESA, ESE, ESOS, ESAS, ESE, ESA,
ESOS, ESAS, EMBARGO,

FUERA, FAVOR, GRAN,

HA, HACIA, HACIA, HASTA,

IGUAL, IGUALMENTE,

LA, LO, LAS, LOS, LE, LES, LUEGO,

MI,MI,MI0, MIS, MAS, MAS, MENOS, MAYOR, MENOR, MIENTRAS,
MUY, MUCHO, MUCHOS, MUCHA, MUCHAS , MAL, MISMO, MISMA, MISMOS
MISMAS,

NO, NI, NADA, NINGUN, NINGUNA, NINGUNOS, NINGUNAS, NUNCA,
NOSOTROS, NOS

NUESTRO, NUESTRA, NUESTROS, NUESTRAS,

0, OTRO, OTRA, OTROS, OTRAS,

POR, PARA, PORQUE, PORQUES, POR QUE, PARA QUE, PERO,

QUE, QUE, QUIZA, QUIZAS, QUIEN, QUIENES, QUIEN,

SEGUN, SIN, SO, SOBRE, SI, si, sU, SUS, SUYA, SUYAS, SUYO,
SUYOS, SINO, SIEMPRE,

SOLO, SOLA, SOLOS, SOLAS, SOLO, SE,

TODO, TODA, TODOS, TODAS, TAMBIEN, TRAS, TRAS, TAL, TANTO, TU
TU,TI,TE,

TUYO, TUYA, TUYOS, TUYAS, TODAVIA, TUS, TAN, TALES,

U, USTED, USTEDES, UN, UNA, UNOS, UNAS, UNO,

VEZ,

Y, YA, YO,

Ilustracion 2: Palabras funcionales de la lista de detencién aplicada al hipertexto

3 Vei‘ nota 2.

59



Capitulo 4 Obtencion de la terminologia

El fin pretendido al activar la lista de detencidn fue el de reducir a un nimero mas
significativo las palabras del hipertexto, y s6lo fue activada en el médulo de listas de
palabras, lo que significa que para los analisis de los siguientes médulos (palabras clave y
concordancia) todas las palabras incluidas en la lista de detenciéon quedaron habilitadas para

ser tomadas en cuenta.

La ilustracién 2 muestra las palabras incluidas en la lista de detencion aplicada al

analisis del hipertexto.

4.2.3 Pulido de las listas de palabras

El resultado después de la aplicacion de esta lista de detencién significod una lista
mds compacta de palabras, aunque esto no quiere decir que hayan quedado s6lo palabras
significativas; el total de palabras de que se compuso esta segunda lista, llamada mecdnica,

es de 1674 palabras.

Las palabras que se obtuvieron en mecdnica constataban la informacién que la
gente del Centro de Instrumentos habia dado, que el hipertexto contenia informacion
especializada sobre mecanica; un analisis mas detallado de los resultados de mecdnica,
revelaba que gran parte de las palabras que la componian v que se ubicaban entre las
frecuencias mas bajas, esto es, que contaban con menos de 10 en aparicion, se trataban de
verbos y sustantivos que acompaiian al discurso, lo que descartaba gran parte de la lista. sin
embargo, se tuvo la precaucion de revisar a fondo las 1674 palabras que componian
mecdnica para que ninguna de ellas pasase desapercibida. De esta forma. casi un tercio de

las palabras obtenidas parecia ser en verdad significativo.

Para corroborar esta idea, mejorar los supuestos que se tenian y aprovechar los

recursos disponibles, se hizo uso del médulo dedicado a extraer palabras clave.
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Numero Palabra Frecuencia Niamero Palabra Frecuencia
1 MOVIMIENTO 107 39 CONSTANTE 24
2 FUERZA 93 40 M 24
3 VELOCIDAD 81 41 R 23
4 ENERGIA 78 42 F 21
5 FIGURA 75 43 PUNTO 21
6 MASA 57 44 CINETICA 20
7 TIEMPO 54 45 CUERPOS 20
8 ECUACION 53 46 ECUACIONES 20
9 CUERPO 48 47 INCLINADO 20
10 NEWTON 45 48 ALTURA 19
11 DOS 43 49 CANTIDAD 19
12 SISTEMA 42 50 MUESTRA 19

13 DISTANCIA 41 51 PARTICULAS 19
14 X 41 52 DECIR 18
15 T 40 53 VALOR 18
16 TIENE 38 54 D 17
17 FUERZAS 37 55 iIMPETU 17
18 FRICCION 36 56 LEYES 17
19 MOMENTO 36 57 LINEAL 17
20 PODEMOS 36 58 MUEVE 17
21 \Y 36 59 POTENCIAL 17
22 FORMA 35 60 CERO 16
23 ANGULAR 34 61 H 16
24 CENTRO 34 62 MECANICA 16
25 LEY 33 63 PROBLEMA 16
26 CONSERVACION 32 64 TOTAL 16 '
27 PUEDE 32 65 UNIFORME 16
28 " TRABAJO 32 66 VE 16
29 OBJETO 30 67 RiO 15
30 TENEMOS 30 68 ACCION 14
31 ANTERIOR 29 69 ANGULO 14
32 CASO 29 70 DEBE 14
33 PLANO 29 71 DICE 14
34 PRINCIPIO 28 72 ESCRIBIR 14
35 DIRECCION 26 73 GALILEO 14
36 SOL 26 74 HEMOS 14
37 ACELERACION 25 75 LADO 14

Ilustracion 3: Lista de las primeras 75 palabras después de la aplicacion de 1a lista de detencién

El resultado que se obtuvo con el uso de esta herramienta se detalla en el siguiente

apartado.
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4.3 Palabras clave

4.3.1 Elaboracion de listas de palabras alternas

En el andlisis para la obtencién de las palabras clave de mecdnica se realizé un
proceso de comparacion entre listas de palabras; para conseguir este fin, se partio del
criterio de alejamiento entre areas de conocimiento. Con este criterio como premisa para
realizar las listas de palabras con que se compararia mecdnica, se obtuvieron de Internet
dos archivos, de los cuales, el primero estaba dedicado a Octavio Paz*(ilustracién 4): v el

segundo, a un articulo sobre salud alimenticia’; compuestos por 27,844 y 14,966 palabras

respectivamente, los cuales fueron sometidos a los mismo procesos que sufrio el hipertexto.

D@ @] s s{niaiNER-: =
Una de lus caras 3¢ ]la coadicify NEEARG @p ser viviente, la otra, ser mortal. Fntre la vida y le wuerte transcurse el ‘1-rﬂ
£l poeta rechasza &l wundo tal COMD &S, WO pretende CORfirmar uue verdad reveleda, camo el creyente, ni fundirse & una rewlic
Sus ensayo> DO Pon mis que une & su CRZlexivo. NO S€ QUArdS Sus Proplas reflexiones, las escribio en
NOo rasulta, puss, Becesaria la distinciéa entre une forme de escribir u otre, en lm ocbre de Octavio Pat, pars Cemlizar a.jur
fn el transcurso de su vida, ha sido fiel a dos pramisas fundementsles: la conciencia critica, porgque 3010 e} renacimienz: <
POr OtCa PALTe® SU INLEres Por la poesia lea I1NCUCE ® ESCTLIDIT UDA Serle de &ASAYOS ®R dORME Se Plantes CUeIT1ONES SODre 1z <
Sus EXperiencias Van deSPertanic en ¢! URS Necesidad de CONUDICEC1ION QUe 1re GOCUENtandc COD SUus lecturas personales y sz
Cusndo Pax habla de si mismo en Pasidén Critice COmfiesa Qua PO @3 Protestant® ¥ QquR JSus raices estun en ¢l barcroco espadic..
Octavio Par fus un hombre vital, OpPtimista ¥ vValieate: siewpre ¢ involucrd en su Critics TAnTO literaria como politica. Tze
Z1 hombre modernd deba desCubrir UR RUSVO TSPECIO SAgIado, no religiosd, gue Jes €1 punto de CoOnDVErgencia encre la libertal,
Junto al surrealismn se pusde dECir QUE SUS EEEITIOS fueron los poetead de 3u leagua que le precedian inmediatamente. Prezte
Quizé la caracteristica propia de la ocbra s Paz consista eo haber sabido insertar is tradicidén del pasedo en la tradigics <
Sus afios de la Indie sultarcn de profunds meditacidén sobre la Toncepcidn el wumnio, la vida y el arte. La Indis no entss
9in embargo €8 wvidentse gue Paz P un escritor occtidental, y ho pusde de)ar de serlo, sean cuales sean las vicisitudes de .
Se ewpapdt Ar estrucCturelismo, aunque sSu influencia fue superficial, shond® en las filosofias de la China, el pensamientd ¥y !
Z1 ESCTITOr WMRJIICENO s inceresd por la £1l0s0fia POrque QUIST EACONLLAr une sabiduris COmo lu ue eNCONtraron en ls antigm
Dencro de este rapida y esquemicica isagen intelectual de Octavio Pax, me vOY & aetener un pOce en la 1nfluencia de Heiteyoe
In primer luger hay Que ODSEIVEL Que tOAO QUErer ¥ GeSear tlene SU TAIL y fundamento £n €l sSer mimmd del hombre, que e2
La segundo lugewr ep importante chservar que NeildeQger manifiesta una cierts obsesion monista, une tendencie & 10 une {(ls
Zo Octavio Par ese deseo &8 el ®je entre el Unc 7 @l wundo, entre la soledad y le Comunidn (Paz, 1957: 95). Il deseo es
Interesedc e&n la idea del ser dasplegéndose «n ei tismpo (Parxr, 15967a: 139), el ser como temporalicdad, Peai encusntra que
In tercer lUuQgar hay que AesStacEr un aspects vye selalado por Jusn Ralpartida & proposito de la herencia de Heidegguer munoesiy
A pesar dr ®llo manifieste un funcionelismo rigido ea €l Que ¢l hombre eparece solmmmnte COMO Un Congloomcado de panerar e
Octavio Paz es un poets inclasificeble, se salismmntd de todo squello Que le permitild deSOIGARIZIAL €1 mundo tel Como €35, pats
Octavio Paz 3¢ epoyd siempre @n una Vivencia real, se baso en slle, en €l acto VISl COmO encarnAcion de la vida en el aste
Las influencims que Paz recibe Se pueden resumlr ¥ CEntrar oo Cuatro lineas muy clares que nutren toda su obre. In primer .
Asi puas, ®l objetc de le filoscfia debe ser el conoCimientod total del homtite, del wundo y del arte. La poesia es ls unics +
Paz Quisoc qQue su poesim Tuera Cransparence en el 3entido en que el lector pueda, mediante su lectura, hacer desaparecer
La poesia de Pax €578 &N SOVIRIENIO, €1 movimiento e3 su forms. (3to nO 5upone padecer una suceslion. 3¢ trata de un WOV
Ei tiempo de Crtavio Pac €3 el presente, un presente perpetuc, clave de su obre. Su discurso en Estocolmo se titulabe ~L
Del BismO mOGdo ls Iujer s sobre todo JU CURIPO, CERtro de VILLaclones ¥y [€SCDRALCIas gque inmoviliza al Ziempo ¥ lo ahonda
AQemds, la poesia, al ser cricice del lenguale, €5 ls fOorma mis virulenta y radicel de la critica cde la realidad, aungue
Su concepcidn del mundo y de 18 Vida ¥ SU Jent1do de 10 POETICO. pasen & sSer internacionales. Se pierden los pasos, se bezrre
Siempce resultd admirable su &ctitud abilerta ante cuslguier posibilided que le ofrecisra la técnica actuall10]. N2 su poyiis
ia obra de Paz, ensuyos y poesis, 2ormmn un todo Critico ¥ participan de un »igno 3idéntico: la rlaborecidn de un conscimie
L1 premio Nobel otorgado an 1990 fue un reCONOCIMILNLO tardio @& U lahor COMO 1OSIQgne critico, poeta y vO: de la conclencis.
Sus Cenizas serdn enterradas en el Pantedn de Hombres Ilustres de Béxico D.7.
A" del Carmen Ruix de la Cierve
Universidad Autonome de Badrid.

(Communicacion pare el Congreso Internacional: Octevio Par. La Culture Nispanica en el f2in de s1glo, Filologia Espafola IV, @

Publicades en fé¢x1CO &n la encrucl)eda, Universidad Complutense, Nadrid, Gondo, 2000: 173-181.) -
. L r"
Pars obtenar Apuda, presione €1 . T T TTEETTET R : - T ONOM

Ilustraciéon 4: Fragmento de uno de los archivos obtenidos de Internet

4 Maria del Carmen Ruiz de la Cierva. Imagen intelectual de Octavio Paz. [En linea]. En: Proyecto Ensayo

Hispanoamericano (2002). <http://ensayo.rom.uga.edu/filosofos/mexico/paz/ruiz/>
5 Guia de alimentacién y salud [En linea). En: Sociedad espaiiola de nutricién basica y aplicada (2002).

<http://www.uned.es/pea-nutricion-y-dietetica-1/guia/index. htm>
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4.3.2 Comparacion entre las diferentes listas de palabras

Una vez obtenidas las listas de palabras de los archivos® bajados de la red (de aqui
en adelante se hara referencia a estas listas como Paz y alimentacion), se efectué un

proceso de comparacion entre listas.

Este proceso de biisqueda de palabras clave permite que dos listas sean
equiparadas a través de procesos estadisticos y matematicos que actian estableciendo que si
una palabra aparece en un texto X pero no aparece en un texto Y o aparece muy poco en
relacion con el texto X, entonces esta palabra sera clave en el texto X, dado que el contraste
de aparicion en los textos X y Y supone que tal palabra debe ser significativa; pero si esta
misma palabra aparecé en ambos textos, el proceso las anulara de forma automatica, si es
significativa en ambos, bajo la regla de que como su aparicion es regular en uno y otro

texto, la posibilidad de que sea significativa se reduce sobremanera.

En capitulos anteriores se hace mencién al problema polisémico de las palabras
movimiento y sintesis, las cuales pueden ser significativas en distintas areas dependiendo
del sentido pragmatico de su uso; para remediar en parte este problema, se sugirié la
aplicacion de mas de una lista de comparacion y que tales listas sean de distintas areas para
reducir al minimo el problema de la polisemia. El resultado que en este trabajo se dio tras la
comparacion de Paz y alimentacion contra mecdnica muestra una serie de datos que a

continuacidén se anotan.

¢ Conviene hacer mencién que los dos archivos obtenidos de la red con que se comparé mecdnica son mas
grandes en la extensién de su corpus; esto permite que el nimero de comparaciones de las palabras que
conforman mecdnica sea mayor y las palabras clave resultantes mas especificas y confiables.
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4.4 Indice de posibles términos simples

El proceso de comparacion abarcd cuatro cotejos con distintas variantes de
busqueda de las listas Paz y alimentacion. En total, a mecdnica se le realizaron ocho
comparaciones. El nimero de palabras clave resultantes varia de acuerdo con los rangos de

busqueda aplicados en cada comparacion.

La ilustracion 5 muestra los rangos de bisqueda que se aplicaron en las

comparaciones de mecdnica en contra de alimentacion y paz:

Porcentaje maximo de biisqueda Lista 1 Lista 2 Palabras clave

0.1 mecanica alimentacién 529

0.001 mecanica alimentacién 113
0.00001 mecanica alimentacién 85
0.0000000001 mecanica alimentacién 25

0.005 mecanica Paz 499

0.0001 mecanica Paz 128
0.000001 mecanica Paz 60

0.000000000000001 mecanica Paz 5

Ilustracion 5: Valores con que se efectuaron las comparaciones

La variacion en los criterios de bisqueda refleja una oscilacion de resultados, que
va desde 5 y hasta 529 palabras clave. Las palabras clave que en cada comparacion resultan
no varian, sélo disminuyen o aumentan segun los valores de biisqueda, como se observa en

las ilustraciones 6 y 7.

De las 529 palabras clave. algunas se repetian, en mayor o menor grado
dependiendo de los valores de busqueda en cada comparacién, de forma que la suma de
palabras clave de las ocho comparaciones arrojé un total de 1444 palabras. Con este
camulo de palabras se realizé una lista de palabras para observar el comportamiento y

cantidad total de palabras clave.
Los resultados de esta lista de 1444 palabf-as mostraban que el nimero total de

palabras diferentes era de sdlo 606; esto quiere decir que algunas palabras estaban presentes

en todas las comparaciones y tenian una frecuencia de ocho —debido a las ocho
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comparaciones— y habia otras que sélo aparecian con frecuencia de uno. Este contraste en
el numero de frecuencias se debia a los valores de busqueda de las palabras clave, en

donde, en algunas comparaciones se tenian mas de 500 palabras y en otras apenas 5.

Valor de busqueda 0.1 0.001 0.00001 0.0000000001
Palabra clave MOVIMIENTO MOVIMIENTO MOVIMIENTO MOVIMIENTO
FUERZA FUERZA FUERZA FUERZA
VELOCIDAD VELOCIDAD VELOCIDAD VELOCIDAD
FIGURA FIGURA FIGURA FIGURA
ECUACION ECUACION ECUACION ECUACION
MASA MASA MASA MASA
NEWTON NEWTON NEWTON NEWTON
DISTANCIA X X X
X DISTANCIA DISTANCIA DISTANCIA
T T T T
FUERZAS FUERZAS FUERZAS FUERZAS
v FRICCION \ FRICCION
FRICCION \ FRICCION \Y
CENTRO CENTRO CENTRO CENTRO
LEY LEY LEY LEY
CONSERVACION CONSERVACION CONSERVACION CONSERVACION
TIEMPO TIEMPO TIEMPO TIEMPO
PLANO PLANO PLANO PLANO
ANGULAR ANGULAR ANGULAR ANGULAR
DIRECCION DIRECCION DIRECCION DIRECCION

Tlustracién 6: Primeras 20 palabras clave obtenidas de las cuatro comparaciones entre mecdnica y
alimentacion

La tarea que a continuacion se presentaba, era que de esas 606 palabras se debian
descartar todas aquéllas que no se relacionasen con mecanica o con fisica. Para realizar la
tarea se procedid a hacer una depuracion de las 606 palabras. La depuracién consistié, en
primer lugar, en eliminar todos los verbos, flexionados o en su forma candnica. que
aparecian como palabras clave, ademas de todas las palabras que s6lo cumplian una funciéon

discursiva’.

7 Para constatar que tales palabras cumplian s6lo una funcién discursiva, fueron sometidas a un proceso de
analisis de concordancia para observar el comportamiento que presentaban en relacién con los contextos en
que aparecian dentro de mecdnica.
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Valor de bisqued: 0.005 0.0001 0.000001 0.000000000000001
Palabra clave VELOCIDAD VELOCIDAD VELOCIDAD VELOCIDAD
MOVIMIENTO MOVIMIENTO MOVIMIENTO MOVIMIENTO
ENERGIA ENERGIA ENERGIA ENERGIA
FUERZA FUERZA FUERZA FUERZA
MASA MASA MASA MASA
FIGURA FIGURA FIGURA
ECUACION ECUACION ECUACION
NEWTON NEWTON NEWTON
T T T
X X DISTANCIA
DISTANCIA DISTANCIA X
FRICCION FRICCION FRICCION
ANGULAR ANGULAR ANGULAR
CONSERVACION CONSERVACION CONSERVACION
PLANO PLANO PLANO
SISTEMA SISTEMA SISTEMA
v PODEMOS PODEMOS
PODEMOS \4 N
ACELERACION ACELERACION ACELERACION
LEY LEY LEY
TENEMOS TENEMOS TENEMOS
TRABAJO TRABAJO TRABAJIO
R R R
CENTRO CENTRO CENTRO
PRINCIPIO PRINCIPIO PRINCIPIO
CUERPO CUERPO CUERPO
ECUACIONES ECUACIONES CINETICA
CUERPOS CUERPOS ECUACIONES
CINETICA CINETICA CUERPOS
FUERZAS FUERZAS FUERZAS

Tlustracién 7: Primeras 30 palabras clave obtenidas de las cuatro comparaciones entre mecdnica y paz

El resultado de esta depuraciéon dio como resuitado una lista compuesta por 218
palabras clave, todas ellas simples (ilustracion 8); sin contar con las siglas las cuales fueron
eliminadas después de aplicarles un analisis de concordancia que revelaba que éstas no eran
usadas de manera general; cada una aparecia en archivos diferentes del hipertexto y no se

repetia en algiin otro; por tanto, no eran parte de una norma que fijase que tales siglas

deberian ser tenidas como términos.
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El procedimiento siguiente consistia en constatar que las 218 palabras clave
obtenidas eran términos dentro del area de mecanica; para comprobar lo anterior, se
realizaron varios analisis a través del modulo de concordancia, el cual abarca analisis de
agrupamientos y colocaciones; para de esta forma, verificar que tales palabras clave
podrian ser términos, ademids de que con tales analisis se permitiria avanzar con la

identificacion de la terminologia poliléxica.
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ACCION
ACELERACION
ACELERADO
ACERO

AFELIO

AGUA

AIRE

ALTURA
AMORTIGUADO
AMPLITUD
ANGULAR
ANGULO
APLICADA
ARCO

AREA
ARISTOTELES
ARMONICO
ASPERA
ATRACCION
BALANZA
BALIN

CAIDA

CALOR
CAMBIO
CANTIDAD
CARTESIANOS
CAUSALIDAD
CAUSA
CAVENDISH
CELESTE
CENTRIPETA
CENTRO
CINEMATICA
CINETICA
CIRCULAR
CIiRCULO
CIRCUNFERENCIA
COEFICIENTE
CONSERVACION
CONSERVATIVA
CONSTANTE
CONTRACCION
COORDENADAS
COPERNICO

COTES
CUALIDAD
CUERPO
CURVA
CHOQUE
DESPLAZAMIENTO
DESTELLO
DiA
DIAMETRO
DIFRACCION
DILATACION
DIMENSION
DIRECCION
DISIPATIVAS
DISTANCIA
ECUACION
EJE
ELECTRICA
ELIPSE
ELIPTICAS
ELONGACION
ENERGIA
EQUILIBRIO
ESCALA
ESFERA
ESPACIO
ESPECIAL
ESTADO
ESTATICA
ETER
EVENTOS
EXPERIMENTO
FASE
FENOMENOS
FiSICA

FOCO
FORMA
FRECUENCIA
FRICCION
FUERZA
FUNCION
GALILEO
GRAVEDAD
GRAVITACION

GRAVITACIONAL
HIELO
HIPOTENUSA
HIPOTESIS
HOOKE
HORIZONTAL
IMPETU
INCIDENTE
INCLINACIONES
INCLINADO
INERCIA
INFLUENCIA
INICIAL
INTERACCION
INTERFERENCIA
INTERVALO
KEPLER

LADO
LAMPARA

LEY

LIBRE

LIMITE

LINEA

LINEAL
LONGITUD
LORENTZ
LUMINOSO

"LUNA

LUZ
MAGNITUD
MARCO
MAREA
MASA
MATERIA
MAXIMA
MAXWELL
MECANICA
MECANISMOS
MEDIO
METAL
MOMENTO
MOVIL
MOVIMIENTO
NEWTON

OBJETO
OBSERVACION
ONDA
OPUESTO
ORBITA
OSCILACION
OSCILADOR
PAR
PARABOLICO
PARALELA
PARTICULA
PENDIENTE
PENDULO
PERIHELIO
PERIODO
PERPENDICULAR
PESAS

PESO
PLANETA
PLANETARIO
PLANO
POSICION
POSTULADO
POTENCIA
POTENCIAL
PRECISION
PREFACIO
PRINCIPIO
PROPIEDAD
PROPORCIONAL
PROYECCION
PROYECTIL
PTOLOMEO
PULSOS
PUNTO

RADIO
RAPIDEZ
RAYO

RAZON
REACCION
REALIZADO
RECTA
RECTANGULO
RECTILINEO

Ilustracion 8: Lista final de palabras clave
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RELACION
RELATIVIDAD
REPOSO
RESONANCIA
ROTACION
ROTACIONAL
SATELITE
SEGUNDA
SENOIDAL
SENTIDO

SIMPLE
SIMULTA-
NEIDAD

SISTEMA

SOL

SOLAR
SUPERFICIE
TANGENCIAL
TEORIA
TERMICA
TERMINO
TIEMPO
TIERRA

TIPO

TIRO
TORSION
TRABAJO
TRANSFORMA-
CION
TRASLACION
TRAYECTORIA
TRIANGULO
TRILOGIA
UNIDAD

UNIFORME
UNIFORME-
MENTE

UNIVERSAL
VACIo
VALIDEZ
VALOR
VARILLA
VECTOR
VELOCIDAD
VIBRACION
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4.5 Concordancia

Cada una de las 218 palabras clave finales fue sometida a un analisis de
concordancia con el fin de verificar que tuviesen una relacion con el area pretendida. Los
analisis fueron hechos desde mecdnica para advertir como era el comportamiento de las
218 palabras en cada uno de los archivos del hipertexto.

El estudio de estas palabras a través del mddulo de concordancia permitié saber
que las palabras clave extraidas de mecdnica formaban parte de un area en particular, sin
embargo, ain y cuando éstas fueron identificadas como pertenecientes a mecanica, todavia

distaba de poder manifestarlas como términos.

cia en y es un movimiento uniformemente ACELERADO cuya ecuacién es: de la
uniforme en el eje x y un uniformemente ACELERADO en el eje y, generamos lo que
Sin embargo el movimiento uniformemente ACELERADO implica la presencia de fuerza
a ecuaciodn del movimiento uniformemente ACELERADO cbtenemos resolviendo para el
en el caso del movimiento uniformemente ACELERADO por lo gue tenemos una curva d
ja al caso del movimiento uniformemente ACELERADO, el area bajo la curva sera la
del tipo de un movimiento uniformemente ACELERADO, ya que es el que estudiamos.
niforme y el gue llamamos Uniformemente ACELERADO. (Podriamos describir un movim
a ecuacién del movimiento uniformemente ACELERADO.

e el sistema, el centro de masa no esta ACELERADO. En nuestro caso c es el orige
eccidén y es un movimiento uniformemente ACELERADO. Por lo tanto las ecuaciones d

Ilustracién 9: Analisis de concordancia de acelerado

El médulo de concordancia, ademas de comprobar la pertenencia de las palabras
clave, principalmente las de mayor frecuencia como movimiento, Sfuerza, masa o momento
entre otras, a un area como mecanica, o por lo menos relacionada con la fisica. revel6. por
el contexto, que algunas palabras eran componentes de un término poliléxico. Por ejemplo.
en la ilustracion 9 se ve el comportamiento que sufre acelerado en relacién con

movimiento, mientras que en la ilustracién 10 se aprecia el comportamiento de velocidad y

angular.

Estos datos hicieron necesario que, a cada palabra que mostraba un
comportamiento como el antes mencionado, se le realizara una exploracién por medio de
agrupamientos para estudiar cémo era la relacién que guardaba con respecto a determinadas

palabras antes y después de ellas.
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cial que tenia a la altura h se ve como VELOCIDAD a la altura cero. Por lo tanto
Sol estad también en movimiento, nuestra VELOCIDAD a través de éter sera todavia
Podriamos demostrar que el valor de la VELOCIDAD al caer la altura h por la cai

hora tenemos gue un cuerpo gira con una VELOCIDAD angular ( cada una de sus part
idad angular (0 en el tiempo t = 0O y la VELOCIDAD angular {, cuandc a transcurri
masa m en otra de radio r con la misma VELOCIDAD angular (. Como la fuerza cent
zos extendidos y se le pone a girar con VELOCIDAD angular (0 nos podemos dar cue
pecto del tiempo. Si un cuerpo tiene VELOCIDAD angular (0 en el tiempo t = 0
ior nos da el tiempo su inverso ser& la VELOCIDAD angular en ese momento y si:
r ejemplo entre tierra y sol: La VELOCIDAD angular en términos del period
locidad angular: por lo tanto la VELOCIDAD angular serda: aplicando
: Yy por lo tanto: ( se denomina VELOCIDAD angular y es un vector cuya di
producto del momento de inercia por la VELOCIDAD angular, asi: L = I¢( El
ese momento y si: sustituyendo la VELOCIDAD angular: por lo tanto 1
se tiene que: como se ve la VELOCIDAD aumenta, conforme aumenta la a

tA y tB sera: Si conocemos la VELOCIDAD comun V de los barcos medimos
ovimiento, este continuard moviéndose a VELOCIDAD constante en linea recta. Un o
objeto se moveria sobre la superficie a VELOCIDAD constante sin tener gue aplica
os marceos de referencia que se muever. a VELOCIDAD constante unos de otros. 2.

Ilustracién 10: Fragmento del anilisis de concordancia de velocidad

4.6 Analisis de palabras clave a través de agrupamientos y
colocaciones

El analisis por medio de agrupamientos implica realizar un estudio de la
ocurrencia de dos o mas palabras juntas; por ejemplo, en la lista mecdnica aparece centro
con una frecuencia de 34 y masa con 37 apariciones; sin embargo, y a pesar de las
diferencias de frecuencia, ambas resultaron ser, luego de las comparaciones efectuadas.
palabras clave; mas cuando fueron sometidas al analisis de concordancia mostraron

resultados que hacian pensar que, no obstante las frecuencias de cada una, podrian ser mas

que términos simples.

Con la idea de despejar esta duda que las concordancias habian arrojado. se
procedié a ejecutar en cada una de las 218 palabras clave un analisis por medio de
agrupamientos para examinar la conducta de cada una de ellas en relacién con el contexto

en que se encontraban dentro de los archivos del hipertexto®.

8 Estos andlisis fueron hechos sobre la lista mecdnica, la cual contenia los quince archivos del hipertexto.
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CENTRO de masa 21 centro de MASA 19
el CENTRO de 10 el centro de 8
del CENTRO de 6 a la MASA 5
en el CENTRO 5 la MASA del 5
el CENTRO del 3 de MASA m 4
equilibrio CENTRO de 3 de MASA m# 4
su CENTRO de 3 de una MASA 4
causalidad CENTRO de 2 la velocidad del 3
CENTRO de equilibrio 2 proporcional a la 3

Tlustracién 11: Anilisis de agrupamientos de centro y masa

Este analisis de concordancia, en una forma muy restringida como lo es el
agrupamientos, ofrecié mucha riqueza de andlisis; por ejemplo, en la ilustracion 11 se
puede ver que el estudio de una palabra clave en su contexto, en este caso cenfro y masa,
(en mayiisculas), no aparecen solas, sino que muy cerca de ellas se suceden y anteceden
otras palabras clave (en cursivas), y que lejos de pensarlas como posibles términos simples
como resonancia o marea —que en el andlisis de agrupamientos no mostraban sino
palabras funcionales alrededor de ellas

, podrian ser términos poliléxicos.

Ahora bien, de los posibles 218 términos simples con que se contaba después de
las comparaciones, resultaba interesante que los resultados de agrupamientos mostraran que
un porcentaje alto de la supuesta terminologia simple podria ser s6lo componente de la

terminologia poliléxica.

Para corroborar esta hipoétesis se realizé un anadlisis con la herramienta de
colocaciones. Esta herramienta permite observar qué palabras preceden y anteceden a una
palabra X: un analisis muestra, dependiendo de los criterios de busqueda, qué palabras y

con qué frecuencia aparecen, tanto a la izquierda como a la derecha de una palabra

analizada.
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El nimero en los valores

agrupamientos, se determina segin

presentando.

PALABRA [TOTALILEFT|RIGHT|L5(L4|L3[L2({L1| * IR1{R2|R3/R4|R5
MASA 60 1 2 o/0[1]0]|0ji57{1[0]1]01l0
LA 42 28 14 5/5]1/0]17]0]1]1]14}I5]|3
CENTRO 21 20 1 1]0|/0j19j0]|0}l0}1j0]O1O0
EL 21 16 5 4[(3|9|0/l0|0]J]0]J]111}j01!3
M 19 1 18 0j0[1]0}j0]0]9}|2[|2(2][3
DEL 17 6 11 O({1i{5i0|l0]j0{712}j0]01]2
UNA 14 10 4 4121/0]0}14]0)J0}10J111112
QUE 13 2 11 o[1j0[1]j0]0[1]4i1]2]13
EN 12 3 9 111{0{1]0j0}l0}5|]0]3}1
SE 11 4 7 2{1/110|l0j010]10O0}13]1!3
Y 11 3 8 1[(1]l0i1]0]0j313|0]11]1
A 10 6 4 1/{0[0(5(0j0j{0j210]1111
ES 10 5 5 2l12l0ol1)j0foj1j0ol2(2]0
POR 8 3 5 o0j1]0j2j010j11 1111111
VELOCIDAD) 6 3 3 1]2|]0j0]0]0]J]O0jO(0O}1]|2
COMO 5 2 3 oj1|1]o0j|lolojol1}11]l0]1
SI 5 1 4 0j1lo0j0jofoj0oj3]0j110

Ilustracién 12: Col iones de

de biisqueda de las colocaciones asi

las necesidades y los resultados que

como de

se vayan

En las ilustraciones 12 y 13 se observa cuales son, en un rango de cinco palabras a

la derecha y cinco a la izquierda, las palabras que en los textos rodean a las palabras

analizadas.

Esta representacion reafirmaba la hipétesis de que la gran mayoria de palabras

clave candidatas a términos eran componentes de términos poliléxicos; estos resultados

hacian mas imperiosa la necesidad de realizar analisis que demostraran lo que se pensaba;

para lograrlo, se realizaron listas de palabras de dos y hasta ocho palabras, ademas de

analizar todo el hipertexto con la herramienta de informaciéon mutua.

Los resultados obtenidos se muestran a continuacion.
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PALABRA |TOTAL|LEFT|RIGHT|L5|L4|L3[L2{L1]| * |[R1]|R2|R3|R4[R5
DE 43 10 33 |[2]2]1{s5]|olol25/0[2]4]2
CENTRO 38 2 2 olol2]ofof34]0l0]2]0]0O
MASA 21 1 20 |oJofofJoj1j0]Joj1elofo]1
EL 19 16 3 ol1[1]of{14/0fJ0jO0{1jO]2
DEL 16 10 6 1]1Jof1]7]ol3f[1]2]0}0

LA 16 11 s 2l4]lal1folo]o]l2]1]o0]2

EN 9 6 3 oj/1]lo]|s|jojof1{0]1[1]0
POR 7 6 1 2i2{o]2]lofolojlol1]o0]o0

ES 6 3 3 o{2{1]Jolof{ojolo]l2]1]0

Y 6 1 5 ol1]lo|ojo[o]ojoj4]0]1
POSICION 5 2 3 ojo{1]1]o]ojof{2]0]lo0]1
SE 5 3 2 1/1]1fofoJo{1[0[1]0]0O
VELOCIDAD| 5 4 1 1]{0]1f{2]o|oc]Jojofo]ol1

Tlustracién 13: Colocaciones de centro

4.6.1 Terminologia poliléxica a partir de listas de palabras
multiples e informacién mutua

Tanto los resultados de los analisis por medio de agrupamientos como a través de
colocaciones encaminaban las investigaciones hacia un punto especifico: comprobar que las
palabras clave obtenidas eran parte de la terminologia que se proponia, y que las mas de

ellas eran constituyentes de términos poliléxicos.

Mas no bastaba el que esta hipdtesis surgiera y, en cierto punto, se comprobara
por medio de los analisis de concordancia, entendiéndose este andlisis como mddulo
integral que involucra los estudios de concordancia, agrupamientos y colocaciones; el punto
ahora consistia en corroborar este supuesto a través de las herramientas que a disposicion se
tenian para aumentar a un porcentaje mayor y mas sustentado los resultados que se venian

dando.

El procedimiento que en primer lugar se llevé a cabo fue la elaboracidon de ocho
listas mas a partir del hipertexto, en las cuales se contemplaba extraer listas de palabras que

se compusieran de dos y hasta ocho palabras.
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Todos

los términos que aparecen en las

ilustraciones 14 a 18 fueron

seleccionados de las listas de 2 hasta 8 palabras, a partir de los siguientes criterios:
1. mayor frecuencia. (PLANO INCLINADO: frecuencia = 20);
2. recuperacion de serie de palabras coherentes, aunque su frecuencia no fuese tan alta.
(CONSERVACION DEL MOMENTO ANGULAR: frecuencia = 3);

3. eliminaciéon de series de palabras que no tenian significado en si mismas. (DE

FRICCION ESTATICA. El término
ESTATICA).

Palabra Frecuencia
ACELERACION ANGULAR 3
ATRACCION
GRAVITACIONAL 6
CAIDA LIBRE
ENERGIA CINETICA
ENERGIA INICIAL
ENERGIA POTENCIAL
ENERGIA TERMICA
FRICCION CINETICA
FRICCION ESTATICA
FUERZA CENTRIPETA
FUERZA CONSERVATIVA
FUERZA GRAVITACIONAL
FUERZA PROPORCIONAL

—
—

—_ —
WL NRMNOLE WG WL

como tal es: FUERZA DE FRICCION

FUERZAS CONSERVATIVAS
FUERZAS DISIPATIVAS
iMPETU LINEAL
MOMENTO ANGULAR
MOVIMIENTO ARMONICO
MOVIMIENTO RECTILINEO
ORBITA CIRCULAR
ORBITAS ELIPTICAS
ORBITAS PLANETARIAS
PLANO INCLINADO
PULSOS LUMINOSOS
RELATIVIDAD ESPECIAL
VELOCIDAD ANGULAR
VELOCIDAD CONSTANTE

Woadnwwang Juw

Nz

Ilustracion 14: Candidatos a términos obtenidos de la lista de dos palabras

Los resultados que estas ocho listas arrojaron muestran toda una serie de

candidatos a términos poliléxicos muy interesantes; en las Ilustraciones 14 a 18 se observa

cémo la mayoria de las palabras clave se mezclan entre ellas para conformar posibles

términos poliléxicos que ya en los andlisis de concordancia se insinuaban.

Palabra

ACCION A DISTANCIA

Frecuencia

ARCO DE CIRCUNFERENCIA
BALANZA DE CAVENDISH
CAMBIO DE ENERGIA
CENTRO DE MASA
COEFICIENTE DE FRICCION
CONSERVACION DEL iMPETU
CONSERVACION DEL MOMENTO
DIRECCION DE MOVIMIENTO
ECUACION DE CONSERVACION

74

\lauwmsuuww



Capitulo 4 Obtencién de la terminologia

ECUACION DE MOVIMIENTO
ESTADO DE MOVIMIENTO
FUERZA DE ATRACCION
FUERZA DE FRICCION
LEY DE CONSERVACION
LEY DE KEPLER
LEYES DE NEWTON
LEYES DEL MOVIMIENTO
MARCO DE REFERENCIA
MECANICA DE NEWTON
MOMENTO DE INERCIA
MOMENTO DE TORSION
MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFORME
MOVIMIENTO DE TRASLACION
MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME
MOVIMIENTO UNIFORMEMENTE
ACELERADO
PRINCIPIO DE CONSERVACION
PRINCIPIO DE GALILEO
TIPO DE MOVIMIENTO

Hustraciéon 15: Candidatos a términos obtenidos de la lista de tres palabras

[ZIRN -] w&m&quwawwwwm&

Las listas de dos hasta ocho palabras ayudaron a esclarecer la duda que el
comportamiento de las palabras clave en los andlisis de concordancia suponia; y no
obstante que luego de los analisis que se habian efectuado para obtener la terminologia
simple y poliléxica, los resultados en cierta medida resultaban satisfactorios, se opté por
realizar una ultima prueba que constatara los términos simples y sustentara de forma mas
solida los términos poliléxicos. Esta ultima prueba fue efectuada con la herramienta de
informacién mutua, explicada en capitulos anteriores, con la cual se esperaba, si asi lo

demostraban los resultados, cerrar los analisis de esta investigacion.

Palabra Frecuencia
CONSERVACION DE LA ENERGIA 16

CONSERVACION DEL IMPETU LINEAL .
CONSERVACION DEL MOMENTO

v

ANGULAR 3

ECUACIONES DE LA ENERGIA 2
FUERZA DE FRICCION ESTATICA 2
MOVIMIENTO RECTILINEO Y UNIFORME 2
TEORIA DE LAS CUALIDADES 2

Ilustracién 16: Candidatos a términos obtenidos de la lista de cuatro palabras
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Palabra Frecuencia
CASO DE LA CAIDA LIBRE

CASO DEL MOVIMIENTO UNIFORMEMENTE ACELERADO

CUALIDADES OCULTAS EN LA MATERIA

ECUACION DEL MOVIMIENTO UNIFORMEMENTE
ACELERADO
LEY DE LA GRAVITACION UNIVERSAL
TEORIA DE LAS CUALIDADES OCULTAS
TEORIA ESPECIAL DE LA RELATIVIDAD

Ilustracién 17: Candidatos a términos obtenidos de la lista de cinco palabras

NN

NINNN

Para realizar este analisis final se volvioé a hacer uso de mecdnica, ya que en todos
los procesos practicados, como palabras clave, concordancia y demas, fue necesario contar
con los textos de los cuales se desprendian todas las palabras con las que se venia
trabajando; por consiguiente, en informacién mutua era necesario contar con toda la
informacion que se encontraba en el hipertexto, para que los cédlculos de probabilidad con
que trabaja esta herramienta estuviesen respaldados por los contextos en los que aparece

cada palabra clave.

Palabra Frecuencia
ECUACION DE CONSERVACION DE LA
ENERGIA 3
PRINCIPIO DE CONSERVACION DE LA
ENERGIA 3

llustracién 18: Candidatos a términos obtenidos de la lista de seis palabras

El proceso final consté de la elaboracion de un indice alfabético en el cual se
realizé el analisis de informaciéon mutua®. Para lograr este indice se parti6 de mecdnica,
para la que se guardd la lista alfabética y la de frecuencia. Con estas listas hechas,
WordSmith elaboré un indice en el que aparecia alfabéticamente cada palabra del
hipertexto con sus respectivas frecuencias. Una vez que se tuvo listo el indice alfabético se
procedio a realizar el andlisis de informacién mutua; éste es un proceso tardado debido a
que se efectua la aplicacion del logaritmo base 2 en cada palabra del indice, y esta palabra

es confrontada con todas las palabras de todos los textos para calcular la probabilidad de

? Informacién mutua trabaja a partir de la siguiente formula:
(frecuencia de unién * numero de unidades del corpus) / (frecuencia de cruce * frecuencia de colocacion)=
IM. Cfr. WordSmith versién 2.0 Mike Scott & Oxford University Press.
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que dos o mas palabras puedan aparecer juntas en un contexto determinado (ilustracién 19,

en donde los valores entre paréntesis son los porcentajes de informacién mutua).

PALABRA RELACION 1 [ RELACICN2 | RELACION | RELACION 4 | RELACION [ RELACION [ RELACION
3 5 6 7
ACELERACION centripeta diferente q(4,26) ahora (4,26) acuerdo cero (3,65)) cambio
(5.07) (4.48) (4.07) (3.61)
ACELERADO uniformemente rectilineo curva (5,66) eje (4.93) uniforme tipo (4,79) movimiento
(7.25) (5.66) (4.83) (3.83)
AFELIO
AIRE
ANGULAR pesas (4,88) momento i(4,04) satélite (3,81) | ahora (3,81) gira (3,75)
4.77)
ARMONICO simple (7,32) tipo (5,66) | ecuaciones movimiento
{5,39) (3.38)
ATRACCION gravitacional luna (4,66) | tierra (4,48) | cuerpos (4,39) | particulas
(6.47) (3,88)
CENTRIPETA sustituimos aceleracion | fuerza (3,17)
(6.12) (5.8)
CENTRO circulo (4,3) Masa (4,11) planetas circunferencia posicion linea (3,62)
(4,04) (3.88) (3.75)
CIRCULAR uniforme (6,19) | supongamos | orbita (5,39) llama (4,93) movil (4,8) mueve rmovimiento
(6,07) (4,32) (3.97)
CIRCULO perpendicular | Uama(5,93) | movil (5,8) direccion velocidad
(6.8) (4.69) (3,05)
CIRCUNFERENCIA arco (6,58) Iguales (5.58) | radio (5,22) mueve (4,3) | centro (3,88)
COEFICIENTE Triccion (5,22)
CONSERVACION fisica (4,71) Principio (4.6) | problema siguiente energia dice (3,49) ley (3,25)
{4,03) (3.59) (3,59)
CUALIDADES matera (7,65) | Teoria (5.58)
CUERPO pesas (4,39) Realizado peso (3,8) estado (3,8) define (3,8) | aplicar (3,54) mueve
(3.9 (3,36)

Ilustracién 19: Fragmento de los resultados del anilisis de las palabras clave efectuado a través de
informacion mutua

Los valores de probabilidad de que dos palabras lleguen a aparecer juntas se

expresa mediante porcentajes con el titulo mutual; entre mas alto sea este porcentaje, mayor

es la posibilidad de que dos o mas palabras sean términos poliléxicos e, incluso, locuciones.
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Una vez que se revisaron los resultados de informacién mutua y luego de
comprobar que el material obtenido en vez de distar de lo que los analisis previos habian
arrojado, los confirmaba, se dieron por concluidos los andlisis y procesos de extraccion de

términos.

La cuestién que ahora privaba consistia en ordenar la terminologia obtenida para
presentar los resultados a los expertos del Centro de Instrumentos y esperar la evaluaciéon

que ellos diesen.

Pero antes de presentar las evaluaciones de los expertos, se hace necesario
presentar los resultados obtenidos de todos los andlisis de esta investigacion. Trabajo que se

detalla en el capitulo siguiente.
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Hacia una obtencién computarizada de términos. (Aplicacién concreta al léxico de la fisica
en el nivel bachillerato).

5. RESULTADOS

5.1 Presentacion de los resultados

Lancaster sefiala que “esta justificada la inclusion de un término en un indice sélo si es de
interés para el usuario”'. Tomando en cuenta el razonamiento de Lancaster, es necesario
recalcar que la terminologia obtenida ha estado desde el principio de este trabajo
estrictamente delimitada, debido a que los términos a obtener se cifien a un nivel muy
preciso, el bachillerato. Por tanto, cualquier carencia de términos que se encuentren en un
nivel superior a éste esta justificada bajo el razonamiento de que si esta terminologia es un
material de apoyo para el alumno de bachillerato, es de poco interés y beneficio considerar
una terminologia de un nivel superior, la cual se encontraria fuera de las necesidades de

tales alumnos.

Por otro lado, es conveniente precisar que la terminologia que se obtuvo pretende
ser lo mas completa en el nivel especificado; sin embargo, no es exhaustiva debido a que el
campo de extraccion de los términos se limité al material proporcionado por la gente
especializada del Centro de Instrumentos y que consta, como ya se ha anotado antes, de
s6lo quince archivos. Tambi€én es necesario aclarar que no se efectué un proceso de
extraccién en materiales mas especificos como diccionarios o enciclopedias sobre el tema,
puesto que ahi la extraccion, y desde luego, la identificacion, hubiesen sido procesos de
antemano asegurados a un cien por ciento, aunque fuesen como en el caso presente,
semiautomaticos; mas la cuestion es que se pretendia ademas de extraer los términos de
mecanica, probar una herramienta como WordSmith que fuese aplicable no s6lo a material
absoluto e integro sobre un tema o area especifica, sino aprovecharlo en otras vertientes que

no necesariamente sean especializadas.

! Frederick W Lancaster. El control del vocabulario en la recuperacién de informacién. Valéncia: Universitat
de Valencia, 1995. p. 43. -
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Ahora bien, los analisis que se llevaron a cabo para obtener la terminologia
pretendida son, como en capitulos anteriores se menciona, efectuados con el programa
WordSmith. Con este programa se pretendia, a partir del uso y explotacion de las distintas
herramientas con que cuenta, extraer la terminologia de mecanica presente en el hipertexto,

por medio de los médulos de listas de palabras, palabras clave y concordancia.

Los procesos que se realizaron en estos modulos y que se detallan en el capitulo 4

dieron por resultado la terminologia que a continuacion se presenta.

ACCION DIFRACCION LiINEA
ACELERACION DILATACION LONGITUD
AFELIO DIMENSION LORENTZ
ALTURA DINAMICA LUMINOSO
AMORTIGUADO DIRECCION LUNA
AMPLITUD DISTANCIA LUz
ANALOGIA ECUACION MAGNITUD
ANGULAR EINSTEIN MAREA

AREA EJE MASA
ARISTOTELES ELONGACION MATERIA
BALIN ENERGIA MECANICA
CALOR EQUILIBRIO MECANISMO
CANTIDAD ESFERA MOMENTO
CARTESIANO ESPACIO MOVIL
CAUSALIDAD ESTATICA MOVIMIENTO
CAUSALIDAD ETER NEWTON
CAVENDISH EXPERIMENTO NEWTON (UNIDAD)
CENTRIPETA FisSICA OBJETO
CHOQUE FRECUENCIA OBSERVACION
CINEMATICA FRICCION OBSERVADOR
CINETICA FUERZA ONDA
CIRCULAR FUNCION OPTICA
CIRCUNFERENCIA GALILEO ORBITA
CONSERVACION GIRO OSCILACION
CONSTANTE GRAVEDAD OSCILADOR
CONTRACCION GRAVITACION PAR
COPERNICO HIPOTENUSA PARABOLICO
COTES HOOKE PARTICULA
CRONOMETRO iMPETU PENDULO
CUADRADO INCLINACION PERIHELIO
CUALIDAD INERCIA PERIODO
CUERPO INTERFERENCIA PERPENDICULAR
CURVA KEPLER PESA
DESPLAZAMIENTO LEY PESO
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PLANETA
PLANO
POSTULADO
POTENCIA
PRINCIPIO
PROPIEDAD
PROPORCIONAL,
PROYECTIL
PTOLOMEO
PULSOS

PUNTO

RADIO

RAPIDEZ

RAYO

RAZON
REACCION

RECTA
RECTANGULO
RECTILINEO
RELATIVIDAD
REPOSO
RESONANCIA
RESORTE
REVOLUCION
ROTACION
SATELITE
SEGUNDO
SIMULTANEIDAD
SISTEMA

SOL
SUPERFICIE
TEORIA

TIEMPO
TIERRA

TORCA

TORSION

TRABAJO
TRANSFORMACION
TRASLACION
TRAYECTORIA
TRIANGULO

UNIDAD

UNIFORME

VECTOR

VELOCIDAD

VIBRACION -

Ilustracion 1: Terminologia simple

Las ilustraciones 1 y 2 muestran, respectivamente, la terminologia simple y

poliléxica obtenida en esta investigacion. Consta de 307 términos, de los cuales 148 son

simples, y 159 poliléxicos. Estos ultimos estian constituidos por dos o mas términos

simples, tal es el caso de los términos aceleracion y centripeta, cada uno término simple

con un significado y un significante, pero la unién de ellos da un término mas, aceleracion

centripeta, que designa otro concepto distinto al que cada uno se referia por separado.

ACCION A DISTANCIA

ACELERACION ANGULAR
ACELERACION CENTRIPETA
AMPLITUD DE UNA OSCILACION
ARCO DE CIRCUNFERENCIA
ATRACCION GRAVITACIONAL
BALANZA DE CAVENDISH

CAIDA LIBRE

CAMBIO DE ENERGIA

CENTRO DE EQUILIBRIO

CENTRO DE MASA

CHOQUE ELASTICO

CHOQUE INELASTICO

COEFICIENTE DE FRICCION
COEFICIENTE DE FRICCION CINETICA
COEFICIENTE DE FRICCION ESTATICA
COMPONENTE DE UN VECTOR
CONSERVACION DE LA ENERGIA
CONSERVACION DEL iMPETU

.81

CONSERVACION DEL iMPETU LINEAL
CONSERVACION DEL MOMENTO
CONSERVACION DEL MOMENTO ANGULAR
CUALIDADES OCULTAS EN LA MATERIA
CUERPO CELESTE

DiA SOLAR

DIA SOLAR MEDIO

DILATACION DEL ESPACIO

DILATACION DEL TIEMPO

DIRECCION DE UN VECTOR

DIRECCION DEL MOVIMIENTO

ECUACION DE CONSERVACION

ECUACION DE CONSERVACION DE LA ENERGIA
ECUACION DEL MOVIMIENTO

ECUACION DEL MOVIMIENTO UNIFORMEMENTE ACELERADO

ECUACIONES DE LA ENERGIA
ECUACIONES DE MOVIMIENTO
EJE DE GIRO

EJE DE ROTACION
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ELIPTICA LEYES DE NEWTON

ENERGIA CINETICA - LEYES DE NEWTON

ENERGIA CINETICA DE ROTACION LEYES DEL MOVIMIENTO

ENERGIiA ELECTRICA LINEA DE ACCION DE FUERZA

ENERGIA INICIAL MAGNITUD DE UN VECTOR

ENERGIA MECANICA MARCO DE REFERENCIA

ENERGIA POTENCIAL . MARCO DE REFERENCIA INERCIAL
ENERG{A POTENCIAL GRAVITACIONAL MARCO DE REFERENCIA NO ACELERADO
ENERGIA QUIMICA MASA PUNTUAL

ENERGIiA TERMICA MECANICA DE NEWTON

ESTADO DE MOVIMIENTO MEDIO ELASTICO

ESTADO DE REPOSO MOMENTO ANGULAR

EVENTOS SIMULTANEOS MOMENTO DE INERCIA

FRECUENCIA DE RESONANCIA " MOMENTO DE TORSION

FRECUENCIA NATURAL MOVIMIENTO ARMONICO

FRICCION CINETICA MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE
FRICCION ESTATICA MOVIMIENTO CIRCULAR

FUERZA CENTRIPETA MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFORME
FUERZA CONSERVATIVA MOVIMIENTO DE CAIDA LIBRE

FUERZA DE ATRACCION MOVIMIENTO DE TRASLACION

FUERZA DE ATRACCION GRAVITACIONAL MOVIMIENTO LINEAL

FUERZA DE FRICCION MOVIMIENTO RECTILINEO

FUERZA DE FRICCION CINETICA MOVIMIENTO RECTILINEO Y UNIFORME
FUERZA DE FRICCION ESTATICA MOVIMIENTO ROTACIONAL

FUERZA DE INERCIA MOVIMIENTO UNIFORMEMENTE ACELERADO
FUERZA DE MAREA MOVIMIENTO UNIFORMEMENTE RETARDADO
FUERZA DISIPATIVA ONDA LUMINOSA

FUERZA FICTICIA ONDA SENOIDAL

FUERZA GRAVITACIONAL ORBITA CIRCULAR

FUERZA NORMAL ORBITA ELIPTICA

FUERZA PROPORCIONAL . ORBITAS PLANETARIAS

FUERZA RESULTANTE OSCILACION FORZADA

FUERZAS CONSERVATIVAS OSCILACION LIBRE

FUERZAS DE FRICCION OSCILADOR ARMONICO

FUERZAS DISIPATIVAS OSCILADOR ARMONICO SIMPLE

iMPETU LINEAL PLANO INCLINADO

LEY DE CONSERVACION PRIMERA LEY DE KEFLER

LEY DE LLA CONSERVACION DE LA ENERGIA PRIMERA LEY DE NEWTON

LEY DE LA CONSERVACION DEL iMPETU PRINCIPIO DE CONSERVACION

LEY DE LA CONSERVACION DEL iMPETU LINEAL PRINCIPIO DE CONSERVACION DE LA ENERGiA
LEY DE LA CONSERVACION DEL MOMENTO ANGULAR PRINCIPIO DE GALILEO

LEY DE LA GRAVITACION UNIVERSAL PRINCIPIO DE INERCIA DE GALILEO

LEY DE LA POTENCIA DE MOVIMIENTO PRINCIPIO DE LA CAUSALIDAD

LEY DE LAS AREAS PRINCIPIO DE LA CONSERVACION DE LA ENERGIA
LEY DE LOS PERfODOS PRINCIPIO DE TRABAJO Y ENERGIA

LEY DEL EFECTO PULSOS LUMINOSOS

LEY DELA GRAVITACION UNIVERSAL PUNTO DE EQUILIBRIO

LEYES DE KEPLER RELATIVIDAD ESPECIAL
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SEGUNDA LEY DE KEPLER
SEGUNDA LEY DE NEWTON
SENTIDO DE UN VECTOR

TEORIA ESPECIAL DE LA RELATIVIDAD
TERCERA LEY DE KEPLER

SISTEMA AMORTIGUADO TERCERA LEY DENEWTON
SISTEMA CONSERVATIVO TIPO DE MOVIMIENTO
SISTEMA DE PARTICULAS TIRO PARABOLICO

SISTEMA DE REFERENCIA INERCIAL

TRANSFORMACION DE LA MASA
SISTEMA DISIPATIVO

SISTEMA FisiCO TRANSFORMACION DE LORENTZ
SISTEMA MECANICO VELOCIDAD ANGULAR
SISTEMA VIBRATORIO VELOCIDAD CONSTANTE
TEORIA DE LA RELATIVIDAD VELOCIDAD DE LA LUZ

TEORIA DE LAS CUALIDADES VELOCIDAD INSTANTANEA

TEORIA DE LAS CUALIDADES OCULTAS

Tlustracion 2. Terminologia poliléxica

Esta terminologia fue presentada en su totalidad a los expertos del Centro de
Instrumentos de la UNAM para que evaluasen los resultados obtenidos y, a partir de su

dictamen, comprobar si la investigacién concluyé en resultados aceptables.

5.2 Validacidon de los resultados

Con el fin de obtener una evaluacion sobre cualquier trabajo realizado es
necesario recurrir a gente o material especializado para cotejar y sustentar los avances y
resultados que se van obteniendo. En este trabajo, que tiene un caracter ciertamente
terminolégico, Lancaster? propone que, para comprobar los términos que componen una
terminologia (para que ésta pueda resultar objetiva y confiable), es conveniente y hasta
necesario juzgar y evaluar los datos obtenidos con trabajos realizados sobre el tema. con
diccionarios y enciclopedias, con material especializado y con expertos en el ramo donde la

terminologia esta dada.

Ahora bien, para evaluar la terminologia que se obtuvo mediante el desarrollo de
este trabajo se recurrié a uno de los puntos que Lancaster sefiala: evaluar los datos a través

de expertos en la materia sobre la que trata la terminologia. Por lo tanto, sélo los 307

2 Idem.
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términos® que componen, segin los procesos realizados en este trabajo, la terminologia de
mecanica para el nivel bachillerato, fueron presentados a los expertos del Centro de
Instrumentos para que, como gente especializada sobre el tema, diesen su evaluaciéon. Para
la evaluacion de los expertos se siguié el método Delphi®, consistente en este caso de un
solo ciclo, en donde cada uno de los expertos evalué la terminologia en privacidad, con el

fin de no haber influencias entre los expertos.

Cabe seiialar que estas personas no se basaron en criterios lingiiisticos para emitir
su evaluacién, sino que ésta fue dada con base en sus propias apreciaciones, sustentadas por
el conocimiento y experiencia en el area, y bajo la premisa que se ha manifestado a lo largo
de este estudio: la terminologia esta pensada solo para satisfacer las necesidades de

aprendizaje y fungir como material de apoyo para los estudiantes del nivel bachillerato.

Dicho lo anterior, estas son algunas de las observaciones® que los expertos®
seflalan a la terminologia obtenida en este trabajo:

e “si se incluye drea, por qué no se incluyen términos como circulo o
trigngulo™

* “ser uniforme con el orden de la inscripcion de nombres propios: o
utilizan Prolomeo Claudio o Claudio Ptolomeo™

e “deben ser consecuentes con el idioma en los nombres propios, esto es, si
usan Albert Einstein por qué no siguen el mismo criterio en Juan Kepler™

e “cotes : de donde sacaron este término”

e “el término causalidad aparece repetido™

e “cronometro no resulta necesario™

e ‘“considero que no son pertinentes ni observacion ni observador™

3 Es preciso sefialar que lo unico que se entregé a los expertos del Centro de Instrumentos fue la lista que
contenia los 307 términos resultantes. A excepcion de esta informacién que era necesaria para obtener una
evaluacion conforme a los requerimientos del proyecto del GIL, nada del material que compone esta tesis fue
Puesto en manos de las personas del dicho centro. .

Referencia al método Delphi. Cfr. Makridakis, Spyros y Wheelwright. Forecasting Methods for
management. Wiley. 1989,
3 Las observaciones que los expertos hicieron luego de las evaluaciones no siguen un patrén de importancia
Eara insertarlas en este trabajo.

En total fueron cuatro expertos quienes evaluaron los términos presentados.
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o  “hipotenusa, frecuencia, cuadrado, entonces también podria estar
matemdticas, sean mas precisos”’

e “no se ve aporte alguno al incluir: Segundo™

e “mi al caso que incluyan pulsos luminosos™

e “han presentado algunos términos matemdticos que bien podrian ser
eliminados™

e “podria ser el caso que resultaran demasiados términos para un nivel

bachillerato”

Estas son las observaciones que los del Centro de Instrumentos devolvieron en las
copias que se les entregaron sobre la terminologia presentada. Hubo, de entre los cuatro
expertos, uno que no hizo ninguna observacion; soélo al final de la terminologia, que fue
dada en forma alfabética, ponia un signo de paloma para los términos que cofisideraba

adecuados, y un tache para los términos que consideraba descartar.

En cuanto a la evaluacién general, de los 307 términos propuestos, opinan que se
deberian eliminar ciertos t€érminos como hipotenusa, observacion, cuadrado o elongacion.
O por el contrario, agregar términos que justifiquen la aparicion de los anteriores y de
algunos otros. Alguno sugirié que seria buena idea disminuir los 307 términos y sintetizar
esta lista en una mas simple en cuanto a la dificultad de términos. En suma, la evaluaciéon
que dieron resulto ser positiva y, en cierta medida, sobrepasé las expectativas que se tenian
respecto a que se pensaba que serian desechados gran cantidad de términos por parte de los

expertos, cosa que no sucedid.

En numeros, de los 307 términos, se descartaron, por reconvencién de los
expertos, 12 términos7, esto es, que casi fue aprobado un 98% del total de términos

propuestos para integrar el diccionario onomasiolégico.

Con esta evaluacion de los resultados se dio por concluido este trabajo.

7 para este trabajo no se excluyeron los términos que proponian los expertos y que para el diccionario se
descartaron. Aqui se presentan los 307 términos finales que arrojé la investigacion.
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e “hipotenusa, frecuencia, cuadrado, entonces también podria estar
matemdticas, sean mas precisos”

e “no se ve aporte alguno al incluir: Segundo™

e  “ni al caso que incluyan pulsos luminosos™

e “han presentado algunos términos matematicos que bien podrian ser
eliminados™

e “podria ser el caso que resultaran demasiados términos para un nivel
bachillerato™

Estas son las observaciones que los del Centro de Instrumentos devolvieron en las
copias que se les entregaron sobre la terminologia presentada. Hubo, de entre los cuatro
expertos, uno que no hizo ninguna observacion; s6lo al final de la terminologia, que fue
dada en forma alfabética, ponia un signo de paloma para los términos que cofisideraba

adecuados, y un tache para los términos que consideraba descartar.

En cuanto a la evaluacién general, de los 307 términos propuestos, opinan que se
deberian eliminar ciertos términos como hipotenusa, observacion, cuadrado o elongacion.
O por el contrario, agregar términos que justifiquen la aparicion de los anteriores y de
algunos otros. Alguno sugirié que seria buena idea disminuir los 307 términos y sintetizar
esta lista en una mas simple en cuanto a la dificultad de términos. En suma, la evaluacién
que dieron resultd ser positiva y, en cierta medida, sobrepaso las expectativas que se tenian
respecto a que se pensaba que serian desechados gran cantidad de términos por parte de los

expertos, cosa que no sucedio.
En nmimeros, de los 307 términos, se descartaron, por reconvencion de los
expertos, 12 términos’, esto es, que casi fue aprobado un 98% del total de términos

propuestos para integrar el diccionario onomasiolégico.

Con esta evaluacion de los resultados se dio por concluido este trabajo.

7 Para este trabajo no se excluyeron los términos que proponian los expertos y que para el diccionario se
descartaron. Aqui se presentan los 307 términos finales que arrojo la investigacién.
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Hacia una obtencion comnputarizada de ténmninos. (Aplicacion concreta al léxieo de la
Sisica en e nivel bachillerato).

6. CONSIDERACIONES FINALES

6.1 Conclusiones

A pesar de los contratiempos y vicisitudes que supone la elaboracién y conclusiéon de un
proyecto de tesis, la etapa correspondiente a este trabajo se da por concluida, no sin
antes puntualizar lo que se llevé a cabo a lo largo del desarrollo de cada capituio, y de
dar, a modo de conclusién, una serie de puntos que en la investigacién resultaron de
gran interés.

Las premisas contempladas para ser resueltas mediante el capitulo 1 quedaron
despejadas. Se establecieron los fundamentos basicos de la terminologia, resumiendo
que ésta es “una disciplina que permite identificar el vocabulario de una especialidad en
forma sistemdtica, analizarlo y si es necesario crearlo entre el especialista y el
termindlogo, ademas de normalizarlo en una situacién concreta de funcionamiento con

la finalidad de responder a las necesidades de expresién de sus usuarios.”!

Quedé claro qué es un término, tanto para los estudiosos como para esta
investigacion (término es una palabra que dentro de un dominio especifico, sea de
cualquier indole [técnico, cientifico, etc.]. tiene la caracteristica de que sélo puede
referirse a un concepto, no acepta sinonimia. y e.§ta referencia debe ser inequivoca"), y

las diferencias y caracteristicas que lo distinguen de una palabra.

Ademas, se despejaron las dudas de por qué este trabajo esta enmarcado en un
interés lingilistico, ya que como en el capitulo 1 se seflalé, la terminologia, como
disciplina encargada del estudio de las palabras de especialidad, comparte
caracteristicas que la relacionan con la lexicologia, lexicografia y, en un nivel mas alto,
con la lingiistica, que a fin de cuentas, se encarga del estudio del lenguaje. Esto quiere

decir, segnin Cabré, que en tanto los lenguajes de especialidad sean entendidos como

! Cardero, Ana Maria. El procesamiento_de una terminologia. Referencia especial a la terminologia de
control de satélites en el 4rea de las telecomunicaciones en México. Tesis de doctorado. México: 2001. p.
5.

% Ver capitulo 1.
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subsistemas de la lengua general, la terminologia puede ser considerada como parte de

1a lexicologia, y por tanto, estudiados desde un plano lingﬂistico’.

Por 1ltimo, en este capitulo quedo establecida la forma en que seria tratada la
terminologia, esto es, estudiar esta disciplina para aplicarla como herramienta de apoyo

a la ingenieria lingiistica.

Con el desarrollo del capitulo 2, en el que se habla de forma mas concreta de
lo que es la extraccion automatica de términos, se dio pie a la aplicacién de la
terminologia como recurso de la ingenieria lingliistica; para esto, se explicé qué es la
extraccidén auto o semiautomatica de términos, sefialando las ventajas y desventajas que
representa esta tarea, dando un vistazo rapido a lo que es y ha sido la extraccion

automatica de terminologia.

Por otra parte, para complementar la informacién de este capitulo, se hablé
de los métodos que existen para ser aplicados a programas computacionales (méfodos
estadisticos, lingiiisticos e hibridos) y en qué consiste cada método, sefialando los
beneficios y carencias que presenta cada uno. Asimismo, se seiialaron algunos
proyectos que han trabajado y se han beneficiado de esta tarea de extraccion automatica
de términos, como por ejemplo el Proyecto CRATER o el Proyecto GLOSMETAL,

encargados de creacién de herramientas y repertorios terminologicos.

El capitulo 3 complemento la informacién del capitulo 2. Luego de haber
sido explicadas las metodologias existentes para extraer términos de forrna automatica,
las cuales son aplicadas en programas de computo para realizar los procesos de

extraccion.

En el 3, se seilalaron las distintas herramientas que presentan estos
programas de computo, cifiendo esta descripcion al programa WordSmith, que como ya
se ha sefialado en repetidas ocasiones, no es el mejor ni el peor, pero si el que se tuvo a

ia mano para esta investigacion.

> Véase Maria Teresa Cabré. La terminologia: teoria, metodologia, aplicaciones. Barcelona:
Antantida/Empuries, 1993.
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Se explicé en qué consiste y cual es 1a funcion de las herramientas:

lista de palabras,

listas de detencion,

palabras clave,

. concordancia,

v s WwN -

informacion mutua.
Con el capitulo 4 se puso en practica la teoria descrita en los anteriores
capitulos. En este capitulo se desarrollaron los procesos y andlisis de extraccion,

efectuados segin la aplicacion de las herramientas que presentaba WordSmith.

Un punto muy importante a resolver respecto de la terminologia que fue
extraida, consistia en, como arguye Martinet, que “una caracteristica esencial de todo
léxico es su caracter ‘abierto’ al constante aumento de vocablos dentro de una lengua,

»4_ Esta consideracién,

con lo que la identificacion del conjunto se hace imposible
tomando en cuenta lo que se dijo en el capitulo 1 sobre que la terminologia de un area
de conocimiento es un componente del léxico, representaba una cuestion prioritaria. Sin
embargo, una vez que fueron sucediéndose los anilisis, los resultados confirmaban una
idea que anulaba las consideraciones de Martinet; ésta es, que los términos, como parte
de un léxico, son en cierta medida dentro de un area cientifica, como lo es la fisica, y en
este caso, mecanica, un circulo cerrado, en el cual no es frecuente la inclusion de nuevos

términos de forma periddica.

Con este argumento que era apoyado por los resultados y la delimitacién
muy especifica del objeto de estudio, se realizaron todos los procesos y andlisis que

dieron como resultado la terminologia que se presenté en el capitulo 5.

La terminologia final que se obtuvo, luego de todos los procesos y analisis
efectuados, consintié de un total de 307 términos, entre simples y poliléxicos. Tal
terminologia se incluyé en su totalidad en el capitulo 5; ademas, fue enviada a gente
especializada en fisica del Centro de Instrumentos, quienes evaluaron de forma positiva

los resultados presentados.

* Citado en Luis Fernando Lara, Roberto Ham Chande y Maria Isabel Garcia Hidalgo. Investigaciones
lingilisticas en lexicografia. México: COLMEX, 1979. p. 15.
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Con la presentacién, evaluacién y observaciones que los del Centro de

Instrumentos hiciercn a los 307 términos se dio por concluido este trabajo.

Asi que, una vez concluida esta investigacion, es necesario, por consiguiente,

destacar algunos puntos importantes, a juicio personal, de lo realizado.

Sin que el aspecto terminoldgico haya sido tratado extensa y profundamente,
existe, segin lo investigado en la documentacion bibliografica, una serie de
dudas respecto a los limites precisos entre término y palabra; principalmente,
cuando éstos entran dentro del campo de la polisemia.

Otro aspecto importante es que algunos termindlogos plantean una duda muy
fuerte en relacion con los limites precisos de lo qué es un término; hay quienes
incluso aducen que no se trata siquiera de términos o palabras, sino, de unidades
aun no catalogadas.

Con respecto a las metodologias que existen para extraer términos de forma auto
o semiautomatica, es preciso recalcar que aun con la interaccion de ellas, es muy
dificil que presenten resultados cien por ciento satisfactorios.

Los métodos estadisticos tienen la ventaja de que proponen una cantidad
importante de candidatos a términos, sin que esto quiera decir que en verdad lo
sean.

Puesto que la metodologia estadistica se basa en la premisa de que a mayor
frecuencia de apariciéon mayor posibilidad de ser término, muchos términos que
tienen una frecuencia que no entra dentro de los rangos proporcionados por el
usuario, son descartados automaticamente.

Los métodos lingliisticos deben estar apoyados sobre gramaticas que en sus
reglas quede muy claro, a la hora de ser aplicadas por un programa
computacional, los limites precisos y las caracteristicas que debe presentar cada
elemento de la oracién.

De lo anterior se deduce que hay una necesidad por adaptar, sino crear, una
gramatica que se ajuste a las necesidades de los extractores de términos para que
la tarea, a fin de cuentas, sea lo mas automadtica posible, ademas de confiable.
Resulta también necesario la interaccion de mas metodologias o herramientas
que redunden en recursos utiles y pricticos para extraer términos: por ejemplo,

las herramientas que ahora se estudian en el GIL, en otro proyecto de tesis que
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tiene como fin identificar contextos definitorios, los cuales pueden coadyuvar a
la identificacién y extraccion de terminologia.

e Los programas de computo que trabajan en este rubro de extraccion de términos.
si bien es cierto que no ofrecen un resultado cien por ciento satisfactorio, deben
presentar interfaces amigables, practicas y sencillas para explotar al maximo los
recursos y herramientas que presentan.

e Por ultimo, es necesario hacer notar que debe haber una mayor adecuacion,
investigacion y compromiso sobre este tema, lo cual contribuiria en beneficio de

termindlogos, profesionales, expertos, investigadores y publico en general.

6.2 Trabajos futuros

Si bien con este trabajo se lograron los objetivos que se tenian pensados al

inicio de la investigacién, e incluso del proyecto del diccionario onomasiolégico, como

son:
1. estudiar la terminologia para aplicarla como recurso de la ingenieria lingiiistica;
2. proponer un método eficiente y rapido que proporcione la terminologia de

cualquier area de conocimiento; )

3. comprobar tal método mediante la extraccion de la terminologia de la rama de la
fisica dedicada al estudio de la mecanica, la cual seria incluida en el diccionario
onomasiolégico de fisica;

4. obtener una evaluacién positiva y satisfactoria de los términos obtenidos dada por

gente especializada en el area a la que pertenece tal terminologia.

Aun y cuando se lograron estos objetivos. quedan muchas lineas de
investigaciones abiertas, muchas dudas por despejar, muchos temas por explorar.

ademas de investigaciones, estudios y analisis para quien esté interesado en el tema.

Los apartados siguientes son un ejemplo de la riqueza de explotacion del
tema en un futuro:
* evaluar los términos mediante canones lingilisticos;
= aprovechar las herramientas que se tienen a disposicion para crear o mejorar los

recursos para extraer términos;
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ahondar en la investigacion y delimitacion de las fronteras entre términos y palabras;
planear gramiticas que puedan ofrecer mejores resultados en la tarea extractiva;
adecuar los métodos estadisticos y lingliisticos a los requerimientos de los
termindlogos;

sistematizar los procesos y analisis de extraccién para optimizar la calidad y el

tiempo de la presentacién de resultados.
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Hacia una obtencién computarizada de términos. (Aplicacién concreta al léxico de la fisica
en el nivel bachillerato).
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