>

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

"DISENO, CONSTRUCCION Y SUPERVISION DE LA
INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO URBANO DE LOS
SERVICIOS PUBLICOS EN EL MUNICIPIO DE
AXOCHIAPAN, MORELOS".

T E S I S

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:
INGENIERDO civilL
P R E S E N T A

RAFAEL FLORES ONOFRE

DIRECTOR DE TESIS:
ING. HECTOR A. LEGORRETA CUEVAS

Nyl P MEXICO, D.F.

o 2002
TR CON

FALL: 0% CRIOEH




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



Autornizo a 1a Dueccion Generai de «iblioiecas de la
UNAM a difundir en formato electronico ¢ impreso el
contenido de m: trabajc recepcional.

~nomar:. EAFAEL Froees

_nwo¥feE -
FECHA 2D - SEPTIEMDEIE - TOOZ

FIRMA . .= -

o



FACULTAD DE INGENIERIA

g 3 DIRECCION
VHIVIPSDAD NA©K ONAL FING/DCTG/SEAC/UTIT/031/02
AZENMA TH
Mrzro,
Senor

RAFAEL FLORES ONOFRE
Presente

En atencion a su solicitud me es grato hacer de su conocimiento el tema que propuso el profesor ING.
HECTOR A. LEGORRETA CUEVAS, que aprobo esta Direccion, para que lo desarrolle usted como tesis
de su examen profesional de INGENIERO CIVIL.

“DISENO, CONSTRUCCION Y SL_JPERVISION DE LA INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO
URBANO DE LOS SERVICIOS PUBLICOS EN EL MUNICIPIO DE AXOCHIAPAN, MORELOS”

INTRODUCCION
R ANTECEDENTES
1. ASPECTOS GEOLOGICOS E HIDROLOGICOS
. INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO URBANO DE LOS SERVICIOS PUBLICOS

. NORMATIVIDAD PARA LA EJECUCION DE OBRAS PUBLICAS Y DESARROLLO
URBANO

V. OBRAS DESARROLLADAS

Vi. CONCLUSIONES

BIBLIOGRAFIA

Ruego a usted cumplir con ia disposicion de la Direccion General de la Administracién Escolar en el
sentido de que se iImprima en lugar visible de cada ejemplar de la tesis el Titulo de ésta.

Asimismo le recuerdo que la Ley de Profesiones estipula que debera prestar servicio social durante un
tiempo minimo de seis meses como requisito para sustentar Examen Profesional.

e
Atentamente

"POR Mi RAZA HAZLA EL ESPIRITU"

Cd. Universitarta a i5 dd'abril de 2002.
EL DIRECTOR C (/
,/,a (

DO BRAVO




AGRADECIMIENTOS

A DIOS:

A Ml MADRE:

A MIS HERMANOS:

A MIS PROFESORES:

A MIS AMIGOS:

A M! UNIVERSIDAD
NACIONAL AUTONOMA
DEMEXICO:

POR ILUMINAR MI CAMINO Y DARME LAS
FUERZAS NECESARIAS PARA LLEGAR A
ESTE MOMENTO.

POR sSu CONFIANZA Y APOYO
INCONDICIONAL.

ANGELA®, ONESIMO, FAVIOLA, GENARO,
VIVIANA, ERIKA E IDANIA POR SU APOYO Y
CONFIANZA.

POR CONTRIBUIR EN MI FORMACION
PERSONAL Y PROFESIONAL..

POR COMPARTIR UNA DE LAS ETAPAS MAS
IMPORTANTES DE MI VIDA.

POR SER MI ALMA MATER Y DARME LAS
HERRAMIENTAS NECESARIAS PARA SER
UNA PERSONA UTIL A LA SOCIEDAD.




A través del tiempo el hombre ha buscado la superacién personal
basandose en los bienes materiales, sin darse cuenta que la verdadera
grandeza esta en saber servir a sus semejantes.

La vida en mi sentir es solo una etapa en la totalidad del hombre en su
existencia, solo quien cree en si mismo cree en sus semejantes y en su
capacidad humana.

Es por eso que reflexionando a través de los pasos dados hasta el dia de
mi vida; veo con satisfaccion que todo lo que el hombre se propone es capaz
de lograrlo, no importa lo dificil que sea el camino para lograr e} objetivo, ni los
obstaculos que se tengan que librar.

La verdadera grandeza del hombre, reside en su fe y voluntad para
corregir sus errores y asi lograr sus propositos, sensibilizandose vy
entendiendo al pueblo y sus necesidades.

Por lo mismo, mis principios parten de ser responsable conmigo mismo y
con la gente que me rodea actuando de manera honesta para poder serle Gtil a
la sociedad.




INDICE

INDICE

INTRODUCCION

WV
Vv
Lvi
LVl
Lvil

I
111
1.
v
v

1.t
HEN
e
1LV
H.v
V.1
ILv.2

V.1
V.
v.in

vV.iv

Antecedentes

Situacién Geografica
Diagnostico general del municipio.

Distribucion de la poblacién por localidad.

Vivienda
Agricultura
Industria

Finanzas Publicas
Ingresos y egresos

Aspectos geoldgicos e hidrolégicos

Hidrografia
Geologia
Fisiografia
Geomorfologia
Eras geoldgicas

Infraestructura y desarrollo urbano de los servicios publicos

Agua potable, drenaje y alcantarillado
Alumbrado publico

Limpia y saneamiento ambiental
Proteccion ecologica

Ordenamiento territorial y desarrollo urbano

Comunicaciones y transportes
Prioridades municipales de desarrollio

Normatividad para la ejecucion de obras publicas y desarrolio

urbano.

Ley de obra publica y servicios
Reglamento de construccién municipal

DOOO® ® OORONLWW =

-
-b

S O Qi Qi Qi QY
NEBWNN-

N
(=]

20
21

Lineamientos para el uso y aplicaciéon de los recursos federales del

ramo 33.

22

Fondo de aportaciones para la infraestructura social municipal. 28




INDICE

v

VA
V.11
V.2
V.1.3
Vi4
V.L.5
V.1.6
V..7
V.18
V.
V.1
Vii.2
V.I1.3
V.i.4
V.ILS
V.1.6
VL7
V.ii.8
V.19
V.il.10
V.11
V.12
VII13
V14
V.15
V.16
V.17
V.I.18
Vi.

Obras desarrolladas

Proyecto ejecutivo

Memoria descriptiva de la localidad
Infraestructura

Estructura econdmica

Bienestar social

Datos de proyecto de alcantarillado
Memaoria descriptiva del proyecto
Proceso de operacion y funcionamiento
Construccion

Aula escolar con estructura de concreto U-1C
Estructuracion

Analisis de carga

Condiciones de analisis

Clasificacion

Disefno

Dimensionaniento de losa de concreto maciza
Analisis de marcos

Analisis sismico

Determinacion de ta fuerza sismica
Analisis por carga gravitacional
Dimensionamiento de elementos
Dimensionamiento T-2
Dimensionamiento T-1
Dimensionamiento T7-3

Diseno de columna tipo

Diseno de cimentacion

Resumen

Proceso constructivo

Conclusiones

Anexo A

Ley de obras publicas y servicios relacionados con las mismas

Anexo B

Reglamento de construcciones del Municipio de Axochiapan

Anexo C

Formatos F-3 ramo 33

30

30
30
32
32
a3
34
35
39
41
44
44
45
45
46
46
46
50
51
51
56
57
58
60
62
64
66
94
95

106

108

115

119




INDICE

Anexo D

Formatos F-5 ramo 33

Anexo E

Acta de aceptacién por la comunidad

Bibliografia

121

124
131




INTRODUCCION

La ingenieria civil proporciona las herramientas necesarias para brindar a la
sociedad una mejor calidad de vida.

Los objetivos del presente trabajo son los siguientes:

e Exponer en forma breve y clara algunos de los diferentes fondos federales
que existen, asi como el manejo eficiente de los recursos humanos y
materiales.

e Explicar tas diferentes formas de ejecucion de la obra publica

El presente trabajo se estructurd en cinco capitulos, tratando de mostrar de
forma clara los diferentes fondos federales asi como su manejo y ejecucion.

En el capitulo | "Antecedentes” se inicia por mostrar la poblacion de estudic y su
ubicacion, se detalla un diagnostico general del municipio, informando la poblacion
existente hasta el ultimo censo y las comunidades que conforman el municipio,
posteriormente se analiza su situacion economica

El capitulo It muestia los aspectos hidrologicos y geologicos que se tienen en el
municipio, se detallan las caracteristicas fisicas del sitio en estudio. asi como la
evolucion geologica que ha tenido la zona a través del tiempo

El capttulo I, presenta la infraestructura y los servicios publicos con los que
cuenta el municipto  asimismo  se presentan las priornidades municipales y se
proponen estrategias para lograr los objetivos

El capitulo 1V presenta el marco normativo relativo a las autoridades federales,
estatales y municipales responsables que regulan la ejecucton de las obras publicas,
asi como los ineamientos generales para la operacton de los fondos en estudio

En el capitulo V, se estudia el caso de ia construccion de un biodigestor de flujo
ascendente. se comienza por describir a la localidad beneficiada y la memoria de
calcuio de! proyecto. posteriormente se presenta de forma breve el proceso
constructivo y el funcionamiento de los diferentes elementos que conforman este
sistema, finalmente se presenta el caso de la construccion de un aula didactica,
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estructura a base de marcos ortogonales de concreto reforzado, se detallan los
criterios técnicos que se toman en cuenta para el analisis y disefo de la estructura,
asi mismo se presenta una corrida del analisis estructural obteniéndose los
diferentes elementos mecanicos para su disefio estructural, se proponen los tipos de
cimentacion para las diferentes propiedades del terreno; por ultimo se presentan las
obras frecuentes realizadas en el municipio.

La preparacion de este trabajo debe mucho al entusiasmo del Ing. Hector A.
Legorreta, por la colaboracién e interés mostrados, por lo que hago patente mi
agradecimiento por todo su apoyo

Agradezco al Ing. Rafael Jaime Mayorga y al Arq. Joel Sanchez Ramirez por el
apoyo brindado para la realizacion del presente trabajo.

Rafael Flores Onofre




CAPITULO 1

ANTECEDENTES

El presente capitulo, tiene como objetivo establecer la situacion en la que se
encuentra el municipio de Axochiapan, asi como el desarrollo que hasta el momento
se ha logrado en materia de desarrollo urbano, agricola, industrial y financiero.

De acuerdo con lo que establece el Programa Estatal de Desarrolio Urbano
1995 — 2000, el municipio de Axochiapan forma parte de la Region Oriente, junto con
los municipios de Jonacatepec, Zacualpan, Temoac y Tepalcingo; durante el periodo
1990- 1995, esta region experimento una tasa de crecimiento promedio de 2.16 por
ciento anual, inferior al promedio estatal que para el mismo periodo fue de 3.39 por
ciento.

1.1 Situacion geografica

El municipio de Axochiapan se [ocaliza entre las coordenadas geograficas
extremas: 18°15" al sur, 18736 de latitud norte, al este 98742 y al oeste 98°50".

Dentro del territornio estatal el municipio se localiza en el extremo sureste, en
una planicie, rompiendo con la monotonia del paisaje; un suave declive natural de
norte a sur, lo cruzan algunas barrancas y pequenos lomerios, en cuyas margenes y
elevaciones se encuentran muestras de la vegetacion primigenia de la region

1.4l Diagnostico general del municipio.

El municipio de Axochiapan es uno de los treinta y tres municipios que integran
el estado de Morelos Cuenta con una superficie de 128.97 km®: por su ubicacién y
recursos presenta condiciones muy favorables para el desarrollo agropecuario,
industrial, ganadero, comercial y urbano.

Cuenta con nueve comunidades y Axochiapan como Cabecera Municipal, de
las cuales cuatro son urbanas, y cinco rurales. Se considera que se dedican
principalmente a la agricuitura, comercio, industria, y abasto de servicios.



ANTECEDENTES

Los datos del Censo General de la Poblacién en 1995 (INEGI) manifiestan que
para este ano la poblacion ocupada llegé al 27%, de esta el 58.1% corresponde al
sector primario, 16.6% al secundario y 24 2% al sector de servicios; cifras que
revelan de manera significativa el intenso proceso de urbanizacion y la disminucion
de zonas agricolas.

Es claro que siendo Axochiapan un municipio con un alto grado de produccion
agricola, pero con grandes problemas de planeacion urbana, su territorio presenta
una gran complejidad. que se manifiesta en deficiencias en la prestacion de los
servicios publicos, en la construccion de infraestructura basica, en el alto porcentaje
de asentamientos con irregularidad en la tenencia de la tierra y en el déficit de
vivienda.

La poblacion se compone por personas nativas en un 60% y el 40" restante
por personas provenientes de los estados de Puebla y Guerrero. EI movimiento
migratorio de la poblacion municipal se da principalmente hacia los Estados Unidos
de Norteameérica, especialmente a las ciudades de Los Angeles, Chicago vy
Minneapolis.

El ultimo censo de poblacion realizado por el INEGI en 1996, ia poblacion

absoluta era de 28,907 habitantes de los cuales 14,228 son hombres y 14,679
mujeres.

1.1l Distribucion de la poblacion por localidad

Cuadro 1.1 Distribucidon de la poblacion por localidad en el municipio de Axochiapan.

COMUNIDAD HABITANTES COMUNIDAD HABITANTES
AXOCHIAPAN 21,902 PALO BLANCO 130
AHUAXTLA 230 EL PAPAGAYO 47
ATLACAHUALOYA 4.023 QUEBRANTADERO 2.985
ELCBTA 48 TELIXTAC 5,688
CASA BLANCA 91 LAS TINAJAS 36
CAMPO EL_PEDREGAL 16 TLALAYO 822
CAYEHUACAN 229 A TOMA (EL SEIS) 40
LOS CARROS 48 UH BENITO JUAREZ 62
CINCO DE MAYO 102 MORELOS 19
CUAUHTEMOC 23 LA ESTACION 9
LOS GAVILANES 77 JOAQUIN CAAMANO 383
MARCELINO RODRIGUEZ 2.348 LOCALIDADES DE DOS 82

VIVIENDAS

Total: 39,440 habitantes
Fuente Instituto Nacional de Geografia y Estadistica INEG! 1996




ANTECEDENTES

LIV Vivienda.

Un indicador importante para explicar el desarrollo econémico del Municipio, es
la vivienda o en palabras correctas la cantidad de vivienda de la zona y las
condiciones de las mismas.

Si hablamos de la vivienda como satisfactor basico de vida, en Axochiapan se
observa que los materiales utilizados en la construccion, no son los adecuados para
garantizar la seguridad y bienestar de la familia

No todo el tipo de vivienda construida en Axochiapan cumple con las funciones
adecuadas para el buen desarrollo familiar, ya que no cuenta con los suficientes
espacios para el desarrollo adecuado de cada una de las actividades primarias de
una familia.

Al respecto no existen programas destinados al mejoramiento de vivienda en el
Municipio

L.V Agricultura

En un afan por transformar al campo mexicano a las realidades actuales y
conducirlo a mejores niveles de productividad para hacerlo mas moderno, rentable y
competitivo, el Gobierno de la Republica ha replanteado substancialmente las
politicas agropecuarias, para enfrentar los retos del siglo XXI con mejores
perspectivas. Las principales transformaciones fueron al articulo 27 Constitucional y
su Ley reglamentaria. se ajustaron los instrumentos y apoyos destinados al campo y
se adecuaron las instituciones de fomento ruratl

El crecinuento de [a mancha urbana y el deterioro ecologico producto de la
contaminacion del suelo. arre y agua. contribuyen a la reduccion de tierras de cultivo
de buena calidad que cuentan con infraestructura de nego, llevando algunas veces a
prohibir la stembra de cultivos horticolas. que son las mas rentables

Del total de [a poblacion del Municipio, el 77% vive en zonas rurales, la
poblacion economicamente activa. dedicada a las actividades primarnas en 1990 fue
del 58 1% equivalente a 15783 personas, aunque su empleo por lo general es
temporal

Axochiapan aporta el 9 52% del valor de la produccion agricola del Estado. Su
agricultura presenta dos modalidades una de autoconsumo y munifundista ubicada
en area de temporal con cultivos basicos como maiz, sorgo. cacahuate, etc. y de
riego con cultivos como cebolla, pepino y cana de azucar entre otros



ANTECEDENTES

I.Vi Industria

La actividad industrial del Municipio se desarrolla primordiailmente en Ila
Cabecera; esta actividad consiste en la transformacién de minerales como el yeso,
que ha sido en los ultimos afos fuente de empleo para gran parte de los pobladores
de la zona.

Los espacios para el desarrollo de estas actividades son reducidos y no
cuentan con la maquinaria y equipo necesario, lo que permitiria realizar
adecuadamente la transformacién de la materia prima. asi como la planeacion para
dotarlos de nuevos espacios ya que fueron absorbidas por la mancha urbana de la
Cabecera Municipal

Esta industna provoca problemas de contaminacton ambiental en la zona
urbana, por el tipo de combustible que utilizan en el proceso de transformacién del
mineral.

Con relacion a la industna ne formal, esta se caracteriza porque !a mayoria son
pequenas empresas, que en muchas ocasiones operan familarmente y que
frecuentemente no trabajan con apego a la normatividad, muestra baja productividad
y poca competitividad, por ende, no estan integradas a las cadenas productivas y no
tienen acceso a la capacitacion de mano de obra que les permita mejorar sus
técnicas de produccion.

1.VHIl Finanzas publicas

E! proceso de cambio por el que actualmente atraviesa la economia, exige un
desarrollo equilibrado que impulse el desarrollo economico del Municipio.

El plan de desarrollo del Municipio, plantea como imperativo que la aplicacion
para el desarrollo integral de la entidad, debera hacerse eficientemente. Los recursos
disponibles son limitados por lo que es imprescindible utilizarlos de la manera mas
adecuada y eficiente, dando prioridad al sector social sin descuidar los aspectos
productivos.

1.Vl Ingresos y egresos.

Los ingresos publicos en la entidad constituidos por impuestos, derechos,
productos, aprovechamientos y participaciones federales; se han comportado de la
siguiente manera:




ANTECEDENTES

De los ingresos publicos en nuestro Municipio no se tiene conocimiento exacto
y con respecto a los seis meses de 1997, esta administracion solamente
correspondié administrar un 35% del total, aprobado por el H. Congreso y gobierno
estatal la cantidad de 54.9 millones de pesos,; por lo que con estos pocos recursos se
ha tratado de solventar las innumerables necesidades manifestadas en este ultimo
mes del arfo 1997

Durante este ano de 1997 se observa que la mayor proporcién del gasto se
destina al gasto corriente en un 35% y que el gasto en inversion es et rubro que le
sigue con un 30% de ahi le siguen otros rubros que se generan en esta
administracion municipal en menor medida pero que tambiéen son importantes.
Durante este ano de 1997 el gasto publico autorizado ascendera a 54 9 millones de
pesos de esta cantidad se destinara una proporcion importante al equipamiento de
infraestructura tanto de servicios publicos, agua potable, drenaje, alumbrado publico,
mercados, entre otros

Los egresos que se destinaran seran acordes con las necesidades y con la
capacidad del propio ayuntamiento para dar respuesta a las innumerables
necesidades.




CAPITULO I

ASPECTOS GEOLOGICOS
E HIDROLOGICOS

L.l Hidrografia

Al municipio de Axochiapan lo cruzan una serie de rios y barrancas, asi como la
presencia de bordos y presas que en su conjunto se forman por los escurrimientos
de la cuenca del rio Atoyac.

Al este del municipio y sirviendo de frontera natural se encuentra el rio Nexapa
que recibe las aguas del rio Jantetelco por el lado norte se aprovecha su caudal para
abastecer el vaso en lo que es actualmente las presas de “Los Carros” y
“Cayehuacan” cuyas aguas son compartidas con el estado de Puebla, para el cultivo
de grancs y hortalizas

El rio Amatzinac se ongina con las aguas del deshielo del voican Popocatépetl,
al norte del pueblo de Hueyapan, y en su recorrido une sus aguas con las del rio
Nexapa. entre los poblados de Atlacahualoya y Tlalayo

Rodeando al pueblo de Axochiapan, de norte a sur. se encuentra al este la
barranca de Tochatlaco y al poniente 1a barranca de los Ahuehuetes La barranca El
pajarito nace en el municipio de Jantetelco. cruza por el ejido y poblado de Telixtac, y
pasa entre los ejdos de Quebrantadero y Axochiapan desembocando luego en el rio
de Tepalcingo

La barranca que cruza al poblado de Quebrantadero. nace en el ejido de
tepalcingo, y recibe distintos nombres en diferentes puntos desde el inicio de su
caudal en el ejido de Quebrantadero en que se le denomina “Palo revuelto”, en el
cruce de la carretera a Telixtac, "palo amarillo”

Estas barrancas aun transportan agua en época de lluvias algunas con mayor
gasto que otras.

H.1l Geologia

Dentro de los estudios geolégicos que se tienen se ha tomado la geologia
investigada en la comunidad de Atlacahualoya, siendo esta comunidad una de las
mas importantes del municipio, y en general podemos mencionar los siguientes



ASPECTOS GELOGICOS E HIDROLOGICOS

puntos como los mas notorios y que se cumplen en el municipio de Axochiapan.

1.1 Fisiografia

La zona en estudio se encuentra en los limites sur-oeste de la provincia del Eje
Neovolcanico con la Sierra Madre del Sur, la primera de las provincias esta
constituida por una franja volcanica del Cenozoico Superior que cruza
transversalmente a ia Republica Mexicana a la altura del paralelo 20. Se encuentra
formada por una variedad de rocas de origen volcanico, teniendo como centros de
emision a grandes aparatos volcanicos (estratovolcanes y conos cineriticos),
constituyendo algunos de ellos [os mas altos del pais (Popocatepet!. 1ztacihuatl, Pico
de Orizaba y Nevado de Toluca) Mientras que la Sierra Madre del! Sur lo constituye
una serie de cordilleras formadas principalmente por rocas calizas y metamorficas
con fuertes canadas formadas fundamentalmente por fracturas y fallas (algunas de
estas ultimas con actividad actualmente)

1.IV Geomorfologia

El relieve es montanoso y accidentado representado por cumbres como el
Popocatepett y los lomerios fuertes a suaves de la sierra de Tepexco, estos
muestran que la actividad volcanica de esta zona ha dado lugar a la formacion de
lomas que se montan en los taludes generados por el volcan Popocatepetl y que van
disminuyendo en elevacion conforme se alejan de este en direccion sur-oeste, las
geomorfas indican ademas un rejuvenecimiento de la cuenca del Amacuzac y la del
rio Tlapaneco el cual drena en la porcién sur y sur-oeste de la comunidad de
Atlacahualoya.

1.V Eras geologicas.
Terciario

Se observa que afloran extensos derrames de tipo intermedio (andesitas y
traquitas), las sierras se encuentran conformadas por este tipo de roca. Dentro del
area existe una diversificacion de este material, clasificandolo en algunas zonas
como andesitas y traquitas; tambien existen grandes paquetes de tobas de
composicion basica asi como potentes depositos lacustres sobre todo en la parte
final del terciario

Al final del terciario hubo actividad volcanica de tipo basico lo que dio origen a
una unidad de lava basaltica, la cual no aflora y constituye algunas de las

9



ASPECTOS GELOGICOS E HIDROLOGICOS

puntos como los mas notorios y que se cumplen en el municipio de Axochiapan.

1.0 Fisiografia

La zona en estudio se encuentra en los limites sur-oeste de la provincia del Eje
Neovolcanico con la Sierra Madre de! Sur, la primera de Ilas provincias esta
constituida por wuna franja volcanica del Cenozoico Superior que cruza
transversalmente a la Republica Mexicana a la altura del paralelo 20. Se encuentra
formada por una variedad de rocas de origen volcanico, teniendo como centros de
emision a grandes aparatos volcanicos (estratovolcanes y conos cineriticos),
constituyendo algunos de ellos los mas altos del pais (Popocatepetl, Iztacihuat!, Pico
de Orizaba y Nevado de Toluca) Mientras que la Sierra Madre del Sur lo constituye
una serie de cordilleras formadas principalmente por rocas calizas y metamorficas
con fuertes canadas formadas fundamentalmente por fracturas y fallas (algunas de
estas ultimas con actividad actuaimente)

I1.IV Geomorfologia

E! relieve es montanoso y accidentado representado por cumbres como el
Popocatepet! y los lomerios fuertes a suaves de la sierra de Tepexco, estos
muestran que la actividad volcanica de esta zona ha dado lugar a la formacion de
lomas que se montan en los taludes generados por el volcan Popocatepet! y que van
disminuyendo en elevacion conforme se alejan de este en direccion sur-oeste, las
geomorfas indican ademas un rejuvenecimiento de la cuenca de! Amacuzac vy la del
rio Tlapaneco el cual drena en la porcion sur y sur-ceste de la comunidad de
Atlacahualoya.

Il.V Eras geologicas.
Terciario

Se observa que afloran extensos derrames de tipo intermedio (andesitas y
traquitas), las sterras se encuentran conformadas por este tipo de roca. Dentro del
area existe una diversificacion de este material. clasificandolo en algunas zonas
como andesitas y traquitas; también existen grandes paquetes de tobas de
composicion basica asi como potentes depositos lacustres sobre todo en la parte
final del terciario

Al final del terciano hubo actividad volcanica de tipo basico 1o que dio origen a
una unidad de lava basaltica. la cual no aflora y constituye algunas de las
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ASPECTOS GELOGICOS E HIDROLOGICOS

prominencias topograficas, aunque también se encuentran formando pequefas
mesas. Este evento finalizé con el depdsito de grandes paquetes de material
piroclastico.

Cuaternario

Existe deposito de materiales de origen continental, principalmente depdsitos de
abanicos aluviales y depositos lacustres, los que dieron origen a los yesos que se
explotan en las minas, los cuales cubren a los valles en forma de lomerios con
pendientes suaves, los arroyos estan cubiertos por materiales que son producto de la
erosion de las rocas preexistentes.
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CAPITULO 1l

INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO URBANO
DE LOS SERVICIOS PUBLICOS

Por su localizacion, funciones e interrelacidon con las localidades ubicadas
dentro de su area de influencia, incluyendo algunas del estado de Puebla, el
municipio de Axochiapan tiene asignado, el Rol de Servicios de Nivel Medio dentro
del Sistema Urbano Estatal, en su grado superior esta localidad depende de la
cabecera municipal de Tepalcingo como localidad con servicios de nivel intermedio, y
en grado inferior sirve a localidades subsidiarias de segundo y tercer orden ubicadas
dentro de su area de influencia.

Itl.I Agua potable, drenaje y alcantarillado.

La baja precipitacion en esta region, es motivo de que la recarga del acuifero
del valle de Tepalcingo-Axochiapan. que se estima en 25.3 millones de m® anuales,
sean insuficientes para establecer un equilibrio con las extracciones que son del
orden de los 453 millones de m' resultando como consecuencia fuertes
abatimientos de los niveles estaticos que consideran al acuifero como sobre
explotado, por io que se le ha declarado zona de veda rigida. de ahi que el uso
eficiente del agua en esta region represente uno de los objetivos mas importantes

Es importante conocer que las fuentes de abastecimento que fueron creando
en este municipio para el suministro de agua. tanto para riego como para uso
domeéstico es de pozos profundos que proporcionan agua con calidad de aita dureza.
Extendiendose por el subsuelo hacia la Cabecera Municipai pero a mayor
profundidad. ocasionando en fas estadisticas del sector salud un efevado indice de
enfermedades gastromtestinates y diarreicas

La mala planeacion en el uso de los mantos acuiferos. la deficiente técnica de
ingacion llevara a la larga a un agotamiento insusttuible de las fuentes de
abastecimiento y crecimiento de la mancha urbana

Los pozos que suministran agua potable a las comunidades y colonias tienen

un alto indice de contaminacion por fitracién debido a su cercania con los rios
receptores de las aguas negras de las comunidades

1



INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO URBANO DE LOS SERVICIOS PUBLICOS

La faita de abasto de agua potable en asentamientos irregulares y de pequefias
comunidades conurbanas del municipio propician a la falta del vital liquido a sus
habitantes.

En los ultimos anos se han detectado problemas con las técnicas de
potabilizacion utilizadas. La cobertura municipal de servicio de drenaje se estima en
un 50.7%; la Cabecera Municipal es la que representa mas avance en el sistema de
drenaje, sin embargo la falta de planeacion de un proyecto integra! de instalaciones
sanitarias que satisfaga las necesidades del crecimiento de la poblacién, ha
ocasionado una insuficiencia en el servicio. a consecuencia de esto se han realizado
una inadecuada proyeccion y ubicacion de los colectores principales provocando con
esto la insuficiencia del servicio, ya que la demanda ha rebasado su capacidad de
conduccion para lo que fueron proyectados

La contaminacion de los rios, localizados en la periferia de la mancha urbana se
debe a las descargas de aguas negras y basura de las localidades

La falta de alcantarillado que recolecte las aguas pluviales ha ocasionado la
inundacion de las partes bajas de los poblados arrastrando basura y desperdicios, lo
que se convierte en un agravante mas para la contaminacion

No existen programas de planeacion para una futura ampliacion de las redes de
captacion de este servicio

El afluente de descarga del drenaje no dispone de plantas de tratamiento para
el aprovechamiento en el riego de tierras de labranza.

1.l Alumbrado publico

El Municipio dispone de un 70% de este servicio, el 30% restante no ha sido
cubierto por pertenecer a los asentamientos irregulares o marginados.

1.1 Limpia y saneamiento ambiental

Durante los ultimos 30 anos. el hombre ha producido mas basura que en toda
su historia. La basura es uno de los grandes males que pesan en la sociedad
contemporanea ya que muchos de sus componentes son de dificil degradacion.

En el municipio de Axochiapan se producen diariamente de 15 a 20 toneladas
de deshechos organicos e inorganicos los cuales son depositados en un solo predio
localizado al Norte del Municipio. que en la actualidad resulta insuficiente. La
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cercania de este unico colector con la Cabecera Municipal, significa un constante
atentado a la salud de sus pobladores, por ser un foco latente de infeccion y
contaminacion.

La falta de educacion y concientizacion de las comunidades sobre este tema
propicia un desequilibrio ecologico, el cual se agrava con el paso del tiempo. Ademas
no se cuenta con programas adecuados para la organizacion, distribucion y
reciclamiento de los desechos.

No se cuenta con predios que se puedan utiizar como rellenos sanitarios en el
Municipio y ello propicia a un acumulamiento de deshechos, el no contar con centros
de acopio genera tiraderos clandestinos, que dan como resultado un deterioro visual
y ambiental

La generacion de deshechos produce fuertes sustancias toxicas que son
vertidas sobre las aguas de los rios, las cuales son utihzadas en la agrncultura, lo que
propicia contaminacion de los productos agricolas

Un contribuyente mas a la contanunacion y generacion de deshechos son lfas
pequenas plantas de produccion de yeso de la Cabecera Municipal. que utilizan en la
combustion los denvados del petroleo, los que son desechados en barrancas y rios;
asi como en pozos de absorcion excavados por los propietarios de micro industrias
los cuales no alcanzan a comprender el dano que ocastonan en los mantos
acuiferos.

HLIV Proteccion ecologica

El evidente deterioro de los recursos naturales que ha sufrido Axochiapan en
las ultimas decadas. ha ocasionado la perdida de importantes areas forestales, la
erosion de suelos y ia extincion de especies vegetales y animales, para frenar este
dano y recuperar la riqueza foresta!, producto de la diversidad de climas y suelos de
nuestro pais, el Gobierno Federal y a traves de los Gobiernos Estatales y
Municipales puso en marcha el Programa Nacional de Reforestacicn (PRONARE)

El PRONARE se ha desarrollado como un programa permanente de alcance
nacional, con un sentido eminentemente social. que asegure la convergencia en las
acciones de reforestacion que realizan las Dependencias Federales. el Gobierno del
Estado de Morelos y el Municipio de Axochiapan especificamente, asi como
instituciones educativas y organizaciones gubernamentales

Despues de aphcar el programa por seis anos se tiene el siguiente diagnostico:

No se ha contribuido a frenar el deterioro ambiental y restablecido un equilibrio
ecolbgico de las zonas agricolas. industriales y de reservas ecologicas.
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INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO URBANO DE LOS SERVICIOS PUBLICOS

.V Ordenamiento territorial y desarrollo urbano

El crecimiento poblacional experimentado en los Gltimos anos por el Municipio
de Axochiapan, ha ejercido una presion importante sobre las areas de cultivo, para
dar paso a la mancha urbana, que en un elevado porcentaje se compone de
asentamientos irregulares. que por su misma naturaleza se han dado sin la
infraestructura y servicios que garanticen un nivel de vida decoroso y preserven el
medio ambiente

La administracion del uso del suelo nos orienta a una reordenacion de los
asentamientos humanos en el esquema de una politica de aprovechamtento de las
areas susceptibles de urbamzar, careciendo de una perspectiva de orden y
funcionalidad que garanticen un uso adecuado para las distintas actividades que se
desarrollan en el Municipio. Las areas de descargas naturales como rrachuelos y
barrancas. etc.. se han visto invadidas por asentamientos irregulares

Practicamente todos los rios y barrancas del Municipio estan contaminados;
producto de las carentes obras de drenaje. ya que observamos que solo se atiende a
un 50.7% de la poblacidon, y no se cuenta con un sistema de tratamiento de aguas
residuales, lo que impacta negativamente tanto en las areas urbanas como a las de
producciéon agricola.

1.LV.1 Comunicaciones y transportes

El transporte es un servicio que trata de satisfacer una necesidad impuesta a
los seres humanos por el espacio fisico y el tiempo.

El producto final de la actividad transportista es un servicio cuyas caracteristicas
varian dentro de una amplta gama de factores interdependientes que defiende el tipo
y capacidad de transporte en relacion directa a los puntos geograficos que se
interconectan y a los bienes o personas susceptibles de ser transportadas.

El transporte junto con las vias de comunicacion son los elementos basicos del
desarrollo de una region, el crecimento urbano y el crecimiento territorial de la
ciudad seran las condicionantes de grado de funcionamiento de estos servicios.

En el Municipio de Axochiapan se detectan grandes problemas que no solo
deterioran el buen funcionamiento de estos servicios, sino que ademas generan
otros.
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I.V.2 Prioridades municipales de desarrollo.

Vivienda
Objetivos:

1. Mejorar las condiciones de la poblacién hacia una vivienda digna.

2. Establecer las bases normativas y de operacién para la correcta administracion
del suelo, que permitan el desarrollo de vivienda de bajo costo en areas
preestablecidas.

3. Estimular las inversiones del sector publico, privado y social en la construccion de
viviendas adecuadas a los niveles de ingreso familiar en las localidades del
municipio.

Estrategias

1. Se crearan programas de mejoramiento de vivienda asi como los de servicios
publicos que estas requieran.

2. Se normatizara el serviclo de arrendamiento de viviendas que ofrecen
particulares.

3. Se apoyara al catastro a fin de actualizar el padron de contribuyentes,

rectificacion de medidas y colindancias de predios.

Fomento agropecuario

Objetivos:

Crear la infraestructura necesaria para, vincular el desarrollo tecnologico del
Estado dentro del Municipio, con el fin de dar cavidad a los diferentes proyectos
que surjan de los centros de investigacion y de universidades vinculadas con el
campo

Fortalecer la productividad mediante un programa permanente de capacitacion
impartido por los centros de investigacton y universidades, contemplando desde
los aspectos mas inmediatos en terminos de produccion hasta los que
corresponden a las etapas de planeacion, mejores tecnicas de proceso y
sistemas de produccion

Fomentar el "policultivo” o rotacion de siembras para asi evitar el agotamiento de
los recursos minerales de las tierras

Incorporar sistemas de distribucion de los productos agropecuarios para hacer
mas estrecha la relacion productor-consumidor y evitar en lo mas posible el
intermediarismo.
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Estrategias:

1. Apoyar la produccion mediante la autorizacion de adecuados y oportunos precios
de garantia, que permitan recuperar los costos de produccion y obtener algunas
ganancias para poder continuar con el ciclo productivo

2. Incrementar las inversiones publicas en obras de infraestructura agricola que
beneficien a los campesinos que laboran en zonas de temporal

3. Apoyar la produccion de ejidatarios comuneros y pequenos productores, este
apoyo en creditos baratos, flexibles, oportunos y suficientes, apoyo técnico, asi
como la incorporacion ai campo de semillas mejoradas, fertilizantes y abonos

Agricultura
Objetivos

1. Disminuir las pérdidas en la produccion agricola, empleando siempre los métodos
de diagnostico. prevencion, evaluacion de dafos y control para mantener bajo el
indice de poblaciones de cualquier tipo de organismos perjudiciales a las plantas.

2. Prevenir la inttoduccion propagacion y diseminacion de insectos perjudiciales a
zonas libres, ast como aplicar medidas que no permitan la introducciéon de
vegetales con problemas fitosanitarios y evitar su propagacion, asi como semillas
de malezas que contaminan areas libres cultivables

3. Garantizar la calidad de los productos quimicos. el buen uso y su manejo. asi
como de los plagucidas, de acuerdo a la categoria gue corresponde a cada uno
de ellos. evaluando los resultados de! ingrediente activo

Estrategias

1. Establecer parcelas de observacion y segumiento permanente que sean
representativos en cuanto a la regon y culivos en zonas agricolas de
importancia, para conocer el comportanuento y la fluctuacion poblacional de
plagas para asi) conocer con anticipacion el desarrollo de dichos organismos.

2. Visitas de coordinacion y seguimiento de las actividades fitosanitarias para el
conocimiento de los problemas que se presenten en cada Munictpio y/o region,
dadas las circunstancias y factores que prevalezcan para el desarrolio de estos
problemas

3. Realizar monitoreos en las regiones que comprenden las cuatro juntas locales de
Sanidad Vegetal para evaluar los danos causados por las plagas. enfermedades
y malezas. recabando informacion para informarlos a los programas
correspondientes

4. Dar a conocer por medio de platicas los aspectos fitosanitarios sobre biologia.
habitos de desarrolio. forma de ataque, control y evaluacion de danos y de
combate a las plagas.
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5. Hacer recorridos de campo para la observacién y comportamiento de cualquier
organismo perjudicial para resolver con anticipacion las medidas de control
fitosanitario que se pueda emplear.

6. Llevar un cuadro de estadistica fitosanitaria, asi como sus relevancias de cada
regién para elaborar {as evaluaciones de cada trimestre, el cual sera presentado
ante el Coordinador Fitosanitario Distrital debidamente autorizados por el
supervisor fitosanitario y jefe del Cader de Cuautla.

7. Rehabilitacion y mejoramiento de canales, sistemas de riego presurizado, plantas
de bombeo y desasolve de barrancas y rios.

¢ Revestimiento de canales de riego.
e Rehabilitacion de presas.
e Construccion de bordos, abrevaderos y ollas de agua.

Agroindustria
Objetivos:

1. Promover la creacion de agroindustrias que generen utilidades directas que
logren un desarrolio econdmico a los productores y por consiguiente al Municipio.
Lograr con la agroindustria un desarrollo del Municipio mas acelerado en todos
los sectores involucrados con esta.

Revisar y en su caso modificar el Marco Legal Federal. Agroestatal y municipal
para propiciar una mayor eficiencia del programa integral de la industria

Promover los mecamsmos y facilitar los tramites de permisos y autorizaciones
que competen a la agrondustria. asi como difundir su legislacion y normatividad
de la industna

LIRSS

Estrategias

1. Fortalecimiento de! sector industnal para convertirlo en empresas integradas y
competitivas, que protejan la planta productiva y el empleo, de tal forma que se
aumenten los ingresos de los productores e incremente la captacion de divisas.

2. Consolidar polos de desarrollo en el territorio municipal con mayor potencialidad
de recursos naturales y humanos preservando siempre e! equitibrio ecologico.

3. Lograr los apoyos de asistencia técnica. financitamiento y capacitacion para el
desarrollo de 1a agroindustria

4. Facilitar los tramiutes y promover los mecanismos de simplificacion administrativa
agroindustnal

5. Por medio de la capacitacion elevar |a calidad de la produccion
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Comunicaciones y transportes.
Objetivos:

1. Dar mantenimiento a las carreteras, caminos y brechas que intercomunican no
solo al municipio de Axochiapan, sino también a los que comunican con otros
Municipios circunvecinos tanto del estado de puebla como del mismo.

2. Planear, organizar y controlar con los estudios de origen - destino todas las rutas
a fin de dotar de servicio de transporte publico a todas las localidades del
Municipio

3. Promover y construir la desincorporacion de la carretera federal No 69 de la
Cabecera Municipal de Axochiapan ya que esta genera grandes conflictos en el
nucleo urbano asi como en la construccion del ibramiento

4. Reubicacion y construccion de fa Central Canuonera de la Cabecera Municipal, ya
que su ubtcacion actual nos presenta un foco de contaminacion y conflictos viales
por encontrarse localizada en el centro de la cludad

5. Aumentar la calidad de los servicios de transporte existentes, con revisiones
periddicas pot paite de las autoridades municipales para asi asegurar su
adecuado funcionamiento

6. Recuperar las rutas

e Axochiapan - Tetelilla - Tenango
e Axochiapan - Coayuca - Zompahuacan
e Axochiapan - San Miguel Ixtlilco el Grande
e Axochiapan - Tepalcingo
Suelos

Objetivos:

1. Determinar las caracteristicas fisicas y bidticas con mayor sensibilidad a los
cambios naturales y humanos, a fin de proteger el suelo y la vegetacioén.

2. Elaborar elementos metodologicos en e! ordenamiento ecolégico del territorio,
que eviten el crecimiento anarquico de las dreas urbanas. y desgasta de modo
acelerado el uso agricola y lo erosionan.

3. Impulsar el eficiente uso y conservacion de los suelos, asi como controlar la
erosion, la desertificacion, salinizacion de los mismos.

Estrategias:

1. Localizar y delimitar las zonas erosionadas y formular el diagnoéstico respectivo.
2. Promover el reordenamiento territorial del uso el suelo, en congruencia con el
Programa de Desarrollo Urbano.
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3.
4.

Formular un diagnéstico sobre la composicion fisico - quimica y de la calidad de
los suelos; determinando el coeficiente de erosion y de salinidad

Institucionalizar un sistema permanente de evaluacion de suelos regados con
aguas municipales y tratados para determinar los grados de contaminacion y
salinizacion.

Conservacion, potabilizacion y saneamiento det agua

W=

Objetivos:

Concientizar a la poblacion sobre la importancia del ahorro del agua.

Uso y conservacion de los mantos acuiferos.

Impulsar el saneamiento y disposicion final de las aguas residuales hacia plantas
de tratamiento que se ha convertido en e! objetivo principal de los gobiernos
federal, estatal y municipal, debido a la presencia de enfermedades
gastrointestinales como el colera y otras.

Drenaje y alcantarillado

h N

Objetivos:

Evitar la contaminacion de barrancas y mantos acuiferos por aguas residuales.
Prevenir inundaciones en las partes bajas de los pobladcs.

Evitar que las aguas pluviales a su paso arrastres basura, contaminando las
barrancas

Contar con un adecuado sistema de colectores de aguas negras y pluviales.

Estrategras:

Dotar a las colonias y comunidades que no cuenten con el servicio y generar
programas de construccion de redes de alcantarillado.

Control de dafos o fugas en las redes existentes.

Cambiar el diametro de tuberia en donde se requiera.
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CAPITULO IV

NORMATIVIDAD PARA LA EJECUCION DE
OBRAS PUBLICAS Y DESARROLLO URBANO

En este capitulo se presenta el marco juridico y normativo que regula la
ejecucion de obras publicas, asi como las instancias competentes del Gobierno
Federal y Estatal

No puede haber desarrollo sin infraestructura civil, fa instrumentacion politica
requerida para el buen desempeno de las funciones de desarrcllo ha requerido
organizar la tarea del Estado, y postenormente alentar la movilizacion social para
resolver los problemas de desarrollo en las diferentes maternas. como agua potable,
drenaje, vivienda, comunicaciones y transportes, etc

En congruencia ccen tos principios rectores del nuevo federalismo y que da
impulso a la descentrahizacion y fortalecinvento mstitucional, la aplicacion de las
politicas sepaladas en este capitulo demanda una estrecha vinculacion entre las
dependencias y las distintas instancias de gobierno y 1os grupos sociales afectados y
beneficiarlos. Se pretende consolidar un marco institucional que permita administrar
los recursos federales y municipales en forma eficiente para satisfacer at maximo las
demandas sociales

IV.l Ley de obra publica y servicios

La ley de obras publicas es un conjunto de normas, que tienen por objeto
regular las acciones relativas a la planeacion, programacion, presupuestacion,
contratacion, gasto, ejecucion y control de las obras publicas. asi como de los
servicios relacionados con las mismas.

Atribuye y reguia las diferentes funciones de l!as instancias de gobierno
encargadas de la ejecucion de los programas de obra publica, como son:

La secretaria de gobierno

La secretaria de comercio y fomento industrial

L.a contraloria

La direccion general de obras publicas y desarrollo urbano
La secretaria de hacienda

La contaduria mayor de hacienda

oohLN=
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Dirige los diferentes procedimientos que tendran que realizar las diferentes
dependencias y entidades para la ejecucién de obra los cuales podran ser:

l. Licitacion publica
. Invitacion a cuando menos tres personas
. Adjudicacion directa

Asi como los requisitos y condiciones para los diferentes participantes.

Establece la forma de entrega de los recursos y las diferentes caracteristicas
de la entrega de las estimaciones, las cuales tendran que ser aprobadas por la
supervision de la dependencia o entidad.

Dictamina las diferentes sanciones a las que se veran sujetos los licitantes o
contratistas por incumplimiento. asimismo faculta a la Contraloria para aplicar las
sanciones administrativas correspondientes

IV.ll Reglamento de construccién municipal.

El regiamento de construcciones del municipio de Axochiapan esta compuesto
por tres capitulos, en los cuales se atribuye a la Regiduria de Desarrollo Urbano y
Obras Publicas la facultad para wvigilar que se cumplan, con las disposiciones de este
reglamento, las cuales comprenden

e Verificar que las construcciones reunan las condiciones necesarias de

seguridad, higiene y comodidad

Controlar el uso de sueio

Supervision de las diferentes construcciones.

Inspeccionar toda obra para conocer su uso y destino.

Suspender o clausurar toda obra que no reuna los requisitos antes

mencionados

e Ordenar y ejecutar demohiciones de construcciones que ponga en riesgo a los
ciudadanos y a sus bienes

e Autorizar o negar de acuerdo con este reglamento con base al uso de suelo
autorizando la ocupacion o utilizacion de una construccion estructural o
instalacién

e Imponer las sanctones correspondientes por violaciones a este reglamento.
Exigir la acreditacion de la propiedad del predio cuando la licencia de
construccion se este tramitando

Esta instancia de gobierno sera la responsable de la correcta utilizacion de la
via publica y los trabajos que en ella se realicen.
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iv.lll Lineamientos para el uso y aplicacién de los recursos federales del
ramo 33.

Aspectos generales

A efecto de continuar fortaleciendo el Federalismo fomentado por el Presidente
Ernesto Zedillo se contempla un proceso de reasignacion del gasto publico,
funciones y responsabilidades de la Federacion hacia los Estados, incluyendo en el
Convenio de Desarrollo Social 1998, un nuevo fondo como instrumento de
coordinacion dentro de los tres niveles de Gobierno. denominado "Aportaciones para
la Infraestructura Social”, que se contempla dentro del recien creado Ramo 33
"Aportaciones Federales para Entidades Federativas y Municiptos™ det presupuesto
de Egresos de la Federacion 1998, dando origen a 7 fondos que fungen como
instrumentos de coordinacion entre los tres niveles de gobrerno

Los recursos del Ramo 33 se orientan a mejorar las condiciones de vida de los
mas desprotegidos, a la promocion del bienestar social. proporcionando a las

comunidades mejores servicios sociales y apoyo para el mejoramiento de sus
actividades economicas

Aplicacion de los fondos del ramo 33
Corresponde a las dependencias ejecutoras. Organismos Descentralizados y
a los Municipios dei Estado, el manejo de los recursos del Ramo 33 de Aportaciones
Federales para entidades Federativas y Municipios, dentro de su ambito de
competencia. a saber:
Fondo 1

“De Aportaciones para la Educacion Basica y Normal’. A la Secretaria de
Bienestar Social a traves del Instituto de la Educacion Basica del Estado de Morelos.

Fondo 2

"De Aportaciones para los Servicios de Salud™: A la Secretaria de Bienestar
Social a través de la Direccion General de Servicios de Salud de Morelos.

Fondo 3
“De Aportaciones para la Infraestructura Social”

a) Municipal: A los municipios del Estado.
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b) Estatal: A las dependencias competentes del Poder Ejecutivo Estatal.

Fondo 4

“Para el Fortalecimiento de los Municipios”: A los municipios del Estado.
Fondo 5

“De Aportaciones Multiples”:
a) Para la Infraestructura Educativa

Se canaliza a la Secretaria de Bienestar Social a través de Instituciones
Educativas de nivel superior y del Instituto Estatal de Infraestructura Educativa.

A través de los municipios. en el caso de infraestructura educativa de nivel
basico, mediante convenios especificos.

b) Para Asistencia Social.

Se canaliza a la Secretaria de Bienestar Social a través del Sistema Estatai
para el Desarrollo Integral de la Familia (DIF), se destinara a desayunos escolares,
despensas y cocinas populares

Fondo 6
“De Aportaciones para la Educacion Tecnologica y de Adultos”

Fondo 7

“De aportaciones para ia Seguridad Publica de los Estados y del D.F.

Los lineamientos operativos del Fondo de Aportaciones para la Infraestructura
Social, complementan lo estipulado en las leyes, normas y disposiciones que regulan
el Gasto Publico Federal, como son entre otras: La Ley de Presupuesto, Contabilidad
y Gasto Publico Federal y su Reglamento; Ley de Adquisiciones y Obras Publicas y
su Reglamento y el Decreto Aprobatorio del Presupuesto de Egresos de la
federacion 1998
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Ambito municipal

La asignacion de los recursos del Fondo para la Infraestructura Social Municipal
entre los municipios del Estado, se realizé con base en criterios e indicadores de
rezago social.

Habiéndose acordado con la Sedesol 1a formula de distribucion de los recursos
del Fondo para la Infraestructura Social Municipal, se aplicara como sigue: de los
recursos totales del FISM. se considera hasta un 2% para la realizacion del
Programa de Desarrollo institucional acordado en el Convenio de Desarrollo Social;
el resto de los recursos. se distnibuira conforme a la formula, distinguiéndose el
monto asignado a cada municiplo para obras y acciones y los montos respectivos
para el Programa de Desarrollo Institucional de cada uno

Ambito de localidad

Los recursos al intenor de cada municipio se distribuiran en los términos que
defina el Comite de Planeacion para el Desarrollo Municipal, con el apoyo de los
comités comunitarios y Consejos de Desarrollo Municipal y, se orientaran a las
comunidades y grupos mas pobres, se garantizara que se vean favorecidas las
localidades y grupos de poblacion que no cuenten con los servicios basicos
prioritarios (agua, drenaje. caminos, electrificacion e infraestructura primaria, de
salud y educativa)

Tipos de proyectos a ejecutar

Los municipios utthzaran los recursos del Fondo para la Infraestructura Social
Municipal. para inversiones en los siguientes rubros: Agua Potable, Alcantariilado,
Drenaje y Letnimizacion. Urbanizacion. Electrificacion, Infraestructura Educativa
Basica. Infraestructura Basica de Salud, Caminos Rurales. Infraestructura Productiva
Rural y Programa de Apoyo a la Educacion Basica

“l.os Copladernun (Comte de Plan de Desarrollo Municipal) propondran la
realizacion de obras adicionales. stempre y cuando correspondan con los objetivos
de superacion de la pobreza y sean de alto impacto comunitario”, la decisién
respectiva debera asentarse en acta de Coplademun que incluya los acuerdos de los
comités comunitarios y Consejos de Desarrollo Municipal, la que se enviara para su
registro a la Coordinacion General del Comité de Planeacion para el Desarrollo
Estatal (COPLADE)
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Criterios de inclusion y seleccion de obras

El Comité de Planeacién para el Desarrollo Municipal es el érgano
responsable de seleccionar las obras y acciones a realizar dentro del Fondo para la
Infraestructura Social Municipal( FISM), lo cual se realizara con base en las
propuestas de comités comunitarios y Consejos de Desarrollo Municipal, entre otros.

Se recomienda que los beneficiarios de las obras aporten el 20% de costo, ya
sea en mano de obra, materiales de la region o en efectivo. EI Coplademun podra
acordar reducciones en dicho porcentaje de participacion cuando las condiciones
sociales y economicas de la poblacion impidan que se realice la aportacion en esa
magnitud

Tratandose de serviclos basicos en mngun caso la carencia de recursos
economicos por parte de los beneficiarnios, serda causa de exclusion de una
comunidad del beneficio de una obra financrada con el FISM En esos casos, el

Coplademun informara a la Coordinacion General del Coplade la excepcion
respectiva, para que se tome conocimiento de la decision

Las obras de pavimentacion. empedrados y vialidades, seran programadas
unicamente cuando existan l0s servictos de agua potable y drenaje. Se recomienda
canalizar hasta un maximo del 30", del techo financiero asignado. para que se
destinen recursos a otras priondades

Para la ejecucion de {0s proyectos relacionados con la construccion de obras de
atencion a la salud. electnficacion. educacion. agua, etc. se establecera una
coordinacion con las dependencias normativas estatales, a efecto de que se les
proporcione la asesoria tecnica para el mejor desarrollo de {os trabajos

En las localidades en donde se vayan a ejecutar obras nuevas del FISM, no
debe existir subutitzacion de {a infraestructura instalada o capacidad ociosa del
servicio en obras simiares a las que se planea ejecutar.

Modalidad de ejecucion
1. Obras por administracion

Las obras por administracion podran ser ejecutadas por las comunidades
beneficiadas o bien en forma mancomunada con los Ayuntamientos con la asesoria
técnica de las dependencias estatales respectivas.

Para la ejecucion de estas obras, podran efectuares compras consolidadas las

cuales deberan sujetarse a lo establecido en la Ley de Adquisiciones y Obras
Publicas y su Reglamento.
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Por las compras de materiales, el proveedor debera expedir factura que
contenga los siguientes requisitos:

Nombre o razon social

Domicilio fiscal y teléfono (en su caso)

Cédula impresa del registro de la SHCP

Numero de folio impreso

Lugar y fecha de expedicion

Nombre, denominacion o razon social de la persona a favor de quien se
expide, asi como su domicilio.

Cantidad y descripcion del articulo

e Precio unitario, importe, asi como su IVA desglosado

2. Obras por contrato

Las obras a ejecutarse por contrato, deberan cumplir con los lineamientos
establecidos dentro de los convenios de Gobierno del Estado con el H. Congreso que
sefiala la normatividad establecida, de acuerdo a la Ley de Adquisiciones y Obras
Publicas y su Reglamento y al Decreto del Presupuesto de Egresos de la Federacion
para el ejercicio fiscal.

Requerimientos

Actas del proceso de adjudicacion

Contrato de obra

Facturas de anticipo y estimaciones con los requerimientos fiscales
Estimaciones de obra debidamente validados por el Contratista, Presidente
Municipal y Tesorero Municipal

e Generadores de obra debidamente validados

Control y seguimiento

Con el fin de establecer los mecanismos para el Control, Evaluacion. Inspeccion
y Vigilancia de los recursos asignados al Estado y de las funciones vy
responsabilidades inherentes a dicha asignacion, el Ejecutivo Federal, por conducto
de la Secretaria de Hacienda y Credito Publico. la Secretaria de la Contraloria y
Desarrolio Admunistrativo (SECODAM) y las dependencias correspondientes,
celebrara el Convenio respectivo con el Gobierno del Estado. determinando los
montos a asignar, dsegurandose que su distribucion se haya efectuado con
transparencia; correspondiendo al Organo Estatal de Control la vigilancia y
evaluacion de los recursos, sin perjuicio de las atribuciones de control y evaluacién
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que en el ambito federal correspondan a la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico
y ala SECODAM.

Reporte de avance

Los Municipios, en su caracter de instancias ejecutoras, deberan formular
trimestralmente reportes de avance fisico-financiero de las obras de su
responsabilidad para enviar a la Coordinacion General del Coplade.

La Coordinacion General del Coplade, integrara estos reportes para su remision
a la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico y a la Secretaria de la Contraloria y
Desarrollo Administrativo a traves del Organo Estatal de Control, en los primeros 10
dias habiles de los meses de Abril. Julio, Octubre y Enero. Estos reportes, deberan
presentarse a nivel de programa, subprograma y obra

Terminacion y entrega de obras
Fondo 3

Para cada una de las obras terminadas del fondo para la infraestructura Social
Municipal, se formulara acta de entrega-recepcion (Formato FISM-05, ANEXO) ,
evento en el que invariablemente deberan participar la instancia ejecutora, la
comunidad beneficiaria y el Organo de Control Municipal

Ademas de lo senalado en el parrafo anterior, la Coordinacion General del
Coplade y el Organo Estatal de Control determinaran su participacion en los actos de
entrega-recepcion de obras de alto costo o complepdad tecnica

En el acta de entrega-recepcion la comumdad que recibe la obra debera hacer
explicito su compronuso de darle manteninuento, conservarla y vigilar su adecuada
operacion.

En todos los casos, el Ayuntamiento enviara a la Coordinacion General del
Coplade, copia de las actas de entiega-recepcion

Cuando se termine una obra o accion, el Ayuntamiento debera mantener en su
poder un expediente unitario por obra debidamente integrado. con los originales de
los siguientes documentos

a) Acta de entrega-recepcion en la que se especifique que la obra o accion
esta totalmente terminada y que la comunidad se compromete a
conservarla y vigilar su correcta operacion

b) Documentacion comprobatoria del gasto ejercido. especialmente los
originales de facturas, recibos, listas de raya, contratos y estimaciones de
obra, asi como el finiquito correspondiente.
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c) Cédula Resumen de Documentacion Comprobatoria del Gasto,
debidamente requisitada.(Formato FISM-10)

d) El expediente técnico, los informes de supervision y bitacora de la obra,
entre otros.

e) Otros documentos relacionados con la obra, como el acta de constitucion
del comité, los oficios de aprobacién o validacioén, fotografias, etc

Esta documentacion debera permanecer en poder del Ayuntamiento por un
periodo de 5 anos y estar disponible para revision o consulta de las instancias de
gobierno que la soliciten.

IV.IV Fondo de aportaciones para la infraestructura social municipal

Para realizar la liberacién de los recursos destinados a las obras, sera
necesario que previamente se haya suscrito el Convenio de Coordinacion entre el
Gobierno del Estado y el Municipio, y que el ayuntamiento, a través de su Tesoreria
Municipal, elabore el recibo oficial por la ministracion autorizada, senalando con toda
precision al reverso del recibo las obras que son objeto de la ministracion en
cuestion.

La comprobacion dei gasto de obra se efectuara a traves de estimaciones.
L.as estimaciones deberan contener:

Numeros generadores

Album fotografico

Pruebas de laboratorio (cuando se requieran)
Hojas de concepto de obra ejecutada
Resumen por capitulo y estado de cuenta

Ademas las estimaciones deberan ser soportadas con la comprobaciéon
debidamente requisitada de

e Facturas (que amparen compra de material, renta de maquinaria o equipo
y otros conceptos ejecutados, en caso de renta se debera anexar el
contrato correspondiente)

Listas de raya (nominas)
Comprobantes de los gastos indirectos realizados

Las facturas deberan contener los siguientes requisitos:
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Expedidas a nombre del municipio (R.F .C. correspondiente)

Fecha y folio

Clave y nombre de la obra a la que corresponde la factura

Descripcion del concepto y su precio unitario

Subtotal del importe, desglose del |.V.A, e importe del total del gasto
Nombre . domicilio, R.F.C. y cédula fiscal impresa de quien expide la
factura.

Se debera de presentar una relacion de comprobantes de las listas de raya y
facturas, que deberan ser firmadas (V.B.) por el Tesorero y el Director de Obras
Publicas municipales

Gastos indirectos.

El importe de los gastos indirectos que ejercera el municipio en cada una de las
obras, se indica en el resumen del presupuesto de obra que forma parte del
Expediente Tecnico que se entrega a los Ayuntamientos y corresponde al 2% del
importe autorizado para obra civil, sin considerar reparaciones ni obra exterior.

Se debera de presentar una relacion de comprobantes que deberan ser
firmadas por las personas antes mencionadas

Toda la documentacion debera estar organizada en carpetas, y debera
entregarla el municipio ejecutor, mediante oficio al Director General del Instituto
Estatal de Infraestructura Educativa (se debera turnar copia del oficio at C. Secretario
de Bienestar Social); la documentacion se entregara en original y dos copias.
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CAPITULO V

OBRAS DESARROLLADAS

V.l Proyecto ejecutivo

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO
LOCALIZACION: ZONA ORIENTE-SUR
MUNICIPIO: AXOCHIAPAN

LOCALIDAD JOAQUIN CAAMANO

Descripcion del proyecto:
Construccion de biodigestor de flujo ascendente el cual consta de:

Trampa de grasas

Biodigestor

Filtro

Conexiones, biodigestor y filtro
Clorador

Beneficiarios: 450 habitantes

V.1.1 Memoria descriptiva de la localidad
Caracteristicas politicas

La localidad de Joaguin Caamano se encuentra situada en la region oriente del
estado de Morelos. en 1996 contaba con una poblacion estimada de 450 habitantes,
informacion obtenida en campo con autoridades municipales y locales, la extension
territorial que abarca la mancha urbana es de aproximadamente 18 hectareas.

Localizacion
Esta localidad se encuentra ubicada a 80 km de Cuernavaca, en linea recta y al

oriente del estado, colinda con los siguientes municipios. al norte con Quebrantadero,
al poniente Contla.al oriente con Axochiapan y al sur con Santa Cruz.
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Geograficamente la mancha urbana se situa en las siguientes coordenadas:

Latitud 18° 35

Longitud 98° 45

Altitud sobre el nivel del mar 1,110 m.
Orografia

La poblacién se caracteriza por tener un desnivel orientado de poniente a
oriente de aproximadamente 40 m. y la subdividen un rio que proviene del Municipio
de Tepalcingo.

LLos porcentajes en cuanto a dureza del suelo en el area de estudios son:

. Material A" 0%

. Material "B” 60%

. Material "C" 40%
Clima

El rango del regimen fluvial anual esta entre los 800 y 1,500 mm. La maxima
incidencia de lluvias se presenta en el mes de julio con un parametro que oscila entre
230 y 240 mm con un valor de 5 mm. La temperatura se registra en los meses de
abril y mayo fluctuando los valore de 23° C a 24° C, la minima se presenta en enero
y diciembre ambos con una temperatura entre los 18°C y 19° C.

Poblacion
De acuerdo al censo de poblacion y vivienda, Joaquin Caamano en el afo de

1990 tenia una poblacion de 366 habitantes, se estima que la poblacion en 1996 es
de 450 habitantes.

Poblacién futura

Para tener una mayor aproximacion del comportamiento de los indices
demograficos en la zona de estudio y con los valores de los censos de poblacion
obtenidos se realizaran los procedimientos estadisticos establecidos tradicionalmente
para obtener la poblacion futura.
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Los procedimientos o métodos antes mencionados son:

Método de la ley de Malthus
Método del incremento medio total
Geomeétrico por porcentaje
Extension grafica

Auna

V.1.2 Infraestructura

Carreteras

Joaquin Caamario tiene comunicacion por via terrestre: hacia el norte con
Quebrantadero, al nor-oriente con Axochiapan, al nor-poniente con Tepalcingo.

Comunicaciones

En este rubro cuenta con: correo, caseta telefébnica y se reciben las
transmisiones de radiodifusion y televisivas.

Otros servicios

Los servicios municipales con que cuenta son: cementerio, mercado, parques,
jardines y seguridad publica.

V.1.3 Estructura econémica

Poblacion econémicamente activa

L.a poblacién econdémicamente activa que se encuentra en la localidad es de
aproximadamente 70% del total de los habitantes. el 15% tienen un desarrollo activo
como los estudiantes y deportistas. el porcentaje restante lo conforman las amas de
casa y los ninos menores de 6 anos que aun no inician una etapa de educacién
primaria.

Agricultura

La agricultura presenta la actividad preponderante de la zona, esta se realiza
tanto de temporal como de riego, obteniéndose un registro contable que el 80% de la
poblacion economicamente activa se dedica a este menester.
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Entre los productos agricolas que mas se cultivan estan: maiz, sorgo,
cacahuate, cebolla.

Comercio

Tepalcingo es el centro de comercio de varias poblaciones aledaias incluyendo
la de Joaquin Caamano y transportan los productos agricolas a Cuautla, México D.F.

y Puebla.

V.L.4. Bienestar social

Vivienda y zona urbana

La calidad de vivienda es de 80% precaria, esto es, no presenta las condiciones
minimas de habitabilidad(piso de tierra, muros de adobe y ladrillo, techos de palma,
cartén y otros)solamente un 20% de la vivienda se encuentra en estado aceptable.

Energia electrica y alumbrado

El servicio de energia eléctrica cubre el 90% de la poblacion, es necesario
reforzar el programa de alumbrado publico

Servicios de salud

En este rubro se tiene una oferta y cobertura de los servicios médicos en un
porcentaje aceptable.

Centros educativos

Se cuenta con educacion preescolar, primaria, secundaria, para estudios
profesionales se trasladan a la ciudad de Cuautla, Cuernavaca, Zacatepec y el D.F.

Transporte

La demanda de transporte es atendida en un 90% contandose con ruta de

combis a Tepalcingo y Axochiapan, dichas localidades cuentan con transporte
foraneo.
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Sistema de agua potable

La localidad de Joaquin Caamafio administra su sistema de agua potable
siendo su principal fuente de abastecimiento la captacién de aguas subterraneas a
través de pozo profundo, el servicio de agua es regular.

Los gobiernos estatales y municipales han emprendido lineas de accion para
garantizar la calidad del agua y de la vida misma.

Sistema de alcantarillado

Con relacion al servicio de alcantarillado sanitario se puede esquematizar que
un 60% se encuentra conectado al drenaje, mismo que por carecer de un sistema
integral, descargan sus aguas negras a una fosa séptica donde no cumple la funcién
de saneamiento del agua, motivo por ¢l cual, en el presente proyecto se contempla la
construccion de un biodigestor y filtros, finalmente el agua pasara a una camara de
cloraciéon para posteriormente depositarse en la margen izquierda del rio denominado
Tepaicingo

V.1.5 Datos de proyecto de alcantarillado

Poblacion (1990) 366 habitantes
Poblacion (1996) 450 habitantes
Poblacion de proyecto 730 habitantes
Dotacion 150 /hab/dia
Aportacion 80% de la dotacién 120 l/hab/dia
Sistema Separado, aguas negras
Formulas Harmon y Manning
Sitio de vertido Rio Tepalcingo
Sistema de eliminacion Gravedad
Coeficiente de seguridad 1.5

Velocidad minima: 0.3 m/seg.
Velocidad maxima: 3 m/seg.

Gasto minimo: 0.5L.P.S.

Gasto medio: 1.01LPS.

Gasto maximo instantaneo: 3.92 L.P.S.

Gasto maximo extraordinario: 588L.PS.




OBRAS DESARROLLADAS

V.1.6 Memoria descriptiva del proyecto

Periodo econdmico de proyecto

Se basa en factores determinantes como son la vida util de materiales que se
emplean y el nimero de habitantes a los que se les dotara el servicio.

Este periodo se establecera con base a lo reglamentado por las normas para
proyectos de obras de alcantarillado sanitario en localidades de la Republica
Mexicana teniendo sus parametros que varian de 6 a 20 anos segun sea el caso. En
este caso particular sera de quince anos

Poblacion de proyecto
Para el calculo de la poblacion de proyecto se recurrid a los métodos

recomendados por el manual de normas antes mencionados, de los cuales se
observan los siguientes resultados

1.  Geométrico por porcentaje 650 hab.
2. Método del incremento medio total 763 hab.
3. Método de la Ley de Malthus 761 hab.
4. Extension grafica 738 hab.

Media: 728 hab.

Cerrando el valor, la poblacién de proyecto sera 730 hab.

Dotacion
L.a dotacion se determina tomando en cuenta dos factores importantes:

a) El clima
b) La poblacion de proyecto

En este caso la localidad presenta un clima calido y una poblacién de proyecto
de 730 habitantes, por lo tanto se estimo una dotacion de 150 I/hab./dia para cubrir
las necesidades de !a poblacion

Aportacion de aguas negras

Se establece conforme a lo recomendado en el manual de normas. que el 20%
de la dotacion se pierde antes de llegar a la red de atarjeas, por efectos de
evaporacion e infiltraciones, dando como resultado:
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Aportacion 80% de la dotacion
Dotacién 150 /hab/dia
Aportacion (0.80)(150) = 120 V/hab/dia

Coeficientes y formulas

Existen dos coeficientes con la finalidad de prever posibles variaciones de los
gastos por eliminar, y que pudieran presentarse en intervalos de momentos
instantaneos y/o extraordinarios

El primero sirve para cuantificar lfa variacion maxima de gasto en forma
instantanea, en su determinacion se afecta el gasto medio por un coeficiente, para
esto su valor se calcula mediante la féormula de Harmon:

14

M= 1+ —F00
4+\/F

(5.1

Donde:

M = Coeficiente de Harmon
P = Poblacion de proyecto en miles

Por lo tanto el valor de M para la poblacion de proyecto es de:

14

4’\/,_7?—

El segundo coeficiente es el conocido como coeficiente de seguridad (C.S.) y
previene los excesos en las aportaciones de aguas negras producto de un
crecimiento demografico. el valor determinado es de 1.5.

M= 1+ 3.85

Para cuantificar la variacion maxima del gasto extraordinario se multiplica el
gasto maximo instantaneo por e! coeficiente de seguridad este caso es el que
determina el diametro adecuado en los conductos

Determinacion de los gastos de disefio

Los gastos de disefic se determinaron utilizando las expresiones
convencionales siguientes:
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A) Gasto medio (Qmed)

(Poblacion de proyecto)(Aportacion)
Qmed- =

No. De segundos de un dia

B) Gasto minimo (Qmin.)

Qmin. = (0-5)(Qmea-)
C) Gasto maximo instantaneo (Qmax nsta.)

Qmiax msta- = (M)(Qmea.)
D) Gasto maximo extraordinario (Qmax ext.)

Qniax ext- = (C.S. X Qmax ext.)
Sustituyendo valores tenemos:

(730)(120)

Qmed 86,400 1.01 L.P.S.
Qmin. = (0.5)(1.01) = 0.50L.PS.
Qmax inst-= (3.88)(1.01) = 3.92L.P.S.
Qmax ext-= (1.5)(3.92) = 588 L.P.S.

Sistema

En base al estudio topografico y la economia de ias obras se considera que el
sistema mas indicado es el separado de aguas negras que son desalojadas por
tuberia de concreto que agrupan la red de atarjeas por gravedad hasta la descarga
final.

Velocidades de disefio

Las velocidades minimas y maximas recomendadas en el manual de normas
son:
a) Para gastos minimos se acepta como pendiente maxima que produce
una velocidad minima de 0.30 m/seg
b) Para gastos maximos se acepta como pendiente maxima de los
conductos. aquella que produce una velocidad maxima de 3 m/seg.
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Los calculos maximos basicos para la determinacion de las velocidades de
disefio se realizan con apoyo del monograma (anexo) y férmula de Manning:
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FIGURA 5.1 Nomograma

v=Ff N (5.2)
’”
Donde
v = Velocidad de flujo dentro del conducto
N = Coeficiente de rugosidad
R = Radio hidraulico
S = Pendiente en forma decimal

Tratamiento de aguas negras

Las aguas negras productdas por la poblaciéon seran sometidas a un tratamiento
previo antes de efectuar su disposicion final y con ello evitar la contaminacién que
como ya es conocido producen y afectan de manera directa e indirecta a la flora y

fauna, asi como a los habitantes de la zona. contribuyendo con ello a preservar la
salud ecologica de la region.
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Presupuesto
LOCALIDAD: JOAQUIN CAAMANO
MUNICIPIO: AXOCHIAPAN

Resumen presupuestal

ESTADO: MORELOS
Cuadro 5.1 Presupuesto de biodigestor de flujo ascendente
) CONCEPTO OBRACIVIL  SUMINISTROS _ TOTAL
1 - TRAMPA DE GRASAS 4,911 01 830 30 5741.31
2 - BIODIGESTOR 69,716 72 o] 69,716.72
3.- FILTRO DE FLUJO ASCENDENTE 11,040 00 41,260 98 52,300.00
4 -CONEXIONES  BIODIGESTOR Y 43 339 08 20,984 92 33.324.00
5 - EQUIPO DE CLORADO 2,873.51 3.000 00 5,873 .51
SUBTOTAL 100,880.32 66,076.20 166,956.52
LV.A. 25,043.48
TOTAL 192,000.00

V.1.7 Proceso de operacion y funcionamiento.

La comunidad de Joaquin Caamano ubicada en la margen izquierda del rio
Tepalcingo contaba a! afio de 1997 con un deposito rastico tipo cisterna para
almacenar sin tratar sus aguas negras provenientes de los servicios de lavado, bafno
y sanitario. esta solucion no fue la adecuada por el incremento rapido de su densidad
poblacional

La Secretaria de Desarrollo Ambiental revisa la problematica y propone una
pequena planta de tratamiento a la cual denomina "Biodigestor” la que funcionara
regulando las descargas tratando las grasas y los solidos por separado y obtener
solo liquidos los cuales se manejaran y se moderara su grado de contaminacion al
Incorporarse al cauce del rio

El proceso de operacion y funcionamiento da inicio con la aportacion del
colector principal en la cual aportara su gasto a la primera estructura del sistema, la
trampa de grasas.

39



OBRAS DESARROLLADAS

Trampa de grasas

Estructura a base de muros de tabique, losa de fondo y losa tapa de concreto.
La cual tiene la funcion de separar las grasas, los sdlidos y liquidos que continuaran
su recorrido al biodigestor.

UBO DE PV C 100 MM

Figura 5.2 Trampa de grasa
Biodigestor

Recibe la aportacion de la trampa de grasas, en esta estructura se separan los
soélidos y los liguidos continuan su recorrido hacia el filtro de flujo ascendente.

Esta estructura es a base de concreto en su desplante, muros y losa, tapa
completamente cerrada y obscura, a fin de que se desarrolle una actividad anaerobia
con una colonia de bacterias sembrada. las cuales procesaran los solidos evitando
su incremento de volumen.

v TURO FoGo 2'

L]

e ——

Figura 5.3 Biodigestor
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Linea de conduccién

En este proyecto en forma muy particular tuvo que construirse una linea de
conduccién la cual comunicara al biodigestor con el filtro ascendente.

Esta linea de conduccidon se construyd con tubo sanitario de cédula con
campana y anillo para su hermeticidad.
Filtro de flujo ascendente

Estructura de concreto en losa de fondo, muros y losa tapa, ocupado por gravas
y arenas que conforman el filtro.

71 7N 7 T NN VIO 7N TN T
VL= VN T{ ‘[ﬁ ....... PR . Sy —
ama P avwn TL
. Lymmmto-mm
it
S 1
© R R 111 U S | OB |

Figura 5.4 Filtro de flujo ascendente

Clorador.- A la salida de los liquidos del filtro estos se cloraran para eliminarles
olores y que se integren al cauce del rio.

V.1.8 Construccion
Para su construccion hubo que hacer los trabajos de topografia
correspondientes como son su trazo y nivelacién para un adecuado sembrado de

cada una de las estructuras y que se lograse el 6ptimo funcionamiento hidraulico.

Trampa de grasas.- en su construccion no se tuvo problemas con su desplante
y construccion ya que es una estructura muy sencilla.
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Figura 5.5 Construccion de trampa de grasas

Biodigestor.- Su construccion se realizo en tres etapas de la siguiente forma:

PRIMER COLADO - El primer colado se hizo para la losa de fondo y una altura
de muro de 20 cm. para colocar una junta anulada hermética para evitar juntas frias.

Su colado fue continuo y se le agrego impermeabilizante integral para evitar
filtraciones y contaminar el manto freatico por la cercania al rio.

Cuidando los niveles freaticos se buscd que las aguas no tocaran las diferentes
estructuras.
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Figura 5.6 Construccion de biodigestor
SEGUNDO COLADO - Este colado fue para muros, se realizo en forma similar

al primero, continuo y con impermeabilizante integral. para evitar filtraciones con el
terreno natural.

ura 5.7 Colgzio de m
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TERCER COLADO.- Este colado fue para la losa tapa, aqui ya no se utilizé
impermeabilizante integral.

Figura 5.8 Colado de tapa en biodtgestor

Filtro ascendente.- E! problema que se tuvo fue la existencia del nivel freatico,
ya que su sembrado fue paralelo al rio y a su nivel de aguas minimo.

Su construccion fue similar al biodigestor.

V.Il Aula escolar con estructura de concreto U-1C
Memoria descriptiva.

La estructura mencionada se ubicara en Telixtac, la comunidad esta situada al
norte de la cabecera municipal. considerado como poblacion de extrema pobreza y
clasificada aun como zona indigena, actualmente cuenta con una poblacién
aproximada de 6000 habitantes. Esta estructura consiste en un edificio de una
planta, formada por 2 aulas destinadas para la imparticion de clases en la Escuela
Secundaria Técnica No. 29 ubicada dentro de la misma localidad.

V.l.1 Estructuracion.

El sistema estructural sera a base de marcos ortogonales de concreto reforzado
formado por trabes y columnas. combinado con muros de concreto reforzado en la
direccion larga, localizados al centro del modulo, con objeto de que
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tomen la fuerza sismica en ese sentido. El sistema piso sera de losas macizas de 10
cm. de espesor colada monoliticamente con las trabes. La cimentacion sera de
zapatas corridas de concreto reforzado desplantadas sobre terreno firme con
capacidad de carga variable de 3, 5y 7.5 tm?. y una profundidad de desplante
minima de 1.20 m. Todos los muros de mamposteria seran desligados de las
columnas y de las losas o trabes, excepto el muro central que divide las aulas.

V.I1.2 Analisis de cargas.
Azotea:

Carga muerta

Peso del enladrillado 0.02 x 1500 kg/m® = 30 kg/m?
Peso propio de losa 0.10 x 2400 kg/m> = 240 kg/m?
Mortero 0.02 x 2000 kg/m?> = 40 kg/m?
Prefabricado 20 kg/m?
Carga muerta adicional por reglamento 40 kg/m?
Total carga muerta 370.00 kg/m?

Carga viva (azotea con pendiente mayor al 5 %)

Carga viva gravitacional 100 kg/m?
Carga viva accidental 70 kg/m?

Carga de servicio gravitacional 470 kg/m?
Carga de servicio accidental 440 kg/m?

Pesos volumetricos considerados:

Concreto armado 2400 kg/m?
Mortero cem-arena 2000 kg/m’>
Mamposteria de tabique rojo aplanado 1800 kg/m’
Ladrillo de barro recocido 1500 kg/m?

V.11.3 Condiciones de analisis

La estructura se analizd bajo dos condiciones de carga, gravitacional y sismo,
apoyandose en el Reglamento del Municipio de Cuernavaca y en el Reglamento del
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D.F. (1997) y en sus Normas Técnicas Complementarias para disefio y construccion
de estructuras de concreto, cimentacion y sismo.

V.l1.4 Clasificacion

Para el analisis sismico, la estructura se clasificd de la siguiente manera:

>

Estructura grupo
Zona sismica B
Coeficiente sismico C=020x15=0.36
Factor de comportamiento sismico Q = 2 direccién X

V.l1.5 Disefio

Los diferentes elementos estructurales se disenraron con la combinacion de
elementos mecanicos mas desfavorables obtenidos del analisis de los marcos. Para
el diseno de elementos de concreto se uso el método de carga vitima. Este método
es el recomendado por las Normas Técnicas Complementarias para el Disero y
Construccion de Estructuras de Concreto del Reglamento antes mencionado. Las
trabes se disefaron bajo los efectos de flexion y cortante. Las columnas se disefaron
bajo los efectos de compresion y flexion. Las zapatas se disefaron con la reaccién
de terreno bajo los efectos de flexion

Factores de carga y reduccion:
FR = 0.9 Para flexion
FR = 0.8 Para cortante
FR = 0.8 Para flexocompresion
FC = 1.5 Para efectos gravitacionales
FC = 1.1 Para efectos gravitacionales + accidentales
V.Il.6 Dimensionamiento de losa de concreto maciza
Para el dimensionamiento de la losa se utilizaron los coeficientes de Siess y
Newmark para losas perimetralmente apoyadas y tableros regulares.
Determinacion de las cargas:

pendiente mayor del 5 %
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peso enladrillado 0.02 x 1500 =30 kg/m?

peso mortero 0.02 x 2000 =40 kg/m?

impermeabilizante 20 kg/m?

losa 0.10 x 2400 =240 kg/m?

carga muerta adicional por reglamento 40 kg/m?
370 kg/m?

carga viva gravitacional 100 kg/m?

carga viva accidental 70 kg/m?

carga de servicio gravitacional 470 kg/m?

carga de servicio + sismo 440 kg/m?

————— -©
—————— -©
|
1
|
1269 8 |
i
|
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Figura 5.9 Planta estructural U-1C
Materiales
f'c = 200 kg/cm? (concreto clase 1)

fy = 4200 kg/cm?

Constantes de calculo

f*c= 0.8 fc = 0.8(200)= 160 kg/cm?
f“c= 0.85(160) = 136 kg/cm?
fs = 0.6f, = 0.60(4200) = 2520 kg/cm?

Tablero | es el mas critico
a;= 324 -30 =294 cm.
a,=800-45 =755 cm
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as/a; = 294/755 = 0.38

< 0.50

La losa trabaja en una direccion.

Perimetro minimo

ey = [ (0034)4 fs(w)

300

(5.3)

P=755(1.25)+755+2(294) =2286.75

A = 2320807 (0.034)* J2530(470) = 8.55 cm.

r=1.5cms.

h= 8.55+1.5=10.05 = 10cms.

El peralte propuesto es correcto.

Calculo de coeficientes de Siess y Newmar

Tableros centrales
a,,a2,=0.38=0.40

Cuadro 5.2 Calculo de coeficientes

Tablero Momento Claro K

De borde un lado Negativo en
largo discontinuo Bordes Corto 514
Interiores Largo 442

Negativo en
Bordes Corto 321

Discontinuos
Positivo Corto 285
Largo 142

Interior todos los Negartivo en
Bordes continuos Bordes Corto 489
Interiores Largo 391
positivo Corto 268
Largo 134
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Tableros laterales
ai/ax= 0.68~0.70

Cuadro 5.3 Calculo de coeficientes

Tablero Momento Claro K

De esquina dos Negativo en

Lados adyacentes Bordes Corto 471

Discontinuos Interiores Largo 429
Negativo en

Bordes Corto 277

Discontinuos Largo 236

Positivo Corto 259

Largo 142

De borde un lado Negartivo en Corto 453

Largo discontinuo Bordes Largo 411
Negativo en

Bordes Corto 283

discontinuos e
positivo Corto 241
Largo 138

Disefo por flexién

w,=1.5(470)=705 kg/m? = 0.71 t/m- pPmen= 0.003

Asmin=66000(h)/f,(100+h)=66000(10)/4200(110)=1.43 cm*

Asmax=Aspa = 4800  frcy, - 4800 136 (100)(8.5) = 12.95 cm?
6000 : fy fy 10200 4200

Separacion maxima 3.5h 050 cm

Cuadro 5.4 Calculo del area y separacion del acero de refuerzo en la losa.

K My-kuo ‘woas® M. /bd" i A. = pbd (CM?) S # 3 (CM)
514 0 31 4 29 0 003 2.55 27
442 027 375 0003 255 27
321 018 272 0 003 2.55 27
285 017 242 0 003 2.55 27
142 0 08 1.1 0 003 2.55 27
489 0.30 415 0.003 2.55 27
391 023 332 0.003 2.55 27
268 0.16 227 0.003 2.55 27
134 0.08 1.13 0.003 2.55 27
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Por lo tanto se armara @ 25 cm.

14350

<98 5

aa@soi

;
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)
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'

Planta
Figura 5.10 Armado de! acero de refuerzo en losa.

Diseilo por cortante

w,=(470)1.5=705 kg/m?

(a' - d]w [ 2'34 ~0.08 J705

V=" 2 - = 97995 977 02kg.

a, Y 1+( 2.94 )G 1.003
1*( ) 755

Ve=0.5FRbd vf *c
Vr=(0.5)(0.8)(100)(8)=4.047.71kg

Vu<Ve

V.II.7 Analisis de marcos.

Para el analisis de marcos se consideraron los efectos sismicos y los
gravitacionales, se revis6 que la estructura fuera estable,se analizaron marcos en
dos direcciones y con los resultados obtenidos se disefaron los elementos
estructurales.
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V.11.8 Analisis sismico

Estructura U-1C con 6 entre ejes

& & O ©& o O

0

—{'} { i} i+
Figura 5.11 Planta

Wiotal =0.44(14.40)(19.40) + 7(0.25)(0.50)(2.40)(14.40)
+ 2(0.15)(0.45)(2.4)(19.40) + 14(0.30)(0.45)(2.40)(1.50)
=170 ton.

V.11.9 Determinacion de la fuerza sismica

Los sistemas de piso son losas de vigas de concreto cuya rigidez en el plano
horizontal es muy alta. de manera que cada entrepiso toma una fraccién de la fuerza
sismica proporcional a su ngidez. Una estimacion aproximada de la rigidez de
entrepiso de un marco regular se puede obtener de las formulas de Wiibur en las que
las deformaciones axiates son despreciables y las columnas tienen puntos de
inflexion

Hipotesis

1. Los giros en todos los nudos de un nivel y de los dos niveles adyacentes son
iguales, excepto en el nivel de desplante en donde puede suponerse
empotramiento o articulacion segun el caso.

2 Los cortantes en los dos entrepisos adyacentes al de interés son iguales a
ias de este.

Para el primer entrepiso. suponiendo columnas empotradas en la cimentaciéon, se
tiene que:
E
R = 48 (5.3)
|
( 4h, h, + h.

hy ot |
RASEST I

12
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Donde:
E: Modulo de elasticidad
Rn:Rigidez de entrepiso en cuestion.
Kwn:Rigidez (I/L) de las vigas del nivel sobre el entrepiso n
Ken:Rigidez (I/L) de las columnas del entrepiso n

m,n,0: indices que identifican tres niveles consecutivos de abajo hacia

arriba.
Hn:altura de entrepiso.

Dado que el peso esta uniformemente distribuido en toda la planta, el centro de

masa coincide con el centro geometrico de la planta y sus coordenadas son:

Xm=9.70m
Ym=7.20m

Las ordenadas del centro de torsion se determinan como sigue:

CD(R,X) M(R.Y)

X:

.

Calculo de la fuerza sismica actuante:
Para las condiciones de suelo Il zona B,se tiene que
V= 170(1.5)(0.4)/2 =511t
X7y=8.10 mts. Y =6.30
e,= 0.1(19.40)=1.94 m e, =144 m
Mix = 1.94(51)=98.94 t/m
Myy=1.44(51)=73.44 t/m

Cuadro 5.5 Calculo de la fuerza sismica sentido Y-Y

EJE kiy X, Kiy X Migweoo  VMiasen V. (30%x-x) _ Total
1 1 -9.72 94 50 7.30 2.69 033 1032
2 1 -6.48 42.00 7.30 1.79 022 9.31
3 1 -3.24 10 50 7.30 0.90 011 8.31
4 1 0.00 0.00 7.30 0.00 0.00 7.30
5 1 3.24 10 50 7.30 0.90 0.11 831
6 1 6.48 42 .00 730 1.79 0.22 9.31
7 1 9.72 94 .50 7.30 2.69 0.33 10.32

VM= 294.00




| OBRAS DESARROLLADAS

Cuadro 5.6 Calculo de la fuerza sismica sentido X-X

EJE Kix Y, Kix Y7 Vigueato  Viwsen Vi(30%y-y _ Total
A 20 -4.0 320 2550 0.91 066 27.07
B 2.0 4.0 32.0 25.50 0.91 0.66 27.07
3N=64.0
Marco eje 1
10.50 e
1=260.000 (1.14)
25 x 50
280 cm
1=228,000 (1)
Seccion 30 x 45
- 800 -
Marco eje A
20X45
=152 000 (1 5)
[sxao i l l l l
1=101.250 (1)
T R TV S S T R ST T T

Acotaciones en cm.
Cargas entoneladas.

De las corridas de calculo por computadora se obtienen los siguientes
resuitados:

Analisis de marcos planos por sismo
Obra: Marco eje 1 U-1C

Las unidades estan dadas entym.
Numero de columnas =2

Numero de niveles =1

Longitud de claros

Claro No 1 =8

Alturas de entrepiso

Altura No 1 = 280

Inercia de columnas

Eje No 1
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Nivel 1 inercia = 1
Eje No 2

Nivel 1 inercia = 1
Inercia de trabes
Crujia No 1

Nivel 1 inercia = 1.14
Fuerzas cortantes
Cortante 1 10.50
Elementos mecanicos
Nivel 1

Trabes
Momentos y fzas. Cortantes
5.182 5.189

1.2955

Columnas

Momentos y fzas. Cortantes

-5.1807 -9.51

1.2955

-5.1814 -9.51

-1.2955

Comprobacién 29.383 29.4

E =1,340.000 inercia unitaria = 0.0026

Nivel 1 desp. = -0.0051904
Rigidez = -2023

Analisis de marcos planos por sismo
Obra : Marco eje A U-1C

Las unidades estan dadas en tony m.
Numero de columnas = 7

Numero de niveles = 1
Longitud de claros
Claro No 1 L=3.24
Claro No 2 L=3.24
Claro No 3 L=3 24
Claro No 4 L=3 24
Claro No 5 L=3.24
Claro No 6 L=3.24

Alturas de entrepiso
Altura No 1 H=2.80
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Inercia de columnas

Eje No 1
Nivel 1 inercia =1
Eje No 2
Nivel 1 inercia =1
Eje No 3
Nivel 1 inercia =1
Eje No 4
Nivel 1 inercia =1
Eje No 5
Nivel 1 inercia =1
Eje No 1
Nivel 6 inercia =1
Eje No 1

Nivel 7 inercia =1

Inercia de trabes

Crujia No 1
Nivel 1 inercia= 1.5
Crujia No 2
Nivel 1 inercia=1.5
Crujia No 3
Nivel 1 inercia= 1.5
Crujia No 4
Nivel 1 inercia= 1.5
Crujia No 5
Nivel 1 inercia= 1.5
Crujia No 6

Nivel 1 inercia=1.5

Fuerzas cortantes
Cortante 1 27

Elementos mecanicos

Nivel 1

Trabes

Momentos y fuerzas cortantes
4.061 3.1327

2.2219

2.3744 2.5495

1.5197

2.6863 26479
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1.6464

2.6479 2.6864

1.6464

2.5495 2.3742

1.5197

3.1325 4.0661

2.2218

Columnas

Momentos y fuerzas normales
-4.0662 -5.3519

2.2219

-5.5065 -6.072

-.7022

-5.2362 -5.9369

1267

-5.2955 -5.9665

0

-5.2361 -5.9368

-.1267

-5.5066 -6.0721

.7021

-4,0662 -5.3519
-2.2218

comprobacion 75.602 75.60
E=1340000 inercia unitaria=0.00101

Nivel 1 desp. = -0.0064083
Rigidez =-4213.30

V.I1.10 Analisis por carga gravitacional

Carga gravitacional = 0.47 t/m?
Areas tributarias:

A= (3.24/12)° =262 m°
A,= (3.24°8/2)-2.62 =10.34 m?

Marco eje 2

Carga por gravedad (0.47)(20.68)/8 = 1.2¢m
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Wiiga (0.25)(.50)(2.4)
Total

Wyu= 1.50(1.50) = 2.2tm =2t/m

De las corridas por computadora se tienen los siguientes resultados:

Marco eje 2

Cuadro 5.7 Fuerzas y momentos en los extremos de los elementos.

30 V/m

1.50 Ym

Elemento  Nodo F. Axial (x) () F.cortante (y)(t)

Momento (z)(t*'m)

1 1 -8.00 -4.69
1 2 -8.00 -4.69
2 2 -4.69 8.00
2 3 -4.69 469
3 3 -8.00 4.69
3 4 -8.00

4.29
-8.81
-8.81
-8.81
-8.81

4.29

V.1.11 Dimensionamiento de elementos.

Trabe transversal U-1C

Longitud de la trabe = 8.00 m.
Momentos extremos por carga vertical
lzquierda = -8.81 t*'m

Derecha =881 t'm

Sismo actuando de izquierda a derecha
Reaccion izquierda = 9 295 t
Reaccion derecha = 6. 705 t.

Cuadro 5.8 Elementos mecanicos a lo largo de la seccion.

Localizacion (x) Cortante (ton) Momento (ton*m)

0.0 9.295
10 7 295
20 5295
3.0 3.295
4.0 1.295
50 -0.705
6.0 -2.705
7.0 -4.705
8.0

-13.990

-5.695
0.600
4.895
7.190
7.485
5.780
2.075

-6.705

1
t
1
I
|

-3.630
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V.I1.12 Dimensionamiento T-2

Flexion:

M*hax= 7.48 t*'m

M max= 13.99 t"m
Seccion 25 x 50 cm. r=5cm. d=45cm.
Constantes:

f¥=4200 kg/cm2 fc=250 kg/cm2

fc=200 kg/cm2 f'c=170kg/cm2

Aspn=2TVIC . O7V250 55,45 - 2.96 cm?

fy 4200
. 1
ASpa = 4800_f ¢,y 4800 —7—0—(25)(45) =21.43 cm?

6000 + fy fy 10200 4200

Para momento max. negativo:
Mr=Frbd?f"".q(1-0.5q)

M.
F.bd’f ¢

(13.99)(10°%)
(0.9)(25)(45°)(170)

= q-0.5q9° =q-0.5¢*

0.18=g-0.5q°
Resolviendo q=0.20

Por otro lado:
_Af
P pdfc
(0.20)(25)(45)(170)

=9.10 cm?
4200

Despejando As=

Utilizar 2vs. #6 +2#5 As =9.70 cm?

Para momento maximo positivo:

7.48x10° 041 q=0.12 As= 0.12x25x45x170

————— e e ————————— R 2
0.9x25x45° X170 4200 5.46 cm
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Utilizar 2 vs #6 As=5.70 cm?
Cortante:
Vmax=9.30 t.

p=—270 __ 00051 <0.01

" (25)(45)

Vo=0.7FRbd(0.2+0.3(p)) f. =3145kg
Revision para ver si se admite la seccion de 25x50

Se debe cumplir que:
V.- 2FRbd yf

(2)(0.8)(25)(45) /200 =25455.8 kg -9300kg
Por lo tanto se admite la seccion.
Separacion de estribos verticales #3 f,=4200 kg/cm?

_FRA F.d (081)(42)(4200)(45) _

S= - 34.85 cm.
V, - V. 9300 3140
Separacion maxima:
- FRA F, (0.8)(1.42)(4200) < 54.53 cm.

3.5b (3.5)(25)

1.5FRbdyf . (1.5)(0 8)25)(454/200 = 19091.8 >Vymax.

Luego S-0.5d =05x45=22.5cm
Usar E#3 @20 cm

Trabe ransversal longitudinal U-1C
Longitud de la trabe =3 24 m.

Momentos extremos por carga vertical.
lzquierda =-2.08 t*m
Derecha =1.7 t*m

Sismo actuando de izquierda a derecha
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Reaccion izquierda =4.8757 t
Reaccion derecha=1.6043 t

__OBRAS DESARROLLADAS

Cuadro 5.8 Elementos mecanicos a lo largo de la seccidn.

Localizacion {x) Cortante (t)

Momento (t*m)

0.0 4.876 -4.450
0.60 3.580 -1.710
1.30 2.284 0.189
1.90 0.988 1.249
260 -0.308 1.469
3.20 -1.604 0.850
V.lI1.13 Dimensionamiento T-1
M’méu =1.47t'm
M max =4.450 t*m
Flexion:
Seccion: 15x50 r=5cm. d=45cm.
Constantes: .
f,=4200 kg/cm? f'c=250 kg/cm? f'c=200 kg/cm?
t'c=170 kg/cm?
ASmin =o—'7—22-(15)(45) =1.78 cm?
4200
Spal = 4800 170 (15)(45) = 12.86 cm’
10200 4200

Para momento maximo positivo:

My 1.47x10°

- - 0.031
Fbd’f ¢ (0.9)(15)(45°)170

=q=0.0314

As= (0.0314)(15)(45)(170) _

0.85 cm?
4200

Rige acero minimo.

Para momento maximo negativo:
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Ma 1.45x10° ~
Fbdr e = (0.9)(1 5)(437)(170) = 0.096 = 0.1011
as < 0101DUSNESNATO) _ 5 Lo .

4200

Utilizar 2 vs # 5 As=3.95cms?

Cortante:

Vmax=4.87 ton.

p=—295 __ 00058 <0.01
(15)(45)

V,=0.7FRbd(0.2+0.3(p)) ¥f'c = 1205 kg
Revisidon para ver si se admite la seccién de 15x50

Se debe cumplir que:
V, 2FRbd yf.

2x0.8x15x45x /200 =15273 kg -4870kg
Por lo tanto se admite la seccion.
Separacion de estribos verticales #2 f,=2530 kg/cm?

_FRAF.d (08)(063)(2530)(45) _

S= 15.65 cm
V, = Vek 4870 - 1205

Separacion maxima:

s< FRA F, _ 0.8X0.63X2530 . 24 28 em

3.5b 3.5X15

1.5FRbd v/f « - (1 5)(0.8)(15)(45)y/200 = 11455 >V max
Luego S=<0.5d =0.5x45=22 5cms

Usar E#2 @15 cms.
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Para V=2.281t se tiene que:

Separacion de estribos verticales #2 f,=2530 kg/cm?

FRA F.,d (0.8)(0.63)(2530)(45)

S= = =53.18cm
V, — Ver 2284 -1205

Separacion maxima:

S< FRA F, (O 8)(0.63) 2530) - 24 28CMS

3.5b (3.5)(15)

1.5FRbd /f « - (1.5)(0.8)(15)(45)}/200 = 11455 >Vumax.
Luego S-0.5d =0.5x45=22.5cm

Utilizar estribos del #2 @30 cm.

V.I.14 Dimensionamiento T-3

072vm

I S A N T N NN S N N A
VAN ANVAN a5 A 4 T A L

Seccion de 12x45

De las corridas se obtiene que:

M’ max=548 kg*m
M max= 794 kg™ m

0.74250
Asmin= 12)(4 . 2
sm o0 (12)40) = 1.27 em
4800 170
Asma= 12)(40) = 9.14 cm?
sma 10200 4200( )40y =
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Flexion:
Asreq. =

MR
FRbd*f'c

2

=q-0.5q

0.79x10°

(0.9)(12)(40%)(170) 0.026

q-0.5q°=

q=0.026 = A:=0.50
Rige acero minimo.
Utilizar 2 vas. #3
Cortante:

1.42
12x40

= 0.0029 <0.01

Ve=0.7FRbd(0.2+0.3(p)) Jf« = 887 kg
Revision para ver si se admite la seccion de 12x40

Se debe cumplir que
V., 2FRbd yf"

(2)(0.8)(12)(40) /250 = 12143 kg>1411kg
se admite la seccion
Separacion de estribos verticales #2 fy=2530 kg/cm?

g= (08)(0.63)(4200)(40)
1411 X887

= lolcm

Separacidén maxima

_ (0.8)(0.63)(2530)
B (3.5)(12)

S =30.36




OBRAS DESARROLLADAS

(1.5)(0.8)(12)(40) /200 =8145 kg>Vumax.
Luego:
S$<0.5d=0.5x40 =20 cms.

E#2 @ 20 cms.

V.11.15 Disefio de columna tipo

1
x lx

“ 30 *
Pu= 4.70 ton
Mux= 15.30 ton*m Muy= 6.31 ton*m

Efectos de esbeltez:

Sentido x-x

DI/l 227813/250

- - =280
Pe= S57L, ~ 260417/800
(PA=0 Por ser un extremo empotrado.
K=1.35
KL 1.35(2.5)
—_— = = 2522
R 0.3(45) -

Por lo tanto no se desprecian los efectos de esbeitez.

- 0.4(85004/250)(227813)
1.5

El = 8164624000
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- 0.851%(8164624000)

P
© (1.35X250)

=601322 kg

= 1 -
F'A'-_—IWW =1.01

~ 601322
Por lo tanto: Pu=4.70t. Mpx=(1.01)(15.30)=15.45 t*m

Sentido y-y

-101250/250

=0.7
173038/324 076

Ps

PA=0 = K=1.13

klir = 31.4 >22

_ 0.4(85004250)(101250)
1.5

El = 3628714000

_ 0.85W°(3628714000) _ 3

Pc -
(1.13X250)°

81450 kg

_ 1
F'A'_—W =1.01

381450
Por lo tanto: Pu=4.70 t Moy=(1.01)(6.31)=6.37 t'm
Revision del acero:

p=0.01

Utilizando la formula de Bresler:
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1

P, =
R 1Py +1/Py, —1/P,,

Px=0.85[(170)(1350)+(15.35)(4200)]=249910 kg

De ayudas de disefio se obtiene que: K=0.03

Prx =0.03(0.85)(30)(45)(170)=5852 kg

e, _ 407 ~1.36

h = 30

K=0.125 =  Pry=0.125(0.85)(30)(45)(170)=24384 kg
P, = L - 48104700 .. Ok.

7 7 7
5852 ' 24384 249910

Ag = (0.01)(30)(45) = 13.5cm. 4vsHE+2#5
E#2@20

V.Il.16 Diseifo de cimentacion.
Sismicidad alta.
Suelo tipo I

qu=5 t/m?

Zapatas longitudinales

150 349

——re oot =1.93+0.69 = 2.62 Ym’
(2% 38.88) 5039
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2.62 tm?

pridddlidd

100m

M

2
-20200

5
Mu _ (1.31)(1.1x10°) _ 14.40
bd* 100x10?

p=0.0042 As=4.20cm’ #4 @30
pmin =(0.002)(100)(15)=3 cm? #3 @20

Vu= 2.62(1.1)=2.88 ton

Vec= 0.8(0.2+30x0.0042)(100)(10) V160 = 3.3>2.88.. ok.

Diseno de la contratrabe.

M= (2(1.93)(3.24")

- 4.052t*m
10 bd?

As=(0.0042)(25)(40)=4.20 2#5

vu= 8329)(193)@)(15) o a0,

2

Vc=0.8(30x0.00236+0.2)(25)(40) ¥160 = 2.74

S= (0.8)(1.42)(4200)(40) - 2870
9380-2740

Zapatas transversales
P=19+(0.15)(2.4)(1.3)(8)=22.7 ton

Mu _ (4.052x1 0°)(1.5)

(25)(40°)

E#3 @20

=15.20
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2 @07T) (2)1(:3’5).5 =0.71+2.54 =3.25 ym
= L T T (2)(2)(1)(4?
12 -t 12 +(2)(2)(1)(4%)
3.25 ym?
edd bbbl d
]
T 7Toom >
2
Mu:igw:1,7gt'm
Mu _ 1.79x10° 2
—_— = =17.90 p=0.005 As=5cm # 4 @25
bd? ~ (100)(107) . @
sentido longitudinal # 3 @20
Vu=(3.25)(1.1)=3.58 t. Vc=0.8(30x0.005+0.2)(100)(10) y160 = 3.54 = Vu

Disefo de la contratrabe

El muro que se va a cimentar es de concreto, por o tanto podemos
considerar el muro como una gran contratrabe.

Pondremos una contratrabe de 25x45 con 2#4 y E#3 @20

qu=7.5 t/m?

Zapatas longitudinales.

=_ 190, 349 _;56.1.39=-525um?
(1)(38.88) 2519
=525(0.5°
2

M =0.656t"m

5
Mu _ (0.656)1.1x10)) _ 7 5y p=0.00236 As=2.36
bd (100)(10°)

Pondremos #3 @ 20 en ambas direcciones.
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Vu=2.63(1.1)=2.88 t
Vc=0.8(0.2+30x0.0036)(100)(10) V160 = 3.12>Vu

Disefio de |la contratrabe.

wW=5.25
2 S
m=(5:25)3.24%9 o le _(s51x10 )fl.l) —15.20
10 bd* (25)(407)
n=0.0043 As=4.30 cm? 2#6

Vu= (5.25)(3.24)/2=(8.51)(1.1)=9.4 ton.

Ve=0.8(30x0.0043+0.2)(25)(40) 160 =3.33 t

5= (0:8)(1.42)(4200)(40) ..  pus @20
9400 - 3330

Zapatas transversales.

P=22.70 t M=132 t*'m

= 22257 @007 ((21?22))((153550) =091+262=3.73
4 2

3 2 +(2)(2)(1)(4%)
M=M ~186t*m
Mu (1.86)(1.10x10%)

L - 20 =0, =8,
ba® (100)107) 20.5 p=0.0055 As=5.5
#4 @ 25

La contratrabe de 25x45 se armara con 2#4 yE #3 @ 20
Zapatas aisladas.
qu= 10 t/m?

A=1.80m.
B=1.80m.
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13 4

fo =
3.24 097

f|=8.13
f=-0.10
=4.12(0.90)°  4.01(0.90)*
2 3
4.12 8.13

%Hllll

“+— P
0.9 m.

Mu _ (2.75)(1.5)(10°)
bd® ~  (100)227?)

M =275t*m

=8.52 p=0.0024
#4.@ 25

Revisién por cortante.

V=(4.12)(0.90)+(4.01)(0.90)/2 =5.51 Vpano=4.13 ton

Vu= (4.13)(1.5) = 6.20 ton
Ve= 0.8(30X0.0024+0.2)22X 100X 4160 =6.10 Ton.

Revision por penetracion:

Ac=(30+17+45+17)2=218(17)=3706 cm?

P 13000(1.5)
— = =2 " .. 530« 0804160 =10.12 Ok.
Ac 3706

#4@25 #4@ 25

C {25;

qu= 15 ton/m?
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13 4
S et —— f=12.89
= 325%058 :
fs=-1.33
7.11 12.89
vi )l l l
“+-—————»
0.75 m.
2 2
M= 7.1 1)(20'75 ) + (5'78);0'75 ). 1.99+1.08=3.07t*m
5
ML; = -———————(3'07)(1'5)(30 ) . 9.51 p=0.0024
bd (100)(227)
#4 @ 30
V=(10)(0.75)=7.5 ton.
Vu=(5.25)(1.5)=7.9 ton
Ve=0.8(30x0.002+0.2)(17)(100)4/160 = 4.7 t
Aumentando el peralte a 30 cm.
Vc=0.8(30x0.002+0.2)(27)(100)J160 =74t
#4@ 20 #4@ 20
5
| . 25
¢
15
qu= 20 Ym?
13 4 2
f= ——+—=769+10.92 f=18.
Tes X037 9 9. 18.61 /m
£,=3.23 tm?
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10.92 18.61
>
0.65m.
\= (10.92)(0.65%) | (7.690065%) _ 5 a0 1+ m
2 3 '
Mu  (3.39)(1.5)(10%)
Mu _(3.39)(1.5)(10%) _ 4 g9 =0.0024
bd?  (100)277) P
#4 @ 20
v=1o.92<o.ess>+7.sg(9';5—5 }=9.60 t Vpano=6.27 1

Vu=(6.27)(1.50)=9.40 ton

Aumentando h=33 cm.

#4@20 #4@ 20
} 5
b o o ole o /0T 28

< 13

—

Disefio de cimentacién con muro transversal.

Muro de tabique t=21 cm.

V=20 ton
M=(20)(2.8)=56 t*m
P=20 ton.
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32 3 itoo —

'

v

2.00

A=(2x3.24)(2)+(1x6)=18.96 m?
3 3

|=(1)§12° ), 2 242(22"2 ) (2.24)(2)(2)(42) = 229.7
P=20 +(0.25x1x2 .4x10)+(1x1.4x0.7x10)+(0.3x1x2.4x8)=41.56 ton
=4156  58O) 5 4194922

18.96  229.70
f=3.41
f.=0.97

Diseilo de zapata.

qu=5¢m?

5 m?

glllllll

4P
0.4m.

2
m=E02) _o40tem

p=0.00236
#3@ 25

v=2t

Vc=0.8(30x0.00236+0.2(100)(12) y/160 = 3.29 t>V Ok.

Contratrabe

w=2 t/m?
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M= (29)(8%) =12.80 Mu _(18_)(1_1)2&5) =18 p=0.005
10 bd (25)(56%)

As=7 cm?
Por lo tanto se usara E#2.5 @25 y 4 vs. #5

qu=10 t/m?

Muros longitudinales.

50 +(121.30)(5.6”

f= + =3.52+4.28
14,22 159,11

£=7.8

f,=-0.76
428 7.8
vy 4 l l l
-

0.5m.

M= (4.28)(0.5?%) . (3.52)(0.5%)

) -083t*m
Mu  (0.83)(1.10)(10%)
- (0.83)(1.10)(10°) _ 4 44 =0.0024
bd? (100)(10°) P
#3 @25
V=(4.28+3 52/2)0.5=3 02 Vpano=2.11 L.

Vu=(2.11)(1.1)=2.33 t.

Vc=0.8(30X0.0024+0.2)(100)(10) /160 = 2.75 t.>Vu Ok.
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#3@ 25

Ll -

»
>

100

Contratrabe.
W=4.5 t/m M=(4.5)(3.242)/10 =4.7t'm
Mu/bd? =(4.7)(1.1)(10°)/(25)(40° ) =12.90 p=0.0037

As=3.7 cm?
2#5

Muros transversales.

qu=10 t/m?

258 95x4.75
11 =~ 957

)

=2.35+4.70

f=7.05
fs=-2.35

4.7 7.05

1

[=]
(3,

M= (4.7)(20.52) , (2.35)(0.5%)

=0.78

p=0.0024 #3 @25
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/ cT-2

#3 @ 25 ambos sentidos

[ e

< 700 >

Sismicidad media

Suelo I

Eje longitudinal P=150+pp+rellenc
M=130.9

Si b=3.5m.

Piot=150+(0.25x2.4x3.5x38.88)+(1x1.4x3.3x38.88)+(0.3x1x2.4x38.8
=478.1 ton.

f= 2393 1309 554015 =322
35x38.86 = 882

f;=3.07
=3 Ym?
Disefio de la zapata y contratrabe:
=190, 1309 ;482015 fi=1.33
3.5x38.88 882
fs=1.03 rige carga estatica
1.33 ym?
1.75 m.
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2
M= (1.33)(21.75 ) 204 t'm
5
Mu _209.9(107) _y5 p=0.0033
bd (100)(167%)
#4 @ 20

sentido longitudinal #4 @30
V=(1.33)(1.75)= 2.33 t Vpano=2.13

Vu=(2.13)(1.5)=3.2
Vc=0.8(30X0.0033+0.2)(100)(16) /160 = 4.8 >Vu Ok.

Diserio de la contratrabe.

W=4.66 M=(4.66)(3.24%)/10 =4.89 t*'m
5
Mu _ 4.89x1.5x10" _ 1g.34 p=0.0052
bd? 25x40
As=5.2 cm?

Si contratrabe = 25 x 50

Mu  (4.89)(1.5x10°%)
A LRI Y =0.004
bd? (25)(a57) s p=0

As=4.50 cm?
2#5

Sentido transversal.

I :145 Ii 16
e *

P=19 ton.
M=49.5 t'm
Conb=15m
3 a
= ”'51(210 ), (2)(11'2’(2 ) 1 (2)(1.6)2)(4%) = 229.5

Pio=19+(0.2x1.5x2.4x8)+(1.25x1.4x0.7x8)+(0.3x1x2.4x8)=40.32 t
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[_40.32  (49.5)(5)
154 2295

f=3.69

fs=1.53

qu=3 t/m?

=2.61+1.08

Diseno:

19 _ (49.5)(5)
= L2990 _ 4 2341.0
T4t 2205 ~23%1.08

f=2.31
fs=0.15

M=1.23x0.75%2 + 1.08x0.75%3 =0.55
1.23 2.31

+$llil

- >
0.75m.

1.0
2x0.75

V=(1.23x0.75)+( ]= 1.32

#3 @ 25 ambos sentidos
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Pioi=150 +(0.2x2.4x1.5x38.88)+(1x1.4x1.2x38.88)+(0.3x1x2.4x38.88)=271 ton

fo__ 271 1309
(1.5)(38.88)  377.9

f5=5

f;=4.3

qu=5 t/m?

=4.65+0.35

Disefio de zapata.

160 . 130.9

= + =2.74+035
(1.5)(38.88)  377.9

2.74Vm?

IFRNEEN

“-
0.75m.

M=(2.74)(0.75%)/2 =0.77t"m

Mu  (0.77)(1.5x10°)

M W AIRTOXIY ) g =0.0024

bd® (100)(129) P
#3@25

Disefio de fa contratrabe.

W=4.11 t/m para la contratrabe 25 x 50 con 2 #6

Sentido transversal:

P=19 ton.
M=49.5 t'm
v
L s — ¥ "
RET 65 >
= (1)(192‘53) + (2)(1'f;)(1‘6) +(2)(1.6)(1.5)(4%) = 149.15

Pior= 19+(0.2x1x2.4x9)+(0.8x1.4x0.8x9)+(0.2x1x2.4x8)=35.20 t
L e 19+(02x1x2 49404 "
: DR § ¢

~
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§_ 352 (49.5)4.5)
1.3 100.59
f|=3.89

fs=-0.53

=1.68+2.21

2.21 3.89

Hllll

>
0.5m.
-3.89x0.57 1.68x0.5°
2 3

M 0.63

#3 @ 25 ambos sentidos

/
c i

100

qu= 7.5 ym?
Muro tongitudinal.

P=25 ton.
M=64.2 ton.
B=1.00 m
P=25+(0.2x2.4x1x10.72)+(0.6x1x1.4x10.72)+(0.2x0.5%2.4x10.72)=41.72 ton.
f-4172,0642 3894335
10.72 19.15
f=7.24
fs=0.54
Disefio:
__30 642
10.72 19.15
f=6.15

=280+3.35
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fs=-0.55
3.35 6.15
o dd l l
0.5m.
2 2
M= (0.5°)(3.35) + (2.8)(0.5%) - 0.65 t*m
2 3
#3I@ 25
I 15
L [ ] o j] i
—————»
100
Zapatas aisladas
1.5x1.5
P=12.5+(0.3x2.4x1.5%)+(1x1.4x1.55)+(0.3x0.45x2.4x2.5)=17.11 t
S, 135 5924241
225 0.56
f=7.52
fs=4.98
Disedio:
£=1331,135 5921241
225 0.56
f=8.33
f,=3.51
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5.92 8.33

Hllll

«———»
0.75m.

M
2
Mu _ (2.12)(1.1x10°)

ML P C LR L L XL p=0.0024
bd (100)(167)
#4 @ 30

_ (6.92)(0.75%) N (241);0.75’) —212t*m

150
V=5.34 Vpano=4.27 Vu=4.7 Vec=6.1 Ok.

Muro transverasl

P=19 ton
M=49.5 t*"m

v
08 1.6

‘____l 3 LJ I

s

_ (0.8)(9.5%) . (2)1.5%)(0.89

12 12

+(2)(0.8)(1.5)(4%) = 96.01

Ptot=19 +(0.2x0.8x2.4x9)+(0.8x1.4x0.6x9)+(0.2x1x2.4x9)=32.82 ton.

P 32.82 . (49.5)(4.5) - 308+ 2.32
10 69.01
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f'|=5.6
f,=0.96
Disefio:
(=19,49545 194232
10 96.01
f=4.22
fs=-0.42
2.32 4.22

wet 1l

i

-+~ —P

0.40m.
2 2

M= (2.32)2(0.4 ), (1:9X0-4%) _ (o0 vem
qu=10 m?

Zapata de 1.30 x 1.30
P=12.5+(0.3x2.4x1.3%)+(1x1.4x1.55)+(0.3x0.45x2.4x2.5)=16.70 t

#3@25

/
b . Z 43"

80
f= 16.70 + 0.9
169 0.37
fi=9.3
fs=7.45

=9.88+243
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Disefo:

_133 090
——=7.980+243
169 037

fi=10.33
f:=5.47

7.90 10.33

' 0.65m.
e (7:90)(0.65%) | (2.43)(0.65%)
2 3

=2.01t"m

5
M_‘:_ = M =5.18 p=0.0024
bd (100)(22%)
#4 @ 25
V=5.14 ton Vpano=3.95 Vu=5.93

#3 @25
15
I:I. . s Jll 1
- —p
80
qu=15 t/m?
Zapata 1 x 1

P=12.50+(0.3x2.4x1.12)+(1x1.4x1.075)+(0.3%0.45x2.4x2.5)=15.69

-1569,090 45974+4.00
121 022
f=17.06
f,=8 68
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Disefio:
13.3 , 0.90
f= WT*FE =10.991+4.09
f=15.08
f;=6.90
10.99 15.08

wedlll

iv ‘ v

. >

0.55m.
2 2
M= (10.99)2(0.55 ) . (4.09)(0.55°) =207 t'm #4 @25
V=7.17 ton Vpano=5.21 Vu=5.74
#4 @25
3
i 22
-— >

1.1
Sismicida baja.
Eie longitudinal.

P=160 +p.p.+relleno
M=87.3t*m

Sib=2m

Ptot.=150 +(0.2x2.4x2x38.88)+(1x1.4x1.8x38.88)+(0.2x1x2.4x38.88)=30.39 ton

23039 , 873 391047

" 2x38.88 ~ 503.9
f=4.07
f,=3.73
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si b=2.5

Ptot=150+(0.2x2.4x2.5x38.88)+(1x1.4x2.3x38.88)+(0.2x1x2.4x38.88)=340.5 t
f= 3305 44
(2.5)(38.88)

~.b=3.5

Sentido transversal

P=19 ton
M=3.3 ton*m
v
1 1 1.6
l [ X ] l
s

)= (1x11.52/12) + (2x0.6x3.5x4%) + (2x0.6x3.5°/12) = 198.2

b=1.0 m.
Ptot.=19+(0.2x1.5x2.4x11.5)+(1x0.8x1.4x11.5)+(0.2x0.6x2.4x11.5)=43.47

_ 4347 (33)(5.75)

f + =277+09
15.70 198.2 2 095
f=3.72
f:=1.82
Disefio:
19 (33)(5.759
f= + =1 .
15.70 198.2 1.21£0.95
f=2.16 1.21 2.16
v 4 l l l
————————»
0.50 m
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f:=0.26

M= (1.21)(0.5%) . (0.95)(0.5%)

=023t*m
2
/#3@ 25
15
. . 7 J¢
“ 100 >
Revision de zapatas
. | wo___ .
[“_ T lLow I l o
[ i I - ]
[y 1
T > B I

1= (1)(4.74°) . (2)(0.5
12 1

5 4
)2(1 ), (0.5x2x1.5%1.622) + (2x1.57%4.06?) +31'—52— =119.80

M=167.10 t*'m
P=25+2.92+0.8=28.7 ton
Pf=28.7+3+25=56.70 ton.
56.70 , (167.10)(4.86)

f= +
6.24 119.80
f=11.90

=9.09+6.78
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Aumentando a 200 y zapatas de 1.80 x 1.80

1=177.03
56.70  (16.71)(5.76)

f= + ~5.41£5.44 = f = 8.20
10.48 177.03 5 =h

Aumentando la zapata a 2.0x2.0
1=182.96
f=5.0315.26 —=f=7.7

fs=-0.17

Disefio de la trabe.

2
M=(5.87x324)-ﬂ%ﬁi—) =12.46t*m
Peraite de la trabe = 60 cms. p=0.0052=>A8=7.15 cm?
4%#5

V=282 Vu=3.11 Vc=4.95 Ok.

7.5¢/m?

1.0m.
2

M= ———‘7'5;(1 )_375t°m
Mu  (3.75)(1.1x10°)
A Y 6.6 =0.0024
bd?  (100)(257) e
v=7.50 Vpano=6.38 Vu=7.01

Vc=(0.8)(0.272)(100)(25)+/160 = 6.9 = Vu
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#4@ 20 60
5
. . J 125
“ 200 >

qu=10 m?

_56.70 , (119)(5.61)

= + =565.28+5.57
10.74 119.80

f =10.85
f, = -0.29
Mu _ (8.10x10%)(1.10)
Mct=(2.50)(3.24)=8.10 t* o= R 114
ct=(2.50)(3.24) m bd? (25)(567) 0
p=0.0033 As=4.62 =3#5
Diseno de la zapata.
10t/m?
0.5m.
(10)(0.5%) Mu  (1.25x10°)(1.10)
=2 02 7125 — = = D =340
M 2 bd? (100)(20%)
p=0.0024 Vc=0.8(0.0024x30+0.2)100x20 V160 = 5500 kg
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#4@ 25 ambos sentidos

3
22
- J¢
120 >
qu=15 t/m?
- ' [ L 4P 1
i H
1 C [ TT 1 F_J ) e
_____ J AT
+ DRI Bl Sz.I S
3
|=1—"‘%‘?—“-+2x1.32 x4.867 = 89.28 m*

_56.70 _119x551

f t———— - =6980+7.30 =f =14.20
8.22 89.28
fs=-0.40
Mct=(2.12)(3.24)=6.9
Mu  (6.90x10°)(1.109
= . =880 =0.0024 As=3.36=52#5
ba? (25)(56°9 e $=3.36=>
Diseio de la zapata.
15¢/m?
i »
0.5m.

M Mu _ (1.88x10°)(1.1)
= T A nohonIs
bd (100)(20%)

V=7.5 ton. Vpano=5.25 t Vu=5.80 ton

Ve=5.5:Vu Ok

1.88

_ (15)(0.5%) _
==
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L/’ Blﬂu@ 25 ambos sentidos
3

. . J I 22

e

Sismicidad media.
qu=7.5 tym?

1=116.90 m*

56  (64.2)(5.61)
f= ~=550+3. =8.
1019 ° 11691 0+3.08 1=8.50
f,=1.80

Diseio de contratrabe.

5
Mct=3.95x3.24=12.78 Mu _(12.78)(1.1x107) _ 44 g0

bd* (25)(55°)
p=0.0052 As=7.15 4#5

Disefno de ia zapata

I Ll

0.60m.
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M

_ (7.5);0.6’) 135

5
Mu _ (1.35x10%(1.1) _, .
bd* (100)(20%)
V=45t

#4@ 30 ambos sentidos

ia 17
__d

“-— —  »
120

qu=10 t/m?

M=43.34 t‘m

[ P 7 O
. 'Q-‘———L—ﬁr—————'ﬁ——————y ] 120
L] T or o T

P S T | —

*im “7s T 324 07s™

= _(4'7:23)(1) +(2)(1.3%)(4.86%) = 88.71

f= 56 iw =6.90+2.69
812 88.71

f =959
f, =4.21

Mct = (2.18)(3.24) = 7.06 = 4#5
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Disefio de la zapata.
10t/m?

Jdddied

-+ P
0.5m.

Mu _ (1.25((1.1x10°) ~5.30

bd? (100)(16?)

#4@ 30 ambos sentidos

3

. i17

»
»>

100

03
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V.I1.17 Resumen

Alta sismicidad:

Suelo !l

qu=10 t/m?

qu=15 tY/m?

qu=20 t/m?

Suelo !

qu=25 t/m?

Usaremos zapatas aisladas de 1.80x1.80 (columnas), zapatas corridas
en claros vecinos b=1.0 m.(muros longitudinales) y zapats corridas
b=1.0 m.(muros transversales).

Usaremos zapatas aisladas de 1.50x1.50(columnas), zapata corrida en
claros vecinos b=1.0 m. (muro longitudinal) y zapata corrida b= 1.0
m{muros transversales).

Usaremos zapatas aisladas de 1.30x1.30(columnas), zapata corrida en
claros vecinos b=1.0 m. (muro longitudinal) y zapata corrida b= 0.8m
(muros transversales).

Usaremos zapatas aisladas de 1.0x1.0(columnas), zapata corrida en
claros vecinos b=1.0 m. (muro longitudinal) y zapata corrida b= 0.8m
(muros transversales).

Zapatas largas.

Sismicidad alta.

f=7.5 t/m?

=10 t/m?

Zapatas abajo del muro  A=2.00m B=5.50 m.
Contratrabe 25x60

zapata A=1.20 B=5.20 m.
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=15 t/m?
zapata A=1.00 m. B8=4.80 m.

Sismicidad media.

f=7.5 tm?

zapata A=1.20 m. B=4.70 m.
=10 tm?

zapata A=1.00 m. B=4.70 m.
fi=15 t/m?

zapata A=1.00 m. B=4.70 m.

V.il.18 Proceso constructivo.

La edificacion esta estructurada a base de:

e Marcos de columnas y trabes de concreto.

e Losa de concreto de 10 cm de espesor

e Zapatas corridas longitudinales

« Contratrabe de rigidizacion al centro en el sentido largo.

et 0s muros son de relleno de tabique rojo recocido a una altura de 1.00 m. en
el sentido largo y a 2.5 m. de altura en el sentido corto

En el proceso constructivo se tomara en cuenta la distribucion definitiva del total
de edificios a construir en el futuro, incluyendo los existentes.

Trazo y nivelacion.

El sembrado del edificio se hara tomando en cuenta la posicion propuesta por el
INEIEM(Instituto Estatal de Infraestructura Educativa de Morelos) la cual considera el
crecimiento futuro.
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Una vez ubicada la localizacion del edificio se tomara en cuenta si el terreno es
plano en desnivel para proponer el nivel de piso terminado (N.P.T.).

En nuestro caso el terreno es plano por lo cual se propone que el NP.T. sea el
mismo que los edificios existentes, lograndose ademas que los nuevos andadores
tengan el mismo N.P.T. que los existentes.

Excavaciones.

La profundidad de la excavacion para el desplante del edificio estara en funcidon
de los siguientes espesores:

a) Recubrimiento de piso, ya sea de loseta de ceramica o loseta de granito.
b) Mezcla o cementante para fijar el recubrimiento.

c) Relleno con material producto de excavacion o banco.

d) Profundidad minima de empotre de la zapata.

e) Plantilla de concreto.

Construccion.
Plantilla de concreto.

Una vez concluida la excavacion nivelando y compactando la superficie de
desplante, se colocara una plantilla de concreto pobre fc=100 kg/cm? de 5 cm. de
espesor la cual tiene como finalidad que el acero de refuerzo y el concreto de
proyecto no se contaminen.

Zapatas.

Ya construida la plantilla de concreto se colocara el acero de refuerzo de las
zapatas cuidando los traslapes. los cuales seran de 40 diametros como minimo.

Se debera tener la precaucion de ubicar los armados de columnas y castillos
para evitar demoliciones posteriores que alteran y perjudican el programa de
ejecucion y origina un sobrecosto de construccion
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Ya colocado el armado lo calzaremos con pollos de concreto(prefabricados) o
grava que tenga el espesor del recubrimiento.

Revisado el acero procederemos a cimbrar cuidando alturas, alineamientos y
espesores.

Posterior al cimbrado se procedera al troquelado con cufias y troqueles de
barrotes y polines

Concluido el proceso de armado y cimbrado se procede a colar elaborando el
concreto 'in situ” con revolvedora para lograr una mezcla homogénea que cumpla las
especificaciones de proyecto.
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Figura 5.13 Habilitado y armado acero de refuerzo en cimentaciéon
Columnas.

Ubicadas !as columnas y ancladas a la cimentacion se continta con el
armado de proyecto cuidando cumplir la especificacion que indica que en el cuarto
del claro en la base vy en la parte superior la separacion de los estribos sea la
separacion de proyecto

Armada la columna se procede a cimbrar cuidando la verticalidad colocando
plomos en las dos direcciones troquelando con polines inclinados manteniendo rigida
la verticalidad

Una vez terminada la cimbra habilitaremos ventanas a la mitad de la altura
con el fin de colar en dos etapas. la prumera a la altura de la ventana y la segunda a
nivel de lecho bajo de trabe

Terminada la cimbra y revisada en su alineamiento y verticalidad elaboramos
el concreto y colamos en dos etapas con el fin de que el concreto no se disgregue
por la altura
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AL RSN L
Figura 5.14 Levantamiento de columnas

Trabes.

Coladas las columnas se procede a armar las trabes cuidando como ya se
dyo anteriormente fa separacion de los estribos con el mismo criterio que en las
columnas (5/2) en los cuartos del claro cercano a los apoyos, asi tambien deberan
cuidarse la especificacion de los traslapes en el acero principal el cual no debera de
ser mayor al 50% en una seccion

Como siguiente paso cimbraremos colocando pies derechos o patas de galio
a base de polines a una distancia no mayor de un metro termendo especial cuidado
en el alineamiento y en los miveies del lecho dejando una contraflecha minimo de un
centimetro

En esta etapa se debe tener la precaucion de dejar las preparaciones para
las instalaciones electricas

El colado del concreto sera continuo dejando el espesor de la losa para un
ultimo colado

Losa.

Para este ultimo colado se debera tener cuidado con la cimbra la cual para
nuestro caso sera a base de formas de triplay de 1.22x2.44 m por ser aparente. EI
soporte de la cimbra sera a base de madrinas de carga las cuales transmitiran la
carga a los pies derechos.
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Figura 5.15 Cimbra y colado de trabes
Terminada ila cimbra se debera troquelar los pies derechos con barrotes

restringiendo todo el sistema para evitar movinuentos laterales previniendo
accidentes con consecuencias de a'to costo

? ey

[ _oA d

Figura 5.16 Cimbra en losa

Concluida la cimbra se colocara el acero de refuerzo cuidando que el armado
sea el de proyecto sin olvidar las recomendaciones de los traslapes y recubrimientos.

Estando toda la superficie armada procedemos a colocar las canalizaciones
para la instalacion electrica.
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Cuando ya todo el conjunto esta preparado procedemos al colado de la losa
observando y cuidando la calidad de {a mezcla durante todo el proceso vibrando el
concreto al momento de su colocacion para una mejor distribucion evitando grumos u
oquedades posteriores.

o~ - . ~ .,
Figura 5.17 Habilitado y armado acero de refuerzo en losa

Terminado el colado cerraremos fisuras en las superficies con pison de mano.

A la manana siguiente se debera de curar la losa con agua suficiente para
prevenir la deshidratacion rapida de! concreto. esta actividad de curado debera
ejecutarse por siete dias consecutivos

El periodo que debera permanecer cimbrado seran quince dias minimo, tiempo
en el cual el concreto alcanzara el 70% de su resistencia de proyecto.

Cumplido lo anterior se procede a descimbrar
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Figura 5.18 Instalacion eléctrica
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Muros de relleno.

Concluida la construccién de la estructura procedemos a cerrar el edificio por
medio de muros de relleno de catorce centimetros de espesor.

Albaiiileria y acabados.

Se procede a hacer los firmes en intenores y andadores con un espesor de diez
centimetros fc=150 kg/cm* .tefninados los firmes se continua con los aplanados en
areas de tabique, estos aplanados seran a plomo con mortero cemento-cal-arena
proporcion 1:2:6, ternunados los aplanados se coloca loseta en interior de aula.

Postertormente se ptntan muros con pmtura vinlica lavable y se coloca
canceleria de alummo y protecciones metalicas

IS S SN

Figura 5.20 colocacion de canceleria de aluminio.

Por ultimo se calafatea la superficie con plasticement, posteriormente se aplica
hidroprimer como tapa poro para despues colocar el impermeabilizante prefabricado.
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V.II Otras obras

Las obras desarrolladas comunmente, dentro de la cabecera y sus ayudantias
van encaminadas al desarrollo urbano, asi pues podemos enlistar en orden de
solicitud por la comunidad beneficiada las siguientes:

Pavimentos hidraulicos

Rehabilitaciones y ampliaciones de redes de drenaje y alcantarillado.
Rehabilitaciones y ampliaciones de redes hidrauticas

Obras dedicadas al mejoramiento de la imagen urbana

hwh=

Como ya se hablo antenormente de los programas manejados por el gobierno
municipal y buscando que las comunidades se involucren de manera directa con las
obras para una mayor transparencia de los recursos asignados, se propone apoyar a
las comunidades colaborando estas con minimo el 20% de monto estimado de la
obra, esta puede ser con mano de obra o en caso de trabajos que requieran de mano
de obra calificada. se aporta la cantidad necesana para cubrir el porcentaje

Se elaboran expedientes tecnicos para su validacion por el cabildo y se
programan para la ejecucion de los trabajos. se supervisan los trabajos para
corroborar que se ejecuten conforme a proyecto y se elaboran las estimaciones las
cuales arrojan volumenes de obra para hacer comparativas de metas propuestas con
metas alcanzadas

Al termino de cada obra se elaboran las actas de entrega-recepcion para que
sean firmadas por los comités y estos queden conformes con los trabajos

~ -

puente vehicular

FIG. 5.21 Construccion de
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Fig. 5.22 Co

nstruccion de aula didactica
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES

Con respecto al municipio, se puede concluir que por su situacion geografica
Axochiapan forma parte importante del sur-oriente del estado, contando para esto
con las vialidades regionales que formalizan su relacion social y economica con la
microregion.

Se deben de buscar caminos o alternativas para poder regularizar ia tenencia de
la tierra, por otra parte, en materia de vivienda buscar accionar los programas
adecuados para financiar vivienda a la poblacion necesitada

El desarrollo economico aun es muy lento ya que la necesidad de los diferentes
servicios publicos aumenta a una razén mayor. teniendo esto como limitante es
conveniente el correcto manejo de los fondos federales para lograr una mayor
objetividad.

Para la ejecucion de obras de agua potable, alcantarillado. drenaje y letrinizacién,
electrificacion. escuelas, centros de salud y caminos rurales, es recomendable
coordinarse con las Dependencias Estatales y Federales respectivas, a efecto de
que les apoyen con asesoria tecnica para el mejor desarrollo de los trabajos.

El crecimiento urbano debe ser planeado ya que los terrenos agricolas que
circundan la localidad son productivos, y de no prever esto se puede dar un
crecimiento sobre estas tierras, por otro lado el hacinamiento y falta de servicios
puede desarrollar problemas sociales

En el sector secundario y terciario sera conveniente impulsar las actividades
agroindustriales. ya que la localidad cuenta con algunos recursos que pueden ser
incorporados para su desarrollo, y asi poder absorber mano de obra del lugar
evitando la emigracion a otros lugares

Se deben de establecer los mecanismos necesarios para (a obtencion de
mayores ingresos economicos, asi como el mayor aprovechamiento de los
existentes para poder dar mejor y adecuado seguimiento a las propuestas de los
planes de desarrolio urbano.
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8.

10.

Dado el nivel de participacion econémica de la poblacion, es muy importante que
se implementen y consoliden los mecanismos para solicitarla y administrarla,
constituyendo asi, un sciido eslabén de apoyo a la realizacion de las obras
publicas y la prestacién de servicios

Con la construccion de un biodigestor en comunidades con poca densidad de
poblacion se propone una solucion adecuada para el manejo sanitario de
desechos humanos, el cual no contamina las barrancas naturales y no impacta
negativamente a la flora y 1a fauna en el habitat donde se instala Ademas es una
solucion economica y con un pernodo de amortizacion corto ya que requiere
mantenimiento nunimo

Es muy importante la procuracion de la educacion, aun mas en zonas marginadas
como es el caso de la construccion del aula didactica en la comunidad de
Telixtac. siendo esta poblacion aun considerada zona indigena; con esto se
impulsa a la educacion como necesidad primordial del Municipio
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ANEXO A

LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS

TITULO SEGUNDO

DE LA PLANEACION, PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

CAPITULO UNICO

ARTICULO 19.- Las dependencias y entidades que realicen obras publicas y
servicios relacionados con las mismas, sean por contrato o por administracion
directa, asi como los contratistas con guienes aquellas contraten, observaran las
disposiciones que en materia de aseniamentos humanos. desarrollo urbano y
construccidn rijan en el ambito federal. estatal y municipal

Las dependencias y entidades. cuando sed el caso. previamente a la
realizacion de los trabajos. deberan tramutar y obtener de las autoridades
competentes los dictamenes. pernusos. licencias. derechos de bancos de materiales.
asi como la propiedad o los derechos de propledad inciuyendo derechos de via y
expropiacion de inmuebles sobre 10s cuales se ejecutaran tas obras publicas En las
bases de hcitacion se precisaran, en su caso. aquellos tramites que correspondera
realizar al contratista

ARTICULO 21.- Las dependencias y entidades segun las caracteristicas,
complejidad y magnitud de los trabajos formularan sus programas anuales de obras
pubiicas y de servicios relacionados con fas mismas y los que abarquen mas de un
ejercicio presupuestal. asi como sus respectivos presupuestos. considerando.

I.- Los estudios de preinversion que se requieran para definir la factibilidad
técnica, economica. ecologica y soctal de tos trabajos.

il.- Los objetivos y metas a corto. mediano y largo plazo,
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lHi.- Las acciones previas, durante y posteriores a la ejecucion de las obras
publicas, incluyendo, cuando corresponda, las obras principales, las de
infraestructura, las complementarias y accesorias, asi como las acciones para poner
aquéllas en servicio;

IV.- Las caracteristicas ambientales, climaticas y geograficas de la region donde
deba realizarse la obra publica,

V.- Las normas aplicables conforme a Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion o falta de estas, las normas internacionales;

V.- Los resultados previsibles,

VIl.- La coordinactdn que sea necesaria para resolver posibles interferencias y
evitar duplicidad de trabajos o interrupcion de servicios publicos;

VIIl.- La calendanzacion fisica y financiera de los recursos necesarios para la
realizacion de estudios y proyectos, la ejecucion de los trabajos, asi como los gastos
de operacion.

1X.- Las unidades responsables de su ejecucion, asi como las fechas previstas
de iniciacion y terminacion de |os trabajos.

X.- Las investigaciones. asesorias, consultorias y estudios que se requieran,
incluyendo los proyectos arquitectonicos y de ingeniena necesarios;

Xi.- La adquisicion y regufanizacion de la tenencta de la tierra, asi como la
obtencion de los permisos de construccion necesarios,

XIl.- La ejecucion, que debera inclur el costo esttmado de las obras publicas y
servicios relacionados con las musmas que se realicen por contrato y, en caso de
realizarse por administracion drecta. los costos de los recursos necesarios; las
condiciones de sununistro de matenales, de maquinarna. de equipos o de cualquier
otro accesorio relacionado con los trabajos, los cargos para pruebas y
funcionamiento, asi como los indirectos de los trabajos;

Xlit.- Los trabajos de mantenimiento de los bienes inmuebles a su cargo;

XIV.- Los permisos, autorizaciones y licencias que se requieran;

XV.- Toda instalacion publca debera asegurar la accesibilidad, evacuacion,
libre transito sin barreras arquitectonicas, para todas las personas. y deberan cumplir

con las normas de diseno y de senalizacion que se emitan, en instalaciones analogas
para las personas con discapacidad, y

109



ANEXO A

XVI.- Las demas previsiones y caracteristicas de los trabajos.

ARTICULO 24 Las dependencias y entidades podran convocar, adjudicar o
contratar obras publicas y servicios relacionados con las mismas, solarnente cuando
cuenten con la autorizacion global o especifica, por parte de la Secretaria, del
presupuesto de inversion y de gasto corriente, conforme a los cuales deberan
elaborarse los programas de ejecucion y pagos correspondientes

Para la realizacion de obras publicas se requerira contar con los estudios y
proyectos, especificaciones de construccion. normas de calidad y el programa de
avance en su desarrollo que permita a los hcitantes preparar una propuesta solvente
y ejecutar ininterrumpidamente los trabajos hasta su conclusion

TITULO TERCERO
DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONTRATACION
CAPITULO PRIMERO
GENERALIDADES
ARTICULO 27.- Las dependencias y entidades. bajo su responsabilidad,
podran contratar obras publicas y servicios relacionados con las mismas. mediante
los procedimientos de contratacion que a continuacion se sefalan:
i. Licitacion publica:
Il Invitacion a cuando menos tres personas, o
.  Adjudicacion directa
En los procedimientos de contratacion deberar establecerse los mismos
requisitos y condiciones para todos los participantes, especialmente por lo que se
refiere a tiempo y lugar de entrega. plazos de ejecucion. normalizacion aplicable en
téerminos de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalzacion., forma y tiempo de
pago, penas convencionales, anticipos y garantias; debiendo las dependencias y

entidades proporcionar a todos los interesados igual acceso a la informacién
relacionada con dichos procedimientos, a fin de evitar favorecer a algun participante.
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CAPITULO SEGUNDO
DE LA LICITACION PUBLICA
ARTICULO 30.- Las licitaciones publicas podran ser:

1. Nacionales, cuando unicamente puedan participar personas de
nacionalidad mexicana, o

. Internacionales. cuando puedan participar tanto personas de
nacionalidad mexicana como extranjera

ARTICULO 36.- La entrega de proposiciones se hara en dos sobres cerrados
que contendran, por separado. la propuesta técnica y la propuesta econdomica. La
documentacion distinta a las propuestas podra entregarse. a eleccion del licitante.
dentro o fuera del sobre que contenga la técnica

CAPITULO TERCERO
DE LAS EXCEPCIONES A LA LICITACION PUBLICA
ARTICULO 41.- En los supuestos que preve el siguiente articulo, las
dependencias y entidades, bajo su responsabilidad, podran optar por no llevar a cabo
el procedimiento de licitacion publica y celebrar contrato a través de los
procedimientos de invitacion a cuando menos tres personas o de adjudicaciéon
directa.

ARTICULO 42.- Las dependencias y entidades. bajo su responsabilidad,
podran contratar obras publicas o servicios relactonados con las mismas, sin
sujetarse al procedimiento de licitacion publica. a través de los procedimientos a
cuando menos tres personas o de adjudicacion directa

TITULO CUARTO
DE LOS CONTRATOS
CAPITULO PRIMERO

DE LA CONTRATACION

ARTICULO 45.- Para los efectos de esta Ley. los contratos de obras publicas y
de servicios relacionados con las mismas podran ser de tres tipos:
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I Sobre la base de precios unitarios, en cuyo caso el importe de la
remuneracion o pago total que deba cubrirse al contratista se hara por unidad de
concepto de trabajo terminado;

. A precio alzado, en cuyo caso el importe de la remuneracidon o pago
total fijo que deba cubrirse el contratista sera por los trabajos totalmente terminados y
ejecutados en el plazo establecido

Las proposiciones que presenten los contratistas para la celebracion de
estos contratos, tanto en sus aspectos técnicos como economicos. deberan estar
desglosadas por los menos en cinco actividades principales. y

Hl. Mixtos, cuando contengan una parte de los trabajos sobre la base de
precios unitanos y otra. a precio alzado

ARTICULO 48.- Los contratistas que celebren los contratos a que se refiere
esta Ley deberan garantizar

I. Los anticipos que. en su caso, reciban. Estas garantias deberan
constituirse dentro de los quince dias naturales siguientes a la fecha de notificacion
del fallo y por |la totahdad del monto de los anticipos, y

H. El cumplimiento de los contratos. Esta garantia debera constituirse
dentro de los quince dias naturales siguientes a la fecha de notificacion del fallo.

CAPITULO SEGUNDO

DE LA EJECUCION

ARTICULO 52.- La ejecucion de los trabajos debera iniciarse en la fecha
sefalada en el contrato respectivo, y la dependencia o entidad contratante
oportunamente pondra a disposicion del contratista el o los inmuebles en que deba
llevarse a cabo E! incumplimiento de {a dependencia o entidad prorrogara en igual
plazo la fecha originalmente pactada para la conclusién de los trabajos. La entrega
debera constar por escrito

ARTICULO 53.- Las dependencias y entidades estableceran la residencia de
obra con anteriornidad a la miciacion de las mismas, la cual debera recaer en un
servidor pubhco designado por la dependencia o entidad, quien fungira como su
representante ante el contratista y sera el responsable directo de la supervisién,
vigilancia, control y revision de los trabaios, incluyendo la aprobaciéon de las
estimaciones presentadas por los contratistas
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ARTICULO 54.- Las estimaciones de los trabajos ejecutados se debera
formular con una periodicidad no mayor de un mes. El| contratista debera
presentarias a la residencia de obra dentro de los seis dias naturales siguientes a la
fecha de corte para el pago de las estimaciones gue hubiere fijado la dependencia o
entidad en el contrato, acompanadas de la documentacion que acredite la
procedencia de su pago, la residencia de obra para realizar la revision y autorizacion
de las estimaciones contara con un plazo no mayor de quince dias naturales
siguientes a su presentacion En el supuesto de que surjan diferencras técnicas o
numericas que no puedan ser autorizadas dentro de dicho plazo. estas se resolfveran
e incorporaran en la sigutente estimacrion

ARTICULO 55.- £n caso de incumphnuento en 10os pagos de estimaciones y
de ajustes de costos. la dependencia o entidad, a sohcitud del contratista. debera
pagar gastos fimancieros conforme al procedimiento establecido en el Codigo Fiscal
de la Federacion como si se tratara del supuesto de prorroga para el pago de
creditos fiscales Dichos gasto se calcularan sobre las cantidades no pagadas y se
computaran por dias naturales desde que se vencio el plazo hasta la fecha en que se
ponga efectivamente las cantidades a disposicion del contratista

TITULO QUINTO
DE LA ADMINISTRACION DIRECTA

CAPITULO UNICO

ARTICULO 70.- Cumplidos los requisitos establecidos en el articulo 24 de
esta Ley, las entidades podran realizar trabajos por administracion directa, siempre
que posean la capacidad tecnica y los elementos necesarios para tal efecto,
consistentes en maguinaria y equipo de construccion y personal, segun el caso, que
se requieran para el desarrollo de los trabajos respectivos

ARTICULO 73.- La dependencia o entidad debera prever y proveer todos los
recursos humanos. tecnicos, materiales y economicos necesarios para que la
ejecucion de los trabajos se realice de conformidad con lo previsto en los proyectos,
planos y especificaciones tecnicas. los programas de ejecucion y suministro y los
procedimientos para llevarios a cabo
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TITULO SEXTO
DE LA INFORMACION Y VERIFICACION
CAPITULO UNICO
ARTICULO 76.- La contraloria podra verificar la calidad de los trabajos a
través de los laboratorios, instituciones educativas y de investigaciéon o con las que
determine, en los términos que establece la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion y que podran ser aquellos con los que cuente la dependencia o
entidad de que se trate.
TITULO SEPTIMO
DE LAS INFRACCIONES Y SANCIONES
CAPITULO UNICO
ARTICULO 77.-Los licitantes o contratistas que infrinjan las disposiciones de
esta Ley, seran sancionados por la Contraloria con multa equivalente a la cantidad

de cincuenta hasta mil veces el salario minimo general vigente en el Distrito Federal
elevado al mes, en la fecha de infraccion.
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REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL MUNICIPIO DE AXOCHIAPAN

CAPITULO |

PRECEPTOS GENERALES

ARTICULO 1.- Este reglamento se aplicara a todas las obras, instalaciones
publicas o privadas que se ejecuten en el municipio de Axochiapan.

ARTICULO 2.- Correspondiente al H. Ayuntamiento de Axochiapan, Morelos y a
la Regiduria de Desarrollo Urbano y Obras Publicas, vigilan que se cumplan con las
disposiciones de este reglamento, esta regiduria para cumplir con tal fin, constara
con las siguientes atribuciones

I Verificar que las construcciones e instalaciones publicas y privadas
reunan las condiciones necesarias de higiene. seguridad y comodidad

. Controlar el uso de suelo de los terrenos y la utilizacion de los predios
por medio de la autonizacion o negacion de las licencrias de construccion

. Inspeccionar todas las construcciones que se esten reahzando en todo el
municipio

Iv. Inspeccionar toda construccion para conocer el uso o destino que haga
de un predio. estructura. instatacion o construccion. dicho uso o destino debera ser
aquél para lo que fue autonzado en su momento

V. Suspender o clausurar toda obra en los casos previstos en este
reglamento

VI. Ordenar y ejecutar demoliciones de construcciones que pongan en
riesgo a los ciudadanos y a sus bienes

vit. Autornzar o negar de acuerdo con este reglamento con base al uso de

suelo autorizando la ocupacion o utilizacion de una construccion, estructura o
instalacion

VIIl.  Imponer las sanciones correspondientes por violaciones a este
reglamento, ademas podra auxiliarse de la fuerza publica cuando fuere necesario
para hacer cumplr sus determinaciones.
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CAPITULO II

ARTICULO 3.- La via publica es todo espacio de uso comun que se encuentre
destinado a libre transito, de conformidad con las leyes y reglamento de !a manera,
también tiene la caracteristica de servir para dar acceso a los precisos colindantes; o
para alojar cualquier instalacion de una obra publica o de un servicio publico.

Para efectos de distinguir la via pubhica con io que es una acera, es la orilla de
la calle de una via publica con pavimento adecuado para el transito de los peatones y
por arroyo, la parte de la calle donde transitan los vehiculos y por donde corren las
aguas

ARTICULO 4.- Las vias publicas, 1o nusmo que todos los demas bienes de uso
destinados a un servicio publico. son inalienables e imprescriptibles y se regiran por
las disposiciones legales reglamentanas de la matena

ARTICULO 5.- los peimisos o concesiones que toda autoridad municipal
competente: otorgue para aprovechar con determinados fines las vias publicas o
cualquier otro bien de uso comun o destinados a un servicio publico, no crean sobre
estos. a favor del permisionano o concesionario, tales pernisos o concesiones seran
siempre revocables en cualqurer ttempo que fa autoridad municipal considere y en
ningun caso podran otorgarse comun perjuicio del hibre, seguro transito. del acceso al
predio cohindante. de los servicios publicos instalados. o en general de cualquiera de
los fines a que esten destmadas las instalaciones que vayan a e;ecutarse

ARTICULO 6.- La presuncion de via publica. todo inmueble que aparezca como
via pubhca en algun plano o registto oficial existente en  cualquiera de las
dependencias de gobierno del estado o del municipio. en las tesorerias estatales o
municipal, los archivos del estado de Morelos, en el archiva general de la nacion y
otro archivo. museo, hiblioteca. o dependencia oficral se presumira que es via publica
y que pertenece al municiplo. salvo prueba de o contrano

ARTICULO 7.- Las wvias pubhcas procedentes de fraccionamientos y/o
conjuntos habitaciones. aprobado o recibido por el H  Ayuntamiento un plano de
fraccionamiento y/o conjunto habitacional. de acuerdo a las disposictones legales
relativas, los inmuebles que en el plano oficial aparezcan como destinados a la via
pubhca. al uso comun o algun servicto publico pasaran por ese solo hecho al dominio
pubhco del municipio La autondad municipal competente encargada de expedir los
pernisos para fraccionamientos. condominios y conjuntos habitacionales. remitira
copia de dicho plano al registro publico de la propiedad. a la direccion general de
catastro del estado y a fa Regidurnia de Obras Publicas Municipal, para los registros y
cancelaciones correspondientes
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ARTICULO 8.- Los predios de propiedad privada usados para acceso a
colindantes, ningun terreno de propiedad o uso privado destinado a dar acceso a uno
o varios predios podra ser designado con alguno de los nombres comunes de calles,
callejones, plazas, retornos, aceras u otros sinonimos, ni con lo que se usa para la
nomenclatura de la via publica y no sera presumible como tal.

CAPITULO Il

INSTALACIONES SUBTERRANEAS
Y AREAS EN LA VIA PUBLICA.

ARTICULO 9.- Danos en los servicios publicos

1. Cuando por la ejecucion de una obra, por el uso de los vehiculos,
objetos, sustancias y otras cosas peligrosas. o por cualquier servicio publico, obra o
instalacion perteneciente al municipio que existe en una via publica o en otro
inmueble de uso comun o destinado al servicio publico, el dueno de la obra, vehiculo,
objeto o sustancia peligrosa procedera a la reparacion inmediata de los danos por
cuenta del mismo

1. Si el dano se causa al hacer o hacerse uso de una concesion o de un
permiso de cualquer naturaleza que haya otorgado la autondad municipal
competente podra suspender dicha concesion o permiso hasta que el dano sea
reparado

ARTICULO 10.- S invada la via publca con instalaciones aéreas o
subterraneas esta obhigada a retirarlas

En caso de que las instalaciones se hayan ejecutado antes de la vigencia de
este reglamento, se podra regularizar su situacion, pero la ocupacion se considera
transitoria y debera desaparecer cuando lo ordena la Regiduria de Obras Publicas
Municipales.

ARTICULO 11.- Las instalaciones para sefrvicios publicos

Las instalaciones subterraneas para los servicios publicos de teléfonos,
alumbrado. o cualquter otra instalacion. debera localizarse a lo largo de las aceras
camellones o al propio arroyo de acuerdo con el titular de la Regiduria de Obras o0 en
su caso con el Director de Obras y en el caso de que las excavaciones pongan en
peligro la estabilidad de la construccion proxima ni de los servicios publicos, dejando
los registros de vista y mantenimientos necesarios
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ARTICULO 14.- La numeracion oficial que se haga por parte de la Regiduria de
Obras Publicas, senalara para cada predio de propiedad privada a la entrada del
mismo los numeros pares iran a la derecha y los nones a la izquierda

ARTICULO 15.- La colocacion y caracteristicas del numero oficial debe ser
colocado en la parte visible de 'a entrtada de cada predio y tener caracteristicas que
lo hagan claramente legible a veinte metros de distancia

ARTICULO 16.- El cambio de numero lo hara la Regiduria de Obras Publicas y
esta notificara al propietaro del cambio de numero oficial. quien esta obligado a
colocar el nuevo en el plazo que se fije, pudiendo conservar el anterior 90 dias mas.
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Formatos F-3 ramo 33

CONTADURIA MAYOR DEL CONGRESO DEL ESTADO
COORDINACION DE OBRAS

DATOS GENERALES DE OBRA

FONDOW ( ) W ( FECHA DE ELABORACION
MUNICPO R R LOCALIDAD
NOMBRE DE OBRA
No DELAOBRA _
LOCALIZACIONOE LA OBRA (ENTRE )
OESCRIPCION DE LOS TRABAJOS:

FECHMADE afo. mes da FECHADE  afQ = mes _dia,
INICIO I . T RMINACION ] ! !
T1PO DE OBRA
CHRANUEVA (3 OBRA LN PROCESO ()
MODALIDAD DE EJECUCION
PORADIINISTIRACION () POR CONTRATO ¢

ESTRUCTURA FINANCIERA 3 %
RECURSO DEL F ONDO t

APORTACION R
BENEFICIARIO !

TOTaAL H o gl Nav e eae Mahu A T e
'

EN CASO DE OBRAS POR CONTRATO

2t nE Commare

[OBSERVACIONLS

PRESIDENTE MUNICIPAL DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS
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CONTADURIA MAYOR DEL CONGNESC DEL ESTADO
COOMNDINACION DE SUPENVISION DE OBAA
ANALIZIS DE PRECIOS UNITARIOS

FONDO (a1 W o 4 Ns GE OBua - _ _ .
wunicieio P - _ . CocaLiAD o .
NOMBAE DE LA OBAA IR . PECHATE £L o mAaL ic Tl
"o . o -
T umwieT T
F— - - - - - — Ao v ann—

PRESIDENTE Mo ne Al T oue

PROGRAMA DI CAVTIENDARIZACION ANUAL FISICO - FINANCIERO

So DE OBEKA

NOANMBRE DF LS OBR A

-
DI 1IN BKRE
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Formatos F-5 ramo

33

=

MUNICIPIO:

OBRA:

UBICACION:

ESTADO:

ESTIMACION
PERIODO DEL
Al

FECHA

RESUMENPOR CAPITULO Y ESTADO DE CUENTA

—_—

POR

PRESUPUESTO AUITORIZADO

EsTiIMADG
ANTERIOR FHESENTE

EJECUTAR

CAPITULOY

tIMPORTE

1. CIMENTACION
2. ESTRUCTURA

3 ALBANILERIA Y
ACABADOS

4. HERRRERIA
5. INSTALACIONES

OBRA EXTERIOR

TOTALES §

IMRECTOR DF OBRAS 'UB1

BUPERVISOR DEOBRATN

SUBTOTAL

GASTOS INDIRECTOS]

T
-

L

ICAS

EM

DIRECTOR ADMINISTRATIVO

PRISIONNTE AMUNICIEAL SKIC DEBITNESTAR SOCTAL

IMRPCTORGINERAL DL IEM
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;,_1551'«00*,“‘__99599;_

T T TTTibCALIDAD oo MAUNITIFIO T
LANO lcut®ra
¥EEHA JCHID) T —7]
L - _ R T
T
cuave trmcnTo TR N S B G I P T R e

Iy e e
NE : [
i

VRBIR S
BELICENTE DE A o : Leottm res

T
Moy

f
i T ;
I S - - [ - —— oo - + e
T T
3 - T 1T
RN SO SR - T
(RO s ALURE ARG N " TOTAL E5TA wmiOla S S ""'ﬁ

€ CABORD i [FEvisT
i ! 4o 8o
FESIDENTE T8 Okg J SUPERVISON DE DHKA
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oomaciey A
TELEI vy
HOIA NUM Of
NY ¥ CONCEPTO I LritAn B ‘T":Jn ,T.,'.::‘J‘.‘[.':WL';
CAP TG {
P
1
{
|
|
{
!
{
i
I
TUBTOTAC
DIRE 2™ 2R DE OBRAS RESIDENTE DE OBRA SUPERVISOR INEIEM SUBDIR. DE CONSTRUCCION SUBDIR. DE COST. ¥ PRESL
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ACTA DE ACEPTACION POR LA COMUNIDAD

LA COMUNIDAD DE DEL
MUNICIPIO DE DECLARA QUE HA SIDO DE SU
CONOCIMIENTO Y PUESTO A SU CONSIDERACION, LA REALIZACION DEL PROYECTO
DENOMINADO

EL CUAL CONSTA DE LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS

POR LO QUE AL ESTAR DE ACUERDO CON SUS NECESIDADES PRIORITARIAS. ACEPTAN
EL PROYECTO Y SE COMPROMETEN A PARTICIPAR Y/O APORTAR MANO DE OBRA.
RECURSOS ECONOMICOS Y/O MATERIALES DE LA REGION. PARA LA CONSTRUCCION
DEL MISMO

ASIMISMO. SE COMPROMETE A PROPORCIONAR LOS TERRENOS NECESARIOS PARA LA
EJECUCION DE LAS OBRAS Y A COLABORAR CON LAS AUTORIDADES EN LA SOLUCION
DE LA PROBLEMATICA QUE SE PRESENTE DURANTE LA EJECUCION

REPRESENTANTE DE LOS BENEFICIARIOS POR LA DEPENDENCIA EJECUTORA

NOMBRE Y PUESTO NOMBRE Y PUESTO
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EXPEDIENTE TECNICO DE APROBACION
GENERALIDADES DE LA INVERSION

FORMATO INVER - 02

FECHA

NO DE OBRA

pte—t——
EPENDENCIA Y CATEGORIA&PROGRAMATICAS
CRETARIA:

SUBSECRETARIA:
LJIRECCION GENERAL o R —
FUNCION . _ .. SUBFUNCION N —
[PROGRAMA SECTORIAL _ _ _
PROYECTO - JE -
IDENTIFICACION OBRA N ACCION (7T SECTOR _ __ e e |
R
LOCALIZACION
MUNICIPIO
ISUBREGION o LOCALIDAD | — e ]
URBANO 17 RURAL POPULAR | N INDIGENA s
PROGRAMA SUBPROGRAMA
(CONCERTO PROGRAMATICO
INOMBRE DE LA OBRA —_—
FUENTE DE FINANCIAMIENTO IC — ]
A=, S e I —
SUBFONDO RAMO FQNDO CONYENIOS FEDERALES

r— ————-
IDATOS DE LA OBRA

TIPO DE OBRA
NUEVA £NPROCESO

FECHA DE INICIO
PROGRAMADO

AMPLIACION

FECHA DE TERMINO
PROGRAMADO

IMCDALIDAD DE EJECUCION

ADMINISTRACION

R

CONTRATO CONVENIO

REHABILITACION

[ Jeste aran1ADO SERA LLENADO POR DE PENDENCIAS EJECUTORAS
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BENEFICIARIOS
DIRECTOS INDIRECTOS
UNIDAD
CANTIDAD ALUMNOS ALUMNOS
DESCRIPCION DEL PROYECTO
INV EJERCIDA AL 31-12-00 INV A EJERCER 2001 INV POR EJERCER 2002 CosToToTAL
ESTRUCTURA FINANCIERA IPESOS)
TOTAL FEDERAL ESTATAL CREDITO BENEF 'CIARIOS

IPARTES DE LA QBRA

OBRAS POR ADMINISTRACION
IMATERIALES ¥ SUMINISTRQS
(PAGO MANO DE OBRA CALIFICADA
IPAGO MANO DE OBRA NO CALtFICADA
IMAQUINARIA
[EQUIPO
INDIRECTOS

(TOTAL

T

POR CONTRATO:
OBRA CIVIL
ADQUISICIONES Y EQUIPO IMOBI-
LIARIO;
OTROS AsLSTES DE COSTOS

INDIRECTOS

il

TOTAL
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CONVENIO DE DESARROLLO SOCIAL
FONDO PARA LA INFRAESTRUCTURA SOCIAL MUNICIPAL

FORMATO FiSM-05

FECHA:
HOJA No:
No DE OBRA:
ACTA DE ENTREGA RECEPCION
ESTADO DE : -
SUBREGION: — ————
PROGRAMA:~—— - - —
SUBPROGRAMA : R
NOMBRE DEL PROYECTO - —_—
LOCALIDAD e
MUNICIPIO e e e
FORMA DE EJ&CUCION e —————— e
FECHA DE INICIO e e —— FECHA DE TERMINO
EN LA LOCALIDAD DE i CORRESPONDIENTE AL
MUNICIPIO DE .. .., ESTADODE — _ . SIENDO LAS
— .. HORAS DEL DiA . DE___.__._.200_..... . _1LOS SIGUIENTES

REPRESENTANTES DE LAS ENTIDADES QUE INTERVIENEN EN LA
ENTREGA RECEPCION DEL PROYECTO MENCIONADO

ENTREGA

GOBIERNO MUNICIPAL

NOMBRE CARGO

CONTRATISTA—-

St EL PROYECTO FUE EJECUTADO POR CONTRATO

NOMBRE = -
CARGO . e

COMPANIA _ _
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RECIBE

Nombre: CARGO—

Vo Bo POR LA DEPENDENCIA ESTATAL NORMATIVA

NOMBRE
CARGO
DEPENDENCIA

POR LA CONTRALORIA GENERAL DEL ESTADO

NOMBRE
CARGO

QUIENES ASISTEN COMO REPRESENTANTES AUTORIZADOS DE LAS
ENTIDADES QUE SE MENCIONAN. EN EL ACTO DE ENTREGA-
RECEPCION DEL PROYECTOMEDIANTE LA SUBSCRIPCION DEL
PRESENTE DOCUMENTO. Y CON EL FIN DE VERIFICAR SU
TERMINACION Y EL CUMPLIMIENTO DE LAS ESPECIFICACIONES
TECNICAS

DESCRIPCION DEL PROYECTO: .__ .

BENEFICIARIOS
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ANEXO E

INVERSION APROBADA

EL FINANCIAMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE ESTE PROYECTO, SE
REALIZO EN BASE A LOS OFICIOS DE APROBACION, FECHAS Y MONTOS QUE
A CONTINUACION SE REGISTRAN

No DE OFICIO FECHA TOTAL FEDERAL APORTACION
BENEFICIARIOS

INVERSION EJERCIDA POR ANO

ANO FISCAL TOTAL FEDERAL APORTACION BENEFICIARIOS

UNA VEZ VERIFICADA LA OBRA MEDIANTE EL RECORRIDO E INSPECCION
POR PARTES QUE INTERVIENEN. SE CONCLUYEN QUE LA OBRA SE
ENCUENTRA TOTALMENTE TERMINADA Y FUNCIONANDO DE ACUERDO CON
LA FINALIDAD Y DESTINC DE SU EJECUCION SEGUN LAS ESPECIFICACIONES
DEL PROYECTCO E INVERSION EJERCIDA EN CONDICIONES DE SER
RECIBIDA POR LA UNIDAD RESPONSABLE DE SuU
OPERACION CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

LA PRESENTE ACTA NO EXIME A LA ENTIDAD EJECUTORA O COMPANIA
CONSTRUCTORA DE LOS PROYECTOS DE LOS DEFECTOS O LOS VICIOS
OCULTOS QUE RESULTASEN EN LOS MISMOS. Y SE OBLIGA POR LA
PRESENTE A CORREGIR LAS DEFICIENCIAS DETECTADAS SIN COSTO
ALGUNO PARA LA FEDERACION. Y EL MUNICIPIO

LOS REPRESENTANTES DE LA ENTIDAD RESPONSABLE DE LA OPERACION,
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE LA DEPENDENCIA ESTATAL
NORMATIVA, PODRAN FIRMAR ESTA ACTA EN FORMA CONDICIONADA,
INDICANDO LAS RAZONES DE SU CONDICIONAMIENTO.



ANEXO E

ENTREGA RECEPCION

EL H. AYUNATMIENTO DE -POR MEDIO DE ESTA ACTA,
Y EN ESTE MOMENTO HACE ENTREGA A
QUIEN SERA LA ENTIDAD RESPONSABLE DE SU OPERACION

CONSERVACION YMANTENIMIENTO, QUIEN LA RECIBE DE CONFORMIDAD.

ENTREGA RECIBE
POR LA DEPENDENCIA EJECUTORA POR LA COMUNIDAD BENEFICIADA

H. AYUNTAMIENTO DE:

TESTIGOS
DEPENDENCIA L NORMATIVA

POR LA CONTRALORIA GENERAL DEL ESTADO
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