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RESUMEN

El presente trabajo consistio en desarrollar una estrategia educativa que sirviera de apoyo al docente en la
realizacion de actividades de educacion ambiental. Dicha estrategia esta contenida en un Manual que resume y
sinteriza informacion basica relacionada con las caracteristicas y procesos que ocurren en el Bosque tropical
caducifolio. La efectividad de la estrategia, fue corroborada mediante la implementacion y evaluacion de la
misma, con la participacion de escuelas de la comunidad estudiantil de la region de Chamela. El trabajo se
desarrolld en la Estacion de Biologia Chamela, que se encuentra en el interior de la Reserva de la Biosfera
Chamela-Cuixmala; en Jalisco. Los resultados indican que la visita a la Estacion de Biologia Chamela y la
realizacion de las actividades con ayuda del Manual de actividades para educacion e interpretacion ambiental
del Bosque tropical caducifolio, fueron efectivos, en promover actitudes favorables hacia la vida silvestre y el
ambiente en general, esto con base en los resultados obtenidos mediante los cuestionarios y encuestas
aplicados a los profesores y estudiantes. Sin embargo, es necesario que estas intervenciones tengan mayor
continuidad y sean reforzadas en el aula. Ademas de que habran de realizarse modificaciones a la estrategia
educativa, con base en contexto educativo regional y con base en los intereses de los estudiantes y habilidad y
creatividad de los profesores
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INTRODUCCION
EL BOSQUE TROPICAL CADUCIFOLIO

Actuaimente Mexico enfrenta severos problemas relacionados con la transformacion y destruccion de la
mayoria de sus ecosistemas (Toledo y Ordonez 1998). Un ejemplo de esto, es el Bosque Tropical Caducifolio
{(en adelante BTC) que es una formacion vegetal, caracteristica de la vertiente Pacifica de México, que cubre
grandes extensiones practicamente ininterrumpidas desde el sur de Sonora y suroeste de Chihuahua hasta
Chiapas, continuando hasta Centroameérica (Rzedowski, 1978). El BTC es la vegetacion tropical mas
ampliamente distribuida en México, de hecho es la mas extensa de su tipo en Latinoameérica, ya que del total de
la vegetacion tropical del pais, el BTC corresponde al 60% (Trejo y Dirzo 2000).

EI BTC corresponde a un conjunto de bosques propios de regiones de cima calido, dominados por especies de
arboles (muchos de copa extendida), con alluras que fluctian entre 8 y 12 m_ y que pierden sus hojas en la
época seca del ano. Es un ecosistema marcadamente estacional. debido principalmente al régimen de
precipitacion anual, (Bullock, 1988). En el BTC del oeste de Mexico, por lo general se presentan dos
temporadas bien diferenciadas: cuatro meses de lluvia (entre junio a noviembre) y una época seca, durante la
cual casl toda la vegetacion en los lomerios pierde |a totalidad de sus hojas durante 2 a 6 meses. Los pocos
sitios donde los arboles mantienen su follaje ocurren en las canadas donde se retiene una humedad mayor
(Bullock, 1988; Janzen, 1986).

Uno de los aspectos que distingue al BTC como un ecosistema importante, es el hecho de que mantiene una
elevada riqueza de especies y que ademas, en este ecosistema ocurre un gran numero de especies
endémicas. (e.g. el BTC alberga el 31% de las 796 especies endémicas de vertebrados de México), (Cebailos
1995). Esta riqueza de especies y endemismos entrana una gran diversidad genética, de interacciones e
interesantes adaptaciones, que son la respuesta para hacer frente a las condiciones de marcada estacionaligad
de este ecosistema, que es lo que finalmente representa el valor real del BTC (Janzen, 1986).

En los tropicos, las poblaciones humanas tienen una mayor afinidad por las zonas de menor humedad cuyas
caracteristicas las hacen mas susceplibles al desmonte y transformacion para ganaderia y agricultura,
principaimente. El BTC ha sido cortado, quemado y convertido en pastizal, y ha sido explotado por mucho
tiempo para propositos muy diferentes (Murphy y Lugo, 1986). La tasa de deforestacion del BTC en México
para 1995 fue estimada en 300,000 hectareas por afo, lo que equivale al 2% al ano; siendo de las mas altas
entre los diferentes ecosistemas forestales del pais (Ceballos y Garcia, 1995). Al ser reemplazado por pasturas
de potreros y lotes de lena, la riqueza de flora y fauna reproductiva se reduce en un 90 a 95%. Muchas de las
poblaciones de vertebrados del BTC estan siendo diezmadas principalmente por la destruccion de su habitat
(Janzen, 1986)

La extension de este tipo de vegetacion en México ha sido reducida a la mitad del tamano original. Para 1990,
el BTC ocupaba 13% del territorio Nacional, del cual 27% se encontraba intacto, 27% estaba fragmentado, 23%
altamente fragmentado y dagradado y 23% habia sido transformado a otro tipo de uso (Trejo y Dirzo 2000). En
Mesoamerlca de los 550,000 Km? existentes a la llegada de los espanoles, solamente el 0.09%, es decir, 480
Km? esta protegido bajo alguna categoria de conservacion (Janzen, 1988). El BTC ha recibido menos atencion
tanto cientifica como publica con respecto a otros ecosistemas tropicales y subtropicales como la Sabana y el
Bosque tropical perennifolio. (Janzen, 1988, Maas, 1995). En el ambito mundial, el BTC se ubica como uno de
los ecosistemas tropicales mas afectado por las actividades humanas (Murphy y Lugo, 1986; Flores-Villela y
Gerez-Fernandez, 1989).

LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS

La accion de conservar la biodiversidad mediante la declaracion de éreas naturales protegidas, constituye una
estralegia de conservacion mundial muy importante. Sin embargo, aun en las mejores condiciones, las
Reservas no son suficientes, ya que el hecho de conservar "pequenas parcelas” del planeta, no garantiza su
perpeluidad. Si no es posible proteger la vida silvestre fuera de las areas protegidas, no habra mucho que
sobreviva dentro de estas (Shafer, 1990). Por esta razon, el éxito en la conservacion de un area natural a largo
plazo, esta fuertemente ligado a la salud, conocimiento y estabilidad economica de la sociedad en la que esta
inmersa. Es necesaria la participacion de todos los estratos de la poblacién, para evitar crear "parcelas de
tierra" bien conservadas en medio de un mar de deterioro. Dicha participacion debera estar sustentada en el
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conocimiento, comprension y concienciacion acerca de los problemas ambientales derivados de las actividades
humanas (Miranda-Morales, 1992). Por lo anterior, es necesario extender la conservacion y el conocimiento de
los sistemas naturales, sus funciones y beneficios, mas alla de las areas protegidas, haciendo que las
poblaciones cercanas a las Reservas, adquieran una percepcion integrada de su entorno, de manera que sea
posible el uso racional, proteccion y restauracion de los recursos que provee el ecosistema

LA ESTACION DE BIOLOGIA CHAMELA

La Estacion de Investigacion, Experimentacion y Difusion Chamela (EBCh), es una unidad de estudios
cientificos en el campo, administrada por el Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Autonoma de
México, que protege un territorio de 3,300 hectareas. La EBCH actualmente forma parte de la zona nucleo 1 de
la Reserva de |a Biosfera “Chamela-Cuixmala,” decretada en 1993; y que protege 13,142 hectareas de BTC en
la Costa del Pacifico (Costa Alegre) del Estado de Jalisco. En el interior de la Reserva no existe ningun
asentamiento humano, no obstante la Reserva estd sujeta a una presion externa creciente debido a la
transformacion del terreno para actividades ganaderas los desarrollos turisticos y en menor proporcion, los
asentamientos humanos (Ceballos, et al,, 1999)

Gracias a |la existencia de la Estacion y principalmente debido al trabajo de muchos investigadores, actualmente
el BTC del ceste de Mexico es una de las zonas mejor conocidas del Pais (Gomez-Pompa y Dirzo, 1995)
Desdichadamente este conocimiento se reduce a los limites de la esfera académica (Castillo, 1999), y aun
existen muchos aspectos basicos que las personas que habitan en el BTC, desconocen acerca de su entorno,
lo que resulta en actitudes y acciones adversas hacia el ambiente (Bogner, 1988). El BTC puede funcionar
como un salon de clases viviente (Janzen, 1986). La EBCh, ofrece una excelenle oportunidad para el desarrollo
de la educacion ambiental, y de hecho, una de las metas de la Estacion, es promover conocimiento relacionado
con dicho ecosistema, los beneficios que provee y las amenazas bajo las que se encuentra, asi como buscar la
adecuada conservacion y uso razonable de la naturaleza en general, como la unica forma de propiciar no solo
el bienestar regional, sino también, global.

LA EDUCACION AMBIENTAL

La educacion ambiental es diferente de otras estrategias educativas, ya que resulta de una reorientacion y
articulacion de diversas disciplinas y experiencias que promueven la percepcion integrada del ambiente,
enfatizando el desarrollo de un sentido de cuestionamiento y de responsabilidad, haciendo posible acciones
mas racionales y capaces de responder con las necesidades sociales (Gonzalez-Gaudiano, 1992; en De Alba,
1996; Bones, 1994).

La definicion propuesta por la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y los Recursos
naturales, dice que: la educacion ambiental es el proceso de reconocer valores y aclarar conceptos para crear
habilidades y actitudes necesarias que sirvan para comprender y apreciar la relacion mutua entre el hombre, su
cultura y su medio biofisico circundante. La educacion ambiental incluye la practica de tomar decisiones y
formular un cédigo de comportamiento respecto a las cuestiones que conciernen a la calidad ambiental
(Sanchez, 1982)

La educacion ambiental se desarrolla en tres ambitos: formal, no formal e informal. El primero corresponde al
sistema escolarizado, el segundo, constituye aquellas acciones dirigidas a informar o reflexionar sobre
cuestiones ambientales, mediante los medios de comunicacion (publicaciones, television, radio, etc.). La
educacion ambiental no formal es la que se desarrolla paralela o independiente a la educacion formal, no queda
inscrita en programas o ciclos del sistema escolar. Aunque sus experiencias educativas pueden ser
secuenciales, no constituyen niveles de preparacion; no se acredita ni se certifica. Es en este ambito en el que
se incluyen las intervenciones educativas al aire libre (Diaz-Camacho y Gonzalez-Gaudiano, 1989).

Un aspecto importante de la educacién ambiental al aire libre puede y deberia ser el desarrollo de actitudes,
responsabilidad y apreciacion de la naturaleza y el ambiente, que puede ser mejor alcanzada por medio de
métodos afectivos mas bien que por métodos cognoscitivos. De acuerdo con Fazio y Zanna (1987, 1981), las
actitudes son mas estables si estas son causadas por la experiencia directa. En este sentido, se espera que las
experiencias al aire libre promuevan a acciones mas positivas

El ambiente es algo que esta ligado a nosotros: no es una realidad separada de nosotros, y por eso tiene que
ser entendido dentro de un contexto social, y de acuerdo con lo que mencionan Berger & Luckmann, (1966),
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consecuentemente la consideracion de las preocupaciones ambientales siempre lleva a considerar el
comportamiento humano. La educacion ambiental no debe ocurrir en un vacio social, politico o histérico
(Robertson, 1994). Es vital para un educador, relacionar el estilo de vida diario de las personas con las
necesidades del ambiente

LA INTERPRETACION AMBIENTAL

La interpretacion sencillamente significa: explicar con el contacto directo de objetos y/o lugares especificos, los
principios bajo los cuales se desarrollan los hechos o funcionan los procesos, ya sean aspectos histéricos,
tecnologicos o biologicos (Ham, 1992) La interpretacion ambiental como una modalidad de la educacion
ambiental no formal, es una actividad educativa que pretende revelar significados e interacciones a través del
uso de objetos originales, mediante contacto directo con el recurso o por medios ilustrativos (Tilden, 1957,
citado por Miranda-Morales, 1992). La interpretacion ambiental implica la combinacion de componentes
cognoscitivos y afectivos, (Hammitt, 1981, citado por Miranda-Morales, 1992), con la finalidad de promover
sensibilidad, conciencia, entendimiento, entusiasmo y compromiso por el recurso que es interpretado (Risk
1982, citado por Miranda-Morales 1992). Los ninos en edad de educacion primaria son el blanco perfecto para
los objetivos de la interpretacion ambiental y en general de la educacion ambiental, ya que estan en una etapa
en que se esta moldeando su personalidad, tienen menos responsabilidades y presiones que los adolescentes,
y son mas receptivos a nuevas ideas y filosofias, de manera que los esfuerzos que sean realizados en los nifos
ahora, resultaran en actitudes y acciones de respeto por la naturaleza en el futuro cercano (Rivas et al., 1998).

La adquisicion de conocimientos es uno de los principales objetivos de la educacion, sin embargo, uno de los
mayores logros, es el desarrollo de actitudes responsables, sobre todo en los programas educativos fuera del
salén de clase (Aho, 1984, citado por Bogner, 1998). Una base cognitiva fundamental puede promaover
sensibilizacion acerca de los efectos humanos en los sistemas naturales, ya que las acciones ambieniales mas
adversas en muchas ocasiones, no provienen de la malicia contra el ambiente, sino de la carencia de
conocimiento del mismo (Barry, 1990; citado por Bogner, 1998). Es por esta razon, que es nacesario
aprovechar la oportunidad, no sélo de transmitir Ia informacion generada acerca de los sistemas naturales, sino
establecer una comunicacion en ambos sentidos, enfocada en la interaccion de las personas con su 2ntormno,
propiciando el aprendizaje ameno y constructivo de temas ambientales (McGlauflin, 1998; Castillo, 1999)

LA EVALUACION DE PROGRAMAS DE EDUCACION AMBIENTAL

La evaluacién de la eficacia de los programas educativos al aire libre, ha sido usualmente algo dificil de llevar a
cabo. También es dificil seleccionar los métodos que permilirdn conocer si un programa es exitoso o si requicre
mejoras (Ryan, 1991: en Bogner, 1998). A pesar de las dificultades, las evaluaciones son necesarias para lievar
a cabo varias metas: primero, proveer una evaluacién interna del programa, segundo, proveer retroalimentacicn
para la mejora y el desarrollo de programas educativos y tercero, promover nuevos programas ecoiogiccs
(Jacobson, 1991 en Bogner, 1998).

Para conocer cual es el impacto de las intervenciones educativas, en la mayoria de los estudios se miden
variables de conocimientos, percepciones y actitudes. La percepcién, es un proceso que implica la
interiorizacion de todas las experiencias sensoriales a través de los sentidos, partiendo desde lo simpie o
aislado, hasta las complicadas interacciones que caracterizan a todas las nociones del entorno y que nos
permiten seleccionar, organizar e interpretar los estimulos sensoriales en imagenes coherentes y significativas
del mundo (Laurie, 1983; en Ceja-Adame, 2000). Las actitudes son respuestas fisico-conductuales que
significan la manera en como el individuo concibe los objetos, las ideas o las personas, mas que la esencia de
las cosas en si. Son la predisposicion o tendencia, por lo general adquirida, y que se caracteriza por los
aspectos afectivos que aparecen como respuesta a un objeto, filosofia o persona (Oppenheimer, 1992;
Blakiston, 1983; en Ceja-Adame, 2000).

Los programas de educacion ambiental, conservacion y restauracion del BTC deben ser tan familiares a las
personas, como lo son los programas de salud y educacion general (Janzen, 1986). Es importante, hablando
especificamente de la region de Chamela, que los nifios ademas de apreciar el valor de los beneficios que
provee el BTC, reconozcan la importancia de la existencia de la Estacion de Biologia Chamela y la Reserva de
la Biosfera Chamela-Cuixmala, identificandolas como uno de los elementos necesarios para la conservacion y
bienestar de la region. Pero ademas es necesario conocer cual es el impacto de las intervenciones educativas
de estas instituciones en la comunidad estudiantil a la que se dirigen sus esfuerzos
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JUSTIFICACION

Uno de los objetivos de la EBCh, aparte de apoyar la conservacion y la investigacion cientifica es promover la
ensenanza a diferentes niveles y difundir el conocimiento generado a la comunidad cientifica y el publico en
general (Noguera y Ayala 1993). Una de las estrategias empleadas para cumplir con este objetivo ha sido la
realizacion de visitas guiadas de grupos de diferente nivel escolar en un sendero interpretativo en el interior del
terreno de la EBCh

La difusion de la informacion al publico en general es una labor que tiene que enfrentarse todavia a muchos
retos. A pesar de que la EBCh cuenta con un acervo bibliografico muy amplio acerca del BTC del oeste
mexicano, toda esta informacién no es accesible en términos practicos para el educador o el publico en general,
entre olras razones por la complejidad de la literatura cientifica, porque en muchas ocasiones no se encuentra
disponible en espariol o porque la informacion se encuentra dispersa en diferentes publicaciones de distribucion
ademas muy limitada.

Hasta el momento, en la EBCh no se contaba con un documento enfocado exclusivamente a comunicar a un
publico no especializado la informacion basica acerca de las caracteristicas y funcionamiento del BTC; que
hiciera mas accesible para los profesores de la region, la comunicacion de estos temas a la comunidad
‘estudiantil; y que ademas sirviera como guia tematica y didactica para realizar un recorrido interpretativo al
interior del bosque, con la cual se pudieran promover los valores en favor de la proteccion del BTC y la
naturaleza en general.

En la mayoria de las ocasiones, las visitas de escuelas de educacion primaria a la Estacion de Biologia
Chamela, han sido guiadas o atendidas por bidlogos, que si bien poseen los conocimientos necesarios de los
‘aspectos generales del BTC, no cuentan con la formacion pedagogica requerida, ni con el tiempo suficiente
para adecuar la informacién al publico antes mencionado o para preparar actividades que permitan un
acercamiento didactico y ameno con el conocimiento del BTC. En estos casos, la falta de una estrategia, puede
‘ocasionar que la intervencion educativa resulte frustrante, demasiado compleja o sesgada hacia el area del
conocimiento del biologo, convirtiéndose en un obstaculo en el logro de los objetivos de la educacion ambiental.

Otro problema que se da en el proceso de difusion en la EBCh, es que si bien, los diferentes esfuerzos han
tenido impacto temporal en la poblacion, se han diluido con el tiempo por la falta de continuidad de los mismos y
por la falta de una estrategia especifica.

"Por esta razon, el presente estudio estuvo enfocado a elaborar un documento (i.e. un Manual) en el que se
planteara una estrategia educativa al aire libre, que sirva de apoyo en la labor docente de la region y en la labor
“interpretativa de la EBCh. El objetivo fue crear un documento que recopilara, sintetizara y sistematizara parte de
la informacion basica acerca del BTC, sus caracteristicas y funcionamiento; que promueva la reflexion y el
desarrollo de actitudes positivas hacia el ambiente, asi como el conocimiento, uso razonable y conservacion de
la naturaleza en general. Ademas de desarrollar la estrategia, se considero importante medir el impacto de la
misma, por lo que el presente trabajo, también consistio en la revision, implementacion y evaluacion de la
estrategia propuesta en el Manual, con la finalidad de conocer el impacto en las variables de percepcion y
conocimientos en los estudiantes de escuelas de educacion primaria de la region.

META GENERAL

Promover el conocimiento, interés y compromiso por la conservacion del Bosque tropical caducifolio entre los
Estudiantes de las escuelas de educacion primaria cercanas a la Reserva de la Biosfera de Chamela-Cuixmala,

OBJETIVO

Desarrollar, implementar y evaluar una estrategia educativa al aire libre enfocada al conocimiento y
conservacion del Bosque tropical caducifolio, mediante la creacion de un manual de actividades para educacion
e interpretacion ambiental para el apoyo de la ensefianza en educacion primaria.
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ANTECEDENTES
ANTECEDENTES GENERALES EN EDUCACION AMBIENTAL RELACIONADOS

Castillo-Cadena (1986) desarrolldo un programa de actividades disenadas para la educacion ambiental
conservacionista en ninos, con la finalidad de que los estudiantes comprendieran la importancia de adoptar una
cooperacion, familiar y/o comunitaria en la realizacion de actividades de proteccion del ambiente, mediante
juegos que les permitieran comprender las relaciones que existen en la naturaleza. Las aclividades planteadas
en dicho programa, fueron implementadas en el bosque, ex-zoologico de Tlalpan, en la ciudad de México. Este
trabajo, contemplo ademas de la ensenanza y adquisicion de conocimientos, la evaluacion de dicho proceso

De Alba y Gonzalez-Gaudiano (1997) elaboraron un documento llamado: “Evaluacion de programas de
educacion ambiental en el que recopilan experiencias de evaluacion en América Latina y el Caribe. Para dicho
estudio, solicitaron a 106 organismos gubernamentales y no gubernamentales de 21 paises diferentes de la
region en cuestion, informacion acerca de sus programas de evaluacion en materia de educacion ambiental
Este documento provee ideas basicas que pueden ser utiles en la tarea de establecer proyectos de evaluacion
de programas de educacion ambiental de primaria y secundaria.

Stuever y Morris (1995), desarrollaron una guia educativa del bosque, que constituyé un programa de
educacion ambiental para ensenar a estudiantes de tercero a quinto grados, a cerca del Bosque Ripario en el
interior del valle Rio Grande Medio, en Albuquerque, Nuevo México. Esta guia contiene informacion acerca de
conceptos ecologicos relacionados con el bosque, desarrolla un recorrido inicial a traves del bosque de arboles
de algodon (Populus deltoides) un arbol que caracteriza las zonas riparias del suroeste de Estados Unidos La .
guia también contiene una serie de actividades para desarrollar dentro y fuera del aula, asi como apéndices
sustanciales que proveen al profesor con informacion pertinente para la implementacion del programa. l.a
informacion esta presentada de una manera sencilla y comprensible para publico no especializado. El
planteamiento de los temas y las actividades, permite un aprendizaje de tipo constructivo, en el cual los
estudiantes parten de lo que ya saben y perciben, para desarrollar mas conocimiento como resultado de la
participacion en las dinamicas y la explicacion del profesor, Desafortunadamente no se encontrd ninguna
informacion que indicara que tal guia fue evaluada, con la finalidad de conocer su efectividad.

Bogner (1998) examino el comportamiento observado y las actitudes de los estudiantes de educacién primaria
con respecto al ambiente y la conservacién al comparar dos programas de educacion ambiental de diferente
duracion, que se llevaron a cabo al aire libre en un parque nacional. La finalidad del estudio fue conocer la
influencia a largo plazo que tenian dichos programas sobre variables como conocimientos, actitud y
comportamiento.

Simmons (1998) realiz6 un estudio cuyo objetivo fue describir algunas de las motivaciones de los profesores de
educacion primaria al seleccionar entre diferentes sitios naturales para realizar visitas escolares con fines de
educacion ambiental. Entrevistd a 59 profesores de educacion primaria acerca de los beneficios y barreras
potenciales, asi como el nivel de confianza y potencial educativo que los profesores percibian de cuatro sitios
naturales diferentes.

Dettman-Easler y Pease (1999), examinaron y evaluaron seis programas residenciales dirigidos a estudiantes
de educacion basica, en parques de lowa, Wisconsin y Minnesota, con la finalidad de evaluar su efectividad en
promover actitudes positivas respecto a la vida silvestre. Los programas que compararon los autores, aunque
fueron de diferente duracion, todos estos tenian que incluir al menos una noche en las facilidades de los
parques y algun tipo de educacion ambiental tendria que estar incluida, aunque esta no fuera su principal
objetivo.

Domroese (1999), desarrollé un manual para educadores ambientales en los tropicos, en la que da sugerencias
de como desarrollar programas educativos y de interpretacion ambiental. La guia cuenta con informacion desde
como preparar una exposicion o una charla, hasta como habilitar un sendero interpretativo y un centrc
interpretativo regional. Esta guia resulta util para quienes estan interesados en iniciar programas de educacion
ambiental de caracter no formal, para quienes no cuentan con suficientes recursos econémicos, ya que apela
en repetidas ocasiones a la creatividad y el uso de los recursos disponibles.
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Ceja-Adame (2000) realizo un estudio acerca de las percepciones y actitudes ambientales de nifos y ninas de
comunidades rurales y urbanas. Este estudio fue llevado a cabo con grupos de estudiantes de segundo, cuarto
y sexto grados, de primarias publicas y privadas de la ciudad de Morelia y la comunidad rural conocida como
San Juan Nuevo Parangaricutiro. A los estudiantes se les pidio que respondieran a la pregunta: ;Cuando me
hablan de naturaleza, pienso en?

TRABAJOS REALIZADOS EN LA ESTACION DE BIOLOGIA CHAMELA

Son varios los esfuerzos que se han realizado en la Estacion de Biologia Chamela en favor de la educacion
ambiental y la difusion del conocimiento cientifico acerca del Bosque tropical caducifolio que se ha generado a
lo largo de 30 anos de estudios en la region. Desafortunadamente no existe hasta el momento ningln
documento publicado en el que se sintetice la informacion relacionada con los esfuerzos en materia de
educacion ambiental en la Estacion, por esta razon, a continuacion se pretendido hacer un resumen que
comprendiera los aspectos que se consideraron como los mas sobresalientes

Los trabajos mas significativos en materia de educacion ambiental y difusion en la Estacion de Biologia
Chamela, fueron realizados entre 1993 y 1997 por Norma A. Luna-Robledo (Biologa) y Tomas B. Bravo-Reyes
(Disenador Grafico) apoyados por el Programa Universitario de Medio Ambiente (PUMA), el Jardin Botanico del
IBUNAM y |a Estacion de Biologia Chamela.

Luna-Robledo (1997) reportd que hasta antes de 1993 en la EBCh se habian desarrollado algunas actividades
de difusion y ensenanza, consistentes basicamente en ofrecer visitas guiadas y en dar platicas a grupos
escolares de diferentes niveles. Estas actividades no tuvieron seguimiento. Las visitas guiadas que se ofrecian
no tenian un programa especifico y solamente existia un folleto con informacion técnica acerca de los
elementos de un sendero interpretativo que existe en la EBCh. El sendero, no contaba con paradas especificas
preestablecidas y senalizadas, debido a esto, la actividad se realizaba de manera improvisada y sin un
contenido tematico organizado. También hace mencion de otros trabajos realizados con los estudiantes de la
region, que no tuvieron el impacto esperado debido a que la informacion y materiales utilizados no eran
adecuados al contexto biologico y social de la region.

El trabajo de tesis de Luna-Robledo (1997) tuvo como objetivo: "Contribuir a la conservacion del Bosque tropical
caducifolio mediante, un programa de educacién ambiental en la Estacion de Biologia Chamela”. Dirigido
inicialmerite a estudiantes y profesores de educacion primaria, este programa estuvo vigente de 1993 a 1995.
Las metas que se establecieron fueron: a) determinar la realidad ambiental de la region y seleccionar temas a
abordar, b) difundir la funcion y objetivos de la Estacion de Biologia Chamela, c¢) ofrecer asesoria a las escuelas
de educacion primaria, d) planear e impartir cursos de educacidon ambiental dirigidos a profesores y e)
desarrollar y probar actividades, herramientas y recursos de la educacion ambiental para difusion del
conocimiento cientifico y la funcion de la Estacion (materiales didacticos, juegos de simulacion, visitas guiadas,
charlas, etc.) .

Ademas de visitar las escuelas para dar charlas y hacer diferentes actividades con los estudiantes, el programa
de Luna-Robledo (1997), incluyo visitas guiadas a la EBCh; para lo cual reacondiciono el sendero interpretativo.
En esta vereda en forma de ocho, y de aproximadamente 700 m. de largo, establecié nueve paradas
interpretativas, resaltando algunos elementos naturales, presentes en el sendero. Bravo-Reyes (1997), disenid
la sefalizacion de cada parada. Juntos trabajaron en la creacién de un folleto acerca del este sendero, al que
llarnaron "Bosque de la Ensefianza”. Esta guia sirve para conocer e interpretar cada una de las paradas. Dicho
folleto incluye informacion general acerca de las caracteristicas e importancia del BTC y algunas especies que
habitan en dicho bosque, asi como una breve descripcion acerca los objetivos y funcion de la Estacion.

Luna-Robledo (1997), realizd visitas guiadas con estudiantes de primaria de septiembre a noviembre de 1994.
El objetivo de las visitas guiadas fue introducir al conocimiento y comprension de la diversidad y funcionamiento
del Bosque tropical caducifolio, de una forma sencilla, de manera que se pudiera reconocer como afectan las
actividades humanas a dicho ecosistema y la necesidad de desarrollar soluciones para conservarlo. El ejercicio
incluyd un diagnostico que le permitiera evaluar la percepcion ambiental de los alumnos antes y después de la
visita al EBCh. En este ejercicio participaron 507 estudiantes de siete escuelas pertenecientes a las
comunidades: Chamela, Emiliano Zapata, Emiliano Zapata (El Ranchito), Francisco Villa, La Fortuna, Punta
Pérula y San Mateo, todas cercanas a la Reserva de la Biosfera Chamela-Cuixmala. También participaron 43
profesores a los que se les impartio un curso.
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Con las visitas guiadas y los cursos impartidos en la Estacion, se logro incorporar al programa un total de 17
escuelas pertenecientes a 15 comunidades de la region de Chamela. De acuerdo con Luna-Robledo (1997),
todas las actividades del programa de educacion ambiental (i.e. visitas a escuelas, cursos, y visitas a la EBCh),
en conjunto promovieron la sensibilizacion del publico meta, pero el recorrido por el sendero fue la actividad
mas exitosa ya que permitio a los visitantes experimentar de manera directa el Bosque tropical caducifolio.
Estas intervenciones educativas dentro y fuera de la Estacion permitieron establecer un vinculo entre la
Reserva y la comunidad escolar de la region, paso que era esencial para poder tener acceso al resto de la
poblacion.

Como parte del proceso de capacitacion para docentes que se llevo a cabo en la Estacion, se impartieron los
siguientes "Curso-talleres”, coordinados por Luna-Robledo:

e 17 Curso-Taller para profesores de educacion basica: "Educacion Ambiental”. Realizado el 26 y 27 de
agosto de 1994. Duracion: 16 hrs. Organizado por: Programa Universitario de Medio Ambiente, UNAM y
Estacion de Biologia Chamela, IBUNAM. Responsables: M. en C. Benjamin A. Pozos Hernandez, Pas. de
Biol. Norma Angélica Luna Robledo (Encargada del programa de Educacion Ambiental EBCh). M. en C.
Felipe A. Noguera Martinez (Jefe de la EBCh)

e 2° Curso-Taller para profesores de educacion basica: "Manejo de Residuos Solidos, Elaboracion de
Composta y Hortalizas". Realizado el 3 y 4 de marzo de 1995. Duracién 16 hrs. Organizado por: Programa
Universitario de Medio Ambiente, UNAM y Estacion de Biologia Chamela, IBUNAM. Responsables: M. en
C. Benjamin A. Pozos Hernandez, Pas de Biol. Norma Angélica Luna Robledo y M. en C. Felipe A. Noguera
Martinez. (Jefe de la EBCh).

Posteriormente la bidloga Carmen Patricia Lara Novoa, fue contratada para continuar con el Programa de
educacion ambiental de la Estacion. Lara-Novoa, participo en la coordinacion de un par de cursos:

s 3° Curso-Taller: para profesores de educacion basica: "Técnicas de Comunicacion para la Educacion
Ambiental”. Del 15 al 23 de noviembre de 1996. Organizado por: The British Council y la Estacion de
Biologia Chamela, IBUNAM. Responsables: M. en C. Javier Senties Laborde (Asesor de proyectes del
Consejo Britanico, México). M. en C. Felipe A. Noguera Martinez (Jefe de la Estacion de Biologia Chamala).
Adam Adamou (Consultor en Educacion Ambiental).

e 4° Curso-Taller para profesores de educacion basica: "Conoce la Biodiversidad de la Selva Baja Caducifolia
e Interesa a tus Alumnos en la Conservacion y su Aprovechamiento”. Del 15 al 18 de agosto de 1997.
Organizado por: Jardin Botanico del Instituto de Biologia, UNAM y la Estacion de Biologia Chamela,
IBUNAM. Responsables: M. en C. Edelmira Linares Mazari (Encargada de Difusion y divulgacion del Jardin
Botanico, IBUNAM). Biol. Helia Herrera, Elvia Esparza (llustradora del Instituto de Biologia), Dr. Robart Bye
(Director del Jardin Botanico), M. en C. Felipe A. Noguera Martinez (Jefe de la Estacion de Biologia
Chamela), Biol. Carmen Patricia Novoa Lara (Encargada del Programa de Educacion Ambiental EBCh)

Durante su estancia en la Estacion de Biologia Chamela, Luna-Robledo y Bravo-Reyes, ademas de realizar su
trabajo de tesis, realizaron materiales didacticos que han sido muy utiles para apoyar la labor educativa v
fortalecer el programa de educacion ambiental de la Estacion.

« “"Cartel del Bosque tropical caducifolio”. Represenlacion grafica-idealizada de dicho ecosistema, que incluy2
una guia explicativa de los elementos floristicos y faunisticos representados (Bravo-Reyes 1997)

« “Folleto para caminata autoguiada en el Bosque de la ensefnanza”. Explicacion acerca de las caracteristicas
generales del Bosque tropical caducifolio y algunos de los elementos naturales presentes en el sendero
interpretativo (Luna-Robledo y Bravo-Reyes 1996)

+ "Memorama del Bosque tropical caducifolio”. Juego didactico de tarjetas ilustradas con imagenes de varias
especies de plantas y animales que se encuentran en dicho ecosistema.

Cabe mencionar que previamente a estos trabajos, los unicos malteriales graficos que podian ser utilizados
como didacticos en la Estacion, eran una serie de lres tarjetas postales que contenian la fotografia de tres
especies de animales endémicos a la region.
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Para 1999 Plata-Zamora (Disefiadora Grafica) y Guevara-Tacach (Bidlogo) produjeron otros materiales
educativos como parte del trabajo de tesis de licenciatura.

* “Loteria del Bosque tropical caducifolio”. Juego didactico de tarjetas que contienen ilustraciones y breves
descripciones de la historia de vida de algunas especies de plantas y animales (Guevara-Tacach y Plata-
Zamora 2000)

« “Biocolor: Un bosque en dos colores”. Juego didactico en el que esta ilustrado un paisaje idealizado del
Bosque tropical caducifolio, durante ambas temporadas (seca y lluviosa). Este paisaje plasmado en un
tablero, enmarca un recorrido simulado a lo largo de un ano, que permite a los estudiantes aprender no solo
de las caracteristicas del bosque, sino también acerca de la dinadmica, los fenomenos y procesos gue
surgen de la interaccion entre lo vivo y lo no viva (Plata-Zamora 2002)

» "Manual de actividades para educacion e interpretacion ambiental del Bosque lropical caducifolio” Guia de
apoyo para profesores de educacion primaria, para la realizacion de recorridos y actividades en el bosque
de la ensenanza, con la finalidad de promover la conciencia ambiental de la comunidad escolar.

Como parte de |la estrategia de acercamiento entre la Estacion de Biologia Chamela y la comunidad escolar de
las poblaciones cercanas a la Reserva, se distribuyeron entre las escuelas de primaria, algunos de ios
matenales didacticos mencionados, los cuales, debido a su caracter regional, tienen el potencial de apoyar la
labor docente y complementar los programas educativos formales.

Son pocas las publicaciones no cientificas creadas con la finalidad de difundir el trabajo realizado en la EBCh:

s En mayo, junio y septiembre de 1993, asi como en noviembre de 1994, se emiti6 un boletin informativo
llamado Chamela Informa. En total fueron cuatro numeros, en los cuales se daba a conocer cuales eran los
proyectos que se realizaban en la Estacion asi como algo de informacion relacionada con éstos.
Desdichadamente este boletin no tenia un enfoque regional, ya que mas bien tenia un caracter de reporte
de los avances y logros de la EBCh y estaba dirigido practicamente a personal académico del Instituto de

© ' Biologia de la UNAM.

e En 1995 se elaboro un folleto informativo a todo color acerca de la Estacion de Biologia Chamela. En este
folleto se explica la filosofia de la creacion de las Estaciones de campo de la UNAM. La importancia de los
estudios cientificos de la vida silvestre, las caracteristicas de la regién de Chamela y el BTC. Asi como
aspectos acerca de la EBCh y los diferentes proyectos que apoyaba. Este folleto ha sido el mas completo y
atractivo en cuanto a presentacion, pero una vez mas su baja distribucion impidié que se constituyera como

"~ un buen vehiculo de difusion.

« En 1995 Luna Robledo publico un informe en el Boletin Amaranto, para dar a conocer de manera breve, los
avances y logros alcanzados en el programa de educacion ambiental de la EBCh. Este boletin esta dirigido
a publico especializado de la UNAM, de manera que una vez mas fue poca la difusion que tuvo esta
informacion en otros ambitos.

Les avances de dicho programa de educacion ambiental fueron presentados en el || Congreso Iberoamericano
de Educacion Ambiental, "Tras las huellas de Tbilisi". Realizado en Guadalajara, Jalisco; del 31 de mayo al 5 de
junio de 1997. Organizado por la SEMARNAP, SEP, Gobierno del Estado de Jalisco, Universidad de
Guadalajara y Asociacion Internacional de Estudiantes en Ciencias Econdmicas y Comerciales. Con la
presentacion en cartel del proyecto: Programa de Educacion Ambiental de la Estacién de Biologia Chamela IB-
UNAM en la Mesa de Educacion Ambiental y Turismo. Ponente: Norma Angélica Luna Robledo

En 1998 Luisa Fernanda Robles Diaz de Ledn, comenzo a desarrollar el proyecto llamado “"Percepcion publica
acerca de los problemas ambientales en la regién de Chamela, Jalisco.” Durante la primera fase de este
proyecto, realizd 92 entrevistas (familiares e individuales), cubriendo casi el 10% de los hogares estimados para
la poblacion del poblado Francisco Villa. Dicho proyecto promovia la participacion de la comunidad estudiada y
pretendia que la comunidad misma identificara sus principales problemas ambientales, y propusiera soluciones
a los mismos. Las personas entrevistadas identificaron 11 problemas ambientales, pero que la mayoria de las
soluciones aportadas en las entrevistas, se enfocaban al problema de la basura.
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DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

LA COSTA DE JALISCO Y LA REGION DE CHAMELA

El estudio se realizo en el interior de la Estacion de Biologia Chamela, que forma parte de la Reserva de la
Biosfera Chamela-Cuixmala, con la colaboracién de la comunidad estudiantil de algunas escuelas de la region
de Chamela. Ubicada en el Municipio La Huerta, esta region comprende una parte de la costa de Jalisco, y esta
delimitada por los rios San Nicolas, al norte y Cuitzmala, al sur (Bullock 1988).

La region de Chamela se caracteriza por tener un terreno irregular, dominado por lomerios y cafadas, que en
su mayoria no sobrepasan los 200 msnm, llegando hasta los 400 m. La distribucion de lluvias a lo largo del ano,
ocasiona una marcada estacionalidad, distinguiéndose claramente dos periodos: el lluvioso, de junio a octubre y
un largo periodo de sequia de noviembre a mayo. El promedio de precipitacion anual es de 748 mm. (registrado
de 1877 a1988) aunque se pueden presentar afios mas himedos o mas secos. El clima en esta region es de
tipo tropical subhumedo, con un promedio de temperatura anual de 25 °C y 18 °C en el mes mas frio (Bullock,
1988)

El habitat mas comun es el Bosque tropical caducifolio, el cual se caracteriza por una alta densidad de plantas
en el sotobosque y porque la mayoria de las especies (95%) dejan caer sus hojas durante la temporada seca,
como una estrategia para resistir la larga sequia. Solamente las plantas en las canadas y cercanas a los
arroyos mantienen su cubierta verde. La mayoria de los arboles se caracterizan por tener troncos delgados,
ramificados desde la base, por tener una copa poco densa y extendida horizontaimente, ademas de no ser tan
altos (de 8 a 15 m.). Debido a la sequia, durante aproximadamente seis meses, casi todo el paisaje esta
dominado por tonos gris y sepia de ramas de arboles sin hojas (Rzedowski, 1978).

El Bosque tropical caducifolio de la costa de Jalisco, se caracteriza por su rigueza de especies. Con base en los
estudios realizados en el area, hasta la fecha, se tienen registradas 1,200 especies de plantas vasculares (Lct,
1993), 70 especies de mamiferos, (Ceballos y Miranda, 1986), 270 especies de aves, incluyendo las marinas
(Arizmendi, et al. 1990), 63 especies de reptiles y 19 de anfibios (Ramirez-Bautista, 1994). Hasta la fecha, tan
solo se tiene conocida una pequena porcion de los artropodos de la region, contando con un registro de 1,877
especies (Rodriguez-Palafox y Noguera-Martinez, en prensa). Ademas, en la region se han descrito varias
especies antes desconocidas para la ciencia (Noguera-Martinez, et al. 1996). EI Bosque tropical caducifolio esta
habitado por especies que han desarrollado mecanismos particulares de adaptacion a un ambiente de gran
estacionalidad, por esta razon, en este ecosistema existe una gran cantidad de especies endémicas, siendo
este un habitat esencial para su subsistencia (Janzen, 1986).

La costa de Jalisco es una zona de gran belleza natural en las que destacan sus playas, acantilados y su
terreno serrano. Es una region con un medio ambiente fragil y conservado. En 1990 la Secretaria de Turismo
declard la costa de Jalisco como zona de desarrollo turistico. En la costa del Estado de Jalisco, se han
desarrollado dos polos econémicos importantes, vinculados al turismo: Puerto Vallarta y Barra de Navidad-
Chamela. (Instituto de Ecologia, A.C.).

La costa de Jalisco, estd compuesta por cinco Municipios: Puerto Vallarta, Cabo Corrientes, Tomatlan, La
Huerta, Autlan de Navarro. A este corredor costero también se le conoce como “"Costa Alegre”. Esta region
presenta una baja diversificacién economica y una problematica social caracterizada por la carencia de fuentes
de trabajo, un bajo nivel de servicios sanitarios y educativos, se encuentra poco comunicada pero tiene
potencial para intensificar y mejorar las actividades primarias y secundarias. Esta zona, presenta el fenémeno
de aglutinamiento poblacional en las localidades urbanas (Instituto de Ecologia, A.C.).

En la costa de Jalisco existia un importante rezago en la dotacion y distribucion del equipamiento urbano basico
(drenaje y agua potable). Aunque esta situacién mejord a partir de 1970, con la construccién de la carretera
federal 200 (Barra de Navidad-Puerto Vallarta), actualmente estos servicios se encuentran distribuidos de
manera heterogénea. La region en su mayoria se caracteriza por un nivel de marginalidad social alto (Instituto
de Ecologia, A.C.)

La poblacién economicamente activa del Municipio La Huerta se reparte de la siguiente forma 45.42% en el

sector primario, 13.62% en el sector secundario, 31.78% en el sector terciario. La Huerta actualmente es
considerado como un Municipio expulsor, debido a las escasas oportunidades de desarrollo economico que

10
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ofrece. Para 1995 La Huerta. presentd una poblacion de 22,096 habitantes, con una densidad de 12.82
hab /Km* La mayer parte de |z ooblacion del Municipio, esta distribuida en las localidades costeras de tipo rural
y en la cabecera municipal, cug es la unica localidad urbana del Municipio (Red de Informacion Municipal,
Jalisco)

En cuanto a las aclividades primarias, la mayor parte de la produccion agropecuaria de la region, se dirige
fundamentalmente al autoconsumo, de una poblacién campesina empobrecida que recibe en promedio hasta
un salano minimo mensuzal. Er 'a region se cultiva en 48% bajo condiciones de temporal y el resto mediante
rnego. Los cultivos mas imporiantes son: maiz, chile, sandia, cafna, citricos, mango, platano, papaya, limon,
coco. entre otros.. La ganaderiz que se practica es de tipo exlensivo y poco tecnificada, en la que la destruccion
de bosgues para la introcduccion de pastos es una practica comun. La pesca y acuacultura representan un gran
potencial de aprovechamiento. cero han sido muy poco desarrolladas. La produccion forestal se caracteriza por
su Inacecuada planeacion de programas y politicas, que resultan en una tala irracional de varias especies como
cedro, caoba, primavera, rosa rorada, entre otras (Instituto de Ecologia, A.C.).

El relieve ce la region caracterizado por abruptas pendientes (80%) y la dindmica de erosion natural de |a regién
(70%). asi como la extensa c:stribucion de suelos poco profundos, no aptos para la agricultura y |a escasa
disponibilicad de agua. representan severas limitantes naturales para el desarrollo de actividades
agropecuarias. Son muy pocas las zonas con aplitud agricola, generaimente pequefos valles con suelo fertil;
sin embargo las necesidades ce las poblaciones de la region han propiciado la extension de la frontera agricola
y ganadera hacia zonas inadec.adas (Instituto de Ecologia, A.C.).

Las actvidades secundarias en la costa de Jalisco, se caracterizan por la micro o pequefa industria,
principaimente unidades manufactureras de procesamiento y envasado de alimentos y productos
agropecuarios, industria maderera y mueblera, materiales para construccion, asi como el procesamiento de
productos pesqueros. En la region de Chamela, las actividades productivas del sector secundario son muy
pocas En general, la mayor parte de las actividades productivas del sector primario y secundario en esta region
'se caraclerizan por una invers:on, organizacion y capacitacion casi nula (Instituto de Ecologia, A.C.). En las
actividades tercianias, lz relevancia de la actividad turistica se manifiesta claramente con el decreto gue
promueve al corredor "Costa Alegre”, como zona prioritaria a nivel nacional para el impulso del desarrollo
luristico. Existe poco deterioro ambiental en la region de Chamela y en general en la costa de Jalisco, sin
embargo la mayor problematica se asocia a las zonas principalmente turisticas como Puerto Vallarta, Barra de
Navicad. proceso al que podriz llegar a estar sujeta la region de Chamela (Instituto de Ecologia, A.C.).

En particular, la region de Chamela se ha caracterizado por el desarrollo de exclusivos centros vacacionales,
Esta region se ha visto fuertemente presionada por los intereses hacia el desarrollo turistico y una fuerte
especulacion de la tierra, ya grendes porciones de terrenos y playas, son propiedad de unos cuantos.

La dinamica que se vive en |z region de Chamela y en general, la costa de Jalisco esta acarreando varios
problemas ambientales, tales como: contaminacion del agua, el aire y el suelo, disminucion de los bosques,
pérdida de habitat y especies erosion y perdida del suelo, degradacion de sistemas hidrologicos, falta ce
recursos, perdida de calidad de vida, etc La dinamica socioeconomica de la region ha ocasionado una fuerte
migracion hacia los polos turisticos. Por otro lado, una gran cantidad de personas migran hacia EEUU. En
busca de trabajos

RESERVA DE LA BIOSFERA CHAMELA-CUIXMALA

Esta Reserva se ubica en la costa oceste del Estado de Jalisco, entre los 19°22' y 18°35" de lalitud norte y
104°56" y 105°03 de longitud oceste Dicha reserva tiene una extension de 13,142 ha., de las cuales, 3,300
estan bajo la administracion de ‘2 Universidad Nacional Auténoma de Meéxico, mediante la Estacion biologica de
Campo Chamela (Gomez-Pompa y Dirzo. 1995; Ceballos, et al. 1999))

La Reserva de la Biosfera Cramela-Cuixmala fue decretada en 1994, como resultado de lodo un proceso
historico-legal de conservacion en la region y el sustento cientifico logrado después de 24 anos de estudios
bioloaicos del area facilitacos por la existencia de la Estacion de Biologia Chamela. Esta reserva. es una de las
primeras en constituirse en la costa central del Pacifico mexicano y la pnmera en proteger principaimente al
Bosque tropical cacucifolio y su.s habitats asociados (Gomez-Pompa y Dirzo, 1995; Ceballos, et a/ 1899)
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Son siete tipos de vegetacion, los protegidos por la Reserva: bosque tropical caducifolio o Selva baja, Bosque
tropical subcaducifolio o selva mediana, manglar, vegelacion acuatica de lagunas y esteros, vegetacion riparia,
dunas costeras y matorral xerofilo, aunque solamente las dos primeras estan presentes en el terreno de la
Estacion.

De acuerdo con el plan de manejo, los objetivos de la reserva son: a) Contribuir a la conservacion a largo plazo
de la biodiversidad y ecosistemas naturales de la costa de Jalisco y b) Proteger ecosistemas fragiles y muy
fragmentados en la region (Ceballos, et al 19399).

ESTACION DE BIOLOGIA CHAMELA

Es un centro de investigacion cientifica para estudios de campo, que depende del Instituto de Biologia de la
Universidad Nacional Autonoma de México y forma parte de la Reserva de la Biosfera Chamela-Cuixmala
(Noguera y Ayala, 1993, Gomez-Pompa y Dirzo, 1995).

La Estacion de Biologia Chamela, actualmente posee y protege un terreno ubicado entre los 19° 30" de latitud
norte y 105° 03’ de longitud oeste con una superficie de 3,300 hectareas de cerros y canadas cubiertos con
Bosque tropical caducifolio, el cual corresponde a la zona ndcleo | de la Reserva. La Estacion se localiza a una
distancia de aproximadamente de 2 km. del océano Pacifico, en la costa Oeste de México, al surceste del
Estado de Jalisco (Gomez-Pompa y Dirzo, 1995; Ceballos, et al. 1999).,

Los objetivos de la Estacion de Biologia Chamela son: 1) Preservar los sistemas ecologicos del area de la
Estacion, 2) Conocer la diversidad biologica, estructura y funcionamiento de los ecosistemas protegidos y 3)
Ofrecer servicios que permitan fa realizacion de: a) Investigacion cientifica, b) Ensenanza a diferentes niveles y
c) Difusion del conocimiento generado, tanto a la comunidad cientifica como al publico en general (Noguera y
Ayala, 1993).

INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS QUE OFRECE LA ESTACION

« Sus instalaciones constan de dos laboratorios, tres casas para crecimiento de plantas, museo de
colecciones biologicas de |a region, biblioteca, sala de lectura o reuniones,

+ En el campo cuenta con: cuatro kilometros de caminos transitables en vehiculo, siete kilometros de veredas
0 senderos para transitar a pie, cinco torres de observacion que sobrepasan el dosel de la vegetacion.

* Para alojamiento, cuenta con dormitorios para 30 estudiantes o investigadores visitantes 7 dormitorios para
investigadores residentes, servicio de comedor para 30 personas, todos los servicios basicos

+ En cuanto a las facilidades para actividades de difusion y educacion, la Estacion cuenta con un sendero
interpretativo, llamado "Bosque de la Ensenanza’, especial para realizar recorridos guiados con grupos
escolares en el interior del bosque. Por medio de una angosta vereda en forma de ocho, de
aproximadamente 700 m, en su recorrido largo y sefalizado con nueve paradas tematicas, los visitantes
pueden experimentar mas de cerca la riqueza natural de la region. En la Estacion también se han
organizado cursos de biologia de campo para especialistas y talleres para profesores de educacion basica,
ademas de las charlas que se dan a los grupos visitantes, de todos los niveles escolares (Gomez-Pompa y
Dirzo, 1995).

COMUNIDAD ESTUDIANTIL QUE PARTICIPO EN EL ESTUDIO

Conformado por profesores y estudiantes, del tercer a sexto nivel de educacion primaria, de escuelas con
diferentes tipos de organizacion: unitarias (toda la escuela asistida por un profesor), tridocentes (tres
profesores) y de organizacion completa pertenecientes al sector escolar 14 y zona escolar 192, Las escuelas
que participaron en el estudio, se encuentran en poblaciones o localidades rurales no indigenas y de reciente
creacion (aprox. 40 afos), comprendidas en la region de Chamela, ubicadas de manera paralela a la linea
costera, y cercanas a la Reserva de |a Biosfera Chamela-Cuixmala
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METODO

El desarrollo de esta investigacion implico las siguientes etapas, utilizando como referencia el método para
planificar programas de educacion ambiental propuesto por Wood y Walton (1990)

ETAPA I: DESARROLLO DE LA ESTRATEGIA EDUCATIVA

Se identific la necesidad de establecer un canal de comunicacion entre |a Estacion de Biologia Chamela y las
poblaciones cercanas a la misma; particularmente, que permitiera el acercamiento entre las diferentes escuelas
de la region y la Estacion. Por lo cual, se desarrolldé una estrategia educativa que aprovechara las facilidades
que ofrece dicha institucion, para realizar visitas escolares en el interior de sus instalaciones. Para lograrlo, se
decidio elaborar el "Manual de actividades para educacion e interpretacion ambiental del Bosque tropical
caducifolio” con el fin proveer una guia para el desarrollo de actividades interpretativas en el interior del BTC,
dedicada principalmente a grupos de educacion basica.

El presente trabajo comenzoé a desarrollarse a partir de marzo del 2000, incluyendo las siguientes actividades:

1. ldentificar del contexto socio-ambiental en la region. Esto se logro haciendo visitas a las diferentes escuelas
participantes para platicar de manera informal con profesores y estudiantes. Basicamente estaba interesado
en: a) conocer las caracteristicas del medio escolar de la region, b) conocer algunas de las percepciones
que tienen profesores y estudiantes con respecto a la naturaleza, y b) identificar las necesidades vy
carencias de conocimiento respecto al BTC.

2. Recopilar, organizar y sinterizar informacion basica acerca de las caracteristicas y funcionamiento del BTC,
asi como la historia natural de algunas especies que habitan en éste ecosistema, e informacion acerca de la
importancia de conservarlo. Esta blsqueda se realizd mediante la consulta de diferentes fuentes
bibliograficas especializadas en el BTC del oeste mexicano, libros, revistas, principalmente. También se
realizaron consultas directas con investigadores internos y externos a la EBCh.

3. Recopilar, organizar y sintetizar informacion sobre las caracteristicas, funcionamiento e importancia regional
de la Estacion de Biologia Chamela y la Reserva de la Biosfera Chamela-Cuixmala. Esto se logro mediante
la consulta de libros, revistas, folletos y reportes tanto internos como externos. También mediante la
observacion directa de las instalaciones y su funcionamiento, y mediante platicas con el personal
administrativo y académico de la Estacion.

4. Seleccionar actividades, juegos y dinamicas previamente propuestos y aprobados por otros programas
educativos, y adecuarlos a los diferentes niveles de la educacion basica, a las condiciones prevalecientes,
contexto socio-ambiental y caracteristicas del lugar en el que se llevarian a cabo, en este caso, el sendero
interpretativo de |la EBCh..

5. Elaboracion del material de apoyo para cada una de las actividades (e.g. mapas, tarietas para dinamicas
grupales, titere y escenario, etc.,).

6. ldentificar los elementos y caracteristicas distintivos del BTC, con prioridad para ser interpretados y que
estuvieran presentes en el sendero interpretativo (e.g. condiciones climaticas y estacionalidad,
caracteristicas fisicas del paisaje y la vegetacion, especies representativas y endémicas, tipos de cortezas,
hojas, etc.) asi como de elementos que permitieran introducir o explicar temas como, la riqueza de
especies, interacciones, procesos de transformacion, etc. Incluyendo la intervencion humana en los
sistemas naturales. La consulta bibliografica, las platicas frecuentes con investigadores residenies y
visitantes, asi como el conocimiento del contexto socio-ambiental de la comunidad escolar a la que estaba
dirigido el estudio permitieron definir los temas prioritarios a abordar por la estrategia educativa.

7. Redaccion, edicion e impresion de la version preliminar del texto del Manual; en marzo del 2001. El Manual
de actividades para educacion e interpretacion ambiental del Bosque tropical caducifolio: Estacion de
Biologia Chamela, es una guia con informacion basica y un programa de actividades dirigidas al profesor o
instructor de estudiantes de educacion primaria, en la labor de educar respecto al Bosque tropical
caducifolio, y promover la proteccion de la naturaleza en general, de una manera didactica, amena y
participativa. La informacion que contiene el Manual, esta basada en los resultados de los esiudios
cientificos realizados en la region de Chamela y ha sido planteada de manera sencilla y practica para ser
utilizada por personas no especializadas. El programa de aclividades al aire libre, esla planeado para ser
llevado a cabo en el sendero interpretativo de la EBCh, pero puede ser adaptado a otros sitios con BTC y
con caracteristicas similares

ETAPA II: REVISION, IMPLEMENTACION Y EVALUACION DE LA ESTRATEGIA
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Unz vez que se termino una primera version del Manual, en marzo del 2001, se implementod un programa de
visias escolares, que contemplaba la aplicacion de la estrategia educativa planteada en el Manual, utilizando
las nstalaciones de la EBCh y su sendero interpretativo. Se invitd a la comunidad estudiantil de la region de
Chemela a participar en el proceso de revision, implementacion y evaluacion del mismo mediante visitas a la
Estacion de Biologia Chamela. El proceso que se siguio fue el siguiente:

1)

2)

3)

4)

6)

Durante el mes de mayo, se visitaron un total de 12 escuelas. Inicialmente se realizo una presentacion cel
tanual a los profesores que imparten clases en los niveles de 3° a 6° de educacion primaria. (se trabajo
con estos grados, porgue los estudiantes de estas edades tienen mayor habilidad fisica, requerida para |a
visita, obtenian permiso paterno mas facilmente para salir de las instalaciones escolares y por su habilidad
para responder de manera escrita a los instrumentos de evaluacion) Al final de la presentacion, se explico a
los profesores sobre |z necesidad de evaluar la efectividad del mismo, para lo cual se pidio su participacion
woluntaria. A los profesores que accedieron participar en la evaluacion del Manual, se les invitd a realizar
una visita con sus estudiantes a la EBCh.

Antes de realizar la visita, a los profesores de 3° a 6° que aceptaron participar, se les presto un ejemplar del
Manual, para que pudieran revisarlo y emitir sus comentarios al respecto. Ademas se les pidio que
seleccionaran uno de los temas planteados para el recorrido en el sendero interpretativo y su actividad
correspondiente para que ellos mismos tuvieran la oportunidad de dirigirla durante la visita escolar a la
Estacion. Se les pidio a los profesores, que después de revisar el manual, completaran una hoja de
comentarios que se anexaba al final del mismo. Con esta encuesta se pretendio conocer las opiniones de
los profesores respecto a algunos aspectos del manual, tales como organizacion y complejidad de la
informacion, utilidad y conveniencia del Manual, etc. De esta manera seria posible conocer las necesidades
e intereses de los profesores, respecto a los materiales de apoyo, para actividades extraescolares

Una semana antes de la visita, se les pidio que respondieran a una encuesta que consistio en 22 preguntes
acerca de las ventajas y desventajas, desde el punto de vista educativo y de seguridad de los alumnos, que
percibian los profesores respecto a realizar una visita escolar al BTC. En este caso, fue importante saber s
los profesores percibian de manera diferente, la realizacion de una visita escolar al bosque durante |a
lemporada seca, versus la temporada lluviosa. Para responder a dichas encuestas, a los profesores se les
entregaron dos formatos con las preguntas, a los cuales respondian por medio de una escala tipo Likert
(Ander-Egg, 1993) y se les prestaron un par de fotografias en las que podian apreciar el BTC durante sus
dos estaciones (Simmons, 1998), (Ver formato de encuesta en la seccion de anexos)

Mientras los profesores respondian a la encuesta, a los estudiantes se les pidid que respondieran a un
cuestionario con nueve preguntas de percepciones y conocimientos respecto al BTC y la naturaleza en
general. Una semana después de realizar la visita a la EBCh, se volvio a aplicar este mismo cuestionario a
los estudiantes. De esta forma, fue posible medir el impacto que la visita a la EBCh y el recorrido por el
Bosque de la Ensenanza produjo en los estudiantes en cuanto a conocimientos y percepciones
ambientales. (Ver formato de cuestionario en la seccion de anexos).

Las visitas de profesores con sus alumnos a la EBCH se realizaron durante el mes de junio del 2001,
atendiendo a un grupo por dia. Las visitas tenian una duracion aproximada de cinco horas. El programa de
la wvisita incluia, a) recorrido por el sendero interpretativo Bosque de la Ensefanza constituido por nueve
temas y actividades a realizar durante el recorrido, b) recorrido por las instalaciones de la EBCh, y
finalmente c) proyeccion de un documental acerca de la Estacion de Biologia Chamela, el Bosque tropica!
caducifolio y sus problemas de conservacion.

El contenido tematico del recorrido por el Bosque de la Ensefanza, estuvo enfocado a describir
caracteristicas y procesos que ocurren en el BTC. Las nueve paradas o eslaciones interpretativas del
sendero, sirvieron como punto de referencia para abordar diferentes temas, los cuales tienen la finalidad, de
permitir la integracion de conceptos, partiendo de lo sencillo a lo complejo, buscando en los estudiantes una
vision integrada del ambiente y sus interacciones. Dicho contenido se encuentra desarrollado en el Manual
y @ continuacion, solamente se da una referencia de los temas abordados y las actividades realizadas
durante el recorrido interpretativo en el interior del BTC y la EBCh
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PROGRAMA DE LA VISITA

[ Parada | Nombre de la| Tema Actividad
parada
A | Bienvenca La Estacion de Biologia Chamela y la Recorrido por las instalaciones
. _| investigacion . S
B Estacior El Clima en la region Demostracion: aparatos para

Climatoicgica

| Hr medir estado del tiempo
Recorrido interpretativo por el Bosque de la Ensefianza

1 Caracteristicas Caracteristicas del lugar Descubriendo el bosque
(2 | Xerofites Las plantas y sus adaptaciones Supervivencia de las plantas
3 Abrevacero Los animales y sus adaplaciones Descripcion de animales
14 Iguanero Relaciones e interacciones Red de la vida
5 Heno Diversidad de la naturaleza Colores de la diversidad
6 Endemismos Plantas y animales Unicos Funcion de titere I
|7 Cactéaceas Beneficios de la naturaleza Identificacion de beneficios |
8 Erosion Amenazas a la naturaleza Interpretacion de amenazas
9 Conservacion Conservacion de la naturaleza Reflexionar para conservar
| 10 Audiovisual | EIBTC y la EBCh Audiovisual y discusién

7) Despues de la visiiz, a los profesores se les pidio que respondieran a una encuesta, la cual estaba dividida,
en cos secciones. ambas a responder también por medio de escala tipo Likert (Ander-Egg, 1993) La
primera parte de esta encuesta dio la oportunidad a los profesores de evaluar aspectos de informacion,
motivacion y conveniencia de cada una de las actividades que se realizaron con los Estudiantes durante la
visitz a la Estacior y el recorrido por el sendero interpretativo. De igual forma, fue posible conocer qué fue lo
que mas gusto y 'o que menos gusto acerca de la visita. La segunda parte de la encuesta pretendio
explorar las impresiones de los profesores después de haber participado en una experiencia educativa al
aire liore y haber estado en contacto directo con el BTC. En esta seccion también evalban el desempenio
del anfitrion que dirgié el recorrido durante la visita. (Ver formato de encuesta en la seccién de anexos).

8) Parz promover lz continuidad del proceso de comunicacion iniciado con este estudio, a las escuelas
participantes se les obsequid un ejemplar del Manual y un ejemplar de [z Loteria del BTC. Los cuales
tamb'én se encuentran para su consulta en la EBCh.

ETAPA Ill: ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA EVALUACION
A) Cuestionarios y encuestas previos y posteriores a la visita

La corroboracion, reforzamiento o adquisicion de conocimientos, por parte de los estudiantes, fueron
registracos mediante las respuestas al cuestionario previo y posterior. El cuestionario también proporciond
informac:on respecto & cambios de percepcion reportados por los estudiantes. Esta informacion, junto con las
respuestas obtenidas en las encuestas respondidas por los profesores, permitioc medir el efecto que tuvo la
intervencion educativa. mediante la estrategia propuesta en el Manual. Los resultados cuantitativos fueron
sometidos a la pruebz de hipotesis: diferencia entre las proporciones de dos poblaciones, con la finalidad de
conocer |z significanciz estadistica de los datos obtenidos (Daniel, 1987).

« Cuando la hipotesis nula que va a probarse es p1-p2=0, esta suponiéndose que las proporciones de |as
cos poblaciones son iguales. Se utiliza esto como justificacion para combinar los resultados de las dos
muestras y llegar a una estimacion mancomunada de la proporcion comun supuesta. Si se adopta este
orocedimiento. se calcula:

_ Xk
p= nytn;

« Donde x1 y x2 son, respectivamente, el numero de la primera y segunda muestra gue poseen la
caracteristica ce interés. Esta estimacion mancomunada de p=p1=p2 se utiliza para calcular op1-p2
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Jalisco.

Se SUPONE que la distribucion muesiral de p2-p1 presenta una distribucion aproximadamente normal
con una media p2-p1=0 y un error estandar estimado de:

| p0p)*p(1:D)
Op1-p2= ny Nz
HIPOTESIS:
Ho: p-p;=0
Hapz-py>0

Cuando la hipotesis nula es verdadera y las eslimaciones muestrales estan mancomunadas la
ESTADISTICA DE PRUEBA es:

SEI
0ps-p2

Si la hipotesis nula es verdadera, la estadistica de prueba esta distribuida aproximadamente como la
normal unitaria

La REGLA DE DECISION Sea a=0.05 Se rechaza Ho si la z calculada es mayor que el valor critice de z
DECISION ESTADISTICA:

p .05= Ha, hubo diferencia significativa
p >.05= Ho; no hubo diferencia significativa

Se utilizo la prueba de hipotesis: diferencia entre las proporciones de dos poblaciones, ya que esta prueba,
permite conocer si existen diferencias significativas entre dos tratamientos. En este caso, el tratamiento
suministrado fue la intervencion educativa, obteniéndose dos juegos de dales de una misma poblacion, Las
cifras obtenidas de las respuestas a los cuestionarios previo y posterior, fueron manejados como los resultados
a dos tratamientos diferentes: sin intervencion educativa (antes) y con intervencion educativa (después).

Los resultados se encuentran esquematizados por medio de tablas e histogramas en la seccion de resultados.
Las sugerencias obtenidas de los profesores, permitieron hacer mejoras y ajustes que se incluyeron en la
version final del manual.
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RESULTADOS
EVALUACION DEL MANUAL

La invitacion a participar en el proceso de revision, implementacion y evaluacion del Manual de actividades para
educacion e interpretacion ambiental del Bosque tropical caducifolio, se extendio a un total de 12 escuelas.
Cuatro de éstas no participaron. De las ocho escuelas restantes, que hicieron |a visita a la Estacion de Biologia
Chamela, solamente cinco participaron en todo el proceso de revision, implementacion y evaluacion. No
obstante, de la poblacion total de estudiantes por las cinco escuelas (378 estudiantes), no hubo una asistencia
total, siendo la mas alta de 85%. Un total de 221 estudiantes participaron de manera completa en el proceso,
cuyos datos son los que se utilizaron en el presente estudio.

Se analizo un total de 442 cuestionarios, dos por cada uno de los 221 estudiantes que visitaron la Estacion y
respondieron a un cuestionario previo y uno posterior a la visita ambos cuestionarios contenian las mismas
nueve preguntas, a fin de poder compararlos. Todas las respuestas fueron revisadas, contabilizadas y
agrupadas en categorias, tal como se plantea en el analisis de Ceja-Adame (2000).

TABLA 1. Escuelas y estudiantes participantes

Nombre de la Escuela | Poblacion No. total de Cuestionarios Asistencia
estudiantes de 3° a 6° |analizados
Emiliano Zapata Francisco Villa 119 41 34%
Ignacio Zaragoza El Rebalsito 78 66 85%
Juan Aldama Punta Perula 66 50 83%
Manuel Lopez Cotilla Emiliano Zapata 31 21 68%
Unién y Progreso Emiliano Zapata 93 43 46%
387 total 221 total (x 2) 57% de 387

RESULTADOS DE LOS CUESTIONARIOS APLICADOS A LOS ESTUDIANTES
PREGUNTA UNO ;Como es el lugar donde vives?

Para conocer la percepcion de los estudiantes respecto a su entorno natural, se formulo la pregunta uno. Cada
una de las respuestas, contenia varios elementos, que permitieron ubicar las respuestas dentro de las
siguientes categorias:

« Categoria percepcion excluyente: agrupd los elementos de las respuestias que se limitaron a describir
aspeclos relacionados con el interior del asentamiento humano "el pueblo o rancho". Estos evidenciaron
una percepcion menos integrada de la interaccion comunidad-entorno natural. Los elementos identificados
en las respuestas, que sirvieron para agruparlas bajo esta categoria, fue la descripcion de:

a. Animales domésticos
b. Areas verdes (parques dentro del pueblo y patios de las casa)
¢ Infraestructura y servicios (ej. escuela, clinica, etc.)

Belleza (sin referirse al entorno natural)

Otros aspectos (ej. apariencia fisica, bienestar econdmico, convivencia, aspectos poblacionales, etc.)

« Categoria percepcion incluyente: agrupo los elementos de las respuestas que ademas del asentamiento
humano, también abarcaron aspectos del entorno natural. Las respuestas que contenian estos elementos,
evidenciaron una percepcion mas global, que integra a la poblacion humana como parte del entorno
natural, del que depende y en el cual esta inmersa. Los elementos identificados en las respuestas que nos
permitieron agruparlas bajo esta categoria, fue la descripcion de:

a. Flora silvestre
b. Fauna silvestre
c. Paisae
d. Clima
e Belleza (con referencia al entorno natural)
+ Categoria descalificada: cuando no hubo respuesta, ésta no coincidia con la pregunta o estaba incompleta

oo
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TABLA 2. Percepcicn de = integracion comunidad-entorno natural, antes y después de |a visita a la EBCh.

Categoria y Aspectos | * Antes “Después p
"Frec. | 7 Prop. Frec. Prop. (respecto Ay D)

* Percepcion excluysite | 230 43% 207 46% 0.2236 (p>0.05)

animales domést.cos | 44 8% 30 7% -

areas verdes | 8 1% 6 1% -

infraestructura y s=rvic 25 15 3% 11 2% -

otros 138 26% 128 28% z

belleza (sin inclur entoo) 25 5% 32 7% -

e Percepcion ircluye—e 274 51% 238 52% 06217 (p=0.05)

flora 80 15% 61 13% -

fauna silvestre 20 4% 3 1% -

paisaje 57 11% 43 9% -

clima 24 4% 15 3% -

belleza (incluyenco er:arno) 89 17% 110 24% =

problemas ambie~iales 4 1% 6 1% -

» Descalificada 30 6% 10 2% 0.9967 (p>0.05)
| 534 455 =

Total

a) antes de lg visitz 2 la EBCh, b) después de la visita a la EBCh
1) frecuencia. 2) proporcion, 3) probabilidad asociada a la prueba estadistica
(p=0.05) no existe ¢ “zrencia estadisticamente significativa

PREGUNTA DOS: ;Que cambio se ve en las plantas del cerro a lo largo del ano?

Para saber cual erz el crzdo de percepcion y conocimiento que los estudiantes tenian acerca de la fenologia del
BTC y como influye la irzrvencion educativa en estos parametros, se les planteo la pregunta dos. Las
respuestas fueron zgrupzdas en las siguientes categorias.

» Categoria descripcic~ completa: |as respuestas mencionaron |as caracteristicas y/o elementos que permiten
hacer un contraste e~tre la temporada seca y la lluviosa

» Categoria descripcion parcial: las respuestas mencionaron las caracteristicas de una de las dos
temporadas, ozvianco o ignorando la otra temporada

» Categoria no rota cambios: las respuestas de manera explicita mencionaron que no notaban ningln
cambio

+ Categoria descalifcada: cuando no hubo respuesta, ésta no coincidia con la pregunta, o estaba
incompleta.

Los elementos considerzcos en las descripciones fueron: presencia o ausencia de hojas, color general del
bosque, ocurrenciz de |z floracion, ocurrencia de fructificacion, identificacion del periodo de lluvias y secas,
percepcion del cambio ¢z estaciones del ano, descripciones acerca del tamario de la vegetacion durante las
diferentes estaciones y comentarios acerca de la apariencia estética del bosque.

TABLA 3. Grado de percepcion de los cambios fenclogicos del bosque tropical caducifolio antes y después de
la visita a la EBCh

| Categoria Antes [ Despues P

N Frec. Prop. | Frec. Prop. (respecto Ay D)
Descripcion compista 71 32% | 84 38% 0.0985 (p>0.05)
Descripcion parciz | 81 37% 58 31% 0.9032 (p=0.05)
Nonotancambios | & 2% 1 0.4% 0.9099 (p>0.05)
Descalificadas | 65 | 29% | &8 10% 0.3783 (p>0.05)
Total [ 2z | 221 ;

TABLA 4. Frecuencia de caracteristicas fenologicas mencionadas antes y despues de la visita a la EBCh.
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Elementos Antes Elementos Después |
Frec. Prop. Frec. Prop.

colores 116 22% estaciones 28 5%

sequiz 116 22% apariencia 24 5%

floracian 65 12% tamano 22 4%

hojas 64 12% fructificacion 12 2%

lluvizs 63 12% Total 524 100%

PREGUNTA TRES: Escribe el nombre de tres animales que te gusten mas

Para ceteczr cuaies son los amimales de la region mas conocidos y saber qué tanto éstos coinciden con los
animales mzs preferidos. se plantearon las preguntas tres y cuatro. Las respuestas de ambas preguntas se
agruparon en siete catecorias: acuaticos, ajenos a la region (e.g. jirafa, elefante, chango, canguro, etc.), aves,
domesticos. invertearades, mamiferos y reptiles. Los estudiantes incluyeron en sus respuestas un total de 89
especies, c= estas 43 fueron especies silvestres propias de la region, 15 fueron especies silvestres ajenas a la
region y 17 “Ueron especies domesticas.

TABLA 5 humero ce especies y grupos de animales mencionados como “preferidos” y frecuencia de
menciones zntes y después de la visita a la EBCh.

' Categorias No. de especies | % del | Respecto al No. Antes Después Respecto a la
. mencionadas total de spp. Frec.
region AyD
[ Antes | Después | AyD P Frec. | Prop | Frec. | Prop 5
Acuaticos < 3 = 0.68.8 (p>0.05) 12 2% 8 1% [0.7517 (p=0.05)
Ajenos a la (Fi 15 0.5199 (p=0.05) 30 5% 38 7% |0.0793 (p=0.05)
regién
| Aves 0 8 3% 0.7054 (p>0.05) | 82 13% g7 17% |0.0281 (p<0.05)
Domésticos 10 11 - 0.4247 (p=0.05) | 342 | 55% | 242 | 43% p=>0.05)
Invertebrados B 3 = 0.6591 (p=0.05) ] 1% 12 2% 10.0516 (p>0.05)
Mamiferos 12 15 21% 0.2743 (p>0.05) | 126 | 20% | 148 | 26% |0.0078 (p<0.05)
Reptiles 3 6 8% 0.512 (p=0.05) 22 4% 18 3% |0.6293 (p>0.05)
Total 80 60 = = 620 | 100% | 563 | 100% =
(p<0.05) s =uste ciferencia estadisticamente significativa
TABLA 6 L sta de znimzles "preferidos” mas mencionados, antes y después de la visita a la EBCh.
Antes P Después
Animal Frec. Prop. (respecto a “Antes") | Animal. Frec. | Prop.
perro 132 21% 0.9988 (p>0.05) perro 78 14%
gato 71 11% 0.8997 (p>0.05) conejo 65 12%
CONEjo 50 10% 0.0838 (p>0.05) gato 49 9%
venado 41 7% 0.758 (p>0.05) perico 39 7%
perico 40 6% 0.281 (p>0.05) pumaileon 31 5%
caballo 29 (Desp. 16) 5% 0.9292 (p>0.05) venado 30 5%
| pajaro 24 4% 0.6064 (p=0.05) jaguar/tigre 22 4%
puma/ledr 21 3% 0.0233 (p<0.05) chachalaca 21 4%
[ jaguaritgrs 20 3% 0.1292 (p>0.05) pajaro 19 3%
ardilia 20 3% | 0.4443 (p>0.05) ardilla 18 3%
| tlacuachir | 0 0% 0.0006 (p<0.05) tlacuachin 9 2%
|chacnalacz | ) 0% 0.0001 (p<0.05) chachalaca 21 4%

PREGUNTA CUATRO: Escribe el nombre de tres animales silvestres que vivan cerca de este lugar.

21




Guevara-Tacach, A M. 2002. Manual de actividades para educacion e interpretacion ambiental del Bosque tropical caducifolio. Estacion ge Biologia Chamela,

Jalisco

TABLA 7. Nomero de especies y grupos de animales mencionados como silvestres de la region antes y
después de la visita a la EBCh

Categorias No. de especies | % del Respecto al Antes Después Respecto a la
mencionadas total No. de spp. Frec.
region AyD
Antes | Después | AyD P Frec. | Prop | Frec. | Prop P
Acuaticos 4 2 - 0.8023 (p>0.05) 8 1% 11 2% | 0.2843 (p>0.05)
Ajenos a la 14 8 - 0.6664 (p>0.05) | 29 5% 16 3% | 0.9826 (p>0.05)
region
Aves 9 14 5% 0.1357 (p>0.05) | 81 14% | 128 | 21% | 0.0008 (p<0.05)
Domesticos 10 11 - 0.4207 (p>0.05) | 75 13% 49 8% | 0.9967 (p>0.05)
Invertebrados 8 10 - 0.3197 (p>0.05) | 33 6% 31 5% | 0.6739 (p>0.05)
Mamiferos 15 17 24% | 0.3632 (p>0.05) | 280 | 49% | 264 | 43% | 0.9582 (p>0.05)
Reptiles 8 T 12% | 0.6179 (p>0.05) | 69 12% 98 16% | 0.0207 (p<0.05)
Total 68 69 - - 577 | 100% | 607 | 100% =

TABLA 8. Lista de animales "silvestres” mas mencionados antes y después de la visita a la EBCh.

Antes P Después
Animal Frec. Prop. (respecto a “Antes”) Animal Frec. Prop.
venado 56 10% 0.8646 (p>0.05) serpiente 67 11%
jabalin 45 8% 0.8729 (p>0.05) venado 49 8%
serpiente 37 6% 0.0025 (p<0.05) jabalin 38 6%
pajaro 34 6% 0.7054 (p>0.05) pajaro 32 5%
armadillo 3 5% 0.7486 (p>0.05) tejon 30 5%
jaguarltigre 29 5% 0.9871 (p>0.05) puma/leén 28 5%
pumal/ledn 28 5% 0.5984 (p>0.05) armadillo 28 5%
tejon 27 5% 0.4404 (p>0.05) perico 27 4%
perro 23 4% 0.9967 (p>0.05) chachalaca 24 4%
perico 21 2% 0.2578 (p>0.05) paloma 17 3%
chachalaca 0 2% 0.0001 (p<0.05) jaguar/tigre 0 0%
tlacuachin 0 0% 0.0004 (p<0.05) tlacuachin 12 2%

PREGUNTA CINCO: ;Qué significa para ti la palabra diversidad?

Para ubicar cual es el conocimiento previo y posterior que los estudiantes tienen acerca de dos conceptos
frecuentemente utilizados al abordar temas de biologia y conservacion, se plantearon las preguntas cinco y
seis. Las respuestas obtenidas con relacion a la pregunta cinco, acerca del significado del concepto diversidad,

fueron agrupadas las siguientes categorias:

« Categoria sinonimos: las respuestas, basicamente eran sinénimos de la palabra diversidad (e. g. variedad,
muchas cosas diferentes, de muchos tipos, elc.)
« Calegoria ejemplos: las respuestas incluian ejemplos de diversidad de animales, plantas, frutas y a veces

hacian referencia a la diversidad humana.

« Categoria concepto implicito: las respuestas no contenian ejemplos ni explicaban qué significa la palabra
diversidad, pero en la respuesta quedaba implicite que entendian o conocian el conceplo (e. g. lo que hay
en |a selva, algo que hay que cuidar)

« Categoria concepto equivocado: las respuestas hacian referencia a otros conceptos (e. g. diversion,

universidad, libertad, etc.)
« Categoria descalificada: cuando no hubo respuesta, ésta no coincidia con la pregunta, o estaba incompleta.

Figura 1. Conocimiento del conceplo “diversidad” antes y después de la visita a la EBCh
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° (p<0.05) si existe diferencia estadisticamente significativa

PREGUNTA SEIS: ;Qué significa para ti la palabra naturaleza?

Al igual que con la pregunta anterior, la pregunta seis, sirvio para conocer cual era el grado de conocimiento
acerca del concepto “Naturaleza.” Las respuestas obtenidas acerca del significado de la palabra naturaleza se
agruparon en las siguientes categorias:

* Categoria intacto: la naturaleza entendida como un lugar sin perturbar. Como un lugar en el que domina el
componente biologico en un "estado virgen” o "salvaje”, sin la intervencion humana o excluyendo el
componente humano. (e.g. lo que no hizo el humano, lo salvaje, un lugar sin talar, etc.)

+ Categoria flora y fauna: la naturaleza entendida como un conjunto de especies de plantas y animales.

» Categoria habitat: la naturaleza entendida como un sistema biolégico e identificado por medio de un bioma
(e. g. bosque, selva, etc.)

» Categoria disfrute: la naturaleza entendida como un lugar de esparcimiento, como una fuente de disfrute:
Como un lugar capaz de influir en el estado emocional de los humanos (e.g. un lugar donde hay
tranquilidad, belleza, paz, etc.)

 Categoria recursos: la naturaleza entendida como una fuente de recursos para satisfacer las necesidades
humanas (un lugar donde hay oxigeno, agua, sombra, etc.)

+ Descalificada: cuando no hubo respuesta, ésta no coincidia con la pregunta, o estaba incompleta.
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PREGUNTA SIETE: ;Por qué es importante conservar la naturaleza?

Con esta pregunta se pretendio conocer si los estudiantes percibian la importancia de conservar la naturaleza
para el bienestar humano, a la vez que se explora su conocimiento acerca de los servicios ambientales. Las
respuestas obtenidas fueron agrupadas en las siguientes categorias:

» Categoria recursos: se refiere a la capacidad del medio biofisico para satisfacer las necesidades humanas
(oxigeno, egua, sombra, alimentos, vivienda, medicamentos, etc.)

+ Categoria cisfrute: se ubica a la naturaleza como un lugar capaz de inspirar y/o influir en el estado
emocional de los humanos (tranquilidad, alegria, belleza, paz, etc.)

» Categoria aprencizaje: se ubica a la naturaleza como fuente de saber, experiencia y aprendizaje para las
generaciones presentes y futuras.

+ Categoria equilibrio: la naturaleza de manera integrada, permite la continuidad de la vida, satisface las
necesidades de todos los seres vivos y su destruccion gradual propicia la extincion de los seres vivos.

» Categoria cescalificada: cuando no hubo respuesta, ésta no coincidia con la pregunta, o estaba incompieta.

Figura 3. Razones para conservar la naturaleza (proporcion de respuestas antes y después de la visita a la
EBCh)
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PREGUNTA OCHO: ;Qué es la Estacion de Biologia Chamela?

Este orecunta fue utilizeca para descubrir cual es la percepcion de la comunidad estudiantil acerca de la
Estacion ce Biologia Cnamela. De las respuestas obtenidas, fue necesario establecer las siguientes categorias.

+ Catecoriareserva. 2 EBCh como un lugar en el que se “cuidan” a las plantas, los animales y/o la
naturz'eza er general (e.g un lugar en el que no se permite la caceria ni la extraccion de animales, un lugar
&n e cue no cejan :zlar, donde se cuida la naturaleza, elc.)-

« Catecoria sitio de estudio: la EBCh como un lugar en el que es posible estudiar a la estructura y
funcicnamien:o de |z naturaleza (e.g. es donde estudian a los animales, investigan de |z naturaleza, etc.)

» Catecoria sitio de ensefanza: la EBCh como un sitio potencial para realizar visitas escolares con fines
educzlivos, como L sitio en el que se puede ir a aprender y en el que ensefian acerca de la naturaleza
(e.g. conde nos hablan de cosas impoertantes, donde hay arboles con letreros, etc.)

+ Catecoria santuario: la EBCh como un sitio silvestre, intacto, sin influencia humana (e.g. donde hay selva,
es donde estan los animales, etc.)

+ Catecoria infraestructura: La EBCh percibida Gnicamente por sus instalaciones (e.g. donde hay edificios,
laborztorios. eic.)

+« (Catecoria otrz: la cversidad de las otras respuestas, asi como su baja frecuencia impidio crear una
categoria especifica (e.g. es un letrero en |a carretera, etc.)

* Catecoria descalificada: cuando no hubo respuesta, ésta no coincidia con la pregunta, o estaba incompleta

Figura 4 Percepc:on acerca de la Estacion de Biologia Chamela antes y después de la visita a la misma.
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PREGUNTA NUEVE: ;Qué hacen los biologos en la Estacion de Biologia Chamela?

Esta pregunta fue utilizada para descubrir qué es lo que sabia la comunidad estudiantil acerca del trabajo de los
biologos. Estableciendo las siguientes categorias.

« Catecoria cuidan® ubican a los bidlogos como guarda parques, que se encargan del bienestar del sitio (e.g.
cuidan el bosgue, riegan las plantas, alimentan a los animales, vigilan que no maten animales, etc.)

» Catecoria estudian ubican a los bidlogos como interesados en el conocimiento de la naturaleza y su
funcionamiento (e ¢ observan a los animales, estudian a las plantas, eic)

« Catecoria ensenan ubican a los bidlogos como facilitadotes del conocimiento hacia la comunidad
estuciantil, los ubican como anfitriones en la Estacion (e.g. ensenan a los nifios sobre |a naturaleza, elc.)

« (Categoria otra: la cwversidad de las otras respuestas, asi como su baja frecuencia impidio crear una
catecoria especifica

« Catecoria descalficada: cuando no hubo respuesta, ésta no coincidia con la pregunta, o estaba incompleta
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Figura 5. Percepcion acerca del trabajo y actividades de los bidlogos
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Cabe mencionar que el hecho de que no se hayan encontrado diferencias estadisticamente significativas en
todos los resultados, esto no indica que no se hayan encontrado valiosas diferencias practicas.
PREGUNTA DIEZ: ;Qué fue lo que mas te gusto de la visita a la Estacion de Biologia Chamela?

Esta ultima pregunta solamente se aplico en el segundo cuestionario, con la finalidad de conocer cual fue la
opinion general acerca de la visita.

Tabla 9. Lo que mas gusto de la visita a los estudiantes

Aspecto Frec. Prop.
1° | Los animales 35 16%
2° |La funcion de titere Tlacuachin 27 12%
3" | Las plantas 25 11%
4° |La caminata 14 6%
5° |Los juegos 11 5%

RESULTADO DE LAS ENCUESTAS RESPONDIDAS POR LOS PROFESORES

Un total de 13 profesores (diez hombres y tres mujeres), participaron en el proceso de revision, implementacion
y evaluacion del Manual

Tabla 10. Relacion de profesores por cada escuela participante.

Nombre de la Escuela No. de profesores No. de estudiantes por grado
participantes

Emiliano Zapata 3 4°-27, 5°-30, 6°29

'I_g:-mc.lo Z'a-ir-agoza 4 3°-21,4°16, 5°-18, 6°-23

Juan Aldama 3 3°-16, 4°-15, 5°-17, 6°-18

| Manuel Lopez Cotilla 1 3°10, 4°-7, 5°-7, 6°-7

Union y Progreso - 2 3°-23, 6°-25 - |
S nte 11 profesores respondieron a la encuesta que se aplicd antes de realizar la visita a la EBCh. Esta
pr ra encuesta estuvo enfocada a conocer cual es la percepcion de los profesores acerca del bosque tropical

caducifolio como un sitio polencial para ensefianza de temas ambientales, y conocer si esla percepcion cambia,
de acuerdo con las dos diferentes estaciones que presenta el BTC; temporada lluviosa y seca
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Tabla 11. Beneficios y desventajas que perciben los profesores respecto a las dos temporadas del BTC, como
lugar con potencial educativo

 Factor ) | Promedio de los valores obtenidos

B Temporada seca ] Temporada Iluwosa
. Conveniencia del sitio o _ ] 2.2 19
| Confianza del profesor’ - B 29 | 2.8
| Preocupaciones’ 3 3.1
| Necesidad de entrenamiento” | 35 3.7
| Riesgos” | 27 25
| Dificultad para ensefar educacmn amblental e : 4.3 3.8

Escata 1= muy de acuerdo, 2 = de acuerdo, 3 =no estoy seguro, 4 = en desacuerdo G= muy en desacuerdo

1. Conveniencia del sitio: percepcion de los profesores respecto a la importancia de proveer la experiencia
educativa a sus estudiantes, asi como su interés en visitar la EBCh y realizar un recorrido en el BTC.

2. Confianza del profesor: percepcion de los profesores en cuanto a su propia capacidad y preparacion
para ensenar al aire libre bajo las condiciones especificas que ofrece el BTC, durante sus dos
temporadas; el nivel de confianza, la disposicion de técnicas y el conocimiento de programas de
ensenanza para dirigir una clase al aire libre en el BTC.

3. Preocupaciones: percepcion de dificultades respecto a la seguridad de los estudiantes en el sitio en
cuestion y la logistica correspondiente a realizar una salida escolar.

4. Necesidad de entrenamiento: percepcion de carencia de confianza de estar bien preparado para
ensefar en el sitio en cuestion, miedo a no conocer las respuestas a las preguntas de los estudiantes y
el deseo por tener un mejor entrenamiento.

5. Riesgos: percepcion de problemas relacionados con el sitio, tales como perderse, la presencia de
plantas venenosas, o la amenaza de animales peligrosos.

6. Dificultad para ensenar educacion ambiental: percepcion de dificultades o imposibilidad para cumplir los
objetivos de la educacion ambiental en el sitio en cuestion.

Después de realizar la visita a la EBCh, se pidio a los profesores que respondieran a otra encuesta diferente, la
cual les permitio evaluar cada una de las actividades y la visita de manera general, asi como el desempeno del
anfitrion vy la efectividad del Manual. A continuacion en la Tabla 11, se muestran los promedios por parada, por
aspecto y promedio total.

Tabla 11. Evaluacion de los profesores a la visita (parte 1)

| Parada y tema - Informacion” | Motivacién ¥ | Conveniencia® | Promedio
1 Caracteristicas 2.8 23 24 i 215
(caracteristicas del BTC) __
2 Xerofitas 29 ’ 24 2.5 2.6
| (las plantas y sus adaplaciones) S o S
| 3 Abrevadero 2.8 27 25 27
| (los animales y sus adaptaciones) | —
4 lguanero 22 2:5 23 2.3
(relaciones e Interacciones) B - L
5 Heno 286 26 23 25
| (diversidad en el BTC) - S < = | B
6 Endemismos 26 3 3 29
| (endemismos en el BTC) = : =4 S ! =
7 Cactaceas 2.1 25 2 | 22
| (beneficios del BTC) - | - - o |
8 Erosion 22 | 23 22 22 |
_(amenazas al BTC) | ) B
g Conservacion 26 24 2.4 25
| (conservacion del BTC) | | | . | ]
Instalaciones 26 2.1 [ 24 24

(Estacion de Biologia Chamela)
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[ Promedio por aspecio ' 254

2.48

235

———

1 [ 2.45

Escala: 1=Mala. 2=Regular, 3=Buena

1)

Informacion: (Fue la informacién adecuada, completa, clara, y concreta de manera que permitio

reforzar lo visto en clase, la reflexion y el aprendizaje de otros temas ambientales?

2)
comprometido y motivado a los estudiantes a la
Conveniencia: ;Fue |a actividad adecuada en ¢
fue planteada”

3)

La segunca parte de |2 encuesta a la que respondieron

Motivacion: ; Permitio |a actividad crear una atmaosfera participativa, que haya entusiasmado,

conservacion?
uanto a organizacion, tiempo, lugar y edad para la que

los profesores después de la visita, les permitio evaluar

la conveniencia y los beneficios derivados de la estrategia educativa planteada en el Manual y de la

intervencion educativa misma,

Tabla 12. Evaluacion de los profesores a la visita (parte

2)

| Aspectos

Promedio de calificacion asignada por los
profesores

La intervencion educativa reforzo aspectos 1.6
cognoscitivo-afectivos
‘La visita fue conveniente en todos los sentidos 2
(educativo, logistico. eic.) i - =
El Manual es necesario y resulté util para el objetivo 1.9
planteado
| El desempefio del anfitrion fue adecuado 1.7

Escala: 1 = muy de acuerdo, 2 = de acuerdo, 3 = no estoy sequro, 4 =en desacuerdo, 5 = muy en desacuerdo

Finalmente, en |la encuesta después de la visita a la EBCh, también se les pregunto que fue lo que mas les

gusto de la misma

Tabla 13. Lo que mas gusto de la visita a los profesores

Aspecto Frec. Prop.
1% La funcion de titere Tlacuachin (parada 6) 8 72%
22 El contacto directo con la naturaleza y la caminata 2 18%
3" | Eljuego de adivinar animales y los rastros de éstos (parada 3) 1 9%

2
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DISCUSION

Iniciaimer:2, fuerc contemplados para este estudio, un total de 387 estudiantes, pero Unicamente el 57% (221)
participd ce marera completa en todo el proceso. Es decir, visitaron la Estacion de Biologia Chamela y
respondieron tan:o el cuestionario previo como el posterior a la visita. La falta de participacion del 43% de |z
poblacion estudiz~til se debio principalmente a que el muestreo de desarrollo durante junio y julio. Este periodo
no fue quizas el mas acecuado para garantizar la asistencia de los participantes, ya que durante estos meses la
carca de "sbajo szcadémico es mayor, por estar cerca el fin de curso escolar. El indice de participacion por
escuela fuz del 3<% (Escuelas Emilano Zapata y Francisco Villa), llegando hasta un 85% (Escuela Ignacio
Zaragoza) El rec_cido e irregular nimero de estudiantes por grupo no permitio realizar una comparacion entre
estos, mzas bien 'a unidad de estudio fue toda la comunidad estudiantil integrada por los estudiantes de
diferentes crados v escuelas.

Guevara-Tacaz- A M D112 Ma-.alde ac: vigades ¢
laliss =

Tal como se mercioné en el método. la visita estuvo constituida por tres actividades principales: A) Recorrido
por las ins:alaciores de la Estacion de Biologia Chamela, B) Recorrido por el Bosque de la Ensefianza, durante
el cual se realizaron las actividades que se describen a continuacion; y por Ultimo C) Proyeccion del
documen:zl “El Bosque tropical caducifolio y la Estacion de Biologia Chamela. A continuacion, se hace una
breve descripcior y analisis del contenido, actividades y observaciones de la visita a la EBCh. Posteriormente
se analize~ los resultacos obtenidos de la evaluacion de la misma.

A. Lz Estac on de Biologia Chamela y la investigacion (Recorrido por las instalaciones) Los estudiantes
hzcen ur recorrido guiado en las instalaciones de la Estacion de Biologia Chamela, aprenden acerca
ce trabzo de los bidlogos, las caracteristicas y funcionamiento de la Estacion, asi como de Iz
imoortancia de estudiar y cuidar el BTC. Este recorrido resultdé muy ilustrativo tanto para estudiantes
como pare profesores. les permitié identificar las caracteristicas y funcionamiento de la EBCh, asi comao
reconoce” la importancia del trabajo del bidlogo y la importancia de la conservacion del BTC, no sélo
e~endice como plantas y animales, sino como un ecosistema que incluye lo biético y lo abidtico, en
relzcion mediante el intercambio de informacion, materia y energia, dando origen a complejos procesos
cue perriten l2 vida.

B. E! Clima en la regidon (Demostracion: aparatos para medir estado del tiempo) Los estudiantes visitan Iz
estacion climatolégica y conocen el funcionamiento de algunos aparatos utilizados para medir el clima
Sz discute acerca de los factores que determinan el clima, como éstos condicionan a los seres vives y
acerca ce |las principales caracteristicas climaticas de la region de Chamela.

1. Czracteristicas del lugar (Descubriendo el bosque) Los estudiantes participan en una experiencia de
cescubrimiento de la naturaleza, guiados por su “cuadernillo del explorador”, en el cual registran sus
observac ones. Se les introduce al contacto directo con la naturaleza, promoviendo en ellos el
conocimiento de las caracteristicas del BTC, .Cabe aclarar que ninguna actividad incluyé correr ni gritar
e~ el interior cel bosque, el énfasis estuvo en el aprendizaje constructivo mediante la observacién,
exploracion, reflexion y participacion

2. Las planizs y sus adaptaciones (supervivencia de las plantas) Los estudiantes participan en un juego de
azar, que ejemplifica las probabilidades de supervivencia que tienen las plantas cuando el bosgue se
ercuentra en condiciones naturales y perturbadas, reflexionando respecto a las necesidades que tienen
les plantes para nacer, crecer y reproducirse. Otra de las actividades en esta parada, fue la observacion
y manipu acion de lo que se le llamo “rastros de plantas” (diferentes tipos de cortezas, semillas, hojas.
frutos, etc ). Los estudiantes disfrutaban tener un contacto mas cercano con estos “rastros vegetales”
Estos objetos, promovieron la curiosidad de los estudiantes y propiciaron un ambiente mas relajado que
hizo posoole el planteamiento de sus dudas, que a la vez fue pretexto para hablar de procesos
biolagicos acerca de los cuales ellos mismos estaban mostrando curiosidad e interés

3. Los amirzles y sus adaptaciones (Descripcion de animales) Los estudiantes, con la ayuda de un juego
ce tarjetzs ilustradas, participan en una dindmica para describir e identificar las caracteristicas de
alcunos emimales del bosque. reflexionando acerca del comportamiento que tienen algunas especies
para sobrevivir Esta fue la actividad que generalmente demandaba mas tiempo, ya que fue en la que al
pzrecer se divitieron mas, ya que en ocasiones tenian que imitar la conducta de los animales que
cescribia~ A la vez de que la dinamica permitid el conocimiento de las caracteristicas de animales ya
conocidos parz los estudiantes, les permitio descubrir otros que generalmente son olvidados o
desconoc dos. Mediante esta dinamica, fue posible aclarar mitos y falsas ideas respecto a algunas
especies como murciglagos. tarantulas, helodermas y grandes felinos, entre otros. También en esta
perada. ogservaron y manipularon “rastros’. en esta ocasion de animales, (diferentes tipos de nidos de

29



Guevara-Tacach, & M 2002 Manual de actividades para educacion e Inlerpretacion ambiental del Bosque tropical caducifolio: Estacion de Bialogia Chamela,

Jahscao

pajaros, avisperos, panales, craneos de mamiferos, plumas de aves, mudas de reptiles e insectos, etc.)
Todos se veian entusiasmados por poder tocar objetos que no les eran comunes. Con excepcion de un
grupo escolar, se evitdo mostrar animales disecados, ya que se trataba de ir en contra de la idea de que
solamente matando a los animales es como se les puede ver y ademas de ir en contra de un juego
comunmente practicado, matar cualquier animal pequeno con una resortera.

. Relaciones e interacciones (Red de la vida) Los estudiantes, con la ayuda de un juego de tarjetas

ilustradas y una bola de estambre, participan en una dinamica que les permitird identificar algunas de
las interacciones que se establecen entre los diferentes componentes de un ecosistema,. Los
estudiantes estaban asociados con el tema de las relaciones entre seres vivos, gracias al conocimiento
de las cadenas troficas, unicamente fue necesario motivarlos a pensar en funcion de otro tipo de
relaciones que se establecen entre los seres vivos, que son resultado de la conducta reproductiva y la
supervivencia de las especies. Generalmente los estudiantes tienen claramente justificada la existencia
de los animales “"buenos”, abejas, venados, pajaros, etc. Por ello fue necesario promover la reflexion
respecto a la importancia de la existencia de olras especies que no gozan de tan buena reputacion.

. Diversidad de la naturaleza (Colores de la diversidad) Los estudiantes descubren el valor que tiene la

diversidad para sus vidas, utilizando un juego de fichas de colores, estimulando la capacidad de
busqueda y observacion. Esta actividad, en verdad promovié el descubrimiento de la gran diversidad de
la vida y su importancia, ya que la dinamica es tan sencilla como reflexionar en la importancia que tiene
en nuestras vidas la existencia de los colores. No obstante, fue necesario explicar las implicaciones de
que existiera diversidad en la naturaleza, mencionando tan solo brevemente la diversidad genética y
sus repercusiones e importancia, por ser este un tema mas abstracto y complejo para los estudiantes.

. Plantas y animales unicos (Funcion de titere) Los estudiantes participan una funcion de titere,

entrevistando a un pequenfo marsupial, endémico al oeste de Mexico: "Tlacuachin” (Marnosa
canescens sinaloae), estimulando su interés hacia el conocimiento de las especies que habitan el BTC,
y reconociendo la importancia de mantener su habitat. Esta fue la segunda actividad que mas le gusto a
los estudiantes y la que mas gustd a los profesores. Una vez mas se comprob6 que el uso de
personajes no humanos, constituye un buen vehiculo para la transmision de informacion, pues cautiva
la atencion de la audiencia y logra un alto nivel de recordacion (Ham, 1992). Este personaje, promovid
la discusion acerca del respelo de los habitats silvestres y promovioc el conocimiento de algunas
especies endémicas al oeste de México. Con base en la experiencia en la region de Chamela, se puede
concluir que esta actividad fue efectiva con todos los grados escolares con los que se trabajo en el
presente estudio.

. Beneficios de la naturaleza (ldentificacion de beneficios) Los estudiantes identifican algunos de los

beneficios que provee la naturaleza, participando en una dindmica de adivinanza de dibujos, utilizando
como apoyo un juego de tarjetas informativas ilustradas. Generalmente los estudiantes conocen los
beneficios que se oblienen de los arboles y de los animales, pero al parecer les resultaba dificil
relacionarlos con los ecosistemas; es decir, que de alguna manera los perciben como entidades
distintas. Para casi todos los estudiantes estaba muy claro, que los ecosistemas silvestres eran
importantes, porque constituyen el habitat de muchos seres vivos (excluyendo al hombre). Después que
se les estimulaba a reflexionar mas respecto al tema, reconocian, los beneficios mas basicos que
obtenemos los humanos de la naturaleza, pero de alguna manera no consideraban que los agro
ecosistemas fueran dependientes de los ecosistemas silvestres. Profundizando en la discusion, se logro
reflexionar en torno a 15 beneficios basicos que nos proveen los ecosistemas.

. Amenazas a la naturaleza (Interpretacion de amenazas) Los estudiantes identifican algunas de las

consecuencias de las actividades humanas y las principales amenazas a la naturaleza, mediante la
interpretacion de un modelo o maqueta, elaborada en el suelo del bosque; en la que se representan dos
ambientes (conservado y perturbado). La maqueta, resultd ser un gran apoyo visual que permitio a los
estudiantes deducir las principales amenazas a la naturaleza. Sin embargo, el tiempo de esta actividad
terminaba reduciéndose al maximo, ya que era el momento en el cual ya casi habia terminado el
recorndo por el Bosque de la Ensenanza y el calor se habia vuelto tan intenso, que ya no era posible
mantener la atencion de los estudiantes.

Conservacion de la naturaleza (Conservando la naturaleza) Los estudiantes discuten y reflexionan
acerca de la importancia de conservar la naturaleza y de las acciones que pueden llevar a cabo para
lograr una mejor calidad de vida. La primera parte de esta actividad, se realizaba en la ultima parada del
Bosque de la Ensenanza, en la que una vez mas se les pedia que cerraran los 0jos y percibieran su
entorno. Se les pedia que manifestaran sus impresiones respeclo al lugar que acababan de visitar. La
segunda parte de esla aclividad, se realizaba en un aula para visitantes y despues de ver el
audiovisual. Aungque la mayoria de los estudiantes, en este punto ya estaban muy cansados, lodavia
habia algunos que seguian participando y mencionando opciones de alternativas para usar
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adecuadamente la naturaleza y proteger el ambiente. De manera que sus companeros escuchaban
estas intervenciones.

El método de ensenanza utilizado involucré actividades de aprendizaje participativa en el interior del sendero
interpretativo, e integro aspectos cognoscitivo-afectivos en cada una de las dinamicas. Esto, aunado con el
entorno natural, como menciona Bogner (1998) proveyd una base mas intrinseca para promover los valores
ambientales, de lo que se puede lograr en el interior de un salon de clases.

En todas las actividades, siempre se dio un tiempo, con la participacion de los estudiantes tanto para plantear
sus dudas y preguntas, contar historias personales, explicar, discutir, reflexionar y llegar a una conclusion. El
programa de visitas, resulté ser adecuado. Sin embargo, una de las sugerencias de los profesores, fue la de
programar varias visitas con programas menos saturados. lo cual es mas conveniente, pero resultaba menos
probable para los fines de la presente investigacion, ademas de que uno de los grandes obstaculos
manifestados por los profesores, fue la disposicion de vehiculos para transportar a los estudiantes desde sus
escuelas hasta la estacion y de regreso, no tanto asi, la disposicion de espacio dentro del programa escolar.

Solamente un profesor, dio respuesta al formulario que se encontraba al final del Manual, con el cual evaluaban
el contenido, utilidad y presentacion del mismo. Una vez mas, fue la falta de tiempo y la carga de trabajo a final
de cursos, la que impidio que dedicaran mas tiempo a esta parte del proceso. Sin embargo,, durante la semana
en la que se les presto el Manual, aunque de manera parcial si realizaron la revision del mismo. Tan solo tres
profesores de todos los participantes, se animaron a dirigir alguna de las actividades planteadas en el Manual
Dichas actividades fueron: "Descubriendo del bosque”, “Describiendo animales” y “Conservando la naturaleza”.
Todos ellos lo hicieron de manera muy amena y se lograron los objetivos exitosamente. Al final comentaron que
les habia gustade participar dirigiendo la actividad. Casi todos los profesores participantes apoyaron en la
funcion de titere y demostraron mucho entusiasmo, ademas de una gran capacidad para motivar a sus
estudiantes.

El formato del Manual, es parecido al que tienen algunos manuales desarrollados y empleados en areas
naturales protegidas, tal como “The Bosque Education Guide" (Stuever y Morns, coordinadores, 1995) o la
“Guia didactica de educacion ambiental para escuelas primarias” editada por la Sria. de Educacion de Tabasco
y la UNESCO Con la finalidad de implementar adecuadamente la estrategia desarrollada en el Manual, se
contemplaron los lineamientos y sugerencias propuestos por Domroese (1999). También se encuentra apegado
al curriculum de educacion basica, de acuerdo con el andlisis realizado por De Alba, et al (1993). Las
aclividades sugeridas, son producto de busqueda bibliografica y adecuacion al contexte regional. Una
compendio muy completo de actividades para promover valores ambientales esta comprendido en el manual
“Project Learning Tree (McGlauffin, 1998).

ANALISIS Y DISCUSION DE LAS PERCEPCIONES Y CONOCIMIENTOS AMBIENTALES DE LOS
ESTUDIANTES

Pregunta uno: ;Como es el lugar donde vives?

Poco mas de la mitad de los estudiantes (51%) describe el sitio en el que viven de manera incluyente con
respecto a la naturaleza que rodea a los asentamientos humanos. Es decir, en sus respuestas incluyeron
aspectos de flora y fauna silvestre, paisaje, clima, etc. Después de asistir a la visita esta proporcion se
incrementa en (52%). A diferencia de esto, los estudiantes que describen de manera excluyente el lugar en el
que viven, es decir, quienes excluyen de su descripcion el entorno natural, restringiéndose unicamente a la
esfera humana y la infraestructura de sus poblados, mantienen una proporcion de 43% antes de la visita y 46%
después. Cabe resaltar que las respuestas descalificadas de esta pregunta disminuyen en poco mas del 50%.

Para esle caso, en el que no se presentd una tendencia especifica, es dificil de predecir con certeza cual fue el
efecto de la visita en los estudiantes con respecto a la apreciacion que ellos tienen acerca del lugar en el que
viven. Por un lado la wvisita permitio que los estudiantes vieran mas de cerca el bosque, que descubrieran
algunos de los elementos del enlorno natural en el cual esta inmerso el pueblo, Esta visita, les permitid apreciar
el contraste que hay entre un ambiente natural como el bosque, y como luce dicho ambiente, después haber
sufnido transformaciones como consecuencia de las necesidades y actividades humanas. La oportunidad de
interactuar mas de cerca con el bosque, y haber apreciado dicho contraste: bosque-pueblo pudo, mas alla de
ayudar a los estudiantes a inlegrar su poblacion como parte del sistema natural, pudo ocasionar en su
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perceocion una =spece de barrera divisoria entre ambos sitios, debido a sus condiciones marcadamente
diferentes

Resu ta interesar e resaltar que dentro de la categoria de percepcion incluyente, el mar y la playa, fueron los
elementos paisa) sticos mas mencionados, con una marcada diferencia con respecto a elementos como cerros,
arroyos, isles, etc Esio se considerdo como una evidencia directa del nexo afectivo y practico que se mantiene
con & mar. a plz,ay sus recursos. A diferencia del "cerro”, el mar es un lugar al que mucha gente de la region
acuce con fnes o2 essarcimiento muy probablemente cada semana, o es el sitio de trabajo de muchos adultos.
Mas zun, zcuellzs poo aciones esludiadas que se encuentran mas cercanas al mar, muchas de sus fuentes de
traba o depender directamente de los beneficios estéticos y materiales que se obtienen del mar.

Los comentarios -efleizban actitudes diferenciales del mar y la playa, con respecto del cerro. Hasta el momento
en la region se hzn exraido recursos del mar sin que éste se vea modificado en gran manera. Esta no ha sido
la misma suerte del cosque o el “cerro”, para el cual la extraccion de sus recursos y su utilizacion le ha
representace urz sicnificativa transformacion y deterioro, ya sea para la agricultura, la ganaderia, el
aprovechamiento forestal, desarrollo turistico, etc.. No obstante que en la region aun existen grandes
extensiones de tosque aun en buenas condiciones, ya se puede apreciar claramente el deterioro causado por
las actividaces humaras.

La respuesta mzs frecuente a jcomo es el lugar donde vives? fue "bonito", es decir, la mayoria de los
estuc:antes perc oen Ia belleza del lugar en el que viven, no obstante la atribuyen a elementos diferentes.
Mieniras cue aicunos estudiantes atribuyen la belleza al paisaje y la abundante vegetacion del bosque
{percepcion inclu yente) ofros la atribuyen exclusivamente al aspecto estético del poblado, es decir las casas y
otros elementos oresentes en el poblado. Hubo estudiantes para quienes la belleza, estuvo en funcion de las
conciciones soc zles y de convivencia del lugar en el que viven (estas ultimas dos perspectivas fueron
cons deracas co™o percepcion excluyente). No obstante fue posible observar que la belleza con referencia al
entorno natural &s mas consistente en la percepcion de los estudiantes, ya que son estos elementos a los que
mas hacer referencz cuando hablan de la belleza del lugar en el que viven. Mas de la mitad de los
respondientes esiabe de acuerdo en que el lugar en el gue viven es bonito, haciendo referencia al entorno
naturzl, eso Inc ca cue existe una relacion afectiva preferentemente positiva con respecto al lugar en el que
viver Al respecto. un estudiante respondio: “Muy bonito, bueno a mi me gusta y no lo cambiaria ni por vivir en
Santiago, Colima: y eso que alla tengo familiares." Pocas respuestas indicaron una percepcion negativa del
entorno: ejemplo “Es un lugar caluroso, polvoriento y aburrido” o “no me gusta porque hay muchos pleitos.”

La flora es el secundo elemento mas mencionado en las respuestas de los estudiantes, dentro de la categoria
de percepcon ~cluyente, lo cual indica que la vegetacion no pasa desapercibida y que ocupa un lugar
preponderante, € cuz puede ser aprovechado en los programas educativos. Por su parte, la fauna silvestre
ocupa un lugar mucho mas discreto en la percepcion de los estudiantes. Esto es comprensible cuando uno se
percata de cue ro es ‘acil ver animales en este bosque y menos durante el dia. Esto ocasiona que los animales
silvestres no tergan una presencia tan importante en la percepcion de los estudiantes. Por el contrario, las
veces gue se mencionan animales, mayormente son los animales domésticos, ya que los animales de corral
forman parte de 'z vicza cotidiana de los pobladores de estos ranchos.

Bajo 'a denomiracion “ofros" se agruparon una gran cantidad de elementos que por su diversidad y baja
frecuencia no permitieron crear categorias especificas. Tales como apariencia fisica, bienestar econémico,
convivencia. asoectos poblacionales, etc. No se pueden establecer tendencias con base en las respuestas
obternidas con re'zcion a estos aspectos, ya que mientras algunos estudiantes mencionan que el lugar en el que
viven e&s muy aleare, otros piensan que es aburrido; mientras algunos de ellos sienten que ahi esta todo lo que
necesitan. otros detectan algunas carencias. Es importante resaltar que una proporcion muy reducida de
estuciantes detectaron algun tipo de problematica en su comunidad, ya fuera social (pleitos, inseguridad,
alcorolismo etc | economica (pobreza y carencia de servicios), cullural (carencia de secundarias) y ambiental
(falta de hiciene)

En cuanto a la oroblematica ambiental, se puede decir, que la mayoria de los estudiantes no perciben los
problemas zmbentales que aquejan a su region como la tala inmoderada, incendios, detenoro de la vida
silvestre, sobrepastoreo, elc. Los estudiantes que manifiestan alguna problematica ambiental, se refieren
unicamente a [z coniaminacion por basura Ejemplo: "No esta tan limpio pero tampoco esta muy sucio.”
Solamente un esiudianie hizo referencia a la contaminacion del aire por los coches y ninguno de ellos menciono
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nada acerca de la contaminacion del aire por la quema de basura, que resulta ser una costumbre comun en la
region.

Cabe destacar, que las descripciones de los estudiantes, muy frecuentemente, terminaban por ser inventarios
de elementos presentes en sus comunidades y aunqgue esto facilitd el conteo y la agrupacion de la informacion
en categorias, también dificultaron en cierta forma su interpretacion, ya que el grado de destreza en el lenguaje
escrito que tienen los estudiantes podria ser un obstaculo para que desarrollaran las descripciones. Habia que
considerar que cuando los estudiantes mencionan ciertos elementos, detras de ello existia cierta carga de
informacion. Cuando mencionan que hay escuelas en el lugar en el que viven, pueden tambien estar haciendo
referencia a la vida cultural de su poblacion. De igual forma, al hacer mencion de los jardines y el campo que
hay al interior de sus comunidades, puede que quieran dar a entender que no necesitan ir lejos para divertirse,
de que no necesitan ir al cerro para jugar y divertirse, aunque esto no esté de manera explicita en la respuesta.
Todo esto puede estar dando informacion valiosa para conocer cual es la percepcion de los estudiantes en
cuanto a su entorno natural,

Tal como lo menciona Dettman-Easler y Pease (1999) en su estudio Evaluating the efectiveness of residencial
environmental education programs in fostering possitive attitudes toward wildlife, en ocasiones, no es de
sorprenderse que no haya diferencias significativas, cuando los estudiantes ya estan de cierta forma asociados
con el elemento o las caracteristicas que se pretende que conozcan. En su estudio, ellos encuentran, que no
hubo ninguna diferencia significativa respecto a las actitudes que los estudiantes evaluados, presentaban
respecto a los mamiferos, argumentando, que era el grupo que mas conocian y al que estaban mas asociados,
de manera que no hubo grandes modificaciones al respecto. De esta misma forma sucedio con los resultados
obtenidos respecto a la percepcion del entorno. Para muchos estudiantes, el contacto con el bosque no resultd
una experiencia nueva, y por esta razén, no hubo cambios significativos en su percepcion.

Ejemplos de respuestas a la pregunta ;Como es el lugar en el que vives? Respuestas agrupadas en la
categoria excluyente: 1) Chico, con una escuela chica y dos tiendas, 2) Es bonito, ademas pacifico, casi no hay
contaminacion, casi siempre esta limpio, 3) Bonito porque tiene escuela, kinder y secundaria, 4) pequefo, con
pocos recursos de vivienda y seguridad, 5) Es bonito, chico y casi tranquilo. Respuestas agrupadas en la
categoria incluyente fueron, 1) Bonito, hay playa y mar, 2) Agradable y con naturaleza, 3) Bonito, tiene dos
esteros y cerros cerca, 4) Bonito, hay arboles y animales” 5) Bonito, con muchos pajaros y animales.

Pregunta dos: ;Qué cambio se ve en las plantas del cerro a lo largo del afo?

El 69% de la poblacion analizada, en los cuestionarios previo y posterior a la visita, manifesto conocer o
identificar algun tipo de cambio en la vegetacion del bosque. Incrementd de 32 a 38% la proporcion de
respuestas que describieron de manera completa los cambios fenologicos en la vegetacion percibidos por los
estudiantes, es decir, las respuestas eran una descripcion completa de lo que sucede durante la temporada
seca y la temporada lluviosa, demostrando con este tipo de respuesta un conocimiento mas integral de lo que
sucede en el bosque a lo largo del afo. Los estudiantes que unicamente describian de manera parcial o
incompleta los acontecimientos entre ambas estaciones, haciendo referencia solamente a alguna de las dos
estaciones que se presentan en el BTC, sus respuestas eran agrupadas en la categoria de descripcion
incompleta, ya fuera porque obviaban u omitian dicha informacion. Esta categoria tuvo una proporcion de 37%,
antes de la visita, y se redujo a 31% despueés de ésta.

Una proporcion muy reducida convino en que no notaban ningun cambio (2%, antes de la visita), dicha cifra
después de la visita se redujo a la mitad. Esto indica que de alguna manera los procesos naturales no pasan
desapercibidos por los estudiantes. Fue comun encontrar respuestas que daban la descripcion tipica de las
cuatro estaciones (pnmavera, verano, otofio e invierno), sugiiendo que en ocasiones los conceptos
tradicionalmente ensenados en la escuela, no siempre se apegan a la realidad (ya que en este caso, en el BTC,
se distinguen dos estaciones de manera muy marcada, la lluviosa y la seca). A veces |la manera tan dogmatica
con la que se pretende que los estudiantes aprendan ciertos conceptos, muchas veces llega a ser un obstaculo
para el desarrollo en los estudiantes de la capacidad de deduccion con base en su propia realidad.,

De entre los aspeclos o caracteristicas que sirvieron de indicio a los estudiantes para reconocer los cambios

fenologicos en el bosque fueron, en orden de importancia: los colores, la sequia, la floracion, la presencia y/o
ausencia de las hojas De los respondientes, el 5% percibieron el cambio del bosque en términos estelicos,
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mencionando que a veces se ve bonito (generalmente cuando esta verde) y a veces se ve feo (cuando esta
seco). Una proporcion menor de estudiantes, percibieron el cambio en funcion del “tamano de las plantas” o el
“tamanio del bosque” ya que mencionaban que mientras el bosque esta seco, las plantas se ven pequefas y
mientras esta verde, las plantas crecen y/o se ven grandes.

Fue frecuente encontrar que tanto profesores como estudiantes se referian a la temporada seca del BTC, como
una época fea y poco interesante o “sin chiste.”" Esta percepcion puede indicar una falta de entendimiento y
apreciacion de la dinamica de dicho ecosistema, atribuyéndole poca o nula importancia a la misma. Esto se
podia ver reflejado, cuando los estudiantes se referian a la hojarasca, muy caracteristica de la temporada seca
como basura de monte, sugiriendo que la asocian con algo inservible, como un desecho. Si bien es un desecho
para las plantas cumple una funcion importantisima para el bosque, evitando la pérdida de humedad y la
erosion del suelo, y creando un habitat y materia prima para invertebrados y otros grupos. entre sus principales
funciones.

Es de hacer notar que la lluvia no es el principal aspecto por el cual los estudiantes distinguen el cambio
estacional, sino que este lugar es ocupado por los colores. Es decir, los estudiantes al describir el cambio
fenologico, hacian principalmente referencia al color verde de las hojas o del bosque en general, el cual luego
cambia a gris, porque se secaba y enfonces las ramas de plantas y arboles se hacen mucho mas evidenies
(aspecto: sequia).

Es de hacer notar, que a diferencia de los estudios realizados con estudiantes en areas urbanas, y a pesar de la
influencia que estan alcanzando los medios masivos de comunicacion en las areas rurales, la percepcion y
conocimiento de la naturaleza y sus procesos, son percibidos mas bien, por experiencia directa que por medio
de la escuela. De acuerdo con lo obtenido por Castillo-Cadena (1986), los estudiantes que viven en las
ciudades adquieren cada vez mas una vision distorsionada de la dinamica de la naturaleza, de tal manera que
la ven ajena a ellos y no se ven como parte de ella.

Ejemplos de respuestas a la pregunta ;Qué cambio se ve en las plantas del cerro a lo largo del afo?
.Respuestas agrupadas en la categoria descripcion completa: 1) En veces estan secas y en veces bonitas, 2)
En que todo el afio estdn secas y solo en tiempo de lluvia estadn verdes, 3) Unas secas y otras verdes, 4)
Grandes y a veces secas, 5) Muy secas y feas y luego muy nuevas. Respuestas agrupadas en la categoria
descripcion incompleta: 1) tristes, secas y feas, 2) Se pone verde, 3) Tiran mucha basura porque no llueve, 4)
Que se ven grandes y crecen muchas plantas y poco a poco se pone matujoso, 5) Que florecen.

Pregunta tres: Escribe el nombre de tres animales que te gusten mas.

Se mencionaron un total de 69 animales entre las respuestas del cuestionario previo y posterior. La categoria
dentro de la cual se mencionaron mas animales preferidos, fue la de los animales exoticos o ajenos a la region,
de los cuales se mencionaron 15 animales diferentes antes y 15 después. Sin embargo, la frecuencia de
preferencia de estos animales fue la tercera mas baja (5% antes y 7% después). No obstante que se hayan
mencionado menos animales domésticos (10 antes y 11 después), fueron los animales de esta dltima categoria
los que tuvieron la mayor preferencia (55% antes y 43% después). En cuanto a los animales silvestres de la
region, fueron los mamiferos, los que alcanzaron la cifra mas alta de animales mencionados (12 especies
diferentes mencionadas antes y 15 después), emparejandose en cantidad a la categoria de animales ajenos a
la region, pero a diferencia de estos Ultimos, los mamiferos tuvieron una frecuencia de preferencia mayor (20%
antes y 26% después). Con cifras menores les siguen las aves, los reptiles, los animales acuaticos y los
invertebrados.

Se puede decir, que es fuerte el lazo afectivo que los estudiantes tienen por los animales domésticos, ya que
forman parte de su vida diaria y son éstos a los que mejor conocen. Sin embargo los datos indican que hubo
una reduccion en la preferencia en este grupo, muy probablemente como consecuencia de la visita a la
Estacion de Biologia Chamela, el recorrido por el bosque y el desarrollo de las actividades, en donde tuvieron la
oportunidad de conocer y/o recordar animales silvestres propios de la region. Aunque no se obtienen muchas
especies nuevas en las respuestas al cuestionario posterior, si se percibe en los resultados, (1) el incremento
en preferencia por los animales silvestres de la region, con respecto a la que se tenia antes de la visita, y (2)
que esta preferencia esta muy por encima de los animales exoticos, aunque frecuentemente es acerca de los
animales exoticos de los que mas se sabe, en cuanto a la vida silvestre
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Es importante considerar, tal como lo mencionan Dettman-Easler y Pease (1999), con base en los resultados
obtenidos en su estudio, que es comun que muchos estudiantes se muestren positivos hacia el conocimiento o
la preferencia de los mamiferos, inicialmente porque estan mas familiarizados con ellos y porque muchos de
ellos, de hecho son mascotas o parecidos a las mascotas. Los estudiantes que tengan una actitud positiva
inicial hacia los mamiferos, podran no mostrar un cambio o algun cambio significativo en actitud.

Con respecto al numero de especies reportadas para la region y las respuestas obtenidas en los cuestionarios,
se puede decir, que de manera general, los estudiantes tienen aproximadamente como preferidos, a tan solo el
21% de los mamiferos, el 8% de los reptiles y el 3% de las aves que existen en la region, cifras que podrian
mejorar si se realizan mas esfuerzos por transmitir el conocimiento acerca de las especies silvestres de la
region, no olvidando que no se puede, o es mas dificil proteger lo que no se conoce.

En la tabla 6 se puede corroborar que el perro sigue siendo por excelencia el animal mas preferido (el mejor
amigo del hombre). El venado, el perico y el pumalledn (de acuerdo a como le llaman en la region) son los tres
animales silvestres de la region mas preferidos. Es importante notar que antes de la visita la chachalaca no es
mencionada por ningun estudiante y en las respuestas obtenidas después se puede ver que la chachalaca
queda entre los diez animales mas preferidos. Algo parecido sucede con el tlacuachin, que aunque no llega a
estar entre los diez mas preferidos, no es mera coincidencia que sea mencionado al menos nueve veces como
un animal preferido. En su caso la chachalaca fue uno de los animales que casi siempre fue posible ver y
escuchar durante los recorridos en el sendero de la Estacion, llamando la atencion de los visitantes. La
preferencia hacia tlacuachin obedece al hecho de que fue una réplica de peluche de este animal la que se
utilizo para dialogar con los estudiantes mediante un teatro guiriol.

Las creencias y preferencias de los padres, tienen un efecto significativo en el desarrollo de las actitudes y
comportamientos de los nifos (Siegel, 1992 en Musser y Diamond, 1999) Los gustos o preferencias respecto a
la fauna, corresponden a esto. La sociedad promueve esquemas establecidos y patrones de gustos, lo que
hace que los nifos prefieran los animales aparentemente agresivos y las nifias los animales aparentemente
dociles. Pero ademas este mismo factor ocasiona el rechazo o aceptacion de ciertas especies que
historicamente se han considerado como peligrosas, creando una serie de mitos en torno a las mismas, que
obstaculizan el conocimiento objetivo.

Pregunta cuatro: Escribe el nombre de tres animales silvestres que vivan cerca de éste lugar.

Durante la aplicacion de los cuestionarios, fue posible percibir, que la mayoria de los estudiantes desconocian
el concepto “silvestre”. Fue preferible utilizar esta palabra en vez de "salvaje”, ya que esta Ultima, segin la
indagacion, representaba para los estudiantes mas bien, animales agresivos. Se les explico el significado de la
palabra silvestre para que pudieran responder a dicha pregunta.

Algunos estudiantes, especialmente los de menor edad, tenian la idea de que ciertos animales exoticos como la
jirafa, el elefante, el chango, etc. habitan en el BTC. Fue éste el segundo grupo del cual se mencionaron mas
animales como habitantes de |a region, antes de la visita, (14 antes y 8 después). Afortunadamente este grupo
tuvo una baja frecuencia de menciones, la cual todavia se redujo mas como consecuencia de la visita a la
Estacion, (5% antes y 3% después), lo que indica que muchos mitos acerca de algunos animales exoticos muy
probablemente podrian haber sido eliminados con esta visita de aprendizaje acerca del bosque.

Los mamiferos de la region, fue la categoria en la cual se mencionaron mas animales tanto antes como
después (15 especies diferentes mencionadas antes y 17 después), teniendo también la proporcion mas alta de
menciones (49% antes y 43% después). El nimero de aves mencionadas incrementd con respecto a las
respuestas de la pregunta anterior (10 especies mencionadas antes y 8 después). Sugiriendo que a pesar de
que los estudiantes conocian mas especies de aves, no necesariamente estas se encuentran entre sus
animales favoritos. Este mismo grupo, el de las aves, tuvo también una proporcion en menciones mayor gue en
la pregunta anterior (14% antes y 21% después). Sucediendo lo mismo con los reptiles, de los cuales se
mencionaron 8 especies diferentes antes y 7 después y la proporcion con la que se mencionaron fue mucho
mayor que la obtenida en la pregunta anterior (12% antes y 16% después).

Es interesante hacer notar que los estudiantes demostraron mayor conocimiento de |la fauna de la region en la
pregunta cuatro con respecto a la lercera, debido a que la pregunta tres, unicamente buscaba indagar acerca
de sus preferencias. Al relacionar las respuestas obtenidas en ambas preguntas, podemos notar que aunque
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saben algo de los animzles de la region, no son necesariamente éstos los mas preferidos en todos los casos. El
grupo de los mamiferos de la region es ciertamente en el que se tiene una mayor consistencia entre
conocimiento y preferencia. En cambio se puede notar un mayor contraste con respecto a los reptiles, de los
cuales se mencionan varios como pertenecientes a la region, pero que padecen de una preferencia muy baja.
Poco se habla de este dltimo grupo, el de los reptiles, y cuando se hace, es Unicamente con relacion a lo
peligroso que pueden resultar, asi como un sin fin de mitos acerca de su comportamiento. Tal es el caso del
reptil Heloderma horridum, conocido en la region como “escorpion”. En torno a este pequeno reptil venenoso de
lentos movimientos, existen un sin fin de mitos, que lo describen como un animal maléfico y agresivo.

Fueron el venado, la serpiente, el jabalin, el armadillo, el tejon, el jaguaritigre, el pumalledn vy el perico, los
animales mas mencionados en las respuestas, los cuales no necesariamente son bien conocidos o han sido
vistos. Algunos de estos, especialmente el puma y el jaguar han sido mitificados y a veces confundidos con sus
equivalentes ecologicos de Africa y Asia. El perro, deja de ser uno de los diez primeros animales considerados
como habitantes del bosque, reduciendo de manera considerable la proporcién de veces que se menciona. Lo
que indica que se alcanza una percepcion mas adecuada de lo que son los animales domésticos y los
silvestres. Una vez mas se repite el caso de la chachalaca, que a pesar de ser un habitante conspicuo del
bosque, parece ser que pocos la conocen o la recuerdan (de acuerdo con los resultados del cuestionario
previo), quizas porque es percibida como menos espectacular que los otros animales. Sin embargo fue la que
dio mas espectaculo durante las visitas, pasando a ser el niumero nueve de entre los diez animales silvestres
mas mencionados. Nuevamente sucede lo mismo con el tlacuachin, reiterando que la actividad realizada y el
vehiculo utilizado para transmitir la informacién fueron exitosos.

A pesar de que es dificil ver a los animales silvestres en su habitat natural, para los grupos de estudiantes que
visitaron la Estacion e hicieron el recorrido por el sendero interpretativo, fue posible apreciar varias especies de
aves, entre las cuales estaban las chachalacas, pajaros carpinteros, azulejillos, zopilotes, calandrias, urracas y
papamoscas; igualmente fue posible escuchar guaquillos y palomas. Los visitantes vieron lagartijas,
tapayaxines y serpientes, y también varias especies de insectos. Solamente en una ocasion, en las respuestas,
se menciono como animal silvestre de la region a la chicharra, a pesar de que es un insecto que no pasa
desapercibido por la intensidad de los sonidos que emite justamente al final de la temporada seca y que llegan
a ser casi ensordecedores. Durante la caminata, no fue posible ver a ningin mamifero, ya sea por los habitos
que tienen los animales de este grupo (principalmente diurnos y nocturnos) o por el bullicio que se hacia
durante la caminata, no fue posible ver ningun mamifero, pero la actividad que se realizé en el sendero acerca
de algunas especies de animales que habitan en el BTC, permitié a los estudiantes reforzar lo que sabian
acerca de esltos y aprender acerca de las caracteristicas y los habitos de otros animales que también habitan en
el BTC. Sin embargo, en ninguna de las respuestas se hace mencién de ningun anfibio.

Antes de la visita prevalecian ideas como la de que en la region hay primates, siendo esto producto de rumores,
de quienes han visto tejones y los han confundido con changos. No deja de ser inquietante el hecho de que
muchos estudiantes consideren a los pericos como animales domésticos, lo cual significa que ya no los asocian
a su ambiente natural y en libertad, sino que la imagen mental mas fuerte que tienen, es la de ver pericos
encerrados en jaulas, animales que han sido saqueados de sus nidos, para venderse de manera ilegal,
menguando asi las poblaciones naturales.

Dettman-Easler y Pease (1999) mencionan que un enfoque fuerte en el conocimiento de la vida silvestre,
promueve un fuerte desarrollo de actitudes positivas hacia ésta y que esto a su vez promovera actitudes
positivas hacia la proteccion de los habitats silvestres, que por consecuencia generara una mayor conciencia
respecto al control de la contaminacion y uso adecuado de los recursos, lo que a final de cuentas, también
estara promoviendo actitudes positivas hacia el ambiente en general,

Pregunta cinco: ;Queé significa para ti la palabra diversidad?

Una proporcion muy alta de estudiantes, antes de la visita, relacionaba la palabra diversidad basicamente por
su similitud fonética con conceptos como, con universidad y diversion. Muchas veces cuando se abordan temas
ambientales, especialmente por personas que no pertenecen al mismo contexto, tienden a presuponer que el
publico al que se dingen entiende los conceptos en el mismo sentido en que los entiende guien los transmite,
creando asi confusiones.

Los resultados en cuanto a esla pregunta despues de la visita, son para cada categoria positivos, ya que se
incremento la proporcion de estudiantes que pudieron explicar de una forma u otra lo que significa la palabra

36



Guevarz-Tacarm A M 2002 Manual de actiscades para educacion e Interpretacion ambiental del Bosque tropical caducifolio; Estacion de Siclogia Chamela.
Jaliscs

diversidac. aunque en algunos pocos casos no fuera necesariamente con relacion a la naturaleza. Asi mismo
Se redujo 'z propo-cion ce respuestas consideradas como equivocadas y descalificadas.

Ejemplos ce respuestas a la pregunta: ; Qué significa para ti la palabra diversidad? Categoria sinonimos; cosas
diferentes. varios. algo variado; categoria ejemplos: diversidad de plantas y animales, diferentes tipos de
animales y plantas; categoria ejemplos: manzanas, platanos naranjas, etc. O caballos, perros, pajaros, etc.;
catecoria equivocado: divertirse, diversion, universidad

Pregunta seis: ; Que significa para ti la palabra naturaleza?

La respuesta que tuvo la proporcion mas elevada antes de la visita, fue la que indica que los estudiantes
perciben & la naturaleza como un conjunto de elementos de flora y fauna. Después de la visita, esta categoria
fue |z dnica, con excepcion de la categoria de respuestas descalificadas, que presentd un decremento en
cuario a proporcion, permitiendo asi el incremento positivo en el resto de las categorias.

Este resulizdo concuerda con lo obtenido por Ceja-Adame (2000) en su estudio acerca de las percepciones y
las actitudes ambientales de nifios y nifias de comunidades rurales y urbanas, en el que encontro que tanto los
estudiantes de escuelas publicas como privadas perciben mas la naturaleza como un conjunto de elementos
floristicos y faunisticos. Asi mismo, Ceja-Adame (2000) reportd que la proporcion mas baja, fue la que
corresponcio al hecho de percibir a la naturaleza como un ecosistema. Esto sucedio de la misma forma con los
estudiantes de lz region de Chamela en el presente estudio. Ceja-Adame argumenta que la percepcion de
elementos aislados en la naturaleza, parece estar reforzada por el tipo de ensenanza que reciben durante la
clase de cencias naturales en la cual no se logra integrar la complejidad de lo que la naturaleza representa. Es
posiole observar que la proporcion de respuestas que corresponden a la categoria "Habitat”", se incrementa
después ce la visita, es decir, que dicha actividad promovio en cierta forma el hecho de percibir a la naturaleza
de manera mas integrada.

Ceja-Adame (2000) menciona que la segunda categoria mas importante que obtiene en su estudio es la de
percibir a la naturaleza como un paisaje del cual los estudiantes forman parte y la de percibir a la naturaleza
como un santuario. Todos estos resultados obtenidos en el estudio de Ceja-Adame, considerandolos de manera
global son coincicentes con los encontrados en el presente estudio.

En su estudio rezalizado acerca de los discursos y practicas en la educacion ambiental, (Sauve, 1996, en Ceja-
Adame), logré icentificar seis concepciones paradigmaticas del ambiente: 1) El ambiente como naturaleza...
para ser zoreciaco, respetado y preservado, en el cual el humano tiene una disociacion; 2) El ambiente como
un recurso... para ser manejado, que es limitado, que se estad deteriorando; 3) El ambiente como un
problema.. para ser resuelto; 4) El ambiente como un lugar para vivir... para conocer y aprender acerca de él; 5)
El ambienie como la biosfera... en la que vive todo ser viviente (conciencia planetaria), 6) El ambiente como
proyecto comunitario... en el que los humanos estamos involucrados mediante la responsabilidad social,

Finalmente Ceja-Adame (2000) menciona que los estudiantes que monitoreo fueron capaces de identificar 4 de
las 6 concepciones paradigmaticas del ambiente descritas por Sauve (1996). Estas fueron: el ambiente como
naturaleza. come lugar para vivir, como un problema y como proyecto comunitario. A este respecto, los
estudiantes de las escuelas de la region de Chamela coincidieron en identificar las tres primeras, pero también
identificaron la concepcion del ambiente como un recurso y como la biosfera. El hecho de que los estudiantes
de Ia region de Chamela hayan identificado una mayor cantidad de concepciones paradigmaticas con respecto
al ambiente, puece deberse a la influencia que ha ejercido la existencia de la Estacion de Biologia en la region,
dando lugar a una mayor comunicacion y sensibilizacion acerca de los temas ambientales, hacia los estudiantes
en las pobaciones cercanas a la Reserva.

A diferencia de lo encontrado por Ceja-Adame (2000), en el presente estudio, no se obtuvo ninguna respuesta
que hiciera referencia a aspectos magico-religiosos. Ceja-Adame (2000) reporta que el ambiente, o en este
caso la naiuraleza. percibida como un milagro divino, fue la segunda categoria que alcanzo el valor mas alto en
la percepc on de 'os estudiantes. De manera personal puedo decir que esto tiene que ver con las caracteristicas
de los asentamientos humanos con los cuales se trabajaron en ambas investigaciones. El grupo experimental
de |z zonz rural cel estudio de Ceja-Adame (2000), corresponde a una comunidad llamada San Juan Nuevo
Parangaricutiro, wbicada en el Estado de Michoacan. Dicha poblacion tiene un caracter mas tradicional y un
bagaje culural mas largo gue las poblaciones de reciente creacion ubicadas en la costa de Jalisco, que
corresponcen a |2 region de Chamela. Por otro lado, una de las escuelas monitoreadas por Ceja-Adame era de

37



Guevara-Tacach, A M 2002, Manual de actividades para educacion e Interpretacion ambiental del Bosque tropical caducifolio: Estacion de Biologia Chamela,
Jalisco

tipo religioso, inclinando de esta manera las respuestas hacia las percepciones congruentes con dicha
educacion.

Las respuestas que indicaron que los estudiantes perciben a la naturaleza como un lugar intacto, un sitio que se
encuentra en estado virgen o sin perturbar, asi como las respuestas que declararon a la naturaleza como un
habitat, describiendo basicamente a la vegetacion y practicamente omitiendo a la fauna y al ser humano, fueron
las que tuvieron el mayor incremento. Después estadn, con incrementos mas discretos, las categorias
relacionadas con la influencia que puede tener la naturaleza en los humanos: disfrute y recursos.

Ejemplos de respuestas a la pregunta: ; Qué significa para ti la palabra naturaleza?. Categoria intacto: lo que no
hizo el ser humano, lo salvaje, un lugar que no ha sido talado; categoria flora-fauna: es donde hay muchas
plantas y animales; categoria habitat: es la selva, es donde hay un bosque; categoria disfrute: un lugar doncde
hay tranquilidad, un lugar bonito; categoria recursos: un lugar donde hay oxigeno.

Pregunta siete: ; Por qué es importante conservar la naturaleza?

La proporcion de respuestas agrupadas en cada una de las categorias, muestra un contraste marcado. Los
estudiantes reconocen que es importante conservar la naturaleza y la razon mas mencionada fue: "porque la
naturaleza nos da la vida", la cual fue agrupada en la categoria “equilibrio”. Las respuestas agrupadas en esta
categoria tenian un caracter un poco mas abstracto que las respuestas agrupadas en la categoria “recursos”,
en la cual se agruparon respuestas como: “porque nos da oxigeno”, “porque de ella obtenemos muchas cosas”,

"porque nos da el alimento”, etc.

Fue interesante encontrar que aungue en una proporcion muy reducida, algunos estudiantes identifican el
potencial educativo de la naturaleza. Dicha proporcion incrementé después de la visita. Todavia fue mayor la
proporcion de respuestas que consideran importante conservar la naturaleza porque esta puede proveer una
mejor calidad de vida (emocionalmente hablando).

Dentro de la categoria "Otra”, se agruparon respuestas que por su diversidad y baja frecuencia no permilieron
crear una categoria individual. Entre estas, sélo una estudiante mencioné que era importante conservar la
naturaleza porque la habia creado Dios. Esto indica que es muy reducido el efecto teologico-religioso que se
tiene en esta region del pais en cuanto a temas ambientales. Es importante también mencionar que ninguna de
las respuestas obtenidas ni antes ni después se encontrd que alguno de los estudiantes pensara que no era
importante conservar la naturaleza.

\arias de las respuestas obtenidas de esta pregunta, denotaron un comportamiento pro-social, que de acuerdo
con Musser y Diamond (1999), este comportamiento se entiende como aquellos actos voluntarios que
pretenden ayudar o beneficiar a otro individuo o a un grupo de individuos, incluyendo animales. Estos actos son
una forma de ver las actitudes pro-ambientales. Hubo respuestas que mencionaban que era importante
conservar la naturaleza, porque de otra forma, las futuras generaciones no la conocerian de manera completa y
en buen estado. Otras respuestas mencionaban la aversion hacia la extincion de la vida silvestre y/o el derecho
de los animales a vivir. Todas esas respuestas indican un comportamiento pro-social que a final de cuentas
resulta en actitudes positivas hacia el ambiente.

Se puede ver entonces, que el concepto naturaleza es ciertamente abstracto y que si se ha de utilizar para
transmitir informacion, es necesario que el educador y su publico estén de acuerdo con las fronteras de este
concepto, si es que se quieren evitar confusiones. Lo mismo sucede con el concepto de ambiente, que es
todavia mas complejo, muchas veces desconocido y otras veces mal empleado.

Ejemplos de respuestas a la pregunta: ;Por qué es importante conservar la naturaleza? Categoria recursos:
porque nos da agua, frutas y oxigeno, categoria disfrute: porque es muy bonita, porque nos divertimos en ella;
categoria aprendizaje: porque entonces ya no vamos a poder conocer a las plantas y animales, porque
podemos aprender mucho de las plantas y los animales; categoria equilibrio: porque mantiene la vida, porque
nos da salud; categoria otra: porque es nuestro deber, porque la creo Dios, porque esta limpia.

Pregunta ocho: ;Qué es la Estacion de Biologia Chamela?

La percepcion de cada estudiante respecto a la realidad, varia en gran manera de acuerdo con su experiencia
de vida y la informacion que posea. Ciertamente la Estacion de Biologia Chamela, no es un ente desconocido
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para muchos de los estudiantes de la region, aunque la percepcion que tienen de esta institucion es muy
variada. Desde los estudiantes que mencionan que la Estacion es un letrero en la carretera (el cual si existe),
ya que es lo Unico que han visto de la Estacion, hasta los estudiantes que describen de manera precisa las
instalaciones de la misma.

Antes de la visita a la Estacion, hubo una gran cantidad de respuestas, muy variadas, que mostraron una
percepcion fragmentada de lo que es la Estacion de Biologia, las cuales fueron agrupadas en la categoria
“Otra”. Hubo una reduccion considerable en la proporcion de respuestas ubicadas en la “Descalificada”, es
decir, que la visita contribuyo efectivamente a que la mayoria de los estudiantes tuviera una idea mas completa
de lo que es la Estacion.

Una gran proporcion de respuestas sugirié que los estudiantes perciben a la Estacion, como un sitio en el que
hay naturaleza (de acuerdo con la definicion que cada estudiante dio a la palabra naturaleza), es decir, que en
la estacion existe un conjunto de plantas y animales que viven de manera libre, que en la Estacion no hay cosas
hechas por el hombre, y que la vegetacion esta en buen estado.

Una cantidad menor de respuestas se relacionaron con la mision y funcionamiento de la Estacion, pero estas se
incrementaron como consecuencia de la visita, asi que se obluvieron mas respuestas que indicaron por
ejemplo, que la Estacon era un sitio donde se protegia a las plantas y animales, donde se estudiaba todo lo
relacionado con la naturaleza, donde se ensenaba y se aprendia acerca de los animales y las plantas. A
muchos estudiantes les llamo su atencion las instalaciones de la Estacion, y después de la visita muchas de las
respuestas describian la infraestructura de la misma.

Antes de la visita, de todas las respuestas en las que se mencionaba que la Estacion era un sitio de proteccion,
principalmente mencionaban que es un sitio en el que se protegen a las plantas y los animales, o que era un
sitio en el que se protege la naturaleza. Aqui viene a ser importante distinguir qué es lo que los estudiantes
entienden por la palabra naturaleza, ya que si por ésta entienden solamente como un conjunto de plantas y
animales, entonces estarian excluyendo de la conservacion al agua, el aire, el terreno y todo lo que estos
elementos implican, reduciendo la importancia de los mismos como propiciadores de la conservacion.

Muchos de los estudiantes fueron a la Estacion con la idea de poder ver muchos animales enjaulados, tal como
se pueden encontrar en el zoologico, asociando esta idea con el concepto de proteccion de la vida silvestre. Las
respuestas no manifestaron de manera explicita la importancia de la proteccion del habitat, ubicando solamente
a las plantas y los animales como los Gnicos elementos naturales meritorios a la conservacién. Es decir, en
muchos casos, la proteccion de la naturaleza se restringia a estos dos.

Ejemplos de respuestas a la pregunta: ; Qué es la Estacion de Biologia Chamela?. Categoria reserva: es donde
cuidan a las plantas y los animales; categoria sitio de estudio: es donde estudian toda la naturaleza; categoria
sitio de ensefianza-aprendizaje: es un lugar para aprender de los animales y las plantas; categoria naturaleza:
es un paisaje, es donde los animales viven libres; categoria infraestructura: es donde hay edificios, es un lugar
con laboratorios; categoria otra: un letrero, un recorrido.

Pregunta nueve: ;Qué hacen los Bidlogos en la Estacion de Biologia Chamela?

Debido a la Existencia de la Estacion de Biologia en la region, ha sido posible la interaccion de caracter formal e
informal de los bidlogos con los habitantes de la region. En la region existe ya una influencia ocasionada por la
cantidad de bidlogos que visitan la region y platican con sus pobladores. Es frecuente encontrar nifios que
merncionan que quieren ser bidlogos cuando sean grandes. También por la influencia de algunos programas de
television enfocados al estudio y proteccion de la vida silvestre, los estudiantes conocen en cierta forma la labor
de los biologos. Esto se reflejo en las respuestas obtenidas en los cuestionarios previos, en las que se obtuvo
casi la misma proporcion de respuestas de que los bidlogos cuidaban y estudiaban las plantas y los animales.
Aunque tambien se tuvo una respuesla asi: “las personas ahi rezan, hacen misa y retiros”.. ..

Sin embargo, fue posible observar que los estudiantes tenian la idea de que los bidlogos se dedicaban a
“cuidar” la naturaleza, regando con agua a las plantas, asi como alimentando y curando a los animales. Es
decir, que no ubicaban el hecho de que protegiendo el territorio de la Estacion es como podian preservarse los
procesos ecologicos que no solo mantienen la vida de las plantas y los animales, sino de todo ser vivo,
incluyendo a los humanos. Es importante que los programas educativos hagan énfasis en la incapacidad del ser
humano de manlener la vida silvestre por sus propios meritos. Porque estas ideas salvadoras de la naturaleza,
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haran pensar a las personas que no es necesario mantener los sistemas naturales, sino que el humano y su
tecnologia lo resolveran todo, sin importar el modo de vida que se lleve. Los estudiantes veian a la
conservacion y la proteccion del bosque como una actividad de biélogos y no como parte de sus vidas.

Fue comun encontrar que el esquema paternalista de la conservacion se reproduce en los profesores y por
consecuencia en los estudiantes. Reiteradamente los profesores mencionaban que en la Estacion se debia
hacer algo para resolver los problemas de basura que habia en las poblaciones y que el gobierno no ponia
atencion a dichos problemas. Esta misma situacion se presentd durante la realizacion del trabajo de Luna-
Robledo (1995). Como consecuencia de las necesidades de resolver los problemas de basura, Luna-Robledo
(1995) imparti6 cursos relacionados con la separacion y manejo de los desechos sdlidos y la creacion de
huertos escolares. Sin embargo, ninguna de estas practicas, al tiempo de realizacion del presente estudio,
fueron observadas en alguno de los planteles, que incluyd el trabajo de Luna-Robledo, en cambio, como se
observo en la escuela Emiliano Zapata, de la poblacion Francisco Villa o Cuixmalita, ha habido un gran
incremento en la produccion de basura, por el uso de platos y vasos desechables, que junto con otros desechos
solidos son quemados en las inmediaciones de la escuela, afectando a los vecinos y promoviendo un mal
ejemplo entre los estudiantes y la poblacién en general.

Ejemplos de las respuestas a la pregunta: ;Qué hacen los bidlogos en la Estacién de Biologia Chamela?.
Categoria cuidan: cuidan que los animales no se extingan, riegan el cerro, curan a los animales heridos;
categoria estudian: observan la naturaleza, estudian a los animales; categoria ensefian: nos ensenan de la
naturaleza, categoria otra: van de un lugar a ofro, cuidan los carros, utilizan computadoras.

CONSIDERACIONES GENERALES ACERCA DEL CUESTIONARIO A LOS ESTUDIANTES

Un dato importante fue el hecho de que las respuestas obtenidas en el cuestionario posterior fueron mas cortas,
esto provocod que cada respuesta contuviera menos elementos a contabilizar y por lo tanto las cifras obtenidas
en cada una de las categorias disminuyera. Esta disminucion en el tamano de la respuesta, pudo deberse a que
los estudiantes ya conocian el cuestionario y mostraran menos entusiasmo en completarlo. Cuando se
detectaba una reaccion de este tipo, fue necesario motivar a los estudiantes a hacer un esfuerzo por responder
cada pregunta.

Fue comln encontrar que la mayoria de los estudiantes tenian algun conocimiento respecto a la Estacion de
Biologia Chamela, que de alguna manera tanto estudiantes como profesores, contaban con cierto grado de
informacion respecto al lugar que visitarian y los temas de los cuales se hablarian. Esto coincide con el término
utilizado por Bogner (1988), quien dice que nadie llega a la visita con “tabula raza”, es decir, nadie llega a la
visita con la mente en blanco y que muy probablemente las respuestas obtenidas en los cuestionarios, son el
efecto de la predisposicion a la quiescencia, tratando que sus respuestas y actitudes coincidan con lo que ellos
creen que el investigador espera. Este factor, asi como las influencias independientes a la visita y el
reforzamiento que pudieran proveer los profesores después de la visita, pueden ocasionar cierto grado de
sesgo en los datos obtenidos, para evitar al maximo esta situacion, se procurd revelar la menor cantidad de
informacion posible antes de la visita tanto a profesores como estudiantes y aplicar los cuestionarios de manera
imprevista y con tiempos muy cercanos antes y después a la fecha de la visita a la Estacion.

El objetivo final de la educacion ambiental al aire libre, mas que generar conocimientos, es el desarrollar
preocupacion y conciencia acerca del ecosistema total y los problemas asociados, asi como modelar el
comportamiento de los estudiantes respecto al ambiente y la conservacion. (Bogner, 1998). Sin embargo, los
cambios en actitudes y su duracion, son elementos muy dificiles de medir (Ryan, 1991). En el caso especifico la
evaluacion de los resultados de la educacion ambiental al aire libre esta siempre obstaculizadas por el hecho de
que los evaluadores no tienen oportunidad de conocer los resultados de tal educacion, especialmente porque
los estudiantes dejan a los instructores, y estos Ultimos no pueden percatarse de lo que sucede después. Esto
coincide con lo reportado por Castillo-Cadena (1986) quien argumenta que no fue posible continuar
monitoreando los cambios en conducta de los estudiantes, ya que no fue posible observarlos después de
finalizado el campamento durante el cual aplico su programa educativo. En el presente estudio, es dificil decir
con los datos obtenidos, identificar si existe una relacion positiva entre el conocimiento ganado y los cambios en
actitud. Sin embargo, es un hecho que los estudiantes adquirieron conocimiento nuevo como consecuencia de
participar en el programa de interpretacion ambiental de la Estacion de Biologia Chamela. Este conociemiento
significé entre otras cosas la adquisicion de lenguaje, que es bastante considerable, a la luz de la adquisicion de
conocimiento bajo condiciones educativas formales (leccion por leccion) (Aho, 1984). Al respecto, Ramsey &
Rickson, 1977 (en Bogner, 1998) mencionaron que si bien los conocimientos adquiridos en programas
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educativos relevantes pueden influir sobre las actitudes ambientales, llegan a carecer de efecto al nivel de
compromiso. Otros autores han mencionado que los conocimientos no juegan un papel esencial o que no existe
una relacion significativa entre este y los cambios de actitudes (Armstrong & Impara, 1992: Urban, 1986:
Hendee, 1972: en Boaner, 1998). Sin embargo el dicho clasico “Uno solamente protege aquello que conoce”, es
mero sentido comun, por lo que el conocimiento de conceptos y acontecimientos de las relaciones ecologicas
naturales, son una variable importante en la educacion ambiental. Por su parte, Barry (1990: en Bogner, 1998)
establece que las acciones mas adversas, no emanan de la malicia hacia el ambiente sino de una carencia de
conocimiento del mismo.

El resultado se refieja en un nuevo reconocimiento de las redes ecologicas y una reflexion mas critica acerca
del tradicional antropocentrismo. Debido a que los estudiantes que asistieron a la visita, ya estaban en cierta
forma pre-sensibilizados, hacia la naturaleza, primero por vivir en el sitio y segundo por haber formado en
alguna ocasion, parte ce los programas educativos de la Reserva, cualquier incremento en actitudes tendia que
alcanzar un alto nivel Sin embargo, aun se observa una gran carencia de aclitudes positivas respecto al
ambiente. que pueden deberse a la falta de integracion de los conceptos y la informacion adquirida mediante la
educacion formal, basada en la experiencia directa, el contacto con los sistemas naturales en buen estado y la
reflexion de los problemas ocasionados por las actividades humanas. Es por ello, que los resultados del
presente estudio, muestran la necesidad, no solo de desarrollar programas educativos enfocados a la
conservacion del BTC. que no unicamente promuevan el conocimiento del mismo, sino la interaccion y la
comprension del papel del ser humano dentro del ecosistema. Bogner (1998) concluye que una experiencia
djrecta de suficiente duracion puede, producir un cambio positivo en actitudes y comportamiento.

ANALISIS Y DISCUSION DE LA PERCEPCION DE LOS PROFESORES RESPECTO AL BTC

Mediante los reactivos de la encuesta, se les pidid a los profesores que juzgaran el potencial del Bosque
tropical caducifolio como sitio para realizar educacion ambiental. Los reactivos de la encuesta describian varios
beneficios y limitantes para llevar a los estudiantes al lugar que se mostraba en dos fotografias: el BTC en sus
dos temporadas. seca vy lluviosa. Los reactivos fueron relacionados con una escala de tipo Likert (escala: 1=muy
de acuerdo, 2=ce acuerdo, 3=no estoy seguro, 4=en desacuerdo y 5=muy en desacuerdo), que permitio a los
profesores emitir su opinion respecto a seis factores principales: 1) Lo apropiado del sitio, 2) la confianza del
profesor, 3) sus preocupaciones, 4) la necesidad de entrenamiento y 5) los riesgos.

Al principio, después de ver las fotografias, algunos profesores preguntabas, a cudl lugar se les llevaria, como
si se tratara de dos sitios diferentes. Otros profesores comentaban que era el mismo sitio, pero la mayoria
reflejaba mayor interés por visitar el lugar en donde se veia la vegetacion exuberante. Fue comun encontrar que
los Profesores generalmente mencionan que la temporada lluviosa (la verde) es la mas bonita o comentarios
como el verde es vida, esto puede influir en gran medida la apreciacion que los estudiantes tienen acerca de su
entorno y podria propiciar actitudes de rechazo hacia la temporada seca. Es muy comun pensar que la época
lluviosa es la mas favorable, y es muy dificil ubicar la importancia de la temporada seca para la dispersion de
semillas por ejemplo.

De manera general, las respuestas de los profesores no llegaron a los extremos de la escala establecida, es
decir, las calificaciones que dieron a cada reactivo de los seis factores principales se mantuvieron entre los tres
valores intermedios: de acuerdo, no estoy seguro y en desacuerdo. Aun asi, fue posible observar una
percepcion diferencial respecto a las dos temporadas del BTC en cuestion.

Con respecto a lo apropiado del sitio para ensefianza, los profesores estuvieron de acuerdo en que la
temporada lluviosa era la preferida para llevar a sus estudiantes. El 90% de los profesores participantes,
creyeron que era importante que sus estudiantes experimentaran la visita al bosque en ambas estaciones.
Aungue declararon que sus estudiantes disfrutarian mas haciendo la visita durante la temporada lluviosa. En
conjunto, los profesores mostraron que estaban ligeramente de acuerdo en estar a gusto realizando una clase
en el bosque durante la temporada lluviosa y que no estaban seguros de sentirse a gusto haciendo lo mismo
durante la temporada seca.

Los profesores mostraron de manera general, no estar seguros de su capacidad para ensenar en cuanto al
bosque tropical caduciolio tanto en la epoca de lluvias como de secas. De igual forma manifestaron no estar
seguros de tener los conocimientos y/o saber las técnicas que necesitaban para dar una clase ahi. A la vez que
mosiraron su preocupacion por carecer de programas o temas adecuados, curiosamente estaban menos
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sequros de contar con la informacion que necesitaban para hacer una visita durante la temporada lluviosa que
en las secas.

El 36% de los profesores participantes confeso que estaba muy de acuerdo o de acuerdo en que necesitaban
mas entrenamiento antes de llevar a sus estudiantes a un lugar como ese. Siendo una vez mas la temporada
lluviosa la que evidencié una menor necesidad de entrenamiento. Las respuestas reflejaron niveles moderados
de preocupacion, pero a la vez desconocimiento de las condiciones bajo las que se encontraria el grupo al
hacer la visita a la Estacion de Biologia. El 82% de los profesores demostro que la seguridad era su principal
preocupacion. Con base en |os resultados fue posible notar que de manera general, los profesores consideran
como mas problematico realizar la visita durante la temporada seca. Sin embargo, afirmaron estar mas
preocupados por los riesgos que podrian representar las plantas y los animales durante la temporada lluviosa,
preocupandoles mas los riesgos potenciales por plantas venenosas. Mostraron igual preocupacion por el riesgo
de perderse en cualquiera de las dos temporadas, es decir, no estaban seguros de ello.

Finalmente, casi el 100% estuvo en desacuerdo o muy en desacuerdo de que seria dificil ensenar educacion
ambiental en el BTC en cualquiera de las dos temporadas. Curiosamente a pesar de la baja preferencia que
tuvo la temporada seca con relacion a cada aspecto, obtuvo una calificacion mejor en cuanto a este Ultimo
factor indicando que los profesores estaban ligeramente mas en desacuerdo de que seria dificil ensenar
educacion ambiental bajo esas circunstancias.

Las diferencias en cuanto a la apreciacion del potencial educativo de las dos temporadas no variaron
marcadamente por el conjunto de profesores, aunque de manera individual fueron mas contrastantes. Se puede
decir de manera general, que los profesores perciben de manera diferente al BTC dependiendo de la_
temporada, considerandolo como mas apropiado, para visitar, durante la temporada lluviosa. Aunque por otro
lado, consideraron que seria menos dificil ensefiar educacion ambiental durante la lemporada seca, y aunque
consideraban mas problematico y menos conveniente visitar el bosque durante esta temporada, demostraron
mayor preocupacion por los riesgos naturales que podian presentarse durante la visita en la temporada
lluviosa.

Una mirada detallada a los resultados, sugiere temas de interés respecto a cada una de las dos temporadas y
consecuentemente aspectos particulares que deben ser abordados en el desarrollo de programas educativos
para las areas naturales. Quienes planean los programas, necesitan ayudar a los profesores a adquirir los
conocimientos y técnicas educativas para un sitio natural especifico, y ayudarles ademas a desarrollar las
habilidades y recursos para hacer frente a las cuestiones de seguridad y logistica.

Entender como es percibida cada temporada y de manera general cada sitio natural, provee informacion
valiosa, especialmente para aquellos interesados en desarrollar programas de entrenamiento para algun sitio o
circunstancias en particular. Es igualmente importante entender, en el caso particular del BTC, cémo se
comparan y perciben sus dos temporadas; esto provee elementos para la toma de decisiones en las areas
naturales.

A pesar de que los profesores mostraron mas interés y confianza en visitar el BTC durante la temporada
lluviosa, manifestaron estar menos seguros de contar con la informacion necesaria para dar una clase bajo
esas condiciones. Ademas, como ya se menciond mostraron mayor preocupacion por los riesgos naturales que
podian surgir durante dicha temporada. Por otro lado, los profesores mostraron muy poco entusiasmo por visitar
al BTC durante la temporada seca. Muy probablemente se debe a que desconocen la importancia de la
temporada seca para este ecosistema, cuales son las ventajas y los elementos interpretativos que ofrece este
bosque durante dicha temporada.

En el estudio realizado por Simmons (1998) en el que indagd acerca de la percepcion de los profesores de
educacion primaria respecto al potencial educative de cuatro sitios naturales diferentes (bosques, parques
recreativos, sitios con cuerpos de agua como lagos, rios, estanques, etc. y pargues urbanos), encontro que
existe una percepcion diferencial en cuanto a los beneficios y las barreras que presentan cada uno de estos
sitios. Las respuestas de los profesores manifestaron que los bosques y los sitios con agua, resultaban los sitios
mas interesantes para visitar, pero a la vez presentaban mas riesgos que el resto de los sitios en cuestion De
acuerdo con las respuestas, el bosque, fue considerado como el sitio mas apropiado para visitar, no obstante
que fue para el cual los profesores manifestaron una mayor necesidad de conocimientos y entrenamiento, asi
como una mayor carencia en cuanto a programas de estudio y actividades para llevar a cabo una clase en ese
lugar. Este mismo patrén fue el que se presento en el presente estudio, en el cual la temporada lluviosa en el
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BTC, fue considerada como la mas adecuada para visitar, sin embargo, la que presentaba mas riesgos y de la
cual se carecia de materiales para la enserfianza.

En contraste con el estudio de Simmons (1998) en el que las tendencias de preferencia fueron mas claras, en el
presente estudio, las diferencias fueron poco marcadas, esto podria ser explicado, debido ya sea al bajo
numero de muestra disponible, al hecho de que solamente se hayan provisto dos opciones a juzgar, de un solo
sitio, el BTC, o simplemente a la tendencia cultural de no expresar opiniones extremas.

Simmons (1998) sugiere que los profesores toman la decision de llevar a sus estudiantes a un sitio
determinado, con base en una serie de consideraciones. Que es importante saber, cual es la confianza que
sienten los profesores en cuando a las actividades extramuros en determinados lugares y como perciben ellos
la capacidad de dichos sitios para ofrecer posibilidades educativas o no. Simmons (1998) menciona que los
encargados de los programas educativos en las reservas naturales que pretendan estimular a los profesores a
conocer mejor y a utilizar todo el potencial educativo de un sitio natural (como el BTC), entonces deberan
argumentar cuidadosamente las razones por las cuales es importante visitar y aprender de dicho sitio a pesar
de las barreras que se perciben, es decir, los profesores necesitan reconocer porqué ciertos lugares naturales,
aparentemente de poco interes o bajo ciertas circunstancias, siguen siendo importantes. Simmons (1998)
agrega que los profesores necesitan ser provistos de materiales como guias explicativas y de actividades, que
no solo contengan la informacién que necesitan para conocer el sitio y dar una clase ahi, sino que también les
provean informacién que les sirva de ayuda para realizar actividades adecuadas al sitio e informacion que les
permita saber como comportarse en un sitio natural y qué hacer ante los riesgos naturales.

ANALISIS Y DISCUSION DE LA PERCEPCION DE LOS PROFESORES RESPECTO A LA VISITA A LA
EBCH Y EL BTC.

De manera general, se puede decir que los profesores calificaron el programa de actividades de manera
positiva. La encuesta respecto a la visita permitio a los profesores evaluar cada una de las actividades de
acuerdo a tres aspectos principales: informacién, motivacion y conveniencia. De acuerdo con los resultados, la
actividad mas preferida fue la funcion de titere (tlacuachin). Seguidas por el juego relacionado con los animales
y las plantas. No fue sencillo ver animales vivos, debido a los habitos nocturnos de muchos de ellos, ademas
de que el bullicio de los grupos visitantes, muy probablemente los mantenia alejados. Sin embargo fue posible
ver: chachalacas, pajaros carpinteros, urracas, lagartijas, serpientes e insectos. A los profesores les gusto que
sus estudiantes pudieran ver y detectar rastros de animales, aparte de los que el anfitrion les mostré (nidos,
madrigueras, esqueletos, mudas de escamas, panales, termiteros, plumas, huellas, etc.). Esto fue lo que
mantuvo a los estudiantes a la expectativa y observacion durante el recorrido.

De acuerdo con las calificaciones otorgadas por los profesores, la informacion transmitida fue buena, pero la
motivacion y la conveniencia alcanzaron solamente calificacion regular. Una de las causas de inconveniencia
que manifestaron los profesores, fue el intenso calor y la falta de sitios con sombra, situacion que despueés de
cierta hora comenzo a provocar la distraccion de los estudiantes vy la falta de animo para continuar participando
en la visita. Debido a las condiciones del sendero interpretativo y el tipo de actividades desarrolladas, se
comprobd que el recorrido, resultaba totalmente inconveniente si se realizaba con mas de 30 estudiantes,
situacion gue se presento solamente en una ocasion debido a la disponibilidad de los profesores a cargo de
dichos grupos.

En la segunda parte de la encuesta, no obstante los profesores manifestaron que la intervencion educativa fue
exitosa, ya que permitio reforzar aspectos cognoscitivo-afectivos, produciendo en los estudiantes aparte de
conocimiento, un mayor compromiso por la conservacion del bosque. Todos los profesores, demostraron estar
dispuestos a llevar de visita a sus estudiantes nuevamente la Estacion. Aunque el programa de actividades les
parecio saturado. Esto indica que podria desmembrarse el programa de una visita en varias visitas
subsecuentes, durante las cuales se aborden menos temas pero con mayor profundidad, convirtiéndose asi
esla actividad al aire libre en un gran apoyo pedagogico, que ademas promueva el conocimiento y proteccion
del BTC

Casi todos los profesores declararon que hay una gran carencia en cuanto a informacion disponible, que no
cuentan con materiales especificos para la region, de que necesilaban saber mas acerca del lugar y que el
Manual les resultd un material util para estas necesidades, ya que con el Manual se puede aprovechar mejor el
potencial de la misma. La encuesta incluy6 la seccion para calificar al anfitrion con la finalidad de eliminar el
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sesgo que podria haber sido incluido por un mal desempeno del mismo, siendo mas dificil evaluar la
funcionalidad de las actividades por si mismas.

Es importante conocer cual es la percepcion que tienen los profesores acerca de la naturaleza, ya que se
espera que la educacion ambiental no sea unicamente transmision de conocimiento, sino que los profesores
procuren estimular emocionalmente a sus estudiantes y les ayuden a ubicar y ocuparse de la problematica que
relaciona el estilo de vida diario de los estudiantes y las necesidades del ambiente (Bogner, 1998). Cuando los
principios emocionales son integrados en una experiencia al aire libre, generalmente se considera que
fomentan actitudes positivas y promueven a la accion ambiental (Janzen, 1988: en Bogner, 1998).

CONCLUSIONES

Entrenar a unz ciudadania ambientalmente responsable, es sin duda, una tarea compleja y de largo plazo.
Ademas, el comportamiento ambiental responsable en el individuo, solo se ve recompensado, cuando las
mayorias, también se comportan de manera responsable. Es por ello necesario, que las intervenciones
educativas tengan continuidad y consistencia, para que se refleje en la vida real, de manera significativa los
cambios promovidos.

De acuerdo con el modelo de educacion ambiental propuesto por la UNESCO en 1877 (Dettman-Easler y
Pease, 1999), muchos de los programas educativos en materia de educacion ambiental, Ginicamente cubren las
dos primeras etapas del proceso: concienciacion y conocimiento, dejando de lado el desarrollo de actitudes,
habilidades y la accion. El presente trabajo, también cubrié unicamente las dos primeras etapas, es importante
lograr superar este nivel y llegar hasta la promocion de acciones ambientales.

Este estudio apoya la nocion de que las intervenciones detalladas pueden afectar las actitudes y el
comportamiento de los estudiantes (Bogner, 1998). La evaluacion indicé que ocurrieron cambios significativos
en las escalas monitoreadas, después de haber participado en el programa educativo. No sabemos si la
intervencion educativa en la Estacion de Biologia Chamela solo tuvo efecto temporal a nivel de actitudes, ya
que otras experiencias (Bogner 1998), mencionan que solo programas de cinco dias tuvieron efecto a nivel
conductual, pues los cambios y su permanencia tienden a depender en la duracion de la intervencion. No
obstante que |a adquisicion de conocimientos se presenta de manera indistinta a la duracion del programa.

La visita a la Estacion de Biologia Chamela y la realizacion de las actividades con ayuda del Manual de
actividades para educacion e interpretacion ambiental del Bosque tropical caducifolio, fueron efectivos, en
promover actitudes favorables hacia la vida silvestre y el ambiente en general, esto con base en los resultados
obtenidos mediante los cuestionarios y encuestas aplicados a los profesores y estudiantes. Sin embargo, es
necesario que estas intervenciones tengan mayor continuidad y sean reforzadas en el aula. Ademas de que
habran de realizarse modificaciones a la estrategia educativa, con base en contexto educativo regional y con
base en los intereses de los estudiantes y habilidad y creatividad de los profesores.

Tal como se menciona al inicio, es muy importante, a la par que se desarrollan nuevos programas educativos,
implementar también la evaluacion de los mismos, con la finalidad de que se justifiquen los esfuerzos, se
conozca la efectividad del programa, se puedan realizar mejoras y conseguir financiamientos.

SUGERENCIAS

Implementar un estudio a largo plazo, en el que se investigue cual fue el efecto de la intervencion educativa
realizadas en el presente vy otros estudios, el grado de recordacion que tienen tanto estudiantes como
profesores de las actividades realizadas en la Estacion, y ademas que se indague también cudl ha sido el uso
que se le ha dado al manual, como aplican los conceptos y actividades sugeridas y cuales son las
modificaciones que los profesores han hecho o quisieran hacer a dicho material.

Es muy importante desarrollar infraestructura para la realizacion de actividades de educacion ambiental en Ia
Estacion de Biologia Chamela, esto incluye el reacondicionamiento del sendero interpretativo, la creacion de un
inmueble para recibir visitantes, realizar charlas y proyecciones, asi como mantener materiales para exposicion

Establecer una linea de investigacion permanente de caracler socio-ambiental con sede en la region, con la
capacidad de entender dicho contexte y habilitar la comunicacion y cooperacion entre las poblaciones, el
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gobierno y las insttucones. Que promueva el desarrollo de recursos humanos, enfocados en el area de
educacion ambiental, cermitiendo la participacion tanto de estudiantes externos a la region, asi como el
involucramiento de esi.diantes y pobladores de la region en general, en el desarrollo de los proyectos y
programas educativos.

Es importante que en lz Estacion de Biologia se continien impartiendo cursos para profesores de educacion
basica, aunque las futuras incursiones deberan hacerse en colaboracion con la comunidad educativa, las
instituciones, el gobiernc y la sociedad en general de la region.

Es importante deszarrol’zr los programas educativos al aire libre en colaboracion con los profesores, con Iz
finalidcad de apegarse a! curriculum y la experiencia educativa. y aprovechar mejor la oportunidad que ofrece la
Reserva, a favor de forzlecer la educacion ambiental de la region. A la vez de que es necesario reforzar estas
activicades en el a_la.

Es importante que los esfuerzos futuros en educacion ambiental, no se enfoquen unicamente a temas de
basura. Debe entenderse que esta problematica, no es sino una mera consecuencia de muchos ofros
problemas ambientales que se estdn descuidando, tales como la falta de conocimiento del BTC, sus
caracteristicas y los procesos ecoldgicos que mantiene, la extraccion y comercializacion ilegal de especies, la
tala inmoderada, los usos de suelo inadecuados, etc.

Desarrollar proyectos ce investigacion que promuevan la capacitacion de personas en la region que hagan

posible la creacion de centros interpretativos regionales, que promuevan el desarrollo economico de la zona y la
conservacion del mismo. fomentando el conocimiento del BTC entre estudiantes, otros pobladores vy turistas.
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ANEXO
INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Encuesta para profesores, acerca del Manual

Instrucciones: marque el cuadro que corresponda al numero que indica la respuesta de su preferencia, segin la
siguiente escala: 1 = muy de acuerdo, 2= de acuerdo, 3 = no estoy seguro, 4 = en desacuerdo, 5 = muy en

desacuerdo

Reactivos 1

La informacion contenica en el manual es adecuada

El lenguaje del manua! es muy técnico y dificil de leer

La cantidad de informacién que presenta el manual es excesiva

El manual facilita la planeacion y ejecucion de actividades educativas al aire
libre

El manual resuelve ducas muy importantes

El manual puede ayudar como material de consulta y apoyo ain en
actividades para el salon de clases

El manual no tiene los esquemas suficientes que permiten la comprension de
todos los temas

Me gustaria contar con material como este para el desarrollo de mis clases

El manual me ha permitido conocer aspectos del BTC que antes ignoraba por
completo

La informacion del manual me ha permitido aclarar dudas con relacion al
bosque tropical caduciiolio

Existen pocos materiales didacticos especificos de la region como el manual.

La informacion esta presentada de manera desorganizada

Encuesta para profesores, antes de la visita

Reactivos

Es necesario hacer una visita escolar a ese sitio para completar mi programa escolar

Me sentiria a gusto dando clases ahi

Es importante para mis estudiantes experimentar un lugar como ese

Mis estudiantes disfrutarian visitando un lugar como ese

No estoy particularmente interesado en llevar a mis estudiantes ahi

Paseos a lugares como ese no valen mucho la pena

Yo estaria dispuesto 2 llevar a mis estudiantes a un lugar como ese

Conozco el tipo de técnicas que necesito usar para dar una clase ahi

Tengo disponible programas o temas adecuadas para una clase ahi

Tengo los conocimientos para dar una clase exitosa ahi

Se que es lo que debo hacer con los estudiantes si visitamos ese lugar

Me siento bien capacitado para ensefiar en un lugar como ese

Me preocuparia la seguridad

Me preocuparia que otras perscnas pudieran causarnos problemas

Me preocuparia que mi grupo fuera demasiado grande

Seria dificil llevar a mi grupo a ese lugar

Seria muy peligroso llevar a los estudiantes a un lugar como ese

Tendria pena no conocer las respuestas a las preguntas de mis alumnos

Lievar a los estudiantes a ese sitio requiere un entrenamiento especial

Me gustaria tener mas entrenamiento antes de llevar a mis esludiantes a ese lugar

Me preocuparia percerme

Me preocuparia por Ias plantas venenosas

Me preocuparia acerca de |la amenaza de algun animal

Seria dificil ensenar educacion ambiental ahi.
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Cuestionario para estudiantes, antes y después a la visita

1. ¢Como es el lugar donde vives?

2. ;Qué cambio se ve en las plantas del cerro a lo largo del ano?

3. Escribe el nombre de tres animales que te gusten mas

4. Escribe el nombre de tres animales silvestres que vivan cerca de este lugar

5. ;Qué significa para ti la palabra DIVERSIDAD?

6. ¢ Queé significa para ti la palabra NATURALEZA?

7. ¢ Por qué es importante proteger la naturaleza?

8. 4 Qué es la Estacion de Biologia Chamela?

9. (Qué hacen los Bidlogos en la Estacion de Biologia Chamela?
Encuesta para profesores, después de la visita (primera parte)

¢ Cual es su punto de vista acerca de la INFORMACION, la MOTIVACION y la CONVENIENCIA de cada una de
las actividades realizadas durante la visita a la Estacion de Biologia Chamela. Por favor, califique las
actividades realizadas, de acuerdo con los tres aspectos antes mencionados, asignandole a cada uno el valor
de la categoria que corresponda con lo que usted piensa: 1= mala, 2= regular, 3= buena.

» Informacion (INFO).: ;Fue adecuada la informacion, clara, completa y concreta de manera que permitio
reforzar lo visto en clase, la reflexion y el aprendizaje de otros temas ambientales?.
* Motivacion (MOTIV): ;Se cred una atmésfera participativa, que entusiasmara, comprometiera y motivara a
los Estudiantes a la conservacion?.
* Conveniencia (CONV): ; Fue la actividad adecuada en cuanto a organizacion, tiempo, lugar y edad para la
que estaba planteada?

Parada Tema Actividad Info. Motiv. Conv.
1 Caracteristicas | Caracteristicas del | Cuadernillo del explorador
lugar
2 Plantas y sus Las necesidades de las plantas y
Xerdfitas adaptaciones observacion de rastros de plantas
3 Animales y sus Adivinanza de animales y observacion
Abrevadero adaptaciones de rastros
4 Relaciones e La red de la vida
Iguanero interacciones
5 Diversidad de la Los colores de la diversidad
Heno naturaleza
6 Animales y Funcion de titere
Endemismos plantas unicos
7 Beneficios de la Observacion de tarjetas con
Cactaceas naturaleza ilustraciones de beneficios
8 Amenazas a la Interpretacion de ambientes perturbados
Erosion naturaleza rural y urbano
9 Conservacion de | Reflexion y fin del recorrido en el
Conservacion la Naturaleza sendero interpretativo.
10 Instalaciones | La Estacion, Recorrido por las instalaciones de la
objetivas y Estacion
funcionamiento
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Encuesta para profesores, después de la visita (segunda parte)

Instrucciones: marque el cuadro que corresponda al niumere que indica la respuesta de su preferencia, de
acuerdo con la siguiente escala: 1 = muy de acuerdo, 2 = de acuerdo, 3 = no estoy seguro, 4 =en
desacuerdo, 5 = muy en desacuerdo

Reactivos 1 2 3 4 |5

1 | El contacto con la naturaleza produce en los estudiantes una mayor
comprension de los beneficios ambientales y los problemas ambientales

2 | El contacto con la naturaleza produce en los estudiantes un mayor respeto
por la naturaleza y compromiso por su conservacion

3 | El contacto con la naturaleza estimula emocionalmente a los estudiantes
comprometiendolos afectivamente con su entorno

4 | Se puede cumplir con los objetivos de los programas educativos durante
las salidas escolares a sitios naturales

Los estudiantes aprendieron y disfrutaron de la visita a la Estacion

No estaria dispuesto a visitar de nuevo la Estacion, con un grupo escolar

El recorrido fue demasiado largo y cansado para mis alumnos

El programa de actividades estuvo muy saturado

W L~ |dmun

Las actividades fueron poco interesantes y estaban fuera de contexto

La visita me decepciond y no me fue de gran utilidad

-
-

Fue facil entender lo que propone en el manual y las actividades
propuestas en el mismo

12 | Considero que el manual permite crear una atmosfera de aprendizaje
participativo y a la vez, de recreacion

13 | Necesito saber mas acerca de aspectos ambientales de la region y el
manual representa un material adecuado para ese fin

14 | Seria importante contar con el manual como material de apoyo

15 | Lo propuesto en el manual aprovecha el potencial del lugar

16 | El anfitrion logréd exitosamente la participacion de todo el grupo

17 | El instructor conservé |a atencion de los estudiantes casi todo el tiempo

18 | El instructor explicaba los conceptos de manera sencilla y concreta

19 | El instructor transmitia informacion correcta

20 | El instructor tenia la capacidad y aptitud para dirigir la visita
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PRESENTACION

JUSTIFICACION Y PROPOSITO

Este manual pretende faciltar el acceso a la
informacion que se ha generado en la Estacion de
Biologia Chamela (EBCh), como resultado de 24
anos de estudios biologicos en la region. El Manual
constituye un vehiculo de difusion, para aquellas
personas interesadas en promover el conocimiento,
conservacion y uso adecuado de la naturaleza.

En el manual se sintetiza informacién basica
relacionada con la importancia, las amenazas y el
estado de conservacion del Bosque Tropical
Caducifolio (BTC). Ademas, en este Manual se
sugieren y describen actividades que permiten al
educador propiciar el aprendizaje de temas
ambientales de manera participativa y amena.

Algunas de las actividades, ya han sido propuestas
previamente en programas educativos al aire libre;
bajo contextos ambientales diferentes. Estas
mismas actividades han sido adaptadas, a la
informacion y contexto regional.

Debido a que la Estacion de Biclogia Chamela
cuenta con un sendero interpretativo llamado:
“Bosque de la Ensenanza”, el contenido,
(informacion  y  actividades) del Manual, esta
enfocado a proveer una estrategia adecuada para
realizar recorridos de interpretacion ambiental en
dicho sendero.

El objetivo es aprovechar al maximo las
posibilidades de difusion que ofrece la Estacion, y
la oportunidad de establecer una buena
comunicacion de los temas ambientales con los
Estudiantes de educacion primaria, de las escuelas
cercanas a la Reserva de la Biosfera Chamela-
Cuixmala (RBCC).

El Manual es un material de apoyo que ayudara a
reducir el tiempo de preparacion del Anfitrion para
investigar, planear, organizar y dirigir una visita
escolar en la Estacion y en el sendero
interpretativo, sin pretender restringir la creatividad
e iniciativa propia del Anfitrion, optimizando asi al
maximo la oportunidad de Difusion,

El Manual representa un punto de partida que
integra los diferentes esfuerzos realizados en la
Estacion de Biologia Chamela en favor del
conocimiento y conservacion del BTC y que puede
garantizar a mediano plazo la continuidad de estos
esfuerzos, en lanto se disena y aplica un Programa
de Educacion Ambiental para la Reserva.
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Dedico este Manual con infinita admiracion, amor y
gratitud, a Josefina, mi Madre

Este Manual estd dirigido a los Estudiantes y
Profesores de las Escuelas de educacion primaria
que espero vendran a la Estacion de Biologia
Chamela y a aquellas personas que asuman la
responsabilidad de interactuar con ellos en favor de
la conservacion de la naturaleza.
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LAS INSTITUCIONES QUE APOYARON

La tarea fundamental del Instituto de Biologia de la
Universidad Nacional Auténoma de México
(IBUNAM), es catalogar la diversidad de especies
de flora y fauna del territorio Nacional, entender sus
relaciones evolutivas, caracterizar sus
distribuciones pasadas y presentes. Ademas liene
la responsabilidad de mantener y desarrollar las
Colecciones Naturales de flora y fauna, las cuales
estdn a cargo de grupos de Investigadores vy
Técnicos que se dedican a estudiarlos

La mision del Fondo Mexicano para la
Conservacion de la Naturaleza (FMCN), es la
proteccion de la biodiversidad de México y asegurar
el uso sustentable de sus recursos nalurales, a
través de la promocion de acciones estratégicas y
el apoyo financiero de mediano y largo plazo.
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INTRODUCCION

EL BOSQUE TROPICAL CADUCIFOLIO

Actualmente Mexico enfrenta severos problemas
relacionados con la transformacion y destruccion de
la mayoria de sus ecosistemnas. Un ejemplo de esto,
es el Bosque Tropical Caducifolio (en adelante BTC)
que es una formacion vegetal, caracteristica de la
vertiente Pacifica de México, que cubre grandes
extensiones practicamente ininterrumpidas desde el
sur de Sonora y surceste de Chihuahua hasta
Chiapas continuando hasta Centroamérica
(Rzedowski 1978). EI BTC es la vegetacion tropical
mas ampliamente distribuida en México, de hecho es
la mas extensa de su tipo en Latinoamérica, ya que
del total de la vegetacion tropical del pais, el BTC
corresponde al 60%.

El BTC corresponde a un conjunto de bosques
propios de regiones de clima calido, dominados por
especies de arboles (muchos de copa extendida),
con alturas que fluctian en los 8 metros y que
pierden sus hojas en la época seca del afo. Es un
ecosistema marcadamente estacional, debido
principalmente al régimen de precipitacion anual,
(Bullock 1988). En el BTC del oeste de México, por lo
general se presentan dos temporadas bien
diferenciadas: cuatro meses de lluvia (entre junio a
noviembre) y una época seca, durante la cual casi
toda la vegetacion en los lomerios pierde sus hojas
durante 2 a 6 meses. Los pocos sitios donde los
arboles mantienen su follaje ocurren en las cafadas
donde se retiene una humedad mayor (Bullock, 1988;
Janzen, 1986).

El BTC se distingue porque mantiene una elevada
diversidad de especies. Tan solo en la region de
Chamela al oeste de Jalisco, se han registrado mas
de 1000 especies de plantas vasculares (Lott 1993),
72 especies de mamiferos (Ceballos y Miranda
1986), 270 de aves incluyendo las marinas
(Arizmendi, et. al. 1990), 68 de reptiles y 19 de
anfibios (Ramirez-Bautista 1994),. Los artrépodos no
estan completamente registrados. Para 1996 se
conocian aproximadamente 1230 especies de
insectos (Noguera, et. al. 1996). En este ecosistema
ocurre un gran numero de especies endémicas; en
cuanto a vertebrados terrestres, alberga el 31% de
las 796 especies endémicas de Meéxico. Esta
diversidad de especies y endemismos entrana una
gran diversidad genética, de interacciones
complejas adaptaciones, que son la respuesta para
hacer frente a las condiciones de marcada
estacionalidad de este ecosistema, esto en si
representa el valor real del BTC {Janzen 1986)

Guevara-Tacach, A M y J H. Vega Rivera, 2001
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En los tropicos, las poblaciones humanas tienen una
mayor afinidad por las zonas de menor humedad
cuyas caracteristicas las hacen mas susceptibles al
desmonte y transformacion para ganaderia vy
agricultura. El BTC ha sido cortado, quemado y
convertido en pastizal, y ha sido explotado por mucho
tiempo para propdsitos muy diferentes (Murphy y
Lugo 1986). La tasa de deforestacion del BTC en
Meéxico para 1995 fue estimada en 300,000
hectareas por ano, lo que equivale al 2% al ano;
siendo de las mas altas entre los diferentes
ecosistemas forestales del pais (Ceballos y Garcia
1995). Al ser reemplazado por pasturas de potreros y
lotes de lena, la riqueza de flora y fauna reproductiva
se reduce en un 90 a 95% (Janzen 1986). Muchas de
las poblaciones de vertebrados del BTC estan
siendo diezmadas principalmente por la destruccion
de su habitat.

La extension de este tipo de vegetacion en Méxice ha
sido reducida a la mitad del tamario original. Para
1989, el BTC ocupaba 13% del territorio Nacional, del
cual 30% se encontraba ya con algun grade Ge
deterioro. En Mesoamérica, de los 550,000 Km®
existentes a la llegada de los espanoles, solamente
el 0.09%, es decir, 480 Km® esta protegide bajc
alguna categoria de conservacion. Ademas, e! BTC
ha recibido menos atencion tanto cientifica como
pablica con respecto a otros ecosistemas tropicales vy
subtropicales como la Sabana y el Bosque tropical
perennifolio. (Janzen 1988, Maas 1995). En el ambito
mundial, el BTC se ubica como uno de los
ecosistemas tropicales mas afectado por las
actividades humanas (Murphy y Lugo 1986, Flores-
Villela y Gerez-Fernandez 1989).

LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS

La accion de conservar la biodiversidad mediante la
declaracion de areas naturales protegidas, constituye
una estrategia de conservacion mundial muy
importante, pero ain en las mejores condiciones |as
Reservas no son suficientes, ya que el hecho de
conservar "pequenas parcelas" del planeta, no
garantiza su perpetuidad. Si no es posible proteger la
vida silvestre fuera de las areas protegidas, no habra
mucho que sobreviva dentro de éstas (Shafer 1930).
Por esta razon, el exito en la conservacion de un
area natural a largo plazo, esta fuertemente ligado a
la salud y estabilidad economica de la sociedad en la
que esta inmersa.
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Por lo anterior, es necesario extender la
conservacién y el conocimiento de los sistemas
naturales, sus funciones y servicios, mas alla de las
areas protegidas, haciendo que las poblaciones del
area de Influencia de las reservas, adquieran una
percepcion integrada de su entorno, de manera que
sea posible |a restauracion, proteccion y uso racional
de los recursos que provee el ecosistema.

Es necesaria la participacion de todos los estratos de
la poblacion, para evitar crear "parcelas de tierra"
bien conservadas en medio de un mar de deterioro.
Dicha participacion debera estar sustentada en el
conocimiento, comprension y concienciacion acerca
de los problemas ambientales derivados de las
actividades humanas (Miranda-Morales 1992).

LA INTERPRETACION AMBIENTAL

La "Interpretacion Ambiental” como una modalidad de
la Educacion Ambiental no formal, es una actividad
educativa que pretende revelar significados e
interacciones a través del uso de objetos originales,
mediante contacto directo con el recurso o por
medios ilustrativos (Tilden 1957; citado por Miranda-
Morales 1992). La interpretacion ambiental implica la
combinacion de componentes cognoscitivos y
afectivos, (Hammitt 1981; citado por Miranda-Morales
1892), con la finalidad de promover sensibilidad,
conciencia, entendimiento, entusiasmo y compromiso
por el recurso que es interpretado (Risk 1982; citado
por Miranda-Morales 1992). Los nifios en edad de
educacion primaria son el blanco perfecto para los
objetivos de la interpretacion ambiental y en general
de la educacion ambiental, ya que estan en una
elapa en que se estd moldeando su personalidad,
tienen menos responsabilidades y presiones que los
adolescentes, y son mas recepltivos a nuevas ideas y
filosofias, de manera que los esfuerzos que sean
realizados en los nifos ahora, resultaran en
sentimientos de respeto por la naturaleza en el futuro
cercano (Rivas et al. 1998).

La adquisicion de conocimientos es uno de los
principales objetivos de la educacion, sin embargo,
uno de los mayores logros, es el desarrollo de
actitudes responsables, sobre todo en los programas
educativos fuera del salon de clase (Aho 1984, citado
por Bogner 1998). Una base cognitiva fundamental
puede promover sensibilizacion acerca de los efectos
humanos en los sistemas naturales, ya que las
acciones ambientales mas adversas en muchas
ocasiones, no provienen de la malicia contra el
ambiente, sino de la carencia de conocimiento del
mismo (Barry 1990; citado por Bogner 1998). Es por
esla razon, que es necesario aprovechar la
oportunidad de no solo transmitir la informacion
generada acerca de los sistemas naturales, sino
establecer una comunicacion en ambos senlidos, que
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se base en el de las personas con su entorno,
propiciando el aprendizaje ameno y constructivo de
temas ambientales (Project Learning Tree 1999)

LA ESTACION DE BIOLOGIA CHAMELA

La Estacion de Investigacion, Experimentacion y
Difusion Chamela (EBCH), es una unidad de estudios
cientificos en el campo, administrada por el Instituto
de Biologia de la Universidad Nacional Autonoma de
México, que protege un territorio de 3,300 hectareas.
La EBCH actualmente forma parte de la zona nicleo
1 de la Reserva de la Biosfera "Chamela-Cuixmala,”
decretada en 1993; y que protege 13,142 hectareas
de BTC en la Costa del Pacifico (Costa Alegre) dei
Estado de Jalisco, en México. En el interior de la
Reserva no existe ningun asentamiento humano, no
obstante la Reserva esta sujeta a una presion
externa creciente debido a la transformacion del
terreno para actividades ganaderas los desarrollos
turisticos y en menor proporcion, los asentamientos
humanos.

Actualmente el BTC del oeste de México es una de
las zonas mejor conocidas del Pais (Gomez-Pompa y
Dirzo 1995). Desdichadamente este conocimiento se
reduce a los limites de la esfera académica (Castillo
1999), pero aun existen muchos aspectos basicos
que las personas en general, que habitan en el BTC,
desconocen acerca de su entorno, lo que resulta en
actitudes y acciones adversas hacia el ambiente
(Bogner 1988). EI BTC puede funcionar como un
salon de clases viviente (Janzen 1986). La EBCh,
ofrece una excelente oportunidad para el desarrollo
de la educacion ambiental, y de hecho, una de las
metas de la Estacion, es promover conocimiento
relacionado con dicho ecosistema, los beneficios que
provee y las amenazas bajo las que se encuentra,
asi como buscar la adecuada conservacion y uso
razonable de la naturaleza en general, como la Unica
forma de propiciar no solo el bienestar regional, sino
también, global.

Los programas de conservacion y restauracion del
BTC deben ser tan familiares a las personas, comao lo
son los programas de salud y educacion (Janzen
1986). Asimismo es importante, hablando
especificamente de esta region, que los ninos
ademas de apreciar el valor del entorno natural,
reconozcan las funciones de la Estacion de Biologia
Chamela y la Reserva de la Biosfera Chamela-
Cuixmala, identificandolas como uno de los
elementos necesarios para la conservacion y
bienestar de la region.

Uno de los objetivos de la EBCh, aparte de apoyar la
conservacion y la investigacion cientifica es promover
la ensenanza a diferentes niveles y difundir el
conocimiento generado a la comunidad cientifica y el
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publico en general (Noguera y Ayala 1993). Una de
las estrategias empleadas para cumplir con este
objetivo ha sido la realizacion de visitas guiadas, de
grupos de diferente nivel escolar en un sendero
interpretativo en el interior del terreno de la EBCh.

La difusion de la informacion al publico en general es
una labor que tiene que enfrentarse todavia a
muchos retos. A pesar de que la EBCh cuenta con un
acervo bibliografico muy amplio acerca del BTC del
oeste mexicano, toda esta informacidon no es
accesible en términos practicos para el educador o el
publico en general, entre otras razones por la
complejidad de la literatura cientifica, porque en
muchas ocasiones no se encuentra disponible en
espafiol o porque la informacion se encuentra
dispersa en diferentes publicaciones de distribucion
ademas muy limitada.

Hasta el momento, en la EBCh no se contaba con un
documento que sirviera de apoyo para la realizacion
de visitas guiadas en el sendero interpretativo, con
informacion sencilla acerca del BTC y que ademas
fuera especifico para intervenciones educativas con
Estudiantes de educacién primaria. Unicamente
existia un folleto para realizar recorridos autoguiados
(el cual se reprodujo textualmente en este Manual).

En la mayoria de las ocasiones, las visitas de
escuelas de educacién primaria, son guiadas o
atendidas por biologos, que si bien poseen los
conocimientos necesarios, no cuentan con el tiempo
suficiente para adaptar la informacion al publico
antes mencionado o para preparar actividades que
permitan un acercamiento didactico y ameno con el
conocimiento del BTC. En estos casos, la falta de
una estrategia, puede ocasionar en algunos casos
que la intervencion educativa resulte demasiado
compleja o sesgada hacia algin é&rea del
conocimiento de la Biclogia, convirtiéndose en un
obstaculo en el logro del proceso de educacion
ambiental.

Otro problema es gue se ha en el proceso de
difusion, es que si bien, los diferentes esfuerzos han
tenido impacto temporal en la paoblacién, se han
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diluido con el tiempo por la falta de continuidad de los
mismos y por |a falta de una estrategia especifica.

Es importante desarrollar una estrategia educativa
que permita el acercamiento de los nifos con su
entorno, mediante el contacto con la naturaleza y
actividades de aprendizaje, que desarrolle en ellos un
compromiso por su ambiente. Es necesario elaborar
un documento que sirva de apoyo al trabajo del
educador en el desarrollo de la interpretacion
ambiental. Lo mas importante en principio es dotar al
educador con un material especifico basado en la
region, que contenga informacion basica acerca del
BTC, que le ayude a identificar los elementos del
ecosistema que sean susceptibles y/o prioritarios
para interpretar, y que ademas, le proporcione
algunas actividades practicas que le ayuden a
promover el aprendizaje de manera constructiva y
amena. El manual para interpretacion ambiental
permitira que esta actividad se optimice, ya que con
la informacion basica sistematizada y dirigida a un
publico especifico, las experiencias propias del
intérprete y su capacidad para crear una atmosfera
de verdadera comunicacion en ambos sentidos, sera
posible avanzar en el proceso de difusion y
sensibilizacion acerca de la riqueza y la problematica
ambiental de la region.

La creacion de un documento con tales
caracteristicas, requiere gue suficiente informacion
sea identificada, sistematizada y planteada de
manera sencilla en un documento con las
caracteristicas de un manual, es decir, que sea facil
de leer (incluyendo a personas cuya formacién
profesional no sea necesariamente en Biologia) y
que pueda aportar soluciones practicas a situaciones
reales, en el desarrollo de las actividades de
educativas de interpretacion de la naturaleza.

META GENERAL

Promover el conocimiento, interés y compromiso por
la conservacion del Bosque tropical caducifolio entre
los Estudiantes de las escuelas de educacion
primaria cercanas a la Reserva de la Biosfera de
Chamela-Cuixmala.
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EDUCACION AMBIENTAL

El uso irracional de los recursos naturales ha
ocasionado un allo costo social para las
generaciones actuales y futuras ya que éstos
constituyen la base material del desarrollo de la
sociedad y representan la fuente a partir de la cual se
alimentan los procesos de produccion (Vizcaino-
Cook ef al. 1996). La crisis ambiental que enfrenta
actualmente la sociedad involucra y afecta a todos
sus seclores; esta problematica se acentua en las
grandes ciudades, donde el medio urbano y su
cultura se apoderan profundamente del ciudadano
{Rendon y Latapi 1996).

En las ultimas décadas se ha reconocido la
necesidad de educar a la poblacion acerca de las
caracteristicas y funcionamiento de los sistemas
naturales para ayudar a promover una relacion mas
armoénica entre el ser humano y su medio ambiente,
pretendiendose asi resolver, al menos en parte la
problematica ambiental y en todo caso prevenir la
produccion de nuevos problemas (Sanchez 1982).

Conforme mas aprendemos acerca del impacto sobre
los sistemas que sostienen la vida en la Tierra, mejor
podremos conservarlos y aprovecharlos de manera
mas razonable (Bones 1994). De la educacion
ambiental se espera que contribuya a la socializacion
de las estrategias de uso, manejo y conservacion de
los recursos naturales, asi como la concienciacion de
las poblaciones humanas acerca de los problemas de
medio ambiente, la importancia de la conservacion y
las posibles formas de convivir con armonia en la
naturaleza (Castillo 1999).

¢QUE ES LA EDUCACION AMBIENTAL?

La educacion ambiental es diferente de oftras
estrategias educativas, ya que resulta de una
reorientacion y articulacion de diversas disciplinas y
experiencias que promueven la percepcion integrada
del medio ambiente, enfatizando el desarrollo de un
sentido de cuestionamiento y de responsabilidad,
haciendo posible acciones mas racionales, capaces
de responder a las necesidades sociales (Gozalez-
Gaudiano 1992; en De Alba 1996; Bones 1994)

La educacion ambiental es también el proceso por
medio del cual el individuo, asimila los conceptos e
interioriza las actitudes que le permiten evaluar las
relaciones de interdependencia eslablecidas entre la
sociedad con su modo de produccion, su ideologia, la
estructurz de poder dominante, y su medio biofisico,
al igual gue le prepara para actuar en consecuencia
con la evaluacion efectuada  (Diaz-Camacho vy
Gonzalez-Gaudiano 1989; Canal 1981)
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La definicion propuesta por la Unién Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza y los Recursos
Naturales dice que:

“La EDUCACION AMBIENTAL, es el proceso de
reconocer valores y aclarar conceptos para crear
habilidades y actitudes necesarias que sirvan para
comprender y apreciar la relacion mutua entre el
hombre, su cultura y su medio biofisico circundante.
La educacion ambiental incluye la practica de tomar
decisiones y formular un codigo de comportamiento
respecto a las cuestiones que conciernen a la calidad
ambiental” (Sanchez 1982).

La educacion ambiental se desarrolla en tres
ambitos: formal, no formal e informal. El primero esta
integrado al sistema escolarizado. El ambito informal
lo constituyen aquellas acciones dirigidas a informar
o reflexionar sobre las cuestiones ambientales a
través de medios de comunicacion como las
publicaciones, la radio, la television o el cine
(Gonzalez-Gaudiano 1995, citado por Castillo 1999).

La educacion ambiental no formal es la que se
desarrolla paralela o independiente a la educacion
formal, no queda inscrita en los programas de los
ciclos del sistema escolar, sus experiencias
educativas pueden ser secuenciales, pero no
conslituyen niveles de preparacion; no se acredita, ni
se certifica. En este ambito se incluyen las
intervenciones educativas al aire libre(Diaz-Camacho
y Gonzalez-Gaudiano 1989)

ELEMENTOS DE LA EDUCACION AMBIENTAL

La educacion ambiental es un proceso de ensenanza
formado de cinco elementos: sensibilizacion,
adquisicion de conocimiento, desarrollo de actitudes,
desarrollo de habilidades y participacion (Bones
1994).

1) Sensibilizacion

Primer contacto con el problema, se proporciona
nformacion general, mediante diversos medios,
motivando el interés sobre algun problema
determinado, basandose en el intercambio de
conocimientos y experiencias de los participantes
Muchas de las acciones realizadas en educacion
ambiental no superan este nivel (Diaz-Camacho y
Gonzalez-Gaudiano 1289)

2) Conocimiento
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Adquisicion del conocimiento necesario para una
comprension global de la estructura y funcionamiento
del medio, de los procesos naturales y sociales, la
problematica derivada de la interaccion hombre-
medio y las esltrategias para la solucion de los
problemas (Canal 1981).

Una base cognoscitiva suficiente, implica saber que:

* los seres vivos varian adecuandose a las
caracteristicas cambiantes del medio (Concepto
de adaptacion).

* Los seres vivos e inertes limitados en un cierto
espacio constituyen un sistema de elementos e
interacciones relacionados por un continuo
intercambio de materia, energia e informacion
{Concepto de ecosistema).

» Cada especie se integra de una determinada
manera en el ecosistema, definido por el
conjunto de relaciones que mantiene con los
demas elementos (Concepto de nicho ecologico).

o Los ecosistemas se caracterizan por ser
sistemas abiertos, en interaccion con los
sistemas adyacentes, manteniéndose mediante
un intercambio constante de materia, energia e
informacion  (Concepto de interaccion e
interdependencia).

« En los ecosistemas existen mecanismos
autorreguladores que permiten conservar un
equilibrio dinamico (Concepto de procesos).

* Los elementos y compuestos importantes para
los seres viveos siguen recorridos ciclicos en el
ambito de toda la Tierra, llamados ciclos
biogeoquimicos porque experimentan
alteraciones quimicas en el curso de procesos
dindmicos de tipo bioldgico y geoldgico
(Concepto de ciclos biogeoquimicos).

» Los ecosistemas cambian su estructura a lo largo
del tiempo a causa de variaciones periodicas,
aperiodicas y la propia dinamica del ecosistema
(Concepto de sucesion ecologica).

+ Ciertos fenomenos naturales o la accion humana
pueden afectar la capacidad de autorregulacion o
destruirla totalmente (Concepto de perturbacion y
contaminacion).

* El hombre es parte inlegral de los ecosistemas,
de los cuales depende para vivi En la
actualidad, es la especie que posee una mayor
capacidad para alterar los ecosistemas y los
ciclos biogeoquimicos. Estos desequilibnios
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repercuten en su propia seguridad y amenazan al
conjunto de la biosfera (Concepcion de un
mundo finito).

La relacion de cada sociedad humana con el
medio, es explicable con base en el modo de
produccion, su estructura y funcionamiento de
sistemas economicos, sociales, de explotacion
de recursos, y factores de tipo cultural (Concepto
de aprovechamiento, explotacion, conservacion,
uso razonable, sustentabilidad, etc.).

La relacion actual del humano con la naturaleza se
caracteriza por:

Crecimiento ininterrumpido y exponencial de la
poblacién.

Crecimiento de la produccion y el consumo.
Incremento de la contaminacion.

Agotamiento de los recursos alimentarios,
minerales y energéticos.

Posibles catastrofes generalizadas: guerra
nuclear, quimica o bacteriologica, destruccion de
capa de ozono.

Degradacion general del medio con destruccion
de elementos historicos, desertizacion de
grandes regiones, alteracion del paisaje y
extincion de especies animales y vegetales.
Deterioro de la calidad de vida humana por
homogeneizacion cultural y destruccion de
culturas autonomas, incremento de la violencia
social y acentuacion del caracter enajenante del
trabajo y el ocio.

Alternativas de desarrollo para las generaciones
actuales y futuras.

3) Desarroilo de Actitudes

El desarrollo, cambio o maduracion de actitudes se
logra conforme se alcanza una apreciacion mas
profunda del mundo natural, los individuos y las
culturas.

El desarrollo de actitudes implica:

Toma de conciencia de la problematica ambiental
existente y de la necesidad de promover
alternativas de relacion con el medio.

Adquisicion de valores que lleven a participar
activamente en la proteccion y mejora de la
naturaleza y de las relaciones hombre-
naturaleza.

Actitud favorable de cooperacion con olras
personas para la resolucion de los problemas
ambientales

4) Desarrollo de Habihdades



Manual de actividades para educacion e interpretacion ambiental del Bosque tropical caducifolio: Estacion de Biologia Chamela, Jalisco.

Implica ensefar a las personas “como pensar’, y no
“que pensar” capacitandolas para la toma de mejores
decisiones.

e Desarrollo de las capacidades sensoriales,
perceptivas y de comunicacion, tales como el
analisis critico del entorno social y natural,
buscando pruebas y analizando la situacion
detectada.

+ Desarrollo de la capacidad participativa en la
toma de decisiones.

5) Participacion

Esta es la meta final de la educacion ambiental; hace
referencia a un compromiso activo y puede significar
un cambio de comportamiento, o involucramiento
propio en la toma de decisiones y realizacion de
acciones (Diaz-Camacho y Gonzalez-Gaudiano
1989)

+ Elaboracion de medidas ylo programas de
desarrollo en general en funcion de factores
ecologicos, politicos, economicos sociales y
estéticos.

« Trabajo cooperativo.

s Participacion en estudios interdisciplinarios,
integrando los informacion que actualmente esta
desvinculada (Canal, 1981).

METAS Y OBJETIVOS DE LA EDUCACION
AMBIENTAL

Llegar a establecer una relacion mas equilibrada
entre el hombre y su medio, mediante la proteccion,
restauracion y mejoramiento del ambiente, teniendo a
la naturaleza como base importante del desarrollo
humano, no solo economico, reconociendo la
necesidad de ver en la naturaleza una fuente de
recursos materiales o un medio para realizar estudios
e investigaciones, sino rescatandola como una fuente
de motivacion y placer mas alla de lo intelectual
(Rendon y Latapi 1996). -

Objetivos de la Educacion Ambiental segun la
Conferencia de Tibilisr:

« Crear conciencia sobre el medio ambiente y sus
problemas.

« Entregar conocimientos que permitan enfrentar
los problemas adecuadamente.

e Crear y modificar actitudes que permitan una
verdadera participacion de los individuos en la
proteccion y mejoramiento del medio ambiente

» Crear la habiidad necesaria para resolver los
problemas ambientales.

o Crear la capacidad de evaluacion de las medidas
y programas economicos, esteticos y educativos
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* Asegurar una amplia participacion social que
garantice una accion adecuada para resolver los
problemas ambientales (Sanchez 1982).

Fines de la Educacion Ambiental:

s Lograr un cambio profundo en las estructuras,
forma de analisis y gestion de cuesliones
ambientales, devolviendo la capacidad de
decision a la comunidad que esté directamente
involucrada.

+ Conseguir que, en la planificacion (econémica,
social, urbanistica, etc.). se consideren l|os
conocimientos que aporta la ciencia de la
Ecologia.

+ [Establecer principios éticos relativos a las
relaciones del humano, entre si y con el medio,
que constituyan un punto de referencia
universalmente aceptado sobre la toma de
decisiones sobre aspectos ambientales.

« Establecer un tipo de educacion en el que la
metodologia utilizada sea el contacto directo con
la realidad circundante (que el entorno
estructurado, lleno de interacciones sea el objeto
de estudio)

Consideraciones:
La educacion ambiental (EA):

« La EA, es una forma excelente para enfocar el
interés y motivar el aprendizaje del estudiante. La
educacion ambiental NO es sinonimo de
ecologia, es mas bien, el analisis de la relacion
sociedad-naturaleza y de sus cambios a través
de la historia (Bones 1994, Vizcaino-Cook et al.
1996).

« La EA, implica la ensenanza de juicios de valor
para razonar claramente sobre problemas
complejos del medio.

« La EA, debe estar orientada al tratamiento de
realidades locales, propiciando la busqueda de
causas, efectos y soluciones a través del analisis
de los factores economicos, politicos, sociales y
ecologicos.

e La EA, Debe estar incluida en las diferentes
disciplinas como una dimension y no como un
area de conocimientos, es decrr como una
"materia aparte" desarticulada y aislada de
contexto y la realidad. Mas bien la EA debe
formar parte de la educacion integral permanente
(Canal 1981).

Dimension ambiental, significa en términos generales
la demarcacion de aspectos esenciales y de los
limites de un proceso, hecho o fenomeno (De Alba et
al. 1988). La dimension ambiental esta relacionada
con la cultura, la historia y el conocimiento.
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Es importante recordar que:

+ Los fines de la EA van mas alla del nivel
personal, tomando un caracter decididamente
social y afectando z las esferas de la estructura
politica, econémica y cultural de la sociedad

+ La labor del educador no es neutra, las
opiniones, los comportamientos y caracteristicas
del ensefiante ftransmiten al alumno un
determinado mensaje ideologico que captara con
toda seguridad (Canal 1981).

+ Es preciso gue el educador posea ciertos
conocimientos ecolégicos basicos y fundamentos
adecuados en sociologia y su relacién con la
ecologia humana, ademas de contar con
preparacion en el empleo y evaluacion de
metodos pedagogicos de enserianza en grupo
(Rendan y Latapi 1986).

+ La participacion siempre es posible en toda la
poblacion, considerando su edad, cultura,
situacion economica, quehacer cotidiano y nivel
de responsabilidad social, de acuerdo con su
posibilidad de incidir en la resolucion de la
problematica  ambiental  analizada  (Diaz-
Camachoy Gonzalez-Gaudiano 1989).

+ Mantener desarticulados los aspectos
ambientales de los problemas sociales, confina
los problemas a un espacio donde no es posible
reconocer las responsabilidades personales, ni
de la sociedad (Vizcaino-Cook et al. 1996).

Sugerencias:
Antes de iniciar una experiencia educativa:

+ El ensefante tendré que cuestionarse hasta que
punto comparte los objetivos que pretende cubrir,
para evitar que ciertas incongruencias Yy
ambigledades influyan en su labor profesional y
le lleven a actitudes y comportamientos
contradictorios (Canal 1981).

« Los programas y actividades deben procurar
reencontrar las inclinaciones afectivas
posibilitando la adquisicion de conocimientos que
conduzcan a las personas a percibir, sentir e
identificarse con su medio, De esta base emotiva
se espera que surja la preocupacion vy
compromiso hacia el cuidado y respeto de la
naturaleza (Rendon y Latapi 1996. Bogner 1998)

* La comunicacion con otros profesores acerca de
ideas probablemente generara ideas adicionales
y proporcionara apoyo entusiasta.

« Obtener ayuda de la comunidad, en algunos
casos simplemente implica comunicacion abierta
con aquellos que se oponen a la idea. Aun la
oposicion mas fuerte puede ser convencida de
apoyar un programa de educacion ambiental,
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cuando tienen un claro entendimiento de las
ideas y motivos (Bones 1994)

Para la elaboracion de un programa de educacion
ambiental es preciso:

Reunir la mayor cantidad de informacion
existente relacionada con la problematica y las
experiencias previas desarrolladas en la
localidad.

Disefiar una estrategia que plantee lineas de
accion, los sectores de la poblacién a los cuales
esta dirigido y los recursos de que se dispone,
tanto en personal, materiales e instalaciones
como en financiamiento.

Delimitar los objetivos generales y las metas a
legrar en tiempos definidos, que sean realistas vy
permitan una evaluacion en funcidon de los
resultados alcanzados

Sistematizar el contenido en temas generadores,
que son enunciados generales de areas o
problemas ambientales, derivados de los
siguientes topicos: la basura, la erosion, la
contaminacion, el agua, la fauna silvestre, la
deforestacion o la produccion de alimentos que
para su analisis requieren la participacion de
multiples enfoques (Diaz-Camacho y Gonzalez-
Gaudiano. 1989).

En la seleccion de temas generadores se debe:

Analizar las caracteristicas y problemas
ambientales de la localidad, propiciando la
participacion de la poblacion con la que se vaya
a desarrollar las acciones.

Considerar segun la poblacion participante, el
grado de complejidad con el que van a ser
tratados los temas.

Analizar previamente el programa escolar
respectivo para conocer el tipo y nivel de
informacion que se maneja y determinar la forma
mas conveniente de articular el tema generador,
lo mas indicado es hacerlo con los profesores del
grado escolar y a partir de sus propuestas, en
virtud de que seran ellos quienes ejecuten lo
acordado (Diaz-Camacho y Gonzalez-Gaudiano
1989).

Estimular en todos los casos la discusion de los
puntos de vista de los participantes y la
factibilidad de su realizacion.

Mostrar una actitud abierta y respetuosa hacia
los distintos grupos; toda labor dirigida a intentar
educar ambientalmente, implica el
enfrentamiento constante de puntos de vista, por
lo que deben rechazarse los comportamientos
tendientes a imponer una determinada vision del
mundo y sus problemas

Analizar los temas generadores objetivamente,
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evitando posiciones catastroficas o romanticas,
pues ambas representan distorsiones de la
realidad y no conducen a la construccion de una
propuesta valida.

* Promover un contacto intimo con la realidad
local, tanto natural como sociocultural, de esta
manera la ensenanza se hace mas accesible, Gtil
y estimulante (Sanchez 1982).

+ Desarrollar tanto como sea posible actividades al
aire libre, ningun libro o audiovisual puede
sustituir la potencialidad educativa que tiene la
naturaleza al contacto directo.

» Tener presente que el aprendizaje no se produce
por lo valioso o interesante que pueda ser en si,
sino por la validez que tiene para alguien en un

momento y en un contexto dados (Diaz-
Camacho y Gonzalez-Gaudiano 1989).
CONCLUSIONES
Una serie de habitos y formas de relacion

inadecuadas con el ambiente —que estan firmemente
asentadas en los paises mas industrializados,
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exportadores del estilo de desarrollo- se encuentran
aun en la etapa de simples aspiraciones, en pleno
proceso de aprendizaje © cuando mas, como
caracteristicas de una elite minoritaria, en los paises
en vias de desarrollo. Por lo tanto, una educacion
ambiental en el Tercer Mundo inserta en el proceso
normal de aumento de la cobertura educativa, puede
tener un efecto significativo (Sanchez 1982).

En la medida en que la sociedad esté mas educada y
consciente de los valores respecto a la naturaleza,
serda mas responsable, critica y estara mejor
preparada para proteger adecuadamente el medio.
Los estudiantes de hoy son los lideres y tomadores
de decisiones del manana. Todo modelo educativo
es en -algin sentido subsidiario del modelo de
desarrollo socioecondmico que prevalecera en las
generaciones futuras, las cuales tendran que tomar
decisiones mas inteligentes y responsables
(Vizcaino-Cook et al. 1996).
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INTERPRETACION AMBIENTAL

Tomado de :

Ham, §.H. 1992. Interpretacion Ambiental. Una Guia
Practica para Gente con Grandes ldeas y
Presupuestos Pequenos. North American
Press. Editor Fulcrum. Colorado, USA.

¢(QUE ES LA INTERPRETACION?

Interpretacion sencillamente significa: explicar con el
contacto directo de objetos ylo lugares especificos,
los principios bajo los cuales se desarrollan los
hechos o funcionan los procesos, ya sean aspectos
histéricos, tecnologicos o biologicos, de manera que
puedan ser comprensibles para todas las personas
tanto jovenes como adultos, ya sean turistas,
agricultores, estudiantes, etc. Ser un buen intérprete
es algo independiente de cualquier profesion y
significa saber acerca de comunicacién, y ser capaz
de reconocer y explicar las caracteristicas principales
de algo, una maquina, un hecho histérico, un
fenomeno natural, etc. El entendimiento de como
funciona la comunicacién junto con el conocimiento
practico de como aplicarlo, constituye la raiz de los
programas interpretativos mas efectivos.

La interpretacion es simplemente un enfoque de la
comunicacion. En  su concepto basico, la
interpretacion es exactamente una traduccion. La
interpretacion ambiental involucra la traduccion del
lenguaje técnico de una ciencia natural o area
relacionada a términos e ideas que las personas que
no son especialistas, puedan entender faciimente,
Ademas implica hacerlo de forma que sea
entretenido e interesante.

En 1957, Freeman Tilden, dramaturgo y filosofo con
un profundo entendimiento intuitivo acerca de como
los humanos comunicamos mejor, fue el primero en
definir formalmente la interpretacion como "Una
actividad educacional que aspira a revelar los
significados y las relaciones por medio del uso de
objetos originales, a través de experiencias de
primera mano, y por medios ilustrativos en lugar de
simplemente comunicar informacion literal.”

En el aula, la meta del maestro, a menudo, es
comunicar solamente hechos, un proceso a largo
plazo necesario en la educacion. En la interpretacion,
unicamente presentamos aspeclos que le ayuden a
las personas a entender y apreciar lo que les
estamos tratando de mostrar o transmitir. El trabajo
de los intérpretes no consisle en “"ensenar’ a sus
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audiencias en el mismo sentido que se lo hace en la
escuela. Los métodos apropiados de comunicacion
en el aula no son compatibles con los utilizados para
las audiencias que estan fuera del sistema de
educacion formal. La audiencia, en un aula es
diferente a la que se tiene fuera del salén de clases o
dentro de un area natural protegida, ya que las
personas se comportan de acuerdo con el ambiente
en el que se encuentran. Por esta razon se
distinguen dos tipos de audiencia: Audiencia cautiva
y no-cautiva

Existe una diferencia psicologica trascendental entre
el aula y un area protegida. El aula es un ambiente
en el cual la audiencia tiene que poner atencion, es
decir son una audiencia cautiva. Fuera del aula o en
un sitio natural -una Reserva por ejemplo-, La
audiencia no esta obligada a poner atencion.
Pondran atencion solo si lo desean o les parece
interesante. Pero si la presentacion es demasiado
académica o requiere de mucho esfuerzo para
entenderla, probablemente no pondran atencion.

CUALIDADES DE LA INTERPRETACION
AMBIENTAL

Existen cuatro cualidades que distinguen a la
interpretacion de otras formas de transferencia de la
informacion:

La interpretacion es amena

La interpretacion es pertinente

La interpretacion es organizada
La interpretacion tiene un tema

S

Cualidad 1 (Amena)

No es la meta principal de la interpretacion, pero es
una cualidad esencial. Toda comunicacion buena
entretiene en el sentido de que mantiene la atencion
de su audiencia. Si la audiencia no se encuentra a
gusto, probablemente cambiarad su atencion hacia
algo mas interesante. En general las mejores
exhibiciones son aquellas que parecen un juego, son
participativas y son dinamicas.

Algunas formas de hacer |la informacion técnica mas
amena

« Sonria: "euando 0 sonries, todo el mundo sonrie
contigo”

» Utilice verbos activos. es preferible decir, "el
murcielago polinizo el arbol" en vez de utilizar la
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forma pasiva del verbo "el arbol fue polinizado
por el murciélago”.

* Muestre Causa-Efecto: a las personas
interesa saber qué va a suceder.

+ \Vincule a la Ciencia con la Historia humana:
relacionando algunos de los conocimientos
cientificos o tradicionales, con los
acontecimientos o  perspectivas  historicas,
culturales y econémicas.

* Use una "Metafora visual" para describir ideas
complejas: utilice ilustraciones que puedan
ejemplificar conceptos complejos.

* Use un vehiculo para hacer un concepto mas
interesante: exagerar tamafo o la escala de
tiempo (ej. Si fuéramos tan pequenos que
pudiéramos entrar a un hormiguero, usted se
asombraria de lo que veria...)

e Ulilice una analogia predominante: (ej. Asemejar
la tierra con la piel en capas de la cebolla, para
explicar ciertos procesos geoldgicos).

« Utilice una situacion imaginaria: (ej. 4 Como seria
nuestra vida sin arboles?) recorra el tiempo,
sugiera un problema hipotético, etc.

+ Utilice la personificacion: asigne una identidad
narrativa a una cosa, planta o animal (ej. ;Qué
diria un arbol si pudiera hablar?, ;Qué opinan las
hormigas de los humanos?. Teniendo cuidado de
NO sugerir que las plantas y los animales tienen
actitudes, cualidades o pensamientos humanos.

e Enfoque a un solo individuo: elabore una historia
ficticia, pero cientificamente verdadera sobre una
persona o un objeto particular (ej. Presente un
cuento que describa la trayectoria de una gota de
agua a traves del ciclo del agua). Asignele una
identidad al individuo (ej. Guillermo gota).

les

Cualidad 2 (Pertinente)

La interpretacion pertinente es significativa vy
personal. La informacion es significativa cuando
podemos relacionarla con algo que ya esta dentro de
nuestro cerebro, es decir cuando le entendemos en
el contexto de algo mas que ya sabemos. Cuando
vemos y oimos algo que no nos recuerda nada, la
informacion no tiene sentido para nosotros. Es
importante evitar el uso de términos técnicos, a
menos que sean importantes para explicar un
concepto o idea principal. Es posible también hacer
uso de "puentes” entre el mundo de lo desconocido
mediante analogias y comparaciones.

La informacién es personal cuando esta relacionada
con los intereses de la audiencia. Las cosas muy
relevantes nos incluyen a nosotros mismos, nuestras
familias, nuestra salud, nuestro bienestar, nuestra
calidad de wida, nuestros valores mas profundos,
principios, creencias y convicciones. Cualquier
informacion que se vincula a este circulo intenor de
Guevara-Tacach, A M. y J. H Vega Rivera, 2001
Estacion de Biologia Chamela, IBUNAM

nuestras vidas captura y mantiene nuestra atencién
mas que ofro tipo de informacion. Segun Tilden:
“Cualquier interpretacién que no relacione de alguna
forma lo que se esta exhibiendo o describiendo con
algo dentro de la personalidad del visitante o
audiencia, sera estéri.” Una forma de hacer mas
personal una presentacion para la audiencia, es la
utilizar el recurso de Auto-Referencia,y Clasificacion.

La auto-referencia consiste en hacer que la audiencia
piense acerca de ellos mismos y de su
experiencia, mientras se brinda la
informacion (ej. Piense en la ultima vez que
usted..., ;jAlguna vez usted...?, ;Cuantos de
ustedes alguna vez han..?. La auto-
referencia comunmente utiliza las palabras
“usted o ustedes”

La clasificacion se basa en la idea de que la gente
pondra mas atencion a las cosas que les
recuerden a si mismos (ej. Si ustedes
realmente se preocupan por la calidad de
aire, agua y suelo que dejaran a sus hijos,
entonces estaréan interesados en escuchar
esto...). Las clasificaciones también pueden
ser neutrales (ej. Nosotros los mexicanos, la
mayoria de los jovenes, elc.). Sea cuidadoso
al utilizar las clasificaciones. Estas
estereolipan a las personas. Aunque sean
positivas o neutrales tienen el poder de
ofender. Trate de ser incluyente con su
publico, cuando sea posible (gj. en vez de
decir: los duenos de los aserraderos; mejor
decir: las personas interesadas en que la
produccion de madera continle, -ésto es casi
todos-).

Cualidad 3 (Organizada)

La interpretacion en su mejor manifestacion, no
requiere un gran esfuerzo de su audiencia, ya que la
informacion es presentada de manera que las ideas
sean faciles de seguir. La mejor interpretacion es
aquella que es muy amena y facil de seguir. Si las
ideas que se presentan siguen una secuencia logica
de pensamiento, muy poco esfuerzo es necesario

para mantener las cosas organizadas. Si la
informacion es organizada en categorias, por
consiguiente, no parece tan voluminosa. Si

mantenemos las ideas en una cantidad manejable,
podemos presentar una cantidad impresionante de
informacion en las mismas. Si se construye
demasiada informacion fuera de contexto, llegamos a
eslar desesperadamente confundidos y
eventualmente desistimos de tratar de ordenarla. Con
las audiencias no caulivas, esto puede pasar en
segundos.
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Es importante no incluir mas de cinco ideas
principales a la vez. Esto permite dar sentido al
mensaje. Los unicos requisitos son que la audiencia
pueda facimente distinguir entre las cinco ideas
principales y la informacion subordinada que usted le
adjunta como hechos sobresalientes, conceptos,
comparaciones. analogias, reflexiones, etc. que
puedan darle mas colorido a la historia.

Cualidad 4 (Tiene un tema)

Es necesario diferenciar entre Tema y Topico. El
topico es meramente el objeto o motivo de la
presentacion (ej. la contaminacion del agua);, en
cambio el tema es el punto principal o mensaje que
un comunicador esta tratando de transmitir acerca de
un tépico (e]. la contaminacion del agua es un
problema serio). Es decir la idea tiene un inicio y un
fin y no sélo es un concepto.

Con un tema bien claro en mente, un comunicador
disfruta de la ventaja de conocer exactamente lo que
necesita decir, escribir o mostrar a fin de llevar tal
mensaje a la audiencia. El problema con mucha de la
interpretacion es que generaimente se basa en
topicos (ej. erosion del suelo, las aves de Mexico,
etc.). Las presentaciones que no tienen temas nos
llevan a preguntarnos ", Y que?". Desdichadamente,
la mayoria de nosotros hemos leido y escuchado
informacion que nos dejé haciéndonos esa pregunta.
En otras palabras, las presentaciones que no tienen
temas no nos llevan a alguna parte. Los temas,
ayudan a los intérpretes a seleccionar dentro de la
rigueza de su conocimiento los pocos hechos y
conceptos que van a poner dentro de sus
presentaciones. También, si el interprete revela por
anticipado cual es el tema y como esta organizado,
mejorara el entendimiento y comprension de la
presentacion.

En las caminatas guiadas y excursiones, mencione el
tema a su audiencia durante la introduccion. Indique
cuales son los puntos principales. Esto ayudara a
que la interpretacion tematica sea mas efectiva. No
olvide siempre tener bien claros los conceptos que va
a explicar.

Tres pasos para describir temas’

1. Seleccione un topico general (e]. "nuestro suelo")
y complete |a siguiente oracion: generalmente, mi
presentacion es acerca de’ "nuestro bosque”

2. Formule el topico en términos mas especificos,
completando la siguiente oracion;
especificamente, yo quero hablarle a mi
audiencia acerca de: ‘"la_mportancia de |a
conservacion de nuestro bosque”

rara-Tacach, & M y
=stacion de Biologia Chamela

Exprese su tema completando la siguiente
oracion: después de oir mi presentacion, yo
quiero que mi audiencia comprenda que: "es
importante conservar nuestro bosque a fin de
obtener lo necesario para sobrevivir y mantener
la calidad de vida de los humanos.
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ESTACION DE BIOLOGIA CHAMELA

UBICACION

A una distancia de aproximadamente dos
kilometros del océano Pacifico, en la costa Qeste
de Mexico, al suroesie del Estado de Jalisco,
existe una region de tierras bajas, de terreno
irregular, caracterizado por canadas y lomerios, que
en su mayoria no sobrepasan los 200 metros sobre
el nivel del mar.

El clima en esta region es de tipo tropical
subhumedo, con una temperatura media anual de
25° C. Al 2no, caen en promedio, 748 milimetros de
agua con las lluvias, las cuales en promedio duran
cuatro meses, y se presentan regularmente de junio
a noviembre (Bullock 1988).

Con estas caracteristicas climaticas de marcada
estacionalidad, aunando a un suelo particular, la
vegetacion predominante es el Bosque Tropical
Caducifolio (BTC) o Selva Baja (SB) que durante
los cuatro meses en los que dura la temporada
lluviosa se observa verde por el abundante follaje.
La sequia de los meses restantes, va promoviendo
la caida de las hojas de los arboles que estan en
las partes elevadas y curante seis meses casi todo
el paisaje esta dominado por tonos gris y sepia de
ramas de arboles sin hojas (Rzedowsky 1978).

El sitio que se describe en los parrafos anteriores,
es justamente el lugar en el que se encuentra la
Estacion de Biologia Chamela, en Jalisco, que es
un centro de Investligacion cientifica para estudios
biolégicos en el campo, que forma parte y es
administrada como una dependencia del Instituto
de Biologia de la Universidad Nacional Auténoma
de México. Actualmente la Estacion forma parte de
la Reserva de la Biosfera Chamela-Cuixmala,
(Ceballos 1999),
HISTORIA

El Instituto de Biologia de la UNAM, desde su
fundacion en el ano 1929 ha buscado la forma de
apoyar e incrementar el conocimiento cientifico de
los sistemas naturales de Meéxico. A mediados de
1958, dos de los mas importantes Botanicos del
pais, el Dr. Faustino Miranda y la Doctora Helia
Bravo, propusieron la creacion de cenlros
especiales para el estudio de |a Biologia tropical del
Pais. Se necesitaron casi 10 anos para que esta
propuesta se consolcara, con la creacion, en 1967
de la Estacion de Biologia Tropical Los Tuxtlas en
Veracruz, y posteriormente, en el ano de 1970, la

creacion de la Estacion de Biologia Chamela en
Jalisco.

Existen ofras estaciones de campo en el pais, sin
embargo, solamente estas dos forman parte y son
administradas por el Instituto de Biologia UNAM
(Noguera y Ayala 1993).

Con el establecimiento de la Estacion de Biologia,
se le dio mayor impulso a los estudios de caracter
biolégico en la region. Estos estudios han producido
una gran cantidad de informacion, que representa
un conocimiento cada vez mas profundo sobre la
diversidad biologica, el ambiente fisico y la
estructura y funcionamiento del Bosque Tropical
Caducifolio, ecosistema que habia sido poco
atendido con anterioridad (Janzen 1988).
Actuaimente el Bosque Tropical Caducifolio, del
oeste de Meéxico, es una de las zonas mejor
conocidas en el Pais, desde el punto de vista
biolégico.

Inicialmente La Estacién de Biologia Chamela,
contaba con 1,600 hectareas de terreno, con una
forma casi rectangular, de aproximadamente 2 km.
de ancho y 8 km. de largo, con orientacion
aproximada oeste a este y ubicado entre los 19° 30’
de latitud norte y 105° 03' de longitud oceste, a tan
solo cinco kilometros del poblado Chamela. El
terreno fue donado por el Sr. Antonio Urquiza,
quien fuera alumno de la UNAM.

Los primeros Bidlogos que exploraron el area, para
seleccionar la ubicacién de las instalaciones de la
Estacion fueron Cornelio Sanchez Hernandez,
Bernardo Villa, William Loépez Forment y Alfredo
Pérez Jiménez, quienes, ademas desarrollaron los
primeros estudios bioldgicos en el area (A. Pérez-
Jimenez, Com.Pers.).

La construccion de la Carretera Federal 200 que va
de Barra de Navidad a Puerto Vallarta, facilito el
acceso a los terrenos de la Estacion y por
consiguiente la construccion de sus instalaciones,
ubicadas en lo alto de una loma, a 2 km. de
distancia del océano Pacifico, y a unos minutos de
la Bahia Chamela. Inicialmente la Estacion solo
contaba con un laboratorio, la casa del
administrador y un edificio de dormilorios para los
investigadores (el que actualmente corresponde a
las oficinas). La ampliacion de la infraestructura
para la Eslacion se inicid en 1975, y para 1983 se
inauguraron las nuevas instalaciones: dos edificios
para dormitorios, un edificio para colecciones y
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biblioteca, un aula-laboratorio, una cocina-comedor,
y un cuarto de servicio.

La disponibilidad de agua, siempre ha sido una
limitante en el desarrollo de la region, y de igual
forma para el desarrollo de la Estacion, En un
principio se intentd construir pozos, para la
obtencion de este liquido, pero debido a la altura
del sitio, y a pesar de la existencia de arroyos
superficiales temporales no se encontrd ningun
deposito. El agua se ha tenido que traer desde el
arroyo Chamela, a 6 km. al norte de la Estacion.
Para esto se cuenta con una pipa capaz de
transportar 8,000 litros de agua y una cisterna con
capacidad de 50,000 litros.

Con la ayuda de un tanque elevado se distribuye el
agua por gravedad a todos los edificios. A este
tanque elevado también se le ha dado el uso de
torre de observacion, ya que desde ésta se puede
apreciar una vista general de los cerros y arroyos
dentro del terreno de la Estacion y ubicar al oeste,
el mar y hacia el noreste el cerro del Huehuenton.

La energia eléctrica es vital para un centro de
investigacion con las caracteristicas de la Estacion
de Biologia. Durante los primeros afos de
existencia de la Estacion no habia suministro de
energia eléctrica; una vez instalada no era continua
y tenia muchas fallas.

El suministro de energia eléctrica tuvo una gran
mejora con la construccion de la sub-estacion
eléctrica, cuya planta generadora hasta esta fecha
provee energia cuando el suministro exlerior se
suspende, lo cual es mas comun durante la
temporada lluviosa. Este sistema puede garantizar
el buen funcionamiento del equipo, asi como el
mantenimiento de las condiciones climaticas que
los laboratorios, biblioteca y museo requieren para
albergar las colecciones, los aparatos y alimentos
que de otra forma seria imposible mantener.

La comunicacion con el exterior, y en particular con
el Instituto de Biologia, al principio se realizaba
mediante un radio de banda civil, con el cual la
comunicacion era muy limitada.

En 1983 se instalaron los primeros teléfonos En
1992, se instalaron lineas telefonicas, por medio de
una conexion de fibra optica local. Actualmente la
Estacion cuenta con acceso a la Red Electonica
(internet), mediante un sistema satelital, que enlaza
a la Estacion con el "servidor” de informacion de la
Universidad Nacional Autonoma de Meéxico
Haciendo mas eficiente la comunicacion vy
obtencion de informacion de cualquier parte del
mundo.
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Desde 1980, se han realizado esfuerzos por
conformar colecciones biologicas en la Estacion,
pero debido a la carencia de infraestructura
especial para el mantenimiento de las mismas, todo
el material de colecta se destinaba directamente a
los museos del Instituto de Biologia. En 1985, el
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACYT) apoyé un proyecto tendiente al
incremento del acervo de las colecciones biologicas
de la Estacion. Una vez construido el nuevo edificio,
en 1983, se adecud un espacio con clima artificial
para el museo, en el cual se depositd el material
para su mantenimiento y preservacion. La
formacion y crecimiento de las colecciones ha
dependido de la colecta, resultado de las
investigaciones realizadas en la Estacion,
intercambio o donaciones y deposito de ejemplares
de respaldo.

La Estacion tuvo una considerable expansion de
territorio cuando por Decreto Presidencial,
publicado el 4 de mayo de 1993 recibio mediante la
Secretaria de Desarrollo Social, la donacion de
1,751 ha de terrenos (poco mas del 100 % originai)
antes pertenecientes a la Secretaria de Agricultura
y Recursos Hidraulicos. Estos terrenos también
pertenecieron originalmente al Sr. Antonio Urquiza
con lo cual se duplico el area protegida, de 1,600 a
3,300 Ha. Por su parte, la Universidad de
Guadalajara adquirié un lote de terreno aledario a la
Estacion, con la finalidad de impulsar las
actividades de investigacion de campo y de
formacion de profesionales de la misma
Universidad (Ayala, et al. 1993).

OBJETIVOS

Desde sus inicios, los objetivos de la Estacion de
Biologia Chamela han sido:

*» Preservar los sistemas ecologicos del terreno
de la Estacion

+« Conocer la diversidad biologica, estructura y
funcionamiento de los ecosistermas protegidos

o Ofrecer servicios que permitan la realizacion
de: a) Investigacion cientifica,
b) Ensenanza a diferentes niveles y
c) Difusion del conocimiento generado, tanto a
la comunidad cientifica como al publico en
general (Noguera y Ayala 1993).

De lo anterior, deriva el nombre oficial: Estacion de
Investigacion, Experimentacion y Difusion Chamela

ORGANIZACION Y FUNCIONAMIENTO

El desarrollo de la Estacion como una unidad de
investigacion avanzada, es posible gracias a la
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labor cientifica, realizada por una gran cantidad de
investigadores y estudiantes tanto de la UNAM,
como de los que provienen de ofras instituciones
nacionales y extranjeras. El personal académico
residente en la Estacion de Biologia Chamela
desde 1998, esta constituido por:

e Alicia Rodriguez Palafox (Taxonomia de
avispas)

« Enrique Ramirez Garcia (Taxonomia moscas)

e Felipe Arturo Noguera Martinez (Taxonomia de
cerambicidos)

« Jorge Humberto Vega Rivera (Ecologia de
aves)

« Katherine Renton (Biologia de la conservacion)

¢ Kathryn Stoner (Ecologia de mamiferos)

« Mauricio Quesada Avendano (Ecologia
reproductiva de plantas)

s Ricardo Ayala Barajas (Taxonomia de abejas)

El personal académico, ademas de realizar
estudios de alto nivel en sus areas respectivas,
dirigen y asesoran el trabajo de tesis de varios
estudiantes de Biologia, a nivel Licenciatura,
Maestria o Doctorado. De manera que aparte de la
actividad académica que es realizada por visitantes
ya sea del Instituto de Biologia u olras instituciones
nacionales y extranjeras, la Estacion de Biologia
Chamela tiene vida académica propia.

La organizacion de esta unidad de investigacion, ha
sido coordinada mediante un Jefe de Estacion.
Actualmente Ricardo Ayala Barajas desempena
este cargo, antes ocupado por: Felipe A. Noguera,
Stephen H. Bullock, Alfredo Pérez Jiménez vy
Cornelio Sanchez, siendo el Ultimo mencionado, el
primero en desempefiar este cargo. (A. Perez-
Jiménez, Com. Pers.).

El buen funcionamiento de la Estacion tambien
depende de la calidad del trabajo del personal
administrativo, que actualmente esta compuesto
por 15 personas:

¢ Delia Verduzco (Auxiliar de cocina)

+ Evangelina Robles (Cocinera)

* Francisco Flores (Oficial de transportes)

+ Ignacio Ramirez (Delegado administrativo)
« Joseé Landin (Electricista)

Juan M. Robles (Vigilante)

Lucia Lopez (Auxiliar de intendencia)

« Luis Vidrio (Plomero)

« Ma. Elena Santana (Cocinera)

« Ma. Paz Rivas (Auxiliar de intendencia)

* Marcelino Sanchez (Tecnico)

« Margarita Cardenas (Auxiliar de Intendencia)
» Mireyda Orozco (Secretaria)

» Rafael Orozco (Vigilante)
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+ Ramon Zarate (Secretario)
INVESTIGACION Y DIVULGACION CIENTIFICA

A lo largo de los 30 afios de existencia, la Estacion,
esta cumpliendo con el objetivo de estudiar y
generar informacion cientifica acerca del Bosque
Tropical Caducifolio, de manera que cada vez es
mejor el conocimiento que se tiene sobre su
naturaleza. Actualmente en la Estacion se estan
llevando a cabo 37 proyectos de investigacion
cientifica, incluidos en cinco areas generales:

+ Taxonomia y sistematica

« Ecologia e historia natural

» Ecomorfofisiologia

+ Ecosistematica

« Difusion y Educacién ambiental

En cuanto a la diversidad bioldgica, con base en los
diferentes estudios, actualmente se han registrado
en la region alrededor de 1200 especies de plantas
(Lott 1993), 70 especies de mamiferos (Ceballos y
Miranda 1986), 270 especies de aves, incluyendo
las marinas (Arizmendi et al. 1990), 63 especies de
reptiles, 19 de anfibios (Ramirez-Bautista 1994) vy
alrededor de 2,194 especies de insectos. En la
region se han descrito especies antes
desconocidas para la ciencia; 10 especies de
plantas, una especie de serpiente y 98 especies de
insectos (Noguera et al. 1996)

Gracias al trabajo conjunto de investigadores,
tecnicos y coleclores. La Estacion cuenta con
colecciones biologicas regionales y de referencia
muy completas. Dichas colecciones constituyen una
herramienta valiosa para el desempeno de la labor
cientifica, ya que sirven de apoyo al conocimiento
de los organismos existentes en la region. El
conocimiento actual sobre la diversidad biologica en
la region, es de los mas avanzados del Pais.

En la Estacion, se estan desarrollando
investigaciones a largo plazo para conocer los
patrones de crecimiento de plantas y regeneracion
del Bosque Tropical Caducifolio. También se
estudian los procesos que determinan la estructura
y funcionamiento de este ecosistema y la respuesta
del sistema a diferentes niveles de perturbacion.
Una de las finalidades de estos estudios es disenar
y desarrollar practicas mas adecuadas de manejo y
uso del bosque, propiciando la conservacion del
sistema natural, mediante el desarrollc de
alternativas en el aprovechamiento de los recursos
que puedan satisfacer las necesidades de una
poblacién creciente.
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También en la Estacion, se desarrollan varios
proyectos tendientes a conocer las diferentes
formas en las que los organismos interactian con
su medio, sus necesidades de recursos, espacio,
alimentacion, conducta, aspectos reproductivos y
sociales, efc. Los resultados que estan produciendo
dichas investigaciones, permiten entender las
necesidades de los seres vivos dentro del sistema y
asi poder determinar la medida en la cual los
humanos deberan conservar y aprovechar los
recursos, sin afectar gravemente los ecosistemas.

Como resultado de las investigaciones realizadas,
actualmente se sabe:

a) Que la comunidad que protege la Reserva de la
Biosfera Chamela-Cuixmala es altamente
diversa, y que a pesar de esto habia recibido
poca atencion por los diferentes sectores,
incluyendo la comunidad cientifica;

b) Que en el area hay un gran numero de
especies endéemicas, pero que tambien muchas
especies que estan amenazadas o en peligro
de extincion

c) Que la heterogeneidad del habitat, requiere la
conservacion de mas areas a lo largo de la
distribucion de esta comunidad

d) Que los recursos naturales han sido explotados
irracionalmente

e) Que la ganaderia y agricultura en el area son
usos inadecuados, pero existen alternativas
para la subsistencia regional. (Ceballos et al
1999).

Los estudios han permitido reconocer que cada vez
es mayor |la perdida de la riqueza biolégica, como
consecuencia de las actividades humanas, y que
esto es uno de los grandes problemas de la
actualidad, ya que muchos organismos se estan
extinguiendo antes de que podamos conocerlos, y
antes de poder saber cudl era su utilidad, no solo al
humano, sino también a la naturaleza, y como
podra afectarnos  su  extincion definitiva
(Ramamoorthy et al.1998).

Como resultado de las investigaciones y estudios
en el Bosque Tropical Caducifolio del oeste de
Meéxico, a lo largo de 30 anos de existencia de la
Estacion de Biologia Chamela, se tiene el registro
de 339 articulos, publicados en aproximadamente
140 revistas cientificas, tanto nacionales, de
difusion interna y externa a la Universidad y
también revistas internacionales de mayor difusion.
Al menos 67 instiluciones, entre nacionales y
extranjeras, han apoyado con financiamientos, paia
vaticos, aprovisionamiento de equipo, o de alguna
otra forma la realizacion de las investigaciones

De entre las principales areas de trabajo
desarrolladas con las investigaciones en la
Estacion, a continuacion se muestra una relacion
algunos articulos.

¢ 76 se refieren a Taxonomia,

e« 41 se enfocan a la Ecologia de plantas y
animales, ya sea poblacional o de |la
reproduccion,

e 37 son inventarios de flora y fauna,

e 29 son estudios sobre los ecosistemas y ciclos
biogeoquimicos,

« 25 estudian procesos de ecofisiolégicos en
plantas,

« 19 sobre historia natural,

13 sobre anatomia y morfologia en plantas y
animales,

e 7 sobre la caracterizacion fisica del ambiente,

« 6 trabajos de diversidad,

e 4 sobre aspectos bioguimicos

Son 114 el nimero de tesis defendidas desde 1975
hasta 1999, de las cuales, 66 corresponden a nivel
licenciatura, 28 a nivel Maestria y 20 a nivel
Doctorado. Del total de las tesis, 60 estan
enfocadas al estudio y andlisis de la fauna, 23 de la
flora de la region, 13 al estudio del ecosistema y el
resto estan relacionadas con diferentes aspectos
del Bosque Tropical Caducifolio. De igual manera el
acervo bibliografico de la Estacion crece ano con
ano.

INFRAESTRUCTURAY SERVICIOS

Para la realizacion del trabajo de investigacion, la
infraestructura y servicios que ofrece la Estacion,
son los siguientes:

« Laboratorios (2), con clima artificial. Uno cuenta
con cuarto oscuro anexo y espacio para
preparacion de muestras y el otro tiene un area
acondicionada como aula que funciona también
como espacio para preparacion de muestras.
Ambos laboratorios cuentan con tuberias de
gas, mesas de trabajo provistas de contactos
con tierra fisica (120 v. 60 Hz.), tarjas con agua
corriente y aire acondicionado. El equipo de
laboratorio disponible incluye: balanza analitica,
centrifuga, horno, microscopios (optico vy
eslereoscopico) y secadora botanica.

« Casas de sombra (3) para crecimiento vy
propagacion de plantas.

* Museo de Colecciones Biologicas de la Region;
esle es Unico en su tipo. El museo se divide en
Herbario de la flora regional y Coleccion
Zoologica de referencia de la fauna local y de
algunas otras dareas de la Republica, con
ejemplares de inseclos, ofros invertebrados,
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peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos. La
coleccion entomoidgica es una de las mas
grandes y completas del Pais.

+ Biblioteca, con un acervo muy completo de
libros, revistas y sobretiros, especializados en
el centro-oceste de Mexico y el Bosque Tropical
Caducifolio.

* Sala de lectura o reuniones, en donde se puede
disponer de proyectores de diapositivas y
acetatos.

Las colecciones biologicas y bibliograficas se
encuentran ubicadas en un espacio dedicado
exclusivamente para su resguardo, bajo
condiciones de temperatura y humedad controlada
por medio de aire acondicionado y aparatos
deshumificadores y estan a disposicion de los
investigadores y estudiantes cuyos estudios las
requieran.

En el campo la Estacion cuenta con:

e Cuatro kilometros de caminos transitables con
vehiculo (Camino Antiguo Norte 700 m, Camino
Antiguo Sur 400 m. y Eje Central 2500 m).

* Siete kilometros de Veredas o senderos para
transitar a pie (Ardilla 1,380 m; Buho, 475 m;
Calandria, 850 m; Chachalaca, 1075 m; Perico
210 m; Tejon 3,000 m y Verdin 110 m), todos
localizados en la porcidn sureste de la
Estacion.

+ Cinco torres de observacion que sobrepasan el
dosel de la vegetacion,

Facilidades de alojamiento:

» Dormitorios para 30 investigadores yl/o
estudiantes visitantes (ropa de cama vy toalla
incluidos)

+« Dormitorios para al menos 7 investigadores
residentes

* Servicio de comedor para 30 personas

« Todos los servicios basicos: agua potable,
barios, energia electrica, gas, limpieza

« Otros servicios: internet, teléfono,
normal, fax y fotocopiado.

+« Lavanderia

« Estacionamiento

carreo

Aunque todo el terreno de la Estacion esta
dedicado a la conservacion e investigacion
cientifica, solamente la porcion suroeste de la
Estacion, ha sido utilizada con mayor frecuencia,
debido a la existencia de una serie de veredas y
caminos, en el interior del bosque ¥ a gue es en
esla drea donde se encuentran las instalaciones y
el acceso de |z carretera Federal 200, que va de
Barra de Navidad a Puerto Vallarta

Guevara-Tacach, A M y J.H Vega Rivera, 2001
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Cada vez son mas los Investigadores y
Estudiantes, principalmente Bidlogos, interesados
en el estudio del Bosque Tropical Caducifolio. El
terreno protegido asi como los servicios e
infraestructura que ofrece la Estacion garantizan
condiciones favorables para el desarrollo de los
diferentes estudios.

En el ano de 1998 se registré un total de 304
visitantes, con fines de investigacion, de los cuales
228 fueron provenientes de instituciones nacionales
y 76 provenientes de instituciones extranjeras,
siendo mayo y julio los meses con mayor numero
de visitantes (75), que coincide con el final de la
temporada seca y el segundo mes de la temporada
lluviosa.

Muchos estudiantes que realizan esludios de
campo en la Region, para el desarrollo de sus
trabajos de tesis, ya sea de Licenciatura, Maestria o
Doctorado, permanecen alojados en la Estacion por
diferentes periodos de tiempo, desde unos cuantos
dias, hasta mas de un afo, segun las
caracteristicas de cada investigacion. En 1998, se
registraron 5,071 dias de estancia en la Estacion.

Para algunos Estudiantes, la convivencia con los
Investigadores, y el contacto directo y continuo con
el ecosistema, resulta en una experiencia
enriquecedora, constituyéndose en un factor crucial
de su desarrollo academico, que puede producir
una apreciacion mas clara acerca de la
investigacion y la realidad ambiental de la region..

La Estacion de Biologia Chamela, ha sido
seleccionada por el National Research Council
(EUA) Committee on Research Priorities in Tropical
Biology como uno de cuatro sitios de las zonas
tropicales del mundo para estudios a nivel
ecosistema a largo plazo (Lott 1985)

DIFUSION Y EDUCACION

Uno de los objetivos principales de Estacion de
Biologia Chamela es difundir el conocimiento
cientifico adquirido con las investigaciones, a las
poblaciones humanas que habitan cerca de la
Reserva. Al respecto, en 1993, con el apoyo del
Programa Universitario de Medio Ambiente de la
UNAM, se comenzo a desarrollar un programa de
educacion ambiental, dirigido a Profesores vy
Estudiantes de educacion primaria, cuya meta fue
sensibilizar a la poblacion sobre la importancia de
conocer y conservar el entorno natural (Luna-
Robledo 1995)

Como resultado de la existencia de este programa
educativo y de difusion, en la Estacion se
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construyd, internado entre la vegetacion, un
sendero interpretativo llamado: "Bosque de la
Ensenanza", disenado para realizar recorridos de
interpretacion ambiental.

Este sendero ha funcionado como un salon de
clases al aire libre, en donde se puede observar
parte de la flora y fauna de la region. La Estacion
unicamente recibe grupos escolares programados y
con fines educativos, para la realizacion de visitas
guiadas; no cuenta con infraestructura ni personal
para recibir y atender turismo, ya que esto tltimo no
esta considerado como uno de sus objetivos (Ayala
et al. 1994).

En la Estacion se han elaborado materiales
didacticos que sirven de apoyo en actividades de
educacion ambiental, originalmente desarrollados
con la finalidad de promover el conocimiento de la
riqueza natural de la region (Luna-Robledo y Bravo
1997, Guevara-Tacach y Plata-Zamora 2000).
Actualmente estan a la venta: un cartel, un folleto,
tarjetas poslales, un juego de "Memorama" y un
juego de “Loteria”, todos con ilustraciones e
informacion acerca de la flora y fauna del Bosque
Tropical Caducifolio.

Actualmente la Disenadora Grafica Isabel Plata
esta realizando un nuevo juego de mesa en el que
estan representados plantas y animales integrados
en el paisaje cambiante del Bosque tropical
caducifolio a lo largo de un ano. Este juego,
llamado: "Biocolor" pretende ensefiar de manera
interactiva y amena, acerca de |la historia natural y
la conservacion de este bosque. El juego Biocolor y
este Manual, se unen a los esfuerzos realizados en
la Estacion por reforzar las actividades de
educacion ambiental en la regién.

La Estacion ha funcionado tambieén como un centro
de reuniones para cursos avanzados sobre Biologia
Tropical en el campo. También ha sido posible
realizar en la Estacion foros que acercan a
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Invesligadores de varios sitios del Pais y del
extranjero, interesados en desarrollar nuevas
estrategias de conservacion y uso adecuado del
Bosque Tropical Caducifolio.

El reto actual de la Estacion de Biologia Chamela,
no es unicamente proteger el Bosque Tropical
Caducifolio que se encuentra en el interior de sus
terrenos y continuar generando informacion valiosa
sobre este ecosistema. Ahora, las investigaciones
tendran que contar con estrategias de vinculacion
con los problemas regionales, de manera que se
genere un desarrollo que permita la conservacion
de las areas naturales de la region y a la vez que
incremente la calidad de vida de sus habitantes
actuales y futuros (Castillo 1999)

La Estacion ha pasado por un periodo necesario de
conocimiento de la diversidad bioldgica, patrones y
causas de su distribucién, historia natural de los
organismos, sus interacciones y la estructura y
funcionamiento del ecosistema. A mediano y largo
plazo, la Estacion requiere desarrollar un caracter
mas regional, el cual implica un mayor
acercamiento a las poblaciones humanas de la
region.

No solo es necesario difundir informacién, sino
también promover un desarrollo mas adecuado,
basado en el mejor aprovechamiento de los
recursos bioticos, que asegure la conservacion de
los ecosistemas tanto al interior como al exterior
Estacion y la Reserva de la Biosfera Chamela-
Cuixmala, garantizando el bienestar humano.
(Instituto de Biologia 1998).

Para lograr una mejor calidad de vida, sera
necesario involucrar a las comunidades humanas
de la region en el proceso de conservacion e
incorporar la problematica socioeconémica regional
en los trabajos de investigacion aplicada que se
desarrollen en la Reserva o en la region (Instituto
de Biologia, 1998, Castillo 1939)
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RESERVA DE LA BIOSFERA DE CHAMELA-CUIXMALA

HISTORIA

En 1994, se declard la creacion de la Reserva de la
Biosfera Chamela-Cuixmala (RBCC), de la cual la
Estacion de Biologia Chamela (EBCh) pasd a
formar parte de la zona nucleo uno. El origen de
esta Reserva esta sustentado en el conocimiento
cientifico logrado después de 24 afos de estudios
en la region y es el resultado de todo un proceso
histérico-legal de conservacion del que se puede
destacar:

1. Creacion de la Estacion de Biologia Chamela
en el ano de 1971

2. Establecimiento de las playas Cuixmala vy
Teopa, como Santuarios de proteccion para las
tortugas marinas, mediante decreto
presidencial, en octubre de 1986

3. Creacion de la Fundacion Ecolégica Cuixmala,
A.C. en 1988.

Uno de los fundamentos principales para la
creacion de la Reserva de la Biosfera, es la
presencia en la region de Chamela-Cuixmala de
ecosisternas tropicales fragiles, representativos de
areas selvaticas con gran diversidad biologica,
endemicidad y riqueza de especies, como los son la
selva  baja  caducifolia, selva mediana
subperennifolia, manglar, vegetacion acuatica de
lagunas y esteros, vegetacion riparia, dunas
costeras y matorral xerofilo (DOF. 1994).

Con el Decreto Presidencial del 30 de diciembre de
1993, y publicado el 4 de enero de 1994, Los
esfuerzos de la Universidad Nacional Autonoma de
México (UNAM) y la Fundacion Ecolégica Cuixmala
(FEC), culminaron en la creacion de la Reserva de
la Biosfera Chamela-Cuixmala, cuyo nombre
proviene del poblado Chamela al norte de la
reserva, y el Rio Cuitzmala, que corresponde al
limite sur y a uno de los tres rios mas importantes
de la costa de Jalisco. Dicha Reserva es una de las
primeras en constiluirse en la costa del Pacifico
mexicano y la primera en proteger, principalmente,
el Bosque Tropical Caducifolio y sus habitats
asociados (Gomez-Pompa y Dirzo, 1995).

La Reserva de la Biosfera Chamela-Cuixmala, esta
bordeada por el ric Cuitzmala al sur y el Rio
Chamela al norte, tiene una superficie total de
aproximadamente 13,142 ha. y esta zonificada en
cuatro zonas nucleo que juntas corresponden al
80%. es decir, 8,208 hectareas de la Reserva y una
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zona de amortiguamiento con 4,934 ha (DOF,
1994).

Las zonas nucleo, estan sujetas a una proteccion
estricta y la Unica actividad permitida es la
investigacion cientifica. La zonas de
amortiguamiento, estan compuestas por terrenos
poco alterados y areas modificadas por actividades
humanas, estas zonas ofrecen un espacio de
transicion entre la zona nucleo y las areas aledanas
a la Reserva, que actualmente tienen uso agricola,
ganadero, turistico y urbano (Ceballos et al. 1999).

+ Zona nucleo |, con una superficie de 6,364 ha.
abarca los terrenos de la UNAM (Estacion de
Biologia Chamela), Rancho Tambora, EI
Perico, Laguna del Tigre, Cerro Colorado, Valle
de Careyes, Plan Alto, El Portezuelo de la
Loma, Los Venados y Cerro Maderas.

« Zona nucleo I, con una superficie de 1,002 ha.
incluye Valle Chico, Monte Alto, Rio Azul,
Higuera Blanca, Valle Grande, Pasaje vy
Miravalle.

+ Zona nucleo Ill, con una superficie de 203 ha.
que corresponde al predio La Cafada

e Zona nucleo IV, con una superficie de 637 ha.
abarca las lagunas “De Corte” y “De la
Manzanillera”, con su respectiva zona federal y
una franja perimetral de proteccion. (La zona
nucleo IV, se encuentra separada del resto de
la Reserva, debido al paso de la carretera
Federal 200, Barra de Navidad-Puerto Vallarta).

La propiedad de las tierras de la Reserva, estd
repartida entre:

» Fundacion Ecologica Cuixmala, que protege
9,000 ha de terrenos privados (Empresa Costa
Cuixmala, S.A. de C. V., Playas El Faro, S.A.
de CV. Playa Careyes, SA de CV.
Fraccionamiento Punta Farallon, S.A. de C. V.).

* Universidad Nacional Autonoma de México,
que protege 3,300 ha.

* Propiedad Federal, 250 ha.

» Universidad de Guadalajara, propietaria de un
predio pequeno, aledano a la Estacion.

+» Ejido Rincén de Ixtan, menos del 12% de la
Reserva (actualmente se encuentra
desocupado y permanece sin perturbar)

OBJETIVOS DE LA RESERVA
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1. Contribuir a la conservacion a largo plazo de la
biodiversidad y ecosistemas naturales de la
costa de Jalisco.

2. Proteger ecosistemas fragiles y muy
fragmentados en la region, que incluyen la
selva baja caducifolia, la selva mediana
subperennifolia, los manglares y varios tipos de
humedales.

La Reserva de la Biosfera Chamela-Cuixmala no
tiene conflictos por la tenencia de la tierra, siendo
contrastante en este aspecto con ofras areas
protegidas. Debido a que la Estacion se encuentra
en una de las cuatro zonas nucleo de la reserva,
todo su territorio esta dedicado a la conservacion, la
unica actividad permitida en esta zona es la
investigacion cientifica (Ceballos, et al. 1999).

CONCLUSIONES
Las Estaciones de campo, son:

a) Centros de desarrollo de la
biologica en el campo;

b) Impulsores de areas virtualmente desatendidas
tales como Ecologia de Sistemas, Ecologia de
Poblaciones, Productividad Primaria, Reciclaje
de Nutrientes, Estudios de Diversidad y
Estabilidad de Ecosistemas, elc.

c) Centros de vinculacion de la investigacion
ecologica basica a los problemas regionales de
manejo racional de los recursos y

d) Vehiculos de difusion de los productos del
conocimiento de la Biologia.

investigacion

Ademas de mantener la integridad de la Reserva,
es importante conservar los sistemas naturales de
toda la region, ya que en ésta habitan seres vivos
que no existen en ninguna otra parte del mundo,
muchos de los cuales estan amenazados o en
peligro de extincion, o son objeto de trafico ilegal, o
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de manera estan sometidos a fuertes presiones
indirecta, como consecuencia de las actividades
humanas (agricultura, ganaderia, turismo, industria,
etc.) problemas que son ocasionados en parte por
la desorganizada distribucion de la riqueza y la
voracidad humana.

La calidad de vida de los humanos, esta
estrechamente ligada con el conocimiento y uso
gue tienen de su entorno, de manera que el
desarrollo de los sistemas economicos, de
aprovechamiento de recursos y produccion de
bienes, debera estar basado en un conocimiento
mas profundo y comprometido, del funcionamiento
de los ecosistemas, por esto la investigacion
cientifica basica y aplicada, conslituye una
necesidad primordial para el desarrollo de toda
Nacion.

Una vez que se tiene el conocimiento del
ecosistema, la  Estacion, en un marco
multidisciplinario y en conjunto con las poblaciones
de la region, el gobierno local y estatal, tendran la
capacidad de disefar y coordinar una estrategia de
conservacion regional, que valla encaminada, no
solo a la proteccion de los sistemas naturales, sino
que pueda impulsar a la vez un desarrollo
economico que se traduzca en un mejoramiento de
la calidad de vida de las comunidades (Instituto de
Biologia, UNAM, 1998),

A treinta anos de su creacion, la Estacion de
Biologia Chamela, se ha consolidado como una
instancia solida y uno de los elementos clave para
la proteccion y estudio del area, asi como para la
difusion del conocimiento generado a los habitantes
de la region y puede ser un modelo, para el disefio
de ofros centros de investigacion de campo en
Mexico, que promuevan un mejor desarrollo en el
Pais.
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VISITANDO LA ESTACION DE BIOLOGIA CHAMELA

ACCESO ALAESTACION

El programa de visitas guiadas de la Estacion, esta
enfocado a exclusivamente a grupos escolares de
diferentes niveles. Si usted esta interesado en
realizar una visita escolar, es preciso que o
comunigue a la Estacion de Biclogia Chamela, con al
menos quince dias de anticipacion, con la finalidad
de garantizar la presencia y disponibilidad de un
Anfitrion en |z EBCh, que atienda al grupo visitante.

Comuniquese telefonicamente a la Estacion y envie
una solicitud por escrito (via fax o correo electronico),
dirigida al Jefe de la Estacion, indicando lo siguiente:

Explicacion del motivo de la visita

Fecha de la visita

Numero de personas que visitan

Hora de llegada

Nombre de la escuela o institucion a la que
pertenecen

Nombre del responsable de grupo

« Nivel escolar

Datos de remitente, para dar la respuesta,
especificando, (direccion, teléfono, fax, correo
electrénico),a quién tiene que estar dirigida

.« s 8 8

L]

Teléfono: 01 (3) 351 02 00
Fax: 01 (3) 351 02 02

Correo Electrénico: chamela@ibiologia.unam.mx
Pagina Electronica: http://www.ibiologia.unam.mx

Direccion postal:

Estacion de Biologia Chamela, IBUNAM.
Apartado Postal 21, San Patricio, Melaque.
C.P. 48980, Jalisco, México

Ubicacion:

Kilometro 59. Carretera Federal 200,

Barra de Navidad/Puerto Vallarta.

Municipio La Huerta.

localizada en el

La Estacion de Biologia esta

kilometro 59 de la carretera federal 200, que va de
Barra de Navidad a Puerto Vallarta. A unos 122
kilometros al norte de Manzanillo, 157 kilometros al
sur de Puerto Vallarta, a 360 kilometros al suroeste
de Guadalajara, 6 kilometros al sureste de la Bahia
Chamela, y a tan solo dos kilémetros de la magnifica
costa del Pacifico

23

Las instalaciones estan ubicadas a un kilometro de
distancia de la carretera. El servicio publico para
pasajeros en camiones de segunda clase, entre
Manzanillo y Puerto Vallarta, es frecuente
(aproximadamente cada hora). Los aeropuertos
internacionales de Puerto Vallarta y Manzanillo se
encuentran a 180 km., al noroeste y 125 km. al
sureste de la Reserva.

Antes de realizar una visita, es importante que
conozca algunos aspectos generales acerca de la
Estacion de Bioclogia Chamela y los discuta con sus
estudiantes. A continuacion se incluyen algunas
sugerencias para organizar una visita a la Estacion.

La Estacion de Biologia Chamela es un centro de
investigacion cientifica para estudios de campo,
relacionados con el ecosistema propio del sitio en el
que se encuentra el terreno de la misma, el Bosque
tropical caducifolio. La Estacion depende de la
Universidad Nacional Auténoma de México y forma
parte de la Reserva de la Biosfera Chamela-
Cuixmala,

La Estacion de Biologia Chamela, actualmente posee
y protege un terreno de 3,300 hectareas de cerros y
cafiadas cubiertos con bosque tropical caducifolio en
los que ocurren una gran variedad de seres vivos y
procesos naturales.

La Estacin de Biologia Chamela tiene como
objetivos:

* Preservar los sistemas ecologicos del area de la
Estacion,
* Conocer la diversidad biologica, estructura y
funcionamiento de los ecosistemas protegidos y
*  Ofrecer servicios que permitan la realizacion de:
a) Investigacion cientifica,
b) Ensenanza a diferentes niveles y
c) Difusion del conocimiento generado, tanto a
la comunidad cientifica comao al publico en
general.

Es comun que muchas personas antes de visitar la
Estacion de Biologia Chamela, piensen que la forma
en que se protegen a los animales, en este lugar. es
manteniéndolos en jaulas, tal como se hace en un
zoologico o un criadero, y que los biologos son los
encargados de cuidarlos. Esa no es la forma en que
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la Estacion, y en general la Reservas Naturales
protegen a las plantas y los animales. Tampoco,
cuidar a los animales, es la labor de los biclogos.

Mas bien, la Reserva de la Biosfera Chamela-
Cuixmala, al proteger un gran terreno (de 13, 142
hectareas), se protege tambien todo lo que ocurre en
su interior (cerros, agua, suelo, aire, plantas,
animales, etc.). Al proteger el habitat, se protege
también a sus habitantes y al hacer esto, se
conservan funcionando todos los fendmenos vy
procesos naturales que mantienen la vida en el
planeta.

Los procesos naturales a los que se hace referencia
son, por ejemplo: la produccion de oxigeno, el ciclo
del agua, el control del clima global, el mantenimiento
de la fertilidad del suelo, el reciclaje de los nutrientes,
entre los mas importantes.

La labor de los Biologos es estudiar e investigar las
caracteristica de la naturaleza, los elementos que los
integran, asi como los fendmenos y procesos que los
hacen funcionar. Ademas, los Bidlogos estudian los
efectos de la intervencidn de los humanos en la
naturaleza. La informacion que los Bidlogos generan
al estudiar la naturaleza, nos permite a los humanos
conocer y entender mejor el mundo en el que
vivimos, y asi aprovecharlo de manera mas
razonable, manteniendolo en buenas condiciones
para garantizar la calidad de vida de todos, ahora y
en el futuro.

De acuerdo con el tercer objetivo de trabajo de la
Estacion, que corresponde a la difusion al publico en
general, una de las metas es propiciar que las
personas conozcan la riqueza natural de la region y
reconozcan la importancia de conservarla. Por esa
razon en la Estacion se han creado diferentes
materiales  educativos, relacionados con el
conocimiento del Bosque tropical caducifolio, tales
como: un cartel del BTC., un folleto con informacion
para una caminata autoguiada en un sendero
interpretativo, postales con fotografias de animales
unicos de la region, juegos de mesa con ilustraciones
e informacion acerca del BTC (Memorama, Loteria y
Biocolor) y este Manual, que esta en sus manos. La
Estacion ademas cuenta con un sitio especial para
realizar recorridos con grupos escolares en el interior
del BTC, llamado Bosque de |la Ensenanza.

El "Bosque de la Ensefianza" es una pequena
porcion de bosque natural y en buen estado, dentro
del terreno de la Estacion de Biologia Chamela, que
ha sido destinado para fines educativos. Por medio
de una angosta vereda en forma de ocho, que se va
internando entre los cerros y la vegetacion, los
visitantes pueden experimentar mas de cerca la
riqueza natural de la region.

Guevara-Tacach, AM. y JH. Vega Rivera, 2001
Estacion de Biologia Chamela, IBUNAM
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La vereda que se encuentra en el "Bosque de la
Ensefianza", tiene nueve paradas o estaciones, en
las que se pretende hacer énfasis de algunas
caracteristicas tipicas o distintivas del Bosque
tropical caducifolio. A lo largo de la vereda o sendero
hay letreros que permiten identificar algunas
especies de plantas representativas de este bosque.

El Bosque de la Ensefianza tiene dos recorridos en
forma circular, el corto mide aproximadamente 300
metros y el largo, aproximadamente 700 metros.

El contenido de este Manual esta enfocado a proveer
a la persona que dirige la visita en la Estacion de
Biologia y el recorrido en el Bosque de la Ensefianza,
de una estrategia para educacion de temas
ambientales, al aire libre. El Manual contiene
informacion especifica del BTC, util y adecuada para
guiar grupos escolares de educacion primaria en una
caminata por el Bosque de la Ensenanza.

A continuacién se mencionan algunas sugerencias
que pueden ser utiles al realizar un recorrido con
grupos escolares en el Bosque de la Ensefianza o en
cualquier otro lugar al aire libre.

SUGERENCIAS

* Considere |las caracteristicas del lugar que visita

1. En el Bosque de la Ensefanza no es
conveniente hacer recorridos con grupos muy
numerosos, ya que debido al espacio con el
que se cuenta, muchos Estudiantes se
quedan sin  escuchar ni  parlicipar,
aburriendose y distrayéndose.

2. Mencione a los visitantes que para una visita
al Bosque de la Ensefanza, es necesario
utilizar: gorra, ropa fresca y zapatos que
protejan contra picadura de alacranes. (Es
mas recomendable que utilicen pantalones,
ya sean hombres 0 mujeres).

3. Investigue cuales son los riesgos de visitar el
lugar y en donde esta el sitio mas cercano en
el que se pueden atender urgencias medicas.

= Considere el clima y el estado del tiempo

1. Procure no programar recorridos durante los
meses mas calurosos (mayo y junio), ni
durante los meses mas lluviosos (agosto y
septiembre)

2. Es preferible realizar todas las actividades al
aire libre durante las horas de menos sol
(8:30 am. o 430 pm) Por lo cual se
recomienda iniciar la visita con la caminata y
finalizar con las actividades que sean bajo
techo
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= Considere la duracion de la visita

1. La visita completa en la Estacion de Biologia
Chamela, tiene una duracion aproximada de
tres y media horas, (iniciando a las 8:30 am.)
lo cual puede variar segun la disponibilidad
del grupo.

2. La caminata y actividades en el Bosque de la
Ensefianza tienen una duracion de dos
horas. Pregunte al Profesor acerca de esto,
ya que depende del horario escolar, el tiempo
del Profesor y del conductor del transporte.

3. Programe un tiempo para que los visitantes
descansen y coman después de la caminata.
Esto permitirda que recobren fuerzas vy
motivacion. Recuerde que los estudiantes de
primaria en un dia de clases normal comen a
las 11:00 am. Recomiéndeles que su comida
sea casera, "mas nutritiva y que produce
menos basura”.

= Consideraciones especiales
1. Al hacer la invitacion, no olvide recordar a los
visitantes llevar agua suficiente, pero que
puedan cargar de manera individual durante

la caminata.
2. Trate de identificar, preguntando a los
visitantes o al responsable, por alguna

persona que tenga cualquier inconveniente
fisico o medico (ej. Asma, pie plano,
hipertension, etc.) que le resulte problematico
realizar una caminata o un esfuerzo fisico
importante

3. Pida a sus estudiantes que desayunen, ya
sea en sus casas, en el camino o que se
coman un poco del almuerzo antes de iniciar
el recorrido, para evitar que sientan hambre
durante la caminata. De cualquier manera,
seria muy agradable, que el anfitrion
ofreciera a los visitantes cuando menos una
rebanada de naranja, durante el recorrido.
(procurando siempre que los restos sean
puestos en una bolsa y no sean tirados en el
sendero).

= Aclare aspectos importantes

1. Recuerde a los visitantes cual seria la
conducta mas prudente durante la visita, de
manera que se puedan evitar situaciones de
riesgo y accidentes

2. En el caso de hacer visitas escolares a la
Estacion de Biologia Chamela, la Estacion no
se responsabiliza de la transportacion ni de
problemas ocasionados por una conducta
riesgosa o imprudente por parte del grupo
visitante, dentro o fuera de las instalaciones.

Guevara-Tacach, AM. y JH Vega Rivera, 2001

Estacion de Biologia Chamela, IBUNAM
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PROGRAMA DE VISITA PROPUESTO

Horario matutino (tiempos aproximados)

8:00 a 8:30 hrs. Llegada y Bienvenida

Tiempo para prepararse (10 minutos para comer, ir al
bario, elc.)

8:30 6 9:00 hrs. Inicio de la caminata y actividades en
el sendero "Bosque de |la Ensefianza”

[Para[Nombre  [Tema

da I -~ l

1 | Caracleristicas | Caracteristicas del lugar '

2 Xerofitas Las plantas y sus
adaptaciones .

3 Abrevadero Los animales y sus
adaptaciones

4 Iguanero Relaciones e interacciones |

|--- | Descanso Tiempo de descanso |

5 Heno Diversidad de la |
naturaleza .

6 Endemismos Plantas y animales [
endémicos |

7 Cactaceas
8 Erosion
9 Conservacion

Beneficios de la naturaleza |
Amenazas a la naturaleza
Conservacion de la |
naturaleza |
+ Tiempo maximo por parada: 10 minutos

11:00 hrs. Tiempo para descansar y comer, mientras
se proyecta un audiovisual

11:30 hrs. Recorrido en las Instalaciones de la
Estacion

12:00 hrs. Fin de la visita

DISCIPLINA ESPERADA DURANTE LA VISITA

Cuando se mencione cudl es el comportamiento que
se espera de los visitantes durante |a visita, evite
mencionar una lista interminable de prohibiciones.
Generalmente los estudiantes de primaria ya saben
como comportarse cuando van a un sitio natural,
conocen los riesgos y como evitarlos. Solo es
necesario que recuerden ciertos aspectos
importantes

Puede comenzar pidiéndole a los estudiantes que le
mencionen cémo se deben comportar durante el
recorrido y por qué; procure gue se mencione lo
siguiente.

1. Lo mejor es ser muy observadores vy estar
siempre atentos, disfrutar al maximo el contacto
con la naturaleza
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2. Sitodos gritan, habrd menos oportunidades de
ver a algunos animales y de escuchar a quien LA LABOR DEL RESPONSABLE DEL GRUPO:
esté explicando algo

3. Todos los estudiantes tienen que esperar su
turno para hablar y evitar hacerlo cuando alguien
mas este haciendo uso de la palabra.

Investigar y documentarse acerca de los temas
asociados con la visita.

Dar informacion clara, sencilla, concreta vy
objetiva, evitando posturas dramaticas,
romanticas, catastrofistas y tratando de adecuar
la informacion al contexto regional.

4. Al correr ahuyentamos a los animales y también
hay mas posibilidades de sufrir un accidente

5. Lo mas conveniente para visitar el Bosque de la
Ensenanza, es hacer una o dos filas,
organizados por estatura y que todos conserven
(sin conflictos) su posicion, a lo largo del
recorrido 4

Propiciar una atmosfera de aprendizaje y
recreacion

Coordinar la actividad y asegurarse de que se

) : realice de manera organizada
6. Todo el recorrido se realiza a lo largo de la 9

vereda y no hay ninguna razon por la cual los 5
visitantes tengan que internarse entre la :
vegetacion, esto evitara que se pierdan, pisen

algun animal o destruyan algun nido. 6

Explicar claramente cada una de las actividades
y el objetivo por el cual se realizan

Atraer la atencion y promover la participacion de

; A : todo el grupo.
7. No hay razon para destruir las plantas que estan i

alrededor y ninguna de las actividades requiere 7

Propiciar el desarrollo de las habilidades de:
que se haga eso.

observacion, busqueda, dibujo, escritura

’ reflexion, memoria, discusion
8. Cuando quieran levantar algo del suelo, es muy

importante que lo muevan con el pie y revisen 8

Motivar a los estudiantes a participar en la
que no tenga alacranes, antes de levantario.

actividad

9. Deben tener cuidado al mover las ramas de las g
plantas, ya que con esto podrian llegar a
molestar un nido de avispas..

Propiciar entre los visitantes, el analisis critico y
objetivo de los problemas ambientales y los
beneficios de la conservacion

10. Deben también tener cuidado de ver qué plantas 10

: . Aclarar las dudas o conceptos dificiles que se
tocan, ya que algunas pueden ser urticantes.

presenten

11. Cuando vean algun animal, procuren aprovechar 11
de manera segura su presencia, eviten acercarse
demasiado, no lo molesten, ni mucho menos
intenten matarlo 12

. Adecuarse a los tiempos establecidos y ser
flexible cuando se requiera

. Utilizar la imaginacion, creatividad e improvisar

. ; cuando sea necesario
12. Es preferible que no se sienten en el suelo

durante el recorrido, pero si es que lo van a 13
hacer tienen que revisar primero el lugar que van
a utilizar de asiento

. Recordar algunas normas del sendero cada vez
que sea necesario

14. Preveer cualquier situacion de riesgo ylo
conducta destructiva o imprudente

13. Todo lo que hay en el sendero nos permite
aprender mas acerca de la naturaleza, disfrutenlo
mientras visitan el sendero, pero no colecten 5
nada, dejen el sitio como lo encontraron. De esta
forma no se deteriora el sendero ni su potencial
educativo

. Actuar  prontamente bajo siluaciones de
emergencia.

Vega Bivera, 2001 26
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RECORRIDO GUIADO EN
LA ESTACION DE BIOLOGIA CHAMELA

PARADA “A” Bienvenida

ACTIVIDAD A

Recorrido por las Instalaciones de la Estacion de
Biologia Chamela

Descripcion: Los estudiantes haran un recorrido
guiado a traves de las instalaciones de la
EBCh.

Objetivo: Los estudiantes conoceran qué es, como
funciona y cual es la importancia de un
centro de investigacion biologica como la
EBCh.

Palabras clave: Biologia, Bidlogo,
investigacion, Estacion
investigacion de campo.

Nivel: Toda la primaria

Tiempo aproximado: 10 minutos

centro de
biclégica,

Materiales:

Audiovisual
Cuaderno de registro de visitantes
Cuaderno de comentarios y sugerencias
Letrero personal de identificacion
Cartulina de colores.
Clips de tamarno mediano para papel (uno por
visitante)
Boligrafo o plumén delgado
8. Mapas de:
a) Republica Mexicana
b) Distribucion del BTC en México
c) Ubicacion de la RBCC y la EBCh
d) Instalaciones de la Estacion de Biologia
Chamela.
9. Materiales de apoyo naturales (provenientes del
bosque)
10. Cuerdas vy
precautorias

O OB 0 P =

™

banderillas como  senales

Preparando la actividad

1. Lea los capitulos 5° y 6% Estacion de Biologia
Chamela y Reserva de la Biosfera Chamela-
Cuixmala,

2. Tenga preparado el diaporama de la Estacion,
suficiente agua y vasos para beber (evile que los
vasos sean desechables o de vidrio)

2002
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Coloque sefales precautorias en los accesos

vehiculares que indiquen que hay visitantes

escolares en las instalaciones.

Comunigue con anticipacion al personal

académico y administrativo, acerca de la visita,

de manera que puedan lomarse las medidas

pertinentes y que no vayan a sobrelaparse dos

grupos visitantes.

Escriba en una tarjeta de cartulina, su nombre y

coloquela con ayuda de un broche, en un sitio

visible de su camisa, de manera que todos los

visitantes puedan leerlo

Elabore y tenga listo el cuaderno de registro de

visitantes, incluyendo lo siguiente:

a) Nombre de la Escuela visitante

b) Poblacién en la que se ubica la escuela

c) Nombre del responsable del grupo (Profesor,
Padre de familia, Coordinador, efc.)

d) Numero total de visitantes

e) Nombres y edades de los visitantes

f)  Turno en el que acuden a la escuela

g) Grado escolar

h) Tiempo estimado de la visita

i) Direccion y teléfono para establecer contacto
con el grupo visitante

Elabore y tenga listo el cuaderno de comentarios

y sugerencias, procure incluir lo siguiente.

a) Datos del visitante (nombre, edad, poblacion,
nombre de la escuela, grado, turno)

b) ¢Es la primera vez que visita la Estacion?

c) ¢Qué le gusto mas de la visita?

d) ¢ Qué fue lo que menos le gusta?

e) ¢Hay algo que queria saber y no se dijo?

f) Tiene alguna sugerencia para mejorar el
programa de visitas guiadas

g) Considera que aprendid mucho, poco, nada

h) La visita le gusto mucho, poco, nada

i) Escriba sus comentarios y sugerencias aqui

Practique el desarrollo del recorrido con

anticipacion. El recorrido per las instalaciones

esta dividido en ocho paradas. Lea la informacion

de la ficha técnica, para tener una idea de lo que

tiene que explicar en cada parada del recorrido.

Utilice los mapas que se proporcionan en |a

seccion de Anexo |.

Elabore con la cartulina de colores, tarjetas para

que los estudiantes escriban en ella sus nombres

y las coloquen, con ayuda del clip, en una parte

visible de sus playeras
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Indicaciones y Desarrollo:

Nota: Las letras hacen referencia al mapa de las
instalaciones de la EBCh que se encuentra en el
Anexo |.

Explanada (letra "p")

1. Salude personalmente al responsable del grupo
Preguntele su nombre. Salude cordialmente a
todo el grupo de visitantes, una vez que estén
todos reunidos.

2. Dé la bienvenida a los estudiantes, y digales
como se llama usted.

3. Demuéstreles que esta contento por atenderlos y
porque estan interesados en visitar la EBCh.

4. Pidales que dejen todas sus cosas juntas en
algun sitio (en el camion o bajo techo)

5. Sugiérales que solo carguen con lo necesario:
gorra, agua, impermeable, si es el caso, (evite
riesgos: ningun estudiante cargue con lapices)

6. Senale el lugar donde los estudiantes pueden
tirar su basura ya que no se tirara en ningun

Terraza (letra "y")
A un costado del comedor

1. Ofrezca agua para beber a los estudiantes y
sugierales ir a los barios, antes del recorrido.

2. Pida a los demas que se sienten en la terraza.
(evite riesgos: pida que se sienten en el piso).
Mientras esperan, es buen momento para
preguntarles acerca del lugar del que vienen.

3. Pida a los Estudiantes que coman solo una parte
de su almuerzo, (en 10 minutos) para que no
inicien la caminata en ayunas. Después de la
caminata habra mas tiempo para comer.

4. Mientras tanto, cada estudiante escribira su
nombre en una etiqueta, la cual se colocara con
un clip sobre la playera.

Nota: Es importante que conozca los intereses del
grupo visitante, en esto estaréa basada toda la
informacion que se comunicara durante la visita.
Procure conocer siempre, qué es lo que saben las
personas al respecto, en vez de transmitir toda la
informacion en una sola direccion. Trate de motivar la
atencion y el interés, planteando preguntas a los
visitantes. Apoye las respuestas

Explicacion

1. Qué es la Estacion

2. Explicacion de los objetivos de la EBCh
(Investigacion, Conservacion y Difusion)

Sugerencia: Mientras se abordan los lemas

anteriores, enfoque la atencion de los estudiantes, en
la vista del paisaje que se liene desde la lerraza
hacia el bosque.

Guevara-Tacach, A M y J H Vega Rivera
Estacion de Bioclogia Chamela, IBUNAM
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Edificios de dormitorios (letras "k" y "I")

Explicacion:

1. Los Biologos que visitan la EBCh

2. Lalabor de los Bidlogos

3. Eltrabajo de campo

4. Lainfraestructura para recibir a los visitantes

Nota: Algunos aspectos de los métodos utilizados por
los Bidlogos pueden ser, no entendidos o mal
interpretados por los Estudiantes. Si no son tan
relevantes es mejor omitirlos.

Explanada y Torre (letras "p" y "2")

1. En este lugar puede mencionar brevemente
algunos aspectos historicos de la Estacion. Es
importante que los Estudiantes reconozcan los
esfuerzos que implican la existencia vy
funcionamiento de la EBCh.

2. Muéstreles los mapas, comenzando por el mas
general (Republica Mexicana) hasta el mas
particular (La Reserva y Estacion). Los
Estudiantes también pueden ubicar el lugar del
que provienen.

Laboratorio-aula 1 y Laboratorio 2
(letras "s" y "t"):

1. Es poco recomendable que los Estudiantes
entren al interior de los laboratorios. Realice la
explicacion acerca de los proyectos que se
desarrollan, desde afuera. En ocasiones es
posible entrar al aula para la proyeccion del
diaporama.

2. Utilice algunos objetos como material de apoyo
para esta explicacion (ej. flores o frutos de ceiba,
plumas y nidos de pajaro, libros, etc.)

3. Expliqueles a los estudiantes que en los trabajos
de Ecologia, a los animales se les trata
cuidadosamente evitando maltratarlos y que
luego se les libera. (Puede hacer referencia a los
programas de television sobre investigacion).

4. En todo momento evite mentir a los nifios acerca
de cualquier asunto. Es importante aclarar que la
mayoria de los estudios tienen como objetivo
entender la naturaleza y sus manifestaciones.

Biblioteca (letra "f")

1. Cuando sea posible, lleve a los Estudiantes a
conocer el interior del edificio. Expliqueles que la
biblioteca es como un gran tesoro, ya que en
ésta se encuentra una pequena porcion del
conpcimiento  que ha sido generado por
cientificos y naturalistas de diferentes épocas
Gracias a esta informacion podemos entender
mejor el mundo en el que vivimos
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2. Aproveche esta oportunidad para transmitir a los
estudiantes interés por la lectura, y ayudelos a
visualizar la importancia social que tienen las
bibliotecas.

3. Consiga tres ejemplares de tres revistas
diferentes  (politica, espectaculos, cultura,
automoviles, etc.) y ademas tenga listos tres
ejemplares de tres revistas cientificas como:
Science, Folia entomoldgica y Anales del Instituto
de Biologia. Muéstreselas a los estudiantes y
ayude a que enfoquen su atencion en los
diferentes tipos de publicaciones y la funcién
social y cultural que tiene cada una.

4. Muéstreles los libros que se han escrito sobre la
fauna y flora de Chamela (e.g. Las aves, los
mamiferos, los reptiles y anfibios de Chamela,
Identificacion de los arboles mediante las
cortezas)

5. Muéstreles otros libros o guias de campo que
contengan ilustraciones a todo color acerca de
plantas, pdjaros, etc. preferentemente de la
region, de manera que puedan ver los resultados
tangibles de los estudios de los bidlogos.

FICHA TECNICA A
Estructura y Funcionamiento de la Estacion de
Biologia Chamela

Explanada principal (letra "p")

1. Hola, bienvenidos a la Estacion de Biologia
Chamela, mi nombre es y yo les voy
a acompanar en su visita,

2. Que bueno que hayan podido venir a la Estacion,
aqui pensamos que es muy importante tener
visitantes como ustedes, que estan interesados
en saber qué es la EBCh y que se hace aqui.
Espero que todos aprendamos cosas nuevas
juntos.

Terraza (letra "y")

1. ¢Quiénes quieren tomar agua ylo utilizar los
banos?, pueden hacerlo en este momento. Aqui
tengo vasos, por favor devuélvanmelos, no son
desechables. Mientras tanto los vamos a esperar
aca.

2. Vamos a hacer una caminata y no queremos que
nadie se valla sin desayunar, por favor, coman
tan solo un poco de su almuerzo aqui. Nos
vamos en 10 minutos y cuando volvamos habra
tiempo para comer lo demas tranquilamente.

3 Para que pueda saber sus nombres, les voy a
pedir que por favor escriba cada uno en una
etiqueta su nombre con este plumoén, y que con
este clip, se la coloque sobre su camisa
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4. Solo necesitan llevar gorra y agua. Todas sus
cosas pueden dejarlas en el camion.
5. El bote de basura esta ahi. Los que tengan que

tirar algo durante la caminata, por favor
guardenlo hasta que regresemos.
6. Preguntas:
e ;De qué escuela vienen?
s ,En donde esta la escuela (Poblacion,

Municipio, Estado)?
* ;Esla primera vez que vienen aqui?
e ;Queé vieron, qué hicieron, qué recuerdan y
qué les gusto mas de la visita anterior.
¢ Por qué decidieron hacer esta visita?
¢ Qué les gustaria ver?

e ;Saben qué es la EBCh?

La EBCh es un centro de investigacion cientifica para
hacer estudios biologicos en el campo, para estudiar
directamente lo que sucede en la naturaleza. La
Estacion forma parte de la Universidad Nacional
Autonoma de México y protege una gran extension
de terreno (3,300 ha) y forma parte de la Reserva de
la Biosfera Chamela-Cuixmala (juntas protegen
13,142 hectareas principalmente de BTC).

El terreno tiene algo mas importante que todo el oro y
el dinero del mundo. Son los arboles y los animales,
el aire, el suelo y el agua limpios. Todos los procesos
que mantienen la vida, el crecimiento de las plantas,
la desintegracion de la materia para formar suelo, la
lluvia, etc. Toda la paz, tranquilidad, inspiracion y
diversion que puede dar un sitio natural.

Levante la mano quien piense que "no" es importante
conservar todo esto.

Ademas en la Estacion, se pretende mostrar a otras
personas o0 que se ha aprendido de este lugar (el
bosque), con base en los estudios cientificos. Asi
como ahora ustedes que vinieron a conocer lo que se
hace aqui.

+ ;Saben qué es lo que se hace en la EBCh?

A la Estacion vienen personas que estan interesadas
en conocer y estudiar las caracteristicas de esta
region, los animales, las plantas, los cerros, el suelo,
el agua y como es que todo funciona junto.

Algunos de los estudios que realizan los Bidlogos
que llegan a la Estacion son: el comportamiento, la
alimentacion, las formas de reproduccién, las
migraciones y los sitios que utilizan los animales para
vivir a lo largo del ano. El crecimiento de las plantas,
las sustancias que posee cada una, las hojas, flores
y frutos que producen, en qué época lo hacen y
cuales animales se alimentan de estas, entre muchos
otros estudios mas
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Tambien los biologos estudian las caracteristicas del
lugar, tales como formas del terreno, tipos de suelo,
las caracteristicas del clima, y como afectan estas
caracteristicas a los seres vivos que habitan este
lugar. De igual forma estudian las relaciones que hay
entre unos seres vivos con otros y ademas con el
lugar en el que viven. Como se adaptan plantas y
animales, y muchos otros procesos que ocurren en la
naturaleza

También los bidlogos estudian la importancia que
tienen los procesos naturales que mantienen la vida,
incluyendo la de los humanos. Procesos como el
ciclo del agua, la produccion de oxigeno. La
produccion de sustancias en las plantas, el ciclo de
los nutrientes, etc. En otros estudios se intenta
conocer, en qué forma afectan la naturaleza, las
diferentes actividades humanas, pero también
investigan las alternativas para aprovechar los
recursos, de una forma mas razonable.

« ;Saben porqué los Bidlogos estudian la
naturaleza? ; Creen que esto sea importante?

Los Biodlogos estudian la naluraleza, para poder
entender como estd conformada y como es que
funciona. De esta forma los humanos podemos
conocer qué es lo que hay en la naturaleza, que
mantiene nuestra vida, podemos saber coémo
aprovechar mejor los recursos naturales y que hacer
para que sigan siendo utiles para la humanidad de
hoy y del futuro.

Si reflexionamos acerca de esto, nos daremos cuenta
que de algun modo, todos somos un poco como los
Biodlogos, ya que desde pequefios exploramos la
naturaleza y aprendemos, por ejemplo, que el agua
hace que las plantas crezcan, que no debemos tomar
agua sucia porque nos enfermamos, que el fuego
quema, pero también sirve para preparar alimentos y
asi... Es decir, aprendemos de todo lo que nos rodea.

En la medida de que conocemos mejor lo que nos
rodea, estamos mas capacitados para utilizarlo de
manera razonable. Gracias a personas como los
Biologos, sabemos ahora, entre ofras cosas, que las
plantas en cierta forma “limpian” el aire y que los
incendios provocados pueden afectar fuertemente la
naturaleza

(Ahora continue por las escaleras que estan entre el
comedor y los edificios de dormitorios. Mientras
caminan, senale y diga a los estudiantes qué es cada
uno de los edificios. Comedor, sub-estacion eléctrica,
dormitorios. )

Eaificios de dormitorios (letras "k" y "I")
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La Estacion es un lugar en donde la mayoria de los
investigadores y estudiantes, permanecen unos
cuantos dias o meses, durante el tiempo en gue
realizan sus estudios.

A la Estacion vienen personas de muchas partes de
la Republica Mexicana, (Distrito Federal, Chiapas,
Colima Guadalajara, Morelia, Puebla, Veracruz, etc.).
También vienen personas de otras partes del mundo,
a conocer, estudiar y aprender de esta region.

Los Bidlogos vienen y en los dias en que estan
haciendo su lrabajo, comen y duermen aqui en la
Estacioén, ofros también utilizan la biblioteca, los
laboratorios y el museo.

El trabajo que los Biologos hacen aqui, le llaman
"trabajo de campo”, porque son cosas que no se
pueden hacer en una ciudad como: tomar muestras
de suelo, observar el comportamiento de animales
silvestres, analizar el crecimiento de las plantas.
Analizar qué es lo que pasa con el agua de la lluvia
después de que cae al suelo, qué pasa con los
arboles cuando se mueren 0 qué pasa a los seres
vivos cuando se va destruyendo la naturaleza.

Todo lo que hacen es con la finalidad de aprender
acerca de este sitio evitando al maximo el maltrato de
los animales y su hogar.

Del tipo de trabajo que los Bidlogos hacen aqui,
depende el tiempo que permanecen en la Estacion.
Desde unas semanas hasta algunos meses o incluso
algunos anos.

Algunos Biologos vienen mientras estan realizando el
trabajo final de su carrera, que es una investigacion a
la que llaman Tesis y representa una prueba
importante para su desarrollo profesional.

(Camine con los estudiantes hasta la explanada que
esta entre la oficina y la torre)

Explanada y torre (letras "p" y "z")

La Estacion fue creada hace ya 30 afios, en 1970;
poco tiempo después se construyd también la
carretera que va por la costa desde Barra de Navidad
hasta Puerto Vallarta. Antes de eso casi no habia
poblaciones humanas en esta region y la Estacion no
tenia tantas construcciones.

El agua se obtiene de un pozo del rio Chamela (a
cinco Km. de aqui) y se trae en una pipa, para
despues guardarla en la cisterna que esta ahi abajo
(seriale debajo de la torre). La torre sirve para enviar
por fuerza de gravedad agua hacia los demas
edificios. La torre también es utilizada como una
herramienta de trabajo, en principio, porque sirve
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para tener una vista general del area y ubicar ciertos
lugares.

Algunos Biologos suben a la torre, cuando utilizan
sus antenas para estudiar los movimientos de
algunos animales (los movimientos de un lugar a
otro), Colocan transmisores de senales que son
detectadas con la antena y asi pueden saber en qué
lugar esta el animal que estan estudiando. De esta
forma pueden saber qué sitios son los mas
importantes para los animales a lo largo del ano,
sitios que es necesario conservar para, de esta
forma, proteger a sus habitantes.

(Caminen hasta el pasillo que se encuentra frente al
aula laboratorio, comenzando por el acceso principal)

Laboratorio-aula 1{letra "s"

En este laboratorio actuaimente estan

desarrollando algunos estudios como:

se

1. Los cambios de los pajaros en cuanto a
alimentacion y preferencias por los diferentes
sitios del bosque a lo largo del afo asi como la
reproduccion y migracion de los pajaros de la
region (Jorge Vega).

2. Los movimientos, espacio y recursos que
requieren los pericos guayaberos (Amazona
finschi) para vivir de manera silvestre, en sitios
adecuadamente conservados. La informacion
generada permite definir los sitios prioritarios
para la conservacion (Katherine Renton).

3. Las consecuencias de la fragmentacion y
destruccion de los bosques para los
polinizadores, el éxito reproductivo vy flujo

genetico de arboles de este bosque. Es decir, las
pesibilidades  que  tienen de reproducirse
exitosamente y sobrevivir (polinizacion,
dispersion, cantidad y calidad de frutos,
establecimiento, depredacion, etc.) (Mauricio
Quesada).

4. Laimportancia que tienen los murciélagos que se
alimentan de néctar (e]. El "murciélago hocicudo”
Leptonycteris  curasoae y el "murciélago
lengleton" Glossophaga soricina) para la
reproduccion de las plantas, a lo largo del ano y
de los murciélages que se alimentan de frutos
(ej. murcielagos fruteros, Artibeus), para la
dispersion de semilias (Kathryn Stoner)

Biblioteca (letra ")
Hay cuatro areas principales adentro de este edificio:

a) Elcuarto para las computadoras

En este lugar, los estudiantes e investigadores, con
la ayuda de las computadoras, escriben, organizan,
Guevara-Tacach, A M y J H Vega Rivera. 2002
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procesan y analizan toda la informacion que obtienen
de sus observaciones, estudios, experimentos e
investigaciones de campo

b) La sala de lectura.

Aparte del trabajo de campo, muchas veces bajo el
sol, bajo la lluvia o durante la noche, a veces
sembrando plantas, midiendo arboles, contando
flores y frutos, recogiendo ramas, colectando hongos,
atrapando, estudiando y liberando pajaros, midiendo
el crecimiento de las plantas, entre muchas otras
cosas, los Bidlogos tambien tienen que leer mucho y
escribir mucho

Los Biologos leen para aprender, ya sea informacion
basica relacionada con lo que estudian, o leen acerca
de las experiencias y resultados de otros Bidlogos
que estudian lo mismo pero en otros sitios.

El resultado del trabajo del Biologo, es la informacion

nueva acerca de la naturaleza, que sirva para

entenderla mejor. ;Ya se acuerdan perqué dijimos
que era importante conocer mejor a la naturaleza?
EARA HACER UN USO MAS RAZONABLE DE
STA.

La informacién que generan los Bidlogos queda
escrita en diferentes publicaciones (ej. Libros de

texto, ensayos, tratados, articulos de revistas
cientificas, folletos, etc.) juegos educativos (e].
educacion ambiental), manuales (ej. manejo

agropecuario), tratados sobre legislacion ambiental,
elc.

Esta informacion es luego utilizada por Abogados,

Amas de casa, Medicos, Campesinos,
Cinematografos, Comunicadores, Estudiantes,
Ingenieros, Ganaderos, Veterinarios, etc. Todos

necesitamos aprender de las experiencias de otras
personas y esto es Util para nuestra vida. Muchas de
la cosas que sabemos hoy en dia, son el resultado
de estudios que se hicieron hace ya muchos anos.

En este lugar también se realizan platicas y en
ocasiones se proyectan audiovisuales relacionados
con la naturaleza

¢) La coleccion de libros.

Esta coleccion consiste principalmente de libros que
tienen alguna relacidon con el estudio de las ciencias
naturales, hay varias colecciones de rewistas
cientificas, que  contienen  informacion  de
investigaciones hechas en muchas partes del mundo
También aqui estan los articulos gue han escrito los
Biologos que wvienen a estudiar esta regoon De
manera que otros estudiantes casi en cualquier parte
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del mundo, pueden llegar a saber, lo que estudian los
Bidlogos acerca de la naturaleza en México.

d) El museo con las colecciones de plantas y
animales

Generalmente un museo es un sitio, en el que se
exhibe o muestra a la gente, informacion y objetos
acerca de algun tema en especial, que permiten a las
personas, aprender sobre ese tema.

Este museo no esta abierto al publico en general, de
hecho ni siquiera tiene en exhibicion nada. Todo lo
que tiene esta guardado y se trata de mantener libre
de humedad e insectos. Adentro de los estantes hay
muestras de plantas y animales que ya no estan
Vivos.

Estas colecciones sirven a muchos biblogos, en
primer lugar para conocer qué es lo que hay en la
region, saber coémo son, de manera que cuando
estan en el campo, sean capaces de reconocer lo
que hay. Estas colecciones ademas sirven para
hacer otro tipo de estudios cientificos.

En el interior del museo, también se desarrollan otros
proyectos:

Estudios acerca de la Sistematica de especies de
diferentes grupos de insectos. Este tipo de esludios
permiten entender cuales son los componentes del
mundo vivo: qué especies existen, como estan
relacionadas con otras especies y en qué parte del
mundo existen. Estos estudios también estan
relacionados con la Historia Natural, es decir, la
descripcion del ciclo de vida y el comportamiento de
los seres vivos. Algunos de los grupos de insectos
que se estudian en la Estacion son: avispas (Alicia
Rodriguez), moscas (Enrique Ramirez),
cerambicidos (Felipe Noguera), abejas (Ricardo
Ayala)

(Caminan subiendo las escaleras en direccion al
laboratorio de Ecologia y Ecofisiologia, haciendo una
pequena escala en laboratorio de computo).

Laboratorio de Computo (letra "r")
La antena que se encuentra arriba de este edificio

envia y recibe senales a los satélites que estan
afuera de este planeta, en el espacio. Esto permite la
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comunicacion con otros sitios del mundo, mediante la
computadora. De esta forma es como aqui los
Biologos tienen acceso a una gran red de
informaciéon  electronica, esta red permite la
comunicacion entre personas y de igual forma sirve
como una gran biblioteca con datos de todo el
mundo.

(Ahora sefiale el
Ecofisiologia)

laboratorio de Ecologia vy

Laboratorio 2 ("T")

En este laboratorio, actualmente se desarrollan
algunos proyectos de investigacion, tales como:

1. Estudio de la estructura y funcionamiento del
BTC (desde 1981). Las diferentes formas en que
se almacena y fluye la materia y energia, como el
agua, el suelo, los nutrientes, etc. Estudian los
efectos que tienen algunas actividades humanas
sobre el bosque. Tambien estudian alternativas
para el manejo agricola, mas adecuadas, que
promuevan la conservacion del bosque. (Manuel
Maass, Victor Jaramillo y Felipe Garcia-Oliva).

2. El crecimiento, desarrollo y caracteristicas de los
diferentes tipos de plantas para conocer la mejor
forma de aprovechar y regenerar el bosque
(Emanuel Rincon, Pilar Huante).

3. Elfuncionamiento interno de las diferentes partes
de las plantas (Victor Barradas)

Pero ademas de los proyectos que se desarrollan en
cada laboratorio. En la EBCh se estan realizando
otras investigaciones. De entre los muchos estudios
que se estan llevando a cabo, se pueden mencionar:

e Distribucion, comportamiento, reproduccion,
alimentacion, etc. de pequefios mamiferos
(Alvaro Miranda), carnivoros (Carlos Lopez), los
grandes felinos (Brian Miller) y de venados y
pecaries (Salvador Mandujano)

+ Consecuencias de la destruccion del bosque
(Victor Barradas)

« Evolucion de las formas de reproduccion de
algunas plantas (Cesar Dominguez)

* Los diferentes tipos de plantas y los cambios de
la vegetacion en general a lo largo del afio (Emily
Lott, Alfredo Pérez, Stephen Bullock)
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PARADA “B” Estacién Climatolégica

ACTIVIDAD B
El clima de la Region
(Demostracion de aparatos para medir el clima)

Descripcion: Los estudiantes visitaran la Estacion
climatologica y conoceran el funcionamiento
de algunos aparatos que se utilizan para
medir el clima.

Objetivos: Introducir a los estudiantes en el
conocimiento de los factores que determinan
el clima, la forma en que el clima condiciona
a los seres vivos. Identificaran ademas
algunas de las condiciones climaticas de
Chamela y la importancia de monitorear el
clima.

Nivel escolar. toda la primaria

Habilidades a desarrolfar. atencion, observacion,
reflexion.

Tiempo aproximado: 10 minutos

Palabras clave: altitud, ambiente, bioma, ciclo del

agua, clima, ecosistema, Estacion
climatolégica, estado del tiempo, habitat,
humedad, latitud, longitud, neblina,

nubosidad, paisaje, precipitacion, radiacion
solar, temperatura.

Materiales:

=k

Recortes de revistas con ilustraciones de
diferentes tipos de paisajes naturales del mundo
Libro con informacion acerca del ciclo del agua
Mica transparente autoadherible

Dos pliegos de cartulina o carton blanco
Plumones de colores

Una o dos recipientes de plastico pequenos

Un trozo de plastico transparente para cubrir la
palangana

Un poco de agua, tierra y arena

Un globo terraqueo ya sea en esfera o en dibujo

NoaswN

©

Preparando la Actividad:

1. Busque en las revistas, seleccione y recorte
imagenes con paisajes naturales de diferentes
partes del mundo, si es posible, también recorte
por separado algunos de los animales que
habitan en esos lugares. (Procure que sean
recortes grandes)

2. En una de las cartulinas pegue los recortes de
los diferentes paisajes y si le fue posible
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conseguir los recortes de animales que habitan
en esos lugares, coloque estos ultimos en un
extremo de la cartulina y los paisajes en otro
extremo. (Coloque los recortes de cada extremo
de manera desorganizada, ya que la actividad
consiste en relacionar el paisaje con sus
habitantes).
3. En la otra cartulina, dibuje un paisaje en el que
pueda representarse de manera completa el ciclo
del agua. Guiese con la ayuda de un libro. Es
preferible que el paisaje incluya lo siguiente:
= Evaporacion de mar, lagos, rios
+ Transpiracion de plantas y animales
+ Condensacion del vapor en agua
* Precipitacion de las nubes
* Escurrimientos de montanas y ofras
pendientes hacia los valles, a través de rios y
la superficie

« Infiltracion hacia los rios subterranecs

= Transporte del agua de los rios subterraneos
y superficiales hacia el mar

» [Entrada de agua potable a las casas y las
fabricas

» Salida de agua contaminada de las casas y
las fabricas hacia los rios

Nota: No incluya las flechas, ya que la actividad
consiste en que los estudiantes construyan el ciclo
del agua, con los elementos que tiene el dibujo vy
marquen ellos mismos las flechas que relacionan
cada elemento,

4. Finalmente proteja ambas cartulinas con mica
autoadherible, para que puedan ser utilizadas
varias veces

5. Prepare ademas una pequena demostracion de
una parte del ciclo del agua. (La evaporacion).
Antes de que inicie la explicacion, tenga
preparada uno o dos recipientes de plastico,
ponga adentro tierra yfo arena humeda, deje que
se asolee un poco.

Indicaciones y desarrollo

1. Lleve a los estudiantes al area en donde se
encuentran los aparatos para medicion del clima
(Estacion climatologica) y mencioneles que van a
platicar acerca de tres aspeclos
+ Qué es el clima y algunos elementos que lo

conforman
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= Algunos aparatos que se utilizan para
ceonocer e clima (o estado del tiempo)

* Cuales son las caracteristicas del clima en
Chamela.

2. Justo al iniciar lz explicacion acerca de los
aparatos que se utlizan para medir el clima, pida
a los estudiantes cue observen la charola con la
tierra o arena humeda, digales que se imaginen
que es cualcuier parte del planeta. Vierta otro
poco de agua y expliqueles que esa agua
representa |a lluvia. Luego cubra la palangana
con el plastico y expliqueles, que éste representa
a nuestra aimosfera, que aunque no es de
plastico, nos protege y ayuda a mantener la
temperatura en el planeta. Al final de la
explicacién, vuelva a enfocar la atencion de los
estudiantes en el pequeno experimento. Sdlo
hasta que haya terminado pregunte lo siguiente:

* ;Sucedio algo?

» ,Como podemos explicar este fenémeno?

« Tiene algo que ver el sudor de los animales
con este fendémeno?

* ;Hubo alguna diferencia entre las
palanganas?

3. Antes de hablar acerca del clima haga una
revision de lo que saben los estudiantes acerca
del ciclo del agua. Muestre primero la cartulina
que contiene el cibujo del paisaje en el que se
representa el ciclo completo del agua. Pida a los
estudiantes gue lo observen y pregunteles:

« (Cudl es uno de los elementos mas
importantes que permite la vida en este
planeta? (aparte de los gases que componen
el aire y otros nutrientes)

+ ;Porque es que llueve?

« ;Saben a dénde va el agua de los rios?

4. Diga a los estudiantes, que entre todes van a
reconstruir la ruta o trayectoria que sigue el agua
a través de la naturaleza.

5. Pida a un estudiante voluntario, explique a sus
companeros, lo que sucede con el agua de mar
que se calienta y luego se evapora. Pida al
mismo estudiante que dibuje una flecha del mar
hacia las nubes.

6. Continie la actividad, pidiendo a otros
estudiantes voluntarios, que dibujen las flechas
en el paisaje, segun la ruta del ciclo del agua.
(Deles pequenas pistas para que lo resuelvan).
Siga asi hasta que hayan terminado de unir con
flechas el ciclo del agua.

7. Pregunte a los estudiantes si saben qué significa
la palabra clima y si conocen la diferencia entre
chma y estado del tempo

Explicacion

Todos hemos descrito 2
del tempo de algun lugar,

lguna vez en la vida el estado
cuando decimos: "hace
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mucho calor”, "estd nublado”, "parece que va a
llover” o "el viento esta muy fuerte”. No tenemos que
esperar mucho tiempo para poder decir esto, si
acaso con solo voltear la vista al cielo o con sdlo salir
de casa.

También todos hemos hablado acerca del clima, ya
que casi todos sabemos que en muchas playas hacia
del sur de México, el clima es casi siempre caliente, 0
que en las montanas muy altas casi siempre hace
frio. Sabemos esto, porque la temperatura de esos
lugares, junto con otros factores climaticos se
mantienen asi durante todo el afio y por varios afnos.

Cuando hablamos del clima, nos referimos al
promedio de las condiciones de lluvia, temperatura,
humedad, rayos solares, viento, neblina, nubosidad
etc., que se presentan en un lugar en un periodo de
tiempo largo (mas de 10 aros), reconociendo las
condiciones climaticas que caracterizan al lugar.

En comparacion con el clima, para conocer el estado
del tiempo, solo es necesario saber cuales son las
condiciones climaticas presentes en el lugar en un
momento dado, sin tener que registrar el término a lo
largo de un afio.

Las temperaturas extremas, la distribucion estacional
de las lluvias, la longitud del dia y de cada temporada
son los factores del clima que mas afectan a los
organismos vivos. Las variaciones en esos factores
climéaticos producen los principales ecosistemas de la
tierra, incluyendo el desierto, los bosques, etc.

Todos los organismos vivos, incluyendo al humano,
estan influidos por el ambiente que les rodea. El
clima es una parte importante del ambiente que
determina en gran medida la vida de las personas,
las plantas, los animales y otros organismos vivos.

* En qué forma afecta el clima a las personas? El
clima nos afecta en nuestra forma de vivir, en
nuestras construcciones, en lo que comemos, en
la forma en que vestimos, en nuestros horarios
de trabajo, etc.

e ,En gué forma afecta el clima al resto de los
organismos vivos? Las plantas responden z la
cantidad de rayos luminosos que reciben,
dingiendo sus hojas en esa direccion, creciendo
cuando hay suficiente agua con las lluvias. Los
animales buscan sitios para refugiarse del calor o
las lluvias.

e ,Porqué es que sentimos calor, de donde
proviene? La temperatura existente en el planeta
se obliene por efecto de la accion del sol, cuya
energia llega a la tierra en forma desigual. La
energia solar es una de las principales
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determinantes del clima en la Tierra, sin la
energia del sol, la temperatura del planeta seria
tan fria, que no seria posible que existiera ningun
tipo de vida.

1. Muestre a los estudiantes la cartulina con los
recortes de los diferentes paisajes y sus
habitantes. Expligueles que las diferencias en la
cantidac de lluvia, calor y otras caracteristicas
del clima, hacen que el mundo sea diferente y
por lo tanto tenga diferentes tipos de habitantes.
Seleccione estudiantes voluntarios para que
relacionen los paisajes con sus habitantes
respectivos. Ejemplo:

Desierto-serpiente, lagartija, coyote, etc.

Zona polar-foca, oso polar, pingliino, etc.

Sabana-girafa, cebra, leon

Bosque templado-venado, conejo, ardilla

Bosque humedo-cocodrilo, primate, tucan

Bosque tropical caducifolio-zorrillo pigmeao,

escorpion o monstruo de gila, chachalaca

Nota: Aclare a los estudiantes que hay muchos tipos
0 especies de conejo, por ejemplo, y que mientras
algunos existen en un tipo de habitat, otros no.
También, puede ser también que la misma especie
viva en diferentes habitats

1. Finalmente muestre a los estudiantes cada uno
de los aparatos que se encuentran en la Estacion
climatologica y  explique brevemente su
funcionamiento

Conclusiones y reflexion final:

1. Pregunte a los estudiantes:
» ;Esimportante medir el clima? ;Por qué?
+ ,En que forma influye a los seres vivos, los
diferentes tipos de climas?
e En que forma influye a los humanos, los
diferentes tipos de climas?

FICHA TECNICA B
El Clima y las caracteristicas del Clima en la
Region

Radiacion Solar

Solamente una porcion muy pequena de la energia
solar llega al planeta Tierra, pero esla es suficiente
para hacer funcionar la vida, tan solo hay que pensar
que las plantas aprovechan la energia del sol,
almacenanrdola para crecer y que después muchas
plantas seran el alimento de los animales o al irse
desgastando serviran para nutrir el suelo.

ANy ) H Vega Rivera. 2002
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Mas de la mitad de la energia solar es reflejada o
absorbida por la atmésfera y las nubes, el resto es
reflejada por la superficie de |a tierra y absorbida. La
energia absorbida por la tierra luego es liberada, una
parte se va al espacio y otra parte se vuelve a
absorber por el vapor de agua y otros gases que hay
en el aire de la atmosfera, manteniendo asi una
temperatura estable entre la atmosfera y la tierra,
(Biosfera) que es el espacio donde se desarrolla la
vida.

La forma semi-ovalada del planeta, la inclinacion de
su eje con respecto al sol, el giro diario del planeta,
su movimiento alrededor del sol y la forma irregular
de la superficie del planeta, crean los diferentes
patrones de calentamiento y enfriamiento que
producen inestabilidad en la atmasfera e influyen en
el climas del Planeta.

La energia del sol, calienta el aire, la diferencia de
temperatura del aire, ocasiona movimientos del aire
hacia arriba y hacia abajo. El calentamiento de la
atmdsfera incluye el intercambio del calor del aire con
la superficie de la tierra  sobre la cual esta
moviéndose (ya sea suelo o agua). El incremento de
calor en alguna masa de aire, es compensado por la
disminucion de calor en otra masa de aire, pero el
desequilibrio temporal de ganancia y pérdida de calor
es responsable de la mayoria de los cambios en la
atmosfera. Con frecuencia diferentes masas de aire
chocan produciendo tormentas.

Precipitacion

El calentamiento del sol produce la evaporacion del
agua contenida en los mares y rios, en el suelo y en
los cuerpos vivos, el agua entonces pasa a formar
parte del aire de la atmosfera en forma de vapor. Los
gases que se encuentran cercanos a la tierra se
encuentran bajo mayor presion, esto hace que se
calienten y suban encontrando sitios de menor
presion, a la vez el vapor de agua contenido en el
aire se enfria y se condensa, es decir se vuelve
liquido, liberando calor. El aire frio puede sostener
menor humedad que el aire caliente.

Evapotranspiracion

Al igual que de las personas cuando sudan, otros
organismos vivos también se esta evaporando agua
La Evaporacion, se refiere a la cantidad de agua que
se evapora directamente del suelo, plantas y otros
organismos. Es dificil medir la evapotranspiracion
directamente, pero es posible estimarla por la
cantidad de agua que puede ser extraida del suelo si
la disponibilidad de agua fuera ihmitada, a esto se le
llama potencial de evapotranspiracion, el cual esta en
funcion de la temperatura del aire a traves del ano.
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Sila entrada de agua por las liuvias al suelo excede
la cantidad que se evapora del mismo a través de
todas las estaciones, el suelo permanecera saturado
de agua todo el afo. Si en cualquier temporada, la
cantidad de lluvias queda por debajo de la
evaporacion potencial, esto sugiere que el suelo se
secara y la vida vegetal y animal enfrentara una
temporada con condiciones de sequia.

Humedad

Al elevarse la temperatura en los organismos vivos,
las superficies humedas y los cuerpos de agua, el
agua se libera en forma de vapor, pasando a formar
parte del aire. Al inicio una cantidad mayor de vapor
de agua es liberado, y muy poco vapor regresa,
cuando esta relacidbn se equilibra, el aire se ha
saturado de vapor. Para cualquier temperatura dada,
hay una cantidad fija de vapor que el aire puede
contener en un espacio dado. El aire caliente puede
sostener mas vapor agua que el aire frio.

La humedad del aire, se puede conocer midiendo la
humedad relativa del aire, que es la cantidad de
vapor de agua que el aire puede contener a una
temperatura dada en comparacion con la cantidad
maxima de vapor de agua que el aire podia contener
a la misma temperatura. Si el aire mantiene todo el
vapor de agua que puede, esta saturado y la
humedad relativa es 100%.

Aclarar que: Los datos climéticos se toman
normalmente en un lugar fijo. Es indispensable
instalar los instrumentos con la mas absoluta
precision, cumpliendo con los requerimientos de
exposicion o proteccién. Los aparatos deben
mantenerse en buenas condiciones para funcionar
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adecuadamente En cuanto aumenta el periodo de
observacion, aumenta también el de precision. La
interpretacion de los datos oblenidos, tiene que ser
hecha cuidadosamente.

CONDICIONES CLIMATICAS EN CHAMELA

El clima en la region de Chamela es de tipo Calido
SubhUmedo, caracterizado por una temperatura
media al afo de 24.9°C. por ejemplo la temperatura
de la lectura de esta manana fue -——--- , eso significa
que la temperatura de este dia esta por arriba del
promedio o por debajo. Desde 1977 se regisiran
algunos datos del Clima en la Estacion, el promedio
anual de la temperatura mas baja que se ha
registrado hasta la actualidad ha sido el de 1980
cuando fueron 17.9°C y la mas alta, fue en 1994 con
32.2°C.

En la regidbn se presenta una marcada
estacionalidad, con respecto a los periodos lluviosos,
es decir, la reparticion de las lluvias esta concentrada
una temporada muy especifica. Son en promedio
cuatro los meses lluviosos, en los cuales esta
concentrada casi el 83% del total de lluvia, aunque se
registran lluvias desde junio hasta octubre o
noviembre y en ocasiones después de un corto
periodo seco, también puede llover un poco en
diciembre y febrero. El promedio de precipitacion al
arno es de 748 mm de agua. en este caso, 1986 es el
ano en que menos lluvia callé (545 mm) y 1992 el
ano en que mas lluvia ha caido (1394 mm) segun los
registros a partir de 1977. Son aproximadamente de
5 a 11 dias en los cuales cae un poco mas de la
mitad de toda la lluvia que va caer al afo.
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RECORRIDO GUIADO EN EL SENDERO
INTERPRETATIVO: “BOSQUE DE LA ENSENANZA”

PARADA “1" Caracteristicas

ACTIVIDAD 1

Caracteristicas del Lugar
(Descripcion del Bosque Tropical Caducifolio)

Adaptado de:

Stuever, M. & |. Morris. (Project Coordination).
1995. The Bosque Education Guide. An
Environmental Education Program to Teach
About the Riparian Forest Within the Middle
Rio Grande Valley. New Mexico, USA. 217
pp

Descripcion: los estudiantes participaran en una
experiencia de descubrimiento de |la
naturaleza, guiados por su “Cuadernillo del
explorador”, en el cual registraran sus
observaciones.

Objetivos: introducir a los estudiantes en un
ambiente natural y promover en ellos el
conocimiento de las caracteristicas del
BTC, mediante l|la observacion y la
exploracion.

Nivel escolar: toda la primaria

Habilidades a desarrollar.  dibujo, creatividad,

escritura, exploracion, observacion,
reflexion.

Tiempo aproximado: 10 minutos

Palabras clave: bosque, caducifolio,

caracteristicas, tropical.
Materiales:

1. Una copia del "Cuadernillo del explorador” para
cada estudiante. El patron original se en el
Anexo |.

2. Cartén o empaques vacios de leche, para la
cubierta o para recargarse. (opcional)

3. Lapices

4. Pegamento y/o engrapadora

5. Tijeras o navaja para papel

Nota: Durante la temporada humeda, es preferible
utilizar engrapadora.

Preparando la Actividad
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1. Prepare con anticipacion el "Cuadernillo del
explorador”.

* Fotocopie el patron original del Cuadernillo
que se incluye en el Anexo |. Asegurese de
mantener la misma orientacion en ambas
caras de las copias, tal como se encuentran
en el original.

« Corte la hoja en dos por la linea punteada.
Doble cada parte a la mitad. De cada hoja
se tienen dos Cuadernillos de 4 paginas.

Indicaciones y Desarrollo:

1. Diga a los estudiantes, antes de iniciar la
actividad, que van a realizar un recorrido de
exploracion en "este lugar™ (aun no mencione
la palabra bosque). Digales que el recorrido
sera tan interesante y emocionante, en la
medida en que ellos sean curiosos,
observadores y pregunten todo lo que quieran
saber acerca del lugar

Sugerencia; Antes de iniciar hablando del "Bosque"
o mencionar cualquier informacién, es importante
que identifique lo que las personas saben al
respecto. Descubra por ejemplo si los estudiantes
estan asociados con los conceptos que usted
maneja, aunque les llamen de otra forma.

2. Lleve a los estudiantes hasta la entrada del
sendero interpretativo  “Bosque de la
Ensenanza", indicado en el mapa de las
instalaciones con la letra "w", bajando las
escaleras y atravesando la carretera interna.

3. Una vez en la entrada y antes de entregarles a
los estudiantes el Cuadernillo, haga referencia
a la disciplina que se espera de los estudiantes
durante el recorrido en el sendero, (Para esto
es preferible que Usted haya revisado el
capitulo 5, en la seccion relacionada con las
sugerencias para organizar una visita). Para
comenzar, pregunteles lo siguiente:

e ;Como nos debemos comportar cuando
visitamos la casa de un amigo?

4. Una vez aclaradas las normas, introduzca a los
estudiantes en el Bosque de la Ensenanza

5. Antes de iniciar, pregunteles
= ;Han eslado anles en algun lugar como

este?
= JEndonde?
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« ;Qué han hecho ahi?

6. Entregue a cada estudiante un "Cuadernillo del
explorador”.  expliqgueles las  actividades
indicadas en el cuadernillo y guielos en el
desarrollo de las mismas. Para completar el
cuadernillo se podra utilizar la modalidad que
los estudiantes prefieran: dibujo, escritura o
compaosiciones con suelo y hojarasca pegados.

7. Las indicaciones y actividades del cuadernillo,
son sencillas. Asegurese de explicarlas al inicio
de la actividad y aclarar las dudas que se vayan
presentando.

8. Permitales que exploren y completen el
cuadernillo, por un tiempo aproximado de 10
minutos. Si se dispone de poco tiempo, se
pueden organizar equipos de dos personas
para la realizacion de la actividad.

Conclusion y reflexion:

1. Una vez que hayan terminado, pregunte a los
estudiantes qué fue lo que descubrieron.

2. Utilice el contenido del cuadernillo como guia
para la reflexion. Una vez que los estudiantes
han reconocido las caracteristicas de este
lugar, pregunte acerca de los nombres que
ellos le dan a un lugar como ese: (gj. Cerro,
monte, bosque, selva, naturaleza, etc.) y
comenteles de los nombres que se utilizan en
los libros (e]. Bosque seco, bosque tropical
caducifolio, bosque estacional, selva baja, etc.)

3. Mencione a los estudiantes que ahora ellos ya
han reconocido algunas caracleristicas que
distinguen a este bosque como uno de los
varios sistemas naturales que existen..
Recuérdeles  que existen otros  con
caracteristicas diferentes, tales como los
desierto o los bosques templados.

4. El cuadernillo es para que los nifios lo lleven a
sus casas y platiquen con su familia sobre lo
que vieron y aprendieron en el su visita al
"Bosque de la Ensenanza” del Bosque Tropical
Caducifolio. Antes de continuar el recorrido por
el sendero, guarde los cuadernillos de todos los
estudiantes, para evitar que se les maltraten o
se les pierdan. Devuélvalos una vez que hayan
salido del sendero interpretativo.

FICHA TECNICA 1:
El Bosque Tropical Caducifolio

Tomado de:

Bullock, S H 1988 Rasgos del Ambiente Fisico y
Biologico de Chamela, Jalisco, México
Fohia Entomologica Mexicana, No, 77 5-17
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Janzen, D. 1988. Tropical Dry Forest. The Most
Endangered Major Tropical Ecosistem. P.
130-137. En: Wilson, E. O. (Editor)
Biodiversity. National Academy Press. USA,

Rzedowski, J. 1978. Vegetacion de Mexico. Limusa.
México. 432 pp.

Este tipo de vegetacion se presenta en las regiones
de clima calido, en donde la reparticion de |a
humedad es claramente desigual a lo largo del ario,
ocasionando la existencia de dos estaciones muy
marcadas, la seca y la lluviosa.

En Chamela, la temporada lluviosa dura en
promedio 4 meses, y puede iniciar en junio y
terminar en octubre, pero no todos los dias durante
este periodo son lluviosos. Aunque en la mayoria
de esos dias llueve en forma moderada, existen
dias con fuertes tormentas durante las cuales se
descarga gran cantidad del agua, y otros dias sin
lluvia. Es facil reconocer esta temporada de lluvias,
ya que casi todas las plantas tienen hojas, y el
bosque se aprecia todo de verde, es tambien en
esta temporada en que las plantas aprovechan para
crecer, ya que en el resto del afio, la maycria
detienen su crecimiento.

La temporada seca comienza gradualmente cuando
terminan las lluvias. Las plantas de los lomerios van
perdiendo las hojas hasta que el bosque llega a
tener un aspecto de arboles secos, pero que no
estan muertos. ;Porqué las plantas tiraran las hojas
cuando deja de llover? y ,jporqué esto sucede
principalmente en los lomerios?

Las plantas tiran las hojas durante la época seca,
porque como ya habiamos visto, los organismos
vivos liberan agua de sus cuerpos cuando
transpiran, tal como los humanos hacemos al
sudar. Las hojas es la superficie de las plantas por
la cual transpiran, por eso cuando el agua es
escasa, las plantas desprenden sus hojas para
impedir que una canltidad mayor de agua se
evapore.

Los lomerios son las partes mas altas, vy
generalmente las mas secas porque estan mas
expuestas al sol y por lo tanto a la evaporacién. En
cambio los arroyos en los lugares bajos y las
canadas estan protegidos por los cerros, al menos
en algin momento del dia. Ademas, durante las
lluvias, el agua que cae se infitra o escurre
rapidamente hacia ias partes mas bajas, y por lo
tanto aun en la temporada de secas, los suelos de
arroyos y canadas permanecen humedos por mas
tiempo. La falta de agua hace que los arboles en
los lomerios sean de menor estatura con respecto a
los de los lugares bajos en los arroyos, exponiendo
el suelo a una desecacion mayor,
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Preguntar: ;Qué

nacesitan

las plantas para

sobrevivir? Agua. aire. luz y nutrientes, espacio, etc.

¢+ Que es el Bosque Tropical Cacucifolio?:

* Es un conjunto de bosgues propios de
regiones de clima calido tpo A (Calido
himedo y subhumedo), segin Koeppen

(1948) vy

dominados

por especies

arborescentes gue pierden sus hojas en la

Estado

Distribucion

Sinaloa

Reslringido a vertiente occidental inferior
de Sierra Madre occidental, sin entrar a la
Planicie Costera.

Nayarit, Jalisco,
Colima,
Michoacan,

Qaxaca, Guerrerg,
Estado de México,

y Morelos.

En contacto direclo con &l litoral,
extendiéndose a las serranias proximas,
con algunas extensiones a lo largo de los
rios Santiago y Balsas

Baja Calforma
(Extremo sur)

Se localiza de manera aislada en las
partes inferiores y medias de las Sierras
de la Laguna y Giganta.

g i Chiapas En el Istmo de Tehuantepec,
epoca seca del ano durante un Iap;o Shbranasands:al pane-aguas y ocupando
variable. pero que por lo general oscila gran parte de la depresion central y
alrededor de seis meses (Rzedowski 1978). formando parte de la Cuenca del Rio
Grijalva.
Otros nombres que se le han dado al Bosque Temaulpas | Porcidn siff
Tropical Caducifolio: San Luis Potosi Porcién sureste. _
Veracruz Extremo norte, en el centro, en un area
situada entre Nautla, Jalapa, Alvarado y
Seasonally Dry Forest Bullock {1995) Tierra Blanca, sin llegar a ninguna de
Selva Baja Caducifcia Mirandz y Hernandez esas poblaciones, pero incluyendo las
(1963) inmediaciones del puerto de Veracruz,
‘Bosque Tropical Decduo Rzedowski (1965) Querataro Extremo noroeste, comprendiendeo parte
Bosgue Bajo de Hojas Meaianas Miranda 11952) de la Huasteca.
Caedizas Yucatan Parte norte de |a peninsula.
Selva Baja Decidua Mirandz (7) Campeche Solo una fraccion.
Monte Mojing Ochoterena (1923}

Bosque Denso Sece 3ajo Deciduo

Aubrévile (1962)

Tropical Decidugus =arest

Leopolz (1950)

(Rzedowski 1978).
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Distribucion  geografica en Meéxico: Es
particularmente caracteristico de la vertiente
pacifica de Mexico, donde cubre grandes
extensiones  practicamente ininterrumpidas
vesde el sur de Sonora y el suroeste de
Chihuahua hasta Chiapas y se continia hasta
Centroamérica.

El BTC es la vegetacion predominante de la
zona subhimeda, ocupa una posicion
intermedia entre el Bosgue  Tropical
Subcaducifolio y el Bosque Espinoso

El tipo de clima mas comun correspondiente a
esta formacion vegetal, segun la clasificacion
de Koeppen es Aw o clima de sabana, (A:
Clima tropical lluvioso, con temperatura media
del mes mas frio mayor de 18" y w: una sola
eépoca seca en la mitad del ano, en gue se
encuentra el invierno aunque tambien hay
algunos sitios con clima BS (B:Clima seco) y
Cw (C: Clijma templado lluvioso)

Distribucion del BTC en la Republica Mexicana
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El bosque tropical caducifolio se caracteriza porque:

la vegetacion crece muy junta (alta densidad)

en el sotobosque y dosel

« estd presente desde areas de tierras bajas
hasta los 1900 m.s.n.m.

« el periodo lluvioso y los cambios de
temperatura son factores de gran significacion

+ la mayoria de las plantas (95%) pierden las
hojas durante la época seca

» laaltura promedio de los arboles es de 15 m

» durante la temporada seca, las plantas
cercanas a los arroyos se mantienen con hojas
por mas tiempo

La region de Chamela se caracteriza por que su
terreno  posee muchas lomas y canadas
(pequenas).

Algunas especies dominantes son:
lguanero, Caesalpinia eriostachys
Cuachalalate, Amphypterigium adstringens
Nopal, Opuntia excelsa
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PARADA 2" Xerdfitas

ACTIVIDAD 2
Las plantas y sus adaptaciones
{Demostracion: Sobrevivencia de
las plantas en el BTC)

Descripcion: los estudiantes participaran en un
juego de azar, que ejemplifica las
probabilidades de supervivencia que tienen
las plantas cuando el bosque se encuentra
en condiciones naturales y perturbadas.

Objetivo: conocer y reflexionar acerca de las
posibilidades que tienen las plantas para
adaptarse y sobrevivir a las condiciones

naturales y conocer cuales son sus
posibilidades de sobrevivir en los ambientes
perturbados.

Habilidades a desarrollar. observacion, reflexion,
tacto.

Nivel escolar: toda la primaria

Palabras  clave:  crecimiento,  depredacion
germinacion, herbivoria, hongos,
nutrimentos, plantas, putrefaccion,

reproduccion, sequia, supervivencia.
Tiempo aproximado: 10 minutos

Materiales:

1. Juego “Probabilidad de la supervivencia del
bosque (Se incluye el patréon original en el
Anexo | del Manual).

Carton, tela o cartulina, para copiar ahi el juego
Caja de carton, en cuyo fondo pueda caber el
tablero.

Un vaso de plastico o caja de carton pequefios.
Plumén negro y lapiz

Pegamento

Lapices de colores

Tijeras o navaja

Diferentes tipos de semillas relativamente
grandes, de arboles pertenecientes al BTC.

@ N

Lo NDO A

Plantas que producen las semillas relativamente
mas grandes

Nombre comuin Nombre cientifico | Familia
| taxonémica
Ciruelo Spondias purpurea | ANACARDIACEAE
| Ortiguillo Thevetia ovata APOCYMNACEAE
Habillo Hura polyandra EUPHORBIACEAE
Hediondillo Gyrocarpus HERNANDIACEAE |
jatrophifolius

Guevara-Tacach, A M. v J. H. Vega Rivera. 2002
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Cuachalalate Amphypterygium JULIANACEAE
adstringens
Ojo de venado Caesalpinia bonduc | LEGUMINOSAE

o Caesalpinia cnsta

Albizia occidentalis | LEGUMINOSAE

lguanero Caesalpinia LEGUMINOSAE
eriostachys

Coral, Acatispa Caesalpinia LEGUMINOSAE
platyloba

Bejuco de agua, |Entada polystachia | LEGUMINOSAE

Comecate de|© Adenopodia

agua polystachia

Palo de aro, |Lonchocarpus LEGUMINOSAE

Cuero de indio, eriocarinalis

Cuero de vaca

Guamachil Pithecellobium LEGUMINOSAE
dulce

Caoba, Cébano Swieteria humilis MELIACEAE

Mojote, Ramén | Brosimum MORACEAE
alicastrurmn

Tepemesquite Sideroxylon capiri | SAPOTACEAE

Preparando la actividad:

1. Copie en el material que mas le convenga, las
veces o en el tamano que usted necesite, el
juego de supervivencia del bosque. Copie a
mano o fotocopie el patron original del tablero
(consta de dos hojas), que se encuentra al final
de esta seccion. Es preferible que al copiar el
tablero, aumente su tamano, para que pueda
ser utilizado por mas estudiantes, o que haga
varios pequenos.

2. Trace con el plumoén el contorno de cada una
de las imagenes. Coloree cada una de las
imagenes para que sean mas claras y vistosas.

3. Consiga una caja de carton o haga usted
mismo una, en cuyo fondo pueda caber el
tablero. Procure que el alto de las paredes de la
caja no sobrepase los 10 cm.

Nota: Una cara del tablero, la cara “A"
representara un bosque conservado

4. Colecte al menos cuatro semillas de algunas de
las especies que se mencionaron
anteriormente, no olvide considerar que es
durante la temporada seca que la produccion
de semillas es mayor

5. Cologue las semillas que logro juntar en la
cajita de cartén o el baso de plastico, uno de
eslos dos servira para agitar las semillas que
estén utilizando durante el juego
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Componentes para la cara (A) del tablero

Componentes para la cara (B) del tablero

Bosque en buen estado

Bosque en fragmentado

Figura Significado Figura Significado

1 Arroyo Aungue los arroyos pueden en 1) Basureros Los basureros van creciendo
algunos casos ayudar a la dispersion en tamario dia con dia y lodos
de semillas, transportandolas hasta los desechos, sustancias
lugares en donde encontraran las peligrosas y fuego que se
condiciones adecuadas para produce en los basureros, van
germinar, En este caso el arroyo con matando a todas las plantas
su humedad puede destruir a algunas que se encuentran cerca,
semillas o lievarlas a sitios en donde especialmente a las pequenas.
no haya las condiciones adecuadas 2) Bosgue Las semillas que germinan en
para germinar medio de un bosque continuo y

2  Fuego En otros bosques, las semillas en buenas condiciones lienen
necesitan del fuego para germinar, mayor esperanza de sobrevivir
pero no es el caso del Bosque y mantener la existencia del
tropical caducifolio. En esta region la bosque
mayoria de los incendios son 3) Carreteras Las plantas que se encuentran
provocados. Cuando se presenta un en los bordes del bosque, ya
incendio natural, si el bosque esta en sea por la existencia de una
buenas condiciones, el fuego no se carmetera o alguna ofra causa,
propaga, pero las semillas afectadas van perdiendo las posibilidades
no germinaran de sobrevivir

3 Hongo Existen muchos tipos de hongos, 4) Poblados Las plantas que han logrado
algunos ni siquiera los podemos ver a germinar muy probablemente
simple vista. Si hay exceso de son destruidas para dar paso a
humedad en la semilla y recibe pocos las necesidades de una
rayos del sol, puede ser que las poblacion creciente
esporas de algin hongo se 5) Cullivos Muchas de las plantas que
establezcan en la semillay logran germinar en las zonas
comiencen a crecer alimentandose de cultivo, son desterradas
de la semilla lo que le impedira para que las plantas del cultivo
germinar. puedan aprovechar toda el

4  Luvia Para algunas semillas el exceso de agua, la luz, el espacio y los
agua durante la temporada de lluvias, nutrientes del suelo.
puede representar la muerte, ya que 6) Desarrollos (presas, En eslos lugares se hace uso
pueden quedar inundadas y por fabricas, aserraderos, de la naturaleza cercana,
consiguiente llegar a pudrirse. empacadoras) utilizandola como recursos o

5 Plantula Esta imagen representa que la materia prima para fabricar
semilla encontro las condiciones productos de consumo que
adecuadas para germinar satisfagan las necesidades

6 Raton Algunos animales favorecen la humanas, por esta razon las
dispersion y germinacion de algunas semillas que germinen
semillas, ya gue las transportan dificiimente socbreviviran ya que
largas distancias ya sea en el si no se utiliza 1a planta,
estbmago o pegadas en el cuerpo. entonces se utiliza un mineral
Sin embargo otros animales cuando que se encuentra bajo el suelo
se alimentan puede ser que que crece, elc.
destruyan las semillas y estas ya no 7) Hoteles En muchos de los lugares en
germinaran donde se han establecido

7 Roca Aungue existen algunas plantas que zanas hoteleras, también se ha
pueden crecer sobre las rocas, destruido la naturaleza original
almacenando materia organica entre y se han puesto plantas
sus hojas, Ia mayoria de las plantas exoticas, provenientes de otros
necesitan crecer sobre suelo para lugares, porque se consideran
obtener sus nutrientes de ahi. plantas mas bonitas o mas
Algunas semillas que caen sobre utiles. En ocasiones en estos
rocas mueren de desnulricion. lugares hay menos animales,

8 Sequa En ocasiones la temporada seca se lo que implica que también
prolonga demasiado y puede ser que habra menos polinizadores
las semillas que estan expuestas a 8) Pastizales Cuande una semilla logra
temperaturas muy altas todos los germinar en un pastzal, la
dias, sin ninguna proteccion, no plantula muy probablemente no
lleguen a germinar sobrevivira, porque no habra

9 Suelo cuarteado | Si el suelo esta muy carente de ofros arboles grandes que la

nulrientes o erosionado, puede ser
que la semilla germune, pero que
muera en cuanto a la plantula se le
terminen 1as reservas

Guevara-Tacach. A M y ) H Vega Rivera
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protejan del sol y 1as fuertes
Hluvias y muy probablemente
puede tenminar como alimento
de alguna vaca.
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St le es posible, elabore previamente un
muestrario de algunas de las diferentes
semillas que se pueden encontrar en el bosque,
no olvide incluir los nombres comunes.

Indicaciones y desarrollo
1. Antes de la demostracion pregunte a los
Estudiantes si alguna vez habian pensado
ccual es la razon por la cual existen tantas
plantas o porqué las frutas tienen tantas
semillas? ;Sera que todas sobreviven o todas
las semillas germinan?

2. Diga a los estudiantes, que van a realizar una
actividad, en la cual podran comprobar que
para las plantas no parece ser tan sencillo
sobrevivir, Que son muchos los “obstaculos”
que tienen que superar para tener éxito en su
nacimiento, crecimiento y la reproduccion.

3. Tenga listo el tablero en el interior de la caja, de
manera que sea posible ver la cara "A" (en
condiciones naturales)

4. Tiene que considerar también el tamafio que
tenga su tablero, si considera que son muchas
semillas participando, puede pedir que se
formen equipos de dos personas por semilla,

5. Pregunte a los estudiantes qué significan las
imagenes que estan representadas en cada
uno de los cuadros. Notaran que se repite la
imagen de la semilla germinada y alrededor
estan representados algunos de los obstaculos
gue puede impedir la germinacion.

Nota: algunas figuras, representan elementos que
las plantas requieren para germinar y crecer, como
la lluvia y el sol, pero estos mismos factores
pueden, bajo ciertas circunstancias impedir la
germinacion

Mecanica de la demostracion; Supervivencia de las
plantas en el bosque en condiciones naturales
(Cara A del tablero):

1. Pida a cada uno de los estudiantes que escojan
una semilla, y si cuenta con el muestrario,
pidales que la identifiquen.

2 Digales gue imaginen que cada uno de ellos es
la semilla que tienen en sus manos, que estan
a punto de ver cuales son sus probabilidades
de nacer o no. Pongan todas las semillas en la
caja de cartdén o vaso de plastico.

3 Agie el recipiente y voltéelo arriba del tablero,
sin que el vaso haga contacto con el tablero y
sin que las semillas caigan fuera de éste

4 La imagen sobre la que haya caido la semilla,

indicara su destino.

Pida a algunos estudiantes que le expliguen

porque su planta nacio o no, pida gue basen su
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respuesta pensando acerca de la imagen del

tablero.

6. Tome las semillas que no germinaron Yy
separelas. Cuente las semillas que si
germinaron.

Mecanica de la demostracion Supervivencia del
bosque en condiciones perturbadas (Cara B del
tablero)

1. Deposite las semillas que "si nacieron” en el
interior del vaso de plastico o en la cajita

2. Repita el procedimiento anterior, para conocer
cual puede ser la probabilidad de que crezcan
exitosamente y formen parte de un bosque.

3. Cuente las semillas que si germinaron

Conclusiones y Reflexion:

1. Cuenten las semillas que quedaron al final y
coparen el numero con la cantidad de semillas
que tenian al inicio.

2. Analicen las consecuencias de la reduccion en
el éxito de las plantas para nacer, crecer,
reproducirse y adaptarse a un ambiente que se
deteriora rapidamente.

3. Pregunte a los estudiantes lo siguiente:

» ;Creen que existe una cantidad infinita de
semillas?

+ Creen que todas las semillas que existen
sobreviviran?

» ;Quizas ahora sepan porqué los frutos
tienen tantas semillas?

« ;Tenemos los seres humanos las mismas
posibilidades de supervivencia que las
plantas?

FICHA TECNICA 2

Las Plantas y la Estacionalidad en el BTC

Tomado de:

Holbrook, N.M., J.L Whitbeck & H. Mooney. 1995.
Drought Responses of Neotroical Dry
Forest Trees. 243-276. In: Bullock, S H.,
H.A. Mooney and E. Medina. (Editors).
Seasonally Dry Tropical Forest. Cambridge
University Press. Cambridge, U K. 450 pp

En el bosque tropical caducifolio, la mayoria de las
plantas en las partes altas tiran sus hojas debido a
la poca disponibilidad de agua durante un largo
periodo al afo. A diferencia de esto, en las partes
bajas, cercanas a los arroyos, muchas plantas
mantienen sus hojas por mas liempo y hasta
existen las que permanecen cubiertas de hojas todo
el ano. También existen algunos arboles, que tiran
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sus hojas durante la temporada lluviosa. jQué
estrategias de adaptacion utilizan las plantas?
. Coémo hacen las plantas para resistir la sequia de
casi ocho meses?,

Existen diferentes niveles de respuesta a la sequia
en el BTC entre los cuales estan los estructurales.
Estas tienen que ver con las caracteristicas de la
planta relativamente constantes a lo largo de su
vida (patron de raices, propiedades hidraulicas).
Las respuestas fisiologicas, que estan relacionadas
con el funcionamiento interno de la planta
(parametros que influyen los patrones diurnos de
uso de agua e intercambio de gases) y las
respuestas fenologicas, relacionadas con  los
cambios o sucesos de las plantas a lo largo del
ano.

RESPUESTAS ESTRUCTURALES
Raices

Los arboles del bosque tropical caducifolio tienen
raices que crecen a una gran profundidad (mayor
que las raices de los arboles de los bosques
lluviosos). Las raices profundas les permiten tener
acceso a mayor de humedad en el suelo, durante
mas tiempo. De hecho las raices de muchos
arboles en el BTC pueden corresponder del 8 al
50% del total de la planta, esto significa para
algunas especies gue la mitad del individuo "esta
bajo tierra". Existe ofro tipo de plantas conocidas
como siempre verdes, que a pesar de que estén en
los lomerios, sus largas raices les permiten tener
acceso al agua durante el periodo seco, ademas
sus hojas presentan una cubierta mas rigida que
reduce la pérdida de agua. Ademas, en algunos
casos las micorrizas, que son asociaciones entre
hongos y raices, pueden ayudar a las raices a
obtener agua y nutrientes del suelo.

Hojas

La respuesta mas evidente a la sequia es quizas la
que tiene que ver con la fenologia de las hojas, es
decir los cambios © sucesos naturales que
presentan a lo largo del ano El bosque esta
dominado por especies llamadas deciduas o
caducifolias porque pierden sus hojas durante la
temporada seca. También hay, pero en menor
proporcion, plantas siempre-verdes gue nunca
pierden por completo su cubierta foliar y finalmente
especies deciduas de fenologia invertida, es decir,
pierden todas las hojas durante la temporada
lluviosa (en Chamela se conocen 3)

Algunas plantas tienen hojas cubiertas por
pequenos pelos que ayudan a reflejar los rayos del
sol, reduciendo el calor sobre la hoja y por
Guevara-Tacach, A: M. y J, H. Vega Rivera 2002
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consiguiente la pérdida de agua de la misma por
transpiracion. Las especies  siempre-verdes,
(esclerdfilas) presentan hojas mas gruesas, duras,
de textura como de cuero, que las hace mas
resistentes a la sequia. Esto Gltimo es el resultado
de las caracteristicas celulares y el mayor grosor de
la pared celular en esas hojas.

Plantas con diferentes patrones de fenclogia de hojas
Plantas deciduas Plantas deciduas | Plantas siempre-
durante sequia durante lluvias verdes
Cochlospermum Jacquinia Aristolachia
vilifolium pungens taliscana (liana)
Luehea candida Forchhammeria | Capparns indica
pallida
Pithecellobium duice | Cocoloba Morisonia
liebmannii Americana
Tallos

En el bosque tropical caducifolio, los arboles tienen
una estatura menor que la de arboles de los
bosques tropicales lluviosos o templados, |a falta de
agua no permite desarrollar una gran cantidad de
materia o biomasa. El tamafo de las hojas, el
crecimiento anual del diametro del tronco y la
estatura de los arboles esta a la mitad del que
presenta el bosque tropical lluvioso. A la vez la
madera de los arboles del BTC es mas densa, lo
cual indica alta proporcion de pared celular como
consecuencia del estrés de agua al que los tejidos
estadn sometidos.

Los tallos constituyen partes grandes de la
biomasa de los arboles y muchas especies los
utilizan para almacenar agua. Las plantas que
tienen |a capacidad de hacer esto se conocen como
suculentas. El nopal Opuntia excelsa puede
mantener su tejido fotosintético bien hidratado
durante la época seca ya que almacena agua en el
interior de los cladodios (los tallos redondos que
tienen espinas).

RESPUESTAS FISIOLOGICAS

Una de las respuestas fisiologicas mas importante
de la plantas a la sequia esta relacionada con la
apertura de los estomas (estructuras que poseen
las plantas para realizar el intercambio gaseoso).
Estas estructuras evitan la pérdida de agua por la
transpiracion de las hojas y ayudan a mantener un
balance positivo de carbon durante la temporada
seca.

Generalmente las plantas abren los estomas
durante el dia para poder capturar el bioxido de
carbono que transforman en tejido vivo y oxigeno.
Al hacer esto, pierden cierta cantidad de agua por
transpiracion, la cual durante la temporada lluviosa
se puede reponer faciimente. Cuando esta termina,
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cada vez se vuelve mas dificil reponer el agua
perdida, es por eso que la mayoria de las plantas
tiran sus hojas, evitando asi la desecacion. Existen
plantas que poseen estrategias diferentes para
evitar la desecacion, tal es el caso de las plantas
designadas dentro del grupo CAM (metabolismo
acido de las crasulaceas), que abren sus estomas
durante la noche, y asi pierden menos agua (Ej.
cactaceas).

RESPUESTAS FENOLOGICAS

En los arboles deciduos los cambios en la época de
la caida de las hojas, |a floracion y la expansion del
tallo estan a menudo asociados con los diferentes
niveles de humedad del suelo, las diferencias entre
la cantidad y duracién de los periodos lluviosos
entre los afnos y también con el tamano de cada
planta. En algunas especies la floracion ocurre en
la época seca, esto sugiere que el fotoperiodo y la
temperatura también son importantes.

Caida de las hojas

Los largos periodos sin lluvia, ocasionan un
incremento en la evaporacion y por lo tanto una
sequia severa de la superficie del suelo. Esto
provoca en las especies deciduas la perdida de
sus hojas para evitar la desecacion. La caida de las
hojas tiene periodicidad variable. La diferencia en la
caida de las hojas de cada especie depende del
grado de capacidad para obtener agua y de la
sensibilidad de las especies al estrés de agua.
Ademas, pueden existir diferencias en fenologia en

Guevara-Tacach, A, M. y J. H Vega Rivera
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los individuos de una misma especie, las cuales
dependeran basicamente en el acceso diferencial al
recurso agua.

Hidratacion, rebrote y renovacion foliar

En la mayoria de las especies deciduas el rebrote
de hojas y la expansion de rebrotes suceden solo
después de las primeras lluvias sustanciales.
Algunas plantas tienen muchos rebrotes el fin de la
sequia y dejan la expansion foliar hasta que inician
las lluvias. Otras especies de arboles renuevan
totalmente su follaje en la temporada seca. Por
esto, algunos piensan que la falta de humedad en
el suelo no es una limitante en el rebrote y la
floracion. Muchas otras especies rebrotan después
de florecer, pero el desarrollo de rebrotes y la
expansion foliar no ocurre sino hasta que el suelo
es recargado.

Floracion

Los arboles del BTC exhiben una amplia variedad
en los patrones de floracion. En muchas especies,
la floracion y expansion de los rebrotes ocurre
simultineamente, de tal modo que las mismas
condiciones fisiologicas y ambientales promueven
tanto el crecimiento como la reproduccion. Algunas
especies presentan floracion durante la temporada
lluviosa. Al parecer es necesario que exista
suficiente hidratacion de las ramas terminales para
que se pueda lograr la floracién durante la
temporada seca.
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PARADA “3” Abrevadero

ACTIVIDAD 3

Los animales y sus adaptaciones
(Descripcion de Animales que viven en el BTC)

Adaptado de:

McGlauflin, K. (Vice President and Director) 1998.
Project Learning Tree. Environmental
Education Pre K-8 Activiti Guide. (Sixth
Edition). American Forest Foundation and
the Council for Environmental Education.
USA.

Descripcion: Los estudiantes, con la ayuda de un
juego de tarjetas, participan en una
dinamica que consiste en identificar las
caracteristicas de algunos animales del
bosque y relacionarlas con sus imagenes
correspondientes.

Objetivo: Familiarizar a los estudiantes con algunos
animales que habitan en el bosque tropical
caducifolio.

Nivel escolar. Toda la primaria, debido a que se
proponen dos formas de juego.

Tiempo aproximado: 10 min.

Habilidades a desarrollar. Lectura, observacion,
concentracion y memoria

Palabras clave: Animales, extincion, fauna,
distribucion restringida

Materiales:

1. Juego de tarjetas con la ilustracion y breve
descripcion de animales que habitan en el BTC,
las cuales se encuentran en el Anexo Historia
Natural del Manual.

2. Tijeras o navaja

3. Una bolsas de tela guardar todas las larjetas

Preparando la actividad:

1. Fotocopie las tarjetas de descripciones vy
dibujos de plantas y animales que se
encuentran en la seccion de Historia Natural,

2 Para esta actividad, recorte Unicamente las que
se refieren a los animales

3. Sile es posible, ilumine con los colores que
corresponden a la realidad, cada uno de los
dibujos de los animales

Guevara-Tacach, A M.y J. H. Vega Rivera, 2001
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4. Es importante que por detras todas las tarjetas
sean iguales.

Indicaciones y desarrolio:

1. Diga a los Estudiantes que van a realizar una
actividad en la que tienen que identificar a
algunos animales que habitan en el BTC

2. Ponga Unicamente las tarjetas con el dibujo de
los animales en el interior de la bolsa de tela.

3. Entregue una tarjeta con la ilustracion de un
animal a cada uno de los estudiantes, pidales
que no la muestren a nadie mas.

4. Escoja al azar algin estudiante para que
describa las caracteristicas del animal que esta
dibujado en su tarjeta, mientras tanto los demas
escucharan atentamente y trataran de adivinar.

5. Permita que el estudiante que describe,
mencione, al menos cuatro caracteristicas,
antes de que intenten adivinar.

+ Soy pequefo

+ Tengo pelo de color café
« Vuelo

+ Me alimento de frutos

s ;Quésoy?

(El murciélago)

Nota: Es importante aclarar que cada especie de
murciélagos tiene una dieta diferente, (algunos solo
comen insectos, otros frutos, otros polen y néctar,
otros pescado y otros sangre)

Conclusion y Reflexion final:
Pregunteles

+ /Alguno de ustedes ya conocia a los animales
que estan en las tarjetas?

» /Porqué son importantes?

» ;Qué pasa con estos animales cuando se van
destruyendo los bosques?

+ ;Que hacen los animales durante la temporada
seca?
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FICHA TECNICA 3
Aves, Mamiferos y Reptiles en el BTC

Tomado de:

Arizmendi, Ma. Del C., L. Marquez-Valdelamar, J.
F. Ornelas. 2001, Avifauna de la Region de
Chamela. En: Historia Natural de Chamela
Instituto de Biologia, Universidad Nacional
Autonoma de Mexico.

Miranda, A. 2001. Los Mamiferos de Chamela. En:
Historia Natural de Chamela. Instituto de
Biologia, Universidad Nacional Auténoma
de Mexico.

Ramirez -Bautista, A. y A. Garcia. 2001,
Biodiversidad de Herpetofauna de la
Region de Chamela. En: Historia Natural de
Chamela. Instituto de Biologia, Universidad
Nacional Autonoma de Meéxico.

LAS AVES DE CHAMELA

En la region de Chamela se han registrado 270
especies de aves (265 confirmadas), las cuales
representan el 51.6% del total de las aves
reportadas para el Estado de Jalisco

Estacionalidad

La estacionalidad del bosque ocasiona tambien
estacionalidad en el comportamiento y diferencias
en la distribucion espacial de las aves en la region,
distinguiéndose cinco categorias en cuanto a
estacionalidad:

1. Residente: se reproduce en el area y puede estar
presente todo ei afio 158 especies, es decir
el 59.6% son residentes.

2. Migratoria: se reproducen en Chamela y migran
hacia ofras latitudes. cinco especies
(1.88%) son migratorias

3. Migratoria altitudinal: realizan movimientos

alttudinales y solo estan presentes en
alguna temporada del ano aparentemente 7
especies (2.64%) 50N migratorias
altitudinales

Transitorias: provienen de, o van hacia latitudes

templadas y sus zonas invernales que
estan localizadas en Chamela o al sur de
México

5 \Visitante de invierno: pasan el invierno en
Chamela y se reproducen en latitudes
templadas 83 especies, (31%) son
visitantes de invierno

I

Categorias de abundancia
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Existen ademas categorias de abundancia, segun
las observaciones gue se han regisirado de cada
una de las especies:

1. Abundante: En esta categoria se agrupan 41
especies de aves (15.5% del total), que han
sido facimente detectables tales como el
Cacique  (Cacicus  melanicterus) el
Saltapared saltéon (Uropsila leucogastra). el
verdin (Parula pitiayumi) la Urraca copetona
(Calocita formosa) y la Coa amarilla
(Trogon citreolus)

2. Comin: las especies que han sido observadas
en una proporcion menor. Dentro de este
grupo se registran 94 especies (35.5% del
total), como son el Guaquillo (Micrastur
semitorquatus), el Picotero (Campephilus

guatemalensis), la Golondrina tijerilla
(Hirundo rustica) y el verdin (Vireo
hypochryseus).

3. Escasa: La mayoria de las especies, 101, (38.%)
se consideran escasas, por ejemplo,
Tapacaminos halcon (Chordeiles
acutipennis).

4. Irregular: especie que no tiene patron definido de
aparicion, e.g. Zambullidor pico pinto
(Podilymbus podiceps).

5. Accidental: especie rara que de llegarse a ver
conslituye un registro importante para la
zona e. G. El Chupaflor (Amazilia violiceps)
y la Sonajita (Troglodytes aedon).

Historia Natural

De acuerdo con la alimentacion de las diferentes
especies, han sido agrupadas en gremios
alimentarios.

1. Insectivoras: cuya alimentacion esta basada en
artropodos; presentando  principalmente
cuatro formas de forrajeo o toma de
alimento: a} durante el vuelo, b) colecta del
follaje, ¢) inspeccion en cortezas y d)
captura en el agua.

2. Frugivoras: en este gremio estan las especies
que se alimentan de frutos todo el afo, y
las que pueden consumir cantidades
considerables de otros recursos.

3 Nectarivoras: la dieta principal esta compuesta
por nectar, y es complementada con
artropodos

4. Granivoras: principalmente se alimentan de
semillas y tambien complementan la dieta
con proteina animal

5 Omnivoras: la dieta de estas aves esta
compuesta por una gran variedad de

recursos (semillas, insectos, nectar,
pequenos vertebrados, frutos, pétalos vy
hojas).
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6. Carnivoras: se aimentan de peces, aves,
roedores y mamiferos pequeros. Este
gremio incluye a las aves carrofieras que se
almentan de animales muertos y en
descomposicion.

7. Filtradoras: son ias que se alimentan de
pequenos organismos y materia organica
que se encuentra suspendida en el agua.

Pairones de actividad y movimientos

Los movimientos altitudinales que presentan las
aves, son el resultaco de la disponibilidad y la
abundancia de los recursos y a su vez, la
abundancia de cierias flores y frutos esla
correlacionada con la abundancia y los
movimientos altitudinales y latitudinales de ciertas
aves nectarivoras y frugivoras.

Reproduccion

Las aves de |z region de Chamela, presentan
principalmente tres picos de reproduccion.

1. Al inicio del invierno (época seca). la Cotorra
guayabera (Amazona finschi), el colibri
(Heliomaster constantii).

2. Al final de la temporada seca (abril-junio), como
el Saltapared salton (Uropsila leucogastra),
el Saltapared sinaloense(Thryothorus
sinaloa), el Verdin (Parula pitiayumi) y el
Azulejillo (Cyanocompsa parellina).

3. Durante la temporada lluviosa (julio-octubre),
coincidiendo con la abundancia de frutos,
insectos y flores; el Gorrion pecho amarillo
(Passerina leclancherii), la Coa amarilla
(Trogon citreolus) y la Calandria de fuego
(Icterus pustulatus).

De las 265 aves registradas para Chamela, 25
(9.4% ) son endemicas a México, de las cuales 20
solo se encuentran en el oeste del pajs. Es
importante resaltar que 52 especies de aves tienen
una distribucion que se restringe unicamente al
BTC, del cual dependen completamente,

LOS MAMIFEROS DE CHAMELA

Los mamiferos representan un numero reducido de
seres vivos dentro de la diversidad biologica. no
obstante, presentes tanto en cielo mar y tierra es un
grupo de gran importancia que contribuye al
desarrollo de los procesos naturales que hacen
posible la vida.

El grupo de los mamiferos ha sido, dentro de los
vertebrados, uno de los mas estudiados
Inicralmente con los trabajos acerca de invenlarios,
a los cuales aun se integran nuevas especies.
Guevara-Tacach, A "Ly 2001
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Estos estudios han dado paso a otros como los
relacionados con la historia natural, y sistematica;
asi como los estudios ecologicos que investigan los
patrones demograficos, la dinamica poblacional, la
estructura de las comunidades, la utilizacion de
recursos (alimentarios vy otros), patrones de
actividad y movimiento, interacciones ecologicas,
efectos de la fragmentacion y perdida de habitat asi
COMO SU CONSEervacion.

Cada vez se perfeccionan mas los métodos y
tecnicas de estudio, captura, que permiten conocer
mas aspectos ecologicos de los mamiferos que
antes se desconocian, tal es el caso de los estudios
que utilizan técnicas de radio-telemetria.

La region de Chamela, ha constituido durante
muchos anos, un ceniro de interés para el
desarrollo de investigaciones cientificas, de hecho
mucho tiempo antes de que se creara la Estacion
de Biologia Chamela y la Reserva de la Biosfera
Chamela-Cuixmala, con lo cual se incremento el
interés y por lo tanto la informacion acerca de la
region. Entre otras cosas, esta reserva esla
considerada como un lugar especialmente
importante, ya que aqui se encuentran las seis
especies de felinos que existen en México: Jaguar,
Jaguarundi, Lince o Gato montes (Lynx rufus),
Ocelote, Puma y Tigrillo.

En la region ademas, en los Ultimos 15 afios se han
reportado tres nuevas especies: Una musarana
(Megasorex gigas), un murcielago (Aribeus
hirsutus) y un felino (Lynx rufus).

Son 70 las especies de mamiferos que se pueden
encontrar en la Reserva, de un total de 79 que
existen en la costa de Jalisco. Ademas, es
necesario mencionar también a los mamiferos
marinos, que son 24 especies, entre los limites de
mar que corresponden al territorio mexicano, en el
area de la costa de Jalisco, en cuyas aguas es
posible ver al delfin comun (Delphinus delphis) el
delfin picudo (Stenella longirostris) y durante el
invierno, apreciar la majestuosidad de la Ballena
gris (Eschrichtius robustus) o la Ballena jorobajda
(Megaptera vovaeanglhae).

Historia Natural

La historia natural de los mamiferos que habitan el
bosque tropical caducifolio, en particular, el que
corresponde a la region de Chamela, esta
condicionada por la marcada estacionalidad
climatica presente, caracterizada por los cuatro
meses lluviosos y un largo penodo seco, en el cual
la disponibilidad del agua, ocasiona un fuerte
estrés, no solo en las poblaciones de mamiferos,
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sino en toda la comunidad que constituye el
ecosistema.

Existen diferentes estrategias adaptativas con las
cuales los animales y en particular los mamiferos
hacen frente a la extremada estacionalidad, entre
las cuales se pueden mencionar las siguientes:

1. Migracion: esta puede ser desde los
desplazamientos diarios o estacionales entre
ambientes locales, hasta los movimientos
temporales en forma de migraciones regionales
o geograficas, ya sea hacia tierras mas altas o
bajas (altitudinalmente) o distancias largas
hacia el norte o el sur (latitudinales), donde las
condiciones sean favorables.

2. Cambios fisiologicos: como acumulacion de
reservas alimentarias o grasa, modificacion del
metabolismo, entre otras.

3. Cambios de comportamiento

4, Cambios en la dieta

De hecho, la estacionalidad del bosque tropical de
la region de Chamela, es tan marcada, que no
permite la existencia de otros herbivoros, como
algunos primates, el oso hormiguero y el tapir, que
si existen en ecosistemas similares en Costa Rica
con un régimen de lluvias mayor.

Vegetacion y mamiferos

En interior de un bosque tropical caducifolio, estan
presentes diferentes ambientes. Un solo ambiente
no es capaz de satisfacer las necesidades de agua,
alimento y refugio, para una misma especie durante
todo el afo. Muchas especies requieren vivir en
diferentes ambientes conforme se da la transicion
de la temporada lluviosa a la seca, tales como el
bosque tropical subcaducifolio o selva mediana,
sitios con vegetacion riparia o humedales de zonas
costeras. Poco mas de la mitad de las especies de
mamiferos requieren de tres tipos diferentes de
ambientes, en contraste, el grupo de los roedores
es uno de los que requiere menos ambientes.

Patrones de actividad y movimiento

La mayoria de los mamiferos estan activos durante
la noche, el crepusculo o el amanecer, solo algunos
como el Tejon (Nasua narica) y la ardilla (Sciurus
colliaei) estan activos durante el dia, En el caso del
tejon, también coincide con que es el unico
carnivoro social de la region. (Es comun encontrar
mandas de aproximadamente 12 tejones
compuestas por hembras y sus crias: los machos
adultos generalmente andan solos)

Los patrones de actividad varian de acuerdo con la
estacionalidad y consiguientemente por la
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disponibilidad de los recursos. La respuesta en
cuanto a los patrones de actividad, varia de
acuerdo con el grupo de animales. Por ejemplo los
murcielagos fruteros de Jamaica (Artibeus
jamaicensis) llegan volar en un dia hasta 12 km. En
busca de lugares con alimento. Otros murciélagos
como (Natalus stramineus) migran hacia la sierra
evitando la temporada seca y los murciélagos
nectarivoros como  (Leptonycteris  curasoae)
probablemente se desplazan distancias mas largas.

En el caso de los mamiferos de mayor tamano, su
area de actividad durante la temporada seca puede
reducirse considerablemente.

Aun existen muchos aspectos que se desconocen
acerca de muchas especies de mamiferos
presentes en el bosque tropical caducifolio, pero
cada vez son mas los estudios que se realizan, que
permiten entender cual es la contribucion de estos
animales a la estructura y funcionamiento del
ecosistema. Estudios gue aparte de permitir el
desarrollo de estrategias de manejo y conservacion
de la fauna y su entorno, estan permitiendo a los
humanos ver con una filosofia nueva, positiva y
razonable todos lo que estd presente en la
naturaleza.

LOS REPTILES Y ANFIBIOS DE CHAMELA

México es considerado como un pais megadiverso,
registrando la mayor riqueza mundial en especies
de reptiles, sequnda en mamiferos , y la cuarta en
anfibios y plantas. En el caso de los anfibios y
reptiles, esta diversidad representa el 10% de la
riqueza mundial.

En los dltimos afos, se han publicado nuevos
registros de algunos anfibios y reptiles en la regién
de Chamela. También para esta region, se ha
realizado la descripcién de una especie nueva de
serpiente y de una tortuga. Lo cual parece indicar
que la fauna conocida hasta el momento podria
incrementarse con la exploracion de nuevas areas
de esta misma region.

Diversidad

La herpetofauna de la region de Chamela consiste
en 19 especies de anfibios y 65 especies de
reptiles. Los estudios que abarcan |a lotalidad del
Estado de Jalisco, reportan 18 especies de anfibios
y 67 de reptiles.

El numero de especies de ambos grupos,
registradas para la region, representa el 8. 4% de la
herpetofauna de México. Siendo los reptiles los que
han mostrado una mayor diversidad.
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Estacionalidad y diversidad por tipo de vegetacion

Un muestreo sistematico de las especies que
habitan la selva mediana subperenifolia (o selva de
arroyo) y la selva baja caducifolia, mostro que la
riqueza, composicion, abundancia y diversidad de
la herpetofauna de la region de Chamela varié
estacionalmente. La vegetacion de arroyo, tuvo una
riqueza mayor de anfibios y reptiles que la selva
baja.

Distribucion y Biogeografia

La mayoria de las especies de anfibios y reptiles de
la region de Chamela se distribuyen a lo largo de la
costa del Pacifico y Depresion del Balsas.
Solamente seis especies de angibios y tres de
reptiles tienen una distribucion mas amplia en
México. De la herpetofauna reportada para la
region de Chamela, 58 especies son endémicas a
México. De éstas, 38 se distribuyen sélo en la costa
del Pacifico y tres de ellas solo se conocen en la
region de Chamela. La herpetofauna de la costa del
Pacifico, estd asociada a condiciones climaticas
que van desde las semiaridas a las subhimedas y
se caracleriza por una alta diversidad de lagartijas y
serpientes, pero no de salamandras.

Historia Natural

La actividad diaria y anual de los anfibios y reptiles
en esta region esta determinada por la temperatura,
fotoperiodo,  precipitacion, disponibilidad de
alimento, depredacion y competencia, esta ultima
entre individuos de la misma especie o de especies
diferentes.

La actividad de algunas especies como Anolis
nebulosus, (Chipojo), Sceloporus melanorhinus
(Rono de arbol), Cnemidophorus lineatissimus y C.
communis (Cuije cola azul y cola roja), esta
cincronizada en gran medida con la precipitacion y
la temperatura. Al caer las primeras lluvias, las
hembras y los machos, inician las actividades de
forrajeo, defensa de territorio, despliegue vy
apareamiento y en algunas de estas especies
mencionadas se nota un marcado descenso en sus
actividades durante la estacion seca. La
disminucion en las actividades de los reptiles podria
ser una consecuencia de la relativamente baja
disponibilidad de alimento y la presencia de
parches abiertos de la vegetacion, lo que las hace
mas vulnerables a la depredacion.

Habitos de alimentacion

Los habitos alimentarios de los anfibios y reptiles de
la region se conocen de forma general Los anfibios
son insectivoros, en cambio en los reptiles, los
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habitos de alimentacion son mas diversos: las
tortugas terrestres e iguanas son herviboras; las
lagartijas, son insectivoras y las serpientes, el
escorpion o heloderma y las tortugas marinas son
carnivoras. Ciertos estudios indican que algunos
reptiles de talla grande como Heloderma horridum,
se alimentan de huevos de aves, serpientes e
iguanas, mientras que especies de talla mediana y
pequena como C. communis, C. lineatissimus y A.
nebulosus entre otras se alimentan de insectos.

La estrategia de alimentacion de los anfibios de la
region es la de ‘"sentarse y esperar" o la de
acechar a la presa, la que atrapan con su lengua
retractil y adherible. Por lo general se alimentan
durante la noche. En los reptiles, la estrategia de
alimentacion de unos grupos como al que
pertenecen los camalecnes es "sentarse y esperar”
La estrategia de ofros grupos como al que
pertenecen las serpientes, los cuies y el
heloderma, es la de forragear activamente. Los
reptiles se alimentan durante el dia o Ia noche, de
acuerdo a los habitos de cada especie.

Estrategias y patrones reproductivos

En general, hay poco conocimiento acerca de la
reproduccion de los anfibios. En los anfibios que
habitan en la region de Chamela, el cortejo,
apareamiento y oviposicion ocurren durante la
epoca de lluvias (julio-octubre). Algunas especies
de ranas y sapos, ponen sus huevos en forma de
racimos, en cuerpos de agua, durante la parte mas
humeda del ano. Las puestas pueden estar
constituidas por cientos de huevos. Otras especies,
utilizan para poner sus huevos, las hojas de los
arboles, troncos y huecos de arboles, hojarasca,
rocas, etc.

Las estrategias reproductivas de los reptiles
involucran varias clases de adaptaciones, tales
como defensa de territorio, periodo en que se inicia
la actividad reproductiva, cortejo, apareamiento,
periodo de incubacién, tiempo de vida reproductiva,
oviparidad, viviparidad, tamarfo de la puesta,
frecuencia de la puesta, edad y tamano a la
madurez sexual. La mayoria de las 56 especies de
reptiles de la region de Chamela, presentan un
modo de reproduccion oviparas (89%) y un numero
pequenio, son viviparas (11%).

La actividad reproductiva de los reptiles esta
controlada por una serie de factores ambientales
(precipitacion, temperatura, fotoperiodo) que no
actina en forma aislada, sino combinada. En
Chamela, la maxima produccién de huevos en
algunas especies, depende del pico de lluvias.
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PARADA “4” Iguanero

ACTIVIDAD 4

Relaciones e interacciones naturales
(La red de la vida)

Domroese, M.C. & Sterling, E.J. 1999.
Interpretacion Ambiental, Manual para
Educadores Ambientales en los Tropicos.
American Museum of Natural History. USA.

Descripcion: Los estudiantes, con la ayuda de un
juego de tarjetas, participan en una
dinamica que les permilira reconocer las
relaciones que se establecen entre los
diferentes componentes de un ecosistema.

Objetivo: Lograr que los estudiantes reflexionen
acerca de las interconexiones que existen
en la naturaleza y descubran que gracias a
la fuerte interdependencia que existe, es
posible la vida.

Nivel escolar Toda la primaria.

Tiempo aproximado: 10 min.

Habilidades a desarrollar. concentracion,
deduccion, memoria, observacion,

Palabras clave: cadena alimentaria, ecosistema,
equilibrio, interacciones, relaciones,

Materiales:

1. Juego de tarjetas con la ilustracion y breve
descripcion de animales que habitan en el BTC,
las cuales se en el Anexo |

Cartulina blanca para elaborar 8 tarjetas

Una bola grande de estambre

Tijeras o navaja

Una bolsa de tela para guardar las tarjetas

OF e

Preparando la actividad:

1. Fotocopie las tarjetas de descripciones vy
dibujos de plantas y animales que se
encuentran en el anexo: Historia natural

2. Para esta actividad, recorte Gnicamente las
tarjetas que contienen los dibujos de plantas y
animales y deje aparte las descripciones

3. Procure leer las descripciones de cada uno de
los organismos antes de iniciar el juego, para
que tenga mas oportunidad de ayudar a los
estudiantes.
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Si le es posible, ilumine cada uno de los
dibujos, procurando utilizar los colores que
corresponden a la realidad.

Elabore con la cartulina, ocho tarjetas, mas o
menos con el mismo tamarno de las que tienen
las plantas y animales y represente en cada
una de ellas lo siguiente: el aire, el suelo, el
agua, el sol, un hombre y una mujer, varios
tipos de hongos, algas y en la ultima represente
microorganismos (bacterias y virus).

Indicaciones y desarrollo:

1

2,

Cuente el numero de estudiantes que van a

participar en la actividad

Entregue a cada uno de los estudiantes, un par

de tarjetas: una de con animal y otra con una

planta. También asegurese de entregar las
ocho tarjetas que hizo, aunque haya ocho
estudiantes que tengan tres tarjetas.

Pida a los estudiantes que se coloquen

alrededor de usted formando un circulo.

Pida a los estudiantes que mencionen cual es

el organismo (planta o animal) que estan

representando (es decir, el que corresponde al
dibujo de la tarjeta que tienen)

Sostenga tambien la bola de estambre y

explique a los estudiantes que el estambre les

ayudara a ver como es que estan relacionados

todos los organismos, (con el estambre usted y

los estudiantes haran las conexiones existentes

entre los diferentes organismos).

Inicie el juego preguntando a los estudiantes:

» ;De donde proviene la energia que llega al
planeta tierra?...!Del soll. Entregue un
extremo del cordon o estambre al
estudiante que tenga la tarjeta del sol y
continue:

+ ;Qué organismos vivos hacen uso directo
de la energia del sol?...!Las plantas!

Sin que el primer estudiante, suelte su extremo

de cordon, extiéndalo hasta donde esté algun

estudiante que tenga una tarjeta con el dibujo
de una planta y pidale que sostenga una parte
del cordon, a continuacion pregunte:

« ,Como puede ser utilizada esta planta por
alguno de los otros seres vivos?. ..

+ !Puede ser el alimento de un venado! o,
'puede ser el hogar de un insecto! (Solo
considere una respuesta a la vez)
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8. Entregue la bola ce estambre al estudiante que
represente z alguno de los dos organismos
mencionados. Vuelva a preguntar:

e ;Que znimzl se come a este que
acabamos de mencionar?...

« IElpuma se come al venado!...o

* IEl zorrillo se come al insecto!

9. Una vez mas entregue la bola de estambre al
estudiante cuya arjeta tenga el dibujo del
organismo mencionado

10. Continue de estz forma el juego, haciendo
cuantas conexionsas sean posibles, hasta lograr
que tocdos los estudiantes estén sosteniendo
una parte cel estambre, basandose en las
relaciones que existen entre todos los
organismos.

11, Procure hacer toco tipo de preguntas, que le
vengan a la mente a usted o 2 los estudiantes
(Puede auxiliarse con las tarjetas de las
descripciones, pero evite leer para que el juego
no sea muy lento). Ejemplo:

e ;Que utiliza este animal para hacer su
casa”?

+ ;Qué animal poliniza a esta planta? !colibri!

« Quén se almenta de este animal cuando
esté muerto? 'Hongos!, !zopilote!

* ;Qué hace este animal cuando tiene sed?

o De donde obtiene sus nutrientes |a

plantas?

« ;Como se dispersan las semillas de este
arbol?

o ,Qué necesita el suelo para no

erosionarse?

« (En donde se esconden los animales
cuzndo hace mucho calor?

« (En donde construyen las avispas su
avispero?

e ;De qué se glimenta este murciélago?

Conclusién y reflexion final:

1. Sin que aun se deshaga la red, haga énfasis en
todas las conexiones que han encontrado
durante el jJuego, pida que mencionen algunas,
2. Ejemplifique el siguiente caso: Supongamos
que esta planta dejara de existir (pida a algun
estudiante con tarjeta de planta que suelte el
estambre que sostieng)
3. Pregunte a todos
e ;A que organismos afectaria la destruccion
o desaparicion de esla planta? (Como
ejemplo puede considerar a los estudiantes
que estaban conectados con esa planta por
medio del estambre)

e ,Que pasaria s el
contaminado?

» . Que pasaria si este ano no lloviera?,
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+ ;Que organismos se verian afectados?
* ;En qué forma afecta el ser humano a toda
esta red de la vida?

FICHA TECNICA 4

Polinizacion en el BTC

Tomado de:

Parra-Tabla, V. Y Bullock, 3. H. 2001. La
Polinizacion en la Selva Tropical de
Chamela. En: Historia Natural de Chamela.

Polinizacion significa simplemente la transmision de
los granos de polen desde las anteras o estambres,
que corresponden a la porcion masculina, hasta el
estigma o pistilo, que corresponde a la porcion
femenina de una flor. Dicho proceso implica un
complejos sistema de componentes morfologicos,
fisiologicos, fenologicos y poblacionales con
importantes consecuencias ecologicas y evolutivas
que tienen gran relevancia en el funcionamiento de
los ecosistemas.

En las especies que son polinizadas por los
animales, se argumenta que la conducta de las
diferentes especies de animales ha ejercido efectos
en la evolucion de las caracteristicas de forma,
tamario y color de las flores

Se espera que la polinizacion se realice entre flores
de diferentes individuos, es decir que haya
cruzamiento entre estos (que el polen de una flor,
vaya hasta ofra flor que se encuentra en otra
planta). Aungue en algunos casos, el polen de las
anteras de una flor, puede ir al estigma de esa
misma flor o a los estigmas de otras flores pero que
estan en la misma planta o individuo, existen
diferentes mecanismos para evitar que esto
suceda, ya sea porque el polen es incompatible o
porque la forma de la flor impida que esto pase.

La reproduccion de las flores esta condicionada por
dos elementos reproductivos basicos: el sistema de
expresion sexual, es decir si todas las flores de un
mismo individuo  presentan  ambos  sexos
(hermafrodita). Si el mismo individuo presenta
flores masculinas y femeninas (dioico) o si un
individuo solo presenta flores de un solo sexo
(monoico). El segundo elemento corresponde a los
sistemas de apareamiento es decir, si son
autocompatibles o autoincompatibles.

El 76% de arboles y arbustos son incompatibles en
Chamela. La proporcion de especies hermafroditas
autoincompatibles es menor que en otros
ecosislemas, quizas, debido a que hay una mayor
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cantidad de polinizadores. ElI grado de
autocompatibilidad en las especies puede estar
asociado a los diferentes ambientes y a la
disponibilidad de los polinizadores.

En lugares mas secos, las flores tienden a ser mas
coloridas y con polinizadores mas especializados.
En contraste, en los lugares mas himedos, la
mayoria de las especies con flor tienden a ser
pequenas y de colores menos conspicuos.

El néctar es en algunos casos la recompensa que
los polinizadores reciben a cambio de transportar el
polen de una flor a otra. Pero en algunos casos los
polinizadores solo se comen el néctar sin
transportar el polen, o se comen casi todo el polen,
contribuyendo pobremente a la polinizacion de las
flores. A esto se le conoce como parasitismo floral.
Un ejemplo de esto, es la calandria que se alimenta
de néctar de el ozote o cazahuate, robando por un
costado de la flor, sin ni siquiera estar en contacto
con el polen.

Las abejas sin duda son el primer grupo vector o
polinizador, 225 especies de plantas son
polinizadas por 188 especies de abejas, aunque
algunas de estas especies pueden ser parasitos
florales, que roban el néctar sin realizar la
polinizacion.

Los colibries son los polinizadores mas vistosos,
pero se estima que solo polinizan 18 especies de
plantas con flor.

La planta llamada peinecila (Combretum
fruticosum) es importante para muchos pajaros, 31
especies de aves se alimentan de esta, incluyendo
algunas migratorias.

Un ejemplo de que las plantas han tenido que
evolucionar segun la conducta de sus
polinizadores, esta en las flores que abren durante
la noche (algunas tan solo una noche) y que atraen
con sus perfumes tan peculiares, los servicios de
los murcieélagos vy escarabajos de habitos
nocturnos.

Al parecer los murciélagos y escarabajos no juegan
un papel estelar en la polinizacion, pero por
ejemplo, los murciélagos son muy importantes para
muchas cactaceas de las cuales México es
especialmente rico.

Las Palomillas que 50N Lepidopteros
pertenecientes a la famila Sphingidae, son
posiblemente mas importantes que los murciélagos
y escarabajos. En Chamela existen 56 especies de
Esfingidos y parecen estar relacionados con un
gran numero de plantas.
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A su vez, la polinizacion por viento es mas comun
de lo que generalmente se piensa, especialmente
para arbustos que tienen flores de un solo sexo.

También muchas especies de moscas realizan la
importante labor de polinizacion, entre las que se
encuentra la mosca de la flor (Sirphidae)

La destruccion de los bosques esta afectando
procesos naturales como la polinizacion, ya que los
individuos quedan aislados, perdiendo la posibilidad
de ser polinizados.

En los arboles tropicales autoincompatibles, se ra
sugerido que la fecundidad puede estar limitacda
mas por la llegada de polen compatible que por ia
disponibilidad de polinizadores, ya que la mayoria
de las visitas ocurren entre flores del mismo
individuo como consecuencia de una floracion
masiva.

La polinizacion en Chamela esta determinada por la
estacionalidad y duracion de la floracion, ambos
aspectos fenologicos difieren entre los diferentes
grupos de plantas, segun la forma de vida,
taxonomia y vector de polinizacion.

Entre los arboles de los lomerios en Chamela la
moda de la duracion de la floracion es menor a seis
semanas, presentandose dos picos de floracion; a
principios y a finales de la temporada lluviosa.

En cuanto a los patrones taxonémicos, por ejemplo
las familias Compositae, Conovolvulaceae vy
Cucurbitaceae florecen entre septiembre vy
noviembre, mientras que las familia Euphorbiaceae
florece en junio y julio. Las consecuencias
ecologicas de esta sincronizacion hace que los
representantes de estas familias compartiran los
mismos polinizadores.

La duracion y tiempo de reproduccion difiere segun
el polinizador. La reproduccion de las plantas cuyos
polinizadores son murciélagos, dura mas tiempo
que la de los Esfingidos

Sindrome Duracion

Abejas 1 a3 meses
Esfingidos 124 meses
Colibries 3 a6 meses

El mes con mayor numero de Esfingidos es agosto
y el de menor es enero: La mayor presencia de
Esfingidos parece estar bien correlacionada con la
floracion de las especies que presumiblemente
visitan y polinizan
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De los ocho colibries que existen en Chamela (solo
dos residentes). El 40% de las especies que
polinizan ocurren a la mitad de la epoca seca.
Notablemente estas son del genero Tilandsia, como
Tillandsia paucifolia (de marzo a junio)

De las plantas que son polinizadas por el viento,
para 17 especies de arboles dioicos se observa una
incidencia de floracion muy alta en la transicion de
la temporada seca a la humeda, ya que es el
rmomento en el que hay una baja frecuencia de dias
con liuvia y alta incidencia de rachas de viento que
favorecen la polinizacion.

A grandes rasgos se puede decir, que los
polinizadores tienden a ser mas bien generalistas
que especificos, ya que el 51% de las plantas
visitadas por abejas en Chamela, estan
relacionadas con una a tres  abejas,

Guevara-Tacach, A M.y J. H Vega Rivera, 2001
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aproximadamente el 25% son visitadas por 7 a 31
especies diferentes de abejas.

Por ejemplo, el arbol de Cuastecomate (Cresentia
alata) que es polinizado por murciélagos, 40% de
su produccion de néctar, es consumido por abejas
sociales antes de la llegada de los murciélagos y el
robo de polen puede llegar a ser hasta del 80% en
cada flor.

En Chamela, los colibries (Amazilia rutila y
Heliomaster  constantiiy se alimentan casi
exclusivamente de enero a febrero de una planta
con forma de bejuco, (lpomoea bracteata) de cuyas
hojas de color guinda, se parecen a las de la
bugambilia. En el centro tiene una pequena flor con
forma de trompeta, de color blanco y rosa
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PARADA “5” Heno

ACTIVIDAD 5
Diversidad de la naturaleza
(Los Colores de la Diversidad)

Contribucion de: Davison, A. 1999. Mersey Valley
Countryside Warden Service. Inglaterra

Descripcion: Los estudiantes descubriran por si
mismos el valor que la diversidad tiene para
sus vidas, utilizando un juego de fichas de
colores, con el cual serdn impulsados a
descubrir la diversidad de formas y colores
que la naturaleza posee.

Objetivo: Estimular la capacidad de bdsqueda vy
observacion de los estudiantes, asi como
fomentar la reflexion en torno al valor de la
diversidad.

Términos: Diversidad, biodiversidad,
ecosistemas, genes, procesos.

Nivel: Toda la primaria

Tiempo aproximado: 10 minutos

Habilidades a desarrollar. Observacion, reflexion

especies,

Materiales:

1. Juego de 35 fichas de diferentes colores, el
patron original estd incluido en el Anexo | del
Manual

2. Mica transparente auto-adherible

3. Tijeras o navaja

4. Bolsa de tela con jareta para guardar las fichas

Preparando la Actividad:

1. Elabore una serie de fichas de diferentes colores,
utilizando como patron original el que se
encuentra en el Anexo | del Manual.

2. Proteja del uso y la humedad las fichas con mica
auto-adherible. Procure que la mica sobresalga
al menos medio centimetro del borde del circulo,
en ambas caras para que queden las micas
unidas entre si, evitando asi que se despeguen.

3. Sile es posible, usted puede incluir mas colores
diferentes

4. Guarde todas las fichas en una bolsa de tela con
jareta (o un cordon aparte), en la que sea posible
meler una mano a la vez.

Indicaciones y Desarrollo.
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1. Pregunte a los estudiantes si conocen el
significado de la palabra Diversidad, pida a uno o
dos de ellos que le expliquen lo que entienden
por diversidad.

2. Pidales que mencionen algunos ejemplos de
cosas que sean diversas

3. Pidales que mencionen cuantos colores pueden
ver a su alrededor

4. Diga a los estudiantes que ahora van a explorar
la diversidad del bosque y que si son
observadores, van a descubrir cosas que quizas
no habian notado

5. Pidale a cada estudiante que saque de la bolsa

una ficha.
6. Expliqueles que la ficha que tienen en sus
manos, son todas diferentes, uOnicas vy

especiales. Cada ficha tiene un color diferente

7. Lo que los estudiantes tienen que hacer es
buscar algo a su alrededor que coincida con el
tono del color de la ficha que tomaron.

8. Antes de iniciar, pidales que recuerden las reglas
de como tratar con respeto al bosque (Delimite el
espacio para la actividad).

9. La actividad termina cuando lodos hayan

encontrado algo o cuando el tiempo se termina.

Acérquese a cada estudiante y pida que le

enserien lo que encontraron, a la vez que recoge

las fichas. Permita que todo el grupo conozca los
descubrimientos de sus companeros.

Todos quedaran sorprendidos por la cantidad y

diversidad tanto de formas y colores que liene el

bosque, en muchos de los cuales quizas no
habian puesto atencion.

10.

Nota: Es importante recordar que el aspecto de este
bosque cambia mucho segun la temporada. No
descarte ningun color, mejor busquenlo, que ahi
estara.

Conclusion y Reflexion final:

1. Pregunte a los estudiantes lo siguiente:
+ ;Como cuantos colores finalmente pudieron
encontrar?.
= ;Sera importante para que exista una gran
diversidad de colores? , Por qué?
= ;En que otra cosa encontramos diversidad?
(comida, personas, culturas, idiomas, elc )

Finalmente dirija la discusion hacia la diversidad de la
naturaleza:
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1. Sisolo existieran las plantas que producen maiz,
(por ejemplo) y no hubiera mayor diversidad,
entonces no conoceriamos las manzanas, los
mangos, las fresas, las papayas, etc.

Se pueden encontrar muchos ejemplos relacionados
con la importancia que tiene la Biodiversidad, solo es
necesario, por ejemplo. en que formas nos beneficia
el hecho de que existan diferentes tipos de paisajes,
animales y plantas.

FICHA TECNICA 5
Biodiversidad y el BTC

BIODIVERSIDAD Y EL BTC

Una de las cosas que hace que este mundo sea
apasionante es que esté integrado de cosas,
experiencias y sensaciones diferentes, es decir, que
sea diverso. Seguramente has pensado lo aburrido
que seria el mundo si todos fuéramos iguales, o que
absolutamente todo fuera de color verde.

Los seres humanos enconiramos placer en la
diversidad, cualquiera que ésta sea: colores,
personas, culturas, religiones, paisajes, comida,

pensamiento, seres vivos, etc. En la diversidad se
fundamenta nuestra existencia, cultura y bienestar
tanto fisico como emocional.

La naturaleza no puede ser la excepcion en un
mundo diverso. El término Diversidad Biologica o

Biodiversidad hace referencia a esto. La
bicdiversidad es la variedad dentro del mundo
viviente:  plantas, hongos, algas, animales

(incluyendo la especie humana), microorganismos,
etc

La biodiversidad también hace referencia a la
variedad de la informacion genética, que produce
variabilidad en los organismos vivos a través de las
generaciones. La biodiversidad, ademas, implica la
variedad de los ecosistemas, los cuales son el
resultado de la interaccion de elementos vivos y su
ambiente (Groombridge 1992)

Por lo tanto, la diversidad biologica o biodiversidad se
expresa en tres niveles

1) taxonomico: diversidad de especies, generos,
familias, ordenes, clases, division, phylum, reino

y biota
2) genelico. genoma, cromosomas, genes y alelos
3) ecologico blosfera, biomas. paisajes,

ecosistemas, comunidades y poblaciones

2001
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No es dificil apreciar el valor que tiene la diversidad
biologica para nuestras vidas, sin embargo, no
siempre los hombres y mujeres somos o
suficientemente conscientes de la estrecha union que
tenemos con el resto de los seres vivos de la Tierra
(Pascual-Trillo1997).

Edward O. Wilson estimo, en 1988 que han sido
descritas poco mas de 1,400,000 especies de
organismos vivos en el mundo. Todas y cada una de
las especies son singulares y sin sustitucion, lo que
constituye la base natural del actual pensamiento
conservacionista (Challenger 1998, Ramamoorthy
1998).

Hasta la fecha se han descrito aproximadamente
1,400,000 especies de todos los tipos de organismos
vivientes. De los cuales se estima que 750,000 son
insectos, aproximadamente 41,000 son vertebrados y
250,000 son plantas (vasculares y briofitas), el resto
esta compuesto por invertebrados, hongos, algas y
microorganismos. La mayoria de los taxonomos y
sistematicos estan de acuerdo en que ain falta
mucho por describir,

Esta diversidad biologica, no esta repartida de igual
forma a lo largo del mundo. La cantidad de especies
en un espacio determinado incrementa al acercarse a
las regiones tropicales del planeta y disminuye al
acercarse a los polos, entre otras razones debido a
las condiciones climaticas presentes en ambas zonas
(Begon, et al. 1986). Aunque 111 de los 170 paises
en el mundo se encuentran situados parcial o
totalmente en la region tropical; aproximadamente
una docena de estos cuentan con una gran parte -
entre 60 y 70% de la diversidad biologica del planeta,
y de ellos, México es uno de los mas importantes
(Mittermeier 1992).

Aunque México, con un territorio de 1,972,544 Km?,
es el pais numero 14 de mayor tamaiio, liene el
privilegio de poseer en su territorio un universo de
flora y fauna de excepcional diversidad, variedad y
significado. Por su abundancia de especies, México
esta incluido entre los paises considerados como
megadiversos, ocupando el cuarto lugar de esta
categoria. Los siete paises que encabezan en las
listas de biodiversidad son. Brasil, Colombia,
Indonesia, México, Republica Democratica del Congo
(antes Zaire), Madagascar y Australia (Mittermeier
1988, citado por Challenger 1998).

En términos generales, México alberga del 8 al 10%
de la diversidad biologica del planeta. Ocupa el
primer lugar en el mundo en diversidad de reptiles, el
segundo en mamiferos, el cuarto en anfibios y el
cuarto en plantas (Mittermier 1992, Challenger 1998).
Pero el conocimiento de la biodiversidad de nuestro
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entorno aun es incompleto, ademas, existe una
extincion masiva de organismos vivos. No se tiene
una idea clara de lo que se esta perdiendo.

La alta riqueza biologica de México es un producto
combinado de la gran variacion de topografia y clima
encontrados en su superficie. Estas se mezclan unas
con ofras creando un mosaico muy diverso de
condiciones ambientales y microambientales (Flores-
Villela y Gerez, 1993). Asimismo, la compleja historia
geologica del area y su posicion geografica
intermedia entre Norteamérica y Sudameérica, (en la
interseccion de los reinos biogeograficos: neartico y
neotropical) le han dado un caracter Gnico, pues aqui
se ha llevado a cabo un intercambio faunistico que
no tiene comparacion con alguna otra region en el
planeta Flores-Villela y Gerez 1993).

La topografia del pais es una de las mas
accidentadas, ya que el gradiente altitudinal va desde
el nivel del mar hasta los 5 mil msnm. (Rzedowski
1979), lo que genera una gran diversidad de habitats
que junto con las condiciones geologicas y edaficas
diversas, resultan en un complicado mosaico
climatico. Todos estos factores determinan que en
México se encuentren una gran variedad de tipos de
vegetacion que incluye desde los desiertos hasta las
selvas, y de los bosques templados hasta la
vegetacion de paramo. Segun Rzedowski existen 9
tipos principales de vegetacion, en los cuales se
encuentra un total de 20 mil especies de plantas
vasculares:

Bosque Tropical Perenifolio
Bosque Tropical Subcaducifolio
Bosque Tropical Caducifolio
Bosque Espinoso

Pastizal

Matorral Xerofilo

Bosque de Coniferas y de Quercus
Bosque Mesofilo de Montana
Vegetacion Acuatica y Subacuatica

En el territorio mexicano se encuentran casi todos los
tipos de vegetacion reconocidos en el mundo y hay
una gran variedad en las formas biologica de la flora
mexicana.

Del 75% de la superficie del pais cubierta por
vegetacion natural, casi la mitad estd ocupada por
matorral xerofilo, siguiendo el orden de importancia
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de selva baja caducifolia, el bosque de encino, el
bosque de coniferas, los cuales juntos ocupan casi la
ofra mitad.

Segun Heywood (1978) existen mas de 250 mil
especies de plantas con flores, de las cuales mas de
la mitad se encuentran en las zonas tropicales,
especialmente en México. Este pais alberga 30,000
especies de plantas, de las cuales mas de 21,600
son plantas faneragamas (Rzedowski 1978). Mas de
300 géneros y entre 50 y 60% de las especies son
endémicas del pais (Ramamoorthy y Lorence, 1987).
Se estima que falta por describirse en los neotropicos
aproximadamente 10,000 especies de plantas
vasculares (Gentry 1986).

El nimero de vertebrados terrestres en Estados
Unidos y Canada (incluyendo sus territorios en oftros
continentes) suman un total de 2,187 (Banks et al.
1986). Por el contrario este mismo grupo en México
contiene 2,494 especies en una superficie casi cinco
veces menor. México tiene 30% mas especies de
aves que EEUU y Canada juntos y constituye la mas
importante area de invernacion para las aves
migratorias de estos paises ya que alberga 51% de
sus especies, que pasan aqui de 6 a 9 meses

En México, los estados mas ricos en vertebrados
terrestres son Oaxaca, Chiapas, Veracruz Y
Guerrero. Jalisco ocupa el 6° lugar en V.T.

El Conocimiento de la biodiversidad adquiere
importancia en el desarrollo de planes de manejo,
cuando se pretende hacer uso y conservacion de la
naturaleza. Uno de los problemas ambientales mas
graves de la actualidad es la amenaza de una
extincion masiva de especies silvestres, la
degradacion de los ecosistemas y la pérdida de los
ecosistemas son la propia amenaza del hombre y
para el hombre.

Mas del 40% de la economia mundial dependen de
la diversidad biclogica (Pascual-Trujillo 1997), pero
esta no debe ser la Unica razén para conservar la
biodiversidad. También se deben considerar las
razones culturales, estéticas y espirituales. La
biodiversidad de México es el recurso mas
importante que los Mexicanos tienen. (;Porqué nos
gusta la naturaleza, cuando pensamos en vacaciones
y  disfrutar, en qué lugar  pensamos?).
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ESTIMACION DEL NUMERO DE ESPECIES DESCRITAS EN ALGUNOS GRUPOS DE ORGANISMOS

mencionados Aun
£5 Muy parcal @l
conocuTeento

En &l Mundo México lahsco Chamela

Grupo No. de especies No. De especes Ho_de endemismas | Sop End Spp End

Vertebrados 47,000 (Brusca & Brusca | 3,032 (Challenger 756 {32%) 35% (Tellez sA | 27 {Flores-\ileda 429 (Gomez-Pompa . | 47
1990atado en ;) 1958) (Flowes-\illela 1954} en Educacan 1984) 1545)

Jabsco 2000)
Aves 9040 (Wilson 1588) 1007 (769 resadentes y | 111 (7.7%) (Flores- 400 (Fnedman 270 descrtas 163
257 migralonas Villela 1694) 1950 on Ded residentes, 54
(Escalante 1988) Corg-Anzmend migratorias (Oel
1984 Coro-Anzmench &t @
19940)
Anfibios 4,184 gescnios (Wison 28% sescnlos 174 gescntos (61%) 44 descnias 2 15 (Ramire2-Bautsta | 1
1988 (Mttermaier 1992 (Flores-Villsta 1964) (15%) (Tallez | (Fiores-Villela 1994) | 1654)
Challenger 1588) s en
Educacian
Jabsco 2000)

Mamiferos 4,000 descntos (Wison 449 descnios (Fa y 135 descnios (142, 172 {35%) [] 70 (Cebatios y

1988) Moeales 1958 en 32%) (Flores-Vilelz {Inguez- {Flores-Vilieia 1984) | Miranda 1986)
Ramamoorthy 1598) 1984} Davalos 1983)
Rephies 6,300 descnios (Wilsan 717 descritos. 368 descritos [51%) 112 descntag 3 &3 (Ramirez-Bautisla | 3
1988) (Metiermeier 1992, (Flores-Villela 1504 (18%) (Téltez {Flores-Villeia 1994) | 1554)
Challenger 1968) st en
Educacion
Jalisco 2000)
Peces 18,150 descntos (Wilson 2,122 gescnlas, 384 163 descntos (32 2%) 19 14 (Gomez-Pomoa y
1988) esincamante (Frores-Vilela 1994) {Flores-Villela 1994) | Dirzo 1985)
dulceacuicolas. 375, de
ambientes
coninentales mannos,
e 1510 DCeaAnICas
(Espinoza 1958 en
y 1558)

Insectos 751,000 descnlos? 300.000 estimadas 2.124 {Noguera-
850,000descrilos (Ligrente-Bousquels Mariinez 19%6)
100,000.000estmados 1955)

(Groombridge 1992)
5 a 40,000,000 estmados
[Mardn

Coleoplera 300,000descnios Brusca | (7 5%) subestimada 627 (Noguera-

(Escarabajos, | & Brusca 1590 en (Liorente-Bousquels Marines 19598)

los  insectos | Groombridge 1982} 1295)

ires diversos)

eplera 150,000descnios {B.5%) suhestimado 75 (Noguera-

{Moscas ¥ | {Brusca & Brusca 1990, {Liorente Bousquets Martinez 1556)

tos, en Groomba 1992} 1565)

Hymenoptera | 125,000 estimac:in de 3%} subestimado 581 (Noguera-

{Hormigas, descrilas {Liorente-Bousquets Martinez 19G6)

Avispas y | Brusca & Brusca 1990, en | 1998)

Abejas) Gfoomngg‘l'aai')

Lepidoptera 120,000 estimacidn de 25,000 {Llorente- 425 (Noguera-

(Manposas v | descrias Bousguets 19%8 en Marinez 1956]

Palomiltas} Brusca & Brusca 1990, en | Ramamoorthy 1998)

Groombirioge 1592)

Plantas 250,000 descntas 18.000 descrilas 9,300 52% estimado 7,500 (Flores- 10% (Mc Vaugh 1,120 {Lott 1593} 40% aprox

Fanerbgamas | (Heywood 1978) 21,500 esbmadas (Rzedowsk: en Flores- | Villela 1594) 1574 en Flores- {Lott-1953)

{con fiores) {Ras 1978) Villela 1954) Viliela 1554)

Cactaceas B00 a 1500 (Soberdn 857 descnlas (Anas- 715 descnitas (B5%) 17 {Lott 1993) 3 (Lo 1883) |
1998 en Glass 1598) Montes 1993 en Lopez. | (Arias-Montes 1953 en

Ochaterena 1993) Lapez-Ocholerena
217 amenazadas 1583)

{Sobertn 1998 en

Glass 15958)

Hongos 70,000 descrios e
(Groombndge 1992)

Total 1,392 485 descntos B a 12% del total de la Se fianen al menos
{Wilson 1988) bipdiversidad el 4 000 especies
1.800,000d M para 19688 | planela (Miltermeier descntas de los

1582) grupcs antes

NOTA: Es importante tener claro que algunas cifras en la tabla son solo estimaciones que resultan de calculos y

no de especies descritas. En otros casos son los datos de lo que se tiene descrito y no de la totalidad del grupo.

Este tipo de datos cambia segun se va adquiriendo mas conocimiento de los diferentes grupos.

Guevara-Tacach, A. M. y J. H. Vega Rivera, 2001,
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PARADA “6” Endemismos

ACTIVIDAD 6
Plantas y animales endemicos
(Funcion de Titere)

Adaptado de:

Domroese, M.C. & E.J. Sterling. 1999. Interpretacion
de |la Biodiversidad, Manual para Educadores
Ambientales en los Tropicos. American
Museum of Natural History. USA.

Descripcion: Los estudiantes participaran en una
funcion de litere, platicando con un pequeno
marsupial, endémico al oeste de México.

Objetivos: Estimular el interés de los estudiantes
hacia el conocimiento de las especies que
habitan Gnicamente en el bosque tropical
caducifolio. Concienciar a los estudiantes
acerca de la importancia que tiene este
sistema para el mantenimiento de la vida de
organismos Unicos. Transmitir un mensaje
que propicie el respeto hacia todo el
ambiente que nos rodea.

Palabras clave: Distribucion restringida, especie
endémica, ecosistema, extincion, maltrato,
respeto, respensabilidad.

Nivel escolar. Toda la primaria

Tiempo aproximado: 10 min.

Habilidades: Atencion, discusion, reflexion

Materiales:

1. Titere o muneco de peluche con la forma de un
animal selecto, (endémico, en peligro de
extincion, raro, amenazado, gue se considere
peligroso, etc.)

2. Tela para el escenografia

3. Guiodn escrito de la presentacion

Preparando la actividad:

1. Seleccione con anticipacion el mensaje que
desea transmitir y la especie de planta o animal
que funcionara comeo vehiculo del mensaje
(especie en peligro de extincion, endémica, rara,
poco comun, amenazada, etc.)

2. Invesltigue y sintetice la informacion necesaria
que apoye el mensaje que desea transmitir

3. Redacte una historia, corla, sencilla y clara. Es
prefenble que la historia contenga cinco |deas

Guevara-Tacach, A M y J H Vega Rivera, 2001
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principales que quiera transmitir a su audiencia,
que contenga introduccion, desarrollo y
conclusiones

4. Escriba un guion que contenga informacion

verdadera y Util para los estudiantes, buscando

que sea interesante y entretenido

Practique el guion antes de tener representarlo

Considere que durante la presentacion se

requiere que una persona se haga cargo del

titere, los efectos y otros elementos de la

presentacion, y otra persona se encargue de ser

el intermediario entre el titere y los estudiantes

7. Elabore un titere, preferentemente que tenga
movilidad en la boca y que los ojos sean
expresivos, eslo ayudara a capturar la atencion
de su audiencia. Procure ademas no modificar
demasiado las caracteristicas reales del
organismo que eligio,

8. Seleccione un sitio adecuado para el escenario,
que sea espacioso y tenga sombra.

9. Prepare los materiales y la escenografia que
necesitara. Recuerde que ser realista no significa
ser aburrido.

oo

Nota: Evite transmitir ideas catastrofistas que
ubiquen al ser humano como el peor de los males.
Trate de no atribuir al personaje o titere (en el caso
de que sea una planta, cosa o animal) actiludes,
pensamientos humanos, que confundan a los nifios
de menor edad, entre los hechos y la ficcion. La
unica excepcion es la voz que les da a los
personajes.

En este ejemplo se selecciono el tema "El respeto a
la naturaleza”, utilizando como vehiculo del mensaje
a una especie de marsupial llamado Tlacuachin
(Marmosa canescens). El guion esta planteado a
manera de una entrevista que el intérprete y los
estudiantes hacen a Tlacuachin., La idea es hacer
que los ninos conozcan los hechos de la manera mas
cercana a la realidad y reciban un mensaje de
respeto hacia la naturaleza

Indicaciones y desarrollo:

1. Explique a su ayudante, antes de comenzar, la
foorma en que puede ayudarle, especificando,
cual sera el momento del final y qué se tendra
entonces que hacer.

2. Diga a los estudiantes que ahora van a conocer a
un habitante del bosque tropical caducifolio,
lfamado Tlacuachin
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3. Pida a los estudiantes que por favor, ocupen sus
lugares y se pongan atentos para que les
presente a Tlacuachin. Auxiliese del maestro o
responsable del grupo para lograr esto.

4. Para realizar la presentacion es necesario
cuando menos dos personas, una que le dé vida
al personaje y ofra que sirva de intermediario o
“traductor”

5. Permita la interaccion en todo momento, ya sea
que Tlacuachin les haga preguntas, o los
estudiantes le hagan preguntas

Conclusion y reflexién final:

1. Pregunteles:
* ;Porqué dijo Tlacuachin que es importante
respetar la naturaleza?
e ,Quien quiere decirme qué aprendid con
Tlacuachin?

FICHA TECNICA 6
Endemismos y el BTC

Meéxico esta considerado entre uno de los siete
paises con mayor diversidad biolégica en el planeta.
A escala mundial se distingue por el alto nimero de
endemismos en plantas y animales que posee. De
hecho, México es el pais del continente americano
con el mayor porcentaje de especies endemicas de
vertebrados terrestres.

Una especie endemica es la aquella cuya distribucion
esta restringida a una determinada localidad, estado,
region o pais. Por ejemplo la Chachalaca comun
(Ontalis poliocephala) solamente existe en el area de
la Vertiente del Pacifico, desde el sur de Jalisco
hasta el norte de Chiapas y en el sur de Puebla y el
Estado de México. Debido a que esta especie de
Chachalaca solo se encuentra en los sitios antes
mencionados, se dice que es un animal endemico a
Mexico.

A escala mundial, una especie puede ser endemica
de un continente (Gentry 1986) por ejemplo: las
cactaceas y el puma son endemicos a America, la
jrafa es endémica al continente Africano y el oso
panda es endemico a Asia. Es decir, de manera
natural, ninguno de los seres vivos antes
mencionados se encuentra fuera de su area de
distribucion, con excepcion, claro de los osos y jirafas
que el ser humano ha transportado para tener en los
zooldgicos de varias partes del mundo

El termmno endemico no necesariamente  es
equivalente a raro. Algunas especies con dislribucion
restringida son muy comunes localmente. mientras
2001
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que ofras especies son raras. Dentro de esta Gltima
categoria cada vez se encuentran mas especies,
como consecuencia de la destruccion de su habitat a
causa de las actividades humanas (Gentry 1986).

Las especies endémicas de plantas y animales
constituyen los organismos que mas preocupan a
quienes trabajan por la conservacion de la
naturaleza. Las especies endémicas ocurren en
areas restringidas y, en muchos casos, tienen
poblaciones pequenas, los que los convierte en
organismos mas vulnerables a la reduccion y
alteracion de sus habitats, y por lo tanto a su
extincion.

Para entender el origen de los endemismos, es
necesario considerar una escala de tiempo evolutivo,
es decir, cientos o miles de anos de historia
biologica. El alto porcentaje de endemismos se
explica por la antigiedad de la flora mexicana y
también por su grado de aislamiento ecologico
(Rzedowski 1992 en Flores-Villela 1994) resultado de
las diferencias climaticas y geograficas existentes en
México. La notable presencia de cadenas
montanosas a lo largo y ancho de su territorio
provoca que los diferentes tipos de vegetacion
queden separados casi como islas. Esto hace que las
poblaciones de seres vivos que los habitan, después
de quedar aisladas, tiendan a modificar como
respuesta a un entorno diferente, dando origen a
especies nuevas y Unicas, es decir endémicas.

Rzedowski (1962, citado por Gentry 1995) ha
enfatizado que al menos en el contexto de México,
las zonas aridas tienen porcentajes mas altos de
géneros endémicos en plantas: 43% en zonas aridas,
28% en semiaridas, 11% en semihumedas y tan soélo
4% en zonas humedas. Un ejemplo de esto es la
familia de las cactaceas, la cual es mas comun en las
zonas aridas, y es la familia que tiene mas especies
endemicas a México (Toledo 1988).

Se estima que en México, existen por lo menos unas
22,800 especies de plantas vasculares, de las
cuales, cerca del 52% son endémicas al pais. Los
tipos de vegetacion que albergan mayor numero de
endemismos en plantas dentro del pais son los
bosques de pino-encino, en los cuales el 70% de sus
especies son endémicas, los matorrales xerofitos con
el 60%. En tercer lugar estan los bosques
caducifolios, subcaducifolios y espinosos, con 40%
de especies endémicas, Esto vltimo contrasta con el
bajo nivel de endemismo que poseen las selvas
himedas tropicales, en las cuales, a pesar de
presentar un gran nimero de especies, se registra un
5% de endemismos (Rzedowski 1991 en Flores-
Villela y Gerez 1994).
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En Chamela, el 16% de las plantas vasculares son
especies endémicas locales y al menos cuatro
géneros son endemicos (e]. Lagasceae) (Lott et al.
1987, citada por Gentry 1995). Ademas, en Chamela
existen 10 géneros que son endémicos a México y
Centroamarica juntos: Pachycereus, Peniocereus,
Stenocereus, Lagascea, Amphipterygium,
Apoplanesia, Podopterus, Karwinskia, Allenanthus y
Hintonia.

La fauna de vertebrados de México tiene registradas
3,032 especies, siendo el 31% endémicas a este
pais. Después de Oaxaca, Chiapas, Veracruz,
Guerrero y Michoacan, Jalisco es el estado de la
Replblica Mexicana con mayor ndmero de
vertebrados terrestres endémicos de Mesoameérica.

El BTC ocupa el quinto lugar en cuanto a riqueza de
especies de vertebrados endémicas al pais, y es
también quinto lugar en cuanto a especies
restringidas.

Guevara-Tacach, A M y J. H Vega Rivera, 2001
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Relacion de vertebrados endémicos y restringidos

No. total de spp. Con mas Con mas

registradas por tipo de endemismos a especies

vegetacion. México restringidas

B. de Encino (332) 1* B. De Encino 1° B. Mesdfilo

B. Mesafilo (298) 2° B. De Coniferas 2" M. Xeréfilo

B. de Coniferas (294) 3° M. Xerofilo 3° B. de Encino

B. Tropical Caducifolio | 4° B. Mesdfila 4" B. de

(253) Coniferas

Matoreal Xerdfilo (250) | 5° B. Tropical 5" B. Tropical
Caducifolio Caducifolio

A estos cinco tipos de vegetacion mas ricos, les
siguen en orden descendenie: el bosque trepical
perennifolio, la vegetacion secundaria de bosques, el
bosque tropical subcaducifolio, el bosque espinoso,
los pastizales y la agricultura, la vegetacion acuatica
y por ultimo el pastizal y zacatonal.

México cuenta con la herpetofauna mas diversa del
mundo (957 spp. de anfibios y reptiles) y contiene
526 especies que viven exclusivamente en el
territorio de este pais. Esto hace que los niveles de
endemismo alcancen hasta 52% en el caso de los
reptiles, y 58% en anfibios, el mas alto en
Mesoameérica. La mayor parte de los paises centro
americanos, no superan el 14%, con excepcion de
Costa Rica (20% en Anfibios)
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VERTEBRADOS ENDEMICOS A MEXICO QUE HABITAN LA VERTIENTE DEL PACIFICO

Grupo (Famika Nombre Cientifico MNombre Comun Dustnbucion

Anfibras (Bufonidae) Bulo mazallensis Sapo de Mazatan, Sapdo | Verbenle Pacifico, desde Scnoea hasta Colima

Anfiteos (Hyhidae) Hyla sartor Ranita rayada Vertiente Pachco, desde Jahsco hasta ef ceniro de Oaxaca

Anfibies (Hylidae) Hyla smaragdina Ramita Veriente Pacifico. desde Sinaloa hasia Michoacan y por la
sierma desde &f sur de Sinaloa hacia ef noreste de Michoacan y
en Moreios.

Anfitens (Hyhdae) Hyla smathil Ranita de pastizal Vertiente Pacifico, desde Sinaloa hasta Oaxaca. Cuenca del
Balsas hasta Morelos y Puebia

Anfieos (Hyhdae) Pachymedusa dacnicolor Rana verde, Vertenle Pacfico, desde Sonora hasta el Istma de

Rana verde de arpol Tenuantepec. Cuenca del Balsas hasta Morslos y & sur de

Puebia

Anfibeans (Hyhidae) Tripnon spatulatus Ranita pica de patg. Vertenle Pacfice. desde Sinaloa hasta Oaraca.

| Anfizens (Leptodactiidae) Eleutherodactyius medestus Ranita Regiéo de Chamela
Anfibios (Leptodactyidae) Eleutherodactylus cccdentals Ranita Desde el sur de Durango hacia la costa del Pacifico y desde él

ceniro de Sinaloa nasta Michoacan

Aves (Emberizidae)

“Aimophila humeralis

Zacatonero e coliar,
Zataloners pechinegro

Aves (Psittacdae)

Amazona finschi finschi

Colorra guayabera,
Loro corona il

Vemente Pacfice, desde el sur de Jaiisco. hasta el oeste de
Guerrera. sur de Edo. de México y Puebla

Verhrentz Pacfice, desde ef sur de Sonora hasta el sur de
Oaxaca

Aves (Psitacidae) Armazona oratnx Colorra cabeza amanlla, | Verienle Pacfico, desde Jahsco hasia Oaxaca Vertiente det

Loro cabeciamarillo Gaifa, desde Nueva Ledn hasta norte de Chiapas, Tabascoy
oeste de Ca

foves (Emberindae) Caccus mefamscterus Cacique, Cacque Verlienle Pacifico. desde ¢ sur de Soncra hasta e sur de
mexicang Chiapas. a lo largo del Balsas

Aves (Corndae) Cy Cueisque. Vertiente Pacfico, desde Nayan! hasta Guerrero
Chara de San Blas

Aves (Tyramdae) Deltarnynchus fammulatus Abejeriflo, Verhignte Paofico, desde Sinaloa hasta Chiapas.
Copeldn iplang

Aves (Poitacdae) Forpus cyanapygus cyanopygius Catanrta, Vertiente Pacifico desde Sonora hasta Colima
Periguito mewicang

Aves (Embenmdae) Granalellus venusius venusius Rosidlo, Verhiente Pacifico desde el sur de Sonora hasta el sur de

mexicant Chiapas y a lo largo del Balsas,

Aves (Piadae) Melanerpes chrysogenys chrySogenys Carpintero, Carpmiera Vertienle Pacifico desde el sur de Sinaloa hasta el sur de
cachelidorado Oaxaca.

Aves (Mimidae) Melanobs caendescens caefulescens Mulato, Mulato azul Vertienle Pacifico desde Sonora hasta Oaxaca, Sur de

Tamaulipas, Méwoco y Puetla

Tecolole del Baisas

Aves (Crandae) Ortahs poliocephata policceshala Crachataca, Chachalpca | Verliente Pacifico desde of syr de Jalisco hasta el none de
comdn Chiapas, y en el sur de Puebla y México.
Aves (Stngidae) Otus seductus Tecolotio Vertienle Pacifico desde ef sur de Jabisco hasta el sur de

Mechoacan y surpeste de Puebla

Aves (Embenadag)

Passerina leclancheni leclanchent

Gornén pecho amarilo,
Coloein pechanarania

Vertienle Pacllico desde el surpeste de Jalisco hasla ef node
de Chia alo largo del Balsas

Aves (Trogomdae)

Aves (Muscicapidae] la né Pisita. Perita gormnegra | Verenle Pacifico desde Sonora hasta Cofima.

Aves (Troglodytdae) Thryolhorus fedix paflidus Saltapared reyezueio, Vertiente Pacifico desde Sonora hasia Oaxaca y a lo large det
Saltapared feliz Balsas

Aves (Troglodytdae) Thryotharus sinaloa Saltapared sinaloense Vertiente Pacifica desde Sonora hasla Oaxaca

Trogon citreclus surmichiast

Coa amarila, Trogon
ciling

Veriente Pacifico desde Sinaloa hasta Chrsapas.

Aves (Muscicapidae)

Turdus rufopalliatus nuifupalkatus

Primavera chiwiic, Zorsal
darsirrufo

Veriente Pacifico desde Sonora hasta Oaxaca; alcanzando el
sur def Edo. de Méxicg y Pusbla

Aves (Vireonidae)

Vireo hypochryseus hypochryseus

Verdin, Vireo dorado

Verienle Pacifico desde Sonora hasta Oaxaca

Mamiferos (Mustelidae)

Mamiteros (Dideiphidae) Marmosa canescens sinaloae Tlacuachin Vertiente Pacifico desde Sinalea hasta Chapas y Yucatan
amif (Phyl ! ¥ harrisont Murcidlago Costas de Jalisco, Colma, Michoacdn y Guererd
Mucielaguito hooicdn)
Mamiferos (Vespertihonidae) | Rhogeessa parvula Murcislags Sur de Sonora hasta Chuapas
Mamiteros (Leporicae) Sylvilagus cuniculans msciius Coneo Veruente Pacifico desde Sinaloa nasta Daxaca. Puedla y &l
oeste de Verscruz
L 2 Sciwrus colhae nuchaks Ardilta Verlienie Pacifico desde Sonora hasta Cobma
Mamiferos (Geomyidae Pappogeomys bullen burt Tuza Nayani. Jalisco y Coima
hamif {Cncebdae) Perormyscus b b Ralbin Vertiente Pacifica desde Navani hasta Guererg
Mamiferos (Cricetdae) s heus ch 55 Ratén Desde Jalisco hasia Michoacan
Marmiferos (Cncetidae) Sigmodon mascantensis mascatensis Rala Desde el sur de Sinaloa hasta Guerrero
Mamiteros (Cricebdae) nelsoni Rala arbaricola Jahsco y Colima

Spdogale pygmaea intesmedia

Zomilla manchada, Zomilo

Verliene Pacifico desde o sut de Sinalca hasta Tenuanlepec.

pgmen Qaxacs
Reptiles (Colubndae) Dipsas gaigeae Falso caralillo 0 de Chamela
Reptiles (Colubndae) Pseudoiep unber Culebra Regibn de Chamels
Reptiles (Elapidag) Micrurus distans oliven Coraliflg én de Chamela
Reptiles (Helodermandae) Heloderma horndum? Escoapiin Desde el Estado de Scnora hasta Oaxaca
Reptiles {iguanidar) Clenosaura peclinala Garrobo Desde Durango y Sinaloa hasta Chiapas
| Reptiles {Pnrynosomatidae) Scelop hormdus aluvening Rofo espnoso Desde ias cosias de Sinaloa hasia Jalsco
Reptiles (| } pyrocep Rofo Vermente Pacifica desde Jalisco hasta Guerrera y en 13 cuenca
ool Balsas
Reptiles (Phry 1] 5 ubforms Roho de sueln Veriente Pacifica desde el rore y costa de Sinaoa masts
Guerréro_ Regein ceniral de Jalisco y Coima
Hepbles (Phrynosomatdae) Wrosaurus lecannatus Rofo de suelo Desde el sur ge Sonota y Chihuahua por &
su de Puetda y nore de Oaxaca Vernenie F
sonara hasts Chiapas
Reptiles {Pobychndae) Anchs nebulosus Chapiogts Vernente Pacifico desde Jalscg hasta Michoacan
Roho de pano
Repties {Soncdae) Eumeces panuius Lenzer o desde sury costa de Sinaloa hasta
Rephles {Tendoe) Coermi OMUS COMUMNS COMunis Cune coid o fieo diesde Jalisco hasta Michoacan
Rephites {Teudae) Cremidophorus ineattssimus duodecer Cuze cols arnl Wi heo desde Nayan! hasta Colima

Reptbes [Colubndae)

Coniophanes laientius

L

cifico desae Mayant hasta Michoacan Ceatro ge

Heptiles (Colubrdas)

Conophis wialus wiatus

Starnonen
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Repties (Colubndae) Leciode=ra masulata Culstita Vertignte Pacibco desde e sur de Sinaloa hasta 1a cuenca del
Balsas, llegando al intenor de Michoacan y Guererg.
Repliles (Colubndas) Lecicohs Spicoms Culebra verde Verliente Paciico desde ei suroeste de Chihuahua y sur de

Sonora hasta Oaxaca,

Reptiles (Colubroae)

Manolepss putram

Cutebra lagartpera

Veruente Paciico desde Nayant hasta & lsime de
Tehuantepec y en el centro de Guenero

Vertienle Pacifico desde = sur de Sonora hasta Michoacan, y
en la cuenca del Balsas

Desde la costa de Jalisco hasta la cuenca del Balsas

Costa surpeste de_Jalisco y en |a costa de Guerrerg

Reptites {Colubridae) Paeudohoma fontahs lamacoa
Hepiles (Colubrzae) Pseudolepiogera lab‘asoala Culsbia
Repiiles (Colubraae) Pseudolepiotera unce Culebra
Rephies (Colubrdae) Rhadinea hesgena Culetra

Verhente Pagfico, desde Soncra hasta Guerero y Mareios por
la cuenca del Balsas

Repliles (Colubndae)

Salvacora mencana

Culebry manguera,

Vertienle Paafico, desde Nayasnt hasta Oaxaca y en 3 cuenca

Chimgnera del Balsas hasta Morelos y Puedla  Nore de Mechoacan,

centro de Guerrero y Estado de México.

Repies (Colutnzae) Sicen philoo Culebra Veriente Paafico, descde Sinaloa hasia Michoacan

| Repliles (Colubndae) Symphimus isucosiomus Culebra Vertienle Pacifico, desde Jalisco hasta Criapas

Repiles (Colubndae) Tanulia bocour Culebata Desde of sur de Durango y costa de Sinaloa hasta ef centro de
Veracruz y Guerrero

Repties {Colubndae) Thamnoprs Laaman=a Cutebnta Vertienle del Pacifico, desde Sinaloa nasta Michcacan. y de
ahi a las berras allas haca el OF y Puebla.

Replies (Colubngae) Thamnophis vasda Cutebra de agua Costa Pacifico. desde Soncea hasta Guerero

Reptles (Vipenoae ) Crotalus bashscus Cascabel Vertiente del Pacifico. desde ef sur de Sonora hasta el

noroesie de Michoacan.

Reptles (Kinostemidas )

Kingsiemon imagrum

Casquin de burre

Desde o este de Sonora y sur de Nuevo Ledn haca e sur de
Oaraca.

Plantas (Asclepadaceae) Marsderna = Guacugo * CP{Jat)
Plantas (Asclepiadaceae) Marelea P CiiJal)
Plantas {Boragnaceas) Bourrena rubda * CPLal)
| Plantas (Bromel:aceae) Hechhia jaliscana * CPiJai)
| Plantas (Cactaceae) Penocereus i x CPiJar)
Plantas {Celastraceae) Scnaeffera lothae * CPJat)
Plantas {convordacese) Bonamia mexcang CPiJai}
Plantas |Euphoraceae) Aczalypha brachyclads CP{Jal}
Pranias (Euphorsaceae) Acalypha grantesca * CP{Jal)
| Pianias (Euphoseaceas) Argythantina iottiae * Ctans CP{Jal)
Plantas (E: aceas Bernardia wibun CPiJal)
Plantas (Euphoreaceae) Cnaoscuius spmosus Citsga. Mala muer, CP{Jal)
Manteca de puerco
Plantas cuya esinbucdn estd resiongida al Estado de Jalisco. unque na necesanamente endémicas
Plantas (Euphortsaceae) Euphortva meuae CPiJal)
Mantas (Euphoraceas) Euphortua schischtercaln * var Websten CPJal)
Plantas (Eupnorb-aceae) Jatropha buliochs CPJal)
Plantas (Euphormaceas) Memneckia bartiethi CPiJal)
Planias {Leguminosae) Acacia % CPiJal)
Plantas (Legu i Anditd sp_nov " Anchtd nemis CPJal)
Plantas {Legemnosag) L o Garrapata ChiJal)
Plantas {Leguminosae) Macroptiium longpecunculatum * CP{.La_I)
Plantas (Leguminosae) Styohnok * CPJal
Plantas {Malpgmaceae) Maipgtia emdas * CPJal
Pantas (Malvaceas) Alcwissaduia CPJal
Plantas (Myriaceae) Eugenia pleurcca CP(Jal)
Plantas (Nyclagnaceae) Mirabilig russeili = CP{Jal
Plantas (Passdloraceae) Passfiora a¥f Goniosperma * Cp(Jal
Plantas (Polygonaceae) Coccoloba sa * CP{Jai
Plantas (Rubsaceae) Bouvardia 55 nov. " CP{Jal
Mantas (Verbenacear) Lantana frutdia ° var veivting Contrahierha *. Siele CP{Jal
colores *
Plantas (Verbenaceae) Lantana jaiscana CPal)

“La cuenca del Balsas es una a0 depresion que abaca patie de los Estaoos de Méxco, Puebia, Guerrero, Daxaca, Jalsco y Michoacn, posee diversos 1pos de vegetacOn, entre ios
cuales domna la selva baja cac.ololia (Bravo-Hoiis y Sanchez-Mejoraga 1478)

Generos def Bosque Tropea! Casuniolio Endémices y Restnngoos (Gentry 1995)

Guevara-Tacach, A M.y L. H
Estacion de Biologia Chamela

Vega Rivera. 2001
. IBUNAM
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PARADA “7” Cactaceas

ACTIVIDAD 7
Beneficios de la naturaleza
(Identificacion de Servicios Ambientales)

Adaptado de:

McGlauflin, K. (Vice President and Director) 1998.
Project Learning Tree. Environmental
Education Pre K-8 Activity Guide. (Sixth
Edition). American Forest Foundation and
the Council for Environmental Education.

USA.

Descripcion:

Dinamica 1: Los estudiantes identifican los
beneficios que provee la naturaleza,

participando en una dinamica en la que
representan mediante dibujos, algunos de
estos beneficios, utilizando como apoyo un
juego de tarjetas informativas

Dinamica 2: Los estudiantes juegan a adivinar la
identidad oculta de algunos productos que
se obtienen de los arboles, utilizando para
ello recortes de revistas.

Objetivo: Los estudiantes reconoceran y apreciaran
algunos de los beneficios que se obtienen
de los ecosistemas vy los arboles.
Descubriran la medida en que nuestras
vidas dependen de estos beneficios.

Nivel escolar. Toda la primaria, debido a que se
proponen dos formas de juego para la
primera dinamica que requiere lectura.

Tiempo aproximado: 10 min,

Habilidades a desarrollar: Atencion, concentracion,
creatividad, lectura, observacion, memoria y
sentido del humor

Palabras clave: arbol, beneficios, calidad de vida,
ecosisternas, informacion genética,

Materiales:
Dinamica 1

1. Pizarron para plumones o un par de cartulinas
blancas enmicadas

2. Gises o plumones de colores

3. Tarjetas con nformacion acerca de los
beneficios de los ecosistemas, las cuales se
encuentran en el Anexo |

1 H Vega Rivera, 2001

4. llustraciones en las que se representen algunos
de los beneficios que obtenemos de Ia
naturaleza

Dinamica 2

1. Recortes de revistas que contengan productos
que provengan de los arboles y correspondan a
las siguientes categorias:

* Productos de papel y carton

+ Productos alimenticios

« Productos de madera

Un sobre o bolsa para los recortes

Varios objetos de productos derivados parcial o
totalmente de los arboles. Ejemplo:

gaea

Derivados de la celulosa:

* Celofan

« Rayon

» Espesante de shampoo
+« Bronceadores

*« Cosmeéticos

* Productos de papel (papel higiénico,
panuelos, cuadernos, libros, peradico,
papel de estraza, cartulina, carton)

« Madera

Derivados de la corteza

« Corcho

+ Taninos (utilizados para curtir pieles)

. Tintes

+ Medicamentos y aceites

Derivados de la sabia (gomas y resinas)
« Cosmeticos

Solvente para pinturas (thinner)
Perfumes

Jabones

Productos de goma o latex (ligas, gomas,
guantes, globos)

* Azlcar y aimibares (miel de maple)
* \Varnices

* Goma de mascar

s Saborizantes (eucalipto)

« Grasa para zapatos

+ Crayolas

Derivados de los frutos
« Frutas de temporada (manzanas, peras,
higos, etc.)
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+ Semillas (almendras, nueces)

Preparando la actividad

Dinamica 1

Utilice el pizarron o sustituyalo con la cartulina
enmicada

Fotocopie dos veces la hoja de tarjetas de
informacion acerca de los beneficios que
proporcionan los ecosistemas, que se
encuentra en el Anexo |. Recorte las tarjetas
por el contorno y guardelas en un sobre.

Dinamica 2

Tenga listos los recortes de las tres categorias
diferentes y guardelos todos en el sobre o la
bolsa. Tenga también listos los objetos
derivados de las diferentes partes de un arbol.
Haga con los cartones de leche, tres "buzones™
Coloque los cartones en posicion acostada y
corte con una navaja ambos lados cortos y solo
uno de los lados largos. Levante la parte que
quedo cortada a manera de pestania. Escriba
en cada una de las pestanas lo siguiente:

* Productos de papel y carton

« Productos alimenticios

+ Productos de madera.

Revise la ficha técnica en la cual se mencionan
los usos de algunas plantas de la region.

Si le es posible, investigue cuales son los
procedimientos  para  elaborar  algunos
productos que derivan del los arboles.

Indicaciones y desarrollo

i

Pregunte a los estudiantes si saben a qué se
refiere la palabra “ecosistema”, amplie la
respuesta y aclare las dudas, para lo cual
puede utilizar la informacion de Ia ficha técnica..
Puede relacionar la palabra naturaleza con
ecosistena, muy probablemente los
estudiantes ya estan asociados con esa
palabra.

Pida a los estudiantes que le mencionen cuéles
son los beneficios que se obtienen de la
naturaleza o los ecosistemas en buenas
condiciones. Haga que miren a su alrededor y
digan cuantos beneficios pueden sentir o
detectar al mirar un lugar asi

Separe a al grupo en dos y entregue a los
estudiantes de ambos equipos un juego de
frece tarjetas

Los estudiantes del equipo uno, tienen que
escoger una de sus 13 larjetas y hacer un

Guevara-Tacach, A. M. y J. H Vega Rivera, 2001
Estacion de Biologia Chamela, IBUNAM

dibujo en el pizarron o la cartulina acerca de la
informacién que contiene |a tarjeta.

5. Los estudiantes del equipo dos, tendran que
adivinar a cual de los beneficios de las 13
tarjetas se refiere el dibujo que hicieron los
estudiantes del equipo contrario, para lo cual
también tendran que leer todas las tarjetas y
estar atentos.

6. De manera intercalada, ambos equipos
participaran dibujando y adivinando. La
actividad termina cuando se hayan mencionado
los 13 beneficios que contienen las tarjetas.

Variacion:

Si va a realizar esta actividad con estudiantes de
grados en que aun no leen o no lo hacen con
facilidad, entonces, lea Usted cada una de las
tarjetas y permita que los Estudiantes elaboren los
dibujos.

Dinamica 2

1. Pida a los estudiantes que mencionen cuales
son algunos de los productos que se obtienen
de los arboles que conocen. A la vez que ellos
van mencionandolos, escribalos en el pizarron

2. Muestre a los estudiantes la coleccion de
objetos de productos derivados de las
diferentes partes de un éarbol, permita que los
esludiantes revisen estos objetos y que hagan
preguntas. Deben tener cuidado con los
objetos, especialmente si se trata de alguna
sustancia o un envase fragil.

3. Cologue los buzones de las tres diferentes
categorias de materiales sobre el suelo.

4. Pida a los estudiantes que se numeren (uno,
dos, uno, dos...) y forme dos grupos.

5. Pida a los estudiantes del primer grupo, que
tomen un recorte de la bolsa y una pinza para
ropa. Aclareles que no deben mostrar a los del
equipo contrario el recorte que sacaron.

6. Cada uno de los estudiantes que tiene un
recorte, tiene que escoger a un estudiante del
equipo contrario y colocarle en la espalda el
recorte, sujetandolo con la pinza para ropa.

7. Los estudiantes que no han visto el recorte y
que lo tienen en la espalda, tendran que
descubrir la identidad secreta de lo que
contiene el recorte, para lo cual haran
preguntas al companero que se lo coloco. Las
respuestas solo podran ser; “Si" o “"No”

Ejemplo
» ;Es algo que sirve para guardar cosas?
+ No

« ,Es algo gue utiizamos en la escuela?
e Si
e Sirve para escribir?
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* No

+ ;Esunlibro de lecturas?

« Sil

8. Una vez que los estudiantes hayan
descubierto  la identidad secreta del

producto, entonces tendran que colocar el
recorte en el buzon que corresponde a una
de las tres categorias.

9. La actividad termina cuando todos los
estudiantes de un equipo han tenido una
oportunidad de adivinar.

Conclusiones y reflexion final:

1. Pregunte a los estudiantes:
+ ;Queé productos que derivan de los arboles
utilizan a diario?
* ;Se podrian sustituir estos productos?
¢ Como? Y ;Qué representaria eso?
* Qué se puede hacer para que se
destruyan menos arboles?

2. Puede ademas mostrarles diferentes hierbas
que se utilizan cominmente en la cocina y

conducir la reflexion a lo mucho que
dependemos de las plantas.
FICHA TECNICA 7

Los Ecosistemas y sus beneficios derivados

Ecosistema: Sistema natural donde interactian
organismos vivientes y su ambiente fisico. Las
interacciones estan representadas por el flujo de
materia, energia e informacion. Los ecosistemas
poseen fres componentes basicos: 1) productores,
2) consumidores (incluyendo descomponedores) y
3) sustancias organicas e inorganicas, las cuales
intercambian materia y nutrientes. Los dos
procesos esenciales en el flujo de los nutrientes son
la fotosintesis y la descomposicion, (Smith, 1996).

Beneficios que proporcionan los ecosistemas

1. Mantienen la vida en el planeta.

2. Son refugio de la vida silvestre, plantas
animales y microorganismos, raros, endemicos
o en peligro de extincion.

3. Condicionan la existencia de procesos
ecologicos esenciales para |os organismos:
migraciones, hibernacién, adaptaciones.

4. Proveen y almacenan de agua, oxigeno, suelo

y nutrientes.

Proveen de recursos para salisfacer las

necesidades humanas de alimento, vestido,

habitacion, medicamentos

6. Son reguladores del clima global

Guevara-Tacach, A M, y J. H. Vega Rivera, 2001
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7. Almacenan la informacién genética de las
especies.

8. Amortiguadores, filtradores y degradadores de
sustancias.

. Fuente de Inspiracion y esparcimiento.

10. Proveedores de elementos para actividades
economicas productivas, extractivas 1%

contemplativas como: ganaderia, pesca,
caceria, agricultura y turismo.

11. Permiten el adecuado desarrollo fisico y
emocional del Ser humano.

12. Resguardan el patrimonio cultural,

arquitectonico e historico de las naciones.
13. Son patrimonio de la humanidad a traves de
las generaciones.

Beneficios que proporcionan los arboles

1. Ayudan a atrapar y retienen pequenas
particulas de polvo, cenizas y humo que
pueden danar nuestro sistema respiratorio,
especialmente los pulmones.

2. Absorben Dbioxido de carbono y
contaminantes

3. Proveen a la atmdsfera con oxigeno

4. Mantienen con sus raices el suelo, evitando la
erosion

5. Proveen de hogar, refugio y alimento a los
animales silvestres

6. Ayudan a mantener temperaturas agradables,
proveyendo humedad y sombra

7. Evitan que el ruido se extienda

8. Proveen la materia prima para elaborar
productos utiles a los humanos como: alimento,
material de construccion y de uso (papel,
carton), sustancias quimicas para
medicamentos, entre otras.

9. Proporcionan belleza y espacios de recreacion

otros

En todo el mundo son necesarios los combustibles
para los diferentes tipos de actividades. Como
consecuencia del uso de combustibles, a la
atmosfera se libera una gran cantidad de gases
toxicos para los humanos y ofros seres vivos. Las
altas concentraciones de gases provenientes de
combustibles fosiles, estan ocasionando un cambio
climatico a nivel global, lo cual esta ocasionando
severas tormentas, sequias, con Sus graves
consecuencias

Algunos gases como el bioxido de carbono (CO2)
en concentraciones no excesivas son
aprovechados por las plantas, las cuales
transforman este gas toxico para la mayoria de los
animales en oxigeno (esencial para la vida) No hay
que olvidar que una gran cantdad de oxigeno
(afortunadamente) es producido por las algas
marnas Los bosques del mundo, estan siendo
destruidos con rapidez, también ahora hay cada
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vez mas accidentes pefroleros en el mar, que
zfectan la capacidad de las algas para producir
oxigeno

Un arbol joven promedio almacena 11.3 kg de
carbon atmosférico al dia. Un Cientifico llamado
Rowan Rowntree dice que un humano necesitaria
mantener 65 arboles durante toda su vida, para gue
estos absorbieran todo el bioxido de carbono que
producira mientras viva; y jcada vez hay menos
arboles! Es importante no perder mas tiempo.

Usos de algunas piantas de la region

Debido a que en la region no ha sobrevivido
ninguna etnia incigena y que es una region de
relativamente reciente colonizacion, no existe un
fuerte conocimiento tradicional acerca de los
recursos de |a reqion, que se refleja en los usos y
costumbres e intereses de sus habitantes. En las
diferentes poblaciones hay poca comercializacion
de las plantas regionales, en cambio se presenta la
entrada de diferentes productos externos. Existen
algunas especies como el Orégano de monte
(Lippia graveolens) muy populares en varias partes
de Mexico, que no forman parte de los usos
domésticos de la region

Los estudios stnobotanicos que se han realizado en
la reqidn, con el objeto de conocer cual es la
relacion de las culturas humanas con su entorno,
cocumentan el uso en esta zona de 161 especies
de plantas, donde las cinco familias mas
representativas por su uso son: Fabaceae o
Leguminosae (23 especies), Euphorbiaceae (10
spp), Bignoniaceae (8 spp) Moraceae (8 spp) y
Asteraceae o Compositae (6 spp).

La mavyoria de las especies utilizadas son arboles,
seguido de hierbas, arbustos y lianas, contrastando
con el orden de Importancia que tienen en el
bosque de cada una de estas formas de vida, que
es hierbas, arbustos, arboles y bejucos (Bye et al
2001).

Guevara-T
Estacitn d
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USOS DE LAS PLANTAS EN LA REGION DE

CHAMELA-CUIXMALA
Usos #de Principales familias y #
Spp. de spp.
Medicinales 96 Leguminosae(7)
Compositae (6)
Euphorbiaceae (5)
Verbenaceae (5)
Fuente de matenales 70 Leguminosae (16),
Bignoniaceae (60)
Boraginaceae {5)
Comestibles 49 Moraceae (7)
Leguminosae (5)
Caclaceae (3)
Forraje para ar I 1 Leguminosae (4)
Combustibles 11 Leguminosae (5)
Veneno para vertebrados | 2 Hemnandiaceae (1)
e invertebrados Euphorbiaceae (2)
Ornato 5

Categorias de usos

1. Comestibles (hojas, fruto, semillas, raices,
exudados, etc.)

2. Forrgje (corteza, raices, elc.)

3. Materiales (fibras, madera, gomas, resinas,
tintes, aceites esenciales, combustible, etc.)

4. Venenos

5. Curativos (sistema circulatorio, muscular,
respiratorio, sensorial, nervioso, infecciones,
inflamaciones, lesiones, nutricional, dolor,
envenenamiento, embarazo y nacimiento, etc.)

6. Ornato

ALGUNAS PLANTAS UTILIZADAS EN LA

REGION
Uso Nombre comin Nombre cientifico
Madera preciosa Caoba Swietenia humifis
Madera preciosa Grandillo Platyriscium
lasiocarpum
Eslacas Vara blanca Croton spp.
Industria jabonera | Coquito Orbignya cohune
Alimentario (dulce) | Arrayan Psidium
sartorianum
Alimentario Ciruelo Spondias purpurea
Alimentario Guamachil Pitheceliobium
dulce
Alimentario Chile de monte Capsicum annuum

Desafortunadamente la intencion de ensefar a los
habitantes la potencialidad del mercado de ciertas
plantas en la region, puede provocar saqueo y
sobreexplotacion del recurso, cuando no se cuenta
con un programa adecuado de aprovechamiento de
los recursos.

Son 408 nombres comunes que se tienen
identificados de las plantas de la region. Al parecer
no se uliliza ningun nombre indigena, aunque
algunos son derivados del nahuatl como
Cuastecomate. quauhtecomatl (quauiti=arbol,
tecomati=ollita) (Bye el al).
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PARADA “8” Erosion

ACTIVIDAD 8
Amenazas a la naturaleza
(Interpretacion de Maquetas acerca de
Ambientes Perturbados)

Adaptado de:

Stuever, M. & L. Morris (Proyect Coordination). 1995. The
Bosque Education Guide. An Environmental
Education Program to Teach About the Riparian
Forest Within the Middle Rio Grande Valley.
Bosque del Apalache National Wildlife Refuge,
Friends of the Rio Grande Natur Center, New
Mexico Department of Game & Fish, New
Mexico Division of Parks and Recreation,
EMNRD, New Mexico Museum of Natural
History Center. USA.

Descripcion: Con la ayuda de una maqueta o
modelo en la que se representa el ambiente
deteriorado, los estudiantes  haran
descripciones de  cuales son las
consecuencias que ha tenido la
transformacion del bosque

Objetivo: Conseguir que los estudiantes reflexionen
acerca de la transformacion y destruccion
dei bosque, y de la necesidad de detener y
revertir estos procesos para mantener la
sobrevivencia de toda la naturaleza vy
mantener la calidad de vida de los
humanos.

Nivel escolar, Toda la primaria, debido a que se
proponen dos formas para desarrollar la
actividad.

Tiempo aproximado: 10 min.

Habilidades a desarrollar: Leclura, observacion,

concentracion, descripcion,  explicacion,
reflexion.

Palabras clave: Ambiente, conservado, destruccion,
maodificado, perturbado, rural,

transformacion, urbano
Materiales:

1 20 tarjetas informativas acerca de los

problemas ambientales en zonas perturbados

(incluidas al final de esta seccion)

Una bolsa de tela con jareta

3 Diferentes materiales de desecho para reutilizar
y elaborar una magueta en la que se
representen un ambiente natural (el bosque) y

"
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un ambiente modificado (rural y urbano). Nota:

No es necesario comprar nada, sélo hacer uso

de la creatividad, Ejemplo;

a) Carton de envase de leche

b) Latas vacias

c) Envolturas de diferentes productos

d) Trozos de diferentes materiales (mosaico,
metal, cartén, etc.)

e) Varitas de madera

f) Dibujos de vacas recortadas del carton de
leche

g) Carritos de juguete, etc.

Preparando la actividad:

1. Consltruya la maqueta, ubicandola en un
espacio sobre el suelo gue no mida mas de 3
metros, recuerde que la idea es representar a
escala un ambiente natural (el bosque) y un
ambiente modificado (rural y urbano). Procure,
de ser posible que el bosque quede rodeando a
la ciudad y al campo, casi como en la realidad.

2. Para representar el bosque, necesita un lugar
que esté cubierto de plantas, de manera
abundante, que haga parecerlo a un bosque.
Nota: Recuerde que durante la eépoca seca el
bosque tropical caducifolio, tiene un aspecto
muy distinto al que presenta durante la
temporada lluviosa.

3. Para representar la zona rural, necesitard un
espacio que tenga tierra y muy pocas plantas,
quizas puede utilizar algun lugar que tenga un
poco de pasto, que represente una zona de
cultivo. Incluya los siguientes componentes:

* Ganado (principalmente vacas)

= Casas de diferentes materiales

*  Cultivos diferentes

*  Cerros sin arboles

*  Carreteras,

* Parcelas en las laderas de los cerros,

*  Cercas o lienzos de diferentes terrenos,
Barrancas con basura, etc.

Para la zona urbana, puede utilizar un sitio que
tenga piso de cemento o utllizar un lugar plano
donde no haya plantas. Incluya los siguientes
componentes:

* Edificios de todos tamanos
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* Muchas casas de todo tipo de materiales
*  Muchos coches

* Muchas calles pavimentadas

= Fabricas grandes

= Perros callejeros

= Grandes tiraderos de basura al aire libre
* Anuncios espectaculares, etc.

Fotocopie las tarjetas con la informacion acerca
de los problemas ambientales, que se
encuentran al final de esta seccion recortelas y
guardelas en la bolsa de tela. Utilice dos
colores diferentes y marque para distinguir los

dos grupos de tarjetas A) problemas
ambientales en zonas rurales:

» Agricultura inmoderada

« Basura

* Caceria ilegal e indiscriminada

+ Desinformacion, falta de servicios

educativos
+ Exceso de poblacion y falta de salud
+ Ganaderia inmoderada
« Introduccion de especies
+ Pescainmoderada
* Incendios provocados
« Tala inmoderada
+ Trafico de especies

B) Problemas ambientales en zonas urbanas.

* Anuncios espectaculares (contaminacion
visual)

* Basureros

» Exceso de construcciones

» Contaminacion del aire

+ Contaminacion del agua

+ Contaminacion del suelo

» Desinformacion y/o falta de voluntad

* Exceso de inmigracion

« Exceso de ruido (contaminacion auditiva)

« Falta de produccion y exceso de consumo
de energia

Indicaciones y desarrollo:

s

Guevara-Tacach. A. M. y J. H. Vega Rivera

Antes de iniciar la actividad, diga a los
estudiantes que imaginen que tienen la
capacidad de volar y que van a poder ver quée
sucede en el planeta que habitamos y que pasa
con los recursos que utilizamos

Pida a los estudiantes que sean muy
observadores (senale la magquela) y pidales
que describan lo gue ven

Expliqueles cuales son los principales
problemas que se presentan en las zonas
perturbadas, ya sean rurales o urbanas (Para
esto es necesario que conozca la informacion
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que contienen las tarjetas y la amplie con su
propio conocimiento y las observaciones de los
estudiantes.

Muestre a los estudiantes la bolsa con las
tarjetas de informacion. Pidales que cada uno
saque una tarjeta, recuerde que solo hay 20:
puede optar porque dos estudiantes compartan
una tarjeta.

Los estudiantes que obtuvieron las tarjetas de
los problemas ambientales de la zona rural (A),
se ubicaran todos juntos en un equipo. En otro
equipo se ubicaran los estudiantes que
obtengan las tarjetas de los problemas
ambientales de las zonas urbanas (B).

Los estudiantes del equipo, con tarjetas de la
zona rural, tendran que observar y explicar
conforme sus conocimientos los elementos y
problemas ambientales representados en la
maqueta de la zona urbana, es decir, la del
equipo contrario.

Conforme van describiendo y explicando los
elementos y problemas representados en esa
maqueta, los estudiantes del equipo contrario
que son quienes tienen las tarjetas de esa
maqueta, tendran que escuchar atentamente lo
que van explicando sus companeros e ir
colocando sobre la maqueta las tarjetas segun
se vayan mencionando cada uno de los
problemas.

Cuando termine el primer equipn, los
estudiantes que tienen las tarjetas leeran los
problemas que no haya mencionado =l otro
equipo y al finalizar sera el turno del equipo
contrario para hacer la descripcion de la otra
maqueta.

Nota: La idea es que los estudiantes del equipo que
describe, no lean, sinc que mas bien utilicen su
capacidad para observar, describir y explicar lo que
representa la maqueta y que se apoyen con los

estudiantes que

tienen la informacién en las

tarjetas.

Conclusion y reflexion final.

1l

3

Pida a los estudianies que mencionen algunas

diferencias entre un ambiente natural (como el

bosque) y los ambientes que ha modificado el
humano (rural y urbano)

Pida a los estudiantes que hagan un recuento

de las ventajas y desventajas que encuentran

de vivir en el campo o en la ciudad

Preganteles:

+ ;Cuales son las causas principales de los
problemas que se viven en el campo y en la
ciudad?

¢ ;Qué se puede hacer para mantener |os
ambientes naturales y sequir disfrutando de
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los  beneficios de los ambientes
modificados?
* ;Qué podemos hacer para mejorar nuestra

calidad de vida?

FICHA TECNICA 8
Problemas Ambientales de la Region

De entre las diferentes actividades humanas que
ocasionan la perdida de biodiversidad se puede
mencionar:

1. Perdida de habitat: ocasionado por la tala para
el avance de las aclividades agropecuarias

(agricola, ganadera vy  forestal), los
asentamientos  humanos y el turismo
desordenado.

2. Fragmentacion del habitat: esto obliga a las
poblaciones de plantas y animales a vivir en
condiciones limitadas de espacio y aislamiento,
reduciendo en gran medida las fuentes de

alimento, refugio y  otros  recursos,
ncrementando  la competencia entre  los
individuos.

3. Sobre-explotacion directa de las especies:
resultado de la caceria indiscriminada y el
trafico de especies o sus productos, como son
las pieles de venado, ocelote, puma, tigrillo,
jaguar o nutria y en menor medida vendidos
como mascota.

4 introduccion de especies y enfermedades

exoticas.

Contaminacion del aire, agua y suelo.

Efectos de cambio climatico global.

oo

E! Bosque Tropical Caducifolio, es considerado
como el ecosistema tropical mas amenazado, ya
gue su extension original se ha reducido a una
pequena fraccion del tamaro original. Actualmente
menos de 0.1% del bosque tropical caducifolio esta
bajo alguna categoria de conservacion.

Mas de una cuarta parte de las selvas secas de la
costa de Jalisco han desaparecido en los Gltimos 25
anos. Cuando el bosque es transformado en
pastizales para ganado extensivo, sufre un proceso
de degradacion que comienza con la roza, tumba y
quema de la vegetacion, un periodo de crecimiento
de pastos, para luego ser sometido al pastoreo
intensivo,

La roza y tumba se realiza manualmente durante la
lemporada seca (noviembre), la quema se hace
cuando los restos se hubieron ya secado. La
mayoria de los nutrientes que estaban contenidos
en el cuerpo de las plantas (aproximadamente 96%
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de Carbono y Nitrogeno, asi como 56% de
Faosforo), se pierden durante la quema. Después de
la guema, los nutrientes que quedaron en las
cenizas, se pierden cuando el 71% de estas son
arrastradas por el viento.

La primera temporada de crecimiento viene con las
primeras lluvias, para lo cual siembran pato de
guinea (Panicum maximum) vy biffe (Centrus
ciliaris). El maiz es poco productivo en esta region.
Cuando el suelo esta desprotegido de cubierta
vegetal, es mas probable que se erosione, sabre
todo con las primeras lluvias, algunas pueden ser
muy erosivas. La reduccion de los mecanismos de
proteccion de nutrientes pueden explicar que a
pesar de que hay gran incorporacion de nutrientes
solubles en esta etapa, se reducen con el tiempo de
uso.

El pastoreo intensivo viene justo con la primera
temporada seca. Generalmente en la region se
infroduce ganado vacuno. La productividad de las
parcelas disminuye con el tiempo, las parcelas mas
jovenes reciben mas veces el ganado en un ano.
Esto provoca que los Ejidatarios sigan talando el
bosque para poder mantener al ganado. En esta
etapa la degradacién se da por la compactacion del
suelo a causa del pisoteo del ganado y la erosion,
Se pierde la materia organica gque enriquecia al
suelo (en 11 anos se pierde el 30%) y por supuesto
ya no hay mas plantas ni animales que puedan
sustituir la materia organica perdida.

También se afectan los mecanismos de proteccion
de nutrientes, prolongando la perdida de los
mismos, ya que se pierden las raices finas, la
perdida de formas poco estables de carbono y la
perdida de grupos microbianos como hongos y
bacterias. Las cenizas afectan el ph del suelo,
cambiandolo de 6.8 a 8.2 (volviéndolo alcalino),
inhibiendo la actividad microbiana durante la
siguiente etapa de cultivo, reduciendo Ia
disponibilidad de los nutrientes como el Fésforo.

Es dificil determinar el estado de conservacion de la
mayor parte de las poblaciones de fauna silvestre
de la region, ya que apenas algunas especies
cuentan con la informacion suficiente. Las leyes
protegen bajo diferentes categorias a unas cuantas
especies, tales como: el Jaguar (Panthera onca),
ocelote (Leopardus pardalis), tigrillo (Leopardus
wiedii), jaguaundi (Herpailurus yagouaroundi),
nutria  (Lontra  longicaudis), zorrilo  pigmeo
(Spilogale pygmaea), musarana (Megasorex gigas),
la rata arboricola (Xenomys nelsoni) los
murciélagos (Leptonycteris curasoae, Musonycteris
harrisoni v Miotys carert)
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PARADA “9” Conservacion

ACTIVIDAD 9

Conservacion de la naturaleza
(Reflexion: EIl BTC es También Nuestro Hogar)

Adaptado de.

McGlauflin, K. (Vice President and Director) 1998.
Project Learning Tree. Environmental
Education Pre K-8 Activiti Guide. (Sixth
Edition). American Forest Foundation and
the Council for Environmental Education.
USA

Descripcion: Los estudiantes reflexionan acerca de
la importancia de conservar la naturaleza
como unica forma de lograr una mejor
calidad de vida

Objetiva: Propiciar la reflexion en torno a los
problemas ambientales, la identificacion de
las relaciones causa-efecto, asi como la
identificacion de las allernativas o
soluciones que promueven un usoc mas
razonable de la naturaleza y una mejor
relacion del humano con su entorno.

Nivel escolar. Toda la primaria,

Tiempo aproximado: 10 min.

Habilidades a desarroliar
oral, reflexion,

Palabras clave: Ambiente, conservacion, desarrollo
sustentable, entorno.

Discusion, expresion

Preparando la actividad:

1. Investigue acerca de los  problemas
ambientales vy las actitudes negativas hacia la
naturaleza

Indicaciones y desarrolio:

1. Pida a los estudiantes gque se mantengan en
silencio por un momento y gque miren y
escuchen a su alrededor atentamente.

2. Después pregunteles, que es lo que sienten al
estar en este lugar, pidales que le mencionen
qué les parecid haber convivido en la
naluraleza

3. Pida a los eslugiantes que recuerden vy
mencicnen  aigunos de los beneficios que
proveen los ecosistemas en bien conservados.

Guevara-Ta
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4. Pida a los estudiantes que mencionen algunos
problemas ambientales que se padecen ya sea
en el campo o en la ciudad y como dana esto al
bosque

1. Ahora pregunte a los estudiantes acerca de qué
es lo que ellos pueden hacer para evitar que la
naturaleza siga destruyendo, comiencen por
acciones que ellos mismos puedan realizar o
modificar (ej. No desperdiciar papel de los
cuadernos, ni comida, ni agua, aprender mas
acerca de la naturaleza, no maltratar a los
animales, comprar lo menos posible de comida
chatarra para reducir la cantidad de basura,
utilizar sitios adecuados para la basura, reducir
y reutilizar los desechos domesticos, informarse
acerca de los temas ambientales, etc.).

Conclusion y reflexion final:

1. ¢Estala naturaleza en peligro?
¢Tendra la naturaleza una capacidad infinita
para limpiarse de todas las sustancias toxicas
que le arrojamos?

3. ¢Cbmo seran nuestras vidas en el futuro?
4. ;Como seran las vidas de nuestros hijos?
FICHA TECNICA 9
Conservacion y el BTC
Tomado de:

Janzen, D.H. 1988. Tropical Dry Forest, the Most
Endangered Mayor Tropical Ecosistem. En:
Wilson, E. O. (Editor). Biodiversity. National
Academy Press. Wasington, D.C. USA. pp.
130-137.

El hecho de utilizar Unicamente la riqgueza de
especies como criterio para identificar los habitats
tropicales que merecen ser conservados, se
considera actualmente como un enfoque erroneo.
Un buen ejemplo de esto es el bosque tropical
caducifolio, que a diferencia del bosque tropical
perennifolio, posee una menor cantidad de
especies, pero sin embargo presenta un mayor
numero de endemismos y un esguema mas
complejo de adaptaciones a un ambiente
marcadamente estacional.
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El bosque tropical caducifolio es también el clima
original para la mayoria de los cultivos tropicales y
amimales comestibles, tales como el ganado cebu,
gallinas algodoén, arroz, maiz, frijoles, sorgo, camote
y pastos.

La permanencia del bosque tropical caducifolio
dependera de las decisiones de politica regional
hechas por inslituciones gubernamentales vy
comisiones de planeamiento, y esas decisiones
deberan ser tomadas por o en conjuncién con la
comunidad local.

Las plantas del bosque tropical caducifolio son
portadoras de valiosa informacion genética que les
permite resistir las condiciones del ambiente y que
ademas pueden contener la solucion contra
enfermedades humanas y plagas de cultivos

Se debe iniciar y mantener un buen flujo de
informacion cientifica, etnobiologica o tradicional y
economica. El proceso de restauracion, y la
biologia e interacciones de los organismos
restaurados, deberan volverse tan familiares a la
region como lo son sus programas de irrigacion,
desarrollo escolar y de salud.

Es necesario que los esfuerzos de conservacion
esten enfocados a la proteccion de las especies, de
sus habitats y de los procesos que los mantienen.
La conservacion debera pasar de una actividad
pasiva de simple vigilancia a una participacién
activa por parte de toda la sociedad.

En algunos sitios, el BTC contiene restos del que
alguna vez fuera un bosque préspero, pero con una
reserva de semillas que gradualmente se va
extinguiendo. Muchos arboles jovenes ahora
permanecen en paisajes agricolas; muchosdichos
de esos arboles moriran sin reemplazo. Son
muertos vivientes, aunque fisiolagicamente estén
vivos, su reproduccidon puede estar limitada.
Aungque los arboles produzcan flores fracasaran en
producir semillas por falta de polinizadores. Aunque
produzcan semilias, las semillas no se dispersan
por carecer de dispersores. Aungue las semillas
sean dispersadas, no se desarrollaran como un
nuevo miembro de la poblacion por carecer de
condiciones adecuadas para el crecimiento vy
desarrollo. Aunque se desarrollen, no prosperaran
en una poblacion ya que el desarrollo agricola
elimina las condiciones necesarias para el
mantenimiento de la poblacion en una o dos
generaciones.

Las areas naturales protegidas que gqueden
aisladas, estaran condenadas a la extincion si su
entorno no se prolege, mientras las areas que sean

Guevara-Tacach, A M v J H Vega Rivera 2001

Estacion de Biolpgia Chamela IBUNAM

71

protegidas por sus mismos habitantes tendran mas
oportunidades de mantener los procesos naturales.

La comunidad conservacionista ha puesto
valientemente los cimientos, pero estos no son
suficientes. El futuro descansa en los nifios, aunque
no podemos esperar a una generacion bien
educada reemplace a los padres.

El bosque tropical caducifolio, al igual que otros
ambientes naturales es un salon viviente, y los
estudiantes, son todos aquellos que entran en
contacto con este y experimentan su magia. No
podemos forzar al mundo a conservar la naturaleza
tropical; tenemos que motivarlos a hacerlo.
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LECTURA ADICIONAL
El Bosque de la Ensefianza

Tomado de:

Luna-Robledo, N. A. y Bravo, T. 1996. Folleto para
caminata autoguiada en el Bosque de la
Ensefanza. Estacion de Biologia Chamela
Instituto de Biologia. Universidad Nacional
Auténoma de México.

PARADA 1. CARACTERISTICAS

Aqui podemos observar algunas caracteristicas del
Bosque tropical caducifolio (BTC): una comunidad densa
formada por diversos tipos de arboles, arbustos, hierbas
y plantas trepadoras. Los troncos de los arboles
generalmente son cortos y frecuentemente ramificados
cerca de la base; algunas especies presentan cortezas
escamosas, papiraceas o con protuberancias espinosas
o corchudas. Las copas son poco densas. En la época de
sequia suele observarse solo los troncos y las ramas de
los arboles .y arbustos, las hierbas sélo se pueden
apreciar después de que ha empezado la época de
luvias, momento en el cual se inicia la germinacion de las
semillas y los arboles y arbustos comienzan a llenarse de
follaje.

El papelillo rojo, (Bursera instabilis) tiene el tronco
ligeramente ondulado, la corteza papiracea roja y la
ramificacion lortuosa le confieren a este arbol un aspecto
muy atractivo. Esta especie es dioica y produce
pequenas flores de color blanco al final de la época de
sequia. Tiene diversos usos, incluyendo: madera,
medicina, incienso y cercas vivas.

El papelillo amarillo (Jatropha standleyi) tiene una corteza
lisa y papiracea que se desprende en pequenas laminas
amarillas. Esta especie también es dicica y produce
pequenas flores rosadas entre junio y agosto. La madera
puede ser utilizada para la fabricacion de empaques
ligeros, fosforos y palillos.

El ébano (Caesalpinia sclerocarpa) debe su nombre al
color oscuro de su madera, que es semejante a la del
verdadero ebano, una especie originaria de Africa. Este
arbol se caracteriza por su tronco robusto y por su
corteza lisa y verdosa. Su copa es aplanada y ancha, lo
que le da un aspecto elegante. Produce flores amarillas
en sepliembre y frutos que son vainas negras y muy
duras en enero. En algunos sitios estos frutos son
utilizados como forraje. Su madera es compacta vy
también muy dura, por lo que puede ser utilizada como
horcones en la construccion de casas, articulos
accesorios en ebanisteria  y  pequenos  objelos
artesanales.

PARADA 2. XEROFITAS
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Esta es una de las paradas desde donde se domina el
paisaje que nos brinda el bosque y puede apreciarse
tranquilamente el canto de las aves. La parada se sita
sobre una enorme roca, en la cual viven plantas que
pueden sobrevivir con poco suelo y agua, como nopales
y organos (cactdceas), algunas guamaras, jocuistles o
pinuelas (bromelias), agaves y una que otra hierba. A
estas plantas se les denomina xerdfitas porque estan
adaptadas a vivir en estas condiciones;poseen 6rganos
suculentos o carnosos en raices, tallos u hojas, que les
permiten acumular cantidades considerables de agua
durante las breves estaciones lluviosas. Ademas por lo
general utilizan el agua con moderacion y su
transpiracion es minima durante la época de sequia.

El Ozote (lpomoea wolcotfiana) se establece en sitios
perturbados. Presenta un tronco robusto y torcido, con
ramas debiles y curveadas. El ftronco casi
invariablemente presenta tineles de hormigas o
comegenes. Su corteza es de color blanco amarillento y
de aspecto ligeramente rugoso. Este arbol al perder sus
hojas produce una gran cantidad de flores blancas de
diciembre a marzo, las que a su vez producen abundante
néctar, una fuente importante de alimento para mariposas
nocturnas, murciélagos, abejas y aves.

El hincha huevos (Comocladia engleriana) pertensce a la
misma familia taxonomica que el mango y el ciruelo. Las
hojas de este arbol crecen en la parte terminal de las
ramas, por lo que tiene el aspecto de una sombrilla.
Cuando inicia la época de sequia las hojas se tornan de
color rojo y posteriormente se desprenden. Produce
flores muy pequefias entre enero y marzo. Sus frutos se
desarrollan en marzo y son apetecidos por algunas aves.
Esta planta produce un latex irritante que puede provocar
en algunas personas serias reacciones alérgicas como
dermaltitis y se han llegado a reportar casos de orquitis.

PARADA 3. ABREVADERO

El abrevadero se construyd con el fin de que los venados
o cualguier otro animal que se encuentra en la zona,
dispusiera de agua permanentemente. Posteriormente se
pensd que esto cambiaria las condiciones naturales de
su forma de vida, por lo gue se suspendit la tarea de
llenarlo.

Sole en la época de lluvias el abrevadero tiene agua y
aparte de ser visitado por algunos mamiferos y aves,
resulta también un criadero de larvas de ranas, sapos e
insectos. los cuales conslituyen un recurso alimenticio de
algunas aves, reptiles y pequenos mamiferos

En los terrenos de la Eslacion aln se encuentran
venados y algunos de sus depredadores, como el jaguar
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y el puma. Sin embargo, la cada vez mas creciente
destruccion del bosque vy la caza desmedida de estos
animales, puede provocar su desaparicion en un futuro
proximo. Aun cuando la Estacion funciona como un
refugio, no tiene la suficiente extension para mantener
animales tan grandes. Algunos estudios realizados en
otros lugares, han mostrado que un puma necesita un
territorio de 9 000 a 50 000 hectareas y un jaguar de 4
000 a 14 000 hectareas.

(Thouinia paucidentata), no tiene un nombre comun. Este
arbol tiene la corteza escamosa, de color café verdoso a
amarillo oscuro, sus escamas son abundantes e
irregulares y faciimente se desprenden, lo que le confiere
un aspecto caracteristico. No se conoce algin uso o
aplicacion a esta planta.

El listoncillo (Hintonia latiflora) es un arbol de corteza
fisurada, tiene un aspecto ligeramente escamoso y de
color verde grisaceo a café amarillento. Se llena de
fragantes flores blancas, en algun momento de la época
de lluvias. La madera por su fino acabado, facil
manipulacién y vetado puede ser utilizada para elaborar
articulos.

PARADA 4. IGUANERO

Desde la tercera parada puede apreciarse un cause que
ocasionalmente lleva agua durante la época de lluvias.
Los pequefos arroyos como éste, permiten la
sobrevievencia de varias especies de plantas que viven
en sus margenes (como la Ortiguilla: Urera caracasana) y
de numerosos animales que llegan a buscar agua.

Esta parada corresponde a la parte mas baja del
sendero. Puede notarse un cieto cambio en la
vegetacion, por ejemplo, que el dosel es mas denso e
impide que se filtre en su totalidad la luz solar, que los
arboles son un poco mas altos, que existe una gran
cantidad de bejucos y lianas y que el suelo es mas
profundo y por consiguiente, abastece de humedad a las
plantas durante mas tiempo.

Los bejucos y lianas son plantas con tallos trepadores
que crecen apoyandose en arboles o arbustos. Este
habito de crecimiento les permite obtener una mejor
iluminacion y ahorrarse la formacion costosa de tejidos
de sostén.

El lguanero (Caesalpinia enostachys) es un arbol muy
peculiar que da la apariencia de estar muerto y que esta
siendo destruido. Este arbol es abundante en la region y
es notable por su tronco hueco, el cual esta formado por
“tubos” sinuosos qued se fusionan lateralmente. Algunos
de estos tubos mueren y son comidos por las termitas o
escarabajos, de ahi que el arbol tenga apariencia de
estar muerto. El tronco generalmente es habitado por
varios animales, principalmenle iguanas. Esla especie
produce pequenas flores de color amarillo y sus frutos se
abren en forma explosiva cuando estan secos La planta
entera se usa como cerca, al igual que para lena. Este
arbol también es notable porque sus hojas tienen un olor
picante caracteristico, es por esta razon que ltambien se
le conoce como Hediondillo.
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PARADA 5. HENO

En esta parte del sendero es notable la presencia del
heno, una bromeliacea ( Tillandsia usneoides). El heno es
una especie epifita porque crece sobre otra planta, no se
alimenta de ella y solamente la utiliza como apoyo.

El heno solo se desarrolla en lugares donde existe alta
concentracion de la humedad del aire, como en esle
caso. Esta parada estd ubicada en la cuesta de una
canada, en donde el aire humedo proviene del mar, se
condensa durante la noche, formandose al amanecer una
densa niebla.

Durante la sequia, cuando las hay noches frescas, se
forma un abundante rocio que permite la presencia de
otras plantas epifitas como los gallitos (Tillandsia
balbisiaba) y las orquideas. Algunas de estas plantas
poseen tallos carnosos o suculentos gue les permiten
almacenar agua.

Las epifitas obtienen sus elementos nutritivos a partir de
las sustancias disuellas que trae la lluvia, de las
particulas acumuladas a causa del viento y de |a corteza
en descomposicion del arbol, que les sirve de soporte.
Generalmente estos elementos los absorben a través del
tallo y las hojas.

Otros organismos epifitos son los liquenes, esas
manchas blancas, verdosas o rosadas que presentan en
su tronco la mayoria de los arboles. Los liquenes son
asociaciones simbidticas enlre algas y hongos. Los
liquenes gue se encuentran en el tronco de los arboles
son de tipo costroso, porque parecen una costra
comprimida. Hay otro tipo de liquenes, los fruticulosos,
que son verdosos y mas o menos ramificados, éstos los
podemos ver colgando de las ramas de los arboles y
arbustos, pocos metros después de la septima parada.

Los liguenes costrosos sirven de alimento a diferentes
especies de caracoles, los cuales a su vez son el
alimento de algunas aves o mamiferos, como los
halcones o algunos mamiferos como los tejones, por lo
que tienen un papel imporante en cierlas cadenas
alimenticias.

PARADA 6. ENDEMISMOS

Aqui son mas escasas las plantas y se encuentran dos
especies endémicas: Opunfia excelsa y Amphipterygium
adstringens, la primera es endémica de la regidn y la
segunda se distribuye solamente desde Sinaloa hasta
Chiapas.

Este tipo de nopal (Opuntia excelsa) es una de las
especies de nopal de tipo arborescenle que existe en la
region. Esta especie puede llegar a medir hasta 12
metros de altura. Los ejemplares que crecen en un claro
del bosque, donde reciben abundante luz solar. No llegan
a lener un tronco tan alto y estan ramificados desde
mucho mas abajo. Este nopal en estado adulto produce
hermosas flores de color amarillo, que son polinizadas
por algunas especies de abejas. Los frutos que produce
(lunas) son comidos por diversos animales, como
venados, jabalies, algunos roedores y distintos lipos de
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aves. Para ellos, los frutos y las pencas son una fuente
importante de agua durante la sequia

El cuachalalate, es un componente impaortante del
bosque tropical caducifolio, este arbol responde de
manera rapida a la presencia o ausencia de la lluvia,
produciendo hojas en el primer caso y desprendiéndolas
en el segundo. Esta especie tambien es didica y florece
justo antes de producir hojas nuevas. Su polinizacion se
efectua por medio del viento. La cortezz presenta
protuberancias corchosas y contiene taninos, lo que la
hace asiringente vy que sea 0ll para curlir pieles.
Ademas es notable dentro de las plantas medicinales, por
el uso que se le ha dado para la cura de ulceras
gastricas, enfermedades del corazdn y de los niones. La
madera es adecuada para la fabricacion de envases
ligeras y palos de paleta.

PARADA 7. CACTACEAS

En este sitio se localiza un tipo de organo (Pachycereus
pecten-aboriginum) y un nopal de tipo arborescente
(Opuntia excelsa), ambos organismos son muy grandes y
son dignos representantes de las cactaceas.

Las cactaceas son plantas de formas diversas y extranas.
Casi todas estan protegidas por espinas y por lo general
carecen de hojas o éstas desaparecen pronto. Poseen
tallos carnosos que se hinchan rapidamente durante la
época de lluvias y se contraen graduaimente durante la
sequia, a medida que se va agotando el agua de sus
reservas. Tienen raices poco profundas, casi
superficiales. Difieren de la mayeria de las plantas, en
que realizan una parte del ciclo quimico de |a fotosintesis
durante la noche y pueden seguir activas durante la
sequia sin perder mucha agua.

Existen ocho especies diferentes de cactus del tipo
“cereus’; la mayoria producen frutos comestibles
llamados pitayas y abren sus flores durante la noche,
consistiendo un alimento importante para muchos
animales nocturnos. El drgano o Pitayo (Pachycereus
pecten aboriginum) es uno de esle tipo. Este drgano de
tipo arborescente, alcanza una altura de 5 a10 metros.
Produce flores de color parpura y frutos comestibles de
color rojo, cuya pulpa es muy dulce y jugosa. eslos frutos
presentan una cubierta gruesa, rodeada de numerosas
espinas, lo que dificulta mucho su consumo como fruta
fresca. Sus semillas son también comestibles y bastante
aceitosas. Estas dltimas se utilizan en algunos lugares
para condimentar guisos.

Los tallos secos son resistentes y ligeros, por lo que son
apropiados para la construccion de paredes y techos de
casas rusticas. También son utilizados como cercas
vivas

PARADA 8. EROSION

El suelo del bosque tropical caducifolio és poca prefundo.
La textura del suelo es gruesa, lo que significa que tiene
alta porosidad y no retiene ei agua. smno que se filtra
rapidamente. Este suelo es también relativamenle pobre
en algunos nulnmentos. No es aplo para la agricultura
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comercial, ya que solo determinadas especies pueden
desarrollarse en el.

En esta parada puede apreciarse una pendiente suave, la
cual en ciertas partes no tiene la proteccion de la cubierta
vegetal, por lo tanto esta expuesta a la erosion. Este
fenomeno aqui en el sendero no es tan serio, ya que las
plantas que crecen a los alrededores, evitan que eso
suceda.

La vegetacion forma una especie de cortina contra la
fuerza destructiva del viento y la lluvia, que son los
principales causantes de la degradacion del suelo en
condiciones naturales. En areas perturbadas, el ganado y
la tala de arboles inmoderada son severos factores que
contribuyen en gran medida a la erosion del suelo.
Cuando existe vegetacion y por lo tanto también
hojarasca, estas evitan que las intensas lluvias, los
fuertes vientos y los rayos del sol, afecten y destruyan al
suelo con severos escurrimientos y acarreos de
particulas que contienen los nutrimentos del suelo.
Ademas, las raices de las plantas al fijarse en el suelo, lo
hacen mas firme, evitando asi el desgaste.

En sitios donde ha sido talada toda la selva y existen
fuertes pendientes, tal como sucede en la costa de
Jalisco, el problema es muy grave. Se ha calculado que
en cultivos de maiz y pastizales para ganado,
anualmente se llegan a perder de 30 a 130 toneladas de
suelo por hectarea a diferencia de las 0.2 toneladas por
hectarea que se pierden al ano en areas con bosque bien
conservado.

Ademas de las plantas, hay otros organismos que
permiten la conservacion del suelo. Estos organismos
(bacterias, algas., hongos, hormigas, escarabajos,
lombrices de tierra, tuzas, ratones, etc.) al vivir en el
suelo, contribuyen en gran medida a que la materia
organica se descomponga y que los elementos regresen
a las formas mas simplificadas, que son las que pueden
ser aprovechadas como nutrientes por las plantas para
su crecimiento.

Dentro de estos organismos, las hormigas son muy
importantes, ya que modifican las propiedades fisicas y
quimicas del suelo, tanto en su sitio de anidacién como
en los alrededores de éste. Un ejemplo de estas es (Affa
mexicana) conocida comunmente como Hormiga arriera.

Las hormigas arrieras colectan hojas, flores y semillas
para cullivar hongos de los cuales se alimentan. Las
arrieras construyen sus nidos bajo el suelo y forman
grandes montones de tierra que van extrayendo. Se
pueden observar al subir la pendiente varios de estos
montones de lierra formados por las hormigas. Al parecer
todos estos monticulos forman parte de una colonia
madura, por lo que probablemente ahi abajo haya
muchos cultivos de hongos, en las varias camaras
destinadas a ello. Cabe resaltar que las colonias no
existen por siempre en los mismos lugares, como todas
ias poblaciones lienen un periodo en el que la colonia
decae y se forma una colonia en otro sitio,

Las colonias adultas de las hormigas arrieras contribuyen
al ciclo de los nutnentes del suelo, siendo uno de los
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principales transportadores de sustancias nutritivas en el
sistema. Ademas, al podar la vegetacion estimulan al
desarrolio de las plantas

PARADA & CONSERVACION

En este lugar se observa en un ciruelo, una gran bola que
parece hecha de lodo, es un nide de termitas o
comejenes. Estos insectos tienen la funcion de degradar
la madera y hojas mueras y junto con olros organismos,
favorecen el reciclaje de los nutrimentos del suelo,
permitiendo la conservacion del bosque.

Los nidos de estos insectos son llamados comunmente
termiteros, comejeneras o peniqueras, este ultimo nombre
se debe a que algunas especies de pericos los utilizan
como silios de anidacion. Este habito es conocido por
algunas personas que se dedican a traficar con las crias,
por lo que han puesto en peligro de extincién dichas
especies,

Las termitas lambién anidan en el suelo o en madera
muerta y hacen tuneles a lo largo del tronco de los
arboles vivos.

En esta parada una de las plantas marcadas es el Ciruelo
(Spondias purpurea). Este arbol tiene un tronco recto y
las ramas gruesas y quebradizas. Su corteza es de color
gris claro, café grisaceo o verdoso y de textura muy
variable, lisa y con fisuras irregulares o protuberancias
corchosas. Esta especie es dioica y sus frutos, las
ciruelas en la elapa mas seca del ano, sirven de
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alimento a venados, tejones, iguanas, chachalacas, etc.
Se sabe ademas que estos frutos tienen propiedades
diuréticas y antiespasmaodicas. La madera de este arbol
es muy blanda y podria utilizarse para la elaboracion de
juguetes, magquetas, etc. siempre y cuando secar
rapidamente para evitar que sea manchada por los
hongos.

Habran notado que son varios los recurscs que se
conocen del bosgue tropical caducifolio o selva baja
caducifolia, sin embargo, los estudios hasta hoy
realizados en la Estacion de Biologia Chamela ain no
son suficientes para conocer toda la potencialidad de
éste bosque, por lo que aln es necesario Seguir
investigando. No obstante, lo que si esta demostrado, es
que el manejo actual del bosque (principalmente
transformado en pastizales para ganado) es incorrecto,
porque no solo se estan destruyendo un sin fin de
recursos, sino lambien pargue, esta forma de explotacion
no es redituable para el humano, ni econémicamente ni
ambientalmente, reduciendo al minimo la calidad de vida
de los habitantes del bosque y acabando con toda
posibilidad se sobrevivencia de todo ser vivo.

Es necesario encontrar alternativas para un mangjo
adecuado de los recursos, de tal manera que su
aprovechamiento  no modifiqgue  fuertemente el
funcionamiento del ecosistema.

Esperamos que su visita les haya despertado interés por
conocer y conservar lo que la naturaleza aun nos ofrece.
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LECTURA ADICIONAL
Historia de la Regién

La regién de Chamela-Cuixmala (en la cual esta
basada la informacion de la mayoria de los estudios
cientificos que se han hecho en el area),
comprende una parte de la costa del Estado de
Jalisco, principalmente entre el Rio San Nicolas al
norte y el Rio Cuitzmala al sur, en el interior del
municipio La Huerta. El poblado de Chamela, se
encuentra mas o menos centrado entre estos dos
puntos. Esta area esta limitada a una franja costera
de tierras bajas que raramente pasa de los 10 Km
hacia el interior del continente, con altitudes
menores de 200 m (Bullock 1998).

Es en esle lugar se establecio en 1971 la Estacion
de Bioclogia Chamela y en 1988 la Fundacion
Ecologica Cuixmala, las cuales en esfuerzo
conjunto lograron la creacion de una reserva
ecologica, La reserva de la Biosfera Chamela-
Cuixmala, decretada el 30 de noviembre de 1993
(SEMARNAP, 1999). Los aeropuertos
internacionales de Puerto Vallarta y Manzanillo se
encuentran a 180 Km. al noroeste y 125 Km. al
sureste de distancia de la Reserva (Gomez-Pompa
y Dirzo 1995).

La Reserva se encuentra a escasos dos kilometros
de distancia de la costa del océano Pacifico, donde
se encuentra la Bahia de Chamela, 13 kilometros
de playa, riscos, farallones y nueve pequenas islas,
que segun las diferentes version, han sido
nombradas de muy diferentes formas. De norte a
sur | Pajarera o Pasavera, Novilla, Colorada,
Cocina, Esfinge, San Pedro, San Agustin, San
Andrés y la Negrita. O también: Pajarera, Cocinas,
Colorada, Don Panchito, La Mosca, Tiburén, Santa

Monica o Pinuela y San Andrés (Meéxico
desconocido 1999).
HISTORIA DE LA REGION

Los trabajos arqueologicos indican una antigliedad
de por lo menos 4,000 anos de ocupacion humana
en la costa desde Nayarit hasta Colima (y mas de
11,000 anos en zonas vecinas). La arqueologia y
los registros historicos de los siglos XVIy XVII no
pintan en mucho detalle el paisaje, sin embargo,
indican una ocupacion extensa pero de baja
densidad (Bullock 1986)

Guevara-Tacach, A M yJ H Vega Riv
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Chamela es un nombre prehispanico de origen
nahua que significa lugar donde crece la chia (Bye
el al). La region de Chamela estuvo ocupada por
asentamientos prehispanicos, al igual que Tomatlan
y Cihuatlan, Estos asentamientos estaban
organizados en pequenos senorios, dedicados al
cultivo (solamente en terrenos cercanos a los rios),
a la pesca, el comercio, la explotacion forestal y
extraccion de sal. Probablemente estos sitios
estuvieron ocupados por grupos indigenas de
lengua nahua (Mountjoy 1982).

Esta region fue explorada por el Sobrino de Hernan
Corteés, Francisco Cortés quien buscaba lo que
creian que era la isla de Cihuatlan (lugar de
mujeres), en donde creian iban a encontrar grandes
riquezas. En 1524, se fundaron las colonias
espafiolas de La Huerta y Villa Purificacion

La Bahia de Chamela fue un lugar profundo para el
desembarque de la Naves de China.
Posteriormente este lugar quedo desplazado por
Acapulco y Manzanillo. También se cuenta que en
la region de Chamela se encontraba una hacienda
en donde pocos afos antes de la revolucidon solia
veranear el ex-Presidente Porfirio Diaz (México
Desconocido 1999).

Los estudios indican gue hubo una disminucion
drastica de la poblacion indigena en 1653 (de
500,000 a solo 400), Los que sobrevivieron fueron
forzados a trabajar en tierras comunales de
grandes hacendados, iniciando las practicas
agricolas de roza, tumba y quema.

Fue hasta los comienzos del siglo XX que la
economia de la region se enfoco en las haciendas
ganaderas. Aun después de la Revolucion
Mexicana de 1910, que buscaba una reparticion
justa de la tierra, existen actualmente grandes
extensiones de tierra en manos de unos cuantos.

A partir de 1950 se promovio la recolonizacion de
estas tierras, mediante el establecimiento de ejidos
para el desarrollo agropecuario. La region recibio la
inmigracion de personas provenientes del interior
de Jalisco y de Estados colindantes como Colima,
Nayarit, Michoacan, Guerrero y hasta Zacatecas y
San Luis Potosi
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Anteriormente en la region se realizaba la
explotacion de maderas preciosas como caoba
(Swietenia humilis) y la caceria y comercio de
animales silvestres como cocodrilos, venados y
felinos. Las principales actividades economicas
locales son la agricultura, ganaderia, pesca,
servicios (para el turismo y la construccion). Un
gran numero de personas migra a Eslados Unidos
para trabajar (Bye et al. 2007).

La agricultura intensiva esta limitada en esta region
por la falta de agua. En los lomeries, el desmonte
por "tumba y quema" se dirige al establecimiento de
pastizales para ganaderia, pocas parcelas
abandonadas han entrado en la segunda rotacion.
Los numerosos incendios provocados en la
temporada de secas no entran al bosque seco sin
tumbar. Es cada vez mayor la proliferacion de
pastos exdticos como el de guinea (Pamocum
maximum) y el de buffel (Cenchrus ciliaris), que
representan una amenaza para la vegetacion local.

La reciente colonizacion de la franja costera fue
facilitada por la apertura de la carretera federal 200,
en 1972, que va de Barra de Navidad a Puerto
Vallarta En el municipio de la Huerta la poblacion
presento una tasa de crecimiento negativa de 1970
a 1980 y fue clasificado como expulsor, hecho que
posiblemente se debic al cierre de varios
aserraderos (Gomez-Pompa y Dirzo 1995).

En esta region, son aproximadamente 60 los
asentamientos humanos que incluyen tres
cabeceras municipales, 14 poblaciones y mas de
43 rancherias. El municipio La Huerta presenta
grandes contrastes, ya que la muchas de sus
poblaciones tienen un alto grado de marginacion en
cuanto a servicios de salud, educacion y limpieza
entre otros, mientras que existen soberbios
desarrollos turisticos y habitacionales en extensos
terrenos bordeados por los contornos de playas
privadas.

Algunas de las poblaciones humanas que se
localizan en esta region y que corresponden al area
de influencia de la Reserva de la Biosfera Chamela-
Cuixmala son Bahia Careyes, Plan Alto, El
Portezuelo de la Toma, Los Venados, Cerro
Maderas, Valle Chico, Monte Alto, Higuera Blanca,
Valle Grande, Pasaje, Miravalle, Francisco Villa,
Emiliano Zapata, Careyes, El Tecuan y San Mateo
(Instituto Mexicano de Ecologia 1999).

La zona costera ha sido poco desmontada en
comparacion con las costas de Guerrero, Chiapas,
o el Golfo, por la notable sequia y apertura reciente
de la carretera. Sin embargo, debido a que el
bosque subperennifolio (o selva mediana) esta
restringido en la costa a las cercanias de los rios, el
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hombre lo ha destruido casi completamente por la
necesidad de agua permanente, Uso agropecuario
de los suelos planos y fértiles, explotacion de
maderas preciosas, etc. (Bullock 1988).

Debido a que en la region no ha sobrevivido
ninguna etnia indigena y que es una region de
relativamente reciente colonizacion, no existe un
fuerte conocimiento fradicional acerca de los
recursos de la region, que se refleja en los usos y
costumbres e intereses de sus habitantes. En las
diferentes poblaciones hay poca comercializacion
de las plantas regionales, en cambio se presenta la
entrada de diferentes productos externos. Existen
algunas especies como el Oréganoc de monte
(Lippia graveolens) muy populares en varias partes
de Mexico, que no forman parte de los usos
domésticos de la region.

Los estudios etnobotanicos que se han realizado en
la regién, con el objeto de conocer cual es la
relacion de las culturas humanas con su entorno,
documentan el uso en esta zona de 161 especies
de plantas, donde las cinco familias mas
representativas por su uso son: Fabaceae o
Leguminosae (23 especies), Euphorbiaceae (10
spp), Bignoniaceae (8 spp) Moraceae (8 spp) vy
Asteraceae o Compositae (6 spp).

La mayoria de las especies utilizadas son arboles,
seguido de hierbas, arbustos y lianas, contrastando
con el orden de importancia que tienen en el
bosque de cada una de estas formas de vida, que
es hierbas, arbustos, arboles y bejucos (Bye et al.
2001).

USOS DE LAS PLANTAS EN LA REGION DE
CHAMELA-CUIXMALA

Usos # de Principales familias y #
spp de spp.
Medicinales 96 Leguminosae(7)
Compositae (&)
Euphorbiaceae (5)
Verbenaceae (5)
Fuente de materiales 70 Leguminosae (16),
Bignoniaceae (60)
Boraginaceae (5)
Comestibles 49 Moraceae (7)
Leguminosae (5)
Cactaceae (3)
Forraje para animales 11 Leguminosae (4)
Combustibles 11 Legumingsae (5)
Veneno para vertebrados | 2 Hemandiaceae (1)
e invertebrados Euphorbiaceae (2)
Ornato |5

Categorias de usos

1. Comestibles (hojas, semillas, raices,
exudados, etc.)

2. Forraje (corteza, raices, etc.)

fruta,
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3 Materiales (fibras, madera, gomas, resinas,
untes, aceites esenciales, combustible, etc.)

4 Venenos

5 Curativos (sistema circulatorio, muscular,
respiratorio. sensorial, nervioso, infecciones,
inflamaciones, lesiones, nutricional, dolor,
envenenamiento. embarazo y nacimiento, etc.)

6 Orpato

ALGUNAS PLANTAS UTILIZADAS EN LA

REGION
[Usc Nombre coman Nombre cientifico
Macera preciosa Caoba Swietenia humilis
Macera preciosa Grandilio Platymiscium
lasiocarpum
Estacas Vara blanca Crolon spp
Industria jabonera | Coguito Orbignya cohune
Alimentario {dulce! | Arrayan Psidium
Ssartorianum
Alimentario Ciruelo Spondias purpurea
Alirentario Guamuchil Pithecellobium
dulce
| Alimentario Chile de monte Capsicum annuum

Desafortunadamente la intencion de ensefar a los
habitantes la potencialidad del mercado de ciertas
plantas en la region, puede provocar saqueo y
sobreexplotacion del recurso, cuando no se cuenta
con un programa adecuado de aprovechamiento de
los recursos.

Son 408 nombres comunes que se tienen
identificados de las plantas de la region. Al parecer
no se utiliza ningun nombre indigena, aunque
algunos son derivados del nahuatl como
Cuastecomate quauhtecomatl (quauiti=arbol,
tecomati=ollitz) (Bye et al)

En su libro, La tierra Prodiga, Agustin Yanez (1960)
hace una buena descripcién de la vida en esta
region costera. en el marco de una novela que
relata los esfuerzos de sus habitantes, de como se
desarrollan las luchas por el dominio de estas
magnificas y agrestes tierra. Finalmente la tierra
prodiga va sucumbiendo ante la voracidad de los
intereses de unos cuantos, que la transforman
dando paso a los desarrollos luristicos y el pseudo-
desarrollo, manteniendo a la poblacion local en
franca marginacion. A continuacion se encuentran
transcritos algunos de sus parrafos

«Playas dilatadas, vistas desde las alturas como
bastos abanicos, lentamente ondulantes, dilatados
abanicos de nacar. tendidos. rematados en
fihgranas  espumosas. lentamente  ondulantes:
breves. graciosas playas tenues encajonadas en
gramitos escarpados, rumorosas playas al son de
guyas. caracoles y conchas, abiertos mares
embravecidos. bramantes, colera de olas en vano
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contenidas por hostiles rocas; olas mugientes,
hinchadas, abatidas en estrépito de perlas; Epifania
de colores: azul profundo, verde, turquesa, azul
celeste, rematados en crestas, dilatados en faldas,
en olanes, en flecos de blancura burbujeante...»

«Labennto de brechas y veredas bajan, recorren las
playas. trepan, se asoman a los balcones, hacen
cormisas voladas al mar, sobre las puntas, entre la
selva o entre huertos y jardines: fragancia y
matices; los elevados arcos de las palmas, en
gracia y majestad. sus troncos en filas
interminables, altisimos, graciles, combinados con
los de las ceibas y las higueras, esculpidos por la
fantasia de un rey mago amante de jugar a los
grandes estilos de la arquitectura; con los troncos
colosales de ceibas e higueras, los de parotas.
amapas, capomos, camichines, araucarias y
habillos, rosamoradas, primaveras, jacarandas,
tabachines, papelillos, tamarindos, entreverando
sus frondas, tupiendo el toldo para el sol...»

«Los frutales logrados en la hostilidad, a fuerza ce
sudor y paciencia, en superficies considerables:
cocoteros, limoneros, platanocs, pinas, melones,
sandias, guanabanas, aguacates, chirimoyas, en
diversas, largas, aromdticas hileras; frescura de
sombras a la sombra de palmeras y platanares,
bajo los aguacates, junto a las acequias; mansa
melodia del agua entre los cultivos;, honda
respiracion de la fecundidad. »

«Peninsulas de formaciones, colores, longitudes,
alturas, perfiles diferentes. Asombrosa cordillera
metida en el oceano, sus ultimos accidentes
rodeados por las aguas. Monumentos teltricos. De
altura en altura, distiltos panoramas, formas
diversas de hallar ef mar...»

«Presagios de selvas virgenes, de subterréaneas
tentaciones, de fascinantes peligros, de dominios a
fuego. sudor y sangre. Perfumes embriagadores.
Baho de feracidad, caliginoso. Miasmas. La
respiracion profunda que vivifica y corrompe.
Unéanime aliento de fecundidad, que se nulre de
rapida pudricion, en la matnz del tropico, al horno
del viento, al vuelo de insectos ponzofosos.
Asechanzas de moscas, mosquitos, bobos, jejenes,
avispas, hormigas, guinas, garrapatas, tarantulas,
alacranes, viboras, mas el reino de caza mayor:
tigrillos, onzas, lobos, leopardos, bajo la gracia de
clarines, calandrias, cardenales, carpinteros,
codornices, guacos, guilotas, gorriones, citos,
queleles, jilgueros, alondras, zenzontles, fordos,
torcasas, tucanes, lildios. mirlos. ruisenores.
palomas, verdines, zanates, zorzales, a los gritos
de loros, chicharrras y cotorras, o los nocturnos
griltos, ranas, lechuzas y salamandras, en el halito
cenital o en la noche sofocada; reto al sol de
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aguilas. aguililas y gavianes curvas torvas de
zopilotes y cuervos. A la mano los tres reinos de
conturbadora riqueza.»

«tantos kilometros a tanto, tantas hectareas que
convertidas en metros cuadrados daran un
promedio de tanto segun la zona de
fraccionamiento, tantos turistas a tanto diario; este,
aquel, aquel y el otro servicio, tanto; y tantas
lanchas de pesca. tanto de derechos por esto y
aguello. tanto de peajes, tanto de plusvalias por la
carretera, por las presas. por las avenidas y
establecimientos generales. »

«Ustedes saben que hay quienes ahora se litulan
‘vendedores de paisaje. Muy bien, requetebién,
aungue agui vendemos tierras con riego, agua con
peces, bosques con caza. desmontes, plantios y si
se puede hasta las nubes.

-Usted es capaz de industrializar el sol.

-Como de que no.

-Una ciudad lineal desde Barra de Navidad hasta

Chamela, con wun cinturon de granjas tierra
adentro.»
«Dios sabe con cuantos frabajos, consegui

desmontar estas tierras y hacerlas productivas; asi
fue como pudieron abrirse las primeras brechas. No
se llama a esto civilizar?»

«Lo que vamos a ganar con caminos es que nos
den en la torre con los bosques: acabaran con ellos

en un santiameny
|Z ! "

a-Tacach, A M yJ H Vega Rwera 2000
e Biolegia Chamela. [BUNAN
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«Seguian llegando maquinas. Avanzaban pesada,
lenta, inexorablemente. Derrumbaban arboles,
rompian montanas, rellenaban abismos, inferian
cicatriz permanente, honda, larga, en el paisaje.
Iban inundando la region. Tractores monstruosos,
palas gigantescas, escrepas colosales, enormes
camiones de volteo, pipas como ballenas, arados,
compresoras, revolvedoras, pies de cabra,
quebradoras descomunales, lranspories de toda
clase: poderosos dinamos y poleas, loda especie
de motores, implementos  sierras, cables,
explosivos. »

«Los que llegamos animosos a eslta lierra, y la
domamos, y la quisimos, y con ella nos casamos, y
nos chupo sudor y sangre, nos exprimio los huesos
y el tuetano de los huesos, a donde nos
arrimaremos...
-Esas de la
malentranas...
-Brujas bramadoras han caido sobre la tierra
caliente, la invaden, la desfiguran, exprimiran su
belleza, le chuparan sus jugos, la haran bagazo, la
dejaran inservible...» (Yanez 1960)

vida airada. embaucadoras,

El desarrollar una vida mas razonada y cuidadosa
en cuanto a la herencia natural tan rica y fragil de
esta region, depende en gran parte de las
estructuras socio-politicas, pero tambien de la
cultura biologica requiriendo conocimientos basicos
taxonomicos y ecologicos de la fauna y flora
regional (Bullock 1988).

UNAM

CAMPUS
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LECTURA ADICIONAL
El bosque tropical caducifolio como un ecosistema

Tomado de:

Bye, R, L. Cervantes y B. Rendon. 2001
Etnobotanica en la region de la Estacion de
Biologia de Chamela.

Maass, J. M., V. Jaramillo, A. Martinez-Yrizar, F.
Garcia-Ollva, A. Pérez-Jiménez y J.
Sarukhan 2001. Aspectos Funcionales del
Ecosistema de Selva Baja Caducifolia en
Chamela, Jalisco. En: Historia Natural de
Chamela. Instituto de Biologia, Universidad
Nacional Autonoma de México.

Para entender de manera global el funcionamiento
del bosque tropical caducifolio, es necesario verlo
como un sistema, analizando cada uno de sus
componentes, tanto bioticos (vivos) como abibdticos
(no vivos). Entre los cuales se establecen las
relaciones de flujo, conservacion y reciclaje de
agua, energia y nutrientes que mantienen los
procesos de este complejo sistema ecologico

Para estudiar un sistema ecolégico o ecosistema,
es necesario establecer un limite, que permita una
comprension completa, es decir un entendimiento
de la causa y efecto o un inicio y un fin. Para el
estudic de los ecosistemas, los limites
generalmente se consideran con la entrada y la
salida de materia y energia, si lo comparamos con
el sistema digestivo de los animales, el inicio esta
en el consumo de la energia de los alimentos y el
final cuando se desecha la materia que no se
aprovecho, pero que se reintegra a otro sistema
(suelo) después de degradarse

Muchos de los procesos que ocurren en la
naturaleza, henen una duracion mucho mas larga
que el proceso de digestion de los alimentos, y aun
los seres humanos, desconocemos muchas cosas
al respecto de dichos procesos, en particular con
los gue tienen que ver con los mecanismos que
ensamblan la estructura y funcion de los
ecosistemas, es por ello que aclualmente se
desarrollan proyectos de invesligacion ecosistemica
a largo plazo, que permitird tener un conocimiento
mas integral del mundo natural que nos rodea, de
manera que seamos capaces de reconocer tambien
la manera de afectar en menor medida nuestros
diferentes ambientes

Guevara-Tacach, A. M y J H Vega Rivera 2001
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Desde hace 15 anos, en los terrenos de la Estacion
de Biologia Chamela y la Fundacion Ecolégica
Cuixmala, que conforman la reserva de la Biosfera
Chamela-Cuixmala, se estudian los procesos que
conforman y controlan el funcionamiento del
bosque tropical caducifolio, tomando como modelo
experimental cinco cuencas, en las cuales se han
estudiado diferentes aspectos como:

Estructura y composicion de la vegetacion

Se ha determinado que es una comunidad vegetal
de gran diversidad, donde la mayoria de los arboles
poseen troncos delgados cuyo incremento en
diametro a lo largo de 7 afos, ha sido de hasta
icm. Los arboles tienen madera densa,
presentando una estatura promedio de 5.6 m. en
las areas con bosque tropical caducifolio y 7 m los
que pertenecen al bosque tropical subcaducifolio.

En condiciones naturales, cada ano se mueren en
promedio 55 arboles por hectarea, siendo
reemplazados por un promedio de 51 &rboles
jovenes,

Los arboles presentan ramificacion desde la base
que les permite permanecer vivos aun cuando
muera el eje principal, sobreviviendo también por
medio de rebroles.

La mayoria de las especies producen sus semillas
en febrero, mientras que la mayoria de los arboles
carecen de hojas por la sequia y el viento puede
dispersarlas mejor, gracias a que muchas son
suficientemente ligeras.

El tronco hueco de algunas especies de arboles,
permite la acumulacion de materia organica, que
ademas puede servir de refugio o mido para algunos
animales, tal como el iguanero (Caesalpinia
eriostachys). Algunas especies de arboles (40%)
tienen cortezas exfoliantes y de algunos arboles se
piensa que sus troncos verdes también realizan
fotosintesis, tal como el papelillo amarillo (Jatropha
chamelensis)

Muchas plantas tienen la capacidad de almacenar
agua en sus tallos y troncos, con la cual pueden
producir flores y frutos durante la temporada seca
tal como pasa con la flor de clavellina
(Pseudobombax ellipticum) de finales de febrero,
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cuyo tronco se estria de inchamiento o como
sucede con el ciruelo (Spondias purpurea) que
fructifica antes de que termine la sequia. Es por
esta acumulacion de agua que los incendios de
areas en buen estado son raros en |a region.

Dinamica del agua

En los bosques del tipo del bosque tropical
caducifolio, la disponibilidad de agua constituye un
factor determinante para todos los procesos que en
este se desarrollan. Los principales componentes
que integran al ciclo del agua en relacion con el
ecosistema son los siguientes.

1. Precipitacion: las lluvias son la principal entrada
de agua al ecosistema. El promedio en
Chamela es de 679 mm al afo, pero con
una gran variacion entre anos, (desde 374
hasta 1186 mm). Algunas lluvias son
originadas por ciclones,

2. Humedad atmosférica: La cercania con el mar,
resulta en una elevada humedad del aire
casi todo el ano, la cual es mas perceptible
con el rocio del amanecer, cuando la
humedad se condensa por las bajas
temperaturas de la noche. A esto se debe
la presencia de plantas epifitas como el
heno adaptadas para aprovechar Ia
humedad del aire.

3. Intercepcion de la lluvia® no toda el agua llega
hasta el suelo, una parte es interceptada
por el dosel, es decir las hojas de los
arboles y otra por la hojarasca que cubre el
suelo. Esta agua es aprovechada en los
procesos de descomposicion

. Cantidad, calidad y temporalidad: la vegetacion
evita que el agua llegue al suelo con tanta
fuerza, evitando la erosion del suelo,
ademas modifica la composicion quimica
del agua.

5. Escurrimiento caulinar: asi se le llama al agua
que escurre por troncos Y tallos acarreando
los nutrientes justo hasta la base de las
plantas.

6. Infiltracion: esta depende entre otros factores de:
la profundidad del suelo, su textura,
contenido de materia organica, estructura y
humedad.. El suelo de Chamela es poco
profundo, pero tiene buena infiltracion.

7. Humedad del suelo: la retencion de la humedad
en el suelo es baja por su textura gruesa,
poca materia organica |y  escasa
profundidad.

8 Transpiracion: es el agua gue después de ser
absorbida por las plantas, se evapora hacia
la atmosfera 70% del agua entra al sistema
de esta forma Con el agua también se
ransportan los elementos minerales que

2001
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requieren las plantas. Para sobrevivir a la
severa sequia, tiran sus hojas, con lo cual
evitan la transpiracion,

9. Evaporacion: el agua que se evapora del suelo
es poca gracias a la cubierta de hojarasca.

10. Evapotranspiracion: corresponde al conjunto
(transpiracion, intercepcion y evaporacion),
que puede llegar a ser de 100% en afos
muy SEcos.

11. Escorrentia e infitracion: el agua que no es
interceptada por las plantas ni absorbida
por el suelo, escurre hasta llegar a la parte
baja de una cuenca, ya sea de manera
superficial, interna o subterranea, mas
profunda. La escorrentia ocasiona los
arroyos temporales comunes de septiembre
en Chamela.

Energética del bosque tropical caducifolio

La entrada de agua y energia solar al ecosistema
junto con los elementos del aire y del suelo que
toman las plantas, originan 1o que se conoce como
Produccion Primaria Neta, es decir la materia
organica que se produce en un area, en un periodo
de tiempo determinado. Para conocer la
productividad primaria neta del ecosistema se
estudia:

1. Produccion de hojarasca: la mayoria se registra
de noviembre a febrero, los meses de
sequia. Fluctia ano con ano y de lugar a
lugar.

2. Produccion de material lefioso. no todo este
material llega al suelo, una gran proporcion
se mantiene en cortezas o suspendido
entre las ramas, manteniendose como una
reserva de energia posterior, hasta que
entre en contacto con los degradadores del
suelo.

3. Descomposicion de hojarasca. permanece
intacta hasta el inicio de las lluvias cuando
se degrada aceleradamente.

4. Niveles de herbivoria: en este caso el flujo de la
energia no va directamente hacia el suelo,
sino que des utilizada por los herbivoros. La
herbivoria es mas intensa al inicio de la
temporada lluviosa que al final de esta

5. Produccion de madera y raices finas: esta
produccion es mayor en sitios bajos, con
mayor humedad Existe una concentracion
de raices (50%) en los prnmeros 10 cm de
profundidad del suelo, cuya biomasa
decrece en febrero y junio

6. indice de area foliar La cubierta foliar mantiene
procesos esenciales como fotosintesis.
transpiracion, intercepcion y modificacion
del agua de lluwia. El area foliar es alcanza
valores maximos en septiembre y los
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minimos al final de la época seca, abril-
mayo

7 Biomasa en pe tanto aerea y subterranea,
representa la cantidad total de carbono
organico almacenado en los tejidos
vegetales

Las raices finas, la hoizrasca y el crecimiento en
dizmetro son los componentes mas importantes de
la produccion pnimaria neta. Cada ano, 65% de la
productividad primaria neta fluye, en forma de
hojas, ramitas, rozos ce corteza, flores, semillas y
raices finas, que se degrada y reintegra en forma
de nutrientes al suelo

Biogeoquimica del bosgue tropical caducifolio

Ciertos procesos estan involucrados en la entrada,
salida y flujo de nutrientes en los ecosistemas, su
balance y variacion en espacio y tiempo. Algunos
procesos biogeoquimicos son:

1. Intempensmo: Liberzcion de ciertos elementos
de la roca macre por la exposicion a los
diferentes elementos del ambiente (agua,
aire, sol, eic) que producen la
incorporacion &l ecosistema de ciertos
nutrientes fosforo (P), liberando sodio (Na),
potasio (K), calcio (Ca) y magnesio (Mg).

2 Reciclaje: los diferentes minerales se acumulan
durante la temporada seca ya que
disminuye la demanda, pues las plantas
han perdido las hojas y estas y sus
nutrientes se han acumulado. Al inicio de
las lluvias, la hojarasca se degrada y los
nutrientes pasan al suelo, disponibles para
el crecimiento microbiano y vegetal.

3. Inmovilizacion y mineralizaron: durante la
temporada seca los nutrientes se acumulan
e inmovilizan en formas biologicas que
resisten la sequia. La mineralizaron se
presenta cuando el suelo alcanza cierto
grado de humedad con las lluvias.

4. Actividad microbiana:  hace  disponibles
nuevamente los nutrientes, como la emision
de oxidos y nirogeno a la atmosfera. Es
desencadenadz en la temporada lluviosa.

Guevarg-Tacach A M v J = YVega Hwera 2001 82
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INSTALACIONES

HOJA DE TRAZAJO B: DESCRIPCION DE
APARATOS DE LA ESTACION CLIMATOLOGICA
HOJA DE TRAZAJO 1: CUADERNILLO DEL
EXPLORADOR

HOJA DE TRABAJO 2: TABLERO PROBABILIDAD
DE SOBREVIVENCIA DE LAS PLANTAS

HOJA DE TRAZAJO 5: FICHAS DE COLORES DE
LA DIVERSIDAD

HOJA DE TRABAJO B: GUION PARA LA FUNCION
DE TITERE

HOJA DE TRABAJO 7: FICHAS INFORMATIVAS
ACERCA DE LOS BENEFICIOS DE LOS
ECOSISTEMAS

HOJA DE TRABAJO B: FICHAS INFORMATIVAS
ACERCA DE PROBLEMAS AMBIENTALES EN
ZONAS PERTURBADAS

MaPA DEL BOSQUE DE LA ENSENANZA

HOJA DE REGISTRO DEL PLANTAS MARCADAS
EN EL SENDERO

MARA DE DISTRIBUCION DEL BTC EN LA
REPUBLICA MEXICANA

GLOSARIO
VOCABULARIO DE LA REGION

TEXTO DEL AUDIOVISUAL "EL BOSQUE
TROPICAL CADUCIFOLIO: EBCH"

DECRETO DE CREACION DE LA RESERVA
DE LA BIOSFERA CHAMELA-CUIXMALA

LISTA DE ALGUNAS ESCUELAS DE
EDUCACION PRIMARA CERCANAS A LA
RESERVA DE LA BIOSFERA CHAMELA-
CUIXMALA

HISTORIA NATURAL DE PLANTAS Y

ANIMALES QUE HABITAN EN EL BTC
(Tomado de los materiales didacticos:
Memorama y Loteria del Bosque tropical
caducifolo )

MEMORAMA
{Luna-Robledo, N. A. y T, Bravo. 1997
Memorama del bosque tropical caducifolio

ara-Tacach, A M.y J H Vega Rivera. 2001

ya Chamela, IBUNAM

(Guevara-Tacach, A. M. e |. A. Plata-Zamora.

ANEXOS
Contenido
MATERIAL DE APOYO Estacion de Biologia Chamela, IBUNAM.
Meéxico )
MMAPA DE UBICACION DE LA RESERVA
HOJA DE TRA3AJO A: MAPA DE LAS o LOTERIA

2000. Loteria del bosque tropical caducifolio.
Estacion de Biologia Chamela, IBUNAM.

Mexico.)

ANIMALES

NOMBRE CIENTIFICO
Agkistrodon bilineatus bilineatus
Allograpta oblicua

Amazilia rutila rutila

Atta mexicana

Basiliscus vittatus
Brachypeima klaasi

Calocita colliei

Canis latrans vigilis
Casmerodius albus

Coleonyx elegans nemoralis
Coragyps alralus

Ctenosaura pectinala
Desmodus rotundus murinus
Diclidurus albus

Didelphis virgumianus
Dryocopus ineatus

Forpus cyanopygius cyanopygius
Heloderma horridum horridum
Herpailurus yaguarondi tolteca
leterus pustulalus

Leopardus pardalis nelsoni
Marmosa canescens sinaloae
Micrastur semitorquatus naso
Micrurus distans oliveri
Nasua nasua molans
Nasutitermes mignceps
Odocoileus virginianus sinaloe
Ortalis poliocephala
Orthalicus sp

Oxybelis aeneus
Pachymedusa dacnicolor
Panthera onca hernandesii
Phrynosoma asio

Polistes instabilis

Procyon lotor hernandezi
Puma concolor azteca
Spitogale pygmaea intermedia
Stagmomantis imbata
Tayassu tajacu sonoriensis
Urocyon cinereoargenteus
nigrirostns

NOMBRE COMUN
Gamarmilla, Zolcuate
Maosca de Ia flor
Chupaflor canelo, Colibri
Hormiga, Esquilin
Tequereque, Pasa-rios
Tarantula

Urraca copetona
Coyote

Garza blanca

Cuiji, Lagartija-cuija
Zopilote

Garrobo, lguana negra
Murciélago vampiro
Murciélago blanco
Tlacuache

Pajaro carpintero
Perico catarinita
Escorpion, Heloderma
Jaguarundi

Calandria

Ocelote, Windure
Tlacuachin

Guaquillo

Coralillo

Tejon, coati

Termitas (termitero)
Venado cola-blanca
Chachalaca

Caracol

Bejuquillo, Serpiente
Rana

Jaguar

Camaleon, Tapayaxin
Avispa guitarrilla
Mapache

Puma

Zorrillo pigmeo

Campamocha, Matacaballo

Jabalin, Pecari de collar
Zorra gris
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PLANTAS

NOMBRE CIENTIFICO
Acanthocereus occidentalis
Amphyplenigium adstringens
Bauhinia ungulata

Bromelia palmen

Bursera instabilis
Caesalpinia eriostachys
Caesalpinia pulchemma
Ceiba pentandra
Cnidoscolus spinosus

Cochlospermum vitifolium
Comocladia engleniana
Cordia alliodora

Cordia elagagnoides
Cresentia alata

Enterolobium cyclocarpum
Ficus colimifolia

Guazuma ulmifalia
Haemaloxylum brasiefo
Heliocarpus pallidus
Ipomoea wolcottiana
Jacaratia mexicana
Jaquinia pungens
Jatropha chamelensis
Lonchocarpus eriocarinalis

Opuntia excelsa
Pachycereus pecten-aboriginum
Pithecellobium dulce
Plumeria rubra
Pseudobombax elliplicum
Schomburgkia galeottiana
Spondias purpurea
Tabebuia donnefl-smihtii
Tabebuia rosea

Thevetia ovata

Tillandsia fasiculata
Tillandsia fonantha

Guevara-Tacach, A. My J H. Vega Rivera
Estacion de Biologia Chamela, IBUN

NOMBRE COMUN
Pitahaya
Cuachalalate

Pata de venado .
Guamara

Papelillo rojo

lguanero

Tabachin

Ceiba, Pochota

Mala mujer, Ortiga,

Manteca de puerco

Panicua, Rosa amarilla

Hinchahuevos .
Botoncillo

Barcino

Cuastecomate, Tecomate,
Cinal

Parota, Guanacaste

Mata palo, Camichin
Guacima

Palo brasil

Majahua

Ozote, Cazahuate

Bonete

Armolillo

Papelillo de chamela

Palo de arco, Cuero de
indio .
Mopal

COrgano

Guamauchil

Flor de mayo, Cacaloxuchitl

Clavellina

Orquidea

Ciruelo

Primavera

Rosa morada

Ortiguillo, Narciso amarillo

Gallito

Gallito

2001 #a
AM

WVIIl. LISTAS DE ESPECIES

ANFIBIOS Y REPTILES

(Ramirez-Bautista, A. 1994. Manual y
claves ilustradas de los anfibios y reptiles
de la regién de Chamela, Jalisco; México.
Cuadernos del Instituto de Biologia, No. 23.
IBUNAM. México.)

AVES

(Arizmendi, M. del C., H. Berlanga, L.
Marquez-Valdelamar, L. Navarijo y F.
Ornelas. 1990. Avifauna de la region de
Chamela, Jalisco. Cuadernos del Instituto
de Biologia, No. 4. IBUNAM. México.)

MAMIFEROS

(Ceballos, G. y A. Miranda. 1986. Los
Mamiferos de la region de Chamela,
Jalisco. IBUNAM. México.)

PLANTAS

(Lott, E. 1993. Annotated Checklist of the
vascular flora of the Chamela bay region,
Jalisco; México. Ocasional Papers of the
California Academy of Sciences. 148:1-60.)



|5. Asi se ve este lugar durante la temporada lluviosa
(junio a octubre) cCémo es? Sefala las diferencias.

8. Dibuja o escribe acerca de qué es lo
que mds te gusta de este lugar, ¢Por
qué es importante para 1i?

Doble a la mitad por aqui

Doble a la mitad por aqui

Linea de corte

4. Asi se ve este lugar durante la temporada seca

(noviembre a mayo) <Como es? Sefala las diferencias.

Nombre:

Edad:
Escuela:

Grado:
Fecha:

¢Como le llamas a un lugar como este?:

¢De qué otra forma se le llamamos a un lugar
con estas caracteristicas?

Visita a la Estacion de Biologia Chamela
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2. Estds entrando en la casa de
muchas plantas, animales y otros

| seres Vivos. Cierra los o0jos por un
| momento siente y escucha.... cQué
escuchaste, qué oliste, qué sentiste?

| Escribelo o dibyjalo aqui.
|

Dable a la mitad por aqui

Linea de corte

Doble a la mitad por aqui.
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| 7. Casi todo el terreno de la regién son
cahadas y lomas. La cubierta de sueio |
sobre el que crecen los drboles es muy
delgada, tiene poca materia orgdnicay |
tardo cientos de afios en formarse. Con!
la destruccion de los bosques, el suelo se
pierde rdpidamente, es decir, se
erosiona; dejando al descubierto el fondo
rocoso; donde muy pocas plantas pueden

sobrevivir. A ésto se le llama erosion.

Toma un poco de suelo. Siente como es
Pega un poco aqui abajo.
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ANEXO |

Posibilidades para que una semilla nazca en condiciones naturales
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ANEXO |

Posibilidades para que una planta sobreviva, cuando la naturaleza ha sido

MNo sobrevive

N

Si sobrevive

I

A

perturbada

A, e e -

No sobrevive

Si sobrevive

Si sobrevive

Mo sobrevive

(e M

Si sohrevive

(i A

Si sobrevive

) S

e R NEST

Mo sobrevive

i
o S i NP

No sobrevive

Si sobrevive

Si sobrevive

No sobrevive

Si sobrevive

MNo sobrevive

Guevara-Tacach, A. M. y J. H. Vega Rivera. 2001,

Estacitn de Biologia Chamela, 1B

INAM.



Manual de actividades para educs
ANEXO |

ion e interpretacion ambiental del Bosque tropical caducifolio: Estacion de Biologia Chamela, J:

Guevara- Tacach, A M y J H Vega Rivera 2001 IX
Estacion de Biologia Chamela, IBUNAM



Manual de actividades para educacion e interpretacion ambiental del Bosque tropical caducifolio: Estacion de Biologia Chamela, Jalisco.
ANEXO |

Guioén para la funcion de titere

Personajes. Tlacuachin (TLA), Interprete (INT), Publico (PUB)

INT: Voy a llamarle a Tlacuachin para que salga a vernos Tlacuachin .. Tlacuachin... estamos aqui todos listos y
atentos, queremos platicar un momento contigo. ¢ Puedes venir, por favor?

TLA: Ya voy, ya voy. (Sale a toda prisa TLA) un poco jadeante, luego se asombra por la cantidad de nifos que
hay y se esconde)

INT: Tlacuachin no te preocupes, somos muchos pero no queremos hacerte dano, todos queremos aprender de
ti ¢ Verdad que si? (pregunta al PUB.)

TLA: Es cierto eso, que no quieren atraparme, tan solo verme, bueno.

INT: Gracias por salir, estamos muy contentos de verte, ademas todos mis amigos quieren conocerte, ;Nos
puedes platicar algo sobre ti?

TLA: Los tlacuachines somos animalitos pequenos, que vivimos en los sitios con muchos arboles, ya que son
eslos lugares en donde encontramos el alimento y refugio que necesitamos para vivir bien.

INT: ; Platicanos un poco de como naces y creces?

TLA: Los tlacuachines generalmente nacemos durante la temporada lluviosa, cuando el agua y el alimento son
abundantes. Esto es mas o menos en septiembre y octubre. Nosotros nacemos después de dos semanas
de que nuestras mamas estuvieron embarazadas. Muchas veces nacemos de 7 a 9 tlacuachines. Cuando
nacemos, aun no estamos completamente desarroliados y somos muy pequenitos, entonces nos movemos
por encima de nuestra mama, hasta su vientre, donde tomamos leche y seguimos creciendo. En esto nos
parecemos a los Tlacuaches, pero a diferencia de ellos, el cuerpo de nuestras mamas no tienen una bolsa
en el vientre para guardar a los pequenos.

INT: . En qué lugares del bosque viven los Tlacuachines como tu?

TLA: Generalmente vivimos en los sitios de los bosques donde hay mas humedad y mas plantas. Los
tlacuachines de nuestro tipo (Marmosa canescens sinaloae) Unicamente existimos en México, y vivimos en
los Estados que estan cerca del océano Pacifico (desde el sur del Estado de Sonora, hasta Chiapas, y el sur
de Yucatan, a lo largo de la costa del océano Pacifico). No existimos en ninguna otra parte del mundo, por
eso dicen que somos endémicos. Pero no somos los unicos animales endémicos de este lugar; este bosque
es especial por eso, porque en él habitan muchos animales que no existen en oftra parte del mundo,

Algunos animales endémicos de la region son: Sapo de Mazatlan, Cotorra guayabera, Rosillo Chachalaca,
Gorrion pecho amarillo, Coa amarilla, Murciélago hocicudo, Tuza, Zorrillo pigmeo, Coralillo, Escorpion o
Heloderma, Garrobo, Casquillo de burro, entre otros.

No nos gusta, ni podemos vivir en lugares sucios. Construimos nuestros nidos con hojas secas, en el interior
de algunos troncos huecos, o a veces ocupamos los nidos vacios de algunos pajaros como el saltapared
(Thryothorus), que estan en algunos arboles de mojote o ramén (Brossimun). Muchas veces hacemos
nuestra casa en las nopaleras.

INT: ;,De qué se alimentan los Tlacuachines?

TLA: Todo depende de la temporada del ano. Los tlacuachines comemos muchos insectos como escarabajos y
grillos, frutos silvestres de los arboles como higuerones y otros. También pequenos ratones y lagartijas, y
hasta huevos de algunos pajaros como el del trepatroncos arafero (Lepidocolaptes souleyetii) y saltapared
salton (Uropsila leucogastra). Aunque a veces cuando alguno de nosotros vive cerca de una plantacion de
platanos, también llega a comer de algunos. Pero siempre necesitamos comer de otras cosas que hay en el
bosque para estar bien nutridos.

Guevara-Tacach, A. M. y J. H. Vega Rivera, 2001 X
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ANEXO |

INT: Tlacuachin acaba de mencionar que come frutos silvestres ;Saben que significa la palabra silvestre?
(pregunte al PUB) Tlacuachin refuerza la respuesta de los estudiantes.

TLA: Algo silvestre, es algo como yo, por gjemplo, que naci libre en la naturaleza de este bosque, me mueve
libremente entre las ramas de los arboles. Salgo durante la noche y en el dia permanezco en mi hogar.
Ninguna persona me ha dado de comer ni me ha cuidado porgue no lo necesito. Mientras que existan
arboles en este bosque, el agua de los arroyos esté limpia y no haya basura en las canadas, entonces
todos los que aqui habitamos, plantas, animales y humanos seguiremos viviendo con felices.

INT: ; Cuales son los principales problemas naturales que tienen los animales y las plantas silvestres?

TLA: Aunque este bosque nos da todo lo que necesitamos, no siempre es facil sobrevivir. Es importante que
consigamos la comida suficiente para nosotros y nuestras crias, que nos cuidemos de otros animales que
van a tratar de atraparnos para alimentarse de nosotros o también de nuestras crias. También tenemos que
tratar de resistir la larga temporada seca, que dura casi ocho meses, en la cual el agua y la comida
escasean. Cuando llega la temporada lluviosa, las tormentas fuertes, pueden llegar a destruir nuestras
casas.

INT: Entonces parece que es muy dificil sobrevivir en un bosque como este. )

TLA: Parece que si lo es, pero todas las plantas y animales que habitamos este bosque, ya nos adaptamos a él.
Muchos de los que aqui vivimos, como yo, no existimos en ninguna otra parte del mundo. Eso nos hace muy
especiales e importantes. Aunque sea dificil sobrevivir y encontrar lo que necesitamos, siempre sera mucho
mejor que estar encerrado en una jaula y vivir triste sin tener la oportunidad de correr libre y mojarse con el
agua del rocio de las mananas, o sin tener la oportunidad de encontrar una pareja para tener hijos. Seguro
que los nifios me entienden y saben que la libertad y el respeto es lo mejor que tenemos ;A ustedes les
gusta ser libres y que los respeten? (TLA. pregunta a los estudiantes)

INT: (dingiendose al PUB.), Pero ; Qué podemos hacer las personas para respetar la naturaleza? ; Quién quiere- .
decirle eso a Tlacuachin? ;

TLA: Gracias, que bueno que aqui hay muchos nifos preocupados por respetar a la naturaleza. Existen muchas
cosas que pueden hacer:

Cuando vean un animal silvestre, traten de disfrutar su presencia, pero eviten molestarlo o atraparlo. Tienen que
tener cuidado, porque si bien algunos animales son muy asustadizos, otros pueden llegar a ser peligrosos |
cuando se sienten amenazados o sientan que sus crias estan en peligro. Recuerden que no existe ningun
animal malo. Todos somos importantes no sélo para el bosque, sino también para la vida de todos ustedes
(dirigiéendose a todos los nifos).

(TLA pregunta a los estudiantes) ;A ustedes les gustan los animales y las plantas que hay aqui?

PUB: (respuesta)

INT: Alguien digale a Tlacuachin porqué les gustan los animales y las plantas

TLA: (pregunta a los estudiantes) ; Creen ustedes que esta bien lastimar a los animales sélo para jugar?

PUB: (respuesta) .

TLA: ,Por qué? (En este momento puede usted saber porqué los nifios creen que se deben respetar a los
animales, finalmente el Intérprete puede ayudarlos)

TLA: Muy bien, ya veo que ustedes se han dado cuenta de que es importante respetar al bosque y sus
habitantes, porque todos merecemos ser libres y vivir bien, con tranquilidad y alegria. Vénganme a visitar
cuando quieran. El bosque es también su hogar.

INT:Gracias Tlacuachin por estar con nosotros.

Guevara-Tacach, A. M. y J. H. Vega Rivera. 2001 %
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ANEXO |

Beneficios que nos proporcionan los ecosistemas
Nota: Estos beneficios no son ilimitados
y solo existiran mientras los ecosistemas estén en buenas condiciones.

Los ecosistemas mantienen la vida en el

planeta.
Los ecosistemas en buen estado hacen que sea
posible la vida

Los ecosistemas son el hogar y refugio de

vida silvestre

Todo ser viviente desde las plantas, los animales, los
hongos, las algas, y el resto de los organismos vivos,
incluyendo al ser humano, viven dentro de algun
ecosistema.

Los ecosistemas regulan la existencia de

procesos naturales

Algunos procesos naturales importantes que regulan
los ecosistemas son: el crecimiento de las plantas, la
hibernacién, la migracion y la conducta de los
animales, entre otros.

Los ecosistemas proveen y almacenan

agua, oxigeno, suelo y nutrientes
Tales como rios, mares, manantiales, nubes, aire
limpio, minerales y materia organica en el suelo, elc

l.os ecosistemas proveen de recursos
para satisfacer las necesidades humanas
de alimento, vestido, habitacion,
medicamentos

Los ecosistemas son reguladores del
clima global

Los ecosistemas controlan los pEI‘iOdOS de lluvias,
sequias, calor, frio y cualquier otro fenomeno climatico
en todo el mundo.

Los ecosistemas almacenan la

informacion genética de las especies.
Existe una cantidad de informacion casi infinita, dentro
del cuerpo de todo ser vivo; se le llama informacion
genética. Es la responsable de las caracteristicas de
todo ser vivo. Esta informacion se hereda de padres a
hijos (como formas y colores de los cuerpos). Algunas
enfermedades también se heredan.

La informacion genética es siempre distinta en cada
individuo, representa una gran riqueza natural y
cientifica que puede ser aprovechada para el bien de la
humanidad

Los ecosistemas son proveedores de
elementos para actividades economicas
productivas, de extraccion y admiracion

de recursos.

Los ecosistemas en buen estado permiten al Ser
humano realizar todo tipo de actividades de extraccion
tales como la ganaderia, pesca, mineria, caceria,
agricultura. También actividades de contemplacion,
como las de tipo turistico, con las cuales se obtiene
dinero y sus beneficios

Los ecosistemas son fuente de
inspiracion y esparcimiento

Los ecosistemas en buen estado inspriran a las
personas a admirarlos y a crear cosas bellas. Ademas
rios ufrecen lugares bellos para pasear y divertirnos
tales como: playas, bosques, desiertos, etc.

Los ecosistemas son limpiadores,
filtradores amortiguadores, y
degradadores de sustancias.

Los ecosistemas en buen estado controlan el ciclo de
la energia y la material. Evitan que se acumulen en
exceso las sustancias que pueden ser peligrosas,
ayudan a que la materia se degrade y hacen que |a
energia fluya.

Los ecosistemas permiten el adecuado
desarrollo fisico y emocional del Ser
humano.

Los ecosistemas en buen estado permiten al Ser
humano, vivir saludablemente, es decir tener una
buena calidad de vida.

Los ecosistemas protegen la riqueza
cultural, arquitectonica e historica de las
naciones.

Los ecosistemas en buen estado han permitido la
conservacion de las piramides o otros monumentos
muy antiglios.

Los ecosistemas son la riqueza de la
humanidad a través de las generaciones
Los ecosistemas constituyen la riqueza de toda la
humanidad y no solo la de tipo material, sino también
emosional y espirirual (paz, alegria, gozo).

Guevara-Tacach, A, M. y J. H. Vega Rivera. 2001,

Estacion de Biologia Chamela, IBUNAM.
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Manual de actividades para educacion e interpretacion ambiental del Bosque tropical caducifolio: Estacion de Biologia Chamela, Jalisco.

ANEXO |

Problemas ambientales en zonas perturbadas (Rural y Urbana)

——— — = _=—— '

Zona Rural

" 1. Agricultura extensiva en suelos no
apropiados

« Cuando se cambia completamente el bosque por
parcelas de cultivo, ya no hay arboles que hagan
sombra, mantengan la humedad del ambiente el *
suelo y su fertilidad.

+ Frecuentemente se utilizan en los cultivos
fertilizantes y pesticidas con quimicos toxicos que | ®
contaminan el agua y el suelo, y que danan a los |
seres vivos.

» Laregion de Chamela no es adecuada para la |

| agricultura, ya que el agua es escasa y el suelo i .
poco profundo y dificil de labrar

e |as parcelas son abandonadas en pocos anos
porque pierden su fertilidad.

2. Basura tirada en canadas y rios

En muchas poblaciones, no existe ningun sistema
de colecta y tratamiento de basura, las personas
no saben que hacer con sus desechos

La basura es revuelta, sin que ningun material sea
aprovechado, para luego ser tirada en las
barrancas

Las barrancas son sitios que conservan humedad
por mas tiempo, donde muchos animales
encuentran alimento y refugio durante la
temporada seca.

Con las lluwvias, en las barrancas se forman

arroyos, el agua se contamina con la basura que
luego es arrastrada hasta el mar,

3. Falta de informacion

* Aunque existe demasiada informacion acerca de .
como aprovechar mejor la naturaleza y cuidar la
salud humana, la mayor parte de la poblacion en
Mexico, desconoce esta informacion.

« El conocimiento tradicional que tienen los .
indigenas acerca de los recursos naturales
tambiéen se esta perdiendo.

® Muchas personas que viven en el campo estan
mas relacionadas con los ambientes naturales y .
saben que son fragiles, pero generalmente
desconocen como dana a la naturaleza, algunas
actividades humanas. .

4. Exceso de nacimientos

En algunos lugares, el trabajo de cuidar los
animales y cultivar |a tierra es duro y requiere de
muchas personas, por esta razon muchas familias
tienen muchos hijos

Las condiciones de vida no son muy adecuadas y
el sistema médico no es muy eficiente, tener
muchos hijos garantiza la sobrevivencia de
algunos

Cuando las familias son muy grandes, todos los
miembros tienen menos posibilidades de
alimentarse

Los hijos de familias grandes, tienen que trabajar
desde muy jovenes para ayudar al mantenimiento
de la familia y generalmente tienen menos
oportunidades de estudiar y alcanzar un mejor
futuro.

5. Introduccidn de especies

e Actualmente en México, se cultivan muchas
plantas provenientes de otras partes del mundo, ya |,
sea para alimento, jardineria y reforestacion.

* Las plantas introducidas estan desplazando la
vegetacion local, porque que se les cultiva en .
mayor cantidad y con todas las condiciones para
sobrevivir. Esto también sucede con muchas
especies de animales.

+« El conocimiento tradicional que los indigenas

| tienen del uso de los recursos del pais se esta

i perdiendo.

1® Mexico es un pais muy rico por su variedad de

| plantas y animales, actualmente se sabe, se

! aprovecha y ser respeta muy poco esta riqueza.

6. Ganaderia extensiva en lugares no
apropiados

Grandes terrenos de selvas y bosques con cientos
de plantas y animales, son destruidos y cambiados
por pastos para alimentar a las vacas.

Cuando se desmonta un cerro, muy pocos
animales silvestres pueden sobrevivir, sin agua,
sombra, animales ni plantas que comer.

Con la ganaderia el suelo se compacta y erosiona,
impidiendo la absorcion de agua de las lluvias y la
recuperacion de las plantas nativas. En poco
tiempo también deja de crecer hasta el pasto y es
necesario buscar mas terreno de selvas y bosques
para mantener al ganado

Guevara-Tacach, A. M.y J. H. Vega Rivera. 2001 X1
Estacion de Biologia Chamela, IBUNAM.




Manual de actividades para educacion e interpretacion ambiental del Bosque tropical caducifolio: Estacion de Biclogia Chamela, Jalisco.
ANEXO |

Zona Rural

7. Pesca inmoderada

Muchos peces y otros animales son sacados del |
mar antes o durante la temporada en la de
reproduccion.

Muchos peces son capturados sin que antes .
hayan podido aparearse y tener crias o cuando
todavia tienen los huevos de las crias en el |
cuerpo |
La pesca inmoderada y la falta de cumplimiento

con las temporadas de veda, no permiten que se .

mantenga la abundancia de las poblaciones de
animales marinos.

El mar esta perdiendo su capacidad para
satisfacer las necesidades de alimento para todos
los seres vivos, incluyendo a los humanos.

8. Quemas o incendios provocados

El fuego se utiliza comunmente para despejar las
parcelas después de la cosecha, al preparar la
tierra para el siguiente cultivo.

Cuando se queman las plantas, los nutrientes que
tienen en sus tallos y hojas quedan libres,
aumentando la fertilidad del suelo, por un periodo
muy corto, ya que los nutrientes en forma de
cenizas son arrastrados por el viento y el agua.

El fuego también se utiliza para "eliminar” la
basura en muchos pueblos. En realidad lo que
sucede con esto, es que el aire que respiramos, se
contamina del humo que sale de la basura al
quemarse, con gases toxicos para la salud.

Guevara-Tacach, A. M. y J. H. Vega Rivera.

9. Tala inmoderada

En todo el mundo, los bosques son cada vez mas | e
reducidos, pues los arboles son cortados para
hacer lena y madera, o para utilizar los sitios
despejados en actividades de agricultura,
ganaderia o la construccion de ciudades.
Durante muchos afios se han cortado arboles de
todos tipos de maderas, sin que éstos sean
reemplazados por otros nuevos.

Cada vez quedan menos arboles de las diferentes
especies. A los arboles que quedan en los 4
bosques, se les vuelve casi imposible
reproducirse, ya que quedan aislados para
siempre, de otros de su misma especie.

10. Tréafico ilegal de especies

Muchas especies de plantas y animales silvestres,
son sacadas vivas o muertas de su ambiente
natural, ya sea para venderlas como mascotas o
utilizarlas como adorno.

Los animales y plantas silvestres tienen imuy pocas
oportunidades de sobrevivir cuando estan fuera de
su hogar natural, ya que una jaula o una maceta,
no puede proporcionarles todo lo que necesitan.
Especialmente las plantas y animales
considerados como los mas extrafios o los mas
hermosos, son los que corren mas riesgo de
extinguirse en la naturaleza. Es por eso que
actualmente las leyes prohiben la caceria y venta
de muchos de ellos.

&
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2. Grandes basureros al aire libre
En las ciudades se generan cantidades infinitas de

Cada vez son mas los productos desechables.

ANEXO |
~ Zona Urbana
1. Anuncios espectaculares |
Son avisos publicitarios de gran tamano que e
buscan a loda costa vender productos o servicios, basura
que la mayoria de las veces son innecesarios .

Muchos anuncios fomentan las ansias de comprar

de las personas, promoviendo el consumismo y
alterando el aspecto de las ciudades. |*
Ano con ano las empresas gastan mucho dinero

&n publicidad y anuncios.

Todos los gastos que de publicidad que hacen las
empresas, los recuperan incrementando el precio | *
de sus productos. |

Las construcciones de concreto y asfalto, los
automoviles y todas las fabricas trabajando a la
vez y generando gases contaminantes, hacen que
en las ciudades incremente el calor del ambiente
Todas las ciudades del mundo juntas estan =
haciendo que incremente el calor del planeta,

El calentamiento global esta produciendo
desordenes climaticos en todas partes. Las
sequias son mas largas y las tormentas mas
ahundantes, ocasionando desastres naturales y
econémicos que amenazan la existencia de todo
Ser vivo.

|
3. Desordenes climaticos ‘
|
|

Una cantidad insignificante de desechos reciben
algun tratamiento de reciclaje.

Casi toda la basura es revuelta y tirada en sitios al
arre libre, contaminando el aire, el suelo y el agua
del subsuelo y de los rios, convirtiendose en un
grave problema de salud publica.

Las grandes acumulaciones de basura en las
calles, afectan el aspecto de las ciudades,
ocasionan plagas de animales dafiinos e
inundaciones

4. Contaminacién del agua

Gran parte de los desechos que generan las
actividades humanas, tanto domésticas,
comerciales e industriales, son transportados lejos
mediante agua.

El agua contaminada con una gran cantidad de
sustancias toxicas y desechos humanos, es
enviada hasta los rios, sin recibir ningtn
tratamiento de limpieza, afectando a las plantas y
animales que la recibian o la bebian

El agua del subsuelo, también esta recibiendo
sustancias toxicas que la contaminan, como
consecuencia de |a filtracion de varias sustancias
que provienen de los basureros.

5.Desinformacion y falta de voluntad

Aun cuando existen muchos medios de .
comunicacion, la radio y la television no transmiten
suficiente informacion a la poblacion, acerca de los
problemas ambientales que surgen como
consecuencia de las actividades humanas.

Por otro lado, muchas personas que tienen acceso | e
a la informacioén, no modifican sus actividades o
actitudes ya sea por falta de voluntad o por
razones economicas.

Aunque exista suficiente informacion técnica o
acerca de los problemas ambientales, los sectores
comercial e industrial de la poblacién, no estan
dispuestos a modificar sus formas de utilizacion de
los recursos naturales

6. Contaminacion del aire

El aire esta contaminado con una gran cantidad de
gases toxicos, como el bioxido de carbono,
proveniente de los combustibles fésiles para
motores de coches y fabricas, asi como la
destruccion de las areas verdes.

Los cloro-fluoro-carbonos, son contaminantes que
danan la capa de ozono, que nos protege del sol.
Estos provienen de los refrigeradores, el aire
acondicionado, los productos en aerosol y el unisel
La acumulacion de estos y otros muchos gases
contaminantes, es aun mas grave cuando se
presenta el fenémeno natural llamado inversion
térmica, que atrapa con aire frio los gases toxicos
evitando su dispersion.

Guevara-Tacach, A. M. y J. H. Vega Rivera. 2001,
Estacion de Biclogia Chamela, IBUNAM.
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ANEXO |

~ Zona Urbana

7. Exceso de Inmigracion [ 8. Dificultades para la obtencion y distribucion |
. de agua potable

« Muchas personas abandonan sus hogares y las

actividades del campo, para ir a vivir en las « Sin el agua no existiria la vida en el planeta. El
grandes ciudades, esperando encontrar trabajo y agua que se necesita para realizar todo tipo de
otras condiciones de vida, salud y educacion. actividades en una ciudad: tanto domeésticas,
« Las ciudades no siempre ofrecen mejores comerciales e industriales.

condiciones, el agua no alcanza y no hay |« Elagua es llevada a las ciudades de rios que se
suficientes puestos de trabajo para tantas encuentran muy lejos, muchos de estos rios han
personas. La gente vive con estres y en un tenido que ser entubados o desviados, alterando
ambiente de violencia los sitios naturales en los que se encontraban.

Algunas personas terminan viviendo, en espacios | ,
muy reducidos, en casas construidas con bombear el agua desde los rios y hacerla llegar

maleriales poTo adecuados y tienen que tolerar 105 615 |a5 ciudades. sin embargo muchas personas
ruidos y los olores que se producen cuando : ensucian y desperdician el agua en exceso.

Se necesitan grandes cantidades de energia para

muchas personas viven en espacios pequenos
| 9. Falta de produccion y consumo excesivo 10. Ruido excesivo
de energia
. + Cuando se vive en poblaciones grandes junto con
= Laenergia que se utiliza para que funcione una muchas personas es dificil evitar el ruido generado
ciudad, es obtenida de los combustibles fasiles por los automoviles, las fabricas, los talleres, etc.
como el carbon, el petroleo y el gas natural. + Muchas veces la musica a un volumen muy alto se
* Lafuerza de movimiento del agua de los rios convierte en una molestia para las personas que
también es utilizada para generar energia. tienen que escucharla involuntariamente,
* Los sistemas de comunicacion y transportes, la ocasionando mal humor y frustracion en las
industria y el comercio dependen fuertemente de la personas
energia eléctrica. + Generalmente las personas no estan conscientes
* Se requiere de mucho trabajo esfuerzo y recursos de que el ruido esta danando su estado de animo y
para obtener los combustibles fosiles y generar su salud, ya que el ruido constante produce ciertos
energia eléctrica, y a pesar de esto son niveles de estrés y nerviosismo.
desperdiciados en grandes cantidades

Guevara-Tacach, A. M. y J. H. Vega Rivera. 2001 XWI
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Manual de actividades para educacion e interpretacion ambiental del Bosque tropical caducifolio: Estacidn de Biologia Chamela, Jalisco

ANEXO |
Marca en esta lista, las plantas que encuentres al visitar el Bosque de la Ensenanza.
Codig | Registro | Nombre comun Nombre cientifico Familia Observaciones
5] y parada laxonémica
62 Hinchahuevos Comocladia englenana Anacardiaceae
63 Ciruelo Spondias purpurea Anacardiaceae
75 Flor de mayo, Plumena rubra Apocynaceae
Cacaloxochitl
121 Pochote Ceiba aesculifolia Bombacaceae
124 Clavellina, Cabellos de Pseudobombax ellipticum Bombacaceae
angel
127 Botoncillo Cordia alliodora Boraginaceae
146 Papelillo guinda Bursera arborea Burceraceae
147 Copalillo Bursera excelsa Burseraceae
145 Copal Bursera heteresthes Burseraceae
150 Papelillo rojo Bursera instabilis Buirseraceae
154 Pitahaya Acanthocereus occidentalis Cactaceae
156 Viejito Cephalocereus purpusi Cactaceae
162 Nopal Opuntia excelsa Cactaceae
164 Organo Pachycereus pecten- Cactaceae
aboriginum
184 Armol Forchamena pallida Capparaceae
195 Rosa amarnilla, Panicua Cochlospermum vitifolium Cochlospermacea
e
296 Ozote, Cazahuate Ipomoea wolcoltiana Convolvulaceae
329 Diospyras aesquons Ebenaceae
565 Mala mujer, Urtiga, Chidoscolus spinosus Euphorbiaceae
Manteca de puerco
578 Corchuelo Croton suberosus Euphorbiaceae
597 Papelillo de Chamela Jatropha chamelensis Euphorbiaceae
6C0 Papelillo amarillo Jatropha standley Euphorbiaceae
620 Mataisa Sapium pedicellatum Euphorbiaceae
670 Ocotillo Casearia tremula Flacourticaceae
672 Samyda mexicana Flacourticaceae
675 Hediondillo Gyrocarpus jatrophifolius Hernandiaceae
681 Cuachalalat Amphipterygium adstringes Julianaceae
77 Ocotillo, Llora sangre Appoplanesia panicuoata Leguminosae
728 Iguanero Caesalpinia eriostachys Leguminosae
721 Ebano Caesalpinia esclerocarpa Leguminosae
758 Colorin Erythrina lanata Leguminosae
935 Palo brasil Hi toxylum brasiletto Leguminosae
775 Palo de arco, Vara blanca | Lonchocarpus eriocarninalis Leguminosae
935 Moralete Chlorophora tinclona Moraceae
937 Tescalama, Camichincillo | Ficus cotinifolia Moraceae
948 Arrayan, Guayabillo Psidium sartarianum Myrtaceae
1006 Cuayabillo Coccoloba liebmannii Polygc
1015 Cana asada Ruprechtia fusca Polygonaceae
1136 Armolillo, Guayaca Jacquinia pungens Theopt eae
1141 Majahua Heliocarpus pallidus Tiliaceae
1154 Urtiga Urera caracasana Urticaceae
1195 Agave Agave angustifolia Agavaceae
1196 Agave Agave colimana Agavaceae
1207 Guamara Bromelia paimen Bromeliaceae
1208 Pifuela Bromelia pinguin Bromeliaceae
1218 Gallito Tillandsia fasciculata Bromeliaceae
1219 Heno Tillandsia ionantha Bromeliaceae

* El nimero del codigo, coincide con el de la lista de especies de plantas.

Guevara-Tacach, A. M. y J. H. Vega Rivera. 2001

Estacion de Biologia Chamela, IBUNAM.

XVl




Manual de actividades para educacion e interpretacion ambiental del Bosque tropical caducifolio: Estacion de Biologia Chamela. Jalisco.

ANEXO |

Aparatos utilizados para el estudio del clima

Variable Climatica:
Radiacion solar

Instrumento de medicion:
Esfera Campbell-Stokes
(Heliopirografo)

La esfera de vidrio concentra los rayos
solares dirigiéndolos a la cartulina que tiene
marcadas las horas del dia. Cuando los
rayos del sol alcanzan cierta intensidad,
comienzan a hacer marcas con
quemaduras en la cartulina. El registro de
quemaduras indica en cuales horas del dia
hubo o no rayos solares, durante un dia. Es
importante que nada impida que los rayos
del sol lleguen hasta la esfera.

Temperatura

| Termémetros de precision.

Los termometros proporcionan resultados
exactos. El bulbo de los termometros es tan
sensible, que tienen que ser colocados en
el interior de una caseta para que no
registren el calor de los rayos solares. Estas
casetas tienen rendijas que permiten la
circulacion de aire, para que el termémetro
registre su temperatura. Las casetas deben
estar a metro y medio del suelo para
obtener temperatura representativa del aire.
También se puede registrar la temperatura
del suelo y del agua.

Movimiento del aire

[ Anemémetro

ElI movimiento del aire debe considerarse
bajo dos aspectos: la direccién y la
velocidad. La direccion del viento, que suele
variar considerablemente, puede estimarse
observando la direccion hacia la cual se
dirige una veleta impulsada por el viento,
Para medir la velocidad del viento, el
anemometro tiene que exponerse por lo
menos a 10 m. de altura ya que a un nivel
inferior predomina la influencia de la
superficie inmediata.

Precipitacion

| Pluviometro

La cantidad de lluvia se mide mediante la
captacion de agua en un recipiente, se
hacen calculos considerando la
profundidad del recipiente. Generalmente
el agua se capta en un recipiente
cilindrico de 12.5 a 30 cm. de didmetro,
expuesto a una altura que va de 45a 100
cm con respecto a la superficie del suelo.
El recipiente debe estar alejado de
arboles y construcciones, ya que éstos
pueden impedir la caida libre de la lluvia.

Mubosidad

| Observacion directa

Esta medicion es hecha directamente por
el observador, sin el uso de aparatos. Se
divide imaginariamente el cielo en ocho
partes, entonces se calcula el valor medio

Guevara-Tacach, A. M. y J. H. Vega Rivera. 2001.
Estacion de Biologia Chamela, IBUNAM.

de cubrimiento de nubes. Aclualmente
también se utilizan imagenes de saltélite.

Evaporacion (o

Evaporimetro

evapotranspiracion)

Los datos se obtienen mediante la medicion
del agua que se evapora de un recipiente
con agua libremente expuesta. Los
depositos pueden variar en profundidad,
cantidad de agua y matenal de
construccion,

Humedad

| Higrametro Redondo de cabel'c

El principio del funcionamiento del
higrémetro de cabello se basa en el hecho
de que algunos cuerpos como el cabello
humano modifican su longitud cuando son
expuestos a la humedad del ambiente. El
maovimiento del cabello se utiliza para
accionar una aguja que marca sobre la
escala el porcentaje de humedad relativa.

Humedad

Psicometro de aspiracion segun
Assmann

Cuenta con dos termometros iguales. A uno
de se le llama humedo y al otro seco. El
termémetro himedo posee una mecha que
se tiene que mojar al hacer la medicion de
la humedad del aire. Para que el agua de la
mecha se evapore, necesita aporte de calor
del ambiente, El termémetro humedo
indicara, una temperatura inferior a la del
seco. La diferencia de temperatura entre
ambos sera mayor cuanto mas seco esté el
aire. Si el aire esta saturado de humedad, el
agua no se evapora, entonces la
temperatura en ambos termometros es
igual.
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ANEXO Il
Glosario

ANEXO I

Tomado de

Elben, R Y Elben, W 1995 The Encyclopedia of
Environment Houghton Mifflin Cp. USA
Holmes, S 1985 Henderson Diccionario de Términos
Biologicos. Alhambra

Miller Jr, G T 1998 Living in the Environment
Principles, Connections and Solutions  Tenth
Edition. Wadsworth Publishing Company. USA

Abidtico: No viviente

2. Adaptacion: Cualquier caracteristica determinada
genéticamente que ayude a un organismo a
sobrevivir y reproducirse bajo las condiciones
determinadas por el ambiente

3. Altitud: Altura de las formaciones geograficas
(como las montafias) que se comienza a medir a
partir del nivel del mar

4. Ambiente: Conjunto de factores y condiciones de lo
vivo (abidtico), lo no vivo (abidtico) y lo cultural, que
afectan directa o indirectamente la wida, el
desarrollo y las actividades de los organismos y las
poblaciones, al corto o largo plazo. De manera que
se puede decir que el ambiente son |las condiciones
que rodean a cierto organismo o grupo de
organismos, constituyendo el entorno de estos, para
una planta, por ejemplo, el ser humano es parte de
su ambiente, al igual que una roca. En cambio para
el numano la misma planta y roca forman parte de
su ambiente

5. Animal: A diferencia de las bacterias, los animales
son organismos constituidos por muchas células
(multicelulares). En el grupo de los animales se
encuentran organismos como. esponjas marinas,
medusas, artropodos  (camarones, insectos,
aracnidos), moluscos (pulpos, caracoles), lombrices
(parasitos y no parasitos), peces, anfibios (ranas,
sapos, salamandras), reptiles (tortugas, lagartijas y
serpientes), pdjaros y mamiferos (murciélagos,
humanos, caballos).

6. Arbol: Planta de tronco lefioso que se ramifica a
mayor o menor altura del suelo.

7. Area natural protegida: Constituye una porcion

terrestre o acuatica del territorio nacional,

representativo de los diferentes ecosistemas y de su

biodiversidad, en donde el ambiente original no ha

sido esencialmente alterado por el hombre y que

esta sujeta a regimenes especiales de proteccion,

restauracion y desarrollo.

principales categorias de areas naturales protegidas

en Mexico son: Reserva Je la Biosfera, Reserva

Especial de la Biosfera, Parque Nacional, area de

proteccién de recursos Naturales y Area de

Proteccion de Fauna y Flora Silvestre

8 Area rural: Poblacion humana con pocos

habitantes, En Meéxico, muchas areas rurales

carecen de servicios basicos.

-

La

w
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16.
17.

18.

19.

20

Area urbana: Poblacion humana con una gran
concentracién de habitantes, En México, las areas
rurales se caracterizan por su acelerado y
desorganizado crecimiento

Beneficio Bien hecho o recibido, utilidad, provecho,
ganancia

Biodegradable: Una forma de la materia que puede
ser destruida o descompuesta por organismos
degradadores, que es reintegrable al sistema natural
con facilidad

Biodiversidad: Se considera en tres niveles
basicos: diversidad genética, diversidad de especies
y diversidad ecolégica En las tres la palabra
diversidad implica variedad, ya sea de |la
informacion genética contenida en los organismos
vivos, o la variedad de las especies de organismos
que existen en el planeta, como también la vanedad
de ecosistemas como bosques, desiertos, lagos,
océanos y otras comunidades biologicas que
interactan unas con otras y con su entorno fisico
(no vivo). También se habla de que la biodiversidad
se manifiesta en la variedad de procesos,
interacciones y adaptaciones que presentan los
seres vivos, entre otros aspectos

Biologia Palabra que proviene del griego bios vida,
logos: estudio. Ciencia que estudia todas las
expresiones de la vida y que pretende entender la
organizacion de la naturaleza, sus elementos y
procesos

. Bidlogo: Persona que estudia o investiga las

caracteristicas de los seres vivos, su forma, funcién,
importancia y la relacion que éstos tienen con su
ambiente.

Bioma: Regiones terrestres del planeta, habitadas
por cierto tipo de formas wivientes, como los
diferentes desiertos, los diferentes tipos de bosques
(ya sean templados o tropicales himedos o secos),
pastizales, regiones polares, etc.

Bidtico: Relativo a la vida, vital, vivo.

Bosque: Bioma con un promedio de precipitacion
anual suficiente (al menos 75 cm.) Como para
mantener el crecimiento de wvarias especies de
arboles y formas de vegetacion mas pequefas
Cadena alimentaria: Serie de organismos vivos
que estan relacionados, ya que se alimentan o
degradan a otro organismo vivo.

Caducifolio: Se refiere a la capacidad que tienen
las plantas, incluyendo arboles, de sobrevivir
durante condiciones ambientales adversas como
sequia o frio extremo, mediante la estrategia de
dejar caer las hojas (hacerlas caducar) durante la
temporada dificil.

Calidad de vida: Los indicadores de la calidad de
vida pueden wvariar de acuerdo con los rasgos
particulares de los diferentes grupos sociales, asi
como también pueden variar de acuerdo al tiempo,
esto no significa que las necesidades basicas
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24.
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26.

27.
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cambien radicalmente, como seria el acceso al agua
potable. Algunos ejemplos que indicarian la calidad
de vida de una manera objetiva o evidente son
acceso a una buena alimentacion y a la salud, costo
y acceso a vivienda, calidad y cantidad de espacio
habitable (tierra, aire, agua), disponibilidad de
servicios y oportunidades de trabajo

calidad de vida puede influir en la salud fisica y
emocional de un individuo o un grupo, lo cual seria
un indicador subjetivo. La calidad de vida debe ser
tal, que asegure la integridad del individuo y el
grupo, de manera que se sientan satisfechos por las
condiciones en que viven

Ciclo biogeoquimico: Proceso natural que recicla
los nutrientes provenientes del ambiente fisico (no
vivo) en vanas formas quimicas, que son utilizadas
por los arganismos vivos, para luego volver una vez
mas al ambiente fisico.

Ciclo del agua Ciclo biogeogquimico que colecta,
purifica y distribuye el suministro de agua fijo que
tiene el planeta, desde el ambiente hasta los
organismos vivos y luego de vuelta al ambiente
Ciencia: Constituye los intentos por descubrir la
organizacion de la naturaleza y utilizar ese
conocimiento para hacer predicciones acercar de lo
que puede ocurrir en la misma naturaleza.

Clima: Patron general de la atmdsfera o del estado
del tiempo, variaciones estacionales, y condiciones
extremas en una region durante un periodo de al
menos 30 afos: El clima representa el promedio del
estado del tiempo de un lugar

Comensalismo: Un tipo de interaccion entre
organismos vivos de diferentes especies, en la cual
una se beneficia, sin beneficiar ni afectar a la otra
de manera considerable.

Composta; Materia de origen organico animal o
vegetal, parcialmente degradado, que puede ser
utilizado para reacondicionar o fertilizar el suelo
Conservacién: Mantener en buen estado. Guardar
cuidadosamente. Sindnimo de reservar y cuidar
Consumidor: Organismo que no puede sintetizar o
producir los nutrientes organicos que necesita y
obtiene los nutrientes organicos al alimentarse de
los tejidos de los productores (plantas, algas) o de
otros consumidores, generalmente se dividen en
consumidores primarios (herbivoros), secundarios
(carnivoros), terciarios (omnivoros, detrivoros, tal
como lo son los descomponedores)
Contaminacién: La contaminaciéon es a menudo
descrita en terminos de materiales tales como
elementos quimicos, radioactivos, desechos liquidos
o solidos de diferentes materiales y/o bioldgicos y
hasta pueden incluirse caitidades indeseables de
energia térmica, luz y sonido. Usualmente se piensa
que la contaminacién es la introduccién de
sustancias extrafias o toxicas en el ambiente que
puedan causar algun dafio, pero ademas se puede
involucrar la adiciéon de sustancias en cantidades no
acostumbradas como el exceso de bidxido de
carbono en el aire, a lo que controversialmente se le
conoce como contaminantes naturales, tales como
la ceniza volcanica,

Guevara-Tacach, A. M. y J. H. Vega Rivera 2001
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31.

32

33.

34,

Degradacion: Organismo vivo que digiere partes de
un organismo muerto y que también digiere
fragmentos  de  organismos  vives.  Como
degradadores, rompen las complejas moléculas
organicas, fragmentandolas en  compuestos
inorganicos simples y luego absorben los nutrientes
solubles La mayoria de los compuestos quimicos
resuitantes regresan al suelo y al agua, para que
puedan ser aprovechados por los productores
primarios (las plantas). Los degradadores estan
integrados por varios tipos de bacterias y hongos
Depredacion: Situacion en la cual un organismo de
una especie (depredador) captura y se alimenta de
partes o de todo un organismo de otra especie
(presa)

Desarrollo sustentable: Este concepto ha sido
ampliamente aludido desde el informe que presento
la Comision Mundial del Medio Ambiente y el
Desarrollo de la Organizacion de las Naciones
Umidas (ONU), o también conocida como Comisién
Burtland (el que fuera Primer Ministro de Noruega
en 1987), en el informe llamado. *Nuestro Futuro
Comun™ en el cual se definio al desarrollo
sustentable como: el desarrollc que satisface las
necesidades del presente, sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras de satisfacer
sus propias necesidades

Desertificacion: Transformacion de una extension
de tierra de cultivo en un terreno desértico, con una
caida de 10% o mas de la productividad. La
desertificacion generalmente es ocasionada por la
combinacion de sobrepastoreo, erosion del suelo,
largos periodos de sequia y cambios climaticos ,
Desforestacion: Remocion (tala, corte) de arboles
de un area con cubierta vegetal, sin una adecuada
replantacion o reforestacion

Distribucion restringida: Se refiere a los organismos

35

36

37.

que habitan en lugares muy especificos y cuya
distribucién es opuesta a lo amplio o extendido Una
distribucion restringida se puede deber a que el
organismo esté adaptado a condiciones muy

especificas que solo se presentan en lugares
restringidos.
Diversidad: Abundancia de cosas distintas.

Sinénimo de variedad

Ecologia: Disciplina derivada de la Biologia, cuyo
nombre fue propuesto por el Biélogo Aleman Ernest
Haeckel en 1869. La palabra Ecologia proviene del
griego. orkos: casa y logos: estudio, para referirse al
estudio cientifico de los organismos vivos con
relacién a su ambiente, lo que implica el estudio de
la estructura y funcién de la naturaleza, de manera
que sea posible explicar los procesos de interaccién
que provocan la distribucién y abundancia de los
organismos en el planeta,

Ecosistema: Palabra propuesta por Tansley en
1935 para referirse a los sistemas ecoldgicos. El
ecosistema es la unidad funcional y estructural
basica de la naturaleza. Esta unidad o sistema
natural, surge como resultado de la interaccion e
interdependencia de los componentes vivos
(bidticos) y no vivos (abidticos). Los ecosistemas se
consideran sistemas abiertos, ya que su integracion
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40.

41,

42.

45.

46
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. Experimentos:

esta dada por la transferencia de materia, energia e

informacion, hacia adentro y hacia afuera del
sistema, de manera ciclica
Educaciéon  Ambiental: Segun la  Union

Internacional para la Conservacion de los Recursos
Maturales, Educacion ambiental, es el proceso de
reconocer valores y aclarar conceptos para crear
habilidades y actitudes necesarias que sirvan para
comprender y apreciar la relacién mutua entre el
hombre, su cultura y su medio biofisico circundante,
que le permita al primero la practica de toma de
decisiones y formulacion de codigos de
comportamiento respecto a las cuestiones que
conciernen a la calidad ambiental

Efecto invernadero: Es un efecto natural que
atrapa calor en la atmésfera (troposfera) cerca de la
superficie terrestre Una parte del calor que fluye
desde la tierra de regreso hacia el espacio, es
absorbido por el vapor de agua, el didxido de
carbono, el ozono y otros muchos gases, en la
atmésfera inferior y luego irradiados de regreso
sobre la superficie terrestre. Si las concentraciones
atmosféricas de esos gases de invernadero se
eievan y no son removidos por otro proceso natural,
la ternperatura promedio de la atmoésfera baja
{troposfera) incrementara gradualmente.

Endémico: Especie perteneciente o nativa de algun
lugar especifico y que de manera natural no se
er.cuentra en ninguna otra parte del mundo.

Epifita: Planta que utiliza sus raices para
sostanerse de las ramas de los arboles y crecer en
Izs alturas, especialmente en los bosques tropicales
Especie: Grupo de organismos que tienen parecido
en apanencia, comportamiento, organizacién y
Frocesos quimicos, y estructura genética Los
organismos que se reproducen sexualmente son
considerados de la misma especie, siempre que
praduzean descendencia fértil,

. Estado del tiempo: Cambios en el corto plazo en la

tem.peratura, presién  baromeétrica, humedad,
precipitacién, radiacién solar, nubosidad, direccion y
velocidad del viento y otras condiciones de la
troposfera en un momento y lugar determinados.
Procedimiento que utilizan los
Cientificos para estudiar algian fenémeno bajo
condiciones controladas o conocidas. Algunos
experimentos son realizados dentro de laboratorios,
mientras que otros se llevan a cabo en la
naturaleza. Los datos o hechos gue resultan de los
experimentos deben ser verificados y confirmados
mediante repeticiones de las observaciones y
mediciones, preferentemente corroborados por
varios investigadores.

Extincién: Desaparicion total de una especie de la
faz del planeta. Esto sucede cuando una especie no
se puede adaptar ni reproducirse exitosamente bajo

nuevas condiciones ambientales o cuando
evoluciona en una especie mas nueva

Fauna: Conjunto de animales de una region
determinada

Flora: Conjunto de plantas de una region
determinada
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Fotosintesis: Proceso complejo que toma lugar en
el interior de las células verdes de las plantas La
energia del sol es utiizada por las plantas para
combinar el biéxido de carbono (CO2) y el agua
(H20) para producir oxigeno (02), carbohidratos
(tales como la glucosa C6H1206) y otras moléculas
nutritivas

Germinacién: Cuando brota la
comenzar a desarrollarse |a planta.
Habitat: Lugar o tipo de lugar donde un organismo
0 una poblacion vive

Herbivoro: Organisme vivo que se alimenta de
plantas

Hongos: Grupo de organismos vivos muy diverso,
gue contiene individuos cuyo cuerpo esta constituido
por warnias celulas (multicelulares), que son la
mayoria, pero también los hay, los que estan
constituidos por una célula {(unicelulares) y que son
imperceptibles al ojo humano Como degradadores
que son, los hongos obtienen los nutrientes que
necesitan al producir ciertas “enzimas’ que
fragmentan la materia organica del tejido o cuerpo
de organismos vivos o muertos, para despues
absorber sus nutrientes

Informacion genética: Codigo de informacion
acerca de caracteristicas especificas que se
transmiten o heredan de padres a hijos, durante la
reproduccion. La unidad de la informacion genética
son los genes, los cuales consisten en segmentos
de moléculas de DNA contenidas en los
cromosomas, los que a su vez se encuentran en el
interior de las células.

Interacciones: Influencia reciproca

Interpretacién ambiental:

Latitud: Distancia que se registra domando como
punto de partida el ecuador, con direccién hacia
ambos polos de la Tierra (norte y sur)

Materia orgdnica: Restos de organismos vivos, que
pueden o no estar en proceso de descomposicién.
Mutualismo: Un tipo de interaccion en el cual
ambas especies que participan se ven beneficiadas
Naturaleza: Conjunto de cosas y organismos que
constituyen el universo y cuyo estudio es de interés
de las Ciencias Naturales

Nutrimento: Cualquier comida o elemento que
requiere un organismo para Vivir, crecer Yy
reproducirse

Organismo: Cualquier forma viviente

Parésito: Organismo consumidor que vive sobre o
dentro de otro animal (llamado hospedero), del cual
se alimenta, por un extenso periodo de tiempo. El
parasito disminuye el nivel de nutricion y debilita al
hospedero y eventualmente puede o no matarlo.
Plantas: Grupo de organismos vivos que utilizan el
proceso de fotosintesis para producir nutrimento
organico para alimentarse a si mismas y para
organismos que dependen de estas

Poesia: Arte de hacer versos, inspiracién, armonia
Elevacion de ideas.

Polinizacion: Proceso de reproduccion de algunas
plantas, que consiste en el transporte del polen de
los estambres o parte masculina de una flor, hasta
el pistilo o parte femenina de la flor, (preferiblemente

semilla para
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71.
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73.

74

75.

otra flor de la misma especie) Este mecanismo
puede ser |llevado a cabo por diferentes
pohinizadores como. Insectos, mamiferos, pajaros
viento y agua

Precipitacion: Lluvia

Proceso: Serie de fases de un fendémeno
Productor: Organismo que utiliza la energia solar
(plantas y algas verdes), o la energia quimica
(algunas bacterias), para elaborar compuestos
organicos que necesitan como nutrientes, a partir de
simples compuestos Inorganicos obtenidos del
ambiente

Putrefaccion: Descomposicion que sufren los
cuerpos cuando los abandona la vida Estado de
una cosa podnda

Radiacion: Particulas que se mueven a gran
velocidad.

Reciclaje: Es la colecta y reprocesamiento de un
recurso de manera que puede convertirsele en un
producto nueve Un ejempio conocido es el de las
latas de aluminio, las cuales son derretidas, para
utiizar el alumimio en latas nuevos o en otros
productos de ese matenal

Recursos: Cualquier cosa obtenida del ambiente
vivo o no vivo, utiizada para satisfacer las
necesidades y deseos humanos

Recursos naturales: Nutrientes y minerales en el
suelo y en las capas mas profundas de la tierra,
corteza, agua, plantas y animales, silvestres o
domesticadas; aire y otros recursos producidos por
los procesos naturales del planeta

Reproduccién sexual: Reproducciéon en los
orgarismos que produce crias mediante la

combinacion de celulas sexuales o gametos (tales
como espermatozoide y ovulo) de ambos padres
Esto produce crias en las que se mezclan las
caracteristicas de ambos padres.

Reserva de la Biosfera: Corresponde a una
categoria de area natural protegida, que en teoria se
caractenza son areas con representatividad
biogeografica nacional y amplitud mayor a 10,000
Ha Que alojen uno o mas ecosistemas poco
alterados, y al menos una superficie no perturbada
en que habiten especies endémicas amenazadas o
en vias de extincion, la cual se determinard como
zona nucleo o zonas nucleo cuyos ecosistemas,
fenémenos naturales o especies de flora y fauna
merecen proteccion especial, pudiendo autorizarse
actividades de conservacion integral, investigacién y
educacion ecologica. A fin de proteger estas zonas
del impacto exterior podran determinarse zonas de
amortiguamiento donde las comunidades residentes
efectien  labores productivas, permitiéndose
también actividades educativas, recreativas, de

Guevara-Tacach, A M y J. H. Vega Rivera 2001
Estacidn de Biologia Chamela, IBUNAM,

XX

76.

77.

78.
79.

80.

81.

82.

83.

84.

85

86

investigacion  aplicada y de  capacitacion,
sujetandose a las normas técnicas ecologicas y los
usos del suelo que establezcan las declaratorias
correspondientes En estas reservas se prohibe la
creacion de nuevos centros poblacionales
Reutilizar: Utilizar una y otra vez un producto de la
misma forma, como se hace con algunas botellas,
que son lavadas y rellenadas nuevamente

Roza tumba quema Técnica de clareo de bosques
para cultivo que consiste en cortar los arboles,
dejando la vegetacion cortada en el sitio para que se
seque y después quemandola Las cenizas que
quedan agregan nutrientes a los suelos pobres,
encontrados en la mayoria de las zonas tropicales
Los cultivos se plantan entre los tocones de los
arboles Las parcelas se tienen que abandonar
después de pocos afios (cominmente de 2 a 5
anos), debido a la pérdida de fertilidad del suelo,
Selva: Lugar ocupado por arboles en forma agensa
Sequia: Condicion en la cual un area no recibe el
agua suficiente, ya sea debido a una precipitacion
menor que la normal o a temperaturas mayores a
las normales, las que incrementan la evaporacion
Tambien puede ser una combinacion de ambas
anomalias

Silvestre: Algo que no ha sido domesticado, ya sea
planta o animal Algdn lugar que no haya sido
seriamente perturbado por los humanos y en el cual
los humanos son visitantes temporales

Simbiosis: Cualquier relacion estrecha o asociacion
entre miembros de dos 0 mas especies.

Sistema: Conjunto de elementos en integracion,
que siendo susceptible de ser dividido en partes,
adquiere identidad precisamente en la medida en
que tales partes se integran en su totalidad. En'todo
sistema pueden distinguirse partes, elementos o
composicion y estructura. Los procesos son los® que
unen estas partes o elementos.

Suelo: Compleja mezcla de minerales inorganicos
(barro, fango, guijarros, arena), materia crganica en
descomposicién, agua, aire y organismos vivos
Temperatura: Medida del promedio de la velocidad
de movimiento de los atomos, iones, o moléculas en
una sustancia o combinacién de sustancias en un
momento dado.

Trépico: Region calida al norte y sur del la linea
ecuador del planeta

Urticante: Que produce ardor o comezan
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13.
14.
15.
16.

26.
27.
28.
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Abanico: ventilador
Aguarrear: derretir
Ajuate: espina de nopal
Aporniado; adolondo
Andar a raiz: andar descalzo o desnudo
Arpilla: costal de plastico
Asedar: hecharse a perder, honguearse
Banarse: nadar en el mar
Barrilete: cierto tipo de pez
. Basura de monte: hojarasca
. Bejuco: Planta trepadora lefiosa
Biologia: Es la forma en que generalmente
algunas personas de la region se refieren a la
Estacion de Biologia Chamela.
Bolsa nayla: bolsa de plastico
Brefo (a): vereda, sendero
Bule: envase
Cabafiuelas: periodo lluvioso que ocurre a la
mitad del periodo de secas, en diciembre-
febrero
. Cabete: agujeta
. Caiman: cocodrilo
. Cancle: amblipigido, vinagrillo?
. Canilla: hueso de la mufeca
Cerro. selva
. Comegeén: termita
. Comerio: cardumen
. Congo: cierto tipo de mosca que pica
. Cepra: parte comestible de color blanco que
tiene el coco.
Cerrioso: resistente
Crampin: ancla de tres puntas
Cucar: provocar (ej. cucar a una culebra es
peligroso)

. Cuija, cuije, cuiji: cierto tipo de lagartija
0. Culeca: pajaro hembra durante el periodo en el

que incuba los huevos de sus crias, y que
presenta un comportamiento celoso
. Culebra: serpiente

. Currican: anzuelo con carnada en forma de

pez pequefio
. Curricanear: pescar con currican
. Chacal: langostino o camardén de rio
. Chiquillo: nifio

. Chololo: cangrejo ermitafio

. Dorado: cierto tipo de pez

. Echador: mentiroso

. Esquilin: hormiga pequena

. Gallinita ciega: cierta larva de insecto que vive
en el suelo, de color ambar y veige

. Garruiiero: ramerio, muchas plantas espinosas
juntas

. Guia: planta trepadora herbacea

Guevara-Tacach, A. M.y J H Vega Rivera. 2001

Est

acion de Biologia Chamela, IBUNAM

XXIV

43

45
46
47
48
49

73.
74.
75:
76.
i
78.
79.
80.

81.

82.
83.

84

Giiina: garrapata pequena
Hielo seco: unicel
Impuesto: estar acostumbrado a algo
Ingre: canio
Jale actividad, trabajo (;cual es tu jale?)
Jejen: cierto tipo de mosquito
Lamita: planta verde, del tipo que crece sobre
rocas cuando el ambiente esta muy humedo.
(Musgo).
Lapicera: boligrafo, pluma
Lapiz de puntillas: portaminas, lapicero

. Ledn: puma

. Lienzo: cerca, limite, reja

. Machetear: desmontar un area de bosque

. Mata-caballo: campamocha, mantis
Mayate: escarabajo o abeja negra

. Medregal: cierto tipo de pez

. Mielecita de la flor: néctar

. Mochar: desmontar, cortar arboles

. Molde: recipiente de plastico

. Monte: selva

. Montudo: con mucha vegetacion

. Mora: cierto tipo de hormiga

- Mordullo: cierto tipo de insecto que pica o
muerde

. Mortura: muerto, descompuesto (huele a
mortura)

. Moyo: cangrejo

. Norna: excavacion que se hace para extraer
agua del subsuelo (pozo)

. Ocupar: necesitar

. Ortiga: planta urticante

. Palo: arbol

. Panga: lancha

. Panocha: piloncillo (aunque en algunos lugares

del pais se usa para referirse a la vagina)
Pargo: cierto tipo de pez

Pistear: Beber unos tragos de cerveza
Portillos: agujeros, perforaciones

Pozo: cueva o madriguera de algun animal
Plan: lugar inclinado

Primo: cuate, amigo

Pringuitos: puntitos

Ramada: palapa, construccion de madera y
palma.

Rancho: algunas personas llaman asi al
poblado en el que viven, frecuentemente
cuando los habitantes de Francisco Villa se
refieren a ese poblado.

Rasante: vegetacion herbacea

Remedio: medicamento (ej. esta planta sirve
como remedio para...)

. Rofoso: textura granulosa
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85. Sarangola: cierto tipo de pez.

86. Sierra: cierto tipo de pez.

87. Senorita: cangrejo de mar

88. Solar: jardin

89. Talcoyote: Pequeno marsupial del tamarfio de
un raton. tlacuachin (Marmosa canescens)

90. Tarascas: hormigas (marabunta)

91. Tarralla: red para pescar

92. Tecata; corteza de arbol

93 Tigre: jaguar

94. Tonina: delfin

95. Troca. camioneta

96. Vale: amigo, cuate.

97. Venero: rio subterraneo

98. Zurron: Muda, piel 0 escamas que deja un
insecto o reptil al mudar.
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ANEXO IV
Audiovisual: El Bosque Tropical Caducifolio y
la Estacion de Biologia Chamela.

Elaboracion 21 Flores Euphorbiacea 21, Bidlogos en campo o
Colaboradores: Steve Bullock, Luis Cervantes, g :"_"QUIS ” C“:""’S Junto a seiva
Arturo Solis Magallanes, Ricardo Ayala 2 A o7 ;?u;'::‘;m?;‘jfa
Narracion y Edicion: TV UNAM 95 Insecto 24  Panales
Fecha de elaboracion: 1987 aproximadamente 26 Escarabajos 25 Planta medicinal
Especificaciones: 65 transparencias. 27 Reptil (serpiente) 26 Paisaje BTC verde
Tiempo entre transparencias: irreqular con sefales 20; jfves (pejaro o) 27.. Paisaje BTC seco

: S : 29 Tiacuachin con crias 28. Otro paisaje tropical
de cambio automatico predeterminadas 30 Murciélago negro 29. Paisaje BTC
Duracion total: duracion de audio 9 min. 31 Murciélago vampiro 30 Atardecer 1
aproximadamente 32 Entre selva mediana 31. Atardecer 2

33  Arboles

Es preferible que el audiovisual sea proyectado
después de realizar la visita al sendero y no antes,
esto ayuda a generar una experiencia mas
espontanea al contacto directo con los elementos
del sendero y a la vez evitar las horas de mayor
insolacion.

Nota: el cassette con la informacion en audio, tiene
sefales integradas que hacen funcionar el tiempo
de cambio de las imagenes. El diaporama no
funicionara adecuadamente, si se utiliza un cassette
grabado, que no contenga dichas sefiales
predeterminadas.

Verifique previamente el adecuado funcionamiento
del proyector de diapositivas.
Nota: La perilla lateral de “tiempo” (timer), debe
estar apagada (off) cuando se trata de un
cassette con sefales de cambio automatico

Relacion de transparencias:

predeterminadas.

Nota: No intente mover el carrusel antes de
que haya encendido la luz del proyector.

DU s W =

7
8
9
10
"
12

13,
14
15.

16
17
18
19
20

Sitio selva mediana
Cielo con nubes
Estacion climatologica
Paisaje BTC verde
Paisaje BTC seco
Paisaje BTC seco con
canadas verdes
Cactacea, mamilaria
Arana

Caracol

Letrero de la Estacion
Vista instalaciones
Vista de BTC reserva
Instalaciones inicios
Instalaciones actuales
Coleccion de museo
Vista aérea visitantes
Conferencia

Trabajo de laboratorio
Flores de cerca
Flores Leguminosa

WO MU AW -

Tronco con liguenes
Bejucos

Epifitas y Heno
Paisaje con neblina
Muchas semillas
Semilla en suelo
Plantula

Rebrote

Floracion multiple
Flores blancas
Flores compuestas
Abeja carpintera
polinizando

Insectos en flor cactus
Oruga en hoja
Oruga en rama
Termitero

Paisaje con neblina
Vertedor de cuencas
Colecta en cuencas
Separacion hojarasca
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La Estacion de Biologia Chamela y
El Bosque Tropical Caducifolio

1) Los climas tropicales en México, son siempre
favorables a la vida en cuanto a temperaturas, 2)
pero las lluvias imponen limites por su variabilidad
y estacionalidad. En la regién de 3) Chamela,
Jalisco, llueve de junio a octubre, en total la lluvia
que cae al afio no alcanza un metro. La vegetacion
verdosa de verano deja de crecer en noviembre, 4)
y empieza a perder sus hojas quedando los arboles
desnudos durante 6) varios meses del afio. Solo en
los sitios con agua profunda mantienen su aspecto;
con tantas dificultades que encuentra el hombre
para establecerse en esta zona, nos
preguntamos:7) ¢cuales son los organismos que
pueden sobrevivir y reproducirse aqui y como lo
hacen? 8) 9)

10) La investigacion de tales problemas, es una de
las metas de la Estacion de Biologia Chamela, una
dependencia de la Universidad Nacional Autbnoma
de México.

11) Las instalaciones estan ubicadas en una
reserva de la comunidad natural, que abarca 12)
1,600 hectareas de lomas y arroyos pequenos. Las
instalaciones 13) se han ido desarrollando desde
sus inicios en 1971, hasta contar actualmente con
facilidades modernas para 14) alojamiento de 40
personas, ademas de personal académico
residente. También se cuenta con laboratorios
equipados: aula, biblioteca 15) y museo de la flora
y fauna local,

La divulgacion 16) al publico y estudiantes, forma
parte de su programa tanto como la investigacion.
17) 18) Entre los estudios basicos que se realizan
en ella, se pueden mencionar los inventarios de
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plantas y animales; 19) las plantas identificadas
hasta la fecha suman mas de 750 especies, varias
de ellas 20) anteriormente desconocidas a la
ciencia. Las familias dominantes son las
leguminosas 21) y las euphoibiaceas; todavia se
desconoce el amplio grupo 22) de los hongos tanto
como el de los liquenes.

23) Los animales son todavia mas diversos pero
aun menos conocidos a pesar de esto 24) entre los
invertebrados, es posible senalar la importancia
ecologica de varios grupos, como aranas y las
avispas en la depredacion de insectos; 25) de los
insectos mismos se conocen bien solamente
algunas familias de mariposas, abejas y
escarabajos, 26) entre estas ultimas hay miles de
especies.

27) Los vertebrados, por su parte estan bien
conocidos incluyendo unos 77 reptiles y anfibios,
28) mas de 220 especies de aves, si incluimos a
especies costeras y migratorias, 29) y 69
mamiferos de los cuales la mayoria son de habitos
nocturnos. 30) Los murciélagos son los mas
abundantes y diversos incluyendo especies que
comen insectos, frutos, néctar y hasta peces 31) y
sangre.

32) Como sostén de esta diversidad animal se
encuentran los arboles que fisicamente dominan la
selva, formando su estructura 33) y produciendo los
alimentos basicos; sobre la infraestructura de los
arboles, 34) se establecen otras comunidades de
plantas, como son los liquenes que cubren los
troncos y ramas; también 35) es notable la
abundancia de bejucos y epifitas que alcanzan el
dosel trepando por los arboles o colgandose de
ellos; 36) muchas de las epifitas obtienen el agua a
través de sus hojas, no de Ias raices, lo cual indica
que el rocio 37) es frecuente y la humedad del aire
es alta.

38) Parte inconspicua pero importante de la
vegetacion es el banco de semillas, es probable
que la mayoria de las semillas 39) permanezcan
vivas en el suelo por menos de un afio, lo que
indica que este indispensable recurso 40) para la
regeneracion de la selva es sumamente fragil. Los
ritmos 41) de actividad en las plantas marcan los
ritmos de toda la comunidad, la produccion de
hojas se rige en la mayor parte por las lluvias, 42)
pero los patrones de floracién son muy diversos,
tanto en estacionalidad como en duracién, 43) la
produccion de semillas depende de la fertilizacion
adecuada de las flores.

44) Se ha encontrado que la mayoria de las plantas
son infértiles, si no se realiza el apareamiento entre
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individuos. 45) La fecundacion se efectua por la
actividad de abejas y otros insectos 46) y es
notable que muchos de estos insectos tienen una
dependencia mutua con las plantas para su propia
reproduccion, pero la mayoria 47) de los animales,
principalmente insectos, son parasitos o
depredadores de plantas, 48) son abundantes y
diversos los que comen hojas o semillas. 49)
Muchos escarabajos y mariposas nocturnas en su
estadio juvenil o de gusano atacan la madera viva,
en cambio 50) las termitas comen madera mueria e
impulsan el reciclaje de nutrientes al descomponer
la madera

52) Otra vista mas global de la selva, considera la
entrada de nutrientes por las lluvias y polvos, y el
flujo y reciclaje de nutrientes entre todo el conjunto
de organismos, asi como la pérdida de estas, del
sistema. 53) Para esto se requiere un monitoreo de
la productividad total de la comunidad por
muestrear la hojarasca 54) y se preparan las hojas,
frutos y animales para conocer sus diferentes
patrones de produccion. 55)

Con la informacion que daran estos estudios sera
posible comparar a la selva no perturbada, con los
terrenos en explotacion. 56) Esperamos asi contar
con bases mas firmes para evaluar el impacto del
hombre y disefar esquemas mas atinados para el
manejo de la tierra en esta zona. 57) Tamkbién
esperamos indicar nuevos recursos que pueden ser-
abastecidos por la misma selva, como la mie! 58)
de abejas endémicas o bien 59) plantas que
producen compuestos aplicables a la medicina o al «
uso domeéstico o industrial.

60) Finalmente esperamos que la Estacion pueda
servir 61) como ejemplo para la conservacion de
nuestra herencia natural tanto en la region de
Chamela, como de otras 62) areas en la vertiente
del Pacifico, en todo caso la aplicacion de la
ciencia y el uso 63) cuidadoso de los recurses
naturales estan en las manos de ustedes.

Gracias por su atencion. 64) 65)
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Decreto Oficial de creacion de la
Reserva de la Biosfera, Chamela-Cuixmala,
ubicada en el municipio de la Huerta, Jalisco

Decreto por el que se declara area natural protegida
con el caracter de reserva de la biosfera, la region
conocida como Chamela-Cuixmala, ubicada en el
municipio de la Huerta, Jalisco Gaceta Ecoldgica.
1994. 6(31) 56-64

Diario Oficial de la Federacion del 4 de enero de
1994

Carlos Salinas de Gortan, Presidente Constitucional
de los Estados Unidos Mexicanos, expide el
decreto Con base en;

Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, articulos: 27 y 89.

Ley General de Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente, articulos: 1°, 2°, 5°, 8°,
38, 44 45 46,47 48,57 a61,63al70,73,75
a78, 160,161y 171,

l.ey Federal de Turismo, articulos: 1° y 2°.

Ley Agraria, articulos: 17 al 3°, 5" y 88.

Ley de Aguas Nacionales, articulos: 1° a 4°, 6°,
16, 38, 48,85y 113

Ley Forestal, articulos: 1°, 2°, 8°, 32,33 y 36.
Ley General de Bienes Nacionales, articulos: 1°,
2°,5" 8°y 29.

Ley Federal de Caza, articulos: 1°, 3°, 4°, 9°, 15,
16y 27.

Ley de Obras Publicas, articulo: 13.

-2y de Planeacion, articulos: 33, 34, 35, 37, 38
y 39.

Ley Organica de la Administracion Publica y
Fzderal, articulos: 32, 35 41 y 42

Considerando

1.

Que el Plan Nacional de Desarrollo 1989-1994
establece que la planeacion y ejecucion de la
accion gubernamental, debe realizarse con la
premisa basica de que los recursos naturales
conforman una reserva estratégica fundamental
para la soberania nacional y el desarrollo
integral del pais, por lo que plantea la
consolidacion del Sistema Nacional de Areas
Protegidas, asi como la instrumentacion de
programas para la conservacion, manejo y
administracion de dichas areas;

Que la region conocida como “Chamela-
Cuixmala™ ubicada en el municipio de la Huerta
en el Estado de Jalisco, existen ecosistemas
tropicales fragiles representativos de areas
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4.

selvaticas con gran diversidad biologica
endémicas y riqueza de especies, como lo son
la selva baja caducifolia, la selva mediana
subperenifolia, manglar, vegetacion acuatica de
lagunas y esteros, vegetacion ripania, dunas
costeras y matorral xerofito;

Que en dicha region habitan especies que se
identifican con la region biogeografica
neotropical y en particular con la provincia
bidtica Nayant-Guerrero, consideradas como
endemicas, raras, amenazadas o en peligro de
extincion, tales como el jaguar, el puma, el
yaguarundi, el ocelote, el tignllo, la nutria, el
murciélago de Harrison, el loro cabeza amarilla,
la guacamaya verde la catarinita, la espatula, el
aguila pescadora, el escorpion, la iguana verde
y el cocodrilo americano;

Que en esta region existe un gran nimero de
especies vegetales de importancia economica,
medicinales o de ornato, como la primavera, el
guayacan, el ébano, el mojote, el zacate conejo,
la verdolaga, el huizache, el cuastecomate, la
cola de caballo, el bonete, el achiote, la pitaya,
el copal y el cascalote, que constituyen un
patrimonio nacional por su biodiversidad y
potencial productivo, para enriquecer el acervo
genético de la Nacion; haciéndose necesario
controlar su aprovechamiento y procurar su
conservacion;

Que en esta area se localiza el Rio Cuitzmala y
una serie de faciles lagunas, venas y esteros
asociados, que representan un habitat unico en
la region y que albergan las comunidades
vegetales como manglar, la vegetacion
acuatica, la selva mediana subperenifolia y la
selva de manzanilla, que sirven como refugio
para un numero considerable de especies
animales migratorias, endémicas, raras,
amenazadas o en peligro de extincion;

Que desde el punto de vista hidrologico las
lagunas costeras asociadas al Rio Cuitzmala
constituyen fuente de obtencion de agua para
las especies de flora y fauna de la region,
especialmente para las de las zonas selvaticas
ya indicadas;

Que la Secretaria de Desarrollo Social, en
coordinacion con las Secretarias de Agricultura
y Recursos Hidraulicos y de Reforma Agraria, el
Gobierno del Estado de Jalisco y el
Ayuntamiento del Municipio de La Huerta, la
Universidad Nacional Auténoma de México y la
Fundacion Ecolégica Cuixmala A.C. realizaron
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estudios técnicos en el area geografica que
comprende |a region de “Chamela-Cuixmala”;

8. Que de dichos estudios técnicos se desprende
la necesidad de establecer al area natural
protegida con caracter de Reserva de la
Biosfera, denominada “Chamela-Cuixmala” a fin
de preservar los habitats naturales de la region
y los ecosistemas mas fragiles; asegurar el
equilibrio y la continuidad de sus procesos
evolutivos ecologicos; aprovechar racional y
sostenidamente sus recursos naturales;
salvaguardar la diversidad genética de las
especies existentes, particularmente las
endémicas, amenazadas y en peligro de
extincion; y proporcionar un campo propicio
para la investigacion cientifica y el estudio de
los ecosistemnas y su equilibrio;

9. Que la superficie delimitada en el plano oficial
que obra en el Instituto Nacional de Ecologia de
la Secretaria de Desarrollo Social, en donde se
establecera la Reserva de |a Biosfera “Chamela
Cuixmala”, esta integrada por terrenos
federales, ejidales y de propiedad privada, y

10. Que previa consulta y concertacion de las
comunidades que habitan la zona, la Secretaria
de desarrollo Social ha propuesto al Ejecutivo
Federal a mi cargo, sujetar esta region al
régimen de proteccion dentro del Sistema
Nacional de Areas Naturales Protegidas, con el
caracter de Reserva de la Biosfera, he tenido a
bien expedir el siguiente

Decreto

ARTICULO PRIMERO. Por ser de interés publico,

se declara area natural protegida con el caracter

de Reserva de la Biosfera, la region conocida

como “Chamela-Cuixmala”.

» Ubicacion: Municipio La Huerta; Estado, Jalisco.

« Superficie total: 13,142-78-25 ha.

= Descripcidn limitrofe (ver publicacion original)

s Integrada por: 8,208-34-95 ha. En 4 zonas
nucleo y 4,934-43-30 ha en 1 zona de
amortiguamiento.

Terrenos que integran la  Terrenos que integran

zona ntcleo | la zona nacleo Il

a) Terrenos de la a) Valle Chico;
Universidad Nacional b) Monte Alto;
Auténoma de ¢) Rio Azul;
México; d) Higuera Blanca;

b) Rancho Tambora; e) Valle Grande;

c) El Perico; f) Pasaje, y

d) Laguna del Tigre;
e) Cerro Colorado;
f) Valle de Careyes;
g) Plan Alto;

g) Miravalle.
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h) ElPortezuelo de la
Toma;

i) Los Venados, y

j) Cerro Maderas.

Zona nucleo |1l Zona nucleo IV

a) Predio “La Canada" a) Lagunas ‘de
Corte” y "de la
Manzanillera”,
con su respectiva
zona federal y
una franja
perimetral de
proteccion

ARTICULO SEGUNDO. La Secretaria de Desarrollo
Social, con la participacion que corresponda a otras
dependencias de la Administracion Publica Federal,
llevara a cabo la conservacion, administracion,
desarrollo y vigilancia de la reserva de la Reserva
de la Biosfera “Chamela-Cuixmala”.

ARTICULO TERCERO. La Secretaria de Desarrollo
Social, con la participacion que corresponda a otras
dependencias del Ejecutivo Federal, pondra la
celebracion de acuerdos de coordinacion con el
Gobierno del Estado de Jalisco, con la
intervencion del Municipio de La Huerta, en
materias que se estimen necesarias, entre otras:

I, La forma en que el Gobierno del
Estado de Jalisco y el Municipio de la
Huerta participaran en la administracion de
la Reserva;

1. La coordinacién de las politicas
federales aplicables en el area natural
protegida, con las del Estado y Municipio;

III.  Laelaboracién del programa de
manejo de la Reserva con la formulacion de
COMPromisos para su ejecucion;

V. El origen y destino de los recursos
financieros para la administracion de la
Reserva;

V. Los tipos y formas como se llevaran
a cabo la investigacion y la experimentacion
en la Reserva;

VI. La realizacion de acciones de
inspeccion y vigilancia para verificar el
cumplimiento del presente decreto y demas
disposiciones aplicables, y

VII. Las formas y esquemas de
concertacion con la comunidad, los grupos
sociales, cientificos y académicos.
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ARTICULO CUARTO. Para la administracién y
desarrollo de la Reserva de la Biosfera “Chamela-
Cuixmala” la Secretaria de Desarrollo Social,
propondra la celebracién de convenios de
concertacion con los sectores social y privado y
con los habitantes del area con objeto de:

I Asegurar la proteccion de los
ecosistemas de la region.

1. Propiciar el desarrollo sustentable de
la comunidad, y

i11.  Brindar asesoria a sus habitantes
para el aprovechamiento racional y sostenible
de los recursos naturales de la region.

ARTICULO QUINTO. La Secretaria de Desarrollo
Social ¢laborara el programa de manejo de la
Feserva de la Biosfera "Chamela-Cuixmala”, debera
coniener por lo menos lo siguiente:

Ji La Descripcién de las caracteristicas
fisicas, bioldgicas, sociales y culturales de la
reserva en el contexto nacional, regional y
local;

1. Las acciones a realizar a corto,
mediano y lago plazos, establecimiento y
vinculacién con el Sistema Nacional de
Planeacion Democratica. Dichas acciones
comprenderan la investigacion, uso de
recursos, conservacion, educacion ecolégica,
difusién, operacion, vigilancia, coordinacion,
seguimiento y control;

HI.  Los objetivos especificos de la
Reserva, y

IV.  Las normas aplicables para el
aprovechamiento de la flora y fauna
silvestres, con fines de investigacion y
experimentacion de proteccion de
ecosistemas, asi como aquellas destinadas a
evitar la contaminacion del suelo y de las
aguas.

ARTICULO SEPTIMO. Los propietarios y
poseedores de predios ubicados dentro de la
Reserva de la Biosfera “Chamela-Cuixmala”, estan
obligados a la conservacion del area, conforme a lo
dispuesto en este ordenamiento, el programa de
manejo y demas disposiciones juridicas aplicables.

ARTICULO OCTAVO. En la totalidad del area que
comprende la Reserva de la Biosfera "Chamela-
Cuixmala” se declara veda total e indefinida de
caza y captura de las siguientes especies: jaguar,
puma, ocelote, tigrillo, jaguarundi, venado cola
blanca, pecari de collar, nutria, loro de cabeza
amarilla, loro occidental, guacamaya verde,
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catarinita, espatula, aguila pescadora, escorpion,
cocodrilo amenicano y las consideradas como
endémicas, raras. amenazadas y en peligro de
extincion,

ARTICULO NOVENO. Se declara veda total e
indefinida de aprovechamiento forestal en las
zonas nucleo a que se refiere el Articulo Primero
de este decreto, por lo que queda estrictamente
prohibido colectar, cortar, extraer o destruir
cualquier espécimen forestal o de la flora silvestre
dentro de los limites de dichas zonas.

ARTICULO DECIMO. Se declara veda total e
indefinida de caza y captura de fauna silvestre
en las zonas nucleo precisadas en el Articulo
Primero de este decreto, por lo que queda prohibido
cazar, capturar y realizar cualquier acto que lesione
la integridad de la fauna silvestre en esas areas.

ARTICULO DECIMO PRIMERO. En la zona de
amortiguamiento de la Reserva podran
autorizarse proyectos de desarrollo turistico de
baja densidad, previa autorizacidn de la
manifestacion de impacto ambiental respectiva y
cumplimiento de las disposiciones juridicas
aplicables.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO. EI
aprovechamiento de la flora y fauna silvestres
dentro de la zona de amortiguamiento debera
realizarse atendiendo a las restricciones de
proteccion ecologica, asi como a las prohibiciones y
limitaciones que al efecto emita la Secretaria de
Desarrollo Social, sin perjuicio de lo que establezcan
el Calendario Cinegético y otras disposiciones
juridicas aplicables.

ARTICULO DECIMO TERCERO. El
aprovechamiento de las aguas nacionales
ubicadas en la Reserva de la Biosfera “Chamela-
Cuixmala" se regulara por las disposiciones juridicas
aplicables en la materia.

ARTICULO DECIMOCUARTO. En la Reserva de la
Biosfera "Chamela-Cuixmala”, la construccion de
edificios o instalaciones se sujetara a lo
establecido en el presente decreto, en el programa
de manejo, y en las demas disposiciones juridicas
aplicables.

ARTICULO DECIMOQUINTO. Las Secretarias de
Desarrollo Social, de Agricultura y Recursos
Hidraulicos, de la Reforma Agraria y de Turnismo,
vigilaran en el ambito de sus respectivas
competencias, el cumplimiento del presente
decreto, en coordinacion con el Gobierno del
Estado de Jalisco y con la intervencion del
Ayuntamiento del Municipio de La Huerta, en los
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terminos de los acuerdos de coordinacion que se
celebren.

ARTICULO DECIMOSEXTO. Las violaciones a lo
dispuesto por el presente decreto, seran
sancionadas por las autoridades competentes, en
los términos de la Ley General de Equilibrio
Ecologico y de la Proteccion al Ambiente, la Ley
Forestal, la Ley Federal de Caza. la Ley de Aguas
Nacionales y demas disposiciones juridicas
aplicables.

ARTICULO DECIMOSEPTIMO. Los notarios y otros
fedatarios publicos que intervengan en los actos.
convenios y contratos relativos a la propiedad,
posesion u otro derecho relacionado con bienes
inmuebles ubicados en |a Reserva de |a Biosfera
“Chamela-Cuixmala”, deberan hacer referencia a
la presente declaratoria y a sus datos de
inscripcion en los registros publicos de la
propiedad que correspondan.

Tansitorios

PRIMERO. El presente decreto entrara en vigor al
siguiente dia de su publicacion en el Diano Oficial
de la Federacion.

SEGUNDO. Notifiquese el presente decreto a los
propietarios o poseedores de los predios
comprendidos en la Reserva de la Biosfera
“Chamela-Cuixmala”. En caso de ignorarse sus
nombres o domicilios, se efectuara una segunda
publicacion de este decreto en el Diano Oficial de la
Federacion, la cual surtira efectos de notificacion
Turismo, Jesus Silva Herzog.- Rubrica.
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personal a dichos propietarios o poseedores, a partir
de la cual tendran un plazo de 90 dias naturales
para que manifiesten a la Secretaria de Desarrollo
Social lo que a su derecho convenga.

TERCERO. La Secretaria de Desarrollo Social
elaborara el programa de manejo de la Reserva de
la Biosfera “Chamela-Cuixmala®, en un plazo de 365
dias naturales, contados a partir de la cual tendran
un plazo de 90 dias naturales para que manifiesten
a la Secretaria de Desarrollo Social o que a su
derecho convenga.

CUARTO. La Secretaria de Desarrollo Social
procedera a tramitar la inscripcion del presente
decreto en los registros publicos de la propiedad
que correspondan y en el Sistema Nacional de
Areas Naturales Protegidas, en un plazo de 90 dias
naturales contados a partir de su publicacion en el
Diario Oficial de la Federacion.

QUINTO. Se derogan las disposiciones
administrativas que se opongan al presente decreto.

Dado en la residencia del Poder Ejecutivo Federal,
en la Ciudad de México, Distrito Federal, a los
veinticuatro dias del mes de diciembre de mil
novecientos noventa y tres.- Carlos Salinas de
Gortari.- Rubrica.- El Secretario de Desarrollo
Social, Carlos Rojas Gutiérrez.- Rubrica.- El
Secretario de Agricultura y Recursos Hidraulicos,
Carlos Hank Gonzalez.- Rubrica.- El Secretario de la
Reforma Agrana, Victor Cervera Pacheco .-
Rubrica.- El Secretario de
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ANEXO VIl Aves de la Region de Chamela
Arizmendi, M H Berlanga, L Marquez, L Navarijo y F.Ornelas. 1990

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun Nombre en inglés H. Aliment.
Ansenformes Anatidae 1 Anas clypeata Pato cucharon Narthern shoveler C_Fil
2 Anas cyanoplera Cerceta cafe Cinnamon teal Omn
3 Anas discors Cerceta ahazul Blue-wing teal Omn
4 Aythya affinis Pato bola Lesser scaup Omn
5 Aythya amencana Palo cabeza roja Rehead Omn
6 Cairina moschata Palto perulero Muscovy Fil. & Gran
- i
7 Dendrocygna autumnalis Pichichi duck Gran & Fil
8 Oxyura dommnica Palo enmascarado Masked duck Omn
TSEC (nsec
Apodiformes Apodidae 9 Chaetura yauxi Vencejillo comun Vaux's swift al vuelo)
Trochilidae 10 Amaaziha rutila Chupaflor canelo Cinnamon hummingbird ~ Nec
11 Amazifia violiceps Chupafior Violet-crowned Nec
T
12 Archilochus alexandr Chupafior hummingbird Nec
Ruby-mhroated
13 Archilochus colubns Chupatior rubi hummingbird Nec.
14 Cynanthus latirostns Chupafior Broad-billed hummigbird  Nec
15 Chlgrostiibon canivelii Esmeralda verde Fork-tailed esmerald Nec
16 Hehomaster constanti Chupamirto Plain-capped stanthroat Nec
17 Phaethorms superciliosus Ermitano Long-tailed hermt Nec
18 Tilmatura duponti Chuparlor moscén Sparkling-tailed Nec
Capnmutgiformes  Caprimulgidae 18 Capnmulgus ridgway Prestame lu cuchillo Buff-collared mghtjar Car (inver |
20 Chordeiles acutipennis Tapacamino halcon Lesser mghthawk Car (inver )
MSEC. [nsec.
21 Nyctidromus albicollis Pochocuate Pauraque al vuelo)
Tar (MIVeiy o
Insec. (insec
Nyctibidae 22 Nyctibius griseus Joju Common potoo vuela)
Ciconiformes Ardeidae 23 Ardea herodias Garza morena Great blue heron Car (inver.)
24 Bubulcus ibis Garcilla garrapatera Callle egre! Car (inver )
25 Butondes stratus Garcilla verde Green heron Car (inver)
26 Casmerodius albus Garza blanca Great egret Car (peces)
27 Cochlearius cochlearius Pico de cuchara Boat-billed heron 1
28 Egretta caerulea Garcila azul Little blue heron Car (peces)
29 Egretta rufescens Garza melenuda Reddish egret Car (peces)
30 Egretta thula Garcita blanca Snowy egret Car (peces)
31 Egretta tncolor (Garza azulosa Tricolored heron Car (peces)
32 Ixobrychus exis Garcilla Least bittern Car {inver )
33 Nyclicorax nychcorax Perro de agua Black-Crowned might-heron Car (peces)
Y elowW-Crownen rignil-
34 Nycticorar violaceus Pedrete enmascarado heron Car (nver
35 Tigrisoma mexicanurm Garza hgre Bare:throated nger-neron  Car (nver )
Ciconidae 36 Myctena americana Ciguena Wood stork 7
Threskiarmitidae 37 Ajaya ajaia Espatula Roseate spoanbi Car
38 Eudocimus afbus itns blanco White 1tns Car Hnver )
39 Flegadis chicti Atotola White-faced s Car (inver)
Columbiformes  Columbidae 40 Columbia flavirosins Paloma morada Red-tilled pigeon Fru & Gra
41 Columbna inva Pichan Gra
42 Columbina inca Cococha Inca dove
43 Columbina passenns Cocacha Cammon ground-dove Gra
| i Cococha Ruddy ground dave Gra
Faloma morada White tipped dove Gra & Fru
P 2 de alas blancas  White winged Gra & Fru
47 Zenaioa macroura Hulota comun Mourmng dove Gra
Coracformes Alcedinidae 48 Ceryle alcyon Martin pescador Belted kingfisher Car (peces)
49 Chloroceryle amazona lartin pescador Amazan kingfisher Car (peces)
50 Chloreceryle americana Martin pescador Green kingfisher Car (peces)

Guevara-Tacach A M yJ H Vega Rivera 2001 Manual de actvidades para educacion e interpretacion ambiental del
Bosque tropical caducifolio: Estacion de Biologia Chamela Jalisco EBCH IBUNAM



ANEXO VIl Aves de .!A

a Region de Chamela

rizmendi, M. H Berlanga, L. Marguez. L Navanjo y F Ornelas. 1950
Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun Nomire en inglés H Aliment
51 Ceryle torquata Martin pescados Ringed kingfisher
Momolidae 52 Momotus mexicanus Pajaro relo| Russel-crowned motmot  C & Fru,
I
Cuculiformes Cuculidae 53 Coccyzus minor Platerito manglero Mangrove cuckoo en follaje)
54 Crotophaga sulcirostns Ticu Groove-billed ami en follaje)
55 Geococcyx velox Correcaminos Lesser roadrunner C &l
56 Morococcyx erythropygus Cuclillo chiflador Lesser ground cokoo C &l
57 Piaya cayana Vaguero Squirrel cuckoo Car. (inver )
Charadniformes Charadriidae 58 Charadius semipalmatus Frailecillo pluvial Semipalmated plover Car. {inver.)
59 Charadius vociferus Tildio Killdeer Car. (inver.)
B0 Charachius wilsonia Chichicuilote piguigruese Wilson's plover Car. (inver.)
61 Charadrius alexandnnus Chichicuilote Snowy plover
62 Charadnius collaris Chichicuilote Collared plover Car. (inver )
63 Pluwalis squatarola Avefria dorada Black-bellied plover Car. (inver.)
Hematopodidae B4 Haematopus palhatus Ostrero American oystercatcher Car. (inver.)
Jacanidae 65 Jacana spinosa Cirujano Northern avocet Car. (inver)
Laridae 66 Anous stolidus Golondrina marina Brown hooody Car. (peces)
67 Chilidonias niger Golondrina marina Black tern acua )
68 Larus argentatus Gaviota plateada Herning quil Car, (peces)
69 Larus atrcifla Gaviota Laughing gull Car (peces)
T
70 Larus delawarensis Apipizea pinta Ring-billed gull acua ) & Car
71 Larus heermanni Gaviota Heermann’s gull Car. (peces)
T (]
72 Larus phiiadelphia Apipizca blanca Bonaparte's qull acua ) & Car
73 Larus pipixcan Apipizca Franklin's gull Car. (peces)
Car (inver ) &
74 Rynchops niger Rayador Black skimmer Car (peces)
75 Sterna caspia Golondrina marina Caspian tern Car (peces)
76 Sterna elegans Golondnina marina Elegant tern Car. (peces)
77 Sterna forsten Gaolondnina marina Forster's tern Car. (peces)
78 Sterna hirundo Golondnna manna Common tern Car. (peces)
79 Sterna maxima Golondrina marina Royal term Car. (peces)
T r
Recurwirostridae BO Himantopus mexicanus Candelero Black-necked still acua )
81 Recurvirastra americana Picocurva American avocel Car. (inver))
ThSEC. (mcec.
Scolopacidae 82 Actis maculana Alzacolita Spoted sandpiper acua )
Tar mver. &
ns alba Chichiculote blanco Sanderhng Gra
ris himantopus Chorlito Stilt sandpiper Car [inver )
85 Calidns maur Chichiculote Weslern sandpiper Car {inver )
Chichicuiote Least sandpiper Car {inver )
Caligns pusilia Chichicuiiole Semipalmated sandpipe;  Car (inver )
Calopirophorus
88 semipaimatus Zarapico semipaimado  Willet C
TSEC (Inse
g9 Agachgna comun Common snipe acua & edaf)
celus incanus Agachadiza Wandenn tattle: Car (inver )
odronus griseus Agachona gnis
TRSEC (INSeC
92 Lamnodromus scolopacers  Agachona oliaje)
93l Agachona real Car f{inver )
94 ENIUS @MENcants Zarapico Long-billed cur Car (inver |
45 Npmemus phaeopus Chorla real Whimbrel Car {inver )
Insec (incec
96 Phaiaropus fulicana Chaorlilta Red phalarope dcual)
TASEC (meet
07 Phalaropus lobatus Chorlillo Narthern phalarope acua.)
ms Tl
98 Phataropus fncolor Charlillo Wilson's phalarape acua )

99 Tnnga flavipes

Tinguis chico

Lesser yellowlegs

Guevara-Tacach, A M y J H. Vega Rivera 2001 Manual de actividades para educacion e interpretacion ambiental del
Bosque tropical caducifolio Estacion de Biologia Chamela, Jalisco EBCH, IBUNANM



ANEXO VIII  Aves de la Region de Chamela

Arizmendi, M. H. Berlanga, L. Marquez, L Navarjo y F Ornelas. 1990
Orden Familia # Nombre cientifico Nombre comin Nombre en inglés H. Aliment
100 Tringa melanoleuca ﬂnguis grande Greater yellowlegs c
Falconiformes Accipitridae 101 Accipiter coopeni Gavilan palomero Cooper s hawk G
102 Accipiter stnatus Gavilan pajarero Sharp-shined hawk (#]
103 Buteo albonotatus Aguila cola cinchada Zone-taled hawk c
104 Buteo brachyurus Gavilan colicorio Short-1ailed hawk (&}
105 Buteo magnirostns Gavilan lagartijero Roadside hawk [5]
106 Buteo nitidus Gavilan gris Gray hawk C
107 Buteogallus anthracinus Aguila cangrejera Common black hawk (5
108 Buteogalius urubitinga Aguililia negra Great black hawk c
108 Buteo jamaicensis Aguililla ratonera Red-tailled hawk (]
110 Chondrofierax uncinatus Gavilan pintado Hook-biled kite C
111 Elanus caeruleus Milang White-taled kite C
112 Geranospiza caerulescens Gavilan zancon Crane hawk C
113 Pandion haliaetus Gavwilan pescador Osprey Car (peces)
114 Parabuteo unicinctus Aguililla cinchada Bay-winged hawk Cr
Cathartidae 115 Cathartes aura Aura cabeciroja Turkey vulture Car (carro.)
116 Coragyps atratus Zopilote comun Black vulture Car. (carro.)
Falconidae 117 Falco peregnnus Halcon peregrino Peregrine falcon Car. {aves)
118 Falco sparverius Cernicalo chitero American kestrel G
119 Falco rufigulans Halcon garganta blanca Bat falcon c
120 Herpetotheres cachinnans Guaco Laughing falcon Car (verte )
121 Micrastur semitorquatus Guaguille Collared forest falcon Car (rep.)
122 Polyborus plancus Quebrantahuesos Crested caracara Car. (carro )
Galliformes Cracidae 123 Ontalis poliocephala Chachalaca West mexican chachalaca Fru
Phasianidae 124 Calipepla douglasit Codorniz gnis Elegant quail Gra.
125 Phylortyx fascialus Codorniz listada Banded quail Gra
Gaviforme Gavidae 126 Gawia immer Somormujo comun Common loon Car. (peces!
Gruiformes Rallidae 127 Aramides axillans Gallineta de collar rojizo  Rofous-necked wood rail  Car (inver )
Gra & Car
128 Fulica amencana Gallareta Amencan cool (inver.)
Gra. s car
129 Gallimuia chloropus Folla de agua Common gallinule {inver:)
Gfa. & car
130 Prophyrula maminica Gallareta morada Purple galinule {inver.)
Passeriformes Corvidae 131 Calocita formosa Urraca copetona White-throated magpie-jay Gra Fru & |
132 Cyanocorax sanblasianis Queisque San Blas jay Omn
133 Cyanocorax yncas Cueisque verde Green jay

Omn

Dendrocolaptidae

134 Lepidocolaptes leucogaster

Trepatroncos

While sitriped woodpecker

135 Xyphorhynchus flavigaster

Trepatroncos aranero

vary-billed woodpecker

Embenzidae

136 Agelaius phoeniceus Charretero Red-winged blackbird Omn
TASEC (Nsec
137 Aimophila botten Zacatonero Botterl's spartow en suelo)
TTSET (NTSET
en suelo &
138 Amophiia humeralts Zacalonero de collar Black-chesled sparrow follaje)
TSEL ST
en suelo &
139 Aimophifa ruficauda Zacalonerg Striped-headed sparmmow follaje)
140 Ampodramus savanarum Gornign chapulin Grasshoper sparrow Gra
WISEC THISEC
en suelo) &
141 Arremonops rufivirgatus Gornon olivaceo Olive sparrow Gra
142 Cacicus melanicterus Cacique Yellow-winged cacique Omn
143 Carginahs carcmaiis Cardenal Cardinal Omn
144 Carduehs psaltnia Chirina Dark-backed qoldfinch Gra
145 Carpodacus mexicanus Gorrion Haouse finch Gra
146 C: ! Azulejillo Blug buming Gra
147 1 Chindiquitic Lark sparrow Gra
TSec, (Meet
148 Dendroica coronala Verdin de toca Yellow-rumped warbler en follaje)
L} AN
148 Dendroica nigrescens Verdin Black-throated gray en follaje)

Guevara-Tacach A M. yJ H Vega Rivera 2001 Manual de actwidades para educacion e interpretacion ambiental del
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ANEXO VIl Aves de la Region de Chamela

Arizmendi, M H Berlanga. L. Marquez, L Navarjo y F.Ornelas 1990
Nombre cientifico Nombre comun Nombre en inglés H. Aliment
T
150 Dendroica petectia Verdin Yellow warbler en follaje)
151 Euphonia affinis Monjita Scrub euphonia
MSEC (MSeC
152 Euthlypis lacrymosa Pavito amarillo Fan-tailed warbler en foliaje)
T
153 Geothylpis policephala Verdin carbonero Gray-crowned yellowthroal en follaje)
TNSEC. (nsec.
154 Geothylpis trichas Tapaojito Common yellowthroat en follaje)
T
155 Granatellus venusius Rosillo Red-breasted chat en follaje)
TET
en follaje & en
156 Guiraca caerulea Picogordo azul Blue grosbeak suelo)
IO GOineEL.
(insec en
157 Habia rubica Tangara hormiguera Red-crowned ant-tanager follaje)
T T
158 Ictena virens Arriero Yellow-breasled chat en follaje)
159 [cterus cuculatus Calandna zapotera Hooded oniole Omn
160 Icterus galbula Calandna Baltimore onole Omn
161 Icterus granduacauda Calandria hierbera Black-headed oriole Omn
162 Icterus pustuiatus Calandia de fuego Streak-back oriole Omn
TSEC (msec
163 Icterus spurius Calandria café Orchard oriole en follaje)
L1 B
{insec. al
164 Melospiza lincolmi Zorzal Lincoln’s sparrow vuelo) & Gra
—InSec (nsec.
165 Mrmiotita vana Mexclilla Black and while warbler en follaje)
Ol & TTSET
{insec. en
166 Molothrus aeneus Tordo Bronzed cowbird suelo)
id GOTnel
(insec. en
167 Molothrus ater Tordo Brown-headed cowbird suelo)
Ir [
168 Opororis formosus Verdin Kentucky warbler en foliaje)
TSes. (I
169 Oporornis lolmiei Verdin MacGillivray's warbler en follaje)
TEEC (Nset
170 Paruia pitiayumi Verdin Tropical parula en foliaje) & IV
171 Passer domesiicus Chilero House sparrow Omn
172 Passenna cins Sietecolores Painted bunting Gra
173 Passenna cyaned Azulito Indigo bunting Omn
174 Passenna leclancher Gaorrion pecho amarillo  Orange breasted bunting  Gra
175 Passenna versicolor Gornon morado Varied bunting Omn
176 Pheucticus chrysopeplus Piquigrueso amarillo Yellow grosbeak
177 Pheucticus ludavicianus Piguigrueso rosado Rose-breasted grosbeak  Omn
178 Pheucticus melanocephalus  Tigrillo Black-headed grosbeak | & Omn
TISET [HLhET
en lollaje) &
17 Aguacatero real Red-headed tanager Fru
TISEC [MSEC
en follaer §
180 #ranga lydowiciana Piranga cabeciroja Western tanager Fru
MTSEC (MNEEC
en follaje) &
181 Prranga rubra Piranga avispera Summet lanager Fru
182 Quwiscalus mexicanus Chanate Great-tailed grackle Omn
183 inchla rosea Tangara canora Rosy trush-tanager |
184 Saltator coerulescens Chucho paez Grayish saltator Omn
MHEL 1TTHSEL
en follaje & en
185 Sewrus aurccapitlus Verdin suelero Oventird sueio
nsec
Setophaga ruticilia Calandnta Amencan redstar en foilz
187 Sporophia minuta Canelilio Ruddy-breasted seedeater Gra

Guevara-Tacach. A M y J H Vega Rivera 2001 Manual de actividades para educacion e interprelacion ambiental de!
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ANEXO VIII Aves de la Region de Chamela
Arizmendi. M H Berlanga. L Marquez. L Navanjoy F Ornelas 1990

Orden Familia #  Nombre cientifico Nombre comun Nombre en inglés H Aliment
e ATy
188 Sporophila torquenia Collarejito White-collared seedeater  (inver)
Tmsec. [neec
189 Stumnetla magna Tortilla con chile Eastern meadowlark en suelo)
TITSET. TSET
en foliaje ) &
190 Vermuvora celata Gusanero Orange crowned warbler  Fru
TSeC. [Nsec.
191 Vermivora luciae Gusanero Lucy's warbler en follaje) & IV.

TSET TNTEL.
en follaje & en

192 Vermivora ruficapilia Verdin Nashville warbler suelo)
193 Volatima jacanna Mannernto Blue-black grassquit Gra
TNEEC [MSEC
194 Willsorma pusifla Pelusilla Wilson's warbler en follaje)
5Td & NMSEC
{insec. al
195 Zonotncha leucophrys Zacatero mixto White-crowned sparrow vuelo)
Fregatidae 196 Fregata magnificens Fragata Magnificent fngatebird Car. (peces)
TTSEC TMLET
al vuelo & en
Hirundinidae 197 Hirundo rustica Golondrina tijerillia Barn swallow suelo}
Sec. (nsec.
198 Progne chalybea Martin gris Gray-breasted martin al vuelo)
LLE}T 50 ‘I[K}CL
al vuelo & en
199 Stelgidopteryx serrnpennis Golondrina Rough-winged swallow follaje)
TNSEC (nset
200 Tachyoineta albiinea Golondrina Mangrove swallow al vuelo)
Hydobanhdae 201 Oceanodroma microsoma Petrel minimo Least storm-Petrel Fil
Mimidae 202 Melanons caerulescens Mulato Blue mockingbird Omn
203 Mimus polyglottos Cenzontle Northern mockingbird Gra.l & Fru
Urange-bed maning A Thees iset
Muscicapidae 204 Catharus aurantirostns Chepito trush en suelo)
205 Catharus ustulatus Mirlitio Swainson's lrush | & Fru.
TASeC. (mset
206 Paoloptia caerulea Pisita Blue-gray gnatcatcher en follaje )
T T
207 Polioptita nigriceps Pisita Black-capped gnatcatcher en foliaje |
MELT. [NHET
en follaje | &
208 Turdus assimilts Primavera bosquera White-throates robin Fru
meeC. (Mael.
en follaje | &
208 Turdus rufopallialus Primavera chivillo Rufous-backed robin Fru
Troglodytidae 210 Thryothorus felix Saltapared reyezuelo Happy wren I
211 Thryothorus sinaloa Saltapared sinaloense  Bar-vented wren |
212 Trogh : Sonapta Brown-throated wren |
213 Uropsii; cogastra Saltapared salion White-bellied wren I
Trogorudae 214 Trogon citreglus Coa amarilla Citreoline frogon Fru
Tyranmdag 2715 At d Bigoton Bnght-rumped atiila Omn
TSEL HISET
Northern beard less en follaje &
216 Camptostoma imberbe Mosquento lampino tyrannulet corteza)
ThEeC [msec
217 Deftarhynchus flammuiatus  Abejerilio Flammulated flycatcher al vuelo)
TNSeC. (INsec
218 Empidonar o Mosquerito barranqueno Weslern flycatcher al vuelo)
TITSET TTLET
al vuelo &
2V Er ¥ mnmus Mosquernto Least llycatcher carteza)
TEEC TINSeT
220 ¢ tralt Mosguento lampifio Willow flycatcher al vuelo; & Fru
221 ynchus pitangua Portugues Boal-billed fiycatcher C
TNSes
222 CINErascens Copeton cenizo Ash:throated fiyacarcher  alwvuelo)
TNseC msee
223 Mysarchus nuthingr Copeton acahualero Nuttingi's flycatcher al vuelg)
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ANEXO VIl Aves de la Region de Chamela

Arizmendi, M H Berlanga, L Marquez, L Navarijo y F.Ornelas. 1990
Orden Famitia # Nombre cientifico Nombre comuan Nombre en inglés H. Aliment
224 Myiarchus tuberculifer Copeton comun Dusky-capped flaycatcher al vuelo)
TSee (msee.
225 Myiarchus tyrannulus Copeton portuguesito Brown-crested flycatcher  al vuelo) & Fru
TSec, msee.
226 Myodynastes lutewvenlns Ventura meca Sulphur-bellied flycatcher  al vuelo) & Fru
il
227 Myopagis vindicata Papamoscas verdoso Greenish elaenia al vuelo)
228 Myozetetes similis Chatita comun Social flycatcher | & Fru.
229 Pachyramphus aglaiae Degollado Rose-throated becard Fru. & Gra
230 Pachyramphus major Cabezon mexicano Gray-collared becard Fru & Gra
231 Pitangus sulphuratus Luis grande Greal kiskadee Omn
TSEC [MSeT
al vuelo &
232 Pyrocephalus rubinus Colorin Vermilion flycatcher sobre suelo)
L
233 Sayornis nigncans Papamoscas Black phoebe al vuelo)
234 Tityra semifasciata Puerguito Masked tityra Fru
TNSec (nsec.
235 Tyrannus crassirost Madrugad Thick-billed kingbird al vuelo)
236 Tyrannus melanchohichus Madrugador abejero Tropical kingbird al vuelo)
237 Tyrannus vociferans Churno Cassin's kingbird
Vireonidae 238 Vireo atrnicapilius Verdin Black-capped vireo | & Fru
nses. iliisﬁz
239 Vireo belli Verdin Bell's vireo en follaje )
[l
240 Vireo gilvus Verdin Wabling vireo en follaje
[
241 Vireo hypochryseus Verdin Golden vireo en follaje)
LLLEL= L | UL
en follaje ) &
242 Vireo oiivaceus Verdin Yellow-green vireo Fru
TEEC (mset
243 Vireo solitanus Vireo solitario Solitary vireo en follaje)
T T
244 Vireo vicinior Verdin Gray vireo en sugio)
Pelecaniformes  Anhingidae 245 Anhinga anhinga Pato buzo Anhinga C
Pelecanidae 246 Pelecanus erythrorhynchos  Pelicano blanco White pelican Car (peces)
247 Pelecanus occidentalis Pelicano café Brown pelican Car (peces)
Phaethonlidae 248 Pasthon aethereus Pajaro gallo Red-billed tropichird Car (peces)
Phalacrocoracidae 249 Phalacrocorax ohvaceus Cormoran Neolropic cormorant Car (peces)
Sulidae 250 Sula leucogaster Bubia vientre blanco Brown booby Car (peces)
Piciformes Picidae 251 Campephilus guatemalensis  Picotero Pale-billed woodpecker STt
252 Dryccopus Inestus Carpintero Lineated woodpecker L
ThSeC [nset
253 Melanerpes chrysogenys Carpintero Woodpecker en corteza)
254 Picoides scalans Carpintero Waoodpecker e Bl
Pogiwpediformes  Podicipedidae 255 Podlymbus podiceps Zambullidor pico pinta Pied-hilled grebe amn
Procellaridae 256 Puffinus griseus Pardela gnis Sooty shearwater Car (peces)
257 Fuffinus opistomeias Pargela de manx Manx-commuon Shearwater Car (peces)
Psiltaciformes Psittacidae 258 Amazona finsch Cotorra guayabera Liliac-crowned parrot Fru & Gra
259 Amazona oratnx Cotorra cabeza amanlla. Yellow-headed parrot Fru & Gra
260 Ara militans Guacamayo Military macaw Fru & Gra
261 Aratinga caniculans Cotornta Orange-fronted parakee  Fru & Gra
3 Penguilo Grean parakeet Fru & (3ra
Catarinita j Fiu & Gra
Stngifarmes Stngidae Lechuza llanera Burrg Tl Car fverte )
Mocuelo cale Mottled ow! Car {verte j
Tecolotile rayado Fefrugingus pygmy-owl Car (aves)
T& Car
267 Glaucidium minuissimum Tecolotillo Least pygmy-owl (reptiles)
268 Olus seductus Tecolotito Balsas screech-ow! Car (verte) &1
Tytonidae 269 Tyto alba Lechuza mono Barn owl Car {aves)
Tinamiformes Tinamidae 270 Crypturefius cinnamomeus Perdiz canela Thicket finamou Omin
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ANEXO VIl Mamiferos de la Region de Chamela

Ceballos, G y A Miranda 1986

Orden Familia #  Nombre Cientifico Nombre Comun Nombre en Inglés H. Aliment.
Odocoileus virgimanus
Artiodactyla Cervidae 1 sinaloae Venado cola blanca White-talled deer Herbivore
Javalin, Pecari de
Tayassuidae 2 Tayassu tajacu sononensis collar Collared pecary Carn-Hertn
Camivora Canidae 3 Canus latrans vigilis Coyote Coyote Carn-Omni
Urocyon cinereoargenteus
4 nigriroslris Zorra gris, Candinga  Grey fox Omnivoro
Jaguarundi,
Felidae 5 Herpailurus yaguarond: tolteca Yaguarundi ‘Yaguarundi Carnivoro
6 Leopardus pardalis nelson Windure, Ocelote Ccelot Carnivoro
T Leopardus wiedi glauca Mojocuan, Tigrillo Margay Carnivaro
8  Panthera onca hernandesn Jaguar. Tigre, Onz Jaguar Carnivorg
TEom ag montana.
9 Puma concolor azteca Puma Puma, Mountain hion Carnivoro
Conepatus mesoleucus
Mustelidae 10 sononensis Zorillo Hog-nosed skunk Insectivoro
11 Lutra fongicaudis annectens Perro de agua River otter (G) Carnivoro
12 Mephiis macroura macroura  Zornllo Hooded skunk Carn-Omm
13 Mustela frenata leucopana Comadreja Long-tailed weasel Carrmivoro
14  Spilogale pygmaea intermedia  Zorrillo pigmeo Spotted skunk Carn-Ommi
Procyonidae 15 Bassanscus astulus consitus  Cacomixtie Ringtail, Cacomistie Omnivoro
16 Nasua nasua molans Tejan, Coati Coatimundi, Coati Omnivoro
17 Procyon lolor hernandezii Mapache Raccoon (G) Carnivoro
Murcielago-sacoptero
Chiroptera Emballenuridae 18 Balantioptenx plicata phcata azulejo Peter's sac-winged bal  Insectivoro
MOTGEEgo-olanca
19 Diclidurus wirgo nortefo Northarn withe bat Insectivoro
Wurcielago-rayado
20 Saccopteryx biineata centralis mayor Greal sac-winged bat Insectivoro
Molossidae 21 Molossus ater migncans Murcielago Black mashff bat Insectivoro
Murciélago-mastin
22 Molossus molossus azlecus azteca Palla’'s masuff bal Insectivoro
Torcelago-coa suela
23 Nyclinomops aunspinosus de bolsa Peale's tree-1ailed bat Insectivoro
(=l - il
24  Promops centralis centralts mayor Thoma s mastiff bat Insectivoro
Tormoops megalopnyna TUrCielago-baroa
Mormoopidae 25 megalophylla arrugada norleno bat insectvorg
TOTCElago-Tomo peton avy 5 Nakes-Dackeq
26 Pteronotus davyr fulvus menar bat Insectivore
Murcielago-bigotuda
27 Preronotus parneliit mexicanus de Parnell Parnell's mustached bat Insecliverg
Murcielago-bigofudo Wagner's muslached
28 Pteronotus personatus psiols de Wagnet bat Inseclivoro
Murcielaga-oreja Mexican funnel eared
Malalhidae 29  Natalus stramineus sturalus embudo mexcano bat Insechivarg
Muecielago-pescador
Noctiionidae 30 Noctiho leponnus mastivus mayor Greater bulldog bat nsec-Carmi
urcie T L3
Phyllostomidae 31 Ambeusintermedius Allen bat F
Turcielago-Trulera de
32 Ambeusjamaicensis nomylus  Jamaica Jamaican frnt bat Frugivoro
TUTCielago TUero
33 Ambeus phaeols nanus pigmeo [Dvearf fruin bat Frugivero
Murcielago-Trulero
34 Ambeys folfecus hesperus lolteca Lowtand fruit bat Frugivere
TOTCIeTana-cota cona
35 Carolha subrula de Hahn Reddish shori-tailed bat Frugivoro
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ANEXO VIl Mamiferos de la Region de Chamela

Ceballos, G y A Miranda 1986

Orden Famiha #  Nombre Cientifico Nombre Comun Nombre en Ingles H Alment
T CIeTaa0 Cars
36 Centurio senex senex arrugada Wrinkle-faced bat Frugivaro
Murciélago-ojon de
37 Chiroderma salvini scopagum  Salvin Salvin's big-eyed bat Frugivoro
B Il
38 Choeroniscus godman: de Godman bat Nectarivoro
3% Desmodus rotundus munnus  Vampiro comun Common vampire bat  Hematafago
Glossophaga commissarnsi Turcielago-Tengueton  Comimissaris s nectar
40 hespera de Commissaris bat Insec-Nectari
Wurcielago-Tenguelon
41 Glossophaga soncina handley: de Pallas Long-tongued nectar bat Insec-Nectar
urcu o (T
42 Leptonyctens curasoae de Curazao Southemn long-nosed bat Neclarivoro
Micronycteris megalotis Murciélago-orejon
43 mexicana brasilefio Little big-eared bat Insec-Nectari.
44  Musonyctens harmsoni Murciglago platanero  Trumpet-nosed bat Nectarivoro
TAOTCETa0s 08
45  Sturnira hum parvidens charreteras menor Yellow epauletted bat Frugivoro
TOTCIEIag0-cola peraa
Vespertilionidae 46 Lasiurus boreals teliolis rojizo Red bat Insectivore
urer - u
47 Laswrus ega xanthinus amarillo Southern yellow bal Insectivoro
Laswrus intermedius Murciélago-cola peluda
48  ntermedius nortefio Northern yellow bat Insectivoro
Murciélago miotis
48  Myotis fortidens forfidens canelo Cinnamon myaohis Insectivoro
WOicierago-amarma
50 Rnhogeessa parvula menor Little yellow bat Insectivorc
Dasypus novemcinclus
Edentata Dasypodide 51  mexicanus Armadilio Long-nosed armadillo  Insectivoro
CyVIlagUSs cuniculanus
Lagomorpha Leporidae 52  insohius Conejo Cottontails Herbivoro
Marsupiaha  Didelphidae 53  Dudelphis wrgimiana califormica . Tlacuache, Zarigueya  Virginia opossum Omnivoro
54  Marmosa canescens sinaloae  Tlacuachin Murine, Opassum Omnivaro
Rodentia Cricetidag 55 Bawmys musculus musculus Raton Pygmy mice (G) Granivoro
56 Neotoma alleni alleni Rata Wood rat Harbivoro
Nyclomys sumichrasti
57 cohmensis Rata arboricola Vasper rat Hertivoro
58  Oryzomys melanots coimensis Rata Rice rat {G) Ommvore
59  Oryzomys palustns mexicanus  Rata Rice rat (G} Ommivaro
Peromyscus Banderanus DEer mice venile-Tooled
60 handeranus Raton mice (G) Omnivoro
Feromyscus penuivus Deer mice. Vahite-looled
61  chrysopus Raton mice (G} Hertivoro
Reithrodontomys fulvescens Amernican harvest mice
62 Raton (G} Insechvoro
amodon mascotensis
63 mascolensis Rata Cotton ral (G) Herbnvorg
G4 Xenomys neisor Rata arboricola Magdalena rat (G} Herbvaoro
Geomyidae 65 Fappogecmys bullen buri Tuza Alcorn's pockel gopher  Herbivoro
Heteromyidae B6  Liomys picius picius Ratan Spiny pocket mice Granivoro
Muridae 67 Mus musculus brevirosins Raton gnis Whce (G)
68 norvegicus norvegicus  Rata gns Rat (G)
69 Rattus ralius alexandrinys Rata negra Rat (G)
Sciundae 70  Secwrus colliger nuchals Ardilla Tree Squirrel (G) Frug-Herbi
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Manual de actividades para educacion e interpretacion ambiental del Bosque tropical caducifolio. Estacion de Biologia Chamela, Jalisco

ANEXO VI
Florula de la region de Chamela,
Clave para leer la lista de especies
Tomado de: 5. Sexualidad: Se recopilaron los datos

Lott, E. 2001. Florula de la Region de
Chamela. En: Historia Natural de Chamela. Instituto
de Biologia, Universidad Nacional Autdnoma de
Meéxico

Las plantas estan ordenadas entre tres
grupos. los Pteridofitas y Plantas Afines, los
Dicotiledoneos, y los Monocotiledéneos, Dentro de
los grupos se presentan las familias y las especies
en orden alfabético. Cada cita contiene la siguiente
informacion en forma muy abreviada: Asterisco ()
si esta reportada para la Estacion de Biologia
Nombre [sinénimos locales], forma de vida, altura,
color de ia flor, sexualidad, temporada de floracion,
habitat, distribucion geografica, localidades

1. Nombre cientifica con autonidad. Una
punta de interogacion despues del nombre del autor
indica una determinacion provisional o
problematica. Los nombres en corchetes son
nombres desalojados, citados en los listados
anteriores (Pérez Jiménez et al 1881, Lott 1985, Lott
1953), en publicaciones de investigacion en la
Estacién de Biologia, o en algunos casos son
verdaderos sinonimos taxonomicos

2 Forma de vida Algunas especies
pueden presentarse como arbusto o arbol, segun la
circunstancia en el campo; estos se clasificaron
como arbol si pasan los 4 m de altura Tambien,
hay arbustos que pueden llegar a ser lianas La
forma de vida alternativa se indica entre parentesis
[H—Hierba, trh-trepadora herbacea; trl-trepadora
lefiosa, por lo menos en la base, L—liana, A—arbol,
a—arbusto, E—epifita, P—parasita]

3 Altura aproximada en metros

4. Color de la flor Cuando dos colores
estan indicadas, pueden dar la variacion de color en
la flor, o el color predominante seguido por el color
de otros elementos de la corola, por gjemplo. el
tubo En el caso de las especies que tengan alguna
parte de la inflorescencia mas llamativa que la
corola (por ejemplo, el caliz rojo de Physodium). el
color de ésta viene en primer lugar [ama—amarillo
anj—anaranjado, az—azul, bl—blanco, cf—cafe
crm—crema (blanco-amarillenta), lv—lavanda
mo—morado, roj—rojo, rojz—rojiZo ros—rosado
vrd—verde o verduzco]

Guevara-Tacach, A M y J H Vega Rwera 2001
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sobre sexualidad para las 708 species investigadas
por Bullock (1985), con pocos cambios; los demas
datos se basaron en descripciones taxondmicas y
no han sido confirmados en el campo  [D—Dioico;
Hm-hermafrodita (homostilo), Hh-hermafrodita
(heterostilo) ; M—Monoico; am—andromonoico,
gm—ginomonoico; pm—poligamomonoico, ad—
androdioico, gd—ginodioico].

6. La temporada de floracion se recopild de
las colectas, o de McVaugh (1983-1993), en el caso
de que se haya colectado sin flores. Los nimeros
de los meses indican las fechas de colecta con
flores, pero no necesariamente gue la especie tenia
flores en todo el mes. Por ejemplo, para Opuntia
excelsa, el listado da "6,7," junio y julio, para su
floracion, pero en realidad es mas estrecho el
periodo, desde mediados de junio hasta mediados
de julio (S. Bullock, com. pers.).

7. Habitat, comunidades o tipos de
vegetacion: Las categorias de Habitat son muy
amplias, sobre todo en el caso de la categoria
“acuatica," que indica cualquier asociacion con el
agua fresca, no solo las plantas arraigadas o
flotantes en el agua. El Bosque espinoso y el
Matorral espinoso de otros autores se trataron
como fases de Ila Selva Baja Caducifolia. [SBC-
Selva Baja Caducifolia, SMSc-Selva Mediana
Subcaducifolia; ac—acuatica, asociada con agua
fresca o suelos humedos; rip—riparia; hal—
halofita, asociada con suelos y /o aguas salinas
pl—playa arenosa o los acantilados; Prt-Pertubio.
disturbio por causas naturales como ciclones
derrumbes y deslaves, o por actividades humanas.
Cult—Cultivado y escapado]

8 Distribucion geografica [Nta-Neotropico
Nta(Ca)—CentroAmérica; (Sa) SudAmérnca, CP-
Costa del Pacifico, CP{No)—Costa Pacifico desde
Jalisco hasta el Noroeste de México (y a veces a
California), CP(Bal)—CP y Depresion del Rio
Balsas; CP(Ca) CP y Centro America, CP (Jal)—
Jalisco, CP(Cc)--Costa Central Jalisco. Colima
Michoacan. Guerrero y Oaxaca, CP(Mx)—CP de
Meéxico y Guatemala, CP(Am)—Noroeste de
Mexico desde Sonora (y a veces Baja California
Sur), incluyendo CP, Cc, y hasta Centro América
Mx(Int}—Interior de Mexico, Des—Desconocido
Otr—Otro; Ex—Exotico, especie introducida a
Chamela, aunque puede ser nativa a otras partes
de México. Por ejemplo, Sicyos barbatus y Stachys
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coccinea han sido colectadas una sola vez en

Chamela, aparentamente eran introducidas de

alguna manera y no persisten en la flora]

9. Localidades. Los nombres de las
localidades citadas son puntos de referencia muy
generales, y pueden incluir un rango muy amplio de
habitats. En general, casi todas las especies que se
encuentran en la Estacion de Biologia Chamela
existen en Cuixmala, pero falta documentar su
presencia con colectas. El asterisco (*) después del
numero de catalogo indica que el taxon se
encuentra en la Estacion de Biologia Chamela, para
referencia rapida. Las localidades son: Q-
Quémaro, incluyendo Las Alamandas, a ca 25 km al
NW de la EBCh; RSN-Rio San Nicolas, a 19.5 km al
NW del puente de Chamela; Arr Ch-Arroyo
Chamela, JG—Ejido Juan Gil y sus alrededores,
sobre el camino de Ranchitos a Nacastillo;
Chamela-se refiere al pueblo de Chamela y sus
alrededores, la pista aérea, el Sector Naval, y Playa
El Negrito, Cx-Cuixmala (Cuitzmala), una localidad
muy amplia que toma en cuenta la Fundacion
Ecolégica de Cuixmala, incluyendo los Cumbres de
Cuixmala; también incluye al Rancho Cuixmala, un
rancho particular colindante con la reserva en el
valle del Rio Cuitzmala, cuenta con playas,
manglares, lagunas, cultivos y huertas, caminos, y
habitaciones; Cy-Careyes, ca 7 km al SE de la
EBCh incluyendo al Arroyo Careyes, Pueblo
Careyes, Playa Careyitos, Salinas de Careyes, y los
terrenos del hotel, EBCh -Estacion de Biologia
Chamela UNAM, Km 59. de la carr. Barra de
Navidad—Puerto Vallaria (Carr. 200), JG-Ejido
Juan Gil y alrededores; Para-El Paraiso, un rancho
particular a 5 km al SE de la EBCh, Pér—Pérula,
Playa La Virgen—a 3.8 km al NW de la entrada a la
EBCh, luego 2.2 al W de la Carr. 200 por camino,
Tx-Arroyo Tapeixtes (‘La Mina"), a 4 km al SE de la
EBCh sobre la carretera Barra de Navidad—Puerto
Vallarta; Carr. 200—La carretera de Barra de
Navidad a Puerto Vallarta, La Fortuna—Ejido La
Fortuna, a ca 156 km al NW de la EBCh]
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ANEXO VIl Florula de Ia Regidon de Chamela

Lott, E. J. 2000
F de Mes de Distrits
Familia Nombre Cientifico Nombre Comin vda Tamafso Coler FL Sex  Floracion Habital Geogral  Locatdades
Pteridofitas
i
Marsileaceae 1 Marsilea ancyfopoda H 015m ac MaiSa] ©
Polypodiaceas 2 Acrostichum danaefoiium H 3m hal hia(Sa) Cx
20—-25km ol E ge
Cha. (McVaugh
3 Adantum lunwalum H 075m SMSC Nia{Sa) 1592147}
Loc, Asroyo
4 Adantum princeps H 075m SMSe Nta{Sa) Cajpnes.
5 Adantum tricholepis * H 075m SMEC Nia{Ca) EBCH Cx
6 Asplemum pumilum * M 01502 m SBC Mia(Sa) EBCh
7 Asplemum tenernmum * H 01015m SBC Nia(Sa) EBCh
Cheilanthes lozani *
B var seemannn H 03.04m SHC CP(Bal} EBCH Cx
8 Chevlanthes skinnen H 03-04m SBC Mxflnt] IG5
10 Pityrogramma calomelanos H 01502m SBC Nia(Sa) Cx
Salviniaceae 11 Azolla mexicana Hn ac MNia({Sa) Cx
Hierba de la
Schizaceaes 12 Lygodium venustum * vibora * T s8C Nta{Sa) EBCH Cx
004.-025 AnNCH EBCH
Selaginell 13 Selaginella pall 50 H m SBC Nia{Sa) Cy. Cx
Carr 200, 20 &m
&l SE ge Tomatan
{Mevaugh
14 Selaginella sertata H 0im S8C NialCa) 1992428)
Dicotiledoneas
1,234,
Blechum browne: * 7.9, 10, SEC,
Acanthaceae 15 Blechum pyramidatum H D2-04m bl Hm 11,12 SMSc, Pri Nia(Sa] 0. EBCH Cx
Playa La
Virgencita EBCH
16 Carlownghtia anzomca * a 1m bljcrm) Hm 3,10,12 SBCPr Mta(Ca) Cx
17 Chileranthemurn lottiae a Im az{mor]  Hh 8.9.12 SBC CP{Ce) Cx
1,2,3.4, 8BC,
18 Dicliptéra resupinata * H 1m Iv{ros) Hm 9,10 12 SM5c Pt CP{Mx) EBCH Cx
Riendilla, Hierba
18 Elytrana imbncata * del torson * H 03m az Mm 3.4 8 10 SBC, P Wia(Sa) EBCH Cx
1.2.3.4
7.8.9 10,
20 Henrya insulans * H im bijerm) Hm 11, 12 SBC Nia{Ca) Loc EBCH Cx
21 Holographis amsophyila * a im wrd Hm 3 SHC CP{Cc) EBCh
1.8.10,
22 Jusha brewiflora * H 04m (1] Hm 11,12 SBC Mux(Anfli) EBCh
1.7.8.9,
23 lushoa candrcans * a 0515m o Hm 10,11 12 SBC CP{Bal} 0O EBCH Gz
24 Jushoa caudata ® H 052m himor) Hm % 10 11 SBC Mu(Bc) EBCH Cy Cax
Justica ixtiania
25 Ixtlania aciculans H 03m v Hm 1.2.3 4 Rip. SM3c CP[Mx ARCH Oy
1234
26 Jushcia reflexifiora * H 1m tvimar) Hm % 11,12 5MSc Pri CP(Ca)
Jushcia sp nov 1°* H 0S08Bm W Hm 12 SMSe Des
28 Justioa sp nov. 2 a O75m any Hm 7 SBC Des
28 Justicra sp nov 3 H 02m by Hm 11 SMSc Des Cx
30 Mexacanthus movaughn * a 1-3m amalmog)  Hm 3,4 SMSC CPiCc) AnCH EBCH
89,10
H D&m Pefrmeary Hh 11 SMSc MxiAnfi} EBCSH Ox
310
a 2m bl Hm 11,12 BBC
T.89 10
H 05m I Hm 11 SBC CP{Ea) EBTH
78910
34 Ruelha priosa a 03-04m v Hm SBC CR{Bal)
35 Ruella inundata * a D5-0.8m  Iwaz) Hm 12 S8C Nia{Sa) EBCH Cx
1 10
35 Siphonogiossa mext H 05 [ Hm 11,12 SEC Ma(int] EBCH Ca
H Di5m bl Hm 3.4 5 Fip, SMSc
H 03m bifras) Himi SMSC
H 0205m  blcrm) Hm SBC o
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ANEXO VIl Flérula de la Region de Chamela

Lott, E. J. 2000
F de Mes de Distrib
Familia # Nombre Cientifico Nombre Comin wide Tamafo  ColorFl Sex  Ficacsn Mabtat  Geogral  Localidades
1,2.2.4, SBC,
40 Tetramenum glandulosum a 25m Ama Hm 5 SMSc CP{Bal] Jo Cx
1.236
789 10
41 Tetramenum nenosum * H 05m bl{ama) Hm 11,12 SBC Nia(Sa) EBCH Cx
510,11,
42 Telramenum tenussimum H o7sm bi{crm) Hm 12. SBC Mxflnl)  JG, Cx
Q, ArCH EBGH
Achatocarg 43 Achatocarpus graciis * a 24m bl{vrd) o] 6,7 SBC. CP{Cc) Ty Cx
Alzoaceae 44 Glinus radialus H posirada.  wid Hm 1P Mia(Sa) Cx
1,367,
8.5,10, RSN ACH
45 Mollugo verticillata * H 02-03m  wrdibl} Hm 11,12 Pn Nia(5a) EBCH Cx
2,3.510,
46 Sasuvium vemucosum H ros Hm 11,12 hal Ma(Sa) ©x
12,486
7.8.5,10,
47 Trnanthema porfulacastrum * H posirada ros Hm 11,12 Pt Nia(Sa) EBCH Cx
L5 51
6.7.8.9,
A th 48 Achyranthes aspera * H a.7m bl Hm 10, 11, P Ex AnCH EBCh
48 Alternanthera caracasana H postrada. bl Hm 8 Pnt Ma(Sa) cCx
50 Afternanthera cf pycnantha * A 053m Bljvrd) Hm 12 SBC CP{Cc) EBCH Cy, Cx
51 Amaranthus palmern * H 0.205m  bljvrd) D apPn CP{No} EBCh
52 Amaranthus refroflexus H 02-05m blijvid) M 8P Ex Chamela
53 Amaranthus spinosus H tm vrd M 7.8 Pl Nia(Sa) Cy.Cx
54 Amaranthus venulosus H 0.205m  bljama) 8P CP{Mx) Cx
1,211, AmCH EBCH
55 Chamissoa aftissima * Trfa) 24 m bifvrd) gd 12 SMSc Pl Nia(Sa)  ©x
1,19, 11
56 Froehlichia interrupta H 05m bl{vird) Hm 12 SBC. Pri HWia(Sa) Cx
B8.9,10,
57 Gomphrena decumbens * H 02.03m bl Hm 11,12 SBC. Pl Nia(Sa)  EBCh
58 Gomphrena nitiga H a5m bl Hm 11 SHC, Pt Mx(inl) Cx
58 Gomphrena sonorae * H 05m b Hm 11 SBC, At CP(No)  EBCh.
60 [resine calea * a 24m wrd [ 5 SMSc CP{Am) EBCh.
1,23 4, SBC,
&1 frasine interrupta * Tr 24 m vrd{bl) D 1112 SMSc Mx(lni)  EBCH Cy, Cx
62 Iresine pacifica * a im amalbl) D 1.2,3 SBC CP{Mx) 0, EBCh
Carncillo °,
Hierba del
63 Lagrezia monosperma * arlomo * a 24m Bljvid) D 1,11, 12 S8C CP{Ce) EBCH Cx
Culebro,
Anacardiaceae 64 Asfronium g 15 * R i A 1026 m  wrafbi} 5] 4.5 6 SM5c ha(Sa) EBCH Cy, Cx
65 Comocladia engl E Hinchah Afa) Sm (] 2] 1,2 SBC Mxiint}  EBCH Cx
Ciruelo, Ciruelo 1.2.3.4
66 Spondias purpurea * cimarran * A 4-6(10)m 1of D 5 SBC Mia(Sa) 0, EBCH Cx
Annonaceae 67 Annona glabra A &m ermires) | Hm 4,5 6 hal, ac Nia(Sa) Cx
&8 Annona Guanabana A 4m wrd Hm 5 Cult Ex Cx
Cabeza de
negro *, Cabeza
89 Annona paimen * de hebro * Afa) 24m crm Hm 7.8 5 SMsc CP{M«] EBCH Cx
S8C
70 Oxandra lanceclata Chilcahude A 3.Em eom Hm 10 SMSc Nta(Caj Cy Cx
Sapranmus MICIoCarpus * 5.6.7. 8. SBC,
71 Sapranthus borealis Afa) 248m rofmor]  Hm 9. SMSe Mx{Anfi] EBCH Cx
Sapranthus violaceus * L5687
72 Sapranthus foelidus Afa) 5 Hm B SMsc CP{Am) EBCH Cax
Aistonia longifolia * Palo blanco * 1210
Apocynaceae 73 Tonduzia longifalia palo macho * A Em emmived Hm 11,12, S8C Nta[Cal EBCH Cx
Echites turngera *
74 Echites yucatanensis T ] Hm 5 678 SMSc
75 Forsteroria spicata * L e Him 7.8 SMSc Nta{Sa) EBCH Cx
Laubertra conforta *
76 Lauberiia pringiel T marfvrd)  Hm 8 10,11 SEC CP(Bal J3. EBCH ©x
77 Mandevilla sut . T amafan  Hm 10 SMSc Nia{Ca) EBCh
Fior de mayo. hijiubo
78 Plumeria rubra * Cacaloxochit! A 3212 m  ama Hm 56.7. 8 SBC MNta(Sa] EBCH Cx
ATCH EBCH
78 Fresfonia mexicana ® L ama Hm 289 10 SMSc NtalCa) Cy Cx
12386 AnCH EBCH
80 Rauvolfia tetraphyila * Zarzamora a 1-3m tijama Hm  10,11,12 SBC Prt  Mia(Ss) Cx
Stemmadenia donnell-smithn * LETS
81 Stemmadernia cf gre Ala) ZEm cfm Hm G SEC Mia(Ca) EBCH Cx
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ANEXQO VIl Florula de la Region de Chamela

Lott, E. J. 2000
F de Mes de Dhstinb
Familia [ Nombre Cientifico Nombre Comin vida Tamafo ColorFI Sex  Floracién Habitat  Geogral  Localidades
Tabernaemontana amygdahfoha 45 6.7, r—
B2 " a -3m amajvrd) Hm 8 SBC Nia(Sa) AnCH EBCHM Cx
Copa de oio T, 0, EBCH Para
83 Thevelia ovala * Ortiguillo ajf} 1-5(8)m ama Hm  1.7.8.9 58C Mr{anli] G
T
Araliaceae B4 Swadodendron excelsum * Cedro macho a 20m vrdiamal Hm 4.5 & T SMSc Ma{Sa) ©x
Ansfolochia foetida * sac,
Anstoloct 85 Anstolochia monticola Trh rafmor)  Hm 7.8 SMsc CP{Mx) EBCH Cx
B8 Aristolochia odorall - Tih raji mar) Hm 11 5MSc, Pri Mia(Ca) Cx.
Guaco. Hierba @, ACH EBCH
87 Anstolocha taliscana * del guaco * L vrd{mer)  Hm 1,712 SBC CP{Mx) Cx
BE A loc ;. * Tm rojimer)  Hm 10 SBC Des EBCh
B3 Anstolochia sp. 2 * T rojmor)  Hm 10 SBC CP{Cc) EBCh
6789
Asclepiadaceae 90 Asclepias curassavica Cald . H 03-1m roj{an) Hm 10,11 P Rip  Nia(Sa)  AnCH Cx
91 Blepharodon mucronatum Trh blivrd} Hm 9 SBC. P Mia{Sa) Cx
92 Cynanchum foatidum * Teh bl{wrd) Hm 9,10 SBC Mia{Sa) O EBCH Cx
AmCH EBCH
93 Gonalobus barbalus * T vrd Hm 5, 7,8 SBC CP{Ca) Cy.Cx
94 Macroscepis sp. nov T cf Hm 10 SMSc CP({Cc] amch
95 Marsdenia astept ” [€] - Td crmfvrd) Hm 6 7 8 9 SBC CP{Jal) EBCH Cx
AMCH EBCH
96 Marsderua caliosa * L bifros) Hm 9 SMSc GPICe) Gy Cx
87 Marsdersa lanata * L bifama) Hm 7.8 SMSc CP{Am) EBCH Cx
98 Marsderia tnvurgulata * T bl Hm 8 11, SBC CPAm) EBCH Cx
895 Matelea altatensis Td bifen Hm B SEC CP(No} Gx
100 Maielea magall * T wid Hm 8,510 SBC CP(Jall EBCH Cx
1,789
101 Matelea guirosn * Trt bHef) Hm 10,11, 12 SBC. CP(Ca} EBCH Cx
102 Mateiea sepicola * Tr vid{mar)  Hm 9 SBC CP(No} Q. EBCh
Metastelma sp. nov.? *
103 aff Latfolum Trh bl{ama) Hm 910,11 SBC Des EBCH Cs
1.2.3.4
B.8.10, RSN, O, ArrCH
104 Sarcostemma clausum * Chichi de burra * T bl Hm 11,12 Rip, SMSc Nla(Sa) ERCH Cy Ca
Baseil 105 Anredera vesicana * Trh bl Hm 11,12 Pd Nia{Sa) @ EBCH Cx
Bat 106 Batis a 02-0dm wid 5] 3 bl MaiSa) Cy
Begonia palmen *
Begoniaceae 107 Begonia uruapensis H 02-03m bl M 8.3 SEC CPi{Mx) E8Ch
Comecate 6.7.8.9 SBC. AMCH EBCH
Bignoniaceae 108 Adenecalymma inundatum * blanco, Culje* L arna Hm 10, SM3c Nia{Sa) Gy, Cx
108 Arrabidaea corallina * L [ Hrm SMSc Nia(Sa) EBCh
110 Arrabiok: [ {fifera * L [ Hm SMSe Nia{Sa) EBCh
111 Arrabid: viscda * L he{ros) Hm T SMsc CP{Bal} EBCh
RSN, ArrCH
112 Astranthus viminalis * Sabino °, Sauce A 332m A MM 34586 Rig MiaiCa] EBCH Cx
67839
113 Ciytostoma binatum * L Ivffas) Hm 10,11, 58C Mx{andi) 'Q, EBCH Cy, Cu
Cuastecomate, ATCH EBCH Tx
114 Crescenta alata * Cirial * A 28m vid{mor)  Hmo Mia{Ca] Cy Cx
115 Cydista aegqunachalis * L ros Hm Mia(Sa)  Mia(Sa) EBCh
116 Cydisla diversifolia * L Ivitubo b} Hm taa(Cal  EBCH Cx
ACH EBCH
117 Melloa quadnivalvis * L ama Hm MNiai5a)
118 Pithecoclenium crucigerum * L arma Hm
118 Spathodes campanulata ™ A &m an Hm T
Mapilia, ANOH §
Tascahuite * A 4-18m A Hm 1.2.0% SBE i Cx
it * Primavera A 418 m ama Hm 3,45 SMSC Ca Cx

Verdecillo A 4-15m v Hm
e
Fosa marada A 4-25 m ama) Hm 3,45 SMBc ialSa
{iubo
124 Xylophragma seemannianum * L arma Hm S, 6 7 SBEC Tl
AmCH EBCH
Bi 125 Bixa arellana * A 3.5m res Hm c
Bombacaceae a Pachotillo * A B-14m Hm EBCH Cx
127 Cerba grandifiora * Pochote Ala)  1-6m Hm EBCH Cx
128 Cerba pentandra * Pochola, Ceiba 4 25-30'm cfiras) Hm ARGH Cx
Cabellos de 1234 EBGH Ancyo
125 Pseudobombax ellipticum * angel & ol Hm 5 sBG Cajones, Cx
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ANEXO VIl Flérula de la Region de Chamela

Lott, E. J. 2000
F de Mes de Distrits
Familia L Nombre Cientifico Nombre Comun vida Tamaho Color F Sex  Floracon Habitat Geogral  Locabgades
Boraginaceae 130 Bourrena cf F'urpus.u T A 510 m bl Hm 3.8 10 SBC C-r:?(.‘c] EBCH Cy, Cx
1,289
131 Bourrena rubra * a Im 1o} Hm 10,11, 12 SBC CPliall © EBCh
Botoncillo, s8C, AnCH EBCH
132 Cordia allhodora * Hormiguero a 12m 1] Hm 10,11 SMsc MNia{Sa} ©x
Cordia curassavica *  Cordia
133 eyfindrostachya a 2Zm bl Hh 8 Prt Nia(Sa) EBECh
1.5 6,7 SBC, Q, AmCH EBCH
134 Cordia dentala * Zarzanil * A 4.10m amaibl) Hh B SMScPL Mla(Sa) ©x
Barcino,
135 Cordia elasagnoides * ancelole * A 10{20)m bl Hh 8 10,11 SBC CP{Am} EBCH Cx
SBC,
136 Cordia gerascanthus * Tamborcillo A BA5m ] Hh 1,23 4.5M5¢ Mia(Sa) AmCH EBCh
56178
137 Cordia globosa a 2m Bl D 9,10 Pr Nia(Sa) O Pénila AnCh
138 Cordia inermus * a 1-3m ] 5] 7.8 Pri Nia{Sa) EBCH Cx
Cordia salvadorensis * Cordia 8910,
138 hintoni A 6-8m wrdjama] D 11 SmSc Pri CP{Bal) EBCH Cx
Zopilolillo © 1,237, Q. JG. ACH
140 Cordia selenana * Colig: » a 24 m bl Hh  10.11,12 SBC CP{Mx} EBCn
141 Cordia sp. * A 5m [ H 5 SBC Des EBCH
142 Cordia sp * A 5m bi? H SBC Des EBCh
Rip, SM5c;
143 Heliofropium angiospermum H 03m bl Hm 11 P AnCh
144 Heliotropium curassavicum H 0.15m bl Hm 5 hal Cx
145 Hefiotropium indicum * Hierba el sapo * H 05m bifaz) Hm 1,23 Rip Nia(Sa) EBCH Cx
146 Hellolropium procumbens H 03m bl Hm 5 Rip, Prt MiaiSa) Cx
147 Heliotropium fernatum H 03m bl Hm 7 SBC Pri. NiaiCa) Cx
148 Tournefortia glabra * a 14m bliros) Hm 7.8.SBC MNia{Sa) EBCH Cx
L2234,
149 Toumelortia hartwegiana * a 2-3m bl Hm 12 SMSc Mx{int)  EBCH Cx
150 Toumelorta hirsutissima * Trifa) 1-2m bl Hm 34,5 SMsc Hia{5a) Cx
Chamela EBCH
181 Toumefortia volubilis * T ama Hm 56,7 P Mha{Sa) Cx
Papelillo
B eae 152 Bursera arborea * (guinda) & B-15m crm D SMSe CP{Mx) EBCH Cx
153 Bursera denticulata A 4m e (] SBC. CP[Ce} G
Q. EBCH Para
154 Bursera excelsa * Copal, Copalilo A 3am eim D §.7.8 8BC CP{Am) Cy. Cx
155 Bursera fagaroides * Copalilio & 4 m cm D & SBC CP(Bal] EBCh Cx
156 Bursera grandifolia * A 4-8m oy [£] 1 SBC CP(Bal] EBCH Cx
EBCH Para Tx,
157 Bursera heteresthes * Copal A B15m cm 2] 6, 7. 58C CPCG)  Cx
Fapelllc
(ambar), Palo
158 Bursera insfabihs * jiote * A 4-5m crm 2] €, 7. §8C CPiCc) EBCH Cx
158 Burserasp 1 * A 5m vrd D 11 SBC CPiCc} EBCh
160 Burserasp 2 * Cuajiote A 4m crm ] SBC Des EBCh
Filahaya,
Tasajillo tres.
costillas *
Caclaceae 161 Acanthocereus ocoidentalis * Organo * a 1.0 b Hm 3 SBC CP(Mxj] EBCH Cx
bifurd
162 Cephalocereus purpus * A Zam ras) Hm 3456 S8C CPNo)  EBCH s
163 Hylocereus ocamponis E 05m bi Hm S8 CPiMs] O
Mammullana aff collings *
164 Mamnmillana ortegae a 01.015m wed Hm
165 Mammullana beneche * a 0.1:015m ama Hm 5.6
166 Mamm recrdentalis * a 0.1-02m | Hm %6 7 8 SHC
G15-.025
167 Melocactus dawsonn * a m res Hm & SBC
Rip SBC
168 Nopalea karwinskiana * a 3Im ros Hm 1.2 34 SMSc =
169 Cpuniia exc * Nopalera A §.10m wmafros)  Hm 6.7 5BC O EBCH Cy Cx
170 Opunia puberula * El O&m ama (rosp  Hm 14,5 SBC EBCHs Cx
Pachycereus pecten-abonigirum Organo, Organa
171" cimarron * A 510 m b Hm 1,23 S8C Q, EBCH T
172 Pervocereus cuixmalensis * a Zm Hm 6, 7.58C EBCH Cx
173 Pervocereus roser * @ 258m Hm 6.7 SBC EBCH
AMCH EBGH
174 Selenicereus vagans ~ Tasajlllo Tm blires) Hm 6.7 SBC CPiam)  ©x

Guevara-Tacach, A. M. y J. H. Vega Rivera. 2001, Manual de actividades para educacion e interpretacidn ambiental del
Bosque tropical caducifolio: Estacion de Biclogia Chamela, Jalisco. EBCh, IBUNAM 4



ANEXO VI

Florula de la Region de Chamela

Lott, E. J. 2000
F de Mes de Dustrits
Familia Nomabre Cientifico Nombre Comin vida Tamafic  ColorFl Sex  Floracisn Habila!  Geogral  Localidades
175 Stenccereus chrysocarpus * Pitayo A 10 m ol Hm 8 SBHC CP{Cc) EBCH Cx
COrgano
176 Stenocereus frici manso * a 24m bl Hm 6 SBC CP{Cc) Q. Cnamela
177 Stenocereus standley a 14 m bijros) Hm & SBC CPMx}  Cx
Camg 178 Lobelia fol H G103m sz H 5 Rip CP(Am) Cx
179 Lobela xalapensis H 01-03m  morbl) H 1 Rip MiaiSa) Cx
Capparaceae? 180 Capparis flexuosa * 14 m bl Hm 5 6 SBC Mia(Sa) EBCH Cx
181 Capparis fi Zm blimer)  Hm 5. 6 SHC Ma(Sa) Gy
Q. Chamala Cy.
182 Capparis incana a 2.6m bl Hm 5 6,7 SBC Mia{Saj Cx
183 Capparis indica * a 14m bl Hm 4,56 7.SBC Nia{Sa) EBCH Cy. Cx
456 Laguna La Virgen,
184 Capparis verrucosa * Afa) 2:5m bl Hm {11} S8C Ma(Sa) EBCH Cy Cx
185 Cleome aculeata * H 03Im bl Hm 7,89, 10, Prt Mia(Sa) EBCh
186 Cleome hemsleyana * [ 03m ama Hm B, 9, 10 SBC CP{CG) ©Cx
187 Cleome serrala H osm bl Hm 5 Prt Nia(Sa) C»
188 Cleome spincsa [ 075 m bi Hm 2.3 Pt Mia(Sa) ©x
12,67,
8.8, 10, EBCH Amoyo
188 Cleome viscosa * & 075m ama Hm 11,12 SBC. Pt Ex Cajones, Cx
180 Crateva palmen * A 2-15m mar Hm SBC. CP{Am) EBCH Cx
191 Crateva lapia * Zapnlilk: A 245 m wrd Hm 14,7 SBC MaiSa) EBCH Cx
182 Forchhammena pallida * A 10 m wrd(el) D 1,2 12 SBC CP{Cc)
193 Forchhammena sessilifolia * a im vid{mor) O 3 SMSc CPMx) EBCh
Zapoiill,
Chicozapote Q. San Maleo,
184 Morisoria americana * cimarron * A 2Tm bl{crm) Hm 5 SBC Nia(Sa) EBCH Cx
Caricaceae 195 J; ali o Bonete A 10-15m vrd{ama) D 2,3.4,5 SBC Nia(Ca) EBCH Cx
198 Janlla heterophylla * H 05m bliama} D 7 SMSc CP{Am) EBCH Cx
Diymiana villosa
Caryophyllaceae 197 subsp palustris H 0.15m bl Hm 1.2.3 Rip CP{inl) 7 Cx
2345 Chamela EBCH
Celastraccae 198 Crossopelalum uragoga * a im ] Hm 6 7 s8C MaiSa) Cy Cx
199 Elaeodendron tnchotomum * A 5-10m crm Hm 2 3.4 SBC CP{Am) EBCH Tx
200 Schaeflena lottae * a 1-3m wrd [+] 6 SHC CPlal} EBCH Cx
AmCH ESCH
Chryschalanaceae 201 Couepia polyandra * Tepezapote A 520 m bi{fama)  Hm 3.4 5 6 Rip, SM5c NiaiCa] Cx
Corhlosg eae 202 Amoreusia paimatifida H 02m ama Hm 10 gl Nia{Ca)] Para
Panicua, Rosa
203 Coc i ! wvilifolsm * A £:10m ama Hm 1.2.3,4 SBC. Pt Mia{Sa) EBCH Cx
Combretacese 204 Combretum fruticosurm * Peinecill L anj{rog) Hm 1.5 8 12 SBC MNia(Ca) EBCH Pama Cx
Combrefum mexcanum
205 Combrefum laxum L bl Hm 1.2.3 (SMSc Ma(Ca}  Cx
206 Combretum sp * L anjivrd)  Hm % SBC Des EBCH Cx
Bolencille,
207 Conocarpus erecta Mangle A vrd o 3 Panuta El Tecuan
208 Lagunculana racemosa A bl ad 56 7,8 hal Chamada Cx
Tomposiae, A6
Asteraceae 208 Ageratum housfonanum H Iv Hm 7.8 Prt NiajSa) ©x
210 Bacchans saliafola n bl 7] B P Mia(Sa) AmCn
211 Baltimora geminata * H ama am 1M Pt Ma(Sa) RSMN EBCh
212 Bidens odorata H - ot [7] g Prt Mufint) Cy
213 Bidens pilosa Aceitilla [ & A Hm 10 Prt tMia(Sa) Amch
Arnica de
campo. Armica
214 Bidens reptans * var urbani silvesire ama gm 1 EBCH Cx
215 Bidens npana var Refracta H ama b 510,11 Pn MlaiSa)l  ATGH Cx
Bnckellia coulter: * v 1 2a N
" 1.2 g Hrm 12 58T
H wrdd Hm 1 SMSc
H tlfamaj e 567 8Pn
1,210
218 Decachaeta haenkeana * 2] 27 Hm 11, 12/ SBC Mi(Ant)  EBCR
Péngta AnCH
Laguna La Virgen
220 Edipla prosirata H posirada  blived arr 5.7 Pn MNia{Sa)  Cx
J456
221 Egletes viscosa H tliama;  Hm 7 ac hal Pt MlaiSal @ Pénla
222 Eley OpUS Spicatus H m &l HIm 5P Mla{Sa)
223 Eupatonum haenksanum a 1-3m Bl Hm 11 SMSc
224 Eupalonum odoratum a Tm b Hm  1,11,12 S8C
225 Eupatonum gquadrangulare H 141 bl Him 1 SMSC T
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ANEXO VIl Fldrula de la Region de Chamela

Lott, E. J. 2000
F ae Mes de Distrib
Familia " Nombre Cientifico Nombre Comin vda Tamafe  ColorFl Sex  Floractn Habial  Geogral  Localidades
Eupatonum sohdagimfolium * sec.
226 var Palmeri a 05-15m cm Hm 10 SMSc CPilnt)  EBCH Tx Cx
Eupatonum [{Chromalaena)
227 collinum * a 2-3m bl Hm 10,11 12 SMSc CP{in)  EBCh
Eupatonum (Koanophyfion] sBC, ATCH EBCH
228 albicaule * a 1-4m bl Hm 4.5 6 7 SMSc MNia(Ca) Cy, Cx
SBC. EBCH Amoyo
229 FleiscHm annia arguta * H 03-05m Iaz) Hm 1, 2.3 4 SMSc CP{Bal) Cajones, Cx
Gnaphalium pensylvamecum
230 Gamochaeta pensylvanica H 01-015m  wrd{bd) gm 1P Otr cx
SBC,
23 o H 0308m bl Hm 1 SMSc CP{Bal] Cx
5 mé al E de Juan
232 Lagascea aurea H im ama Hm 11 SMSc CP{Ce) Pacaz
Lasianthaea ceanothifolia * var
233 verbenifolia Trifa) 1.3m ama gm 910,11 SBC CP{Cc) EBGCh
Liabum {Sinclaina) caducifofium
23 " L crm am 10, 11. SBC CP{Cc) EBCH Cx
235 Melampodium divaricatum H 05-1m ama Hm 1,111,122 Pl Mia[Ca} Cx
236 Melampodium microcephalum H 05m ama Hm 1 Prt Mx{int) G
237 Melampodium tenellum H 03-035m ama Hm 1SBC, P CP{Mx) Cx
5,7.8.9, AmCH EBCH
236 Melanthera nivea * H 1-15m bl Hm 10,11 Pn Nia{Ca) Cx
T
233 Mikania cordifolia {Trh) bl Hm 4,5 6 SMSc Pt Mia(Sa) Gy, Cx
ATCH EBCH
240 Millena quinquellora H 075-1m ama am % 10,11 Pn MNia[Sa) Gy, Gx
241 Otopappus mi phalus * a(Trl} m ama gm 9. 10 SMSe CP{Cc] EBCH Cx
242 Otopappus tequilfanus * L ama ami 11 SBC CP{Mx) EBCH Cx
1,6.8,10, SBCPr,
243 Parthenium hysterophorus H 04:075m bl M 11,12 Rip Nla{Sa) RSN ACH Cx
1,2.3.4
7.8,9,10,
244 Pechis arenana H 01-02m ama am 11,12 hal, pl Nia{Sa)  Porula
1,3.8.9 Pérula EBCH
245 Peclis exserta H 01-03m  ama am 10,11, 12 hal pl CP(Cej Cx
245 Pectis prostrata H 015 m ama gm EhaiplPa  Mta(Saj 0O
Pentyle microglossa * var 1234
247 microgh H 03-05m bllama) Hm 511 12 SBC CP{Mx) EBCH Ly, Cx
AnCH EBCH
248 Pluchea salicifolia * H 052m ros gm 2.3 Pr Mia(Ca) Cx
1.2.3.4
249 Pluchea symphytifohia a 1-3m ros gm 11,12 P Mia(Sa) AnCH Cy Cx
Hierba de
250 Porophyllum punclatum venado a 05-1m wid Hm 5 11 SBC NiajCa) ARCH Paia Ox
Hierba de
Porophyllum ruderale * subsp venado,
251 Macrocephalum Matapiojo H 1m wrg Hm 10,11 SBC MNia{Sa] EBCH Cy Cx
Pseudoconyza viscosa 1204
252 Pseudoconyza lyrata H 01505 m widiros)  gm 5 Pn Nia[Sa)  Cx
253 Sderocarpus divancatus * H 05m ama Hm 11 SAC Pri Nla(Sa) RSN EBCH Cx
254 Simsia amplexicaulis H 02-1m ama Hm 1P Ex Cx
255 Spilanthes alba H 015023m bl Hm 1Pt Ma(Sa) ©x
256 Spilanthes opy foha H 0203m ama Himi 5 P Nla{Sa) Cx
1.2.3.4
257 Synedrella nodiflara M 01506m ama gm 51112 Fr Nia{Sa) Cx
H EBCH Tx
258 Tithonia rmotun Caute H 1-2m anjfaral Mm% 10,11 Pn MajCal ©a
2589 Tndax dubva * H 04-0Em ama gm CR{Mx) Cx
260 Trdax procumbens * H bijama) gm HitaSa
v La
Virgencita EBCH
261 Trias plerocauls * £l 0518m -ama Hm CP{Nc)  Cx ElTecusn
H EBCH
262 Verbesina lothana * Tacote Trt an| gm TP
Vernomia inflosculosa * subsp
263 [rifloscuiosa & 46 m bt Hm 123 SMEe CR{Bal|
SEC
264 Wedela fertilis * H 05075m ama am %10 P Nta{Ca; EBCh
285 Wedelia singosa Hia) 0&%m ama am & hal, pl CPRiAm) ©x
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ANEXO VIl Flérula de la Regidon de Chamela

Lott. E J. 2000

F ae Mes g Disteibs
Familia & Nombre Cientifico Nombre Comun wda Tamaso  ColorFl Ses  Floracon Habea!  Geogld!  Localidades
267 Zinma bicofor H [-02m) ama gm 12SBC. Pn CPUIng  EBCH
268 Zinma flavicoma * H 01503 m amaimar)  gm W SBC P (Cc) EBCH
123 nal gl SBC
262 Zinnia mantima * H 0305m amaimer) gm 10 1112 Pn CP{Mx)  EBCH Cx
270 Zinmia purpusi * H 0203m ama gm 9SBC, Pn CP{CG) EBCn
Connaraceae 271 Rourea glabra " var glabra. Trl bi Hm 9 SBC Nia(5a) EBCH Cy Cx
RSN O Laguna
Convolvulaceae 272 Bonamia mexicana * Tl bl Hm 10.11. SBC CPiJal) Lavwgen EBCh
273 Cressa * H D15m bl Hm 11 hal, pi Nta(Sa) O
Trh 1.2 3.4, Rip. 5MS: ACH ERCH
274 Cuscula sp. * (P} bl D 5 Pn Des Cx
T Rip. SMSc
275 Cuscula sp. * P} o widt] ] 3Pn Des EBCH Ca
276 Evolvulus aff tenuis = Larlla * H 05m ar Hm 1012 SBC P Nia(Saj EBCH Cx
277 Evolvulus aisinoides * H 05m az Hm 9 10 SBC. Pn NialSa) EBCH Cx
1.9.10
278 Evolvulus cardiophylius * H 03m az Hm 1,12 SBC Des EBCH
279 ipomoea aff Laeta Trh v Hm 10 SBC CP(Ngj Cx
1.2.3,10 Playa ta
280 Ipomoea alba Trh b Hm 11,12 SMSc P Ex Virgencita Cx
1.2:3,10
281 Ipomoea ampullacea * Tt bl Hm 11,12 SMSc CP{Bal) EBCH
282 Ipomoea batatoides Trh 105 Hm B SM5c Nia{Ca] Ci
1tzn
283 Ipomoea bombycmna * L wigirog) Hm 12 SBC CP{Cc)  EBCH Cx
! bracteata * Ext
284 bracteatum L 1os(iv) Hm 12,3 SBC CPiMx) EBCH Cx
285 Ipomoea cf batatas ¢Camote? Trh ms{az) Hm P Ex ArCH
286 Ipomoea cf Microsticta * Trn L Hm 4§ SMSc CPiMs)  ERCH
1289
287 Ipomoea chamelana * Trti ama Hm 10, 11, 12 SBC CPCc)
1,10, 11,
288 Ipomoea clavata * Th azitl) Hm 12 Pri CP{Ca)
282 [pomoea crnicalyx rh bil Hm 1 SMSc Nis(Sa) Bl Tecuan
Ipomoea hedenfoha *
var. hedenfolia
290 Quamoclit coccinga Tth 1oy Hm Nia{Sa
291 Ipomoea imperats Tir ama) Hm N (Sa)
232 [pomoea iothae * T ol Hm Cx
293 Ipomoea meyen * Trh azilvy Hm
234 Ipomoea mmulidiora ® Trh amalarny)  Hm 0 Ll y C
285 Ipomoea muricata © Trh Iy Hm 3 SBC CP{No)  EBCh
296 oea neei Tth Hm 1,23 SMSc Na[Ca) AnCH EACR
237 Ipomoea nil * Tth Hm S 10 11 Pn Nia(Sa) EBCH Cy Cx
s8C
258 Ipomoea pedicelians * Trh lutma Hm 1 SMSc
Hierba de la
299 Ipomoea pes-caprae raya T o Hm
300 Ipomoea guamocht * Trh Hrr
301 jpomoea infida * Trt Hmi
302 Ipomoea friloba T Hrr
Ozote
3 ipomoea wolcottiana ° ¢ Cazahuate® Bl i
104 lpomoea wrightin T ol
205 Jacquemontia nodifiora © T bl He: Nia(§a) EBCH Pama Ca
Jacquemontia pentantha * Tt A Hir Hia
307 Jacquemontia tammifaha = Trhi = Het
308 Merrenmia aegypha Trh | Hir
209 Merrermia guinguefoha * " Hr
310 Merremia umt i Trh yma Hrr
311 Operculing plenpes * Tit e
Crassulaceag 312 Sedum hintonir * H Her
Cruciferae 313 Ronppa teres var rolfinsn H Hir
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ANEXO VIl Florula de la Region de Chamela
Lott, E J. 2000
F de Mes de Distrib
Familia Nombre Cientifico Nombre Comun vida  Tamada Color FI.  Sex  Floracon Habwat  Geogral  Locaboades
biftubo 11011
Cucurbnaceae 3ta Cayaponia attenuata * Trh ama} L] 12 SMSc NiatCa) RSN EBCH Ca
7.8.9, 10,
315 Chalema synanthera * Tin ol vrd} M 11,12 S8C CPiMs} EBCH Ca
Feping
cimarron,
Ahuichich ®, 1294 ArCH EBCH
316 Cucunis anguna * calabacilla * Trh ama Mo 10,1112 P Ex Cy. Ca
1.2,3.4
5.8.9.10 RSN AnCH
317 Cucumis dipsaceus * Tih ama ] 11,12 Prt Ex EBCH Cy, Cx
Cucumis melo
318 var. dudaim Tin ama M 5 11 Pr Ex Q. Ca
Tucurbila argyrosperma - RSN ACH
318 subsp. Serona Calabacilla Trh ama M 91011 SBC MafAnfi) ESCH Cy Cx
Cut
320 Cucurbita moschata Trh ama M 8 escapa-do Ex Cx
321 Cyclanthera dissecta Trh ] M 10 SMSc CP{Balj Cx
Cyclanthera multifoliola * 1238 AfrCH EBCH
22 Cycianmera muitifoloiata Tit ] M 10: 11, 12 SMSc NtaiSa) Cx
1234
323 Doyerea emelocathartica * Trl amaibl) M 12 SBC Nia{Sa}  EBCH Tx Cx
324 Ecbmpe_gon panicuiatus Trh ol [1] 10 SBC. CPiCa) @ LaForuna
Echinopepon racemosus *
325E [ horridus Trh o M 10,11 SBC NiaiSa} EBCH Cy
Ibervillea fusiorms * Dreterlea
326 fusdormis Tri D M 7 SBC CPiNoj EBCH Cy, G
Lo
327 Luffa cylindrica  Laegypliaca Eslopajo * Trh ama L 12.P.Cot  Es AmCh Ca
Luffa quinguefida LagunaLa
328 Luffa operculata Trh ama M 311,12 Pn CPCa)  irgen
1.2.3.4,
Pepinilio de o 10 11, SBC AsCH EBCH
129 Melothra pendula * monie * Teh ama M 12 SMSc. Pn MiaiSa) T
1238
330 Momordica charanha * Alvellana Trh ama M A0 11 12 SBC P B
331 Polyclathra albifiora ™ Tr# o [ 10 SBC CPiHal
332 Rytidostylhs gracilis T el [ 10 SMSc CPiCa)
333 Schizocarpum longisegalum = Tm amagvrd) M 1011 580 Ca
0 11
334 Sectiopsis tetraplera * Ten wid L 12 SBC CRiCs) EBCH Cy. Cax
335 Sicyos barbatus Tm bHama) M 95MSc Pt Ea ArCn
338 Sicyos microphyilus Ten wd M 10, 11 SBC RSN AmCh
Tefracera portobeliensis
Dilleniaceae 337 Tefracera sessiifiora L om ad 10,11 Rip
Ebeneaceae 338 Dipspyros aequons * a 3] SEC
339 Diospyros sp_ " aff_rose: A [ SM5c
Erythroxylaceae 340 Erythroxylum havanense * a 4 m bl Hr 6.7 S8C
Garrapata
341 Erythroxylum mescanum * Ocolllo A b
Erythroxylum rotundifohum 8
3a2 tryrf.wuty-‘u.'n compactum a t4m e H
Euphortiaceae 343 Acalypha alopecuroigea H 0 25m oy M 2 § SBC Pn
344 Acalypha brachyciada a [ [l 5 58C
Rip SEC
345 Acalypha a M 12 SMS:
H 1m 1] jaly =
m 1 2
348 mlerior H 13! M (8
Acalypha m 8
i ol M B8
os{ryifiolia H Td M .
EBCH
35 Acalypha pseudaiopecurciges * H 4 W
1
2 a 135m
Acalypha sp a oo M

353 Acalypha sp °

355 Acalypha sp *

1 SEC

356 Adela paxacana *

wid &)

11,12 SBC
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ANEXO VIl Flérula de la Region de Chamela

Lott, E J. 2000
F de Mes ae Dhistrite
Familia # Nombre Cientifico Nombre Comun wda Tamafo  Color F Sex  Floracon mabem  Geogral  Locabdaces
Argythamnia iottiae *
357 Ditanis a 3 wrd M 2.6 89 58C CPydal) EBChH To, Cs
358 Argythammna manzanilioana a 05 m Blivra) M B.9 10 pl SBC CP(Mx) Paa
EBCH Para Ty
359 Astrocasia pelfata * A 2:5m wieybi) [+] 6,7 SBC CP{No} Cx
350 Bernardia cf. gentryi A 2m bt o SBC CPiMxj Cx
361 Bernardia mexicana a 2m ol D SBC CP{Am) Ty
362 8 dia spongiosa * A I6m wid 5] 6§ 12 SBC CPiCc) EBCH Ts Cx
353 Bernardia wilbuni a 35m [ 2] SBC CP{Jal) Cs
354 Caperoma castanaefolia H 075m bi M 8,11 ac NtaiSal 3 Ce
38910
365 Caperoma palustns H 075m [ M 11 12 as N Sa)
366 Chamaesyce digica * H 01 m o M [ NiaiSa)
decumben L B
357 Chamaesyce hirta * H e bl M 12 Pn NialSa)
89 10
358 Chamaesyce hypencifolia * H Qam bl M 11,12 Prt Mia{5a)
362 Chamaesyce hyssopifolia * H 0106m M 8 Prt Nia(Sa) EBCH
370 Ch. o H e ol M 12 Prn Des Arroyo Seco
Chamaesyce perlignea * 9 1011 JG ArC EBCH
371 Euphorbia perlignea a 0515m bl M 12 SBC C
372 Chamaesyce thymifolia * H postrada bl M 2 P
Uiga, Mala
mujer, Manteca
373 Cridoscuius spinosus * de puerco A 1-4 m bl M 5.6.7.8 SBC {Jai) EBCH Cx
Cmidosculus urens 5878
374 subsp urens H 1m bl L 3 10 11 Rig Mia[Ca
Crofon acapulcensis =
375 Croton cf_cull a 1-3m bi{vrd) M 6 SBC CP{Ca)
376 Croton alamosanus * Vara blanda a 1-3m bifvrd} D 6 8 12 SAC CPiMz| =
377 Croton H 02-1m ol M & Pr Ex
378 Crofon chamelensis * a 12m bl M 7.8 S8C CPiNo|
379 Croton conspurcati: a 1:3m [ M 8 580 Nia(Ca)
380 Croton cupulif . H 031m bl M 8 SMSc CPiCel
381 Croton hirtus H 0104m bl M 5 P Ex C=
382 Croton lobatus H 05-1m ol M g Pre Ex Cs
Croton mazapensis =
var nov
383 Croton fliavescens A b M 858 CPIMs )
Croton morifolius *
384 var f 4 1:4 m t DM NracSa
Crofon mveus *
385 Croton seplemnenius Vara blanca A 16 m Bl M
386 Croton pseudoniveus * A 246 m bl M
387 Crofon i Al 310m ] M
Crofon roxanae *
Croton fragilis
388 Croton fynchi Ala)  2-5m 1l M
389 Croton suberosus * Dominguilla a 1-25m ama M
390 Crofon tremulifolivs * A 1m il M
351 Dalechampa scandens * T Bijvia ]
392 Enriguebeliramia crenai a W il Xl
353 Euphorbia colletiordes * i [
384 Euphorbia dioscoregides * H im il M
385 Euphortia francoana H E [ [
3% Euphorbia graminea * i ]
387 Euphorbia heteroghylla * H M
388 Euphortia humayensis © H "
38 Euphorbia mexiae H 7]
2 Euphorbia gaxacana * " 5m . "
Euphortna peganoges a e Bl "
Euphorbia schiechiendals * var
402 Websten a 2m vid I
403 Euphorbia tanguahuete * A 8m bl
404 Hippomane mancinella Manzanilia A 335m vedd "
405 Hura polyandra Hapilio A 520m bl M
406 Jatropha bullocki a 053m nlj1os) Ll
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ANEXO VIl Flérula de la Region de Chamela
Lott, E J. 2000

F de Mas de Dustrity
Familia " Nombre Cientifico MNombre Comun wda  Tamafio Cator FI Sex  Floramon Habitat Geogral  Locakdades
Papelilo
{amaniio)
407 Jatropha chamelensis * Piancilio A 10m ros{rey) D 7.8.9 SMSc CP{Cc) EBCH Cy
408 Jatropha curcas a 24m bl 4] Cult Ex 0 Cy Cx
Sangre de
Jatropha malacophyila * grado,
409 Jatropha platanifolia Sangredrago A im bi{vrd) 4] 6 S8C CP{Mx} EBCH Cx
SBEC. AMGH Cx, Agua
410 Jatropha platyphyila a 25m bi{ros) 4] 5.6, 7 SMSc CP{Mx} Calente
Jatropha sympetala * Jatrop Papelillo.
411 standleyr {amarilio) A 28m ros{bl) 4] 7.8 S8C CP{Mx) EBCH Cx
412 Jatropha sp a 24m bl ¥} 58Cpnt  Des Cy. Cx
1411
413 Mamhot chigrosticta = Trpa de pello (M bi{wrd) M 12 S8C CP{Cc) EBCH Cy Cx
414 Margarntaria nobilis * A 58m id 4] 7 SMSc NiaiSa} EBCh
415 M barth A 1-3m wid M T 38C CPiJal)] Ca=
1.8.9.70.
416 Ophell 0 % a Sm vrd M 11,12 Rip SMSc Mia{Ca} EBCH Cy Cx
1.2.3 4 SBC 1G, EBCH Cy.
417 Pedilanthus calcaratus * A 27m 1oy vrd} M 12 SMSc CP{CG} Cx
418 Phyllanthus amarus H 01530m wrd M 5 Prt Ex Cx
418 Phyllanthus botryanthus * a 24m vrd M 7.8, 9 58C Nta{Sa} EBCH Cx
420 Phyllanthus elsiae A 6-12'm widiroy) 7] 2 5 hal NtajSaj Chamela Cx
421 Pnyﬂanrhus Evanescens H 015-03m wg M 9 Rsp, SMSe CP{Am) aAmCh
422 Phyllanthus gypsicola © a gsm bl M sac CPiCc)  EBCh
423 Phyllanthus h rylus H 02m bi M B Rip CcP {CeiCa
424 Phyllanthus mickel * A 24 m ot M 7.8 S8C CPiCc)  Cx
425 Pnpfanrnus mocinianus * Aja] 14m wie b} M 10 SBC Mix[Ent) EBCH Tx, Cx
426 Phyllanthus standiey: H 015-03m wdiama) M 10 Rsp SBC CP{Mx} Cx
Phyﬁanfhus fequilensis * RSN ArCH
427 Phyllanthus micromalus a 12m (1] M 8 S8 CP{Mx] EBCh
Guayaomo,
G Bl EBCH Ta Cy
uayabillo Cx Angaies
Piranhea mexicana * borcelano, Palo Locos de
428 Celagnodendron mexicanum prieto A B-25m ol 4] 6.7 8 SHC CPiCc) Teénacaia
110 11
429 Ricinus commums Huguerilla a 1-3m wrdiroy) M 12 Hp. Pn Ex ArrCH Cx
ArCH EBCH Ta
430 Sapium pedicelfatum * Malaisa A 3.6 m wid M 5.6 7 SBC CPlAm) Cx
RSN EBCH Tx
431 Savia * A 3-10m vid 0 7 58C Niaifaj Cy Ca
432 Sebasthama follige ° A 5-10m vrd M 6 SMEC CPiBal} ArCH EBCh
433 Sebashama pavonana A 35m vid M 1.7 pl. SBC CPling) ArrCH Cy Cx
434 Tragia pacifica * Tih vrd M 5:SBC CPiMs)  EBCh
435 Tragia volubihs * Tih vid M 1 7.8 9 58C NiajSa] EBCH
Caseana aculeata *  Caseana AnCH EBCH
Flacourtiaceae 435 obovala A Z5m vrdiama) _ Hm Cr
437 Caseana arguta A 14m wd Hm Cx
2.3°4 5 Cramela EBCH
438 Caseana corymbosa Mataperro * A ol Hm 8.7 SBC MialSa; Tx Cx
439 Casear.-aﬂ.‘.ﬂesfns A crmiwrd] Hm 1,12 Rip SMSc Mig[Sa) Ca
S
440 Caseana Iremuls Ocoullo A B Hm 7 NialSa
441 Homalum senanum * A Hm CPICG)
442 Prockia crucis * Canalillp Aia) amaibl) Hm Nra(Sa)
443 Samyda mexicana * A b Hr CPICe)
<44 Xylosma nfermedium B 2T m crm D
losma velutinum * = : - )
Gyrocarpus jalrophifoius 5
Hernandaceas 448 Gamencanus A o vid M Bk Ak Cx
Hippocraleaceae ad47 Hemiangium excelsum * Lis Jta M 4 5 53 NiaCa
448 Hippocralea volulilts * Lia) viat Hir 7 SBC NiaiSa
Prsimera celastrowies Lia) veet Hr NtaiCa) Cx
Hydrophyllaceae Hydrolea spinosa ' t5m & oy A
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ANEXO VIl Flérula de la Region de Chamela

Lott, E J 2000
F de Mas ge Dty
Familia # Nombre Cientifico Nombre Comun wda  Tamafo Coior I Sex  Floracon Hatvar  Geogra!  Localdades
451 Whgandia urens var Urens a 1-2m az Hm 2en Ex ArCH Ca
Cuachalalate
Pacueco *. Palo
Jullamaceae 452 Amphipteryguam adstnngens = santo " h 3-10m widlerm) D 6.7.8 SBC CP{Bai)
Kramera mng * 9 10 11
Kramernaceae 453 K, cuspidata a 0508m  rosimor)  Hm 12 SBC Nia{Sa) EBCh
Latiatae 454 Asterohyplis mociniana H im Hm P Nia(Ca) Chamela
455 Género? H 03m Iv Hm SMSc Des ArrCn
456 Hygtrs albida a 2m mar Hm & Pl CP{Mx} Cx
457 HyEfI;S Cai_)ﬁéfa H 05m bl Hm 5 Rip_ Prit Nta{Sa) Cax
458 H‘zgrrs H 0205m v Hm 1Pt CP{Ms} C=
s8C
458 Hyplis pectinata * H 1-25m Iv Hmi 1.2 SMSc Pri Mta{Sa) EBCh
4B0 Hyptis suaveolens Chia® Chan*® H 0515m - aziivi Hm @ 10 1% SBC P NtaiSa)
461 Hﬁn‘rs urlicoides H Tm bl Hm SBCPn CP{CG) Cy
462 Ocimum micranthum H 03m mor Hm 9 Pt Ex 7]
463 Salvia amarnssima H m ar Hm 5.9, 10 Rp CP{Bal] Cx
464 Salvia languidula H az{imoe)  Hm 7.8.9 S8C CPiCe)  Cx
465 Salvia occdentahs H miof(bl} Hm 1.5 5BCPr  MmajCa) Cx
456 Salvia uruapana H m bl Hm 58C CP{Cc)  Chamela
467 i, sp H 03m bl Hm 10 fip Des Cx
it 458 b:achgs coccinga ® H 02Zm 10§ Hm Pri Ex EBCh
Lauraceae 453 Licana nayantenss © A 26m bl Hm 7.8 SMSc CP(Ng)  EBCh
470 Licaria triandra A 5m ol Hm SMSe Mia{Sa] Cy
471 Nectandra martinicensis * A 4m bl Hm 11 5MSe Nta{Sa) EBCH Cs
Leg y5ae 472 Acacia acatlensis A 10-12m b Hm 5 SMSc CP, Cx
473 Acacia angushissima - Timbe. Timbre  a 1-3m bl Hm 910 SBCPn MNiaiCa] EBCH Sy Ca
474 Acacia o = a 15m bi Hm 2580 CPiJali EBCh
Huizache blanco
475 Acacia cochiiacantha * & 3 1-3m ama Hm 8.9 SBC. Pt Mx{Anh] EBCH Cx
476 Acacia = A 2-8m ama Hm 1,2.3.12 S8C Pn Nta{Sa) EBCH Cy Cs
477 Acacia glomerosa A 5-10'm cofm Hm 10. 11 SMSc MNia{Sa] RSN Cx
Perreladera sac
478 Acacia hindsn Huizcolole A aGm ama Hm 4 5 6 T SM5c Pnn NtaiCa) ArH Ca
s8C
479 Acacia macracantha 3 8-10m ama Hm 16 SMSc P Nta(Saj  Cnaméa Ca
5 B
4B0 Acacia pennalula * Tepame A IHm ama Hm 9,11 58C Pn NiaiCa)
481 Acacia npana a 1m bl Him 858 MNtaiSa)
1239
482 Acacia rosel " i 1-3m bl Hm 101112 SBC CP{Mx]
SBC
483 Acacrella arfegae * A 23m bl Him 9 10 SMSc CP{Ng)
Agschynomens ameéncana * 1.2 34
484 var Amercana H 0515m cmmod Hm 10 11 12 Pn Ntai{Sa e
Aeschynomeng
’ 485 amorphoides * a am ros{mar Hm 8,10, 11 SBC P CP(Mx) EBCe
486 Aeschynomene vilosa H im ama Hm 58 Pn NtaiSaj Cx
ar B
487 Aibezia occid A o Hm Py Cy O
488 Athizia lomeniosa ® A dam -] Hrm 567 SBCPn  MxAnt "
Andira sp nav
482 Andira (nermis A 10-20'm az{mor) Hrr
Ocotilo. Liora
<80 Apoplanesia paniculala * sangre A bl Hm
451 Bauhinia divanicata ° a pijvrd am N Cal  E Sy L
432 Bauhinia pa 2 1-25m i am NtaiSa C
= a 2-2m bljros) am F .
Fata oe venaao am
£ & i 11 Hir
455 Brongaiarta sp 0 Papelilo 2 T3m az Hen
Caesalpima bonduc B
4497 crisla Cho ge vénado  a 1m amna am 10 11 1 nal i
1234
498 Caesalpima cacalaco ~ Cascalole i ma 12 nt SEC Maiinl
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ANEXO VIl Flérula de la Region de Chamela
Lott, E. J. 2000

F de Mes ae Distrib
Famiha o Nombre Cientifico MNombre Comun wda  Tamaro Color Fi Ses  Fioracson Hatetal Geogral  Locadades
Palofierro, 1234
434 J: calad i Cimarron a 152m ama am 5 12 SBC CP[Mx) EBCH Cy. Cx
500 C, I coraria * Cascalole A 310m crmivrd]  am 8.9, 10 SBC Nia{Sa] O EBCH Cx
Iguanero, Palo
501 Caesalpinia enostachys * iguanero * A 530m ana am 1.7 3 12 5BC CP{Am)  EBCH Ca
SBC
502 Caesalpinia mexicana a 1.2 m ama am 1 5MSc P Maiint)  Cy
1458
503 Caesalpinia platyloba * Coral, Acalispa * Aja)  1-8m ania arm 7 8 SBC CP{Mx] G EBCH Cy Cx
Tabachin,
Tabachin del SBE
504 C. If puichemma * monte * a 16m rajtany| am B.9 10 SMSc P Mia(Sa) EBCH Cx
5.6.7.8 SBC
505 Caesalpinia sclerocarpa * Ebano A 47 m ama am 9 SMSc CPIMk) EBCH Cx
506 Calliandra emarginata * a 1-Im roj am 5S8C MNa{Cal EBCH Cx
507 Calopogonium caeruleum Trh az Hm 1.2 SBE.Prn Na{Sa) Cx
508 Calopogonium mucungides Teh az Hm 1SBC P MaiSal  Ca
58C
£03 Canavalia acuminata = L amafefy  Hm 1 1112 SMSc CPIMx)  EBCn
12234
788,10
510 Canavalia mantima Teh Iv Hm 11 12 hal, gl MNiaiSa) O Cy
511 Cassia hintoni * A 2-4m ama Hm 3458 S8C CP(Ball JG.EBCh
1,2.3. 1, Rip: SBC
512 Centrosema plumien * Teh Bl Hm 12 SMSc P Mia(Sa) EBCH Cx
sec
513 Centrosema sagittatum * T pifmor)  Hm SMSc Pn Nia(Sa;  EBCn Cax
514 Centrosema * Tih Mok Hm SEC Niai5a Cu
Chamaecrisfa absus var
515 Meonandra H Q2m ama Hm 810 11 S8C CPlAm) Cx
Chamiga’ s &
Hee 1577
Chamaecrisia chamaecristoides N
516 var_chamaecristoides H cesplosa _ ama Hert Nl &
Chamaecrisfa nichiians  var. 1289
517 jaliscensis H 05m ama Hm 1019 42 acPn NtalSal Cx
Chamaecnista rofundifoha var
518 rofundifolia H posirada ama Hm 18n n

Chiorofeucon mangense “var  Guayabillo
leucospermum Pithecellobium  negro

mangense Pitheceliobium Cagunguilia *
519 leucgspermum Verdecilo A 4-6m b{vrd) Hm
520 Clitoria termatea Trh az Hm
521 Conzattia multifiora 3 4Bm ama Hm

Courselia canbaga *
var canbaea

522 Courselia caribaga @ H
Coursetia glandulosa Coursetia
seler ] 2. B Hm
524 Crotalana caanifaha * a 1: ama H
Tolararig niLang
525 var. wncana H Dé-15m  ama Hm
526 Crotatana pumila i aniama Hr
527 Cynomelra oaxacana * Tamarindilio A 5-20m ol Hm
Sangualique
528 Daipergia congestifiora * Tampiseran A t H
Dales canthagenensis * H no(ama)  H
Dalea chifotiana 2l D13:05m mar Hm
531 Delonn regia A 5 oy Hm
330 Desr WS BIComutus H 1m tligma Hm T ac SBL PiBi Crigmis
Oesmanthus v i v
533 vrgalus H 1m L Him ¢ 100§ ¥
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ANEXO VIl Florula de la Region de Chamela
Lott, E. J 2000

F de Mes da Distrib
Famila # Nombre Cientifico Nombre Comun waa Tamano  Color Fi Sex  Floracion Hataal  Geogeal  Locabdades
534 Desmodium incanum H Tm I i 55MSc Pt MEa({Sa)  Cx
T Desmodum procumbens * var
535 Longipes H 1m ol Har 10 11 P NiaiSa)  EBCH Ca
1234
535 D SCorp H Tm Bl{moe) Hm 511 12 Pn Nia{Saj EBCH Cy Cax
537 Desmodium fortuosum * H 15m llaz) Hm 1011 Pn Nia{Saj EBCH Cu
12,10
538 Diphysa hs * a 1-5m ama Hm 11,12 SBC CP(Mx) EBCH Cy Cx
1,2:3.4
539 Diphysa puberu Palo zosrillo a 2.5m ama Hm 12 S8C CP{lnt)  Chamaela
910,11
540 Diphysa thurber * a 051m ama Hm 12 SB8C CP{Mx} EBCh
Entada polystachia * Bejuco de agua
Adenopodia polystachia Comecate de &ac EBCH Cy C I
541 Entadopsis polystachya agua " L ol Hai 7 89 SMSc Nia{Sal  Tecuan
Parota
Guanacaste.
542 Ei lobium cyclocarpum Guanacastle * A 10-26m bl Hm 4,5 SMSc Nia{Sa) RSN AnTH Cx
Erythrina lanata * Colarin, Colorin 1.23.4 AmCH EBCH
543 subsp occid del monte * s 1=:10m ros Hm 12 SBC CP{Mx} Cx
18,9 10
544 Galactia acapulcensis * Tt 105 Hm 11 12 SBC CP{Am] EBCH Cx
545 Galactia siniata * T 103 Hm 67849 58C CPlAm) RSN O EBCh
Tecahua.
nanche
Cacanua ros{tube 161 Q. Chameia
546 Glinicidha sepum ®, nanche " A 28m ama) Hm 12 SBC P Nia{Sa) EBCH Cx
1,234
547 Haematoxylum brasiefto Palo brasil A 3Bm ama Hm 12 SBC Nia{Sa) EBCH Cu
Indigofera constricta * Indigofera a8 10 11
548 lang: @ 15m rersdroy) Hm 12 SMSc CP[Mx) Chamela EBCh
Indigofera cuernavacana ~
545 Ingigofera palmern a 16m oy Hm 8 11 SBC gt CP{Mxj EBCH C»
550 Indigolera jamaicensis a o5m anyfros)  Hm 11SMSc P MNalSa) G
5678
551 Indigofera palmen a ] Hm 510 11 SBC. ol CPICG)  Cx
552 Indigofera sabulicola H *55 Hm £ 12 Rgp, SBC  Mia(Sa)  ArCh
TIET
553 Indigofera suffruticosa a 1m any Hm 9 11 pl Nia(Saj Cnamela
Inga enocarpa
554 Inga vera a B bl Hm 3 4.5 SMSc CPiBal)  Ca
585 Lennes brunescens & 2m ama Hm 988C MxiAnfi]  Arroyo Seco
556 Leucaena lanceolata ° Vainillo * A 7 bl Hm & 10 SBC CPi{Me) EBCH Ce
Para. Ammoyo
557 Lonchocarpus caudalus Aia v Hm 910, 11 SBC CP{Bal) Seco
558 Lonchocarpus cochieatus * GQ@:r-ue A i mat Hm 580 CP{Cc) EBCh
559 Lonchocarpus consinclus * Garrapato A Hm 7 8 SBC CP(Cc) EBCH Cy
Palg e arco
Vara blancs
‘}a-c. aE
Cuern e
S50 Lonchocarpus ernocannahs © vaca " i Ak s Hin 38 58 CPICc) EBCH Cx
Lonchocarpus  guatemalensis L
551 * Jednaill A L R roasiiy) Hm 45 58 M| Ak N
Lonchocarpus hermanni
Willardia mexicana A TE—JTM  lelingr I 56
3 Lonchocarpus hintonu * Garrap A il Hm 5

554 Lonchecarpus lancegia

555 Lonchocarpus langiped
866 Lonchocarpus magall.

|

=67 L a!‘:-"c:;‘irpus minar

568 Lonchocarpus mulans * UBie ' & i [: EBCH Co

56% Lonchocarpus sinalpensis i 5o v Hr 2.3 580 CP(N 1G
Lysdama microphylium *

570 Lysiloma dvancalum 2-2 o Hm B SBC EBCH Cu

571 Machaenum salvadorense [ t Hm 6. 11 SHC CP{Am| Cnamala
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ANEXQ VIl Flérula de la Region de Chamela
Lott, E J. 2000

F de Mea de Distnb
Famihia " Nombre Cientifico Nombre Comin wda  Tamano Color I Sex  Floracon Habiat  Googral  Locaidades
Macroptifium atropurpureum JG, EBCH Cy
572" Trh rofmar) Hm 10,11 SBC. Pn Mta(Sa) Ca
573 * Trh rojffmor)  Hm 11S8C.Pn CPlJal)  EBCh
Mimosa acantholoba Colmillp de
574 var. eurycarpa puerco A 4-8m & Hm 7.8 SBC CP{Ccj Cx
Mimosa affinis Rip. SBC
575 Pseudelephantopus spicalus H 01-03m  ros Hm 5 Pn Mafin)  Cx
4567
576 Mimosa albida * Lia) 1m oS Hm 8 9 SBC CPiBaly  EBCH Cx
Mimosa arenosa * SBC
577 var leiocarpa Ala) 26m ol Hm B.9 5MSc Nia(Sa) ESCH Cy Cx
7,8.8 10
578 My brandege: * a 2:5m ros Hm 11, 12: SBC CP{Mx) EBCh
Mimosa caerulea ©  Mimosa
579 michehana a 25m ras Hm 10,11 SBC CP{Cc) EBCh
580 Mimosa camporum * Hm 0305m ros Hm 10 SBC Ms{Anfi)  EBCh
Mimosa distachya * 6 7 59 Rp SBC O ArDH EBCH
581 var chamelae ala) 35m ros(olj Hm 10 11 12 SMSc Pn CP{Bah Cy
M ervendbergi M 1234
582 h i ajTrl) m biros) Hm 1,42 5B CPICG) Cy
583 Mimosa leplocarpa * Lia) 1m bl Hm 9 SBC CPiCc) EBCH Ce
Mimosa peflita Mimosa 1234
584 pigra a m o8 Hm 10,1112 pl Nia{Sa) RSN ArCH Cx
585 Mimosa quadrivalvs * 3 tm 105 Hm  1,11,12 SBC.Pn CP[Mxj EBCH Cx
SBC
586 Mimosa sicyocarpa ® Trifa) 152m Iv{ros) Hm 8 10 11 SMSc CPICe EBCH Ca
587 Mucuna sipanei L vecibl) Hm 3 7 SMSc Ex Cx
6810
588 Neptunia natans H figtante amafvrd)  Hm 12 hal, ac Nig(Sa) Cx
589 Meptuma plena H tm amalvrd)  Hm 910 hai_ac Nia{Sa) Cx
Neptunia pubescens * var
550 pubescens. H oosirada amafvrd) Hm Pr  MNtaiSal EBCh
581 Nissolia fruticosa * var fruticosa i amaivrd)  Hm 910 SMSc
7.8, % 5BC
552 Nissoha lelogyne * T ama Hm 13 SMSe EBCH T
583 Pachyrrhrzus erosus Trh az Hm 8 1 Malint EBCH Cx
Phaseolus lepfostachyus * var
584 mucranthus Trh oifras} Him Wpl SBC  CP(Cgl  EBCH
595 Phaseolus lunatus ™ Tety Iw Hm NiaiSa
586 Phaseolus microcarpus * Tit f Hrm CRICG
597 ,: constricla ® a 27Tm amalved)  Hm CPAm]
Piptadema flava *
598 Pityrocarpa flava a 156 m amalvrd)  Hm
565 FPiscidia carthagenensis * a 3 oS Hm
600 Pitheceilobium dulce ~ Guamuchil 3 & Bl Her
601 Pitheceliobium lancealatum * Zizimuchil a 2:1 crm Hm
602 Pithecellobiym platylobum * Lia) 1 bl i
Pithecellobium unguis-cat =
603 Fitheceliobum selen 3 Ta B ¥ ik
604 Platymiscium lasiocarpum * 2 B T Her
505 Poeppigia procera Panalillo 3 ama Hm .
606 Powetia punctaia * i ama Hm 1
Prosops julifiora Prosopis
607 vidalana a o ot Hm a
Pterotarpus orbiculatus
608 Pamphymenium i -1 amalan 345 Mo fo]
E08 Rhynchosia edulis Tin ama Him 111 Nial v
610 q.ﬁ‘-,rr;c.r:;)_\,-.,' rmnwma Hn SMS Mg 8
Rhynchosia precatona * i394 5ge
611 Rhynchosia pyrarmidahs Tur ama Hm 5 3112 SMSc P NuaiSa
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ANEXO VIII  Florula de la Region de Chamela

Lott, E. J. 2000

F oe Mes g Dhstriby
Familia ¥ Nombre Cientifico Nombre Comun vda  Tamass Color FI Sex  Floscwn Habcat  Geogeal  Locahdaces
Rhynchosta reticulata var sac
612 Trh ama Hin 11 SMSc. Pt NtaiSa)  Cx
Cola de perco *
Cacahuanan- 2.3 4.5 SBC
613 Senna atomara * cilio * a 4-12m ama Hem 9 SMSc Pn NiaiSa) EBCH Cx
1.2.3.4
6.7.8 9 58C,
614 Senna fruticosa * a 2m ama Hm 10,1112 SMSc Mia(Ca) EBCH Ca
12,3 4
Senna mollissima * var 6.7 89 S8C
615 g i@ 1-5m ama Hm 10,11, 12 SMSc CP{Mx) EBCH Cy Cx
SBC
616 Senna 3 2:5m ama Hm 11 SMSC CPiCa)  JG
12,47
8810
617 Senna oblusifolia H 0Sm ama(pal)  Hm 11,12 Prt Nia{5a)  ArOH Cx
1.2.4.7
8910, pl SBC
618 Senna occidentahs H 1m ama Hm 1112 SMSc P N1a{Sa) O EBCH Cx
Senna pallida * 12 49 58C
618 var g fiora a 052m ama Hm 10 11 12 SMSc CP(Mx] EBCH Ca
LE
620 Senna pendula a 1=3m ama Hm 12 Rp P NaSa) Cx
Senna quinquangulata Rip SAC
621 var. guing faf: i im ama Hm 5 Pri Nia(Sa) Cx
622 Senna uniflora H G306m ama Hm & 10,11 SBC,Pn  Ma(Sa) O Cx
T Sesbania herbacea  Sesbang 9,0,
623 emerus H 1-2m ama Hm L Rip Pt Mta(Sa) G
624 Sty W5C058 H oosiraca A Hm 3 hal_ g MNia[Sa)  Cy
Styphnolobium
625 protantherum * a 15-20'm ama Hin 4 SMSc CPidal) EBCn
526 T, dus indica Tamarnndo 3E5m o5 Hm 7.8 Cult Ex G
12,54,
Tephrosia leiocarpa © 5 8911
627 var_costenya a 12 m ol{roy) Hm 12 S8C CP{Cc) JG.EBCH Cx
1,23
628 Tephrosia fi a 1-2 blizos) Hm 11,12 SBC NiaiCa)] JG
1289
629 Tep vicioiges a 05m ros{mor)  Hm 10, 11,12 'SBC Nta{Ca) Chamela Ts
610 41
630 Vigna speciosa * Tel i Hm 12.58C Pn
Vigna strobvlophora *
631 var Busen L 1 Hm 158C Pt CPAm) EBCh
Zapoteca formosa * subsp
632 Roser Calliand @ 4 108 am 6 7 8 SBC MiaiSa)  EBCH Ca
Lennocaceae 633 Lennoa madreporoides HIP) 0im mor Hm 9pl SBC  NtaiCa] Chamela Cy
8910
Loasaceae 634 Gronovia scandens * Trh crmjvrd} Hm 11 SBC: Pn  Nta{Sa]
635 Mentzela aspera * Amordepero  H ] Hm 5 10,11 SBC.Pn_ NtaiCa) E
Loganiaceas 636 Buddleja 2 amajvrd] Hm 3 5MSc Cu
837 Strychnos brachistantha * ) Hm WiwiSa
Loranthaceas 538 Cladocolea gracilis m 1 33 PiCe .
639 Cladocolea nconspicua * EF 8] 1 SBC OP(Mx Ef
640 Cladocolea oigantha * EIF ™ a5 0 CP{Mx;  EBGr
641 Phoradendron quadrangulare Py m o nitaiSa)
642 Phoradendron rabinsoni * EIP) m o CP{Bal)
N
543 P, calyculatus El & Hm NaiSa) 4
Injertilla * Mal
Ba4 Struthanthus condensatus ” de oo * EiF) vidlamal [
545 Struthanthus densifiorus Eip ] [7]
646 Struthanthus inferruptus * EiP 5 (4] G SMS: CPiCcl  EBCH Cs
G4T Siruthanthus quercicola ¥ 3 Niwit
Lythraceag 648 Ammana coccnea s Hm 8 ac Pn N1alS,
49 Cuphea fernsiae " var FRosea 0 e 6 @ Rp SBC  CP(Co)
550 Cuphea leptopoda o8 Him 8 Rp CPAm)
651 Cuphea vesiculigera * H 015 105{iv] Hn CP{Ba)
652 Rotala ramosior ditgs) MW Nigi 5
Maipigriaceae 653 Bunchosia movaughn * : A i Hr CPCe)  EBCH Ca
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ANEXO VIIl  Florula de la Regidn de Chamela

Lott, E J. 2000
F de Mes de Diesteiy
Familia i Nombre Cienlifico Nombre Comun wida  Tamaio  CoiorFI Sex  Floracion Hapdal  Geogral  Localidages
654 Bunchosia palmen * a 24 m ama Hm 8.9 10 SBC CP{Bal} EBCH Cx
655 §2 crassifolia Nance a &m ama Hm ACum Ex Cx
Caliaewm macropterum 1734
656 Mascagnia macroplera Til ama Hm 5 P Ma{int)  AMCH Cx
Galphirma glauca ~
657 Thryallis glauca a 2m ama Hm 87.8 Pn CP{tm) ArCH EBCH
658 Galph hirsuta a 95m ama Hm 7.8.9 P Des Cx
7.8.9, 10
659 Gaudichaudia mcvaughii * Tr ama Hm 11 SBC CP{Cc} EBCH Cx
650 Heteropterys ifola * L ama Hm 4,58 SMSc NiafSa) Cx
661 Heleropterys paimer: L 03 Hm 8.9 10 SBC CP{Mx) O EBCH Cx
2345
662 Hiraea reclinala * L bl Hm 8.7 SMSc Mia(Sa] EBCH Cx
663 Lasiocarpus sp * a 6m ama? Hm SBC Des JG, EBCh
.89 10
664 Malpighia emiliae * a 1:2m o8 Hm 11,12 SBC CPidal) EBCH Cx
BES Ma:gjgma novogahciana * a 1-5m 0% Hm B. 7 SBC CP{Cc) EBCH Cx
1789
666 Maipighia ovata * a 2-Bm ras Hm 10,11 12 SBC CP{Mxj EBCH Cy Cx
Angeles Locos de
667 Malpighia r ] a 1-4m 105 Hm 8 SMSc CP{Cc| Tenacatta
SBC
658 TE[I’WS mexicana * L ama Hm 2.3, 4 SMS5c CP{Bal) EBCn
1234
59 10
Malvaceae 669 Abulilon barrancae a D 5.4 m crm Hm 11,12 S8C Nta{Cai  Cx
L2231
70 Abubifon macvaughu * @ 1-3m anma Hm 12 S8C CP(Cc) EBCH Cx
1234,
671 Abunlon trisulcatum H 1-Em ama Hm 51112 Pn Nia{Caj AnCH Cx
672 Allosrdasirum interruplom * H Q415m  ama Hm 11 58C 8] EBCH Ca
E73 Allow! dula a 0Sm ama Hm BSAC Pn CP{Jal) San Mateo
1001
674 Anoda acerifolia 3] 02m Iy Hm 12 Pt NtalSa) Cx
Maiva °, Malva
vigleta * Malva
&75 Anoda cristata boba * H Dam I Hm 810 Pn NralSal  Cy
8.9 10
676 Angda lanceolata * H ama Hm 11 Pt CP{int)  EBCH Ca
677 Anoda thurberi H az(iv) Hm 910 11 SBC Mx(lnl}  Ca
E78 Bakendesia bakenana * a ama Hm & SMSc CRE EBCH Ca
678 Bastardiastrum hirsutiflorum H 1m (&l Hm 1112 SBC P CP{Ma)  Km37. Car 200
680 Bastardiastrum incanum a J75m Hm 55HC P CP(Mx)  Cx
681 Briguetia spicata * H 1m Hm 10, 11 SBC Mia[Sa)  EBCH Cx
€82 Dirhampis mexicana a 15m SBC Ml EBCH Cy
1.2.3.4
5101
663 Gossypium aridum * @ 23m mar) Hm 12 SBC Mx{int)  EBCH Cy
684 Gossypium hirsutum Algodon @ 1.25m amafros) Hm 11112 Pn Cutt.  Ex Cx
B85 Herissanla crispa = H o5 m 4 Mrn Nia[Sa] E8CH Cax
GBE Hibrscus clnnus * a 44 m arna Hin 11 SBL EBCH Cn
BA7 Hibrscus pernambucensis a 35 m armalct) Hrm g7 8 nal ac namea Cr
688 Hibiscus sabtfariffa a oy Hir X .
Lagunae _n
689 Kosleletzkya depressa H Hm 2 nal Nia(Sa)  Vigen Cx
690 Malachra afceiloha H t1 & m amia Hrmi ac Pt MfalSal Cx
Laguna La
851 Malachra capitata H 1 atri Hr Nta(Sal  Vwgen Cx
592 Malachra fasciata H ™ b Hm NiafSa) . Cx
593 Malvastrum amerncanum H m A Hm Nt Sa .
534 Malvastrum coromandelanum a ) 75 m - ama Nia(Sa)  Cx
Maivaviscus arboreus *
695 var mexicanus \{F 1 o) HiT NiaiSa ¥
685 Pavoma arachnoides * H ohm Hm EBCH
537 Pavoria fryxelin * a 1217 & Hm Ma(int)
Pseudabution onentale *
Abutilon orentaie
538 Abullon demissum H ama Hm 10,11 SBC CP{Am Ca
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ANEXO VIII Florula de la Region de Chamela

Lott, E J. 2000
F oe Mes de Dhstriby
Familia i Nombre Cientifica Nombre Comun wica Tamano  ColorFi Sex  Floracon Habtat Geogrdl  Localidases
5614
Huinar. Guinar * g it 11
639 Sida acuta * Escoba * H g5tm amajanyl Hm 12 S8C Pn NtaSa i
700 Sida aggregata a tm ros Hm t 1112 SBC Pa Mia(Sa) 0 Cs
701 Sigda alamosana H postrada ama Hir: 5 SBC CP{Na] Cx
5789
702 Swia ciliaris * H postrada o3 Hm 10 11 SBC Pt NiaiSa) EBCH Ta Cx
1239
703 Sida glabra * M Uasm ama Hm 10,11, 12 SBC_ P Nia(Sa) EBCH Cs
12,9 10
704 Swda jamaicensis a 051m ol Hm 11 12 SBC. Pn MiaiSa) O
1@ n
705 Sida rhombifolia * H 12m ama Hm 12 SBC. Pt MtaSa) ERCH Ca
706 Sida salwifoha * H 1m i Hm 11 SBC Pt Mta(5a)  Ca
Q Playala
707 Wissadula periplocifolia H 251m Hm 9 10 SHC Nta{Sal  Virgencita Cx
Siete colores, 188 10
708 Martynia annua * Ufa de gato H 1 bl{mor) Hm 1 12 Pn Mia|Ca) EBCH Ce
Cedro. Cedro
Mehaceae 709 Cedrela ¥ oo a B:8m o5 M 6 SBC CPiCa) EBCH Tx
710 Guarea Efaﬁra a 25-30m b 4] 7.8 SMSc Mia{Sa) Cx
1.2.3.4 P Cun
M1 Meha arederach a 46 m rosiivy Hm 8 escapaso Ex
SeC AmCH EBCH
712 Swietenia humilis * Caoba. Cobano_a 5:20m M 4.5 SMSc CPiBal) Ca
58C
713 Tnchiha amerncana * a 053m i D 6,78 SMSc CPAm) EBQH Cy Cx
714 Trichilia havanensis Cedro blanco* a 1:5:5m o 1] 23 45 5MSc P Nial5a) O ]
6810
715 Trichilia turta * a 2-8m ol 4] 1112 SMSc P Nia{Sa) EBCH Cx
Trichiia trifolia *
716 subsp palmer a 2-5m ! 5] 8 9 SBC CPiCc) EBCH Ca
Menispermaceae 717 Ci pelos pareira * Til sifved) D 789 SHC NiajSa) EBCH Tu C
1.2.34 ArCH Calata
718 Cocculus o ifol T crm 0 5,11 12 SBC Mujhnh)  Blanca
Disciphania mexicana *
718 Dusc.'pnan:a nesioles Trh elrop 5] 6 7 8 SBC CPiBal) .
720 Hyperbaena ilicifolia * Gordadura a 1-5m wrd D ol SBC  CP(Co) y, Cx
Mojote, Capomo
Maoraceae 721 Brosimum alicastrum * . a 20m vraiama) M Kia(Sal v Ca
722 Chigrophora lnctona Moralete a G8m wrd ] Nia(5a o
723 Dorstenia drakena * H 0103m wrd M 7.8 MN1a(5a) Cw
Tescalama
Camichingcitio
724 Ficus cotmifolia Matapaio a 12:18m vrdd M 55 7 @ S8C NiaiCaj EBCH C
Ficus goldmann * Y
725 Ficus tngonata a 18 m vrd t 10 SBC NaiCaj s
Salate. Higuera
726 Freus insipida * tlanca * 3 wrd M 34
727 Ficus microcarpa * a 10m wtd M
728 Ficus obtusifolia 3 fta Bm wrd M v
Ficus pertusa
729 Fious padifola Camichin & 815 T " Niai5a)  Amte Zu
Trophis racemasa ~ sags
730 var_ramon a 58 m i 1 1 SME NiaCa
Moringaceas 731 Moringa oleifera * 4 2am ani ..
Myrsinaceas 732 Ardisia revoluta a Bil|ios 1
Mynaceae 733 Eugenia capul 3 b Him
Eugenia pleurocama
135 Eugenia rek) ]
736 Psidm sartonanum * a Hin
Nyclaginaceae 737 Abrora marnitima i
138 Boerhavia coccines ” H GEm T mar i
733 Boerhavia diffusa * H 05m fos{mar|  Hm

740 Boerhawia erecla *
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ANEXO VIl

Florula de la Region de Chamela

Lott, E J 2000

F ge Mes de Distrity
Familia Nombre Cientifico Nombre Comin wda  Tamarno Coler FI Sex  Fioracon HMabdat  Geogeal  Losaidades
Rip SBC
741 Boerhawia gracilima H 0&m ] Hm B 11 Pn CPliny  Cx
742 Comnwcar&.rg scandens H im wrd Hm 10. 11 Rip NtajSa) RSN Cx
Alejo Carne de
743 Guapira ¢f_macrocarpa * gallina a 4-10'm wid 0 B SBC CP{Bal, EBCM Cux
Mirabilis gracihis *
44 Mirabilis longifiara H 0415m bl Hm 8.9 SAC CP(Int)  EBCH Cn
1.2,8.9
145 Mirabilis russelli * H 051m ros Hm 18,11, 12 SBC CP(Jal) EBCH Ck
746 Ohkenia hypogaea H postraga  Iv Hm 8,9 10 hal p
Garabato *
Garabato preto
*. Garabato 1.2.3.4
Ta? Pisonia aculeata negro * L 1-5m reyiol) D 5 SBC Nia{Sa) ArCH Cx
5 wm & NW de
748 Pisonia macranthocarpa L * D SBC MNia[Sa) Chamela
1.2.3.4 AnCH EBCH
749 Salp WS L H D525m  walgz) Hm 10011, 12 pi Rip CP{Am} Cy Cx
Hierba del
750 Safplanfhus purpurascens * coyole * H 052m wid Hm 1.2 3.p.Rip MNiajSaj EBCH Cx
1TOmn
Nymph, 751 Nymphaea elegans H acualca bifaz} Hm 12 8¢ Na{Cal 0. Cx
4.5 6 7 SBC. arCH EBCH
Ochnaceae 752 Quratea mexicana * a im ama Hm 8 SMSc CPICG) Cx
Qlacaceae 753 Scnoei:ﬁa cf schrebern a im amajroy)  Hm Sp, SBC  NialSa} Cy
754 Schoepfia sp. " a am 2 Hm 580 Des EACh
755 Ximema pubgscens * a 1-2m o Hm 4 5 SBC CP{Mx} EBCH Cx
Des
121 {probl
Oieaceae 756 Forestiera ¢f Rhamnifoha * a 4m wid o] 12 SMSc Taxon ) -EBCH
Onagraceas 757 Hauyad sp " Hauya elegans a 6-8m ! Hm 5BC Ma(int) E
1234
758 Ludwigra erecta H t Hm 567 8 Rp.Pn Na{Sa) Ce
759 Ludwigia leplocarpa H i5m ama Him JRip Pt NagSap  Ca
1.2.3.4
760 Ludwigra oclovalvis H 1-2m ama Hm 5678 RoPn NafSa) Cy Cx
761 Ludwigia pepioides H acualicarm ama Hm TWRp P NaiSap 17
Suelda con ARCH EBCH
Opilaceas 62 Agonandra racemosa suelda ® a 5m wrd o 1.2.3 58C CPlAm} Cx
Oxalidaceae 763 Oxalis albicans " H 015m ama Hh B Pn CP{No| O EBCh Cnx
Okralis frutescens ~
764 O neael H gdam arma Hti BC Pt MNtaiSa
765 Oxalis micracarma ~ H 015m A Hh NtaiSa)
Papaveraceae 766 Argemone ochroleyca * lote * H amaipal) Hm 3
Passdloraceae '67 Passifiora aff Gomosperma * Tih rdd Hm T T e
Cult
768 Passifiora edulis Trh Hm escapa-do Ex Sx
1,40, 11
762 Passifiora filipes * Trh wid Hm 12 SBC
1,10 1
170 Passifigra foetida * Granadita * Trty Hm 12 pl SBC o
171 Passifiora holosencea Tih olianji Hm 56 7.8 p. SBC
185910
Tel : Hm 11 12 SBC PiC
89
Trh W ta T
Pnylolaccaceae 774 Agdeshs ciemaliiea ” Trh Hrr EBL .
Higrba del 9 10 11 Rip SEC
175 Petivena alhgcea * H 1.m ol Hm 12 B EBCH S
776 Rivina humiis * H 2 1 Dijres) Hm EBCH Cx
PFT Stegnosperma o = Garabalo a s-2m o Hm
ChOSHgma o ATy 3 ira "
778 Papergnia ch H TYE T P n Cs
780 Peperomia ma H +g Hm Ts Tr
A1 Peg oy H Her cE
! Piper avahenatum * Paguilangm  Paio santg” a T wrd Ve
Piper arbareum Fiper sH
783 tuberculatun @ 24m wid{bd) Hm 111 5 Tu
TB4 Piper brevips 3 155 m wrd T
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ANEXO VIl Flérula de la Region de Chamela

Lott, E J 2000
F de Mes de st
Familia & Nombre Cientifico Nombre Comun wda  Tamado Colar FI. Sex  Floracen Mabeat  Geogrd!  Locakdades
785 Piper hispidum a im vrd Hm S fip. SMSe NiaiCa)  Rio Punficacon
786 Fiper psevdolindeni a Im ama Hm B SMSc NiajSa) Cx
787 Piper rosei * a 24m =] Hm 56 7 SBC CPiMx) EBCH Cx
58.7:8
788 Fiper ® a 25m wrd Hm 9,10 S8C CP{Cc) EBCH Cx
Tachinole ~.
Tachinola *
Bueyerp *,
Hierba de 1,234, 58C ArCH EBCH
Plumbaginaceae 789 Plumbag el - arlomo * a 0515m bl Hh 11,12 SMSc P CP{Mx} Cx
6.7.89
Polygalaceae 7890 Polygala serf * H D1-02m  mor Him 10 SBC CP{Cc) EBCh
Polygala violacea *
791 Polygala i H D150 25m bl Hm 8.9 S8t NiatSa} EBCH Cx
792 § daca diversifolia * L v Hm 4,5 SMSc MiaiSa) EBCH Cy
8910
Polygonaceae 193 A ¢l Leplopus * Trl 195 Hm 11 SBC P Mx{Ant) O EBCH Cx
510,11
794 Anlig flavescens * Tr wrd Hm 12 SHC CPICG) EBCH Tx Cx
Cahuil *, Cuahuil
785 Coccoloba barbadensis * °_ Jubero * a 6B m crm gd 5 6 Rqp SM5c NiaiCa) EBCH 1=
a9.10
796 Coccoloba & Cahuilillo * a 26 m wid gd 1112 S8C CRICG) EBCH Cx
SBC
737 Coccolota venosa * a 3&5m crm ga 811 SMSc NiajSa} EBCH Tx Cx
788 Coccoloba sp. " a 56 m rm qd 8. 11 S8C CP{Jal) EBCH Cx
EBCH Cx
SHC Angeles Locos de
799 Podoplerus cordifolius * L Iv Hm 34586 SMSc CPICe)  Tenacatta
800 Podgplerus mexicanus * & 12m bl Hin 4 58C Nia{Ca)  Peruia EBCn
801 Polygonum his H o5m bi Hm BRp P CPiCa) RSN Ca
802 Polygonum punclatum H &m t Hm 123 Rep Pt MiajSa) Cx
803 Polygonum sp H b Hm $Rwp Pn_ Des Paruta Cx
Ruprechtia fusca *
604 Ruprechtia standieyana Cana asada a rojlvid) [v] 011 SEC CP{Ball EBCH Tx C
805 Ruprechtia paihda * a & rajlvrd) o 5 S8C CP(Ca)  ArDH EBCH Tx
5678
Portulacaceae 806 Portulaca oleracea * Verdolaga © H pasirada ama Hm- D10, 11 Pr Ex EBCH Cx
8.9, 10
807 Portulaca pilosa * H 015m 105 Hm 11, 12 pl, SBC Nta[Sa} EBCH Ca
808 Talmum Enn:ufarum H g2:04m ros Hm 7,8.9 SBC. P NwalSaj EBCH Cx
BOG Talinum Iri. fare * H D2.04m 105 Hm 7.8 9 SBC Pr  Mia(Sa) EBCH Ca
Raffl eAR 810 Bdallophyton americanum * HiF)  815m maor [#] 8.5BC EBCH
Clematis acapulcensis * SBC
_Ra_m'@cgl-aceae 811 Clemans dioica Tr -] 7] 1 SM5e healCal -
Bil
Rhamnaceas 817 Colubring heleroneura * Congo * & 4 ol 12 SBC Nra(Ca)  EBCH
813 Colubrina tnifiora * a 28 m i 1112 SBC Mxifnl)  EBCH
814 Gouama roser * L ol Hm 78 5 SEC CP{Mx) EBCH
SE
815 Gowania shpularis * L D Hm 14310 Nia{Ca} EBCH Cy
Palo ferro ™
B16 Karwinswia latifolia Margarnia * a qrr amafurds  Her 3 CRInr
Cy
817 Ziziphus amale ~ @ Hir BUKAE 24 Matlin -
Mangle ro)¢
Rhizophoraceag 518 Rhizophora mangie © * :] a Hir
Allenanthus hondurens:s ~ var
Rupiaceag B18-parvifola Campamilc * @
820 Borrena densiflgra © o 14 m Bl

Guevara-Tacach. A M.y J H Vega Rwera 2001 Manual de actividades parg educacion g interpretacion ambiental del

821 Bouvardia cordifoha *

Ex]

822 Bouvardia sp. nov "

823 Crnoc alba *

824 Crusea panvifiora *

Hm

Centella rapens *
325 5p nov

Oidentandia

826 Diotha sarmeniesa *

827 Exoslema canbaeum *

Falsa quina
Ocatilio

£28 Exostema mexicanum
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ANEXO VIl Flérula de la Region de Chamela

Lott, E J 2000
F oe Mes de Distrity
Familia # Nombre Cientifico Nombre Comun wwia Tamado  Color FI Sex  Floracdn Habitat  Geogrd!  Locaidades
Gueftarda elliptica =
829 Guetlarda macrosperma a 46m ol Hh 1.7 S8C Nta(Sa) EBCH Cx
58.78
9 10 11, Rip, S8C AnCH EBCH
B30 Hamelia versicolar = Arelillo a 1-2m any(roj) Hm 12 SMSc Pri Mailnt)  Ce
831 Hameha xorullensis * a im ama Hm 789 Rp CP{Mxj)  ESCh
Campanilio
Boton amariiio
832 Hinloma latiflora * Quina * a 2-12m ol HWm 7,89 10 S8C CPlAM] EBCH Cy Cx
Machaonia acummala
833 Machaonia velutina a 5m o Hh 8.9, 10 SBC. Nta{Sa) EBCn
B34 Mifracarpus villosus H ag2m b Hm gRip, P CP{CG) EBCn
835 Psychotna erythrocarpa * a 1m [ am SBC Nta{Ca) EBCH Cx
836 Psychotria horizontalts * 3 am b Hh 7.8.9 SBC Nia{Sa) EBCH Cy.Cx
837 Psychotria microdon * El 4m bi Hh 7.8.9 SBC Nta{5a) EBCh
838 Randia aculeata * a 2m ol [§] 6,7.8 9 S8C Nta{Sa) EBCh
58C
B33 Randla armata * Laj &m Bl 4] £ SMSt Nta{§aj] EBCH Ca
SBC AnCH EBCH
840 Randia malacocarpa * a ol o 5.6 7 SMSC CP{Mx) Cx
841 Randta moilifolia * a bi? [f] SBC CP{No} _EBCn
SHEC.
B42 Randia tetracantha Liaj A6&m bi B 6, 7.8 SMSc Mzx(Anfi} EBCH Cx
843 Randia thurben aja) 3&6m b D 6, 7.8 SBC CP{Am} EBCH Cx
1.2,3.8
8 190,11 Rip, SMSc.
B44 Richardia scabra Oiotillg * H 35m ] Hm 12 P Nia(Sa) RSN AnCH Cx
845 ggermacoce densifiora * H m ol Hm 11 SM5c Pt Nita{Sa) Ca
58 7.8 Rip SMSc
846 Spermacoce lenuior * H i Hm 10,11 Pn MNea{Saj  Cx
Rip. SBC.
B4a7 Staeha scabra ® H 03m I Hh 10,11, 12 Pt CP{Cci EBCH Cy, Cx
12,34 Bahia ge
5678 Chamety
910, 11 {McVaugh
Ruppiaceae B48 Ruppia mantima * H fiotante wid Hm 12 hal MNia(Saj 1583 39)
Rulaceae 842 Amynis ¢f Madrensis * B 24m wid Hm 7 SMSc Des EBCH Ta
SBC
850 Esenbeckia berlandien * a 28m o Hm T B 0 10 SMSe CP{Cc) EBCH Ca
851 Esenbeckia nesiotica * 8 38m b Hm 6.7 SBC CP(Na) EBCH Cx
3,456 RSN, ArCH
852 Heliefta lotliae * a3 4-6m orm Hm 7.8 56C CP(Cc) EBCh
853 Megastigma sp nov * 3 m Hm SMSc Das EBCH
6.7 89
B54 Monniera trifoha * H bi Hm 16,11 12 SBC MNia (Sal FBCH Cy
855 Zanthoxylum arborescens ~ a wrd(bl} 3] 7 SMSc CPi{No) EBCH Cx
856 Zanthoxylum canbasum a vidiama) D 5 B SMSc NialSa) EBCH Cx
B57 Zanﬂrmyfum fagara 2 wraisl D 587 SBC Nita[Sa] EBCH Cax
858 Zanthoxylum sp a wid? 1] SBC Des )
Salcaceae 859 Salix googdingi *  Saliv mgra & 312 m bi 5] CPUm)  Cx
880 Sahx taxifola * 5 -2m b 1] MxiAnfi)  Ca
Sapindaceae BE1 Cardwspermum halicacabum Tr ras{pl M MNia{Saj EBCH Cx
Cupamnia dentata Cupania
862 glatira 3 36 m vidjama) M i
Saiinas de
863 Matayba scrobicwiata ™ 2 2A ¢ M Niaj5a)  Careyes
BG4 Malayba spondiotes = A Hi? M CPNu)  Cx
BG5S Paullinig cutury * L &l Ll
806 Pauihnia luscescens L [ M a)
BET Paullima sessiiffora L crm M CP{Bal
Paul Hosa " L bl M 2 Ma At
BSS Sagndus saponana : 2T bl (L] 1 ¢ Fp SMSc NiaiSa) G

870 Seranig brachycarpa
871 Seqania fiavifliora *

872 Thoua pa [
872 Thowrnidiim decandrum * a B M 45
Sapolaceae 874 Poutena campechiana ~ a I &l Hm MufAnti)  Cx
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ANEXO VIl Flérula de la Region de Chamela
Lott, E. J. 2000

F de Mes de Disinty
Familia # Nombre Cientifico Nombre Comun wea  Tamano Color FI. - Sex  Floracion Hatatat Geogral  Locabdades
875 Pouteria sp * 3 im Hm SMSc Des EBCH C»
Sideroxyion capi Capmn AtCH EBCH
876 Maslichodendron Tempisgue & 1018 m ol Hm 56 7 SM5c taiCa) Cx
877 Sideroxylon cartifagineum * a 34m ol Hm 4 5 580 CPMx] EBCH Cr
878 ylon obiusifol i 4m bl Hm 5 SBC NiaiSa) Cw
874 Sideroxylon stenosg = [ 6m orm Hm 5 SMSc CPiAm) EBCH Ca
14586
7.8.9.10,
Scrophulariaceae 880 Bacopa monnien L postrada.  biflv) Hm 11 Rip Nia{Sa} ArCH Ca
Rip. SBC AfCH EBCH
881 Capraria frutescens H 0508m o Hm 111 12 SMSe Pt Mafint]  Cx
882 Lindermia sp. * H oSt ada Bitubo v Hm 3.4 5 Rip Des Cx
883 M e Jelge b L H poastraga ama Hm 5 Rip MiaiSa) Cx
9,10 11 _S8C
884 Russelia tenuis * H Sm 1oy Hm 12 SMSc CP{Mx} EBCH Ca
885 Schistophragma pusiia * H 0103m  mor Hm  8.9,10 Rp NiaiSa) EBCH Ca
Hierba del golpe 12310 RSN, ArCH
886 Scopana dulcis * ! H 015075 m Bijvra) Hm N Rip NiaSa)  EBCH C»
1,234, AmCH EBCH
887 S dia d fola * H 01504m morfaz)  Hm 10,1112 Rip NiaiSa) Cx
Faracala.
Poracate *.
Capire *,
Simaroubaceae 588 Recchia mexicana * Parotilla china * @ 4:10m i Hm 2.3.4 58C CP{Cc) EBCH Cx
Capsicum annuum °
Snlanaceae 889 var. Glab, wlum Chile de monte * & 0S15m o Hm 8.9 SBC P Malint)  ESCH Ca
Tolpache 8.9 10 4G ACH EBCH
B%0 Datura discolor * Tapate * H 025-GBm oilv) Hm 1 P MafAnfi) Cy, Cax
BS1 Ly thes aff Lenta * Chilillg a -im Iv Hm 5.6 7 58C CP{Ca} EBCH Cy C»
892 Lycranthes cf_moziniana Tl v Hm 7 SBC Mailnt)  EBCA
SBC
B33 Lycranthes ciliolala i Hm 7 SMSc CP{Bal] EBCM C»
824 Lycopersicon esculenta bl Hm 4Pn Ex Cy
835 Nicandra physalod Bl{lv) Hm 9 P Ex RSN
896 Nicoliana glauca Belladona * ama Hm 5678 Rip. Pn Ex Cx
837 Nicotana plumbaginifolia pi{vrd} Hm 3.4.5 ®p MNia{Sa)  Tx Cx
898 Nicobiana tabacum o8 Hm 345 Rp Fn
893 Physalis angulata of Hm 8 Pri
900 Physalis cordata * ama Hm 1 Pt
901 Physalis lagascae ama(pal] Hm
902 Physalis leptophylia Tomatilio amaitil Hm
903 Physalis mimulus * 8] ama(pal Hm
804 Physalis minuta H 03m Hm
Physals prumosa 5678
205 Physalis maxima H 1m oifama)  Hm 8,10 Pn EBLN
905 Selanum amerncanum * Hierbamora™ H 0204m ol Hm 3¢ 5 Rp Pt NalCa)l Ca
3,458
207 Solanum campechiense H A oiiv) Hm 7 Rp NaiCa)]  Ca
908 Solanum deflexum H 15-045m. o Hm T SHC CPiAm]  EBCM Co
305 Solanum diphyiium i 12m o Hm 456
210 Splanum eranthum * a [ th Hm .
Salanum grayt *
411 var ;rauurﬂorm‘! LA v T Hm 2345
412 Solanum hazeni 3 % . Yith = EBCH 3 O
913 Splanum lignescens * a 08m ¥ Hm 674
414 Solanum madrense * .- im [ Hm R
915 Splanum ochraces-fecuginen ] TEEm t Hin 12 P WiaiSo 3Cn
916 Sglanum refrac * 4 8 58 B
Solanum lequiense = Solanum
917 cangdidum i n ! 5 Ry i
518 Apenia iliforms ~ H J6 M
518 Ayema micrantha * 8 13m % Hm 8 4 10 SAC
920 Ayenia wnghly t o3 [ Hm 10 11 12 SBC _.
921 Bytinena aculeata * wraj Hm 17 8.6 58C
922 Bynnenia catalpifolia * Tt wrd Him 789 SMSc
823 Guazuma wimifolia Guacima a 28m rmivtd) Hm
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ANEXO VIII Florula de la Region de Chamela
Lott, E. J. 2000

F de Mas de Desing
Familia @ Nombre Cientifico Nombre Comin wda  Tamado  Color FI Sex  Fioracén Habdat  Geogral  Locabdades
1.2,8 10,
924 Helicteres baruensis * a 1-25m wid Hm 1112 SBC Nta{Saj EBCH Cx
925 Melochia nodiflora = a 2m 0% Hm 10 SBC, Pt MiaiSa)  Cy
926 Melochia pyramidata * H 025m iv Hm 9 1011 SBC,Pn  Nia{5aj EBCH Cy. Cx
927 Melochia + a 1-25m Iv Hh  9.10,11 SBC.Pn  Nta(Sa) EBCn
Physodium adenodes * roffcorola 1234,
928 Physodium cory a 154 m ] Hn 12 SBC CP{Mx) EBCH Cx
929 Walthena indica * H 015-0.75m ama Hm 910,11 SBC.Pn Na{Sa) EBCH Cx
1900
Theophrastaceae 930 Jacquinia pungens Armalilio a 14 m anjjrog Hm 12 SBC Mxiint)  EBCH Cx
Thymeleaceae 931 Daphnopsis sp. a 3-4m crm? ] SBC Des EBCh
1289
Tiaceae 932 Corchorus aestuans H 075m ama Hm 10 11 12 Pn Nia{Saj O Cy Ca
933 Corchorus hirtus * H O&m ama Hm 1.9.12 Pn Mia(Sa) Cx
934 Corchorus siquosus * H 05m ama Hm 1.8 12 Pn Nia(Sa) Cax
935 Heliocarpus pall; Majahua a 2.8m amajvrd) D 10, 11.58C Pn_ CP{CG) EBCH Cx
Algodoncillo *, 289
936 Luehea candida * Racimo® a 4Bm orm Hm 10 SBC N:a[Se) EBCH Cax
937 Tnumfetts bogotensis H 1 m ama Hm 11 Bn WNia(Sal  Cx
Pl SBC
538 Triumifetta hintoni Tacracantha H 0515m ama Him 10 Fn CP{Bal] EBCH Cy Cx
939 Tnumfetia paniculala * a 2m ama Hm 11 Prl CP{Am] Cax
940 Triumfetta semitrioba & 1m ama i 1P MisSa) Cu
Turneraceae 941 Turnera diffusa * Darmyana * a Da-1m ama Hh 1.6 10 SBC Mia{Caj EBCH Cx
G542 Turnera velubng * H postrada  ama Hh 16 Pn Nia{Ca) Cx
Ulmaceae 543 Celiis caudata Morlia * @ B-15m widjama) pm 7 SMSc Mx{inl)  EBCh
Granjena
944 Cellis iguanaea ™ Grangen * Liaj 1-5m vrd pm 4 6. 7 SMSc. Pn NiaiSa) RSN EBCH Cx
945 Phyllostylon rthamnoides a 48m wrd Hm SMSc Nta{Sa) O Cx
ArCH EBCH
948 Trema micrantha * a 2-5m wrd Hm 91011 SBC. Pn  NiaiSa) C..Cz
Imbealiif 947 Ery.r‘}gmm nasturtifoli H postrada wrd Hm 134 5Rp Max(int) ArCH Cx
Discocnide mexicana * Laportea ArCH EBCH
Urticaceae S48 mexicana a wridifz) M 5 £ 7 SAC NiaCa)  Ox
948 Myriocarpa longipes * a crm 3] & SM5C MiaiCaj Cx
950 Pouzolzia palmeri a l{vra) 1 8.7 SBC CPiBall EBCH Tr Ca
Urt:ga, Mal
951 Urera caracasana hombre a 24m 1] D 3.45 6 SMSc NigiSa) EBCH Cy Ca
Avicennia germinans *
Verbenaceae 452 Avicenmia nitida Mangle negro  ata) 2<m Bifvrd) Hm 5 5 nal MiaiSa) Ty
Rep, SMSc
953 Bouchea dissecta * H Hm Pri CP{Ms}  Cs
954 Bouchea flabelliformis H " Hm 910 11 Rp SBC CP{M:} RSN EBCh
89
955 Bouchea pnsmatica * H Hm 10,11 Rip Nia:Sa)
556 Citharexyium affine * a 4 v Hm 5.6 7 SMSc Mxiing
Citharexylum donnell-smifhir =
457 var_Pubescens a 2o o SBL CP{Ca) EBCh
958 Citharexylum hitellum * 8 1.5 m £ 2 SHC CP{Mx]  EBCH Ta
Citharexylum standleyi *
G55 var mexicanum a 45 m b 4] T SHC P
Siete negritos * Ry
Lantana camara ~ Higrba siete 9.1
$650 var parviflora colores * 3 513 Aoy Hm 11 var CP{Cci  EBCH Ca

Hn 5678 SEC Nigi{Sa)  EBCH Ca

961 Lantana canescens ” =

Lantana fru

a v i "
Lantana jahiscana B i bl Her
antana langlasse * 3
iops alba * Trago = ama Hm s
Qregano de
565 Lippia graveoigns monie a .2 [ Mty =

var  Penaul

Anacabung
hyla nodifiora = H
Nyla scaberrima H Se0Em B prv

tihing

a 29-m amg

970 Priva lappulacea H G S ik Hm
i Stachytarpheta incana * H Hr
Verbena hforals * H JE | Hm
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ANEXO VIII Floruia de la Region de Chamela
Lott, €. J. 2000

F ae Mes ae Disurity
Familia ¥ Nombre Cientifico Nombre Comun wda  Tamado Color i Sex  Floracen Habitat  Geogral  Locobdades
Ahuilote *,
Ubalan *,
873 Vitex hemsley * Agualo!e‘ a A-10 m az Hm 6. 7 5MSc MiaiCal EBCH Cy Ca
14586
a7a Vitex mollis = Aguiiote. Obalan a 481351 m Wit} Hm 7. S8C CPin  EBCR Ca
Violaceae 975 Hybanthus attenuatus * H 0205m  azpl) Hm 7.8.9 SBC P NiajSa) EBCH Ca
6769
976 Hybanthus 2 a 1-4m b Hm 10, 11,12 SBC Mia{Caj EBChH Cy Cx
50, 11 15, AnCH EBOH
977 Hy serrulatus H 1m vrdiamal Hm 12 580 CP{Bal}) Cx
Vitaceae a78 Ampel acapuk = Trl roj Hm 2.3 4,5 SBC CP{Bal) JG.EBCH Cx
579 Ampelopsis mexicana * Til vrd{ama) Hm 7.58C CP{CG) EBCH Cx
S8
380 Cissus rhombifolia * Trl vrd{ama) Hm 7.8,9 10 SMSc NiajSa] EBCH Cx
s8C
581 Cissus sicyoides L{Tey wrd Hm 3 47 10 SM5c P Nia(Sa) Ca
s8C
a82 Cissus tnfoliata * Tr wrd Hm B 5, 10 SMSc Prt Nia{Sa) O ArCn
983 Cissus sp * Tri Hm SBC Des EBCH Cx
Zygophyllaceae 984 G coulter * Guayacan a 4-8m azimor)  Hm 456 SBC CP{Am) EBCH Cy. Cx
78910,
985 Kallstroemia grandiffora * H o4 m amatan)) Hm 11,12 Pnt CP{int} RSN Cy
1.2.3.4
ama{est 8.9.10
985 Kallstroema manma ™ H anar) Hm 19,12 Pl NiaiSa) EBCH Csx
Kalistropmia pubescens °
987 Kalistrogmia canbaea H posiraga ama Hm 678 Pn CPiAm) - EBCH
6 7T.88
988 Tnbulus crstodes ™ H posirada  ama Hm 10,11 Pr Ex EBCH Cx
Monocotiledoneas
Maguey de
Agavaceae 989 Agave folia * piedra, Agave  a 1:15m pljamal _ Hm 3.10 SBC NiafCa) RSN EBCH Cx
990.4_‘22&9 colmana a 051m wrd Hm 1,2.3 SBC CP(Ce) EBCH Cx
991 Manlreda chamelensis Pifuela H 0204m wrd Hm 12 SM5c CP(Cci EBCH Cy Ca
992 Yucca sp a 2-8m Hm S8C CP{Cc} T
Ectinodorus subalatus 1.23.4
Alismataceae 993 subspandreuxi H 051m bl Hm 10 11 12 ac
Sagittana lancifolia *  subsp .
994 media H -1 m ol M Tac
Aracese 995 Arisaema macrosp H ) 5] 9 SMS5c
996 Philodendron warscewiczi TrH bijwrd} M 1 SBC C»
5 10 11
947 Pistia stratioles H 0050 10m bl m 12 @ a5l
a8 Xanthosoma hoffmannn * H 1m wrd M 5.9 10 Rp, SMSc CP{Bal) EBCH O»
Xanthosoma robusium H 1m ol M p SMSc Mia(Ca  Ardr
Aechmaea bracteata *
Bromeliaccae 1000 var pacifica E 1m L Hm 1 SMSe Nia(Ca)
1001 Aechmaea mexiCana * E Hm 1.2 SMSc
1002 Billbergia paiidifiora E Hmi B SMSc EBC
1003 Bromelia palmen ™ Guamara” F] Hin 5 78 S8C EBCH
1004 Bromelia pinguin Piiuela® il Hm 7 58C Arrr
Jocu
Pifela
1005 Bromeha plumien * Timbinches @ 2m v HiT
Bromelia 5 nov * i 2m o Hrt
1007 Catopsrs au E D2035m ol 4]
1008 Hechna jaliscana * i 04m -] o]
1009 Tilandsiz baitisiana E B ¥5- i EEC
1010 Tilandsia bartramn E 0156- Hm M irit) EBCH C»
1011 Tillandsia capul-medusae * E 15 H NtafCa)
Tillandsia dasyhrilolia E 5m Bl{moe T
1013 Tillandsia dguettn * E 0:10.0.15 m mof
var 5=
Ga"lln. E Dag6m WO oy Hm Niz'Sa
1015 var ignantha E D040 1 m Mimar Hm 5 SBC [
1016 Tilandsia jaliscomonticola g Maluda E D4-06m mor Hm 10 11,12 SBC CP{Ce
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ANEXO VIl Flérula de la Region de Chamela
Lott, E J 2000

F oa Mes de Distriy
Familia # Nombre Centifico Nombre Comun wda  Tamano Color I Sex  Floracdn Hotital  Geogral  Locabdades
1017 Ti juncea " E 035-05m  mor Hin 10 58C NiaiSa) EBCH Cy Cx
1.23 %
1018 Tillandsia paucifolia * E 2:3m mar Hm 511,12 SBC Nia(Sa) EBCH Cx
1234
1018 Tillandsia polystachia * £ 05m mar Hm 5 12 SBC Wta{Sa) EBCH Cx
1020 Tillandsia p i * E 025m mer Hm 56 SBC CP{Am] EBCH Cx
1021 Tillandsia recurvata * Heno chico E 012015m mor Hm 12 58C Nta{Sa] EBCH Ca
1022 Tilland. hred ] E 009-02m  ros{wd) Hm 7 SBC Nta{Sa] EBCH Cx
1023 Tillangd: , * E 0204m rosimor) Hm 5.8 7 S8C Nia{Sa}) EBCH Cx
Cemo Colorado
1024 Till 5p. E 23m mor Hm 5 S8C Des cerca de Tx
1025 Tillandsia usneodes Heno E 1:15m wid Hm 8,9 SBC Mta{Sa) EBCH Cx
1L23INn
Cannaceae 1026 Canna glauca * H im ama(pal) Hm 12 ac Nta{Sa} Ca
1027 Canna indica * H 1m amalan)  Hm Bac 5BC  MxlAnfi] Ce
1.23.4
5.9 10 Rip SBC RSN, AnCr
Cor inaceae 1028 Commelina diffusa * H 0Sm az Hm 1112 Pn Nia(Sa) EBCH Cx
1.2.7.8
910,11, pl. A, Q. AnCH EBCH
1029 Commelna erecta ° Hierba de pollo H 05-05m  azibi) Hm 12 SBC. Pn Mia{Sa} Cy, Ca
Commelina leiocarpa *
1030 Phaeosp lewpcarpum H 2m az Hm 11 Rip 5MSc Nta(Saj EBCH C»
1031 Tinantia longipadunculata ™ H 05m a2 Hm BRip SBC  Nis{Sa) EBCH Ca
1032 Tradescantia mevaughi H oam bi Hm 7 & SBC CP(Ce)  EBCh
1033 Trip dra palmen H 045m az Hm 958C CPiBay ESCn
Cyperaceae 1034 ngerus articulatus Peoma " H 0751 5m Mm 567 8 ac MiaiSa)  Cx
1035 Cyperus canus H 12m 3] 3ac NiaiSal  Cx
1.2.3 11
1036 Cyperus compressus * H 01503m Hm 12 P Nia(Saj ArCH Cx
1037 Cyperus entrenanus * H 03075m Hm 11.ac Na(Sa) O
Cyperus fugax Liebm. Cyperus
1038 polystachyos H 005-015m Hm 8 Rip Nia{Sa)  EBCH Cx
1039 Cyperus hermaphrodius * H 01505m Hm 10,11 SBC NaiSa) EBCH Cx
8.9 10
1040 Cyperus ina H U104m Hm " P Es 3 Cs
1047 Cyperus ligulans H 1m Hm 1 Rip Niai5e)  EBCH Cy. &
1042 Cyperus pdoralus H 00506m Hm 5 Rip. ac Nia(Sa) Cax
1043 Cyperus regromontanus H O4m Hm 81011 pl CP{Am) Ca
1044 Cyperus rotundus H 03m Hm 3P e Ex [
1.8.9 10,
1045 Cyperus sordidus * H 0205m Hm 11,12 gl CP(Mx) Cw
1046 Cyperus H 015-06m Hm 1,23 Rip Nia(Sa} Cx
1047 Cyperus lenermmus H 01-025m Hin 10 Rip Nia(Sa) EBCH T« Cx
Eleochans acutanguia
1048 Eleochans celluiosa H 04-06m Hm 4 88 10 ac NiajSa; &ntn

143 Eleochans geniculata H Hm NiaiSa)  Fam Cs
1050 Elegchans mutata H Hm Nia(Saj Ca
1051 Fimbristyhs dichotoma H Hint Nin(Sa) Paa
1052 Fimbrislylhs mil M Hm % ac Nial{Sa) Cx
1053 Kyllinga odorala * H am 1 Rip Hia(Sa)

1054 Rhynchospora conltracta * ] G10am wd am & ac NialSa)
Moscoreaceae 5 T vidimary, D ¥ 11 12 SHC CPICE
Trh widfamaj; D
Trh widiama) D
T fogf s o
Trt widiama o
Trh [5]
Camote de cerro
1061 Dioscorea sp T = Tir i o
Digscorea subfomentosa var Camote de
1062 Spiculifiora puerco * Tm o
Gramineae 1063 Anthephora hermaphrodits H Hm
1064 Anshida joruilensis H Hm
1065 Anstida termipes H Hii
Arundo donax * a HiT Ex .
1067 Bambusa paniculala 3 i Mra Sa
1068 Bouteloua repens ° H I n
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ANEXO VIl Florula de la Region de Chamela
Lot E J 2000

F oe Mos de Distrib
Familia & Nombre Cientifico Nombre Comun wda  Tamaho Colr I Ses  Floracon Hatat  Geogral  Localidages
1232
58.% 10
1069 Cenchrus brownu Huizapol H 01-06m am 1112 Pn MiaiSa;  Ca
51011
1070 Cenchrus cilians H 0507 m arm 12 Pt Ex EBCH Ca
1071 Cenchrus incertus H 0208m am t 5 P Nta{Sa}  Ei Tetuar
1072 Chilons gayana H 051m Hm 5pPn Cu Ex Cx
1073 Chions virgata H 1 m Hm 5 Pri Mia{Sa) Cs
1074 Cynodon dactylon * Patadegallo  H 0104m Hm 8Pn.Con  Ex Ca
1075 Cynodon nlemfuensis H 03-04m Hm 5 Cult Ex Cx
1076 Dactyloclemum aegyplicum H 01503m Hm 8 Pri Ex EBChH
1234
1077 Digitana bicormis H 0305m Hm 51112 P Nla{Saj Cx
1234
1078 [hgitana cihans H 02:1m Hm 5 1192 Rp Pn NiaiSa)  Ce
1910
1073 Ec colonum*® H 03.08m Hm 1112 Pn Ex =
Pie de gallo, Chin
1080 Efeusine indica de macho * H 0Z-1m Hm 345 Pn Ex Ca
5100
1081 Eragroshis ciians H 01-0d4m Hm 12 Pn NiaiSa} ESCH Ca
1082 Erag.rosns dominguensis H 05m Hm 11 Pn Nia{Caj arCn
Eragrostis pectinacea
1083 var_pecfinacea H Dam Hm 11 B CP(No) Cx
1084 Eragrostis prolfera * H T5m Hm 11 Rip Nia{Ca) ArCH Ts
Eragrosiis tenella var 1234
1085 Nudicauis H 0102m Hm 5 1112 #n Ex AW Ca
1086 Gowinia wirgata H 15m Hm 10 11 pi NiajSa; EBCH Ca
1087 Heteropogon conlonus H 03-G6m Hem 11 SBC NiaiSal Fara
8910
1088 Hilana ciiata H G2.05m Hm 112 p Mating Tecua
1085 Hymenachne amplexicauhs H 03.1m Hm 9 ac MiajSa] C»
1090 Ixophorus - H 02-05m M 11 Rip Miaj5a)  ArCn
1081 Jouvea pilosa * H cespiosa [} Bt CPiAm; Cs
Lasiatis ruscifolia
1082 var_ruscifolia H m Hm NialSa]  EBCH Ca
1023 Leptochioa filit i H 021 25m Hm NiafSai
1082 Leptochioa uninervia H o A
1095 Leplochioa virgata * H 1m Hen
1096 Oprzia sl 2 H 0103m M o
Ophsmenus burmannn
1087 var M Hm 10 1117 SBC P .
1098 Jphismenus setanus ] Hm SBC Pr
1095 Oryza latifolia * H ] A )
Panicum anzomecum Brachiana ol Big
1100 anzomica H Hm B 3 SBC CPiMx; T
Panrcum fasciculatum var
reficufatum Bractiana $E7E
1101 fasciculata & (2 3 Nia Sa
1102 Pancum hiticawie = 351 m Hm NtaSa .
1103 Panicum maximum + 2250 e .
1104 Pamicum purpurascens H 2P Hm T
‘105 Panicum reptans - . " o fra Sa .
o6 Pamcum Inchodes " Ea 3
37 Paspalidium gemmatum e e T .
‘108 Paspalum conjuga H C 3 Hr .
1108 Fasgah_.-r'r liguiare N b " Hm
i
1110 Paspalum longicuspe " Her &
117 Paspalum paniculatum * & e I
1117 Phragmies auslans ] ZEm ar 5 Bt
13 Rhynchelytrum repens * b ) 3 H i Ex
114 Setana hebmannn e L i x WamCar  S30
Sorghum tcolor Moench
1115 sybsparundinaceum Sorgo. Milo H 0% am
1118 Sgrghum halep Zacate H I515m ar s
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ANEXO VIl Flérula de la Region de Chamela

Lott, E J 2000
Fde Mas dir Distriby
Familia # Nombre Cientifico Nombre Comun wea Tamafe  Color FI Sex  Flraoon Hatnal  Geogral  Locakaades
1117 Sporobolus pyr H 0205m Hm 5 nal NiajSa) Cx
1118 Sporobolus splendens H 1.25m Hm 11 hal CP{Mx) Ci
1119 Tnpsacum dactylodes H 2m M 11 Rip SBC  Ma{Saj  Cx
1120 Cypelia mexicana H 01502m  mor Hm 7 8 SBC CPiCc)  Q
Pato. Flora de
Lemnaceae 1121 Lemna aeq fralis * agua H fistante wrd Hm 3 ac NiajSa)  Cx
1122 Lemna sp H figiante vrd Hm 1 8¢ Des Cx
Wolffia brasihensis
1123 Wolffia papulifera H fiotanie wrd Hm 7 ac Nia{Sa) EBCh
1124 Wolffia columby. H fictanie wied Hm 7 ac Nia(Sa)  Perua
Lilaceae 1125 Cnnum erubescens * H 1m bt Hm 5 ac Na|Sa)  Cax
1126 Echeandia sinaloensis H 025m [ Hm 7.8 SHC CP{No} RSN EBCH Cx
1127 Hymenocallis proterantha * H 05m [ Hm 8 R CP{Mx) EBCn
5 km al SW de
Villa ge
[} eae 1128 Calathea atropurpurea H 05m bAfmory Hm 7 SBC CP{Bal] Punhcacon
1125 Maranla arundinacea * Platanillo H m bl Hm 8.9 SMSc Nta{Sa) EBCH Cx
1130 Thalia @m’cu.rara ® Platanillo H tAm moe Hm 10 ac Mta{Sa) O Cx
Orchidaceae 1131 Barkena palmen * E 0d4m Iv Hm SBC CP{Mx} EBCn
1132 Brassavola cucullala * E 03m amajcl) Hm SBC Ntai{Caj EBCH Cx
1133 Camaﬂocenrrum parrecium ° E o03m ama(pal) Hm 10 58C NiaCa) EBCh
1134 Clowesia dodsomana * E gam wrd Hm 8.9 SBC CP{Mx) EBCH T« Cx
Encycha trachycarpa =
1135 Eadenocarpon E 0am vraibi} Hm 5.6 SBC CP{Am] EBCH
1136 Erycina echinata * E 0152m  ama Hm 345 SBC CP{Mx) EBCH ¢
SEC
1137 Oncidium carthagenense * E Oam vrajef) Hm 3.4 SMSc Nia{Saj EBOH Ta Cx
1138 Oncidh o E 0am amaicf} Hm SBC NtaiSa) EBCh
1139 Oncidwm sp * E Jam Hm SBC Des EBCh
Schomburgkia galeottiana
1140 Myrmecophila ch 3 E 1m Iy Hm 10,11 SBC CPiCc) __E8Ch
1141 §E\i.ramhes sp H gim Hm B SMSc Des E8CH Ta
Palmae 1142 Orbignya guacuyule Coyaco a 0m bl M 145 5MSe CP{Ms]  Cx
1,204
Pontedenaceae 1143 Eichhaorma crassipes * Ling acualico M azilv} Hh 5 11 12 ac Ex Ux
1144 Heteranthera imosa * H ax Hm W11 ac NiaiSa; 0 Cs
Smilacaceae 1145 Smulax spinosa * Fri td ] 910 +1 SMSc Nia{Ca) EBCe
Typhaceae 1146 Typha domingensis Tule H 1-2m piet) (1] 5.6.7 8 ac NiaiSa) Chamnela Cx
Tomado de

Lot E J 2000 Histona Nalural de Chamela Instituto de Biologia, UNAM (En preparacion)
Lont E J 1993 Annotated Checklist of the vascular flora of Chamela bay region Jalisco Mewco Occasional papers of the California Academy ol Sciences
Bye R 1999 Nombres comunes de algunas plantas vasculares de 1a region oe Chamela, Jalisco. Mexico (En preparacion)
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