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INTRODUCCION

El agua es un tesoro invaluable, que sin ella la vida no seria posible y sin
embargo es también el principal enemigo de lo que construye el hombre, desde
tiempos inmemorables ha sostenido una lucha contra la humedad. Huyendo de la
lluvia, granizo y nieve, el hombre se refugié en las cavernas, pero las humedades
gue penetraban por paredes y suelos lo expulsaron y el hombre se vio en la
necesidad de construir sus primeras chozas con la madera que en esos tiempos la
naturaleza le ofrecia en abundancia. Fue de nuevo la humedad que produciendo
la rapida putrefaccion de la madera obligd al hombre a buscar otros materiales
de construccion de mayor poder aislante y mas resistente a la accidon de la
humedad .

Asi en constante lucha contra el agua enemiga, el hombre fue desarrollando y
perfeccionando la construccion de edificios que le dan cobijo, ideando cada vez
nuevos métodos para impedir la formacién de humedades . Cuando al fin habia
logrado un aislamiento casi perfecto, la comodidad le hizo conducir hasta el
interior de su morada el agua que necesitaba para su sustento y limpieza, creando
nuevas fuentes de humedades.

Aunque sea de importancia fundamental para la construccion, las protecciones
para la humedad no ha sido objeto hasta ahora mas que de pocas publicaciones .
Probablemente es debido a esta falta de documentacion que se han cometido
numerosos errores en las construcciones modernas.

En los tiempos en que cada region sélo conocia dos o tres tipos bien definidos de
paredes o tabiques, el empirismo podia substituir a los conocimientos cientificos,
pero actualmente en que ciertos constructores, por ejempio, crean practicamente
un nuevo tipo de pared en cada proyecto, no es posible recurrir al empirismo.

El buen estado de construcciones muy antiguas, demuestra las cualidades del
primer material utilizado con estos fines, el asfalto, que en otros tiempos sélo se
obtenia en yacimientos naturales.

En la actualidad el gran desarrollo de la industria Petroquimica y los modernos
métodos de refinacion, proporciona innumerables tipos y grados de asfalto, pero
ironicamente al ir progresando las técnicas de construcciones, han ido en
aumento los probiemas para proteger una obra del paso del agua, algunos de
estos probilemas son ocasionados por fallas en la construccion, deficiencia y mal
uso de los materiales, mano de obra no calificada y supervision deficiente, fallas
técnicas de disefio, proyecto, calculo y construccién, falsos ahorros en la
ejecucion de la obra, aunado a esto los factores climatolégicos y los accidentes
naturales limitan también la durabilidad de las construcciones; filtraciones, salitre,
humedad y hongos, son una de las formas en que se manifiesta el fenémeno de
la permeabilidad y estos efectos se presentan en puntos claves de la construccién
como son: muros, fachadas, terrazas, cisternas, albercas, techos y otros
elementos hechos de concreto.



Los elementos que con mayor frecuencia presentan problemas de humedades
son: los techos, ya que varian mucho en su forma, construcciéon, problemas y
soluciones, referente a la forma existen techos planos, inclinados, a dos, tres, o
mas aguas, en la construccion tenemos; losas macizas, aligeradas,
prefabricadas, ldminas de asbesto, acrilicas , metdlicas, y de madera entre otras,
los problemas mas comunes son : fisuras, grietas, malas pendientes, chaflanes,
oquedades, bajadas de agua pluvial, base de tuberias, tinacos, chimeneas, tubos
ventiladores, lavaderos, tendederos, jaulas, cuartos de servicio, anuncios, trabajos
de electricidad, antenas, ductos de aire acondicionado y muchos mas.

Una vez analizado el problema es necesario seleccionar el sistema impermeable
mas adecuado para cada necesidad.



CAPITULO 1

CAUSAS QUE ORIGINAN LA HUMEDAD EN EDIFICACION

1.1.- ECONOMICAS

La causa principal de la humedad en la edificacion es econdmica, porque no es
tomada en cuenta por el proyectista, que pensando en el cuidado del costo de la
obra, destina en el presupuesto un  porcentaje minimo para que en un futuro
no se tenga ningun problema de humedad, y por el contrario veriamos que si se
le diera mas apoyo econoémico , se buscarian mejores alternativas para asegurar
un buen trabajo, lo cual significa que a largo plazo para el duefio de la obra €sta
seria mas econdmica.

Los malos materiales y el desconocimiento de los productos existentes en el
mercado, es otra causa de la humedad en edificacién, pues bien, el no saber que
material habra que usarse para cada problema especifico, y también la mala
eleccién de qué marca debe emplearse, es una falsa economia y se menciona
no por querer hacer propaganda a un producto determinado, sino porque en el
mercado existen un sin fin de fabricantes que por ejemplo, venden pinturas y
luego de la noche a la mafiana empiezan a vender un material que resuelve todos
los problemas, y mediante una fuerte propaganda, llega al oido de la persona, la
cual sin consultar como debe de ser a un profesional especializado, lo que hace
es ir a comprar dicho material y aplicarlo ella misma <in saber que sdélo esta medio
solucionado el problema.

Por otro lado dentro de los fabricantes dedicados exclusivamente a combatir los
problemas de las humedades, aun entre ellos hay diferencia en la calidad del
material, siendo por regla general que los econdmicos tienen periodos de
mantenimiento mas cortos .

Algo importante de mencionar por situaciones que se presentan cuando el
prestador del servicio entrega al duefio de la obra una garantia por 1, 2, 3 y hasta
5 afos, siendo estos periodos los que se otorgan normalmente, la razén es que si
falla el trabajo, el prestador del servicio se hace responsable de arreglar los dafios
ocasionados por un material defectuoso o la mala aplicacion del mismo, todo esto
parece correcto, porque son reglas que se han marcado en el mercado, la
seguridad se compra, porque si se tiene el presupuesto suficiente para comprar
un buen material y hacer un buen trabajo, la garantia seria, de mas tiempo y los
periodos de mantenimiento mas largos.

Cabe senalar que se puede caer en el juego de que el prestador del servicio,
algunas veces , no siempre, utilizan materiales de baja calidad y aun asi dan
garantias por mas tiempo y poder asi cobrar un buen precio por el trabajo, pero



que es lo que pasa, por légica mucho antes que se acabe la garantia empiezan
los problemas, pero como la mala intencién fue desde el principio, proceden a
arreglar los trabajos, pero como no les va a redituar dinero lo que hacen
generalmente es ir a parchar lo que hicieron mal, y asi lo hacen sucesivamente
hasta que la garantia se vence y evitar compromisos legales dejando al duerio con
el problema encima.

1.2.- TECNICAS

Las causas que originan humedades técnicas se dividen de la manera siguiente:

Mala supervisién
Técnicas Humedad de construccion
Humedades de los servicios

1.2.1 MALA SUPERVISION

Una supervisién inadecuada en proyecto, dibujo y construccién es otra causa de
humedad en edificacion porque al no respetar el proyecto, cambiar
especificaciones de origen, incluso del fabricante, pensando en que el material por
ser mas econdémico o simplemente porque no se encontré en ese momento, va a
funcionar de igual manera y la verdad es que no es asi, porque cada material se
emplea exclusivamente para lo que fue disefiado.

Todo esto descrito anteriormente es ocasionado por decisiones de nivel técnico,
pero el problema no acaba ahi, a €sto le vamos a sumar una mano de obra
defectuosa, de esa que se habilita al instante, a la cual se le dice que sdlo se trata
de embarrar el material, no le explican por ejemplo, si el material es base agua o
base solvente o si el producto se tiene que aplicar tal cual viene en el envase.

En ocasiones por ejemplo vemos que dentro de los mismos fabricantes, se cuenta
con un departamento técnico que se dedica a dar asesoria a las personas o



empresas que compran su producto, y el error de estos fabricantes es el
“capacitarios” en oficinas (gabinete) y no capacitarlos practicamente.

Por citar un ejemplo de esto, en la remodelacién de una edificacion de 2500 M? de
losa con claros de 9 m. x 9 m. entre trabe y trabe con un sistema constructivo de
losa tipo nervada, se procedié a retirar el sistema impermeable existente el cual
tenia 15 afios de haberse colocado y ya tenia problemas de humedad, el sistema
consistia en lo siguiente:

Relleno de tezontle con un espesor de 50 cm. de promedio.
Entortado de mezcla con un espesor de 5 cm.

Asfalto en caliente con una sola capa.

Ladrillo.

Acabado con un rojo terracota.

Al retirar todo este sistema impermeable la losa tipo nervada tuvo una ligera
contraccion hacia arriba, luego al volver a cargaria con el sistema propuesto por el
fabricante esta se volvié a flexionar ahora hacia abajo.

Lo que pasa realmente en este tipo de losas con claros muy grandes, se
presentan movimientos muy ligeros, cosa que los técnicos mal preparados no se
percataron, dado una solucion inadecuada para este caso, la cual consistia en un
sistema de impermeabilizante rigido con el procedimiento siguiente:

Relleno de tezontle con un espesor de 50 cm. de promedio
Entortado de mezcla con un espesor de 5¢cm.

Sistema impermeable para obra econémica sistema 2 x 1 ( dos emulsién por una
de membrana de refuerzo )

Ladrillo

Acabado con rojo terracota.

El resultado de este sistema fue de que fallé precisamente porque no se us6 un
manto impermeable prefabricado de poliéster de 4 mm de espesor, el cual
absorberia los movimientos ligeros de la losa.

Como conclusidn y siendo reiterativo, lo que pasa es que aun los fabricantes no
tienen personas profesionales ( ingenieros ) que sepan como se comporta una
estructura para asi después elegir una solucién adecuada.



1.2.2 HUMEDAD DE CONSTRUCCION

Ademas de la porosidad y de las grietas son causa de humedades, los materiales
higroscopicos empleados en la construccion de las paredes . Estos materiales
tienen la propiedad de absorber la humedad y de conservarla, impidiendo la libre
evaporacion a través de los poros. Consisten principalmente en sales, como las
contenidas en el agua de mar o en su arena, no debiéndose emplear ninguna de
las dos en las obras, salvo la arena si se lava bien, aunque no es recomendable.
Una de las principales consecuencias de la higroscopicidad recibe el nombre de
eflorescencias. Son unas manchas, generalmente blancas, gque aparecen
frecuentemente en las superficies de los muros, tanto en los de piedra como en
los de ladrillos.

Son causas de estas manchas las sales solubles que contienen los materiales del
muro o el terreno cercano y la presencia de humedad. El agua disuelve dichas
sales y las arrastra consigo a través del muro. Al llegar a la superficie, el agua se
evapora dejando como residuo las sales recristalizadas. Estas son en su mayoria
nitratos y sulfatos alcalinos y de magnesio y, menos frecuentemente, carbonatos.
Si entre ellos existen sales de hierro, las manchas apareceran coloreadas en tono
amarillento. Si el agua contiene sustancias organicas procedentes, por ejemplo de
establos, la cristalizacion produce el salitre ( nitrato de sodio o de potasio ) que no
es mas que un caso particular de eflorescencias.

Mas que la naturaleza de las sales conviene averiguar la procedencia de las
mismas y la del agua que las disuelve y recristaliza en forma de eflorescencias.
Las sales pueden provenir de los materiales empleados, del suelo inmediato al
muro, de la contaminacion atmosférica o del agua del mar. La humedad puede
proceder del suelo, a través de la cimentacién ; del agua empleada en ia
construccion, de desagles y caferias, de pendientes insuficientes o mal dirigidas
en los elementos de relieve.

Para determinar si los materiales contienen sales eflorescentes pueden realizase
los ensayos siguientes:

a ) Ladrillos o piedras.- Se impregna por completo la pieza del ensayo de agua
pura, mejor destilada, colocandola verticalmente en un recipiente plano en forma
de platillo que se llena de agua hasta una altura de 10 a 15 milimetros y se
renueva hasta que la pieza este totalmente impregnada. Si el ladrillo o la piedra
contienen sales solubles apareceran eflorescencias blancas en la superficie de los
mismos.

b ) Pasta de cemento.- amasado con agua pura hasta adquirir consistencia de
pasta fluida, se vierte en un vaso poroso de tierra cocida. Este vaso, se coloca en
un recipiente plano, lleno de agua, al igual que en el ensayo anterior. Si contiene
sales solubles, la disolucion originada ascendera por capilaridad por las paredes
del vaso y las eflorescencias coronaran su borde. Si éstas son muy tenues sdélo
aparece un ligero velo blanco, el aglomerante puede utilizarse tranquilamente.



c ) Determinacion de la procedencia del agua.- Si ésta proviene del suelo, las
eflorescencias que provocan aparecen cerca del suelo con mayor intensidad,
siendo mas débiles a mayor altura hasta donde liegue la humedad del suelo .

Si el agua causante de las eflorescencias es la empleada en la construccion, las
manchas solo se produciradn cuando la obra tarde en secarse.

Algunas soluciones.- En primer lugar se limpia la superficie en seco con cepillo. Si
el diagnéstico ha determinado que la humedad sdlo proviene del agua empleada
en la obra, basta volver a cepillar cada vez que reaparezcan las eflorescencias.
Estas desapareceran totalmente cuando toda el agua se haya evaporado.

Si las humedades tienen otros origenes deberan eliminarse éstos. Un muro que
no este saturado de humedad puede impregnarse de acido clorhidrico;, éste
penetrara en los poros, reaccionara con la cal y formara cloruro calcico que
enfloresce y tapona los poros e impide el paso y la formacion de nuevas
eflorescencias.

Se evitara la formacion de eflorescencias si se tienen las prevenciones siguientes:

Evitar el empleo de materiales con alto contenido de sales solubles.

Evitar la penetracion de humedades en los muros mediante un proyecto
apropiado y el empleo de aislantes eficaces.

Evitar el uso de ladrillos porosos en contacto con piedra caliza, porque favorece la
contaminacion atmosférica como origen de las sales.

Evitar un mojado excesivo de los materiales durante la construccion.

Prever una ventilacion conveniente que evite la condensacién del vapor de agua
en las paredes de los cuartos de bafo, cocinas, etc. ( para evitar eflorescencias
en los interiores ).

1.2.3 HUMEDADES DE LOS SERVICIOS

No son debidas a ninguna de las causas descritas anteriormente, son las
provocadas por escapes de tuberias, descuidos de personas en cuartos de
bafios, cocinas y lavaderos, etc.

Las rupturas y escapes en las conducciones son generalmente reparabies.

Pero a veces estan ocultas y es dificil realmente encontrarlas, esto es muy comin
por ejemplo en los departamentos de interés social, que cuando los construyen no
le ponen la debida atencion y a veces ni pruebas hidrostaticas antes o después de
los colados, esto con respecto a las losas, con los muros, aun cuando los



albaniles van a aplanar los mismos y ven que rompieron una tuberia, no les
importa y asi efectian sus aplanados. También suele ocurrir que llega a fallar la
soldadura entre las tuberias, si son de cobre, o fallar las roscas si son de
galvanizado.

Una solucion para estos problemas es el siguiente: Se va seccionando la tuberia
para poder hacer pruebas hidrostaticas y asi se va encajonando el problema,
hasta aislarlo y asi sélo romper en caso extremo el lugar donde realmente esta la
ruptura.

1.3.- NATURALES

Las causas que originan humedades naturales se dividen de la manera siguiente:

/‘
Humedad del suelo

Naturales < Humedad Atmosférica

Humedades procedentes de las aguas de lluvia,
\_ Granizo y nieve

1.3.1.- HUMEDAD DEL SUELO

Generalmente no puede evitarse que el suelo sea humedo, pero se puede estar
saturando o no de agua, es decir que los poros pueden o no estar llenos de agua
liquida. Una gran parte del suelo siempre esta saturada de agua, formandose la
capa del nivel de aguas freaticas cuyo nivel superior corresponde al nivel de agua
en los pozos.

En realidad, el suelo se encuentra saturado de agua hasta un nivel superior a
dicha capa, debido a las fuerzas capilares, tanto mas alto, cuanto mas finos sean
los poros; estas fuerzas elevan el agua a alturas superiores de 20 a 30



centimetros, en general, sobre el nivel de aguas freaticas .A un nivel superior, los
poros, sin estar saturados de agua absorben una cantidad mas o menos
importante. Finalmente, sélo muy cerca de la superficie del terreno, el contenido
del agua del suelo puede ser bastante débil, gracias a la absorcion de las raices
de las plantas o a la evaporacion al contacto con el aire y la accion de los rayos
solares.

En la practica hay que distinguir entre lo que sucede por debajo y por encima del
nivel de aguas fredticas, ya que en la primera zona del suelo no solamente esta
saturado, sino que el agua esta a presion. Mientras que por encima de la capa el
agua soélo penetra en los muros por capilaridad o gravedad, dentro de la capa
acuatica lo que hara bajo la accion de la presion del agua, o sea bajo la accidén de
fuerzas mucho mas importantes, tanto mas cuanto mas se descienda en dicha
capa.

En el nivel de la capa varia ligeramente durante el transcurso del afio y con las
lluvias, pero sigue mas o menos la configuracion del suelo.

Hoy en dia es muy importante tener un estudio de mecanica de suelos para poder
tener primeramente que tipo de cimentacidn vamos a hacer y en particular a
nuestro estudio en cuestion de que tipo de impermeabilizacién vamos a tener.
Para protegerse contra el agua del suelo la primera precaucidén consiste en
alejarla de las aguas pluviales filtradas a través del suelo por gravedad. Los
drenajes son generalmente tubos de albarial, algunos tienen orificios en la parte
inferior, esto es con el fin de dar paso al agua y poder alejarla de las
cimentaciones.

Otra forma de apartar de los cimientos las aguas pluviales de las cimentaciones,
son las ataguias, las cuales funcionan de la siguiente forma, se disefia una
estructura de concreto en forma de “ U “ con dimensiones segin sea el caso en la
cual se colocan cantos boleados o simplemente, tezontle , fino o grueso de tal
manera que funcione como dren, no dejando pasar este tipo de agua a las
cimentaciones.

1.3.2.- HUMEDAD ATMOSFERICA

La mayor parte de una edificacion, todo lo que se eleva por encima del suelo, se
halla en contacto intimo con la atmésfera. Esta contiene una cantidad variable de
humedad en forma de vapor de agua, dependiente del clima, de las estaciones de
afio y del tiempo distinto en el transcurso de los dias o de las horas.

Esta humedad se comunica a los materiales mas o0 menos porosos que componen
los muros exteriores y cubierta del edificio, tratando de establecer constantemente
un equilibrio higrométrico. Asi en dias humedos y durante las lluvias y nevadas, la



humedad de la atmoésfera penetraria en los poros de las piedras, ladrillos y
aplanados de mezcia, hasta saturarlos de agua.

Contrariamente, en dias secos y de sol, la atmésfera absorbera la humedad
contenida en los muros produciendo su evaporacion.

No sélo se produce humedad en el interior de las casas por infiltracion del exterior
de la atmoésfera. También la procedente de la atmodsfera interior puede
condensarse en los paramentos interiores de los muros exteriores o de los techos,
resulta a veces dificil dictaminar si la humedad se debe a una u otra causa. Salvo
casos excepcionales, puede decirse que la humedad debida a condensaciones
suele producirse antes de llover o después de las lluvias muy ligeras, sobre todo
en cambios de tiempo de un frio fuerte en templado y himedo, mientras que la
debida a infiltraciones sdlo ocurre después de fuertes lluvias y se manifiesta mas
pronunciada en las partes altas de las casas, menos en los sitios protegidos por
aleros y cornisas. Estas humedades suelen ser dificiles de eliminar, mientras que
las primeras desaparecen rapidamente con una buena ventilacién.

1.3.3. HUMEDADES PROCEDENTES DE LAS AGUAS DE LLUVIA, GRANIZO Y
NIEVE

La humedad infiltrada se acrecienta con las precipitaciones que en forma de lluvia,
granizo y nieve, ayudadas por el viento, penetran profundamente en los poros de
los materiales en donde produce las lesiones y defectos caracteristicos de la
humedad.

Estos efectos perniciosos pueden resumirse en los siguientes: infiltracion general
a través de muros y cubiertas, con formacion de goteras, hasta hacer la casa
inhabitable; formacién de manchas de humedad y de eflorescencias;
desprendimiento en ladrillos y aplanados debido a las heladas, putrefaccion de
maderas, corrosiones y oxidacion de metales, etc.

La infiltracién general a través de las paredes pueden producirse en manchas de
menor o mayor extensién, o afectar a toda la casa y ser tan intensa que esta
resulte practicamente inhabitable.

La humedad de la atmésfera y en mayor cuantia, la lluvia impulsada por el viento,
penetra a través de los poros de los materiales o a través de grietas capilares de
diversa procedencia, generaimente causados por falta de adherencia entre los
diversos elementos de la obra o por la contracciéon del concreto después de su
fraguado al secarse. La porosidad de los materiales es mas bien una ventaja que
un inconveniente, ya que el agua que penetra durante la lluvia en los poros, en
lugar de deslizarse por la pared es eliminada después por evaporacion. En
cambio, las grietas son las verdaderas fuentes de humedad que hay que evitar a
toda costa, sobre todo en aquellos paramentos que presentan una superficie
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impermeable. Por ella se escurre el agua de la lluvia hasta encontrar alguna grieta
por la que pueda penetrar. Una vez dentro de la pared la superficie exterior
impermeable impedira la eliminacion de la humedad por evaporacion y el agua
contenida en los poros del muro ira aumentando con lluvias sucesivas hasta que
aparezcan en el paramento interior las manchas de humedad.

Vemos, pues, que un revestimiento impermeable de los muros exteriores no suele
resolver la cuestion de las infiltraciones, si no se consigue, al mismo tiempo, evitar
en absoluto las grietas capilares.
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CAPITULO 2

MATERIALES IMPERMEABILIZANTES UTILIZADOS EN LA
ACTUALIDAD

La investigacion de los materiales existentes en el mercado la
realicé en una compaiiia que me brindé la oportunidad de
conocer sus productos por lo que tomé la decision de ordenar y
clasificar segun su organizacion.

En realidad este capitulo con el tiempo va cambiando porque la
competencia que existe entre los fabricantes permite que se
vayan superando estos materiales, apareciendo nuevas marcas y
productos.

2.1.- IMPRIMADORES.
2.1.1 IMPRIMADOR PARA SISTEMAS IMPERMEABLES BASE SOLVENTE.

DESCRIPCION.

a).- Compuesto asfaltico de baja viscosidad formulado con solvente de rapida
evaporacion.

USOS.

a ).- Como sellador en fachadas rugosas de concreto y tejas de barro antes de
recubrirlas con algun acabado protector.

b ).- Como “primer” para selladores y sistemas impermeables base solvente.

12



VENTAJAS

a ).- Por su alta capacidad de penetracion en elementos con poro abierto (
inclusive humedos ), permite efectuar impermeabilizaciones adn en
temporada de lluvias.

b ).- En condiciones de humedad ambiental baja o media, acelera
consideradamente la evaporacion de la humedad atrapada en las losas de
concreto.

c ).- Rapido secado.

d).- Alta fluidez.

e ).- No necesita calentarse para su aplicacion.

LIMITACIONES

a ).- Toxico por inhalaciéon prolongada.

b ).- No aplicar en recintos cerrados.

¢ ).- Inflamable en su estado liquido.

d ).- Aunque es importante un imprimador formulado para obtener adherencia
sobre superficies humedas, no debe ser aplicado bajo lluvia o en areas
encharcadas. En este caso bastara con eliminar el liquido para proceder a la
aplicacion del producto.

PRECAUCIONES
Contiene solventes inflamables, por lo que se recomienda no usar flamas

cerca de los envases en los que se almacena o en las zonas en que el
producto esta siendo aplicado.

13



2.1.2 IMPRIMADOR PARA SISTEMAS IMPERMEABLES BASE AGUA.

DESCRIPCION.

Emulsion asfaltica de gran estabilidad con alto contenido de solidos.

USOS.

a) Como “primer” para Sistemas Impermeables base agua.

R VENTAJAS

a ).- Facil aplicacion.

b ).- Sella perfectamente superficies porosas de concreto.

¢ ).- Excelente adherencia en superficies secas o humedas.
d ).- No necesita calentarse para su aplicacién.

e ).- No toxico (salvo ingestion ).

f ).-No inflamable.

LIMITACIONES.
a ).- Se aconseja no realizar la aplicaciéon a temperaturas inferiores a los 5° C.
b ).- No es conveniente su aplicacién cuando amenaza lluvia.

¢ ).- No emplearlo sobre superficies encharcadas.
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.2.2.- RESANADORES.

2.2.1 TAPONADOR DE FRAGUADO RAPIDO PARA TRATAMIENTO POR
CRISTALIZACION.
DESCRIPCION

Compuesto hidraulico cementoso para taponeos y resanes en estructuras de
concreto. No sufre contracciones. Detiene el flujo de agua en segundos.

UsSoOSs
a ).- Como taponador para todo tipo de filtraciones y salidas francas de agua en:

Grietas, fisuras, oquedades, juntas frias, juntas entre elementos horizontales y
verticales

b ).- Como material de rapida aplicacion para el resanado de superficies de
concreto.

c ).- Como taponador y resanador especifico para el resanado de superficies de
concreto.

d ).- Resiste todo tipo de condiciones climaticas y ambientales.

VENTAJAS.

a ).- Obtura veneros en forma instantanea, aun en contra de fuertes presiones
hidrostaticas.

b ).- Protege los elementos de concreto contra deterioros ocasionados por
filtraciones y agentes quimicos arrastrados por el agua.

¢ ).- Es un resanador de fraguado inmediato y alta durabilidad.
d ).- Muestra excelente adherencia sobre cualquier superficie de concreto.
e ).- ldeal para emplearse en muros y pisos de cimentaciones en todo tipo de

estructuras de concreto sometidas a condiciones severas de presion
hidrostatica.
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f ).- Puede ser recubiertos con asfaltos, alquitran, thiocoles ( polisulfuros ) y
cualquier clase de pintura, aplanado o recubrimiento.

g ).-No requiere activadores, catalizadores, estabilizadores de volumen ni otro tipo
de aditivos.

h).- No es inflamable.

i).- No es toxico ( salvo ingestion ) ni desprende gases u olores agresivos.

LIMITACIONES.

El producto es altamente alcalino antes de fraguar. Debe evitarse el contacto
con ojos y piel.

2.2.2 CALAFATEADOR PARA FISURAS Y PUNTOS CRITICOS EN SISTEMAS
IMPERMEABLES.

DESCRIPCION.

Material de consistencia pastosa, formulado a base de asfalto tratado, solventes

de lenta evaporacion y un alto contenido de fibras naturales y rellenos minerales.

USOS.

a ).- Como sellador, resanador y calafateador para superficies de concreto,
asbesto-cemento y lamina metalica.

b ).- Como sellador de juntas, fisuras y puntos criticos, especial para sistemas
impermeables en frio.

c ).- Resiste todo tipo de condiciones climaticas y ambientales.
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VENTAJAS.

a ).- Economico y de sencilla aplicacion, es un producto altamente versatil,
especialmente formulando para cubrir eficientemente los requerimientos
basicos de sellado y calafateado en cualquiera de los sistemas impermeables
en frio.

b ).- Resulta eficaz para.

Rellenar grietas y ranuras, calafatear tragaluces, recubrir chaflanes, cornisas,
canales, etc.

Sellar techos de concreto, lamina metalica y asbesto-cemento.
Sellar traslapes y remates de fieltros utilizados en impermeabilizacién.

c ).- Tiene muy buena durabilidad y excelente adherencia sobre cualquier
superficie previamente imprimada.

d ).- Luego de fraguado forma un sello impermeable al agua.
e ).- Es plastico y de gran trabajabilidad.
f ).- No es inflamable luego de fraguado.

g ).- No es téxico ( salvo ingestion ).

LIMITACIONES.
a ).- Inflamable antes de fraguar.
b ).- No diluirlo con ningtin solvente.

¢ ).- En superficies porosas o himedas requiere imprimacion base solvente.



2.2.3.- TAPONADOR DE FRAGUADO INSTANTANEO PARA ELEMENTOS DE
CONCRETO.

USos

Como taponador y resanador especifico para sistemas impermeables a base
impermeabilizante metalico en polvo. Como material de rapida aplicacién para el
resanado de superficies de concreto. Resiste todo tipo de condiciones climaticas y
ambientales.
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2.3.- IMPERMEABILIZANTES ASFALTICOS BASE AGUA.
2.3.1 IMPERM‘EABILIZACION PARA OBRA ECONOMICA.

DESCRIPCION.

Compuesto asfaltico emulsionado base agua, con fibras naturales de refuerzo y
cargas minerales. Tipo econémico.

USOS.

a).- En losas de concreto armado con pendiente propia.

b }.- En climas calidos y templados.

VENTAJAS.

a ).- Debido a su bajo costo y gran facilidad de aplicacién, es el material ideal para
impermeabilizar techos y azoteas en obra de interés social, autoconstruccion y
donde se requiera un sistema econémico.

b ).- No necesita calentarse para su aplicacién.

¢ ).- No es téxico ( salvo ingestion ).

d ).- No inflamable.

LIMITACIONES.

a ).- Se aconseja no realizar la aplicacién a temperaturas inferiores a los 5° C.
b ).- No recomendable en climas frios y extremosos.

¢ ).- No es recomendable su aplicacién cuando amenaza lluvia.

d ).- No utilizarlo bajo enladrillado.

e ).- No empleario sobre superficies encharcadas.

19



 2.3.2 IMPERMEABILIZANTE DE USOS MULTIPLES

DESCRIPCION

Compuestos asfaltico emulsionado base agua, con fibras naturales de refuerzo y
cargas minerales que forman una pelicula de gran impermeabilidad y resistencia.
USOS.

a).- En losas de concreto armado con pendiente propia.

b ).- En climas templados y calidos.

VENTAJAS.

a ).- Por costo accesible, facil aplicacion y buena durabilidad, resulta el material
ideal para impermeabilizar techos y azoteas.

b ).- No necesita calentarse para su aplicacion.
¢ ).- No es toxico ( salvo ingestion ).

d ).- No inflamable

LIMITACIONES.

a ).- Se aconseja no realizar la aplicacion a temperaturas inferiores a los 5° C.

b ).- Aunque es impermeabilizante formulando para obtener adherencia sobre
superficies humedas, no debe ser aplicado bajo lluvia o en areas
encharcadas. En este caso bastara con eliminar et liquido para proceder a la
aplicacién del producto.

¢ ).- No utilizarlo bajo enladrillado en sistemas con una sdla membrana de
refuerzo.

20



2.3.3 IMPERMEABILIZANTE PARA  SUPERFICIES VERTICALES Y
HORIZONTALES
DESCRIPCION

Compuesto asfaltico semifluido base agua, con elasticidad y gran adherencia.

USOS.
a ).- Muros.
b ).- Losas de concreto con pendiente propia.

¢ ).- Especial para climas frios y templados.

VENTAJAS

a ).- Es el producto ideal para impermeabilizacion rapida y econémica de muros y
superficies verticales en general.

b ).- Gran elasticidad.
¢ ).- No necesita calentarse para su aplicacion.
d ).- No es toxico ( salvo ingestion ).

e ).- No inflamable.

LIMITACIONES
a ).- No aplicarlo sobre superficies himedas o cuando amenaza lluvia.

b ).- Emplearlo s6lo como ultima capa impermeable, nunca entre capas de un
sistema.

¢ ).- Incompatible con acabado protector de alta reflectividad.

d ).- Se aconseja no realizar la aplicacién a temperaturas inferiores a los 5° C.
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234 IMPERMEABILIZANTE FIBRATADO PARA CLIMAS EXTREMOSOS

DESCRIPCION

Compuesto asfaltico base agua con alto contenido de fibras naturales y cargas
minerales que le proporcionan mayor densidad, resistencia, adherencia y
duracién.

USsos.

a ).- Como impermeabilizante para superficies horizontales y verticales de
concreto, lamina, mamposteria, tabique, etc.
Cimientos y muros de contencién.

Pisos ( bajo recubrimientos pétreos ).

b ).- Como adhesivo para placas termoaislantes en cuartos de refrigeracion,
cubiertas y similares.

¢ ).- Como adhesivo para placas termoaislantes en cuartos de refrigeracion,
cubiertas y similares.

d ).- Como renivelador y mortero asfaltico para la reparacién de pequerios baches
y contrapendientes en pisos y techos de concreto.

e ).- Como recubrimiento protector y anticorrosivo para superficies metalicas.

f ).- Resiste todo tipo de climas.

VENTAJAS

a ).- La eficacia de este tipo de impermeabilizante en cualquier clima, aunado a
sus multiples aplicaciones en la industria y la construccién y su muy buena
durabilidad, hacen de este producto uno de los mas completos y versatiles de
los compuestos asfalticos base agua.

b ).- Presenta excelente adherencia tanto sobre superficies secas como muy
humedas, por lo que puede aplicarse en cualquier época del afio.

c ).- Ideal para la proteccion externa de equipos, tuberias, tanques metalicos o de

concreto y techos de lamina, contra la corrosion causada por agentes
atmosféricos, sales, acidos y alcalis ligeros, etc.
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. d ).- Puede aplicarse sin escurrimiento hasta temperaturas de 45° C. Una vez
seco resiste temperaturas de hasta 70° C. sin degradarse.

e ).- No es toxico ( salvo ingestion ).

f ).- No es inflamable.

LIMITACIONES.

a ).- Aunque es un producto formulado para obtener adherencia sobre superfficies
muy humedas, no debe ser aplicado bajo lluvia o en areas encharcadas. En
este caso bastara con eliminar el liquido para proceder a su colocacion.

b ).- Se aconseja no realizar la aplicacién a temperaturas inferiores a los 5° C.

¢ ).- No es recomendable para baches de profundidad superior a los 12 mm.

2.4.- IMPERMEABILIZANTE ASFALTICO BASE SOLVENTE.
2.4.1 IMPERMEABILIZANTE BASE SOLVENTE DE USOS MULTIPLES.

DESCRIPCION.
Compuesto de consistencia pastosa, elaborado a base de asfaltos refinados,
agregados minerales, fibras naturales y disolventes de rapida evaporacién, que
proporcionan extraordinaria adherencia, resistencia y elasticidad, y una total
impermeabilidad.

USOoS.

a ).- Como impermeabilizante para superficies horizontales y verticales de
concreto, lamina, mamposterias, tabique, fibra vidrio, madera, etc.

Sitios bajo inmersion constante.

Estructuras bajo tierra.
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Pisos ( bajo recubrimientos pétreos )

b ).- Como adhesivo, recubrimiento, sellador y barrera de vapor para aislamientos
térmicos a base de fibra de vidrio, corcho, lana mineral y similares ( excepto
poliestireno expandido ).

¢ ).- Como recubrimiento protector y anticorrosivo para superficies metalicas y de
concreto.

d ).- Resiste todo tipo de climas.

VENTAJAS

a ).- La eficacia de éste en cualquier clima, aunada a sus multiples aplicaciones
en la industria de la construcciéon y a su excelente durabilidad bajo diversas
condiciones ambientales, hacen de este producto uno de los mas completos y
versatiles de los compuestos asfalticos base solvente.

b ).- Una vez seco puede permanecer bajo tierra y/o en contacto directo continuo
con el agua, por lo cual resulta ideal para la impermeabilizacion efectiva de
jardineras, terrazas, fuentes, espejos y bajadas de agua, charola de barios,
cisternas, tuberias, tanques y depodsitos de agua ( inclusive potable ),
cimentaciones, muros exteriores bajo el nivel del suelo, etc.

¢ ).- Brinda proteccion efectiva contra la corrosién causadas por agentes
atmosféricos, sales acidos y alcalis ligeros.

d).- Conserva todas sus propiedades entre los - 10° C. y los 90° C. lo que lo hace
apto para superficies expuestas a cambios drasticos de temperatura, tales
como cuartos de maquinas, zonas de calderas.

e ).- No necesita calentase para su aplicacién.

LIMITACIONES.

a ).- Toéxico por ingestibn e inhalacion prolongada. No aplicarlo en recinto
cerrados. En cisternas, tanques y depésitos de agua el producto sélo podra
aplicarse antes de colocar o colar la losa tapa. Luego de aplicarlo deberan
dejarse transcurrir 12 dias de secado antes de poner el recinto en operacién.

b ).- Inflamable antes de secar. No fumar, soldar o encender cuaiquier tipo de

flama cerca de los envases donde se almacena o en las zonas en que esta
siendo aplicado.
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¢ ).- No colocarlo sobre superficies humedas.
d ).- No diluirlo con ningun solvente.

e ).- No compatible con productos a base de estireno

2.5.- MEMBRANAS DE REFUERZO.

2.5.1 MEMBRANA DE REFUERZO PARA SISTEMAS IMPERMEABLES EN
FRIO.

DESCRIPCION.

Malla flexible de fibras sintéticas inorganicas con alta resistencia y durabilidad.

USOS.

a ).- Como parte integrante de Sistemas impermeables asfalticos en frio, base
solvente o base agua.

b ).-Como refuerzo para los Puntos Criticos mas comunes en
impermeabilizaciones acrilicas o asfalticas en frio.

¢ ).- Resiste todo tipo de condiciones climaticas y ambientales.

VENTAJAS.

a ).- Promueve la adherencia entre las capas asfalticas estructurando los sistemas
impermeables, proporcionandoles asi resistencia a los esfuerzos mecanicos y
previniendo su deterioro prematuro.

b ).- Presenta una excelente flexibilidad, o que le permite amoidarse a cualquier
tipo de superficie.

¢ ).- Asimila perfectamente los esfuerzos de contraccion - dilataciéon a los rayos
solares.

25



d ).- Resiste a las altas temperaturas y en particular a la accion de los rayos
solares.

e ).- Absorbe como maximo un 1% de humedad aun estando sumergido en el
agua.

f ).- Es inerte a la accion de solventes, alcalis, acidos ligeros, mohos y bacterias.

LIMITACIONES.

No se recomienda su empleo en superficies verticales o con inclinacion
superior a los 60° de mas de 1 m de altura.

2.5.2 MEMBRANA DE REFUERZO DE ALTA RESISTENCIA.

USOS Y VENTAJAS.
En superficies horizontales planas: Substituye con ventaja a otras membranas

de refuerzo como parte integrante de sistemas impermeables base solvente
de usos muiltiples. Como manto de refuerzo adicional en sistemas

impermeables base solvente.

Resiste todo tipo de condiciones climaticas y ambientales.

2.5.3 MEMBRANA PLASTICA DE USOS MULTIPLES.
USOS Y VENTAJAS.

Como membrana de refuerzo para impermeabilizaciones en coronas y
cadenas de cimentacién. Como cubiertas de proteccion contra la lluvia y de
limpieza para los trabajos con pintura, recubrimientos, etc. Como refuerzo
para los puntos criticos mas comunes en impermeabilizaciones acrilicas o
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asfalticas en frio ( excepto base solventes ) . Como cubierta para el curado de
concreto. Resiste todo tipo de condiciones climaticas y ambientales.

2.6.- IMPERMEABILIZANTE ELASTOMERICO.
2.6.1 SISTEMA IMPERMEABLE INTEGRADO.

DESCRIPCION.
Compuesto sintético base agua de facil y rapida aplicacion, formulado con resinas

acrilicas que le proporcionan gran adherencia, resistencia y flexibilidad. Constituye
por si solo un sistema impermeabile.

USOS.

a ).- Como impermeabilizante para superficies horizontales y verticales .

b ).- Como acabado de alta durabilidad para sistemas impermeables asfalticos,
prefabricados y aislamientos térmicos a base de poliuretano espreado.

¢ ).- como renovador de impermeabilizaciones asfalticas en frio con principios de
envejecimiento por accién de intemperismo.
d ).- Resiste todo tipo de clima.

VENTAJAS

a ).- Integra en un solo producto las propiedades de impermeabilidad, y duracién
que ofrecen los sistemas impermeables constituidos por varios componentes.

b ).- Facil y rapida aplicacion. No requiere imprimador especial, membrana de
refuerzo ni acabado reflectivo.
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c ).- No necesita calentarse.

d ).- Excelente brochabilidad.

e ).- Su gran flexibilidad le permite adaptarse a los movimientos estructurales sin
perder adherencia.

f ).- Compatible con la gran mayoria de los sistemas constructivos, resulta efectivo
en la impermeabilizacién de techos y azoteas, cascarones de concreto,
cubiertas colgantes, bovedas y losas con capa de compresion, muros, etc.

g ).- Una vez seco conserva todas sus propiedades entre los -15° C. y los 80° C.

h ).- Muestra una excelente adherencia sobre cualquier Sistema Impermeable
asfaltico en frio que requiera restauracion.

i ).- Como acabado en sistemas impermeables, es el que brinda mayor proteccion,
consistencia y durabilidad a su impermeabilizacion.

j ).- Puede aplicarse tanto sobre superficies secas como ligeramente hiumedas.
k ).- no es téxico ( salvo ingestion ).
[ }.- No contiene solventes.

m).- No es inflamable.

LIMITACIONES.

a ).- No utilizarlo bajo enladrillados ni en lugares de transito intenso.

b ).- Se aconseja no realizar la aplicacion a temperaturas inferiores a los 5° C.
¢ ).- No es conveniente su aplicacién cuando amenaza lluvia.

d ).- Incompatible con Sistemas Impermeabies en caliente.

e ).- No realizar la aplicacion sobre superficies recalentadas por el sol ( enfriar
con agua ).
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2.7.- IMPERMEABILIZANTE PREFABRICADO.

Hoy en dia es uno de los mas usados para cierto nivel econémico encontrandose
varias marcas o firmas y de diferentes calibres.

2.7.1 MANTO IMPERMEABLE PREFABRICADO

DESCRIPCION.
Sistema prefabricado de rapida aplicacion, reforzado internamente con una

membrana de poliéster o fibra de vidrio. Al colocarse con flama directa forma
un manto hermético de inigualable resistencia y altisima durabilidad.

Usos
a ).- Como impermeabilizante para superficies horizontales, inclinadas y verticales
de concreto, madera, pamacén, precolados, fibra de vidrio, laminas galvanizadas
planas, etc.

Sitios bajo inmersion constante.

Pisos ( bajo recubrimientos pétreos )

b ).- Resiste todo tipo de climas.

VENTAJAS

a ).- Es un material que redne en uno solo practicamente todas las cualidades de
excelencia que los ofros productos impermeabilizantes presentan por
separado.

b ).- Su gran flexibilidad le permite adaptarse a los movimientos estructurales sin
perder adherencia.

c ).- Compatible con la gran mayoria de los sistemas constructivos, resulta
altamente efectivo en la impermeabilizacién de techos y azoteas, cascarones
de concreto, cubiertas colgantes, bévedas y losas aligeradas con capa de
compresion.
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d ).- Presenta una excelente resistencia al impacto y a la abrasion ocasionales,
por lo que es ideal para recibir recubrimientos pétreos.

e ).- Una vez aplicado puede permanecer bajo tierra y/o en contacto permanente
con el agua y la humedad, lo que lo hace un impermeabilizante de gran
eficacia en jardineras, terrazas fuentes, espejos y bajadas de agua, charola de
bafios, cisternas, canales, tuberias, tanques y depdsitos de agua ( inclusive
potable ), cimentaciones y dalas etc.

f ).- Conserva todas sus propiedades entre los -12° C. y los 140° C. por lo cual
resulta idoneo para superficies expuestas a cambios drasticos de
temperatura, tales como cuartos de maquinas, zonas de calderas, etc.

g ).- Su colocacioén se realiza en forma rapida y segura, con excepcional economia
de horas hombre.

h ).- Puede ser instalado en cualquier posicion sin escurrimientos y en cualquier
época del afio sin riesgo de deslave, aun cuando su aplicacion se vea
interrumpida por lluvia inesperadas.

i ).- no es toxico ( salvo ingestion ).

i ).- No contiene solventes.

LIMITACIONES.

a ).- No aplicarlo sobre superficies encharcadas o saturadas de agua.

2.8.- ACABADOS PROTECTORES.

2.8.1 ACABADO PROTECTOR ECONOMICO PARA SISTEMAS
IMPERMEABLES ASFALTICOS.

DESCRIPCION.

Compuesto asfaltico base agua de color terracota, formulado con cargas
minerales, resinas acrilicas y pigmentos.
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Usos.

a ).- Como recubrimiento protector para impermeabilizaciones asfalticas en frio.

b ).- Como acabado protector especifico para Sistemas Impermeables.

VENTAJAS.

a ).- Forma una cubierta que protege las impermeabilizaciones asfalticas contra
los efectos dafinos de los rayos solares y otros agentes atmosféricos,
previniendo su deterioro prematuro por intemperizacion.

b ).- Es muy econémico y de rapida aplicacion.

¢ ).- Tiene muy buena brochabilidad.

d ).- No necesita calentarse para su aplicacion.

e ).- No es toxico ( salvo ingestion ).

f ).- No es inflamable.

LIMITACIONES.
a ).- No emplearlo sobre superficies sujetas a transito continuo.
b ).- No aplicarlo cuando amenaza lluvia, ni a temperaturas inferiores a los 5° C .

¢ ).- No diluirto.

2.8.2 ACABADO PROTECTOR DE ALTA REFLECTIVIDAD.
DESCRIPCION.

Pintura base solvente de baja viscosidad, formulada con asfaltos
seleccionados y pasta pura de aluminio que le proporciona un alto poder
reflectante.
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USOS.
“a ).- Como recubrimiento protector para sistemas impermeables asfaiticos.

b ).- Como acabado para recubrimientos asfalticos sobre tanques de almacena-
miento.

¢ ).- Como cubierta anticorrosiva sobre superficies metalicas en:
techos de lamina, tuberias, chimeneas y tanques.

VENTAJAS.

a ).- El pigmento aluminico presente en la formuia, se fija a la superficie tratada,
proporcionandole un acabado plateado brillante que refleja hasta en un 80%
la luz solar. De este modo se reduce considerablemente la transmisién de
calor hacia las capas impermeables y hacia el interior de los recintos.

b ).- Forma un acabado protector que previene el deterioro prematuro por
intemperizacion de los sistemas impermeables, prolongando notablemente su
vida util.

¢ ).- Brinda una eficaz proteccién anticorrosiva.

d ).- Es de rapida aplicacion y excelente brochabilidad.

e ).- Es econémico debido a su extraordinario poder cubriente.

f ).- No necesita calentarse para su aplicacion.

g ).- No es inflamable una vez seco.
LIMITACIONES.

a).- No emplearlo sobre superficies sujetas a transito continuo.

b ).- Inflamable antes de secar. No utilizar flamas cerca de los envases ni en areas
en que el producto esta siendo aplicado.

¢ ).- No aplicario sobre superficies himedas.

€ ).- No diluirlo con ningun solvente.
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V2.8.3 ACABADO PROTECTOR Y DECORATIVO.

DESCRIPCION.
Compuesto formulado a base de resinas acrilicas y pigmentos seleccionados
que le proporcionan propiedades de elasticidad, alta reflectividad y duracién.
USOos.
a ).- Como recubrimiento reflectivo, decorativo y protector para:

Sistemas Impermeables asfalticos, acrilicos y prefabricados, fachadas y
muros interiores.

b ).- Resiste todo tipo de condiciones climaticas y ambientales.

VENTAJAS.

a ).- Retine en un solo, propiedades de alta reflectividad, flexibilidad, resistencia al
intemperismo y duracidon, que sumadas a sus cualidades estéticas y
decorativas lo convierten en el mejor y mas completo dentro del género de
acabados protectores para impermeabilizaciones.

b ).- En su presentacion de color blanco refleja la luz solar hasta en un 80%,
reduciendo considerablemente la transformaciéon de calor hacia las capas
impermeables y hacia e! interior de los recintos.

¢ ).- Forma una capa resistente que previene el deterioro prematuro por
intemperizacion de los sistemas impermeables, prolongando notablemente su
vida util.

d ).- Protege y decora los muros y fachadas impidiendo la penetracion del agua y
materias que propician la desintegracion del material de construccién y
atenuando la accién destructiva del intemperismo y la lluvia acida.

e ).- Fija firmemente pastas reflectivas y otros acabados pétreos tales como capas
de gravilla, marmol granulado, arena silica, etc.

LIMITACIONES.

a ).- No emplearlo sobre superficies sujetas a transito continuo.
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b ).- No aplicarlo cuando amenaza liuvia ni a temperaturas inferiores a los 5° C.

2.9.- IMPERMEABILIZACION POR CRISTALIZACION.

2.9.1 IMPERMEABILIZANTE POR CRISTALIZACION PARA ELEMENTOS DE

CONCRETO BAJO PRESIONES HIDROSTATICAS SEVERAS.

DESCRIPCION.

Compuesto en polvo que provoca una reaccion catalitica por accion del agua,

dando lugar a la formacion de cristales insolubles en el interior de los poros y

capilares del concreto.

USOS.

a ).- Como tratamiento impermeable preventivo, correctivo y permanente para
estructuras de concreto sometidas a condiciones severas de presion
hidrostatica.

Elementos sobre o bajo el nivel del suelo.

Estructuras bajo inmersion constante.

Pisos para recibir recubrimientos pétreos y/o decorativos.
Obras de ingenieria hidraulica.

Obras de ingenieria civil.

b ).- Como tratamiento contra el salitre.

c ).- Como junta de relleno entre elementos verticales y horizontales.

d ).- Como masilla para reparar grietas, fisuras y oquedades, etc.

e ).- Como masilla seca para el relleno de juntas.

f ).- Resiste todo tipo de clima y condiciones ambientales.
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 VENTAJAS.

a ).- La red de cristales formada en el interior de los alvéolos y conductos
capilares del concreto sella de manera definitiva las estructuras tratadas,
impidiendo la penetracion de agua y humedades en cualquier direccién.

b ).- Imparte una extraordinaria resistencia impermeable a estructuras de
concreto, tales como:
Muros de contencién, cimentaciones, dalas, so6tanos, fosos de elevadores,
jardineras, terrazas, tanques elevados, estacionamientos, fuentes y espejos
de agua, charolas de barios, cisternas, tuberias, tanques y depodsitos de agua,
albercas, fosas sépticas, tuneles, canales, presas y puentes.

¢ ).- Protege al concreto contra deterioros ocasionados por filtraciones de agua
salada y otros agentes agresivos ( acidos ligeros, alcalis, etc. ) presentes en la
atmoésfera y el suelo.

d ).- El acero de refuerzo queda totalmente a salvo de oxidaciones y corrosiones
inducidas por el agua.

e ).- Confina las particulas de salitre provenientes de las aguas freaticas
previniendo y corrigiendo la causa principal de la aparicion de eflorescencias.

f ).- Tiene idéntica eficacia tanto si se aplica en las paredes interiores como en las
exteriores de un recinto, lo cual permite, entre otras ventajas, impermeabilizar
depésitos de agua desde el exterior.

g ).- Se integra profundamente ( hasta 30 cm. ) a elementos saturados de agua (
el proceso de formacion de cristales tiene iugar inclusive contra presiones
hidrostaticas).

h ).- La formacion de cristales permite la salida de vapor pero bloquea la
penetracion del agua, gracias a lo cual los liquidos no se quedan atrapados y
la estructura permanece completamente seca.

i ).- Da como resultado superficies perfectamente secas y en éptimas condiciones
para recibir acabados tales como parquet, cogdleum, madera, lindleum,
alfombras y recubrimientos pétreos.

j ).- Viene en colores gris y blanco.

k ).- No es toxico ( salvo ingestion ) ni desprende gases u olores agresivos.

I ').- No es flamable.

35



m).- Es un producto de alta tecnologia que constituye un tratamiento integral para
las estructuras de concreto, incrementando enormemente la vida atil y las
propiedades funcionales de las mismas. Su empleo en obra nueva resulita el
6ptimo para prevenir costosas reparaciones posteriores.

LIMITACIONES.

a ).- No emplearlo en techos y azoteas.

b ).- Los elementos a tratar deben necesariamente ser ricos en cemento y estar
saturados de agua.

c ).- Evite el contacto con los ojos y la piel cuando se esté aplicando.

d ).- No realizar la aplicacion a temperaturas inferiores a los 0° C. ni bajo lluvia.

PRECAUCIONES.
a ).- El equipo para los aplicadores debe tener:

Guantes de hule.

Anteojos protectores.

Casco.

Mascarilla.

Botas de hule.

Tapones para los oidos si se utiliza equipo neumatico.

b ).- En caso de contacto directo con los ojos o la piel, lavarse con abundante
agua la zona afectada.

2.9.2 IMPERMEABILIZANTE POR CRISTALIZACION PARA ELEMENTOS DE
CONCRETO.

DESCRIPCION

Compuesto en polvo que provoca una reaccién catalitica por accion del agua,

dando lugar a la formacion de cristales insolubles en el interior de los poros y
capilaridades del concreto.
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'USOos.

“‘a ).- Como tratamiento impermeable preventivo, correctivo y permanente para
estructuras de concreto :
Elementos sobre o bajo el nivel del suelo.
Estructuras bajo inmersién constante.
Pisos para recibir recubrimientos pétreos y/o decorativos.

b ).- Como tratamiento contra el salitre

¢ ).- Resiste todo tipo de climas y condiciones ambientales.

VENTAJAS.

a ).- La red de cristales formada por el impermeabilizante por cristalizacion en el
interior de los alvéolos y conductos capilares del concreto sella de manera
definitiva las estructuras tratadas, impidiendo la penetracion de agua y
humedades.

b ).- Imparte una elevada resistencia impermeable a estructuras de concreto, tales
como:
Muros de contencidn, cimentaciones, jardineras, terrazas, tanques elevados,
fuentes y espejos de agua, charolas de bafos, cisternas, tuberias, tanques y
depdsitos de agua, albercas y fosas sépticas.

¢ ).- Protege al concreto contra deterioro ocasionado por filtraciones de agua
salada y otros agentes agresivos ( acidos ligeros, alcalis, etc. ) presentes en la
atmoésfera y el subsuelo.

d ).- El acero de refuerzo queda totalmente a salvo de oxidaciones y corrosiones
inducidas por el agua.

e ).-Confina las particulas de salitre provenientes de las aguas freaticas
previniendo y corrigiendo la causa principal de la aparicion de eflorescencias.

f ).- Se integra profundamente ( hasta 15 cm. ) a elementos saturados de agua.

g ).- La formacién de cristales permite la salida de vapor pero bloquea ia
penetraciéon del agua, gracias a lo cual los liquidos no se quedan atrapados y
la estructura permanece completamente seca.

h ).- Da como resultado superficies perfectamente secas y en dptimas condiciones

para recibir acabados tales como parquet, cogéleum, madera, lindleum,
alfombras y recubrimientos pétreos.
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i).- Viene en colores gris y blanco.

i ).- no es téxico ( salvo ingestion ) ni desprende gases u olores agresivos.

k ).- No es flamable.

I).- El impermeabilizante por cristalizacion es un producto de alta tecnologia, que
constituye un tratamiento integral para las estructuras de concreto,
incrementando enormemente la vida util y las propiedades funcionales de las

mismas. El empleo de este impermeabilizante en obra nueva resulta el 6ptimo
para prevenir costosas reparaciones posteriores.

LIMITACIONES.

a ).- No empleario en techos y azoteas.

b ).- Los elementos a tratar deben necesariamente ser ricos en cemento y estar
saturados de agua.

¢ ).- Evite el contacto con los ojos y la piel cuando se esté aplicando.

d ).-Para la aplicacion de cualquier recubrimiento u otro material sobre este
tratamiento se debe tener los siguientes cuidados:
Guantes de hule, anteojos protectores, casco, mascarilla, botas de hule,
tapones para los oidos si se utiliza equipo neumatico.

PRECAUCIONES.

a ).- El equipo para los aplicadores debe tener:

Guantes de hule, anteojos protectores, casco, mascarilla, botas de hule,
tapones para los oidos si se utiliza equipo neumatico.
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-2.10.- IMPERMEABILIZANTE A BASE DE SILICON.

2.10.1 HIDROFUGANTE DE SILICON.

DESCRIPCION.

Soluciéon impermeabilizante transparente liquido.

usos

Sellador impermeable de silicon disperso en solventes, para aplicacion en frio
sobre superficies exteriores, concreto, tabique o mamposteria. Penetra a
fondo en la superficie formando una capa protectora transparente e incolora
sin alterar el color de la textura del elemento donde se aplique.

2.11.- IMPERMEABILIZANTE METALICO EN POLVO.

2.11.1 IMPERMEABILIZANTE METALICO EN POLVO.

DESCRIPCION.

Impermeabilizante metalico expansor en polvo

USOS

Este impermeabilizante metalico pulverizado se aplica sobre concreto o
aplanados. Las particulas metalicas penetran en los poros y al contacto con la
humedad se oxidan y se expanden . tapando la porosidad, y bloqueando asi el
paso del agua y la humedad proveniente del interior del muro o piso.
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VENTAJAS

Excelente para muros de contencion, sétanos etc.

2.12.- IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL PARA MORTEROS Y
CONCRETOS.

2.12.1 IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL PARA MORTEROS Y CONCRETOS

CARACTERISTICAS.

Es un aditivo en polvo de color gris, contiene agentes especiales de carga
negativa, materiales microscopicos y dispersantes humectantes.

VENTAJAS.

Esta listo para incorporarse a la mezcla, impermeabiliza integralmente los
concretos, repeliendo el agua. Sella los productos capilares que deja
normalmente el concreto, obstruyendo el paso del agua. Asi mismo,
disminuye la formacion de grietas capilares. Estos agentes permiten una
disminucion mas homogénea de los componentes de la mezcla. Se obtiene,
asi, concretos, morteros y pastas mas densos y mejor acabados.

USOS.

En concretos, morteros, aplanados y pastas. En cisternas, albercas, tanques y
depodsitos de agua, muros, cadenas cimientos, dalas, pisos, estructuras, etc.
En superficies que tengan un acabado aparente.
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2.13.- SELLADOR.

2.13.1 SELLADOR ASFALTICO DE JUNTAS HORIZONTALES.

Usos

Disefliado para sellar juntas horizontales en pisos de concreto, enladrillado, asi
como en pisos que no estén expuestos a derrame de hidrocarburos o solventes,
como en pisos de depdsitos de agua, banquetas, plazas, pisos industriales.

2.14.- JUNTAS.
2.14.1 BANDA FLEXIBLE DE P.V.C. ( OJILLADAS ).

DESCRIPCION.

Sello retenedor de agua en juntas frias de concreto.

Usos
Para hermetizar juntas frias en estructuras de concreto, como cimentaciones,

tanques de almacenamiento, cisternas, albercas, cortinas de presas,
vertedores, muros de contencion, etc.
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2142 JUNTAS DE EXPANSION.

DESCRIPCION.

Relleno premoldeado para juntas de expansion.

UsSos

En todos los casos donde se realizan juntas en expansion y contraccion por
disefio constructivo como pisos industriales pavimentos de concreto
hidraulico, pistas y plataformas de aeropuerto, andenes de carga y descarga,
banquetas y calles, estacionamientos, terrazas de grandes dimensiones y
plazas.
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CAPITULO 3

METODOS DE APLICACION DE LOS
IMPERMEABILIZANTES

3.1.- SISTEMAS IMPERMEABLES TRADICIONALES.

Los sistemas tradicionales, estan formados por materiales asfalticos derivados
del petroleo, que se pueden aplicar solos o combinados con membranas de
refuerzo para obtener sistemas multicapas, su proceso de aplicacién es el
siguiente:

El primer paso, es la limpieza de la superficie y la solucion de los puntos
criticos ( véase apéndice A ) que pueda presentar, como chaflanes, bajadas de
agua pluvial, fisuras, etc.

Segundo paso una vez realizados estos trabajos previos se procede a la
aplicacion del sistema impermeable conforme a los siguientes pasos: imprimacion,
primera capa impermeable, membrana de refuerzo, segunda capa impermeable y
acabado.

Este tipo de sistema tiene dos formas de aplicacién, de acuerdo a las
caracteristicas de los materiales utilizados: la aplicacion en frio y la aplicacién en
caliente.

Los sistemas en caliente, presentan problemas de manejo y aplicacién, ya que
para su colocacidn se requiere equipo especial y calentarlo a elevadas
temperaturas, lo que implica riesgos de quemaduras y aumento en el indice de la
contaminacion. Hoy en dia las impermeabilizaciones con alumbre y jabén casi ya
no se usan, y las de cunetes de chapopote fundido esta totalmente prohibido su
uso.

Por el contrario los sistemas de aplicacién en frio estan listos para usarse
eliminando los riesgos de quemaduras, son flexibles a bajas temperaturas, no
escurren, se adhieren a todo tipo de superficie, himedas o secas y son de facil
aplicacion

Los productos de aplicacion en frio estan organizados en dos familias; los
asfalticos emulsionados y los asfalticos rebajados.
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_ Los asfalticos emulsionados de base agua son asfaltos de viscosidad media,
recomendados para la impermeabilizacién de techos, azoteas, cimentaciones y
recintos donde deban evitarse productos toxicos.

Hoy en dia se cuenta con diferentes productos emuisionados para solucionar
cada problema especifico de permeabilidad.

La aplicacion de un sistema impermeable de este tipo tomado como ejemplo
un impermeabilizante base agua para superficies verticales y horizontales, se
hace de la siguiente manera:

a ).- Preparacion de la superficie, eliminando partes sueltas o flojas.

b ).- El imprimador se diluye en agua a partes iguales y se aplica, dejandose secar
por 24 hrs. aproximadamente.

c ).- Una vez seco el imprimador se procede a un tratamiento de puntos criticos,
(véase apéndice A).

d ).- Se aplica el impermeabilizante base agua sobre toda el area, utilizando un
litro por m?, simultaneamente aln fresco se asienta la membrana de refuerzo,
cuidando no dejar abolsamientos ni arrugas , los traslapes entre lienzos
deberan ser de 10 cm. como minimo, dejar secar unas 24 hrs.
aproximadamente. Una vez seca la aplicacién anterior, se extiende la segunda
capa del impermeabilizante base agua a razén de litro por m?, dejandose
secar por 7 dias aproximadamente.

e ).- Para proteger este sistema contra los efectos de los rayos solares y el
intemperismo, se aplica un acabado protector y decorativo elastico.

f ).- Otra opcién puede ser un acabado con recubrimiento pétreo ( loseta, mosaico,
teja, ladrillo, etc. ), en este caso, antes de proceder a la colocacidn de los
mismos se esparce arena cernida y limpia sobre el impermeabilizante base
agua, se dejan transcurrir 7 dias, se barre el excedente y se coloca el
recubrimiento seleccionado.

Los productos asfalticos rebajados son a base de solventes, son mas viscosos
ya que cuentan con una cantidad mayor de cargas minerales y de fibras de
asbesto, estos productos son adecuados para impermeabilizar superficies que se
encuentran en continuo contacto con el agua, como cisternas abiertas, tanques de
agua, muros enterrados, bafos, terrazas, jardineras, albercas y fuentes, asi como
para el rejuvenecimiento de impermeabilizaciones deterioradas, existen
impermeabilizantes base solvente que se aplican para este tipo de problema,
como ejemplo de aplicacion de un asfiltico rebajado tenemos el
impermeabilizante base solvente , su método es el siguiente:
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3.1.

1_SISTEMA IMPERMEABLE PARA SUPERFICIES HORIZONTALES

a ).- Preparacion de la superficie.

b ).

c).-

Eliminando partes sueltas u hojas y salientes filosas o puntiagudas.

Capas antiguas o deterioradas de otros productos deberan ser removidas
mediante cepillo de alambre.

Limpiar, oxidos, grasas, y particulas sueltas.

Nota: Se pasa un trapo humedo sobre cada capa ya seca antes de aplicar la
siguiente. Se toma esto en cuenta al llevar a cabo las siguientes etapas.

- Imprimacion:

Se aplica una capa uniforme del imprimador tal y como viene ( sin diluir ), a
razén de 5 m? por litro, seca en 4 hrs. Aprox,

Resanador de Fisuras:

Una vez seco el imprimador y en caso de existir fisuras hay que calafatearlas (
rellenarias ).

d ).- Refuerzos de puntos criticos, ( véase apéndice A ).

e).-

Sobre el imprimador ya seco se aplica en cada punto critico dos piezas
superpuestas de membrana de refuerzo, adheridas entre si y a la superficie
con el impermeabilizante base solvente.

Capas impermeables.

Se extiende una capa uniforme del impermeabilizante base solvente sobre
toda el area a trabajar.

Simultaneamente, aun fresca la capa se asienta la membrana de refuerzo,
evitando dejar abolsamientos o arrugas.

Los traslapes entre lienzos deberan ser de 10 cm. como minimo. Seca en
unas 24 hrs.

Nota: Tratandose de depédsitos de agua o similares, se continua extendiendo
la membrana de refuerzo hasta 20 cm. por encima del chaflan.

Una vez seca la aplicacion anterior se extiende sobre la misma una segunda

capa uniforme del impermeabilizante base solvente, dejandose secar 7 dias
aproximadamente.
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f ).- Acabado.

Se protege el sistema impermeable contra los efectos de los rayos solares y el
intemperismo con un acabado protector y decorativo elastico, respetando su
tiempo de secado entre ambas manos de aplicacién.

Este impermeabilizante base solvente igual al de base agua, también puede
tener un recubrimiento pétreo ( loseta, mosaico, teja, enladrillado etc. )

En este caso de emplear recubrimientos pétreos, se esparce arena cernida y
limpia sobre la ultima capa del impermeabilizante base solvente aun fresca.
Se deja transcurrir 7 dias se barre el excedente y se coloca el recubrimiento
de su eleccioén.

La duracién de un impermeabilizante base solvente, puede ser facil y
notablemente incrementada mediante reforzamiento por superpociciones
sucesivas del par de componentes, membranas de refuerzo y el
impermeabilizante base solvente.

Cuando se decide hacer esto, hay que aclarar que independientemente del

nimero de capas de refuerzo que se afada, tanto el imprimador como el
acabado decorativo o el acabado pétreo, se aplica sélo una vez.

3.1.2 IMPERMEABILIZACION DE SUPERFICIES VERTICALES

a ).- Preparacion de la superficie.

Eliminando partes sueltas u hojas y salientes filosas o puntiagudas.

Capas antiguas o deterioradas de otros productos deberan ser removidas
mediante cepillo de alambre.

Limpiar, 6xidos, grasas, y particulas sueltas.

Nota: Se pasa un trapo humedo sobre cada capa ya seca antes de aplicar la
siguiente. Se toma esto en cuenta al llevar a cabo las siguientes etapas.

b ).- Imprimacion:

Se aplica una capa uniforme del imprimador tal y como viene ( sin diluir ), a
razén de 5 m® por litro, seca en 4 hrs. Aprox.
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¢ ).- Resanador de Fisuras:

Una vez seco el imprimador y en caso de existir fisuras hay que calafatearlas (
rellenarias ).

d ).- Refuerzos de puntos criticos ( véase apéndice A ).
e ).- Capa impermeable.
Se aplica el impermeabilizante base solvente, a dos capas esperando secar

24 hrs. la primera, luego esperar 7 dias la Ultima. Cabe mencionar que no se
aplica la membrana de refuerzo.

f).- Acabado.

Para proteger la impermeabilizacidon contra efectos de los rayos solares y el
intemperismo se aplica un acabado protector y decorativo a elegir.

3.2.- SISTEMAS IMPERMEABLES PREFABRICADOS

Los sistemas impermeables prefabricados fueron desarrollados para ofrecer una
mayor duracién y un menor tiempo en su aplicacion ya que el manto impermeable
prefabricado cuenta con mayores espesores de pelicula y cubre superficies con
gran rapidez, debido a su facilidad de colocacion.

Estos sistemas estan hechos a base de un manto impermeable de asfaltos
modificados y una membrana de poliester que se integra en un solo conjunto
mediante un proceso especial de fabricacion sujeto a un estricto control de calidad
que asegura un espesor uniforme, rapidez de colocacién y una durabilidad
excepcional.

A continuacion el método de aplicacion.

a ).- Precauciones previas: utilice las herramientas y el equipo adecuado. Tenga a
la mano un extinguidor.

b ).- Preparacion de la superficie.

Eliminando partes sueltas u hojas y salientes filosas o puntiagudas.
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Si existen capas antiguas o deterioradas de otros productos deberan ser
removidas mediante cepillo de alambre.
Limpiar, 6xidos, grasas, y particulas sueiltas.

c ).- Imprimacion.

Se aplica una mano uniforme del imprimador base solvente como viene ( sin
diluir ), su secado es de 4 hrs. Aprox,

d ).- Resanador de Fisuras:

Una vez seco el imprimador base solvente y en caso de existir fisuras se
rellenan con resanador - calafatearlas ( rellenarlas ).

e ).- Refuerzos de puntos criticos ( véase apéndice A ).

Sobre el imprimador ya seco se coloca en cada punto critico una pieza de
refuerzo del manto impermeable prefabricado, empleando la misma técnica de
vulcanizacion que se expone a continuacion para la instalacién del manto
impermeable.

f ).- Instalacién del manto impermeable.

Antes de proceder a la instalacion del manto impermeable se eliminan
eventuales impurezas que se hayan depositado durante el secado del
imprimador, pasando un trapo humedo.

g ).- Material a utilizar: Soplete de gas, tanque de gas, rodillo, manto impermeable.
Se calienta por medio de soplete de gas la cara inferior de una seccion del
manto hasta fundir la pelicula transparente de polipropileno que trae
integrada, y se procede de inmediato a asentarla contra la superficie
presionando ligeramente a efecto de que suelde por vulcanizacién. Se repite
esta operaciéon a medida que se va extendiendo el manto impermeable. Para
la colocacién de los rollos subsecuentes se deja extremos de cada uno. Se
adhiere por vulcanizacién la seccion a traslapar, presionandola mediante un
rodillo, contra el rollo inferior de forma tal que “ escupa " aproximadamente un
cm. de material asfaltico por su borde. Con un trapo humedo se elimina
totalmente el talco antiadherente que viene en la superficie de manto
impermeable.




3.3.- SISTEMAS IMPERMEABLES NO ASFALTICOS.

Estos conjuntos de sistemas no asfalticos que estan al servicio de la
construccion, estan hechos a base de materiales de muy variada composicion,
para resolver problemas de permeabilidad muy especificos, en este grupo se
encuentran los siguientes: impermeabilizantes a base de resinas acrilicas ,
por cristalizaciéon, metalico en polvo y silicon.

Analizando cada uno especificamente tenemos:

3.3.1 _RESINAS ACRILICAS (INTEGRADO SINTETICO )

Tiene la propiedad que trabaja sin la necesidad de alguna membrana de
refuerzo, ni acabado final después de su colocacién.

A continuacion su método de aplicacion.

a ).- Preparacion de la superficie.
Eliminando partes sueltas u hojas y salientes filosas o puntiagudas.
Capas antiguas o deterioradas de otros productos deberan ser removidas
mediante cepillo de alambre.
Limpiar, 6xidos, grasas, y particulas sueltas.
b ).- Resanado de Fisuras:

En caso de existir fisuras se procede a rellenarlas con un sellador calafateador
hay que calafatearlas.

¢ ).- Refuerzos de puntos criticos ( véase apéndice A ).
Se prepara una solucion de este impermeabilizante diluido y se aplica una
capa homogénea de la misma sobre cada punto critico. Se deja secar por
espacio de 30 minutos. Sobre la solucién ya seca se extiende una 22 mano de
este impermeabilizante.

d ).- Imprimacién:

Se extiende una mano uniforme diluida de este impermeabilizante sobre toda
el area, se deja secar por espacio de 30 minutos.
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e ).- Capas impermeables.

Se aplican dos capas homogéneas de este impermeabilizante sintético sin
diluir sobre toda la superficie. Se deja transcurrir 24 hrs. de secado entre
ambas.

3.3.2 IMPERMEABILIZACION POR CRISTALIZACION PARA ELEMENTOS DE
CONCRETO BAJO PRESIONES HIDROSTATICAS SEVERAS

A continuacion su método de aplicacion.
a ).- Preparacion de la superficie.
Se retiran recubrimientos pinturas y cualquier substancia que pueda obstruir la

libre penetracion del producto y se elimina sus residuos por medio de cepillo
de alambre.

La superficie a tratar debe quedar limpia y a poro abierto. Concretos pulidos

deberan ser martelinados.

Se retira concreto suelto o en mal estado hasta descubrir el elemento
estructuralmente sano.

Con chorros de agua a presidon se eliminan particulas sueltas y a la vez
empapa totalmente la superficie hasta que no absorba mas agua (saturacion).

Se retira el exceso con un trapo limpio.

b ).- Reparacion de grietas y refuerzos de puntos criticos:
Por medio de un cincel se abre una cavidad en forma de cajon de 2 a 3 cm.
de profundidad en cada sitio a reparar, procurando no golpear
perpendicularmente a fin de evitar dafios adicionales en el elemento del

concreto ( la cavidad no debe ser hecha en formade “V ).

Se retira partes sueltas mediante agua cepillo de alambre y se elimina luego
el exceso del liquido con un trapo limpio.
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c).

d).

Se prepara una solucibn de 5 volimenes del impermeabilizante por
cristalizacion y 2 de agua limpia, mezclandolos hasta obtener una consistencia
cremosa ( se prepara sdlo la cantidad que pueda aplicar en 10 a 15 minutos )
y se aplica con brocha en las cavidades preparadas. Se deja transcurrir 10
minutos de fraguado.

Se mezclan 6 volumenes del impermeabilizante por cristalizacion y 1 de agua
limpia hasta obtener una masilla semiseca homogénea ( no se mezcle mas
material del que se pueda aplicar en 10 minutos ) y se toponea con la misma
las cavidades preparadas, compactando firmemente.

Se debe evitar adicionar a la masilla mas agua de la indicada, ya que
cualquier exceso de liquido puede dar lugar a contracciones y fisuras en el
empaque.

NOTA IMPORTANTE

La reparacién de grietas oquedades, angulos y esquinas que presentan
salidas FRANCAS DE AGUA debe ser realizadas con un taponador de
fraguado rapido.

Primera capa impermeable.

Se prepara una solucion de 5 volimenes de este impermeabilizante por
cristalizacion y 2 de agua limpia, mezclandolos hasta obtener una consistencia
cremosa ( Se prepara solo la cantidad que se pueda colocar en 10 6 15
minutos ) y aplicarla sobre toda la superficie mediante brochas de cerdas
gruesas de nylon o tratandose de pisos, cepillo de mango largo.

En caso de que se inicie el fraguado del material en su recipiente se agita
ligeramente, pero nunca incrementar mas agua.

Segunda capa impermeable:

Pueden emplearse 2 tipos de tratamiento en funciéon de la intensidad de la
presion hidrostatica a que se encuentra sometida la estructura.

Tratamiento para superficies sujetas a altas presiones de agua, se utiliza el
impermeabilizante por cristalizacion para elementos de concreto.

Tratamiento para superficies sujetas a presiones extremas de agua, se utiliza
el impermeabilizante por cristalizacion para elementos de concreto bajo
presiones hidrostaticas severas.

Se siguen las mismas indicaciones de mezcla y aplicacién formuladas en la
etapa “C” ( primera capa impermeable ).
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Para proceder la aplicacion de la segunda capa impermeable, la anterior debe
encontrarse humeda , sino es asi hay que mejorarla ligeramente.

e).- Curado:

Es imprescindible que la superficie tratada permanezca moderada vy
constantemente himeda durante 72 horas siguientes a la aplicaciéon del
tratamiento, para lo cual se debe tener en cuenta las siguientes posibilidades:
Ambiente secos: cuando el material comience a secar tornandose gris oscuro
a gris claro, se aplica rocios finos de agua limpia 3 6 4 veces diarias durante 3
dias. En tratamiento de pisos a la intemperie y/o bajo altas temperaturas se
cubre la superficie con mantos mojados a efecto de evitar la rapida
evaporacion de su humedad.

Ambientes himedos: en la mayoria de los casos no es necesario mantener la
humedad supefrficial mediante riegos peridédicos. Inclusive en situaciones de
humedad excesiva puede resultar necesario el empleo de ventiladores y/o
radiadores de calor a fin de compensar el exceso de humedad. Durante el
periodo de curado la superficie debe ser resguardada de la lluvia y cualquier
tipo de encharcamiento.

En las estructuras que contienen liquidos (depésitos, tanques, etc.) a partir del
periodo de curado de 3 dias deben dejarse transcurrir 12 dias mas de
fraguado total antes de poner el recinto en operacion en caso de tratarse de
agua y 18 dias cuando vayan a ser llenados con liquidos y corrosivos,
hidrocarburos o fluidos a altas temperaturas.
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3.3.3.- IMPERMEABILIZANTE METALICO EN POLVO
A continuac‘:ién su método de aplicacion :

a).- Imprimacion, se impregna la superficie de agua.

b).-Sellado y resanado de fisuras con taponador de fraguado rapido para
elementos de concreto.

¢).- Aplicacién de tres manos como minimo de este producto combinado con
cemento y agua, a partes iguales en volumen para provocar la oxidacion,
dejando un lapso de tiempo considerable entre capa y capa.

d).- Un acabado a elegir que puede ser un acabado protector y decorativo
elastico o un aplanado cemento arena con fibras para evitar el agrietamiento.

3.3.4.- IMPERMEABILIZANTE A BASE DE SILICON
A continuacién su método de aplicacion:

a) Limpiar con agua y acido muriatico la superficie a trabajar y al mismo
tiempo ir quitando las particulas sueltas con curias y cepillos de alambre.

b) Estando la superficie seca del procedimiento anterior , se aplica el silicon
que tiene la propiedad que penetra a fondo en la superficie formando una
capa protectora transparente e incolora sin alterar el aspecto inicial.
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CAPITULO 4

COSTOS

El no existir dos procesos constructivos iguales, la habilidad del trabajador en su
rendimiento, una investigacion de mercado plural, el cuidado del desperdicio
de los materiales, permite asegurar que la evaluaciéon del costo, no puede ser

! exacta, esta es la razén principal de existir propuestas diferentes.

La integracion del costo en construccion se divide de la forma siguiente:
e ( Por administracién central
Indirectos <

De obra

Costos <

(" Preliminares

Directos ﬁ
N

Finales

-

Costo indirecto.- La suma de gastos técnico- administrativos necesarios para la
correcta realizacidn de cualquier proceso productivo.

Costo indirecto por administracion central.- La suma de gastos que, por su
naturaleza intrinseca, son de aplicacion a todas las obras efectuadas en un
tiempo determinado ( Afo fiscal, afio calendario, ejercicio ,etc. )

Costo indirecto de obra.- La suma de todos los gastos que por su naturaleza
intrinseca, son aplicables a todos los conceptos de una obra en especial.

Costo directo. Es la suma de material, mano de obra y equipo necesarios para la
realizacion de un proceso constructivo.
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Costo directo preliminar.- Es la suma de gastos de material, mano de obra y
equipo necesario para la realizacién de un subproducto.

Costo directo final.- Es la suma de gastos de material, mano de obra, equipo y
subproductos para la realizaciéon de un producto.

Teniendo en consideracidon las definiciones anteriores, la estructura de un
presupuesto se realiza de la manera siguiente:

1.- Para saber el costo de la mano de obra se hace un estudio de los factores que
incrementan los salarios basicos, en palabras sencillas el pago de impuesto
que le corresponde al patrén y al trabajador.

2.- La lista de salario basico es afectada por los factores del punto anterior.

3.- La lista de materiales sin incluir el impuesto del valor agregado, es considerado
al final del presupuesto.

4.- El desglose de indirectos y utilidad en porcentajes.
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4.1.- ANALISIS DE LOS FACTORES QUE INCREMENTAN LOS
SALARIOS BASICOS.

Procedimiento para el calculo del factor empresa para el IMSS

1.-Salario minimo 42.15
2.-Dias pagados 381.75
3.-Dias laborados 296.25
4.-Dias calendario 365.25
5.-Salario base 171.50

Proceso de calculo:

1.- Factor para el salario integrado( salario base de cotizacién)
Dias pagados / Dias laborados

381.75/296.25 = 1.2886

2.- Salario base de cotizacion para esta categoria

salario base * factor para salario integrado
171.50 * 1.2886 = 220.9949

3.- Cuota fija 16.50% del salario minimo Distrito Federal, (véase el apéndice B ).

Monto = sal. Minimo D.F. * dias calendario / dias trabajados
Monto = 0.1650 * 42.15 * 365.25 / 296.25
Monto = 8.5745

Nota: Este monto se calculé unicamente sobre dias calendario ya que vacaciones
y otros rubros que son considerados como dias pagados no son aplicables
para este calculo. Asi mismo se esta considerando la division entre dias
trabajados porque este factor aplica sobre “ dias del mes" los cuales no todos
son laborables.

Porcentaje = monto / salario base de cotizacién * 100

Porcentaje = 8.5745 / 220.9949 * 100
Porcentaje = 3.8799
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Nota: se calcula el porcentaje que resulta de dividir el monto entre el salario base
de cotizacidén, para que este porcentaje pueda ser sumado directamente a los
otros factores que afectan al salario base de cotizacion.

4.- 4.04% excedente de 3 salarios minimos D.F. (véase el apéndice B).
Monto = ( salario base de cotizacion — 3 ( sal. Min. D.F.)) *4.04%
Monto = ( 220.9949 -3 (42.15) ) * .0404

Monto = 3.8196

Porcentaje = monto / salario base de cotizacién * 100

Porcentaje = 3.8196 / 220.9949 * 100

Porcentaje = 1.7283

5.- Resumen del porcentaje total de costo empresa IMSS

Enfermedad y maternidad:

Cuota fija 3.8799
4.04% excedente a 3 sal. Mini D.F. 1.7283
Prestaciones en especie pensionados 1.0500
Prestaciones en dinero .7000
Invalidez y vida 1.7500
Retiro ( SAR ) 2.0000
Cesantia en edad avanzada y vejez 3.1500
Riesgos de trabajo 3.1425
Guarderias 1.0000

18.4007

6.- Factor IMSS
Factor IMSS (.184007 * 1.2886 ) = 0.2371

7.- Factor de salario real

Factor de salario integrado 1.2886
Factor IMSS 2371
INFONAVIT .05 X 1.2886 .0644
Factor de salario real 1.5901
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Nota: Este factor sdlo podria ser aplicable para personal cuyo salario base sea el
mismo, en el caso de nuestro ejemplo, personal que perciba $ 171.50 diario
de salario. .
Estlo implica que se tiene que preparar un fasar para cada categoria de
sueldo.

Para el caso de los analisis de precios unitarios de esta tesis calculé 3 categorias
de Factor de salario real, que a continuacién las calculo y nos dan los
resultados siguientes:

FACTOR DE SALARIO REAL CATEGORIA 1 = 1.5928
FACTOR DE SALARIO REAL CATEGORIA 2 = 1.5901

FACTOR DE SALARIO REAL CATEGORIA 3 = 1.5885
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ENEP ACATLAN

UNAM

TESIS PROFESIONAL

INTEGRACION DEL FACTOR DEL SALARIO REAL

FACTOR DE SALARIO REAL CATEGORIA 1

SALARIO NOMINAL

DIAS PAGADOS AL ANO
a).- Dias Calendario 365.25
b).- Gratificacion anual (15 Dias) 156.00
b).- Prima Vacacional: 25% de 6 Dias 1.50
TOTAL DE DIAS PAGADOS AL ANO 38178
DiIAS TRABAJADOS AL ANO
a).- Séptimo Dia (Domingos) 5§2.00
b).- Vacaciones Minimas 6.00
c).- Festivos oficiales 7.00
d).- Festivos por costumbre 2.00
e).- Dias por lluvia 2.00
DIAS NO LABORADOS 69.00
a).- Dias Calendario 365.25
b).- Dias no laborados 69.00
DIAS EFECTIVOS TRABAJADOS 296.28
[DIAS PAGADOS AL ANO / DIAS TRABAJADOS AL ARNO] (381.75 / 296.25) = (A)
[DIAS CALENDARIO ANO / DIAS TRABAJADOS AL ANO] (365.25 / 296.25) = (B)
OBLIGATORIEDAD DE LAS PRESTACIONES SOCIALES DEL EMPRESARIO AL IMSS
ENFERMEDAD Y MATERNIDAD 18.50% X $42.15 12329
PRESTACIONES EN ESPECIE (ART. 106) $114.28 X 1.2836 =
PENSIONADOS Y BENEFICIARIOS (ART. 25 )
ENFERMEDAD Y MATERNIDAD
PRESTACIONES EN DINERO (ART. 107 )
INVALIDEZ Y VIDA (ART. 147 )
RETIRO (SAR)
CESANTIA EN EDAD AVANZADA Y VEJEZ (ART. 168 i )
RIESGOS DE TRABAJO CLASE V (ART.71Y 72)
GUARDERIA Y PRESTACIONES SOCIALES (ART. 211)
SUMA=
C PRESTACIONES [MSS 18.6115% 0.186151 x 1.2886 =
D INFONAVIT (136 LFT) 5.0000% 0.050000 x 1,2886 =
A 1.2886
C 0.2398
D 0.0644
FACTOR DE SALARIO REAL CATEGORIA 1 1.5928
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$114.28

1.2886
1.2329

PATRON
5.8226%

1.0500%

0.7000%
1.7500%
2.0000%
3.1500%
3.1425%
1.0000%

18.6151%

0.2398

0.0644



ENEP ACATLAN
UNAM

TESIS PROFESIONAL

INTEGRACION DEL FACTOR DEL SALARIO REAL

FACTOR DE SALARIO REAL CATEGORIA 2
_ SALARIO NOMINAL
DIAS PAGADOS AL ANO

a).- Dias Calendario

b).- Gratificacion anual (1S Dias)

b).- Prima Vacacional: 25% de 6 Dias
TOTAL DE DIAS PAGADOS AL ANO

DIAS TRABAJADOS AL ANO

a).- Séptimo Dia (Domingos)
b).- Vacaciones Minimas
c).- Festivos oficiales

d).- Festivos por costumbre
e).- Dias por lluvia

DIAS NO LABORADOS

a).- Dias Calendario

b).- Dias no laborados
DIAS EFECTIVOS TRABAJADOS

[DIAS PAGADOS AL ANO / DIAS TRABAJADOS AL ANO] (381.75 / 296.25) =
[DIAS CALENDARIO AfiO / DIAS TRABAJADOS Al ANO] (365.25 / 296.25) =

OBLIGATORIEDAD DE LAS PRESTACIONES SOCIALES DEL EMPRESARIO AL IMSS

ENFERMEDAD Y MATERNIDAD 16.50% X $4215
oS 32 X 1.2329
PRESTACIONES EN ESPECIE (ART. 106) $171.50 X 1.2885 =

{$171.50 X 12886 - 3( $42.15)) X 4.04% -

4.04 % EXCEDENTEDE 3 SMG.DF.
$171.50 X 1.2886

PENSIONADOS Y BENEFICIARIOS (ART. 25 )

ENFERMEDAD Y MATERNIDAD

PRESTACIONES EN DINERO (ART, 107 )

INVALIDEZ Y VIDA (ART. 147)

RETIRO (SAR)

CESANTIA EN EDAD AVANZ2ADA Y VEJEZ (ART. 16811 )

RIESGOS DE TRABALO CLASE V (ART.71Y72)

GUARDERIA Y PRESTACIONES SOCIALES (ART. 211)

Cc PRESTACIONES IMSS 18.4007% 0.184007 x 1.2886 =
D INFONAVIT (136 LFT) 5.0000% 0.050000 x 1.2886 =
A
Cc
D

FACTOR DE SALARIO REAL CATEGORIA 2
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365.25
15.00
1.50
381.78

S52.00
6.00
7.00
200
2.00

69.00

365.25
69.00
296.25

(A)
(B)

SUMA=

1.2886
0.2371
0.0644

1.5901

$171.80

1.2886
1.2329

PATRON
3.8799%

1.7283%
1.0500%

0.7000%
1.7500%
2.0000%
3.1500%
3.1425%
1.0000%

18.4007%

0.2371

0.0644



ENEP ACATLAN
UNAM

TESIS PROFESIONAL

INTEGRACION DEL FACTOR DEL SALARIO REAL
FACTOR DE SALARIO REAL CATEGORIA 3

. SALARIO NOMINAL $185.71
DIAS PAGADOS AL ANO
a).- Dias Calendario 365.25
b).- Gratificacién anual (15 Dias) 15.00
b).- Prima Vacacional: 25% de 6 Dias 1.50
TOTAL DE DIiAS PAGADOS AL ANO 381.75
DIAS TRABAJADOS AL ANO
a).- Séptimo Dia (Dominges) 52.00
b).- Vacaciones Minimas 6.00
c).- Festivos oficiales 7.00
d).- Festivos por costumbre 2.00
e).- Dias por lluvia 2.00
DIAS NO LABORADOS 69,00
a).- Dfas Calendario 365.25
b).- Dias no laborados 69.0000
DIAS EFECTIVOS TRABAJADOS 296.25
[DIAS PAGADOS AL ANO / DIAS TRABAJADOS AL ANO] (381.75 / 296.26) = (A) 1.2886
[DiAS CALENDARIO ANO / DIAS TRABAJADOS AL ANO] (365.25 / 296.25) = (B) 1.2329

OBLIGATORIEDAD DE LAS PRESTACIONES SOCIALES DEL EMPRESARIO AL IMSS

ENFERMEDAD Y MATERNIDAD 1G50% X $4295 , ;500 PATRON
PRESTACIONES EN ESPECIE (ART. 106) s185.71X 12886 = 3.5830%

(S185.71 X 1.2886 - 3{ $42.15)) y 4 04%

4,04 % EXCEDENTE DE 3 S.M.G.D.F. = 1.9052%
$185.71 X 1.2888
PENSIONADOS Y BENEFICIARIOS (ART. 25 ) 1.0500%
ENFERMEDAD Y MATERNIDAD
PRESTACIONES EN DINERO (ART. 107) 0.7000%
INVALIDEZ Y VIDA (ART. 147 ) 1.7500%
RETIRO (SAR) 2.0000%
CESANTIA EN EDAD AVANZADA Y VEJEZ (ART. 188 1l ) ‘ 3.1500%
3.1425%
GUARDERIA Y PRESTACIONES SOCIALES (ART. 211) 1.0000%
SUMAs 18.2807%
C PRESTACIONES IMSS 18.2807% 0.182807 x 1.2886 = 0.2355
D INFONAVIT (136 LFT) 5.0000% 0.050000 x 1.2886 = 0.0644
A 1.2886
C 0.2355
D 0.0644
FACTOR DE SALARIO REAL CATEGORIA 3 1.5885
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4.2.- LISTA DE SALARIOS

Estos salarios estan actualizados a la fecha del 1 de marzo de 2002.

La mecanica a seguir es la siguiente: Lo que se le paga por ejemplo a un
ayudante a la semana son $ 800.00 a la semana, el proceso es dividir los $
800.00 / 7 dias y nos da como resultado los $ 114.28 que es la base para

determinar el salario real.

Concepto Salario diario
Nominal

Ayudante. 114.28

Oficial

albariil 171.50

Oficial

carpintero 171.50

Oficial

fierrero 171.50

Oficial

pintor 171.50

Operador de

revolvedora 171.50

Operador de

vibrador 171.50

Oficial imper-

meabilizador. 185.71

Oficial

herrero. 185.71

Factor de salario

Real

1.6928

1.5901

1.5901

1.5901

1.6901

1.5901

1.5901

1.56885

1.5885

*Salario
Real
182.03
272.70
272.70
272.70
272.70
272.70
272.70

295.00

295.00

*Este salario real, es lo que se utiliza para hacer los analisis del precio unitario de

cada concepto.
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4.3.- LISTA DE MATERIALES.

En esta lista contiene todos los materiales utilizados en este capitulo de costos, y

los precios son sin |.V.A.

Los precios estan actualizados al dia 1 de marzo de 2002

Concepto Unidad Precio
Acabado protector de alta reflectividad Lt 50.38
Acabado protector econédmico Lt 33.77
Aceite |ubricante. Lt. 2217
Acero de refuerzo del # 3 Ton 3304.34
Acido muriatico Lt 7.00
Acelerante de fraguado. Lt 7.21
Adhesivo y adherente de usos multiples. Lt. 29.03
Adhesivo especial para loseta. Kg. 2.30
Agua M 20.00
Alambre recocido Kg 4.86
Arena M 105.00
Banda flexible de P.V.C. Qjilladas Ml 56.35
Calafateador para fisuras y puntos criticos Lt. 23.24
Calhidra Tn. 800.00
Carton asfaltico M? 4.65
Cemento Blanco Tn. 2434 .00
Cemento gris Tn. 1234.00
Clavo estandar Kg 5.21
Concreto premezclado 200 Kg/Cm? M 1170.00
Cortadora de mano Pza. 3500.00
Disco abrasivo (14") Pza 50.00
Diesel Lt 4.60
Fibra para el agrietamiento Kg 68.40
Gasolina Nova Lt 4.93
Grava * Mm? 105.00
Gas |.p. Kg 4.50
Impermeabilizante asfaltico de usos muiltiples

Base agua Lt 12.03
Impermeabilizante base solvente de usos

Muitiples Lt 26.95
Impermeabilizante a base de silicén Lt 52.58
Impermeabilizante de obra econémica Lt 9.01
Impermeabilizante fibratado, para climas

extremosos Lt 13.59
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Concepto

Unidad

Precio

Impermeabilizante integral para concreto y
morteros

Impermeabilizante metalico en polvo
Impermeabilizante por cristalizacién para
elementos de concreto (modificados)
Impermeabilizante por cristalizacion para
elementos de concreto (concentrados)
Imprimador para sistemas impermeable base
agua

Imprimador para sistemas impermeable base
solvente

Ladrillo

Lamina galvanizada calibre 22

Madera de 32 para cimbra

Malacate

Manto impermeable prefabricado

Membrana plastica
Membrana de
Impermeables.
Membrana de refuerzo de alta resistencia.
Mosaico de pasta 30 x 30 Cm

Pegamento para mosaico

Pintura a base de resinas

Relleno premoldeado p/ juntas de expansién
Revolvedora 1 saco

Sellador asfaltico de juntas horizontales
Sellador vinilico

Separador de mofio

Tabique extruido

Tabique rojo recocido

Tachuelas

Taponador de fraguado instantaneo
Taponador de fraguado rapido

Tezontle

Taquete de %4

Tornillos *

Triplay de pino de 16 mm

Vibrador

refuerzo para sist.

Kg.
Kg.

Kg.

7.26
11.50

62.74
77.14
11.12

22.84
1056.00
150.00
5.00
20000.00
70.52
11.36

2.51
3.38
110.00
3.50
38.89
189.00
16500.00
13.50
21.22
7.00
1200.00
1056.00
7.00
42.49
40.13
96.89
.18

.30
86.00
10000.00
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4.4.- DESGLOSE DE INDIRECTO Y UTILIDAD

a).- Por administracién central.

1.- Honorarios, sueldos y prestaciones 3.00%
2.- Depreciacion, mantenimientos y rentas 1.00%
3.- Servicios 1.00%
4.- Gastos de oficina 2.00%
5.- Otros (especificar) 0.00%

Total de admén. 7.00%

b).- Por administracion de obra.

1.- Gastos de administracién de obra 3.00%
2.- Servicios .00%
3.- Pruebas de materiales 0.00%
4 - Trabajos previos y auxiliares 1.00%
5.- Instalaciones prov. en lugar de la obra 1.00%
6.- otros ( especificar ) .00%

Total de admdén. de obra 5.00%

c).- Seguros. 0.50%
d).- Fianzas. 0.50%
Total de los cargos indirectos 13.00%
Total por concepto de utilidad 10.00%
Gran total para efectos de los analisis de precios unitarios 23.00%
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4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES

En este subcapitulo se dan soluciones en especifico del
fenédmeno de la permeabilidad que se manifiestan en puntos
claves de la construccién como son: desplantes de muros,
sétanos, muros interiores y colindancias, terrazas, cisternas,
jardineras, fachadas, azoteas, techos de estructuras sujetas a
vibraciones.

En cada uno de los casos se resuelve el problema y se procede a
elaborar los analisis de precios unitarios, con sus basicos y
costos horarios si son necesarios.

4.5.1- DESPLANTES DE MUROS.

Tenemos el ejemplo mas sencillo y facil de desarrollar sin embargo, es uno de los
mas importantes en residencias, casas solas como comunmente se les llama hoy
en dia, edificios de unidades habitacionales en planta baja, y en general cualquier

construccion que tenga desplantes como lo indica el plano No. 4.5.1.1 , un muro -

de mamposteria con una cadena de desplante o una cimentacion a base de
contratrabes.

Lo mas comln es que este detalle de impermeabilizar los desplantes de muros,
no se le da la importancia debida y como un ejemplo usual pasa lo siguiente; que
cuando se toma la decision de impermeabilizar, sélo lo hacen en la periferia de la
construccion y se subestiman los muros interiores a los cuales se les debe dar la
misma solucién dentro que fuera. Ver el plano No. 4.5.1.1 en planta y el problema
en detalle No 4.5.1.1 y su solucion respectiva en el detalle No. 4.5.1.2

Otro detalle que se debe cuidar, es que no se aplique la impermeabilizacion
donde van los castillos y columnas porque estos nacen donde termina la
cimentacion. Ver detalle 4.5.1.3, y aun cuando el concreto trabaja a compresién
se crea una junta que puede ser perjudicial a la estructura.
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Problema de Humedad y Salitre.

El alejar el agua de las cimentaciones, como lo indicamos en el capitulo 1,
mediante drenajes y ataguias, no es suficiente, por lo que se tiene que tomar las
siguientes medidas:

a).- Cuando se coloque el piso, a este se le debe agregar un impermeabilizante
integral para concreto.

b).- Crear una barrera impermeable entre el desplante del muro y la corona de la
mamposteria o contratrabe segun sea el caso.

c).- Si los muros de la fachada son aplanados con mortero cemento arena, a este
se le agrega un impermeabilizante integral y fibra para el agrietamiento.

La estructura de este presupuesto se da en el siguiente orden:
Plano Arquitectonico, detalles y soluciones.
Generadores
Presupuesto
Analisis de precios unitarios ( de la solucion de cada problema ).
Basicos.

Costos honorarios.
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PROBLEMAS DE HUMEDAD Y SALITRE

MURO APLANADO CON
= /\ CEMENTO ARENA.

SALITRE Y MANCHAS
DE HUMEDAD,

FIRME DE CONCRETO.

SESREIEERLEXS

SALES Y SULFATOS

CIMIENTO DE PIEDRA HUMEDAD Y SALITRE

........

DETALLE No. 4.5.1.1
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SOLUCION A PROBLEMAS DE HUMEDAD Y SALITRE

PREVENTIVO

Firme de concreto colado con
impermeabilizante integral,
dosificacion 2 Kg. por

saco de cemento "—(

{f) AT TR

™

T LT = at Y] 1 T
NOCSHO TSt

Barrera impermeable. 2
Limpieza de superficie
Imp. base solvente s
1Lt/m?

Membrana de refuerzo
Imp. base solvente
1 Lm? -3,

Riego de arena ] A
1Kg/m?, e

DETALLE No.4.5.1.2

planado impermeable
de cemento + arena +
impermeabililizante integral,
dosificacion: 2 Kg. por
saco de de cemento.

Barrera impermeable en
el desplante de muros.

SALES Y SULFATOS

HUMEDAD Y SALITRE
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1 I IMPERMEABILIZACION
MAL APLICADA.

2 O

CUANDO SE IMPERMEABILIZA
EL AREA DONDE NACE EL CASTILLO

1L

....... 3%
.0.0“‘0.0.'.000'0..

DETALLE No. 4.5.1.3
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PARTIDA: DESPLANTES DE MUROS

GENERADORES DE OBRA HOA 1 DE 3
CONCEPTO LOCALIZACION DIMENSIONES CANTIDAD| UNIDAD CROQUIS Y OBSERVACIONES

EJE JTRAMOY TIPO JLARGOJANCHO] H.
Barrera impermeable 1 J(A-D)]HOR.] 7.50 7.50] ML
en el desplante 2 |(B-C)JHOR.] 3.00 3.00f ML
de muro: incluye limpieza de 3 ] (B-F)|HOR.} 6.00 6.00{f ML.
superficie, impermeabilizante 4 {(B-C)|HOR.] 3.00 3.00] ML.
base solvente de usos miiltiples, 5 |(A-C){HOR.] 6.00 6.00] ML.
membrana de refuerzo de alta resis- 6 |(C-F)|HOR.| 3.00 3.000 ML
tencia, riego de arena, sistema 7 }(B-C)|HOR.] 3.00 3.00] ML
2x1, mano de obra, equipo, A |{1-5) VERT] 6.00 6.00] ML.
herramienta y todo lo necesario B | (1-7) {VERT} 7.50 7.50] ML
para su correcta ejecucion. B' | (44" |VERT] 0.50 0.50] ML.
C [ (1-7) [VERT} 7.50 7.50] ML.
C' ](5-6) |VERT| 0.50 0.50] ML.
D {(1-3) |VERT{ 3.00 3.00] ML
E |(3-5)VERT] 3.00 3.00] ML
Total 59.50] ML.

L
(Ancho de la barrera impermeable) x 0.60] ML.
|

Total 35.70) M2
Total 35.70] M2
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GENERADORES DE OBRA

PARTIDA: DESPLANTES DE MUROS

HOJA 2 DE 3
CONCEPTO _ LOCALIZACION DIMENSIONES __ JCANTIDADJUNIDAD] _ CROQUIS Y OBSERVACIONES
EJE JTRAMO] TIPO JLARGOJANCHOY H.
Piso de 10 cm. de espesor, (1-5)] (A-B) 585| 285 16.671 M2
concreto hecho en obra de (1-2) (B-C) 285] 1.70 4.85] M2
200 Kg/lcm2, resistencia normal, (2-3 (B-C) 285] 1.00 285 M2
tamafio maximo de agregado (3-4)] (B-C) 285] 1.00 2.85] M2
agregado 19 mm, incluye: (4-71y} (B-C) 320 285 9.12] M2
Jimpermeabilizante integral (1-3 (C-D) 285] 1.35 3.85] M2
ara concreto, mano de obra, (3-6) (C-E) 3.35| 2.85 9.55] M2
equipo, herramienta y todo lo (5-6) (C-C") 0.50 | 0.50f Menos -0.25] M2
|necesario para su correcta ejecu- ]

cion. Total 49.49] M2
TOTAL 49.49] M2
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PARTIDA: DESPLANTES DE MUROS

GENERADORES DE OBRA HOJA 3 DE 3
CONCEPTO LOCALIZACION DIMENSIONES _ JCANTIDADJUNIDAD]  CROQUIS Y OBSERVACIONES
eJe JirRamo TIPO JLarGOJaNCHO] H.

Aplanado de mortero cemento 1 _1(A-D)|HOR.] 7.80 2.40 18.72] M2
arena proporcion 1:5, incluye 3 I(D-E){HOR.] 150 240 3.60] M2
impermeabilizante integral para 5 |[(A-B)[HOR.| 3.00 2.40 7.20] M2
mortero, mano de obra, equipo 6 |(C-E)|HOR.{ 3.00 240 7.20] M2
[herramienta y todo lo necesario 7 _1(B-C){HOR.| 3.15 240 7.56] M2
[para su correcta ejecucion. A [(1-5)|VERT] 6.15 2.40 14.76] M2
B | (5-7)|VERT] 150 2.40 3.60] M2
C | (57)|VERT] 1.50 2.40 3.60] M2
C' | (5-6) [VERT] 0.50 240 1.20} M2
E |(1-6) [VERT] 365 240 8.76] M2
Total 76.20] M2

Menos area de:

Ventana 160 ] 1.20 192 M2
Ventana 0.60 | 1.20 0.72f M2
Puerta 0.90 | 2.10 1.89] M2

Total 4.53] M2
Por lo tanto

|

(76.20 - 4.53) = 71.67 M2

Total ~71.67| M2
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN

CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES

4.5.1.- DESPLANTES DE MUROS

PRESUPUESTO DE OBRA
DESPLANTES DE MUROS
[Cccave [ CONCEPTO J{uM][CANTIOAD][P.UNITARIO|[ IMPORTE ]
1 BARRERA [MPERMEABLE EN EL DESPLANTE DE MURO M2 35.7000 87.15 3111.26

JINCLUYE LIMPIEZA DE SUPERFICIE, IMPERMEABILIZANTE

BASE SOLVENTE DE USOS MULTIPLES. MEMBRANA DE

: REFUERZO DE ALTA RESISTENCIA, RIEGO DE ARENA,

] SISTEMA 2 X 1, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y

B TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

2 PISO DE 10 CM. DE ESPESOR, CONCRETO HECHO EN OBRA M2 49.4900 134.12 6,6837.60
DE F'C =200 KG/CM2, RESISTENCIA NORMAL, TAMANO
MAXIMO DE AGREGADO 19 MM, INCLUYE
IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL PARA CONCRETO, MANO
DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO
PARA 5U CORRECTA EJECUCION.

3 APLANADO DE MORTERO CEMENTO ARENA PROPORCION M2 71.6700 67.83 4,861.28
1:5, INCLUYE IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL PARA
MORTERO, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

SUBTOTAL DESPLANTES DE MUROS 14,610.24 _‘

TOTAL DEL PRESUPUESTO 14,610.24

e

¢
H
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN

CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES

45.1.- DESPLANTES DE MUROS

‘RESUMEN DEL PRESUPUESTO

[ _1mPoRrRTE 1

[ CONCEPTO ]
DESPLANTES DE MUROS .+ 1 iii iy o 14.610.24
Sk - SUMA 14,610.24
18.00% 1.V A, 2,191.54
TOTAL 15,801.78

(*DIECISEIS MIL OCHOCIENTOS UN PESOS 78/100 MN °)
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pégina 1

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN

capiTuLO 4

SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES

45.1.- DESPLANTES DE MUROS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto 1 Unidad de Medida M2

feobico ][ DESCRIPCION J[UNID])[cosTOUNIT. "] [ CANTIDAD || IMPORTE |

BARRERA IMPERMEABLE EN EL DESPLANTE DE MURO ,INCLUYE LIMPIEZA DE SUPERFICIE, IMPERMEABILIZANTE BASE
SOLVENTE DE USOS MULTIPLES, MEMBRANA DE REFUERZO DE ALTA RESISTENCIA, RIEGO DE ARENA, SISTEMA 2X 1, MANO
DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

MATERIALES
MAIMPER1 IMPERMEABILIZANTE BASE SOLVENTE DE USOS MULTIPLES, LT 26.95 2.000000 53.90
MAMEMB0!  MEMBRANA DE REFUERZO DE ALTA RESISTENCIA, M2 338 1.100000 3.72
MAAREOO1 ARENA M3 105.00 0.001000 0.11

TOTAL MATERIALES 5773
MANO DE OBRA ’
MOC10001 AYUDANTE JOR 182.03 0.025000 455
MOC30001 OFICIAL IMPERMEABILIZADOR o ' JOR 295.00 0.025000 7.38
%MOD00O1 MANDO INTERMEDIO IR % 11.93 0.080000 0.95
%MO00002 HERRAMIENTA PP % 11.93 0.020000 024’
TOTAL MANO DE OBRA TTTeaz
COSTO DIRECTO ‘ : s 70.85
INDIRECTOS : 23,0000 % s 16.30
PRECIO UNITARIO SR L ST X T4

("OCHENTA Y SIETE PESOS 15/100 MN °)

A 1




Fecha  1DE MARZO DE 2002 Partida PO1 andlisis 2
pagina 1

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN

CAPITULO 4

SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES

4.5.1.- DESPLANTES DE MUROS

/
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto 2 Unidad de Medida M2

{copico ] [ DESCRIPCION —JlUNID}[CosTOUNIT. ] [ CANTIDAD || MPORTE |

PISO DE 10 CM. DE ESPESOR, CONCRETO HECHO EN OBRA DE F'C =200 KG/CM2, RESISTENCIA NORMAL, TAMANO MAXIMO
DE AGREGADO 19 MM, INCLUYE IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL PARA CONCRETO, MANO DE OBRA, EQUIPO , HERRAMIENTA
Y TODO LD NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION,

MATERIALES
MAIMPER2  IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL PARA CONCRETO. KG 7.26 1,600000 11.62
MACEMOO1  CEMENTO GRIS TON 1234.00 0.002000 2.47

TOTAL MATERIALES 14.09

MANO DE OBRA .

MOC20028 OFICIAL A‘LBANIL JOR 272.70 0.050000 13.64
MOC10001 AYUDANTE' JOR 182,02 0.050000 9.10
%MO00001 MANDO INTERMEDIO % 2274 0.080000 1.82
%MO00002 - HERRAMIENTA e S 2274 0.020000 0.45
Coen : OTAL MANO DE OBRA L o1

1CM HECHOEN OBRA, RESISTENCIA M3 666.12 0.105000 69.94

5954

STO DIRECT S T109.04

INDIRECTOS * . 23.0000 § s T 08

PRECIO UNITARIO s T 1maaz

('CIENTO TREINTA Y CUATRO PESOS 12!100 MN °)
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN
CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5 SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
4.5.1.- DESPLANTES DE MUROS
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto 3 Unidad de Medida M2
[feaoigo 1 [ DESCRIPCION JuND][COSTOUNIT. ] | "CANTIDAD | IMPORTE

APLANADOQ DE MORTERO CEMENTO ARENA PROPORCION 1:5, INCLUYE IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL PARA MORTERO,

MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

MATERIALES
MACEMOO01 CEMENTO GRIS TON
MAMADOO1 MADERA DE 3a. P.T.
MAIMPER2 IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL PARA CONCRETO, - KG

. TOTAL MATERIALES '

MANO DE OBRA : :

MOC10001 AYUDANTE . ;.. JOR

MOC20028 OFICIAL ALBANIL JOR

%MOD00O01 MANDO INTERMEDIO REE %

%MO00002 HERRAMIENTA - .0 fon i s %
e (RN TQTAL MANo DE OBRA

BASICOS - - ’
BASMORO1 MORTERO CEMENTOARENA 1:8 *© . S M

TOTAL BASICOS

cOSTO DIRECTO , o
INDIREGTOS . R ‘ 23,0000 B
PRECIO UNITARIO :

(*SESENTA Y SIETE PESOS 83100 MN %)

79

1234.00
S.00
7.26

182,03
272,70
30.33
30.33

$00.92

STF& X
DE LA

0.001000 1.23
0.333000 1.67
0.530000 as8s
8,75
0,066700 12.14
0.066700 18.19
0.080000 243
0.020000 0.61
33.37
0.030000 15.03 °
15.03
$ 5§5.15
$ 12.68
$ 67.83
M
NO SALY
v g
FJOTECA
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CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
4.5.1.- DESPLANTES DE MUROS
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Basico BASCONCO1 Unidad de Medida M3
CODIGOj [ DESCRIPCION j[UNt][cosTOUNIT. | [ CANTIDAD | IMPORTE - |
CONCRETO FC= 200 KG/ CM2 HECHO EN OBRA, RESISTENCIA NORMAL, TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO 19 MM.
v  MATERIALES .
. MAGRAQD1: . ' GRAVA 19 MM M3 105.00 0596000 . ' §2.58"
MAAREQO1: -+ ARENA" M3 105.00 0.532000 - 55.86 -
““ MACEMO01+ . ' CEMENTO GRIS TON 1234.00 0.403000 .- 497.30
MAA‘eiuom AGUA' - M3 20.00 0.230000-",7 0 4160’
ol TOTAL MATERIALES ST 5034
: \ EQU!POYHERRAMIENTA N
EOREVOO1 | 'REVOLVEOORA DE UN SACO TIPO TROMPO GON CAPACIDAD DE HR -61.04 0750000 . °45.78
|320LTS, ¥ MOTOR DE GASOLINA DE 8 H.P.. CARTER DE 2LTS. L e tE R e
TOTAL EQUIPO h¢ HERRAMIENTA S U ST T as8

cosfobmscro . s _ " 666.12

" (*SEISCIENTOS SESENTA.Y_SE_IS .PESOS 12/190 MN )
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analisis k 3

(*QUINIENTOS PESOS 92/100 MN =) _
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ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN
CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
4.5.1.- DESPLANTES DE MUROS
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS . :
Bdsico BASMORO01 Unidad de Medida . M3
[cobico ] | DESCRIPCION JJUNI J[COSTO UNIT. ] - [ . CANTIDAD ] IMPORTE |
MORTERO CEMENTO ARENA 1:5 T T
MATERIALES - R .
MAAREQ01 ARENA M3 . 0710800 1.261000 132.41
MACEMO001 CEMENTO GRIS TON ©.1234.00 0.295000 .364.03 .
MAAGUOO1 AGUA SMB e 120,00 5k T 0.224000 ¢ 4.48
TOTAL MATERIALES co % S e 500.92 -
COSTO DIRECTO s . 500.92
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CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5 SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
4.5.1.- DESPLANTES DE MUROS

DATOS GENERALES

MAQUINA:  EQREV001 REVOLVEDORA DE UN SACO TIPO TROMF’O CON CAPACIDAD DE 320 LTS, Y MOTOR DE GASOLINA DE
8 H.P., CARTERSDE 2 LTS ;

Y HP 8.00 Factor de Operacion % 70.00
Menos valor Llantas Potencia de operacion 5.60
Valor iniciat (Va) ER Factor de combustible 0.2400
Valor rescate (Vr) 10.00% Vida econémica (Ve) 3,200 Hs.
Tasa de interés Sl " Horas por Ano (Ha) 1,600 Hrfafo
Prima seguros (s) " Factor de mantenimiento 0.4000

Cap. carter . - 2.00 . Horas Plcambios ubricante - 0.0030

[ 1.-CARGOS FIUOS

f -V °1,570.00
DEPRECIACION D = Va\/ev' — . ssz
) i 0.00-+ - 0, S
INVERSION 1 =YV 1,570 0.0700 _ bas
2ha EE - R
SEGUROS § = _Vasvn's 1,570.00 % 0.0300 _

—2Ha -

MANTENIMIENTO T=Q*'D

| SUMA DE CARGOS FIJOS POR HORA ::

] Il.- CONSUMOS . . ]
COMBUSTIBLE: -
CONSUMO DE COMBUSTIBLE ' o o .
GASOLINA 6.63
LUBRICANTE:ACEITE PR AN D
CAPACIDAD CARTER C=.:""".200 " 7 Litros
CAMBIOS DE ACEITE T= T30 Horas
Ca=C/T+ 0.0030 * 5.60 = 0.0835 Ithr
L= 0.0835 hr M 2247 M = 1.85
LLANTAS: . _ Vn(VALORLLANTAS) 800.00 - . 040 -
Hv (VIDA ECONOMICA) 2.000 .
SUMA DE CONSUMOS POR HORA S ] 8.88
[[CARGOS POR OPERACIGN - N ]
OPERADOR DE REVOLVEDCORA JOR 272.70 0.166600 45.43 .
Subtotal 45.43 !
AL TO Hi 10 61.04 |
Representante legal: FIRMA:
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4.5.2.- SOTANOS.

Los problemas de filtracién en s6tanos y muros de retencion.

a).- Sotanos.

Los problemas de filtraciones en paredes y pisos de los sb6tanos es muy
comun en las construcciones antiguas y actuales.

Muros de retencion.

g
“

En el caso de los muros de retencion , lo que sucede es que hoy en dia se
aprovecha cualquier tipo de terreno, y en ocasiones por diferencias de niveles
muy pronunciadas entre uno y el otro, tenemos la necesidad de pegar alguna
o varias paredes de la construccién al terreno natural. Asi encontramos varios
casos en que los muros de retencion o paredes se les empieza a votar
primero los acabados ( yeso, pinturas, etc.), posteriormente si es una
estructura a base de tabique, se desmorona perdiendo consistencia , pero si
es un muro de concreto armado , el Unico problema es que el agua o
humedad seguira destruyendo cualquier tipo de acabado.

Existen problemas que van mas alla de la solucion de algin aditivo o
impermeabilizante, y pasa cuando una pared o muro de retencién recibe una
fuerza del terreno tal que logra hacer fallar la estructura, entonces, cualquier
aditivo o impermeabilizante que usemos no sirve, y lo primero que se debe
corregir es la falla estructural y luego aplicar el método de impermeabilizante
mas adecuado.

En el plano No. 4.5.2.1 con su corte A-A el cual nos muestra un sétano, que
tiene muros de retencion, en el plano se analizara sélo una seccién, para
aclarar rendimientos y costos posteriormente.

El detalle No.4.5.2.1 nos muestra los problemas de filtraciones y el detalle No.
4.5.2.2 nos da la solucion respectiva.
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La estructura de este presupuesto se da en el siguiente orden:
Plano Arquitecténico, corte, problemas y soluciones.
Generadores
Presupuesto
Analisis de precios unitarios
Basicos.

Costos horarios
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'PROBLEMAS DE FILTRACIONES EN PAREDES INTERIORES Y PISOS

FILTRACIONES

PRESIONES. 2 Mo QQA/—

HIDROSTATICAS

ESCURRIMIENTOS

FILTRACIONES Y HUMEDADES

/— AL INTERIOR.

MURO DE.
CONCRETO

PISO DE CONCRETO, ENCHARCAMIENTOS.

CIMENTACION

DETALLE No. 4.5.2.1

87
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SOLUCION A LOS PROBLEMAS DE FILTRACIONES
EN PAREDES INTERIORES Y PISOS

TAPONAR ENTRADAS FRANCAS DE AGUA
CON ACELERANTE DE FRAGUADO.

TRATAMIENTO IMPERMEABLE CON
IMPERMEABILIZANTE METALICO
EN POLVO 2 Kg/M' A 3 MANOS

+ CEMENTO.

PLANADO IMPERMEABLE DE CEMENTO
+ARENA + IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL
2 Kg. POR SACO DE CEMENTO.

FIRME DE CONCRETO PARA ASENTAR
EL RECUBRIMIENTO PETREO.

’_—/_ACABADO PETREO.
——

TRATAMIENTOﬁ

IMPERMEABLE
BASE SOLVENTE

DETALLE No. 4.5.2.2
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68

PARTIDA: DE SOTANOS

GENERADORES DE OBRA HOJA 1 DE 4
CONCEPTO LOCALIZACION | DIMENSIONES CANTIDAD| UNIDAD CROQUIS Y OBSERVACIONES
EJE [TRAMOY TIPO [LARGOJANCHO H.
Taponador de entradas 12 |Pzas.
francas de agua con Suponiendo que nos encontremos
acelerante de fraguado mas este namero de filtraciones, debido
cemento, incluye; materiales, ma- Ja oquedades y/o
no de obra, equipo, herramienta fisuras en el concreto
todo o necesario para su corre-
ta ejecucion.
Total 12 Pzas.
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PARTIDA: DE SOTANOS

GENERADORES DE OBRA HOJA 2 DE 4
CONCEPTO LOCALIZACION DIMENSIONES __ JCANTIDADJ UNIDAD] _ CROQUIS Y OBSERVACIONES
EJE JTRAMOY TiPO JLARGOJANCHO] H.
Tratamiento impermeable con 1 | (G-I) |[HOR.| 9.00 240 21.60] M2
[impermeabilizante metalico en 2 [ (G-)) |HOR.] 9.00 2.40 21.60] M2
fpolvo ( 2 Kg/M2 a 3 manos G | (1-2)|VERT) 9.00 240 21.60] M2
hés de cemento), incluye; mate- I | (1-2) [VERT| 9.00 240 21.60] M2
@s, mano de obra, equipo, he- | (G-} | (1-2) 9.50 9.50 90.25] M2
{rramienta y todo lo necesario

l_gara su correcta ejecucion. Total 176.65] M2
Total | 176.65 | M2
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PARTIDA: DE SOTANOS

GENERADORES DE OBRA HOJA 3 DE 4
CONCEPTO LOCALIZACION | DIMENSIONES __ JCANTIDAD|UNIDAD]  CROQUIS Y OBSERVACIONES
EJE [TRAMOI TIPO JLARGOJANCHO H.
Aplanado de mortero cemento 1 [ (G-) [HOR.] 9.00 240 21.60f M2
arena proporcién 1:5, incluye 2 | (G-) {HOR.}] 9.00 240 21.60f M2
impermeabilizante integral para G | (1-2) [VERT| 9.00 240 21.60] M2
[@rteros y concretos, incluye; | (1-2) [VERT] 9.00 240 21.60] M2
[materiales, mano de obra, equipo,
Jherramienta y todo lo necesario Total 86.40f M2
l(;@ra su correcta ejecucion.
Total 86.40 M2
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PARTIDA: DE SOTANOS

GENERADORES DE OBRA HOJA 4 DE 4
CONCEPTO LOCALIZACION DIMENSIONES __ |CANTIDADJUNIDAD] __ CROQUIS Y OBSERVACIONES
EJE JTRAMO| TiPO [LarGojancHOl H.
Piso de mosaico de pasta de (G-1) (1-2) 9.00{ 9.00 81.00] M2
30 x 30 cm. asentado con
cemento arena 1:5, incluye: Total 81.00 M2
mortero
cemento arena 1:5, incluye:
cortes , materiales, mano de obra
.equipo, herramienta cortes y todo
llo necesario para su correcta
ejecucion.
Total 81.00 M2
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN

CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
45.2. SOTANOS

sOTANOS

PRESUPUESTO DE OBRA

[ GLAVE ||
21

22

23

24

969.84

CONCEPTO J[UM][CANTIDAD J[P.UNITARIO] IMPORTE ]
PZA

TAPONADOR DE ENTRADAS FRANCAS DE AGUA CON 12.0000 80.82
ACELERANTE DE FRAGUADO MAS CEMENTO, INCLUYE ;

MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO , HERRAMIENTA Y

TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION,

TRATAMIENTO IMPERMEABLE CON IMPERMEABILIZANTE M2 176.6500 96.11
METALICO EN POLVO

(2 KG/M2 A 3 MANOS MAS CEMENTO), INCLUYE;

MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y

TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.,

APLANADO DE MORTERO CEMENTO ARENA PROPORCION M2 86.4000 67.83
1:5. INCLUYE IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL PARA

MORTEROS Y CONCRETOS, INCLUYE; MATERIALES, MANO

DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO

PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PISO DE MOSAICO DE PASTA DE 30 X 30 CM , INCLUYE; M2 81.0000 210.91
MATERIALES, MANO DE OBRA , EQUIPO , HERRAMIENTA

LCORTES Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA

EJECUCION. R

SUBTOTAL SOTANOS

TOTAL DEL PRESUPUESTO

93

16,977.83

$,860.51

17,083.71

40,891.89

40,891.89
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CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES

452.-SOTANOS

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

[ CONCEPTO ]
SOTANOS

SUMa
15.00% I.V.A.
TOTAL

{*CUARENTA Y SIETE MIL VEINTICINCO PESOS 67/100 MN °)

94

C

IMPORTE

]

40,891.89

40,891.89
6,133.78

47,025.87
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CAPITULO 4
SUBTITULO 45.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
45.2.- SOTANOS
ANALISIS DLf PRECIOS UNITARIOS
7 Concepto 2.1 Unidad de Medida  PZA
[copeo ] | DESCRIPCION J[UNID][COSTOUNIT. '] [ CANTIDAD | IMPORTE

TAPONADOR DE ENTRADAS FRANCAS DE AGUA CON ACELERANTE DE FRAGUADO MAS CEMENTO, INCLUYE ; MATERIALES, -

MANO DE OBRA, EQUIPO , HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

MATERIALES
MACEMOO1 CEMENTO GRIS TON 1234.00 0.002000
MAAGUOO! AGUA M3 20.00 0.001000
MAACELE! TAPONADOR DE FRAGUADO INSTANTANEO LT 42.49 0.500000

TOTAL MATERIALES
MANO DE OBRA ‘
MOC30001 OFICIAL IMPERMEABILIZADOR : JOR 295.00 0.080000
MOC10001 AYUDANTE JOR 718203 0.080000
%MO00001 MANDO INTERMEDIO : ' % 3816 0.080000
%MO00002 HERRAMIENTA MENOR ; % 3816 0.020000
TOTAL MANO DE OBRA ‘
COSTO DIRECTO S L ) s
INDIRECTOS - DR 23,0000 3 s
PRECIO UNITARIO R s

("OCHENTA PESOS 821100 MN *) =

95

247
0.02
21.25
23.74

23.60
1456
3.05
0.76
41.97
65.71 .
15.11

8082 -
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ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN

CAPITULO 4

SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES

45.2.- SOTANOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Concepto 2.2

Unidad de Medida

andlisis
pdgina

M2

[edoigo - | DESCRIPCION

J[UnID][cosTOUNIT. ] [ _cANTiDAD | IMPORTEj

TRATAMIENTO IMPERMEABLE CON IMPERMEABILIZANTE METALICO EN POLVO
“ KG/M2 A3 MANOS MAS CEMENTO), INCLUYE; MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO

,PARA sU CORRECTA EJECUCION.

. MATERIALES
MAIMPER3 = IMPERMEABILIZANTE METALICO EN POLVO
MAAGUOO1 -~ AGUA
MACEMO0O1 CEMENTO GRIS
TOTAL MATERIALES
MANO DE OBRA ‘
MOC30001 OFICIAL IMPERMEABILIZADOR
MOC 10001 AYUDANTE
%MO00001 MANDO INTERMEDIO
%BMO00002 HERRAMIENTA “MENOR'

“TOTAL MANO DE OBRA
COSTO DIRECTO e ‘
INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO - , '
(*NOVENTA Y SEIS_PESOS 11/100 MN . *)

96

KG
M3
TON

JOR
JOR

11.80
20.00
1234.00

295.00
182.03
47.70
":47.70

23.0000 %

2.000000
0.010000
0.002000

0.100000
0.100000
0.080000
0.020000

23.00
0.20
247

25.67

29.50
18.20°
382
095

5247
78.14
17.97
96.11




o g e

Fecha 1 DE MARZO DE 2002 POt anilisis 3
pdgina 1
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN
CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
4.52.- SOTANOS
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto 2.3 Unidad de Medida M2
copiGo || DESCRIPCION J[unib}[cosTOUNIT. | [ CANTIDAD | iMPORTE |

APLANADO DE MORTERO CEMENTQ ARENA PROPORCION 1:5. INCLUYE IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL PARA MORTEROS Y
CONCRETOS, INCLUYE; MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA

EJECUCION.
MATERIALES
MACEMOO! CEMENTO GRIS
MAMADOO1 MADERA DE 3a,
MAIMPER?2 IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL PARA MORTEROS Y
CONCRETOS.
TOTAL MATERIALES
MANO DE OBRA :
MOC20028 OFICIAL ALBANIL
MOG10001 AYUDANTE
%MO00001 MANDO INTERMEDIO
%MO00002 HERRAMIENTA MENOR PR
TOTAL MANO DE OBRA
BASICOS s
BASMORO1 MORTERO CEMENTO ARENA 115 " =

COSTO DIRECTO.
INDIRECTOS
' PRECIO UNITARIO "~ o
(‘SESENTA'Y SIETE PESOS 83100 MN )

97

TON
P.T.
KG

JOR
JOR

M3

230000 §

1234.00
§.00
7.26

27270
182.03
30.33
30.33

500.92

0.001000
0.333000
0.530000

0.066700
0.068700
0.080000
0.020000

0.030000

1.23
1.67
385

6.75

18.19
1214
243
0.61
3337

15.03
15,03
5515
12.68
6783



Fecha 1 DE MARZO DE 2002

Partida PO1

andlisis 4

pagina 1
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN
CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
45.2.- SOTANOS
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto 24 Unidad de Medida M2
[ecoico ] | DESCRIPCION JUNID][cOSTOUNIT.” ] [ “CANTIDAD ] IMPORTE
PISO DE MOSAICO DE PASTA DE 30 X 30 CM , INCLUYE; MATERIALES, MANO DE OBRA , EQUIPO , HERRAMIENTA CORTES Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION,
MATERIALES
MAMOSAO1 MOSAICO DE PASTA 30 X 30 CM M2 110.00 1.050000 115.50
MAPEGAO1 .. PEGAMENTO DE MOSAICO KG 350 2,500000 a.7s
TOTAL MATERIALES 124.25
MANO DE OBRA ; »
MOC20028 - OFICIAL ALBARIL: ) ‘ JOR 272.70 0.083300 2272
MOC10001 .~ AYUDANTE "+ .~ . o0 “ L JoR 182,03 0.083300 15.16
%MO0000! " MANDO INTERMEDIO = . . G % 37.88 0.080000 3.03
%MO00002 HERRAMIENTA MENOR ™~ 7" i B I % 3r.88 0.020000 0.76
* 7 TOTAL MANO DE OBRA 167
EQUIPO Y HERRAM:ENTA'- .
EQCOR001 EQUIPO DE CIOIRT‘EV 4 . HR 473 0.500000
' TOTAL EQUIPO Y:HE'RliAMiENTA
BASICOS : e
BASPASO1 PASTA DE CEMENTO BLANCO (LECHADA) S ' M3 3184.20 0.001000
COSTO DIREgrd s
INDIRECTOS | 23,0000 § ‘s
PRECIO umano s

('DOSCIENTOS D|EZ PESOS 91/100 MN bR
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SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
4.5.2.- SOTANOS
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Basico BASMORO01 Unidad de Medida M3
| cobico ] [ DESCRIPCION JJUNI "]lcOSTOUNIT. | |‘ CANTIDAD | IMPORTE
MORTERO CEMENTO ARENA 1:5
MATERIALES
MAAREQO1 . ARENA M3 105.00 1.261000 132.41
MACEMOD01 =~ ‘CEMENTO GRIS ) TON 1234.00 0.295000 364.03
MAAGUO01 AGUA : M3 20.00 0.224000 4.48
: R TOTAL MATERIALES ‘ R 53
" COSTO DIRECTO : 3 500.92

: ('QUINIENT:OS PESOS 92100 MN °) -
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CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
4.5.2.- SOTANOS
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Bdsico BASPAS01 Unidad de Medida M3
[cobiGo ] | DESCRIPCION JJuNt J[COSTG UNIT. ] [ CANTIDAD | IMPORTE |
"PASTA DE CEMENTO BLANCO (LECHADA)
MATERIALES
MACEMEN1 ./ CEMENTO BLANCO TON 2434.00 1.300000 3164.20
MAAGUOO1 . - - AGUA M3 20.00 1,000000 20.00
ol . TOTAL MATERIALES 3184.20
" COSTO DIRECTO ) s 3,184.20

('TRES MIL CIENTO OCHENTA Y CUATRO PESOS 20/100 MN )
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ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN

CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
4.5.2.- SOTANOS

DATOS GENERALES
(MAQUINA._EQCOR001___ )  EQUIPO DE CORTE

V.Adquisicion
Menos valor Llantas
Valor iniciat {(Va) SRS
Valor rescate (Vr) .0.00%
Tasa de interés s
Prima seguros (s) o .
Cap. carter - 0.00 ::Horas P/cambi

HP 0.00 Factor de Operacion %
Potencia de operacion

Factor de combustible

Vida econdmica (ve)

Horas por Afio (Ha)

-Factor de mantenimiento

100.00
0.00
0.0000
3,000 Hs.
1,000 Hr/ano
1.0000

i.- CARGOS FNOS -

. Va-‘Vrv St 5.500.60" -7 s
DEPRECIACION D e - —500
‘ (Vasvryl :3,500.00 “+
INVERSION I =
2Ha g oLo-2°.. . 1000
{(Va+Vvr)'s o : 3,500.00v +
SEGUROS s=_"0" -
Z2Ha 2° 1000
MANTENIMIENTO = T = Q*D = 1.0000 ° 117 Lom e
: [ SUMA DE CARGOS FIJOS POR HORA s ]
[1.-~CONSUMGS
COMBUSTIBLE: A
CONSUMO DE COMBUSTIBLE 0.0000 ° 0.00 = 0.0000 "
. : 0.00+ 0.0000 =- - [
LUBRICANTE: - i :
CAPACIDAD CARTER Cc= 0.00 Litros
CAMBIOS DEACEITE . T= 0 Horas
Ca=CI/T+ 0.0000 . 0.00 = 0.0000 -IVhr . .
L= - 0.0000 Ihr . 0.00 Nt = 0.00%7
LLANTAS:! _ _ Vn(VALORLLANTAS) 0.00 _ 0.00. '
Hv (VIDA ECONOMICA) 0 —_—
SUMA DE CONSUMOS POR HORA (] 0.00 -
[TCARGOS POR OTROS CONSUMOS
KW KW/ 2.06 1.100000 2.27
Subtotal 227
T C ] 4.73
Representante legal: FIRMA:
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'4.5.3.- MUROS INTERIORES Y COLINDANCIAS.

Problemas de Humedad y Salitre en los muros.

a).-

b).

Es comun que la humedad y salitre se presenten por dos situaciones
diferentes que a continuacién expongo:

El que se manifiesta en las partes inferiores de los muros, es decir en las
primeras hiladas ( no mas de 30 cm ), este problema se debe al fenémeno de
capilaridad , que no es mas que el acarreo de sales y sulfatos por el agua en
forma ascendente. Esto pasa cuando estando la construccién en proceso no
se prevido una adecuada impermeabilizacién o simplemente se omitié. Para
ejemplificar y después se pueda valuar el costo, ver fig. No. 4.5.3.1,4.5.3.2, y
4.5.3.3 en donde se ven unos muros con medidas simuladas.

El que se manifiesta entre dos edificaciones, ver Fig. 4.5.3.4, desplantadas y
colindando en predios de diferente duefio, las humedades y salitre aparecen
a diferentes alturas, por la razén siguiente: porque hay desechos derivados de
las construcciones, que al llover el agua penetra por estas hendiduras
colindantes superiores, quedandose almacenada por decir asi en estos
desechos, provocando las humedades hacia los muros interiores, la verdad es
que esta limpieza no se realiza algunas veces por falta de precaucion .

La junta de 5 cm normativos que se debe cumplir por ley es muy estrecha, la
cual la podemos solucionar de dos maneras diferentes: primero
impermeabilizando con un proceso adecuado las paredes por dentro, siendo
esta solucion muy alta econédmicamente y la segunda es dialogar con el
duefio del otro predio y solucionar el problema conjuntamente, simplemente
colocando por ejemplo una lamina galvanizada en formade “ U " si estan al
mismo nivel, sujetandola a un solo muro , para que cuando haya movimientos
de las estructuras por sismo esta no se suelte en forma discontinua.

Lo mismo se hace para las juntas verticales, siendo suficiente estas
soluciones, para que no pase el agua por las juntas colindantes de estas
estructuras.
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La estructura de este presupuesto se da en el siguiente orden:

Croquis de un muro supuesto y su solucion

Croquis de un muro supuesto en colindancia con medidas supuestas.
Generadores

Presupuesto

Analisis de precios unitarios.

Basicos.
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PROBLEMAS DE HUMEDAD Y SALITRE EN MUROS

‘o
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Nota. El salitre siempre se presentara en las partes inferiores de los muros, es decir en las primeras hiladas. Este problema
se debe al fenomeno de capilaridad en la cimentacion que no es mas que el acarreo de sales y sulfatos por el agua en
forma ascendente.

FIG. No. 4.5.3.1
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SOLUCION CORRECTIVA

DESCUBRIR EL MURO U
METRO ARRIBA DE LA
ULTIMA MANCHA DE
SALITRE

DESCUBRIR EL MURO UN METRO
HACIA LA ORILLA DE LA ULTIMA MANCHA

DE SALITRE
A S e e R T A A M L A A L A A AR T (¥ TR S AR X
T e e o e B G R T e R g R e e e

Nota. Se debera descubrir el muro, retirando el aplanado hasta un metro arriba de la Gltima mancha de salitre y hacia los
lados para obtener un colchdn de proteccion adicional y evitar un eventual avance de salitre.

FIG. No. 4.5.3.2
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SOLUCION A PROBLEMAS DE HUMEDAD Y SALITRE EN MUROS

v

ey

[ X3

I T O o ot et e L e S

[ LIMITE DE AREA CON TRATAMIENTO

l'j IMPERMEABLE METALICO EN POLVO

[ |
= 1

O] |
¥ - . JI_ 1 N ) RN . | )i 1 ) J—‘

\ZMURO APARENTE LISTO PARA RECIBIR
EL TRATAMIENTO IMPERMEABLE.

Instrucciones para su aplicacién.

-Desprender el aplanado deteriorado o en su caso martelinar la superficie.

-Mojar la superficie hasta saturaria.

- Dar tres manos del impermeabilizante metdlico en polvo y cemento portiand tipo | a partes iguales en peso, afiadir
agua necesaria para obtener la consistencia de una pintura espesa, aplicar con cepillo agitando constantemente la
mezcla.

- Dar riegos finos de agua para provocar {a oxidacién ente mano y mano deberan pasar 24 hrs.

- Proteger el tratamiento impermeable con un aplanado con un centimetro de espesor.

FIG. No. 4.5.3.3
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EDIFICACION No.1_
e S e EDIFICACION No. 2

' /— MEDIDA SUPUESTA EN
/ COLINDANCIA IGUAL A 8.0 ML

e300 Come—
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FIG. No.4.5.34
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GENERADORES DE OBRA

PARTIDA:MUROS INTERIORES Y DE COLINDANCIA

HOUA 1 DE 4
CONCEPTO LOCALIZACION DIMENSIONES __ JCANTIDADJ UNIDAD] __ CROQUIS Y OBSERVACIONES

L EJE JTRAMOJ TIPO |LARGOJANCHO] H.

Demolicién de aplanado 3.50 1.30 4.55| M2

existente 1.40 1.30 1.82] M2

€n muros, incluye:

saturacién de agua, limpieza, ma- Total 6.371 M2

teriales, mano de obra, equipo,

herramienta y todo lo necesario

para su correcta ejecucion.

Total | 6.37 | M2




601

PARTIDA:MUROS INTERIORES Y DE COLINDANCIA

GENERADORES DE OBRA HOJA 2 DE 4
CONCEPTO LOCALIZACION | DIMENSIONES CANTIDAD] UNIDAD] _ CROQUIS Y OBSERVACIONES
eJE JTRAMO] TIPO JLARGOJANCHO] H.
[Tratamiento impermeable con 3.50 1.30 4.55] M2
impermeabilizante metalico 1.40 1.30 1.82] M2
en polvo ( 2 Kg/M2 a 3 manos
mas de cemento ),incluye, mate- Total 6.37] M2
riales, mano de obra, equipo
[herramienta y todo lo necesario
ara su correcta ejecucion.
Total 6.37 | M2
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PARTIDA:MUROS INTERIORES Y DE COLINDANCIA

GENERADORES DE OBRA HOJA 3 DE 4
CONCEPTO LOCALIZACION “DIMENSIONES CANTIDAD] UNIDAD CROQUIS Y OBSERVACIONES
EJE [TRAMO! TIPO JLARGOJANCHOY H.
Aplanado de mortero cemento 3.50 1.30 455 M2
arena proporcion 1:5, incluye 1.40 1.30 1.82] M2
impermmeabilizante integral para
concreto, mano de obra,equipo, Total 6.37] M2
herramienta y todo lo necesario
ara su correcta ejecucion.
Total | 6.37 | M2
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PARTIDA:MUROS INTERIORES Y DE COLINDANCIA

GENERADORES DE OBRA HOJA 4 DE 4
CONCEPTO LOCALIZACION DIMENSIONES _ JCANTIDADJUNIDAD] _ CROQUIS Y OBSERVACIONES
EJE JTRAMOY TIPO JLARGOJANCH: H.
Suministro y colocacién
de l4mina galvanizada calibre # 22 IMedida supuesta en colocacion
en forma de "U” con un
desarrollo de 75 cm. en su Total 8.00) ML
ancho, incluye; materiales, mano
de obra, equipo, herramienta y
todo lo necesario para su comecta
ejecucion.
Total 800 | ML |




1 DE MARZO DE 2002

Pagina: 1

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN

CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES

4.5.3..MUROS INTERIORES Y DE COLINDANCIA

PRESUPUESTO DE OBRA

MURGOS INTERIORES Y DE COLINDANCIA

31

3.2

3.3

34

DEMOLICION DE APLANADO EXISTENTE EN MUROS , 6.3700

INCLUYE; SATURACION DE AGUA, LIMPIEZA, MATERIALES,
MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO

NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

TRATAMIENTO IMPERMEABLE CON IMPERMEABILIZANTE M2 6.3700
METALICO EN POLVO( 2 KG/M2 A TRES MANOS MAS

CEMENTO), INCLUYE; MATERIALES , MANO DE OERA,

EQUIPO,HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU

CORRECTA EJECUCION. .

APLANADO MORTERO CEMENTO ARENA 1:5, INCLUYE; M2 6.3700
IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL PARA CONCRETO, MANO )

DE OBRA EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO

PARA SU CORRECTA EJECUCION.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE LAMINA GALVANIZADA ML 8.0000
CALIBRE # 22 EN FORMA DE " U* CON UN DESARROLLO DE

75 CM. EN SUANCHO, INCLUYE; MATERIALES, MANO DE

OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO

PARA 5U CORRECTA EJECUCION,

SUBTOTAL MUROS INTERIORES Y DE COLINDANCIA

TOTAL DEL PRESUPUESTO

112

[CLAVE | CONCEPTO _J[iiM][CANTIDAD |[P.UNITARIO]_IMPORTE ]
M2

17.72 11288

%611 812.22

67.83 432.08

21198 1.695.84

2,853.02

2,983.02
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN

cAPiTULO ¢
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
4.5.3.- MUROS INTERIORES Y DE COLINDANCIA

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

CONCEPTO 1 C IMPORTE 1

MUROS INTERIORES Y DE COLINDANCIA - 2.853.02
SUMA 2,853.02

18.00% 1.V.A. 427.98

TOTAL 3,280.97

(*TRES MIL DOSCIENTOS OCHENTA PESOS 97/100 MN *)
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN
CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
4.5.3- MUROS INTERIORES Y DE COLINDANCIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto 3.1 Unidad de Medida M2
{cobico ] { DESCRIFCION “JIUNID}fcosTOUNIT. ] [ CANTIDAD ]| IMPORTE ]

MATERIALES
MAAGU0D1 AGUA M3
TOTAL MATERIALES :
MANO DE OBRA
MOC10001 AYUDANTE JOR
%MO00001 MANDO INTERMEDIO . 9%
%MO00002 HERRAMIENTA . . %
TOTAL MANO DE OBRA '

COSTO DIRECTO

INDIRECTOS . ) : 23.0000 %
PRECIO UNITARIO 1, '

(*DIECISIETE PESOS 72/100 MN )

114

20.00

182,03
12,74

12,74 -

0.020000

DEMOLICION DE APLANADO EXISTENTE EN MUROS , INCLUYE; SATURACION DE AGUA, LIMPIEZA, MATERIALES, MANO DE
OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

0.40

0.070000
0.080000
0.020000

0.40

12.74
1.02
0.25

14.01

14.41
A

17.72
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pagina 1

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN

CAPITULO 4

SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES

4.5.3.- MUROS INTERIORES Y DE COLINDANCIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto 3.2 Unidad de Medida M2

| eoowo ) [ DESCRIPCION JfUNB][coSTOUNIT. ] [ CANTIDAD | IMPORTE |

TRATAMIENTO IMPERMEABLE CON IMPERMEABILIZANTE METALICO EN POLVO( 2 KG/M2 A TRES MANOS MAS CEMENTO),
INCLUYE MATERIALES , MANO DE OBRA, EQUIPO,HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION,

MATERIALES
MAIMPERS3 : '_,:IMPERMEABILIZANTE METALICO EN POLVO KG 11.50 2.000000 23.00

MACEMOO1, " CEMENTOGRIS © - - TON . 1234.00 0.002000 247
MAAGUOO1 .~ AGUA"‘ X o . M3 20.00 0.010000 0.20
: : “ToTAL MATERIALES - 2587

- MaNO DE OBRA S
mocaoom | OFiCIAL IMPERMEABILIZADOR JOR . 295.00 0.100000 2950
MOC10001 ! JOR . 182.03 0.100000 18.20
%MO00001 M _ % 47.70 0.080000 382
%MO00002 ﬁe‘RRAMlEN‘rA S LN v % ‘ 47.70 0.020000 0.95
: TOTAL MANO DE OBRA o — s2ar
cosw omscro- R ‘ ~ , s — 7814
INDIRECTOS ™~ o R © 230000 % s 7e7
PRECIO UNITARIO o a s~ %61

,('NOVENTA v SEIS PESOS 11/100 MN *)
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN
CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
4.5.3.- MUROS INTERIORES Y DE COLINDANCIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto 3.3 Unidad de Medida M2
[edoico ] | DESCRIPCIGN ] lunib)[cosTOUNIT. | [ CANTIDAD | IMPORTE |

APLANADO MORTERO CEMENTO ARENA 1:5, INCLUYE; IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL PARA CONCRETO, MANO DE OBRA

LEQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION,

MATERIALES
MACEMOO1 = CEMENTO GRIS TON 1234.00
MAMADOO1 MADERA DE 3a. P.T. 5.00
MAIMPER2 IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL PARA CONCRETO. KG 7.26
TOTAL MATERIALES
MANO DE OBRA “ o
MOC20028 OFICIAL ALBARIL - *" JOR 272.70
MOC10001 AYUDANTE JOR 182.03
%MO00001 MANDO INTERMEDIO % 3033
%MOD0002 HERRAMIENTA & I R % 30.33
o TOTAUMANO DE OBRA :
BASICOS : P
BASMORD1 MORTERO CEMENTO ARENA 115 1+ - M3 500.92
TOTAL BASICOS '
cosro DIRECTO
INDIRECTOS - 23,0000 &

PRECIO UNITARIO
(“SESENTA Y SIETE PESOS 83/100 MN .

116

0.001000
0.333000
0.530000

0.066700
0.066700
0.080000
0.020000

0.030000

123
1.67
3.85

6.75

18.19
1214
243
0.61
33.37

15.03
15.03
85.15
1268
67.83
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CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
4.5.3- MUROS INTERIORES Y DE COLINDANCIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto 7 3.4 Unidad de Medida ML
[[cooico [ DESCRIPCION J[unioj[cosTouNIT. ] [ CcANTIDAD J| IMPORTE ]

SUMINISTRO Y COLOCACION DE LAMINA GALVANIZADA CALIBRE # 22 EN FORMA DE " U" CON UN DESARROLLO DE 75CM. EN
.SU ANCHO; INCLUYE; MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO , HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION

 MATERIALES
MALAMIO1 LAMINA GALVANIZADA CALIBRE 22 ( DESARROLLO DE75 CM).  PZA 150.00 1.000000 150,00
MATORNO1 : ‘TORNILLO DE Arar PzA 0.30 3000000 090
MATAQUOT TAQUETE DE /4" - pPZA 0.15 3.000000 045
~ : TOTAL MATERIALES GED

MANO DE oB e o
MOC10001 = AYUDANTE. R JOR 182,03 0.040000 7.28
MOC30002  OFICIALHERRERO - 1= " . = JOR 295.00 0.040000 11.80
%MO00001 MANDO INTERMEDIO " "% 0 % 19.08 0.080000 1.53
%MOO00D2  HERRAMIENTA ' ©7 " me % T 1008 0.020000 038
[+ TOTAL MANO DE OBRA : 28
COSTO DIRECTO .0 " rifine t o ' s 17234
INDIRECTOS "w =7 .0 7 0 23.0000 8 s~ o964

PRECIO UNITARIO s 211.98

(‘DOSCIENTOS ONCE PESOS 98/100 MN )
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CAPITULO 4
SUBTITULO 45.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES

4.5.3.- MUROS INTERIORES Y DE COLINDANCIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Basico BASMORO1 Unidad de Medida M3

[[cooico ] [~ DESCRIPCION J[UNID][cOSTOUNIT. | [ CANTIDAD | IMPORTE

‘MORTERO CEMENTO ARENA 1:5
MATERIALES

MAARECO1 " ARENA M3 105.00 1.261000 132.41
MACEMO01 CEMENTO GRIS TON 1234.00 0.295000 364.03
MAAGUOO1 .~ AGUA M3 20.00 0.224000 4.48
TOTAL MATERIALES 500.92
s 500.92

COSTO DIREGTO -
* ("QUINIENTOS  PESOS 82100 MN )
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4.5.4.- TERRAZAS.

Sistemas impermeables con recubrimientos pétreos.

Para disefar en edificios 0 residencias terrazas de grandes dimensiones,
(ver Fig. No. 454.1 y Fig. No. 4.54.2) es necesario prever algunos
problemas que se pueden presentar.

a).- Cuando el ingeniero en estructuras diseia fas losas y trabes con sus
dimensiones correctas y atn con todo esto las losas llegan a tener ligeras
fisuras, técnicamente no pasa nada, la causa real de estas fisuras es por
temperatura y la falta de un curado adecuado de la losa después del colado.

b).- Luego se comete un error comun, que consiste en lo siguiente:

Primero se impermeabiliza, segundo se procede a colocar un tipo de
recubrimiento pétreo sin tomar en cuenta que las dimensiones tan grandes de
las terrazas, estan expuestas a movimientos de dilatacién y contraccion de
los materiales pétreos, debido a las altas y bajas temperaturas, tercero la
falta de juntas para absorber esos movimientos, son la causa principal de los
agrietamientos, bufamientos y levantamientos del material pétreo, en este
tipo de terrazas.

Soluciones:

Para las del tipo “a”, lo que hay que hacer es después del colado, antes que
empiece a fraguar el concreto, se le da con un pizon de mano una
compactacion ligera en toda la superficie, posteriormente saturarla de agua
durante 7 dias, entonces veremos que estas fisuras casi no se presentan,
este sistema lo hacen los viejos albaniles, es empirico pero da muy buenos
resultados.

Para el tipo “b" el procedimiento es muy sencillo, pero a la vez es el técnicoy
es el que hay que hacer, consiste en lo siguiente:

1.- Después del colado primero procedemos a colocar el relleno de tezontle
compactandolo muy bien , dando la pendiente necesaria, segundo colocar un
firme de 5§ cm de espesor , tercero, colocar el sistema impermeabilizante de 2
x 1, formado por 2 capas de emulsién por una de membrana.
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2.- Se coloca después del sistema de impermeable un riego de arena como
anclaje para recibir el mortero que a su vez recibira los materiales pétreos.

3.- Se recomienda hacer tableros con areas no mayores a 20 M2, ver Fig. No.
4.5.4.3, esto con el fin de evitar los agrietamientos, bufamientos etc

4.- Entre tablero y tablero procedemos a dejar una junta de unos 9 a 13 mm.
Colocando un material celular comprimible en la parte inferior y en la parte
superior de dicha junta colocamos un sellador asfaltico, no permitiendo asi el
paso de agua, ver detalle No. 4.54.1.

La estructura de este presupuesto se da en el siguiente orden:
Croquis sefialando los problemas y su solucién.
Generadores
Presupuesto
Andlisis de precios unitarios

Basicos.

Costos honorarios
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SISTEMAS IMPERMEABLES ACABADOS
CON RECUBRIMIENTOS PETREOS

EDIFICACION EN EL ULTIMO NIVEL.

—

TERRAZA DE GRANDES DIMENSIONES;
| LA FALTA DE JUNTAS DE DILATACION EN
EL RECUBRIMIENTO PETREO PROVOCA
LEVANTAMIENTOS, AGRIETAMIENTOS Y
BUFAMIENTOS.

PLANTA
FIG. No. 4.5.4.1

BUFAMIENTOS.

AGRIETAMIEN-TOS.
= LEVANTAMIENTOS.

7
7 5~ F

PERSPECTIVA

FIG. No. 4.5.4.2
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SOLUCIONES

SELLADOR ASFALTICO.

RECUBRIMIENTO PETREQ

(ENLADRILLADO). 9-13 mm.

MATERIAL CELULAR

. RIEGO DE ARENA
COMPRIMIBLE. -

(ANCLAJE))

|_FIRME DE CONCRETO
(ENTORTADO)

SISTEMA IMPERMEABLE

MULTICAPAS.
PARA RECIBIR EL -PRIMER O SELLADOR.
RECUBRIMIENTO 1% CAPA IMPERMEABLE,
PETREO. -MEMBRANA DE REFUERZO.

2% CAPA IMPERMEABLE.
DETALLE 4.5.4.1 —JUNTAS DE
DILATACION Y
N CONTRACCION
: (FORMANDO AREAS

NO MAYORES DE 20 M%),

SISTEMA IMPERMEABL
BAJO RECUBRIMIENTO
PETREQ,

—
TR LA, m»n-ws"-l‘

S
ﬁ?‘deﬁi&mg

y.;smm"'“ ’r-ers
DTS I T T

. P RS ¥ FIRME DE CONCRETO.
= Z S Wt : (ENTORTADO)
RECUBRIMIENTO PETREO.

RELLENO DE TEZONTLE
HUMEDECIDO Y

FIG. No. 4.5.4.3 COMPACTADO.

LOSA DE CONCRETO
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PARTIDA: DE TERRAZAS

GENERADORES DE OBRA HOJA 1 DE 5
CONCEPTO LOCALIZACION DIMENSIONES __JCANTIDADJUNIDAD] _ CROQUIS Y OBSERVACIONES
EJE |TRAMOJ TIPO JLARGOJANCHO[ H.
Relleno de tezontie, para dar (4-5) | (A-E) 16.00 20.00 320.00] M2
endientes, incluye; materiales, (34) | (A-C) 8.00 5.00 40.00f M2
mano de obra, herramienta, equi- | (2-3) [ (A-B) 5.00 4.00 20.00] M2
l_po y todo lo necesario para su
correcta ejecucion. Total 380.00f M2
Por un promedio d 0.15] CM
15 cm. de Tezontle
Total 57.00] M3
Total 57.00] M3
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PARTIDA: DE TERRAZAS

GENERADORES DE OBRA HOA 2 DE 5
CONCEPTO LOCALIZACION | DIMENSIONES __ JCANTIDADJUNIDAD]  CROQUIS ¥ OBSERVACIONES
EJE_|TRAMO] TIPO JLARGOJANCHO] H.
[Entortado de mezcla de 5 Cm. de (4-5) [ (A-E) 16.00 20.00 320.00f M2
espesor de cemento-cal-arena (3-4) | (A-C) 8.00 5.00 40.00f M2
en proporcion 1:1:8 en terrazas , (2-3) | (A-B) 5.00 4.00 20.00( M2

incluye; materiales mano de obra,
Iherramienta, equipo y todo Io
Inecesario para su correcta ejecu-
cion.

Total 380.00] M2

Total 380.00] M2
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PARTIDA: DE TERRAZAS

GENERADORES DE OBRA HOJA 3 DE 5
CONCEPTO LOCALIZACION | DIMENSIONES __ JCANTIDADJUNIDAD]  CROQUIS Y OBSERVACIONES
£JE JTraMOY TiPO JLARGOJANCHO] H.
Sistema impermeable base (@-5) | (A-E) 16.00] 20.00 320.00] M2
Jsolvente de usos multiples (3-4) | (A-C) 8.00f 5.00 40.00; M2
|incluye; materiales, {2-3) [ (A-B) 5.00] 4.00 20.00] M2
[mano de obra, herramienta,
E@ipo y todo lo necesario para Perimetro
su correcta ejecucion.
A |(2-5) 30.00] 0.15 450] M2
B_|(2-3) 500 0.15 0.75] M2
C [(34) 500 0.15 0.75] M2
E |(4-5) 20.00] 0.15 3.00] M2
2 |(AB) 4.00] 0.15 0.60] M2
3 |(BC) 4.00] 015 0.60] M2
4 |(CE) 8.00] 0.15 1.20] M2
5 HAE) 16.00] 0.15 240 M2
Total 0.00] 393.80] M2
Total 393.80] M2
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PARTIDA: DE TERRAZAS

GENERADORES DE OBRA HOJA 4 DE 5
CONCEPTO LOCALIZACION | DIMENSIONES CANTIDAD] UNIDAD CROQUIS Y OBSERVACIONES
|r £JE JTRaMol TIPO JLarGOJanCHO] H.
Enladrillado de terraza con ladrillo | (4-5) | (A-E) 16.00 20.00 320.00] M2
|comun de 2x12x25 cms. y mortero { (34) [ (A-C) 8.00 5.00 40.00] M2
[cemento-cal-arena 1:1:8, incluye: | (2-3) | (A-B) 5.00 4.00 20.00{f M2
Jlechadeado, materiales, mano de
fobra, herramienta, equipo y todo Total 380.00] M2
[lo necesario para su correcta

ejecucion.

Total 380.00] M2 |




Lzl

PARTIDA: DE TERRAZAS

GENERADORES DE OBRA HOJA 5 DE 5
CONCEPTO LOCALIZACION | DIMENSIONES __ |CANTIDADJUNIDAD] _ CROQUIS Y OBSERVACIONES
EE | TiPO JLARGOJANCHO]  H.
Junta asfaltica 3 |(A-B 4.00 1 4.00] ML
fincluye: relleno premoldeado 4 ((AC 8.00 1 8.00f ML
ara juntas de expansién, 4 | (A-E 16.00 3] 4800 ML
l';lelador de juntas horizontales, B |(34) 25.00 11 2500f ML
[materiales, mano de obra, herra- | C | (4-5) 20.00 2[  40.00] ML
[mienta, equipo y todo lo necesario

ara su correcta ejecucion. Total 125.00] ML

A=28

TR oeL % J enroanoo
=
’

Total 125.00] ML




1 DE MARZO DE 2002

Pdgina 1

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN

CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
4.5.4.- TERRAZAS

TERRAZAS

PRESUPUESTO DE OBRA

I CONCEPTO _J[UM][CANTIDAD [P.UNITARIO]_IMPORTE ]

[ CLAVE ]
a1

4.2

43

44 -

4.5

RELLENO DE TEZONTLE PARA DAR PENDIENTE, INCLUYE; M3 57.0000
MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA , EQUIPO Y

TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ENTORTADO DE MEZCLA DE 5 CM DE ESPESOR, DE M2 ' 380.0000
CEMENTO -CAL- ARENA EN PROPORCION 1:1:8 EN

TERRAZAS, INCLUYE; MATERIALES, MANO DE OBRA,

HERRAMIENTA, EQUIPO Y TODO LO NECESARIO PARA SU

CORRECTA EJECUCION.

SISTEMA IMPERMEABLE BASE SOLVENTE DEUSOS .0 ‘M2 ' 393.8000
MULTIPLES, INCLUYE ; MATERIALES, MANO DE OBRA, ; .
HERRAMIENTA , EQUIPO Y TODO LO NECESARIO PARA SU "~

CORRECTA EJECUCION,

ENLADRILLADO DE TERRAZA CON LADRILLO COMUN DE 2 X~ M2 ) 380.0000
12 X 25 CMS, Y MORTERO CEMENTO - CAL-ARENA 1:1:8, "

INCLUYE ; LECHADEADO, MATERIALES , MANO DE OBRA,

HERRAMIENTA, EQUIPO Y TODO LO NECESARIO PARA SU

CORRECTA EJECUCION,

JUNTA ASFALTICA INCLUYE; RELLENO PREMOLDEADO ML 125.0000
PARA JUNTAS DE EXPANSION, SELLADOR ASFALTICO DE

JUNTAS HORIZONTALES, INCLUYE: MATERIALES, MANO DE

OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO Y TODO LO NECESARIO

PARA SU CORRECTA EJECUCION,

SUBTOTAL TERRAZAS

TOTAL DEL PRESUPUESTO

128

194.61 11,092.77

56.81 21,587.80

97.74 38,490.01

113,18 43,008.40

29.58 3,697.50

117,876.48 ..

117,876.48



1 DE MARZO DE 2002

Pagina 1

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
§ ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN
CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
45.4.- TERRAZAS
RESUMEN DEL PRESUPUESTO
[ CONCEPTO - ] IMPORTE |
TERRAZAS e L R L 117,876.48
p SUMA 117,876.48
15.00% |, V.A. 17,681.47
TOTAL 136,567.95

{"CIENTO TREINTA Y CINCO Mit, QUINIENTOS CINCUENTA Y SIETE PESOS 96/100 MN °)
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN

CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
4.5.4.- TERRAZAS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS e
Concepto 41 Unidad de Medlda MBI e
[EBW] — DESCRIPCION —|[uNiDj[cosTo UNIT. | | CANTIDAD xMPom'EJ' o
RELLENO DE TEZONTLE PARA DAR PENDIENTE, INCLUYE; MATERIALES. MANG DE GBRA, HERRAMIENTA EQUIPO Y TODO LO
/. -NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION. :
L MATERIALES
b MATEZONl & TEZONTLE M3

TOTAL MATERIALES

: Mnnoosoem\ . S G ;
‘fiMocwom AYUDANTE - “JOR ; 18203 0.166700 30.34
/- %M000001 ;. MANDO INTERMEDIO . % 3034 7 0.080000 2.43
%n;{oodobz‘ ' ”HERRAMIENTA , o S0 e 3034 0.020000 0561

TOTALMANODEOBRA R A 33.38

: EQUIPO Y HERRAMIENTA

‘EOMALAM MALACATE MARCA ELBA CON MOTOR ISLO DE 10 HP CON’ HR i 8215 0.186600 15.35
CAPACIDAD DE UNA TONELADA, INCLUYE PLUMA GANCHO,
PATESCA, BOGUE DE 160LTS Y 50 MTS DE’ ABLE ;

'TOTAL EQUIPO Y HERRAMIENTA 2 ] 15.35

© COSTO DIRECTO
INDIRECTOS :
 PRECIO UNITARIO
('ctsmo NOVENTA v cuxmo Pesos smoo MN -)

23.0000 & $ 36.39
$ 194.61
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN
CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
4.5.4.- TERRAZAS
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto 4.2 Unidad de Medida M2
[cooico ™ ] [ DESCRIPCION “J[unip][cosTouUNIT. | [ CANTIDAD ] iMPORTE |

ENTORTADO DE MEZCLA DE 5 CM DE ESPESOR, DE CEMENTO -CAL- ARENA EN PROPORCION 1:1:8 EN TERRAZAS, INCLUYE;
MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

" MANO DE OBRA

MOGC10001 AYUDANTE JOR 182.03 0.025000 455
MOC20028 -’ OFICIAL ALBANIL JOR 272.70 0.025000 6.82
%MO00001 MANDO INTERMEDIO % 137 0.080000 0.91
%MOO00002 - HERRAMIENTA % 11.37 0.020000 0.23
TOTAL MANO DE OBRA T 28t

" EQUIPO Y HERRAMIENTA )
EQMALAGY MALACATE MARCA ELBA CON MOTOR ISLO DE 10 HP CON - HR 9215 0.100000 9.22
CAPACIDAD DE UNA TONELADA, INCLUYE : PLUMA, GANCHO ’
PATESCA, BOGUE DE 160 LTS Y 50 MTS DE CABLE. - :

TOTALEQUIPO Y HERRAMIENTA : - s22

BASICOS SRS ; ,
BASMOR0Z ~ MORTERO CEMENTO - CAL - ARENA 115 A M3 444.72 0055000 . . - 2448
TOTAL BASICOS ) o 24.46
COSTODIRECTO " * 110 ; X1
INDIRECTOS e T 23.0000 § s . - 1062

PRECIO UNITARIO

: ‘ s 5681
('CINCUENTAY seIs PESOS smoo MN ) ‘ :
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN
CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
45.4.- TERRAZAS
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto 4.3 Unidad de Medida M2
[cooico ]| DESCRIPCION —_Junpj[cosTouniT. ] [ canTiDAD || MPORTE |

EQUIPO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION,

MATERIALES
MAIMPRI1 IMPRIMADOR BASE SOLVENTE LT
MASELLA1  CALAFATEADOR PARA FISURAS Y PUNTOS CRITICOS. LT
MAMPER?  IMPERMEABILIZANTE BASE SOLVENTE DE USOS MULTIPLES. = LT
MAMEMBO2 ~ MEMBRANA DE REFUERZO DE ALTA RESISTENCIA. S M2
MAAREQO1 ARENA G e T o M3

. TOTALMATERIALES : = - :

MANO DE OBRA L T B ’
MOC10001 - AYUDANT JOR
MOC20028 * + OFICIAL ALBANIL . JOR
%MO00001 * -7 MANDO INTERMEDIO %
%MO00002 . * - HERRAMIENTA G %

R T TOTAL MAND DE OBRA .
. COSTODIRECTO' I : :
INDIRECTOS . 23,0000 ¢

"PRECIO UNITARIG " "
(*NOVENTA Y SIETE. PESOS 74/100 MN - *)
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2284
23.24

26.95
3.38
105.00

182.03
272.70
11.37

11.37,

0.200000
0.200000

2.000000
1.100000
0.001000

0.025000
0.025000
0.080000
0.020000

SISTEMA IMPERMEABLE BASE SOLVENTE DE USOS MULTIPLES, INCLUYE ; MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA ,
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN
CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
4.5.4.- TERRAZAS
/
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
~ Concepto 44 Unidad de Medida M2
[cooico ] | DESCRIPCION Junib]{cosTo UNiT. | [ CANTIDAD ][ IMPORTE |

ENLADRILLADO DE TERRAZA CON LADRILLO COMUN DE 2 X 12 X 25 CMS, Y MORTERO CEMENTO - CAL - ARENA 1:1:8,
INCLUYE ; LECHADEADO, MATERIALES , MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO Y TODC LO NECESARIO PARA SU
cORRECTA EJECUCION

MATERIALES *
MAAREQD1 ARENA M3 105.00 0.002000 0.21
MALADRI1 -~ LADRILLO MiLL 1056.00 0.035000 36.96

S TOTAL MATERIALES 3717

MANO DE OBRA L
MOC 10001 AYUDANTE:. G JOR 182,03 0.062500 11.38
MOC20028 OFICIAL ALBARIL: . * =7 o : JOR ) 272.70 0.062500 17.04
%MO00001 MANDO INTERMEDIO EE I % 28.42 0.080000 2.27
%MO00002 HERRAMIENTA LR RS T TE %] 28.42 0.020000 057

: TOTAL MANO DE’o’aRfA : o L S

EQUIPO Y HERRAMIENTA

EQMALAO1 MALACATE MARCA ELBA CON MOTOR ISLO DE 10 HP CON HR : 92,15 0.100000 922 -
- CAPACIDAD DE UNA TONELADA. INCLUYE ; PLUMA, GANCHO,
PATESCA BOGUE DE160LTSY 50 MTS DE CABLE :

TOTAL EQUIPO Y HERRAMIENTA : ' . : o 9.22

BAsicos ;. s
BASMOR02 MORTEROCEME o cAL M3 44472 0025000 1112
BASPASO1 M3 162420 0002000 . T 328

- : : :.14.37
: ~ 8202
23.0000 § ' Vs T ozae

‘PRECIO ummmo
(-cuznro TRECE PESOS umoo MN ')

s T T n3as
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO '

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN

CAPITULO 4

SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES

45.4.- TERRAZAS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto 4.5 Unidad de Medida ML

[cooico | DESCRIPCION J[unip]fcosTouNIT. | [ cANTIDAD ] IMPORTE |

JUNTA ASFALTICA INCLUYE; RELLENO PREMOLDEADO PARA JUNTAS DE EXPANSION, SELLADOR ASFALTICO DE JUNTAS
HORIZONTALES, INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
-CORRECTA EJECUCION.

MATERIALES
MARELLE! . | RELLENO PREMOLDEADO PARA JUNTAS DE EXPANSION. HOJ 189.00 0.053200 10,05
MASELLAZ - SELLADOR ASFALTICO DE JUNTAS HORIZONTALES. KG 13.50 0.110000 1.49

R TOTAL MATERIALES AT

MANO DE OBRA T
MOC10001. - “ AYUDANTE " BT P JOR 182.03 © 0.025000 s 485
MOC20028 - ' OFICIAL ALBANIL . - © . JOR 27270 . 0025000 .. . 682
%MO00001: © * MANDO INTERMEDIO & .~ , o % 1137, 0080000 . . 0@1:
%MO00002 . HERRAMIENTA - - Lo %" 11.37 . 0020000 3 023

.0 1 TOTAL MANO DE OBRA ; Cy T Taest
COSTODIRECTO , ‘ Los T 2408
INDIRECTOS , 220000 5 BN T DTN Y- R
PRECIO UNITARIG - | o o s T .

{(*VEINTINUEVE PESOS 58/100 MN ")
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ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN
CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
45.4.- TERRAZAS
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Basico BASMOR02 Unidad de Medida M3
[[cooico ] { DESCRIPCION J[uniD](CosTOUNIT. | [ CANTIDAD ][ IMPORTE ]
MORTERO CEMENTO - CAL - ARENA 1:1:8 :
MATERIALES o
MAARECO? ARENA M3 . 10500 1.227000 128.84
MACALOO1 CALHIDRA TON “ 80000 0.106000 84.80
MACEMOO! '~ CEMENTO GRIS TON 1234,00 0.183000 22582
MAAGUO01 ~ ~ 'AGUA . , M3 - 20,00 0.263000 5.26
oelr TOTAL MATERIALES 44472
COSTODIRECTO - .. . ' : $ 444.72

. (*CUATROCIENTOS CUARENTA Y CUATRO PESOS 721100 MN )
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ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN
CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
45.4. TERRAZAS
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Basico BASPAS01 Unidad de Medida M3 .
[codeo || DESCRIPCION —[UNID][COSTO UNIT. | [ CANTIDAD ][ IMPORTE -]
“PASTA DE CEMENTO GRIS (LECHADA) )
MATERIALES - .
MACEMOO1 CEMENTO GRIS TON 1234.00 1.300000 © ~1604.20
MAAGUOO1 - - AGUA - - M3 20.00 1.000000 2000
L TOTAL MATERIALES . S 162420
COSTO DIRECTO : s 1.624.20

k'UN MIL SEISCIENTOS VEINTIQUATRO PESOS 20/100 MN *)

136




01.03.02 Pagina:

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN

CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
4.5.4.- TERRAZAS

DATOS GENERALES

MAQUINA; EQMALAO1 MALACATE MARCA ELBA CONMOTOR ISLO DE 10 HP CON CAPACIDAD DE UNA TONELADA, INCLUYE :
. PLUMA, GANCHSOOP&;I'ESCA BOGUE DE 160 LTS ¥ 50 MTS DE CABLE.

g feior 10.00 Factor de Operacion % 80.00
Menos valor Liantas . L 0.00 Polencla de operacion 8.00
Valor inicial (Va) . LT 20,000.00 - . Factor de combustible 0.2400
Valor rescate (Vr) 10.00% CE 1 12,000.00 o Vida econémica (Ve) 4,800Hs
Tasa de interés ) . T 700% o . .." Horas por Afto (Ha) 1,600 Hr/afo
Prima seguros (s) IR . 3.00 % R SRR Faclor de mantenimiento 0.4000
Cap. carter 200 Horas Picambios 1(_)0 Faclor de lubncante .0, 0030

[i.- CARGOS FIJOS

Va-Vr S0 420,000.00 § -

DEPRECIACION O = = = e s
; i 000,00+ 0,07
iNVERSION | =_LVatvOrt 2,000 00 0o
2Ha : O K
SEGUROS s = Varvi's : 00 00000 . 10,0300

2Ha

MANTENIMIENTO -~ T'=.Q"

a7
5
[(ii.- CONSUMOS
COMBUSTIBLE: R S T . -
CONSUMO DE COMBUSTIBLE L 024000t 800 = 1719200 .

GASOLINA : g A 493. 1.9’2oo/=y= : 9.47

LUBRICANTE: ACEITE g
CAPACIDAD CARTER C= 200 - _Litros

CAMBIOS DEACEITE © _ T=i: (100 '

Ca=CIT+ 00030 i1t :

L= 00440 Y R o8

LLANTAS: . VN(VALORLLANTAS) . = i ipool o

Hv (VIDA ECONOMICA' - -

SUMA DE CONSUMOS POR FORA s ] 10.45

[CARGOS POR OPERACION T PEET—

OPERADOR DE MALACATE JOR- 272.70 0.166600 45.43

AYUDANTE “UJOR’ 182,03 0.166600 30.33

: i Subtotal 75.76

‘[ TOTAL COSTO HORARIO 92,15

Representante legal: ' FIRMA:

137




4.5.5.- CISTERNAS.

Un problema que pasa muy a menudo en las cisternas, es cuando tenemos
pérdidas de agua constante, provocadas por juntas frias, fisuras en los aplanados,
malas impermeabilizaciones, malos vibrados, etc. Pero el problema no sélo es la
pérdida de agua, que en si en estos tiempos desperdiciar el agua no es bueno, lo
que pasa es que normalmente las cisternas estan junto a los cimientos que son
por lo general los de las casas, y éstos si estan constantemente con humedad, la
estructura con el tiempo empieza a tener asentamientos que van desde los mas
sencillos hasta los mas complicados, que pueden causar dafos considerables a
la estructura.

En la Fig. No. 4.5.5.1, tenemos una cisterna de 6 m. de largo por 4 m de ancho,
con 3 m. de profundidad, un carcamo de .60 m. x .60 m para instalar las
pichanchas y las bombas, corte A - A,

En este ejemplo se muestra un corte ( Fig. No. 4.5.5.2 ), y los problemas que
presenta dicha cisterna ( Fig. 4.5.5.3 ). A su vez se dan dos soluciones, una de

ellas es preventiva y las otras ya con el problema presente, Fig. 4.5.5.4 y Fig. No.
4555

La estructura de este presupuesto se da en el siguiente orden.
Croquis sefalando los problemas y su solucion.
Generadores
Presupuesto
Andlisis de precios unitarios.

Basicos.

Costos horarios
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“FIGURA No. 4.5.5.1

a—

=

CORTEA - A

LTURA DEL PRIMER
OLADO.



PROBLEMAS DE FILTRACION DE CISTERNAS

FUGAS DE AGUA PROVOCADAS
POR: JUNTAS FRIAS, FISURAS EN
LOS APLANADOS, MAL VIBRADO

ETC. FIG. No.4.5.5.2

FISURAS Y GRIETAS
EN EL CONCRETO.

FISURAS Y GIETAS
OQUEDADES. EN EL APLANADO.

JUNTAS FRIAS EN LA UNION DE
LOSA DE PISO CON MURO.

FUGAS DE AGUA POR
FILTRACION,

FIG. No. 4.55.3
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CISTERNAS SOLUCION PREVENTIVA

SEGUNDO COLADO.

BANDA FLEXIBLE DE PVC
AMARRADA AL ACERO DE

JUNTA FRIA. REFUERZO.

APLANADO DE CEMENTO PULIDO
CON UN ADHESIVO Y ADHERENTE
DE USOS MULTIPLES.

PRIMER COLADO.

EN POLVO; ( 2 Kg/m® A 3 MANOS)
MAS CEMENTO.

MUROS DE CONCRETO.

AU AR R

Fig. No. 4.5.5.4
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CISTERNAS

SOLUCION CORRECTIVA

MURO DE CONCRETO.

SELLAR GRIETAS, FISURAS O
SALIDAS FRANCAS DE AGUA
CON TAPONADOR DE FRAGUADO
RAPIDO.

TRATAMIENTO IMPERMEABLE CON
DOS MANOS DE IMPERMEABILIZANTE
POR CRISTALIZACION A TODAS LAS
SUPERFICIES INTERIORES.

1° CAPA IMPERMEABILIZANTE POR
CRISTALIZACION PARA ELEMENTOS
DE CONCRETO BAJO PRESIONES
HIDROSTATICAS SEVERAS,
RENDIMIENTO 0.8 Kg/m’.

2° CAPA IMPERMEABILIZANTE POR
CRISTALIZACION PARA ELEMENTOS
DE CONCRETO,

RENDIMIENTO 0.8 Kg/m’.

EMPAQUE EN JUNTA FRIA CON
IMPERMEABILIZANTE POR CRISTALIZACION
PARA ELEMENTOS DE CONCRETOQ BAJO
PRESIONES HIDROSTATICAS SEVERAS, EN
MEZCLA PASTOSA.

FIG. No. 45565
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PARTIDA: DE CISTERNAS

GENERADORES DE OBRA HOA 1 DE 3
CONCEPTO LOCALIZACION | DIMENSIONES CANTIDAD] UNIDAD CROQUIS Y OBSERVACIONES
EJE JTRAMOJ TIPO JLARGOJANCHOY H. |
Concreto premezclado 1 er colado
|de 200 Kg/cm2 A {(1-2){HOR.] 4.20] 0.20{ 0.80 0.672] M3 Solucion preventiva
fresistencia normal, tamafio Céarcamo 0.70{ 0.20] 0.45 0.063] M3
Jmaximo del agregado 3/4, B [(1-2)JHOR.| 4.20] 0.20] 0.80 0672l M3 ] @ @
Jrevenimiento 14, impermeabilizan- Cércamo 0.70] 0.20] 0.45 0.063] M3 i au ,
Jte integral para mortesos y 1 | (A-B)[VERT] 5.80] 0.20] 0.80 0.928] M3 ., @®
lconcretos, incluye: materiales, 2 I(A-B)IVERT] 5.80] 0.20] 0.80 0.928] M3 :
|mano de obra, herramienta y Carcamo 5.80] 020 0.45 0522] M3 | |l l
lequipo. piso 6.20] 4.20] 0.15 3.906] M3 .
Total 7754 M3 | | l
1 E
2 do colado N
A [(1-2)|HOR.] 4.20] 0.20[ 2.20 1.848] M3 | |
B | (1-2)|{HOR.] 4.20] 0.20] 2.20 1.848] M3 :
1 | (A-B)JVERT] 5.80] 0.20] 2.20 2552] M3 '
2 [(A-B)|vERT] 5.80] 0.20] 2.20 2.552] M3 | |
Colado losa tapa § 4.20] 6.20{ 0.10 2604) M3 | 1| )
Total 11.404] M3 T
Volumen fotal de concreto. Sumamos el H
1 er colado mas el 2 do colado s s —
Por lo tanto L ‘ ~—+
L [3
7.754 + 11.404 ) = 19.158 M3 H
l o1sw » —_—
Total 19.160] M3 | - t
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PARTIDA: DE CISTERNAS

GENERADORES DE OBRA HOJA 2 DE 3
CONCEPTO LOCALIZACION DIMENSIONES CANTIDAD] UN!IDAD CROQUIS Y OBSERVACIONES
EJE JTRAMOY} TIPO JLARGOJANCH H.

Banda flexible de A 1-2) 4.00 4.00] ML
|P.V.C. (ojilladas ) incluye: mate- B [(1-2) 4.00 4.00] ML
|riales, mano de obra, herramien- 1 {(A-B) 6.00 6.00f ML
}ta y equipo. 2 [(A-B) 6.00 6.00] ML
Total 20.00] ML
Total 20.00] ML
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PARTIDA: DE CISTERNAS

GENERADORES DE OBRA HOJA 3 DE 3
CONCEPTO LOCALIZACION DIMENSIONES CANTIDAD] UNIDAD CROQUIS Y OBSERVACIONES
EJE [TRAMOY TIPO JLARGOJANCHO] H.

Aplanado de cemento pulido con A | (1-2) |HOR.] 3.80 3.00 11.40] M3
un adhesivo y adherente de Carcamo 0.30 0.45 0.14] M3
Jusos multiples, incluye: materia- B 1 (1-2)]HOR.] 3.80 3.00 11.40[ M3
lles, mano de obra, herramienta Carcamo 0.30 045 0.14] M3
equipo. 1 |{(A-B)|VERT| 5.80 3.00 17.40] M3
2 ](A-B)JVERT| 5.80 3.45 20.011 M3
Cércamo 5.80 045 2611 M3
piso 5.80 3.80 22.04] M3
Total 85.141 M3

Total 85.14] M3
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PARTIDA: DE CISTERNAS

GENERADORES DE OBRA HOJA 1 DE 2
CONCEPTO TOCALIZACION DIMENSIONES __ JCANTIDADJUNIDAD]  CROQUIS Y OBSERVACIONES
EJE JTRAMOY TIPO JLARGOJANCHO| H.
Sellado de grietas fisuras 8 [Pzas.
o salidas francas de agua con
taponador de fraguado rapido,
incluye; materiales, mano de
obra, herramienta y equipo. Considerando que se encontro
este nimero de salidas
francas de agua.
Total 8 Pzas.




Lyl

PARTIDA: DE CISTERNAS

GENERADORES DE OBRA HOJA 2 DE 2
CONCEPTO LOCALIZACION DIMENSIONES CANTIDAD] UNIDAD CROQUIS Y OBSERVACIONES
EJE JTRAMOY TIPO [LARGOJANCHO] H.
Tratamiento impermeable por A ]1(1-2) HOR.| 3.80 3.00 11.40] M3
cristalizacion, incluye: Céarcamo 0.30 0.45 0.14] M3
1er mano, para elementos de B [(1-2){HOR.[ 3.80 3.00 1140 M3
concreto, Carcamo 0.30 0.45 0.14] M3
2da mano, para elementos de 1 |(A-B)]VERT] 5.80 3.00 17.40] M3
concreto bajo presiones 2 | (A-B){VERT] 5.80 3.45 20.01f M3
hidrostaticas severas, material, Carcamo 5.80 0.45 261] M3
[mano de obra, herramienta y piso 5.80 3.80 22.04) M3
lequipo.

Total 85.14] M3

Total 85.14] M3
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Pégina: 1

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN

CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.-SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES

4.5.5.- CISTERNAS

PRESUPUESTO DE OBRA
CISTERNAS ( SOLUCION PREVENTIVA )
[ ceLtavE [ CONCEPTO —_|[UM][CANTIDAD |[P.UNITARIO} IMPORTE |
1,936.12 37,096.06

CONCRETO PREMEZCLADO DE 200 KG/CM2, RESISTENCIA M3
NORMAL, TAMANO MAXIMO DE AGREGADO 19 MM,
REVENIMIENTO 14, IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL PARA
MORTEROS Y CONCRETOS , INCLUYE : MATERIALES, MANO

OE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.

1

2 BANDA DE P.V.C. (OJILLADAS), INCLUYE : MATERIALES , ML
MANO DE OBRA , HERRAMIENTA Y EQUIPO.
3 APLANADO DE CEMENTO PULIDO CON UN ADHESIVO Y M2

ADHERENTE DE USOS MULTIPLES, INCLUYE : MATERIALES,
MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO,

SUBTOTAL CISTERNAS (SOLUCIéNk PREVENTIVA)

‘ ‘ 148

8817 1,763.40
26.16 2227.268

.41,086.72
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Pagina: 2

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN

CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.-SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES

4.5.5.- CISTERNAS

PRESUPUESTO DE OBRA
CISTERNAS (SOLUCION CORRECTIVA )
[Cctave ] CONCEPTO _ J[UM][CANTIDAD |[P.UNITARIO ][ IMPORTE ]
a SELLADO DE GRIETAS, FISURAS O SALIDAS FRANCAS DE _ PZA 8.0000 7937 63496

AGUA CON TAPONADOR DE FRAGUADO RAPIDO, INCLUYE :
MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO,

TRATAMIENTO IMPERMEABLE POR CRISTALIZACION, M2 85.1400 168.65 14.358.86
INCLUYE: ter MANO, PARA ELEMENTOS DE CONCRETO, 2a

MANO, PARA ELEMENTOS DE CONCRETO BAJO PRESIONES

HIDROSTATICAS SEVERAS, MATERIAL, MANO DE OBRA,

HERRAMIENTA Y EQUIFO.

SUBTOTAL CISTERNAS ( SOLUCION CORRECTIVA ) 14,993.82

TOTAL DEL PRESUPUESTO 86,080.54
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN

CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.-SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES

455.- CISTERNAS

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

[ " CONCEPTO ] [_1mPORTE ]
CISTERNAS ( SOLUCION. PREVENTIVA ) 41,086.72
CISTERNAS ( SOLUCION CORRECTIVA ) 14,993.82
S SUMA #8,080.54

15.00% 1. V. A, 8.412.08

TOTAL €4,492.62

. ("SESENTA Y CUATRO MIL. CUATROCIENTOS NOVENTA Y DOS PESOS 62/100 MN °*}
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN
CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
4.5.5.- CISTERNAS
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto 1 Unidad de Medida M3
LcomsoJ [ DESCRIPCION JluNID][cOSTO UNIT. | [ CANTIDAD ][ IMPORTE

CONCRETO PREMEZCLADO DE 200 KG/CM2, RESISTENCIA NORMAL, TAMANO MAXIMO DE AGREGADO 19 MM , REVENIMIENTO
14, IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL PARA MORTEROS Y CONCRETOS , INCLUYE : MATERIALES, MANO DE OBRA,

'~ HERRAMIENTA Y £QUIFO.
: _MATERIALES : ,

MACONCOI ,:CONCRETO PREMH_CLADO DE 200 KG/CM2 , REVENIMIENTO 14, M3 1170.00 1.050000 1228.50

e “RESISTENCIA NORMAL, T.M.A. 19MM.
MAIMPERZ. IMPERMEAEILIZANTE INTEGRAL PARAMORTEROS Y - KG 7.26 16.000000 116.16
734466
JOR 295.00 0.016600 4.90
490
22452 1.000000 22452
22452
] 1,574.08

23.0000 & : $ 362,04
PRECIO UNITARIO ’ $ 1,936.12

( UN MIL NOVECIENTOS TREINTA Y SEIS PESOS 121100 MN 9
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN
CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
4.5.5.- CISTERNAS
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto 2 Unidad de Medida ML
: [€oBico ] | DESCRIPCION JUNI"}[COSTOUNIT. | [ CANTIDAD | IMPORTE ]
BANDA DE P.V.C. (OJILLADAS), INCLUYE : MATERIALES , MANO DE OBRA , HERRAMIENTA Y EQUIPO.
i MATERIALES
’ MABANDO1 BANDA FLEXIBLE DE P.V.C. OJILLADA DE 4° DE DIAMETRO ML 56.35 1.050000 50.17
TOTAL MATERIALES —  sear
MANO DE OBRA
MOC20028 OFICIAL ALBANIL JOR 272.70 0.025000 6.82
MOC10001 AYUDANTE JOR 182.03 0.025000 4.55
%MO00001 MANDO INTERMEDIO ) % 1137 0.080000 0.91
%MO00002 HERRAMIENTA FE : % 11.37 0.020000 0.23
TOTAL MANO DE OBRA 12.51
COSTO DIRECTO IR ) s 71.68
INDIRECTOS P 23.0000 % $ 16.49

: PRECIO UNITARIO : g : ‘ s 88.17
! (*OCHENTA Y OCHO ‘PESOS 17/100 MN *) ' ’
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO .
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN
CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
4.5.5.- CISTERNAS
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto 3 Unidad de Medida M2
[cdbico ] [ DESCRIPCION [[uniD][cosTOUNIT. ] [ CANTIDAD || IMPORTE
APLANADO DE CEMENTO PULIDO CON UN ADHESIVO Y ADHERENTE DE USOS MULTIPLES, INCLUYE : MATERIALES, MANO DE
OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.
MATERIALES
MACEMO01 CEMENTO GRIS TON 1234.00 0.001200 1.48
MAAGUOO1 AGUA PARA EDIFICACION SM3 20.00 0.001000 0.02
MAADHEO1 ADHESIVO Y ADHERENTE DE USOS MULTIPLES LT 29,03 0.250000 7.26
TOTAL MATERIALES : 8.76
MANO DE OBRA ; :
MOC10001 AYUDANTE o JOR 182.03 0.025000 455
MOC20028 OFICIAL ALBANIL S JOR 272,70 0.025000 6.82
%MO00001 MANDO INTERMEDIO . % 11,37 0.080000 081
%MO00002 HERRAMIENTA ~ % 11.37 0.020000 023"
TOTAL MANO DE OBRA ‘ 1251
COSTO DIRECTO $ 21.27
INDIRECTOS 23.0000 § ‘s T 488
PRECIO UNITARIO s ~ 26.16

(*"VEINTISEIS PESOS 16/100MN *)
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO :

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN

CAPITULO 4

SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES

455.- CISTERNAS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto 4 Unidad de Medida PZA

[eobico | [ DESCRIPCION J[unibjfcosTounIT. ] [ cANTIDAD || IMPORTE ]

SELLADO DE GRIETAS, FISURAS O SALIDAS FRANCAS DE AGUA CON TAPONADOR DE FRAGUADO RAPIDO, INCLUYE :
:MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.

© | MATERIALES
“"MAAGUOO1 "~ “"AGUA PARA EDIFICACION M3 20.00 0.001000 002
. MACEMO01 CEMENTO GRIS TON 1234.00 0.002000 247
I MAACELE] TAPONADOR DE FRAGUADO RAPIDO LT . 40.13 0.500000 20.07
R TOTAL MATERIALES T 2286
MANO DE OBRA )

'MOC30001 OFICIAL IMPERMEABILIZADOR JOR. 295.00 0.080000 23.60
MOC10001 AYUDANTE ' JOR 182.03 0.080000 14.56
%MO00001 MANDG INTERMEDIO ‘ ' ' % - - 38,16 0.080000 3.05

%MO00002 HERRAMIENTA : . ) ' % 33.16 0.020000 076
TOTAL MANO DE OBRA ) = aie7

COSTO DIRECTO o : _ ' : s~ 6as3

INDIREGTOS . = fh o v on 23,0000 § s 1484

PRECIO UNITARIO . <1 s = s 7837

(*SETENTA ¥ NUEVE PESOS 37/100MN *)
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ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN
CAPITULO 4
SUBTITULO 45.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
45.5.- CISTERNAS
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto 5 Unidad de Medida M2
[cdoice ] | DESCRIPCION || UNID][COSTOUNIT. | [ CANTIDAD | IMPORTE |
i TRATAMIENTO IMPERMEABLE POR CRISTALIZACION, INCLUYE: ter MANO, PARA ELEMENTOS DE CONCRETO, 2a MANO, PARA
ELEMENTOS DE CONCRETO BAJO PRESIONES HIDROSTATICAS SEVERAS, MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y
- - EQUIPO.
: MATERIALES
MAIMPERS IMPERMEABILIZANTE POR CRISTALIZACION PARA ELEMENTOS ~ KG 62.74 0.800000 50.19
DE CONCRETO ( MODIFICADOS) R
MAIMPERS IMPERMEABILIZANTE POR CRISTALIZACION PARA ELEMENTOS  KG 7714 0.800000 61.71
DE CONCRETO ( CONCENTRADOS ).. '
MAAGUOO1 AGUA PARA EDIFICACION s M3 2000 0.010000 0.20
TOTAL MATERIALES - 112.10
MANO DE OBRA S
MOC 10001 AYUDANTE o ' JOR 18203 0.050000 9.10
MoC20028 OFICIAL ALBANIL - - : ) JOR 272.70 0.050000 1364
%MO00001 MANDO INTERMEDIO - : % 2274 0.080000 1.82
%MO00002 HERRAMIENTA "~ = % 2274 0.020000 0.45
" ' TOTAL MANO DE OBRA 2501
COSTO DIRECTO".. 137.11
INDIRECTOS " 23.0000 8 3154
168.65

PRECIO UNITARIO
(*CIENTO SESENTA Y OCHO PESOS 65/100 MN )
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN
CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
4.5.5.- CISTERNAS
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Basico BASCOLA1 Unidad de Medida M3
[ copico | | DESCRIPCION J[UNID][cOSTOUNIT. | [ CANTIDAD | IMPORTE _]
COLADO DE CONCRETO ; INCLUYE: ACARREO, VACIADO A BOTE, ARTESA Y DESPERDICIOS. i o
MATERIALES O R
MAMADDOT " * MADERA DE 3a. P.T. 5.00 2000000 Y 10,00
MAAGUOO! AGUA PARA EDIFICACION M3 2000 .- 0226000 - 452
. . _ TOTAL MATERIALES : Do . Ta52
) MANO DE OBRA * , B )
MOC10001 - . - AYUDANTE - S JOR 182037 ¢ 0625000 13.77
MOC10001 AYUDANTE ~ * ) R JOR. .182,037 77 0.035000 6.37
MOC20028° . OFICIAL ALBANIL .~ = R " JoR Di29270° 0 7 0425000 34.09
%MO00001 MANDO INTERMEDIO % 715423 0.080000 12,34
%MO00002 -~ HERRAMIENTA e AT U % 15423 0.020000 3.08
‘ o1 LMANODEQBRA» S AR T T1es6s

EQUIPO Y HERRAMIENTA

EQVIBOO1 * VIBRADOR ELVA MODELO EX-4 CON CHICOTE DE4MTS POR35  HR L 53.80 0.750000 40.35
MM ( 1 1) Y MOTOR KOHLER DE GASOLINA DE 4 H.P. (CARTER :

TOTAL EQUIPO Y HERRAMIENTA 40.35
COSTO DIRECTO ) $ 224,52

(‘DOSCIENTOS VEINT!CUATRO PESOS 52/100MN *)
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN

CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
4.5.5.- CISTERNAS

DATOS GENERALES

MAQUINA: EQVIB0Ot VIBRADOR ELVA MODELO EX-4 CON CHICOTE DE4 MTS POR 35 MM (1 1/2) Y MOTOR KOHLER DE
GASOLINA DFodogéF‘do( CARTERDE 1LT).

W

4,20 Factor de Operacion % 60.00

Menos valor Llantas Potencia de operacion . 2.52
Valor inicial (Va) Factor de combustible 0,3048
Valor rescate (Vr) 5.00% Vida econémica (Ve) 4,800 Hs.
Tasa de interés Horas por Afio (Ha) .. -.1,800Hrano
Prima seguros (s) -l Factor de mantenimiento S 0.8000
Cap. carter 2.00 - Horas P/cambi o .
[[1.-CARGOS FJOS ]
i DEPRECIACIGN D =2 1.98
Ve:
INVERSION 1 =YV 0.23
2Ha
(Vasvr)"
SEGUROS = e .
(o} S _TFE 0.10
MANTENIMIENTO . " T 1.58
g 3.89
[ ConsumMos ]
COMBUSTIBLE:
CONSUMO DE COMBUSTIBLE 03048 * :0,7681
GASOLINA 0.7681 = 3.79 .
LUBRICANTE:ACEITE
CAPACIDAD CARTER C= 2.00 Litros
1 CAMBIOS DE ACEITE T= 85 Horas .
Ca=C/T+ 0.0030 M 252= 0.0311 . Ithr .
H L= 0.0311 the M 2217 Mt = 7 0.69
: LLANTAS: _ Vn(VALOR LLANTAS) 0.00

= 0,00

Hv (VIDA ECONGMICA) 0
SUMA DE CONSUMOS POR HORA 5 ) 4.48

[ CARGOS POR OPERACION

OPERADOR DE VIBRADOR JOR 272.70 0.166600 45,43 . RGN
Subtotal 4543 R T i :
[ _TOTAL COSTO HORARIO 53,80 N ]
Representante legal: FIRMA:
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3

4.5.6.- JARDINERAS.

En cualquier lugar donde nos encontremos, en nuestra casa, trabajo, hospitales,
deportivos, iglesias, etc, vemos por lo general y mas ahora que esta de moda y
con justa razén, que existe la arquitectura de paisaje, dentro de este entorno nos
encontramos las jardineras y con esto también problemas de humedades tema de
esta tesis.

Las jardineras como lo mencioné€ antes, se encuentran en nuestra vida cotidiana
, los problemas se presentan como manchas de humedad, salitre,
desprendimiento de aplanados, pinturas, ( ver figuras No. 4.56.1 y 4.56.2 ).
Cuando las jardineras estan fuera de las estructuras no pasa nada, el problema
ahi es de estética, porque se ve mai , pero cuando se encuentran por ejemplo
junto a nuestra casa o peor aun, cuando la tenemos dentro de ella, entonces hay
que darle solucién mediante un tipo de impermeabilizacién base solvente, ¢
porqu€ solvente ?, bueno porque es el que puede estar en contacto continuo con
el agua, es el que nos asegura que tendremos éxito en la solucién dada.
En el plano No 4.5.6.1, tenemos una casa con tres jardineras juntas a la
construccion.
La estructura de este presupuesto se da en el siguiente orden :

Plano arquitecténico.

Generadores

Presupuesto

Analisis de precios unitarios.
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PROBLEMAS EN LA IMPERMEABILIZACION DE JARDINERAS

JARDINERA DE CONCRETO,

/ TABIQUE O MAMPOSTERIA.

MANCHAS DE HUMEDAD, SALITRE
Y DESPRENDIMIENTO DE APLANADO
O PINTURA,

FIG. No. 4.5.6.1

IMP ILIZA SOLv .
IMPERMEABILIZANTE ERMEABILIZANTE BASE SOLVENTE
BASE SOLVENTE.

IMPRIMADOR BASE TIERRA VEGETAL.

SOLVENTE

FIG. No.45.6.2
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PARTIDA: DE JARDINERAS

GENERADORES DE OBRA HOJA 1 DE 1
CONCEPTO LOCALIZACION DIMENSIONES CANTIDAD] UNIDAD]  CROQUIS Y OBSERVACIONES
EJE Jrramo] TiPO JLarGOjancHO H. |
Jardinera No. 1
Impermeabilizacién de jardineras | A | (5-7) [VERT] 1.35 1.00 1.35( M2
de concreto, tabique comiin o B | (5-7) [VERT] 1.35 1.00 1.35] M2
material similar. incluye, mano 5 I(A-B)|HOR.] 2.85 1.00 2.85] M2
[de obra , herramienta y equipo. 7 |(A-B)|HOR.] 2.85 1.00]  2.85] M2
(5-7) | (A-B) 1.35 285 385 M2
Total 12.25] M2
Jardinera No. 2
1 [©0-E)|HOR.] 1.35 1.00] 135 M2
3 |(D-E)})|HOR.| 1.35 1.00 135 M2
D [(1-3)[VERT] 285 1.00 285 M2
E | (1-3) |VERT| 2.85 1.00] 285 m2
(1-3) | (O-E) 2.85 1.35 385 M2
Total 12.25] M2
Jardinera No. 3
6 |(C-B)JHOR]| 285 1.00 2.85] M2
7 |{C-E)|HOR.] 2.85 1.00 285 M2
C {(6-7)|HOR.] 1.35 1.00 1.35] M2
E |(6-7)|VERT| 0.85 1.00 0.85| M2
C' | (5-6) [VERT} 0.50 1.35 068 M2
@nlcE 1.00 285 2.85
(5-6) [(C-C) 0.50 0.50 0.25] M2
Total 11.68] M2
Total 35.17*' M2 |
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN

CAPITULO 4
SUBTITULO 4 5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES

4.5.6.- JARDINERAS

PRESUPUESTO DE OBRA
JARDINERAS
[ctavE ][ CONCEPTO J[UM][CanNTIDAD |[P.UNITARIO| _IMPORTE |
1 IMPERMEABILIZACION DE JARDINERAS DE CONCRETO, M2 36.1700 92,63 3,350.43
TABIQUE COMUN O MATERIAL SIMILAR, INCLUYE: MANO DE
OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.
SUBTOTAL - JARDINERAS 3,350.43
TOTAL DEL PRESUPUESTO 3,360.43
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SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
456.- JARDINERAS

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

[ CONCEPTO 1 [ IMPORTE |
JARDINERAS 3,350.43
suma 3,350.43

1800% |.V.A, 502.56

TOTAL 3,52.99

(*TRES Mil. OCHOCIENTOS CINCUENTA Y DOS PESOS 99/100 MN *)
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CAPITULO 4

SUBTITULO 4.5.-SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES

4.56.- JARDINERAS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto 1 Unidad de Medida M2

[‘conico ] | DESCRIPCION _Jfunio][cosTOUNIT. ] [ CANTIDAD | IMPORTE |

IMPERMEABILIZACION DE JARDINERAS DE CONCRETO, TABIQUE COMUN O MATERIAL SIMILAR, INCLUYE: MANO DE OBRA,
' HERRAMIENTA Y EQUIPO.

MATERIALES :
'MAIMPRIT. " IMPRIMADOR BASE SOLVENTE , LT 2284 0.200000 457
" MAIMPER1 - IMPERMEABILIZANTE BASE SOLVENTE DE USOSMULTIPLES. ~ 'LT: 2695 2,000000 53.90

MAMEMﬂoz ' ME‘MB‘RANA' DE REFUERZO DE ALTA RESISTENCIA, - ‘M2 b 338 1.100000 ar2
R TOTAL MATERIALES - o —_—
MANO DE OBRA’ s RE

“JOR 182.03 0.025000 455

MOC10001 AYUDANTE S e .
MOC30001 -~ OFICIAL IMPERMEABILIZADOR . ioi =\ L. 0 L JOR.: - 29500 0.025000 7.38
%MO00001 MANDO INTERMEDIO * - iiiw o7 % 11.93 0.080000 0.95
%MO00002 HERRAMIENTA SR T T e 11.93 0.020000 0.24
S " TOTALMANO DE'OBRA R T a2
COSTO DIRECTO SR ' s 75.31
INDIRECTOS. , ‘ ; 23,0000 8 s~ a2
PRECIO UNITARIO .~ == : , s 9263

("NOVENTA Y DOS PESOS 63/100 MN *) »
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4.5.7.- FACHADAS.

En una edificacién cuando tenemos el problema como lo mencionamos en el
capitulo 1, causas naturales, en donde las aguas procedentes de las lluvias no
sélo pueden afectar las azoteas, sino también todo lo que son fachadas, por lo
tanto se deben tomar las medidas necesarias para el buen funcionamiento del tipo
de pared que tengamos, Ver Fig. No. 4.5.7.1.

Por lo general analizamos el tipo de fachada que vamos a tener, asi por citar
algunos, tenemos los siguientes :

Muros de tabique rojo recocido, comun o aparente.
Muros de tabique extruido aparente.

Muros de concreto armado.

Muros hechos a base de canceleria y vidrieria.

Para decidir que tipo de acabado tendra cada uno de estos muros, seguiremos el
procedimiento siguiente:

Muros de tabique rojo recocido, comun o aparente, estos muros si son del tipo
comlun tienen por lo general un repellado o un aplanado fino, después se le aplica
una pintura como acabado final. Suena facil, y de verdad lo es, sélo si tenemos la
precauciéon y el presupuesto para aplicarle al aplanado un impermeabilizante y
una fibra de polipropileno para evitar el agrietamiento, después aplicarle
finalmente una pintura formulada a base de resinas plasticas, silicones y rellenos
minerales contra la acciéon dafiina de los rayos uitravioleta del sol, y asi
garantizamos que el aplanado y la pintura tendra una vida util considerable.

Si es aparente, solo se le aplica como acabado final un silicbn como
impermeabilizante , para protegerlo de que el agua de las lluvias no se filtre.

Muros de tabique extruido aparente, estos muros al igual que los muros de
tabique rojo recocido aparentes, también se les aplica un silicon, solo que el
rendimiento de estos productos es mas favorable por que absorben menos silicén
que los otros muros de tabique rojo recocido.

Muros de concreto armado, estos muros tienen muchas formas de protegerios,
una de ellas es cuando se realiza el colado , se debe integrar un
impermeabilizante en polvo , para ayudar a evitar los agrietamientos por
temperatura y no permitir el paso de lluvias a los interiores. Cuando son de
concreto  martelinado aparente, también se les aplica un silicbn como
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impermeabilizante. Si es un acabado con pintura, entonces sera a base de resinas
plasticas. .

Muros modernos hechos a base de canceleria y vidrieria, en estos sistemas de
fachadas realmente el problema esta en la unién del cancel con el vidrio, adn
cuando se crean mecanismos entre estos dos materiales que dificimente se
permite el paso del agua; algunas veces llegamos a tener dificultades, es
entonces cuando recurrimos a los selladores ( en este caso son los sintéticos ).
La estructura de este presupuesto se da en el siguiente orden:

Figuras.

Generadores

Presupuesto

Analisis de precios unitarios.

Basicos.

Costos honorarios.
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FACHADAS

VENTANERIA
CRISTALES Y SELLADORES)

FACHADAS COMPUESTAS
OE DIFERENTES MATERIALES.

J // FIG. No. 4.5.7.1 \ \\
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891

PARTIDA: DE FACHADAS-

GENERADORES DE OBRA HOJA 1 DE 4
CONCEPTO LOCALIZACION DIMENSIONES CANTIDADJUNIDAD] _ CROQUIS Y OBSERVACIONES
EJE JITRAMOY TIPO JLARGOJANCH H.
70 | 10 700.00] m2

Fachada compuesta de muro
Jhecho de tabique rojo recocido
[6x13x25 cm.
fincluye: aplanado fino con
impermeabilizante integra!
en polvo, fibra para el
agrietamiento, pintura a base
de resinas plasticas, silicones
y rellenos minerales, herramienta,
mano de obra y equipo.

Total 100.00] M2




691

PARTIDA: DE FACHADAS

GENERADORES DE OBRA HOA 2 DE 4
CONCEPTO TOCALIZACION DIMENSIONES CANTIDADJUNIDAD] _ CROQUIS Y OBSERVACIONES
EJE JTRAMO| TIPO [LARGOJANCHO H.
10 10 100.00] m2

Fachada compuesta de muro
fhecho de tabigue rojo recocido
6x13x25 cm. acabado aparente
Incluye: impermeabilizante

a base de silicon, mano de obra,
herramienta y equipo.

Total 100.00] M2




0Ll

GENERADORES DE OBRA

PARTIDA: DE FACHADAS

HOJA 3 DE 4
CONCEPTO LOCALIZACION DIMENSIONES CANTIDAD] UNIDAD CROQUIS Y OBSERVACIONES
EJE JTRAMOY TIPO JLARGOJANCH H.
10 10 100.00f m2
Fachada compuesta de muro
Jhecho de tabique extruido
16x13x25 cm. acabado aparente
Jincluye: impermeabilizante Existen en el mercado algunos
|2 base de silicones, mano de obra Yproductos que forman una pelicula
, herramienta y equipo. |, que con el tiempo se desprende.
|Por esta razon es recomedable
Jutilizar la que se impregne en el
~Jmuro, formandose una barrera
impermeable perfecta.
Total 100.00] M2
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PARTIDA: DE FACHADAS

GENERADORES DE OBRA HOJA 4 DE 4
CONCEPTO LOCALIZACION DIMENSIONES CANTIDAD] UNIDAD CROQUIS Y OBSERVACIONES
EJE JTRAMO] TIPO JLARGOJANCHO{ H.
10 10 100.00] m2

Fachada compuesta de muro

hecho de concreto premezclado

de 200 kg/cm2, rev 14 resistencia

nomal, grava 3/4 , armado con

acero de refuerzodel #3 @

20 cm en ambos sentidos;

Incluye: impermeabilizante

integral para concreto,

limpermeabilizante a base de

silicén, mano de obra,

herramienta equipo.

Total

100.00] M2
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CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
45.7.- FACHADAS

PRESUPUESTO DE OBRA

CLAVE | CONCEPTO

JUM][CANTIDAD J[P.UNITARIO]

IMPORTE |

1

FACHADA COMPUESTA DE MURQ HECHO DE TABIQUE ROJO M2 100.0000
RECOCIDO 6 X 13 X 25 CM, INCLUYE: APLANADO FINO CON

IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL EN POLVO, FIBRA PARA EL

AGRIETAMIENTO, PINTURA A BASE DE RESINAS PLASTICAS,

SILICONES , RELLENOS MINERALES , HERRAMIENTA MANO

DE OBRA Y EQUIPO.

FACHADA COMPUESTA DE MURO HECHO DE TABIQUE ROJO M2 100.0000
RECOCIDO 6X13X25 CM , ACABADO APARENTE, INCLUYE:

IMPERMEABILIZANTE A BASE DE SILICON, MANO DE OBRA,

HERRAMIENTA Y EQUIPO.

FACHADA COMPUESTA DE MURO HECHO DE TABIQUE M2 100.0000
EXTRUIDO 5X13X25 CM ACABADO APARENTE, INCLUYE:

IMPERMEABILIZANTE A BASE DE SILICONES, MANO DE |

OBRA HERRAMIENTA Y EQUIPO. Lo

FACHADA COMPUESTA DE MURO HECHO DE CONCRETO M2 - 100.0000
PREMEZCLADO DE 200 KG/CM2 , GRAVA /4, REV. 14 .
RESISTENCIA NORMAL ARMADO CON ACERO DE

REFUERZO DEL #3@ 20 CM EN AMBOS SENTIDOS,

INCLUYE: IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL PARA

CONCRETO, IMPERMEABILIZANTE A BASE DE SILICON,

MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.

SUBTOTAL FACHADAS

TOTAL DEL PRESUPUESTO
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253.49

600.54

29,998.00

25,349.00

26,299.00

60,054.00

141,700.00

141,700.00
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CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES

45.7.- FACHADAS

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

( CONCEPTO ] f IMPORTE ]
FACHADAS : 141,700.00
SUMA 141,700.00

18.00% 1. V.A. 21,266.00

TOTAL 162,968.00

(*CIENTO SESENTA Y DOS MIL NOVECIENTOS CINCUENTA Y CINCO PESOS 00/100 MN ‘)
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? CAPITULO 4
: SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
{ 4.5.7.- FACHADAS
[ ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
f Concepto 1 Unidad de Medida M2
[cobieo -).| DESCRIPCION _JluniD}[cosToUNIT. ] [ CANTIDAD || IMPORTE |

FACHADA COMPUESTA DE MURO HECHO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO 6 X 13X 25 CM, INCLUYE: APLANADO FINO CON
IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL EN POLVO, FIBRA PARA EL. AGRIETAMIENTO, PINTURA A BASE DE RESINAS PLASTICAS,
SILICONES , RELLENOS MINERALES , HERRAMIENTA MANO DE OBRA Y EQUIPO.

MATERIALES
MATABIO1 TABIQUE ROJO RECOCIDO 6X13X25 CM MILL 1056.00 0.063000 66.53
MAMADOO} MADERA DE 3a. P.T. 5.00 0.260000 130
MAAGUOO! AGUA M3 20.00 0.014000 0.28
TOTAL MATERIALES T ean
MANO DE OBRA '
MOC10001 AYUDANTE » . JOR 182.03 0.125000 2275
MOC20028 OFICIAL ALBARIL JOR 272,70 0.125000 3409
%MO0000t MANDO INTERMEDIO e S 56.84 0.080000 455
: %MO00002 HERRAMIENTA : S e 56.84 0.020000 114
; TOTALMANO DE OBRA = ° o T 6253
: sAsicos o =
BASMORO1 MORTERO CEMENTO ARENA 1:5 - .~ M3 500.92 0.030000 15.03
BASAPLA1 APLANADO DE MORTERO CEMENTO ARENA PROPORCION 155, M2 7271 1,000000 7271

INCLUYE : IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL PARA MORTERO,
FIBRA PARA EL AGRIETAMIENTO -

BASPINT1 'PINTURA A BASE DE RESINAS PLASTICAS SILICONES Y M2 2551 1.000000 2551
RELLENOS MINERALES

S TOTAL aAsncos LS
cosro DIRECTO $ 24389
INDIRECTOS =~~~ " 23.0000 § s soe
"PRECIO UNITARIO S : )

( DOSCIENTOS NOVENTA Y NUEVE PESOS 98/100 MN “
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SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES

4.5.7.- FACHADAS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto 2 Unidad de Medida M2

[cdoiGo -] [ - DESCRIPCION JUNID]fCOSTOUNIT. | [ CANTIDAD | iIMPORTE |

FACHADA COMPUESTA DE MURO HECHO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO 6X13X25 CM , ACABADO APARENTE, INCLUYE:
IMPERMEABILIZANTE A BASE DE SILICON, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.

MATERIALES
_ MATABIOt TABIQUE ROJO RECOCIDO 6X13X25 CM MILL 1056.00 0.063000 66.53
MAACIDO1 ACIDO MURIATICO LT 7.00 0.200000 1.40
‘MAAGU001 AGUA : M3 20.00 0.014000 0.28
MAAGU0O01 AGUA M3 20.00 0.002000 0.04
MAMADDO1 MADERA DE 3a. : . ) PT. . 1 .'500 0.260000 1.30
: TOTAL MATERIALES T 6855

MANO DE OBRA R o » E
MOC10001 AYUDANTE - - ' JOR ™ 4 182,03 0.031000 564
MOC10001 AYUDANTE : L JOR 182,03 0.167000 30.40
MOC20028 OFICIAL ALBANIL.~ -+ N JOR' 27270 0.167000 45.54
%MOO00001 “MANDO INTERMEDIQ = % o s % Cs 8188 0.080000 6,53
%MO00002 HERRAMIENTA R R % o 81,58 0.020000 1.63
Lo ﬂfTOT_ALMANOVDEOBRA, RS 834

sAsicos . if N

BASIMPO1 IMPERMEABILIZANTE A BASE DE sn.lcéN ; : M2 . 31.77 1000000 3177

BASMORO1 - MORTEROCEMENTOARENA1 5 e M3 7 500.92 0.030000 1503
TorALaAsmos ‘ : ' 46.80

COSTO DIRECTO : 1 206.09
INDIRECTOS 23.0000 % $ 47.40

i - PRECID UNITARIO - s 253.49

('DOSCIENTOS CINCUENTA Y TRES PESOS 49/100 MN *)
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SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
4.5.7.- FACHADAS
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto 3 Unidad de Medida M2
rcomeo [ -~ -7 DESCRIPCION J[uniD]{[cosTouNIT. ] [ CANTIDAD ][ IMPORTE |

FACHADA COMPUESTA DE MURO HECHO DE TABIQUE EXTRUIDO §X13X25 CM ACABADO APARENTE, INCLUYE:

IMF’ERMEABIUZANTE A BASE DE SILICONES, MANO DE OBRA HERRAMIENTA Y EQUIPO.

: MATERIALES ;
'MATABIO2 . TABIQUE EXTRUIDO APARENTE TIPO LA HUERTA MiLL
MAMADOO1 MADERADE3a. P.T.
MAAGU001 AGUA . M3
MAAGU001 AGUA M3
MAACIDD1 ACIDO MURIATICO LT
‘ ) TOTAL MATERIALES
MANO DE OBRA
MOC10001 AYUDANTE JOR
MOC10001 AYUDANTE JOR
MOC20028 OFICIAL ALBANIL JOR
%MO00001 MANDO INTERMEDIO . %
%MO00002 HERRAMIENTA %
TOTAL MANO DE OBRA
BASICOS , -
BASMORO1 MORTERO CEMENTO ARENA 1:5 : 7]
BASIMPO1 IMPERMEABILIZANTE A BASE DE SILIGON. ™+~ M2

TOTAL BASICOS |
COSTO DIRECTO b )
INDIRECTOS e S 23,0000 §
PRECIO UNITARIO L :
(‘DOSCIENTOS SESENTA Y nos PESOS 99M100MN %)

176

1200.00
5.00
20.00
20.00
7.00

182.03
162.03
272.70
. 81.58
81.58

500.92
N7z

0.067000
0.260000
0.007000
0.002000
0.200000

0.031000
0.167000
0.167000
0.080000
0.020000

0.018000
1.000000

80.40
1.30
0.14
0.04
1.40

83.28

564
30.40
45.54

6.53

1.63
89.74

9.02
3n77
40.79

21381
49.18

26299
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CAPITULO 4

SUBTITULO 45.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES

4.5.7.- FACHADAS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto 4 Unidad de Medida M2

[cobico ] | DESCRIPCIGN JluniD]fcosTOUNIT. | [ CANTIDAD | IMPORTE ]

FACHADA COMPUESTA DE MURO HECHO DE CONCRETO PREMEZCLADO DE 200 KG/CM2 , GRAVA /4, REV. 14 RESISTENCIA
NORMAL - ARMADO CON ACERQ DE REFUERZO DEL #3 @ 20 CMEN AMBOS SENTIDOS, INCLUYE: IMPERMEABILIZANTE
INTEGRAL PARA CONCRETO, IMPERMEABILIZANTE A BASE DE SILICON, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.

MATERIALES
MAGONCO! ~ CONCRETO PREMEZCLADO DE 200 KGICM2 , GRAVA 3/4 M3 1170.00 0.157500 184.28
REVENIMIENTO 14 RESISTENCIA NORMAL.

MAACERO1 ACERO DE REFUERZO No 3 TON 3304.00 0.014200 46.92
MAIMPER2 IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL PARA CONCRETO KG ©126 2520000 18.30
TOTAL MATERIALES S _ T z4950

MANO DE OBRA o . .
MOC30001 = OFICIAL IMPERMEABILIZADOR R ‘JOR 295.00 0.016000 4.72
%MOO00001: " MANDO INTERMEDIO ; : % 472 0.080000 038
‘%MO00002 - . HERRAMIENTA % T ar2 0.020000 0.09
TOTAL MANO DE OBRA . T 519

BASiCOS

BASCIMB2 CIMBRADO Y DESCIMBRADO EN MUROS CON TRIPLAY ACABADO \M2v - : 83.22 2.000000 166.44
APARENTE, MEDIDO POR SUPERFICIE DE CONTACTO, INCLUYE: : :
MATERIALES, HABILITADO , NIVELADO, PLOMEADO, Y CAMBIO A
LA SIGUENTE POSICION.

BASIMPO1 IMPERMEABILIZANTE A BASE DE SILICON ' . CoM2 N7 1.000000 L7y

BASCOLA1 COLADO DE CONCRETO ; INCLUYE: ACARREQ, VACIADO A BOTE, M3 " | 224.36 0.157500 35.34
ARTESA Y DESPERDICIOS. o R

TOTAL BASICOS - . S 2355

COSTO DIRECTO : , o v - s T ass24

INDIRECTOS . : e 23,0000 % s — 1230

PRECIO UNITARIO. " i s 60054

(‘SEISCIENTOS PESOS 54/100 MN °)
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CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
4.5.7.- FACHADAS
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
, Bdsico BASAPLA1 Unidad de Medida M2
.Jeobico 7} | ] DESCRIPCION JONT][COSTO UNIT. ] [ CANTIDAG || IMPORTE |

APLANADO DE MORTERO CEMENTO ARENA PROPORCION 1:5, INCLUYE : IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL PARA MORTERO,
FIBRA PARA EL AGRIETAMIENTO.

MATERIALES

CEM001 *' CEMENTO GRIS TON 1234.00 0.001000 1.23

MAMADOO1 - *-* MADERA DE 3a. P.T. 5.00 0.333000 1.67
IMPE] IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL PARA CONCRETO, KG 7.26 0.530000 3.85
_ FIBRA PARA EL AGRIETAMIENTO KG 68.40 0.050000 3.42

TOTAL MATERIALES . 10.17

10001 7 AYUDANTE . - :
.#MOC20028 ", . OFICIAL ALBARIL JOR 27270 - 0100000 7 27.27.
“/%MO00001 ;. MANDO INTERMEDIO % 4547 0.080000

,,%MOOOOOZ : HERRAMIENTA % - L 45.47' ) ' 0.020000 *-

BASICOS

BASMORO1 " MORTERO CEMENTO ARENA 135 M3 500.92 0.025000° .. 1252
T 2 Tom_sAsncos C : s TTTa2sE
’ EEE R 2T

COSTO DIRECTO " G
¢ SETENTAYDOS PESOS 71/100 MN:y:-
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CAPITULO 4
i SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
: 4.5.7.- FACHADAS
' ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
| Basico BASCIMB2 Unidad de Medida M2
c.[eopico | DESCRIPCION J[UNI T]J[cOSTOUNIT. ] [ CANTIDAD || MPORTE ]

CIMBRADO Y DESCIMBRADO EN MUROS CON TRIPLAY ACABADO APARENTE, MEDIDO POR SUPERFICIE DE CONTACTO,
INCLUYE: MATERIALES, HABILITADO , NIVELADO, PLOMEADO, Y CAMBIO A LA SIGUENTE POSICION.

MATERIALES
MAALAMO1 ALAMBRE RECOCIDO KG 4.86 0.200000 ‘0.97
MACLAVO1 CLAVO STD KG 5.21 0.300000 - - T.4.56° |
MADIESO1 DIESEL LT 4.60 +0.500000, 7.5 2.30
MAMADOD1  MADERA DE 3a. P.T. 500 . 1.980000 - '9.90
MASEPAO1 SEPARADOR DE MONO PZA 7.00 * - 71020000 748
MATRIPO1 TRIPLAY DE PINO DE 16 MM ‘ M2 . 8600 11.83.

LR  TOTAL MATERIALES i 33.70
MANO DE OBRA - : o o
MOC10001 -~ AYUDANTE -~ - ) JOR . - :182.03. "0.040000 7.28
.MOC10001 . AYUDANTE' : ) “JOR - ' 182,08 :/ 0.083000 15.11
MOC20028 ", OFICIAL ALBARIL S TUoR 27270 0 10,083000 . 22,63
%MOO00001 . - MANDO INTERMEDIO . % - “4502° -5 0.080000 3.60
-, %MO00002 " - HERRAMIENTA . . ) % D402 0.020000 0.90
' , TOTAL MANO DE OBRA . D

COSTO DIRECTO = C - $ 83.22
("OCHENTA Y TRES PESOS 22/100 MN )
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SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
BaSico. BASCOLA1 Unidad de Medida M3 .
P '| coolsoj [ DESCRIPCION J[uniD][cosTOUNIT. | [ cANTIDAD |[ IMPORTE ]
: COLADO DE CONCRETO ; INCLUYE: ACARREO, VACIADO A BOTE, ARTESA Y DESPERDICIOS.
.- MATERIALES
MAMADOO! MADERA DE 3a. P.T. 5.00 2,000000 10.00
MAAGUO001 AGUA i M3 20.00 0.226000 452
TOTAL MATERIALES 1452
MANO DE OBRA ‘
MOC10001 AYUDANTE : .JOR . 182,03 * 0.625000 113,77
MOC10001 AYUDANTE oo JOR' 182,03 0.035000 6.37
MOC20028 OFICIAL ALBARIL [ ' -JOR. 27270 77 0125000 34.09
%MOD0001 MANDO INTERMEDIO o IO Vo 154,23 0.080000 12.34
%MO00002 HERRAMIENTA e . % 154,23 0.020000 3.08
TOTAL MANO DE"OBRA e S : 169,65
EQUIPO Y HERRAMIENTA E S . Lo
EQVIB00Y VIBRADOR ELBA MODELO EX- 4 CON cmco’re DE 4 MTS POR 35 HR 5358 0.750000 40.19
MM (1 1/2") Y MOTOR KOHLER -DE GASOLINA oe 4 H. P. (
CARTERDEILT). . .0 :
‘T:QTAL quneo ¥ HERRAMIENTA 4019
cosTo DIRECTO : i e $ 224,36
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN :
CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
4.5.7.- FACHADAS
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Basico BASIMPO1 Unidad de Medida M2
[conico ] | - DESCRIPCION ___JUN1}[COSTO UNIT. ]' [ caANTIDAD || TMPORTE
- IMPERMEABILIZANTE A BASE DE SILICON - -
MAMADOD1 - P.T. .. 500 0.520000 -
M2 ©'s258 . - 0.285700,

MAIMPER? .

“JOR' 182,03

MOC10001 :
MOC30001 ", JOR 295.00
- %M0O00001 ; Wt 1286

' %MO00002 - : (EO % 1288 ¢
‘ TOTAL MANo DE OBRA ~

'COSTO DIRECTO - :
('TREINTA Y UN PESOS 77/100 MN ’)
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN .

CAPITULO 4

SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES

4.5.7.- FACHADAS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
L Bdsico BASPINT1 Unidad de Medida M2
: ] CODIGO ] r, DESCRIPCION ][ UNI ||cos1'o uNuT.j IiANTIDAD || 'MPORTE
PINTURA A BASE DE RESINAS PLASTICAS, SILICONES Y RELLENOS MINERALES.
'MATERIALES '
MAPINTU1 PINTURA A BASE DE RESINAS PLASTICAS, SILICONES Y LT 38.89 0.200000 7.78
RELLENOS MINERALES.
MASELLA3 SELLADOR VINILICO LT 21.22 0.050000 1.06
MAMADOO1 MADERA DE 3a. P.T." 5.00 0.333000 1.67
i TOTAL MATERIALES 10,51
MANO DE OBRA B v
MOC10001 AYUDANTE - : JOR . . ' 182,03 - 0.030000 5.46
MOC20029 OFICIALPINTOR . .- : : ‘ " JOR- 272.70 0.030000 8.18
%MO00001 MANDO INTERMEDIO ) % 13.64 0.080000 1.09
%MO00002 HERRAMIENTA : : % 1364 0.020000 027
o TOTAL MANO DE OBRA ~ —15.00
COSTO DIRECTO : $

25.51
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN .

CAPITULO 4

SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES

4.5.7.- FACHADAS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Unidad de Medida M3

Bdsico BASMORO01

copIGo .} [ DESCRIPCION J[UNI_][COSTO UNIT.-]-- [ ~CANTIDAD | IMPORTE |
MORTERO CEMENTO ARENA 1:5 g )
- . MATERIALES ,

MAAREDO1 ..+ ~ ARENA M3 105.00 1.261000 132.41
MACEMO001- - - CEMENTO GRIS TON :1234,00 0.295000 364.03
MAAGUOO1 - "AGUA M3 20.00 0.224000 448
i TOTAL MATERIALES . ' 500.92
s ~ 50082

COSTO DIRECTO
{*QUINIENTOS PESOS 92/100 MN )
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN

CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
4.5.7.- FACHADAS

DATOS GENERALES
MAQUINA:  EQVIB0O1 VIBRADOR ELBA MODELO EX- 4 CON CHICOTE DE 4 MTS POR 35 MM (1 1/2") Y MOTOR KOHLER DE
GASOLINA DE 4 H.P. (CARTERDE ILT).

10,000.00 . HP

4,00 Factor de Operacion % 80.00

Menos valor Liantas 7 0.00 sl ‘'’ Potencia de operacion 3.20

Valor inicial (Va) : 10,000.00. RITREER A v’Faclor de combustible 0.2400

Valor rescate (Vr) 5.00% SR % - Vida econémica (Ve) 4,800 Hs.
Tasa de interds ' Horas por Afio (Ha) 1,600 Hr/ano
Prima seguros (s}

R : Factor de mantenimiento 0.8000
Cap. carter 1.00  Horas P/cambios - 85 : .

1.- CARGOS FIJOS

DEPRECIACION D Vav'ev' = 1.98
INVERSION 1 = Y2tV _0.0700 J0.237
2 Ha S . .
(VasVr)s 10,0300 o
SEGUROS = - o
———— o
MANTENIMEENTO T = Q*D 1.58°;
3,89
{7~ coNsUMOS
COMBUSTIBLE: B
CONSUMO DE COMBUSTIBLE o
GASOLINA s 379 -
LUBRICANTE:ACEITE [
CAPACIDAD CARTER - -+ C'=
CAMBIOS DEACENE ' .T=" ‘.
Ca=C/T+ 0.0030 - :
L= 00214 tWhr 0.47
LLANTAS:  _ Vn(VALORLLANTAS) - "% . 0007 © - 0.0

Hv (VIDA ECONOMICA N Rt ']
SUMA DE CONSUMOS POR HORA 4.26

[ CARGOS POR OPERACION

OPERADOR DE VIBRADOR JOR 272.70 0.166600 4543
Subtotal 4543
COSTO Hi 10 53.58

Representante legal: FIRMA:
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4.58.- CUBIERTAS Y AZOTEAS

El concepto mas comin, porque es el que Ias personas aceptan gue realmente se debe de imperméabilizar.

CUBIERTA O AZOTEA.

RELLENO Y ENTORTADO______] _——MUROS
PARA LAS PENDIENTES
NECESARIAS, |
FEtE e R

FIGURA SIMBOLICA.

A continuacién muestro un procedimiento de lo que se hace mal y al mismo tiempo se muestra la forma correcta de como

se le da solucidén comenzando desde cuando no se hace una buena pendiente, un entortado muy mal acabado. con restos S

de material, salientes, oquedades, etc. y todo ésto impidira un buen sistema impermeable.

RENA. GRAVILLA. MAL ACABADO, . SALIENTES.

TEZONTLE.

Cuando elproceso se hace en tiempo de lluvias y el tezontle que nos sirve para dar pendientes necesarias y ademas tiene
la caractenstica de ser Ilgero y por error lo colocamos himedo, después de haber instalado el sistema impermeabilizante
que hayamos escogido, alin cuando hemos colocado un acabado pétreo o simplemente un acabado no pétreo, nos damos
cuenta que con el calor la humedad tiende a salir y se empiezan a dar pequefas y grandes bolsas de aire que después con
solo pisarlas se rompen y as’ empieza un problema de humedad.
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Cuandd yarée 'tiéne uﬁa s’uperﬁcigb como se mostré anteriormente, se procede al calafatec de fisuras y grietas

a).- Superficie con -‘ﬁs‘u‘r’asv y grietas.

RESANADOR.

: VACIOS SIN

VACIOS.
LLENAR.

-

T T
. .ot D N ot
LR . :
el . Y R .
i . . ' e ' L)
- ¢ . - B e
- A (s - N ] - ‘.
o ’ . . .
H . ; ;
- - - - . - - - =
. ; .
. e . cee . . .o
B . .
e o . e
. . .« e

c).- Calafateédo de fisuras y‘gn'e‘ta‘s con previa imprimacion.

RESANADOR. PRIMER (BASE, PRIMARIO, ETC.)

LR ) ) o 0
' .
. . e
. .
' ’ K
- . ' -
- ° ) - .
. ’ LI LY
. : « P
- = = - - - - =
. P . PR .
. .
. 1 L] . « 0 . L}
f

Con esta secuencia de fisuras concluimos, que antes de empezar a colocar cualquier sistema de impermea-
bilizacién es muy importante aplicar el primer, porque su baja viscosidad permite llenar los poros y espacios
reducidos.
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FALSO ASENTAMIENTO DE LA MEMBRANA.

FALTA DE MATERIAL. EXCESO DE MATERIAL.

i - B o < B . <! N h S~
e e e ) . e SN . ., 70 N _'_Il( Wi, 2
. [ . v . . oty i [ : - r .t

Superficie con salientes y protuberancias con un sistema impermeable aplicado.
( rendimientos mas bajos de lo especificado ).

DESAPARICION DE
PROTUBERANCIAS Y SALIENTES. -

___SUPERFICIE MAS PAREJA.

La misma superficie después del desbroce, este trabajo se i'i‘aiali'z’ con una pala plana de jardinero.

SISTEMA IMPERMEABLE ADECUADO.

Después de efectuado el desbroce se obtiene una superficie lisa, de este modo se tiene rendimientos reales y se asienta
bien la membrana de refuerzo.
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REFUERZO Y CALAFATEO DE PUNTOS CRITICOS EN AZOTEAS.

REMATES.

PRETILES.

JUNTAS EN MUROS
COLINDANTES.

REMATES.

n

ASES DE TUBERIAS. 2
| BROCALES. (fswe

BASES DE TINACOS.

DOMOS.

—

CHAFLANES.

I NI AT IS AT A

i

TUBOS DE VENTILADORES
O DE INSTALACIONES.

C).\ C leL"DC] 3 FISURAS.

ACT N AC Al L Ac A T AC 20 AC

0

)

)

O

S

e

e

[

/|

BAJADAS DE AGUA PLUVIAL.

aV

ESTOS SON ALGUNOS DE LOS PUNTOS MAS IMPORTANTES QUE HAY QUE TENER EN CUENTA, PORQUE SI NO
ES AS! DE NADA SIRVE GASTAR TANTO EN UN SISTEMA DE IMPERMEABILIZACION,

OTROS PUNTOS SERIAN LOS SIGUIENTES :
PARTE AGUAS( CUMBRERAS, CAMBIOS DE PLANOS), CHIMENEAS, JUNTAS FRIAS, JAULAS DE TENDEDEROS,

ANTENAS, ANUNCIOS, ETC.
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La estructura de este presupuesto se da en el siguiente orden:
Plano.
Generadores
Presupuesto

Andlisis de precios unitarios.
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AREA DE AZOTEA POR IMPERMEABILIZAR

o
36.00 m
9.00m Q;IF
450m 450m
f
|
l
l
l
l
l
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l
n
u

: =—a
._m _
; |

el - - - — — — [
Q.m _
3 *
_

TP = — =
3 _
< _

——

450m —4— 450m

9.0f m

-  450m

&
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PARTIDA: AZOTEAS

GENERADORES DE OBRA

CONCEPTO

LOCALIZACION {

DIMENSIONES

HOJA

1 DE 3

EJE

TRAM|

TIPO

LARGO

ANCH!

H.

CANTIDAD|

UNIDAD

CROQUIS Y OBSERVACIONES

(1-2)

(A1)

36.55

13.05

476.98

m2

limpermeabilizacién asfaltica base

|agua en azotea incluye:

|Preparacion de la superficie,

reforzamiento de puntos criticos,

imprimacion, impermeabilizante de

Se considera un impermeabilizante
para obra de tipo econdmico

obra econémica sistema 3 x 2

|( tres capas de emulsidn por dos

[membranas de refuerzo )

JAcabado protector econémico

ara sistemas impermeables
asfalticos, mano de obra, herra-

|mienta y equipo.

Total

476.98

M2
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PARTIDA: AZOTEAS

GENERADORES DE OBRA

HOJA

2 DE 3

CONCEPTO

LOCALIZACION

DIMENSIONES

EJE

TRAM

TIPO

LARGOJANCH! H.

CANTIDAD

UNIDAD

CROQUIS Y OBSERVACIONES

(1-2)

()

36.55113.05

476.98

m2

Impermeabilizacién asféltica base

agua en azotea incluye:
Preparacion de la superficie,

Jimprimacién, impermeabilizante

{fibratado para climas extremosos,

Jsistema 3 x 2 ( tres capas de

Jemulsién por dos membranas de

frefuerzo ) acabado protector de

|de alta reflectividad, mano de obra

herramienta y equipo.

Total

476.98

M2
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PARTIDA: AZOTEAS

GENERADORES DE OBRA HOJA 3 DE 3
CONCEPTO LOCALIZACION ] DIMENSIONES _ JCANTIDAD[UNIDAD]  CROQUIS Y OBSERVACIONES
EJE JTRAMO] TIPO |LARGOJANCHO] H.
(1-2) | (A]) 36.55] 13.05 476.98] m2

Impermeabilizacién mediante un
sistéma prefabricado, reforzado
internamente con una membrana
de poliester. colocado con

equipo especial, incluye:
|Preparacion de la superficie,
Jreforzamiento de puntos criticos,
fimprimacién,

|manto impermeable prefabricado,
Jmano de obra, herramienta,

equipo.

Total | 476.98] M2




1 DE MARZO DE 2002 Pégina: 1

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN

CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
4.5.8.- CUBIERTAS Y AZOTEAS

PRESUPUESTO DE OBRA
CUBIERTAS Y AZOTEAS
[citave ][ CONCEPTO J[uM][CANTIDAD |[F-UNITARIO][ IMPORTE |
1 IMPERMEABILIZACION ASFALTICA BASE AGUA .EN AZOTEA M2 476 9800 78.28 37,337.99

INCLUYE: PREPARACION DE LA SUPERFICIE,
REFORZAMIENTO DE PUNTOS CRITICOS, IMPRIMACION,
IMPERMEABILIZANTE DE OBRA ECONOMICA, SISTEMA 3X 2
( TRES CAPAS DE EMULSION POR DOS MEMBRANAS DE
REFUERZO) ACABADO PROTECTOR ECONOMICO PARA
SISTEMAS IMPERMEABLES ASFALTICOS, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO.

2 IMPERMEABILIZACION ASFALTICA BASE AGUA, EN AZOTEA, M2 476.9800 97.40 48,457.85

INCLUYE: PREPARACION DE LA SUPERFICIE, IMPRIMACION,
IMPERMEABILIZANTE FIBRATADO PARA CLIMAS
EXTREMOSOS,

SISTEMA 3 X 2 ( TRES CAPAS DE EMULSION POR DOS
MEMBRANAS DE REFUERZO) ACABADO PROTECTOR DE
ALTA REFLECTIVIDAD , MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y
EQUIPO.

3 IMPERMEABILIZACION MEDIANTE UN SISTEMA M2 476.9800 128.35 61,697.36
PREFABRICADO, REFORZADO INTERNAMENTE CON UNA '
MEMBRANA DE POLIESTER, COLOCANDOSE CON EQUIPO
ESPECIAL, INCLUYE: PREPARACION DE LA SUPERFICIE,

REFORZAMIENTO DE PUNTOS CRITICOS, IMPRIMACION,
MANTO IMPERMEABLE PREFABRICADO, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO.

SUBTOTAL CUBIERTAS Y AZOTEAS 145,493.20

TOTAL DEL PRESUPUESTO 148,493.20
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1 DE MARZO DE 2002 Piégina: 1

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN

CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
4.5.8.- CUBIERTAS Y AZOTEAS

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

[ CONCEPTO ] r IMPORTE H
CUBIERTAS Y AZOTEAS 145,493.20
SUMA 145,493.20

16.00% |.V.A. 21,823.98

TOTAL 7,317,180

{"CIENTO SESENTA Y SIETE MIL TRESCIENTOS DIECISIETE PESOS 18/100 MN *)
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Fecha 1 DE MARZO DE 2002 Partida PO1 andlisis 10
pégina 1
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN
CAPITULO 4
SUBTITULO 45.-
4.5.8.- CUBIERTAS Y AZOTEAS
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto 1 Unidad de Medida M2
[cdoico ] | DESCRIPCION JuniD][cosTOUNT.] [ caNTiDAD | IMPORTE |
IMPERMEABILIZACION ASFALTICA BASE AGUA ,EN AZOTEA INCLUYE: PREPARACION DE LA SUPERFICIE, REFORZAMIENTO DE
PUNTOS CRITICOS. IMPRIMACION, IMPERMEABILIZANTE DE OBRA ECONOMICA, SISTEMA 3 X 2 ( TRES CAPAS DE EMULSION
POR DOS MEMBRANAS DE REFUERZ0) ACABADO PROTECTOR ECONGMICO PARA SISTEMAS IMPERMEABLES ASFALTICOS,
MANO DE OBRA , HERRAMIENTA Y EQUIPO.
MATERIALES
MASELLA1 SELLADOR CALAFATEADOR PARA FISURAS LT 23.24 0.200000 465
MAIMPRI2 IMPRIMADOR PARA SITEMAS IMPERMEABLES BASE AGUA. LT 1112 0.200000 222
MAIMPERS IMPERMEABILIZANTE DE OBRA ECONGMICA ( TRES CAPAS ). LT 9.01 3,000000 27.03
MAMEMB3 MEMBRANAS DE REFUERZO PARA SISTEMAS IMPERMEABLES M2 251 2.200000 5.52
BASE AGUA . ( DOS CAPAS ).
MAACABO1 ACABADO PROTECTOR ECONOMICO LT 33.77 0.200000 6.75
TOTAL MATERIALES 36.17
MANO DE OBRA
MOC10001 AYUDANTE JOR 182,03 0.033300 6.08
MOC30001 OFICIAL IMPERMEABILIZADOR JOR 295.00 0.033300 9.82
9%MO00001 MANDO INTERMEDIO % 15.88 0.080000 1.27
9%MO00002 HERRAMIENTA % 15.88 0.020000 0.32
TOTAL MANO DE OBRA 17.47
COSTO DIRECTO s 63.64
INDIRECTOS 23,0000 8 s 14.64
PRECIO UNITARIO s 78.28

{*SETENTA Y OCHO PESOS 28/100MN *)
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Fecha 1DE MARZO DE 2002 Partida POt andlisis 20

piégina 1

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN

CAPITULO 4

SUBTITULO 4.5.-

4.5.8.- CUBIERTAS Y AZOTEAS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto 2 Unidad de Medida M2

< [cooeo ] [ DESCRIPCION J[uniD][COSTO UNIT. | [ CANTIDAD ] IMPORTE |

IMPERMEABILIZACION ASFALTICA BASE AGUA, EN AZOTEA, INCLUYE: PREPARACION DE LA SUPERFICIE, IMPRIMACION,
IMPERMEABILIZANTE FIBRATADO PARA CLIMAS EXTREMOSOS,

SISTEMA 3 X2 ( TRES CAPAS DE EMULSION POR DOS MEMBRANAS DE REFUERZO) ACABADO PROTECTOR DE ALTA
REFLECTIVIDAD , MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.

MATERIALES
MASELLA1 SELLADOR CALAFATEADOR PARA FISURAS LT 23,24 0.200000 465
MAIMPRI2 IMPRIMADOR PARA SITEMAS IMPERMEABLES BASE AGUA. LT 112 0.200000 222
MAIMPER2 IMPERMEABILIZANTE FIBRATADO, PARA CLIMAS EXTREMOSOS. LT 13.59 3.000000 477
MAMEMB3 MEMBRANAS DE REFUERZO PARA SISTEMAS IMPERMEABLES M2 251 2.200000 552
BASE AGUA . { DOS CAPAS ).
MAACAB2 ACABADO PROTECTOR DE ALTA REFLECTIVIDAD LT 50.38 0.170000 8.56
TOTAL MATERIALES T el72
MANO DE OBRA
MOC 10001 AYUDANTE JOR 182.03 0033300 6.06
MOC30001 OFICIAL IMPERMEABILIZADOR JOR 295.00 0.033300 9.82
%MO00001 MANDO INTERMEDIO o 15.88 0.080000 127
%MO00002 HERRAMIENTA % 15.88 0.020000 0.32
TOTAL MANO DE OBRA T T
COSTO DIRECTO s~ 7919
INDIRECTOS 23.0000 % s T 1821
PRECIO UNITARIO s — ser40.

("NOVENTA Y SIETE PESOS 40/100MN *)
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Fecha  1DE MARZODE 2002 Partida PO1 anilisis 30
pigina 1
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN :
CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.-
45.8.- CUBIERTAS Y AZOTEAS
.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto 3 Unidad de Medida M2
[‘cobico ] | DESCRIPCION J[UNID][COSTO UNIT. | [ CANTIDAD | IMPORTE |
IMPERMEABILIZACION MEDIANTE UN SISTEMA PREFABRICADO, REFORZADO INTERNAMENTE CON UNA MEMBRANA DE
POLIESTER, COLOCANDOSE CON EQUIPO ESPECIAL, INCLUYE: PREPARACION DE LA SUPERFICIE, REFORZAMIENTO DE
PUNTOS CRITICOS, IMPRIMACION, MANTO IMPERMEABLE PREFABRICADO, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.
MATERIALES
MASELLA1 SELLADOR CALAFATEADOR PARA FISURAS LT 23.24 0.200000 a.65
MAIMPRI IMPRIMADOR BASE SOLVENTE LT 2284 0.200000 as7
MAIMPERIG  MANTO IMPERMEABLE PREFABRICADO 4MM M2 70.52 1.100000 77.57
MAGAS001 GASLP KG 4.50 0.200000 0.90
TOTAL MATERIALES 87.69
MANO DE OBRA
MOC10001 AYUDANTE JOR 182.03 0.033300 6.06
MOC30001 OFICIAL IMPERMEABILIZADOR JOR 295.00 0.033300 8.82
%MO00001 MANDO INTERMEDIO % 15.88 0.080000 127
9%MO00002 HERRAMIENTA % 15.88 0.020000 0.32
TOTAL MANO DE OBRA 17.47
COSTO DIRECTO s 105.16
INDIRECTOS 23.0000 % L] 2419
PRECIO UNITARIO s 129.35

(*CIENTO VEINTINUEVE PESOS 35/100MN *)
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4.5.9.- TECHOS DE ESTRUCTURAS SUJETAS A VIBRACIONES.

Cuando se tiene el problema de impermeabilizar aigun tipo de construccién como
se muestra en las Figura No. 4.5.9.1 y el detalle No. 4.5.9.1. Estas estructuras
metalicas que tienen losas prefabricadas como pueden ser las hechas a base del
Sistema de Siporex, Vigueta y Bovedilla, estan sujetas a vibraciones e impactos
propias del trabajo que se realiza ahi, por lo tanto no se puede impermeabilizar
con un sistema tradicional, la solucién a este problema es aplicar un sistema
impermeable llamado SEMI-FLOTANTE. El procedimiento es muy sencillo,
consiste en un carton asfaltico semi-adherido a la cubierta con impermeabilizante
elastomérico, luego se procede a la aplicacion de un sistema tradicional, asi
aseguramos gue aun cuando la estructura tenga estos movimientos vibratorios, el
sistema SIMI-FLOTANTE nos dara la tranquiidad de que funcionara
correctamente.

Otro ejemplo donde podemos aplicar este sistema de impermeabilizante es en las
casas donde los techos inclinados son de madera Fig. No.4.5.9.2, y alin cuando
no es muy comun existen.

Por lo tanto merece darle la solucién y la atencién debida.
El procedimiento que se sigue es el siguiente:

1.- Se coloca el cartén asfaltico traslapando un minimo de 10 Cm., la fijacién de
éste se hace con tachuelas.

2.- Se procede la colocacién del sistema tradicional adecuado.
Aclarando que antes de colocar el sistema tradicional se omite la imprimacién, no
es necesaria.
La estructura de este presupuesto se da en el siguiente orden:
Plano.
Generadores
Presupuesto

Analisis de precios unitarios.
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PROBLEMAS EN TECHOS Y ESTRUCTURAS PREFABRICADAS

DETALLE 4.5.9.1 SISTEMA COSTRUCTIVO

/‘ E EN CUBIERTA TIPO
AGRIETAMIENTOS v, _ 4 SIPOREX (PREFABRICADA).
DESPLAZAMIENTOS 25 N

DEL SISTEMA ! ]
IMPERMEABLE,

ESTRUCTURA CON MUCHO
\ . /" MOVIMIENTO, VIBRACIONES
~f-- / E IMPACTOS.,

3 T

ESTRUCTURA PARA INDUSTRIA.

FIG. No. 4.5.9.1

DESPRENDIMIENTO Y AGRIETAMIENTO DE

IMPERMEABILIZANTE DEBIDO A LOS FUERTES
MOVIMIENTOS Y VIBRACIONES DE LAS
ESTRUCTURAS EN CONJUNTO.

ESTRUCTURA METALICA,

FIRME DE CONCRETO ARMADO CON MALLA
ELECTROSOLDADA 6-6/10-10.

DETALLE. No. 4.5.9.1
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|
|
|
|

SOLUCION

Sistema impermeable semi-flotante

SISTEMA IMPERMEABLE SEMI-FLOTANTE CARTON ASFALTICO SEMI- ADHERIDO
QUE CONSISTE EN APLICAR UN SISTEMA A LA CUBIERTA CON IMPERMEABILIZANTE
IMPERMEABLE TRADICIONAL SOBRE UNA ELASTOMERICO.

MEMBRANA BASE PARA SISTEMAS
SEMI-FLOTANTES.

SISTEMA COSTRUCTIVO EN CUBIERTA
TIPO SIPOREX ( PREFABRICADO).

ESTRUCTURA METALICA.

DETALLE No. 4.5.9.1
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TECHOS DE MADERA

REFUERZO EN LA CUBIERTA.

TECHO DE MADERA A
IMPERMEABILIZAR.

FIJACION DEL CARTON
ASFALTICO CON

TACHUELAS.

—

SISTEMA IMPERMEAQLE_;/:' :

ADECUADO.

UNA VEZ COLOCADO EL CARTON ASFALTADO,
SE DEBERA PONER LA PRIMERA CAPA IMPERMEABLE,
OMITIENDOSE LA IMPRIMACION.

FIG. No. 4.5.9.2
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PARTIDA: TECHOS DE ESTRUCTURAS SUJETAS A VIBRACIONES

GENERADORES DE OBRA HOJA 1 DE 2
CONCEPTO LOCALIZACION | DIMENSIONES CANTIDAD} UNIDAD CROQUIS Y OBSERVACIONES
£JE [TRAMOY TIPO JLARGOJANCHOf H.
70 | 40 2800.00f m2
Sistema impermeable
SEMI-FLOTANTE
incluye: impermeabilizante
elastomérico, carton asfaltico; Techo de estructura metalica
Sistema impermeable tradicional, {industrial con las siguientes
mano de obra, herramienta y _ |medidas.
equipo.
40 mts. de ancho por 70 mts.
de largo.
Total 2800.00f M2
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PARTIDA: TECHOS DE ESTRUCTURAS SUJETAS A VIBRACIONES

GENERADORES DE OBRA HOJA 2 DE 2
CONCEPTO LOCALIZACION [ DIMENSIONES CANTIDADJUNIDAD]  CROQUIS Y OBSERVACIONES
EE JTRaMO| TIPO JLARGOANCHO] H.
18 12 216.00] m2

Sistema impermeable
SEMI-FLOTANTE

lincluye: cartén asféltico,
ltachuetas, sistema
impermeable tradicional, mano
de obra, herramienta y equipo. Techo de madera inclinado
con las siguientes medidas

18 metros de largo por 12
metros de ancho.

Total 216.00]f M2




1 DE MARZO

DE 2002 Pagina:

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN

CAP[TULO 4
SUBTITULO 4.5.- SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
459- TECHOS DE ESTRUCTURAS SUJETAS A VIBRACIONES

PRESUPUESTO DE OBRA

TECHOS DE ESTRUC. SUJETAS A VIBRACIONES
[Ccrave | CONCEPTO j[UM][CANTIDAD J[P.UNITARIO)[ IMPORTE ]
1 SISTEMA IMPERMEABLE SEMI- FLOTANTE | INCLUYE: M2 2,800.0000 85.52 239,456.00

IMPERMEABILIZANTE ELASTOMERICO, CARTON ASFALTICO ,
SISTEMA IMPERMEABLE TRADICIONAL, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO.
2 SISTEMA IMPERMEABLE SEMI- FLOTANTE, INCLUYE: M2 216.0000 84.06 18,156.96
CARTON ASFALTICO, TACHUELAS, SISTEMA IMPERMEABLE
TRADICIONAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.
SUBTOTAL TECHOS DE ESTRUC. SUJETAS A VIBRACIONES 257,612.96
TOTAL DEL PRESUPUESTO 287,612.98
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1 DE MARZO DE 2002

Pigina: 1

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN

CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.. SOLUCIONES PARA PROBLEMAS DE HUMEDADES
4.5.9.- TECHOS DE ESTRUCTURAS SUJETAS A VIBRACIONES

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

[ CONCEPTO ] [

TMPORTE |

TECHOS DE ESTRUC. SUJETAS A VIBRACIONES 257,612.96
SUMA 267.612.98

16.00% |.V.A, 38.841.94

TOTAL 298,284.90

(*DOSCIENTOS NOVENTA Y SEIS MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO PESOS $0/100 MN °)
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Fecha 1 DE MARZO DE 2002 Partida POt analisis 10

pégina 1
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN :
CAPITULO 4
SUBTITULO 45.-
4.5.9.- TECHOS DE ESTRUCTURAS SUJETAS A VIBRAGIONES
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto 1 Unidad de Medida M2
-feooico 1§ { DESCRIPCION J[unib][cosTOUNIT. | [ CcANTIDAD | IMPORTE

SISTEMA IMPERMEABLE SEMI- FLOTANTE , INCLUYE: IMPERMEABILIZANTE ELASTOMERICO, CARTON ASFALTICO , SISTEMA
IMPERMEABLE TRADICIONAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.

MATERIALES
MACARTO1 CARTON ASFALTICO M2 465 1.150000 535
MAIMPERS IMPERMEABILIZANTE ELASTOMERICO BASE AGUA. { TRES CAPAS LT 1537 0.100000 1.54

).
TOTAL MATERIALES 689

MANO DE OBRA
MOC10001 AYUDANTE JOR 182,03 0.012500 228
MOC30001 OFICIAL IMPERMEABILIZADOR JOR 295.00 0.012500 289
%MO00001 MANDO INTERMEDIO % 597 0.080000 0.48
%MO00002 HERRAMIENTA % 5.97 0.020000 0.2

, TOTAL MANO DE OBRA 857

BASICOS

BASSIST1 SISTEMA IMPERMEABLE TRADICIONAL , SISTEMA 2X 1. M2 : 56.07 1.000000 56.07
TOTAL BASICOS : ) T se07

COSTO DIRECTO s 698

INDIRECTOS 23.0000 % s 1589

PRECIO UNITARIO s ~ 8s52

("OCHENTA Y CINCO PESOS 52100 MN °)
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Fecha 1 DE MARZO DE 2002 Partida PO1 analisis 20
pagina 1

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN .

CAPITULO 4
SUBTITULO 4.5.-
4.5.9.- TECHOS DE ESTRUCTURAS SUJETAS A VIBRACIONES
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto 2 Unidad de Medida M2
| CODIGO | I DESCRIPCION JUNIJ[COSTOUNIT. | [ CANTIDAD | 'MPORTE ]

SISTEMA IMPERMEABLE SEMI- FLOTANTE, INCLUYE: CARTON ASFALTICO, TACHUELAS, SISTEMA IMPERMEABLE
TRADICIONAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.

: MATERIALES
] MACARTO?  CARTON ASFALTICO M2 465 1.150000 535
' MATACHO!  TACHUELAS KG 7.00 0.050000 0.35
TOTAL MATERIALES T s710
MANO DE OBRA
: MOC1000% AYUDANTE JOR 182,03 0.012500 228
: MOC30001 OFICIAL MPERMEABILIZADOR JOR 285,00 0.012500 369
i %MO00001 MANDO INTERMEDIO % 597 0.080000 0.48
! %MO00002  HERRAMIENTA % 5.97 0.020000 012
: TOTAL MANO DE OBRA : 657
: BASICOS
BASSIST1 SISTEMA IMPERMEABLE TRADICIONAL , SISTEMA2 X 1. M2 56.07 1.000000 56.07
: TOTAL BASICOS ‘ ‘ 6,07
; COSTO DIRECTO v . s 68.34
INDIRECTOS 23.0000 % s 15,72
PRECIO UNITARIO a L 84.06

(*OCHENTA Y CUATRO PESOS 06/100 MN *)
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Fecha 1t DE MARZO DE 2002 andlisis 1

pagina 1
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN :
CAPITULO 4
SUBTITULO 45.-
45.9.- TECHOS DE ESTRUCTURAS SUJETAS A VIBRACIONES
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Basico BASSIST1 Unidad de Medida M2
[fecoce ] [ DESCRIPCIGN J[unD][cosToUNIT. ] [ CANTIDAD || IMPORTE |
SISTEMA IMPERMEABLE TRADICIONAL , SISTEMA 2X 1.
MATERIALES
MASELLAt CALAFATEADOR PARA FISURAS Y PUNTOS CRITICOS. LT 23.24 0.200000 465
MAIMPERT1 IMPERMEABILIZANTE FIBRATADO PARA CLIMAS EXTREMOSOS LT 1359 2000000 27.18
BASE AGUA. ( DOS CAPAS ).
MAMEMB3 MEMBRANAS DE REFUERZO PARA SISTEMAS IMPERMEABLES M2 2.51 1.100000 2.76
BASE AGUA . (UNA CAPA).
MAACAB2 ACABADO PROTECTOR DE ALTA REFLECTIVIDAD LT : 50.38 0.166000 8.36
TOTAL MATERIALES . T 4285
MANO DE OBRA
MOC10001 AYUDANTE JOR 182.03 0.025000 4.55
MOC30001 OFICIAL IMPERMEABILIZADOR o . JOR © 295.00 0.025000 7.38
9%MO00001 MANDO INTERMEDIO . % ) 11.93 0.080000 095
%MO00Q02 HERRAMIENTA S % 11.93 0.020000 0.24
TOTAL MANO DE OBRA ‘ T 1aaz
COSTO DIRECTO Lol : s 56.07

(‘CINCUENTA Y SEIS PESOS 07/i00MN *)
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CONCLUSION

Los origenes de las humedades estan relacionadas entre si y las causas van
desde las naturales y técnicas hasta las econémicas, y este seria el orden real de
resolverlas, pero realmente no es asi, por eso empiezo con las econémicas,
porque en primer lugar nunca se les da el presupuesto necesario, minimizando la
partida del mismo, en segundo lugar no se acude con un profesionista, creando
con estas dos causas una falsa economia.

Dentro de las causas técnicas nos encontramos malas supervisiones,
desconocimiento de materiales y malos procedimientos de aplicacion. Es increible
que tenga mas importancia estas causas que adentrarnos y estudiar la humedad
de los materiales, su porosidad, su contenidos de sales eflorescentes o el saber
de la humedad del suelo, como se presenta el nivel de agua freatica, como hacer
desvios y alejar las aguas pluviales de las cimentaciones, analizar la humedad
atmosférica saber que no necesariamente las humedades vienen del exterior,
sino que a veces con un ambiente humedo en el interior de una edificacién esta
puede presentar humedades.

Los problemas de humedad derivados de las aguas procedentes de los diferentes
tipos de precipitaciones se agudizan cuando se presentan grietas, que son las
principales fuentes de humedades, las que hay que evitar a toda costa.

Los materiales utilizados dificilmente con el tiempo van a cambiar en cuanto a su
estructura, lo que si se modificasen en un futuro son la forma de cémo se van a
componer éstos materiales y los métodos que se van a utilizar, por ejemplo en
esta tesis los analizamos como sistemas tradicionales, prefabricados y los no
asfalticos, posiblemente en el futuro se agoten los asfalticos y solo se utilizaran
los no asfalticos. Por otro lado la existencia de varios tipos de impermeabilizantes
nos ayuda a que cumplamos cabalmente uno de nuestros cometidos como
profesionales, el de poder dar varias opciones como soluciones, esto es, que
podemos utilizar por ejemplo un método con un impermeabilizante econémico
para las edificaciones de interés social bajo, sin dejar de garantizar el buen
funcionamiento del sistema.

Los costos estan muy ligados a los cambios de las leyes, incremento de los
salarios de la mano de obra y la inflacion de un pais que hace que los materiales
aumenten de precio periédicamente. Por ejemplo en este capitulo de costos antes
no existian las categorias de la mano de obra para obtener un factor de salario
real el cual esta relacionado con la nueva ley del Instituto Mexicano del Seguro
Social y asi cada que cambie esta ley o la que esté en turno nos va cambiar la
forma de obtener este factor.
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La idea de esta tesis como conclusién final, es la de meter en la mente del
Ingeniero, Arquitecto o él Técnico, que dentro del ramo de la construcciéon se
deben cuidar los acabados con el mismo esmero que le damos al construir la
obra. Que se tiene que planificar, proyectar y disefiar estos dos conceptos con la
misma importancia por igual.

Por el aspecto legal, tampoco encontramos igualdad entre estos dos conceptos,
porque aun cuando los reglamentos, normas y especificaciones traten de proteger
por decir asi a los acabados, en la vida practica, no se lleva acabo.

Por el lado ético, como profesionistas que somos, asi como los médicos hacen el
juramento de Hipécrates, también nosotros de algin modo deberiamos de
comprometernos mas con la sociedad, y no lo digo nada mas por las humedades
motivo de esta tesis, sino por todo lo que implica ser Ingeniero Civil.
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Protexa
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México.




GLOSARIO

Asfalto.- Sustancia bituminosa Sélida , lustrosa

Empirismo.- Con la observacion frecuente

Higroscépicos.- Higrometria

Higrometria.- Parte de la Fisica que estudia las causas de la humedad

Salitre .- Nitro

Sulfato .- Sal o éster del acido sulfarico.

Nitro.- Salitre o nitrato de potasio

Eflorescencia.- nombre con que se conoce el micelio o conidios de los hongos
parasitos de las plantas que emergen al exterior a través de los estratos de

células protectoras de las ramas, hojas, frutos etc .

Edafologia.- Ciencia que estudia las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas
de los suelos.

Emulsion.- Dispersion coloidal de un liquido o un sélido en un liquido. Se
distinguen tres elementos: el vehiculo, generalmente el agua; la sustancia
emulsionada, grasas, liquidos organicos y el emulgente, sustancia soluble en el
vehiculo y que permite formar el coloide.

Elastoméricos.- Polimero natural o sintético que presenta propiedades elasticas.
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APENDICE A

PUNTOS CRITICOS

La combinacién del correcto cuidado de los puntos criticos y la calidad de los
materiales a utilizar, constituyen los aspectos basicos para asegurar la eficacia y
durabilidad del sistema impermeable elegido.

Nunca resultara exagerado insistir sobre la importancia del tratamiento de los
puntos criticos, porque practicamente todos los errores en las
impermeabilizaciones para prevenir humedades, son originados por descuidos en
los trabajos preliminares. '

Para asegurar un alto porcentaje de éxito del sistema impermeable elegido se
deben tomar las siguientes medidas:

La superficie debera encontrarse sana, perfilada, con un acabado uniforme, sin
protuberancias ni punzocortantes.

Pendientes y bajadas de aguas. Este es uno de los mas importantes,
normalmente las pendientes que se marcan en los proyectos es del 2 % vy la
minima que se debe usar es del 3 % para el rapido desalgjo del agua, evitando
depresiones que puedan provocar encharcamientos.

La ausencia de chaflanes en los angulos rectos constituyen puntos vulnerables
para cualquier sistema impermeable. Los chaflanes deberan medir como minimo
10 cm de base por 10 cm de altura aproximadamente.

Las instalaciones eléctricas, hidraulicas, gas, aire acondicionado, telefénicas, base
de equipo, deberan estar correctamente terminadas, firmes y achaflanadas.

Cualquier estructura secundaria sobre las losas, por ejemplo una base de tinacos
se deben de hacer los chaflanes y elevar el remate del sistema impermeable
unos 20 cm aproximadamente.

El agua atrapada debera desalojarse, por ejemplo perforando el lecho bajo de la
losa, antes de iniciar con el sistema impermeable elegido.
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PORCENTAJES DE APLICACION A LA BASE DE CALCULO PARA LA DETERMINACION DE LAS CUOTAS
VIGENTES A PARTIR DEL 1 DE JULIO DE 1997

o
ENFERMEDADES Y MATERNIDAD GUAR [RE CESANTIAEN |TOTAL
FECHA wvapezyvioa |DE (T EDAD
CuoTA EXCEDENTE A PRESTACIONES EN GASTOS MEDICOS RiAS |RO AVANZADA Y
INICIO FUA 3 S.MGDF DINERO VEJEZ
PATRON | PATRON | ASEG | SUMA | PATRON | ASEG | SUMA | PATRON | ASEG SUMA | PARTON [ ASEG | SUMA | PATRON | PATRON | PATRON | ASEG | SUMA | PATRON | ASEG | SUMA
0110711997 | 1390 | 600 | 200 800 [ o070 [025] 095 [ 105 [ 0375 [ 1425 [ 175 [os25] 2315 | 100 | 200 | 315 [1425[a2rs| 965 [2315] 12025
01/0111999 | 1455 | s51 | 184 | 735 | 070 | 025 095 | 1.05 | 0375 | 1425 | 175 |o0625| 2375 | 100 | 200 | 345 |[1.125| 4215 965 |2375[ 12025
01012000 | 1520 | so02 [ 168 [ 670 o070 [025] 095 [ 105 | 0375 [ 1425 | 175 [osas] 2315 | 100 | 200 | 315 [r125]a2rs] 945 [2315] 12008
010112001 | 1505 | 453 | 152 [ 605 | o070 [ 025] 095 | 1.05 | 0375 | 1425 | 175 Jos25) 2375 [ 100 [ 200 | 315 [1125[a2s| 065 [2375( 12025
010172002 | 1650 | 404 | 1.36 | 540 | 070 | 025 | 095 | 1.05 | 0375 | 1425 | 175 [0625| 2375 | 100 | 200 | 345 |1.125[4215] 965 |2375] 12025
010172003 | 17145 | 355 J120 [ 45| o0 [o25| 095 | 105 | o375 | 1425 | 175 [os2s| 2315 | 100 | 200 | 345 |1.125[a215| 965 [2375] 12025
01012004 | 1780 | 306 [ 104 ] 410 [ o070 [025] 095 | 105 [ 0315 | 1425 [ 175 [os25{ 2315 | 100 [ 200 | 315 [1125{a2s| 965 (231s] 12025
0110172005 | 1045 | 257 [oss | 345 | o070 [o025| 095 | 105 | 0375 | 1425 | 175 [os25] 2395 | 100 | 200 | 345 [1.925]4215] 955 |231s] 12025
010172006 | 19.00 | 208 [ 072 280 | o070 | 025] 095 | 105 | 0375 [ 1425 | 175 [os28] 2315 | 100 | 200 | 315 [1.125]a215] 945 [2315] 12025
010172007 | 1975 | 159 [ose [ 215 | o70 [o25{ 095 [ 105 | 0375 | 1425 [ 175 loeas{ 2375 | 100 | 200 | 315 {t1125]a25] 965 {2375 12.025
01/01/2008 | 2040 | 110 | 040 | 150 | 070 | 025 | 095 | 1.05 | 0375 | 1425 | 115 [o0625] 2375 | 100 | 200 | 335 [1125]a25] 945 |2375] 12025
ARTICULO | 106-1 106-I! 107 25 147 211 | 1681 1681
SEGURO DE RIESGOS DE TRABAJO LIMITES EN EL SALARIO BASE DE COTIZACION ARTS . 28 DE LA LEY Y 25 TRANS.
SEGUROS O ENFERMEDADES Y MATERNIDAD ;RIESGOS DE INVALIDEZ Y VIDA
PRIMA MEDIDA EN PORCIENTOS RAMOS TRABAJO ,GUARDERIAS Y PRESTACIONES CESANTIA EN EDAD AVANZ. Y
SOCIALES ; Y RETIRO VEJEZ
SUPERIOR A PARTIR DEL 1 DE JULIO DE
CADA ANO:
s . 1997-15 , 1998-16, 199717, 2000-18
CLASE 1 0.54355 25 VECES EL SALARIO MiNIMO DEL DISTRITO | 2001-19, 2002-20, 2003-21, 2004-22
FEDERAL 200523, 2006-2 ,2007-25 (VECES EL
CLASE U 1.13065 SALARO MiMIMO GENERAL DEL
CLASE 11l 2.59840 DISTRITO FEDERAL)
CLASE IV 4.65325
CLASE v 7.58875 INFERIOR SALARIO MINIMO GENERAL DEL AREA GEOGRAFICA RESPECTIVA

APENDICE B
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