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introduscion

Introduccidén

proyecto provee la oportunidad de marcar una diferencia a la ecologia dei por medio del uso
eficiente de la energia y recursos, produciendo menos desperdicios, menos gases, y menos emisiones toxicas; lo
cual contribuira a la salud y bienestar de sus ocupantes ¥

Adead

) ha respondido en una forma

elserh

Entasda

adversa a su ambiente, ya sea alterandolo, destruyendo sus recursos
ensuciando sus aguas, suelos y aire. Una forma de cambiar esta actitud
destructiva, es buscando la forma de modtficar su comportamiento a3 traves de

1a concientizacion.

£sta preocupacion por 1a naturaleza es pos 13 vida misma del hombre. ya que
et desamollo de las sociedades humanas requiere de 12 existencta de los
sistemas naturales. En si los seres humanos son una parte de la naturaleza:
pero es claro que la diferencia entre seres humanos y naturaleza esta en el
proceso de separacion en fa cual el hombre ha quendo alejarse de la

naturaleza.

Ademas de recordar que provenimos de la misma naturaleza, como amuntectos
debemos damos cuenta de la importante relacion entre arquitectura y su

entomo, entre urbamsmo y naturaleza.

El origen del probiema ambiental tiene como c3usa el desconocimiento de la
pobiacion, de la refacion exstente entre las actvidades humanas y las leyes

de 13 naturaleza para la preservacion del medio ambrente

Se puede cbservar que el medio ambiente a nivel global esta cambdiando
aceleradamente. £ste nuevo fenémeno esilamado “cambio global’, el cual ha

atectado a todo el planeta, es la o e drfe procesos hacia el
cambio. yd sea biologicos, feologicos. grificos. sociales
o GmIicos: estos pr 23 se defl coma: Todos aquelios Que afectan al

medio giobal din y a través de la acumulacion. tanto de
locales como regh b 1 de estos se miden en
horas o hasta otros pueden ser en dé . siglos y mii

La causa prncipal dei cambio global no es s6lo 1a combinacion de fuerzas
‘ de la poblacio .la

0

naturales. sino bién el cr

de 10 recursos el ¢ D y ex pr
de los paises desarrollados, asi como las diferencias que onginan una pobreza

extrema en los paises en desarrolio.

Al analizar 1a histona de este planeta, observamos gue los seres humanos solo

han a te una fra muy p a de la vida del mismo. y este ser

humano ahora representa una de las fuerzas mas importantes para el cambio.

Se ha v15t0 que 10S niveles de cambdio 0CAsSIONados POr actividades humanas.,
sOn Mayores gue Cualquser otra accion a que ha side somebido ef planeta
durante millones de aAos. segun la perspectiva de la antropdioga Lourtdes
Anspe: “nunca habia tendo la cmilizacion un > tan

sobre 1a geostera y La bidsfera. y nunca ha estaco tan cercana de destruir esa

msma base de su sustento... "

Tooo esto nos lleva a la urgente necesiiad de un cambio gobal, es por eso
necesano hacer énfasis en la relocion indivisible entre seres humanos, fauna,
fiora y todos los eb Qe este D




£] termino ~“gobal™~ se define como 6 que afectan a todos
los habitantes del planeta; sin embargo también se utiliza para referirse a una
nueva perspectiva de f i6n sobwe ol d imi para definir una
nueva etapa de la dvilizacén humana.

“tomewas los sevs B ax deld G como
TREgan DA presenta 10 Qe Ot Pecho
2 DERado en QAT el metiones ¥
Medo O8 #NOE  RUSSTD Dianeta NAa0 UN
hurves 3 Ims coro hores {unes . martes v
"eercoies hasta medodia la berrs 14
torme L8 nde eepeers of Meercoies of
medoda ¢ ve deraroie e 1008 1
Dellera orgarsca Gurarms (s Tes O
Hpaeies Hasts & Gomngo & las CustY
3¢ 1a tarce N0 sparecen las grandes
tepbies 3o horms mas tarde alae 9 de
18 NOCHE. CLUANGO |28 SECOTIN Saien Ot 8
Derra 108 grances repDIrs Jesaparvoen
£} hombre no scarece hasts L doce O¢
I nodve menos ) mimston get
GOMENEO (e |8 NOCHe  UN cuarto oe
EHUNGO arTres G Meh anodhe Nace
Crs1o Un quarente ss0 Ge s£gunco armies
0O mec anoche comeena |a Revoluoon
inmtial 3 aham med anoche el
DOMNgo ¢ estarmos rode sdos de perme
QuUe Teen gue 10 GUe hacen Jesde Un
QuErentews Or seQUNGa arMtes puede
COMBNLA INOeN s Qamerts *

Metators e Dend Brower uno
o bow ot
#COlogrIta amen canc

Concepto

->

1 concepto de esta tesis esta basado en lograr un diseno
ecologicamente sustentable. Aqui se toma ¢l concepto de ecoioia No como
una solucion altematva a la falta de semaos publicos en la zona a construir
{ alcantanilado. agua potable, clecthadad, etc) © mno comMo una uNica
solucion a los problemas de contamenacion amixental y wvisual. probiemas

€CoNOMXCOS y problemas soaales.
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El objetivo es hacer notar la importancia que tiene el crearse una
y a la vez

y i l6gica en uno mi como

esta co ia a los habitantes de 13s Instalaciones.

Esto es muy impontante ya que debemos de damos cuenta de el dafio social
producido en cada proyecto Qque desaroliamos con  instalaciones
ar en alguna parte.

convencionales gue inevitabl legardn a cx
El arquitecto como disenador y constructor de todos Jos espacios en Qque habita
el hombre es uno de 10s principales responsables de que el desarrollo de {a

sociedad no se vea afectada por lo construido por el arquitecto.

En el desarolio de la tesis se planteara una propuesta considerando la
vivienda como un sistema unitano. serd una “vivienda ecologicamente
sostenible®, se explicara su concepto y ios principios sobre los cuales se
formo, tales como el emplazamiento del terreno, el ordenamiento termtonal,
los matenales constructivos s3nos y regionales. ios metodos constructivos
sugeridos. los mecanismos disedados y tecnologias para cumplir con el

objetivo de hacer una vivienda sostenible.

Causa de la problematica
-’

En paises industnalizados. los patrones de consumo en las
el ecx 3 global, mientras que los

ciudades afectan se
asentamlentos en los paises en desarollo consumen mayor cantidad de
matenas pnmas, energia y desanollo econémico para poder mantener su
economia bdsica y sus problemas sociales.

Las condiciones de los asentamientos humanos en la mayor pante del mundo
son detenorantes pnncipalmente como resultado de los bajos nrveles de

Inversion debtdo a ios tMitados recursos Coa que cuentan

Qué es considerado un diserio
ecolégicamente sustentable ?
=
Los seres humanos siempre han provocado un IMPacto adverso al
medio ambiente y a ta ecologia global.

En el pasado reciente hemos estado mas coascientes de las significativas
consec ecoidg) de acciones y mientras podamos hacer
una diferencia por medio de Cambios en nuestros habitos personales,

mediante ¢l reciclaje y uso eficiente de L3 energia, NOSOUOS tamdeén POCEMOS
contribuir a 13 reduccion del IMPactn ecoOPICO en un ambiente urbano.

Vemos como la construccién y operacién de edificios consume una larga
cantidad de materiales no renovables y combustibles. lo que a tu vez
contribuye a la creacidn de gases y otros contaminantes.

Un pruyecta provee la oportunidad de marcar una diferencia a ia ecologia del
planeta, con un uso eficiente de 13 energia y recursos, produciendo menos
desperdgicios menos gases y emisiones toxicas o cual contribuird a ta salud y
bienestar de sus ocupantes.

£ costo de estas
alcanzardn bajos ni de der y energia.

gias se ird red a un plazo mediano ya que se

Cuales son las ventajas?
>

Un buen diseno mimmiza el tmpacto ecoiogico de 1as
construcoiones. y mejora la calidad de vida, confort térmico, salud y segundad
de los ocupantes. Lo cual tambien implica que este se adecue al medio
natural.

Un diseno ecolbgicamente sustentanble se basa en el uso de pnNCIPIOS y
estrategias que ayudan en la reduccion del impacto ecologico de una
construccion, por medio de la n del ¢x der t bién

reduciendo {a atectacion a la vegetacion existente.
ie con las r det

Esto se define como "un desarolio que

[ sin comp 13s posibilidades de las futuras generaciones de

sausfacer sus necesidades”

Cuales son los principios de
un diseno ecoldégicamente

sustentable?
>

Los pnancipios en los Que s& Dasa un disefo ecologicamente

sustentable son:

v Mantener vy en los casos en Qque ha sido perturbada. restayurar la
biodiversidad.

L4 Mimimizar ef consumo de recursos, especiaimente ef de recursos no
rengvables.

v ™. ta acin del suelo, aire y agua.

AN

Maximizar ia saiud. segundad y confort de ios usuanos.
4 Incrementar la conciencia de los temas ambientales
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~» 2 4 Tratamiento de Aguas Residuales
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Tratamiento de aguas

residuales

IDisponer de agua en nuestras instalaciones nos significa una mejor calidad de wvida

s tan comun el agua en

nuestras actividades diarias, que dificilmente recapacitamos, sobre los esfuerzos que se realizan para dotar de

este recurso a las grandes ciudades. ¥

Esta problema se puede apreciar con ias sigi cifras de
abastecimiento y justificar la idad de i los i de
uso.

Caracteristicas generales del sistema para
abastecimiento de agua del D.F.

Estl 3 ficiales indb que 38 % del liquikdo Que se distribuye por la
red det agua potable se pierde en fugas 0 tomas clandestinas. £1 Gobiemo del
DF pagd en 1999 airededor de 1.200 miliones de pesos por el agua en

LA MFRAESTRUCTURA D LA RED DE AGUA POTABLE £ £L DF va SEIMDO CADA VEZ BAS BERRCIENTE 4h

Con el objetivo de aguay las | d. se han

bloque que se distnbuyd en ta cludad. A esta cifra habrd que adadir los gastos proyectos muy importantes, tates como la ockon del prot yla
operativos. asi como los costos de Y La DGCOH imponacion del agua desde la cuenca del Cutzamata.
destina cerca de 300 millones de pesos on energia eléctrica para el sistema Asi. las soluciones planteadas se basan en el 4o de
de agua potable. que saquen y traigan mas agua a la ciudad, dejando un tanto al margen, las

politicas gue el ¢ rdicio ded por fugas y por
El problema del abasto del agua en ef DF radica en la excesiva demografia uso ineficiente.
que padece esta ciudad . a mayor on, mayor oe abast

Por falta de agua en algunas areas del Distrito Federal es imposible, 0 muy
La infraestructura en el OF . de rdo con info cidn del G Oet DF inco \a cor +6n Ge nu s " La viabie se
todavia resufta insuficiente. Debido a la 6n de los en el emplazamiento de edificos de de agua con la
acuiferos de esta ciudad. ha sido s a de

abastecimiento, cada vez mas alejadas de la cudad.

fuente “cantdad m3/s T Poroentaje
Manantiales. niosy | 12 2 -
presas I
Sistema Cutzamala | 204 34
)
" Acuiferos locales ; - [ ]
)
' TOTAL ' ’ i 100
F de dei D.F. ) costo por metro Qibico de
agua potabdie se ha do en 1.34 d6

ayuda de togias que sean de reutiiirzar el agua de desecho.

Calidad del Agua

>
Propiedades del Agua
No euste ningun Odeptsio en la que ga
$6i0 molécutas de H20. El agua de thvia, 1a del acuifero o la de
fuentes superficales( ros. lagos o m. o La
cantidad y ipo de imp qQue ’ et agua. [ )

Para cads uno Oe sus Posibies usos.

k i a
POr ejemplo, Usar Agua Oe Muy buena pasa ia oel
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2 a 1’ Tratamiento de Aguas Residuales
El gran consumo del agua se debe a su capacidad para actuar como
d de li y sol Esta p dad del agua es |a causa de que
nunca se encuentre pura en la La del agua
se con la adicién de que, como los detergentes,
maodifican su tension superficial.

impurezas de! agus, Parémetros de calidad.

Las aguas residuales p de la il aguas grises,
o Dasl demss de las parti de y Geterg:
las téculas de las disueitas y particuias muy grandes que no
den ser d y p sus{ das sin llegar a
ponerse en ef fondo { parti En las aguas
d del aguas er tienen eievadas concentraciones de
(7] ¢ asi como de nitrogeno y bactenas y otros
patdgenos.
Adn cuando las commentes [ i de calidad tan dite la
ha sido d ] Las aguas residuales de tipo
domésticol porg no h i ip de ias

descargas industriales) son una mezcia de aguas jabonosas con elevadas
concentraciones de materia orghnica disveita, nitrogeno y bacterias.

El mezciado de las aguas residuailes grises y negras se realtza para taciiftar su
drensje. Se ha 30 mas un soia tubo pare

conducirias hasta et sitio en el qQue se efectie su . que .
y ias en tubos separados hasta los de que
mejor les aplique.

Al las dades de sblid orgé . ARroE Y

bacterias, contenidas en las aguas grises. con las de las aguas negras, su
mezciay las del agua potadbie (Tadis 1), se puede apreciar una extraordinana
similitud de concentraciones entre las aguas grises y el agua potable, es
decir, las aguas grises son b jes en cal d at agua p

£ agua potabie y las aguas gnses difieren entre si por et tipo de solidos que
contienen. €1 75% de los sOld k dos en las aguas grises son
del tipo “suspendido” , mientras que en el agua potable el 30 \ de los
solidos totales son del tipo * . Esta particut d

que puede set cho mas thoil y o

que 1a p de iferos. ya que técnica y 6 . es
mas thail solidos Que disuett

En las grandes ciudades, como La Cludad de Méxsco. e aspecto antes crado
Ch mayor i ya Que se ha detectado que & agua del acuifero
estd inada por oA Y les d Este hecho

ha obligado a i : de a ple de porn.
La calidad de las aguas grises permitiria sy reuso dinecto, en la descangs det
w.C.. el fego de ) yii delas d sin embargo, la prictica

de merciar las desCargas de aguas negras con las aguas grises, obstaculiza la
posibilidad de reuso de las aguas grises.

Clert; si la pré de zciar ias de aguas iduales ha
faditado su d 6 én ha ta posibilidad de aprowchar
Ach el di. U reutiizecié

Normas de calidad deo las descargas del! agua
residual ( L islacién Vigente)

La legislacitn acerca de descargas de agua residual ha sido
red atres ciadas al sitio
de disposicion({drenaje) y a su uso.

- Asi, la NOM-001-ECOL/1996 se refiere a la descarga a cuerpos
yb
- la NOM-002-ECOL/ 1996, ala ask de rillado

- y ta NOM-003-ECOL/ * 1996 sa refiers 3l reuso de 1as aguas tratadas.

En estas Tablas se los i & per de cada uno de
ios pardmetros estatiecidos en las normas y que
son utilizados como criterios para el nivel de tratamiento de las aguas
residuales.

Métodos de Tratami

Desde el pumo de vista k £5300 de 6
de! agua puede ser ©d0. Es posibh agua tan pura como la
exigancia de uso lo 6 tos P b en 18 seleccitn de

de serdn los 6 el io de ta éogia y el
espacio disponible.
T ylos

Debido a la mercia de comentss, hasta ahom ol tratamiento convencional de las

aguss de tipo é 0 ha basscdo en jimtemas hiokdgicos

2er0bioS, en ios cuales.

- de ™ b

- a jos detergertas e les por y
fotacsdn

. y 3 ias hacterias se les CONOLA por Medio de ta adicion de algun resctivo
desinfectants,.



Tratamiento de Aguas Residuales

Un sistemna para el trstamientc de ias aguas residuaies se integra de
diferentes procesos, cada uno de i0s cuales se asigna a wn propdsito
especifico en una secuencia determinada. Asl los trenes de tratamiento se

configuran con base en las
de calidad del agua que se desesn modificar, es decir, se
os que iss d
En ia Tabia 3 , se los _ utitizados para la
remacién de impurezas de las aguas residuales.
Los 8 ordh on que prien ias
imp de mayo Ao y mayor ci6
Los me 6 20 se aphh desde la mis.
al de las esto ¢ aque
. tos dife tipos de on voh o
En las aguas grises. De acuerdo con ia Tabia 1
of mayor poscentaje de impurezas:
- aprox. 75% o constituyen los stk de los ot

60% no 30n sedimentables.
- ol nitrégono tambidn debe ser removido, debido a gue 6s Promotor de

b Agn ol de petb "0 es significativo o3 conveniente
el agua o h
Las wh de calidad on ia Tabla 1 no repostan impurezas

comunes en ias aguas Prises, como cabelios y fragancias que se derhen del weo
de jabones, champis, eic. P2 su rewso también deben ser rewmovidas.

Con respectn 2 las AgMAS REIRS. &) MSYOr povoentaje de impusazas son:
. fos 36idos disuefios (B7%), su fraccitn orpénica. junto con ia de sHildos

suspendidos,

. constitwyen otyo Pardmetro Mayoritario gue ¢s la Demanda Bloguisics de
Oxd, (DBO dor del de i

. Sia embargo, 1a mayor on |a originan ia presencia de bacterias

que soa del orden de miles de miliones por cada Bro.

NO sed= faccion no sedismentabie

D80~ Demancta Bioguimica de cuigeno , indica cf comtenido de materna orginica

NMP= niamero mis probabile

Mezcia ST SD T Ssmg/L ] [ 1) NitrGgeno | [
. . e/l /L Sad _w—w.ﬁd mg/L Prossico ] amoniscel ' NP/ 100wWL
| totai 500 200 300 200 S0
| Ovghnica 300 100 135 65 200 20 10=
Inorgénica 200 100 65 35 o [\] 30
T Amans | ST SO SS mg/L | DBO | Nite6ge | B
el B B e B e Lo
total 453 100 338 1] as
Orgnica 150 [} 45 105 4] 34 <100
Inorganica 303 100 63 140 0 ] 5.1
Aguas st sb . Sswgn D80 R N | &
Neogras' mg/L mg/L Sed l Mo Sed mg/t [ ) amoniscal ] NMP/ 100mi.
|total 1207 1050 157 1050 236
Orghnica 1050 945 k4 34 1050 95 108
inorginica 157 105 34 18 0 1] 141
Agus 5 () SSme/l D8O [ = Bactarias
Potable® me/t s TS TNese et l—n—u Smcmiacai | WMP/100mL
| totai -~ 500 [}
Orgénica <5 5 (1] 0 1] 0 (4] <100
inorghnica 495 445 [¢] 50 ] (] ]
1. Las tablas se elaboraron con base en el ans Oe aguas domé: itre por la A Pubiic Heaith Association.
2. De “T &S * 1987.
ST= s6ldos totales
SD= sélidos disvekos
S5~ sélidos suspendidos
Sed - fraccitn sedimentable




Tratamiento de Aguas Reslduales

Un sé para ol de las aguas residuales se imtegra de

G0% no 300 3edimentables.

diferentes procesos, cada uno de l0s cuales se asigna a3 un propGsitn - of nitrégn én debe ser ch a que oS de
especifico en una secuencia determinada. Asi los trenes de tratamiento se maios olores
configuran con base en las - A@n ot de path RO es significativo es conveniente
i de del agus que se deseen modificar, es decir, se el agua &
los p que ias o .
En a Tabla 3 , se p los principstes pr wtiiizados para la Las vk de p on Ia Tabla 1 RO repontan impurezas
remocitn de impurezas de las aguas residuales. COmunes en ilas aguas grises, CoOMo y fra cias que se n del uso
Los . on que p p las de jabones, champd, eic. para su Fwso también deben ser removidas.
P de mayo fi0 y mayor &
Los e < nO se apli desde ia mis Con respectD a Las AfMAS REETRS. 6l MeYOr pOrCEntaje de IMPURZES SOR:
- os (B7%), su ¥ 6N Orgénica. jumto con ia de sélidos
al de las osto > aque suspendidos,
se separan jos diferentes tipos de on voks - constitwyen otro park que esla [ : mica de
En las aguas grises. De acuerdo con la Tabla 1 Oxigano (DBO)ndb del de g
ol mayor posoestaje de impurezas: - Sin embargo, la mayor p 5N La orgs ia de ok
- aprax. 75% o constituyen los s6iidos suspendidos, de los cusles o que son del orden de miles de miliones por cada IRro.
Tabis 1- ParSmetros de calidad de las aguas y del agua bk
Mezcis ST ) S0 T 5SS mg/L D80 [ NiRrOy B
completa’ mg/t | -/l }' Sed ‘ No Sed mg/L ‘ L j ] _! NAMP/ 100mL
total ] 500 200 300 200 S0
| Orgdnica 300 100 135 65 200 20 100
Inorgénica 200 100 65 35 o (4] 30
Aguas ST SO | SS me/L | D80 | e | B
grises’ me/t mg/t | Sed ] NoSed | mg/l [7, l | NeaP/100mL
total T T 453 100 338 [1] 85
Ornganica 150 [1] 45 105 1] 3.4 <100
Inorgénica 303 100 63 140 [+] [+] 5.1
Aguas | sT sb | _ SSmg/L [ ) . (e Bactert
* . me/L -g/L [ Sed I NG Sed mg/L § J NMAP/ 100wl
|tol 1207 1050 157 1050 236
Orghnica 1050 945 71 34 1050 95 108
| norgdnica 157 105 34 18 [ [ 141
[ A.u-N ST T SD SSme/L D8O Mitrlgeno Bacterias
S JE— - NP/ 100mi.
Potable* me/t me/L s.‘———r o me/L j 7 ;
total . 500 [} S0 [4] Q
Orghnica <S S5 0 [+] 1] -] [} <100
Inorghnica 495 445 0 50 [\] (] o
1. Las tablas se slaboraron con base en ol andl de aguas dos por ia Public Heslth Association.
2. De"7 & * 1987.
ST= s600s totales
SD= sblidos disueRos
$S= s6lidos suspendidos
Sed~ fracciOn sedimentable
No sad= Vac0kon no sedimentable
DBO= D: d» Bb - e audh . indica of de ria ongéaica

NMP= namero més probable




e Tratamiento de Aguas Residuales

Tabia 2.- Limites maxi de parca las Aguas R Que se en al
(Norma Oficial Mexicans NOM-003-ECOL-1997) :
Limites maximos permisibles de
Tipo de reuso Pro
Coltiormes Hwwvos de Goasas y O8O0, ST
fo Acats Mg/ Mg/t
NMP/ 100 /0 (me/0)
Servicios at
publico cos 240 <1 15 20 20
coatacto divecin
Servicios
pébiico coa
contacto 1,000 <5 15 30 0
indivecto »
ocasioasl
Nota:La materia fictante debe estar ausente en el agua residual tratads
{Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 21 de sep bre de 1998)
Tabla 3- P es ala 6n de Imp
Cont § {1 Pr Clasificacién
Tamiéces Fishon
Al Sedimentacion Fisico
| Flotackon Fisico
" Filtrackdn Fsdoo
Coaguwiackin / Rocelacion Quiswico y Fisico
Nurdgeac Oxidacion Quisica Quismico
Natrificacidn y D it 6 Bloid
Digastores anserobios o BlolGgico
| Reactomss DICKgCOs por Iotes ‘Bioiégico
Color y olor Oxidacktn Quisice Qusisnico
Adsorcitn Fishco
Microorgasiemos ‘Clorackin Queismico
patguecs Omonacion Quisico
Lar uitraviolets Frsico

Fuente: adaptado de *Metcalf & Eddy™, 1996
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Planta Biolégica de Tratamiento

Esta Planta de Tratamiento estd basada en ecosistemas tan
antiguos como la Tiermra, transformando ei agua residual en aguas de calidad
reutilizable.

Es un sistema que acelera el propio proceso natural de punficacién de agua.
A diferencia de sistemas que trabajan a base ge guimicos, la maguina
viviente incorpora bacterias, plantas .e insectos Qque prosperan dentro de
ésta descomponiendo y digirnendo ios contaminantes organicos.

El tratamiento toma lugar a través de una sene de ambientes manejados en

formas dife s, Una dh idad de organi que se comen el desperdicio
contenido en el agua. Liegando a transformar el agua del drenaje hasta altos a Boow D€ TRATAMKENTD D AGUAS E% IWVER o
estindares de calidad o estindares terciarios de calidad enlistados en la
siguiente tabla: v El mantenimiento de una planta fogl de i

jar dir con § viva y no con bolsas de quimicos y
"Agua tratada T Unidades T Envenmte | maquinas
“Porentaje 80D mg/L <10 :
. 158 mg/L <10 Beneficios para el medic ambiente:
“Nitrégeno  mg/L <S5
. Acette y grasa me/L <1 v Ayuda a minimizar o eliminar ef impacto ambiental.

v Se construye a base de ingenierias ecolégicas.
v No necesita Quimicos que dadan el medio ambiente
Esta maquina tiene el px ) para organi. . y a v  Seteduce la 60 de )
sl misma, ofrece una altemativa mas econbémics . mas limpia y libre de
imicos.
Quim} Seneficios para Ia comunidad y educacion:
Beneficios especificos del sistema: v ica un beneficio en la ed 160 de las ses para
una cuftura de abilidad y gl
v Es natural, un sistema biolégicamente diverso. que resiste descargas - Esuna i 6 que 42 un jardin botanico, que puede
tuertes de la comente del drenaje. ser explotado como invemadero.
¥ Reduce I3 cantidad de agua municipal necesana para las ¥ Una planta de tratamiento ya no tiene Que tener una imagen
instalaciones. desagradabie, no iene que Oler. y PO NECESIta estar en un lugar ocuMto

Reduce l0s costos del gasto en ¢ agua.
Es capaz de cumplir con estnctos requer de tratamk ge
agua, o solo requermientos tefciarnos.

v Es menos costoso y mas ticil de mantener y de ODerar que un sistema
convencional . cuando sbio se necesita un ntvel terciano de

tratamiento.
v Es modular y puede ser expandido para alcanzar altos niveles de

de una
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Glosario
.................................................. =Y
BOD - D da Blogqui de Oxige

6 oxigsno. £ nivel de soo mm el mpno
do por onel mqu-mwdmm
un periodo de 5d[3l.Po'lohll'nolBM“llll dicador de la
de organismos vivos en el agua.

COD Demanda Quimica de Onpno La prueba de COD mide los oxidantes

ros para COD es un Indicador de
la cx 6n de ¢ md-m.mmmﬂr
completada en unas pocas horss y es fre da por ls de
BOD. Los niveies de COD son genemimente mss altos que os de BOD en e
agus de desechos.

M- Nitrog este [~
agua residual.

on varias for en el

P- Fosforo- ests nutrients presents en las aguas residuales , actia como
fertilizador en el agua.

Tratamiento Primario de A.u.- Residuales. cio

de arenas, tiems y 86l de por de
sedimentacién o fitros.

Tr lento & darto de Aguas Iooldualoo-
Remocién Biologica de ornga y Aol agua . Los [

de estos af) 00 gy
BODS - 30 mg/L
TSS -30mg/L

Tr-t-ml.nto Terclartio deo Aguas Residuales- limpleza
0 quimica de aguas para Hlid

numenm mmma.m-mum»amalmwlou

siguientes limites:

BODS - 10mg/L

TSS - 10mg/L

T TS - nivel Total de SHIidos Suspendidos.

Disefo del Sist

Esta planta es un miniecosistema Que e tomado de modeios de

e B on la L claje de y
biodiversidad. Esta planta de 8 una de A
para como jan oS y ol como nuestras

v——— T

Al igusi que la naturalaza, ia planta tiene un disedo celular para crear unidades

distintas 3 io largo de todo el sistema. Una cblula - g L

una s Capaz de P Hos y al haoen
tareas especializadas.

En esta hay un itzacion @ | on cada chiuls 0
proceso. Cada tanque es una chiula hecha a base de su hEbRat lnico y su
biologia, io cual es ge fAch [ do los panra
que fluya o agua. de un a otro, ! 4 para formar
unci las células estin unidas a otras

Como funciona?

Un #tc0 biokd serd en la
presencia de luz solar. Las e dn a si
proveyendo comida para cada uno de los habitantes. Los cicios de nutrientes
convertirén los desechos a través de rel entre dad yYp ya
través de la 6n, donde el de un orngant se vuelve ¢i
1 de Otro orga En las rel 6 . fo r$

a3 través de (08 OMEANISMOS Dara asegurar i3 estabilidad y la capadcidad de
recuperacién de todo ol sistema. Asi es COmO trabaja |a naturalezs ., y como la
vida en la terrs las para Que exista vida en el
planeta.

LAS SLANTAS ACUATICAS THEREN SUS RASCES IR 81 AQUA LA CUAL PROVEEE U MASITAT PaRA LOS
aus we LA O LAS BACTEMAS NECEWITAS UNA SUFERYCH
(BUSTRATON PARA FUAREE A ELLA LAS ANCES PROVEEM ESTAS Afgas &

¥ noor SYSTEMS ARE HABITAT

Entre més ecoitgicaments diverso 582 ol scosistems, 1a ecologia eon este serd
mis estable. £ tener uaa Mayor varnedad de NHDRALS SNSEUAR QUE UAS MBYOr

d de Ong vivichn on oll0a. Las raices de piantas coatienen
cantidades mashves de Srea de swperficie para Que las hacaerias y otros
g "» Rjar 8 sltas, y provesn una denss vegutacion

SUDMBIINS DErS QU OFDS OIEMRIGMOS VIVER entre ellos.




€1 oxigeno proveido por sopladoras formando burbujas entre las raices, proporciones y dreas que cada organismo ocupard para formar su nueva

i rdn la circulacién de agua dentro dei tanque, incrementando la ecologia.

productividad de la celda y atrayendo mas nutrientes a los organismos.
Ciclos de Nutricién
Dos elementos son importantes para un ecosistema sano :

v Proveer una base de nutnentes adecuadosy
v Asegurar que 1as diferentes especies estén presentes.

Base de nutrientes- ios procesos biologicos requieren elementos clave como
carbono. oxigeno, nitrogeno, fésforo, hidrogeno y sodio, etc. Sl estos
requerimientos no estin presentes en formas disponibles. pueden ocumrs
problemas y el sistema puede degenerarse. Se pueden anadir lodo y
estiércol en el fondo de los tanques. ya que estos producen grandes
cantidades de mineraies y matenal organico para los procesos biologicos.

Los troncos con raices son una excelente fuente de carbon .

Diferentes especies. para crear una biodiversidad se pueden tomar
eiementos de ambientes sanos. Esto es una buena manera de tomar las

semillas de matenales sanos de vida.

Autosuficilencia y autoorganizacion

LA PLANTA DE TRATAME WTD (MCORPORA BACTIRAL PLANTAL £ IWSECTOR 4

Una vez que se le anacde wda a los tanques . los sistemas DiOIOgicos
comenzaran a disenarse a si MISMOS. A |0S OFE3aNISMOs Que esten a gusto en
el habitat se establecerdn en su nuevo hogar y vtviran en el mientras se
mantengan las condiciones = (tros NO se acoMOAaran en el ambiente y se
extinguirdn en el sustema. Un pescado Uopical no podrd sobrevivir en agua
tna. lguaimente si se ponen 20 peces en ¢f pimer dia ( antes de Gue las
otras partes Ce la cadena alimenticia hayan tenido tiempd para
establecerse). Lo Mas probabile es gue no sobvevivan. Se debe conflar en la

naturaleza ya que Jos Organismos saben o Gue hacen. Ellos sabran quien se
queda y quien no. y no hay que preocuparse mucho por adivinar las




Prens

-2 Tratamiento de Aguas Residuales

Coémo funciona?

Todo esto sucede a través de € diferentes pasos ( reactores ) o ecologias:

ik bn b fndi ]
B b bk b 1 B
Pasot: R b €] agua del drenaje liega hasta un
bio sk muy a una fosa séptica pero con
disefladas para me} el sin [ .

6n primania. Los sblidos
y las b, bias (viven sin oxi, ) se de los
Glidos y gan sus desechos en los li

8 estd lado debajo del nivel del terrena.
Se cubre y 108 gases producidos pasan a través de un filtro de carbdn activado
para controiar los olores.

Paso 2: Zona andxida- Ests reactor es el lugar de una ransicién
de ecologias.

4 E3TT REACTOR ANCIIDO USA Ut BIOPR TRO PUASFT ADC PARA CONTIOL O CLORES

Una . tidad de oxigy es en este ambiente y por o
tanto el agua se mezxia un poOCO paIre el i de
b (] Que &l nitrogeno en gas nitrog

a os li y tiene una id da para

los igenados y pe anaeroblas.

E] espacio para gas sobre ¢l reactor es ventilada a traves de un diofitro plantado
(vegutacion).

Log biocediidos asentados que vienen del canficador (paso 5) son reciciadas de
vueRa en este reacinr Jumo CON agus Procesada NItrfiicada que viene del LItmo
TOACROr Jerobic abierto( paso 4).

£] medio de crecimiento pars plantas da 3 las bacterias y microorganismos un

lugasr para fijarss.
Este o ABdO para ol i de g2
Que una p 6 gnith de 800D.(Demanda bloguimica de
igeno, 08 Orga on o ' €1 nivel de BOD
mide ol g que PO 108 OrgA o

] por un de S dias, por lo tanto el BOO es un indicador
de la On de o h en el agua.

2




Tratamiento de AQudas Fv s ud ey

Paso 3: Reactor aerobio cerrado- Este es primer reactoren la

cia que es ¢ bio, desde el fondo del tanque saien
burbujas de aire a través de , estas todo and
¥ proveyendo oxi para los microorganismo que digieren los desech

Los gases que puedan venir del tanque aerobio cerrado pasan a través de un
biofittro que atrapa y degrada los olores.

Paso4:Reactores Aerobios Ablertos Representan el paso
final en ef proceso aerobio de esta Planta.

Las superficies de estos reactores estén cubiertas con vegetacion que se fija a
redes. Las raices de la vegetacion proveen superficies para el crecimiento de
colonias de microbios que ayudan en este tratamiento.

Las plantas sirven como habitat para 08 Y
of que se 3!l de biomasa de microbios.

tas plantas usadas para cubrit los reactores aerobeos abiertos incluyen
P tropicales y sub- les Que tienen que ser probadas y ver que
sean efectivas en el al igual que p un had para

el resto de la ecologia.

Estos tambié d| ac de BOD a nivet 103 ¥
compietan el proceso de nnficacion.

& nu y Ao de estos re es deter por & nivel de BOD

requendo. y por la temperatura del aire y del agua requenda. Las finas
de At de aire os

merclacsos.

Generaimente este bIOAID se encuentra directamente sobre una porcidn del

y es pi. do con 6n apropiada que ayude a controlar el nivel de
humedad en el fittro.
Este reactor remueve una larga fraccién de ni de 80D en el agua.
aqui es donde los gases con olor son y el
P de nitrificacin, el nitrog g ( nitrogy de 4 més
" a nitro

A ESTOE REACTORES PLARTADOS DAn Ui ASPEC TS AGRADARLE ¥ NACEN OUE LA FLANTA LUTCA COMO LN
SARDRN BCTAMCO

13
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Paso S:Clarificador- en el darficador, las colonias de microbios, y
iquier sdlido SON SEpa de el agua tratada.

En un ambiente caimado, sin alre, el agua permite que los solidos se

sedimenten, entonces los solidos son bomb de regs ael
aerobic (paso 3) donde son y Lzados en un Mayor
grado o son [ a un depGsito de on para d és tirarto
como desecho.

Para tener cero descargas. se puede Crear una cama especial para crear
cOmposta con estos (solig que son expuisados
por e! clarificador, (0% s0lidos de ta composta son recogidos cada 5 a 10 afos
y después son usados como abono.

EM LA SUPEAMCEE DEL CLAMINCADOS CRECEN PLANTAS OUE BLOGUEAN LA LUZ A EL WTIEMOR ¥ WD
PEFMETEN GUE CAEZCAN ALGAS EM EL REATOR.

Paso 8: Camas Ecolégicas Fluidizadas- Los filtros de
limpieza hacen la URima limpleza del agua. En ests reactor el agua es
circulada, a través de una combinacidn de diferentes hibitats que son el

hogar de . de Que el
t.)fgénlwymnﬂenm

De 1 a 3 fitros limpladores en serte son para cir los niveles de
80D. TSS y otros paré pars iir con los requer de
descarga finales.

'EldeoésnodoCams" ¥ F das o8 usado en el
pr imi de fi 6n de una “Planta Viviente®. Las CEF son reactores
[ ys 1O pot peli de lacston con un

de agua abilerto y un compartimiento que tiene un medio para crecimiento de
plantas formado por rOCas (pueden ser rocas de tava). B] agua del

compartimiento adierto es subida a la icie donde se el medio
de crecimiento de plantas.

Se toman medidas para poder dessioiar Pené et de
crecimiento dIIGEICo en este medio.

Cuando el agua de L s o Eada por jos Ailtros limpiadores ya es

adecuada para su reuso 0 eliminacion 8 aguas superficiales.

P TamGuE DF RETENGION D BIOSROOS . LOS BIOSOLIOOS 308
EXPULIADOS O VAR A U & AREA PARA PROCUCH COMPOSTA.

Las de reuso incluyen i de } 5 de i
limpieza de autos, y agua pera w.c.

e

discharge

4@ AnswmeasThA U CEF, Al USA ADCA OF LAVA PARA EX CENTRO Dif CRECRIRNTO.




Reciclaje y Tratamiento de resduos sohuos

Reciclaje y Tratamiento de

residuos sélidos

En un ecosistema urbano en el que existen dese

gquilibrios ambientales ,

altas demandas de recursos naturales y

nuevos problemas a resolver en la prestacion de los servicios publicos, 1a utilidad del recurso contenido en los

residuos solidos adquiere relevancia en la medida que la tecnologia y la actitud ciudadana posibilita la

transformacion de lo que consideré inservible y devuelve a nuestro entorno lo que nos ha otorgado.¥

Lo que estamos acostumbrados a llamar basura sena mas propio
denominaria residuos. puesto que las definiciones de desperdicios, desecho 0
basuras. presuponen un deseo de eliminarios. de deshacerse de ellos, ya gue
no se les atnbuye el valor suficiente para aprovecharos

La cantidad de id que se g por hab te, es un indice que se

relaciona directamente con el nivel de vda de la comunidad.
En los Estados Unidos. 1a produccion diara de residuos domesticos supera ya
la cifra de 3 kgs. dianos por habrtante.

En México dependiendo del sector social al que hagamos referencia la
produccion de basura por habitante diariamente varia de 1.5 kgs. 3 2.0 kgs. .
siendo el 50 % de basura organica y el otro 50 % de basura inorganica (
aprox.).

Problema de Ia eliminacion de desechos.- histéricamente

el primer probl pl d0 por 10s residuos solidos ha sido el de su

eliminacién.

La solucion principal que la socredad ha dado a este problema ha sido
bastante pnmitiva: quitiarselos de 13 vista | arojandolos en  las atueras de las

cludades u ocuttar el problema enterrandolos.

Debido a la concentracion de la poblacion y al aumento de restduos, Sia a dia .

mas inco . dificil y costoso &rojar os ressduos en tiraderos al
aire libre, asi que €3 necesano pensar en otras posibiidades. panapaimente ef
aprovechamiento mediante recuperacion y transfommacon.

* Zona habracional

b

LAS SOLUGIONES Qe SE WA n&n(;émw;msmbmﬁivmx'co;‘o;u
RELLEMOS SAMTAROL, ¥ SOLUCIONE S 4 MEDAAND PLAID COMO LA CIMERACION 4
Generacion unitaria- este indicador permite infenr la generacion
globat:

Zonas 7T T Fuente generadora Generacion unitana

Hab. unitamiiar 0.669 kg / hab / dia

Hab. plurtfamiliar 0.772 kg / hab / dia

Peso volumétrico- 1a 1 0 de este ir es importante
para bi el 0o de o es de almacenamiento pnmano, asi
como el vol de alma en las areas de Acopro y transbordo ©
Zonas Fuente Generadora Peso volumetnco kg/
m3
Zona Sonad Unitamiliar 229
pluritamiliar 202

Composicion fisica - el comportamiento de la

composicion fisica de los ser una de suma
importancia para el establecamiento del meor aprovechamiento de los
residuos solidos.  Para lo cual, se lleva a cabo un isis de la

fisica en Cada una de las dreas:




Subproducios Areas verdes (% | Zona habitacional IR
: en peso) (% en peso) ‘
Papel 1531 8.05

“canén T 7T 3.66 491

“pidstico d. pelicula’  5.38 5.66

"Plisticorigido 7 6.62 4.14

Vidrio 17.01 10.50

[ (ata (aluminio)  4.77 2.61
Irjardinena 1146 5.57

Cr amenucio  7.67 32.36

| Otos 2830 26.30

[total _ 100.00 100.00

Los residuos sohidos pueden ap harse r sejectt las

substancias en ellos contenidas y transformando otras, como una solucion gue
contribuya a aliviar los problemas de contaminacién. disminuyendo las
dificultades y costos de eliminacion y ayudando a la conservacion de recursos
naturaies.

Para su aprovechamiento se podra agrupar los residuos en
subproductos :

residuos no aprovechables - todos aquelios matenales inertes y
organicos que no son susceptibles de ser reincorporados en NINEUN proceso de

tratamiento considerado dentro de este esquema.
reciclables - son considerados papet, plastico, wdno, cantdon y
matenales ferrosos y no ferrosos los cuales pueden ser reincoporados como

matena pnma a los Procesos Productivos.

CLASH TACICN DE Bas_ aa R{I.0 ABLL <+

areas verdes y orgaénicos - won todos aqguelics residuos

producidos por la poda de areas verdes y desperdicios de cocina de vegetales.
frutas, etc.

residuos peligrosos - son generados principaimente en casas
habitacion y estan conformados por jenngas. medicamentos. residuos
quimicos, plagicidas. residuos de pintura. baterias de automaviles, etc.

" Zona habitacional

Tipos de residuos Areas verdes

{ % en peso) (% en peso)
" No aprovechabies 35.77 54.04
" Reciclables 32.33 37.89
Areas verdes 31.36 6.63
peligrosos 054 1.44

£l reciclaje es una de las mejores formas en gue las zonas habitacionales
pueden ayudar 3 mejorar el ambiente. Por ejemplo los botes de canon de
leche y cartones de jugos pueden ser reciclados. E£stos pueden transformarse
en papel bond. £l papel de las oficinas se recicla y vuelve a trantormarse en
papel nuevo e Inciusive papel de bano. Todas las latas de acero como pos
ejemplo 13s de aerosol. iatas de fnjoles, latas con comida de perro, botes de
pintura pueden ser recilicadas y usadas para construir carmocenas de autos y

neles para tren.

MAY QUE TOMAS SOLUCIONES INMETXATAS v PENMANENTES COWO LA RECOLECCION REDUCCION

SEPARACION £ INOUSTRIALIZACION O LA BASuRA W
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Recictaje y Tratamiento de residuos solidos

La composta es uno de ios ) fertiliza para jardi .
huertos e invemaderos. Y es algo que toda persona puede hacer con materia
organica que tenga a su alcance.

Lacx < i itrog: fosforoy que son los tres
micronutrientes que refuerzan a las C bié i L

zinc, cobre, magnesio y selenio, los cuales son i {enp A

idades), para la fertilidad de |a tierra e inclusive para la salud del hombre.
Sin embargo, Io mas importante es que la P h La tiera
id tacil de tabrar. se mantiene
idad de agua de nego.

con ahto en h es

hu da por mas yn menor

La composta se hace de materia organica de origen
vegetal y animal tal comeo:

“"Materia vegetal T ka_‘j
- Hojas de Srbol y hierbas - Pasto verde y s8co ’
- Paja - Asemin y conizas
- Desperdicios de cocina - Desperdicios de hortallza
“Materia animal o ) T _—1
; i
- Estiéroot de ganado - Plumas y hussos
- aserrin de hueso - sangre del rastro
La comp ests fo por de (b rias, hong ete.)
que digieren los a se va for do y ésta se va

calentando{ como suma del calor de millones de microblos que estén

trabajando digirlendo los Ingr +

Debido a que estd formado por seres éstos aire, agua y
alimentos para sobrevivir,

3 Ali la comp na dos tipos de alimentos:

-matenales secos cOMO paja, hojas secas, ¢ ¥ o ¥

pedazos de madera 0 asemn.

-matenas verdes como plantas verdes frescas Que 3on : pasto, nutas y verduras
de sobrantes. hojas verdes, caté. sangre .huesos y excrementos de animales
etc.

. Aire- Los microbios que hacen la COMPOSta 300 2erode0s ¥y POT IO taMto "o
den hacer su joa que tenga: ]

e sin aire. pueden emperar a tener un olor

desagradabie, por o que se tienen que jos ingreds

periédicamente para que entre ef oxigeno 0 el deplsito debe contar con
perforach parala "

debe estar

- Agua- Id la COMO uUNa esponia
recién exprimida, pero no ya que si estd muy mojada, el peso
excluiré el alre dentro de ella, y el p de posicion serd mas fento, y
habrd malos olores.

Para elaborar compoets se debe seguir wa procedimients:

1. Buscar un lugar aproplado de preferencia cerca de una fuente de aguay
en la sombra

2. Aficjar 1a tierra donde estard el 6n de

3. Regar la tierra ligeramente si estd muy seca

4. Tender una capa de unos 15 cms. de espesor de materia vegetal, como
paja, desplegar encima una capa de 5 cm. de espesor de estiércol y
regar 1/2 cm. de tierra,

5.  Regar todo con agua hasta que esté humedo, no debe estar ni

d oo ni o do seco. £sto es muy importante.

6. Repetir esta secuencia de capas hasta forman un montdn de por o
menos un MeUD de altura .

7. Hacer agujeros, por ios lados y encima del montdHn una, vez terminado
éste. Esto es para facilitar ia entrada de aire hasta el centro.

8. Tapar el momodn con un plastico gr (slla fue hecha
correctaments, an cuatro o cinco dias, el interlor del monton estard muy
caliente, hasta puede ser Gue haga vapor por ias madanas.

9. Voltear al mes et montdn con una pala, procurar meter La parte extertor al

centro para faciiitar su o iendo toda la .
que esth soca.

10. Volver a voltmar y a ] 6n a los 3 meses, y a los
sigutentes 3 meses, la composta estard lista para ser utilizada como
abono.

Lo que pass dentro de 1a COMPOSLa es COMO UNa IMtackin acelerada de jo que
sucede en la naturalezs. basta obeervar ol sueio de los bosques donde todo
regress tarde O temprano a 1a terra. Las hojas caen de t0s érboles Cada 0todo;
los arbod caen y se pud Los U

dejan pr su estiéreol, o bs sus P Por eito ef sueio del
bosgue es tan firtil, 1a tierTa es negra. POrosd y humeda.

Hacer de
Que nos ha Otorgado.

s ta mejor manera de devotver a la tiera lo
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Fosa Séptica

Las aguas provenientes del excusado pueden ser conducidas a
una fosa o tanque séptico, donde se acondicionan de tal manera que puedan

....... o R

2.61 de 6a 0 poro de ad: esuna i i6n para oxidarel

afluente; qQue consiste en una serie de drenes colocados en el subsuelo de un

infittrarse al subsuelo mediante un pozo de absorcién 0 de oxidacién

El tanque efectia {as sigui f

. Remocién de sohidos
- Tratamiento biol6gico

- Almacenamiento de s6lidos y natas

Los sélidos en suspension contenidos en las aguas negras son retenidos en el
tanque donde se sedimentan en el fondo del tanque. y el efluente clarificado

sale porla parte superior al pozo de absorcion.
Las aguas negras dentro del tanque se encuentran sujetas a descomposicion
por efecto de bactertas y de procesos naturales. ja bacteria que se prolifera es

una vartedad llamada anaertbica, |2 cual se desarrolla en ausencia de aire, ©

sea de oxigeno libre elemental.
Fosas sépticas prefabricadas

Consta fundamentaimente de dos partes:

1. Un 6 pe £ bterrad que se

designa con el nombre de tanque séptico construido atendiendo a ciertos
requisitos.

Quedando las aguas en reposo. se efectia la sedimentacion y la formacion de
y de las natas. y

natas: con el ti se red el vol de los
su cardcter en un principio atamente ofeasivo tiende a desaparecer. el agua,
intermedia entre el sedimento y 1a nata se va conviriendo en un hquido
clanficado. io antenor se debe a que pivada la masa total del aire y de 1a luz se
favorece la vida y reproduccIiOon de seres mMICIosCOPICos Que proliteran en un
ambiente desprovisto del oxigeno del aire.

Estos seres toman l0s elementos necesanos a su eustencia de la matena
organica, destruyendo su estado solido y convirbendola en hquidos y gases, en
una tendencia favorable a reducir las formas peligrosas de dicha matena a
productos minerales inofensivos. A estos seres se les llama Anaerobiosis y el
proceso que venfican es la putrefaccidon de ias matenas contemdas en las

aguas negras, llamado " proceso sépticn ”

Con et cambio sufndo. las aguas se convienten a una condcon tal Que si se
ponen en contacto con el aire RADIdamente S¢ CIXian y se transforman en
ofe . en este bio intervienven otras bactenas que tienen su medio de

vida en el aire. por o Que se llaman aerobias.

POroso y por los cuales se distnbuye el mencionado afluente y se oxida
al estar en contacto con el aire contenido en los huecos de dicho terreno.




Seleccidon de Material

Construccion

materiales ecologicos contribuyen a la calidad del ambiente dentro del espacio construido

es de

€l cual es

afectado por el aire, la iluminacion, consumo de agua, durabilidad del edificio y confort; todo esto tiene

impactos positivos en la productividad y calidad de vida de los ocupantes. ¥

La seleccion y uso de ios matenales de Construccion thiene un
impacto ecologico sigmficativo. £l disenar un proyecto sustentable exige un
abordamiento diferente del problema. a comparacion de un diseno estandard,
ya que el identificar los matenales ecologicos y su grado de sustentabitidad no

es tan senciilo.

Lo primero que se tiene Que entender es que hay matices de sustentabthgdad en
los materiales. No es una respuesta de “si es” o “na es” totalmente
ecoldgico. Ya que el matenal ecolégico sdeal es aquel que no tenga un impacto
adverso en el medio e incluso tenga un papel reconstituyente en el ecosistema.
pero este matenal simpiemente no existe.

Por lo tanto el matenal debe ser evaluado de acuerdo a su cicio de wda. esto

consiste en 4 etapas generales:

Matena prima

Manufactura y transportacion
Uso dentro del edificro
Eliminacion o recictamiento

AN

€1 entender como cada una de eslas fases afecta el me10 ambiente es la llave

para entender su sustentabil:dad.

v 1. Materia prima
>

En 13 fase Oe matena pNma, las PreocupacIones van en tormo al

IMPAacto de Minado. cosecha o practicas de Estas preocu es
evocan imagenes de destrucaion, tales como el devastamiento de montadas
generada por grandes operaciones mineras, y ta tala dandestina e inmoderada

de bosques.

P Tais CLANDES ™A DE ARBOLES

£l uso de matenales con contenido de reciclado reduce proporcionalmente el
monto de matena pnma tomada de la naturaleza y por el otro lago ¢i monto de
desperdicios Jepositados en basureros. £ contemido es alto s los ingredientes
reciclados rebasan un S0 %. La madera plastica { maf ) contiene mas del 90N
de conterdo reciciado: el aislamiento de celulosa consiste en 30 de papet
reciciado
Las operaciones ce tala e JIrboles pueden ser mejores 0 Deores
ambpientaimente hablando. ya que los cenificados de sustentabihadad son
tnnumerabies e Inconsistentes E! prodbiema es que la mayona de los
programas de ceruficaoon 0o 50N supPerIsados por  Orpanizacicnes
ambientales.

La iniaativa de estableamiento de estandares de la FSC ( Forest
Stewardship Councii ) emergio en 1393 como ef programa mas aceptadle para
ios ambientalistas. £l logotipo de 13 FSC es estampado en ia matena poma.




£l MDF hecho de paja de trigo, puede ser usado para elaborar puertas .
muebles y pisos. Se han disenado puentas con bastidores de papel-cartén

reciciado con {as superhcies de conglomerado de paja de tngo

P USOTE MADERA CERTOCADA OF 1A FSC Pama SiSTEMA DE EwTREPISOL EN £2 PROTECTO

14 2. Manufactura
>

Un producto que no dana la naturaleza en sy tase de matena
pnma puede causar 6anos ambientales durante sy proceso de manufactura.
.Los petroquimicos usados para hacer plasticos, adhesivos y pinturas son

normMmalmente tOxiCOs en vanas de sus etapas y durante su manufactura

Se cree gue [0s pPIdsticos son inertes una vez instalados. aungue et calor los
desintegra y va hiberando cantidades de petroquimicos  El PVC por eyempio
presente en acabados. plomena y otros productos ( intenones de automowites,
Juguetes . dispositivos Medicos) . ibera acdo clorhidnco cuando se cahenta
Su eliminacion tambien implica prodlemas  Un elemento itamado dioxina se
crea cuando el PV se quema ( esto ocurre en tncendios acoidentales. gurante
procesos de recictamento de 3Cero, o cuando se Incinera) Una vel gue la
dionna es iberada en el ambiente. puede wajar largas distancias sin
descomponerse. ademas Je ser una de 1as sudstanmas sinteticas mas tonicas
£n cantidad de minutos. la dioxiNg puede Causat cancer. y probiemas de

nmunigad. teproduccion y desaroilo

Los metales, cementos y el ndno Lienen una manutactura con uso Intensnvo de
energia. resuitando en emusiones significativa s ge 108 combustibles

£ I A

PV

POISON PLASTIC

4+ ReifnEma P SE EVITO LA ESPECHICACION DE PVE E PROYECTO
usados. En ei caso del cemento el dioxdo de carbono ( CO2 ) es liberado no
solamente pof los combustibles sino tamdien por la predra caliza mientras

pasa por las transtormaciones quimicas dentro de 1os homos

La transportacion es un punto a considerar. £l seleccionar matenales iocales
reduce el uso de combustibles usados en transporte. Mantiene 13 economia de
13 region y contnbuya a una concientizacion de ios productos. matenales y
caractensticas clhimaticas especificas que hacen cada reglon-Gnica un
componente importante en 1a CONCIENTIZACION eCOIORICA.

v 3. Uso dentro del edificio
<>

Los matenales ecologicos contnbuyen a la calidad del ambiente
dentro del edificio, afectado por : el are. {3 dJuminacion. consumo de agua.
durabididad det edifico y contort. factores que no son cuantificados tan
faciimente cCOMo ahorTos en Presupuestos. PEro tienen un IMPAacto Positivg en
el edificio y sus ocupantes
Estuchos hechos por ¢l Departamento de Energia de los E U documentaron
incrementos significativos en 1a productividad de los ocupantes. menor
porcentaje cCe errores y Menar dusentismo en os edificios que se incluan
matenales eCoiogicos
La cahcad del awre intenor se felaciona directamente 3 ios acabados y
matenales Instalados. Cualquier producto aphcado en una forma hquida.
como pinturas y aghesvos . usualmente contienen componentes volatiles
organicos ( VOC's) Pero enisten versiones de ¢stos Que no contienen 10s
vOC's . aungue son dificiies de encontrar. y muchas veces son producidos
regionalmente  vale i3 pena buscarios. Las pinturas con base de agua
contienen una menor cCantdad de VOC's Las alfombras tambien pueden ser
asoc1adas con problemas de calidad del aire, pnmordusimente Dor 12 base de

latex ge estireno SB.




A USCDE LA TERRA PARA LA SOWSTRUCCION

v 4. Desecho

Si un producto es mas o su [ es

amortizado a traves de un penodo mas largo de tiempo

La forma en que un matenal debera ser desechado una vez que tenga que ser

reemplazado, debe ser determinado cuando se especifica

Los matenales que son faciimente reciciables, 0 $OI0 necesitan un proceso

minimo de reciclamiento 0 son biodegradables son mejores

La madera tratada con preservativos . como arsenato de cobre cromado,
trabaja bien durante su vda de uso en la construccién pPero representa

p en sy d ho. Es cast imposible de reciclar y no es seguto para

depaositar en retlenos sanitanos. Una mejor opcion sena usar madera plastica
reciclada.

Como evaluar que tan sustentable es un material?

10.

2>

£l material seleccionado minimizara ef uso de energia?

El material afectara adversamente {a salud de tos habitantes?

El matenal necesitard ser lazado fn trat

especiales o reparaciones?

Habra impactos significativos en el proceso de extraccion o cosecha de

1a matena pnma”®

Existen toxicos significativos o denvados peligrosos creados durante la
manufactura de estos matenales. y estos denvados representan un

riesgo de exposicion para los trabajadores 0 el ambiente?

Qué tanta energia no rengvable es consumida en el proceso de

manutactura?

Qué tantos desechos solidos son g durante su etab ion?

Son algunas de 1as matenas pAmas provenientes de recursos en peligro

de extincion”?

Los matenales o tas plantas de m ta son de tuga lejos del

terreno 3 construir?

€1 matenal poara ser reuthrado o recictado?




Energia Solar

como para atender la demanda mundial,

si se mantienen los esfuerzos de ahorro y mejora de eficiencia en el uso de la energia. ¥

Las energias renovables pueden agruparse en alguna de las
siguientes categorias: solar { termica y fotovoltaica). edlica, bromasa y
mareomotriz. ademds de {a energia hidrdulica convencional. Las tres pnmeras
pueden agruparse en el concepto amplio de energia solar. ya que todas
dependen directa o indirectamente de |a radiacion solar que continuamente
recibe 1a Tierra.

Potencialmente podna producirse suficiente energia como para
atender ta demanda mundial. s1 se mantienen los esfuerzos de ahorro y mejora
de eficiencia.

La tuerza de la energia solar dispomible en cualguier punto de la

tierra depende, de una manera P da pero pret

segun el dia def

ano, ta hora de! gia. y la latrtud del punto de la recoleccion. La canudad de
energia que puede recolectarse también depende de 1a onentacion del objeto

colector.

Tranaformacion natural de energia solar-

La coleccién natural de energia solar ocurre en la atmoéstera de 1a tierra,

océanas, y vida de las plantas.

Las interacciones entre !a energia del sol. 10s oceanos, y la atmosfera, por
ejempio. producen 10s wientos Que se han usado durante Siglos para mover
molinos de viento.

Aprossmadamente el 30% de 1a energia solar que alcanza el borde extenor de
la atmosfera es consumida por el oclo hadroiogico Que produce 1a

luwa y ia energia potencial de agua en arroyos de la montana y nos. El poder
Progucido por estas aguas lurdas cuando atraviesan turdinas modemas se

Itama poder hidroelectnco

A traves del proceso de fotosintesss La energiad solar contndbuye ai crecimiento
de vida de 1a planta (DoMasa) eso puede utarse Ccomo combustible, incluso 13
madera y los combusubies fosiles que se genvan de la wda de las plantas
geologicamente antiguas. Tambien puecen extraerse combustibies como
aicohoi 0 metano de biomasa

Coleccion directa de energia solar -

La coleccion directa de energia solar involucra gisposstivos
aruficiales llamados colectores solares que se disedan para coleccionar la
energia enfocando estos hacia los rayos del sol. La energia una vez reumda se

usad en un proceso temal o fotoelectnco o fotovoitaco.

En procescs termales. se usa energia solar para calentar un gas o liquido que
se guarda o se distnbuye. Se conwerte energia sotar directamente a energia

eléctnca sin el intermedio de disposiivos mecanicos en el proceso

Engacia SoLan b

fotovoltaico

”ﬂ".‘:. 1

Exmgacia COomvenCIOona, P

T R




Fotoceldas

Los sistemas fotovoltaicos convierten directamente parte de 13
energia de |13 luz solar en electncidad.

Las celdas fotovoltaicas se fabncan prancipaimente con silicio. el
segundo elemento mas abundante en 13 corteza terrestre, el mismo matenal
semiconductor usado en las computadoras. Cuando el silicio se contamina o
dopa con otros matenales de ciertas caracteristicas. obtiene propiedades
eléctricas anicas en presencia de luz solar. Los electrones son excrtacos por
la luz y se mueven a través del silicio. este es conocido como el efecto
fotovoitaico y produce una comente electnca directa Las celdas
fotovoltaicas no Uenen partes moviles, son  wirtualmente iHibres de

mantenimiento y tienen una vida utl entre 20 y 30 anos

Desafortunadamente esta tecnologia no se ha desarroliado por compieto en
Mézico. Si bien los modulos fotovoitaicos son relativamente simples, su
fabricacion requiere de tecnologia sofisticada que solamente esta disponible
en algunos paises como Estados Unidos. Alemania . Japon y Espana entre
otros.

Las celdas solares fueron comercializadas inictalmente en 1955, Las
investigaciones iniciales en este campo se entfocaron al desarilo de
[ para apli nes espaciales. siendo su pamera utiizacion extosa

en ios satehites arificiales: sus pnnapales caractensticas ( simplicidad. bajo

peso. efictencia. confiabilidad y ausencia de partes mowles) las hicieron

ideales para el suministro de energia en el espacio extenor

Ventajas - Laconversion directa ge energia solar en eiectnadad mediante
células fotovoltaicas tiene muchas ventajas. La electnaidad se produce
directamente a partir de 13 radiacion solar, sin contaminacon ni ado y con
escaso mantentmiento. La energia fotovoitarca puede generarse en el lugar
donde se va a utilizar, ehminando la necesidad de ineas de transporte  Esto

se puede resumiren

- Fuente inagotable ge energia ( el sol)
Minimo mantenimiento

Sistemas modulares

Larga vwaa ( 25 anos promedio}

No tienen partes mowviles

No contaminan

Sistemas silenciosos

A N N N U R

El at medio amb

TESIS CON
FALLZ ™% CHICEN

s

La célula solar-
La gran mayona de las células solares gue actuaimente estan disponibles

comercialmente son de silicio cr ( monocn lino o policnstaiing ).

Otros materiales semiconductores como el silicic amorfo, el sulfuro de
cadmio y el arsenuro de galio. aun a pesar de las expectativas gue han
creado y de la propaganda que existe en tomo a aiguno de ellos . o no han

ailcanzado {a fase de industnalizacion o su utilizacion es solo Incipiente

.

CAMPG DE PamFLES P

Una cétula solar consiste en una Iamina de siicio cnstalino de 0.3 mm de

espesor con un drea tipica entre 78 y 100 cm2. impunficada con un tipico de
impurezas diferente en cada cara. Debido a un mecamsmao fisico conocido
como efecto fotovoitaico. cuya explicacion queda fuera de [0S iimites e este
trabajo. cuando incide luz en alguna de tas caras de esta lamina, aparece
entre ellas una tension del orden ce G5V La colocacson de un contacto
metalico en cada cara permite gue esta tension produzca un flujo de comente
extenor a la celula v por 10 tanto. extraer potencia eiectnca de ella.

ta eficcencia con Que una celula solar conwierte 1a lyz en electnc:2ad es
tipicamente de 10 a 13% £s decir. una celula sclar monctacial con un area
de 78 cm2. ilum:naca con una armadanca de 1000 wym  ( ia maxma
potencia ge 1u2? sotar al nivel del man y a una temperatura de 25°C. genera
una potencia electnca de 1 W

€stas condicones de ilummnacon y temp. son denomMmnadas condicxcnes
estancar de medida y se utilizan normaimente para caractenzae las celulas
solares.

SIS -

ECE Dt 108




Panel solar-Un panei solar esta constituido por vanas células conectadas
eléctricamente en serie y paralelo, de forma que l1a tension y corriente det
panel se ajusten a un valor deseado.

Los paneles mas comunes estan disefiados para trabajar en combinacion con
baterias de 12 V y tienen 36 células solares asocadas en sene. aunque
también los hay de 30, 34,32y 30

Qué orientacion tendran los paneles a o largo del ano?

La energia que procede del sol y llega a un panel fotovoitaico
depende fundamentaimente del angulo de inchinacion que forma con la
honzontal. La onentacion de los paneles sera la sur.

En una instalacion real éste dngulo puede tener una a vanas posiciones a lo
targo del ano. Pero es recomendable Que tenga un angulo de inclinacion de
199, 029%en el D F.

El campo de paneles- Vanos paneles. conectados electncamente entre si,

constituyen 10 que se puede denominar un campo de paneles

FOTOCELZA SCLAR 4
La batena - Es el elemento encargado de acumular parte de 13 eneria que

generan los paneies. para que pueda ser Lthi:ada durante 1as hosas
noctumas 0 durante 1as epocas de b33 Insolacdn La fabilidad de la
instalacion depende pnncaipalmente de la fabididad Ce la batena Por esta
razon hay que prestar ¢l mayor interes a sy elecoion. E! mercaao ofrece
diferentes tipos de batenas A pesar ¢e Que Algunas de ellas se presentan
como especidimente disenadas para aphcacones tovoillcas. 10 Meor es
utilizar daterias de piomo A03O. £SLISICNANas y tubulares Este 1p0 de
baterias SOPOrta descargas de §-an profundidad y son capaces de

permanecer targos penodos en bajo estado de carga. por lo que cabe esperar
una vida en servicio de como minimo et doble que cualquier otro tipo de
batena.

El acumulador. Esta constituido por un conjunto de baterias conectadas
eléctncamente entre si. Es mejor utilizar una sola bateria de gran capacidad

que vanas baterias de menor capacidad y asociadas en paralelo.

El regulador - s en la instalacion se conectan directamente los paneles a
fas batenas: durante 10s penodas en 10s que la energia es introdutida por ios
paneies e¢n tas batenas supera a la extraida de las batenas por la utihzacion (
stuacion que siempre ocurre en algun momento del ano), se alcanza una
situaci6n conocida como sobrecarga de 1as batenas. cuya pnncipal
caractenstica. es gue la tension entre sus bomes supera un cientc valor La
sobrecarga es una situacion danina para la batena. que se traduce en una
disminucion de su iempo de vida. La pnnaipal mision del regulador consiste
precisamente en evitar la sobrecarga de las batenas Para ello esta
constittido Con un circusto electronico que immde el paso de comente desde
los paneles hacia las batenas. una vez que ta tension dei mismo alcanza et
valor antenormente mencionado. Ademas de esta mision, ¢s Muy conveniente
que los reguladores sean capaces de detectar las descargas excesivas de 1a
batena y de activar una alarma o desconectar 13 utiizacon cuando se
produzea tal arcunstancia Otras misiones comao 1a sndicacion de la comente
de carga y de la tension de 13 bateria ayudan a utiizar correctamente la
instalacion .

Las caractensticas eléctncas que definen un regulador son; la tension

nominal y la intensidad maxima que es caparz de disipar.

El inversor - Tanto los paneles fotovoltaicos como [as batenas trabajan en

comente continua (CC). Cuando la utihzacién incluye elementos gue trabajan

en comente antema (CA), es necesana 13 presencia en el generador

fotovoltaico de un equipo cuya mision fundamental es converur ta CC en CA.

Las caractensticas electicas Que es preciso tener en cuenta a la

hora de utilizar un inversor son. 1a tension a la entrada y la potencia Manma.

1a cual puede proportionar la =ficienca

Un inversor para aphcaciones fotovoitaicas ha de cumplic con las siguientes

condiciones:

- Tener una ana eficencia © esta vana en funcion de la potencia
consumida por 13 utilizacion

- Es5tar protegido CONtra COMNOCINCUItOS y sobrecargas

- InCOPOrar reganme automatico

- Admitir demanaas instantaneas de potencia. mayores del 200% de su
pOtencia maxima

- Cumplir con los reQuisitos para instataciones de 220 VCA.




Colectores Solares

£stos son 10s sistemas en ios que se utiliza 1a energia sotar con el
fin de calentar el agua y almacenarta en un tanque para su empieo futuro.
Los colectores solares funcionan tanto en climas cilidos. templados y frios.

Con dichos sistemas se gana en calor y se puede ahomrar mucho combustible,

porque solo consumen gas en los dias muy nublados en gue se necesita este

combustible para calentar el agua. Estos sistemas permiten economizar
hasta un 75% det combustible.

e |

COUCTORES PARABOUCCS O CONMCENTRADORES 4P

Es imponante que el arguitecto disene un sistema ntegrado a la
construccion, sin embargo. se pueden hallar buenas soluCiones a
construcciones a 1as que se les agregana el sistema despues 0e realizadas.

También es imponante calcular el nimero adecuado de panetes necesanos
para cada caso, con el fin de tener un sustema eficaz. Estos sistemas se
colocan en el techo con onentacion hacia el sur, 3 efecto de captar el Manmo

de radiacion solar en este hemisteno.

Existen 2 tipos de cotectores

- Los colectores parabolicos (0 concentradores. con plastico mytar que
entocan y concentran el calor solar atrededor del tubo que conduce el
tiquido )

. L0os colectores planos son aquellos sobre 10s cuales se ntercepta y
absorbe 13 energia solar en una superfice plana. revesttda por una
pelicula ennegrecida u otra altamente absorbente de 1a 1adiacion soiat

{superficre selectiva)

Los UpOs Mas comunes de superficies son:

. Tubos s0idacdos 3 una placa.

. Tudos paraletos soldados en sus extremos a dos cabezales
. Liminas metaticas unidas. una de eitas acanalada

Componentes de un colector solar

e d

Placa colectora- {tubos) dicha placa se construye de cobre. aluminio
o hierro. matenales Que poseen buenas conductividades térmicas y
dimensiones vanadas Su revestimiento ennegrecido favorece 13 absorcion
de radiacién solar incidente. Si es selectivo. disminuira 13 emision de

radiacion infrarroja.

Como los colectores ptanos sueien estar fijos. aprovechan la radiacion solar
global, es decir, 1a que proviene directamente del Sol { radiacion soiart y 1a
reflejada y dispersa por la atmosfera y las nubes (radiacion tifusa).  Su
inclinacion y onentacion se fijan con base en los factores astronomicos de
posicion (latitud geografica y declinacion solan y chmatoiogicos regionales
(nubosidad).

COAECTORES PLANCT 4

Cubierta transparente- 1a parte supenor de la placa se cubre a
certa distancia. de una o vanas cubsertas transparentes { de wicno o ce
plasticoQ

Cuya finahidad es producsr el efecta de 1Nvemadero y. 3 su vez ehminar
perthdas por conveccion con el aire amivente y pof radiacion, 3 atrapar 1a

13012000 Infrarroja. emitida por 13 placa coiectora

Los matenales comunmente utilizados como cubientas transparentes en
colectores solares son de wdno y piastico €l wano se ha utilizado
ampliamente en aplicaciones solares  Sus pancipales caractensticas son 13
transmision selectiva de ta radiacion y su resistencia a la intempene  £) peso
¥ su fragihcad son j0s Mas sencs INConvenientes en su emplea.

La transmision Oe 13 radiacion solar en el »dno se atecla altamente por su

COmMpPosICIon.




Cuando tiene una gran concentracién de 6xido fémco ( fe203), su canto es de
color verdoso y absorbe una cantidad de energia menor que el vidno de canto
incoloro (bajo porcentaje de fe203).

También es importante senalar que la dad ye con el
espesor de la cubierta y estd en tuncién del dngulo de inadencia de los rayos
solares: a incidencia perpendicular o normal, la transmision de la ragiacion
es maxima. 1.a gama de transmismvdades de ia energia solar en el ndno vana
de 78% hasta 91% de radiacion incidente.

£} vidrio presenta la caractenstica de ser 0paco a [a radiacrdn infrarm)a. que
comesponde 3 la emitida por la superfice absorbente oel colector a
temperaturas de operacion. Por elio, la radiacién se refleja de nuevo al
colector y disminuye sensiblemente las pérdidas caionficas. Este fenomeno

se llama efecto de invemnadero.

En jos aitimos anos se han elaborado plasticos con propiedades especificas
para utilizarios en equipos de captacion de energia sotar Estos se
caractenzan por mejoras en sus propiedades mecanicas, pof su reststencia a

la intempene y por su buena transmisividad { mayor que el 30%)

El tefidn, el acnlico. el mylar. y el tediar son plasticos que han mostrado
propiedades aceptables para usarias en aplicaciones solares. 1a wda util de

estos matenales vana de uno a Cinco aNos.

Al
fos 1ados para disminuir 1as perdidas por conduccion calonfica.

amiento- la placa colectora se aisla térmicamente en el fondo y en

El mejor aislante no es solo ei que tiene la menor conductimdad térmica K ;

también se deben considerar los factores sigutentes:

d dad ( en g ). pues mas cor di de
matenales ligeros.
temperatura maxima de semvico.
- comportamiento en atmosfera humeda.
- Resistencia al tuego. a bactenas 0 a hongos.
- Estabiidad guimica.

. Costo

Calentador solar de agus a circulacion natural .

Termosifon.
>

Este tipo es el mas Gn para uso o . cONsta de unNO O

vanos colectores solares y de un tanque de aimacenamuento aistado
térmicamente ( termotangue ) el cual se instala en uUNa POSIGON Mas

elevada que el colector, para lograr el etecto de termosiion o cde arculacon
natural. Este Glimo sirve para aprovechar la Siferencia de temperaturas
exstente entre ef colector y el termotanque.

€] agua fria ida en el desciende por gravedad al colector,
que transforma |3 energia radiante en calorifica y la cede al fluido circutante.

Por su parte. el agua callente de! colector es menos densa y tiende a subir
hacia la parte alta dei termotanque, con lo cual se establece una circulacién

natural durante las horas de insolacién.

En gias despejados y al mediodia solar, el flujo en un calentador solar es del
orden e 1 It / min. por m2 de superficie de colector.

Cabe sefialar que el calentador solar de agua por termosifon es un sistema
pasivo, debido a que en él no se emplea equipo electromecinico para su

funcionamiento.

DuAGRAMA DE  TERMOSFON 4

para ¢l sistema:

L] ARmra entre el tanque y el colector solar- se recomienda una distanca
min. de 30 cm. entre e extremo supenor del colector y el nivel dei tubo
de salida del agua fria del tanque de almacenamiento. El tubo de agua

L [« del cot: 3 hacia el termotanque estara colocado

siempre de forma ascendente.

. Loagited de tudos de COREXION- 1a longntud de ios tubos e conexion
entre el colector y el tanque de almacenamiento debe ser minima.
ademas se debe tener Cuidado de #vitar Cambios bruscos de irecoson,
con e fin de disminuir |3 CAxda de presson en ef ustema, y prescindis de
vatvulas de retencon { check ).

. Alslamieato- para cuaiquier sist de solar de aguaes
Oe vital importancia reducic L3 perdiia de calor. Esto se puede lograr
mediante un buen aislamientn solar en las partes lateral y postenor del




colector, en los tubos de entrada y salida del agua. asi como en el tanque de Un metro cuadrado de calentador solar proporciona entre 50 a 100
almacenamiento. litros de agua caliente de 40° a 60° C. segun la disponibilidad de

energia solar en 1a localidad.

. Didmetro de tuberfa- los did rO$ Mas r dables para las En lugares donde se registran temperaturas infenores a 5° C. se deben
tuberias que conectan el colector con el tangue de almacenamiento tomar previsiones para evitar que las tuberias del colector se revienten
son de 3/4° ( 19 mm) o de 1" (25 mm) para volumenes de por congelamienta del agua.

termotanque de 250 y 500 its.. respectivamente. Es importante
instalar el minimo numero de codos de 90° asi como ewvitar
reducciones 0 aumentos en el diametro de 13 tubena. Si se requiere

usar valvulas ., se recomenda que s2an de compuena o de esfera

- Inciinacién y orientacion del colector solar- La cantidad de radacién
solar incidente sobre el colecior depende de su onentacion y de su
inclinacion respecto a la trayectona del sol
Morze y Czameck: recomiendan un angulo e inclinacion de 0 9 veces
13 latitud del lugar. asi como un anguio acamutal de 0% .| 0 sea,

onentado hacia el suf ( en ei hemisteno norte ). para obtener la maxima

ragiacion directa anual. Estas recomendaciones son vahdas desde el
punto de vista geometnco de 13 componente ditusa de esta. Por tanto,
en esta componente se debe tener en cuenta la distribucion local de la

nubosidad.

. Area dei calentador solar- en la practca, e area del colector se dede
caicular para saustacer del 50% al 90 de las necesidades totales de
3gua caliente ge i3 vivvenda.




R fditficios Analogos

Edificios Analogos

Los proyectos analizados tienen en comun su reocupacion por la conservacion de los recursos naturales K]
ahorro y por impactar lo menos posible al medio en que se ubican

Estos desarrotios con inno urbanas, no sdio en ef
iégico, sino Quélias que se dan en procesos sociales .

Se identifican innovaciones tanto en las caracteristicas tecnologicas de la

construccion de vivienda e infraestructura. como en ia organizacion social para

obtenena, en los S les para cx ir servicios. en medidas de

tni 6 Y . de ed i6n no formal de la comunidad, de
panticipacion politica, de expresion de la culura y pof supuesto, de
conservacion ambiental.

Condominios Horizontales
Tepepan 1y Tepepan 11

-

Estos se en ta EaciO

acceso a drenaje; por lo que

en una zona sin

on usar el integral de

de d organi SIRDO. Este sistema presenta un
I o 200 de la infraestructura urbana a taveés de una
tecnologia aftemativa de valor
convencional de caja de agua. y recicia los desech -9k y sOlid
biodegradabi Se fu en la idea de una vivienda productiva, en ta
que el SIRDO se un de recictaj (aguayb ) y de
produccién ( abono organico), no de drenaje.

O es con el ok

Unidad Habitacional
Pedregal- IMAN

>

{ V Elapa) Conjunto Ecoifgico. se ubica en 1a delegacion
Coyoacan, en la Av. Liga Insurgentes- Tlalpan. Fue construida por el INFONAVIT
teniendo COmMo Objetivo  dep o ible de los si de
intra delaci d, sobre 1000 en 10 Que se refiere a agua potadie.
Para lograr esto s¢ Incomn tas sig eco- . cApracion de agua
pluvial en techos. revtilizacion de aguas jabonosas, colectores solares para
calentamiento de agua de uso JOMESBCD, ahomadores de agua en tavadbos y

¢a pars la ifuminacién de pasifios y dreas
fresqueras, muro témico y orentacién solar.

Hotel Mision del Sol

>

El hotel se ubica en Jiutepec. Morelos. Tiene como objetivo
proponer [a satud fisica y espintual de sus huéspedes, a través de un proyecto

en el que los edificios y su entorno estan construidos

con L 100% : como el adobe, la cantera y la

o yel hidrd es 90% reciciable. Cuenta con dos plantas de

tratamiento de aguas { negras y grises ) , colectores solares para calentarel

agua de regaderas, alberca, jacuzzi. temazcal y servicto de lavandera,
ony de b yp 6n de

La casa ecoldgica

autosuficiente
’

La casa ecolbgica autosuficiente se ubica en Mezontepec, Ajusco.
Es propiedad del Ing. Roberto Martin Juez quien ha instalado fotoceidas

para la prod on de gia elé 6N de agua de lluvia

en tech i para L de agua. dimatizacidon

pasiva, ahoradores de agua en regaderas y grifos y focos eficientes. Esta casa

cubre de 0 tas de agua y energia

é de la famitia de 5 Ueva 17 afos funcionando sin
problemas.
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Momoria descriptiva

Terreno

Elterrenc donde se construicé ol Conjunto Residencial Ecoidgico se localize en Cerrada del
Durazno #19, San Miguel Xicaloo, en la Delegecidn Tisipan.

El proyecto es de un conjunto residencial de categoris media-ita con instalaciones
ecoidgicas, en un pradio de 8,703 m2, con una pendiente natural del 8 % en direccién
osle-oonte

Ls nommathided de la zona sefisia s construccidn de s8io un 20 % del total del temenc. £
uso del susio permitido pera of predio es HRB- Hebitacional Rural de Baja Densided. (dos
niveles , 80% del area litre).

Por i tants:

{errenc de 8,705 m2. x 0.20% 1,741 m2 construibles en P8

SUMA DE AREAS

14 Cosen tipo P8 #100.50 m2. x 14 = 1,407.00 m2

Plants de Tratamiento 180.90 m2

Usos Miiples 7080 m2
 Cuatos de miquina $0.00 m2

Toid = 1,738.40 m2 < 1,741.00 m2 Permisibies
Descripcién del proyecto

E) proyscto contempla un conjunto residencial bejo régimen en condominio. EJ esquema que
00 pianies es tener 14 condominios, en dos niveies, con 1 cusrto de méquines por cade 2
cases. £ acoeso serd por o nivel mie alto del femeno que e of estacionemiento con cessts
de vigiencia, de sh! 80 planies Que ios hatitantes caminen hasts cade cess, pers eviter ol
1uido y Q88es 08rca de lee cees.

Cusnta tambidn con una Plazs centrsl, un Saidn de Lisos Mittipies con chepotesdero, Un
Invermedero pars siojer la Plants de Tratamiento de agues, y praducaidn de composts. Une
fose séptica con campo de absorcidn, 2 lanques elevados y una cistema de agua potable.

TEU

IS 00N
FALLA DE CHIGEN 3'1
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Memoria descripiive

En sete poblado en Jo genersl se presenta una traza irmeguiar, con secciones visies angostes.
La energle aldctrica y slumbrado pdblico cubre aprox. un 70 % de los poblados y o pvimento
onun 7 %; s coberturs de agua potable, es de un 80 % sea por red 0 en.camos ienques; ice
pusbios San Migusl Xicaico y Megdalena Petistaico perodicaments tienen que ser
sbestecidos con hidrante piblicos. En cuanto al drensje soio ol 23 % cuenta con esle senido,
gran parte o8 reakza 8 travée de f0sas sbptices y sigunos de setos podiacos dessiolan parte
de sus agues negras &l rio Sen Busnaventurs. £ 8gus que 69 cONBUME en is delegediin se
obtiens principaimente de los manantales ubicados en ol Cemro del Ajueco, y del sisteme del
Lorma y del Cutzamela.

Otro de los problemes de sets 2008 08 que Tisipan ocupe ¢ segundo Juger en ol DF, en
seentamienios imeguiares; en of dree de conservacin se tienen registrados 133, al igual que
on 10 ZEDECS y renchos. ) érea rural ha 8ido uno de 108 sectores scondmicamente mée
sfectados pof la actusl situacion, més aln por tener parcelas pequefies ces! todes de
temporal, donds s tiene una beja productividad, y eeta situacidn ha p 3o la venta de
parceles pare ssentemientos imeguiares y la tale clandesting

El $po de clima en | zona ee sermvtrio subhimedo con Huvies en verano, su tempersture
media anusi fega & 12°C en les partes miée bajes de la zona ; Ia precipitecién total envel ve
de 1000 @ 1500 mm.




INVERNADERNO  Planta de

Tratamiento

Sirdos
86008

Hontaliza

Tanque
Elevado 2

elementos actividades

mobiliario,
oquipos o

slementos

-Carcamo de aguas gnses -Tratamiento de aguas -estanques o

-Reactor de zona anoxifa residuales por medio
-Reactor aerobro cermado  de procesos biologicos
-2 reactores aerobios -visitas educativas para
ablertos dar a conocer el tema
-clarificador

-3 camas ecologicas

fludizadas

-energia fotovoltaica

reactores

-closet para guardado
de herramientas de
jardineria

-lave de servicio con
mangera

-Deposilos de basura -Procesamiento natural -depésitos
biodegradable de composta
- -cultivo de vegetales
pof usuanos
-Cisterna para agua -Reciculacion de aguas -
tratada. tratadas a servicios.
-Electrobomba
sumergible
-Tanque elevado
htotal=650m

-Sistema fotovoltaico

Programa de ireas

adecuacion # de area/
espacial  usuarios  volumen
-luz natural -165m2
-aislamiento termico
para crecimiento de
plantas tropicales
-ventilacion natural
-ventilacion natural. -98 hab. -4 m3.
-humedad constante.
-luz natural -m2.
-aislamiento térmico
-ventilacién natural

-98 hab. -29m3.

(S
Programe do brees

Programa Arquiteciénico

bl

i g A

Conjunto Residencial Ecolégico

San Miguet Xxcako Tiepan .




Programa de éreas

z0na local  elementos actividades  mobiliario, adecuacion # de area/
Ropoes espacial  usuarios  volumen
Fosa Séptice -Fosa séptica -Procesamiento y -registro -Condiciones anaero-  -98 hab. 3B m3
-Campo de degradacién natural bias en 1a camara.
oxidacion de aguas negras -Condiciones aerobias
en campo de
oxidacidn/absorcidn.
Tanque -Cisterna -Cisterna -Almacenamiento de  -registros de acceso  -Ventilacidn del -98 hab. 94,500 its.
elevado { -Cuarto de maquinas agua polable con escaleras marinas cuario de maquinas
iClsterna ducto para inst -Segundad en el
eléctncas cuarto de maquinas
-plat para bombas
centrifugas
-Tanque -Depésito de -Abastecimientode  -Foloceldas e - -98 hab. -29m3
Elevado tanque elevado agua potable al inversor
-Energla fotovoltaica conjunto
Solén de -Chapoteadero -Recreacion -Baflos mujeres -Ventifacién del -50 pers. -70.5m2.
Uses -Area para recepciones  -Recepciones 1wc, 1lavabo, cuarto de maquinas
Wittipies -bafios mujeres 1 vestidor -Asoleamiento natural
-bafios hombres Baflos hombres y ventilacion natural
-Clo. maquinas 1w, 11avabo, en area chapoteadero
1 vestidor
Programe de éress
Programa Arquiteciénico Conjunto Residencial Ecolégico

n

San Mguel Krcaico Tuipen

3.3
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Programa de éreas

General y Casa-Habitacion

13

San Mgow Kaico Tispan

zona local elementos actividades m:"-'”- adecuacion #de drea/
oquipos o .
elomentos espacial usuarios volumen
PLAZA -Recreacdn -Luminanas solares -luminacién 98 hab -8 % del total
CENTRAL -Extension de salonde  -Jardineras nocturna delterreno |
usos multiples -Bancas
ESTACIONAMIENTO -Caseta de control -Estacionar kos -Luminanas solares Aluminacion - 2x cada casa -730m2.
-2 cajones por casa automoviles en una -Servicio de agua nocturna mas visitantes
+ visistantes= 33 area apartada de las tratada para el lavado
cajones €asas de autos
CASA-MABITACION -Cuant -Colectores solares -Alojamiento de equipos  -Armario para ubicacon  -Assiamiento de - 1cto de maquinas - 14 m2lcu
o maquina -Termotanque de instalaciones, para  de equipos termolanque por cada 2 casas-hab
-Medidores mayor seguridad y -Cubierta para ubxcar -Onentacidn sur dela
-Fotoceldas arsiamento. fotoceldas y colectores  cubrerta con colectores
-Batenas y fotoceldas
-Inversor Controlador
-Tableros
-Solarum -Captacidn deradiacdn  -Plantas de sof -Onentacion surpara - 7 hab por casa -75m2
solar para crear un sembradas en asoleamiento
electo invernadero Jardineras -Onentacion poniente
-Creamiento de plantas  -Mesa/desayunador para vistas
que son filros naturales
de are
-Patio frontal  -Asador con estuta -Recreacon -Asador adaptado para  -Ubicacion en - 7hab por casa -332m2.
solat -Area opional para colocar estufa solar exteriores para rechir
organzar comidas al para extenores Mod asoleamiento
arre hibre cocinando con  Sun Oven
una estufa solar -Jargineras
Programa de brese
Programa Arguiteciénico Conjunto Residencial Ecolégico

3.3




CASA-MABITACION -Coona

™o

(R
Programa Arguiteciénico

"

local actividades
-Almacenamiento y
elaboracion de
alimentos

-Cuarto de -Lavado y planchado de

lavado ropa

-Pabtio de sennco-Secado de ropa

-Cuarto de -Alojamiento para el

servioo ServIco
-Opaonaimente puede

usarse como una 4a
recamara famiiar

elementos y
servicios

-Servicio de agua
potable fria y cahente
-Drenaje de aguas
grises con rampa oe
grasas

-Energia solar para
refngeracion de
alimentos. tostadora
hcuadora caleleray
microondas

-Servicio de agua
tratada fna para
lavadero y lavadora
automatica

-Drenaje de aguas
gnses

-Servicio de energia
solar para lavadora,
plancha e iumnaodn

-Servicio de agua
Wralada fma para
mpieza de
nstalaciones

-bafo completo con
servicio de agua
potable fna y caliente,
drenaje de aguas Qrises
y aguas negras para
wCe

Conjunto Residencial Ecolégico

San Mguel Xcaco Tiepan

-Refngerador de alta
eficencia 350 W-HDia
-Estuta de gas
-Fregadero

-Barra de serio0
-Gabinetes

-Lavadora con
consumo de 500 WH
-Lavadero

-Cldset para guardado
de ropa

Jlave de servicio con
manguera

-closet de ropa

Programa de éreas

Casa-Mabitacion

adecuacion ¥ de
espacial

-Ventilac:on natural - 7 hab /casa-hab
-Doble acceso por
entrada pancipal y

hacia comedor

‘Ventilacion natural
-Acceso por patio de
servioo

« 7 hab./casa-hab.

Ventilacion natural
-Asoleamiento

-Venblacion natwral - 1 hab
-Energia solar para
tluminacion

Programe do drens

- 7 hab /casa-hab.

area/
volumen

-8.00 m2.

-8.00 m2.

1350 m2




Programa de éreas

Casa-Habitacion

zona local  actividades elementos y mobiliarlo, adecuacion #de area/
servicios oquipos 0 . ,
slomentos espacial usuarios volimen
CASA-HABITACION -S8laComedar -Reunion -Servicio de enerpia -sala para 6 personas  -Onentacidn surpara - 7 hab Jcasa-hab -3250m2.
TIPO solar para duminaodn  -comedor para 8 fluminacidn natural
-Radiador de calor en pefsonas -Onentacién poriente
forma de chimenea hacia vistas prnapales
para captacion de calor
-112 baho para -Lavabo-serv deagua  -lavabo -Ventlacion natural - 1pers -320m2.
visitas polable. drenaje hacia ‘WC
aguas grses -gabinete con espejo
-w C-serv de agua
tratada. drenaje hacia
aguas negras
-Guardaropa para visitas -0.70 m2.
-Saladety -Reuén -Servicio de energia v color de 19" de 80  -lluminacion natural - 7 hab /casa-hab 2560 m2,
-Opaonalmente puede solar para luminacon,  WH
convertirse en estudo ¥ 8QuUIpos -Videocasselera de 40
WH,
~computadora LapTop
35 WH e Impresora
-Recamara -Descanso -vestidor -radiador de calorcon  -luminacion natwral - 2 pers -3640m2,
peincipal -bafo compieto con salidas hacia recamara  -Conexion de accesos
‘regaderay lavabocon  y bafo entre recamara bafo y
serv de agua polabie vestidor
fna y caliente con
drenaje hacia aguas
gnses
*w C conserv de agua
tratada y drenaje haca
aguas negras
-Recamaras 1y 2Descanso -closet para ropa ch -Jluminacion natural -0 2pers porcada 16 00 m2. chu.
-bafto compartido -Conexion del baho  recamara
entre las dos recamaras
Frograme ¢o drese
Pregrama Arquiteciénico Conjunto Residenclal Ecolégico
3 San Mguel Xcsico Tiapan 3 3
a
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Baswra reciciable
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Diagramas de Funcionamiento

Reciclaje de Basura
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Depesites do
clasificacién
de basura

$ : 3 4
acolte  balerias, lamparas
automevil, pllas flversscen
pinturas, |
quimices

joringas

Recxiam 0o Basirn

) clasfcacin

neED pcess

Conjunio Resldencial Ecolégico

S Mguel Kcakco Tiakpen
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La instalacién hidravlica estaré fermada pen:
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Diagramas de Funclonamiento
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Instalaciones
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3 - z Presupuesto, Mantenimento y Programa de Obra

PRESUPUESTO A PRECIO ALZADO

CLIENTE [ b
UBICACION PUEBLO DE SAN MIGUEL XICALCO
FECHA Marzo 20, 2002
TIPO DE OBRA AA TOTAL DE M2 230 COSTO FINAL s 1,393,899.60
COSTO POR M2 6,060.43
% DEL TOTAL Q
CLAVE DESCRIPCION IMPORTE TOTAL COSTO M2 OBRA
. % _E%E.E.%nss 3 646600 _$ 4399 | 0 46%
05000 EXCAVACIONES s 1059845 _ S 7210 | 076%
09000 OBRA CIVIL s 29144321 3 1.982 61 20 91%
10000 INST ELECTRICA s 53.00000 S 360 54 3 80%
11000 INST SOLAR s 140.00000 ' S 952 38 10 04%
12000 LiNST HIDRAULICO Y SANITARIO °s 101,40000 ' $ 689 B0 _ 727%
13000 TABLAROCA s 26.72225 ' $ 18178 192%
15000 ILUMINACION Y LAMPARAS s 1932735 " 8 13148 | 139%
16000 INST VOZ Y DATOS s 514000 | $ 3497 037%
17000 CARPINTERIA Y ESTRUC DE ENTREPISOS s 29470030 " 8 200476 21 14%
18000 HERRERIA s 538000 S 36 46 038%
19000 PUERTAS. VENTANAS Y HERRAJES 3 13662000 S 929 39 9 80%
20000 RECUBRIMIENTOS PETREOS s 22,14000 ' S 150681 159%
21000 PINTURA ¥ RECUBRIMIENTOS = 8941905 S 608 29 8 42%
22000 ALFOMBRA s 9.75000 | $ 66 33 0 70%
23000 ‘s - 0 00%
COSTOS DIRECTOS B3 121208866113 B D45 49 | 88_96%]
COSTOS INDIRECTOS DE CONSTR. (10%) [k 3 121,208 68 [ § 624 55 1 §.70°%}
HONORARIOS CONTRATISTA (5%) X rY)
TOTAL EN PESOS (X CASA) & ) IR 9 482 31 ] 150.06°%)
TOTAL DE 14 CASAS [& 3 3931438433 I ]
[ "CONJURTO i |
) 6000 "OBRA CIVIL 3 735500000 3 5217 69 _ 12 51%
28000 INST ELECTRICA s 154 31300 $ 1.04975 142%
30000 INST HIDRAULICO Y SANITARIA s 37000000 ' S 251701 | 3 42%
31000 ILUMINACION Y LAMPARAS s 8500000 _ S 57823 078%
32000 INST VvOZ Y DATOS .3 2100000 S 14286 0 19%
33000 'JARDINERIA 'S 140.0000G S 952238 | 129%
34000 TERRENO GRAL s 870500000 | S §9.217 89 _ 80 38%
COSTOS DIRECTOS 3 10830313003 7387380 ] 35 38%]
COSTOS INDIRECTOS DE CONSTR. {10%) [} 70830313013 T 387 56 ] B TO%]
HONORARIOS CONTRATISTA (S%) & ] 241 5158813 368378 ] 4 38%)
TOTAL EN PESOS z 12,454 85838 [ 5 B4 ro5 o4 ] 700 .50%])
[YSYACGEL PROVECYD ECOLOGICD I ST389. 43435
[CDSTO ) (1.6 T 34578387
T AR ING ILIDAD)
[GRANTOYAL P I 3291483837
[COSYS YOTAL BE CASA POR CONJUNTO T pRLENTLE ! 7Y
COSTO DE MANTENIMIENTO MENSUAL X CASA (1.5% SOSBRE COSTOS
DIRECTOS) s 2,482.90




CLIENTE € [l 4 . TIok
- UEBICACION PUEBLO DE SAN MIGUEL XICALCO
. 2002

Marzo 20.
[TAVE T CORCEPTS I U [ TANY ] PU TUPORTE ]
L : . |
04000-000 PRELIMINARES . — e . [ E
00001 Trazo y revelacon INCiiye personal Caficado y o equpo Lécrwen necesanc R casa 100 .3 400000 8 4.000 00
. 00002 Limpaza y desherbe de lemeno . m2 _...13700  §_ 800 § 1,096 00
00003 _Sakda de Mwerhas producio de ta kmpeeza m3 13 70 3 10000 _§ 1370 00
C TWORTE YOVAL PRELRMUOES ¥ Ly__t_3
05000-000 EXCAVACIONES . -
_. 00001 Excavacon 06 cepa Necha a mano en Matenai po | hasta 2 mis maxmo . m3 N 7851 _$ 6000 $ 4710 42 |
00002 Sahkda camion del_matenal producio de las excavacones m3 58 88 3 10000 % 5 888 03
I TRVORTE TOVAL EXCAVACIONEY | S—__Y 3}
09000-000 OBRA CIviIL
Elaboracron de amentacon a base de pedra braza de la zona junteada con
0000t mortero cemento arena 1 4 2apata tpo . m3 43 62 .3 46000 $ 20.062 90
Elaboracon de Cala Ge CONUILI0 AMado para desplante de MUOS 3 Dase Je 4
vanias Gel 86 y estnbos Jel # 3 a cada 15 om con un I c= 200 kg/ cm2 nd
00002 armaco, CMbrado, COLAC0 y GesCInbl aso ) m . 7930 .3 25000  $ 20 538 70
Sumunstro e nstalacon de block de tepetat de 20 x 20 x 40 cm  juMtado con
00003 Mortero cemento arena 1 4 Junta de 2 M de espesor 1efMMnado aparente m2 N 288 00 .3 61251 '3 178 401 61
00004 Elabormcaon de fitne Ge concreto | €= 200 hg/CM2 de 10 CM Oe espesor : m2 ) 17000 .3 9200 'S 15640 00
Elaboracion Ge dala 08 CONCeto arMacdo COMOo CeTamento de Muros a base
ge 4 varillas Ool 86 y estnbos Oel 8 3 a cada 15 cm con un { c= 200 kg/ cm?
00005 NCl  HTa00. GMbrado Colado y Jescmblado ] X 60 00 .3 31000  $ 18.800 00
Elaboracson 00 capa e COmMpres:on de 5 cmn 08 espesdar en enMretrsos y j0sa
00006 con maila etoctrosoidada 6-6 10-10y unf c= 200 kg/cm2 ) m2 ) 143 00 . s 12000 3 17,160 0O
Elaboracon de registro para drenaje 8 base e lat»Que 010 recCoado da 60x40
00007 cm hasta 2 mis de profundsdad ncd Repollaco Oe Ntenor . pea . 4 00 .3 240000 S 9.600 00
E1aDOrAcoN 3¢ MUro COMenadn a base Oe DOIra Draza junteada Con MOMero.
00008 cemento-arena 14 hasta 3 mt de atwa m3 24 00 3 56000 S 13 440 00O
C _TGRTE YOYAL ORNA TR, |
10000 INSTALACION ELECTRICA
Sakda de comacio en Muros incd Tubena Condust pared Cewada Ge 13 19 y
00001 25 mm cateeado cal 12 y accesono . sai B 20 00 .3 95000 $ 19 000 00
Saiia de alumivaco ncd Tubena Condudt pared Ceigada oe 13, 18 y 25 mm
00002 Cabnado Cal 12y ICCRSON0 s 40 00 3 85000 § 34 000 00
C —TUCRYE YOVAL, WS TALACTON FLECTIICK 1
11000 INST. SISTEMA FOTOVOLTAICO
SUMISIND @ NSAACION 38 MO0 THOVORICO SMO0 MONCCNIAMNO, Marca
Swemens. Mooelo SR100 100 watts Marco O aAluMrwd ANOAZIG0 af natural y
00001 Cajas Ge Conenin harmMencas . mod . 1300 .
00002 Estructura s000le pavra 13 MOGSOs . pza R 13 00 .
Controtaaor medos. mMca Condumer mod CMCX12/1000%0 12 VCD de
CPEVACON NOMNAl 100 Arnp o COMente 08 MOUOS. 50 Amp de CoMmente oe
00003 carga X pza 1t 00 .
00004 Accesonos Dara batenas . oza . 500 .
00005 INversor SO0 watts. 12 WVCD . 127 VCA 60 hr . pza N 100 .
00006 Cabms y ICCHION0S Dara MAlalacaon Ot sistema ote . 100 . )
00007 Sisiema Ge LevTa para ustema R lote X 100 X )
DO008 Manua de OOer 20N ora . 100 .3 9000000  $ 90.000 00
00009 _Campo de batenas Yrogan T.105 12 VvCD ote 100 3 S0 000 00§ 50 000 00
- TEEERTY YOV, S VALACION SOCAN ¥ 3
12000 INSTALACION HIDRO-SANITARKQ
Sakda NerishCa aQua POtable 6n (COIOf And) y agua Iratada en (COr verde) a
Dase e OGNA oo Cotre de 13 19 25 38 mm NOuys Cooos coples
Q0001 1EOUCTIONSS  SONIRN D -at 20 00 1.20000 _$ 24.000 00
Sakaa M BulCa DD BPUSS NEGras O JADONOSAS &N tLDoa Oe Polebienc Oe
alta Censaadad HDPE Oe 32 38 S0 100 mm  nduye O00s CODeS
00002 reduCCONes  SOKIINIra Yy DOgMNTWIRO E*) 1500 .3 88000 3 12.900 00
00003 SuMyNstro v COKCacaon Ge Nodor MCa I0eM SStanaa aza 4 00 .3 “5000 S 3800 00
00004 SUMFRSIID v COOCACION 0o Ovasen MCa Seal estancar oza 4 00 .3 120000 3 4 800 00
00005 SUMNAYD & NIAIGON 38 regadera HO hetver pra 300 .3 140000 % 4,200 00
00006 SuMrEsifo @ MIIC,ON O6 COCNS FIQral NG ACCH IS O eyacero Dza 1 00 .3 4500000 $ 45 000 00
00007 SusMuxstro @ ©IstRacON 13y adern =82 ) 100 i 70000  $ 700 00
SuMmemiro @ NIAGON O eQuo Oo sslema Termo Sdon a bDase Oe
coMCtones SOlaes O Cama plana 00 IxS termotangue Con CapAOGHS oo
Q0008 atmacenae Oe 500 s I dgud nal _Tubena necreana mwiteiansos 1 00 3 600000 % 6 000 00
C ——— TR T YO VAL Wl Y AT A T SR Y AN i

13000 TABLAROCA

1%




N T .Sumnﬂroyoomomoe muro de tablaroca a3 dos Caralconaslane‘ o B ;V
i interMexho e 2 ° canal y poste madera, tablaroca 127 mm ncluye, :

! . 00001 prefacata, redsursx . m2_ . 92 'S 23000 _$ . 2.11600
i
SUMINSUo y COCIOON de Murd de Durock a dos Caras con aslante Ntermedo
00002 de 2 ° canal y poste madera. lablaroca 12 7 mm nciuye, pretacnta. redumix m2 R 6 00 . . 55000 S8 3,300 00
Sumuusiro y colocacon de tablaroca tpo frecoat de 12 7 mm para plafon a
00003 base de Canal de Carga ncluye redimix prefacnta m2 .. 49 85 . 21500 | 8 10,717.75
Sumunistro y colocacdn de platon oe tablaroca VWR en area de bafo Oe 127
00004 mm con canal y nd Pretacma y redsmix m2 . 34 45 .3 18000 ' $ 6,201 00
SuMINISo y COCIOON de Platon de Durock a 12 7 mm  ndcuye, prmaama
- 00005 recimix m2 13 50 s 32500 8 4 387 50
TESGRTY YOTAL TARUARGCA ¥

15000 ILUMINACION Y LAMPARAS
SUMINISIFO @ INSIAAcON Ge LUMINGNO o 2 38 acento. rmoden Laco con

Canope. Cuerpo en fuNoon O alumeuo a pres:on, acabado en pobester
MICrOPUveNZaco Je aphcanon electfostatca. housng oe termoplastico. Zon 3
tampara MR-18 de SOW transtormador 12712 volls eeCifomco negraco. cat

00001 76/5K mca Construita mciuye Matenal y mano de obra preza 1300 . s
Sumrestro @ NsS1aacon g6 Lumnano de empotrar en plafon de tabtaroca con
reflector de POLCAIDONAI0 TBCLbUAMND Ge LMD vaPONZAA0 Con base G-23 2

00002 tocos PL de 13 watss Dalastro nteqrado Mmca Siarco Modeo 6149901 =200 preza 2000 .3
SummnIsiIo e NStatacion de LuMmmnana fuorescante hpo Canaletla, modelo 400-

CH. con 2 lamparas e 32vW 7.8 balastro electromco 2 x 32, 127 vonrs,

00003 (compartdo) mca Electrobghting Me cana incluye Matonal y mano de obra . peeza . 300 .3 50852 3 1.525 56
Suminvstro e nsialacaon de Arbotanie para mtenores con base G12 para
tampara HID-T de 35 Vatts Con bioQue Oe encenduio remoto mca Starco

00004 Moceio B654MC.-250 preza 300 s 50852 % 1.525 56
Sumwustra e nstalacon oe Avbotante para extencres con base G12 para H
{ampara HID-T de 35 Watts COn bioque 0e encenddo femoto mca Starco :

27251 8 3.54268

56040  $ 11.208 00

00005 _mooeio BESEMC 250 it.] 3 00 $ 508 52§ 1 525 S8
= TERONTE YO YA W (RAATR ¥ CARPARAY i I
18000 VOZ/OATOS E:
00001 Saiia para lefono i s 400 s 56000 _$ 2.240 00

00002 Sakda e tv i sa s 00 s 40000 " $ 2000 00

00003 Sakds oe oe nterfon sal 100 S0000 3% 900 00
s —— TR YO AL B YA AW T VETOA YO i iR
17000 CARPINTERIA
00001 SUMKKSIFD y COICATON Cuteerta Oa Macera O PNO 0ol Sur Qrada estructural

EVWS 24 F-V3 nd Viguetas de madera lamnada hasta 9x 25 cm de altura.
prefabncaca y tratada al tueQo y humedad X mi ) 32000 .3 14560 § 46.592 00
00002 SUMNISIIO ¥ COIOCATION de entremeso 08 Madera de Pno del SWr Qrado
estructural EWS 24 F-V3 nct Viguetas de Madera contrachapada APA PRI 1 x
10 CA. prefabncada y Uatada al tuego y humedad e . 228 00 s 19600  $ 44,296 00
00003 SUMIMSITO Y COIOCICION 08 hoja O tNELay Oe Pano CoNIChapaia APA RATFD
SHEATING Ge 23732° oobie Capi en (30  La 0e debao de n-s vy la de amba o
0 5 m2 | 22700 S 34000 S 77.180 00
00004 Elaboracon Oe perlanas 2 base do Maceds 0o PiNO Ge 1a CON rMamento *
Dara NteMmpane y 1ermnaco en aca . pza R 26 00 .3 120000 3 31,200 00
00005 Sumvustro e NstAaoon de Guela 08 Madcera Oe Encno de § ° x 4T
machenorada . m2 4755 8 45000 $ 21.397 50
00000 ELaDOracon 0e esCaMones O MAIJera Maciza de Encino Oe 2°x1 ft X 4ft ) [-%7 3 . 15 00 03 95000 ' 3 14.250 00
00007 E1ahoracon Oe 20O Oe Madera de Encano de 10 cm Ge aftura y 4" Ce
espesor. DaTwaday oMiads . m~ ) 158 60 .3 6800 8 10.784 80
00008 Elaporacon e coset 08 Macera de MDF Ode 6 mm wd  Caponeras.
Maictert heMajes ¥ PUONas e THnado en Laca Dlanca . pza ) 300 b 3 460000 $ 13,800 00
00009 ElaDoracson ge veshdor prncipa a base Oe madera Oe MOF 19 mm nd
Caoncras Japatera. MaleterD Duetas . pza . 1 00 .3 1680000 8 16.800 00
0010 Elaboracon Go aacena Os Madws oe MOF de 19 mm mna Entregancs.
Dusrlas y herrares . pza . 100 . 460000 $ 4 600 DO
Koo 50 £ Labor acatn Ge mueble de Madera de MOF oe 16 mm para banos 2 3 00 3 480000  § 13 800 00
= WU TOYAL CANPSITERA .
18000-000 HERRERIA
00001 Elaboracon e barandal & Dase Oe WUDO Negro de 3° reconac 1/2° anciados 8
I _[us0 con placa Se 1:4° y taquete Hftn Oe 172" e 8 00 $ 670 00 x 5 360 00
“TEFCRTY YOVALYRREIA
19000-000 PUERTAS, VENTANAS Y HNERRAJES
SUMENSIND @ NMAICON OB PUSTa Cr Maced PO YWeyarnaeuser de O 9122 44
00001 O Magke v CoTMIo Ge aQRXNer 330 ant hego ) pza 1500 $ 364000 $ 54 600 00
SUMEESID ¢ NIIMSOON O MATO 38 MAcKS St DINO Got Sy Oe 2° 2 3 * pawra
00002 recibs viONO Oe 8§ MM it TrMaMusrdo 2 a Maoera L] 120 00 R 35e00 $ 42.720 00
00003 SuMPresStro @ NELAMScOoN O VwINC de § MM o trtes ) m2 60 00 s 54000 3 32,400 00
SuMmesustro y coloCacacaon oo Ceracss Tosa O wamir Of syual Cakdad mMod

00004 1060 anc pIa Yo .3 70000 $ S 600 00

ozra 1 00 s 130000 $ 1.300 0Q

00005 SuMeRstrd @ NSLAACON G& COTIXALS DAra DUt rNCO LIOO tesd O swhdar




20000-000 RECUBRIMIENTOS PETREOS -
Sumwusiro y colocacdn de Loseta ceramica Oe barmo roo 30 X 30 cm

00001 junteada con Cemento arena m2 . 2300 1 45000  §$ 10,350 00
SumnslroycolocaomdemenmGuefremoowxsoanoazanoe
00002 espesor junteada CON CeMerto arena lemMmmnaco Pukao m2 . 1500 s 65000 _$ _ .9.75000
SUMIMISIID y COIOCAtON de Arukeo P veneaanc de 5 cm x 5 cm pmeooocon .
00003 peqa azuleo m2 8 00 3 34000 § 2,040 0O
s __TREONTE YOTAL RECUSIIENYSE PETIEDE ¥
21000-000 PINTURA ¥ RECUBRIMIENTO
00001 SuMMSID y ApLCAGON Ge PITUra VWukCa a Jos Manos sobre Muros vy plafones m2 : 7255 .3 3230 % 2.343 37 |
AphCacIon O8 IMpPerMeabdzacon Para Gala de Oespiante 2 base de uUNa Capa
00002 de eMuisOon asfaltiCa y una Memivrana de Plashico terminado en rena mi 79 30 3 2760 '3 2,188 68
Womm:mmwawamwa:zbaumu\acapaoe
00003 emuis.on asfaftica base agua m2 . 227 00 3 12700 . § 28.829 00
00004 Sumaustio y COIOCAton de 1e)a Ge barro ndustnal oe 30 x 45 cm tpo 1/2 cana | m2 . 142 00 .3 12300 § 17.466 00
00005 Sumuwstro Oe Membrana de recudnmMento al tepetata a base m2 578 00 3 6700 $ 38 592 00
 § X
22000-000 ALFOMBRA - .
00001 _SumNIISIFD y COIOCI0N de_ MToMbra en roko mea_Sleei case M2 85 00 $ 15000 $ 9 750 00
R R R TN TR YOTAL ALFORRK ¥ YN

a7




PRESUPUESTO A PRECIO ALZADO
CLIENTE CONJUNTO ECOLOGICO CERRADA DE DURAZNOS
UBICACION PUEBLO DE SAN MIGUEL XICALCO

FECHA Marzo 20, 2002
CONJUNTO
T CLAVE CONCEPTO : S ' ) CANTY. 2" T
26000-000 OBRA CIVIL . ) R
00001 ConstrucciOn de plania de ratamentos de aguas . ote 100 .3 1,000.00000 ' $ 1,000,000 00
00002 Construccidn de cisterna y tanque elevado . ote . 100 $ 4500000 3 45,000 00 ;
00003 Construcc:dn de Sailon de Usos Multipies X . fote . 100 s 20000000 S 200,000 00
00004 Pavimentacion de de areas de estac:onamento y pasiiios . iote 1.00 b 3 9500000 3 95.000 00
00005 _elaboracion de caseta de viQilancia de 2 x 2 mits jote 100 ] 1500000 % 15 000 00
— TPORYE YOYAL OBRA TV | S XX D]
28000-000 INSTALACION ELECTRICA : .
00001 _Instalacidn eiécinca para equipos ce bombeo iote 1 00 3 20000000 154 313 00
- TEFGRTE TOYAL RS TALATION ELECYWICA 3 TEEITIBS
30000-000 INSTALACION HIDRO-SANITARIO .
00001 Drenaje para aguas pluviales y gnses . lote 100 .3 6000000 $ 60.000 00
00002 Drenaje para aguas negras del conjunto : tote X 100 s 70.00000 ' § 70 000 00
00003 Instalacion de tubena de ahmentacon de agua potabie . lote A 100 .3 12000000 $ 120.000 00
. 00004 (nstalacon de tubena de alimentacon de agua tratada . lote . 100 $ 12000000 $ 120.000 00
| MPORTE TOTAL INSTALACION HIDRO-SANITARIO : 3 370,000.00
31000000 ILUMINACION Y LAMPARAS
Suministro e NStAlacon de luMinanas Para energia solar. Con sensor
00001 de ambiente para encendw3o au i iote 100 $ 8500000 3 85 000 00
E—————L— e ~ )
32000-000 VOZ/DATOS _ i
00001 _Salda para tetono y cabie sal 14 00 [y 150000 $ 21 000 00
[ TFORTE YOYAL WETALACION D¥ VOZIOAYSE — | PR X
33000-000 JARDINERIA o . ) ) )
00001 Armegio de adrea oe jargines ote 100 3 14000000 _$ 140 000 00
mln ALFOEERA | k! X
34000-000 TERRENO GENERAL e . e o . .
00001 _Costo del m2 ge terreno m2 8 70% 00 $ 100000 $ 8 705 000 0O
— — WFORTE YOTAL KLVORSRA | S
48
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i B Estimutos Fiscales

Estimulos Fiscales para la ejecucién de

proyectos -

£} factor de promocion en la regulacion ambiental estd dado por
un sistema de incentivos que, a través de e 6mi
alientan a tomar dec qQue apoyen a la pr 6n del yel

desarolio sustentable.

B8 uso de 6 permite que, Quienes protegen el

ambiente y los recursos n | b. imulos p De estos

destacan :

° La deduccibén del 100% de ia 6a para la cida de [

desty a p y a o [ L]

de las d 3 logal ctives * .

-Art. 44- LEY DEL IMPUESTO SOBRE LA RENTA, 1998.

° Descuwento de hasta ¢ 44% en sl pago de derecho por weO O
sprovechamieato de Aguas Nacioaales”
-Art. 282-c-LEY FEDERAL DE DERECHOS, 1998.




Concepto

El concepto de esta tesis estd basado en un diseilo
ecolégicaomente sustentable,  Aqul se toma el concepto de
ecologia no como una solucién altemativa a lo folta de servicios
publicos en la zona a constiuir { alcantariiodo, agua potable,
electricidad, étc.); sino como una Unica solucién a los problemas de
contaminacién ambiental y visual, problemas econémicos y
problemas soclales.

Objetivo

El objetivo es hacer notar la importancia que tiene el crearse una
cultura y conclencia ecoldgica en uno mismoe como arquitecto y a
fa vez ransmitir esta conciencia a los habitantes de los instalaciones,

Esto es muy importante ya que debemos de damos cuenta de el
daiio social producido en cada proyecto que desarollamos con
instalaciones convencionales que inevitablemente llegan a
contaminor en alguna parte.

El arquitecto como diseador y constructor de todos los espacios en
que habita el hombre es uno de los principales responsables de que
el desarrollo de la sociedad no se veo afectada porio construido
por el arquitecto.

e ata
02 . -

Pty
SETE N

Quéd o8 un

Los seres humanos siempie han provocado un impacto
adverso al medio ambiente y a la ecologia global. En el aasado
reclente hemos estaodo mdas conscientes de las consecuencias
ecoldgicas de nuestras acciones y mientras podamos hacer una
diferencia por medio de cambios en nuestros habitos perionales,
mediante el reciclaje y uso eficlente de la energia. nosotios también
podemos contribuir o la reduccién del impacto ecolédgico en un
ambiente urbano.

Vemos como la construccidn y operacion de edificios consume una
larga cantidad de materiales no renovables y combustiblas, lo que a
su vez contribuya a la creacion de gases y olros contominantes.

Un proyecto proveé ia oportunidad de marcar una diferencia o la
ecologia del planeta, con un uso efeficiente de la energia y
recursos. produciendo menos desperdicios, menos gasesy emisiones
téxicas lo cual contribuird a lo salud y bienestar de sus ocupantes.

El costo de estas tecnologias se ird redituando o un plazo mediano

ya que se alcanzardn bajos niveles de consumo de recuros y
energia.

son las

Un buen diseio minimiza el impacto ecolégico de las
construcciones, y mejora la calidad de vida, comfort témico, salud
y seguridad de los ocupantes. Lo cual también implica que éste se
adecve al medio natural.

Un disero sustentable se basa en el uso de principlos y estrategias
que ayuden en la reduccién del impacto ecoldgico de una
construcceidn, por medio de la reduccién del consumo de recursos,
también reduciendo la afectacién a la vegetacién existente.

Se define como "un desamollo que cumple con las necesidodes del
presente sin comprometer las posibiidades de las futuros
generaciones de satisfacer sus necesidodes”

~ TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

© Residencial Ecolégico
Xicalco

Conjun
n Migu

son los de un

— Mantener y en los casos en que ho sido perturbada. restaurar la biodiversidad.
— Minimizar el consumo de recursos. especialmente el de recursos no rencvables.
— Minimizar la contaminacién del suelo, aire y agua.

—  Maximizar la satud, seguridad y comfort de los usuarios,

— Incrementar la conciencia de los temas omblentales.
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CONJUNTO RESlDENCIAL ECOLOGICO
LISTA DE PLANOS

CATEGORIA 01" PORTADA Y GENERALES

& 81 27 LA 'DE Pranos
01 01 03" LISTA DE SIMBOLOGIAS
CATEGORIA ‘02 eiviL

Di O|. ot LEVANTAMIENYO TOPOGRAFICG
02 01 02 PLANO DE TR,

CATEGORIA 03 ARQUITECTURA
Serie 01 PLANTAS GENERALES

03 01 01 PLANTA DE CONJUNTO NIVEL 1

03 Ot 02 PLANTA DE CONJUINTO NIVEL 2

03 01 03 PLANTA DE CONJUNTO NIVEL !

03 01 04 PLANTA DE CONJUNTO NIVEL 4

03 01 05 PLANTA DE CONJUNTO NIVEL AZOTEAS

Serie 02 FACHADAS GENERALES

03‘ 02 01 ALZADRO DE CONJUNTO — SUR
03 02 02 ALZADO DE CONJUNTO — ESTE Y OESTE

Serie 03 CORTES GENERALES

03 03 01 CORTE DE CONJUNTO

Serie 04 ARQUITECTURA CASA TIFO A

03 04 Ot PB Y PA CASA TIPO A
03 04 02 FACHADAS

03 04 03 CORTES

03 04 03 CORTES

CATEGORIA 04 CONSTRUCTIVOS Y ESTRUCTURALES
Serie 01 PARCIALES

04 01 01 CONSTRUCTIVO PLANTA TRATAMIENTO
04 01 02 CONSTRUCTIVO PLANTA DE TECH
04 O1 03 CONSTRUCTIVO CORTE Y ELEVACION

Serie 02 CASA TIPO A

Q4 02 01 CIMENTACION

04 02 02 CONSTRUCTIVOS PB Y PA
04 02 03 ESTRUCTURAL ENTREPISO
04 02 04 ESTRUCTURAL CUBIERTA
04 02 05 CORTES POR FACHADA

‘

CATEGORIA 05 INSTALACION ELECTRICA
Serls O1 CONJUNTO :

05 01 6‘ INSTALACION ELECﬁICA DE CONJUNTO
Serie 03 CASA TIPO A

aS 03 01 INSTALACION ELECTRICA PB
05 03 02 (INSTALACION ELECTRICA PA

CATEGORIA 06 INSTALACION HIDRAULICA
Serie 01 CONJUNTO

06 OV O1 INSTALACION HIDRAULICA DE CONJUMNTO

Serie 03 CASA TIPO A

06 03 O1 INSTALACION HIDRAULICA PB
06 03 02 INSTALACION HIDRAULICA PA

CATEGORIA 07 INSTALACION SANITARIA
Serie 01 CONJUNTO

07 O1 O INSTALACION SANITARIA DE CONJUNTO

Serle 02 PARCIALES

07 02 01 INSTALACION SANITARIA PLANTA DE TRATAMIENTO
07 02 02 INSTALACION SANITARIA CAMPO DE ABSORCION

Serie 03 CASA TIPO A

07 O3 01 INSTALACION SANITARIA P8 Y PA

CATEGORIA 08 ARQUITECTURA DE PAISAJE
Serle 01 CONJUNTO

08 01 O1 JARDINERIA

CATEGORIA 08 DISENO DE INTERIORES

Serie 03

09 03 01 PLANO DE PLAFON REFLEJADO
09 03 02 PLANO DE ACABADO!

Proyecio 1
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NOTAS, SIMBOLOGIA Y ABREVIATURAS

ABREVIACIONES

i ! SIMBOLOGIA ARQUITECTURA

NOTAS GENERALES

SERSIEREE QUPERETTgsapsaeee
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A Cana

a

AR ACONOICIONADD
o

A PARG OC ACABADO
A PARO OC CSTRUCTA
4 PaRO DC 1O%A
APRONIMADD

e

DEPARTAMENTD
oTaLe

NUMERO Y LINEAS DE EJES

DIMENSIONES
O,
b——————d  omrson & Maaos
DI,
—————t  outmona s
- ]
ELEVACION

SOCA RO DE DBUD BOCA RO OC OB .

OCA PO DE REFERTNCA
M PLANO DE REITRDCM.

SECCION
MOCA MUMERD DE U0
- - WOCA HUMERO DE DL
POCA PLANO DL RLTERNCH

REVISION
BONCA PG OF RETTRGCA

ESCALA GRAFICA

SIMBOLOGIA DE DETALLE

0CA e i€ BRw
— NIA e DL ACLEIOND
N

@ WOCA CLAVE DE ACARMOD

TITULO DEL DIBUJO
TITULO

asna OF DiBuIO

NIVELES

NetoO WML OE L0 EnSTDNIC

_¢_u»:nmo
4

ALNEACION

= e

ALINEAR:

REFERENCIA DE DETALLE

SOCA tAqmO OF D0

BOCA PLVO D MITIRECW

NUMERO Y NOMBRE DE LOCAL

NOMBRE
CHUM)

L E3TRuchme
F.+1.00 e 0f 30 1Moo

L WML 4 000 DE PROYICTO €2 CuML AL HVEL # D00 CML
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Conclusion

Es poco probable realizar todo 10 que Quisiéramos para reducir el

impacto ambiental de un proyecto. Nos toma la 1gacd
de disefios, sistemas de construccion y tecnologias aftermnativas. Los costos
pueden llegar a ser excesivos O simpl tos cli no estar

interesados. Es por esto muy importante el hacer un analisis de cudles son
los esfuerzos que daran ios mayores resuitados.

A continuacion se enlista una sene de factores a considerary prioridades en el
disefo ecolégico.

Una base para establecer
prioridades
>
Para tomar decisiones objetivas acerca de que Inversiones de tiempo y dinero
contribuirdn en mayor proporciodn, hacia la red: on del | Ct: b I so
ran ciertos fa
1. Localizar los riesg bi les mas ficat que P r
el proyecto. Estos sor g les sobre la o més
especificamente sobre la reghn o el sitio.
2. Analizar que tanto ayudarian las didas que a para
contramrestar los iImpactos.
3. Encontrar las oportunidades Gificas que se D en cada
Proyecto; potr un qQ puede 3 el

funcionamiento del proyecto en Crerta drea con poOca inversidn,

dogias en esa mi Srea

que & otras
puede resuftar muy Costoso y Mminimamente efectivo.
4. Tomar en cuenta i0s recursos y planeactn a futuro del cliente: a

veces algunas ser sin  COStos
adicionales y otras ah Otras d. Ch e
COStDsas en su inversion pero La inverssOn se recuperans a largo
plaro.
Todas estas medidas das a On 300 IMportantes y deberian ser
implementadas cada que sea en las restr [
cada proyecto.

Ahorrar energia

>
Disefar y construir edificios con un uso efs dela gia. El uso 4]
de |a energia es 13 pr ! fuente de | b ! de un edificio. Un
disefo integrado puede IOErar un ahorro en 1a energia.
g
1. En egift con  partick fo por |
tncorporar  niveles altos de ais y lenas de alto
rendimiento para hacer ei ambiente interior lo mas aislado
posibie.
2. Minimizar las cargas de Xia para el enfri del edificio, a
través de un disedo bien leccion de lerias,

Sisedo de iluminacién y de paisaje.

3. Satistacer las demandas de energia con  energla proveniente de
recursos renovables.

4. 1 ! 6n y
ahorradores de energia.

Reciclar

>
Reuts . y su infra Los edif "
muy a do yna rk de s y . Al igual que
fos b af y calidad de les Que es casi imposibie de
reproducit hoy.
8.

1. Maximizar la eficiencia del uso de energia en la remodelacion de

2. L de matenales pefigrosos

N
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Reducir el
materiales

uso de
B J

Optimizar el disedo para desanollar espacics mas pequenos, y utilizar los
materiales efi . El proy implicaun

al medio amblente ya que red do los m2. dos se red e
consumo de energia y costos.

E}.:

1. Reducir las m2. de construccitn y planear ios espacios de una
manera mdas eficiente.

2. Usar medidas estandar en las di d dei edify para
optimizar el uso de los matenales y reducir los desperdicios.

Proteger y mejorar
el sitio
>

Preservar o los ecosi as /! y la biodiversidad. €n
importantes.

1 Proteger 3dreas ecologicamente impornantes y promover su
desamollo.
2 En un terreno que ha sido ecoidgicamente dadado, trabajar en él

para
Proteger drboles y plantas durante ia construccion.

4 Evitar el uso de pesticidas.

s Cuando se tienen sistemas de desecho de aguas en el 3o,

pfoveer de un tr ] able pars L la
contaminacién del suelo.
Seleccionar
materiales
-)

Especificar matenales que tengan un bajc IMpacto sobre of Medic ambeente.
La mayona de 10s impactos ambientales as0Ciados con los materales de
COAStrLCCION OCUITen antes O€ su instalacion. Las matenas pamas haa sido
extraidas del sueio o tomadas de 03 b los inantes f
emitidos durante la produccon y la energia fue ulizada durante su
produccion.

B.:

1. Evitar riales que g h (VOC's,
HCFC’s, etc.) durante su manufactura o uso.

2. Especificar materiales Que para su 6n hayan
bajo consumo de energia (energia usada en la extraccion,
manufactura y transportacion)

3. Especificar materiales recuperados de otros usos ( demoliciones
de obras, el sitio, etc.)

4. Evitar materiales que terminan con
naturajes.

5. Evitar materiales conformados por matertales peligrosos o téxicos
{ benceno, arsénico . etc.)

Maximizar el
tiempo de vida del
edificio

’

Disefario para su durabiiidad y adaptacion. Cuanto mas tiempo de vida tengs
el edificio, mayor sera el iempo de amortizacién del impacto ambiental.
Diseftar y construir una qgue p ICa por

consideraciones de cOmo puede ser tifh para  satista las
necesidades cambiantes a lo largo del tiempo.

g.:

1. E it ies duradé Esto a veces es mis importante
que seleccionar matertales Que implican bajo uso de energia en sy
produccién.

2. Dised. blajes de les de tal manera que se prevenga
SU deterioro prematuro.

3. Disedar para un mantenimiento faci! y un facil reemplaro de los

menos durabé

4, Disedar los edificios para tener una ilidag, 1]
edificios comertiales.

S. D un po: e los fo Get proy pars
su y mej

Ahorro del agua

Pryectar edificios y paisajes Que hagan un uso efh det agua. R el
us0 del 3gua €3 uno de l0s temas mas importantes.
g.:

Instalar y Haves de agua.

2. Recolecoon y uso del agua oe lhuwa.
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3. 4 & L ‘ de rego de paisaje como el rego
por goteo.

4. Separacién y uso de aguas grises para imigacién de jardines
cuando s8a permisible.

S. Permitir las recargas de los ife: P
permeables en exteriores.

Hacerunedificio
Saludable

Y
Proveer a los los de un amb de y confortable.
g.:
1 Disedar sistemas de distribucibn de alre de técil mantenimiento y
limpieza.
2 Evitar equipo mecinico que pueda | cir gases de é
dentro del edificio.
3 Evitar materiales con alos niveles de gases VOC tales como
congiomerados sin sellar, hechas con petroqui
tAxkcos y pi con afto contenidos de plomo y VOC's.
Se usar congs {iad con p ]
laminados, alfombras hechas con fibras les, y bajo alfornb

de algoddn 0 lana, pinturas a base de agua, 0 de aceites Citricos, 0
acrilicas, para el seilado de e r lenda usar cerss
naturales.

Minimizar los
desperdicios en la
construccién y
remodelacion

>
Reutilizar, car y jos en y obrax. La
paracion y r de m b en la obra brinda una iy
econdmica
g].:
1. Hacer una clasificacid o 6n y reciciaje de les de
demoticion pars su revtiitzackon, reciciaje o venta.
2. D 6n de m. b a grup o sin

BCUMIOS GQUS DUSIaAN USAMNOS DA CONSUIr O MEJOrar Sus
instalaciones.
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Memoria de Calcuilo

Memoria de calculo para vigas de madera en cubiertas.

Célculo de viguetas de madera laminada encolada en cubierta

Cargas muertas

Pesos unitarios

Malenal» e Espesor . .
! Solera de barro __ e 3.0:93 mis. e e
Capa de compresnon O 05 mits.
. fc=300kg/cm? S e e e e )
"adobe e »A;AQ.OS mts. o V_J 440 kg/ M e
Impermeabulqzame : e ‘ 5 kg/ / m? .
_Tejadebarro —_— 11500 kg/m?

Madera T L ... ..., .A0lo/pie’ ,
Carga de la losa Kg/m2
2 placas de mad. contrachapada 1*1"0 186408 23.06
Impermeabilizante 1"1°5= 5.00
Adoble,mortero natural 1°1%0.051.440= 72.00
Teja de barro 1*1°0.01*1,500*2= ;0

) Sub total= 130.06 kg/m2
Fotoceldas 1*1*13 01 13.01

Suma total= 143.07 kg/m2

Los 143.07 kg/m2 se convierten a Ib/pie2 :

; 143.07 kg 2.205 Ibs 1 mt2 =315.46 =29.31

i M2 1 kg 10.76 pie2 10.76 Lb/pie 2
L

La viga que se va a calcular carga un
Area de 480 *0.407 mis osea 15.74'x 1.33 =20.93 pies?
Area 1 = 20.93 pies® * 29.31 Ibs/pies® =613.45 Ibs.

TESIS CCN
FALLA DE ORIGEN




Memona de Calculo

[Viga de maderade 31/2"x6 7/8" | 15.74' x 6 Ib/pie = I 94.44 Ibs ]

Total de carga muertaen adrea 1 :

Peso de losa 613.45 Ibs.
Peso de viga de madera 94 44 Ibs.
Suma total de carga muerta 707.89 ibs

Carga Viva:

Art. 199- Para fa aplicacidn de fas cargas vivas unitarias se debera tomar en consideracion las siguientes disposiciones -

Tabla de cargas vivas unitarias , en kg/m2.

Destino w Wa wm Observac.
A)Habitacidn(casa-habitacidén) 70 90 170 1
g)cubienas y azoteas con pendiente 15 70 100 4.7

no mayor de 5%

H)cubienas y azoteas con pendiente 5 20 40 47,8
mayor de 5%

V. Las cargas uniformes de la tabla de esta pagina . se consideraran distribuidas sobre el area tributaria de cada elemento:
Observaciones a la tabla de cargas vivas uritarias:

1 .Para elementos con area tnbutarta mayor de 36 m2, Wm podra reduciise, tomdandola igual a 100 + 420 A (- %) , (Aes et
area tnbutana en m2). Cuando sea mas destavorable se conswderara en lugar de Wm, una carga de 500 kg aplicada sobre
un area de 50x 50 cm. En la posicidn mas critica

Para sistemas de piso ligeros con cubienta ngidizante, se considerara en lugar de Wm, cuando sea mas
desfavorable. una carga concentrada de 250 kg para el diseno de los elementos de sopore y de 100 kg para el diseno de la
cubtena. en ambos casos ubicadas en la posicidn mas destavorable

Se consideraran sistemas de piso hgero aquellios tormados por tres 0 mas miembros aprox Paralelos v separados
entre si no Mmas de 80 cm. Y unidos con una cubiena de madera contrachapada, de duelas de madera btien clavadas u otro

matenal que proporcione una ngidez equrvalente.

4 Para el disermo de 10s pretiles y barandaies en escaleras, rampas, pasiios y balkcones. se debera fijar una carga por metro
hneal no menor de 100 kg/m | actuando al nrvel de pasamanos y en la direccon mas destavorable

7. Las cargas vivas especiticadas para cubsertas y azoteas no incluyen las cargas producidas por inacos y anuncios. nt las
que se deben a equipos U objetos pesados que puedan apoyarse o colgarse del techo Estas cargas deben preverse por
separado y especiicarse en los planos estructurales.

Agicionalmente los elementos de las cubiertas. y azoteas deberan tevisarse con una carga concentrada de 100 kg
en la posicion mas cntica

8. Ademas en el tondo de los valles de techos inchnados se considerara una carga, detwda al granizo de 30 kg por cada
metro cuadrado de proyeccidon honzontat del techo que desague hacia el valle Esta carga se considerara comao una accion
accidental para tines de revision de la segunaad y se le aphcaran los tactores de carga corresponaientes segun el articulo
194,

Se convierte la carga viva unitana para cupienas de pendiente mayor de 5%
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40 kg 2205 ibs 11 om2 =88.20 =8.197

M2 1 kg 110.76 pie2 10.76 Lb/pie ®

Se convierte la carga de 30 kg./m2 de granizo para cubienas inclinadas: 14.344 Lb/pie?
{30kg  2205lbs i m2 | =6615 | =6147 |
M2 "1kg T T Tio76pie2 ;’“ 1076 | Lbipie?

Se convierte la carga concentrada de 100 kgs en la posicién mas critica,

i 100 kg

!

Tolal de carga viva area 1

Carga viva unitaria Area 1 Total
14.344 Lb/pie? x 20.93 pies? = 300.21 Ibs.
Total de carga viva = 300.21 Ibs

+ una carga concentrada de 220.5 Ibs

SUMA DE CARGAS

Cargas muenas 707.89 Ibs
Cargas vivas 300.21 Ibs
Suma total 1.008.10

x Factor de carga 1.1 1,108 92

Carga total = 1,108.92 Ibs
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Tabla de Esfuerzos unitarios permisibles para maderas clasificadas por esfuerzos.

{ Esfuerzos unitarios permisibles. en  Ibs/plgZ.

Especie y grado comercial [Fibra en  los | Esfuerzo corante | Compresién T Compresién Modulo de
} extremos., a la | honzontal ' perpendicular a | paralela a la veta | Elasticidad
| flexion r y H flaveta cL c E
| tension paraleia a :
[la vetat _ -

Pino del sur L ! » ; i

EWS 24F-V3 i 2,400 i 270 i 650 1.700 | 1,800.000

Tabla de Propiedades de las piezas de madera comercial y gruesa de tamanos estandard.

Tamafo nominal en| Tamano efectivo | Area de la seccion, | Momento de inercia | M&dulo de seccion
puigadas ¢ estandar americano | en puigadas® ¢ en puigadas* en pulgadas?®
| (848), en pulgadas i !
b h b h ! A=b x h i :
31/2x67/8 3 3ax 6 7/8 i 24.1 i 95 : 28 i

Tabia de Factores para aumentar los esfuerzos de trabajo para apoyos de diferentes longitudes:

| Longitud de los apoyos, Factor
en pulgadas

172 1.75

1 1.38

11/2 1.25

2 ! 1.19

3 | 1.13

4 R 1.10
_66mas i 1.00

Tabia de coeficientes para calcular las flechas en las vigas de madera uniformemente cargadas
Para f= 1.000 Ib/plg*®

! Claro en pies : £ =1,760.000 Ib/pig®
’ 12 i 2.46
! 13 o 288
— 14 ; 3.34
i 15 i 3.83
: 16 { 4.37

* Datos tomados de Design Values for Structural Glued-Laminated Timber for normal duration of load and dry
conditions. of use.
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s Primero se disefara la viga por flexidn; se determinara la seccién transversal para satisfacer los

esfuerzos de flexion.

La viga de madera tiene una carga uniformemente distribuida , y una carga concentrada en el centro, para
encontrar el modulo de seccion, se busca el momento maximo :

PRI

S= mddulo de seccidn
M=Momento maximo flexionante
F = esfuerzo unitario en la hibra extrema (tabla)

S = M = 3659361 Ib/plg = 15.24 pig3.
F 2,400 lb/pig2

Una seccidn transversal de 3 1/2°x 6 7/8 " tiene un
moédulo de seccidn de 28 pig.3
resulta adecuada para resistir los esfuerzos de

flexién.

. por lo tanto

W= 1,108.92 Ibs

w= 70.45 lbs/ pie lineal
R1=R2
Ri= 110892 + 2205

2

R1= 664.71 Ibs.

Mmax. de la carga concentrada:

Mmax= PL=2205 x 15.74"'x 12" = 27,756.54=
4 4 4

= 10,412 .01

Mmax. de la carga uniforme:

Mmax= WL = 1.108.921bs. * 1049 * 12'=
8 8

= 26,181.60

suma de momentos maximos: e
10,412 .01+ 26,181.60 = 36.593.61 1b/pig.
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* Después se revisa esta viga en cuanto al esfuerzo cortante horizontal, encontrando primero el valor de
V.

R1= 664.71 Ibs.
V= 664.71 lbs.

q=esfuerzo contante maximo horizontal (g no debe ser mayor que H=-esfuerzo cortante permisible)
V={fuerza cortante vertical maxima

b=ancho de la viga

h=peralte de la viga

g=3xV
2 bh
qg= 3 x 664.71 = _664.71 = 35.15 lbs/plg.2.

2 275 *6.875 1B.906

Como el esfuerzo cortante unitario horizontal maximo es menor que H=270Ib/plg.2, el permisible, la
viga es aceptable en cuanto al esfuerzo corntante horizontal. '

e Para determinar la fiecha de la viga usaremos los coeficientes de fiexion, primero se determina el
esfuerzo real en ia fibra extrema. El mddulo de seccion de una vigade 3 1/2 x 6 7/8 pig es 28 plg.3.

Carga concentrada
f= M = 10,412 01=371.85 Ib/pig?

S 28
Carga unitorme
=M = 26,181 60=935.05 Ib/plg?

S 28
El coeficiente de flecha correspondiente a {= 1000 Ib/pig2 E£=1,760,000 Ib/plg3, y un claro de 16 pies es 4.37 :
Flecha maxima de la viga= t x coeficiente :

1000 peraite real de la viga

Carga concentrada

Flecha maxima de la viga= 37185 x 437x0.80 = _1,29998 = 0.18 pigs.
1000 6.875 6875

Carga unilorme

Flecha maxima de fa viga= 935 x 437 =_408595 = 059 pigs.
1000 6.875 6875
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Como las flechas maximas ocurren a la mitad del claro pueden sumarse:

0.18 + 0.59 =0.77 plgs

La flecha permisible es 1/240 del claro de la viga = 0.787

Como la flecha efectiva es menor de 0.787 . la permisible, la viga no se flexionard excesivamente.

* Para comprobar que el area de apoyo sea del tamano suficiente:

La compresién perpendicular a la vela es 390 Ibs/plg?

P = reaccion en el extremo

F= esfuerzo unitario de compresién permisible

A= area minima que se necesita de la viga sobre el apoyo

P =A
Fc L

664.71= 1.02 plg?
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Célculo de viguetas I de madera contrachapada en entrepiso

Para obtener las dimensiones requeridas en las viguetas | se utilizaron tablas elaboradas por los fabricantes de

este tipo de viguetas.

Se tomd el claro més largo a cubrir, en este caso fué el que esta cercano al eje A entre los ejes 2y 3, el claro es
de 5.28 mts. (17 pies 14 pulgadas).

Se utilizd la tabla A2 que es para cubrir claros simples (es decir que las viguetas soélo tienen 2 apoyos, uno en

cada extremo) .

Se tomaron tablas elaboradas por APA Engineered Wood Association . Tablas de © Performance Standard for

APA EWS I-Joists

distancia a ejes entre cada vigueta

APA PRI 12 pulg. 16 puilg 192 pulg. 24 pulg.
1 x 10 -C4 (PRI-15) 17°0° 15'6° 14°'8° 13' 7"
1 x 10 -C6 (PRI-25) 17'9°" 162" 153" 14'2"
1 x12-C10 (PRI-15) 20'3° 18'5° 167"
1x 12 -C12 (PRI-25) 211" 19°'3° 18:2° 17°'3*

Notas:

1. estatabla es para aplicaciones con una carga muerta de diseno 10 libras por pie cuadrado y una carga
muerna de 40 hibras por pie cuadrado.

2. ladistancia entre ejes se basan en una conformacion de piso a base de paneles de madera contrachapada
pegada y clavada a fas viguetas con un ancho minimo de 19/32 de puigada. El adhesivo debe cumplir con
la especificacidon AFG-01.
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Dimensiones de de viguetas - | APA

Serie de vigueta designacioéon alto nominal alto neto ancho de patin

1x 12 C10 (PRI 15) 12° 117/8*° 1-1/2°

Calculo de armaduras de madera en cubierta de Planta de Tratamiento e Invernadero

Se utilizaron tablas de Alpine Engineered Products.Inc. :

Tabla 6-5 Datos de claros y cargas para viguetas de armaduras de madera colocadas a cada 24* a ejes.
Cargas en libras por pie cuadrado (psf)

Claro en pies Ancho de vigueta en pulgadas

12 14 16 18 20 22
14 120 118
16 83 100
18 66 - s T 2 I - 105 117 120
20 53 63 74 85 s 103
22 - 52 61 70 79 88
24 - - 51 59 67 74
26 - - - 50 57 63
28 - - - - 49 -
30 - - - - - 47

En la planta de tratamiento se tiene un claro de 4.5 mits. del eje central C8 al eje A8

Conversion 1 mt. = 3.28 pies
5.2 mts. =17.06 pies

Por lo tanto se toma una armadura con un ancho de 16°
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Colectores Solares

Datos:( por casa }

Ubicacién- D.F.

Asoleamiento en el D.F.- 4,000,000 cal/m2/dia
Latitud- 19.5°

Personas por casa- 7 personas

Q=Demanda de agua caliente

At=Diferencia de temperatura entre el agua de |la toma y la temperatura
que se quiere llegar

Is= Radiacion solar local

e= Eficiencia del colector solar

A= area de colectores solares en M2.

A = Q x At
Is x e
Q= 50 Its/ persona x 7 personas= 350 its. ( 11t = 1000 gms) ( calor especifico del agua 1 cal / gm) -

350 its. X 1000 gms.= 350,000 gms.

At= temg) final - temperatura inicial =
- 15°c=25°C

Is= 4,000.000 cal/m2/dia

e= 85%
A = 350000gms. x 25°c = 8,750,000 = 2.73 m2. de colectores solares
4,000,000 x 0.80 3,200,000

angulo de inclinacion de los colectores solares= 19.5

Los colectores solares se colocaran sobre el cuarto de maquinas, por cada 2 casas hay un cuarto de maqguinas,.por lo
tanto tenemos

2.73m2 x 2 casas= 546 m2

Un colector solarde 2.11 x 0.94 mts tiene 1 983 m2

546 mMm2 = 2.75 )\ 3 colectores por cada 2 casas, sobre un cuarto de maquinas
1.883 m2

Especificaciones del colector solar modelo Radet - 08
Dimensiones- 2.11 x 0.94 mts.

Peso- 36.5 kgs.
Matenales- tubos cabezales y elevadores aletados 100 % cobre, marco y placa 100 % aluminio, poliuretano y lana

mineral como aislante y vidno plano de 4 mm de espesor.
Flujo del agua- .00323 m3/min
Soporte de presion estructural - 6. 33 kg/cm2

Con 1 termotanque de 360 its. para las 2 casas.
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Colector solar para chapoteadero

Alberca circular de 1.5 mts. de radio

Area de laalberca = B x r?
area = 3.1416 x1.52=7.06 m2

El area de la alberca se multiplica por factores segun sus caracteristicas:

1) Factor de acuerdo a la radiacion solar de la zona, factor = 0.60
2) Para mayor eficiencia se orientan al sur factor = 0O
3) La alberca no esta sombreada factor = O

4)Angulo de instalacion de los colectores. En México. la inclinacién optima seria 10 grados mas que la latitud, es decir,
alrededor de los 30 grados, factor =1.20

Factordeuso= 060 x O x 0 x 1.20= 0.72

Area de la alberca = 7.06 m2
Muitiplicada por el factor =072
Area de colector necesaria =5.08 m2

Colector solar para alberca HC- 30 de 1.22 x2.44 mis.= 2.97 m2.

508m2 = 1.71 ) 2 colectores solares
2.97 m2

Especificacién- Colector solar de polipropileno marca Heliocol, el polipropileno es un material plastico con gran resistencia
a la radiacion ultravioleta, es adecuado para utilizarse en contacto con el agua clorada y grado de acidez PH sin riesgo de

corrosion.

Modelo HC-30 de 4’ x B' , area 2.97 m2 , peso sin agua 15 Ibs., capacidad de volumen 2.4 galones .presion de trabajo
maxima 90 PSI , flujo 1.25 GPM

Colectores solares onentados hacia el sur, con un grado de inclinacion de 30 grados.
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instalaciones Hidraulicas

Una de las causas por la cual se propuso un conjunto ecologico, es debido a que en esta zona hay un servicio
deficiente en el abastecimiento de agua en la red de agua potable, ademas de que no existe un sistema de aicantarillado.
E! agua es abastecida por la red municipal cada 4 dias.

Lo que se propone es tener un abastecimiento de agua potable que llega cada 4 dias y almacenaria en una
cisterna, esta agua llegara a un tanque elevado y de ahi sera suministrada a cada casa. solamente a muebles de lavabos,
regaderas y fregadero. Las aguas residuailes de las casas ( excepto del w.c.) seran llevadas a una planta de tratamiento
biolégica de aguas residuales, después los efluentes de esta planta ( agua tratada) subiran a otro tanque efevado para
dar servicio a muebles de w.c., lavaderos. lavadoras, llaves de servicio ; nego de jardines y lavado de autos.

Las aguas negras seran descargadas en una fosa séptica y después pasaran por un campo de absorcion.

Periodo de suministro de agua de la red municipal = cada 4 dias.
Dotacién de agua para las casas

4 recAmaras en cadacasa= (3 X 2+ 1)+ 2 =9 personas por casa
9 x 14 casas= 126 personas

126 x 150 Its/pers/dia = 18,900 hs/dia

1 vigilante + 1 jardinero= 2 x 100 Its./dia = 200 ts /dia
19.100 Uts/dia

19.100 lts./dia x 4 dias ( suministro de agua cada 4 dias)= 76,400 Ks/dia

76.400 Its./dia + Reserva ( 50 %) 38,200 its = 114 600 Its_cada 4 dias

Dotaciéon de agua para jardines

8.129.00 m* -1.69530m°  -817.70 m* - 445 40 m? = 5,170.60 m2
Sup. total terr. P.B. Casas Estacionam. Plaza

5.170.60 m2 x 5 its./ m2/dia= 25,853.00 its /dia

se regara cada tercer dia

25.853.00 lts./dia x 2 dias = 1.706. its. da 4 di

dotacion de agua para lavado de autos

2 autos x 14 casas= 28 autos
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La precipitacion pluvial de la zona del Ajusco y sus alrededores es muy elevada y resultaria muy provechoso

ta utilizacion de esta agua para el riego de jardines.

E! agua de la liuvia sera almacenada en estanques abiertos al aire libre, después esta agua pasara a través de

un filtro y sera utilizada para nego de jardines por medio de una bomba. Para calcular 1a cantidad de agua pluvial, se

utilizaron datos de Precipitaciéon Piuvial del area del Ajusco.

Precipitacidn Total Annual ( Milimetros)

Preciptacion del aflo mas seco Precipitacién del afio mas luvioso

Estacion Periodo Precipitacion

Promedio Afo 1 _Precipitacion Afio I Preciptacién
Ajusco 1961- 1987 1.173.6 1963 1 562.5 1981 H 1.366.2
FUENTE: CNA. Registro Mensual de Precipitacion Pluvial en mm.
Precipitacién annual — 1,173.6 mm por cada m?. -
Entre 12 meses = 97.8 mm cada mes
30 dias (1 mes) + periodo de 4 dias = 7.5 97.8mm <+ 7.5 = 13.04 mm. (0.01304 m’) cada 4 dias

Nivel superior 687.44 m?. En techos de casas x 0.01304 m®por cadam?® = 8.96 m®

Nivel inferior 1.007.68 m? en techos y 445 en plaza = 1,452.68 x 0.01304 m®por cada m® =18.94 m®

Dimensiones de estanques:

Nivel superior 8.96 m® = 0.30 mts. de altura= 29.86m°

Nivel inferior 18.34 m® + 0.30 mts. de altura= 63.13 m?
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Calculo de Cimentacién

Para el caiculo de ia cimentaciéon de las casas se tomd en cuenta el tipo de terreno que es Zona I de transicion,

y que la cimentacién serd a base de la piedra existente en el terreno (piedra braza). L.a casa es de dos niveles y con

muros de tepetate de espesor 20 cms. con cubierta y entrepisos de madera.

Se convintid el peso muerto del entrepiso a base de viguetas-1 dado en libras. Se tiene que el entrepiso tiene un peso de

10 libras por pie cuadrado.

10 libras ' 1046 pies 2 0.4536 kg

= 47.446 kg/ m2

Pie 2 | 1 m2 | 11b.

Datos de pesos:
Cargas Muertas
Peso de Azotea ...............cociiiiiiiiicieiiiiiieaias
Peso de Entrepiso

Cargas Vivas
Peso en Azotea............
Peso en Entrepiso

143.07 kg / m2
47.44 kg / m2

40 kg/ m2
170 kg / m2

Se toma en cuenta el muro divisorio entre cada casa en el eje 3, entre 10s ejes Ay B. en este caso se toman de los dos

lados las cargas de azotea y entrepiso
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Cubierta -Area de 2 84m x tm

onve mes 2-3yB-C

Cargas muerntas
Azotea ................... 2x 264mx1mx 14307 kg/m2 = 755.40
Cadena de cerram. . 020 mx0.25mx 1 mx2400 kg/ m3 = 120.00
Muro..........ooeiiiiin. 020 mx2.40m x 1300 kg / m3 = 624.00
Cadena de cerram....... 0.20mx0.25mx 1 mx2400 kg /m3 = 120.00
Entrepiso................... 2x2.64mx TMmx 47 44 kg / m2 = 250.48
Muro..........oooiiiie 0.20Mmx240mx 1300 kg / m3 = 24 .00
2.493.88 kgs./ ml.
Cargas vivas
Azotea...................... 26864 mx1mx40kg/ m2x2 = 211.20
Entrepiso. .................. 264mx1mx 170 kh/m2 x 2 = 97.

Cargas muertas 2,493.88 kgs./mi.

+ Cargas vivas 1,108 80 kgs ./ mi.
3,602.68 kqs./ mi.
x Factor 1.1 = 3.962.94 kgs/ml

Resistencia del terreno en zona de transicién = 5 a 8 Ym2

Ancho de la zapata= w+pp= _396294kgs + 30 % de 3,334907 =
Rt 8.000t/m2

065-0.30/2=0.175m
h=tg60 x0.175m
h=1.732x0.17m = 0.30

Ancho de la zapata= w+pp= 396294kqgs + 30 % de 3 334907 =
Rt 5000t/ m2

1.05-030R2=0375m
h=tg 60 x0.375m
h=1.732 x0.037S m = 0.649 = 0.65

1,108.80 kgs./ ml.

396294 + 118888 = 0.64 m
8,000t/ m2

3.962.94 +~ 1,188.88 = 1.03
5.0001/m2
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Calculo del sistema de bombeo fotovoltaico

Tanque Elevado No 1
Elsistema estd disefado para

insolacién 1 T TipodeDia

Volumen a 8 mt. De CDT

43 Kwim2-dia ' } N nublado

Tabla de rendimiento de bomba sumergible grundfos, modelo SP3A-2/75 Centrifuga.

19-0 md/dia
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Irradiacion kwh/m2 dia

Se propone el uso de modulos fotovoltaicos de 75 watts con un requerimiento de 350 Wp . 12 VCD Por lo tanto:

350 Wp /75 w= 4 66 modulos = § modulos fotovoltaicos de 75 watts.

Fuente de calculo- Condumex, Sinergla
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Céiculo del sistema fotovoitalco para 1 casa

1. Tabla de Consumo de energia:

Aparato i Consumo tipico (watts) | Tiempo de Energla requerida
uso al dis o (W-h}

2 minutos 36.67

1 minutos 5.00

Tostador
Licuadora

Cotetenn 120 b 1 A horas 20000
Mnaoondn 1100 8 minutos 146 67 : :
| T isubtotal Cocina (380333 Wehidia | Lo

| Aparato | Energla MW’"‘
Computadorapc

,Impmofa o
;omroo ) IR S
bvsdoocauleu o _
‘Tv color 19"

i

‘Aparsto | Cantided | Consumotipico | Tiempodeusosi | = 1 Energla requerida |

LamparadOwhaibgeno | 12 | 40 3 .. hoas 140 | ‘
Lampare Huo@s_ggplo 0w 8 2 3 1 horas 396

Lampara fluorescente 13w 8 1 6 1 horas 14

Lampara f fuorescente 9w - D S | N N S j660 |

Lamp Vapordesodo | 2 | 42 1] homs |e&

T |14 W-Ndia | .
luminaclon | g

Aparsto
Ventisdor de mesa

“Tempode | " 1 Energiarequerids |

o homs 1 " T4000
mmulos 075

50 Cmindos T 41687 |
| Subtotal Servicios | 48742 Wi dia__

| Total registrado QI Whdla |
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2. Datos de radiacion solar;

Pumero se localiza la localidad en que se quiere realizar el diserlo de el sistema,, se realizarén una serie de cAlculos con los que se determinan;

a) et mes mas destavorable del afo en ratacidn solar

b) Con este valor se onge al méduto "Radsol” donde se establece una dislnbucion horana de la radiacidn solar diaria sobre una superficie horizontal, y otra para una inclinada con un dngulo igual

alalatiud el fugar (onentacion ecuatonal) Se notard una pequeda diferencia en el valor de fa inadhacidn diana sobre 1a superficie horizontal, esto se debe a factores de truncamiento en las horas
doi alba y & ocaso

l Oistribucion horaria de cadiacion solar en superficles incinadas | | L

: i i i i
Iioducion do purkmars s logn dwcumrocboge) | SR " I
: ' o e e Geclinacion deta
‘ , | .. gradosaad= oOmasr8 | azmah _gamma
Ciudad o Ditofederal 1 I . ese b
Lattud . . 195 034 jadines . , —
Peor mes (de 1 12) '; 120kclembe | o L

! i Radiacion promedio

Rad ot diana prom mens ; 13.80 MJ/m2 en superficie horizontal E en .. 2D |
Azmuth da 1a superice | o0 o Temprome | 129%radosC
Incinacien de a superfici ; LT S S Temminim o8
Albedo ‘ 02 R | ‘
Chiculos Iniclales j R
Modeio de Colares Pereira y Rabi pars datos mensusles derediecién. | G
Dia promedio » calcular , E7C T TS S SN R
Decinacion solar ) (33 (041)  rad
Hora dei ocaso () SR SR 1< N SN - SO .
Rad diaria extraterrestre L 894293205 | 2594 M’ o
K; = 810817 S osm e .
HdHpara < 814° ST SRR | 151 S S
MeMpaaopere | okse | ]
Red dana gfusahorzontal - Hex 802 MIm’
Raddanadveciahorzontsl | K 848 mm R U R

L E I ]

t
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Fémulo de las distnbuciones horarias, total y dfusa
i

} . H . US|
3 a= 059041902
b= 0488486817,

Construccién ¢» 12 tabla de distribucién horaria de la radiacién”
solar en una superficle horizontal

Hora (tiem, ;

‘ "i‘..“) 90 w(rad) Nt heee | lewa | lewer | Gusn | Gossns | Gooos. Cos(0) | Cos0) | _howparwss_ Crorepnet
5a6 | 17087 o005 . o00M92 - ) - 0 - 1. 1 e ) (014 | :
6a7 | 1439 ; 0012 | 00157 02310 ;0N | 01184 | 6417 o 8199 |
7a8 | 1178 00404 00404 | 08364 | 03541 | 04824 f 23235 | 9836 . 13399 . 038 ; 035 ' 10360 | 287.76

Ba§ | 09163 00728 © 00796 | 15072 | 05706 | 09366 | 41867 | 15849 ' 26018 | 061 | 05 | 18621 |517.25
+

a2 | w2 | on
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Distribusitn horaria de la radiacion solar en Tacubaya para el mes de Diciembre
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Total en sup. horizontal » 13,3408 MJ/m'
Total on sup. Inciinada = 15.9463 Mim'
Inclinacion de (s superficie 19.50grados

¢) £n vintud de que la descripcidn estdndar de las caracteristicas eléctncas de los médulos fotovoltaicos se realiza con referencia a un valor de irradiancia solar de 1,000 Wim’ a incidencia
normat. a lo cual se denomina “Un sol’, es comun en la practica expresar los valores de radiacion solar dhatia como horas de sol maximo equivalente. Una sencilla férmula desarrollada
por el autor proporciona las horas de sol maximo equivalente en términos de la irradiacion solar diaria

Horas de sol maximo = 0 2705 () + 0 3908  eninvierno
Horas de sol maumo = 0 2705 (13 3488) + 0 3908 = 4 0016 hrs
Horas de sol maximo = 0 2705 (Hy) + 04690  en verano
Horas de sol maxmo = 02705 (15 9463) + 04690 =4 782 hrs
con Hr en MJIm’ por dia

Para el giemplo que nos ocupa se henen 4 00 horas de sol maximo para una superficie honzontaly 4.78 horas para la superficie inclinada ecuatorialmente, ambas en dia tipico de invierno en
elDF
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3. Célculo de modulos folovoltaicos

*  Se propone el uso de modulos fotovoltaicos de silicio monocristaling, marca Siemens, modeios SR100, 100 watts.
¢ Se liene un consumo de energia tolal diaria de 4319 75 W-hdia
*  Setiene un equivalente promedio de 4 70 horas de sol maximo al dia. Por lo tanto:

4319 75 W-tvdia x 1 333 para tener una autonomia de 3 diass 5,758 22 W-hdia

5,758 22 W-vdia/ 100 w = 57 582
57582/ 470h= 1225 = 12 modulos

Resultado:

capacsdad dei sistema 1200 walts

12 modulos fotovotaicos marca Siemens modelo SR100, 100 watts,
10 celdas de baterlas trojan T-150, 12 VCD

1 inversor 500 watts, 12 VCO, 127 VCA, 60 hz

1 controlador de carga mca Condumex modelo CMX12/100/50 12 VCD , 100 Amp. De corriente de modulos, 50 Amp. de corriente de carga.
1 sistema de terra

Fuente de caiculo- Conae fv2
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