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RESUMEN

PEREZ ~MARTINEZ, SARA ISABEL. Estudio Ultraestructural de Piel''de Perro
Xoloitzcuintle o Pelén Mexicano. (Bajo fa direccion de: Ma. de Lourdes Juérez

Mosqueda y Rogelio Alonso Morales)

El Xoloitzcuintle o perro peldn mexicano debe sus caracteristicas distintivas a una
mutacion que afecta la piel y otras estructuras ectodérmicas. En este trabajo se
describen las caracteristicas ultraestructurales de la piel de éste, compardndola con la
piel de un perro Pastor Aleman (perro con pelo). Los resuitados muestran diferencias
marcadas entre estas 2 razas las cuales resultaron ser:

Un mayor grosor de la epidermis en el Xoloitzcuintle, la abundancia de granulos de
mulanina y la presencia de vacuolas de composicién no determinada. No se encontré
diferencia alguna entre las uniones celulares (desmosomas). En cuanto a la dermis esta
presentd abundantes paquetes de fibras de coldgena orientados hacia varias direcciones,
observandose también una escasa irrigacién y una reduccién en e! nimero de las

glandulas accesorias y de los foliculos pilosos.




: lNTRODUCCION

HIS TORIA

En nuestra cultura como en Ia gran mayorla de las culturas del mundo. la relacuén

més de 1200 aﬁos, suendo este eI factor que’lo dlstmguen de 'otras razas de perros

precolombmos que desaparecueron a través del tlempo 22 %

Antlguamente se alimentaban con su carne. que era muy aprecnada. pero tambtén era

_representante del dios Xolotl de quien deriva su nombre. dxvnmdad religiosa que

representa la dualidad entre la vida yla rnuerte'y su misién era guiar el alma de los
muertos hacia los lugares de su destino eterno atravesando por 9 parajes (e! Micflan).
para esto el perro debia ser propiedad de! difunto y de preferencia de color bermejo
para no ensuciar el agua purificadora de las almas y poder llegar hasta el final del
viaje y presentarse ante Mictlantecutli. También se menciona que en Tlaxcala estos
eran sacrificados en el templo Xoloteupan extraiéndoles el corazén en honor al dios
Chac para que este los escuchara y los favoreciera con lluvia abundante. !°
DESCRIPCION DE LA PIEL.

La piel es un 6rgano extenso que abarca la parte exterior del organismo y presenta
una estructura que varia de un sitio a otro segin sus funciones especificas.

La piel esta formada por dos capas, la epidermis y la dermis. La primera se desarrolla a
partir de! ectodermo, mientras que la segunda proviene del mesodermo. &

EPIDERMIS. Es la capa protectora de la piel que esta en contacto con el medio externo.
Formada por un epitelio estratificado plano conformado hasta por cinco capas: el

estrato germinativo o basal, el estrato espinoso, el estrato granuloso, el estrato licido



yk. la capa! fnés superﬁcial el estrato cérneo. La estratificacion en estas‘5 capas aydda_ L

a expresar: el proceso dmémlco que involucra la mugracuén de células de Ia capa basal

hacia la superflcne, donde fmalmente son descamadas Las" células prlncupales de la

fases de su citomorfosis, los queratmoc:tos producen queratmas dlferent

melanocitos se localizan en el estrato basal de la epidermis y tlene como funcnén
principal producir el pigmento melanina, que es el responsable en gran parte del color
de la piel y de proteger a las células contra la radiacién ultravioleta proveniente del sol.
Las células de Langerhans se localizan principalmente en el estrato espinoso. Estas
células reconocen antigenos y son un componente importante del sistema inmunitario.
Las células de Merkel se encuentran en el estrato basal; se considera que son
paraneuronas implicadas en la actividad sensorial. !-}!

DERMIS. Es una capa de tejido conjuntivo que funciona como un estroma sobre el que
se sitia la epidermis y dentro de |a cual se encuentran los anéxds epidérmicos, asi como
los - vasos sanguineos, fibras nerviosas y el drenaje linfitico. En general pueden
diferenciarse dos zonas en la dermis. La superficie de la dermis que estd en contacto
con la epidermis y emite proyecciones, que penetran en esta titima, llamadas papilas.
Entre la dermis papilar y el tejido adiposo subcutdneo se localiza la dermis reticular que
corresponde al espesor mas considerable de la dermis. !¢

DERIVADOS O ANEXOS DE LA EPIDERMIS. En adicion a las estructuras mencionadas
anteriormente, la piel posee otros elementos que se desarrollan de la epidermis pero que
se pueden extender dentro de la dermis o al tejido subcutdneo. El pelo es un ejemplo

obvio de tales estructuras. Normalmente, la piel es mas deigada en las regiones donde



B epndermls es més gruesa y Insa.

se Iocallza una gran capa_de pelo sm embargo en las zonas.donde.e! pelo s escaso o.

inexistente, como - son. Ias uniones mucocuténeas, o en puntos suletos a presuén Ia-'

. En el caso partlcular del perro. la plel esté cublerta casi totalmente de pelo. excepto en

‘las almohadillas palmares y plantares, en las uniones mucocuténeas y,,,en Ios pezones.

11
Este Srgano previene la pérdida de agua, electrolitos y macromolécurlébs.' axl<tigkfn'pvo qué
disminuye el ingreso de algunos agentes fisicos, quimicos y biolégicds (krkﬁicrokbianbs)
Otra importante funcién es la termorregulacién dada a través de . productos

secretados por gldndulas sudoriparas, la piloereccién y el rlego sangumeo cuténeo

También contribuye a 1a homeostasis del calcio ya que a partlr de la luz ultravuoleta.

proveniente de los rayos solares, en la piel se reallza la
dehidrocolescalciferol a colescalciferol, 1€

Ademas, la pigmentacidn de este érgano protege de las ﬁbsi s lesiones de ibs }ayos -

ultravioleta del sol. Por otro lado la piel es con}slyd‘_er'ad el 6rgano ensqnélrvmas

extenso del cuerpo. -6

ANTECEDENTES DEL ESTUDIO DE LA PIEL DEL PERRO SIN 'PE‘LO, :
De manera particular la piel del perro Xoloitzcuintle blk'esenta‘ una murtaciyén
interesante que la modifica. Es un tipo de alopecia congénita presente en fazés cdmo

el perro Africano Arenero, el perro Egipcio, el perro de Abidinia, el pefro Desnudo de
Turquia, el perro Crestén Chino y el Xoloitzcuintle o perro Pel6n Mexicano, 10.12.22.21.23

No se ha definido con certeza si este fenotipo en todas estas razas corresponde al efecto
del mismo gen o si existe heterogeneidad genética en la expresién de este fenotipo, 1022
Para el caso del Xoloitzcuintle la piel muestra la ausencia de pelo practicamente en toda
la superficie corporal aunque cominmente se presenta pelo en la cabeza, miembros

toracicos y pelvianos, y también en la cola. '°




Mlcroscéplcamente la epldermns muestra un estrato basal bien. delimitado, aunque en .

ocaslones Ias células aparecen como - pseudo - estratificadas, ademés ,contlene

abundantes melanocltos al |gua| que el siguiente estrato, el esplnoso. el cual aparece

muy delgado o ausente en algunas zonas del cuerpo. El estrato granuloso esté formado

por escasas células y el estrato corneo es un estrato con descamacnén abundante EI

estrato Iucndo no esté presente. tal como ocurre con- otras raza

Generalmente. la plel de los Xolontzculntles mayores a 1.8 mes

esarrolla una' :

p|gmentac16n moteada a causa de la deposncuén de grénulos de melanlna en los estratos. o

basal y cérneo.}4 15.16 Estas caracter(shcas de la epldermls del perro pel6n mexicano la

hacen muy parecida ala pnel de los humanos recién nacndos o] bnen a la pleI atréfica del>

anciano. Sin embargo, en los anlmales menores de 2 meses de edad la epidermis es
gruesa y presenta crestas epidérmiqas (vestigios de folfcullos pilosos rudimentarios. Mas

atn, en los pefros mayores de 2 meses de edad se aprecian cambios en el espesor de la

epidermis, la cual se vuelve mas delgada y presenta una disminucién de las crestas - .

epidérmicas. La dermis se presenta como una capa gruesa coh escasas papilas,
constituida por haces de fibras coldgenas que se entrecruzan y por una red vascular
poco definida. La hipotricosis se presenta como una aplasia de los folfculos pilosos. Las
gldndulas sebéceas asociadas a dichos foliculos son escasas y muestran aspecto atréfico
ademas de que no se distinguen misculos erectores del pelo. Cuando se comparan
algunas de estas imégenes histolégicas se observan caracteristicas similares a las det
acné vulgar que se presenta en el ser humano. El borde entre la epidermis y la dermis es
ondulado y se presentan crestas epidérmicas en algunas zonas. La piel de las zonas que
presentan pelo muestra foliculos desarrollados y gléndulas sebaceas asociadas. 3.10-1524

Debido a que siempre en la cruza entre Xoloitzcuintles nacen perros con pelo, se
considera que el fenotipo del Xoloitzcuintle estd causado por el efecto de un gen
dominante el cual no puede ser fijado debido a que en dosis doble es considerado letal.

Se considera que el caractér pelén es un defecto, tanto por las particularidades que se



'presentan en'larpiel ya-sea a.nivel macroscoépico como microscépico, como por el

defecto muy evtdente presente en las arcadas dentarias, que a dnferenma de otras ‘razas”

canlnas, Ia férmula dentana presenta carencias de dientes caninos, premolares y muelas

carmceras22 23 No obstante que esta mutacién en dosis doble afecta la competencua

morfoléglca y funmonal de es(ructuras ectodérmicas, la condicién heterocngétlca permlte ;

: conservar aun Ias apmudes homeostaticas. Para que la epidermis actue como una

barrera de permeablhdad y de resistencia mecanica contra el medio externo. se ven

) mvo|ucradas dlversas propuedades celulares, tales como la duierenuacuén de Ias células

querahmzadas. asn como la presencia de estructuras de unidén especnahzadas Ilamadas;

< unlones mtercelulares que permiten entre otras cosas establecer l(mltes para el paso de

substanclas al interior, facilitar la comunicacion entre células y mantener la contmuudad

- Wdel epnteho En el caso del Xoloitzcuintle, la integridad de esas. umones podrl’a estar

- ;afectada tal como se ha descrito en algunas mutaciones que mvo|ucran a Ia plel del ser
humano. como la epidermolisis bulosa simple y la bulosa de ples y manos. en las que
estén afectados los complejos de unién intercelulares, habiendo una dlsolucuén'de los

tonoﬂlamentos. involucrandose de esta manera como un factor etlopatogémco producto

i _.de la mutacién de un gen especifico.3: 71620

"En la actualidad existen escasos reportes acerca de la ultraestructura dg \a piel del perro
Peldén Mexicano y nulos estudios sobre la naturaleza de la mutacién. Se coﬁoce que las
" caracteristicas de la mutacién son alteraciones en estructuraé odontodérmicas, tanto
que podria considerarse como un tipo de displasia ectodérmica. Si consideramos que los
derivados ectodérmicos basan en gran medida su estructura y funcién en las uniones
interceluiares, podria pensarse que candidatos de esta mutacién serian genes que
codifican para proteinas que intervienen en las uniones intercetulares, o bien aquellos
que participan en la regulacién de estas proteinas. Actualmente se desconoce cual es el
gen que determina el rasgo peldn, el estudio ultraestructural de la piel del Xoloitzcuintle

podria permitir la identificacién de alguna alteracién que a su vez'permita seflalar a




.aspectos de desarrollo mmunoléglco

algun gen o genes responsables de la caracterlstvca .sin pelo, Identmcado(s) &t/ los genes. ..

que particupan en Ia mutacnén se podré hacer su clonac:én y mapeo. para generar datos' :

su plel esta ha sndo ‘u ||zad k




HIPOTESIS
Un estudio ultraestructural de la piel del Xoloitzcuintle podria aportar informacién para

entender la natufaleza de la mutacién genética que produce este fenotipo.



OBJETIVOS

Contribuir al conocimiento de la histologia y ultraestructura dela piet del Xoloitzcuintle.

Para esto se efectuaron estudios de microscopia electrénica de transmisién (MET).



: ‘edad correspondné desde:;
hembra de 3 meses e edad

‘tercw proxtmal del miembro pelvnano derecho Prevnamente,

MATERIAL Y METODOS
TOMA DE MUESTRAS -

Para la realizacion de este trabajo se contactaron 2 cnaderos. el cnadero CEM

ANAHUAC propledad del MVZ Hugo}PauI Hernéndez Montaﬁo y el crladero ZELTZIN

XOLOITZKUINTLIS propled
Méxuco Dlstrlto Federa

Se tomaron 7 b '

localmente de manera mtradérmlca medlante la: apllcactén d 'ldocafna al 2%.

enseguida se obtuvieron las muestras ‘con- un sacabocados de 5mm y se fuaron en
solucién de Karnovsky !3, para su posterlor procesamnento

PROCESAMIENTO Y OBSERVACION DELAS MUESTRAS

'se anestesué Ia zona'ﬂ»,’

Las muestras fueron procesadas para su observacnén al mlcroscoplo electrémco de B

transmisién.

Las biopsias fueron fijadas por inmersidn en fijador de Karnovsky por un minimo 'dé 3 h
a 4* C. Después las muestras fueron posfijadas en tefraéxfdo de Qsmi6 él kl% por 1 h; a
temperatura ambiente, deshidratadas en concentraciones ascéndéntés dé alcohol etilico
(30, 50, 70, 80, 90, 95%) por 10 minutos en cada unay 20 mbin'uto‘s en alcohol al 100%
para ser embebidas en resina de Spurr. Para la polimérizacién de ia resina, las muestras
fueron depositadas en capsulas de Beem y colocadasren un horno a 60° C por 36 h. Para
{a observacién de las muestras al microscopio de luz, se obtuviefon los cortes semifinos
y se tifieron con azul de Toluidina por 5 minutos y se observaron con los objetivos 10X,
40X y 100X; los cortes finos se montaron en rejillas de cobre de 200 mesh y para su

observacién al MET se contrastaron con acetato de uranilo en solucién alcohélica al 70%

10



por 15 a 20 mmutos y c:trato de plomo por 15 mlnutos Los cortes fueron observados al

m:croscoplo electrémco de transm|5|6n Zelss EM900 2.

'MEDICION DE LA EPIDERMI

E anéhsns mvrrf'

las lmégenes para tener un parémetro de medlcuén, sI se

mediciones en cada muestra Las mediciones se reallzaron de la membrana basa! al'

PC (Acer Pentlum) utmzando Ios programas

hechas con el programa de medldas. para esto se escaneo una" egleta yse monté sobre

maron un’ m!nlmo de dlez

estrato cérneo. Los valores obtenidos fueron utlluzados para calcular Ia medla y la .

‘desvnactén estandar.

Este trabajo se realiz6 en la Unidad de investigacion delklkr‘\'stitdto Naciqﬁal,de Pediatria

perteneciente a la Secretaria de Salubridad, en e} Departarkrrnento de Md'rfoiogia yenla
Unidad de Microscopia Electrénica de la Facultad de Medicina Vateﬁnaria y Zootecnia de

la UNAM,

11



RESULTADOS e
HALLAZGOS MICROSC oPIC OS.

Epidermis. Al ‘microscopio de. luz bajo el objetivo de 10X la epidermis de la - piel

(superficie medial del miembro pelviano en su tercio proximal) del Xoloitzcuintle estuvo’

compuesté dedab cabas celulares, observandose el estrato basal, el éstrato} espinoso,
el estrato granulosos y el estrato corneo. (Figura 1)

El estrato basal consisti6 de una capa de células clbicas o pqliédricas con_un bnﬁcleo

redondo u oval y uno o dos nucléolos prominentes. (Figura 2) Enta maybr pé}té de los >

nicleos la cromatina se encontré dispersa.;El éitqplasma de Iosbmela;\“oci.tbs' éSntqvo
abundantes granulos de melanina y en algunds de ellos sé observar"on, vacuolas de
diversos tamafios. (Figura 3) : v »

Las células del estrato espinoso presentaron una forma poliédrica, aunque algunas
células ya hacia la superficie presentaron una forma aplanada. Todas las Células
estuvieron en contacto entre si mediante interdigitaciones citoplasmaéticas, observindose
ademas numerosos espacios intercelulares. El nicleo celular presenté una forma
redonda o irregular, con una cromatina dispersa y uno o dos nucléolos. El citoplasma de
estas células también presenté abundantes granulos de melanina y algunas de ellas la
presencia de vacuolas. (Figura 4)

Las células mas superficiales del estrato granuloso presentaron una forma plana. En el
cito'plasma fueron abundantes los granulos de queratohialina y melanina. No se
presento el estrato ltcido.

El estrato cérneo, se observa bien desarrollado y estuvo formado por varias capas de
células queratinizadas. (Figura 5)

Al comparar el grosor de la epidermis, entre las diferentes edades de los animales, se
observdé una ligera diferencia de acuerdo con la edad del animal. La epidermis mas
gruesa, 27.04 um en promedio, fue observada en los perros mas jévenes (perros de 1

dia a 3 meses de edad). Los animales con una edad de 7 a 9 afos presentaron una
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epidermis un poco mas. delgada, 25 pm en promedlo. sin embargo uno de los anlmales :

presentd una epldermls con un grosor ‘de32.75 um (Tabla No 1) Las zonas: de Ia

ad del anlmal

epldermls que presentaron el mayor grosor. mdependlentemente de la

; 1ueron las crestas epldérmlcas -
o La unién’ entre Ja epldermls y la dermis presenté un aspecto ondulado. elloi deb:do ala
; presencna de proyecciones ligeras de la epidermis dentro de la dermls (Flgura 6)

Dermis. El tejido conjuntivo fibroso fue abundante y se observé organlzado en paquetes

gruesos aparentemente no orientados. Las flbras estuyneron acompafnadas de
fibroblastos. (FiguraZa y 7b) Al igual que el tejido glandular. los vasos sangulneos fueron
escasos. Los pocos foliculos pilosos que fueron observados presentaron un aspecto

atréfico. En su parte central los foliculos presentaron la médula, la siguiente capa

concéntrica fue la corteza seguida de la vaina radicular interna y la vaina radicular o

externa y por dltimo tejido conjuntivo. (Figura 8) Cabe mencionar‘cjue estas cabas )

celulares no estuvieron perfectamente definidas como en el perro con pelo. L‘a‘ queratfna
de la médula present6 una forma laxa. No se observaron melanot‘:itos“env los alrededores
de los foliculos pilosos; sin embargo algunos melanocitos se enéontraron distribuidos
entre el tejido fibroso de la dermis. Por otra parte; fue dificil observar las glandulas
sebacéas y las gldndulas ap6crinas asociada a los foliculos.

Piel de perro Pastor Alemén (lestigo). La epidermis estuvo compuesta de varias capas
celulares observéndose los distintos estratos de la epidermis, excepto el estrato licido.
Las células del estrato basal presentaron una forma poliédrica, un nicleo redondo con
cromatina dispersa y uno o dos nucleolos. (Figura 9a )

El estrato espinoso estuvo formado por una sola capa de células las cuales estuvieron
unidas entre si por interdigitaciones citoplasmicas.

El estrato granuloso estuvo formado por células aplanadas. El estrato cérneo presentd

varias capas de células queratinizadas. (Figura 9b)
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/En cuanto .a:la.dermis se observan las -fibras -de .colagena —organizadosaen paquetes

delgados hacua una misma direccién. (Figura 10)

HALLAZGOSAL MICROSCOPIO ELECTRONICO DE LA PIEL DEXOLOITZCUINTLE

Ep:dermls Al microscopio electronico de transmisién la epldermls del perro pelén estuvo

compuesta del estrato basal o germinativo, el estrato espmoso el

estrato’ cérneo. (Figura 11) Los queratinocitos en 'el‘ és r

estuweron .

strato granuloso yel

unidos a la membrana basal por hemldesmosomas (Flgura 12): y'.umdos entre s: por ;

desmosomas. Su citoplasma presenté abundantes grénulo de

También se observé la presencia de abundantes ton

. (Figura 13) Varios melanocitos fueron obsewad

. basal. (Figura 15)

Las.células deil estrato espinoso estuvierdr’\'unidas", é'ri’t're‘“sf y a‘las células del estrato

- basal por numerosos desmosomas, sin erkﬁt;argok los éSpéCios ‘intercelulares entre ellas
" fueron abundantes. €l citoplasma. de Iés gﬁéll.ilas presentd mitocondrias, una gran
“c’kantidad de tonofilamentos y granulos dé melanina; también en varias de ellas se
observé la presencia de algunas vacuolas. (Figura 16) Entre los queratinocitos, algunas
células de Langerhans estuvieron presentes. (Figural4)
En las = células del estrato granuloso el numero de tonofibrillas disminuyd
considerablemente, presentando abundantes grénulos de queratohialina y melanina.
(Figura 17 y 18) Las células estuvieron unidas entre si por desmosomas.
El estrato corneo estuvo formado por varias capas de células queratinizadas. (Figura 19)
Dermis. La dermis estuvo formada por abundantes fibras de colagena agrupadas en
» paquetes gruesos los cuales estuvieron orientados hacia todas direcciones. (Figura 20)
Se observaron escasos vasos sanguineos y folfculos pilosos (datos no mostrados).
PIEL DE PERRO PASTOR ALEMAN (TESTIGO)
Epidermis. Las células estrato basal presentaron una forma cilindrica y su citoplasma

presenté abundantes mitocondrias y tonofibrillas. Su nacleo fue de forma irregular con

‘na y mxtocondnas

tre los querahnocntos del estrato'
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la cromatina dispersa - aunque también se pudo observar heterocromatina en la periferia

del ‘mismo "y contuVieron‘un'o o-dos nuéléolos ‘Las células; estuvieron'unidas a‘la“

membrana basal por hemldesmosomas y entre si por desmosomas. (F'gura 21)

- EI estrato esplnoso estuvo formado por células de forma oval su nucleo era tamblén de

o forma oval y 8! nde con Ia cromatma dlspersa y con un nucleolo prpmlnente las células

presentaron abundantes tonoﬂbnllas pnncupalmente en. Ias prolongacmnes cntoplésmlcas )

células del estrato basal por abundantes desmosomas. (Figura 22)
El estrato granuloso estuvo formado por vanas capas celulares sin nucleo. eI c:toplasma

contenia algunas tonoflbnllas. s:endo mas abundantes en las zonas de, contacto de Ias

“en contacto con eI de Ias células vecunas. las células estuv;eron unldas entre si'ylas ..

células, se pudo observar las presencia de granulos de queratchialina en la capa més |

superficial. (Figura 23)

El estrato cérneo estuvo formado por varias capas de queratina. (Figura 23)

Dermis. La dermis estuvo formada por paquetes de colidgena orientados en forma
perpendicular o longitudinal al eje de las células basales. También se pudo observar
glandulas apécrinas inmediatamente por debajo de ia epidermis (Figura 24), gldndulas

sebaceas, vasos sanguineos y foliculos pilosos bien desarrollados (datos no mostrados).



’ XOIonzcumtle y la piel de perro con pelo (Pastor Alemén).' :

presenté grénulos de melanina en Ias cél la

“en el perro Xoloitzcuintle. Sm embargo,

DlScUSION

’ Los datos muestran diferencias hustoléglcas y ultraestructurales entre ia p:el del perro

: ‘Al mlcroscoplo de luz y electrénico Ia epldermls de a ba razas pr sentaron Ios mlsmos

: estratos Sin embargo, a dlferenCIa de Ia plel del perro con pelo. Ia< plel del Xolmtzcumtle

: 'a lo reportado por Mij azawa et al. 18 a que ellos no encon(raron rénulos de melanma
o P p ¥ Y ;

es necesarlo mdlcar que estos autores utnhzaron

- para su estudio una generacién Fl resultado de |a cruza de Beagle con Xo|oltzcumtle En

»este estudlo se utlllzaron anlmales pugmentados resultado de la cruza de Xolontzculntle

" con Xolontzcumtle. Por otra parte, los grénulos de melanlna, se encontraron . en la

epidermis de los animales sin pelo desde muy temprana edad, es decir no. hubo
diferencia en cuanto a la presencia de granulos de melanina entre los animales de

diferentes edades. En el perro pel6n mexicano la presencia de este’ compuesto, nos

indica_que este es usado como un mecanismo de proteccién contra los efectos nocivos

: de ia radiacidn solar Fawcett et al 7 esto debido a las caracteristicas de este 6rgano en

esta raza de perro.
La 'epidermis en el Xoloitzcuintle fue mas gruesa (27.04 ym) en los animales mas

jévenes (1 dia a 3 meses de edad) que en los de mayor edad (25 pym, 7-9 afios). A

.- diferencia de Kimura et al 'S, que sefalan un adelgazamiento de la piel del perro pelén

mexicano conforme avanza en edad, los resultados no mostraron un cambio significativo
de! grosor de la epidermis inclusive tampoco observamos los cambios en las
invaginaciones de la epidermis que estos investigadores observan. Cabe sefalar que este
autor realizé sus estudios en la piet de! dorso del perro pelén producto de la cruza de
Beagle con Xoloitzcuintle. !7

A diferencia de otros autores!®, los resultados mostraron que la piel del Xoloitzcuintle

tiene el mismo grosor que la del perro con pelo a la misma edad (20.26 um vs. 20.32

de to oS’ Ios estratos Estos datos dmeren :



pm) pero dependiendo dé cada perro sin pelo esta_puede aumenta sin ser especitico de

la edad Una caracterfsnca que presenta ia piel sin pelo del ser humano es un mayor

erdleron durante ' el procesamlemo de la muestra.

suponer dadas las caracteristicas histolgicas de la piel del Xolontzcumtle que carece de

o pelo y en el resultado de este estudio muy pocas glandulas sebaceas. -

Con el fin de mantener-la cubierta protectora de la superficie celular,:los epitelios

] iequieren una red citoesquelética de unién bien desarroliada. Se ha probuesto que este

tipo de uniones podria estar participando en la regulacién de sefales intercelulares o

p_roporcionando informacién del estado de diferenciacién celular o del grado del estrés

mecénico en epitelio.? En la epidermis del perro Xoloitzcuintle, tanto los desmosomas
cprﬁo los herﬁidesmosomas presentaron las caracteristicas propias de estos tipos de
unién ce'lulavr. Esto es indicativo de que las alteraciones observadas en la piel de esta
raza de perro no involucran a los genes que codifican para las protefnas de este tipo de
uniones.

En cuanto a la dermis se observa que las fibras de coldgeno se encuentran agrupadas en
paquetes gruesos sin una direccién definida, en cambio en el perro testigo se observa
que las fibras de colageno forman paquetes con una orientacién bien definida. Lo
anterior difiere a lo que describe Kimura et al* 7, que mencionan que la Gnica diferencia
entre la dermis de las razas de perros con pelo y peléon mexicano es la cantidad de

mastocitos.

: probablemente aI ascender las células hacia las capas superiores y descamarse tengan L

: ‘Ia funcién de proteger a la piel y de mantenerla impermeable. Lo antenor es Iég:co de o



La presencia.. de melanocitos . en. la - dermis del . perro. Xoloitzcuintle ' coincide. con lo._.

reportado por /shu et al; probablérriente:élld ‘se’ deba 5~Iav'pre“seﬁcika":de;"ve‘st“igviors de -

foliculos p:losos A este respecto, Klmura et a/ 14 hostraron que ia aphca 6n tépnca de’ L

blanda cubre toda la piel; se forma en las células epldérmlcas

granulaciones intracelulares que se acumulan en el cutoplasma,dev estas'y que format_én B

mas adelante a las células planas queratinizadas que_ serén deScam‘advas" |'a‘st'.|per1icie

de la piel. La queratina dura se encuentra fundamentalmente en Ias uhas y en eI pelo.

Histolégicamente las células que la forman no presentan grénulos o queratohlalma en :

el citoplasma. Fisicamente es sélida no se descama. y constntuye un matenal mésk

permanente®. En el caso del perro pelén mexicano la queratma presente en la médula de :

los foliculos pilosos observados fue blanda, lo cual colncude con Ios resultados obtenldos,

por Gonzéles-Diddi y col. 1°

Sobre la irrigacién e inervacién, nuestros resultados sefalan que Ia plel del perro pelén'
contiene un pobre aporte de vasos sanguineos y de fibras nervnosas. Estos '

obtenido por otros autores.

Finalmente, los datos mostraron una mayor proporcion de tejido ﬁb;d%d en l; pielydel
Xoloitzcuintle en comparacién con el perro con pelo. Para una ; fﬁnéién mecanica los
componentes fibrosos, de cualquier tejido, son de la maéaxima importancia y su
abundancia y distnbucién se adapta a las exigencias locales. Por lo tanto un mayor
contenido de tejido fibroso en el perro Xoloitzcuintle es indicativo de una mayor

resistencia a la traccién.



CONCLUSIONES'

La piel del perro Xoloitzcuintle difiere histolégica y ultraestruralmente de la piel del perro
con pelp; esto lo observamos en fa epidermis del perro Xoloitzcuintle la cual es mas
g'rueska:”en'cuanto é los estratos celulares se observa también que en las células se
presentéh una serie de vacuolas que no son observadas en el perro con pelo, ademés de
. una grah'céﬁtidad de granulos de melanina. Las uniones celulares fueron igualés en
afnﬁaé réz;s de pérros.

La dermis de!l perro Xoloitzcuintle presenta una mayor cantidad de fibras de coldgena,

escasos folfcﬁylos' p'ilo;sbsvy pbr ende escasas gléndulras sudortparasy ap;écrinas,
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Figura 1. Fotomicrografia de la piel del perro Xoloitzcuintle de 3 meses edad. Se
observan todos los estratos de la epidermis. (A) Estrato basal, (B) estrato espinoso, (C)
estrato granuloso y (D) estrato cérneo. En la parte inferior izquierda se observa parte de
la dermis, con algunos fibroblastos. Tincion azu! de Toluidina.
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Figura. 2. Fotomicrografia que muestra el estrato basal de la epidermis del perro
Xoloitzcuintle de 7 afos edad, la flecha sefata el nucleo de la célula y dos
nucieolos prominentes. Tincién Azul de Toluidina



Figura 3. Corte semifino de la epidermis de la piel del perro Xoloitzcuintle de 2 meses
de edad. Se observan granuios de melanina en todos ios estratos de la epidermis . En
el estrato basal y espinoso se pueden observar vacuolas en el citoplasma (flecha).
Tincién azul de Tolouidina
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Figura. 4 Fotomicrografia de la epidermis de la piel del Xoloitzcuintle de 8
afios de edad. La flecha superior indica abundantes granulos de melanina, la
flecha inferior indica la presencia de vacuolas. Tincidn Azul de Toluidina
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Figura. 5. Fotomicrografia de una porcion de la epidermis de la piel del Xoloitzcuintie de 1 dia
de edad donde se puede observar el estrato granuioso (A) con abundantes granulos de
meianina. En la porcion superior defecha se observa el estrato cérneo (B) bien desarroliado.

Tincion Azul de Toluidina.
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Figura 6. Corte semifino de una porcion de piel de Xoloitzcuintle de 2 meses
de edad, las flechas sefialan ia union entre epidermis y dermis de aspecto

ondufado. Tincidn azul de Toluidina.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Figura. 7. Corte semifino de la dermis de la piel del
Xoloitzcuintle de un dia de edad. La flecha seiiala
paquetes de colageno. Tincién Azul de Toluidina

) c,-;,

Figura. 7b. Corte semifino de dermis de la piel del
Xoloitzcuintie de un dia de edad. No se observan vasos
sanguineos. Tincién azu! de Toluidina
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Figura 8. Corte semifino de piel del perro Pelén Mexicano de 2 meses de edad.
En este corte se aprecia un foliculo piloso atrofico, la flecha indica la
presencia de queratina laxa en el centro del foliculo. Tincién Azul de Toluidina.
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Figura. 9. Fotomicrografia de una porcién de la piel del Pastor Aleman.
Se puede observar la epidermis (A). En la dermis esta presente un
foliculo piloso (B), glandulas apcécerinas y vasos sanguineos (C). Tincion
Azul de Toluidina.

Figura. 9b. Corte semifino de una porcién de piel de Pastor Aleman,
las flechas sefalan la epidermis con todos los estratos. Tincidon Azu}
de Toluidina
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Figura 10 Fotomicrografia de dermis de perro Pastor Aleman, la
flecha indica fibras de colagena. Tincién Azul de Toluidina.
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Figura. 11. Microscopia electronica de ta piel de la superficie interna del miembro pelviano
del perro Xoloitzcuintle de 7 anos de edad. La epidermis presenta el estrato basal (eb). el
estrato espinoso (ee), el estrato granuloso (eg) y el estrato corneo (ec). Entre el
citoplasma de los queratinocitos se observan prolongaciones ciloplasmaticas de los
melanocitos con abundantes granulos de melanina (flecha) y vauolas (asterisco). n:
nucleo

Figura. 12. Microscopia electronica muestra los
hemidesmosomas (flechas) que unen a los
queratinocitos con la membrana basal. Piel de
Xoloitzcuintle de un dia de edad.

%
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Figura 13. Micrografia electronica de un
queratinocito del estrato germinativo de
la piet de un perro Xoloitzcuilte de 7 afos
de edad. Se observan las vacuolas y los
granulos de melanina (flecha) presentes
en su citoplasma. n: nucleo. v; vacuola.

Figural4. Micrografia electronica del
estrato espinoso de la epidermis de la
piel de perro Xoloitzcuintle de 8 aios
de edad, donde se muestra una célula
de Langerhans.
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Figura 15. Micrografia del estrato basal de la
epidermis de un perro Xoloitzcuintle de 8 afios de
edad que muestira parte de un melfanocito
(derecha con flecha) donde se observan
abundantes melanosomas.

Figura 16. Micrografia electronica de la piel de
un perro Xoloitzcuintie de 3 meses de edad
mostrando las células del estrato espinoso
conteniendo abundantes granulos de
melanina
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Figura 17. Micrografia electronica del area del
estrato granuloso de la epidermis del perro
Xoloitzcuintle de 9 afos de edad. Las células
contienen granulos de melanina (flecha) y de
queratohialina (cabeza de flecha). (*) espacio
intercelular. Varias capas del estrato coérneo
pueden ser observadas en la esquina superior
derecha. (cec)

Figura 18. Micrografia del estrato granuloso de la piel
del perro Xoloitzcuintle de un dia de edad. Se puede
apreciar el nucleo oval de unas de las células y la
presencia de granulos de queratohialina (cabeza de
flecha). En la esquina superior derecha hay vanas
capas del estrato corneo.




Figura 19. Micrografia electrénica que
j muestra parte de! estrato granuloso
{esquina inferior derecha) y varias capas
de células del estrato cérneo de la piel del
perro Xoloitzcuintle de dos meses de
edad.

Figura 20 Micrografia de parte de la
dermis de la piel del Xoloitzcuintle de 7
anos de edad. Observe que los paquetes
de fibras de colagena corren en varias
direcciones. En la parte superior se
observa el citoplasma de un queratinocito.
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Figura 21 Micrografia electronica
de la prel del perro Pastor Aleman.
Estrato basal de la epidermis. En la
esquina inferior izquierda se
observa la dermis; la esquina
superior derecha muestra parte del
estrato espinoso.

Figura 22 Microgratia de la piel de
perro con pelo (Pastor Aleman).
Estrato espinoso de la epidermis
(lechas). En ta parte infenor se
observa una parte del estrato basal y
en la parte superior se observa el
estrato granuloso.
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Figura 23. Micrografia electronica de
piel de perro Pastor Aleman. En la parte
media se observa el estrato granuloso
(flechas) cuyas células muestran
granulos de queratohialina (asterisco).
En la parte inferior se observan algunas
capas del estrato corneo.

Figura 24. Microscopia electrénica de
la dermis de perro Pastor Aleman. Las
fibras de colagena se observan
onientadas en dos direcciones.
Tambien se observan algunas
glandulas apocrinas {flecha).
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Tabla 1. Grosor de la epidermis de la piel del perro Xoloitzcuintle.

Edad

1 dia
2 meses
3 meses
7 afios
8 afios
9 afios

Grosor

Xoloitzcuintle Testigo

28.14 +3.13 pm

20.26 + 1.59 pm

27.99+1.14 um 20.32 +5.88 um
19.43 + 4.89 pm ,
22.80 + 4.77 pm

32.75+3.13 pm

T T Y * k) FR S AL NS P
39 LA BIBLIOr el




	Portada
	Contenido
	Resumen
	Introducción
	Hipótesis
	Objetivos
	Material y Métodos
	Resultados
	Discusión
	Conclusiones
	Literatura Citada



