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RESUMEN 

Aviles Serrano, Laura Haydeé. Valores Hematológicos en 

Camélidos Sudamericanos del Género Lama en el Zoológico de 

San Juan de Aragón. Bajo la dirección de: MVZ. Ma. de 

Guadalupe Ramírez Díaz, MVZ. Gerardo López Islas, MVZ. 

Araceli Lima Melo y MVZ. Pedro Ochoa Galván. El determinar 

l.os val.ores hematológicos de la llama (Lama g.lama) y el 

guanaco (Lama guanicoe), en condiciones de cautiverio 

permiten conocer la importancia que tienen los componentes 

sanguíneos en estas condiciones. El presente estudio se 

realizó en las instalaciones del Zoológico de San Juan de 

Aragón ubicado en la Ciudad de México. Se utilizaron 60 

animales adultos del género Lama entre los que se 

encuentran hembras y machos de llamas Lama g.lama , guanacos 

Lama guanicoe e híbridos de estos, de los cuales se 

obtuvieron muestras sanguíneas de vena yugular, con 

anticoagulante EDTA para la determinación de valores 

hematológicos, se utilizaron medidas de tendencia central y 

de dispersión en los datos obtenidos. El valor de 

hematócrito fue 0.39±0.04 L/L, hemoglobina 170.55±17.77 g/L 

y leucocitos 9.29±3.05 Xl0 9 /L. De los resultados se 

concluye que existen diferencias con respecto a los valores 

publicados en la literatura, puesto que los Lamoides 

utilizados en este estudio se encuentran adaptados a las 

condiciones climáticas y geográficas de la ciudad de 

México. 
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VALORES HEMATOLÓGICOS EN CAMÉLIDOS SUDAMERICANOS DEL GÉNERO 

Lama EN EL ZOOLÓGICO DE SAN JUAN DE ARAGÓN 

INTRODUCCIÓN 

Dado a la poca información que se tiene sobre la 

familia Carnelidae y la importancia que esto representa para 

los Médicos Veterinarios y Especialistas en Fauna Silvestre 

es conveniente hacer mención de algunas caracteristicas 

anatómicas y fisiológicas particulares de estos animales, 

constituyendo de esta manera un trabajo integral. 

La familia Carnelidae, evolucionó y se diversificó en 

América del Norte en el Mioceno, hace aproximadamente 100 

millones de años, donde existian grupos variados. En el 

Plioceno, cuando se instauró el puente entre las dos 

Américas, una población norteamericana de camélidos lo 

cruzó, al tiempo que por el istmo de Bering habian pasado 

camellos a Asia 1 ,,., ... 

Las poblaciones de camélidos que permanecieron en el 

continente Americano, en los Andes, constituyeron un nuevo 

foco de expansión y cubrieron prácticamente todo el 

continente, en tanto se extinguían los parientes del norte 

de los que habían surgido
1
,,_,,.. 

Posteriormente y muchas veces a causa del hombre, el 

área de los camélidos neotropicales fue reduciéndose 

prácticamente a los Andes al igual que su variedad, la cual 

se redujo a cuatro especies,. 
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De l.os cuatro camél.idos que hoy puebl.an Sudamérica, 

dos l.o hacen como animal.es domésticos, l.a l.l.ama y l.a 

al.paca, aunque real.mente no sean demasiado dócil.es; y otros 

dos como animal.es si.l.vestres, el. guanaco y l.a vicui'la
3

• 

Aún no esta el.aro si l.as l.l.amas, alpacas, guanacos y 

vicui'las deben agruparse en un solo género o en dos; uno 

Lama.' incluyendo a l.os tres primeros y el. género Vicuqna 

para el. úl.timo3 • 

Los camélidos pertenecientes al suborden Tylopoda 

están separados del. suborden Ruminantia por 40 a 50 

mil.lenes de ai'los de evol.ución, l.o que resul.tó en una 

diferenciación el.ara de estos. Recibe el nombre til.ópodos 

este suborden por l.a particul.ar anatomia de sus patas las 

cual.es muestran en la superficie pl.antar un tejido blando 

cornificado que a su vez cuenta con un recubrimiento de 

tejido fibroel.ástico símil.ar al del caball.o, no son 

digitígrados, tienen como apoyo a la fal.ange 2 y 3 las 

cual.es se encuentran en posición semihorizontal.. Mostrando 

también una pequei'la ui'la en el. extremo distal de l.a tercer 

fal.ange 3 ,
9

• 

Los camél.idos americanos no son animal.es excl.usivos de 

l.a montai'la. El. más adaptado en este sentido es el. guanaco, 

que puede encontrar desde el nivel del mar hasta l.os cuatro 

mil metros de al.titud, extendiéndose desde el. norte del 

Perú hasta el límite meridional de l.a Patagonia y la Tierra 

del. Fuego,. 
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El guanaco, independientemente de la altitud y la 

temperatura,. ·.vive perfectamente en lugares donde haya gran 

sequedad. arÍlbiental, ello explica que en 

tropicales o subtropicales sólo ocupe los 

andinos2:·:.. 

latitudes 

altiplanos 

Las' .· 11amas por ser animales domésticos tienen una 

distrib~~ión desigual y no muy bien definida. El área de la 

llama que incluía parte de Paraguay y Ecuador se ha 

reducido paulatinamente, hoy en día se encuentra en el sur 

de Perú, oeste de Bolivia, noroeste de Argentina hasta 

Catamarca y Atacama en Chile habitando entre los 2300 a los 

4200 metros de altitud3 • 5 , 6 • 

MORFOLOGÍA 

Clasificación taxonómica: 

Clase 

Manmal.ia{ 

Orden Suborden 

{

uiformes 

Arti.odact:y1 Ruminantia 

Ty1opoda{ 

4 

Familia Género Especie 

c-i~:::s{ paoos ··· 1Iama q1-

quani.ooe 

{2.3, .... 7,.8) 
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Los camélidos Sudamericanos son 100% herbívoros, 

consumiendo principalmente pastos y leguminosas, estos 

animales no son susceptibles a padecer timpanismo, puesto 

que no son consumidores de concentrados, sin embargo, 

también son incluidos dentro del grupo de los herbívoros 

intermedios ya que son una especie que escoge una dieta 

mixta evitando grandes cantidades de fibra, siendo estos 

los más adaptables con respecto al cambio de habitat o de 

alimentación,.10· 

Se informa que los lamoides, es decir las llamas y los 

guanacos pueden ser selectivos en su alimentación siendo 

esto determinado por sus requerimientos individuales,, 10 . 

Cuando las plantas para pastoreo se lignifican, estas 

especies comienzan a ramonear, consumiendo follaje, 

semillas y frutos; finalmente cuando no pueden digerir el 

forraje fibroso, reducen la ingestión de alimento y su 

metabolismo,. 

Con respecto al consumo de agua, los lamoides tienen 

una gran capacidad para absorberla de los alimentos frescos 

y una extraordinaria capacidad para disminuir la pérdida de 

líquidos en sus deyecciones. Asi mismo, se ha observado que 

pueden permanecer sin 

tienen fácil acceso a 

ingerir agua por 24 h, cuando no 

este liquido. 
3 

La cantidad de agua 

ingerida, esta determinada por las características del 

alimento que consumen y se ha determinado que el contenido 

de agua corporal en las llamas es del 67% en comparación 

con las cabras el cual corresponde al 60%,.,0. 
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Las llamas~ presentan tres compartimentos gástricos, el 

primero denominado (Cl), presenta tejido escamoso 

estratificado en la superficie y tejido glandular en las 

saculaciones, las cuales producen una cantidad 

significativa de bicarbonatos, entre otras substancias. 

Tiene un volumen de ingesta de 83% con un pH de 6.4 -

7. O y su función es la degradación fermentativa de los 

alimentos. 

En el segundo compartimiento (C2) predomina el tejido 

glandular en la superficie, mientras que el tejido escamoso 

estratificado es reducido a la porción de la curvatura 

menor, dando un porcentaje del 6% del volumen de la 

ingesta, un pH de 6.4 - 7.0 y su función es similar al del 

compartimiento 1,,,. 

Finalmente, en el tercer compartimiento (C3), el 

endotelio esta formado por tejido glandular dando una 

capacidad del 11% del volumen de ingesta a un pH de 3.0, 

llevándose acabo en este sitio el proceso de digestión de 

los alimentos. Los lamoides presentan una motilidad 

gástrica irregular observándose de 5 a 8 contracciones por 

minuto en el primer cornpartirniento3 ,,. 

El hígado no tiene vesícula biliar, presenta un 

sistema colector, al final del dueto biliar el cual se 

encuentra en la porción caudal del hígado, este dueto 

desemboca en el duodeno a 16 -20 cm del píloro,. 
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El. comprender 1.a fisiología del. sistema hematol.ógico 

de estos animal.es es de suma importancia para establecer 

1.os. patrones adaptativos de 1.os componentes sanguíneos que 

estos desarrol.1.aron para poder sobrevivir en grandes 

altitudes. 

Las características adaptativas de esta especie para 

regular 1.as demandas de oxígeno son determinadas por 

mecanismos de transporte como ventilación, difusión 

pul.menar y circulación . La distribución del. oxígeno a 1.os 

tejidos es regulado por estímulos neuronal.es y químicos 11 • 

Los eritrocitos de 1.os camél.idos son anucl.eados y 

elípticos, puesto que estas cél.ul.as no son redondas, se 

especifica 1.a anchura y 1.a 1.ongi tud aproximadas de 6. 5 x 

3.3 ¡.un de diámetro, carecen de forma bicóncava y de palidez 

central. siendo una característica de la familia, única 

entre 1.os mamíferos. Se informa que es común encontrar 

al.tas concentraciones de glóbulos rojos en circulación de 

estos anima1es12 , 13 • 14 , 15 ~ 16 , 1 ,, u 1 • 

Los eritrocitos de 1.os camél.idos son resistentes a 1.a 

hemól.isis en presencia de soluciones hipotónicas, se ha 

informado que posiblemente es debido a 1.a estructura de las 

membranas de las células rojas, las cual.es contienen un 

al. to porcentaje de proteínas y 1.ípidos17 , 12.i•. 
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A diferencia de eritrocitos de otras especies, 

presentan .. resistencia a la disminución de la osmolaridad 

sanguínea, ~tienen:· un bajo contenido de agua, una gran 

afinidad:· al. __ oxígeno y un bajo nivel. electrol.ítico (Na•, 

~) n,12:1s• 

Por medio del. microscopio electrónico, los eritrocitos 

presentan una apariencia del.gada y en forma de hostia. La 

superficie general.mente es l.isa y el contorno cel.ular 

regular, estos hal.l.azgos confirman, la capacidad de 

resistencia a l.a l.isis osm6tica11 • 

El.. vol.umen sanguíneo en los Camél.idos Sudamericanos se 

ha calcul.ado en un 6.5% - 8.6% de su peso vivo en un animal. 

cl.ínicamente sano12 • 

En l.as .. l.l.amas y la especie bovina, hay generalmente 

ausencia.· de roul.eaux (pilas de monedas) en animales sanos y 

enfermos13 • 

Ne;;; existe reserva esplénica de eritrocitos, como en 

otras.· especies domésticas: gato, perro, caballos, vacas y 

borregos12 • 

Los Lamoides, presentan el.e vados niveles de 

hemogl.obina, rebasando incluso a los de caballos de 

carreras. Se conoce un valor de 45% de hemoglobina 

corpuscul.ar media, a diferencia de otros mamíferos que es 

del 33%. 
12

, 11 ; la hemoglobina de los Lamoides muestra una 

gran afinidad por el oxigeno siendo de mayor eficiencia su 

utilización por l.a mioglobina en los tejidos, lo que es un 

factor importantes para poder sobrevivir en altitudes 

e.levadas 19, 20 , 15 , 11. 
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.se ha. observado, un mecanismo de adaptación de estos 

animal.es 'para~. poder;. º7',tener oxigeno en lugares donde es 

escaso, - .los· C:artiél.idos -'desarrollaron gran actividad de la 
.. ·,~---> 

::::::e~~:ti~ft~~=~==ida:a::: toca t:::~::::g:::::~bic~0 de c::: 

carboh.Í.d~~~os; c~mo mecanismo compensatorio
1
,.

21
• 

1;:.' _:.':•, .. 

·,·Los leucocitos más abundantes en sangre periférica de 

los lamoides; así como, en la mayoría de las especies 

domésticas son los neutrófilos segmentados. 

En los camélidos sudamericanos, los neutrófilos en 

banda al igual que los monocitos pueden estar presentes en 

cantidades reducidas en condiciones de salud. Los 

linfocitos son el segundo tipo celular más frecuente en 

sangre periférica, presentan gran cantidad de citoplasma 

con gránulos azurofilicos y las llamas se caracterizan por 

presentar gran proporción de linfocitos granulares,
3

• 16• 12 • 30 • 

Los eosinófilos de las llamas a diferencia de otras 

especies; tienen gránulos pequeños redondos, ovales u 

oblonga dos en poca cantidad y no ocupan todo el 

citoplasma
13

• 

Los basófilos aparecen raramente en sangre periférica 

de todas las especies, incluyendo las llamas, también se 

asemejan mucho a los basófilos de vaca o caballo13 • 
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El incremento o disminución de leucocitos y la 

alteración en .su rnorfol.ogía, son indicios importantes para 

determin.3:r procesos inflamatorios, infecciosos y 

neoplásicos12,13,1e,Jo. 

Las .Plaquetas son morfológicamente similares en las 

d{stiritas especies, sin embargo, en los lamoides son 

células pequeftas, anucl.eadas, redondas u ovales, de col.or 

azul claro con gránulos ci toplasmáticos rosas o púrpuras,,. 

La concentración de proteínas totales es considerada 

de suma importancia para el mantenimiento del nivel hídrico 

sanguíneo20 • 

Con base en lo anterior y dada la importancia de 

conocer los valores hematológicos y a la poca información 

que existe en l.a literatura acerca de los parámetros 

hematoÜ)gicos de esta especie, resulta necesario el 

determinar los valores hematológicos de animales sanos del 

genero Lama a la altura de la cuidad de México, que pueden 

ser empleados en situaciones de enfermedad, así como para 

evaluaciones rutinarias de salud. 
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OBJETIVO 

Obtener los valores hematológicos y determinar si 

. existen diferencias entre los valores de hembras y machos 

de Llamas, Guanacos e Híbridos que se alojan en el 

·zoológico de San Juan de Aragón el cual se encuentra a una 

altura de 2240 m. 

HIPÓTESIS 

Los valores hematológicos de llamas y guanacos son 

diferentes a lo informado en la literatura y no existe 

diferencias relacionadas con el sexo. 

MATERIAL Y MÉTODOS 

MATERIAL BIOLÓGICO Y ALOJAMIENTO. 

En el zoológico de San Juan de Aragón se tomaron 

muestras sanguíneas de 60 lamoides adultos, mayores de 6 

años (30 hembras y 30 machos) que nacieron en este lugar. 

El zoológico se encuentra en la Av. José Loreto Fabela 

s/n, Bosque San Juan de Aragón, Del. Gustavo A. Madero, 

México D.F., a una altitud promedio de 2240 m., con un 

clima de BS 1 K, de acuerdo al sistema de Kt>eppen con la 

clasificación propuesta por Cardoso y García (1982), es un 

clima semiseco templado con precipitación pluvial promedio 

anual de 763. O mm, una temperatura de promedio anual de 

16 e a 18 C y un régimen de lluvias en verano y poca 

oscilación térmica22 • 
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Los animales se encuentran albergados en seis corrales 

delimitados por mallas galvanizadas, de los cuales tres 

tienen la mitad de su superficie pavimentada y techada, los 

tre's restantes sol.o presentan piso de tierra y una pequei'\a 

·ti.rea techada donde se encuentran resguardados los 

comederos. 

En el zoológico se les proporciona alfalfa achicalada, 

al.imento balanceado para bovinos de engorda, avena rolada, 

zanahorias y agua a libre acceso. 

OBTENCIÓN DE LAS MUESTRAS. 

Se realizó la contención fisica de los animales 

(Figura 1); para lo cual se confinaron en un área pequei'\a 

del corral, mediante un arreo lento y valla humana. 

Posteriormente se capturaron uno por uno, sujetándolos por 

1.a cabeza, tomándolos firmemente por la base de las orejas, 

inmediatamente después se colocó un lienzo para cubrir los 

ojos y de esta forma disminuir la percepción visual para 

tranquilizarlos y permitir su contención de forma más 

eficaz. Para la punción de vena yugular, se elevó la cabeza 

del animal dirigiéndola ligeramente hacia atrás, lo que 

pe:rmite un mejor acceso a la canaladura yugular. Es 

importante enfatizar que fue dificil localizar la vena, 

debido a la conformación muscular del cuello lo grueso de 

la piel y lo es~eso de la lana de las llamas; por lo tanto, 

se requiere, cortar 1.a lana del área donde se va a extraer 

la muestra, a la al. tura de la segunda y tercera vértebra 

cervical. 
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Después se limpió la zona con una torunda con alcohol 

y ejerciendo presión a la altura de la sexta vértebra 

cervical para hacer más evidente la localización del vaso 

sanguineo en cuestión se tomó la muestra insertando la 

.aguja l~geram~nte medial a la proyección dirigida hacia el 

centro del cuello, inmediatamente se colocó un tubo al 

vacio con anticoagulante Sal dipotásica del ácido etilen 

diaminotetra acético (EDTA) . 

Después de colectar la muestra se mezcla perfectamente 

la sangre con el anticoagulante para evitar la coagulación 

y lisis de las células sanguineas, por un mal manejo,,. 

Una vez atemperada la muestra fue introducida en una 

caja aislante para mantenerla a una temperatura de 4 C 

aproximadamente y ser transportada al Departamento de 

Patología (Sección de Patología Clínica) de la Facultad de 

Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM. 

Cabe mencionar que en los ejemplares de color oscuro, 

se presentaba una mayor dificultad en el acceso a la vena 

yugular. 

TtCNICAS DE LABORATORIO UTILIZADAS. 

En el 

hematológicas: 

eritrocitos, 

laboratorio se realizaron las pruebas 

cuenta de 

proteinas 

plasmáticas, 

determinación 

determinación 

de 

de 

cuenta leucocitaria, 

hematocrito, 

hemoglobina, 

conteo diferencial y 

estimación plaquetaria por medio de un frotis teñido con el 

colorante de Wright,., 2 .. 25 • 
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Para el análisis estadistico, primero se procedió a 

determinar la forma de la distribución de los valores 

obtenidos para cada analito, lo que permitió determinar si 

la distribución se aproximaba o no a la distribución normal 

o Gaussiana. Posteriormente, se obtuvieron rangos de 

referencia para cada analito mediante la determinación del 

intervalo de confianza del 95%, de acuerdo a la metodologia 

descrita por otros autores,., 27 • 

Los análisis estadisticos se realizaron por medio del 

paquete estadistico Statistic Análisis System (SAS) 
26

• 

Se utilizaron medidas de tendencia central y de 

dispersión en los datos para obtener los valores mínimos y 

máximos de cada analito sanguineo de los Lamoides empleados 

en este estudio. 

Finalmente por medio de las pruebas estadisticas de t 2 

y t multivariada, se realizó la correlación de los valores 

hematológicos entre sexos. 
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Resultados 

Se evaluaron 12 parámetros hematológicos de llamas y 

guanacos e hibridos(cuadro 1), encontrándose los siguientes 

resultados hematocrito 0.39±0.04 L/L, leucocitos 9.29±3.05 

Xl0 9 /L, neutrófilos 6.94±2.35 Xl0 9/L, linfocitos 1.41±0.76 

Xl0 9 /L, plaquetas 275.33±70.29 Xl0 9/L, proteínas 

plasmáticas 60.1±3.83 g/L y fibrinógeno 2.5±0.87 <5g/L. 

Se realizaron intervalos de confianza al 95%(cuadro 2) 

para todas las determinaciones hematológicas a partir del 

cual se establecieron valores mínimos y máximos de todos 

los lamoides, incluyendo hembras y machos. 

Asi mismo, se obtuvieron medidas de tendencia central 

y de dispersión para hernbras(cuadro 3) y machos(cuadro 4), 

en donde se determinó que no existen diferencias 

significativas entre ambos sexos; excepto en valores de 

eritrocitos y linfocitos, en donde se observó P<0.01; se 

presentó un mayor número de eritrocitos en machos y una 

mayor cantidad de linfocitos en hembras. 

Por otra parte, para hembras y machos se establecieron 

valores mínimos y máximos(cuadro 5), con una confianza del 

95%. 

Para todos los lamoides machos y hembras se determinó 

la relación proteinas-fibrinógeno, en donde se obtuvo un 

valor de 29.6±6.38 g/L. 
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DISCUSIÓN 

Los rangos de los valores hematológicos fueron más 

estrechos, al ser comparados con otros estudios, dado a que 

se utilizaron animales adaptados a las condiciones 

climáticas y geográficas· que presenta el lugar en donde se 

realizó el estudio,, 12,1 •. 1 •. 20 . Los val?res del hematócrito 

fue.ron menores en comparación con lo informado en la 

literatura12,10, 10, 20 , esto puede estar asociado a la 

diferencia de altitud en la que se encuentra la Ciudad de 

México, se menciona que una de las características 

relevantes de los animales que se encuentran en grandes 

altitudes, es el incremento del hematócrito, debido a los 

trastornos que se produce al disminuir la disponibilidad de 

oxígeno20 . 

El rango de hemoglobina es más amplio en comparación 

con lo citado en la literatura12, 16, 1 •, 2 o; por lo que cabe 

mencionar que la al ta concentración de hemoglobina 

representa una particularidad importante en los camélidos 

para poder sobrevivir en grandes altitudes, puesto que se 

ha estudiado que la hemoglobina de los lamoides tienen una 

gran afinidad por el oxígeno20, 15, 11 · 

Se observó una disminución de los glóbulos rojos en el 

rango obtenido en este estudio al ser comparado con lo 

citado por otros 

de altitud, es 

presentan mayor 

autores3,1z,u.,19,20, esto se asoció al cambio 

importante mencionar que los lamoides 

cantidad de eritrocitos con respecto a 

otras especies domésticas, esto se da como 

característica adapta ti va para facilitar el 

oxígeno a las células 2 •• 1., 1•. Puesto que se 

incrementar la concentración de glóbulos 

parte de una 

transporte de 

sabe que al 

rojos se ve 

incrementada la viscosidad sanguínea y la resistencia 
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vascular pulmonar, así como la disminución del trabajo 

cardíaco dando como resultado una disminución del flujo 

sanguíneo, reduciendo la oxigenación tisular a pesar de una 

saturación normal de oxígeno arterial28 • 

En el presente trabajo los valores leucoci tarios son 

menores a lo in-formado en otros estudios12.io, 19, 20 • Sin 

embargo, es importante recalcar que la concentración 

leucocitaria que presentan otras especies es mucho menor al 

encontrado en los Lamoides,, 1 •• El incremento leucocitaria 

que se observan en otros estudios posiblemente se deba a 

las diferentes condiciones de manejo y alimentación que 

presentan aquellos animales, algunos ejemplos de células 

leucocitarias se pueden observar en la (Figura 2) 20 , 18, 19, 10, 12 • 

El rango linfocitario determinado en este estudio es 

más estrecho 

autores12 .. 19,16,zo; 

que los 

esto puede 

de estos Lamoides a 

rangos publicados 

ser resul tacto de la 

por otros 

adaptación 

las condiciones climáticas y 

geográficas del lugar en donde se realizó este estudio. 

En cuanto a los valores de proteínas plasmáticas y 

fibrinógeno no presentaron cambios significativos con lo 

informado por otros autores 12,,.. 

La determinación de la relación entre proteínas 

plasmáticas y fibrinógeno es de importancia diagnóstica, ya 

que se utiliza para detectar procesos inflamatorios 

principalmente en equinos y rumiantes, _cuando esta relación 

es menor con base al valor de referencia se sospecha de 

inflamación,,. El resul tacto de la relación para los 

lamoides fue de 29 g/L mientras que para los equinos es de 

20 g/L, sin embargo, aun no se ha estudiado si estos 

parámetros son de igual importancia para la detección de 

inflamaciones en los Camélidos Sudamericanos. 
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Los va1ores p1aquetarios observados en este estudio se 

consideran normales para el grupo de Lamoides en cuestión, 

cabe mencionar que c1 vo1umen plaquetario de las 11amas, en 

su gran mayoría es bajo comparada con 1a concentración de 

eri troci tos3o, :u, 29. 

A1 rea1izar 1as corre1aciones entre los va1ores 

obtenidos de machos y hembras se encontró que se presenta 

una diferencia significativa en eritrocitos y linfocitos. 

En 1os machos se encontró mayor cantidad de 

eritrocitos que en 1as hembras, posiblemente esto se deba a 

estimu1ación eritropoyética por efecto de los 

andrógenos 33, 34 , 30 , 36 , efecto que 1as hembras no presentan. 

E1 incremento 1infoci tario encontrado en las hembras 

a1 comparase con 1os va1ores de los machos pudiera estar 

re1acionado por 1a 1iberación de cateco1aminas durante e1 

estrés ocasionado por e1 manejo durante el muestreo. 

CONCLUSIONES 

Los va1ores hematológicos determinados en este 

estudio presentan cambios con relación a lo informado por 

otros autores. 

Se presentan diferencias significativas para 

eritrocitos y linfocitos entre los resu1tados obtenidos de 

machos y hembras, lo cua1 se opone a la hipótesis 

establecida. 
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Cuadro l. Promedio ~ DE de valores hematológicos de Lamoides 
adultos del Zoológico de San Juan de Aragón. 

Ana1ito 
Hematocrito* 

Hemoglobina** 
Eritrocitos*** 

P.P.** 
Leucocitosº 
Neutrófilosº 
Linfocitosº 
Monocitosº 

Eosinófilosº 
Basóf ilosº 
Plaquetasº 

Fibrinógenoºº 
*L/L ••g/L •••x10U/L 0 Xl09/L 
CV Coeficiente de variaci6n, 

(n=60) 
Media + 

0.39 + 
170.55 + 

11.20 + 
60.1 + 
9.29 + 
6.94 + 
1.41 + 
0.27 + 
0.62 + 
0.03 + 

275.33 + 
2.5 + 

DE 
0.04 
17.77 
2.23 
3.83 
3.05 
2.35 
o. 76 
0.24 
0.58 
0.05 
70.29 
0.87 

(n=60) 
cv 

10.55 
10.41 
19.89 
6.38 

32.89 
33.84 
53.93 
89.68 
93.42 

164.18 
25.52 
34.93 

ºº<Sg/L, DE desviación estandar, 
P.P Proteinas plasmáticas. 

Cuadro 2. Valores minimos 
de lamoides del Zoológico 

y máximos de valores hematológicos 
de San Juan de Aragón. 

Ana1i.to 
Hematocritoº 

Hemoglobinaºº 
Eritrocitosººº 

Proteínas Plasmáticasºº 
Leucocitos* 
Neutrófilos* 
Linfocitos* 
Monocitos* 

Eosinófilos* 
Basófilos* 
Plaquetas* 

Fibrinógeno* * 

22 

Rango de1 J:nterva1o de 
confianza de1 95% 

0.21 - 0.45 
93.79 - 197.05 
10.64 - 11.77 
48.07 - 66.05 
2.83 - 15.55 
1.90 - 10.43 
0.35 - 2.79 

o - 0.74 
o - l. 86 
o - 0.13 

180.3 - 402 
2 - 4 



Cuadro 3. Promedio ± DE de Valores Hematológicos de Lamoides 
hembras adultas del Zoológico de San Juan de Aragón. 

Ana1i.to 
Hematocrito* 
Hemoglobina** 
Eritrocitos*** 

P.P.** 
Leucocitosº 
Neutrófilosº 
Linfocitosº 
Monocitosº 

Eosinófilosº 
Basófilosº 
Plaquetasº 

Fibrinógenoºº 
*L/L **g/L ***Xl012/L 0 Xl0 9/L 
CV Coeficiente de variación, 

(n-30) (n-30) 
Media + DE e V 

0.39 ±o.os 12.67 
167.4 .:t 21.08 12.59 
10.45 .:t 2.54 24.29 
61.06 ± 3.85 6.30 
9.28 + 3.44 37.06 
6.51 ± 2.30 35.39 
1.63 ± 0.79 48.86 
0.31 + 0.26 83.04 
0.78 + 0.64 82.23 
0.03 + 0.05 177.0 

280_±-68.88 24.60 
2.6 ± 0.93 35.85 

ºº<5g/L, DE desviación estandar, 
P.P Proteinas plasmáticas. 

Cuadro 4. Promedio 
machos adultos del 

Ana1i.to 

+ DE de valores 
Zoológico de San 

(n-30) 
Media + DE 

hematológicos de Lamoides 
Juan de Aragón. 

(n=30) 
cv 

Hematocrito* 
Hemoglobina** 

Eritrocitos*** 
P.P.** 

Leucocitosº 
Neutrófilosº 
Linfocitosº 
Monocitosº 

Eosinófilosº 
Basófilosº 
Plaquetasº 

Fibrinógenoºº 
*L/L **g/L ***Xl012 /L ºXl09 /L 
C:V Coeficiente de variación, 

0.40 .:t 0.03 
173.7 ± 13.31 
11.94 ± 1.57 
59.13 ± 3.62 
9.29 + 2.67 
7.37 
1.19 
0.23 
0.47 
0.03 

270.66 
2.4 

+ 
+ 
± 
± 
.:t 
+ 
+ 

2.35 
0.66 
0.22 
0.48 
0.04 
72 .53 
0.81 

7. 68 
7.66 
13.22 
6.13 

28.78 
31.93 
55.79 
96.71 

102.60 
147.02 
26.79 
33.90 

ºº<Sg/L, DE desviación estandar, 
P.P Proteinas plasmáticas. 
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Cuadro 5. Valores mínimos y máximos de valores hematológicos 
de lamoides hembras y machos del Zoológico de San Juan de 
Ara ón. 

Ana1ito 
Hematocritoº 
Hemoglobinaºº 
Eritrocitosººº 

Proteínas 
Plasmáticasºº 
Leucocitos* 
Neutrófilos* 
Linfocitos* 
Monocitos* 

Eosinófilos* 
Basófilos* 
Plaquetas* 

Fibrinógeno** 

(HEMBRAS) 
Rango de1 Xnterva1o 

de confianza de1 95% 
0.32 - 0.45 
93 .. 75 - 197 

4.93 - 15.22 
48.12 - 64.1 

2.83 - 14.09 
1.89 .:.. 10.17 
0.43 - 2.92 

o - o.a 
o - l. 88 
o - 0.17 

200 - 402 
2 - 4 

*Xl09 /L **< 5g/L (n=60! 

24 

(MACHOS) 
Rango de1 Xntervaio 

de confianza cle1 95% 
0.33 - 0.45 

146 - 149 
9.3 - 15.2 

52.01 - 64.0 

6.51 - 17.01 
4.76 - 13.3 
0.36 - 2.28 

o - 0.67 
o - 1.43 
o - 0.09 

180.3 - 401 
2 - 4 



FIGURA 1.- Manejo de Camélidos sudamericanos para la 
obtención de muestras sanguíneas. 

-~ 

1'S Neutr6filo segmentado, L Linfocito 
FIGURA 2.- Células sanguíneas de camélidos Sudamericanos, 

vista lOOOx. 
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