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Hoy hablendo terminado esta tesls, miro attds y veo que el camino resuité mucho mds largo de lo que yo
pensé, que los dias se volvieron meses, y estos se volvieron afos y hoy después de tres afos desde que comencé
con este proyecto, me detengo en el camino con él en mis manos, para daime cuenta que es mucho mejor
. -que st hublera terminado todo en un ano, pero sé tamblén que es peor que si voiMera a comenzailo el dia de hoy.

En este iempo muchas cosas han cambiado, objetivos, ideas, ptioidades, y con ello muchos amigos nuevos

han llegado (espero para quedarse), ofros se han Ido {espero para volver), y otros han estado desde hace mucho
tlempoy hoy siguen estando ahi.

A cada uno de ellos tengo algo que agradecer, a algunos una palabra, un consejo, una confidencia o un
adliento, a otros una accldén o un elemplo, muchas veces con ninguna lelaclén a este trabajo, pero siempre en
relacién conmigo.

Aunque cada una de estos hechos han sido fundamentales como parte de este proceso, hay por quienes
deberia hacer una mencidn aparte: como quien nunca me dejdé desmayar, qulen insistié en la proridad de este
trabajo por sobre todo lo demds, qulen soportd ml mal cardcter en los momentos de mayor presion, quien
slempre me tendid la mano, quien se desveld conmigo todas las noches en sllencio sin necesldad de hacerlo,
qulen levantd un papel, colored un plano, sublé un vaso con agua, e hiso miles de pequenas cosas que me
dleron el flempo para dedicame ami frabajo, a quien entendid mi silencio y mis ausencias, a quien se cansd de
decime “estas mal”, aungque aparentemente yo no oyera.

Y asf podria segull, pues, pese a que cada lineq, letra, dibujo y eror que hublera en esta tesls son obra mia,

nunca hubleran sido posibles sin el apoyo Incondiclonal de toda esta maraviilosa gente a qulenes debo y dedico
este trabalo.

Sinceramente
Joseé Luis Corona Callejas

05 de agosto de 2002
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A N TE CEDENTE S

centro de cultura ecoldgica forestal y riparia

Con fin de crear una opcidn recreativa a el Centro de
Coyoacdn se propuso por parte de la delegacién , una
regeneracién del ic Magdalena con fines recreativos asi
como un complejo de restaurantes y tiendas en los
terrenos contiguos atl interior de los Viveros de Coyoacan.

Tras un estudio preliminar se concluyd que el proyecto
propuesto por la delegacién resultaba inviable, dado
que los Viveros estdn a custodia de la Secretaria detl
Medio Amblente Recursos Naturales, y la politica
aplicada a los Viveros es que no se deben de realizar
obras a su intelior que modifiquen sustancialmente su
aspecto nl su funclonamiento en general. Ademads el fio
Magdalena esta a custodia de la Direcclon General de
Constuccioén y Operacién Hidrdullca, aun mds, este rioes
poco caudaloso y sufre graves problemas de
contaminacién, por lo que aprovechatlo con fines
recreativos resultaria imposible.

Ademds esta propuesta pasa por alto la importancia
ecologica de los Viveros de Coyoacdn, asi como del rio
Magdalena; aunado a todo esto existen wvarias
organizaciones vecinales y no gubemamentales que
Impediiian el desarrollo de pioyectos que altteraran la
Imagen al Interior de los Viveros.

Imdagenes: a la derecha una seccion del rio Magdalena en su
Por todo lo anterior el pioyecto propuesto por la trayecto por los Viveros de Coyoacan, a la zquierda parte del

delegacion resultaria inviable, sin embargo existen varias 3:"2'12: ZeuﬁO‘Zzzof:; ecr; rt:]rlr:od; k:‘sJ ;c:cdus al rlnterrlg g: ::
organizaciones abajando or’Iorc al lnferpr de los Viveros, produccion de darbot gs o e: :SISO' us ‘?I veos.
algunas con fines ecologicos-didacticos, otras

gubermnamentales que brindan apoyo al funcionamiento

de los Viveros, Y las cuadles estdan interesadas en la mejora

de sus instalaciones y en ia redlizacién de proyectos para

el mejor funcionamiento de los Viveros y el rescate del rio

M a g d a [ e n a
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%QARBOLES DE MEXICO

A pesarde la inmensa degradacién ambiental que sufre hoy el pals, México ha sido un pueblo
que desde tiempos inmemoriales, valora la naturaleza. Al margen de leyes, hormas y decretos
que, con mucho esfuerzo y poco éxito, se han hecho para salvaguardarios recursos naturales, los
mexicanos tenemos una relacién con el ambiente que trasciende la conciencia de proteccién y
cuidado sustentable. Este otro vinculo que nos une con e! paisaje es la ancestral costumbre de
voltear continuamente a nuestro entorno, contemplarlio e identificarnos con él.

Asli, entre los elementos de la espléndida y monumental naturaleza que nos rodea, llama la
atencion de nuestra gente el arbol, ese serimponente y majestuoso que destaca como fuente de
vida, como manantial de supervivencia humana, animal y vegetal, que hace fluir el agua y purifica
el aire en nuestra atmdsfera, que al contemplarse, provoca asombro, reverencia, temor y respeto,
pero también una profunda admiracién que nos lleva a venerarlo, considerandolo como un criatura
muy especiat, que albergamos en el alma y en el corazén.

La fascinacion que sentimos por los arboles nos ha llevado a convertirlos en protagonistas de
nuestra cultura en una gran cantidad de ocasiones, por lo que han sido personajes centrales de las
mas variadas manifestaciones del espiritu nacional. En la época prehispanica el encanto que
produjo ia naturaleza en los habitantes de estas tierras, humanizé y divinizé al arbol, convirtiéndolo
en parte fundamental de su religion, de su filosofia y de su historia. Los mayas, los aztecas y
muchos pueblos indigenas mas, representaron en diversas formas su asombro y reverencia por el
arbol, ya que fueron culturas que vivieron Intimamente ligadas a la naturaleza.

Ciertas especies de arboles representaron para ellos diosas-madres, nodrizas, encarnaron
virgenes o héroes mitolégicos que fecundaron doncellas; se convirtieron en aliadas contra los
vientos, huracanes y los destinos inciertos de los pueblos; fueron mensajeros de Dios; se volvieron
"tatas"”, padres o hermanos; simbolizaron el centro del universo, escaleras al cielo o al infiemo; o
significaron el fuego nuevwvo de las eras.

La devocién de esos pueblos antiguos hacia los arboles fue tan fuerte que muchas de sus
creencias han perdurado hasta nuestros dlas. En diversas costumbres y tradiciones de los grupos
indigenas que hoy conforman nuestro pais, se presenta con frecuencia de manera sincrética- este
fervor por los arboles, el cual encontramos en su poesia, canciones o religion.

Pero ademas, los mexicanos de los siglos posteriores a la Conquista, llevamos por nuestras
ralces y en nuestra sangre un apego profundo hacia los arboles que se alberga en el interior de
nuestra alma y que se refleja en las distintas manifestaciones culturales que hemos tenido.

Mitos, canciones, leyendas, creencias, poemas, pinturas y un sinfin de expresiones artisticas
hablan de nuestro aprecio entrafiable a este ser que la naturaleza nos ha brindado para compartir
la existencia en el planeta. Asl, escritores, pintores, poetas y musicos han hallado en su bellezay
majestuosidad una fuente eterna de inspiracion. Al igual que el comun de la gente --heredera de
una sabiduria de proteccién milenaria hacia ellos— estos artistas han reconocido que el ser
humano no puede sobrevivir sin ellos, pero sobretodo, han encontrado esos hilos invisibles que
nos unen al arbol y que nos vinculan en una armonia que sélo la naturaleza puede hacer.

El hecho de celebrar fiestas y actos liturgicos, civiles o trascendentales bajo su sombra o
bautizar a muchos de ellos -tan populares como como "El Sargento” en Chapultepec o el "Arbol de
la Noche Triste" en Azcapotzalco- es un indicio de nuesro respeto, identificacion y amraigo hacia
e | | o s .




SITUACION ECOLOGICA ACTUAL EN EL PAIisS.

Eldeterioro y la pérdida patrimonial de recursos y servicios ambientales -forestales e hidricos, principalmente- son causa
de un mayor impacto e incidencia de desastres e inestabilidad social. Et dafio econémico que provoca esta pérdida es muy
superior al costo de su prevencion. Célculos econdémicos del INEGI estiman que la pérdida de capital natural causada por
dafflos al ambiente equivale cada affio a 10.6% del Producto Interno Bruto (PIB).

Cabe sefalar que los procesos de deterioro ambiental no son consecuencia inevitable del desarrollo, sino secuela de
procesos de desarrollo insustentable. Atender esta problematica es una necesidad nacional urgente.

Entre las causas de esa pérdida sobresalen, en el caso del agua, que el 78% de las aguas residuales municipaies y 85%
de las industriales se vierten a los cuerpos de agua sin recibir tratamiento alguno; que las redes municipales de agua potable
pierden hasta 50% por fugas en la red de distribucién y que 55% del agua de riego agricola se pierde por evaporacion e
infiltracién. Todo eilo ha conducido a que el 15% de los acuiferos se encuentren sobreexplotados, mientras que 12 millones
de mexicanos aun carecen de agua potable y 24 millones de alcantarillado.

Ademas del desperdicio, otra causa de la escasez de agua es la pérdida de bosques, la cual altera el ciclo de lluvias y su
filtracién para la recarga de mantos freaticos. Cada afio se deforestan alrededor de 600 mil hectareas; 40% de los bosques 'y
selvas restantes estan en malas condiciones de conservacion o presentan plagas. La tala ilegal y el saqueo de flora y fauna
silvestres alcanzan proporciones criticas en 382 areas. EI 64% de las tierras agropecuarias y forestales ha sido dafiado por
erosion y otros procesos de degradacion y 20 millones de hectareas de suelos ha perdido entre 40 y 60% de su capacidad
para retener agua.

La pérdida de bosques y su impacto en las cuencas hidrograficas se relaciona con el azolve de rios y presas, con
inundaciones y otros desastres naturales, cada vez mas graves y frecuentes, como todos podemos recordar.

En las zonas forestales viven mas de doce millones de personas que, en su mayoria, padecen altos indices de
marginacién y pobreza extrema, mientras que en las regiones de mayor importancia por su biodiversidad habitan 3.3
millones de mexicanos en las mismas condiciones.

Regenerar y recuperar esos recursos es un asunto de seguridad nacional. Por ello, el Presidente de la Republica ha
dispuesto emprender una Cruzada Nacional por los Bosques y el Agua.

Zonas Criticas de Ccintaminacién del Agua

Océano Pacifico

SN Cuencas contaminadas
/\/ Rios contammados
B Cuvenca de Patzcuaro y Lago de Chapala




CAUSAS DE LOS

del fuego con
Se diferencian en tres grupos:

Negligencias o descuidos (quema de

particulares

fines agropec

pastos, actividades agropecuarias,
aprovechamientos forestales, otros trabajos forestales, industrias, limpia de desechos de
via, fumadores, fogatas, excursionismo).

/o

y comun

INCENDIOS FORESTALES.

Las causas son de diversa indole y se presentan de diversas maneras de acuerdo con las
regiones del pais, a diferencia de los tipos de incendios que varian segun el tipo de
vegetacion, su espesura o densidad, pendiente y tipo de suelo, entre otras variantes.
La causa principal de los siniestros se debe en ei 97 por ciento de los casos a descuidos
humanos, por accidente, intencionalidad o negligencia; pero fundamentalmente la utilizacién

uarios.

Intencionados - por indefiniciéon de la tenencia de la tierra, obtencion de autorizaciones
para aprovechamientos forestales, uso del fuego para caza furtiva,

rencillas entre
idades

Otras causas.- rayo, ferrocarril, lineas eléctricas, maniobras militares, vehlculos y
fore

naria

maqui

Total Naclonal

Estadoscon mayor porcentaje del total de sutermitorio que
incendio forest

Uno de los hechos mas alarmantes que afectan los ecosistemas
de nuestro planeta es el aumento en el nimero de incendios. Desde
hace varios afios, el crecimiento de la poblacién mundial ha tenido un
impacto negativo en el medio ambiente, destruyendo muchos de los
recursos naturales; uno de ellos es la masa forestal. La
manifestacién mas comun de dicha destruccién es la deforestacién,
que conlileva en consecuencia, el deterioro de nuestro habitat.

En Meéxico, los incendios representan el 2.2% de las causas de la
deforestacion, a las cuales se aunan la tala ilegal, el desmonte,
cambios de uso de suelo autorizados, plagas y enfermedades
forestales, basicamente. Sin embargo, dicho porcentaje se traduce
en importantes efectos en la estabilidad de los ecosistemas de
nuestro pais.

Durante 1999 se presentaron 7, 879 incendios que destruyeron
231, 061 hectareas. En el affo 2000 se registraron 8, 560 incendios
que afectaron a 234, 839 hectareas.
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SUSTENTACION DEL PROYECTO PROPUESTO.

En el umbral del siglo XX, la Ciudad de México encuentra una gran varedad de retos amblentales. Entre las
accionesfundamentales se debe buscar la lecuperacidn del equilibrio ecoldgico de la capital, para lo cual se
debe pemitir el acceso a infornacién claray seria sobre el estado actual del medio ambiente, asicomo de ios
riesgos que se enfrentarian de no tomar acciones inmedtiatas.

Para lograr lo antetrior se debe fomentar una cultura ecolégica en las nuevas generaciones, teniendo como
henamienta fundamential la educacidn, la investigacién v la difusidon de estas nuevas maneras de entender
nuestro entorno ambiental, buscando un desarrollo sustentable.

Dadas las condiciones de los Viveros de Coyoacdn, en él, se pueden implementar acclones de cultura
ecolégicaforestaly de los rios, aprovechando el rio Magdalenay la gran cantidad de arboles que pemitinian ia
creacién de un arboretumn [museo de arboles vivos), ademds dentro de los viveros operan actualmente
oficinas de SEMARNALT, asi como varos laboratorios del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias, que podrian apoyar a la realizacidn de este tlpo de proyectos.

El alto grado de contaminacion que sufren en general las fuentes superficiales de agua en la ciudad de
México (tal como el rio Magdalena), resultado del desagtie de contaminantes y las enormes cantidades de
basura que son vertidas en ellas, hace Indispensable latoma de acclones inmediatas para preservar la belleza
d e e stos e spaclios.

Por otro lado actualmente ocurten varios incendios en bosques mexicanos resulfade de la negligencla,
ignorancia o descuidos humanos, aunados a la temporada de sequia. esto Junto con la fala Inmoderaday et
mal uso atenta contra la permanencia de los recursos boscosos del pais.

En una cludad con tan graves problemas ambientales como la ciudad de México, donde hay pocas zonas
boscosas, la preservacidon y conservacion de las mismas resulta indispensabile, las camparnas de reforestacidn
deben de acompanarse con campanas de cubura forestal que generen amor, respetoy una mejor valoracion
de la vital importancia de los recursos boscosos.

Espacios creados ex profeso para esto, asi como difundir ofras actividades {investigacion enfocada a éste
fin) en beneficlo del equilibrio ecoldgico de la cuenca del valle de México son necesarlas para proteger estos
recursos y asi tomar acciones hoy que aseguren la conservaciéon de la belleza del planeta y los recursos.
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centro de cultura ecoldgica

Los Viveros de Coyoacdn estdn situados en la colonia
Del Camen, delegacidén Coyoacdn, en el Distito
Federdl, entre las calles Av. Universidad, Av. México, calle
Melchor Ocampo, calle Gulllermo Pérez Valenzuela,
cailile Madrid v Av. Progreso.

Establecido en 1907 constituye el primer vivero forestal
del pais, que a traveés del tiempo, ademds de ser un
Importante centro productor de armoles, con sus casl 39
HA, es un Importante pulmdn de la ciudad de México.

La SEMARNAT es responsable de su administracién y
con la colaboracién de vecinos y visttantes se esfuerza
por mantener esta Importante drea natural para el
beneficio de |la sociedad.

El objetivo principal de los Viveros de Coyoacdn a
fravés del tiempo se ha orientado a la produccion de
drboles y plantas que la sociedad capitalina mas
demanda. Al principlo, y dado que por muchos anos fue
el unkco y mas importante viveto forestal del pais, su
produccidon estaba orientada  principalmente  hacia
especies adecuadas para la plantacion de bosques en
produccidn y terenos en el drea forestal que era
necesarito reforestar,.

Conforme se fueron creando mas viveros, los Viveros
de Coyoacdn han ldo transformandose para producir
principalmente drboles de tipo urbano que han
contiibuido de manera considerable a la reforestacion
de I a ciudad de México.

La produccién anual promedio que se logra con el
apoyo del Programa Nacional de Reforestacion es de
500 000 diboles principalmente de las especies: trueno,
cedro blanco, fresno, encino, ciprés, clruelo rojo y

1 1 q u i d a m b a r

La mayoria de estos diboles se entregan a
organizaclones y grupos sociales que tradicionalmente
llevan acabo labores de reforestackdn en parques,
avenidas y calles de la ciudad, asi como donaciones al
publico que asi lo solicita para plantar en su casa y
mejorar el ambiente.

No obstante los Viveros de Coyoacdn trabajan
actuaimente solo a un 25% de su capacicad, esto
debido a que solo una cuarta parte del vivero cuenta

I S I

forestal vy

Imagenes: a la
derecha el rio
Magdalena a su
entrada en los Viveros
de Coyoacan; y abalo
una parcela de
produccién en la
cuarta parte activa del
los Viveros.

con los sistemas de riego, asilas ofras fres cuartas partes
se encuentian desperdicladas en su aspecto de
produccidn y funcicnan dnicamente como pargque;
con una planta de biotratamiento se podria, ademds
de mejorar la calldad del agua del rio Magdalena,
incrementar el drea productiva del vivero a un 50 % del
t o t a |

Al interior de los viveros, su ambiente natural
arbolado, con majestuosos pinos, ahuehuetes, cedros,
eucdliptos y sus amplias calzadas, conforma un
espacio adecuado para la realizaciéon de actividades
deportivas. Diaiamente acuden a los Viveros mas de 2
500 personas que durante el horaro de servicio {6:00 a
18:00 hrs.) Disfrutan del drea contemplando el
ambiente, caminando, haciendo ejercicio o
practicando la actividad mas solicitada que es la de
c o r 4 e 4 .




ANALISIS
DE
VIALIDADES.

Analisis de vialidades, ublcaclbn de nodos de transito y Zzonas de tmvsnn corﬂicuvo
Simbologla :: " vialidad i} 4rea con problemas de trar-slno nodo problematico

Los Viveros de Coyoacan se encuentran ubicados muy cerca de la esquina que forman Circuito
Interior Rio Churubusco y Av. Universidad, por lo que el acceso vehicular resulta sencillo, sin
embargo sobre estas dos avenidas existen varios problemas de transito originados por sus cruces,
entre ellas mismas asl como con otras circulaciones secundarias, ademas sobre Av. Universidad se
ubica una estacién del Metro, lo que también causa problemas de transito. Av. Universidad no cuneta
con ninglin acceso, pese a ser la vialidad contuigua a los Viveros mas importante,

Sin embargo las calles hacia adentro, sobre todo Av. Progreso (G. Pérez Valenzuela), o la calle
Melchor Ocampo, representan una mejor opcién de acceso vehicular alos Viveros, debido a que son
calles amplias y de transito escaso. Av. México pese a ser una circulacién secundaria presenta
severos problemas de transito, ademas de que su continuidad al vivero es muy corta. Av. Madrid es -
una calle amplia y de poca circulacién , pero no es de facil acceso, ademas de ser una calle de
importancia solo local, perdiendo mucha importancia en su entronque con Av. Universidad.

Actualmente las circulaciones mas empleadas para acceder al Vivero son Av. Progreso, donde se
encuentra el acceso principal, debido a la s facilidades de estacionamiento que esta via ofrece, asi
como Av. México, que sirve a ja zona urbana contigua. Esto se debe ademas a que son las
circulaciones secundarias inmediatas que tienen entronques con las circulaciones principales (Av.
Univerrsidad \ Cto. o Interior):




transitada y generalmente presenta’ problemas de-“traficd“debido alos
paraderos de microbuses alrededor de la estacion del Metro Viveros, asf
como el ascenso y descenso de pasaje en el hospitali, también hay
problemas en sus cruces con Circuito Interior y Av. Progreso. Ademas existe ..
gran flujo vehicular debido a ser esta una de las principales avenidas para -
comunicar la 2ona sur de ta ciudad

P e—

Er

. VlstadeAv Universidad (direccién sur-
con Av. Progreso, en este momento se obsel
fluido en ambas direccio

Se ubica al norte de los Viveros, es una calle de dos carriles en ambos
sentidos, , aunque en su entronque con Av. Universidad se reduce a solo
un carril debido al ancho del puente para cruzar el rfo Magdalena,
es Kkalamente direccién oriente - poniente, es una




con :
‘ambas direcciones con un-camellén arbotado al
n general hay..automéviles -estacionado
o los carriles a dos en cada sentido, mas al ser -

rededor de los Viveros circulan vanas lineas de
microbuses que en general comunican fa zona centro
con la Zona. sur de la ciudad Ademdas jos viveros se
ubicar bastante cerca de una de las vialidades mas
importantes de la ciudad como lo es Cto. Interior, asf
como de importantes centros comerciales yfo
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: . una-catle de poco transito 10s 4} escaso transito y los automévites estacionado
-problemas son nulos. Ilado.s de sus aceras.
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DALENA.

El rio Magdalena es una de las pocas fuentes superficiales
de agua que quedan en la cludad de México; tiene su origen
en la zona montanosa de los Dinamos al sur de ia cludad, v
desde ahi baja en ocasiones de manera subtenrdnea hasta el
darea de los Viveros , para un poco después al cruzar con Cto.
Interior (Rio Churubusco), integrarse al cauce entubado de
manera subterrdnea del mismo.

Actualimente existe una manglar artificial expermental para
tratamiento del agua del rio por medios orgdnicos, este esta
ublcado agproximadamente a la mitad del trayecto del rio al
interior de los Viveros, y el agua tratada en el mismo es utllizada
para riego d e los Viveros.,.

Las dreas riparias (zonas vecinas a 1os y amoyos) son muy
imporantes dentro del ecosisterna de nuestra ciudad dado
que constituyen un hdabitat unico de flora y fauna. Debido a su
mayor humedad que las tlerras alejadas, su productividad es
mas aita y su blodliversidad mavyor.

SIn embargo las acciones humanas en las dreas rparas
tienen un profundo impacto en las condiciones de fiujo,
cantidad y calidad de la conlente de agua. Ademds se
observa que como patrén general de conducta, se utilizan las
cafnadas contiguas al rio como basureros.

Asi la manera en que se restaure el estado natural del rio
Magdalena y sus dreas riparias puede servir de ejemplo para
restaurar otras fuentes superficiales de agua en la ciudad o
incluso en el pais, ademds de mostrar a la gente la belleza e
Imporancia de este ecosisterma rparioc , hoy casl extinto en
nuestra cludad debldo a la negligencia humana,
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Como se puede observar la mejor zona para ublcar el proyecto
seria cercade la esquina fornmada por av. Progreso y av. Universidad,
debido a que es lugar por donde el rio Magdalena entra alos Viveros
y por tanto el mejor lugar para ubicar una planta de bio-tratamiento:
ademds av. Progreso ofrece las mejores condiciones de acceso
viales, debido a su amplitud y a ser una via de transito regula, asi
como su facll comunicacién con una avenida importante como lo
e s av. Universidad.

Ademds en esta zona se encuentra el actual acceso piincipal al
vivero y asi como su infraestructura mas importante. Otro factor para
escoger esta zona es que en ella se ubican varos terenos con
conshucclones existentes, muchas de ias cuales son dependencias
gubemamentalesy los edificios son de mala calldad y en la mayoria
de los casos se han adaptado a sus usos actuales.

Asi el mejor lugar para ublcar el proyecto es sobre los terienos que
actualmente ocupan la Subdireccidn de Recursos Forestales de
SEMARNAL, los laboratorios del Instituto Naclonal de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP), vy las instalaciones del
Centro de Informacién y Comunicacidn Ambiental de Norte
Ameérica (CICEANA), no solo por su mejor ublcacidn fisica en los
Viveros, sino ademds por que varas de sus instalaciones seran
retomadas como parte del programa del proyecto, lo cual haria
mas facil una negociacion para la concesidn de los temenos.

instakaciones de Ciceana
Instalaclones de Inifap (Sagar)
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Instalaciones de Semamat (Recursos forestales)
] administracion, bodegas v bahos del Vivero

PROYECTO
LOS VIVEROS

1457381
157.6234)
135.5821
14417
189111
184 .846!
135434
135.434:
127..
122.766¢
127.6411
$15.612!
102.631
106.2
62.983!
87.77!
55.79.
47.62.
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ANALISIS DE ANALOGOS

LABORATORIOS

INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES
FORESTALES AGRICOLAS Y PECUARIAS

Los laboratorios de INIFAP
realizan basicamente funciones de
apoyo a la produccién de los
Viveros, asi como investigaciones
principalmente sobre problematica
de las especies de 4rboles
urbanas, aunque también hacen
investigaciones que después
pasan a otros centros en el interior

de |a repuUubltica.
LOCALES:

Laboratorio de suelos

Acervo del herbario nacional
Laboratorio del herbario Nacional
Oficinas estadlstica y control
Almacén y material de los
Invernaderos

Al an de publi iones

Taller de impresion
Comedor / deleg. Sindical
Lab jos de fitopatolog
Entomologia

10. Biblioteca

11. Oficinas administracién

12. Lab io de ger | Forestal
13. Acervo y coleccion de la Xiloteca

OONG OhLNS
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XILOTECA
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La xiloteca es un lugar donde se realizan estudios y se conservan
ejemplares de diferentes tipos de maderas.

Funciones:

- Conocer las caracteristicas anatémicas de las maderas
nacionales e internacionales.

- Ser un banco de informacién sobre las principales
especies maderables.

- Proporcionar muestras y dar servicios de asesorla a todas
las personas interesadas en el area.

- Difundir el conocimiento acerca de las maderas.

En este laboratorio se realizan pruebas sobre la calidad y resistencia
de las maderas, asi como estudios sobre sus reacciones a diferentes
estimulos como calor, humedad, resistencia compresion o traccién
(estas pruebas pueden ser solicitadas por particulares para conocer la
calidad de las maderas a emplear). Ademas se cuenta con un acervo de
los diferentes tipos de maderas nacionales e internacionales asi como
se las caracteristicas y usos principales de cada una.

1. Acervo, exhibicion muestras de maderas nacionales e
Internacionales (mas de 40,000 ejemplares)

2. Laboratorio de la xiloteca

3. Area de microscopios

4. Cublculo de el encargado.
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LABORATORIO DEL HERBARIO NACIONAL

El herbario es un lugar donde se
guardan plantas secas para su estudio.

LABORATORIOS DE

. TR
ey —— B [
4. 4.

© il K9 3.

Funciones:

- Determinar el material biolégico que
sirve de apoyo a los trabajos de
investigacion.

- Incrementar la coleccién a fin de tener
representadas a la flora de las areas

forestales de Mexico y preservaria
asl para futuras generaciones.

Sus actividades son basicamente de
recoleccién, por lo que realizan varias
salidas a campo para obtener ejemplares
de las diferentes especies de flora. No solo
recolectan especies no clasificadas, sino
que también buscan ejemplares de la
misma especie en diferentes lugares y en
diferentes afios, a fin de estudiar sus
diferencias y desarrollo.

1. Coleccidn, acervo de! herbario

2. Area de trabajo, homos de secado
3. Area secretarial, archivo

4. Cublculos investigadores

5. Tecnicos auxiliares

6. Consulta por computadora

FITOPATOLOGIA Y ENTOMOLOGIA

1a. Cubleulo fitopatologia
1b. Cublculo entomologia

Coleccion fitopatologia

Cuarto de siembra (fitopatologia)
Laboratorio de fitopatologia
Cuarto de esterilizacion

Cuarto de reactivos (fitopatologla)
Cuarto de reactivos (entomologla)
Laboratorio de entomologia
Bodega de instrumentos

ib.

FITOPATOLOGIA

La fitopatologla es la ciencia encargada del
estudio de las enfermedades de las plantas.

Funciones:

- Investigacién y transferencia de tecnologia a
otros centros del pais.

- Acopio y estudio de las diferentes agentes que
pueden ser causa de enfermedades en plantas.

- Estudio de plagas o enfermedades en Zonas
forestales del pais y crear remedios.

ENTOMOLOGIA

La entomologlfa es la ciencia que estudia a los
insectos, en este caso especialmente los insectos
que interactuan en zonas arboladas o boscosas
del pails.

Funciones:

- Investigacién y transferencia de tecnologlia a
otros centros del pais.

- Acopio y estudio de las diferentes clases de
insectos que habitan en zonas arboladas
urbanas o no urbanas.

- Control de plagas causadas por insectos en
zonas arboladas.

- Control de la poblacién de insectos en zonas
arboladas




LABORATORIO DE GERMOPLASMA FORESTAL

El laboratorio de germoplasma forestal es el lugar en
el que se desarrollan los gérmenes (parte de la semilla
de donde se ha de formar la planta), para los diferentes
tipos de a&rboles que producen los Viveros.

Funciones:

- Investigacion y transferencia de tecnologia a otros
centros del pais.

- Acopio y estudio de toda la variedad de semillas de
las especies forestales mexicanas

- Desarrolio de métodos de beneficio y extraccion de
semillas

- Evaluacién de colecciones de semillas

- Duracién de semillas en almacenamiento (técnicas
para prolongar)

- Evaluacién de la calidad de las semillas

- Experimentacién general sobre exigencias de
germinacion

- Desarrollo de tratamientos para mejorar la
germinacién

- Fuente de semillas para la produccién de los Viveros

1. Cublculos investigadores

2. Secretaria

3. Sala de juntas

4. Cublculo técnico laboratorista

5. Laboratorio general, lavado y esterilizacién
6. Germinadores y estufas de secado

7. Archivo y pesado de micropropagacion

8. Area de cultivo de micropropagacion

9. Area de siembra de micropropagacién

10. Cuarto oscuro, fotografia normal

LABORATORIO D E SUELOS
El laboratorio de suelos es en el que se realizan estudios sobre la calidad

[T de los diferentes tipos de terrenos, a fin de conocer las propiedades de la

6.1 tierra y su composicién, su grado de contaminacién y su capacidad

productiva, todo esto para decidir que tratamiento usar para su mejoramiento
@ incrementar su productividad, asl como identificar que tipo de especies se
pueden sembrar en cada tipo de suelo.

Funciones:

- Investigacién y transferencia de tecnologfa a otros centros del pals.

- Estudio de diferentes muestras de tierra a fin de determinar su
productividad, y su estado en general

- Muestreo de diferentes tipos de tierra y en diferentes afios a fin de
determinar el deterioro o mejoramiento de las mismas

- Desarrollo de tecnologias para mejorar la productividad o fertilidad de la
tierra, asi como para mejorar el aprovechamiento de la misma

Almacén de instrumentos 11. Almacén de reactivos liquidos

Almacén de muestras 12. Absorcién atomica e infrarrojo

Area de pesado, balanzas analiticas 13. Oficina, jefe de laboratorio, laboratoristas
Cromatografia de gases 14. Almacén de reactivos sélidos

Molido y tamizado

Campana de extraccion

Refrigeracion

Kiehal, extractor, destilador

. Laboratorio en general, mesas de trabajo

0. Estufas de secado
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Como ejemplo analogo para la biblioteca se toma la
nueva biblioteca Francois Miterrand en Paris, pese a
ser la de el proyecto una biblioteca de mucho menor
tamafo a |la del anadalogo.

ta actual biblioteca perteneciente a INIFAP, se
encuentra muy encerrada en el conjunto y ia sala de
lectura solo funciona con iluminacién artificial al estar
esta al centro rodeada porlos servicios y las zonas de
acervo, ademads por lo mismo no cuenta con ninguna
vista al Vivero.

Por otro lado la biblicteca Francois Miterrand de
Paris ubica las salas de lectura en torno a un patio
central arbolado con fin de crear un ambiente tranquilo
y agradable entorno a los espacios de lectura, asl las
zonas de acervo se encuentran en un segundo anillo
después de las zonas de lectura, separando a estas de
las calles

En el caso de la biblioteca para el proyecto
propuesto no es necesario crear un espacio arbolado
como en el andlogo, debido a que el proyecto esta en
una zona arbolada y se debe aprovechar esta
circunstancia al momento de el disefio..

En las fotografias se observan imagenes de las salas de lectura,
al fondo se puede ver e! ventanal que da al patio arbolado interior.

E O

Al ser este un muso crientado sobre todo a educar a
“nuevas generaciones en la cultura ecolégica y en la
dntancia de la conservacién de los recursos
aturales, su imagen debe ser llamativa a los nifios,
debe serun museo pensado de manera interactiva, en el
que sus exhibiciones capten la atencién de los nifios y
:los hagan participes de las mismas.

1
,4;33 ~
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Como ejemplos analogos se pueden tomar varios
museos tales como el Papalote Museo del Nifio,
Universum o el Museo Creativo de Descubrimientos de
Chattanooga, los cuales son llamativos desde su forma
.- : -~ externa hasta el interior, empleando colores brillantes y

predominantemente los colores primarios (rojo, amarillo
y azul), sus exhibiciones estan pensadas a manera de
juegos en las que ios nifios participan y experimentan
por si mismos con los tépicos exhibidos en cada una de
a s diferentes salas

g la derecha se observan imagenes do el Papalote Museo dsl Nifto
Y de el Museo de D o C en ellas se aprecia el
de los asi como el disefo da las exhibiciones para
‘que log visitantes parbcnpen en ellas durante su recorrido por el museo.
ademas se observa una imagen al centro, de ia zona de archivo y
nch‘.m museografica de el Musec de Arte Popular de SanDiego




AULAS DE INSTRUCCION

Estas aulas estan orientadas sobre todo a la imparticién de talleres y
explicaciones previas a las visitas a los Viveros y al rio Magdalena a grupos
de nifios, por lo cual deben seguir la misma linea del museo, y emplear
espacios que alienten la exploracién, y permitan el acercamiento a las
culturas de conservacién ecolégica a manera de juego.

Por tanto las aulas deben ser tomadas principalmente como salones
escolares de pre-primarias, dado que al igual que en estos se realizaran
trabajos manuales, y funcionaran en cierta medida como talleres.

No obstante también deben cumplir con la funcién de albergar
conferencias o cursos de capacitacion para guarda bosques o personas
involucradas de alguna forma con la conservacién de los recursos
forestales [ pluviales.

Por lo anterior pensar en mobiliarios fijos para este espacio resuttaria
impréctico, todo lo contrario el mobiliaric debe ser facilmente adaptable alos
diferentes requerimientos de este espacio, ademas esto permitiria realizar
diferentes acomodos dependiendo de la actividad a realizar,
independientemente si esta estad orientada a nifios o adultos.

OFICINAS, ZONA ADMINISTRATIVA

Actualmente las oficinas existentes en los Viveros, se han adaptado a
edificios que no se crearon con este fin o en todo caso carecen de un buen
disefio. En si el criterio para las oficinas serd en medidade lo posible buscar
orientaciones norte, y ias vistas a los viveros, ademas en funcién de el
caracter publico o privado de las oficinas se buscara ubicarios en el proyecto
cerca o lejos de la zona publica segun convenga.

Muchos podrian ser los ejemplos analogos empleados para este
espacio, mas el unico punto a considerar en este momento es la imagen
que, dado el caracter del espacio, debe ser de mayor seriedad que el resto
del conjunto, ademas de una circulacién que permita la facil comunicacion
entre los diferentes departamentos y que a la vez sirva como mirador e
iluminaciéon hacia algun espacio abierto.

M
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BODEGAS DE JARDINERIA Y
BANOS VESTIDORES

Como se puede apreciar en las imagenes,
tanto los bafios - vestidores (arriba) como las
bodegas de jardineria son edificios improvisados,
por lo cual no cumplen adecuadamente con sus
f u n c i o n e s

Porunlado los bafios - vestidores, no tienen una
adecuada distribucién interior, ademas de que su
ubicacién es demasiado cerca de el acceso
principal a los Viveros, esto también debido a que
en este mismo edifico se encuentran los Unicos
bafios publicos que hay en los Viveros, lo cual
revuelve en el mismo edificio areas publicas y
privadas. En la propuesta se debe buscar una
mejor ubicacién dentro del conjunto asl como
procurar el empleo de tecnologlas bio-climdticas
para el funcionamiento de sus instalaciones.

Mientras las bodegas de jardineria se
encuentran bien ubicadas, con un facil acceso
vehicular, debido a que aqui se cargan los arboles
que produce el Vivero para distribuirlos en la
ciudad. No obstante esta algo lejos de la zona
productiva de los Viveros, por lo que se podria
encontrar una mejor ubicacién para este espacio
en la propuesta que se desarrolle.

A REBORETUWM

Actualmente existe un arboretum (exhibicion
de arboles vivos), esta se encuentra cerca de la
entrada principal a los Viveros,
desafortunadamente se encuentra en muy malas
condiciones de mantenimiento, y al ubicarse entre
los corredores principales del vivero y no sobre los
mismos es nulamente visitado.

Sin embargo en las imagenes a la derecha se
pueden apreciar las fichas indicando Ilas
caracteristicas de cada uno de los diferentes
drboles en exhibicidn

En e! proyecto se debe proponer una ubicacién
que permita un mayor lucimiento de un espacio
tan importante como este, y no que quede perdido
como actualmente sucede.




PLANTA DE BIO-TRATAMIENTO,
HUMEDA AL ARTIFICIAL.

Actualmente ya existe una planta de tratamiento de aguas en los Viveros,
un humedal artificial construido por investigadores de la Universidad
Nacional Autbnoma de México, el cual trata aguas del rio Magdalena de
manera ecolégica y las aprovecha para regar e! Vivero. El problema es que
la capacidad de tratamiento de este humedal es muy bajo, por lo que ia
construccion de otra planta de tratamiento de aguas de mayor capacidad es
n e c e S a r i a .

Actualmente existe una propuesta para la planta de bio-tratamiento en los
Viveros por parte de CICEANA, esta propuesta contempla ademas el
rescate de las zonas riparias una vez tratadas las aguas del rio; tomando el
tramo del rfo que pasa por los Viveros como tramo modelo para sugerir el
maneijo de otras areas riparias.

Las técnicas a usar seran en gran parte las de control de la erosién, asi
como actividades de reforestacién de las partes aledafas al rio,
considerando la plantacién de especies riparias asi como forestales para
aumentar la capacidad de filtracién del agua durante la época de lluvias.
Incluye también, el control de la basura mediante la implementacion de
contenedores en lugares estratégicos para reducir la contaminacién del rio
en rescate. Segun el tramo a restaurar, se aplicara la técnica mas
conveniente como son los puros de sauce, el estacado, la cortina de sauce,
el enrocado, el restablecimiento del curso de la corriente, las estructuras de
detencién de cabeceras, corte de talud, muros filtrantes, aplicacién de
arrope 3 retenes d e estacas.

Caracteristicas del sistema:
- El agua proveniente del rio Magdalena pasa por un tratamiento primario
en el que se retiene basura, arena y materiales flotantes; después sera
bombeada a un reactor anaerobio-aerobio que, a base de procesos
microbiolégicos digieren 90% de la materia contaminante.

- Ef 10% restante pasa a un clarificador en el que son detenidos los
sblidos suspendidos, y posteriormente a un biofiltro, donde plantas
acuaticas absorben la materia restante, convirtiendola en biomasa o
agua tratada.

- Se utilizaran 660 m® de agua residual del rio Magdalena y se aportara la
misma cantidad de agua para riego y otros usos.

Tecnologias a usar:
- Tecnologia de punta basada en un proceso biolégico anaerobio, seguido
de un pulimento aerobio, de tal manera que se optimiza la degradacién de
los contaminante y se minimiza el gasto energético y los costos de
operacidén.

- Esta tecnologia procesa todos los desechos que se convierten en
nutrientes y energla, generando, al final del proceso, productos de
utilidad econdédmica y ecoldgica.

- La ventaja principal de esta tecnologia es que no produce lodos ni
productos téxicos de desecho, a diferencia de los sistemas puramente
anaerobios.

Principales componentes_:
- Estudio del aforo de agua del rio Magdalena y su calidad de agua.
- Estacién de bombeo del rio al sistema de tratamiento.
- Sistema de bio-tratamiento.
- Reactor anaerobio.
- Reactor aerobio.
- S8edimentador
~ Biofiltro
- Desinfectador
- Unidad didactica de la planta de bio-tratamiento y aprovechamiento del
Agua del rio.

Ambas fotografias muestran imagenes de e
humedal artificial existente en los Viveros, este
s@ ubica aproximadamente a la mitad del tramo
del rlo que pasa por los Viveros, trata agua
mediante p imientos n. es, pero su

idad de tr ientoc es muy baja.
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LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA

1.1 LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA
1.2 CUARTO DE SIEMBRA
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ABORATORIO
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XILOTECA
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LABORATORIO DE GERMOPLASMA FORESTAL

6.1 LAVADO Y ESTERILIZACION
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ZONA DIDACTICA / ENSENANZA
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MUSEO

8.1 VESTIBULO Y CONTROL MUSEO
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ESPACIO DE OFICINAS

9.1 RECEPCION Y SALA DE ESPERA
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3

Servicios sar
seaiirios At

Cultivo de micropropagacion
__|Area de siembra da micro)

nitatios,
LD

ve. |INOMBRE DEL LOCAL mt| m¥*parc| m?Aot [Notas
Laboratono de fitopatologla 3550 3550
Cuarto de smbea 12.69 12.00
Coleccion de fitopatologla 15.50 15 50,
Cuarto de esterilizacion . 30! 830
-5 Cuano de reactivos .BO! 8.80
6 Almacén de matenal BO, 880
Cuarto de reactivos 3( 80
Laboratorio de entomologla 27.10 27.10
Almacén de material 0 80
Cuarto de estedlizacion 0 80
- JTABORATORIO DE SUELOS B - 18280 - =
Almacen de reactivos sélidos 80 .80
Absorcion atdmica e infrarfojo 11.70 11.70
Almacén de reactivos liquidos 12.90 1
Cromatografta de gases 0
Area de pesado-batanzas anallticas 0
Laboratorio de sueios 78.40 7
Area de molido Y tamizado 17.00 17.00
Almacén de muestras .BO 80
Almacén da instrumentos pequefos .10 10
LABORATORIO DE LA XIOTECA i i 97.50 -
Acervo, exhibicion de maderas nacionales
Intemacionales ! 67.00 67.00
Laboratorio de la xiloteca 1 21.00 21.00
Atea de microscopios 1 8.50! 9.50
ﬁﬁlo NACIOHAL v 5 101,80 o
fea de trabajo-horno de secado 24.00 24.00
Consulta por computadora 10.80 080
Acervo 0 7.
LABORATORIO DE GERMOPLAGMA FORESTAL -
Laboratorio general-lavado y esterilizacién
rea de germinadores y estutas
Laboratorio de micropropagacidn
Archivo y pesado

Aulas de instruccidn-talleres gpos. 24 personas

72

[Control y paqueteria

[7.3__|videoteca
Salas de acervo
rea de consutta

4__ |Administracién y fotocopiado 8 50| 850
[ Acervo de la bi 126.0¢ 126.00
.6 Area de lectura 86.0( 86.00
Aula de computo y consulta en tntermet 42.00 42.00
>d o Zana Dida 09
Agua potab clfa 6 o le QS Parso d
stacio antod 6n/40 0 o
8.1 Vestibiulo, control y paqueteria 1 28.00 28.00|
8.2 ]Sala de exposiciones temporales 1 35.00 35.00
8.3 (Sala ext.ibicion permanems 3 116.00]| 34500
rea de museografia, bodegas y talleres de
8.6 reparacion ki 115,00 115.00




PROGRANMA.ARQ O O
tve. INOMBRE DEL LOCAL icant.| m*/parc{ mfot |[Notas
o O DE OFIGINAS CANCUETREN RS - N AT i : ERO S
1__|Cublculos del laboratorio de fitopatologla 35.00

Cublcula jefe del laboratono 1 ‘ 13 DO! 13.00
{ Cubiculos investigadares 4 ] 550] 2200
|Cublculos de!l laboratorio de entomologla 35.00
Cublculo jefe del laboratorio 1 13.00 13.00]
Cublculas investigadares 4 i 5.50 22.00
Cubiculos det laboratorio de suelos 51.50
Cubiculo jefe del laboratorio 1 13.00 13.00
Cublculos investigadares 7] 5.50( 38.50
Cublcuios del laboratorio de [a xiloteca 29.50
Cublculo jefe del laboratotio 1 13.00 13.00]
Cublculos investigadores 3 1 5.50, 16.50
Cubiculos det herbano 3500
Cublculo Jefe del laboratorio 1] 1300 13.00
Cubiculos investigadores 3| 5.50 22.00:
Cubiculos del |abotatoria de germoplasima torestal 51.50
Cublculo jefe del laboratorio 1 ] 13.00 13.00
Cubicuios nv estigadores. 7 | 50] 3850
Administracion de los labaratorios 1768.00
Vestibulo recepeion (2 recepsioniosta) 26.50] 26.50
Secretarias 4 5.50 22.00]
Director general 00| .00
Secretria del director general .00 .00
Subditector general .00 .00
Jefe de servicios editoriales 00 13.00}
Disefiador grafico .50 .00
[Tecnico en impresion .50] .00
Jale de servicios tinancieros 13.00| 13.00,
Adquisiciones .50 E\
Recursos Humanos 50 5.50]
Conrol de fondos 2 .50 11.00]
Control de viajes 50 .50
Subdirector de investigaciones 13.00 13.00
8 _{Administracion de los Viveros 52.50
Vestibulo recepcin (1 recepsionistas) 1 T " 26.50 2650
Director del Vivero 1 | 1300 13.00
Auxilar T | __1300{ 13.00
Administracion del centro 88.50
Vestibuls recepeion (2 recepsionistas) 26.50] __26.50
Director del certro 1300 12.00|
Control de visitas guiadas 13.00] 13.00]
Guia .50 22.0¢
Control de acervo y adquisiciones 13.00, 13 o)
|Museografo .50 11.00
10 |Salas de juntas 26.50 £3.00
.11 _|Bod de lerta y fotocopias 13.20: 13.20]

Ive.
10_|GERWICIOS Genemu.es 00.80
[10 1 |Control y vigianc 10,80 1080
]10.2 {Bod: de ardlnena 35.00) 35.00
0.3 (Bodega de semillas 2500 2500
10 4 |Bafos y vestidores empieados de los Viveros 38.00 38.00
[& Cuarno de maquinas Q.00 50.00|
0 ubestacion eléctrica 2000 20.00
0 Sodega de publicaciones >4 00 54 00
0.8 |Talier de impiesion 40.00: 40.00
0.9 |Laboratorio fotogratico 27.00] 27.00
abitabiticad pclonaniiento definido por diag ce b to del p o
5ua potable 00 s rabajado trabajado 6o
5 0% sanitaric hasta rabajado
tacio to 40100 0 e
T
OTA PROGRA ARQ O D
Local m? Personas [ Ws./dia o8 Cajones
iArea de Laboratorios 1.024 00| 147 20,493 2 26
[Zona Didactca 512.00| 205 5.125 4 13
Museo 573.00 573 5,730 6 15
Espacio de Oficinas 780.00| 132 15,780 2 26
cios Generales 220.00 25 2,500 2 2 3
s - TR [ B ATE B =




ANALISIS BIOCLIMATICO.

CONSIDERACIONES PRELIMINARES.

Dado que e! proyecto propuesto es un edificio cuya actividad principal es la concientizacidon y
promocion de culturas ecologicas, la construcciéon en sl misma debe de emplear elementos de
caracter bioclimatico, asl como conceptos como el reciclamiento de agua, captacion maxima de

energia solar, aprovechandola para regular la temperatura de los locales, generar energia eléctrica o
calentar agua.

Mediante orientaciones, cortinas de agua, remetimientos, y otros elementos arquitecténicos se
debe buscar el mayor ahorro posible de energia, asi como mediante el uso de elementos de
arquitectura wvernacula lograr la mejor adecuacién del edificio a su medio ambiente.

El proyecto ante todo debe de promover por si mismo la difusion, investigacion que fomenten un
mejor desarrolio de la cultura forestal, ademas de las ventajas det mismo. Por lo anterior, todos los
elementos bioclimaticos empleados en el edificio deberan ser usados con fines didacticos y por tanto
facilmente visitables, o incluso formar un recorrido por los espacios que alberguen estos sistemas
b i [] c | i m a t i c o s

CONDICIONES GENERALES

En general las condiciones de comodidad para el ser humano son de 22a28 °C yde 30 a70% de
Humedad Relativa, sin embargo estas condiciones pueden variar en funcién de la cantidad de
vestimenta y el Indice de actividad realizada por los usuarios.

Para este caso en particular, las actividades son basicamente de trabajo de oficina sentado,
caminando dando pequefios pasos , y trabajo de laboratorio.

El edificio albergaré varias funciones aunque sus niveles de actividad son semejantes, tales como
museos, talleres, laboratorios, oficinas, biblioteca, etc. La edificacién tendra uso durante todo el afio
en un horario de 8:00 a 18:00 hrs. diariamente, aunque habra algunas variaciones las cuales se
trataran local por local mas adelante.

Los Viveros de Coyoacdn se ubican al suroeste de la ciudad de México, asentados sobre una
topografia practicamente plana. E! proyecto se ubicara donde actualmente estan las instalaciones de
SEMARNAT, CICEANA e INIFAP. Su entorno es de edificios de escasa altura aj exterior de los Viveros
(2 a 3 niveles), y al interior aunque también hay construccicnes estas son muy escasas, y en general
se mantiene una morfologia natural con espacios arbolados y de terreno natural ya que son muy
escasos los espacios pavimentados.

CARACTERISTICAS GENERALES CD. DE MEXICO.

Ubicacién: 18° 25’ latitud norte, con una altura de 2240 msnm.
Clima: Cw (templado con lluvia en verano y seco en inviemo.
Temperatura maxima extrema: 35 a 40°C

Temperatura minima extrema: 0 a -5°C

Precipitacion pluvial anual: +/- 650 mm

Humedad relativa media anual: 50 a 60%

o i vttt At




TABLA DE HORARIO, CALENDARIS, PG ¥ CANTIGAD DE ACTIVIDAD.

Local Actividades. W/m2 [Mel. |Horafio. Calendario.
Area de Laboratorios Trabajo moderado(de pie cando alguncs pascs) K Todo et afo.
Zona Didactica Trabajo moderado(de ple dwdo algunos pasos) Todo el ano.
Museo Trabajo moderado{de pie dondo algunas pasos) Todo el ano.
cio de Oficinas Trabjo ligero (de despacho) Todo el ana.
Servicios Generales Trabajo pesado (levantando o ermpuiando chietos) Todo el ano.
Banos y Vestidores Bafarse, cambiarse (sentado o de pie rdajsdo)} Todo el ana.
Vestlbulos y circulaciones | Caminar (089 mikeg) O Sentado quIeto Todo el afo.
TABLA DE ACTIVIDADES Y TIPO DE ROPA USADA EN CADA AREA.
Local. Actividad. Ropa usada. Clo.
. Trabajo moderado(de pie |Pantalon hagado, camisa de manga 1arga y sueter © $aca de manga larga 1.01
Area de Laboratorios dando algunas pasos) Falda ala rodila, camisa de manga larga. fondo y pantimedias. 0.67
Zona Didactica Trabajo maderado{de pic |Pantalon hdgado, camisa de manga larga y sueter © 5ac0 te manga larga 1.01
dando algunos pasos) Falda a (a rodila, camisa de manga larga, fondo y pantimedias 0.67
M Trabajo moderado(de pie |Pantalon helgado, camisa de manga larga y sueter © 58¢o da mangs larga 1.01
useo dando algunos pasos) Feida a la rodila. camisa de manga larga, fando y pantimedias 0.67]
L , |Pantaion hdgado, camisa de manga larga y sueter o saco de manga larga 1.01
Espaclo de Oficinas Trabjo ligero (se ” |Feida a ta rodila. camisa de manga larga. fondo y pantimetias 0.67
Servicios Generales Trabajo pesado Pantaion de trabejo, camisa playera 0.72
qlwmm o
Banarse, cambiarse Nnguna 0.00
Bafios y Vestidores sentado o de pie relyado) de lrabajo, carmisa playera 0.72
y Caminar (0.89 m/seg.) O |Pantalon hagada, camisa de manga larga y sudter © saco de manga Iarga .01
I"‘sm"""Ds y clreulaciones | vado quieto Falds a la rodila, camisa do manpa lerga. fando y pantimedias 067
TABLA DE PROPORCION GR. DE AGUA POR GR. DE AIRE SECO Y HR.
N Temp. cptima O agus por gr.
Local. Actividad. W/m2]| Met. { Clo. e cperackn % HR aire seco.
Trabajo moderado(de pie 1.01 20°C 30-70% j0.004-0.010
Area de Laboratarios dando alguncs pasos) 122.2] 21 |5%7l515¢___|30.70% [0.0050.012
et Trabajo moderado(de pia 701]_  20°C__ |30-70% [0.004-0.010
Zora Didactica canco alguncs pasas) 12221 21 |5671~ 5796~ |30-70% |0.005-0 012
Trabajo moderado(de pie 1.01 29°C 30-70% [0.004-0.010
Museo dando algunos pasos) 12224 21 I5er]31°¢ |30-70% |0 0050 612
. o 1.01 23°C 30-70% }0.005-0.013
Espacio de Oficinas Trabjo ligero (de despacha) | 64.02| 1.1 567 555¢ 30.70% ]0.006-0 074
Servicios Generales Trabajo pesado 407.4| 7 |o72] 16°c  |30-70%|0.003.0.008
(levantando 0 empujando
. Banarse, cambiarse 0.00 29°C 30-70% [0.013-0.019
Banos y Vestidores Sontado o de pis reiade) | 0o | 12 573 57°c  {30-70% [0 007-0.016
. . Caminar (0.89 mveeg.) O 1.01 16°C 30-70% |0.003-0.008
|ies“b"'°s y circulaciones |2, yod0 quieto 11641 2 I5e7| 21°C|30-70% [0.0040.611

ESTRATEGIA DE DISENO TERMICO.

Basados en la informacion que se preciso en las tablas anteriores sobre, temperatura ambiente, temperatura optima,
humedad relativa, asi como el calendario y horario de uso y las condiciones de confort (en °C y HR) para cada uno de los
diferentes espacios, se desarrollaron las siguientes tablas, las cuales serviran para la eleccion de los dlas de disefio y por
tanto de la estrategia de disefio a seguir. Ademas ayudaran a entender mejor las necesidades propias de cada lugar en
los diferentes meses del afio y a las diferentes horas del dia.

TABLA DE DIFERENCIA ENTRE TEMP. AMB. Y TEMP. OPTIMA.

T ra Horario de uso durante el mes de ENERO.
Local. épuna de Hrs. DKL ELE 3[4 35[ 6] 19}
operacin. [y amp =c [10] 12] 16] 18] 20] 21] 22] 23] 21]20] 17|
Area de Laboratorios 21 °C Dif. Temps. 91 S 3 0]-1-2§ 0 4
ona Didactica 21 *C Dif. Temps. 9] 5| 3 0] -1] -2] O 4
Museo 21 *C 1. Temps. 9 5] 3 0of -1| -<{ O 4
Espacio de Oficinas 24 °C ot Temps |14/ 12] 8} 6] 4 3| 2| 1] 3| 4] 7
Servi s Ganerales 16 °C oif. Temps. | 6| 4l of -2[ -41 -5] -6] -7} -5| ~4] -1
Bafos Y Vestidores 28 *C Of. Temps. [ 18] 16]12] 10| 8] 7] 6] 5] 7} 8]11
Vestibulos y circulaciones 20 °C Dif. Temps. § 10] 8] 4] 2| O] -1| -2{ -3] -1| 0] 3|




TABLA DE DIFERENCIA ENTRE TEMP. AMB. Y TEMP. OPTIMA.

T Horario de uso durante el mes de FEBRERO.
Local. éptima de Hrs. 9] 101111 12| 13] 141 15| 16[ 17] 18] 19]
on. [T amb. *C |11} 14] 18] 20[ 22 24] 24{ 23] 21] 19|
Area de Laboratorios 21 °C Of. Temps. { 10] 7] 3} 1} -1 -3} -3] -2] 0] 2
Zona Didactica 21 °C Oif. Tamps. |10} 7] 3 =1 -3] 3] -2] 0] 2
Museo 21 "C Df. Temps. [ 10] 7] 3 -1 3] 3| -2] o] 2
Espacio de Oficinas 24 °C Of. Temps.| 13] 10} 6] 4] 2 O] 0 3 5
Servicios Generales 6 "C Of. Tamps.! 5| 2| -2| 4] -6 -8| -8] -7] 5] <
Banos y Vestidores 28 °C Dil. Temps.] 17] 14] 10} 8] 6 4] 4] S| 7] 9
Vestibulos y circulaciones 20 *C Dif. Temps.] 9y 6] 2| O] -2 -4{ 4| -3} -1
TABLA DE DIFERENCIA ENTRE TEMP. AMB. Y TEMP. OPTIMA. l
Temperanxn | __ Horario de uso durante el mes de MARZO.___'
Local. optima de Hrs. 9]10] 11} 12] 13] 14] 15} 16| 17} 18] 19|
operacion. 1 amb. °C | 13} 16} 20] 22| 24] 24| 25] 24] 24| 22] 20
Area de Laboratorios 21 °C Dit. Temps.| 8] S| 1] -1{ -3] -3[ -4} -3] -3| - 1
Zona Didactica 21 °C Oif. Temps.| 8] 5| 1] -1] -3| -3| ~4{ 3| -3] - 1
21 °C__ |od. Temps.| 8] 5| 1| 1| 3| -3] 4| 3[ 3[ -1 _1
cio de Oficinas 24 “C__ |of. Temps.[11] 8| 4] 2 0£| -1 o] of 2] 4
Servicios Generales 6 °C Dif. Temps.|{ 3{ O 4| -6| -8] -8| -9| -8] -8] -6] 4
Bafios y Vestidores 28 “C Dif. Temps. | 15[12] 8] 6] 4] 4 3] 4] 4 8
. Vestibulos y circulaciones 20 "C oif. Temps.| 7| 4] O] -2] 4} 4] -5] 4] 4] -2] 0]

TABLA DE DIFERENCIA ENTRE TEMP. AMB. Y TEMP. OPTIMA.

Tomperatra Horatio de uso durante el mes de ABRIL.
Local. éptma de Hrs 9[10[11{12] 13]14[15] 16[ 17[ 18] 19
operacion. |7 amp_oC | 14 18] 22| 23] 24]25[ 251 24| 241 221 22|
Area de Laboratorios 21 °C Of. Temps.t 7] 3] -1} -2] -3} 4] -4] -3] -3] -1] -1
21 °C Of. Ternps.| 7| 3| -1] -2| -3] -4 -4} -3} -3} -1] -1
21 "C__ |0 Temps.| 7] 3] -1| -2| <3| -4] 4| 3] 3| -1} -1
24 *C_ |oi. Temps. [10] 6] 2] 1] O] -1] -1} O] of 2] 2
16 *C__ |on. temps.| 2] -2| -6] -7| -8] -9] -9] 8] -8} 6] -6
|Banos y Vestidores 28 "C___|ov.Temps.| 14| 10| 6] 5] 4 3] 3] 4] 4] 6] &
[Vestibulos y circulaciones 20 “C__{on. Temps.| 6] 2| -2| -3] 4| -5[ -5] 4] -4] 2| -2

| TABLA DE DIFERENCIA ENTRE TEMP. AMB. Y TEMP. OPTIMA. I

Temperatra Horario de uso durante el mes de MAYO.
Local optima de Hrs. 9] 10[11]12] 13| 14] 15[ 16] 17] 18] 19
operacion. [T amb. =c | 14] 18} 211 23] 24] 26| 25 24[ 24] 23] 21
Area de Laboratorios 21 °C Df. Temps.] 7| 3] 0] -2| -3} -5] -4] -3] -3] -2| O]
Zona Didactica 21 °C Of. Temps.| 7} 3| O] -2} -3 -5] 4] -3] -3{ -2| O
‘c O Temps.| 7] 3] Of -2] -3] -S| -4} 3] -3] -2] O
24 *C Dif. Temps.]10] 6] 3] 1] 0O} -2] -1] 0] O] 1] 3|
16 *C Oif. Temps.| 2t -2| -5] -7} -8l-10] -9] -8| 8] -7] -5
Bafos y Vestidores 28 "C Od. Temps. | 14]10] 7] S| 4] 27 3| 4] 4] 5] 7|
[Vestibulos y circulaciones 20 "C__ |ot. Temps.| 6] 2| -1| -3] 4| 6] 5] 4] 4] 3[ 1
TABLA DE DIFERENCIA ENTRE TEMP. AMB. Y TEMP. OPTIMA.
T ra Horario de uso durarte el mes de JUNIO, |
Loca Sptima de Hrs. 8110 11] 12} 13| 14] 15/ 16] 17| 18] 19
operacitn. {1 amb._*c | 15] 18] 20] 221 23] 24| 24] 24| 23] 22| 20|
Area de Laboratorios 21 "C O Temps.| 6] 3] 1] -1} -2| -3} 3] -3] -2] -1} 1
Zona Didactica 21 °C Oif. Temps.] 6} 3] 1) -1] -2| -3 3| 3] -2| 1] 1
Museo 21 *C o Temps.| 6] 3} 1| -1] -2| 31 -3} -3} -2{ -1] 1
Espacio de Oficinas 24 *C Of. Temps.] S| 6] 4] 2§ 11 O] O] Of 1] 2 4
Servicios Generales 16 "C Dit. Temps.| 1} -2| 4] -6] -7} 8| -8] 8] -7| -6
Banos y Vestidores 28 *C Dit. Temps. | 13]10] 8] 6] 5| 4] 4] 4| 5] 6] 8
Vestibulos y circulaciones 20 *C__|Of Temps.| 5| 2| O} -2 §t4 4| 4] 3[2[ O
TABLA DE DIFERENCIA ENTRE TEMP. AMB. Y TEMP. OPTIMA. l
Temperansa Horario de uso durante el mes de JULIO.
Local. ¢ptima de Hrs. o[10[11[12[13[1a] 15[ 16[ 17 18] 19
operacian. 11 gmp. sC | 16] 17| 19] 21} 23] 24} 24 23[22[21[ 20]
Area de Laboratorios 21 °C Dif. Temps.} S| 4} 2| O] 2| -3] -3] -2] -1] Of 1
Zona Didactica 21 °C Oif. Temps.| S 4] 21 O] -2|-3] 3| -2{ -1] of 1
Musso 21 °C Of. Temps. )} 5] 4} 2) O] -2] 3] -3) -2/ -1] o} 1
Espacio de Oficinas 24 *C of Temps.]{ 8| 7] S| 3} 1] 0] O] 1] 2] 3] 4
. . Servicios Generales 16 *C _ |Ddf. Temps.} O] -1} 3] -5] -7| -8| -8| -7| -6] -5] -4
P ag. 38 Baflos y Vestidores 28°C__ o Terws [ 12| 11] S| 7] 5| 4] 4] 5| 6| 7] &
[Vestibulos y circulaciones 20 °C  [or. Tenps.| 4] 3 1] 3] -] 4] -3 -2 1] ©]




CRITERIO BIOCLIMATICO. ‘ TABLA DE DIFERENCIA ENTRE TEMP, AMB. Y TEMP.OFTIMA.____ ]
Tempersura Horario de uso durante el mes de AGOSTO.
Local. cptima de s, o[ 10 1] 12[13][14] 15[ 6] 17] 18] 19
- operacitn. |7 amp. =c | 15| 17] 19] 20} 21] 23| 23] 22| 21{20] 18
De acuerdo alo indicado porlastablas, las [Aroa de Laboratonios 21 °C__ |Dd Temps. :5[4 21 1] o] -2 ,2'4_ %) 3
necesidades de climatizacién varfan de [Zona Didactica 21 "C _ |Of.Temps.| 6| 4 i ol-2f-2f-1] o 3]
acuerdo a los diferentes locales. Asi los Museo 21 *C ot vemps.| 6| 4] 2] 3] 0] -2] -2[ -1] 0, El
sisternas pasivos de climatizacion a emplear |Espacio de Oficinas 24 *C ot Temps.| 9] 71 S| 4] 3 1] 2] 3] 4] s
seran iguaimente diferentes. Servicios Generales 16 “C o Yemps. | 1] -1} -3] -4] -5] -7{ -7] -6] -5| 4] -2
Bafos y Vestid 28 "C__ [on.vemps |13|11] 9] 8| 7| 5| 5] 6] 7| 8|10
: - s = o 1 B R ] R
Para |a lectura correcta de las tablas, se [Vestibulos y circulaciones 20 °C oir. Temps.] 5] 3] 1] of -1] -3{ -3] -2[ -1] 6] 2
debera considerar que los valores marcados
como negativos _lndlcan tempgfaturas | TABLA DE DIFERENCIA ENTRE TEMP. AMB. Y TEMP, OPTIMA_
superiores a las optimas de operacién y los Temp a | Horario de uso durante ol mes de SEPTIEMBRE,
valores positivos o sin signo indican Local. éptima de s, o[ 10[11] 12[ 13[ 14 15[ 16[ 17] 18] 19|
temperaturas inferiores alas 6ptimas. Asien operadon. It amn”ec | 14{ 16| 18] 20] 21} 22| 33| 22 2120} 18]
tanto mas cercanas sean las lecturas al lArea de Laboratorios 21 °C Oif. Temps.| 7] S] 3] 1] 0O -1] -2] - [s) 3|
cero, mayor serd la compatibilidad entre [Zona Didactica 21 *C O Temps.| 7] 5] 3{ 1| O} -1] -2f -1] O 3
temperatljlra ambiente yterr?peratura optima [’é‘s“::: e 314 :g 2 Temps. 1; g g 1 9 '; -2} -1 g 1 2
i : o 2 . Temps. 3 =
deaop:rfmén, y entre los valoret§ se alegen Servicios Generales 16 "C o Temps| 2| 0| -2| 4| 5| 6] -7[ 6| 5| 4| -2
mds del cero (positiva o negativamente), Bafios y Vestidores 28 “C__|ov.Temps.| 14[ 12| 10| 8] 7| 6] 5| 6] 7] 8[10
dicha compatibilidad sera menor. Vastibulos y circulacionas 30 “C___|od. Temps | 6] 4] 2] 0] -1] 2] -3] 2| -1} 0] 2
Asf podemos hacer las siguientes
conclusiones breves para cada tipo de local TABLA DE DIFERENCIA ENTRE TEMP. AMB. Y TEMP. OPTIMA.
analizado asi como dar un criterio preliminar Temp Horario de uso durarte el mes de OCTUBRE.
para su orientacién o elementos a Local pumade ts | 9110111112/ 13114} 15116 170181 15
considerarse en el disefio de cada local - Temb °C |13} 161161201 21122} 23] 22 22] 20} 19
Area de Laboratorios 21 °C . Temps.] 8) 5| 3] 1| 0] -1 -2] -1] -1] 1] 2
21 °C__ |DiTemps.| 8] 5| 3| 1] O] -1} -2| -1] -1 2
21 °C Df Yemps | 8] S| 3| 0] -1) -2] -1} - 11 2
24 *C__ |od Temps. |11 8} 6] 4] 3] 2| 1| 2| 2| 4] 5
16 “C __|o Temps | 3| O] -2] -4| -5] -6| -7| -6| -6] 4] -
28 “C___Iot.Temps | 15| 12[10] 8] 7| 6] S| 6| 6] 8] 9
20 “C__ lon Temps.| 7] 4] 2] 0] -1] -2| -3] -2f 2| o] 1]
Area de Laboratorios
Analisis: Horario de Uso durante el mes
En estos locales se observa que en Local. éptima de s, ol1o[11[12[13[ 1415
general la temperatura ambiente es superior oremciton. 7 amp ec | 12| 14/ 16] 18] 20]22] 23
a la temperatura dptima de operacion, Area de Laboratorios 21 °C__ |otvemps | O] 7| 5] 2] 1] -1 -2
siendo durante los meses mas frios [Zona Didactica 21°C  [DtTemps| 9] 7 2| 1] -1] -2 1
(diciembre y enero) cuando la diferencia [MUS‘*‘! _ 21 °C  lotTemps| O] 7] 51 2 1] -1] -2 1
entre ambas temperaturas es menor. Asi Espaf:lpdeOhcmas 24 _C Of. Temps.{ 12| 10| 8] 5] 4] 2 1 4
. - Servicios Generales 16 °C Dif. Temps.| 4] 2] O] -3] -4| -6] -7 -4
durante los meses mas calidos (abril, mayoy Banos y Vestd 26 °C [ow. Temps | 16]14]72] 9] 8] 6] 5 el
junio), la mayor parte del tiempo las  [Vestibulos y circulacionos 20 °C___|of Temps.| 8] 6] 4| 1] 0] -2| 3] -2] =1} o] 2|
temperaturas son superiores a la 6ptima.
Pese a esto durante todo el afio entre 9:00y
10:00 la temperatura ambiente es inferior. TABLA DE DIFERENCIA ENTRE TEMP. AMB. Y TEMP. OPTIMA_
Temperatura Horario do uso durante el mes
Criterio: tocal. cpumag: s o[ 10]11[12[13][14
Por lo tanto estos locales deberan buscar . e (T amo c 110] 124141 17119120] 21 £ 1Z.I
aislarse del contacto excesivo de rayos Q:;:‘é;d‘:;?c':mms f; .g 3;‘1"""5’ :: g ; : g : = g 15 3
solares, buscando iluminacién norte, lo cual e S G m'T::: e 2 I I O ) T
ademds resultara compatible con el tipo de  |Espacis de Oficinas 24 °C__ [ow. Temps |14 12[70] 7| 5| 4| 3| 3| 4] 5] 7
iluminacién requerida dado los trabajos a Servicios Generales 6°C__ |t Temps| 6] 4] 2| ~1] -3] 4] -5] -5 4] 3] -1
realizarse en su interior Ademas puede Bafos y Vestidores 28 °C___IDit. Temps.| 18 ?Eim 11] 9] 8] 7] 71 8] 9[11
contar con otros sistemas para inyeccion [Vestibulos y circulaciones 20 °C oir. Temps. [10] 8] 6] 3] 1] o] -1] -1{ o] 1] 3|

natural del aire durante los meses mas
calurosos, este sistermna puede cancelarse
durante los meses frios asi como durante las
primeras horas del dia.




Zona Didactica y Museo

Andlisis:

Estos locales tienen una temperatura 6ptima de operacién de 21°C, porlo que sus necesidades
de climatizacién son similares a las de los laboratorios, local que comparte la misma temperatura
optima de operacion. Asi durante todo el ailo tendran temperaturas inferiores durante las primeras
horas del dia. La mayor parte de! afio, especialmente durante los meses mas calurosos la
temperatura ambiente es superior a la 6ptima, y solo durante los meses de inviemo, durante las
horas airededor del mediodia su temperatura ambiente y la 6ptima seran semejantes.

Criterio:

Asi estos locales deberan preferir orientaciones norte, procurando sistemas de ventilaciéon
natural que tomen los vientos dominantes del norte y los inyecten por zonas bajas de los locales,
dejando salir el aire caliente por la parte superior o mediante sistemas de extraccion. Estos
sistemas de ventilacién deberan tener manera de ser cancelados durante los meses mas frfos asl
como durante las primeras horas del dfia.

Espacio de Oficinas

Andlisis:

Este local tiene una temperatura 6ptima de operacién de 24 °C, por lo que es durante los meses
de primavera cuando las temperaturas éptima y ambiente son mas similares, llegando a tener
temperaturas superiores a las requeridas tnicamente durante los meses de abril y mayo alrededor
del mediodia. Su principal problema sera durante los meses mas frios (enero y diciembre ), cuando
tendra temperaturas inferiores a las requeridas durante todo el dia.

Cnritenio:

Estos locales deberan buscar orientaciones sur, de preferencia con ventanales que permitanla
mayor incidencia de luz solar, igualmente podran emplear elementos como muros térmicos que
permitan captar calor y almacenarlo durante las horas con sol para calentar el edificio durante las
horas mas criticas durante la mafiana. Estos muros deberan poderser aislados térmicamente para
no afectar desfavorablemente el funcionamiento del edificio durante los meses calidos. El
problema durante el verano resulta minimo, asi este puede resolverse Unicamente con una
adecuada ventilacién que pueda cancelarse durante el inviemo o durante las primeras horas del
d i ’ a .

Servicios Generales

Anélisis:

El area de los servicios generales comprende los talleres de reparaciones y las bodegas
generales, de semillas y de jardineria. Estos locales requieren una temperatura 6ptima de 16°C,
esto debido a que las actividades a realizarse en ellos generan mayor cantidad de calor. Asi se
observa en las tablas que estos locales tienen temperaturas superiores a las requeridas durante
todo el afio y es unicamente durante las primeras horas del dia durante los meses de invierno
cuando la temperatura ambiente es inferior a la 6ptima requerida.

Criterio:

Asi estos locales deberan buscar orientaciones norte, en general evitar ventanas que permitan
la ganancia térmica, procurar la ventilacién cruzada. También pueden utilizarse sistemas de muros
térmicos con aislamiento térmico movil al exterior, &éstos, especialmente si se emplean muros de
agua, absorberian calor del interior, que se liberaria durante la noche retirando la proteccién
térmica. Este sistema puede funcionar a lainversa, con un aislamiento también al interior, ganando
energla del exterior durante el dia, almacenandola o distribuyéndola al interior durante la noche o
las primeras horas del dia siguiente. De cualquier forma se deberan procurar aislamientos
térmicos en muros y los as d e azotea.




Baiios y Vestidores

Andélisis:

Este local tendréa una temperatura 6ptima de operacion de 28°C, debido a esto durante todo el afio tendra temperaturas
inferiores a las 6ptimas, incluso durante los meses mas calidos, siendo mayor la diferencia entre temperaturas durante los meses
de invierno. El problema se acrecienta si se toma en cuenta que su principal periodo de ocupacién sera durante las primeras y las
gltimas horas del dila.

Criterio:

Dado el caracter de este local no pueden emplearse ventanales como sistemas para ganancia térmica, ademas de que estos
también permiten grandes pérdidas durante el invierno o la noche. Asi se debera considerar el empleo de muros o techos
térmicos, construidos con materiales de gran masa térmica como el concreto, piedras o agua, que puedan absorber calor durante
las horas de sol y transmitirla al interior de los locales. Estos elementos deben contar con aislamiento térmico moévit que evite la
pérdida d e temperatura durante I a noche.

Vestibulos y Circulaciones

Anélisis:

Estos espacios tienen una temperatura optima de operacion de 20 °C, por esto tendran temperaturas superiores a las 6ptimas
de operacién durante casi todo el afio, siendo solo durante los meses de invierno en ias horas posteriores al medio dia cuando
tlega a habertemperaturas éptimas. Sin embargo las temperaturas inferiores a la requerida seran constantes durante todo el afio
en Il as primeras horas del dia.

Criterio:

Estos elementos seran en general de comunicacién entre los diferentes espacios, asf se puede optar por hacer una separacién
en los edificios, quedando las circulaciones y vestibulos al exterior, o que las circulaciones queden cubiertas al interior de un
edificio unico. Dadas las caracteristicas del proyecto y la relacién que pretende lograr con su entormo se considera mejor la opcion
de edificios separados, en este caso el empleo de elementos naturales o arquitectdnicos que generan sombra sobre las
circulaciones y vestibulos sera necesario, asf como la orientacidn de los corredores en sentido de los vientos dominantes. Asl
mismo el disefio de las circulaciones como pasillos estrechos que generen corrientes de aire seria igualmente util.

SELECCION DE DIAS DE DISENO.
GRAFICA SOLAR

a ) De acuerdo a lo visto en las tablas se tomaran como dias de disefio
g los dias 21 del mes mas frio y de! mes mas calido. Asf se tomaran e/ 27
SN t de mayo como el dla més célido y el 21 de diciembre como el dfa mas
f r i o .

1
A -1
T—H-T—x

Con base en estos dias y auxiliados por la grafica solar se podran
determinarlas trayectorias del rayo solardurante estos dfas a diferentes
horas. Apoyados en esto se podran disefar los remetimientos en vanos,
parteluces, volados, o cualquier otro elemento arquitecténico utilizado
M en el proyecto.

La Ciudad de México se ubica a 19°21' latitud norte, inclinacién que
o se dara a la grafica con respecto al ecuador. Con ayuda de la grafica

. solar se podra determinar la direccién del rayo solar a cualquier hora del

. dia en cualquier dia del afio seleccionado como dia de disefo.
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cC O N C E P T O .

b UNA PUERTA ENTRE EL ESPACI O

URBANDO Y LA NATURALEZA i

El proyecto pretende reflejar una fransicion entre el espacio urbano y la naturaleza. Mediante dos
fachadas diferentes se pretende enfatizar los dos espacios opuestos que el proyecto vinculard. La
prmera, al exterior de los Viveros (espacio artificial), con iitmos , alturas y otros elementos que si blen no
duplican idénticamente a los empleados en la morfologia tiplca de Coyoacdn, si pretenden tener un
mismo ritmo; la otra fachada ., dl interor de los Viveros (espacio natural), pretende adaptarse a su
contexto arbolado mediante el uso de taludes jardinados que cubren la mitad de la attura de los edificios
haciendolos menos perceptibles al interior de los Viveros.

Sobre uno de los ejes principales del proyecto, el efe Norte-Sur, que comunica el espacio urbano
exterior con e! natural interior afravesando el proyecto, se desarollardn una setle de postes con paneles
solares en la parte superor, cuyo disefio simula drboles artificiales, con lo que se pretende enfatizar esta
transicidn entre los urbano \ Il o natural.

El proyecto en si esta dividido en dos partes fundamentdles: la publicay la privada. Estos dos espacios
estdn divididos de manera virtual por el eje Norte-Sur. La parte privada comprende la zona administrativay
la zona de Investigacion (laboratorios), en esta se refleja un sentido de mayor orden y sobriedad, dado el
cardcter de las actividades que se llevardan acabo en estos edificios, y enfatizando su sentido de espacios
de trabgjo. Por oo iado ia parte publica comprende los espacios de exhibiciones y la zona didactica,
estos espacios ienen un cardcter mdas feslivo, dado que mediante sus formas, colores, imdagenes y ofros
recursos pretenden captar la atencidn y hacer explotar la imaginacién de sus Visitantes, principalmente
los niRnos, a quienes esta dirigido principalmente el proyecto.




pl an m aestro.

Como va se dijo el proyecto esta dividido en las sigulentes partes:
1. ESPACIO PUBLICO.

1.1. ZONA DIDACTICA.
1.1.1. Biblioteca
1.1.2. Aulas
1.1.3. Videoteca
1.1.4. Centio de computo

1.2 ESPACIO DE EXHIBICIONES

1.2.1. Museo
1.3. ESPACIOS ABIERTOS.
1.3.1. Patlio cential . o I
1.3.2. Arboretum )
1

.3.3. Planta de biotratamiento
2. ESPACIO PRIVADO.

2.1. ZONA DE INVESTIGACION.
.1. Laboratorio de suelos

ZONA ADMINISTRATIVA.

2.2.1. Administracion de los Viveros
2.2.2, Administracion del Centro

2.2.3. Administracion de los Ltaboratorios

2.3. SERVICIOS.
2.3.1. Bodegas
2.3.2. Banos vestidores
2.3.3. Cuaro de maquinas y subestacién eléctica

El proyecto esta ubicado en la esquina Sur-oeste de los Viveros, orentado siguiendo el
los ejes Norte-Sury Otte.-Pte., girado 17° respecto a ka calle (Av. Progreso). El eje Norte-Sur
del proyecto atraviesa el vivero, comunica el espacio utbano exterior con el espacio
nertural interor, en su cruce con Av. Progreso se encuentra el proyecto, y en su cruce con Av.
Universidad se formard una plcza que constituird un nuevo acceso a los Viveros por sobre
el o Magdalena, bastante cerca de la estacidn Viveros de la Linea 3 del Meto.

El proyecto se encuentra a su vez rodeado por los jardines del arboretum , que ademds
sirven como un colchdén paia atenuar adn mas la fransicién entre los Viveros y el espacio
u r b a n o

Rematando el eje Ote. Pte. del proyecto, en la entrada del rio Magdalena a los Viveros
se ubica la planta de bilotratamiento prototipo.




La plaza central.

Los diferentes edificlos que conforman el
proyecto estdn unldos por una plaza central
de forma clicular, esta plaza no es un
espaclo netamente libre , dado que se
Intersecta con todos los edificlos, esta
enfatizada por un cambio de pavimento en
plso asl como por un conedor en el
segundo nivel el cual pretende delimitar el
espaclo vituamente de una manera visual,
dando la idea de unidad., este coredor
comunica los edlificios de la zona piblicay
pretende servir como elemento
p a n o r d m | ¢ o

Este @s un elemento acristalado y en sl
transparente vy ligero, sobre sus costados se
propone grabar leyendas o versos
relaclonados con el tema al Igual que
imdgenes asi como una proyeccidn
continua de documentdes relaclonados
con la culturaforestal, ademds este espacio
se pretende usar como un audiorio at alre
libre en eventos especlales.

En general este es un espacio de
transicién, no solo al Interior del proyecto,
sino ademds para Ia gran cantidad de
coftedores que lo cruzardn ol convertirse
estd en la entada principal a los Viveros.







<

estacionamientos.

El acceso vehicular esta pensado sobre av.
Progreso, con una entrada en la parte ote. y la
salida an la parte pte. Los estacionamientos se
encuentran distribuidos alrededor del
proyecto cercanos al area a la cual estan
d e s t i n a d o s

Al sur del proyecto y sobre una calle interior
del mismo, se encuentran 56 cajones de
estacionamiento, de los cuales 33 estan
reservados a los visitantes del centro y los
restantes estan dirigidos alos empleadosde la
Zona administrativa, aunque en fines de
semana y dias festivos estos cajones se
sumarfan a los destinados a los visitantes,
también existen tres cajones para autobuses
destinados a las visitas escolares que se
puedan realizar con fines didacticos al centro.

En la parte oriente se encuentran otros 19
cajones destinados a los investigadores que
laboran en los laboratorios, estos también
pueden sumarse a los cajones para visitantes
los fines de semana, dilas festivos o en
eventos especiales

Finalmente en la parte norte del proyecto se
ubican 7 cajones destinados a los empleados
de los Viveros y a los vehiculos que se usaran
para traer el material de Jardinerfa, asl como
para sacar y distribuir los arboles producidos
en los Viveros. De igual forma a lado de cada
laboratorio hay un cajén de estacionamiento,
sumando 4, los cuales estan destinados a los
vehiculos empleados por los laboratorios para
realizar investigaciones de campo, as{ como el
traslado de material y equipo.

Asl se suman un total de 89 cajones contra
los 83 solicitados por el reglamento, aunque la
distribucién de los mismos difiere de la
solicitada por considerarse esta mas
conveniente

" =8 mnyp Il“.. ll(
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Centro  dd

paneles solares.

Se ublcan sobre 23 postes distibuidos en
dos ejes con dlreccidn Norte-Sur, cada uno
sostiene una drea de 20 m2 de paneles
solares en modulosde 1x2 m. con 4 paneles
por cada madulo, teniendo cada poste 5 de
estos mdédulos a cada lado, estos pueden
girarse en el sentido Norte-Sur para crientarse
segun la trayectora solar y asl captar la
mayor cantidad de energla solar poslible.
Ademds el diseho de estos elementos simula
Aarboles artificlales que vincuian el espacio
natural con el urbano y proporclionan una
clrculactdn a cubierto.
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orientacién del proyecto

La orlentacidn del proyecto es Norte-Sur en sus fachadas mds largas, esto para aprovechar mejor
la lluminacidén y evitar la penetracidn directa de los rayos solares, pudiendo asi controlar mejor la
ganancla de temperatura de los locales.

Ademds esta orentaclén mantiene las edificaciones mas alejadas del Interior de los Viverosy le
da al pioyecto una presencla al exterlor de los mismos mas larga vy lo vuelve un punto mas
Importante desde la via publica, de igual forma el hecho de diterir del éngulo de la calle permite la
creaclén del espacio para una plaza de acceso y genera perspectivas mas interesantes del
proyecto desde el exterlor, ademas de la posibllidad de prolongar el eje formado por los postes con
los paneles solares .

Asf misrmos el Juego de sombras y contaluces se vuelve bastante mas Interesante, primero sobre
los ejes con los paneles solares que de estar orientados en otro sentido se empastarian unos con
ofros, asl mismo esta orlentacion favotece el efecto del rayo solar recorriendo el eje longhudinal del
proyecto por el patio entre zona administrativa v los laboratorios y por 1a rendija formada entre la
zona dliddctlc a Yy el museo
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arboretum.

El arboreturmn se encuentia al Norte
y al Nor-poniente del proyecto,
fomando una especle de colchdn
entle el proyecto y los Viveros, sus
clrculaciones se proponen de
manera geométricas, respetando los
eles principales del proyecto, aunque
el disefioc de los Jardines se propone
de manera orgdnica.

Elementos complementaros
como bafos publicos para los
usuarios del wivero, cliculaciones
elevadas, moblllario (bancas,
basureros, etc.), canales y cualquler
ofto elemento quedan ablertos
durante el disefic del drea
djardinada, slempre y cuando sigan
la linea general del proyecto.

El arboreturn por otfro lado deberda
dividirse en reglones que agrupen a
los especimenes mds representativos,
creando diferentes ambientes para
cada espaclo, los recorridos deberdan
contemplar un cliculto completo por
el arboretum, pero permitiendo eleglr
utas diferentes, no obligando a un
frecorrldo Unico.
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PROYECTO EJECUTIVO - ZONA DE
I NV E S TI G A C 1 ON .

El edificio que para efectos de esta tesis se desarrotlard como proyecto ejecuglvo sqré el_ de los
laboratorios auxiliares a los Viveros de Coyocan, el cual constituye la Zona de investigacién del
p r o y e c t o .

En razén a lo anterior se explicard de manera mas detallada la funcién de los espacios que
conforman esta parte del proyecto:

La zona de investigacion del proyecto esta integrada por seis laboratorios a cargo de INIFAP,
los cuales sustituyen en funciones a los laboratorios existentes actualmente. Asl estos apoyaran
al Vivero para la produccién de especies para la reforestacién del D.F., asi mismo desarrollar&n
nuevas tecnologlas de produccién para ser posteriormente difundidas y aplicadas en los demas
centros productores de arboles en el pals. Otra funcién importante serd la de abastecer con
informacidn sobre las investigaciones realizadas a una coordinacién de publicaciones, mediante
la cual se pueden editar folletos o revistas que ayuden a difundir y crear conciencia entre la
poblacién sobre la importancia de preservar los recursos forestales.

Los laboratorios que integran esta zona de investigacién son: Laboratoric de germoplasma
forestal, Laboratorio de fitopatologla, Laboratorio de entomologia, Laboratorio de suelos,
Xiloteca y Herbario Nacional

LABORATORIO DE GERMOPLASMA FORESTAL.

Objetivos:

- Investigacidn y transferencia de tecnologia.

- Acopio y estudio de la variedad de especies forestales mexicanas.

- Desarrollo de métodos de beneficio y extraccién.

- Evaluacién de colecciones de semillas.

- Duracién de semillas en almacén.

- Evaluacién de la calidad de las semillas.

- Experimentos generales sobre exigencias de germinacién.

- Tratamientos para estimular la germinacién.

- Proveer al Vivero con semilias para el cultivo de arboles para reforestar.

Lavado y esterilizacién, mesa del laboratorio.

Es un espacio donde se lavaran y se prepararan los instrumentos de laboratorio usados en los
experimentos, tales como matraces, probetas, frascos, etc. Todo se lleva a cabo en una mesa de
laboratorio donde se lavaran y se secaran todos estos instrumentos, asi como en dos autoclaves,
las cuales sirven para esterilizar utensilios que asi lo requieran mediante presién o vapor. En este
mismo espacio se encuentra un pequefio almacén para pequefios conos de plastico que son
usados como bases para siembra

{nstrumentos generales del laboratorio.

En esta zona se encuentran varios instrumentos de apoyo al laboratorio, tales como dos
camas de germinacién, las que son una especie de hornos con ventanas, en los cuales se puede
tener un control estricto de la temperatura interior para estimular asf el desarrolio de las semillas y
poder observar el efecto que diferentes temperaturas tienen en las mismas, en estos hornos las
semillas se introducen ya sembradas en frascos con algodones remojados con agua.

También se encuentran otros hornos, estos sin ventanas y en los cuales se pueden alcanzar
temperaturas mayores y que son usados para el tratamiento de semillas a gran escala
Existe un area de refrigeradores en la cual se almacenan los reactivos necesarios para los
experimentos asl como otros elementos que asl lo requieran. Completan esta drea una zona de
trabajo donde se encuentran balanzas de precisién para pesar las semillas y separarias, una
mesa de apoyo y un proyector de rayos “X" para estudiar las semillas.
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ENLADRILADO CON
IMPERMEABILIZANTE

LAMMNA GALVANIZADA,

ATCOOLO LARGO

RELLENO DE TEZONTLE

PARADAR PENDIENTE
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LABORATORIO DE MICROPROPAGACION

Este espacio se encuentra subdividido en tres, pero en conjunto es un espacio que no debe
serafectado porlaluz solar, porlo que no deben existir ventanas niningtin otro tipo de iluminacién
natural, ademas de que debe de estar aislado térmica y acusticamente ya que al interior se deben
de tener condiciones controladas de temperatura, humedad, iluminacién y asepsia.

Almacén - horno de microondas.

En este espacio existe un almacén con los materiales que se utilizaran en esta drea, como
frascos para los cultivos, esta apoyado por un horno de microondas, para calentar las cosas que
asl lo requieran, sin afectar la temperatura del local en que se encuentra, asi como una balanza
de precisién; a su vez este espacio funciona como vestibulo.

le]

Este es el espacio en el que se debe de tener el control mas estricto en cuanto a las
condiciones de humedad, temperatura, asepsia e iluminacidn, esta ultima ademas deberd ser
flexible para poder ser aplicada con mayor o menor intensidad en diferentes frascos, por lo cual
debe contemplarse un sisterna que permita colocar lamparas en varlos lugares del cuarto de
manera temporal. En este espacio se encuentran Unicamente una serie de estantes en los cuales
se colocan frascos pequefios con semillas en diferentes etapas de germinacioén, a las cuales se
les aplican diferentes tratamientos para ver como reaccionan de acuerdo a los diferentes
e s t { m u | -] s .

En este espacio se encuentran otros estantes con frascos que contienen semillas en
diferentes etapas de germinacién. En este espacio con ayuda de una campana de flujo laminar se
pueden producir cambios en la temperatura, incrementandola. Esta campana de flujo laminar es
una especie de horno abierto con extractor y cuerpo acristalado.

LABORATORIO DE SUELOS.

OBJETIVOS:

- Investigacién y transferencia de tecnologla.

- Tratamientos para mejorar ia calidad y la produccién de los suelos.

- Evaluacién de la calidad de suelo.

- Evaluacién de la calidad del aire (para las plantas).

- Acoplo y astudio de la varledad de suelos presentes en las regiones forestales.
- Apoyo al Vivero con informacién técnica.

En este espacio se deben de tener condiciones controladas de iluminacién, por lo que no
deben de existir ventanas ni ningun otro tipo de iluminacién natural, el espacio esta integrado por
una serie de repisas en las cuales se almacenan los reactivos en frascos, ya que estos reactivos
no producen gases, nO es necesaria una salida de emergencia, aunque seria conveniente
procurar medios para l|la ventilacién y limpieza de este local.

Almacén de reactivgs Ilquidos.

Este es un lugar en el que se almacenan sustancias altamente téxicas y que de romperse los
envases pueden producirse vapores, por lo que es indispensable tener una salida de emergencia
a un espacio abierto, asl como sistemas de ventilacion, tampoco deben de existir ventanas ni
ningun otro tipo de iluminacién natural, ademas de que debe de tener condiciones controladas de
temperatura y humedad. El mobiliario esta conformado por varias repisas donde se almacenan
los frascos con los reactivos

S [

Esté drea debe estar cerca del exterior, ya que para el funcionamiento de los aparatos que se
ocupan son necesarios tanques de Oxido nitroso y acetileno, los cuales son ailtamente
explosivos, por lo que no es conveniente atravesar por el laboratorio grandes distancias de
tuberfa que hagan circular estos gases. Ademas también se requiere de una bomba de vaclo, la
cual es muy ruidosa y es convehiente que se encuentre en el exterior. Las investigaciones
realizadas en este espacio van encaminadas a estudiar propiedades flsicas y quimica de los
s u e | o s .
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En este espacio se encontraran cuatro estufas de secado, las cuales se utilizaran para

eliminar la humedad de los suelos que serdn estudiados.
BLAD!ILI.AN@
IMPERMEABILIZANTE
EeLLEN0 e TETomLE Cromatografia de _gasss.
PARA DAR PENDI
SerMALOsAm

Debe ubicarse cerca del exterior, ya que en esta se ocupan tanques de nitrégeno, hidrogeno y
oxigeno, que son aitamente explosivos, por lo que no es recomendable que las tuberias que los
conducen atraviesen el laboratorio. En esta area se realizan estudios que ayudaran a determinar

MONTENES SESUNDARIOS

RECUBRIMENTO MEDIANTE PALCAS -
200/P150 PRECLADAS MODULARES DE COCRETO
NPT4+7 05

-

los diferentes componentes y el porcentaje de los mismos en las muestras estudiadas.
e X EnE SRR

T £ ﬁ i~ DE 2 44742 trr's 34° =] i
Freireliple vty En esta area se pesaran y separardn las muestras que se estudiaran colocandolas en
H - pequefios recipientes de cristal para ser almacenadas o estudiadas posteriormente. Las
s balanzas son sumamente sensibles, por lo que acabados de facil limpiado y que desprendan
e e £ poco polvo son recomendables.

e-ﬁ&/ {EN NODO SE UHE A PERFIL OR DE 587

MEDIANTE PLACA FLIA A
PRECOLADO OE CUHCRETO

Almacén de muestras. .
Las muestras que han sido estudiadas se almacenan en repisas ubicadas en este local, estas
muestras seran desechadas una vez que haya pasado un periodo tras el cual se les considere

obsoletas o cuando la capacidad de dicho aimacén as(lo demande para recibir nuevas muestras.

‘1 SISTEMA DE 51 E50N
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Este espacio funciona Unicamente como una bodega en la cual se almacenardn todos
aquellos instrumentos como balanzas, mecheros, autoclaves, y otros instrumentos que no se
estén usando en los experimentos llevados acabo en el laboratorio.

111

. S ERETadon o Laboratorio general.
AT En este espacio se realizaran todos los trabajos de apoyo y preparacién para los demas

\1137

(LA

locales, estan los refrigeradores, ias ollas de membrana de presion y las autoclaves para
5 ; esterilizar material, las mesas de laboratorio para lavar y secar los recipientes usados en las
- RELLENG PARA DAR investigaciones, lockers con material usado en este espacio, asl como otros instrumentos de
RABE OF ACERO PR / PENDENTE DE DESAIUE apoyo para la preparacién de materiales como la campana de flujo laminar y el Kiehal.
e usmnmvm:cou:m P90 OF ALFOMER & MODULAR
PR e e | FIRME G CONCRETS PREFABICADO SOUDADO & L
— — SiSTEM LOSACERD MURE 2 D § AU (/514078) y 3 Es un espacio de preparacidn, donde se ubicaran mesas de granito en las cuales se realizaran -
) molidos, y se pasaran muestras de los diversos suelos estudiados por el tamiz, el cual es un
MURE O SORIE HUECT e m l ! ° ) cedazo muy tupido, es una especie de malla que sirve para filtrar los elementos que componen
gl mmm;fm,uc, - =i - lo s suelos a fin d e separarl|los.
- FORRAMCOHY RS .
DE CEMBITC RE! FQHZADOS ] ‘I
mm;nsmg:;ncuoal L I il
AIS. TERM!
4 snm i
} Psoocwasncs == ] YT
] aneuemucnerc\ - ] LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA
4 10 CMS DE ESFESCR ™. [] [] u ﬂ
e 9 NIVE] R . . :
i toaa| HEH m”l ,'\ — Nl La fitopatologia es la ciencia encargada del estudio de las enfermedades de las plantas, en

4

{

010
v

este laboratorio en particular se desarrollan estudios de las enfermedades causadas por hongos,
teniendo también una parte del laboratorio destinada al estudio de hongos micorrizicos , los
cuales son fos hongos benéficos a las plantas o al hombre.

|

|

| OBJETIVOS:

| - Investigacidn y transferencia de tecnologlfa.

I - Acopio y estudio de la variedad de especies fitopatoldgicas forestales mexicanas.
Iy . . - Desarrollo de tecnologias para contrarrestar agentes fitopatolégicos.

- Evaluacidén de hongos fitopatolégicos.
- Tratamientos para estimular el desarrollo de hongos micorrizicos.
; - Evaluacién de colecciones de hongos micorrizicos.
- Acopio y estudio de hongos micorrizicos.
- Apoyo al vivero con informacién y asesoria técnica.
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LISTADO DE LOCALES: ACABADOS EMPLEADOS  :.

- Laboratorio de suelos.

-Laboratorio de gemmoplasma forestal

- Laboratorio de fitopatologla y entomologla
- Laboratorio de la Xiloteca y el Herbario Nacional.
- Area de fotocopiado

- Almacén de publicaciones.

- Area de impresién

- Revelado y fotografia

- Servicios sanitario

- Circulaciones verticales (escaleras)

- Areas jardinadas

- Cajones de estacionamiento.

- Locales auxiliares

- SITE y cuarto de tableros.

La seleccion de los acabados especificados va en funcién de las necesidad es de cada local, asl como enfatizar la diferencia de funciones ya
establecida desde la volumetria, asi para los muros exteriores de los laboratorios se empleard multymuro de fachadas en blanco y azul rey, esto para dar
un aislamiento térmico a todo el local, en los muros interiores de los laboratorios se usaran paneles de concreto aligerade reforzados con fibra de vidrio, -
con acabado liso blanco y con retardante al fuego, con un terminado laminado, esto para facilitar la limpieza y procurar un grado de seguridad en caso de
accidentes. En los locales especiales, se usardn placas de concreto aligerado y reforzado con fibra de vidrio sujeto a estructura metdlica en ambos
lados, alinterior se conservara el acabado anteriormente descrito, mientras que al exterior se usaran placas de mosaico de granito acabado rugoso color
gris oscuro, esto para dar una imagen de mas solidez en estos cuerpos, dado que en estos se encuentran los cuartos de maquinaria y equipos de cada
laboratorio, en el interior del sandwich formado en estos muros se usaran materiales para aislar los locales témmica y acUsticamente.

Los pisos en general seran de loseta ceramica antiderrapante resistente al acido en los laboratorios y piso de mosaico de granito acabado pulido con

color integral plata en las circulaciones.
Los materiales usados en este edificio seran tipo para todo el conjunto a fin de conservar la unidad del mismo, pudiendo hacerse excepciones en
aquellos casos en que las necesidades d el local asl lo eXijan.




En este espacio se realizan observaciones de los hongos en microscopios eléctricos, se
hacen preparaciones con los hongos en frascos de cristal, se tienen hornos para favorecer la
propagacion de los hongos, asl como estudiar los efectos que expenmentan estos a diferentes
temperaturas. Hay mesas de trabajo y apoyo asl como una maquina de centrifugado.

Cuarto do siembra.

PRECOLADGS OE MGSAICO DE GRANITO

o - Este es un local anexo al laboratorio general, es un espacio de condiciones controladas de
m%%?so&%no?&?é@ﬁ%’n%"m temperatura humedad, asepsia e iluminacién , porlo que no deben existir ventanas ni ningun otro
©AOHESIVG. VER Bpee 7 Rese. tipo de iluminacién natural a fin de reducir la transmisién de temperatura exterior. En el se
24RO ARMADD CONDOS PLACAS DE aaoa encuentran estanterias en las que se cplocaq los frascos que contignen los hongqs en estudio y
VIDRIO SUETO A ESTRUCTURA METALICA I 8 que con ayuda de una campana de flujo laminar se someteran a diversos tratamientos a fin de
— determinar sus reacciones de acuerdo 2! estimulo requerido.

Coleccién de fitopatologla.
= En esta area se encuentran una gran cantidad de refrigeradores en los cuales se conserva la

coleccién, acompafiados solo de unas mesas de apoyo, lavabos en caso de ser necesario, y una
mesa con microscopios eléctricos para la observacion de las especies integrantes de la
c o | e c c i [} n
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ACABm TEXTURAL

Este es un espacio anexo al laboratorio general, en el hay una mesa de laboratorio en la cual
se lavan y secan los materiales empleados en las investigaciones, asl mismo hay dos autoclaves
para esterilizacién de materiales que asl lo requieran por medio de presién y vapor.

RANLLA COLOR QRIS
¢IPLAtA ae AISLAROR TOMG
ANTE TERMICG

RELLENO DE TEZONTLE
PARA DAR PENDIENTE
SISTEMA ESTRUCTURAL LCSACERO

LAMIMA CAL 14 ¥ FIRME DE SOMPRESION
DE CONCRETO DE 10 CMS DE ESPESOR

Cuarto de reactivos.

Es un espacio con estanterias enlas que se aimacenan los reactivos, este espacio debe tener
una buena ventilacién, asl como sistema de extraccién, esta apoyado por un refrigerador para
conservar aquellos reactivos que asf{ lo requieran.
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SO PLAFGH PREFABRICADD ACAR
TABLARGEA COMPTTIRA R ICA COLOR ——ﬁ
BLANCO, EN LOS LOCALES QUE ASILO
REQUIER AN SE AHADIRA SOBRE LA CAMA DE
TABLAROCA UNA CAPA DE AISLANTE TERMISO

U

[11)

E"uanMEmo OE PASTA ACABADO LISO
OLOR BLANTO ¥ RETARDANTE DE Fueuo
RADO

MURO ARMADG CON DO'S PLACAS m—.\
CONCRETO REFCRIADO £CH FIBRA
OE \ DRIO SUJETO A ESTRUCTURA

METALICA , AL INTERIOR AISLANTE
TERMICT ¥ CALUSTICO, AS{ COMO PASO
-3

TUBERLA DE INSTALACINES \

LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA

40

La entomologla es la ciencia encargada del estudio de los insectos, en este laboratorio se
estudian en particular a la variedad de insectos existentes en los bosques mexicanos, las

especies dafiinas como la carcoma o las termitas.
:GECOLADQS DE MCSAICO DE GRANITO 1 .
A RS OSCURD. P03 o MURTERD 2 OBJETIVOS:
O ADHESIVO, \ER ESPECIF M5

PIS0 DE LOSETA CERAMICA ANTIDERRAPANTE
¥ RESISTENTE AL ACIDO PARA TRAFICO

IHNTENSO 30430 COLOR QRIS \

FIRME DE CONCRETC
DE 10 CMS DE ESPESOR

PISC EXTERIOR DE ADCCRETO 40240 \
COLUR OCRE, VER ESPECF PS5

n|7ﬂ| Ill HI Ill ﬂl lll III n n

- . - Investigacién y transferencia de tecnologia.
3 - Acopio y estudio de la variedad de insectos forestales mexicanos.
- Desarrollo de tecnologias para contra restar la presencia de estos insectos cuando se
o convierten en plagas.

- Estado de la cantidad y estado de la poblacién de estos insectos en las diferentes regiones
boscosas.

- Apoyo al vivero con informacién y asesoria técnica.

FIRME DE CNCRETO
DE 10 CM5 DE ESPESOR

PLANTA/BALA
NPT+015

Laboratorio genersl.

En este laboratorio se tendrd una mesa de trabajo en la que se prepararan los insectos, ya sea
para conservarlos en alcohol, hacer estudios con ellos, u otra actividad de acuerdo al caracter de
las investigaciones que pretenda realizarse en ellos. Se cuenta también con una zona de
estanter(a donde se tienen insectos en proceso de serdiscados, sumergidos en frascos de cristal
llenos de alcohol. Un area de microscopios y una zona con hormos, asi como una zona donde se
tiene una coleccién de insectos, en esta se tienen varios ejemplares de una misma especie
capturados en diferentes temporadas, a fin de estudiar los cambios que pudieran haber sufrido,
su incremento o decremento en poblacién también se tiene registrado.

g9 |
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Cuarto de reactivos.

Es un espacio con estanterias en el que se almacenan los reactivos, este espacio debe de
tener una buena ventilacién, asi como sistema de extraccién , cuenta con refrigeradores para
conservar aquellos reactivos que asl lo requieran.
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LISTADO DE LOCALES:

- Cubiculos laboratorio de suelos.

- Cublculos laboratorio de germoplasma forestal

- Cublculos laboratorio de fitopatologla y entomologla

- Cubiculos laboratorio de la Xiloteca y el Herbario
Nacional.

- Servicios sanitario

- Circulaciones verticales (escaleras)

- Locales auxiliares

TABLA DE

ACABADOS

PISOS MUROS PLAFONES Y CUBIERTAS
Lm‘ mu,umuvA ZANTE EN ROWLO ACABADO TEXTURI ZADD MULT r
O EN D 25 a3 OL COLTH NETHIO CON GRANILLA COLOR GRY SOBRE FLACA OF AJSLARDR T AT SABADO RO COR CON ACABADD COLOR AZLL REY m%mw

IS0 OF MOSAICO DE GRANITO ACABADO PUUIDG
CON COLOR INTEGRAL PLATA CE 30 £30

IIEIH

SSTEMA MULTYPANEL PARA TECHOS OF T DE
ESPESCR COLDR BLANCD

LDSETA CERAMICA ESMALTADA 15230
COLOR NEGRO

PLACA DE CHRSTAL LAINADO TRANSLICIDS CE
7302300 MT 3 TEXTURA COLOR VEROE

A VA TAR A LINEA TES #CABARS DAANOPAT

ALFOUBRA MODULAR (8064 0)COLOR ATUL CCRALTO
PARA TRAFICO PESADO

2
3

COLOCADA SOBWE

RO v OSETA CERACAICA TADA 1
D eEa I T D s v 0

PUCAGE et OE 20100
TS ACABADO E3M

FALSO PLAF ONO MODULAR PREFABRICADO 80w80 DE
PERLITA YCLCANICA LINEA TEX ACABADG NAVISTLN

PLEO FALSO A 30 CMS. AISLANTE ELECTIICO COM
LOSETA VINILICA ANTIEXCHRAPANTE CCLOR BALNCO

FECUGRIMIEITO DE PASTA ACABADO GRAFEADI CON
IMPERSMEADIU; f COLOR (NTEGRAL BLANCO

bb@b@b

CERAMIZA ANTICERRAPANTE ¥ RESISTENTE AL m FIRME DE CONCRETC APARENTE ACABADD HECUBRWENTO DE PASTA AZABADO LISC COLCR PANEL AJBLANDR SOGRE RODAPIE METALICO APLANADIO DE YESO SCERE 3 STEMA ESTRUCTURAL
A3 PARA THAIES RITENSO 10 433 SOLOR GRS E3COBNLLADO BALNTO CON RETARDANTE OF FUEGD INTEGRADO ACAEADO FCIL O ALLMINIG NEGRG, e PN TOAL W ok o o DA
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SUBE PRETL DE MULTYMURC DE
FACMADAS COLOR AZUL REY, REMATE
METALICO SEGUN ESPECIFICACION

JUNTA DE NEOPRENO EN LLION

PLACA PREF ABRICADA DE CONCRETO
ARMADG CON IMPERMEADILZANTE
INTEGRAL.EN LA PARTE HFERIOR
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PIA wenemcm METALICA
PIEZA PERMEWAL v umouEé SELLADAS

108

MULT YMURQ DE FACHADAS DE 37

PASTA ACABADO L19O COLOR BLANCD CON
RETARDANTE DE FUEGO INTEGRAL. AL
TERMICO

2, ACABADO £
SMALTADA
ﬂM"o VER PLANGE ESTRUCTURALES

DADG DE

CMENTACIGH SCBRESALIENDG ENTR
10 Y 15CMS , LIGA CON LAS COLUMNAS.
DE ACERO DE

48

DREN PERWMETRAL DE CONCRETO
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CREN,
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CAPA DE 15 CMS DE YERRA VEQETAL
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ESPESOR PARA PERMITIR FL TRACIONES
NTE

OGUES DE POLIESTIRENO DE
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El—LZ

CAPA DE TEPETATE COMPACTADO

010

HACIA SISTEMA DE
¥ GUE PERMITE FLTRACIONES
RAL
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LABORATORIO DE LA XILOTECA . -

OBJETIVOS:

- Investigacidn y transferencia de tecnologla.

- Acopio y estudio de la diversidad de especies forestales mexicanas y extranjeras.

- Conocer las caracteristicas anatomicas de las maderas nacionales. .

- Crear un banco de informacion actualizado sobre las principales especies maderables.

- Proporcionar muestras y dar servicios de consulta y asesoria a todas las personas
interesadas en el area.

- Difundir los conocimientos de las maderas.

En este espacio hay varios homos en [os cuales se sometera a las diversas piezas de madera
a diferentes condiciones de temperatura para estudiar su comportamiento tras ser sometida a
dicho tratamiento, es apoyado por una drea de mesas de corte con sierras eléctricas fijas (una
pequefia carpinteria), y un area par someter las maderas a diferentes tipos de esfuerzos.

Dentro de este mismo espacio existird un area de microscopios con ayuda de los cuales se
estudiara la composicion flsica de las maderas, la forma y tamafio de sus fibras y otros elementos
en base a los cuales se les podra clasificar como: ornamentales, estructurales, combustibles, etc.

LABORATORIO DEL HERBARIO NACIONAL

OBJETIVOS:

- Acopio y estudio de la variedad de especies forestales mexicanas.

- Seleccionar el material botdnico que sirve de apoyo a los trabajos de investigacion.

- Incrementar su coleccién para tener representadas la flora de las areas forestales de México
en diferentes temporadas, a fin de compararlas y preservaras para generaciones futuras.

ene.

En el laboratorio del herbario las funciones que se desarrollaran serdn basicamente de
clasificacién de las especies forestales, tanto plantas como hongos, arboles, helechos, etc.,
secandolas, agrupandolas por familias o grupos, y llevando un controi de la poblacién de cada
especie y el lugar donde se desarrollan. Para el desarrollo de sus actividades se cuenta con una
mesa de trabajo, un almacén de envases de cristal, cajas o cualquier otro recipiente acorde con
las caracteristicas de la especie que se valla a clasificar, papel para el proceso de secado, asl
como una zona de hornos y de microscoplios, para secar los espec/menes o para observarios y
clasificarios de acuerdo a sus caracteristicas.

CUBICULOS DE L.OS INVESTIGADORES

Para cada laboratorio se consideran hueve cublculos para investigadores y/o auxiliares, un
espacio para una secretaria y una oficina para el investigador responsable de cada laboratorio.
Los investigadores realizardn investigaciones individuales o en equipo, de acuerdo a objetivos
definidos en juntas entre los mismos, en sus cubiculos los investigadores levaran un control
sobre las investigaciones que realicen, asi mismo se realizaran escritos y reportes de las
investigaciones realizadas que servirdn después para ser publicados en revistas o folletos para
ser difundida entre la poblacién, asi mismo se llevara archivo de los resultados de los
experimentos realizados, y control de los mismos.

Las juntas se desarrollaran en general de manera informal, ya sea en la misma oficina o el
laboratoerio, de requerirse una sala de juntas para una reunién de mayor formalidad, se solicitara
una sala de juntas de las dos ubicadas en el edificio administrativo.
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FACHADA SUR B’ (INTERIOR) - <

DISENO D E LAS FACHADAS.

La fachada interior del edificio de laboratorios tiene una orientacién sur, como se puede
observar es una fachada acristatada casi en su totalidad, los Unicos elementos sélidos son
los ocupados por los servicios. Los cristales (sobre todo en la parte superior, donde se
ubican los cubiculos de los investigadores), seran de cristal laminado translucido color verde
filtrasol, esto debido a que el cristal laminado ofrece mejores condiciones de aislamiento que
el cristal normal, ademas los cubliculos estan separados de esta fachada por un pasillo de
circulacién interior, el cualfuncionaria como una camara para regular la temperatura interior.
En la fachada norte se cierra la fachada inferior, y se dejan ventanas de cristal translucido
verde del mayor tamafo posible para permitir la iluminacién norte y la vista al vivero en la
parte superior.

En la fachada oriente se marca el despiece de los bloques que contienen los servicios,
circulaciones verticales y locales especiales de los laboratorios y que ademas sirve como
liga entre el edificio de los cubiculos y los laboratorios, este despiece sera base para el
despiece en fos demas moédulos.




Este edificio alojard ademads en su planta inferior locales auxiliares, tales como un centro de copiado e
impresién, un taller de reparaciones, el SITE (Sistema de intercomunicacidéntelefénica), el control general
de tableros y bodegas generales de pubilicaciones.

CENTRO DE COPIADO E IMPRESION (PAPELERIA GENERAL).

El centro de copiado e impresion dara servio a todo el centro, en el se encontrard asi mismo una
papeleria general para el centro. En este se realizaran trabajos de apoyo a las oficinas administrativas, a
los investigadores, asl como al museo y biblioteca. Asimismo se editardan e imprimirdn los folletos con
informacién ecolégica que se difundiran en el centro, de igual forma sucederd con la publicacion de
resultados de los trabajos realizados en los laboratorios y propaganda de las exhibiciones y eventos a
realizarse en el centro. En este espacio se hara el disefio grafico de dichos trabajos y su impresion final.

BODEGA GENERAL DE PUBLICACIONES.

En este espacio se almacenaran las publicaciones realizadas en el centro previa a su difusion, por lo
que tiene un facil acceso a la circulacién vehicular, ya sea por el patio central o por el vestibulo de uno de
los laboratorios.

SITE Y CUARTO DE TABLEROS.

Este edificio alojara el sistema de intercomunicacién telefénica, el cual se conectara directamente con
la acometida telefénica, y desde el cual se distribuird la red al resto del centro. El cuaro de tableros
ubicado en este edificio no es el cuarto de distribucién e interrupcion principal, el cual se encuentra junto
con la sub-estacion eléctrica, es mas bien el control de la red eléctrica y de iluminacién del edificio de
laboratorios Unicamente, asi como de la iluminacién exterior general del centro.

TALLER DE REPARACIONES.

Eltaller de reparaciones servira a todo el centro, en este espacio se realizardn reparaciones pequefias
de equipo, que no ameriten llevar el equipo a un lugar especializado. Asl se podran realizarreparaciones
de carpinterfa, eléctricas, mecdnicas, cerrajerfa, y reparaciones civiles del edificio, ademas se
almacenara el material, herramienta y equipo necesario para las mismas

NOTA:

Como concepcidn general de los laboratorios se pretende que estos tengan la posibilidad de crecer
con el tiempo de acuerdo a las necesidades, para incorporar nuevo equipo, o locales. Debido a esto su
disefic es modular, a cada 2.50 mts., Esta medida responde no solo a la idea de iluminacién cenital con
luz norte propuesta, sino también se considera una dimensién apropiada de acuerdo al tamafio de los
laboratorios. Recordando que estos no son laboratorios primarios a nivel nacional, y que sus necesidades
de crecimiento no se espera que sean demasiadas. Asf mismo se propone el edificio de manera tal que
sea clara la modulacién, y la separacién de funciones de acuerdo a la forma del proyecto.

e o bt — - —

I PROYECTO ESTRUCTURAL

La seleccidn del sistema estructural esta pensado de manera modular, sobre todo en el espacio
de los laboratorios, no existiendo muros de carga que puedan dificultar nuevos arreglos interiores de
acuerdo a nuevas necesidades futuras, asl mismo este disefio modular permitira el crecimiento de la
estructura en caso de ser hecesario.

El cuerpo principal de dos niveles y que aloja los cubiculos de los investigadores en planta altay
locales de apoya a los laboratorios en la planta baja, esta estructurado mediante columnas de acero
de seccién variable, losas mediante sistema Losacero, soportadas en trabes de acero IPR. Los
cuatro cuerpos de los laboratorios son de un solo nivel, estdn asi mismo estructurados con columnas
de acero de seccidn variable y armaduras de acero, sobre el entre-eje corto la cubierta es unaiosade
sistema Losacero que soportara los equipos y maquinaria necesarios para el funcionamiento de
cada laboratorio, mientras que en el entre-eje largo la cubierta sera mediante un sistema de
precolados de concreto armado aligerados a manera de dientes de sierra, permitiendo iluminacién
cenital para los laboratorios através de la atmadura. Los cuerpos que alojan los servicios (escaleras,
sanitarios y ductos), se estructuraran mediante muros de carga de tabique rojo recocido aligerado,
por considerarse que estos espacios no tendran necesidad de incrementar su area.

En todos los casos la cimentacién serd de concreto armado, usando zapatas corridas como
sistema base, esto pese a no requerirse el area total de las mismas, con fin de facilitar el
procedimiento constructivo, ademas como medida precautoria por ser este un terreno de transicién.

El sistema estructural ademads debe reflejar la idea de tecnologfa de punta usada en todos los
sistemas del edificio, ya que si bien esto no es un requisito indispensable desde el punto de vista
puramente estructural, sl lo es como parte de la imagen que se pretende manejar para el centro

Como datos generales de acuerdo al Art. 174 dei Reglamento de Construccién para el D.F este
edificio pertenece al grupo *B", se ubica en la Zona lI-transicidn (Art. 219) porlo que se le considerara
una resistencia del terreno de 13 T/m?2

Bajada de cargas y pre-dimensionamiento de la estructura.
Para efectos de esta tesis se estudiara la estructura del cuerpo principal de dos niveles, este

cuerpo tiene una dimensién total de 60.00x7.00 m, por lo que para su disefio estructural se
considerara una separacién estructural al centro del mismo, dando dos cuerpos de 30.00x7.00 m.
30,00
T T T 1§ R
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SECCION TRANSVERSAL B’ SECCION TRANSVERSAL C’
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LOCALES AUXILIARES. 5 ]
Loy

En la planta baja del cuerpo principal se ubicaran los locales auxiliares, asl como el conmutador .
general y el cuarto de tableros de este edificio. Los locales auxiliares seran: cuarto de revelado y ——
fotografia, taller de impresidn, centro de copiado, bodega general de papeleria, talleres de TR,
reparacién y mantenimiento en general, asl como un almacén de publicaciones. Estos locales no Loy Sy grroas
son exclusivos de los laboratorios sino que funcionaran para todo ei centro. .l

i e I |
Asl mismo en el segundo nivel sobre los locales especiales de cada laboratorio se encuentra el 1‘3 L | O I Z I

cuarto de madquinas del mismo, el equipo varia de acuerdo a las necesidades propias de cada
laboratorio, los muros suben para ocultar el equipo, conservar la volumetrfa y proteger los demas [ { [ S |

locales en caso de algun percance. _és_ = —c,i:% = _¢_L _ql}'_(l& “2,&)‘ ‘g _g ‘é‘ _é)_ _é_ R
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Impermeatifizante REVISION DE LA SECCION POR COMPRESION: o L

Aislante térmico 10 kg/m? : -_
Concreto armado 192 kg/m? A= KN\ F'y H 39.22\ 2530 = 0.444018
LOSA DE Lamina estructural 8 kg/m? R fP(2x10s) TP (2 x 10e)
AZ OTE A Falso Plafén 8 kg/m?
2 -
218 kg/m Re = Ey (A1)(0.9) ; Rc= 2530 (56.26)(0.9)
Carga Viva en azotea = 100 kg/m? (1+ A% -0.15%) 1/n [1+(0.444018)* ~(0.15)2 111 .

= >
Ct=Cv+Cm; 218 + 100@ Rc = 109,058.5 kg 18,648 kg

MOMENTOS DE INERCIA DE LAS SECCIONES:

. 3033 Granito 52 kg/m? — '
2 0.07 0.18 Mortero cemento-arena 60 kg/m? Trabes principales sentido H-J y 12-17 PR 12"x4" 1=3,688 cm4 N
005 |  Concreto armado 192 kg/m? . —

Lamina estructural 8 kg/m? Trabes secundarias sentido 12-17 IPR 12*x4" 1=3,688 cma

Falso Plafén 8 kg/m? — .
W Trabes/Monten sentido H-J CPS 6"x2" I= 541 cma
X . Columna 1° y 2° niveles OPS 6"x8"xV4" {=1,955 crma
] ] Carga Viva en entrepiso/oficinas= 250 kg/m?

RELACIONES DE RIGIDEZ ENTRE LAS SECCIONES:

Ct=Cv + Cm; 320 + 250 {570 ka/m’]

PRE-DIMENSIONAMIENTO DE TRABES: 1=3,688 ; I=1.8 1.00 —» 1,955 x=_3,688 (1) = 1.8864 ~ 1.9
1=1,95§5 ;I=1.0 x —» 3,688 1,965

Trabe primaria sentido H-J y 12-17
NOTA: La rlgidez en las trabes/monten no se considera dado que estos son elementos secundarios que no intervienen

H=_1_; 6.00 =30 cms por lotanto IPR 12"x4"
20 20 en armado de io marcos prlnclpales._
Trabe secundaria sentido 12-17

H=5 1§20 =S0cms porlotanto IPRAZ%4™ : CALCULO DE AREAS TRIBUTARIAS DE LA ESTRUCTURA:.
Trabe-Monten sentido H-J E : . : A1=bh: 1.50(0.75) = 0.5625 ~0.60 m?
=_1_;3.00 =15cms por lo tanto cps e*x2n - 2 2
20 20 : War = 0.60 (318) = 190.8 kg / 1.5 mi = 127.2 kg/r

Wat1= 0.60 (570) = 342 kg / 1.5 ml = 228 kg/ml

PRE-DIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS (tomando columnas centrales mas desfavorables):

2 | .6.00x3.50 =21 m? : Az=(Btbih ; (300+1.5010.75 = 1.6875~1.7- -
| ACT='AT; ;2 570 kg/! ‘
. ?g_'lr_= ':‘1";%1-,;9 1 ¥ x 570 kg/m? _' Waz = 1.70 (318) = 540.6 kg / 3.0 ml = 180 kg/ml u
£.00 ACT=ATXWT ; 21 m2 x 318 kg/m? j Waz=1.70 (570) = 069 kg / 3.0 mI = 323 kg/ml  _ -
CT=6,678 kg ’ ;
\L 6.678 kg
_ PS 6°x6"
1 on_s1 XOOA As=bh; 0.50(1.50) = 0.75 m? .
t=56.
3 Uy ,2? °m’ Was = 0.75 (318) = 238.5 kg / 2(0.5) = 283.5 kg/n
11,870 k
1 \L g ‘ R EVISION POR ESBELTEZ Whaa= 0.75 (570) = 427.5 kg / 2(0.5) = 427.5 kgh

K(1)= _0.65(35Q) = 39.22 < 120
r 5.8

350

18,648 kg
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CRITERIO DE LA CIMENTACION.
La cimentacién del edificio principal esta pensada en zapatas corridas de concreto armado, esto pese a ser suficiente con zapatas aisladas, la decisién se toma

como medida precautoria al ubicarse e! proyecto en un terreno de zona !l (transicién), ademas de para facilitar el procedimiento constructivo. Bajo este mismo
criterio se propone la cimentacién para los cuatro cuerpos de laboratorios, en caso de ampliaciones futuras de los mismos se emplearan zapatas aisladas.
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En cuanto a las separaciones estructurales, el edificio se dividira en un total de 11 cuerpos, 4 de los laboratorios, 4 de los servicios, 1 en el remate del pasillo, y el
cuerpo principal que s e divide en 2 cuerpos d e 30 mts . cada uno.

— —— - T




ESQUEMAS DE LA ESTRUCTURA:

07Ticlu .o “'=°-1§T”ﬁ :

S T Y A - M
S T e D T 2 O A

1.50

6 00

150 150,150,150 150 150,150
1

600

200

1.50 . 1.50 _1.50 _1.50  1.50 ,1.50_1.50 1.50_,1.50 150 1.50 1.5
1

6 00

11

6 00 ! 3.00
1

1

30100

1 1

@ @

& & 6 6

MARCO SOBRE EJES LATERALES Hy J

276 T W=0.2T/m

Ve
3917 l ’7
2z W=0.35T/m
v
" S0T T
7.427 ,7
21
1 1
aspl 300 300 qso
600

@ @

MARCO EN EJE 12

3B0T W=0.36T/m
3.91T l
a | W=0.66Tm
1 690T [
7.42T l
2
11 11
ospl 300 300 Q50
| 600 )

5527 W=0.4T/m

3917 l
a W=0.7Tim
1 1007 11
7.421 l
2
1 1
o.5p 3.00 3.00 Q.50
6 00

® o

MARCO EN EJES 13y 15a

1.05T  We0.18T/m

3917 1
ks we-0.33Tm
a 10T ol
7.42T l )
21
1 1
0.50 3.00 3.00 Q.50
6.00

® ©

MARCO EN EJE 17

ag

S 6 6 86 & o o

L4

150 150 150 150

== 1 1 “olon — ' ——2%—
TRABE SECUNDARIA SENTIDO 12-17 (primer nivel) PR SN
W=0.36T/m W=0.7T/m
osp| 360 300 qso asp 300 300 |gso k . )
6.00 6.00 . LT B

5 & e o

TRABE/MONTEN SENTIDO H-J (nivel azotea y primer nivel)

CALCULO DEL EMPUJE LATERAL (SISMO).
MARCOENEJESHy J

Nivel Wi | h. entrep. hi | Wihi Fi Vi
2 11.75 3.5 7.0 82.25 5.50 Fi= Cs Wihi Wr
§.50 Wihi
1 20.25 3.5 3.5 70.90 | 4.74
32.00 1563.15 10.24

MARCO EN EJES 13 y 15a
(Se tomara este marco como tipo por ser el que estd sometido a mayores condiciones de carga).

Nivel Wi h. entrep. hi Wihi Fi Vi
2 8.3 3.5 7.0 | §8.10 | 3.91 Fi= Cs \Wihi Wr
3.91 Wihi
1 14.9 3.5 3.5 | 5215 | 3.51
23.2 110.25 7.42

CALCULOC ESTRUCTURAL Y REVISION DE LAS SECCIONES PRE-DIMENSIONADAS.

A continuacién se llevara acabo el cédlculo estructural de los marco en ejes H y J, asf como
del marco en los ejes 13 y 15a, el calculo se realizara mediante el programa para calculo
estructural STAAD Iill, dicho calculo definira los momentos de empotre en cada nodo en los
marcos, uUna vez obtenidos estos se comprobara la resistencia de las secciones propuestas en
el pre-dimensionamiento de la estructura, no proponiendo secciones en base a dicho calculo,
sino simplemente revisando las ya propuestas. Los demas marcos no se calcularan debido a
estar sometidos a menores condiciones de carga, igual ocurre con las trabes secundarias.
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CRITERIO DE LA ESTRUGTURA.

En este plano estructural se pueden apreciarla localizacion de trabes primarias, secundarias y montenes, asimismo como ubicacién de armaduras y columnas. En estos niveles se puede aprovechar la separacién estructural
entre los diferentes elementos.

En el cuerpo principal se propone una separacién estructural al centro del edificio en su sentido mas largo, asfla longitud total de 60 mts. Se divide en dos cuerpos de 30 mts. C/uno. De igual forma se observa la separacién entre -
los cuerpos de los cuatro laboratarios y el cuerpo principal, éstos, a diferencia del cuerpo principal que tiene trabes de seccién IPR, se estructura mediante armaduras, ademas que estos cuerpos son solo de 1 nivel de altura y
media. Los cuerpos que contienen los servicios (escaleras, sanitarios y ductos), se encuentran estructurados por muros de carga de tabique rojo aligerado (7x14x28) y estan separados estructuralmente del cuerpo principal.

En el cuerpo principal el claro entre columnas es de 6.00 mts.en general y de 3.00 mts. en el entre-eje coincidente con los cuerpos de servicios, mientras que en los cuerpos de laboratorios, los marcos salvan un claro largo de 6.00
mts y un claro corto de 3.00 mts, estos mismos estan pensados de manera modular, repitiéndose cada 2 50 mts., permitiendo asl| futuros crecimientos de Ia estructura.
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S TAAD - III

Revision 21.1w
Proprietary Program of
RESEARCH ENGINEERS, Inc.

Time= 14:25:21

USER ID: BASF MEXICANA/INGENIERIA

*
*
*
*
Date= MAR 11, 2002 *
*
*
*
*

A A R e A R L R R R R eI

STAAD PLANE MARCO EN EJE J
UNITS ME MTON

JOINT COORDINATES
0.00 7.
6.00 7.

00
00

12.00 7.00
15.00 7.00

27.00 7.00
30.00 7.00

0.00 3.
6.00 3.

10 12.00
11 15.00
12 21.00
13 27.00
14 30.00

1
2
3
4
5 21.00 7.00
6
7
8
8

50

S0

3.50
3.50
3.50
3.50
3.50

15 0.00 0.00
16 6.00 0.00

17 12.00

20 27.00
21 30.00

MEMBER INCIDENCES

15 8

NJOubwNH
[
@
[
[

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

PAGE NO.

1




++
++
++
++
++

MARCO EN EJE J -~ PAGE NO.

42. 17 10 11
43. 18 11 12
44. 19 12 13
45. 20 13 14

46. 21 1 2
47. 22 2 3
48. 23 3 4
49. 24 4 5
50. 25 5 6
51. 26 6 7

52. MEMBER PROPERTIES

53. 1 TO 14 PRISMATIC AX 0.0018951 IZ 0.00001955
54. 15 TO 26 PRISMATIC AX 0.002684 IZ 0.00003688
55. CONSTANTS ’
56. E 2.0E10

57. SUPPORTS

58. 15 TO 21 FIXED

59. LOADING 1 CARGA VIVA+CARGA MUERTA

60. MEMBER LOADS

61. 21 22 24 25 CON GY -0.7 1.50

62. 21 22 24 25 CON GY -0.7 3.00

63. 21 22 24 25 CON GY -0.7 4.50

64. 23 26 CON GY -0.7 1.50

65. 21 TO 26 UNI Y -0.13

66. 15 16 18 19 CON GY -1.2 1.S0

67. 15 16 18 19 CON GY -1.2 3.00

68. 15 16 18 19 CON GY -1.2 4.50

69. 17 20 CON GY -1.2 1.50

70. 15 TO 20 UNI Y -0.23

71. LOADING 2 CARGA SISMO

72 . MEMBER LOADS

73. 21 TO 26 UNIFORME GX 0.3666

74. 15 TO 20 UNIFORME GX 0.316

75. LOADING COMBINATION 3 CARGA VIVA+SISMO

76. 1 1.0 2 1.0

77. PERFORM ANALYSIS

PROBLEM STATISTTIOCS

NUMBER OF JOINTS/MEMBER+ELEMENTS/SUPPORTS = 21/ 26/ 7
ORIGINAL/FINAL BAND-WIDTH = 7/ 3

TOTAL PRIMARY LOAD CASES = 2, TOTAL DEGREES OF FREEDOM = 42
SIZE OF STIFFNESS MATRIX = 378 DOUBLE PREC. WORDS R
REQRD/AVAIL. DISK SPACE = 12.04/ 976.5 MB, EXMEM = 188.4 MB
Processing Element Stiffness Matrix. 14:25:21
Processing Global Stiffness Matrix. 14:25:21
Processing Triangular Factorization. 14:25:21
Calculating Joint Displacements. 14:25:21

Calculating Member Forces. 14:25:21

78. PRINT DISPLACEMENTS




MARCO EN EJE J

'JOINTvDISPLACEMENTf(ClejRADIANS)

10

11

12

13

14

15

16

WNHWUNFWNPUNFWRORUNFWNRUNHEWNPUNHWUNBWUNHONPWUNHWN RN

./0.0000
~‘0.0000
0.0000
"'0.0001
0.0000
-0.0001
-0.0001
0.0000
0.0000
-0.0001
0.0000
-0.0001
-0.0001
0.0000
-0.0001
-0.0001
0.0000
0.0000
0.0000
-0.0001
-0.0001
0.0000
0.0000
0.0000
-0.0001
0.0000
-0.0001
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-0.0001
-0.0001
0.0000
-0.0001
-0.0001
0.0000
0.0000
0.0000
-0.0001
-0.0001
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

-- PAGE NO.

fSTRUCTURE'TYPEl='PLANE

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
6.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000

0.0000’

0-.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

' Y-TRANS ' - Z-TRANS =~ X~ROTAN - YROTAN: . 2-ROTAN

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



MARCO-EN EJE J - ' : -< PAGE NO.

JOINT DISPﬁACEMENT (CM RADIANS) STRUCTURE TYPE ='PLANEV

JOINT - LOAD X-TRANS Y-TRANS Z—TRANSJV X-ROTAN ( Y-ROTAN Z-ROTAN

0.0000 0.0000 0.0000 " . 0.0000 0.0000° 0.0000

17 1
2 0.0000 0.0000 0.0000- = 0.0000- 0.0000" - “0.0000
3 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
18 1 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 - '0.0000
2 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 .
3 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
19 1 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
‘ 2 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
3 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
20 1 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
2 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
3 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
21 1 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
2 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
3 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

*hkhkkkxxxkk*k***x END OF LATEST ANALYSIS RESULT ***kkkhkhkhhihdn

79. PRINT FORCES



MARCO EN EJE J

ALL UNITS ARE -- MTON ME

MEMBER - LOAD - JT

1

1

2

15

8

15"

8

15

».8

AXTIAL:Y

3.54

-3.54
Z2.05

0.00° "
o0.00. "
0.00

- PAGE NO.

2.61
0.05

5.67
4.64
5.72
4.70

0.30
0.55
5.88
5.06
6.17
5.60

-0.22
~-0.49

1’5.89

'5.08

. 5.67 ..
4.59

'0.05



MARCO EN EJE J

MEMBER END FORCES

ALL UNITS ARE < MTON ME™ 7

MEMBER LOAD

10

11

12

13

14

2

3

STRUCTURE . TYPE

Jar AXIAL
21 5:57
14 -5.57
21 6.47
14 -6.47
8 1.28
1 -1.28
8 -0.62
1 0.62
8 0.66
1 -0.66
° 3.12
2 -3.12
[} 0.16
2 -0.16
9 3.28
2 -3.28
10 1.87
3 -1.87
10 -0.93
3 0.93
10 0.95
3 -0.95
11 1.93
4 -1.93
11 0.91
4 -0.91
11 2.84
4 -2.84
12 3.04
5 -3.04
12 0.01
5 -0.01
12 3.05
5 -3.05
13 2.14
6 -2.14
13 -1.17
6 1.17
13 0.97
6 -0.97
14 0.33
7 -0.33

_SHEAR-Y

2.80

-2.80
:2.85

-2.85"

-0.62

0.62

1.84"

-1.53

0.09
-0.09

0.00"
000

0300 1w

SHEAR-Z . TORSION
0:00.
. 0.00 .
10.00 .

-- PAGE NO. 6

. MOM-Y

~0.00

0,00,

'!0;00':

MOM-2Z

5.48
4.30
5.57
4.42

-1.13
-1.02
1.13
2.02
0.00
0.99

0.13
0.13
2.54
3.13
2.67
3.27

"0.75
:0.67

3.00
‘3.45
'3.76

~0.55

Si2039
Tr2.91

©.0.05
0.05
2.29
2.95
:2.35

3.00

0.64
0.59
3.16
3.56
3.80
a.la

0.15
0.16

-0.63

:3.02°°
"3.46

,4;l2i



MARCO EN EJE J -- PAGE NO. 8

MEMBER END FORCES STRUCTURE TYPE = PLANE

ALL UNITS ARE -- MTON ME

MEMBER LOAD - JT AXIAL | SHEAR-Y

SHEAR-Z -, TORSION ~ . MOM-Y. . = MOM-%

Li0Te07  it-0Te2 o 00 “ov00 “oioo L laloz

2 1
2 -1.30 " S 0.62" 0.00 . 70200 ©70V00 T 21,71
3 1 -0.28% 6 000 . L 0,000 ~0.99
2 -1.92: ©0.00 : -3.70
22 1 2- 0.547; 1.86
3 -0.54. -1.38
2 2 ~0.32" -1.43
3 ~-1.88 -1.36
3 2 0.22 S 0.43
3 -2.42 -2.73
23 1 3 0.13- 0.70
4 -0.13 S-0.79
2 3 0.03 -2.09
a -1.13 ~2.08
3 3 0.17: -1.39
4 -1.27 -2.87
24 1 4 L 0.475 1.34
5 -0.47:.- -1.87
2 4 -0.72.. -1.38
5 ~1.48 -1.48
3 4 -0.25": ~0.04
5 ~-1.95 -3.35
25 1 -5 0.44 1.82
6 -0.44 -1.41
2 5 -0.02 : . : -1.47
-6 -2.18., : 0.00 0.00 . 0.00 -1.3a
3 5 0.42°: " 1.04 0.00 0.00 . 0.00 0.35
6 T-2.62. . -1.84 0.00 0.00 . “".0,00 2075
26 1 6 0.09. 0.76 0.00 0.00" . 000 . 0.82
.7 -0.09. - 0.33 0.00 0.00 " . .'0.00. -0.16
2 6 0.26 -1.64 0.00 0.00, . - - 0.00. =2.22
7 -1.36 1.64 0.00 0.00 .1 70:00." -2.69
3 6 0.35 - -0.87 0.00. - . .0.00. " . "0.00-. ' -1.40
7

-1.45 . 1.96 0.00. " > 0:00: 1% .0.00 -2.85

Kk kkkkkhkkkkxx% END OF  LATEST ANAL&SiS’RESULT *****§§§f***§* -

80. PRINT REACTIONS



MARCO EN EJE J -- PAGE NO. 7

MEMBER END FORCES STRUCTURE TYPE = PLANE

ALL UNITS ARE --"MTON ME

MEMBER LOAD . JT AXIAL ' SHEAR-Y .- SHEAR-Z TORSTON . MOM-Y "MOM-~Z

2 14 v 106407 : * S 000k c.o.2.08

) 1. . : i AR T 2.69

3 14 2.23

7 2.85

1s 1 2.00
-3.37

2 -4.62

-3.99

3 8 -2.62

-7.36

16 1 3.19
-2.43

2 -3.20

-2.97

3 -0.01

-5.40

17 1 1.13
-1.26

2 -5.08

: : w : : i -5.06

3. Y B 2 ol B 0.00 -3.96"

: s g : Y0 : SR - -6.31

18 1 2.37
0.00 -3.22

2 -3.05

: - 07w v : [ . . .=3.40

3 SRR i Y - 5 N9~ 1: RS . ‘0.00 . 0.00 . -0.67

g ~.0700 -6.62

19 1 : L3713
70000 T -2.51

2 ) g .- -3.34
104005 L 1 -2.92

3 5 B -0.21
£40.00%: 7 c=5.43

20 1 13 . 000004200 1.39
. 14070 010.03 0.57 0.00. " . T ovoo e -0.26

2 13- 7 .-0.48 -3.94 0.00 0.00 .7 -5.43

14 L. =1.43 3.94 0.00 20.00 - - -6.38 .
3 13 0.45 -2.62 0.00 0. 00 -7 -4.04
14 -1.40 4.51 0.00° " .0.00 -6.65
21 .1 1 0.62 1.28 0.00 0.00 1,02
2 -0.62 1.60 0.00

.0.00 -1.99




16
17
18
19
20

21

L2 2 A 8 & 2 8 R 8 2 X 2

81.

0.37
~2.45
-2.08
-0.03
-2.95
--2.98
~0.24
-3.12
-3.36
0.20
-3.13
-2.93
-0.02
-2.86
-2.88
-0.21
-3.17
-3.38
-0.06
-2.80
-2.85

WNRWUNRWUNRFOUNHWUNRP RN EWNR.

FINISH

LOAD FORCE-X FQRCE—Y' FORCE-2Z

3.54

-2.05
1.49
8.46
0.56
9.02
5.14

-3.28
1.86
5.26
3.22
8.48
8.26
0.04
8.30
5.84

-2.06
1.78
0.90
5.57
6.47

0,007
;0.00
Y0000
£0.00
oL 00En
£0000%
0.00°"
209005
52 0.00:%
270700
“0700
00007
F10.00,
L0700
“0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

" STRUCTURE TYPE = PLANE

_MOM-X'_ = MOM-Y.

. 0.00 - 0.00
0.00 0.00

. 0700 -0.00
'0.00 ~.0.00
0.00 0.00

. 0.00 L7000

' 0.00~ S0 0.007 -
- 0:00 5.0.00
0.00 0,000
0.00° 0,00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 10.007:
0.00 S 0.00%:
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 "'0.00
0.00 '0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

END OF LATEST ANALYSIS RESULT *****k**kkkkkx

*kAkx Ak Kk xhhkhkxxdr END OF STAAD-TIT **hkrkrkhrhhkhrhdhn

**** DATE= MAR 11,2002

TIME= 14:25:21 ****

B R R R d kR R R U g U e

* For questions on STAAD-IIXI/ISDS, contact:
* RESEARCH ENGINEERS, Inc at .
* Ph: (714) 974-2500 Fax: (714) 921-2543

L *

*
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0:05
5.56
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5.48
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CALCULO DE ZAPATA EN COLUMNA CENTRAL (mas desfavorable):

Nota: La zapata se calcularévcomo zapata aislada, dado que esta es la requerida estrictamente por
calculo, y se reemplaza por zapata corrida como medida precautoria y por simplicidad del proceso

constructivo.
= e - P=228T ; 19 T(1.2), peso propiode la super-estructura
Edif. Gpo. "B"
Zona ll
Qu= 34 T/m?
= 1.00 Cu=13 T/m? (capacidad de carga del terreno)
Df = Df=1.50 m (profundidad de desplante de la cimentacién con)
1.50 fc= 200 kg/cm?
0.35 fy= 4200 kg/cm?
: (bh)coL= (16x16)cm
1 0.15 F=26 = [16+2(5)] ~30
=1.4T/m*
. B 005 FC=1.4
e o036 & * FRs= 0.7
T  P+Ppp
a . Ppp ; [0.3x0.3(1.5-0.05-0.2)]2.4T/m? =0.27T
L ‘portanto Pp =22.8+0.27 =23.07 ~23.1T
030 B crR=FR (0.5 f*c), 0.8 (0.5 160 ) = 5.059 kg/cm?
T FR [(4d*+4dF)(0.5 f*c)] = Fc (P+Pp)
a " (4d?+4dF) 5.059 = 1.4( 23.1)
=L 20.23d%+[(20.23d)(50d)] = 32.34 T(10)°
20.23d*+1011.8d-32 340 =0
d2+50d-1 598.62=0
[CRP| & [ASs] dp =-50%_ (50%)-4(-1 598.62)(1) = -72.155
SL]1.4] CR 2(Mm 22155
1 |2.4]1.00 hp~dp+5 ; 22.155+ § = 27.155~ 28 cm
2 |2.2]0.80
3 [2.4]1.00 d =28-5 =23
4 [1.9]050
1 = (0.3x0.3x1.00) = 0.09
2 = (2a+0.3)? (0.35/3)0.8 = 0.39a%+ 0.117a + 0.008
3=(2a+0.320.15x 1.0 =0.60a2+ 0.18 a + 0.013
4 = (2a+0.3)2 0.05 ¥ 0.50 = 0.10a%+ 0.03 a + 0.002

[1.08a% + 0.327a + 0.113] + 22.8T

(2a+0.3) (2a+0 3) = 4a2+0.6a+0.6a+0.009
= 43%+1.2a+0.09

Fc = (1.09a2+0.327a+22.913) (1.4) = 1.526a2+0.4578a+32.0782

1.5262%+0.4578a+32.0782 = 0.7(4a%*+1.2a+0.09)34
95.2a2+28.56a+2.142

1.526a%-95.2a%+0.4578a-28.66a+32.0782-2.142 =0 ; -93.674a%28.1a+29.9362 =0




Wo = P/B? ; 22.8T/1.202=15.83 T/m

aMm=0.45m M= Wo (am)? ; 15,83 (0.45P = 1.60 TM @m
av=a-d ; 0.45-0.23=0.335 7
2

V = Wo (av)? = 15.83 (0.3357 = 1.78 TM@m

FUERZA CORTANTE

L/h = 0.45/0.23 = 1.95<4 ; VER = (0.5 f*c )Fv

h = 0.23<70 Fv = 1.00

h/b = 0.23/1.00 = 0.23<6 por tanto VCR = (0.5 160 )1.00 = 6.32 kg/cm?

VR = (VCR bd)FR ; (6.32x100x23)0.8 = 11 629 kg@m
Vu = FeV ; (1.4x2.8)}{10)° = 3 920 kg@m < VR

Con base a los célculos anteriormente realizados se proponen las siguientes secciones para la
cimentacién, las contra-trabes, asl como el armado de los elementos son propuestos Gnicamente a
manera de criterio. La zapata calculada es la sometida a mayores necesidades de carga, en el
cuerpo principal se mantendrd estas dimensiones para todas las demas columnas menos
cargadas, la cimentacién en los laboratorios se propone a criterio, tomando como base esta zapata.
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CROQUIS CONSTRUCTIVO I U e ———1
ZAPATAS EN SEPARACION - ' ——— iy B e e I
ESTRUCTURAL DEL CUERPO I LX) I _Jozer | o\ 1 |
PRINCIPAL SOBRE EL EJE *17" g U Jeazsaz | —hﬁl‘f—&‘i ' E I = I
4 ! 8 3
== = 2 ] !
glegl =24 L L | . —
“1el - i s LS T 5 i P
3 U= — {t— Pt 3] ', s ok, e dhe  hm, lam
En el cuerpo principal, a nivel C F ) & J
cimentacién se mantendra una 024024 azsloz2e CONTRA—-TRABE PRINCIPAL, EJES H y J
separacién estructural de 10 cms., por I
N oy o s conhtra-trabes, com
simplicidad en el proceso constructivo las 0.8 a.lgs 036 0.84 12 @ ya s::xp"co ':e diseeﬁarg?x eg
cimentaciones seran mediante zapatas 20 Y 120 I T i e base a un pre-
corridas de concreto armado, como ya se I _ow_ i I vz T - dimensionamiento, y su
menciond en el ejercicio de calculo para la | 1 armado se propc'me de
zapata, el nivel de desplante de la i i s ! i acuerdo a criterio
cimentacién sera de -1.50 mts. Con ) 2 : : | '
i [
respecto al nivel natural del terreno. \zﬂgﬂ%eg&%mcu.wmm 4 r= | | En el caso de la trabe
_— CA DE 1/2° DE (1.27530x30 CMS ) ' ' i ) rincipal en ejes | K, se
- ESTRISOS 14" @ 15 CMS. aso a0 0.6 [+ 22 j) y K,
[ emeimeemasre = = e toma un modulo de tres
e CONTRATRABE SECUNDARIA, SENTIDO CORTO entre-ejes, GStese Fepgtéfélz
|~ - veces en cada méduio
p . VARILLAZ @ 36 @12 CM3. ') G? P estructural y 4 veces en el
—3 | o | largo tota! del edificio.
oy — T T 1 ¥ 300 T
31{ - _ow l | T 17 | La contra-trabe principal
- I e— — o oo :
2 R l | : N i T en el gdlf!clo .de laboratorios
= o = 1 : 1 s se dibuja junto con la
COUMNATIRO, SOLBADAA LA i | T oeo | oso | | | cimentacion, por ser esta
PLACA BASE CON SOLDADURA o
PLACABASE CoN ’ | ] 1—'—‘E‘—1 | | corrida y conmdergrse parte
- PLACA BASE DE l 0.24}024 I' 024}0.24 . : lessans thiets i eisers crers de | a misma
9eo: ° SO T7 CHS. ninRE I * R ’ TRABE DE LIGA EN ENTREJES LABORATORIOS
<l a2 L J = . .
8= = " S SECCIONES DE ACERO PROPUESTAS PARA AEnG B To (b caety o CF
] & = ll = J 3 . L A ESTRUCTURA PLACADE aCERD 0E 23u0ut 3 CS
EFUI
- — ozlolr oy | | o —QJ ol Las secciones propuestas para la estructura %;:E%&':Z%}Qﬁ;@:js
S|~ — 11 el ‘ 31— son en base al pre-dimensionamiento inicial. UNIONES TUEULARES OE ACERD
f
N VARILLA #3 PARA ANCLAR LA PLACA 0.84 P 036 0.84 COLUMNAS. Las columnas son de seccién
D VAL CONT A HASTA, 120 : 92 120 variable, armadas con cuatro secciones tubulares
DGHDE SE TRASLAPA CON EL ARMADO : de acero, que se unen a un perfil OR para facilitar
l i la interseccién en nodos y con otros elementos  SECCION COLUMNA CL2.
CROQUIS CONSTRUCTIVO . ANCLAJE | como pisos y plafones. Este tipo de columnas se
ENTRE COLUMNA DE ACEI'RO TIPO ¥ | e emplean en todos los casos donde las columnas
| SECCION DE COLUMNA CL1, SOLDADA i H .
DADO DE CONCRETO D ELA — AT sy soen visieles. (73 >
C I ME NTAOC C I &N - E3TRIBOS D 1A° @ 18 Chs. -
| sanciasuconmasiae En aquellos casos donhde la columna queda e
o ] O I8 QU3 ALARMADODE LA ZAPATA. ahogada en muros, la seccién sera constante, N L SeEm e TR
2| | cuadrada mediante un perfil OR. b — P e e parn o e
st VARILLAS @ 38° @12 O3, mg;‘?f;;g‘s )
- . * El disefio de dicha columna debe contemplar X
- - - mantener el momento de inercia de la columna, no  SECCION COLUMNA CL1. .
'S+ |— obstante los cambios de seccidn. L e
sT TRABES. Las trabes principales son

secciones IPR de 12'x4", y los montenes

ndarios seran - -, T y
secund r CPS8 67"x2 CANAL BERTL CPS DE rowicha ol
4°51 34°{10. 16044 D13CMS }
CO.OCADA @ 1.5 TS, y
SECCION TRABE TR2. " SECCION TRaBES -

P ag. 7 4 . TRi. ¥ TRio.
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CROQUIS CONSTRUCTIVO ZAPATA CORRIDA EN CUERPOS MODULOS DEL CUERPO PRINCIPAL

La cimentacién del edificio principal esta pensada en zapatas corridas de concreto armado, esto pese a ser suficiente con zapatas aisladas, la decisién se toma
como medida precautoria al ubicarse el proyecto en un terreno de zona I (transicién), ademas de para facilitar el procedimiento constructivo. Este modulo se
repetird de manera espejeada para la otra mitad del cuerpo principal, asl mismo la zapata sobre el eje K sera de colindancia para permitir la proximidad de los
cuerpos de servicios , mientras que la zapata en el eje *I" sera normal, debido a que los cuerpos de los laboratorios tienen una separacién estructural de 1.50 mts a
ejes, pese a ser continuos arquitectdnicamente.




. UNIONES Y CRITERIO PARA EL SISTEMA DE ENTREPISO.

El criterio general de la super-estrucutra es mediante trabes de
acero soportando un sistermna Losacero. Para esto se utilizara lamina
Cal. 20, con un capa de firme de compresi6én de 7 cms de espesor,
que ademéas estara armada con malla electro-soidada
10x10x20x20, fijada a la supe-estrucutura mediante pernos

D—01-03 T Domatire st s s mrara o ! especiales dei sistema estructural a cada dos valles sobre cada
AN OE o 5 o i e cony apollo. Estas caracteristicas del sisterna de entrepiso permiten
UNION ARTICULADA ToADE Zeh e e TRV A salvar claros de 1.50 m¢ts .

TRABE TR1. Y TRABE TR1a.
TR1 PERFIL IPR DE 100" (70010 2 CMS )

Asi las trabes principales estaran uniendo las columnas, y seran
de 12"x4", habra una trabe secundaria al centro de! claro en el

sentido corto del edificio (entre los ejes H y J) con las mismas
dimensiones, en contrasentido de esta iran las trabes-monten de
6 "x 2" @ 1.50 mts .
AHAL PERFIL CPS DE 471 V4"
[!o 'B-l 013 CmS)
Pots Desputinar Povhl on Derte supenNos . . -
Pera i o Iegrmco 161 En los croquis constructivos de esta pagina se muestran los
SN e A Ik W T3 1m0 2 ouS) detalles de unién en los cruces de estos elementos asi como un
TRY PERFR IPR OE 104 (20410 2 CMS ) detalle para la unién en el nodo entre columnas y trabes primarias.
ATIESADOR, FLACA UE Vo
D—-01—04
UNION ARTICULADA
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ACENO DE 3 (1 1728435 CME )
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ESFESOR |
LAseria ESTRUCTURAL CAL 20
STEMA LOSACERD NIVEL/AZ2OTEA
>¢ — = — ez SISTEMA DE CUBIERTA EN LOS
= '_" ! LABORATORILIOS
ﬂ; : J . El sistema de cubierta en los
TRABE TRY ' laboratorios serad mediante cuerpos
VER GeTaLE e _/1] P : inclinados a manera de dientes de
- sierra, apoyados del techo inferior
de una amadura, al lecho superior
CAMIIO CE La sEoaon ﬂ 4 de 1 a siguiente.
i ! 8 Estos cuerpos seran a base de
LPBCHES TUDUL ARES OE i secciones modulares de pre-
¥ BeReERO QR oS colados de concreto aligerados,
I s quizas usando sistema panel "W,
CLATHO SECCIONES TUBLA ARES = con refuerzos de varilia dei No. 2 en
OF ACERO DE O 778 CM5) " los quiebres, estos pre-colados
mm"fui'i‘u‘é“n?,"c‘g + tendran la seccion transversal
ESPESOR I~ segin el dibujo, y una longitud
LA ETITITA ST T\ (T 5 lateral de 1.00 m, en cada extremo
AN T Y H Joa ey i) llevaran dos placas de acero
' . 1 T ancladas en los mismos, mediante
== las cuales se fijaran (mediante
@ soldadura) a las cuerdas superior e
Ry l — 2 inferior de las armaduras.
RSN Para el sistema de
| - impermeabilizacién y aislamiento
CAMEI0 G L SECGON s térmico de estos elementos para
PARA HICHEHHOCOS il con el interior de los laboratorios, se
(152013 20V 27 M5 ) 4’ ] propone un sistema mediante
n » paneles Aislakor, o espuma de
Rt e S i I poliuretano, cubiertos por lamina
RerERo PARA s o 2 pintro acanalada, acabado
i o8 DE SR i esmattado blanco. Estas iaminas
s o) remataran en la parte inferior contra
PLACA BASE PARA UtIDH . .
eSS OmenT AGICH DE | un canaldn de lamina pintro que se
usard con pendiente hacia el
CONTRTATRAE TRY ;’r 8 exterior para desaguarla estructura,
ZAPATA CORRIDA Z4 Iy PLANTA/BAIA y en la parte superior con un
\\ ] = tapagotero, que cubrird la estructura

y la ventana, desaguando en el
canaléon del siguiente modulo.

A

PLACA DE ACERD AHOGADA EN PRECOADO
¥ SUDADA A CUERDA SUSERICR OF ARMADURA

VARKLA DE REFLERZC @ 14 Q15 CMS
PRECGLADO DE CONCRETO
ALIGERADCARMADO COM MALLA

| ELECTROSOL
CTAL 10w 108 20070
°1

ARMADURS AR1

VARLLA DE REFUER20 S154-@15 CMS
PLACA DE ACERGC AMGOADA EN

PRECOUADO ¥ S0LDADA A CUERDA
HFERIOR OE ARN ADURA




COLUMNAS DESFASADAS EN CUERPOS DE LABORATORIOS

Paion B ROBET At asvae, o El eje de columnas ubicado al poniente de cada laboratorio, se
MDA CERRAL TP O3 U encuentra desfazado del muro, de forma tal que queda visible, asf
para evitar desfasar la trabe del eje de las columnas, esta es

DOS 21ACAS DE ACERD DE 1 remplazada por un sistema de contra-venteos que dan la rigidez
FORMANDD SAIOWICH PARA l"!ﬂ!CIJDN
F REFIITRZOA DIAGONALE'S estructural a los marcos .

oS DLk Conisaion En esta pagina se muestran los croquis constructivos de dichos
TR Sy B IS WEBA(TE S SEMAHES contra-venteos, asi como de sus uniones con las columnas.
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L] ARMADURAS DE ACERO EN CUERPOS DE
LABORATORIOS.

T FLACA DE ACERC 0 3 Clratet § Cant}
.
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La estructura de los cuerpos de
laboratorios esta diseffada mediante
armaduras de acero, esto no debido al claro,
los cuales son de 6 y 3 mts, sino debido a la
necesidad de iluminacién en los laboratorios.

0%

Debido a que no existen ventanas
perimetrales en los laboratorios, la solucién
propuesta de iluminaci6n es de manera
cenital, la cual se logra mediante una cubierta
a manera de dientes de sierra, e iluminada
atraves de armaduras o trabes de alma
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gretstuaasesce o abierta. No obstante, en el claro corto el
S - sistema sera de Losacero, debido a que en la

s TUBIARLE
mmor:m:

parte superior se alojaran los equipos
especiales de cada laboratorio, y en la parte
inferior locales especiales que requieran
condiciones de iluminacién y aislamiento mas
controlada, por lo que en estos locales no
habra necesidad de iluminacidn natural.
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\ en el eje central de la estructura y libremente
apoyada en ios ejes laterales. En el otro
sentido las armaduras son modulares a cada
2.5 mts, quedando estas articuladas en
ambos extremos.
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ARMADURA TIPO EN MODULOS LABORATORIOS
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ARMADIRA EN SECCION TRANSVERSAL, MODULOS A CADA 2.50 MTS.
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ROI0 AIGERAD
Laren

CADENA DE

CONCRETO \

ARMADO DE LOSA DE ESCALERA
DE 10 CMS DE ESPESOR CON
VARILLAS No. 2 © 25 CMS -~

MURO DE CARGA DE TABIQUE l

ALIGERADO (7x14x28) \ :
|
l
l

TRABE DE CIMENTACION
DE CONCRETO ARMADO

LOSA DE AZOTEA
DE CONCRETCO ARMADO
DE 10 CMS DE ESPESOR

SEPARACION ESTRUCTURAL

ESCALONES FORJADOS

EN TABIQUE RECUBIERTOS
CON ACABRADO P2

VER PLAND AA-03

FIRME DE CONCRETO
ARMADO DE 10 CMS
DE ESPESOR

VARILLAS No.

VARILLAS No

COMO REFUERZO, 1R;SLAPADAS
CON ARMADO DE TRBE TRS

. 2 ® 15
COMO REFUERZO, TRASLAPADAS
CON ARMADO DE TRBE TR5S
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TERFRENO NATURAL

CUERPOS DE SERVICIOS,
ESCALERAS, DUCTOS Y SANITARIOS.

Los cuerpos de servicios son cuatro,
correspondiendo con el mismo ritmo de
los laboratorios, coincidiendo con el eje
corto (de 3 mts) de los mismos. Dos
cuerpos alojan servicios sanitarios y
ductos, mientras que los otros dos alojan
fas escaleras.

Estructuralmente estos cuerpos
estaranrealizados con muros de cargade
tabique rojo recocido 7x14x28 y las losas
y castillos seran de concreto armado con
fc=200kg/cm?, yl acero estructural
F'y=4200kg/ct?. Su cimentacién esta
disefiada mediante dos zapatas corridas
paralelas en concreto amado, esto con
fin de evitar desfasamientos entre el
centroide de gravedad del edificio y su
centoride de giro sismico.

En los croquis de esta pagina se
muestra la ubicacién en corte de estos
cuerpos, as{ como el croquis constructivo
a criterio del! cuerpo de servicios
conteniendo la escalera. En este croquis
se puede apreciar la separacién con el
cuerpo principal, y las diferentes
soluciones en las juntas constructivas
(separaciones estructurales), en todos
estos casos la separacion sera sellada
con juntas de neopreno a fin de absorber
movimientos o impactos entre los dos
c u e r p o s .

El armado, as{ como las longitudes de
traslape en el mismo son propuestos
unicamente a manera de criterio.




PROYECTO DE INSTALACIONES

Dado el caracter del proyecto, la seleccién de los sistemas a emplear para las instalaciones
deben contemplartecnologias de punta, ademas de procurar en todos los casos procesos auto-
sustentables, asimismo debe procurarse que las instalaciones en que se usen éstas
tecnologias auto-sustentables puedan ser visitables y ser empleadas de manera didactica.
Dado este ultimo propédsito, el cuarto de maquinas concentrara estos equipamientos.

Asl las instalaciones deben procurar el aprovechamiento de la energla solar, ia captacién,
tratamiento y reciclamiento de agua, asimismo se deben emplear elementos arquitectonicos o
procurar el uso de materiales, que dados sus coeficientes de transmisién térmicos y/o acusticos
permitan lograr mejores condiciones de confort al interior de los locales, y finalmente reducir en
medida de lo posible la carga de equipo mecanico.

En términos generales se desarrollaran a continuacion los planteamientos generales para

las redes a nivel de plantade conjunto, para después proceder al desarrolio de algunos detalles,
apoyados en algunos de los casos de calculos que soporten los sistemas empleados.

INSTALACION HIDRAULICA.

NECESIDADES DE AGUA POTABLE, RIEGO Y RESERVA CONTRA INCENDIOS.

Las necesidades de agua potable para el proyecto se calculan de acuerdo a lo previsto en et
artfculo transitorio S.C.lIl del Reglamento de Construcciones para el D.F., asl se requieren un
total de 49,628 Its/dia, los cuales resuitan de la siguiente suma:

- Area de Laboratorios 20,493 lts/dia
- Zona Didéctica 5,125 Hts/dia
- Museo 5,730 lts/dia
- Espacio de oficinas 15,780 Its/dia
- Servicios generales 2,500 Uis/dia

Las necesidades de riego se consideran aparte a razén de 5 lits/m? por dia. Para el caso del
proyecto se consideran 16, 580 m? de jardin en el arboretum, por lo que la cisterna para riego
serd de 82,900 ts., Parte de este consumo para riego se obtendra por medio de las captaciones
de aguas pluviales y el reciclamiento y tratamiento de aguas negras y jabonosas.

Las necesidades de agua para proteccién contra incendios seran, de acuerdo al Art 122,
seccién | inciso a),a razénde 5 its/m? construido, siendo asf 3,323 m?x 5 its/m? = 16,615 its, mas
de acuerdo por lo dispuesto en el mismo articulo, se tomaran los 20,000 its marcados como
minimo en estos casos.

CALcuUuLO DE CISTERNAS.

En una misma cisterna se combinarén las necesidades de agua potable y de reserva contra
incendios, resuttando una cisterna para alojar los 20,000 its de reserva contra incendios y
99,256 lts resultantes de duplicarlas necesidades de agua potable de acuerdo a lo dispuesto en
el Art. 150 referente a la capacidad de la cisterna. De tal forma la capacidad de esta cisterna
sera de 119,256 Its. Esta cistemna estard alimentada completamente por una toma a la red
hidraulica publica.

Dado que 1 m? contiene 1,000dm® y que 1 dm® =1 It., Cada m?® contendra 1,000 its, porlo que
se requerird de una cistema de 120 m?, la cudl se realizard en las siguientes medidas:
12.00x4.00x2.50 (prof.) mts .
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Aslla separacién del agua de lareserva paraincendios se lograra por medio de la diferencia de niveles en las
pichanchas, siendo la altura necesaria para la reserva contra incendios la de 50 cms., el resto de la cisterna
resta para el consumo diario de agua potable.

La segunda cisterna contendra los requerimientos de agua para riego, que son de 82,900 lts/dia, asl se
requiere una capacidad de 83 m?, para almacenar 83,000 Its. Resultando una cisterna de 4.00x8.00x2.50
(prof.) mts. Esta cisterna se alimentara primeramente de las aguas negras y jabonosas una vez tratadas, asl(
como de las captaciones de la red pluvial, finalmente completara sus necesidades de consumo mediante una
toma a I a red hidraulica publtica.

Asimismo, a fin de evitar filtraciones las cisternas estardn protegidas por un dren perimetral que descargara
en los campos de absorcién ubicados bajo el arboretum, ademads las paredes interiores estaran cubiertas con
sistema impermeabilizante.

R E D D E DISTRIBUCION AGUA POTABLE.

La red de distribucidon de agua pluvial, asl como de incendios, se realizara a nivel de conjunto mediante
trincheras por tierra, siguiendo los ejes principales del proyecto, aprovechando los patios y circulaciones
interiores. La red de toma a la red publica alimentard ambas cisternas (agua potable y agua para riego),esto
debido a que la cisterna contra riego pese a alimentarse también de las aguas tratadas, requiere de toma
directa para completar sus necesidades de consumo diario

RED DE DISTRIBUCION SISTEMA CONTRA INCENDIOS.

La red contra incendios, circularad de dos maneras, una al intericr de los edificios la cual se
distribuird por medio de trincheras sobre los ejes principales del proyecto, y que posteriormente
rodeard los edificios dando las tomas siamesas ubicadas a cada 90 mts lineales de fachada,
solicitadas en el reglamento de construccién del D.F. en su Art. 122,l,c¢).

En cuanto al sistermna interior contra incendios, se contard con un sistema qe aspersores de agua,
que se activardn mediante detectores de humo, esto sera en las areas de oficinas, biblioteca, museo
y aulas, esto respondiendo a un incendio tipo A, causado por maderas o papeles principalmente.

En los laboratorios asf como en los locales auxiliares se utilizard un sistema de aspersores de
espuma, que se activaran de manera automatica mediante sensores de gas, estos estaran
respaldados por extintores de CO2 ubicados a la entrada de cada laboratorio, esto respondiendo a
incendios del tipo B, causados por quimicos, o en el caso de los locales auxiliares para proteger el
equipo de ser dafiado por el agua. El sistema de aspersién sera individual en cada labaratorio, y
estara alojado en la cubierta del mismo, se deberd revisar periédicamente para verificar su buen
funcionamiento, de igual manera con los extintores.

As{ mismo se contarg con mangueras de agua conectadas a la red contra incendios en todas las
circulaciones verticales, asl como en lugares cercanos a los vestibulos.

RED DE DISTRIBUCION SISTEMA DE RIEGO.

El sistema de riego se manejarad de manera lineal, con tuberias subterrdneas, que tendran
salidas a cada 15 mts., Y en las cuales se podran conectar mangueras que terminen, ya sea en
sisternas para riego por aspersién, o en salidas convencionales. Asl el sistema se compondra de
una parte fija, subterranea, y otra flexible, que se conectara a la parte fija Unicamente durante los
momentos de uso.

RED DE DISTRIBUCION DE AGUA CALIENTE.

El unico lugar del centro donde se requiere el uso de agua caliente es en las regaderas de los
bafios vestidores para los empleados del vivero, aqul se propone un sistema pasivo para el
calentamiento de agua, complementado en caso de necesidad por un sistema tradicional mediante
calentador eléctrico.

El sistema pasivo de calentamiento serd mediante una red de paso bajo paneles oscuros
ajustables para ser orientados de acuerdo a la trayectoria solar. Estos estaran colocados sobre la
azotea del edificio, de donde se pasara a un sistema de almacenamiento con proteccién térmica,
para preservar la temperatura durante la noche, dado que uno de los momentos de mayor demanda
de agua caliente serd a primeras horas de la mafiana. De aqul se pasard a un sistema de
calentamiento tradicional con el cuéal se aumentara la temperatura del agua en caso de considerarse
necesario. Todos estos procesos estardn lo mas automatizados posible, y deberan disefiarse de
manera tal que puedan ser empleados para ejemplificar el uso de esta tecnologfa. Asf mismo se
pueden implementar varios ramales que después se vuelvan a unir, teniendo cada uno un sistema
diferente para el calentamiento de agua, mostrando asl las diferentes opciones existentes y las
virtudes y defectos de las mismas, y cual es mds conveniente en cada situacién.

SISTEMAS b E BOMBEO.

El sistema serd mediante equipos hidro-neumadticos de bombeo de presién constante $in
variacion, estos seran sistemas cerrados para tener presidon constante y controlada en todas las
partes del mismo. Las redes de agua potable y de riego contaran con dos bombas eléctricas que
funcionardan de manera alterna, mientras que el sistema contra incendios contara con una bomba
eléctrica y otra a gasolina, para prevenir posibles contratiempos por faita de electricidad, de acuerdo
con lo indicado en el Art. 122, I, b) del reglamento de construccién.
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CRITERIO DE LA INSTALACION HIDRAULICA.

La instalacién hidraulica sera distribuida por medio de los patios interiores, su sistemna de bombeo sera mediante
equipo hidroneumdtico, por lo que se contard con un sistema cerrado que evite diferencias de presién en la red.
Mismo caso ocurrird con el sistema para riego, el cual también sera bombeado mediante equipo hidroneumatico.

Las cisternas se ubicaran en la parte norte del proyecto, por estar mas cercanas a los sistemas para el tratamiento
de aguas de las redes sanitarias, asi como por su mayor proximidad al cuarto de maquinas.

El sistema de bombeo de agua potable contara con dos bombas eléctricas que trabajaran de manera alterna, y una
bomba a gasolina en casc de emergencias, sobre todo cuidando no interrumpir el servicio en laboratorios. El sistema .
de bombeo del sistema de riego contara solo con dos bombas, ambas eléctricas, y las cuales también funcionaran de
manera alterna.
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CUARTO DE MAQUINAS.

En este momento se tratara el cuarto de maquinas a fin de establecerel sistema de bombeo, y su ubicacién en
el mismo, por ser espacios compartidos, y considerarse necesario establecer la relacién entre los diferentes
equipos alojados en el mismo, se incluyen también los equipamientos concermientes a la instalacion eléctrica.

La ubicacién del cuarto de maquinas al fondo del conjunto se debe al caracter didactico del mismo, pese a
que por economla de instalaciones su mejor localizacién serla lo mas préximo posible a la via publica. Para que
realmente existiera una economla eninstalaciones su mejorlugar serla muy cercano a la entrada principal, mas
como se pretende que el cuarto de maquinas pueda exhibir el funcionamiento de los equipos, se opta por
ubicarlo al fondo del proyecto, donde es mejor lugar para concentrar las zonas de tratamiento de agua, las
cisternas, as/ como la acometida eléctrica proveniente del sistema de paneles solares, y hacer estas
instalaciones visitables y visibles, evitando asl contaminacién visual en la fachada del proyecto.

Asimismo se muestran esquemas del sistema propuesto para el calentamiento del agua mediante energia
solar, asi como del sistema de almacenamiento de agua caliente protegido térmicamente.

8
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—— 00 RED DE RIEGO !
— e e RED AGUA POTABLE l
Redes de Acomestide
RED SI1ST. CONTRA INCENDIO ot ca
s @ m— o —u= RED ELECTRICA

SUBESTACION ELECTRICA.

+. Gebinate de madidién

2. Subestacion de Interrupcion
3. Transformador

4. Subestacion de distrbucon
3. Subastacion da transferencia
6. Planta de emergencis

7. Tanque de combustible

8. Batsrias de aimacenamiento

SISTEMA DE BOMBEQ

A SI‘UMI d¢e bombeo red contra Incenda

D Tlnm. dc combustible / motores & pasolina

pancics solares con inclinacién
ajustable scguin fa época del afio.
tuberia de soporte controtador, regutador
de crga y bateria
agua caliente sube de lox
termocoiectores al iemotangue

vihula eliminsdora de aite
tenmotancpic alimacenn
agua caliente

El calentamiento de agua para los
nucleos de bafios se propone por un sistema
de calentamiento solar por medio de celdas
solares fotovoltaicas. La alimentacién,
proveniente de la red hidraulica general
debera contar con una valvula de compuerta
que controle el paso del agua; al calentarse el il it
agua en los colectores, sube al termo tanque
por diferencia de densidades. El agua caliente
saldra por la parte superior del termo-tanque,
por un tubo de 19mm térmicamente aislado, e
ir4 hacia el ducto de los bafios para asl dar baac scaf
servicio a los muebilies.
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INSTALACION SANITARIA.

La red sanitaria se dividira en tres redes paralelas, una para aguas negras, otra para aguas
jabonosas, y la ultima para coleccién de aguas pluviales. Esto responde a la voluntad de reciclary
tratar el agua, re-aprovechandola para las necesidades de riego, y siendo que cada uno de estos
diferentes tipos de agua posible a re-usar requiere diferentes procesos de tratamiento, se requieren
estas tres redes para su conduccién.

Las tres redes seguirdn caminos paralelos, aprovechando los patios interiores en el conjunto,
unicamente la red pluvial, que colectara el agua en los estacionamientos y plazas exteriores, tendra
desarrollos aparte. Entre una red y la otra se guardara en todos los casos una separacién mfnima
de un metro.

Como ya se dijo toda el agua en el centro se reciclara y redtilizara, para esto se concentran los .
equipos para estos fines en la parte norte del proyecto, junto al cuarto de maquinas, bajo el N.P.T,,
Pero a cielo abierto, y disefiadas de tal manera que se puedan explicar sus diferentes procesos
para tratar el agua, al final los tres sistemas se conectaran a la cisterna de riego, donde se
almacenara el agua tratada para su posterior utilizacion. En caso de que la cisterna de riego rebase
su capacidad, el agua se reintegrara a los mantos freaticos mediante sistemas de absorcién que se
detallaran mas adelante, estos sistemas se ubicaran bajo los terrenos ocupados por el arboretum.

La red de aguas pluviales colectara el agua en edificios mediante tuberias de PVC, una vez
llevada a piso, se unira a una red de rejillas continuas o lineas de captacién, que servirdn como
conductores asfi como para captar la precipitacién pluvial sobre los patlos interiores del proyecto, A
este sistema se sumardn ademads lo captado sobre las circulaciones vehiculares.

La superficie total cubierta, y de la cual se captaran aguas pluviales, es considerada de 3 500 m?,
lo que incluye las azoteas de! proyecto, los patios interiores y las circulaciones vehiculares. Dado
que para la ciudad de México se considera una precipitacién anual de 80 cm, y en particular en la
zona de Coyoacan entre 60 y 70 cm anuales, se tomara como dla critico uno en que lluevan S cm.
Dado lo anterior el sistema estara disefiado para desaguar 105 m® de agua captada en un dfa, lo
que se traduce en 175 000 litros de agua, mismos que servirdn para el disefio del sistema de
tratamiento de aguas pluviales, que una vez tratada se almacenara en la cisterna para riego, el
exceso serd mandado a campos de absorcién.

La red de aguas negras colectard las emisiones de todos los servicios sanitarios del centro,
seguira un recorrido paralelo a la red de aguas pluviales, por los patios interiores, debido a esto
todos los registros de esta red contaran con una doble tapa para reducir al maximo la fuga de
malos olores.

Piso exterior de mosaico
de granito con pendiente
hacla lineas de coleccién

Cubierta de mosaico de granito con
perforaciones @ 2 cms para captar
aguas pluviales
Relleno mezcla cemento Firme de concreto
pobre con tezontle par dar armado de 10 cms
pendientes de espesor
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SECC'ON TIPO. pendiente, red de aguas pluviales
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SIMBOLOGIA:

1. Red de alimentacién

2. Cisterna para agua contra incendios

3. Cuarto de maquinas (sistema hidroneumatico)

4. Salidas de la red contra incendio (tomas
siamesas, salida para mangueras)
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CRITERIO DE LA INSTALACION CONTRA INCENDIOS.

La red contra incendios se abastecera directamente de la toma a la red publica, compartiendo cistema con la red
de agua potable. Serd bombeada por un sistema hidroneumatico, con una bomba eléctrica y una a gasolina en caso
de emergencia. La red sera un circuito cerrado para evitar la diferencia de presiones en la misma. L.a red abastecerd
las tomas siamesas en las fachadas asf como salidas para mangueras. Las salidas abastecidas cumplen ya con lo
establecido por el reglamento, sin embargo en los edificios de oficinas, museo y biblioteca, se aftadirdn extintores
cercanos a los servicios o circulaciones verticales.

Al interior de los laboratorios se utilizara un sistema de aspersores conectados atanques de CO2 que se ubicara en
el cuarto de méaquinas de cada laboratorio, éstos se activaran mediante detectores de humo, ¢ sensores de calor,
aunque también podran ser activados de manera manual. De cualquier manera al interior de Ios laboratorios también
s e contarada con extintores.




INSTALACION SANITARIA - EDIFICIO DE LABORATORIOS

La instalacién sanitaria para aguas pluviales , negras y jabonosas se realizara en PVC sanitario, las
bajadas se encontraran en el cuerpo principal, en los cubos de servicios, bajando alinterior de ductos en
los cuerpos con servicios sanitarios, o ahogados en el muro en los cuerpos con las escaleras. En los
cuerpos de los laboratorios, la red de aguas jabonosas se desarrollara en dos Iineas paralelas al sentido
del eje largo de los laboratorios (sur-norte), que tendréan un rejilla tipo Irving, para facilitar la limpieza de
los mismos, éstas conducirdn a su vez la red que colecte el agua de las diferentes tarjas, posteriormente
se conectaran a la red principal al norte de los laboratorios, para finalmente llegar al sistema de
tratamiento. Las aguas pluviales se conectan en la parte plana (cuartos de maquinas), de manera
directa a la red general, mientras que en la parte con cubierta de dientes de sierra se conduciran a
gargolas que desaguaran sobre el drea de jardin, en canales de concreto armado en el piso rellenos de
pledra bola, las cuales conduciran el agua hasta las circulaciones vehiculares interiores, donde se-
incorporaran finalmente a | a red general.

La red de aguas jabonosas seguira el mismo recorrido, paralelo , por los patios interiores, esta red
colectara todas las emisiones de los laboratorios, asl como las emisiones de lavabos y tarjas de aseo.

Los sistemas para el tratamiento de aguas dependeran de las caracteristicas de éstas, asl el sistema de
tratamiento para aguas pluviales consistird Gnicamente en un sistema de filtros para retencidn de sélidos
suspendidos como basura y polvo. El sistema para tratamiento de aguas negras sera como el de una fosa
séptica, comenzando por camaras para la retencién de sélidos suspendidos, pasando después por
camaras donde se descompondrd y degradara la materia organica. El sistema de tratamiento para las
aguas jabonosas sera el mas complejo, dado que aqul se pretende eliminar contaminantes quimicos del
agua, tales como jabones, y otras sustancias que pudieran colectarse en los laboratorios, pasando en
principio por filtros para retencién de sélidos suspendidos, después a camaras de descomposicién y
degradacién y después a otra camara donde mediante procesos anaerobios-aerobios se eliminaran el 90%
de los contaminantes, en la siguiente cdmara el resto de los contaminantes seran adsorbidos mediante un

biofiltro de plantas acuéaticas, resultando finalmente biomasa o agua tratada. A continuacién se desarrollard el calculo para la instalacién sanitaria de aguas negras y aguas

jabonosas en los nlcleos sanitarios, estos nlcleos se ubican en dos de los cuatro cuerpos de servicios,
y de acuerdo con lo requerido por el reglamento cumplen con la necesidad de 3 WC y 2 lavabos para
hombres y lo mismo para mujeres, quedando en proyecto finalmente 4 WC y & lavabos parahombres y
lo mismo para las mujeres, divididos en dos mddulos.

Una vez pasada toda el agua captada y/o colectada en el centro por sus respectivos sistemas de
tratamiento se almacenara en la cisterna para riego, en caso de que esta se encuentre al maximo de su
capacidad, el exceso se integrara a los mantos freaticos, por medio de campos de absorcién, para esto se
localizaran bajo l os terrenos del arboretum

i
. . . Las instalaciones se alojaran en un piso falso relleno con una mezcla de cemento-arena, aligerado
L.os campos de absorcion se pensaran para poder integrar a los campos freaticos en un momento dado ! : ¢ i f .
la totalidad de las captaciones por aguas pluviales, es decir 175 000 its/dfa. Para esto se dividira en dos ! T - ﬁ,‘:"ﬁ?.,?;'i,gectfﬁgfétlg'gﬁfgfg.:%ug; %szsdeeg?ﬁf;ﬁ:tz:lzir:es'eﬁzzln?faﬁf tetl,d?ss:;zrcr:r:]i?:ae:g ggg
grupos, a ambos lados de los ejes norte surdel proyecto. Se utilizaran cdmaras de absorcion Robtec Mod. . ’ B diente hacia | |/ colade En tod p| i a tilizaran iunt plso f
330, con una capacidad de camara de 1476 its. por unidad, o de 645 its por metro lineal, con un coeficiente ) pendiente hacia los cespol / coladeras. En todas las esquinas se utilizaran juntas sanitarias (esquinas
de escurrencia considerado para el terreno de 0.75 (por tomar el peor de los casos). Esto resulta en que : boleadas) con un radio de 3 cm para facilitar la limpieza de los locales e impedir fa acumulacién de polyo.
cada equipo podra incorporar al terreno un promedio de 13 250 Its/hr (125 m? de superficie con una ‘

precipitacién de 100 mm por hora), requiriéndose por tanto 32 equipos.

|  CALCULO DE RED AGUAS NEGRAS / SANITARIOS TIPO ]

. T TRAMO ] MUEBLES | UD | Total | © [ @ Final |
§ A-B 1WC 8 8 4" 4" (100 mm)
C-D 1CC 1 1 2" 2" (50 mm)
~ Piso exterior de mosaico de E-F 1We E 8 4" 4" (100 mm)
granito, lImite andador frente a Registro para inspeccién
badegas jardineria mantenimiento pe Y . B-F 11 ‘gg :! ° 4" 4" (100 mm)
Arenero Tapon gorro : 2 2WC 16 " 3
. F-G 1CC 3 17 4 4" (100 mm)
VP P ;
— — —————] A-B 1 wWe 8 8 4 47 (100 mm)
N c-D' 1CC 1 1 2" 2" (50 mm)
' E'-F* 1 WC 8 8 4" 4" (100 mm)
° Estrato menos filtrante : B-F 1we 8 s 4 | 4" (100 mm)
g s 1 CC 1
. ! FG 2We 1 1 a7 4" | 4" (100 mm)
= Estrato filtrante | W =
Viene de la cisterna ' G-H 2CC 2 34 | & l 4" (100 mm)
del sistema de riego }
L 0 ' CALCULO DE AGU. ABO SAS / S. ARIOS TIPO
A A A A A A A AT A A o R A A A A A A A A s . o A AT A o A A A 7 e o A Y A . TRAMO | MUEBLES | UD | Total I [%]) I g‘_':mal |
Estrato menos filtrante I-J 1 Lav 3 3 2" 2 (50 mm) |
K-J 1 Lav 3 3 2" 2" (50 mm)
Cama de grava de 5 cm Cémara de absarcién L-J 1lay 3 3 2 12" (50mm) |
Tuberla de PVC de @ 4 de espesor Robtec Mod. 330 J-M 3lav ] ] 2" 2" (50 mm)
1.00 yrasiape 180 M-N Slay S 10 2+ | 2" (50 mm)
Al interior de la cdmara corre un = N
tubo de PVC perforado que reparte L) 1lav 3 3 2" 2" (50 mm)
el agus, las paredes de la camara 0 —_— K.J =2 3 3 2" 2" (50 mm)
estaran protegidas con tela filtrante < Q Rad aguas neg L-J AV 3 3 2" 2" (S0 mm
o J-M' 3 Lav 5 ) 2" 2° (50 mm)
= H bo: z
- Rad aguas jabonosas M-N Lav =] 10 2 2" (50 mm)
1CC 1
6 Lav 18 " "
N-O Sloy L 20 | 4 l4 (100 mm)




SIMBOLOGIA: Vo

. Sistema de tratamiento aguas negras Voot

. Sistema de tratamiento aguas pluviales oo \

. Sistema de tratamiento aguas jabonosas P \

. Cisterna sistema de riego Yoo . :

. Registro con vaivula de no retorno RO |

. Campo de absorcién (camaras de absorcién i b i
Robtec Mod. 330).
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CRITERIO DE LA INSTALACION SANITARIA.

La instalacién sanitaria se divide en tres redes: aguas negras, aguas jabonosas y aguas pluviales.
Cada una de estas redes sera conducida hasta un sistema de tratamiento, diferente segun el tipo de
agua a tratar. Entre cada una de las redes se procurard mantener 1 m de separacién, y en caso de
cruces se dejara en Ultimo plano las aguas jabonosas, después las aguas negras y finalmente las aguas
piuviales. Este orden responde a |a dificultad para el tratamiento de las aguas. En todas las redes se
mantendra una distancia maxima entre registros de 10 m.

0

L ' La red pluvial colectara no solo la carga de azoteas, sino que por un sistema de rejillas colectara
también las plazas y circulaciones vehiculares. Esta red tendra pendiente del 1%, mientras que las
redes de aguas negras y jabonosas tendran pendiente del 2%.

Proyect

Toda el agua colectada por las tres redes, una vez tratada, se almacenara en la cisterna para riego, y
en caso de estar ésta llena, el exceso de agua sera mandada a campaos de absorcién ubicados debajo.




REG —-——— @100
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RED AGUAS PLUVIALES @ 150
e —

RED AGUAS JABONQSAS @ 150
—-—

RED AGUAS NEGRAS @ 150

La red de tuberia de ventilacién
serd en PVC sanitario de & de 50
mm, tendra un pendiente ascendente
del 2%, se conectara mediante codos
de 90° con salida trasera en la
instalacién sanitaria de los muebles
para WC, se conectara porplafén con
el mismo ducto de instalaciones
donde se ubican la BAP, BAN y BAJ,
por el cual subird a azoteas.

En esta pagina se muestran en
planta y en isométrico los recorridos
finales de las redes de aguas negras,
aguas jabonosas y de ventilacién, asi
como la bajada de aguas pluviales,
en los cuerpos con los servicios
sanitarios, incluyendo los diametros
finales obtenidos de acuerdo al
cdlculo realizado.

INSTALACION ELECTRICA.

Dadas las caracteristicas del proyecto, sobre todo en los laboratorios, donde se requerira una
gran carga de energla eléctrica, se requerira una acometida trifasica. Por esto se debera contar
con una sub-estacién eléctrica de transformacién, asimismo, para garantizar el servicio
ininterrumpido se contara con una planta de generacién de emergencia a gasolina. Ademas se
contard con un sistema de paneles fotovoltaicos para captacién de energia solar, los cuales
disminuirdn el consumo a red publica del proyecto.

La planta de generacién de emergencia deberd ser capaz de proporcionar energfa suficiente
para mantener operando los sistemas de iluminaciéon de emergencia asi como los equipos de
necesarios para e! control de temperatura e iluminacién empleados en los laboratorios para sus
experimentos. Esto tiene como fin permitir la operatividad del centro aun durante un apagén, y
garantizar el adecuado control de variables en los proyectos de investigacion desarrollandose en
los laboratorios.

Toda la red de distribucién sera por medio de trinchera en piso, corriendo por los patios
centrales de! proyecto, cuidando siempre de guardar una distancia minima de 1 m a las redes
hidrdulica, contra incendios y sanitaria. £n los cruces ia red eléctrica ocupara invariablemente la
parte superior . El sistema de paneles fotovoltaicos se desarrollara a lo largo del eje central norte
sur del proyecto. Los paneles se ubicaran sobre postes formando una especie de paraguas, los
cuales bajaran a tierra la energla solar captada. Una vez en tierra la energla seré conducida por
trinchera hasta el cuarto de maquinas y de la sub-estacién, donde la energia podra, ya sea
incorporarse a la red de alimentacién para el centro, o ser aimacenada en una serie de baterias
como reserva de energla para el centro.

La ubicacién del cuarto de maquinas(1), asl como de la sub-estaclén eléctrica y la planta de
generacion es al norte del proyecto. Esto crea un recorrido para la acometida eléctrica largo (115
mts), mas se considerd éste como el mejor lugar debido al caracter didactico que se pretende
imprimir en todos los sistemas de instalaciones del centro. Aunque si bien en el caso del sistema
eléctrico la parte a mostrar seria la que emplea captacion de energfa solar, el separar este sisterna
de la sub-estacién y la planta de generacién de emergencia crearla, ya bien una duplicidad de
redes eléctricas, o una pésima ubicacién de los cuartos de maquinas para la red eléctrica. Asi el
mejoriugar para no separarlos equipos y hacerlos parte de un recorrido mas légico para visitantes
al centro, es en la parte norte, aunque esto aumente el recorrido de la acometida.

Para |los efectos de esta tesis se calculara la carga de Watts requerida por el edificio de los
laboratorios, con base en otro calculo de iluminacién sumado a las necesidades de equipamiento
mecanico. Para suponer la carga total del centro se tomara como base el calculo realizado para
los laboratorios, no sin olvidar que éstos tienen una necesidad de consumo de energfa mucho
mayor que los demdas locales debido a todos los equipos que albergan.-

Para el desarrolio del calculo de iluminacién se tomaran los requerimientos en luxes
establecidos por e! |.LE.S. en su Lighting Handbook edicién 1959. Estos niveles de luxes son los
calcutados como 6ptimos/minimos para cada actividad a realizar. Asimismo para el desarrollc de

este cdlculo se tomaran una clasificacién de colores Unicamente en el sentido de claros, mediosy -

obscuros. Ademas cabe mencionar que el calculo se realizara en los locales mas tipicos, a fin de
obtener un criterio general de iluminacién, el cual serd empieado para definir la iluminacién del
resto de los locales.

(1) Ver arreglo del cuarto de maquinas, la sub-estacién eléctrica y la planta de
generacion de emergencia en la Pag. 83
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INSTALACION SANITARIA - LABORATORIOS

La red sanitaria en los laboratorios esta disefiada de manera modular, correrd por dos llneas paralelas a lo largo de los
laboratorios, de manera que pueda extenderse sin importar la longitud de estos. Estas lineas seran dos rejillas lineales en piso, las
cuales colectaran agua o cuaiquier otra sustancia derramada, ademas de facilitar la limpieza de los locales. Ademas contendran la
red que colecte los desgues de las diferentes tarjas o equipos que asi lo requieran. Estas lineas se conectaran posteriormente a la
red general del proyecto para finaimente tratar sus aguas, almacenarias o reintegrarlas a los mantos fredaticos.

POV



LOCALES AUXILIARES - TRABAJOS MAS PRECISOS o ‘ - :

Trabajos mas precisos 1000 600 luxes.

CALCULO DE ILUMINACION DE LOCALES.
AREA GENERAL LABORATORIOS.

Colores del local =3
Piso nhegro 20% 10% Ny o ) -
Muro gris ————30% 30% +L_ ol
Techo —— gris ———— 30% 30% =1 Q
. ]",,, e 1 N° de lamparas. $ §
Lo I l a)1.5 h=(1.30)(1.5)=1.85 _1_=0.51
B) 0.5 h= (1.30) (0.5) = 0.65 1.85
! Esto quiere decir que la luminaria cubrira un radio Potencia luminica
‘ a su derredor de 0.51 mts. Por tanto habra una . = _ExS = o
luminaria aproximadamente a cada 1 metro. Lumenes Fecx Cu 0.80 x 0.59
- X
] 2 L Tipo de lampara N° 7 amen
= = 1271 lumenes -
. —d ] . Luz incandescente para empotrar dirigible ‘% es
o o -
— ‘ Fc = Factor de mantenimiento = 0.80 (medio) N° de limenes = 1271 =1 271 lamenes/lamp.
LABORATOR'O N° de 'amparas 1 P
Luxes a : . Indice del local
Cuartos de ensayo 300 200 o~ ' : Por lo tanto:
Mesas de trabajo 500 300 o - - i Axl = _1x1 = _1_= 0.166 : :
Trabajos mas precisos 1000 600 Jr ST b | | . h(A+L) 3 (1+1) 6 Reflector para interior de 125 Volts
] ) i - 0 Watts C . Spot.
Colores del local i Coeficiente de utilizacién Mod. R-127(R-40) de 15 s tonc. =p
Reflexién ; Cu =0.59 )
Piso negro 20% 10% S
Muros blanco 60% 50% a CIRCULACIONES INTERIORES
Techos —- blanco 60% S50% C°’g':’frge5ge utilizacién
e Circulaciones interiores 200 100 luxes.
N° de i@mparas h=2.65 Potencia luminica -4 1 Colores del local
a) 1.5h = (2.65)(1.5) = 3.975 . - = & Piso blanco 60% 50%
b) 0.5h = (2.65)(0.5) = 1.325 Lamenes = Ex& —" 2 luxes (B0 m? | Muro —blanco —— 60% 50%
) ) 2 8 Techo marfil 40% 10%
243 =061 _10 =251 28080 = 45283 lamenes o N° de lamparas
3.975 3.975 ) “ En este caso el numero de lamparas se decidira con base a un *
N° de lumenes. = 45283 = 4 528 l[imenesflamp. ':"J disefio previo, sélo respetando los niveles minimos requeridqs.
N° de la 10 .
Nota: E te se trabajard con un numero de o mmearss 2 [Ipo de lampara N°10
ota: kn este caso ra O nu © » = = ] 2 Luz incandescente para empotrar dirigible
lamparas superior al resultante por célculo, esto con _LFth:)ns.ng_sﬂ%[Elnp_— 3—5225—‘ 2264 lamenesftubo P P 9
el fin de mantener una iluminacién disefada ubos por lamp. Fc = Factor de mantenimiento = 0.70 (medio)
modularmente, sobre todo en este espacio, el cual
esta pensado estructural y arquitecténicamente de ) 2 indice del local
manera modular, para poder crecer. Asl el disefio de ) = 1x1 = _1_= 0.166
su lluminacién también seguird la modulacién a cada h(A+L) 3 (1+1) 6
2.50 mts. El célculo solo se toma como punto de Por lo tanto: R
partida cuidando satisfacer la necesidad minima de or [o tanto: ° #E  coeficiente de utilizacién. Cu = 0.63
! u X e s R
Lampara fluorescente de arranque instantaneo . - ) - e
Modelo 55 N T3B/AlILD de 3 856 lumenes a 55 N_K Potencia lumiica @ @ e (30 = 000 = 6803
§ = = X ( m?) =_3 =
Tipo de lampara N° 8 Watts y de 1.83 mts ltargo. 2 Fexcu 0.70 x 0.63 0.441
Fluorescente de tubos con balastra -\‘ < [
_ o ) NN N° de [Gmenes = 6803 = 2 268 lmenes/lamp.
Fe¢ = Factor de mantenimiento = 0.75 (medio) —— g N°de lamparas 3 ]
Indice del local SHES Por lo tanto:
Axl = _6x12 = _60 = 1.176 = i
b (A+0) 3(5+12) 51 P ‘a g . 90 S o Lampara fluorescente de arranque instantaneo

_03s6_120 o056 Modelo 55 N T38/AIN.D de 2500 lamenes a 55 Watts
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CRITER 1O BAJADA DE AGUAS PLUVIALES.

Las bajadas de agua se haran, aligual que la estructura de manera modular, aslf al crecer la misma el cambic’
de pendientes serd nulo o minimo. Las pendientes se daran con la inclinacion propia de los elementos
estructurales en la cubierta a manera de dientes de sierra, dando unicarmente una contra-pendiente con relleno a
base de mezcla de concreto pobre aligerado con tezontle. Sobre las losas planas la pendiente se dara mediante
rellenos con e | mismo sistema.

Todas las azoteas estaran protegidas con dos capas de impermeabilizante de rollio con acabado texturizado
acabado en gravilla gris sobre placas de Aislakor a fin de aislar térmicaments las azoteas. En todos los casos el
impermeabilizante subira por pretiles y doblara por lo menos 20 cm bajo el acabado final en fachadas.

La bajada de aguas pluviales que recibe una mayor cantidad de aguas pluviales son las ubicadas en el cuerpo
principal, y las cuales colectan un &rea de azotea de 100 m?, por lo cual su diametro sera de 4* o 100 mm.




SERVICIOS SANITARIOS.

i
(1.
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SERVICIOS SANITARIOS REE ' . Colores del local (espejos) . ¥ BS
Luxes . . Reflexion o
lluminacién general 300 . 200 _ Piso negro 20% 10% OFICINAS N° de lamenes = 7464 = 1 866 lumenes/lamp.
Lavabos y espejos - 500 -300 Muros espejo 100% 50% Luxes N° de lamparas 4 ’
C Techos —— marfil ——— 40% 30% : Trabajo ordinario de oficina 1000 600
Colores del local - ] R Por jo tanto:
Reflexién N° de lamparas h=0.95 o Colores del local
Piso negro 20% 10% a) 1.5h = (0.95)(1.5) = 1.90 m o Reflector para interior de. 125 Volts
Muros marfil ——— 40% 30% , b) 0.5h = (0.95)(0.5) = 0.475 m Piso azul 20% 10% Mod. R-127(R-40) de 150 Watts Conc. Spot.
Techos —— marfil ———— 40% 30% ‘ . Muro blanco 60% 50%
. Tipo de lampara N° 7 . ) i Techo marfil 40% 50% .
N° de lamparas h= 2.40 Luz incandescente para empotrar dirigible v CL T Tipo de lampara N° 10 .
a) 1.5h = (2.40)(1.5) =3.60 m ) . X N° de lamparas. Fluorescente de tubo con balastro
b) 0.5h = (2.40)(0.5) = 1.20 m . Fe = Factor de mantenimiento = 0.80 (medio) ) »
a2) 1.5 h =(1.65)(1.5) =2.475 F¢ = Factor de mantenimiento = 0.70 (medio)
Tipo de lampara N° 7 ndice del local b) 0.5 h = (1.65) (0.5) = 0.828 i
Luz incandescente para empotrar dirigible . [ndice del local . 4
AxlL = ___1x285 = _2§5 = 0752 : 1 _=0.51 S
Fc = Factor de mantenimiento = 0.80 (medio) h(A+L) 0.85(1+2.5) 3.325 1.95 AxL = _35x1__= 35 = 0259
. o : h(A+L) 3(3.5+1) 13.5 I
Indice del local Coeficiente de utilizacién. Cu=0.28 Tipo de lampara N° 7 .
) Luz incandescente para empotrar dirigible Coeficiente de utilizacién, Cu = 0.31
Axl = 3x3.5 = _10.5 = 0.673 Potencia luminica
h (A+L) 2.40(3+3.5) 15.6 Fc = Factor de mantenimiento = 0.80 (medio) Potencia luminica
Lumenes= ExS8S = _200 luxes (2.5 m?)
Coeficiente de utilizacién. Cu = 0.59 Fex Cu 0.80x 0.28 ‘ [ndice del local Lumenes= _EXS = _600 luxes (6.
i Fc x Cu 0.70 x 0.31
Potencia luminica _500 = 2233Ilumenes Axl = _35x1 = 35 = 0258
0.224 h (A+L) 3(3.5+1) 13.5 3762 = 17 336 lamenes
Lumenes= ExS = _60 luxes(10.5 m?) . } 0.217 :
Fcx Cu - 0.80x0.59 N° de ltmenes = 2233 = 1 116.5 IGmenes/lamp. Coeficiente de utilizacién. Cu = 0.63 )
Lo N° de lamparas 2 ) N° de limenes_ = 17 336 = 8 668 limenes/lamp.
630 = 1 335 lamenes - Potencia luminica N° de lamparas 2
0.472 : A Por lo tanto:
. . Lamenes = _E xS = _6001uxes(6.27 m?) Lumenes/lamp = 8 668 = 2889 Ilumenes/tubo
N° de lumenes = 1335 = 22245 lumenes/lamp. Reflector para interior de 125 Volts Fc x Cu 0.80 x0.63 Tubos por lamp. 3
N° de |amparas 6 Mod. R-127 (R-40) de 1540 Watts. Conc. Spot
3762 = 7 464 lumenes Por lo tanto:
Por lo tanto: 0.504

Lampara fluorescente de arranque rapido

Reflector para interior de 125 Volts Pag 9 2 Mod. T-38 (T-12) T38/AILD de 21 Wattsftubo

Mod. R-127 (R40) de 1540 Watts. Conc. Spot




SIMBOLOGIA:

1. Acometida eléctrica.

2. Sub-estacién eléctrica y planta de emergencia.

3. Red para colectar energla captada por los
paneles solares fotovoltaicos.

4. Tableros de interrupcién y distribucioén.

- red general
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CRITERIO DE LA INSTALACION ELECTRICA.

La instalacion eléctrica se distribuira siguiendo los dos ejes principales del proyecto, porlos patios interiores,
separada cuando menos 1 mlas redes hidraulica y sanitaria, en caso de cruces la red eléctrica siempre ocupara

e e i nivel superior.

L.a acometida sera trifasica, se contara con una sub-estacion eléctrica, la cual se ubicara junto al cuarto de
maquinas en la parte norte de! proyecto. Asimismo se contard con una planta de emergencia a gasolina que
garantice la demanda eléctrica, sobre todo para los laboratorios e iluminacién de emergencia en general, esta
planta s e locatizaraéa junto a | a sub-estacioéon.

Al centro del proyecto se localizan una serie de paraguas que en su parte superior contaran con celdas
fotovoltaicas, las cuales se conectardn a la sub-estacion y aportardn hasta §5 200 W/hr, lo que practicamente
cubriria la necesidad total del centro. También pueden almacenar esta energfa en una serie de baterias ubicada

: en el cuarto de maqgquinas.

Pro

- ety




L ORATORIO DE SUEL
As os LABORATORIO DE GERMOPLASMA FORSTAL

Suma parcial
LOCAL / ELEMENTO Modelo Cantiad Potencia Watts Sumae ™
Wetts LOCAL / ELEMENTO Modeto cantiad | Potencin Watts rhvionid
ALMACEN DE REACTIVOS SOULIDOS
Lampara fluorescente slimiine TI8/AINLD (3x2) 6 21 126 LABORATORIO DE MICROPROPAGACION 21 2
175V LAampara fluorescente slimline T-38/AILD (3x2) 6 126
Turbo centrifugo extrablower ECE-001 1 1/20 hp (220/240V) 370 Contactos 2 - 250 500
LABORATORIO GENRAL Enfriador Carrier 306X 1 450 450
Lampara fluorescente slimiine T-3B/AILD | (12x2) 24 55 1320 Unidad manejadora de aire Carrier 39NC 1 ;gov 450
Reflector para interior R-127 [ 150 750 N 1 ’
Alumbrado general 125 volts A-60 3 60 180 Turbo centrifugo extrablower ECE-001 1 120hp 1 >a0r240v) 370
Contactos 20 250 5000 SIEMBRA DE MICROPROPAGACION
. 120 Vv Reflector para interior R-127 16 150 2400
Turbo hango: mush pro ETH-002 1 1/4 hp (220240V) 370 Contactos 16 250 4000
" 175v CULTIVO DE MICROPROPAGACION
Bomba sistema c/incendios mediante CO2 1 wrhe 1 oo0rd0v) 370 Lampara fluorescente shimiine T-38/ALD | (3x2) 6 21 126
N 175V Reflector para interior R-127 4 150 600
Bomba centrifuga 1 wahe | (220r40v) 870 Contactos 6 250 1500
ALMACEN DE REACTIVOS LIQUIDOS LABORATRIO GENERAL .
Lampara fiuorescente slimline T38/AINLD (3x2) 6 21 126 Lampara fluorescente slimline T-38/AILD 10x2) 20 55 " 1100
175V R flggt interi R-127 5 150 750
Turbo centrif trabl 370 eflector para interior - .
urbo centrifugo extmblower ECE-001 1 1120 hp (220/240V) Alumbrado general 125 volts A-60 9 60 © 540
Turbo deshumidificador dry fost EHM-001 1 370 370 Contactas 24 250 6000
ABSORCION ATOMICA E INFRARROJO _ ! 175 Vv
Lampara fluorscente slimilne T3B/ANLD (3x2) 6 21 126 Bomba sistema c/incendios mediante CO2 A 1 1/2hp (2201240\'/) 370
Reflector para interior R-127 3 150 450 175V
§ 175V Bomba centrifuga 1 1/4 hp v 370
Turbo centrifugo extrablower ECE-001 1 w200e | oo0maov) 370 (2%102%43 )
Contactos 6 250 1500 Turbo hongo: mush pro ETH-002 1 1/4 hp (220/240V) 370
ESTUFAS DE SECADO .
Alumbrado general 125 volts A-60 -3 60 360 = o
CROMATOGRAFIA DE GASES Suma total Watts = . 20022
B ey - T ToaaD | ©2s 2 = LABORATORIO DE LA XILOTECA Y EL HERBARIO
Summ parcial
Turbo centrifugo extrablower ECE-001 1 12000 | aomaow | 37 LOCAL / ELEMENTO Madelo cantiad | Potencia Watts i parc
Contacos 6 250 1500 P R
MOLIDO Y TAMIZADO o T ACERVO DE LA XILOTECA
Lampara fluorescente slimline T3B/AINLD (3x2) 6 21 126 R Lampara fluorescente slimline T-38/ALD (3x3) @ 1 189
Reflector para interior R-127 3 150 450 : . . ACERVO DEL HERBARIO
Contactos 6 250 1500 o Lampara fiuorescente slimline T-38/AIILD (3x4) 12 21 252
Refrigeradores 8 350 2800 : . Turbo centrifugo extrablower ECE-001 1 1720 hp (22107,2 4‘8\,) a70
Suma tolal Watls = 19880 ' LABORATORIO GENERAL
tAmpara fluarescente slimline T-38/AILD (10x2) 20 55 1100
LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA Y ENTOMOLOGIA Reflector para interior R-127 8 150 1200
" Suma parcisl Alumbrado general 125 volts A-80 3 60 180
LOCAL / ELEMENTO Modelo Cantiad Potencia Watts Watts Contactos 24 250 6000
N . 175 v
ba sist 1 m te CO2
ACERVO COLECCION ENTOMOLOGIA Bomba sistema c/incendios mediante ! 1=2he (2202400) 370
Lampara flucrescerte slimline T-38/AILD | (3x4) 12 21 252 Turbo hango: mush pro ETH-002 1 1u4n v 370
Refiector para interior R-127 3 150 as0 e P P | (220r240v)
Contactos 4 250 1000
CUARTO DE REACTIVOS Suma total Watts = 10031
Larnpara fluorescente slimline T-38/AILD (3x2) 6 21 126
Turbo centrifugo extrablower ECE-001 1 1420 hp (22’07,2 4\{3V) a70
CUARTO DE SIEMBRA FITOPATOLOGIA CIRCULACIONES ¥ SERVICIOS
Lampara flucrescente slimline TIB/AILD | (3x3) 9 21 189 LOCAL / ELEMENTO Modelo Cantiad | Potencia Watts | Sie b
Reflector para interior R127 8 150 1200 atts
Contactos . 8 250 2000
Enfriador Carrier 30GX 1 450 450 CIRCULACIONES P.8.
Unidad manejadora de aire Carrier 39NC - 1 450 450 Lampara fluorescente slimline T-38/AILD | (3x64) 192 21 4032
LABORATORIO GENERAL o Luminaria en piso para intemperie BT-90 8 175 1400
Lampara fluorescente slimline ] TB8/AILD | (12x2) 24 55 1320 Reflector para interior R-127 24 150 3600
Reflector para interior . ' TRA127. L . . 150 2250 B Grapa de onix con luminaria fiucrescante FB40/BF/6 8 40 320
Alumbrada general 125 voits . TAB0 g &0 540 Lampara fluorescente stimiine T-38/AIND | (3x64) 192 21 4032
Contactos S : T 24 250 6000 Luminaria en piso para intemperie 8T-80 8 175 1400
Refrigeradores o T . 8 350 2800 SANITAR{/IOS
. Lo 475V Lampara fluarescente slimline T-38/AILD 8 21 168
Bomba sistema c/incendios mediante CO2 - - . . 1 72hp (220/240V) 370 Grapa de onix con luminaria fluorescente FB40/BF/6 8 40 - 320
§ . 75V Reflector para interior R-127 16 150 2400
Bomba centrifuga ) 1 14 hp (220/240V) 370 (E:g,g:itgsﬁ s 8 250 2000
. 120V
Turbo hongo: mush pro ETH-002 1 14 hp (220/240V) 370 Grapa de onix con luminaria fluorescente FB40/BF/6 4 40 160
Cajilla en muro con luminaria fluorescente FB40/BF/6 12 40 480
Suma total Watts = 20507

g Suma total Watts = 20312
Pag. 94
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SIMBOLOGIA:

LAMPARA FLUORESCENTE SUMLINE SUSPENDIOA ALTURA INDICADA,
CON DOS TUBOS MOD. T3&AILD DE 55 WATTS CAZ, (100x30 CMS}

LAMPARA FLUORESCENTE SLIMLINE EMPOTRADA EN FALSO PLAFON
‘CON TRES TUBOS MOD. TIWAILD DE 21 WATTS C/U, (60x6Q CMS)
CAJLLO CORRIDO CON tAMPARA FLUORESCENTE SLIMUNE MOD.
T38/AIAD DE 55 WATTS (1 LAMPARA POR CADA 120 CMS LINEALES)
LUMINARIA EMPOTRADA EN P1SO CON REFELCTOR PARA INTEMPERIE
DE VAPOR DE MERCURIO MOO. BT-G0 (BT-28) DE 175 WATTE

CASILLO DE ACERO INOXIDABL E (20x20} EMPOTRADO EN MURO CON

LAMPARA FLUORESCENTE CURVALUM COLOCADO A 20 CMS SOBRE NP.T.

GRAPA DE ONIX (25x25x25) CON LAMPARA FLUORE SCENTE CURVALUM
DE 40 WATTS COLOCADA A 190 CMS SOBREELN P T

ARBOTANTE TIPO COMERCIAL CON LUMINARIA DE LU2Z INCANDESCENTE
DE 60 WATTS, COLOCADQ A 180 CMS BOBRE EL N.P.T,

LUMINARIA EMPOTRADA EN PLAFON CON REFLECTOR PARA INTERIOR
FLUORESCENTE SUIMLINE MOO T-383/AIL0 DE 55 WATTS

REFRIGERADOR TIPO PARA LABORATORIOS. DE 90x80x76 CMS. DE 350
WATTS, CON PUERTA DE CRISTAL

CAJA PARA CONECCIONES Y/O CAMBIOS DE DIRECCICN
CONTACTO DE PARED CON SALIDA DOBLE CORRIENTE A 220/240 VOLTS

EN MUEBLES 10 CMS SOBRE PLANCHA, EN MUROS 110 CMS/NFT

APAGADOR DE PARED DE TRES VIAS, COLOCADO SOBRE MUROS A
110 CMS S0B8RE EL N.P.T.

APAGADOR DE PARED STNCILLO, COLOCADO SOBRE BUROS A 110 CM8
SOBRE ELNP.T.

INDICA RED ELECTRICA POR PLAFON O VIA DE ALUMINIO

INDICA RED ELECTRICA POR P1SO O MURO

SUBE O BAJA INSTALACION ELECTRICA

DISTRIBUCION DE LA RED ELECTRICA Y DE ILUMINACION.

La red eléctrica general como ya se menciond, corre por trincheras en piso, una vez repartida en los diferentes
edificios, se conectard a los tableros de interrupcién y distribucién locales. De éstos se repartira a las diferentes
salidas, contactos o luminarias. La red se distribuird en las circulaciones y las oficinas de manera ocuilta, por,
plafén o ahogada en muros, mientras que en los laboratorios, talleres y locales de servicio la instalacién sera
aparente con fin de facilitar mantenimiento o modificaciones en la misma.

La instalacién eléctrica de contactos ubicada en los laboratorios deberé indicar el voltaje suministrado por
cada salida mediante una leyenda colocada junto a cada salida.

L.os ductos para la instalacién eléctrica en el edificio de laboratorios se ubican en la Zzona de sanitarios, una -
vez llegada a los dos niveles la red se distribuird por plafén.



LOCALES AUXILIARES ‘ ’
CUADROS DE CARGAS BALANCEO DE LAS FASES.
LOCAL / ELEMENTO Modelo Cantiad | Potencia Watts il ’ :
A continuacién se realizara el balanceo de las fases y la distribucién de cargas en los diferentes
I:;LEgEﬂsmmm e siimiine T8 circuitos. Para cada laboratorio se considerara un circuito independiente, mientras que para cada
Cont';actos nte n -38/AILD (exi) 12 ;:0 1%6& edificio se consideraran tres, uno para planta afta, uno para planta baja y el Gltimo para las
Turbo sentrif o 178V circulaciones y los servicios (esto incluye el cuerpo principal de los laboratorios que contiene los
urbo centrifugo extrablower ECE-001 2 12000 | onomaow) 740 cublculos y los locales auxiliares). Para el caso de las circulaciones exteriores se consideraran dos
CUARTO DE TABLEROS circuitos aparte, que agruparan en uno la lluminacion exterior de los laboratorios y el edificio
a:\;:z:uorewenfe slimline T-38/AILD (2xzz) 4 25550 gozg administrativo, y el otro circuito agrupar4 la del museo , la biblioteca y las aulas, asl como los dos_
CUARTO DEL SITE / TELEFONIA eles con paraguas.
Lampara fluorescente slimline T-38/AILD (2x2) 4 55 220 =
Contactos 2 250 500 LI I =21 Ol | | @B o] @ | & [z ran
CENTRO DE COP’ADO E’MPRES/ON AlBiC] 80N 110 W PIW 130w 1SV A0W 40 W 130w /W ATOW ASD W IS0 W nw
Lampara fluorescente sfimline T3HALD | (7x2) 14 55 770 I i B T B e e e It AT == = T e s
Contactas 14 250 3500 s T =TT =TT oy [Py [Py [e— ey g
ALMACEN DE PUBLICACIONES 1 o e g e o e O I gy O e R T 2 T
LAmpara fluarescente slimline T-38/AILD (6x2) 12 55 660 epfeiperd doo fooo deme e Jem o Jo e 18 = R A= N R R R L)
Contactos 4 250 1000 ¥ _ = L:: _—__ ‘_" '_5— : — e — — S — — — — — 1 — 0w | 108
TALLER DE FOTOGRAFIA Y REVELADO EHH ==ttt ==t =T Jawl
Lampara fluorescente slimline T-38/AILD (3x2) 6 55 330 § JToe Jo [ ey P ety ey e g el Iy — I3 — | — | —— [aiaw] s
Contactos 4 250 1000 3= crwo |3 = I N N N N N D —— —— | oo | 70w [ 04
3 C3-11 RFESFRVA
. 1.12  [RESER!
Suma total Watts = 11100 . 113 wE!R::
. 114 RESERVA
CuBICULOS INVESTIGADORES sleuss Tresenwe
LOCAL / ELEMENTO Modelo Cantiad l Potencia I watts S sl
atts Faszs] @
- 2| ORSUTO, CARGA |PROTECCION
MODULO DE OFICINAS TIPO LABS. (4) ] S e = o | 104
LAmpara fluarescente slimline T-38/ATALD {3x18) 54 21 1134 S IR IK=X] gy 2000w | 10A
Reflector para interior R-127 6 150 800 = =l €23 —— | 20w | 104
Contactos 16 250 4000 = - €4 —— | oow | toa
g - €25 000 W IO A
S E «| C28 —— 2000w | 104
Suma total Watts = 6034 H L €27 —— F10aw | 104
x 4 madulos = 24136 B M= == | 20w | 104
% - . g:n — 2180wy | 104
Lampara fluorescente slimline T-38/ATLD (2x32) 64 | | 55 ] 3520 gl T (e —m | o e | | zomw 08
; = s} €212 |RESERVA
Suma total Watts = 27666 -fan R
Laboratario de suelos 19850 - : L e
Laboratorio de fitopatologla y entomologia 20507 .
Laboratorio de germoplasma forestal 20022 Faszs] & =D Z
) . . = (A1 |ezzm| O = )] ez
Lgboratqno dq 1a Xloteca y el ngbeno 10031 H A[8[e] "0 sow tow 5»4 wsaw | asw | sow R_ v%w asow | smow| 4sow Ew :1 caran
Circulaciones interiores y servicios 20312 210 [=X) — = | — - Jo— [ ——= [?® 1 -—— [—— T— 2000w | 104
Locales auxiliares 41100 g 16 T— [— =< — T —— (& e e e e e
Cubiculos investigadores 27656 B e et o= o= 1= 1= SN RS R S N I T x
g - g: e —— e e —— v [] — —— e —— — 2000 W 10 A
Sauma total Watls eqificio e laboratonos 129478 é R e I e r—— T R gy [Py e =1 BT
- [£%3 — 10 r—— —— e o ——— —_— — e —eres . RSO W
o e =1 =T=1-—=T= S e AR
Usando este calculo como criterio base, se propondrd la carga total del centro, tomando como tipo para los e ——r—1— S A B i S S I e T T
otros tres edificios (museo, biblioteca-instruccion, oficinas administrativas)la suma de cargas de los siguientes g =] 1 ca [RESERVA
locales: auxiliares, circulaciones y servicios, y cubiculos investigadores. ) RN )
. C314 RESERVA
Circulaciones y servicios 20312 . QRS L
Locales Planta Baja 27656
Locales Planta Alta 27656 : FASES] o) eZza| O = 7R ;
. B Alb|c 6O W 150w 175V 40w A0 150w 0w AW AS0W IS0W 21v canas
Suma de Watts tipo para edificios 75624 x 3 edif. = 226872 Watts + 129478 (Edif. Labs.) ! % X = R S S S e o A [ = = = T - T Twowlwx
— P j— — — - —— —— e T — —— [ e 2000W 10 A
. ) =] - :4-! — — — — — — ——- P 8 —— —— — — ——m — 2000W | 104
Carga total de los 4 edificios 356350 I e e S R S I RSN R I N I R S I T T
Circulaciones exteriores (1) 21700 g T T T T T T T T T T Pt e T amw o
Circulaciones exteriores (2) 21700 Y S e e e = S = —— —= | o [— [—— T ecw | wa
- P—— — . — —— —— — P L] — e —— R P e 2000
E el 0] 'soa: : :
Por lo tanto la carga total B = = R e, — =13 — T — = [— t—— [wow[wa
del centro sera de 399750 Watts/hr BT T e [renva — RS i L AL
ST e
o] Ca15 [RESERVA
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SIMBOLOGIA:

LAMPARA FLUORESCENTE SLIMLINE SUSPENDIDA ALTURA INDICADA.
CON DOS TUBOS MOD  T3&/AULD OE 53 WATTS CAJ. (100x30 CMS)
LAMPARA FLUORESCENTE SLIMLINE EMPOTRADA EN FALSO PLAFON
CON TRES TUBOS MOD. T38/AILD DE 21 WATTS CAJ, (8060 CMS)
CAJILLO CORRIDO CON LAMPARA FLUORESCENTE SLIMLINE MOD.
TIB/AILD DE 55 WATTS (1 LAMPARA POR CADA 120 CMS LINEALES)
LUMINARA EMPOTRADA EN PISO CON REFELGTOR PARA INTEMPERIE
DE VAPOR DE MERCURIO MOQ. BT-90 (8T-28) DE 175 WATTS

CAJILLC DE ACERQ iNOXIDABLE (20x20) EMPOTRADO EN MURO CON
GRAPA DE ONIX (25x25x25) CON LAMPARA FLUORESCENTE CURVALUM
DE 40 WATTS COLCCADA A 180 CMS SOBRE ELNP.T.

ARBOQTANTE TiPO COMERCIAL CON LUMINARIA DE LUZ INCANDESCENTE
DE 80 WATTS. COLOCADC A 180 CNVS SOBRE ELN.P.T.

LUMINARIA EMPOTRADA EN PLAFON CON REFLECTOR PARA INTERICR
FLUORESCENTE SLIMLINE MOD. T-3&/AVLD DE 85 WATTS

LAMPARA FLUORESCENTE CURVALUM COLOCADO A 20 CMS SOBRE NP.T.

INDICA RED ELECTRICA POR PLAFON O VIA DE ALUMINIO
INDICA RED ELECTRICA POR PISO O MURO

SUBE O BAJA INSTALACION ELECTRICA

-—0-;; h - 4 _..w -
Uatorateiic di T L anoratons de  Laboratoiio”
Germapinsmia tatestal m e sauios
- - .
i P csa o coe cxe ot __gresn e e
- @ - 22 ﬁ 5 P R 2 ()
| [ H ]
+ Hr H—t + 1 1 1 i T
. [ T . o] z
h:h-u P.\ st} ; H 'j s i{ n; e d' 1| . 4‘ u\u‘ 14 %;
T T 1 T T 1} T T T T
s s . 4 T o . 5
= =R Ao =
s cate o
Bl ATre con POERTa o AL ATORIOS, DE 80x00x75 GMS. DE 350 RED ELECTRICA E ILUMINACION DE EMERGENCIA,
= CAJA PARA CONECCIONES Y/O CAMBICS DE DIRECCION : R . . ) }
La red de iluminacién de emergencia se distribuird de manera paralela con la red de distribucién ordinaria.
e it O L O ENTE A 220240 VOLTS Esta se alimentara primariamente de la energla solar almacenada en las baterias, y de manera secundaria de la
o APAGADOR DE PARED OE TRES VIAS, COLOCADO SOSRE MURGS A planta de generacién de emergencia.
110 CMS BOBRE EL N.P.T.
@ AFACADOR DF PARED SENCILLO. COLOCADO SOBRE BUROS A 110.CMS La red de iluminacién de emergencia alimentara un 25 % de las luminarias totales del centro, con excepcién

de la zona de laboratorios donde alimentara un 35 % de las luminarias en laboratorio general y un 100% de las
luminarias y equipos de los locales auxiliares como cuartos de cultivo y de siembra, cromatograffa de gases,
absorcién atémica e infrarrojo, laboratorio de micropropagacién, asf como la totalidad de los equipos de
extraccidn y las bombas de el sistema contra incendios.



SISTEMA PARA CAPTACION DE
ENERGIA SOLAR. MODULOS SOLARES

e

resistente a

a

FOTOWVOLTAI CO s
. i g
Fass] 1) R El sistema eléctrico del centro contempla la s
L s 0w —_— captacién de energia solar. Si bien no se pretende
R e == Tow T ox volver 100% auténomo al centrc en materia de
Y RO — posy 2w | 1ok abastecimiento eléctrico, si se pretende disminuir la
d - X — —— 2000 W 10a - . .
8 M2 = po— 200w | 0K carga a la red publica, ademds deilustrar el empleo de
5 T = = o energila solar.
T e T — a
H RoEET == p— Socaw | 08 .
g B - :::’:n — — —— xx ::: MDDULOS SOLARES
. 11 ——e — — 2000 W aa ( T VOL;SIng
| ©2h2 —_ —— 20MW | 104 PANELES DE 90 w:’xTTS
" 5 pe— Teow | 104 CADA UNO EN CADA M
. —- 16 — ITROW | 104 MODULO (PARAGUAS)
of I8 RESER VA
;%E—-ancuvc ?ﬂ B o 22RGs [PROTECCH| )
;‘. X —— —— o 20tew 10 &
i o — Tew ] 0a
£
e ey e == w e
M eoRED ity _— 20w | 102 ESTRUCTURA DE
g +| cre p— — p— 207w | 104 ACERO PORTATNE
e EX] J— je— —— B4OW | WA PARA LOS PANELES .
= . ot8 pp— pr— e 1573w | 10a SOLARES
g - Tre — ——— —_— 1572 W 10 A
s e I ——— p— vsraw | s
f e = S SR B8 A
- ;::: ;:::: . . PLASTICA » 1/4" PO
ek =< - N EJE CENTRAL PaRA
) e RESER VA - T -
La captacién d It | ﬁ Ek ’&(’l’:su'ianu OF, -
ptacién d energla solar 2 £OS PANELES -
[o] se hard mediante paneles N — B .
vow | e o Taw amae fotovoltaicos, estos producen CAMBIO DE SECCION 1
. PARA UNION EN NODOS - -
— = : == Ziow | w0 una corriente de mas de 3 STAR a -
e . —= Toow | 104 amperios a potencia maxima. UNIONES TUBULARES T AR EETAR A -,
é Py e o == e Pueden utilizarse en serie o en DE_3/8" DE ACERO [t FANELES
g T v p— v | A paralelo, y estan revestidos de 1 -
g = | =— " = rmswl tes material anti-reflejante; se GuATRO sECCIONES u S
3 = = L == o componen de 36 células L7 SRS SE 8 X - :
] R :: == CETE Y solares de silicio (1omS ) ~ o i
3 semicristalino, configuradas PLACA BasE D |1
eléctricamente en dos circuitos L ACERO eara Lo 1]
- de 18 células cada uno, REFUERZO PAR o [ <oxaomre1 cms - |1 ‘-
conectados en serie. Ve ity N /e g
MEDIO DE PERFIL OR
8 |(Fases (9 E] A ¥ DE B aB"x1/4" [ CIMENTACION
g ) ® % carar (20x20x) 27CMS )
E alefc eowW now B v 150 W 175V oW 450 W Asowr MW A
E = iy [y e v O] — T T T — [sow] s
o
g . —— —— [— - 12 —— —— — — — 100w | 10A -
3 0 ——- = —— 12 — — — e —— 100W | 10A
e — [r— —— 11 — —— [ — - 3w | 0a
é - p— [ j— kX e —_—— —— — 1033w | 104
T — T .‘ e Py p—" = wasw | Tox
é‘ - == e o N S R = [oesw] e L.a caja de conexiones esta instalada al reverso de cada médulo, de facil acceso a las terminales de los dos circuitos. Las
€ T T .. [ Qe e w0 células son estables, estan protegidas con material anti-reflejante compuesto de bidxido de nitrato, que permite un maximo
(38 — 1= == 1= D s S [ IS S - — [l e acoplamiento 6ptico as!/ como una excelente eficiencia en todos los niveles de iluminacién. Estan fabricadas a prueba de
Elmnn e intemperie, las células estan laminadas entre vidrio temporizado y laminas de acetato de vinilo. La cubierta de superiorde
5«' f X l:e;;:;: vidrio temporizado de alta transmisién tiene un bajo contenido de hierro inerte, y resiste impactos de granizo de 1° de
2 T eeseve didmetro a una velocidad terminal de hasta 83 km/h sin ocasionar roturas. El marco sera de aluminio anodizado negro

corrosioén.

Cada médulo fotovoltaico (panel solar) capta 90 Watts / h, y mide 1.082 x 0.501 métros.

(50 paneles por paraguas) (23 paraguas) =

1150 paneles (80 Watts / panel) 103 500 Watts

Asl el sistema de paraguas puede cubrir un 26.62% de la demanda total del centro.

Pag. 9 8
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SIMBOLOGIA:

1. Acometida red telefénica.

2. Cuarto de tableros de distribucién general

3. Tableros de distribucién telefénica en cada
edificio
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La red de intercomunicacion comprende la red telefénica y una red de cdmaras en circuito cerrado para la
vigilancia del centro. La acometida de la red de telefon{a ser& subterranea, bastante préxima al acceso principal al
centro, llegara a un cuarto de tableros general, denominado SITE, de donde se distribuira a los tableros de la red
telefénica ubicados en cada edificio, y de ahl a cada aparato. La red de distribucién serd compartida con ia red de
trincheras para distribuir la energia etéctrica. En el caso de los laboratorios, se contara con un teléfono en el area
general de cada faboratorio, mientras que en el area de cubliculos se contara con un aparato para el cubiculo de
cada jefe responsable del laboratorio y dos para cada mddulo de cubficulos en forma de oficina general.

CRITERIO DE LA INSTALACION DE INTERCOMUNICACION.

La red de vigilancia en circuitc cerrado tendra su puesto de control en la planta baja del edificio administrativo, -
adonde s 8 conectardan todas ifas rede(s.
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En caso de que se quisiera cubrir la totalidad de la demanda del centro mediante energia solar, serfa
necesario incrementar el nimero de paneles de 1150 (actuales) a 4450 (necesarios para cubrir la demanda
total). Los paneles adicionales podrian cubrirse incrementando el nimero de paraguas, o ubicandolos en las
azoteas de los edificios. Una vez hecho esto, se tendria que optar portener sistemas independientes en cada
edificio para el almacenamiento y la transformacion de la energla, o bien mandar !a energfa solar captada al
sistema central ubicadc en el cuarto de maquinas al norte del proyecto. Para esto Ultimo se emplearian las
mismas trincheras usadas para la red de distribucidén eléctrica.

REDES DE INSTALACIONES ESPECIALES.

En este punto se consideran todas las redes necesarias para el funcionamiento de los laboratorios. Cada
laboratorio requiere equipamiento distinto dependiendo del tipo de expsrimentos o trabajos a realizarse en el
mismo. Sin embargo en su area de laboratorio general todos contardn con un sistema de extraccién de aire
mediante un Turbo hongo (Mush-pro mod. ETH-002), el cual se ubicara en le cuarto de maquinas de cada
laboratorio y se distribuird mediante una red de ductos formada basicamente por dos IIneas paralelas que
correran sobre los dos pasillos principales del laboratorio. El equipo debe estar calculado de manera tal que su
capacidad pueda cumplir con ta demanda de los laboratorios aun en caso de la ampliacion maxima de los
mismos. Ademds cada laboratorio contara con una red de succidn de aire conectada a una bomba de vaclo,
esta red correra al centro del laboratorio por techo, y bajara en los lugares indicados mediante una manguera
flexible en espiral. Otro equipo general en cada laboratorio es lared de gas L..P., ésta se distribuira paralelaala
red de succién, el tanque se ubicara en la parte norte del cuarto de maquinas y se abastecera por medio de una
tuberia que bajard a nivel planta baja ahogada en muro.

La red del sistema contra incendio de cada laboratorio se distribuira de igual forma por techos o plafones,
contara con un tanque de CO2 cuyo contenido sera distribuido por un sistema de bombeo, el cual se activara
de manera automatica mediante detectores de humo o calor.

Ademas en los laboratorios de Germoplasma Forestal y Fitopatologia y Entomolog(a extistird un sistema de
climatizacion artificial, el cual controlara las condiciones de humedad, temperatura y calidad del aire al interior
de sus cuartos de siembra y cultivo. Esto se realizard mediante un sistema integral que se formara por un
extractor turbo centrifugo Extrablower, una unidad manejadora de aire y una unidad de enfriamiento, el equipo
a su vez contara con un sistema de filtros de aire. El equipo contara con una doble red, una de extraccién y una
de inyeccién. El equipo se activara desactivara de manera automatica mediante sensores que determinen las
condiciones de humedad o temperatura al interior de los locales., para ayudar al control de variables al interior
de estos locales especiales. Los muros perimetrales contardn con una sistema de aislamiento térmico,
ademas de ser locales cerrados y sin iluminacion natural, esto no sélo por las necesidades de aislamiento
térmico, sino también por necesidades de control de l|a iluminaciédn.

De igual forma en el laboratorio de Suelos, se requieren redes de nitrégeno, oxigeno, acetileno y éxido
nitroso. Estas redes daran servicio a los locates de cromatografia de gases y absorcidn atémica e infrarrojo.
Estas redes por serde gases altamente explosivos tendrén el menor recorrido posible, los tanques se ubicaran
en la parte norte del cuarto de maquinas, y su sistema de abastecimiento sera el mismo empleado para el
abastecimiento de la red de gas L.P., mediante una tuberfa ahogada en el muro que baja a nivel planta baja.

Aunque en el dibujo no se consideran, los demas locales (servicios circulaciones y oficinas), contaran con
un sistema de climatizacién artificial mediante equipos tipo Minisplit semi-ocultos en plafén, estos se
conectaran a pequefias unidades manejadoras de aire que se ubicaran en la azotea de los edificios. Lared de
ductos necesaria para su conexidn correra por plafén. Asimismo los talleres de reparaciones cuentan con dos
equipos de turbo centrifugos Extrablower para extraccién de aire, estos se ubican en el cuarto de maquinas del
laboratorio d e la Xiloteca y e | Herbario.

APLICACION DE CRITERIOS e
BIOCLIMATICOS. ' ‘

De acuerdo con el caracter del centro, este debe emplear al maximo tecnologias pasivas de
climatizacién, basadas en orientaciones, materiales y otros elementos arquitecténicos que
contribuyan a lograr los ambientes de confort requeridos para cada espacio dentro del proyecto.
Para esto se basara en las tablas de temperaturas y los criterios definidos para cada local en el
analisis bioclimatico desarrollado en las paginas 34 a 39.

As{ se toman como dias de disefio el 21 de junio como el dia mas cdlido y el 21 de diciembre
como el dia mas frio. Para ello se manejard la grafica solar durante estos difas, a fin de determinar
el recorrido del rayo solar durante los mismos. En base a esto se podra dar la mejor orientacién a
los paneles solares del sistema de calentamiento solar de agua y de! sistema de captacién de
energla solar. Igualmente se podran analizar asoleamientos en los diferentes locales.
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Como se puede observar en estas graficas la mejor orientacion de los paneles debera variar
desde un inclinacion de 11° 31’ hacia el Norte durante el soisticio de invierno, hasta una
inclinacién de 48° 10’ hacia el Sur durante el solsticio de verano, a fin de orientarse durante todo
el afio lo mas perpendicular posible a la direccién del rayo solar. Iguales graficas deberan
dibujarse para determinar la inclinacién mas apropiada durante las demas épocas del afio.

Como criteric general del proyecto, y dado que en la mayoria de los casos la problematica
principal sera aislar los locales del calor durante los meses del verano, se buscé un desarrollo
siguiendo un eje Oriente-Poniente, teniendo asl las fachadas mas largas orientadas hacia el
Norte y hacia el Sur. Ademas las fachadas Sur al exterior del proyecto estaran en general -
cerradas, y el proyecto se abrird solo hacia su interior o hacia el Norte.
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REDESs DE

INSTALACIONES ESPECIALES

En este plano se muestra el criterio empleado para la distribucién de las diferentes instalaciones al interior de
los laboratorios. En términos generales las instalaciones vendran de los cuartos de maquinas de cada
laboratorio, ubicados estos en el segundo nivel de cada cuerpo.

Las redes correran aparentes on el laboratorio

general, y sobre el plafén en los locales especiales. Las redes
que corren en los laboratorios generales se piens

an de manera modular, teniendo salidas a la distancia media
entre-ejes. Como ya se mencioné la red contra incendios de los laboratorios se propone aislada de la red

general, por emplear ésta CO2 en lugar de agua, esto debido a las caracteristicas de los incendios que pudieran
presentarse en los laboratorios

En cuanto al Laboratorio de Suelos, el cual usa tanques de gases peligrosos debido a su explosividad, se le
ubica en la parte mas alejada al publico del centro, los tanques estaran en un segundo nivel, y serdn abastecidos
mediante una red ahogada en muros
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DUCTO PARA N.IMKN'IARR:IA REJLLA
DE INYECCION DE Al MI[NYE\

ACJLLA PARA INYECCION DEL ARE g
CALIENTE QUE SUBE POR EL MURO

TERMICO
PLACA MOVIL cou/
ASLAMIENTO TERMICO
MURO TERMICO MEDIANTE PIEDRAS

FEQUERAS (@ 75-15Q0 mm) AISLADO
TERMICAMENTE

DE FACHADAS PARA DAR PROTECCION

PLACAS MODULARES TIPO Mut1vuum//
TERMICA EN FACHADA

MURO TERMICO EN FACHADA SUR
EDIFICIO ADMINISTRATIVO

SISTEMA IMPERMEABILIZANTE MEDIANTE ASFALTO )
CON ORKENTACION. NORTE,

MODIFICADO TIPO CHS CON RECUBRIMIEN’D VENTANAS
I — — MavaR KEFLEXON DE LA 1UZ ¥ PRE Pm:ccuon o ERe. ffn:r'«’zu"?,;'émmm
OLL SISTEMA CONTHA LOS RA DEL RAYO SOLAR DE DIRECT
[]] Hacia la fachada norte se PLACAS AISLAKOR COMO AISLANTE TERMICO :
- E abriran rejillas de ventilacion, las HACIA LA L0z DEL SUR
H cuales aprovecharan los vientos
dominantes del Norte, éstas

rejillas podrdn ser canceladas
durante las primeras horas de la
e mafiana y durante los meses de
E’[ invierno. Para evitar el paso de

polvo a través de éstas rejilias, se
aprovecharan los drboles del
arboretum y del propio Vivero
como filtros naturales, no
obstante se contara también con
filtros artificiales en cada una de

n éstas rejillas.

I

PREFABRICADO DE CONCRETO
ARMADO ALICERADO

RELLENO M(DIANYE GRAVILLA DE TEZONTLE
DAR LA CONTRAPENDENTE

DOBLE ACRISTALAMIENTO EN FACHADA
SUR EDIFICIO LABORATORIOS (CUBICULOS)

La mayoria de los locales tienen diferencias generalmente escasas entre temperatura ambiente
y temperatura éptima de operacién, porlo que los aislamientos orientaciones y los sistemas pasivos
de climatizacién seran suficientes para regular la temperatura, no obstante se contarg con equipos
tipo Minisplit en oficinas, museo y aulas a fin de garantizar la temperatura éptima. Las unidades

~ CARRILES EATRUDADOS manejadoras de aire de estos equipos se ubicardn en las azoteas de cada edificio.

—~ AISLAMIENTO / SELLO DE PvC PLEGABLE
~ PANELES AISLANTES Df POLIURETANO

DE 50 MM OE ESPESOR wISTOS
AFNADOS CUANDO ESTAN ABIERTOS

PVC DE 0.46 MM TRANSPARENTE
INMBIDO CONTRA LOS RAYOS ULTRAVIOLETA
CtLuLAS DE AIRE NINCMDAS
PvC ISPARENTE ¥
roai'o m: Pou:m:nu NEGRQ
LAMINADO COBRE SELLADOR ASFALTICO

Elsistema utilizado en bafios vestidores y bodegas de jardinerfa funcionard de dos maneras, sila
proteccitn térmica se cierra durante el dla, las unidades contenedoras de agua absorberan calor
L . del interior del local {iberandolo al exterior durante {a noche al retirarse ta proteccién. O bien al
. e L abrirse la proteccién durante el dia, el calor sera absorbido de la radiacién solar, calentando
{ : R automaticamente el espacio interior, y al cerrarse e! aislamiento térmico el calor continuara
! liberandose al interior durante 1 a noche.

PLAaCa DE 1ECHO DE ACERO DE 0.1 MM
PARTE SUPERIOR PLANA, WIDADES VACIAS

LECHO INFERIOR DE LA LAMINA LA CUBIERTA DEL EDIFICIO CONTARA CON
PINTADO DE ELANCO UNA PLACAS DE AISLAKOR COMO AISLANTE TﬁRMOCO
¥ EL SlSTEMA IMPERMEABILIZATNE TENDRA UI
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LOSA TERMICA SOBRE BANOS-VESTIDORES
Y BODEGAS DE JARDINERIA Y SEMILLAS

DOBLE ACRISTALAMIENTO EN FACHADA
SUR EDIFICIO LABORATORIOS (CUBICULOS)




Los corredores de acceso a bodegas
orientados Norte—Sur crear@n corrientes
de oire que disminuir@n (o temepeaturo
al interior de los locoles

| ] | | Sistemc de techo 1érmico mediante celdos

| \ | | modulares con agua con aislamiento té&rmico
= sobre bafios vestidores abiertos durante el

I Tt dia incrementan la temperatura interior.

| A Sobre los bodegos obiertos duranie la noche

tos paraQuos ser&n orientades de acuerdo
a lo gr&fico solar pora captar fo mayor cantidad
de energio. pudiendo ser re—orieniados cado
cambic de estacién. Ademas funcionarin como
elemento de transicidbn en el proyecto y
proporcionordn sombra sobre la circulacidn y

el vestibulo principoles.

- y cerrados de dia reducen la temperatura

Los Grboles en el arboretum, osi como los del

- propuesta general

|
[} interior de los locales.
resto de los Viveros ser&n usados como fittro i \ \ [ |
natural para el polve arrastrado por el aire, que | {
después seré utilizodo como ventitocidn natural -
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La fachada sur del edificio administrativo
se conformard medionte placas modulares de
multyrnuro de fachados como material oislonte
alternados con muros té&rmicos paro controlar
la temnperatura inteirior
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La estrechez en las circulociones principales en
relacibén con los edificios pretende crear
corrientes de aire que refresquen a sus usuarios,
mientras que en lo circulacidn orientada
Este—Oestie, se pretende crear, ademés de
corrientes de aire una sombra doda por los
edificios que cierran e! espacio af Sur.

CRITERIO BIOCLIMATICO.

El proyecto como ciiterlo general se desanolld principalmente siguiendo un ele Norte-Sur, asi sus fachadas son la Norte vy la Sur. En general se
clerra al Oriente y al Ponlente, mientras que la orentacldn Sur en lka mayoria de los casos se disia témicamente, o se aprovecha mediante muros
térmicos. En general se usardn los drboles circundantes como filtros naturales para el polvo del alre.

Proyecto b

El proyecto se abre hacia el Norte y hacla el interior de los Viveros, no sdlo por vista sino por orlentacidn, sobre esta fachada se aprovecharan los
vientos dominantes mediante rejlias de captacidn de alre que postedormente lo Inyectardn en los locales que asi lo requleran,.
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ANALISIS FINANCIERDO

Cruzada Nacional por los Bosques y el Agua

En un acto celebrado en Patzcuaro, Michoacan, encabezado por el Presidente de México,
Vicente Fox Quesada, y por Victor Lichtinger, titular de la Secretarfa de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (Semarnat), dio inicio la Cruzada Nacional por los Bosques y el Agua,
luego de que el primer mandatario, desde el inicio de su gestién, manifestara una gran
preocupacioén por las condiciones de deterioro en que se encuentran nuestras aguas y bosques, y

los declara como asuntos de seguridad nacional. cnﬂada UI"IIS
Esta Cruzada parte del convencimiento de que la solucién para el manejo sustentable de BGS&UES
cualquier recurso natural, requiere de la accion comprometida y responsable de todos los

ciudadanos en cualquier ambito que se encuentren.

En este sentido, Semarnat reconoce la importancia que tiene la participacién activa de la I} n ; 7R
poblacién en el cuidado de los bosques y el agua, y que se requiere, hoy més que nunca, que la B -
sociedad se involucre decididamente y aporte iniciativas que busquen el manejo adecuado de
estos recursos que son vitales para el desarrollo y mejoramiento de la calidad de vida de todos los
m e X i c a n o s

Objetivos estratégicos

-Lograr una gran alianza nacional para sanear y recuperar los cuerpos de agua y las superficies
forestales del pais, cuyo grave deterioro amenaza la seguridad nacional y el bienestar de la
poblacién.

-Que la economia nacional, las politicas publicas y los mecanismos de mercado contribuyan at ~ 7
rescate de nuestros recursos naturales y no a su destruccion.

-Que la poblacién adquiera una nueva cultura ambiental y contribuya a alcanzar un desarrollo
sustentable.

Pincipales acciones de la cruzada

Conforme a lo anunciado el primero de diciembre pasado, el Presidente de la Reptiblica lanzara la Cruzada y
participara en la misma como su animador principal. Durante el primer afio se ilevaran a cabo, al menos, nueve eventos
que contaran con |la presencia Presidente de la Republica, Lic. Vicente Fox.

Cada evento abordara un aspecto critico de la problematica ambiental nacional, tomard como ejemplo un area
geografica relevante y relacionara esa situacién con el programa de acciones respectivo (de la SEMARNAT, de otras
dependencias, interinstitucional, estatales y/o municipales en coparticipacion con la sociedad) y siempre en atencién a
la demanda local. En el punto 11 se habla sobre la cultura y educacion para la conservacion del agua y los bosques:

11. Cultura y educacioén para la conservacion del agua y los bosques. Las instituciones lideres de este evento seran
SEMARNAT, SEP y CONACULTA. En el marco del anuncio de un vasto programa de educacidon y capacitacién ambiental,
se desarrollarad un festival de musica, cultura y educacién. Se presentaran nuevas formas para avanzar hacia una cultura
del agua y de proteccién de los bosques. Se anunciardn esquemas para reforzar la educacion ambiental temprana,
constante y efectiva. Se inauguraran diversos esfuerzos para incluir el tema del agua y los bosques en expresiones
artisticas diversas en cine, television, musica, pintura, fotograffa y otras manifestaciones.

Durante el desarrollo de la Cruzada, la SEMARNAT captara las iniciativas sociales solidarias con los objetivos de la
misma y alentara, recogera e inducira esas acciones, de manera que se fortalezca la gran alianza entre el Estado y 12
sociedad que requiere la restauracidon, conservacién y aprovechamiento sustentable de nuestro patrimonio natural.

Asf dentro de este marco se podria conseguir el financiamiento para la realizacion de éste proyecto, con la
colaboracién de SEMARNAT, SAGAR, INIFAP, SEP, CONACULTA, asi como de iniciativa privada, para lo cua! se
pudieran implementar estimulos fiscales.

En este punto cabria recordar que e! deterioro y la pérdida patrimonial de recursos y servicios ambientales -forestales e
hidricos, principalmente- son causa de un mayor impacto e incidencia de desastres e inestabilidad social. El dafio
econdmico que provoca esta pérdida es muy superior al costo de su prevencién. Calculos econdmicos del INEGI estiman
que la pérdida de capital natural causada por dafios al ambiente equivale cada afio a 10.6% del Producto interno Bruto.
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EL PRESUPUESTO GLOBAL DEL PROYECTO SE DESGLOSA DE LA SIGUIENTE MANERA:

NCEPTO = UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITRARIO TOTAL

B
i
RRENO m 23212.09 700.00 16,248,463.00
w4
CIONES
Bemolicion de estructura de concreto sin ¥ ion ded 1} m? 11305 304.83 3,446,103.15
Doamoliciépn de enladrillados m? 6794 13.81 93,825.14
Demolicion de muro de mamposteria m? 5511 159.85 880,933.35
i Demolicion de falso plafén m2 10021 17.50 175,367.50
Demolicién de leria 2 2939 40.42 118,794.38
Desmontaje de puertas pza 350 138.10 48,335.00
e je de ¢ bl itari pza 100 86.84 8,684.00
Tala de arboles luye ex ion de p2a 36 191.13 6,880.68
Acareo de cascajo en camion m3 3400 51.29 174,386.00
4,953,309.20
EDIFICIO ADMINISTRATIVO
. Cimentacion, incluye excavacion m? 840 122.87 103,210.80
- ¢7  Subestructura m? 840 124.61 104,672.40
Superestructum m? 840 1,182.03 992,905.20
Cubierta exterior m? 840 £76.30 484,092.00
Techumbre m? 840 2423 20,353.20
Construccion interior m 840 1,282.98 1.077,703.20
Transportacion m? 840 215.75 181,230.00
Sistema Mecanico m? 840 633.42 532,072.80
Sistema Eléctrico m? 840 55554 466,653.60
Condiciones generales m? 840 997.43 837,841.20
Especialidades m? 840 53.65 45,066.00
Cto. Cerrado de TV (incluye camara, soportey caja de porteccién) pza 10 3,943.90 39,439.00
4,885,239.40
EDIFICIO DE LABORATORIOS
Cimentacién, incluye excavacién m? 1485 122,87 182,461.95
Subestructura m 1485 124.61 185,045.85
Superestructura m? 1485 1.182.03 1,755,314.55
Cubierta exterior m?* 1485 576.30 855,805.50
Techumbre m? 1485 2423 35.881.55
Construccion interior m? 1485 1,282.88 1,905,225.30
Transportacion m 1485 215.75 320,388.75
Sistema Mecanico m* 1485 633.42 940,628.70
Sistema Eléctrico m? 1485 555.54 824,976.90
Condiciones generales m? 1485 997.43 1,481,183.55
Especialidades m? 1485 53.65 79,670.25
Cto. Cerrado de TV (incluye soportey caja de p ) pza 16 3,943.90 63,102.40
Unidad manejadora de aire S pza 2 8,632.12 17.264.24
Unidad condensadora enfriadora de aire pza 2 5,882.76 11,765.52
Humidificador pza 2 4,190.88 8,381.76
Trurbo hongo mush pro pza 4 489.85 1,859.40
Turbo cantrifugo extra blower pza 7 620.77 4,345.39
Motobombas centrifugas pza 5 3,403.73 17.018.65
8,690,520.21
MUSEO INERACTIVO
Cimentacian, incluye excavacion m? 875 122,87 107,511.25
Subestructura m? 875 12461 109,033.75
Superestructura m? 875 1,182.03 1,034,276.25
Cubiernta exterior m? 875 §76.30 504,262.50
Techumbre m? 875 2423 21,201.25
Construccion interior m 875 1.282.88 1,122,607.50
Transportacion m?* 875 215.75 188,781.25
Sistema Mecanico m? 875 633.42 554,242.50
Sistema Eléctrico m 875 555.54 486,097.50
Condiciones generales m? 875 997.43 872,751.25
Especialidades m? a7s §3.65 46,843.75
Cto. Cerrado de TV (incluye camara, soportey caja de porteccion) pza 11 3,843.90 43,382.90
5,091,091.65
EDIFICIO DIDACTICO (Biblioteca y aulas)
Cimentacion, incluye excavacion m? 639 122.87 78,513.93
Subestructura m? 639 124.61 79,625.79
Superestructura m? 639 1,182.03 755,317.17
Cubierta exterior m? 639 576.30 368,255.70
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Techumbre m? 639 2423 15,482.97
Construccion interior m? 639 1,282.98 819,824.22
Transportacion m 638 215.75 137,864.25
Sistema Mecanico m? 639 633.42 404,755.38
Sistema Eléctrico m? 639 £55.54 354,990.06
Condiciones genarales m? 839 997.43 837.357.77
Espaecialidades m? 639 53.65 34,282.35
Cto. Cermrado de TV (incluye camara, soportey caja de porteccion) pza 8 3,943.90 31,551.20
3,717,820.79
CUARTO DE MAQUINAS, BANOS VESTIDORES Y BODEGAS
Cimaeantacion, incluye excavacion m? 175 122.87 21,502.25
Subestructura m? 175 124.61 21,806.75
Superestructura m? 175 1,182.03 206,855.25
Cubierta exterior m? 175 385.50 69,212.50
Techumbre m? 175 24.23 4,240.25
Construceidn interior m 175 312.04 54,607.00
Obras exteriores m* 175 337.49 59,060.75
Sistema Mecanico m3 175 264.57 46,299.75
Sistemna Eléctrico m? 175 505.47 88,457.25
Condiciones generales m* 175 868.90 152,057.50
Especialidades m* 175 53.65 9,388.75
Sistema hidroneumatico pza 3 7.767.04 23,301.12
Transformador Trfascio pza 1 13739559 13739559
Planta de emargencia pza 1 126,051.50 126,051.50
Equipo calentamiento solar del agua pza 1 35,686.00 35,686.00
1,055,922.21
OBRAS EXTERIORES
Pasto alfombra en roilo, incluye cama de tierma vegetal de 10 cms. m? 18590 35.71 £63,848.90
Arbol (se toma precio medio segun diferentes especies) pza 350 117.50 41,125.00
Plazas y circulaciones m? 6340 278.71 1,767,021.40
Circulaciones vehicutares m? 760 151.64 115,246.40
Si de bi i > de ag (negras, jabonosas y pluviales) pza 1 1,708,250.00 1,706,250.00
Luminarias exrteriores (incluye instalacién y red de cableado) pza 220 2,260.08 497,213.20
Cto. Cermrado de TV (incluye camara, soporte y caja de porteccién) pza 10 3,943.90 39,439.00
Panel fotovoltaico de 90 Watts/hr pza 1150 7,137.32 8,207,918.00
Estructura de soporte paneles fotovoltaicos pza 23 27,168.75 624,881.25
13,662,943.15
Nota: TERRENO 16,248,463.00
Los datos y costos fueron basados en el manual DEMOLICIONES 4,953,309.20
de costo de edificacién BIMSA de Octubre del EDIFICIO ADMINISTRATIVO 4,685,239.40
2001 y el manual PRISMA de febrero del 2002. EDIFICIO LABORATORIOS 8,690,520.21
Los costos del sistema de paneles fotovoltaicos MUSEO INTERACTIVO 5,091,091.65
se basaron en los aplicados por la empresa EDIFICIO DIDACTICO 3,717,820.79
“Condumex-Sinergia Solucines integrales de CUARTO DE MAQUINAS, BANOS VESTIDORES 1.055.922.21
energia” vigentes a partir de febrero de 1999. Y BODEGAS e
Los datos referentes a los sistemas de OBRAS EXTERIORES 13,662,943.15
biotratamiento de agua se basaron en el SUMA / COSTO DIRECTO £8,305,309.61
presupuesto desarrollado por CICEANA para + INDIRECTOS 30% 12.115 884.96
una planta similar vigente a partir de octubre + IVA 15% 6.057.942.48
1 s ° ° : coSTO ToTAL

En caso de desearse cubrir totalmente la necesidad de consumo eléctrico mediante energia solar, se requeririan otros 2000 paneles
fotovolidicos, los que representarian un costo adicional de:

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITRARIO TOTAL
Panel folovoltaico de 90 Watts/hr pza 3300 7.137.32 23,553,156.00

La planta de biotratamiento para las aguas del Rio Magdalena aunque no se desarolla se considera como punto aparte en este
presupusto, dada la importancia de la misma dentro del plan maestro.

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITRARIO TOTAL

Diagnéstico del estado actual (requerimientos) trb 1 165,000.00 165,000.00
Construccion de la pianta de biotratamiento tb 1 1,842,500.00 1,842,500.00
Puesta en funcién trb 1 110,000.00 110,000.00

2,117,500.00
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C O N C L U S I O N E S .

E! presente trabajo pretende ser una pequefia contribucién a la concientizacién hacia la importancia en preservar los
recursos naturales, en este caso especialmente los riparios y los forestales. Poniendo como base fundamental para este
prop6sito la educacién, sobre todo en las nuevas generaciones. Asl mismo se ponen en primer plano la investigacién y
desarrollo de nuevas tecnologias que permitan el ahorro de energia y la mejor protecciéon y explotacién de los recursos
naturales. Se debe hacer énfasis en el hecho de que este es un problema que concierne a todos, y que por tanto es
responsabilidad de todos y que su solucién beneficiaria a todos. Por esto se requiere de medidas inmediatas, ademas como
se menciona en el analisis financiero, los costos de prevencién son muy inferiores a los costos ecolégicos, sociales y

econdmicos que |a perdida de recursos naturales representan anualmente para el pals.

Asl el proyecto se presenta asi mismo como un ejemplo fisico de uso de sistemas pasivos de climatizacién, de
aprovechamiento de energla solar para calentamiento de agua y generacion de energia eléctrica, de sistemas de tratamiento
y reciclamiento de agua, dando al edificio la mayor auto-sustentabilidad posible. El uso de estas tecnologfas se traduce asl

mismo en el sistema estructural que al igual que las instalaciones mantiene laidea de alta tecnologia empleada en el centro.

José Luis Corona Callejas, 30 de junio del 2002.
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