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La presente Tesis, se origina como una necesidad del Pais ante una carencia de Centros de Investigacion Cientifica dedicados al mar, que
contribuyan al desarrollo de la Ciencia en México.

Los recursos marinos son vastos pero finitos (pesca, organismos marings, minerales e hidrocarburos), se corre el riesgo de sobre
explotarlos. Su explotacion racional requiere de conocimientos e informacion tecnolégica, de instalaciones adecuadas para los investigadores y la
investigacion en s, de recursos humanos, de un financiamiento amplio, de una legislacion apropiada, de un compromiso individual y nacional y de
una vinculacion internacional.

El Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de la UNAM (ICM y L) y a Universidad Veracruzana, cuentan con un proyecto para
descentralizar el Laboratorio de Ecologia de Pesquerias y llevarlo al Puerto de Veracruz como una Unidad de Investigaciones Especializada,
teniendo como objetivo, lograr informacion veraz y rapida contando con todos los elementos propios del lugar (investigacion IN SITU). La falta de

informacion pesquera ante el gran desequilibrio en la sobreexplotacidn de recursos pesqueros y de las pesquerias hacen més grande la inquietud
de concretar el proyecto.

Indudablemente es importante limitar la sobre pesca de las especies méas demandadas en los mercados, procesar y comercializar las
especies menos populares para lograr un equilibrio en el ecosistema, desarroltar nuevos métodos y nuevas tecnologias de produccion, identificar y
cuantificar nuestros recurso, normar y planificar su aprovechamiento.

Todo lo anterior me llevo a interesarme por contribuir en el disefio arquitecténico de la Unidad de Investigaciones Oceanograficas
Especializada en Ecologia de Pesquerias, en cual reflejaré los conocimientos adquiridos a lo largo de la camera, que van desde la identificacion de
un problema real, llevar a cabo una investigacion hasta aplicarlos creativamente en a propuesta arquitectonica (desarrollar dicha propuesta).

Este trabajo se divide en dos etapas, Ia primera es de investigacion de todos los factores (antecedentes de! tema, antecedentes urbanos y

topograficos, climatolégicos, modelos analogos efc. ) que intervienen para llevar acabo la sequnda etapa, propuesta arquitecténica y desarrollo
ejecutivo de la Unidad de Investigaciones (planos arquitecténicos, instalaciones, memorias de calculo, etc)

DESIREE RUB! ARRIAGA
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ANTECEDENTES

o ;QUEES INVESTIGAR?

14

A lo largo de la evolucion humana nos
damos cuenta que la investigacion es tan
antigua como el hombre, desde que éste
pudo contemplar [a naturaleza debio de
preguntarse el ycémo?, el porqué? Y el
Lpara qué? De cuanto le rodeaba’y hasta
de si mismo, y en la medida en que se
aplico dichos cuestionamientos  pudo
encontrar contestacion a tales preguntas de
esta manera se hizo investigador.

Tradicionalmente, las tareas universitarias
comprenden a la docencia, la investigacion
y la difusion. En esta perspectiva, la
investigacion persigue como fin ditimo la
mejoria de las condiciones de vida de los
habitantes del pais o bloque econdmico
donde se realiza, a través de la resolucion
de los problemas concretos que impiden la
produccion de los resultados deseados.
Este es: el objetivo de la investigacion es
PROMOVER EL DESARROLLO.
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Sin embargo, ensefiar y aprender a
investigar no se consigue en los cursos de
metodologia o capacitacion. Ensefiar y

aprender es una aventura intelectual, que
integra tres quehaceres: a) la activa
produccion de conocimientos nuevos en un
campo particular (investigacion aplicada); b)
la descripcion, andlisis y critica de fa
practica cientifica, su metodologia y
alcances (investigacion basica o ciencia
pura), y ¢) la capacitacion para la
produccion y transmision de  estos
conocimientos (pedagogia). De este modo,
la formacién para la investigacion es un
proceso en que se ensefia aprendiendo y
se aprende ensefando a través del
conocimiento cientifico.

1 PARA QUE LA INVESTIGACION?

La generacion de conocimiento propio
posibilita en gran medida el desarrollo e
independencia de un pals. Por eflo en fa
actualidad fa mayoria de los paises ha
acelerado el ritmo de su desarrollo cientifico
y tecnolégico, conscientes de que en el
siglo XXI, los paises rezagados en términos
cientificos y  tecnolégicos  serén
dependientes no sélo en esa rama, sino en
su identidad nacional.

QUE HACE EL DESARROLLO CIENTIFICO
TECNOLOGICO...?

Capacita a la economia para crear/absorber
tecnologfas mas productivas e incrementar su
participacion en los mercados extemos que
crecen con rapidez.

Repercute en la capacidad para generar ahomo
intemo.

Propicia una mayor capacidad de la planta
productiva nacional para competir en los
mercados del exiranjero y, en especial, para
incrementar las ventas en los mercados
exlemos.

Incrementa fa demanda de bienes de mejor
calidad y la calidad de la vida politica y social.

Impulsa a la especializacién de los procesos de
produccion y al aumento de la demanda da
mano de obra calificada, misma que exige una
remyneracién mas aita.
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ANTECEDENTES

« LA INVESTIGACION A
NIVEL MUNDIAL. ;Mexico

cémo se mueve?

En Estados Unidos, Europa Occidental y
Asia, el presupuesto asignado a este
renglon aplica al rubro de Investigacion y
Desarrollo en conjunto (research and
Development-  R&D),  mediante el
seguimiento de diferentes programas de
Ciencia y Tecnologia 8Science and
Tehnology-S&T) a nivel pais y bloque
econdmico.

En México, sin embargo, alin se encuentra
desvinculada la investigacion del desarrollo,
principalmente por la escasa participacion
de las empresas en el sector (en 1994, la
iniciativa privada aporté solo el 2 % del
presupuesto para  investigacion, en
contraste con EU y Jap6n donde dio casi !
70%).

De esta forma, tan solo durante 1993 la
investigacion piblica en R&D en Europa y
Estados Unidos fue de 103.5 bdd y 137.3
midd (21% y 27% del PIB
respectivamente), en tanto que fa inversion
privada ascendid a los 104.7 bdd y 96.8
bdd, respectivamente. Un afio después, en

DESIREE RUB! ARRIAGA

1994, México invirtié apenas 375 mddd en
ciencia y tecnologia (0.44% del PIB).

Efectivamente, nuestro presupuesto en
investigacion es reducido. No obstante,
cabe destacar que la mayor parte del
mismo se ejerce a tavés de las
instituciones académicas. Este esfuerzo ha
sido reconocido por la  American
Association for the Advancement of Science
(AAAS), la que califica a la comunidad
cientifica mexicana como
proporcionalmente  ‘mas  eficiente  y
productiva’. De cualquier manera aun
estamos lejos de palses como Estados
Unidos, Japdn, Alemania y Reino Unido,
quienes destinan alrededor de 120,75, 35y
20 veces mas recursos a ciencia y
tecnologia que México. A fin de revertir
tendencias, la Cémara de Diputados, a
través de la comisibn de Ciencia y
Tecnologia, emitio una iniciativa para que a
partir de 1998 los empresarios mexicanos
puedan deducir impuestos de sus
inversiones en investigacion y desarrollo
tecnoldgico por un monto similar a 20% de
sus utifidades.

México no puede sustraerse al actual
proceso mundial de cambios y relaciones

interdependientes.  No  sblo  debe
modemizar su planta productiva sino
también alimentarla con los sustentos
bésicos, las innovaciones cientificas y
tecnologicas y los recursos humanos
imprescindibles para su existencia y
competitividad.

El desarrollo cientifico en nuestro pals
tiene su origen en la década de los veintes
cuando, con la influencia de las reformas en
la academia alemana durante el siglo XIX,
se fundd la Escuela Nacional de de Altos
Estudios. A partir de entonces, el desarrollo
cientifico tecnolégico en México avanzé con
paso diverso. En los Ultimos aflos, sin
embargo, su fitmo comenzé a ascender
gracias al poyo piblico y de incremento de
la conciencia social sobre el desarrollo de la
ciencia en la vida nacional.

El 26 de noviembre de 1980 fue decretada
la creacion del Registro Nacional de
Instituciones Cientificas y Tecnoldgicas “ en
el que deberdn inscribirse fodas las
instituciones nacionales de educacion
superior e investigacion cientifica, que
reaicen actividades de investigacion
cientifica y desarrollo tecnologico’

Ei funcionamiento y control de este Registro
queda a cargo del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologla.
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El funcionamiento y control de este Registro
queda a cargo del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia. Dicho Registro tiene
su primer antecedente legal en el "Decreto
que establece los estimulos fiscales para
fomentar la Investigacion, el Desarrollo y fa
Comercializacion de Tecnologia Nacional’,
publicado en el DiarioOficial de Ia

Federacion el dia 26 de noviembre de
1980.

El sistema de investigacién en México se
compone de la siguiente manera....

W OON IN ON TN N TN %
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Centros SEP-CONACYT
Comision Nacional del Agua
Comision de Fusrza y Energia
Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONACYT)
Instituto Nacional del Petroleo
Instituto Nacional de Ecologia
Instituto Nacional de Pesca.

I

Organismos
Descentralizados —
y Sectoriales

Instituciones de
Educacion Superior

I

SISTEMA NACIONAL
DE INVESTIGACION

= | Organizaciones

Academia Mexicana de Ciencias
(AMC)

Academia Nacional de Ingenieria
Academia Nacional de Medicina

Consgjo Consulivo de Ciencias
{cce)

Sistema Nacional de Investigadores.
(SIN)

d

Organizaciones
independientes

Centro de Estudios Avanzados del
Instituto Politécnico Nacional
(CINESTAV-IPN)

Programa UNAM Jovenes hacia la
Investigasion
Universidad
Metropolitana. UAM

Autbénoma

— Universidad Nacional Autonoma de

México. UNAM.

Gubernamentales

J

Secretaria de Comercio y Fomento
Industrial. (SECOFI)

Secretarla de Educacion Plblica
{SEP)

Secretarfa del Medio Ambiente,
Recursos  Naturales y Pesca.
(SEMARNAP)

Secretarla de Hacienda y Crédito
Piblico (SHCP).
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POLITICAS DE INVESTIGACION

A mediados de 1996 la Secretaria de
Educacion Piblica (SEP) y el Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACYT) presentaron el Programa de
Ciencia y Tecnologia 1995-2000, ! cual se
inscribe en el Plan Nacional de Desarrollo
1995-2000, el programa garantiza para el
afio 2000 un gasto de por lo menos 1% del
PIB en ciencia y tecnologia.

El progreso de la ciencia y la tecnologfa es
un factor que contribuye significativamente
al crecimiento econdmico, a la proteccion
del medio ambiente y a la elevacion del
bienestar de la sociedad. Los adelantos
cientificos y tecnolégico aumentan la
productividad del trabajo, mejoran el
desempefio de las empresas e incrementan
la compefitividad del aparato productivo
nacional. Asimismo, estos adelantos se
traducen en procesos de produccion no

contaminantes que protegen el medio
ambiente. La ciencia y la tecnologia
también contribuyen a elevar el nivel de
bienestar de la poblacién al resolver
problemas que la afectan directamente.

DESIREE RUBI ARRIAGA

PROGRAMA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA 1995-2000.

o Formar, multiplicar y retener una sélida comunidad interdisciplinaria de investigacion de

alto nivel.

o Descentralizar la actividad cientifica y tecnoldgica
o Lograr una plena congruencia con los distintos programas sectoriales
o Hacer uso de los recursos publicos bajo adecuados criterios de eficiencia.

Pienso que uno de los objetivos para el
desarrollo de la investigacion cientifico
fecnologica debiera ser la solucion de
problemas que aquejan a la produccion.
Sus resultados debieran ser procesos
mejorados, productos mas atractivos,
recursos mejor utilizados, incrementar la
produccion, mejorar las condiciones de
trabajo, etc., sobre tfodo, promover,
orientar, organizar y mofivar a quienes
hacen la investigacion para hacer posible
dichos objetivos debe ser la meta central de
quienes la administran, talvés convocando
a las instituciones de investigacion a
presentar sus propuestas para adjudicarse
el proyecto con la premisas de que al cabo

de un cierto tiempo establecido presenten
una solucién, asl las instituciones que
dieran malos resultados tendrian mucha
dificultad para obtener otros proyectos y,
remunerar correspondientemente a su
equipo de investigacion.

Como prioridades es necesario saber el tipo
de problemas a los cuales nos
enfrentamos, asf mismo,  tener los
indicadores en comparacion con los del
resto del grupo, posteriormente evaluar la
técnica a sequir y el valor econémico que
significa.
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o UNAM y LAINVESTIGACION

CIENTIFICA

La UNAM mantiene el 50% de Ia
infraestructura  y  recursos  humanos
destinados a la investigacion nacional, asi
mismo, la UNAM ha iniciado el proceso de
vinculacién  universidad-empresa  que
permitira a largo plazo la existencia de una
cultura de transferencia de tecnologia. Por
lo anterior la UNAM concentra el mayor
potencial que en investigacion y desarrollo
tiene el pais.

El Sistema de Investigacion Cientifica de fa
UNAM se da de la siguiente manera:

DESIREE RUBI ARRIAGA

INVESTIGACION

CIENTIFICA
UNAM

[

Direccién General Division de e
De Asuntos del Estudios de Coordmaqén'de
Personal Académico Posgrad La Investigacidn
59rato Cientifica
]
I |
Consejo Técnico Consejo Técnico
De la Investigacion De Humanidades
Cientifica
I
[ I 1
Area de Ciencias Area de Ciencias Fisico Areade Ciencias de a
Quimico Biologicas y de Matematicas Tigra & Ingenierfas.
[a Salud
Centro de Investigacion sobre Centro de Ciencias de la Centro de Ciencias de la
Fijacién de Nitrégeno Materia Condensada Atmostera
Centro de Neurobiologla del Centro de Ciencias Flsicas Instituto de Geofisica
Campus Juriquilla Centro de instrumentos Instituto de Geograffa
Instituto de Biologia Centro de Investigacion en Sistema de Recepcitn de
Instituto de Biotecnologia Energla Imégenes Melereoldgicas
Instituto de Clencias del Mary Instituto de Astronomla AVHRR
Limnologia-Lab. De Ecologia Instituto de Ciencias Instituto de Geologla
de Pesquerias Nucleares Instituto de Ingenieria
Instituto de Ecologia Instituto de Fisica
Instituto de Fisiologla Celular Departamento de Sistemas
Instituto de [nvestigaciones Complejos
Biomédicas Sociedad Mexicana de
Instituto de Quimica Cristalografia
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Coordinacion de
Cientifica

En 1938 se establece en el Estatuto
General de la UNAM que el Observatorio
Astronomico Nacional, la Comision de
Exploracion ~ Biologica, la  Comisin
Geologica y la Biblioteca Nacional, hasta
entonces dependencias del Gobiemo
Federal, pasen a formar parte de la UNAM
y tengan un Consejo Consultivo. De esta
manera surgen los institutos de Astronomia,
Geologfa y Biologfa, respectivamente. Un
afio después con la creacion de los
institutos de Geografia y Fisica, suman
cinco los institutos incorporados al
Subsistema de la Investigacion Cientifica
(SIC) de la UNAM. Al fundarse la Facultad
de Ciencias se evidencia fa necesidad de
contar con una entidad que coordine e
impulse fas actividades de investigacion
para vincularlas con la docencia. Asi es
como en 1945, se crea [a Coordinacion de
la Investigacion Cientifica.

Investigacion

La Coordinacion de la Investigacion
Cientifica(CIC) de la UNAM coordina las
acciones de Investigacion Cientifica en la
Institucion, ~ ejecuta las  decisiones
emanadas del Consejo Técnico de la
Investigacion Cientifica y promueve tareas

DESIREE RUBI ARRIAGA

orientadas a impuisar la investigacion y
divulgacion cientifica.

Asimismo tiene también la funcion de
coordinar los esfuerzos de planeacion que
en esta area lleva a cabo la UNAM, a fin de
lograr la optimizacion de recursos y una
mayor vinculacion con las necesidades de
|a sociedad.

La CIC realiza ademé&s, funciones de
divulgacion  cientifica e  intercambio
académico que permite analizar y difundir el
estado que quarda la investigacion
cientifica y el desarrollo de tecnologia que
realizan las 24 entidades académicas y la
Direccion General de Divulgacion de la
Ciencia, las cuales conforman el
Subsistema de la Investigacion Cientifica
(SIC), asi como el de las actividades de
investigacion realizadas en conjunto con
Facultades y Escuelas afines.

Creado en 1945, el Consejo Técnico de la
Investigacién Cientifica (CTIC) es el érgano
de autoridad del Subsistema de la

Investigacion Cientifica .
Planea, fomenta y evaliia las actividades de
investigacion  cientifica,  desarrollo

tecnolégico y la formacion de recursos
humanos que se realizan en el Subsistema

de la Investigacion Cientifica (SIC) de la
UNAM.

El Consejo Teécnico de la Investigacion
Cientifica se integra por:

a) El Coordinador de la Investigacion
Cientifica , quien es su presidente

b) EI Director de fa Facultad de Ciencias

¢) Los Directores de los Institutos y Centros
de Investigacion Cientifica

d) Un consejero representante def Personal
Académico, de cada uno de los Institutos y
Centros del rea.
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JUSTIFICACION

o LAECOLOGIA
DE

PESQUERIAS.
4POR QUE?

EL OCEANO y la PESCA. México

El océano es la parte més importante de la
biosfera por su volumen y extension
superficial.

El mar cubre el 71% de la superficie de la
tierra, con una profundidad media de 4 kmy
una méaxima de 13 km. Se calcula que el
10% de la superficie mundial marina
conforma la zona costera de la plataforma
continental, donde se realiza el 99% de la
explotacion de los recurso marinos.

En México, las extensas areas de lagunas
costeras y estuarios en el Pacifico, Golfo de
México y Caribe suma un Litoral no insular
de 11,000 km. La superficie de la zona
econdmica exclusiva equivale a unos 3
milones de km2 (1.5 veces el area
continental e insular del pals), incluyendo
358 mil km2 de plataforma continental.
Asimismo, ~existen en 2.9 millones de
hectareas de aguas interiores, 1.3 millones
de embalses y 1.5 millones de hectéreas de
lagunas litorales.
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Por todo ello, México posee una ubicacion
geografica que favorece la diversidad
biologica en sus aguas, tanto continentales
como marinas. Por sus caracteristicas
biologico pesqueras, se nuestro pais se
puede dividir en 6 regiones acuicolas
pesqueras y acuicolas:

El Golfo de México
El Caribe

El Golfo de California

El Litoral del Pacifico

La Region Interior (constituida por las
14 entidades sin litoral

La Parte Occidental de Baja California

{Qué sucede en las zonas costeras?

En la vertiente def pacifico se asientan dos terceras
partes de la poblacion costera,

La poblacion de las zonas costeras crece a un fitmo
mayor que la media nacional.

Uno de cada 6.5 habitantes de México vive en un
municipio costero.

En 35 de los 164 municipics con costa (21.3% del total)
se asientan el 71 % de la poblacion costera, lo que
refieja a concentracion poblacional en unos cuantos
puntos industriles y turisticos principalmente.

Las costas con mayor crecimiento demografico son:
Costa de Quintana Roo (Caribe), Attamira y Boca del
Rio (Gotfo de México), Huatulco, José AA zueta, Puerto
Vallata, Uazaro Cérdenas y Tijuana (Vertiente de!
Pacifico).

Produccion Pesquera Mundial 1994,
Principales Paises Productores.
Aguas Marinas y Continentales.

PAIS

1. China
2. Pert
3. Japdn
4. Chile
5 EUA.
6. India
7. Indonesia
8. Rusia
9. Corea
10. Tailandia
11. Noruega
12, Filipinas

TONELADAS

25,635,000
11,587,000
8,140,000
8,140,000
6,058,000
4,540,000
4,080,000
3,781,000
3,477,000
3,432,000
2,736,000
2,681,000

13. Corea Democratica 1,923,000
14, Dinamarca 1,887,00

15. Islandia 1,574,000
16. Espafia 1,388,000
17. México 1,260,000
18. Taiwan 1,255,000
19. Malasia 1,173,000
20. Vietnam 1,156,000
SEMARNAP-1098
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En 1996 la produccion pesquera ascendio a
1.539 millones de toneladas de pescado de
todas las variedades, con un valor de 7,669
millones de pesos, dicho volumen slo esta
1.68% abajo del récord histérico alcanzado
en 1981, y registra un crecimiento de 9.6%
en términos de volumen y 23% en valor,
respecto a 1995. La meta del Programa
Nacional de Pesca y Acuacultura 1995-
2000 es llegar a 1.65 millones de toneladas,
lo que significa que nos encontramos a 110
mil toneladas de la meta programada.

Del total de la produccion pesquera, cinco
estados concentran el 60% los cuales son:
Sonora, Sinaloa, Baja California Sur, Baja
California y Veracruz. Mientras que
Campeche, Tamaulipas, Yucatan, Tabasco
y Michoacén contribuyen con el otro 18 %.

El total de la produccion pesquera 160.5 mil
toneladas corresponden a acuacultura, cifra
mayor en 2% en comparacion con la de
1995,

La produccion nacional ha presentado
fluctuaciones importantes, a pesar de los
avances logrados en material de
acuacultura, es decir, no se cuenta con
apoyos financieros lo que genera graves
deficiencias, cabe menclonar que es de
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vital importancia la investigacion en este
ambito para lograr un adecuado manejo
y administracion de los recurso
pesqueros y de las pesquerias, asi como
de las posibilidades de crecimiento y
desarrollo acuicola sin detrimento del
hébitat ni de los ecosistemas.

Las pesquerias mas productivas se
extienden desde la costa a lo largo de la
plataforma continental, a una distancia de
tierra de unos 80 km de promedio. Tienen
menos de 200m de profundidad pero,
debido a las corrientes y temperaturas
favorables y a la abundante vida vegetal,
contienen la mayor parte de los peces de
los océanos. Las pesquerfas son
especialmente productivas en zonas de
corientes emergentes, donde suben afa
superficie aguas profundas frias y ricas
en nutrientes.

En las pesquertas marinas se pescan dos
tipos de peces: los de baja profundidad y
los de gran profundidad. Los primeros
frecuentan aguas cercanas a |la
superficie, suelen migrar con las
estaciones y se desplazan en grandes
bancos; es el caso del atin, el salmén, la
anchoa, la sardina y el arenque. Los
peces de gran profundidad frecuentan los

fondos del océano y son menos
gregarios; buenos ejemplos son el
bacalao, el halibut, el lenguado, el
eglefino o la platja. Los invertebrados
son muy abundantes en el océano, pero
sdlo representan un pequefo porcentaje
en el peso de las capturas; se pescan
fundamentalmente en aguas poco
profundas. Las especies de mayor
importancia comercial son las ostras, los
crustaceos y moluscos, como las
almejas, las langostas, los cangrejos, los
camarones y los calamares o pulpos.

Debido a la mejora en las tecnologias, las
capturas mundiales de pescado se
triplicaron durante las dos décadas
posteriores a la Il Guerra Mundial, tras lo
cual se estancaron. Aunque existen
motivos naturales para ese declive {como
los cambios en las corrientes oceanicas),
no cabe duda de que las causas de
origen humano como la contamincion
y la sobrepesca también han
contribuldo. En Ia actualidad se pescan
en exceso el halibut, el arenque, el
bacalao, el salmén, la anchoa, la sardina
y algunas especies de atin.

Para controlar la explotacion de las
pesquerias costeras, Chile declard en
1945 un limite regulador para a pesca

12




UNIDAD DE INVESTIGACIONES OCEANOGRAFICAS ESPECIALIZADA EN ECOLOGIA DE PESQUERIAS. VERACRUZ

JUSTIFICACION

extranjera de 200 millas marinas
(370km); mas tarde, otros paises
sudamericanos hicieron lo mismo. La
comunidad intenacional se  opuso
durante algiin tiempo a estas cuestiones,
pero en 1976 Estados Unidos aprobd la
Ley de Conservacion y Gerencia de
pesquerias, que permite a los barcos
extranjeros cuotas limitadas de pesca en
la zona situada a menos de 200 millas de
la costa estadounidense, y en la
aclualidad la mayoria de los paises
reivindica zonas de exclusion de 200
millas.

Resulta dificil obtener una informacién
precisa sobre el tamafo de las
poblaciones de peces, porque las
especies ocednicas efectlan largas
migraciones o viven a demasiada
profundidad para realizar un recuento
apropiado. Esta falta de informacion
hace que sea dificil llevar a cabo una
gestion de la produccion sostenible de
las pesquerias. La investigacion entre
otras cosas pretende limitar la
sobrepesca de las especies mas
demandadas en los mercados,
estudiando métodos para procesary
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comercializar ~ especies  menos
populares:

Es necesario, dirigir esfuerzos al

conocimiento de los fendmenos y
procesos pesqueros, asi como a
identificar y cuantificar nuestros
recursos , valorar su importancia y
posibilidades de explotacion , normar y
planificar su aprovechamiento y a
desarrolilar métodos y tecnologias de
produccion, explotacion,
comercializacion y manejo 6ptimo de los
productos de la pesca.
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« Centros de Investigacion
Cientifica a  Nivel
Nacional.

CICIMAR Centro Interdisciplinario de

Ciencia Marinas.

El CICIMAR se encuentra en La Paz, Baja
California Sur, zona de grandes recursos
pesqueros de alto valor alimenticio y
comercial. Este centro de investigacion fue
creado en 1976 con el propdsito de formar
especialistas en nuestros recursos marinos,
que tuvieran la capacidad de disedar y
evaluar regimenes para su explotacion
racional y  desarollar  tecnologias
adecuadas a las necesidades
requerimientos nacionales para propiciar el
aprovechamiento Optimo de esos recursos,
para el beneficio de la poblacion regional, y
alcanzar la autonomia de! pais en materia
pesquera.

El CICIMAR ofrece también mdltiples
asesorias, colaboraciones e investigaciones
dirigidas especialmente a comunidades y
cooperativas pesqueras,
dependencias estatales y federales,
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instituciones  plblicas y privadas de
ensefianza e investigacion, organismos
plblicos y privados de produccion y
comerciafizacion, etcétera. La importancia
de la labor realizada por el CICIMAR le ha
merecido amplios reconocimientos.

Pz
& &

2
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UMAR, Universidad del Mar.

La Universidad del Mar es una institucion
piblica de educacion superior e
investigacion cientifica del Gobiemo de
Estado de Oaxaca, con apoyo de la
Federacion.

Ha sido concebida como instrumento
cultural de transformacion del entorno
social y lucha por conseguir los mejores
nivelesen :

Formacion académica
Investigacion

Difusion de fa cultura

Promocion de! desarrollo regional

Cuenta con servicios como biblioteca;
salas de computo; laboratorios (ingenieria
en alimentos, oceanografia, biologfa,
quimica, fisica, acuicultura, microalgas,
turismo e idiomas); auditorio; salén
de seminarios; institutos de investigacion;
barco de investigaciones
oceanogréficas, cafeteria, viviendas de
profesores, entre otros.

UMAR, lleva a cabo investigaciones
orientadas a:

Inventario y evaluacion de recursos
naturales, estudio y comprension de sus
ecosistemas costeros.

Disefio de tecnologias adaptadas a las
condiciones propias del lugar.

Dentro de este marco general, se perfilan
tres Institutos de Investigacion: Recursos,
Ecologia e Industrias. En ellos se ha
buscado dirigir la investigacion hacia la
solucion de problemas practicos del estado
de Oaxaca, que en muchos casos tienen
relevancia a nivel nacional.
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CICese,

18 e soncionu ey v 2000

Centro de Investigacion Cientifica y de
Educacion Superior de Ensenada. Tijuana
B.C.

En 1968, el 80% de la investigacion
cientfica y tecnolégica mexicana se
desarroliaba en el Distrito Federal. E} 90%
de las investigaciones sobre fa "Baja" -
como Ia llaman los americanos - se hacia
en Estados Unidos, principalmente en la
Jolla, CA, cerca de la frontera mexicana,
sede del Scripps Institute of Oceanography,
quiza el instituto oceanogréfico més
importante del mundo. En 1972, en Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia, apoyado
por fa Universidad Nacional Autbnoma de
Mexico, envio una comision de cientificos al
estado mas desligado de la capital en esa
época, y el mas lejano, para investigar las
posibilidades de la creacion de una nueva
institucion cientifica.

Objetivos:

Los objetivos de esta institucion eran
ambiciosos: hacer investigacion basica,
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aplicada y docencia a nive! de postgrado en
oceanografia, geofisica y fisica aplicada.

Para responder a las necesidades del
mercado, en especial a negocios
demandantes de tecnologia se plantea los
siguientes objetivos:

dentificacion de
tecnoldgicas.
Realizacion y venta de proyectos de
innovacion y desarrollo.

Supervision de proyectos.

Asesoria y consultoria tecnoldgicas.
Capacitacion del personal de investigacion
en areas tecnoldgicas.

Promocion y difusion de la capacidad
tecnoldgica del CICESE.

oportunidades

Areas de investigacion y desarrollo:
1.Sismologia.
2.Geofisica aplicada.
3.Geologfa.
4 Electrénica y telecomunicaciones.
5 Opfica.
6.Informatica avanzada.
7.0ceanografia fisica,
8. Acuicultura.
9.Ecologia.
10.Gestion tecnologica.

CIB
(CIBNOR),CONACYT.  Centro  de

Investigaciones Biologicas de Noroeste,
S.C. Baja California. La Paz.

Objetivo:

Generar y difundir investigacion cientifica y
tecnologica  que  contibuyan  al
conocimiento y solucion de problemas
regionales, formar recursos humanos
calicados, apoyar el desamollo y
consolidacion de! sector productivo de la
region noroeste del pais.

Areas de investigacin y desarrollo:
1.Biologia experimental.
2,Cultivos marinos.
3.Pesquerias.
4.Desarrollo sustentable agropecuario.
5.Consultorta en impacto ambiental.
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H0. Instituto  de
Oceanclogicas.

Investigaciones

El 15 de diciembre de 1960 (Fecha en la
que fue constituido en Instituto).

En esta fecha se crean simultaneamente
dos dependencias en la ciudad de
Ensenada, bajo una concepcion de
estrecha interrelacion y que fueron el
Institto de Oceanografia e lctiologia
(posteriormente Instituto de Investigaciones
Oceanoldgicas) y la Escuela de Ciencias
Maritimas (posteriormente Escuela Superior

 de Ciencias Marinas y Facultad de Ciencias

Marinas), que iniciaron sus actividades
hasta el afio de 1961. La idea que dio lugar
a estas dos instituciones estuvo
fundamentada en el concepto de la
investigacion estrechamente asociada a la
funcion docente en las ciencias del mar con
el objeto de promover una preparacion
integral del estudiantado y que ademas,
permitiera una retroalimentacion académica
de los investigadores dedicados a esta
ciencia,
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La funcion del 11.0. en la década de los
noventas ha estado orientada a:

Continuar con el desamollo de
conocimientos en las ciencias del mar y
profundizar en el andlisis de los procesos
naturales.

Suministrar a los 6rganos correspondientes
la informacion necesaria para

la toma de decisiones mediante programas
de vinculacion.

Continuar formando profesionistas de
licenciatura y posgrado y de servicios
sociales de estudiantes de unidades afines
de las Ciencias Naturales y de Ingenieria.
Establecer los enlaces entre las ciencias
del mar y las necesidades del desarrollo
Nacional y acrecentar mediante la
investigacion el bienestar de la poblacion.
La reestructuracion de los programas de
Maestria y Doctorado en Ciencias en
Oceanografia Costera que ofrece el
Instituto en conjunto con la Facultad de
Ciencias Marinas.

A la educacion continua de sus academicos
dentro del programa de

Formacion Académica de la Universidad.
La Divulgacion de la Investigacion de la
Oceanografia en México a nivel Nacional e
Internacional mediante la Revista Ciencias

Marinas editada por la Coordinacion
Editorial y de Difusion del Instituto.

“ ICMyL. Instituto de Ciencias del

Mar y Limnologfa. UNAM.

Considerando la importancia de nuestros
mares, en 1939 un grupo de investigadores
del Instituto de Biologfa de la UNAM fund6
el laboratorio de Hidrobiologla. Mas tarde
los institutos de geofisica (1955) y Geologia
(1958) iniciaron estudios de oceanografia
fisica, geofisica y geologia marina. Para
1967 el entonces laboratorio se transformo
en Departamento de Ciencias del Mar y
Limnologfa, bajo la tutela del Instituto de
Biologia, y con la adscripcion de
investigadores de otros institutos. Después
entre 1971 y 1974, gracias a la
colaboracion del gobiemo de México
(CONACYT) y la UNESCO, se cred una
infraestructura en Ciencias y Tecnologias
del Mar. Fue asi como el 15 de agosto de
1973 el entonces Departamento se
transformo en Centro de Ciencias del Mary
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Limnologia, centro interdisciplinario, al
reunir recursos humanos y materiales de
los Institutos de Biologia, Geofisica y
Geologia.  Finalmente, mediante una
evaluacion realizada en la Estacion de
Mazatian en 1979, e organismo fue
ransformado en e hoy Instituto de Ciencias
del Mar y Limnologfa, en julio de 1980, con
acuerdo del Consejo Técnico Universitario
del 7 de mayo de 1981,

El ICMyL cuenta con la sede en CU y tres
subsedes, una en cada uno de los mares
mexicanos, Estas son: Mazatidn, en
Mazatlan, Sinaloa, en el Pacifico Mexicano;
El Carmen, en Ciudad del Carmen,
Campeche, en el Golfo de México; y Puerto
Morelos, en Quintana Roo, en el Caribe
Mexicano.

El Instituto realiza investigacién en los
campos de las Ciencias del Mar y la
Limnologia. Forma recursos humanos del
més alto nivel en estas disciplinas. Difunde
el resultado de sus investigaciones en las
revistas especializadas del mayor impacto
posible. Se vincula con la  sociedad
mediante convenios y contratos para
realizar estudios de importancia nacional.
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Para cubrir la necesidad de estudiar la zona
economica exclusiva de México se requiere
de embarcaciones con tecnologia
apropiada; para ello el ICMyL cuenta con
dos buques de investigacion oceanografica:
el B/O El Puma y el BIO Justo Sierra.
Ambas naves se fabricaron especialmente
para la UNAM en Noruega. Cuentan

con el equipo basico y necesario, tanto en
cubierta como en los laboratorios, para
redlizar una investigacion oceanografica
modemna interdisciplinaria.

Las campafias oceanograficas, ademas de
proveer de valiosa informacién en los
diversos proyectos de  investigacion,
permiten la formacion y la capacitacion de
recursos humanos del posgrado en
Ciencias del Mar.

El B/O Justo Siera tiene su base en
Tuxpan, Veracruz; su &rea de trabajo es el
Golfo de México y el Mar Caribe; en ese
puerto lo abander6 el Presidente de fa
Replblica el 20 de noviembre de 1982.

El B/O El Puma tiene su base en Mazatfan,
Sinaloa; su area de trabajo es el Océano
Pacifico oriental, templado y tropical y el
Golfo de California. En Cozumel, Quintana
Roo, lo abanderd igualmente el Presidente
de México, el 14 de diciembre de 1980.

SERVICIOS GENERALES

Se cuenta con un servicio de acervo bibliografico para el
personal del Instituto y el piblico en general, en la biblioteca
general del ICMyL en Ciudad Universitaria y en las
bibliotecas de las estaciones de Mazatfan, Puerto Morelos y
Ciudad det Cammen. Ademés se brinda el servicio de
infrmacion bibliografica por medio de discos épticos sobre
topicos relacionados con el ambiente y temas
oceanogréficos. Durante 1994 se proporciond servicio a més
de 3,500 usuarios. A través del Senvicio Académico de
Computo del ICMyL se ofrece apoyo de computadoras a
estudiantes del posgrado de Ciencias del Mar de 1a cual es
sede el ICMyL, asi como también a los tesistas de
licenciatura que realizan su trabajo de tesis y los alumnos de
servicio social que trabajan con los investigadores de este
Instituto. También se cuenta con un servicio de digitalizacion
de cartas geogréficas que se ofrece a los investigedores de
este Instituto y a quien lo requiera. También se ofrecen
servicios de microscopia electrbnica a investigadores de
diversas instituciones y de! mismo Instituto.

Se realiza en conjunto con el Programa de Jévenes Hacia la
Investigacion visitas guiadas por el Instituto, ademas de
conferencias y cursos dirigidos a profesores, alumnos y
plblico en general sobre tépicos del ambiente acuético y
marino en las diferentes areas de especialidad en este
Instituto. En conjunto con TV-UNAM se est realizando la
produccion de un video de divulgacién de las diferentes
disciplinas que se manejan dentro de! Instituto de Clencias
del Mar y Limnologia, diigido af plblico en general haciendo
énfasis en los servicios vinculados con la sociedad.

Se imparten cursos de actualizacién sobre temas de
oceanografia, cursos de apoyo técnico en dreas de la
instrumentacion quimica, cursos sobre aplicacion de técnlcas
en el estudio de contaminacidn de aguas. Se ofrecen
servicios a las industrias, en estudios de cafidad de agua y
detemminacién de sustancias peligrosas de acuerdo a
normas nacionales e infemacionales y las establecidas por la
Secretaria de Desarollo Social,

Asesoria en aspactos de acuacultura en el desamolio de
granjas de camartn y langosta y el control de la calidad de
agua en estos sistemas de produccion y estudios de
impacto ambicntal en desarrollos turisticos costeros,
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Zonas de Estudio:
DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES | Suroeste Del Golfo y Golfo de Campeche.
Proyectos de Investigacion:

Microbiologia  marina,  fitopfancton,,
zooplancton, ecologia de bentos, biologia

del camaron, ictiologia, dinamica de
Estacion Mazatlan poblaciones,  necton,  invertebrados,
productivided primaria, ecologia ¥
dindmica de lagunas costeras ¥
acuacultura.
Inaugurada en 1971

Ubicacion de las instalaciones en el D.F .y foréneas del ICMyL.
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Observaciones Arquitectonicas.

Las instalaciones fueron creadas ante la necesidad de realizar
investigaciones “in situ’ al pie del mar. Ubicadas en extremo
oriente de un temeno alargado de suelos cuatemarios aluviones,
cuenta con 4 edificios, dos de los cuales albergan la infraestructura
da investigacion y docencia. La Estacion Mazatlén cuenta un total

|| de 9 laboralorios cubriendo diversas disciplinas: biologia marina,

ecologia, biodiversidad y biolaxonomia, impacto ambiental,
contaminacion por organoclorados y metales pesados, genética,
geoquimica, oceanografia fisica, fitoplancton y mareas rojas,
geologia marina y dinamica de poblaciones., Lo anterior da un total
de 1,527 m2 constnuidos, distnbuidos en tres niveles origntados al
norte para favorecer su ventilacion natural.

Todos los edificios son, resueltos con cubiedas inclinadas,
estructurado a base de columnas y trabes de concreto amado, y
mures de tabiqua vidriado. También sa encuentran las oficinas
administratives, area de folocopiado, areas verdes, faller
(caminteria, electromecanico, motores fuera de borda).

Se cuenta también con 3 embarcaciones, (con las cuales existe
radiofonia) y 10 vehiculos de tiema para dar apoyo de las
diferentes investigaciones.

Area de estacionamiento vehicular y una bodega para almacenaje
de equipo de investigacion con 8 locales, asi como el almacén
general. Cuenta también con cinco mdulos o unidadas de servicio
que proporcionan un apoyo constante al personal académico y
estudiantil adserito a esla subdependencia:

1 Centro da Computo

2. Mapoteca depositaria de! INEGI

3. Biblioteca "Maria Elena Caso MufioZ"

4 Modulo de acuarics

5 Modulo de Equipamiento y Monitoreo (MODEM)

DESIREE RUBI ARRIAGA
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Estacién El Carmen

Zonas de Estudio:
Caribe Mexicano y Banco de Campeche.

Proyectos de Investigacion:

ecologia de los sistemas fluviolagunardeltaicos,
hiologia de la almeja y el ostion, productividad
pimaria, reproduccion de  manglares,
squerias, interaccion estuariomar en la

linaugurada en 1970

DESIREE RUB! ARRIAGA

Laguna de Términos, evolucién de la isla del
Cammen

Ohbservaclones Arquitectonicas.

Las instalaciones se ubican en el extremo oriente de un predio de
10 hectéreas sobre rocas calcareas (procedentes del Mioceno y ¢!
Pleistoceno), esté conformada por los edificios de laboratorios,
oficinas, talleres y cobertizo que suman un total de 1,619 m2. Se
han previsto para una elapa complementaria, dos cuerpos de

habitacion para investigadores y uno para servicios de comedor. |’
El 29 de diciembre de 1990 el Instituto firmo un Comodato con la
Secretaria de Pesca para que le permita disponer de un barco
pesquero, Fipesco, ideal para e trabajo que realiza la estacion,
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JUSTIFICACION

Estaclon Puerto Morelos

Zonas de Estudio:
Pacifico Mexicano y Golfo de Califomia.

Proyectos de Investigacion:

amecifes coralinos, de peces pelagicos, de
langosta, morfologia y sedimentologia

inaugurada en 1984

marinas, mareografia, temas diversos de
oceanogrefia fisica, ecologia amecifal,
estudio de amecifes fosiles, carcinologia y
estudio de pastos marinos

psd

Observaciones Arquitecténicas.

Los edificios se encuentran ubicados muy cerca de la playa, sobre
un terreno de roca igneas efusivas y andesitas, agnipa: el taller -
bodega, laboratorios, cubiculos de investigacion, laboratorios
experimentales, direccion, biblioteca. El sistema de techado son
losas inclinadas, constituyendo 2,002.50 m2 construidos. La
estacion alberga la Plalaforma Oceanogréfica Pacifico-Mar de
Cortas, responsable de la operacion del Bugue E! Puma, barco de
2,000 tons. Abanderado en 1980, con 143 campafias realizadas y
2062 dia navegados, destinado al estudio de! Pacifico Mexicano y
el Golfo de Califomia.

DESIREE RUBI ARRIAGA
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA E HIPOTESIS. ;qué, ;oonoe?

UNIDAD DE INVESTIGACIONES OCEANOGRAFICAS ESPECIALIZADA EN ECOLOGIA DE PESQUERIAS. VERACRUZ

* ;COMO DISENAR UNA

UNIDAD DE
INVESTIGACION EN
ECOLOGIA DE
PESQUERIAS QUE
CUBRA LAS
NECESIDADES DE
INFRAESTRUCTURA

MINIMAS  NECESARIAS
PARA  DESARROLLAR
ESTA ACTIVIDAD?

Como se ha mencionado, en 1973 dio inicio
la descentralizacion de las instituciones de
investigacion en México. De esta forma
surgieron los diferentes centros, institutos y
universidades especializados en el estudio
de las ciencias marinas hacia el interior de
la Republica, principalmente en fas costas
del Pacifico.

Hoy en dia, el ICMyL de Ia UNAM se ha
integrado a este proyecto desconcentrador
y ha comenzado a desplazar su aparato de
investigacion oceanografica hacia otras
zonas de la Repiblica, esto lo vemos en las
nuevas instalaciones foraneas como la
Unidad Mazatlén, Ciudad del Carmen'y

DESIREE RUBI ARRIAGA

Puerto Morelos, sin olvidar los dos buques
de investigacion.

No obstante, tras ésta movilizacion queda
al descubierto un rubro préacticamente
inexplorado: la investigacion de la actividad
pesquera en el Golfo de México.

Actualmente en Veracruz existe un Centro
Regional de Investigacion Pesquera
(CRIP'S del Instituto Nacional de Pesca),
sin embargo no cuenta con fas
instalaciones adecuadas ya que el disefio
no se determiné a partir de las necesidades
del puesto de trabajo, las instalaciones
actuales se ubican en lo que anteriormente
se disefid para una casa habitacion, por lo
tanto no se estd cumpliendo con los
objetivos planteados por los CRIP'S, decir,

Estudio,  Investigacion  Cientifica,
Experimentacion entre otros, dando mayor
prioridad a las actividades administrativas.

El Instituto de Cienclas del Mar y
Limnologia de la UNAM, y paralelamente
la Universidad Veracruzana han
considerado de vital importancia la
creacion de una Nueva Unidad de
Investigacion en Ecologla de Pesquerias
en el estado de Veracruz como una
extension en particular del laboratorio de
ecologia de pesquerias de dicho Instituto.

Esta propuesta surge bésicamente de la
necesidad urgente de tener
instalaciones  adecuadas para el
desarroflo de las investigaciones ya que de
igual manera que en el CRIP'S de Veracruz
el disefio del laboratorio de Ecologla de
Pesquerias no se determiné a partir de las
necesidades del puesto de trabajo e impide
la flexibilidad espacial y limita el
apropiado equipamiento de instalaciones,
no solo en dicho laboratorio, es decir, en
todos los laboratorios del instituto existe
carencia de espacio funcional para la
eficiente y segura operacién de equipos
especializados, se adolece de sistemas
de seguridad que prevengan el dafo
ocasionado en caso de incendio o
emanaciones toxicas sobre los equipos de
laboratorio y computo asi como del
personal, aunado a esto es la nula
investigacion “in situ”. El ICMyL observa
casi igual nimero de investigadores que de
personal administrativo, lo que desvia
recursos y espacios necesarios para los
fines propios del instituto, es decir, excesiva
burocracia. Aunque la mayor parte de las
labores se desempefian en el laboratorio de
ecologla de pesquerias se precisa de areas
propias para la difusion y discusion de los
trabajos de investigacién, tales como sala
de técnicos, biblioteca de consulta,
auditorio, cafeteria, etc.
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Indudablemente para el ICMyL y para la
Universidad de Veracruz la Ecologia de
pesquerias es un topico relevante para la
investigacion, el desarrollo mundial de la
actividad pesquera lo cual constituye
actualmente el mayor proceso de
perturbacién de los ecosistemas marinos,
es decir, practicamente no existen
ecosistemas marinos y epicontinentales
acuaticos que no estén sujelos a un
proceso de explotacion de mayor o menor
intensidad o a sufrir los efectos indirectos
de la misma.

Lo que resulta obvio en las investigaciones
pesqueras es que la dindmica de las
pablaciones, las interacciones ecologicas y
en general la biologia de las especies no
podran estar completas ni bien entendidas
sin el conocimiento de los estados larvarios,
la variabilidad ambiental sobre las
poblaciones en sus estados mas
fempranos, sin embargo, muchos de los
huecos del conocimiento en los ciclos
de vida de los peces constituye
justamente el  periodo  larvario;
particularmente en 4reas tropicales y
subtropicales como las del Golfo de
México, dada la gran diversidad especifica
y de las escasas investigaciones tendientes
a atender este problema.

DESIREE RUE| ARRIAGA

Indudablemente la abundancia de fas
especies en explotacion varia en funcion de
las condiciones naturales y de la intensidad
de pesca, evidentemente las aguas del
golfo de México, en especial el estado de
Veracruz sufre un deterioro ecolégico
pesquero, el cual iene que ser investigado
y asu vez controlado.

A través de 17 campafias oceanograficas
sistematicas realizadas en las zonas
neriticas (nerita: molusco marino de concha
gruesa y redonda, existen diversas
especies, todas comestibles) y oceanicas
del sureste del Golfo de México se han
obtenido muestreos de las comunidades
bénticas y planctonicas que permiten
estudiar la variacion espacio temporal en
abundancia y composicion lanto de las
comunidades de bentos que incluye
fundamentalmente crustaceos, moluscos y
equinodermos; y de las comunidades que
constituyen las fases plancténicas de los
peces (citoplancton). La viabilidad
ambiental se estudia como determinante de
las caracteristicas de las comunidades y
sus variaciones en composicion
abundancia; se estudia cuantitativamente el
crecimiento y las tasa de mortalidad de las
larvas de los peces que constituye la base
del reclutamiento. Se considera que las

comunidades responden adaptativamente a
los cambios anuales de régimen climatico
atendiendo a su dispersion, crecimiento,
alimentacion y reproduccion. Los resultados
son importantes para evaluar el impacto de
a zona restringida a Ia actividad pesquera
debido a las actividades petroleras, sobre la
dindmica de las comunidades en
explotacion.

Durante 10 afios la Direccion General de
Oceanografia de la Secretaria de Marina ha
venido muestreando el zooplancton del
Golfo de México mediante muestreo oblicuo
vertical. Los principales grupos han sido
cuantificados numéricamente en todas las
campaiias realizadas mediante la misma
metodologia. Los muestreo se han
realizado en diferentes épocas del afio en
distintas regiones del Golfo de México. La
Unidad de Ecologia de Pesquerias
pretende analizar la variacién total del
zooplancton y su composicion por
grupos tanto anual, estacional y diaria
en 6 regiones del Golfo y evaluar los
cambios climéticos y ocednicos
regionales y  globales  como
determinantes de la variabilidad.
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Se consideran tres lineas de
investigacion basica como eje: Dindmica
de Poblaciones, Variabilidad Ambiental y
Ecologia de Ecosistemas.

La  variabilidad  ambiental  es
determinante de los atributos que
estudia la ecologfa de ecosistemas y es
a la cual responde evolutivamente la
dindmica de poblaciones. E! anélisis
cuantitativo y cualitativo a nivel de
ecosistemas, comunidades, poblaciones
e Individual brinda informacién que
permite conocer los efectos de la pesca
sobre el medio ambiente acuatico y
especies no objetivo. Este conocimiento
es necesario para mantener la viabilidad
ylo rentabilidad de las pesquerias y para
la conservacion de la blodiversidad. Ese
anélisis es fundamental para identificar
los instrumentos idéneos de regulacion
de la actividad pesquera, La
administracién, por su propia naturaleza,
requiere de informacién que le permita
decidir de manera razonable en el corto
plazo y prever y planificar en el largo
plazo, las lineas de investigacion basica
brindan informacién dtil en el espectro
requerido por la administracién. El
estudio de es informacion vinculada a
las lineas de Investigacion es un
objetivo que puede brindar logros

DESIREE RUBI ARRIAGA

sobresalientes para la conservacion de
los recursos y su entorno ambiental,

DINAMICA DE VARIABILIDAD ECOLOGIA DE
POBLACIONES [€————] AMBIENTAL "] ECOSISTEMAS
ABUNDANCIA Y DISTRIBUCION ANALISIS ESPACIO PRODUCTIVIDAD PRIMARIA
GENETICA, CICLOS DE VIDA TEMPORALES INTERACCIONES BIOLOGICAS
ALIMENTACION, RELACION ODELACION DE ESPACIOS PROCESOS TROFICOS
STOCK, RECLUTAMIENTO BIOGEQUIMICA ESTRUCTURA DE COMUNIDAD

INFORMACION SOBRE LA PERTURBACION:
INTENSIDAD, NATURALEZA, FRECUENCIA,
EXTENSIAON. ETC.

ANALISIS

INFORMACION
PESQUERA

mTERPrEACION
REGULACION HERRAMIENTAS DE ADMINISTRACION REGULACION
y

P LARGO PLAZO
ADMINISTRACION DE LOS RECURSOS
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VERACRUZ

EL PUERTO DE VERACRUZ
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1.EL  ESTADO  DE
VERACRUZ.Datos generales.

El estado de Veracruz tiene una extension
territorial de 71 699 km?2. Limita al este con el
Golfo de México, al sur con Oaxaca y Chiapas,
al sureste con Tabasco, & norte con
Tamaulipas y al oeste con Puebla, hidalgo y
San Luis Potosi, Se divide en cinco provincias
fisiograficas: Sierra Madre Oriental, Llanura
Costera, Eje Neovolcénico, Serra Madre del
Sur y Altos de Chiapas, éstas dos Ulfimas con
dos subprovincias: Altos de Oaxaca y Sierras
Plegadas.

El estado presenta una forma alargada e
iregular, con orientacion del Noroeste al
Suroeste. Su costa es sinuosa y determina su
fitoral al Gotfo de México con un desarrollo de
684 km, mientras que su amplitud va de 212 km
en la parte méas ancha, a 156 km en la més
angosta.

La enfidad se localiza entre los paralelos
17°08°00" y 22°28'00", de latitud norte, y los
meridianos 93°35°00" y 98°38°00", de longitud al
oeste del meridiano de Greencwich.

Por otra parte, su superficie total representa el
3.70% de la extension territorial del pais y es de
72,873 km2, correspondiendo 72,815 km2 a la
parte continental y 58 km2 a al insular.
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El estado de Veracruz es afectado por dos
comientes aéreas que deferminan sus
condiciones climatolégicas: una, la “corriente
Atiéntica® o de ‘vientos alisios”, cdlida y
himeda; y otra, la *Corriente Boreal’, de baja
temperatura y escasa humedad. La primera de
gllas, originada por el centro de accion de las
Azores en el Atlantico Norte, entra al estado por
el suroeste de nuestra Replblica durante los
meses de verano y parte def otofio; la segunda,
que se origina en las regiones boreales y a
través de la parte continental de Norteamérica,
entra al estado por el norte durante los meses
de inviemo y primavera. Esta corriente fria y de
escasa humedad, da lugar a los nortes del
Golfo, que en muchas ocasiones son Secos
debido a que la poca humedad de tal masa
aérea se pierde a recorrer las zonas desérticas
de Norteamérica.

La corriente atlantica, al circular por el estado
como vehiculo de humedad, puede formar
sistemas de nubes de gran espesor cuya
condensacion produce abundante precipitacion
pluvial, desde la cordillera, hasta la planicie
costera. La corriente aérea polar produce los
nortes. Los huracanesciclones tropicales), si
rebasan la peninsula de Yucatén, pueden llegar
a las costas veracruzanas. Durante estos ciclos
las condiciones climatologicas se ven alteradas
muy rigurosamente por efecto de los vientos y
la abundante precipitacion pluvial que se

presenta como precursora del meteoro y al
paso del mismo.

La mayoria de los rios que conforman la
hidrografia de Veracruz son de poca extension,
navegables sélo en las pares bajas;
descienden de la sierra para desembocar en las
aguas del Goffo formando barras. Destacan los
rios Moctezuma, Tempoal, Tames, Tuxpan,
Cazones, Tecolutla, Nautla, Bobos, Misantla,
Actopan, La Antigua, Jamapa, Cotaxtla, y los
caudalosos  Panuco,  Papaloapan ¥
Coatzacoalcos que constituyen tres de las més
importantes cuencas hidrologicas de México.
Cuenta con bellas & importantes lagunas como
Tamiahua,  Tampatro,  Catemaco, ¥
Sontecomapan.

El estado cuenta con una gran variedad de
suelos fértiles que permiten el desarrolio de la
vegetacion exuberante con selva tropical en el
sureste, bosques tropicales en las laderas de
las seranias y bosques mixtos y de coniferas
en las partes altas montafiosas.

El clma de Veracruz varia desde calido y
himedo hasta frio con nieves perpetuas. En la
franja costera predomina un clima calido
subhimedo con lluvias en verano.

Veracruz forma partes de uno de los
estados econémicamente mas importantes
del pals.
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1. ANALISIS DE LA ZONA
DONDE SU UBICA EL
TERRENO. Municipio de
Veracruz.

Situacion geografica:
Lat. Norte 19°12'02",

Lat. Oeste 96°08'13" 2oL =
Altitud: 16 msnm. l . [m N
400 km al oriente de Ia Ciudad de México. PATL O y

oVED Bay,  MERICO

Situacion Politica:

Norte: Municipio de la Antigua ) L WE ALTAMIRANG AR
Sur Municipio de Boca del Rio e I 2

Este Golfo de México ,L -

Oeste: Municipios de; Manlio F. Altamirano,
Medellin, Paso de Ovejas.

" unicipi0 DE_VERACRUZ

Superficie
241 km2
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; Topografia.

| La conurbacion se extiende sobre una
franja de aproximadamente 1.5 km. De
| ancho a lo largo de la costa, con una
| longitud de 16 kms. En direccion Noreste-
1 Suroeste.

! El suelo es de tipo arenoso, con un alto
¥ contenido de sificatos y piedra marina
: calcérea; con una carga superficial de tierra
| vegetal muy rica en materia organica y muy
fertil,

Se observa un constante movimiento de
arenas, debido a los fuertes vientos del
norte, que llegan a formar médano y dunas,
incluso en la zona urbana.

! Orografia
‘ Se presentan dos formas caracteristicas de
relieve:
1. Correspondiente  a  zonas
semiplanas o accidentadas, y
! abarca, aproximadamente el 25%
de la superficie. Se localiza en la
! parte Noroeste formando lomerlos.
' 2. Correspondiente a zonas planas, y
! abarca, el restante 75% de la
superficie. Se localiza en la parte
Noreste y Sur.
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ismologia

| estado de Veracruz, segin !
ra sismica de México, se extiend
entro de fas tres limitacione
enerales hechas en nuestro pais
artir del estudio de los sismo:
nstrumentalmente registrados.

n la carta sismica se aprecia que |

ona donde se ubica el temeno, &

ecir, en el municipio de Veracru
pa la zona de sismos raros
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Temperatura

Dado que se trata de una zona ubicada al nivel
de! mar, el clima predominante en el puerto de
Veracruz es el Tropical Himedo

TEMPERATURA ANUAL Y MENSUAL

emperatura media anual 25.14°C
axima mensual 216°C
Inima mensual 21.5C

TEMPERATURA PROMEDIO POR ESTACION.

rimavera 26.6°C

erano 24°C

foflo 2.2
[nviemo 22.3C
Precipitacién

La temporada de Huvias en el puerto abarca
desde fines de mayo hasta principios de
octubre presentandose en los meses de julio,
agosto y septiembre las precipitaciones
maximas. Humedad relativa promedio anual
80%.

recipitacion Total Anual (milimetros)

recipitacion media anual 1640.8 mm
l8s con mayor precipitacion  Julio  127.1mm
les con menor precipitacion  Abril  1.05mm
tura media diaria de lluvia 12.0mm
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Vientos

Para el andlisis de vientos, se contd con la
informacion de 1921 a 1980 de la estacion
cimatoldgica de Veracruz, perteneciente al
SERVICIO Meteoroldgico Nacional, La direccion
de la que provienen con mayor frecuencia los
vientos es del Norte, teniendo sus méximos,
entre los meses de Octubre a Marzo, con un
viento reinante de 9.45 m/seg y un dominante
de 2710 m/seg. Esto es un parametro
imporiante  porque  provoca  problemas
constantes de erosion edlica y movimientos de
dunas en fas zonas

costeras que se localizan ransversalmente a
eslos vientos.

La zona urbana, comesponde al orden de
*Costa Marina’, misma que detalla tres tipos de
vientos:

Brisa, Viento suave que sopla durante el dia,
con una direccion Este-Oeste y una velocidad
méxima de 8 ms/seg.

Teral. Es también, un viento suave que, sopla
durante la noche de a tiera hacia el mar sin
una direccidn definida aunque con ciero
predominio de Oeste-Sureste y Sur, y que lleva
una velocidad que no rebasa los 8 mis/seq.
Norte. Vienlos sumamente intenses, con una
direccién  Nor/MNoreste-Sur, y que puede
alcanzar velocidades de 70 mis/seg. Los dos
primeros vientos predominan en el periodo

comprendido entre los meses de abrl a
septiembre; y el tercer viento, es el que
predomina en el periodo comprendido en los
meses de octubre a marzo.

La direccion y la velocidad media anual es la
siguiente: Direccion Norte y 7.7 mts/seg.

Din&mica marina

Con base a los datos publicados en las tablas de
prediccion de mareas de! Instituto de Geoflsica de
la UNAM, se tiene que los principales rangos de
mareas, referidos al nivel medio del mar de
Veracruz, los cuales comprenden entre el parfodo
de enero de 1953 a diciembre de 1971 son los
siguientes:

concepto pies metros
Pleamar 3.048 0.929
méxima

Nivel de 0.726 0.2
pleamar media

Nivel medio del 0 0
mar

Nivel de media 0.131 0.04
marea

Nivel dey 988 £.301
bajamar media

Bajamar -2.552 {.778
minima

La informacion de oleale comesponde a las observaciones
visuales reaiizadas por barcos en aguas profundas del Gotfo de
Mexico y recopiadas por ta Oficina Oceanogréfica de los Estados
Unidos de Norte América.
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De los datos obtenidos de esta fuente se puede
destacar que las direcciones preponderantes
son la Sureste, la Este y la Norte, que tienen los
mayores porcentajes, resaitando que en estos
tres casos, las mayores frecuencias
corresponden a las olas cuya aftura varia entro
2y 4 pies con periodos de 5 segundos.

Del oleaje ciclonico, como es bien conocido el
Golfo de México es una zona donde se
presentan frecuentemente ciclones tropicales,
entre fos meses de junio y septiembre. Como
resultado del andlisis, se obtuvo que la altura de
ola significante en aguas profundas para la
zona del puerto de Veracruz, es de 11.75 mcon
un periodo de

1368 segundos, para el huracan estandar en
movimiento.

Nubosidad
La nubosidad mensual media es de 1.03 dias
nublados y 0.3 dias despejados por mes, para

un total de 124 dias nublados y 75 dias
despejados.

Salinidad

La salinidad registra valores a nivel mundial,
afectando  seriamente las edificaciones al
combinarse con la accion de los vientos
dominantes, con un valor promedio anual de
34.7 partes por millar con un valor méximo en
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los meses de marzo y abril, y minimo en julio y
agosto.
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Condiciones Urbanas.

Vegetacion natural

En ef &rea de influencia de la zona
conurbada ha estado sujeta, lo cual ha
tenido un impacto muy marcado en Ia
vegetacion, que ha sido en su mayor parte
destruida o muy alterada, y solo quedan
algunos residuos de vegetacion natural,
sobre fodo en &reas que presentan
inundacion, donde el acceso es dificil.

Los siguientes tipos de vegetacion pueden
ser distinguidos en el &rea de la ZCV:

a) Vegetacion pionera de dunas.

Las especies que constituyen este fipo de
vegetacion son herbaceas en su mayorla.

b) Matorral y selva baja subcaducifolea de
los médanos.

Matorral denso e impenetrable, constituido
por especies achaparradas y lefiosas, muy
resistentes a la accion del viento.

b) Selvabaja subperennifolia.

¢) Manglar,

d) Selva baja perennifolia
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e} Asociaciones de halofitas

Esta vegetacion se caracteriza por esta
compuesta por especies de plantas
folerantes a la salinidad y su fisionomia
puede ser muy variable.

f} Vegetacion acuatica.
g) Palmares

Areas Verdes

Dentro de la zona conurbada, |a vegetacion
que sobresale es la arbbrea, esta
vegetacion esta distribuida en forma
ireqular, o bien formando algunos
pequefios macizos arbéreos en algunos
sitios dela ciudad.

1La mayoria de la calles que ocupan el
primer cuadro de la ciudad e inclusive gran
parte del malecon carecen totalmente de
vegelacion a excepcion de la plaza del
Zbcalo. Las calles aledaflas al centro de la
ciudad presentan vegetacion arbdrea,
aunque es escasa y regular en otras, todas
tienen en comdn un aparente descuido, que
contrasta notablemente con la vegetacion
arbérea de alqunos jardines particulares.

El area verde urbana estd formada
principalmente por vegetacion

arborea  infroducida,  representada  por
almendro, framboyan, hule, mango, casuarina,
ceiba, ciprés, laurel de la india y araucaria, y
solo dos especies de vegetacién nativa: la
palma de coco y el nacaxte.

La distrbucion de la vegetacion urbana es
iregular. Por fuera del perimetro urbano entre
el borde de la ciudad y la linea de mareas de
Playa Norte se ha implementado exitosamente
un bosquete de &rboles introducidos de
casuarinas, el cual abarca 60 ha. Localizadas
practicamente en el &rea suburbana.

AREA VERDE URBANA
Metros m2
Parques 125,000
Jardines 15,300
camellones 135,200
Areas verdes con|502,200
olros usos
TOTAL 777,100
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Uso del suelo y Estructura Urbana

La mancha urbana esta constituida por 130
colonias o fraccionamientos, una zona y un
parque industrial, un puerto maritimo y un
aeropuerto, dos zonas turisticas, , unaen la
Playa Villa del Mar, donde estan las playas
populares y la Plaza Acuario y ofra en el
Municipio Boca del Rio, Playa Mocambo y
un centro Hitérico. Actualmente la mancha
urbana tiene una densidad promedio de
ocupacion, de poblacion y vivienda de 82.6
hab/ha. Y 19.5 vivia, respectivamente.

La traza urbana presenta dos esquemas
predominantes, el primero en la parte
urbana del Municipio de Veracruz, con una
fraza reficular orientada en sentido
Noreste-Suroeste con un cambio de
direccion Este-Oeste en la parte Oriente del
Municipio, el sequndo esquema presenta el
Municipio Boca de Rio donde existe una
orientacion Norte-Sur, sin embargo no hay
un centro generador y se observa un patron
irregular con cambios de orientacién,

La estructura vial jerarquiza a zona centro
del Municipio de Veracruz ya que en ésta
confluyen una gran cantidad de vialidades
mismas que conducen elevados fiujos de
poblacién que cotidianamente desarrollan
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una gran cantidad de actividades en esta
zona.

Alinterior de la mancha urbana existen una
serie de vialidades que juegan un papel de
corredores  urbanos, tanto comerciales,
como turisticos en algunos casos. Una de
las vialidades mas importantes es el
Boulevard Avila Camacho que recorre y
limita ef municipio de Veracruz, es este se
ubica el terreno en estudio.

La mancha urbana de la ZCV ha seguido
un crecimiento radial a partir del puerto y
centro histdrico de Veracruz. Los ritmos de
la expansion horizontal de la mancha
urbana ha variado de un periodo a otro. No
obstante, el incremento mayor se da en la
década 1980-1990 donde el &rea urbana
se incrementa en mas del 100% al pasar
de 2,532 ha, en 1980 2 5,128 ha., en 1990.

Infraestructura.

La cobertura de los semvicios urbanos
bésico es considerada como buena, dado
que los porcentajes de servicio son los
siquientes:

Porcion a cubrir

Servicios De la mancha urbana
Agua potable 83%
Electricidad 88%
Drenaje Sanitario 62%

Solo la cobertura del drengje sanitario se
considera rezagada, pues es apenas del 62%,
el resto de las zonas recurre al uso de fosas
septicas o descargas directas a calles o
cuerpos de agua, aumentando el riesgo de
deterioro ambiental,

El suministro de agua potable en el area
conurbada es de 3,100 Ips, dotacién que cubre
fa norma de 350 litros/abldia. Existe un total de
138 mil tomas domiciliarias, comerciales,
industriales y publicas en lamancha urbana.

Transporte Piblico

El sistema de transporte  plblico es muy
extenso de la ZCV cubriendo un area cercana a
fos 65 km cuadrados. La cobertura de servicio
se extiende desde el &rea de desarrolio del Rio
Medio, en el Noroeste hasta Boca del Rio, en el
Suroeste y de la zona centro hasta la colonia
Serdén en el Suroeste.

Actualmente 142 rutas de transporte proveen el
servicio en dicha area con un total de 2,600
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unidades. Dicha rutas operan tipicamente de de
6218 hrs diariamente.

Circulacién

La circulacion de vehiculos en la
conurbacion se clasifica en dos tipos: para
vehiculos ligeros y para vehiculos pesados.
Los vehiculos pesados son aquellos que
sirven a la zona portuaria, instalaciones de
PEMEX y zona industrial del sur. Entre los
ejes mas importantes con trafico de
vehiculos pesados estan, en direccion
Norte-Sur; la Av. Cuauhtémoc, que es la
prolongacion de la carretera Veracruz-
Cardel; la Av. Allende-Migue! Alemén, que
parte de los patios del ferrocarril y termina
en la carretera Veracruz-Jalapa, Via Paso
de Ovejas, dando servicio comercial y de
bodegas y talleres ubicadas a lo fargo de
Allende y al servicio express de FF.CCNN
de Meéxico; Dias Miron-Independencia en
su primer tramo hasta el Parque Zamora,
que funciona como prolongacién de los
ejes careteros de Medellin-La Boticaria y
Boca de! Rio; y Lafragua, que desemboca
hacia estos mismos ejes careteros. En
sentido oriente-poniente estan Icazo, que
desaloja la zona portuaria y de
instalaciones de PEMEX, asi como la zona
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de bodegas ubicada en la colonia
Contreras, por la salida a Cardel o hacia la
avenida Tuero Molina, Aleméan hasta la
carretera a la Boticaria y Cordoba; Alcocer,
en el tramo
comprendido entre  Miguel Alemén
Cuauhtemoc y hacia Cardel o Cérdoba; por
ultimo, €l eje carretero La Boticaria-Boca del
Rio, con direccion hacia Cérdoba o hacia
Jalapa, via Paso de Ovejas.

El tréfico ligero y propiamente urbano se
canaliza fundamentalmente por las
siguientes arterias: en sentido norte-sur,
Cuautemoc, Aleman, Dias Mirn, Lafragua,
20 de Noviembre y el Boulevard Avila
Camacho; en direccion oriente-poniente,
Icazo, Juérez, Cortés, Alcocer, Alacio Pérez,
Jalapa, Tuero Molina, Bolivar y Colon,

3%
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Imagen Urbana

La ZCV presenta un esquema con tipo de
fraza de “plato roto” que parte de una traza
reticutada con orientacion Noreste Suroeste
en la zona centro de Veracruz,
conservando el esquema de la ciudad
colonial por lo que la imagen de esta zona
presenta arquitectura colonial, denotandose
en alguno barrios tradicionales como el de
La Huacha, la influencia francesa. Sin
embargo, existe un alto grado de deterioro
en estas construcciones, gran parte de las
cuales estan ocupadas como vecindades y
el resto no han tenido un mantenimiento
adecuado. Es importante resaltar que Ia
zona centro presenta una gran mezcla de
usos de suelo, situacion que ha contribuido
al deterioro de su imagen urbana y a fa
alteracion de la arquitectura colonial.

En las zonas habitacionales Ia imagen que
se presenta es diversa, existen
fraccionamientos de altos niveles de
ingreso cuyas tendencias arquitectonicas
son modemistas, por ejemplo, el
fraccionamiento Costa de Oro, el municipio
de Boca del Rio. Otro factor impertante y
que le da caracter a fa ZCV es la
existencia de una serie de hoteles,
restaurantes y establecimientos
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comerciales distribuidos a lo fargo de las
vialidades costeras y concentrados en las
zona  circundante  del  malecn,
fundamentalmente.

Los principales nodos de actividad dentro
del centro histrico son el zécalo, el Parque
Zamora, €l Malecdn, la playas populares,
en el resto de la ZCV se identifican la Plaza
Mocambo y Plaza Las Américas como
puntos grandes de concentracion de gente.
Como hitos tenemos La Catedral, ef Palacio
Municipal, £l Banco de México, los faros
Venustiano Carranza y Benito Juérez en el
centro historico; el estadio de futbol Luis de
la Fuente frente a Boca del Rio.

Las vistas mas importantes son: el mar que
se puede disfrutar a lo largo de todo el
Boulevard Avila Camacho continuando por
la Av. Tintorera y desde todas las
edificaciones que estan sobre estas
vialidades y dentro de las que predominan
hoteles, restaurantes efc.

servicio %
Educacion 90
Salud; nivel regional 100
Salud: Nivel Local 70
Comunicaciones y 70
transporte
Administracion Piblica 60
Cultura 80
Arcas  verdes %5
recreacion
Equipamientos 90
especiales
Asistencia Publica 60
Comercio 70
Abasto 70
Deportes 60
Servicio Urbanos 50
PROMEDIO 70

La cobertura del equipamiento urbano en
la ZCV presenta niveles aceptables solo en
cualro subsistemas, ya que los demés
registran coberturas del 70% o menores. El
subsistema de &reas verdes y recreacion
es notable deficiente en su dotacion (26%).

Fuente: Investigacién directa FOA consuttores. 1690.
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o EL TERRENO

El sitio donde se proyectara la Unidad de
Investigaciones Oceanogréficas
Especializada en Ecologia de Pesquerias,
se encuentra ubicado dentro de la zona
conurbada de Veracruz, es decir, en la
ciudad, el terreno cuenta con 4,189 m2,
actuaimente el terreno sostiene unas
instalaciones abandonadas y en pésimas
condiciones e inclusive peligrosas, dicho
edificio se utlizd para albergar el viejo
acuario de Veracruz (por las mismas
circunstancias se hizo un nuevo acuario),
sin embargo, se encuentra deshabitado,
para efectos del desarrollo de la Unidad de
Investigaciones  Oceanogréficas y de
Ecologia de Pesquerias no es factible el
reacondicionamiento de dichas
instalaciones para lo anterior, ya que se
considera que el edificio se encuentra en
un estado deplorable en términos
estructurales por lo tanto puede ser
peligroso para la nueva funcion
agregando a esto la edificacion no cumple
con los requerimientos del nuevo programa
arquitectonico a desarrollar, actualmente
existe una orden de demolicion al 100% de
las instalaciones por parte del estado de

DESIREE RUBI ARRIAGA

Veracruz, de este modo el terreno podria
ser rehabilitado para llevar a cabo la
Unidad de Investigacion.

Actualmente el terreno es propiedad de la
universidad de Veracruz, la cual se
encuentra en contacto con la Universidad
Nacional Autonoma de México (ICMyL DEL
D.F.) para llevar a cabo la Unidad de
Investigaciones en dicho terreno, partiendo
de un edifico nuevo que cumpla con las
necesidades actuales.

El terreno cuenta con una_cobertura de
servicios urbanos béasicos muy buena,
ya que se cuenta con agua potable,
drenaje, alcantarillado, energia eléctrica.
El_sistema vial y de transporte se
encuentra muy ligado al terreno por
enconfrarse ubicado al ple de una

vialidad Importante, es decir, en el
Boulevard Manuel. A. Camacho, e! cual

se conecta con las vialidades primarias y
secundarias de la ciudad de Veracruz,

El drea se forma en una estructura
fluvio-marina, Afloran principalmente

sedimentos _cuaternarios recientes. El
puerto de Veracruz se encuentra
asentado en una_zona de bajos y
arrecifes coralinos, en “tlerra firme”, el
coral esta cubierto de una capa de arena
fina_limos y materia orgnica de un
espesor que fluctia entre 7 y 14 metros.
En el mar, la capa de arena es muy
profunda y a 200 m de la costa, esta
capa alcanza un espesor de 12 a 16
metros.

La resistencia del terreno es 20 Ton/m2

aproximadamente,

Por lo que se refiere al Uso de Suslo se
encuentra permitido para una Institucién
de tipo Cientifica, teniendo algunas

previsiones.

Cabe mencionar que se consultd la Gaceta
Oficial Xalapa-Enriquez Veracruz. 1998.
Para sustentar la resistencia del suelo se
consulto  estudios  topogratficos,
estratigraficos que promueve el Instituto de
Ingenieria  de la  UNAM.  Como
recomendacion del Gobiemno de Veracruz,
se emplea el Reglamento de Construccion
delDF.

k1)
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COLINDANTES E IMAGEN URBANA

La imagen urbana es un elemento vital en todo disefio
arquitectonico, los elementos moviles de una ciudad y en
especial la personas, sus actividades son tan importantes
como las fijas (edificios), en este contexto formamos parte
integral de un conjunto mismo. La imagen urbana manifiesta
una serie de mensajes y significados que la sociedad expresa.

FOTO 1

Se muestra la vista *ORIENTE" logramos ver el parte olas que
colinda con el terreno, y al fondo, construcciones de grandes
magnitudes, cabe mencionar que Ia zona abarcan amecifes de
alta resistencia.

FOTO2

Se muestrala vista “SUR’, 1a cual abarca el Boulevar Manue!
Avita Camacho, vialidad principal de tipo urbano y vialidad
Unica

de entrada al terreno.

FOTO3
Se muestra la vista “NORTE’. Golfo de México.

®
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ANTIGUO EDIFICIO.

La primer fotografia (sup. E2q) nos muestra el antiguo edificio 15
arios antes, el cual se deterioré considerablemente por el abandono,
espacios no disefados para la funcion que realizaba, actualmente se
encuentra demolido, previo a la demolicién, La Direccion General de
Oceanograféa Naval, Deparatamento de Recursos Presupuestales y
Materiales, Oficina de Control de Bienes Muebles hizo un
reconocimiento y dictamen solicitado por la Secretaria de Marina, lo
anterior para tener conocimiento del estado estructural, Para fines de
esta tesis, se considerd inexistente el edificio (propuesta de
sinodales y alumna).

.‘:. “

»
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o CONSIDERACIONES
PARA UN EDIFICIO DE
LABORATORIOS DE
INVESTIGACION
REGLAMENTACION

UBICACION DEL EDIFICIO

1. Determinantes técnicas:

a

g

relacion  con  ofros
departamentos

acceso de suministros
conducciones de
instalaciones

refirada de desperdicios
fratamiento de! aire
proteccion contra el

sol

expansiones futuras

2 Determinantes humanas:
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acceso del personal
vision al exterior
abastecimientos
contaminacion, desechos

LA FORMA DE LA PLANTA

1. Posibilidades segin las caracteristicas
del solar, y las
necesidades de iluminacion y

ventilacion:

a. planta profunda, principalmente

con sistemas artificiales de
ventilacion e iluminacion

b. planta angosta, principalmente

con sistemas naturales de
ventilacion e iluminacion

ILUMINACION Y VENTILACION

1.

Adificial:

a. cuando la ganancia de calor
debida ala cantidad de aparatos

conectados es alta

b. cuando hay uso de sustancias

nocivas

C. paracrear ambientes constantes

2

—

Natural:

a. enlocales de trabajo de gabinete
b. para lograr cambios de ambiente

LA ESTRUCTURA

1.

Es preferible la planta estandarizada,
dadas sus ventajas de adaptabilidad a
largo plazo.

. Deberan compatibilizarse el modulo

de trabajo (equipo e instalaciones) y el
del edificio, a fin de conseguir fluidez
espacial y flexibilidad.

. Cada local debe ofrecer un "extremo

abierto", previendo futuras conexiones
individuales sin afectar a otros
departamentos.

. Siel solar lo permite, también cada

bloque sera ampliable.
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EL PUESTO DE TRABAJO

1.

El puesto de trabajo es el banco
dotado de instalacion eléctrica,
conducciones y desagiie.

. Los puestos de trabajo deberan ser

flexibles: con encimeras de “junta
holgada" estandarizadas y estructura
que permila ajustes de altura.

. Estos puestos de trabajo pueden

adoptar disposiciones lineales, en U o
enisla, y su conjunto forma una
unidad de trabajo.

. Launidad de trabajo precisa de

instafaciones de apoyo, como
campanas de humo, pilas, efc.

INSTALACIONES

1. La posibilidad de adaptacion,
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conexion mdltiple y desmontabilidad
son mucho mas importantes que la

dotacion inicial de costosas instalaciones.

2. Los ejes de equipamiento seran

independientes (sin paso por areas
sujetas a cambios previsibles),
estandarizados, y susceptibles de
ampliacion. Su disposicion puede
hacerse mediante:

a. conductos verticales que
abastecen a los laboratorios,
individualmente o por parejas

b. servicios horizontales que, a través
de suelos sellados, parten de
conducciones verticales

¢. servicios horizontales que,
suspendidos de! techo, parten de
conducciones verticales

4. Lasinstalaciones seran
registrables (falsos techos
desmontables y ductos

verticales accesibles a todo lo largo),
para facilitar el mantenimiento,
ampliaciones y cambios.

5. Cada conduccion de servicios debe

tener conexiones en T para posibles
empalmes futuros.

PREVENCION DE INCENDIOS

1. Debe contemplarse cierta

compartimentacion de los locales para
contener la extension del fuego en
caso de incendio.

EL TRABAJO DE CUBICULO

1. Gozara de iluminacion y ventilacién

natural, a fin de otorgar espacios de
contraste ambiental.

2. Estara estrechamente relacionado con
el puesto de trabajo, mediante alguna
de las siguientes condiciones:

a. modulos de trabajo de escritorio,
proximos al laboratorio y
separados de éste por mamparas

b. cubiculos semicerrados
adyacentes al laboratorio
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C. cubiculos independientes, pero
correspondientes al laboratorio, a
uno o ambos lados del pasillo

o LABORATORIO TIPO

PUESTOS DE TRABAJO

1. Son preferibles los modulos
estandarizados, independientes de los
ejes de servicios y con un ancho de
60 cm.

2. Los mbdulos destinados a equipo e
instrumentos contaran con ruedas que
les permitan trasladarse a cualquier
punto de la habitacion.

3. Silamayor parte de la investigacion
se realiza en los bancos de trabajo, el
40% de éstos se usa para trabajar y el
60% restante para instrumentos.

CIRCULACIONES Y PUERTAS

1. Los pasillos permitiran la maniobra de
equipo simultanea al estar de pie ante
la mesa de frabajo, gracias a un
ancho minimo de 1.50 m.
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2. Las puertas de una sola hoja tendran
un ancho libre minimo de 95 cm.

3. Las salas con miltiples unidades de
trabajo tendrén salidas de emergencia
a cada extemo, una de ellas de 1.35
m. de ancho, para permitir el paso de
equipo.

INSTALACIONES

1. Cada puesto de trabajo contara al
menos con un juego de fomas (en
forma de peine o eje independiente),
dotado de:

a. corientede 13A.

agua fria para pilas pequefias

gas ciudad

conduccion de vacio

aire comprimido

®© a0 o

2. Las campanas de recogida de humos
0 los médulos de fiujo laminar
suprimen la necesidad de aire

acondicionado o ventilacion mecanica.

3. Habra una pila-escurridor cada tres (0

fraccion) unidades de trabajo, con:

a.  grifo hidromezclador (caliente-
fria)

b.  grifo de agua fria
¢. desionizador de agua.

4. Existira, por laboraorio, un
lavamanos con grifo hidromezclador,
accionable con el codo.

5. Otros servicios pueden ser teléfono,
reloj, crondmetro, pizarra, tablero para
clavar notas, colgador de ropa, e
iluminacion y corriente de reserva.
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ALMACENAJE Y MOBILIARIO

; 1. Los armarios bajos y cajones, que
3 pueden ser independientes o servir de

2. Los estantes de reactivos van por
encima del banco de trabajo,
soportados @ 90 cm., méximo, dado

Dimensiones el puesto de trabajo:

Ancho
Armarios bajos de productos quimicos 40-50 cm
Amarios altos de productos quimicos 30 cm

sopote pueslo de abilo(racia mscogme g S%0em

pies de altura ajustable), seran: Armarios para cristaleria 50-80 cm
» Lavado 50-60 ¢m
’ a. mddulos moviles . Mesa de laboratorio y microscopio ~ 75-100 cm
b. holgados en la parte posterior Mesa de laboratorio suelta 150-175 cm
! ¢. deanchoy tamafio variables Mesa de ventana (biologia) y pesajes  60-75 cm
Mesa de ventana (quimica) 75-100cm

Dimension 6ptima del puesto de trabajo

su eleva 5kg./m.. Afo
uelevadopeso (225 kg/m) Trabajo sentado 75-80¢m
: . Trabajo de pie 90cm
: 3. Deben preverse amarios Exper{mentgs especiales 58cm
i colgados de la pared y otros estantes Trabsjos de biokgla 7580 em
para libros o aparatos Trabajos de quimica 90 cm
| Circulaciones
i Frente al puesto de trabajo 50-60 cm
j Pasilio 55-110¢m
La suma del espacio frente al puesto de trabajo y el pasillo
dan el ancho total libre entre
Dos mesas de trabajo, que suele ser de 150-175 cm. Elo
permite la libre circulacion sin interrumpir las labores del
[aboratorio.
! 44
bl DESIREE RUBI ARRIAGA




ANTECEDENTES DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

UNIDAD DE INVESTIGACIONES OCEANOGRAFICAS ESPECIALIZADA EN ECOLOGIA DE PESQUERIAS. VERACRUZ

En la comparacion de diversos laboratorios,
el recinto de dos ejes, con una mesa doble 0
de colocacion en el centro, se puede
considerar como la unidad normal menor.
Esta disposicion representa generaimente el
pussto de trabajo para un quimico con uno o
dos ayudantes, ilustrado a continuacion.

La instalacion y montaje de las conducciones
en este recinto son refativamente estables,
admitiendo cambios muy imitados en os que
tienen influencia las puertas de comunicacion
con los recintos contiguos. Si éstas se
encuentran cerca de la pared del pasilo, las
conducciones que terminan en fa zona del
techo se deben conducir desde alli a las
mesas de pared. Si estas puertas estan
cerca de fas ventanas, las conducciones se
pueden llevar directamente desde el pozo de
conductos a las mesas amimadas a la pared.

Las unidades mayores en cambio, con dos
mesas dobles exentas, por ejemplo, son
necesarias para ciertas actividades que
requieren  instalaciones y  aparatos
especiales. Estos recinfos ofrecen muchas
posibilidades para el desarrolio de trabajos
generales y especiales, por lo que las mesas
dobles estaran provistas de estanterias para
columnas de destilacion y otras instalaciones.

DESIREE RUB! ARRIAGA
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A. Pared de ventana
Trabajos sentado con luz natural; incluye
corriente eléctrica y escritorio.

B. Pared derecha-ventana
Andlisis volumétrico, escritorio y armario de
pesadas.

C. Pared derecha-corredor
Mesa de trabajo, armario colgado, vitrina de
gases, lavado, aparatos y estanteria.

D. Pared de corredor

Armarios, vitrina de gases, lavabo, armario
secador, frigorifico, mesa de colocacion y
estanteria.

E. Junto a puerta
Prevencion de incendios (véase)

F. Pared izquierda hacia corredor
Mesa de trabajo, aparatos o colocacion con
eslanteria y lavabo.

G. Pared izquierda hacia ventana
Mesa de trabajo con eslante-armario
colgado, puesto para aparalos y estanteria.

H. Mesa central

Lavabo, depdsito de desperdicios, hueco de
destilacién, extintor de incendios, cubierta
extintora, frigorificos empotrados y armarios
secadores.

// // 7 //7
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En el control de la transmision,
propagacion y difusion de vibraciones y
ruidos nocivos a los procesos de trabajo
influyen:

La eleccion del emplazamiento del
edificio. Durante el proyecto del mismo.

La  estructuracion, configuracion  y
separacion de partes del edificio.
Presencia de juntas constructivas.

La eleccion y colocacion de méquinas.
Los locales de maquinas, talleres e
instalaciones se emplazan
preferiblemente en el sétano o planta
baja. La forma en que se efectie el
aislamiento de estas maquinas depende
de la clase de trabajo, nimero de
revoluciones (se aconsejan los motores
de marcha lenta, bajo 1,000 rpm, asi
como los ventiladores de entrada y salida
de aire entre 400-600 rpm), peso propio,
elc.

El acondicionamiento de locales. Para
combatir e! ruido en el interior de un local

DESIREE RUBI ARRIAGA

y su transmision a los recintos contiguos,
deben  instalarse  revestimientos
fonoabsorbentes, en funcion del propio
efecto  amortiguador del sistema
constructivo del techo, siendo usuales las
placas de fibra de madera o yeso,
empleadas como cielos rasos.

La cuidadosa instalacion de ventilacion.
En las instalaciones de entrada y salida
de aire se recomienda un trabajo entre
400-600 rpm y el uso de ventiladores
silenciosos (con volumen de sonido auna
distancia lateral de 1 m menor de 60
fonos}, con suplementos amortiguadores
(fuelles de lona) que impidan la
propagacion a través de los conductos de
aire alos otros locales.

Elementos amortiguadores en mesas.
Cuerpos de metal y goma entre la placa
de la balanza y la construccion de los
apoyos; placas de gravedad; placas de
balanza sobre lecho de arena; columnas
de aire a presibn montadas en pies
tubulares.

ANTECEDENTES DEL PROYECTO ARQUITECTONICO
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\3. :

EN EL DISENO DEL EDIFICIO SE

TOMARA EN CUENTA LO SIGUIENTE:
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o LOCALES AUXILIARES

Lahoratorio fotografico Recinto de cromatografia
Recinto claro Preparaciones
Equipg zona Mesa para prensa sécay dispo.siﬁvo estnjador Equipo o Mesa de madera con aimacén horizonlal de papel
himeda Mesa de bandejas con piay grfo o Puesto de trabajo con pls para aqua
Equipo Mesa de trabao ' :mgm“’mm feciertes do idia
wona Enjuague . .
seca Maquina y amatio secador . \cirl:nn; :;Ir:rr:i:le 0 amanio secador con cuerdas para colgar
. ’ o Cajas de cromatografia {recipientes de loza o camaras de vidrio
Instalaciones Lamparas de 2 ftnica de 20x50x60 cmj sobre un entarimado con escalones de 25-30
Lmpara clara de techo 2l centro ndealo
Grifos serén acodades
Observaclones o Bl local contard con suficiente vertiacion para que el papel no
Recubrimientos PUGenmesasyplas ) esté expueslo a vapores de labaratadio
Zona PVC, placas de cemento amianto o azuelo enfes paredes
himeda
Recinto oscuro
Acceso Compuerta de fuz con esclusa negro mate y cieme inferior de
goma hemétco a2z Olmatzactn o Ventlacitn mecinica pemanente (campana de exiractdn de
Lz pioto de aviso ala entrada matetial anticomoshvo)
»  Temperatura constante de 20°C y orientacion norte, Sin ventana
Equipo Mesa de bandejas y lavavo grande de arclla refractaria y .
1003 {4mparas murales Camara oscura
himeda Mesa da revelado con grifos de agua fria, bandejes y lamparas Ubicacion o Prixima a recinto de preparacion
de techo
Armario secador Equipo «  Gamas de frabajo mojadas y secas
«  Mesa con recuadro de cristal opalino fuminado por debajo
Equipo 20na Amarios de pared elevados o Mesa con estanteria 0 amazbn de soporte
Seca Mesa de trabajo con copiador y ampliador, cada uno con ¢ o Instalaciones de vapor, aire 8 presion y vclo
tecoqedora de papel, rectficador de tensidn y lampara mural
Instataciones igual que recino claro, ademas de:
Grifo hidromezclador en plas
Contactos de comente altema de 13A en mesas de trabajo
Recubrimientos Los mismos que en recinta clare
DESIREE RUBI ARRIAGA 47
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Equipo

Instalaciones

Climatizacion

Recubrmientos

Equipo

Recubrimientos

Recinto de espectrofotometria

Recinto de malos olores

Preparaciones y valoraciones

Preparaciones: mesa con ammario de muestras, rea para
aparatos y pias

Valoraciones: mesas de frabajo y colocacion, aparatos de
evaluacion

Amnario

Espectrigrafo de cuarzo con mpusor y temporizador

Ubicacion

Equipo

Aspiracion de aire

Vitrina de gases

Agua comdn y destiada

Conmiente trifésica

Toma de tiema de aita frecuencia: fubos de acero cubiertos de
cobre de 81-2" y 3 m de profundidad, @34 m, unidos con una
resistencia de 0.5-5 Q

Ventiacion

Recubrimientos

Temperatura de 20°C (£1C)
Humedad relativa de 50% (+5%)
Ventanas aisladas

Posibiidad de oscurecimiento

Placas actsticas en techos y paredes

Cémara oscura

Mesa seca con Idmpara de camara oscura

Mesa homeda con laras y lavabos y lamparas de camam
obscura

Amario de secado

Pintura negra mate en esclusa
Cémara oscura pintada en color claro

DESIREE RUBI ARRIAGA

Local deprimido en refacidn con los otros, a fin de que los malos
ofores no se difundan por el edificio

Vitrinas de gases

Amario para productos pestiientos (bromo) bajo la vitrina,
comunicado con las tuberias de ventiacion

Mesa de trabajo de pared o ventana .
Renovacitn del aire 15-20 veces/hora

Pisos: mosaico con canalones de desagile
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o PAVIMENTOS EN LOCALES

Cualidades Resistencia quimica de recubrimientos de suelo
+ Resistencia mecanica: roces, golpes, liquidos (impermeable) aA°“’°sb asmb e 4 e
¢ Inalterabildad quimico-térmica e insensibilidad a la luz Capa de cemento 5 5 2 4 5 2 45
o |i ; Temazo 4 5 2 4 5 1 45
Libre de juntas 3 Concreto duro & 5 1 4 5 1 4
¢ Conductor de electricidad Cartén piedra 3/ 05 2 3 45 12 M
o Antidesi i i Suelo apisonado 2045 13 25 4 1 24
: theshzante y amor’uguad_or dle sonido o sl I S L
¢ Desinfectable y descontaminable ' . Recubrimiento <Erbas 1 2 12 3 12 2 13
» Pavimento unitario (revestimiento especial en salas especiales) PVC bando to 12 45 1 33
Fcil 0 Recubrimiento «Buna» 125 1 3 1 5 45
o Fécil reparacion Goma {natural) 135 1 35 1 5 5
Lindeo 5 5 35 5 - 5 4
Lintteo de corcho 5 § 5§ 5 5 5 §
. Astaito fundido 13 35 13 24 1 5 5
Materiales Rsfatto duro fundido 12 26 12 4 1 5 5
o Losetas de gres, lisas o granuladas, colocadas con mortero mge as;:léo — :g g«g :j gj 1;2 :5 :5
. asialo ¥ -
» PVC impermeable de 2-3 mm en una capa, en bandas o placas, en Planchas do st g T o1 a2 11
caso necesario con topes o juntas soldadas Plandnsdelenabzo asfétco g ;Lss ;43 gg Lg 152 35‘1
intéti Planchas de cartén piedra . K
. C_aucho slntféhco, enbandas o placas . Pianchas de (6Tazo 4 3 2 4 5 1 15
o Linbleo con juntas ceradas a base de resina epoxido Planchas de piedra de homigén 5 5 2 34 5 12 45
o . ; i Pavimento de ladilos 305 4 4 5 2
* Pofiisobutileno (1minas) en recintos con humedad y cidos Litlos o el Y1 1201311
Planchas de ladrlo refractario 114 1 12 12 1 1
Recubrimiento de madera blanda H 445 13 3 13 13 1
Recubrimiento de madera dura 24 35 12 25 13 13 12
Resia fundible sobre base de poiéstero 1 12 12 23 12 1 1
epdxido
AZC

1. buena resistencia; 2. ain resistents; 3. resistencia media; 4. baja resistendia; 5. no resistents.
a concentrado figo; b. concentrado fuerle; ¢. amoniaco, sales de abono; d. bencing, Lenzol, e. acedtes pesados y
s,

DESIREE RUBI ARRIAGA
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o MODELOS ANALOGOS

Instituto de Oceanografia Scripps en California
Vista aérea de la parte central del instituto. 1991,

En este complejo podemos ver fa disposicion vertical de
los edificios abarcando una gran extension, asi como la
cantidad de vanos existentes para lograr una buena
iluminacion para los trabajos de investigacion.

Planta

arquitecténica en L’
Edificio a! ple del mar
Abundante vegetacion

Instituto de Oceanografia Bedford, Nueva Escocla.
Inaugrado en 1962.
Edificio vertical, planta rectangular.
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Instituto de Investigaciones Marinas Alfred-Wegener,
Bremerhaven, Alemania.
Abierto en 1986.

Edificio Principal, disposicion vertical, podemos ver el ritmo
constante de sus vanos. La idea arquitectonica generadora

del edificio: un barco.

Estacién Mazatlan del Instituto de Clencias del Mary

Limnologia de la UNAM. M

Abierto en 1971.

Las instalaciones fueron creadas ante la neceskdad de realizar
investigaciones “in situ” af pie de! mar. Ubicadas en exiremo oriente de un
temeno alargado de suelos cuatemarios aluviones, cuenta con 4 edificios, dos
de los cuales aibergan la infraestructura de investigacién y docencla. La
Estacién Mazatln cuenta un tolal de 9 Iaboratorios cubriendo diversas
disciplinas: biologia marina, ecologa, biodiversidad y biotaxonomla, impacto
ambiental, contaminacion por organoclorados y metales pesados, genética,
geoquimica, oceanografia fisica, fitoplancton y mareas rojas, geclogia marina
y dinémica de poblaciones., Lo anterior da un total de 1,527 m2 construidos,
distribuidos en tres niveles orientados al norte para favorecer su ventilacibn
natural

Todos los edfficios son, resueltos con cubiedas inclinadas, estructurado a
base de columnas y trabes de concreto amado, y muros de tabique vidriado.
También se encuentran las oficinas administrativas, &rea de fotocoplado,
&reas vendes, taller (carpinterfa, electromecdnico, motores fuera de borda).

51




{

J

ANTECEDENTES DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

UNIDAD DE INVESTIGACIONES OCEANOGRAFICAS ESPECIALIZADA EN ECOLOGIA DE PESQUERIAS. VERACRUZ

» RICARDO LEGORRETA Y
SU ARQUITECTURA COMO
INFLUENCIA  PARA EL
DISENO DEL UNIDAD DE

INVESTIGACIONES
OCEANOGRAFICAS
ESPECIALIZADA EN
ECOLOGIA DE
PESQUERIAS.

La arquitectura se puede definir como el
arte de proyectar y construir edificios, su fin
principal es el de albergar al hombre y su
arte se deriva de la belleza de su disefio.

La arquitectura mexicana es un refigjo de
todo lo que sucede en nuestro pais. México
siempre ha luchado por su identidad y la
arquitectura en ese sentido también,
observando en cada edificio, Ia

personaidad 'y el estlo de
cada arquitecto.
Los elementos  caracteristicos  que

encontramos en nuestra arquitectura son: el
color, la solidez, el manejo de luz, textura y
materiales. El sentido humano de nuestro

DESIREE RUBI ARRIAGA

pals se refieja en grandes obras
arquitectdnicas, entre ellas las de Ricardo
Legorreta, es por ello que en este trabajo
hago un breve andlisis de su arquitectura.

Las contrastantes realidades de México, su
humanismo y forma de ser magica, han
hecho ver a Ricardo Legorreta que la
arquitectura debe estar al servicio de la
sociedad y de los usuarios de los edificios y
debe ser ante todo humana. Para él. La
arquitectura popular y los pueblos
mexicanos nos han enseflado a vivir con la
realidad mexicana; como mezclar diferentes
gtnicas, culturales y econbmicas en un
ambiente humano y armonioso, sin olvidar
que la obra de Ricardo Legorreta se finca
en la de Barragan, pero le imprime su sello
particular.

La caracteristica unanimamente destacada
por los criticos al valorar la arquitectura de
Legorreta es el empleo del plano del muro,
la luz, la escala, fa geometria, y el color,
hasta el punto que, cuando esos
mismos elementos se rednen y conjugan
sequn su personal lenguaje, ha llegado a
hablarse de un "estilo
Legometa”.

El elemento dominante en México es el
muro, antes que la combinacion de pisos,
muros y cubieta como elementos
configuradores  de  un  espacio
arquitectonico. Los muros en México suelen
utlizarse de una manera mucho mas
vigorosa y expresiva que en otros lugares,
sea para sugerir solidez, drama, paz o luz,
por lo tanto, resulta completamente natural
que el muro sea considerado como uno de
los elemento mas importantes de la
arquitectura de Legorreta.

Casa montalbén, Califomia, T

La montafiosa orografia mexicana, sus
glevadas alftudes y su exuberante
vegetacion, contribuyen a esa rara cualidad
de su luz natural que tradicionalmente los
arquitectos mexicanos han aprovechado
ventajosamente.  El  fulgor de los
cambiantes rayos solares del mediodia
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destifie los colores brillantes, reduciéndolos a tonos
pastel. Sin embargo, durante los

atardeceres de la estacon lluviosa se produce el
fenémeno inverso: los colores absorben los rayos
amarillos y rojos del sol o la humedad de la lluvia,
adquiendo cafidades casi irdiscentes. Para
Legometa, la luz vivifica y confiere caracter al
espacio  aquitectonico,  circunslancias  que
aprovecha concientemente para manipular los
efectos de los planos, materiales y texturas, muchos
de los elementos que Legometa utiiza en su
arquitectura estén disefiadas especificamente para
que las sombras amojadas sobra el suelo den lugar
ainteresantes juegos de luz y sombra.

CNA. Escalinata de edificio central,
México. D.F. 1994,

DESIREE RUB| ARRIAGA

Edificio de oficinas Plaza Reforma. México. D.F.
1993.

Museo de Arta Contsmporaneo. Monterrey, México.
1991,

<4 En su arquitectura es frecuente que las

ventanas no actlen estrictamente
como tales, sino como huecos en el
plano que articulan Ia luz, a fin de
realzar el espacio en una forma
determinada.

<4— |a escala de un edficio o de un

espacio viene determinada por la
relacion que se establece entre el
edificio o espacio y las partes que lo
integran, y se convierte de esa forma
en un elemento que nos indica si una
forma o espacio es percibido como
infimista, monumental 0 una mezcla de
ambos.
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Para Legorreta, el color es una parte
inseparable del mundo que nos rodea, un
simbolo de nuestras emociones, un
elemento vernaculo fundamental. Lo utiiza
para enriquecer el espacio, dramatizar,
provocar 0 producir una respuesta
emocional, o para intensificar la experiencia
personal.
Legorreta considera el color como un
aspecto crucial de la vida en México, como
i algo que emana naturalmente de sus raices
Biblioteca Central. Montermey, México. 1994. mas profundas. El color es pare
consubstancial al ser mexicano y esta en
i todas partes. l

En los edificios mas grandes e —
importantes  donde se  desea

M monumentalidad, la geometria se

. convierte en un elemento crucial del
vocabulario  arquitectonico  de
Legorreta. Las formas vernaculares

tambien son parte integral del
vocabulario de Legorreta.

como una sola emocién, misterio y
exuberancia. Para crear una arquitectura
que corresponda a fales cualidades,
N Legorreta reviste sus edificios y paisajes
Vr con espacios y formas emotivos. En su
opinion, los clientes han de sentirse
implicados emocionalmente en el espacio;
deben reaccionar ante el o verse envueltos
en el Esta actitud es opuesta a la del
funcionalismo puro, que intenta inhibir al

: usuario proporcionandole un espacio w—— :
! universal. anénimo. Catedral Metropoitana. Nicaragua. 1993. Bibdioteca Central. San Antonio. Texas. 1995.

? Legometa entiende la cultura mexicana —®
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« ANTONIO ATTOLINI LACK Y
SU ARQUITECTURA COMO
INFLUENCIA  PARA  EL
DISENO DEL UNIDAD DE

INVESTIGACIONES
OCEANOGRAFICAS
ESPECIALIZADA EN
ECOLOGIA DE
PESQUERIAS.

La arquitectura de Antonio Attolini Lack,
rescata la idea de un arte visual, en donde
fa proporcion, el equilibrio, la luz, la sombra,
el volumen, la escala, la textura y el color,
adquieren su verdadera dimensién como
los valores plasticos de la arquitectura.

La arquitectura de Attolini destaca en
esencia por el mangjo de formas
geométricas bien definidas, es decir, el
cuadrado y el rectangulo como figuras
bésicas complementadas por el circulo y el
fridngulo como figuras de acento que en
conjunto se traducen en cubos, prismas y
clindros agrupados por adicion, lo anterior
conforma el vocabulario formal de! autor.
Las creaciones de dicho arquitecto expresa
una posicion alejada de modas o
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tendencias pasajeras; busca su inspiracion
en las raices intemporales de lo mexicano
(Luoise Noelle) al igual que Luis Barragan,
su obra no se interesa particularmente por
las innovaciones técnicas, aunque
eventualmente incluye estructuras atrevidas
en donde el material utlizado (concreto,
aluminio, acero, madera, etc.) participa
decididamente del valor espacial y plastico
del edificio.

No importa que se trate de la pintura o del
color intrinseco de los materiales (Theo Van
Doesburg) el color unifica dentro de la
diversidad separando o enfatizando los

~ elementos significativos, vivo y vibrante

permite permite dar un respiro y animacion
a las formas que definen al objeto
arquitectonico, al mismo tiempo de
proporcionar un encanto visual que da brillo
alaobra (Francisco Javier Lépez Morales).

Comedor para Ejecutivos Bardah. 1991
México, D.F. ztapalapa.
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« TADAO ANDO Y SU
ARQUITECTURA  COMO
INFLUENCIA  PARA EL
DISENO DEL UNIDAD DE

INVESTIGACIONES
OCEANOGRAFICAS
ESPECIALIZADA EN
ECOLOGIA DE
PESQUERIAS.

Tadao Ando ha creado centenar y medio de
obras de arquitectura durante los Glftimos
veinte afios, El estudio y el analisis de esas
obras nos revelan sus caracterlsticas
distintivas. Usando tales caracteristicas
como parametro, se puede clasificar las
obras de Ando en tres categorias.

La arquitectura alude a una caja cuya
creacion tiene dos objetivos. Uno de los
objetivos es un ideal; el otro una ambicion.

El objetivo primario de la arquitectura es
establecer un modelo espacial del mundo:
ordenar el espacio desnudo. La ordenacion
del espacio significa emplear la forma para
deducir del espacio fas relaciones invisibles
que constituiran un orden transparente.

DESIREE RUBI ARRIAGA

Para hacerlo la arquitectura precisa de la
geometria. La geometrfa, pues, es la
ciencia dedicada a producir un orden légico,
racional, a partir de las relaciones forma
con forma, y de forma con espacio. No
obstante, la geometria adopta una forma
estrictamente ideal: la forma como idea,
como representacion visible de un
concepto, de un espacio material y
abstracto, de un escenario. Por lo tanto,
abstrae los significados y valores sociales,
y constuye un mundo de logica
transparente.

La arquitectura es, ademas, un modelo
intrinsecamente médvil. Evidentemente, un
edificio no se puede mover; s la gente que
circula ante €l la que pone en movimiento
su imagen. Conforme el observador se
desplaza, su relacion posicional con el
edificio va variando. Mediante sus
desplazamientos y cambios de posicion, las
personas van comprendiendo en sus mente
|a forma global de la arquitectura.

La arquitectura es geometria que la gente
pone en movimiento: una maqueta
dinamica def mundo, de esla manera, es la
propia gente la que pone en accion el
mecanismo de la arquitectura para suscitar

emociones. Para ser exactos, el suscitar
emocion no es autentico objetivo de la
arquitectura, sino meramente un resultado.
El arquitecto no puede calcular nuestra
respuesta emocional; el poder inspirador de
un edificio debe conservar el caracter de
resultado imprevisible de su proceso de
disefio. Con lo anterior se puede extraer
fres elementos (tiles para examinar,
analizar y clasificar fa arquitectura de Ando.
Estos son: el orden, la gente y el poder
emotivo. Baséndonos en a relaciones que
introduce entre esos elementos, tal vez
podriamos clasificar su arquitectura por sus
capacidad de inspirar. En ofras palabras,
Ando  asocia  diversos  elementos
arquitectnicos en pugna (forma con forma,
forma con espacio, interior con exterior y
naturaleza con geometria) y el conflicto
resultante decide fa composicion de su
arquitectura. Con el fin de examinar el
cardcter de su arquitectura como
mecanismo para generar una respuesta
emocional, podrlamos dividir su amplia obra
en ftres categorias: arquitectura del
monismo, del dualismo y del pluralismo.

La arquitectura monista se caracteriza por

la forma pura, ¢! perfilado nitido y ! vigor
espacial. Esta categorla es aplicable
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principalmente a las casas e iglesias
pequeitas en la primer fase de su carrera.
Podemos definir [as obras de la arquitectura
monista de Ando como espacio puro
envuelto en formas rectangulares de
hormigén: espacio puro y forma simple.

DESIREE RUB! ARRIAGA

En la arquitectra dualisca de Ando
encontramos un terrilorio que es de su
exclusiva propiedad. En efecto, no existe
ninguna arquitectura que ejemplifique fielmente
esta categoria; sin embargo, su evidencia se
nos muestra en la forma ovoide inherente a sus
obras en los afios ochenta. En la arquitectura
dualistica, el espacio esté regido por dos polos
que se atraen y repelen mutuamente. En ofras
palabras, se trata de una arquitectura en la que
forma y espacio se enzarzan en una disputa
que ninguna de ellas puede ganar.

Gasa Koshino, Hyogo. 1979,
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La arquitectura del pluralismo caracteriza

las obras de gran dimension que Ando ha
venido creando desde 1985. Se distingue
por la variedad de formas empleada, estas,
fienen una apariencia mas ligera y una
disposicion més desparramada, menos
compacta. Esas obras pueden considerarse
como intentos de Ando por transformar las
configuraciones del terreno natural en
contextos  arquitectonicos  altamente

diversificados.

Museo de Are Contemporaneo de
Naoshima.Okayama. 19988.

DESIREE RUB! ARRIAGA
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CONCLUSIONES.

RICARDO Legorreta.

La obra de Ricardo Legorreta se finca en la de
Barragén, pero le imprime su seflo particular.

La caracteristica unanimamente destacada por
los criticos al valorar la arquitectura de
Legorreta es el empleo del plano del muro, la
luz, la escala, la geometria, y el coloR.

El elemento dominante en México es el muro,
antes que la combinacion de pisos, muros y
cubierta como elementos configuradores de un
espacio arquitectonico.

Para Legorreta, la luz vivifica y confiere caracter
al espacio arquitectonico, circunstancias que
aprovecha concientemente para manipular los
gfectos de los planos, materiales y texturas,
muchos de los elementos que Legorreta ufiliza
en su arquitectura estan  disefiadas
especificamente para que las sombras
arrojadas sobre el suelo den lugar a
interesantes juegos de luz y sombra.

Para Legometa, el color es una parte
inseparable del mundo que nos rodea, un
simbolo de nuestras emociones, un elemento
vemaculo fundamental. Lo utliza para
enriquecer el espacio, dramatizar, provocar 0
producir una respuesta emocional, 0 para
intensificar la experiencia personal.
Legorreta reviste sus edificios y paisajes
con espacios y formas emotivos.
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ATTOLIN! Antonio.
En la arquitectura de Atiolini la proporcion,
el equilibrio, la luz, la sombra, el volumen,
la escala, la textura y el color, adquieren su
verdadera dimension como los valores
plasticos de su obra.

Su arquitectura se destaca en esencia por
el manejo de formas geométricas bien
definidas, es decir, el cuadrado y el
rectangulo  como  figuras  baésicas
complementadas por el circulo y el
triéngulo.

Las creaciones de dicho arquitecto expresa
una posicion alejada de modas o
tendencias pasajeras; busca su inspiracion
en las raices intemporales de lo mexicano
(Luoise Noelle) al igual que Luis Barragan,
su obra no se interesa particularmente por
las innovaciones técnicas, aunque
eventualmente incluye estructuras atrevidas
en donde el material utiizado participa
decididamente del valor espacial y plastico
del edificio.

TADAO Ando.

La arquitectura del muro, se podria ver como
una simple caja gris, hasta sin significado, pero
es precisamente la opacidad de sus muros lo
que atrae nuestro interés, la simplicidad de la
superficie de hormigén la que habla de algln
modo a nuestra naturaleza interna, nuestra
mirada, lejos de desviarse de la fachada de
esta caja de concreto, se siente absorbida por
glfa,

Simplicidad, pureza, claridad son los términos
que resumen la arquitectura de Tadao Ando,
todas sus obras son concebidas en funcion del
espacio, no de la forma.

Tiende a bafiar los espacios con una suti

iluminacibn natural o con una suave iluminacion
artificial.

La arquitectura no es una flor decorativa: su
ubicacidn no es intercambiable, no puede ser
instalada en cualquier parte para consequir un
mismo efecto. Imeductble a un orden
geométrico abstracto, la arquitectura debe
pertenecer a su fugar.

Ando descubre el paisaje a partir de su interés
por ese lugar.
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o PROGRAMA ARQUITECTONICO

Relaclon de éreas

Investigacién. Laboratorios analiticos

Espacio

Laboratorio analitico

Cubiculos

Subtotal

Tofal

mY
Caracteristicas unidad

3 Unidades de 80.00
trabajo

1 cubiculo por 13.00
laboratorio analitico;
médulo de trabajo
de escritorio,
adyacente a
laboratorio analitico

6 Laboratorios fipo ~ 93.00

Investigacién. Recintos auxillares

Espacio

Laboratorio fotogréfico

Recinto de cromatografia

DESIREE RUBI ARRIAGA

my
Caracteristicas unidad

Recinto claro 18.00
Recinto oscuro 11.00
Preparacion de 18.00
musstras

Cémara oscura 11.00

mz
fotales

80.00

13.00

558.00
556,00
m2
fotales

2900

2900

Elevador de muestras

Recinto de
espectrofolometria

Microscopio electrénico

Reactivos

Zona de refrigeradores

Sala de técnicos

Recinto de malos olores
SUBTOTAL

TOTAL

Preparacion de 16.00
muestras

Llegada de muestras 1000
Salida de muestras
Preparacion de 28.00
muestras

I 11.00
Cémara oscura
Preparaciones 49.00
Microscopio y aparato

de conexion

Estanteria de pared  16.00
soportada @90 cm
maximo, dado su
elevado peso (22.5

ka/m)

refrigeradores 19.00

Mesa amplia de 36.00
discusidn, sala, librero

2300
3 niveles 231.00

26.00

38.00

49.00

16.00

19.00
36.00
23.00
693.00
693.00
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Investigacion. Laboratorios experimentales

Espacio

Laboratorio analitico

Cubiculos

Recinto de malos olores

Zonade refrigeradores

Reactivos

Elevador de muestras

Sala de ¥cnicos

DESIREE RUB! ARRIAGA

m¥
Caracleristicas unidad
3 Unidades de 80.00
trabajo
1 cubiculo por 1300
laboratorio analitico:
modulo de trabajo
de escritorio,
adyacente a
laboratorio analitico

23.00
refrigeradores 13.00
Estanteria de pared  13.00
soportada @90 cm
méximo, dado su
elevado peso (22.5
kg/m)
Preparacion de 16.00
muestras
Llegada de muestras ~ 10.00
Salida de muestras
Mesa amplia de 38.00
discusion,  salg,
librero

m 2
fotales
80.00

13.00

23.00
1300
13.00

26.00

38.00

61

Zona de experimentacion

Subotal
Total
Servicios
Espacio

Talleres

Bodegas

Cuarto de maquinas

Bafios

Sublotal
Tolal

Tanques de cultivo

466.50

1 Laboraforiotipo 67250  673.00

673.00
m m
Caracleristicas unidad  fotales

Tallerde carpinteria~ 29.00  87.00
Taller electrico 29.00
Taller mecanico 2900

Almacén general 2000 158.00
Almacén de productos 29,00
quimicos 2900
Almacén de 4200
disolventes 29.00
Almacén de equipo
Almacén de
publicaciones
cientificas
maquinas 15200 152.00
Sanitarios hombres y 22.00  308.00
mujeres
752.00
752.00
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Docencia
my

Espacio Caracteristicas unidad

Auditorio  Butacas para 100 personas 150.00
Foro y camerino 40.00
Cabina de proyecciones 25.00
Bodega 13.00

Biblioteca  Acervo 1100 libros (30/metro  150.00
lineal) y zona de lectura
Revistas 13.00
Diapositivas y mapas, videoteca ~ 80.00
Estar-lectura 32 personas 13.00
Fotocopiado 13.00
Control y guardado 13.00
Oficina del jefe de biblioteca 13.00
Secretaria y archivo

Computo 20 terminales, 2 cubiculos

Total

DESIREE RUBI ARRIAGA

m2
fotales

230.00

308.00

100.00
381.00

Gobierno. Oficinas

my
Espacio Caracteristicas unidad
Direccion  Oficina del director con baflo y sala ~ 68.00
Sala de juntas para 10 personas, 70.00
incluye sala, café
Antesala para 8 personas 19.00
Secretaria 8.00
Secrelaria  Oficina del secretario 25.00
Académica  Departamento de publicaciones 2500
Coordinacion ~ Estudios  de 25.00
Postgrado
Secretaria  Oficina del secretario 2500
Técnica Operaciones  oceanograficas y 1250
servicios de radiocomunicacion
Secretarla  Oficina del secretario 2500
Administrativa Oficina de contadores 25.00
Archivo vivo y archivo muerto 25.00
Total

m:
fofales

165.00

75.00

37.50

75.00

352.50
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Servicios Intendencia

mY m

Espacio  Caracleristicas unidad  fotales
Infendencia  Reloj checador 1000  80.00

Cocineta intendentes 1100

Sanitarios y casilleros generales 33.00

Salay comedor 26.00
Casade  Cocineta, bafio, recamara 50.00
velador
Total 130.00
Estacionamiento

m/ m

Espacio  Caracterfsticas unidad  tofales
Estacionamie 43 vehiculos 1300.00
nfo
Tofal 1300.00
Cafeteria
Espacio  Caracleristicas
Estar 32 comensales 91.00 22900
cafeferia  Cocina incluye bodega 69.00

Apoyo para empleados de cafeteria, 69.00

sala comedor, sanitarios, casilleros
Total 229.00
DESIREE RUBI ARRIAGA

Departamento apoyo de intercambio

Espacio  Caracteristicas

Departament 2 recamaras clu bafio y estudio,
0 cocina, sala, comedor, clo. de

favado, blancos.

Total

Sintesis de dreas
Laboratorios
Recintos auxiliares
Docencia

Servicios

Oficinas de gobiemo
Servicios intendencia
Cafeteria
Estacionamiento
Departamento

Subtotal
Circulaciones (10%)

Total

1231.00
693.00
638.00
705.00
35250
130.00
2.0
1300.00
250.00

5,558.50
§52.85

6,081.35

mz
tolales
250.00

250.00

2.26%
12.53%
11.54%
1275%
6.77%
2.35%
4.14%
23.14%
4.52%

100.00%

100.00%
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ACCESO
OFICINAS DE GOBIERNO ||SERVICIOS |
ESTACIONAVIENTO| [IVTENDENCA
GUARDARROPA DEL
PERSONAL DE SERVICIO 0 ——(SANITARIOS
2
= RESTAURANTE
g
SERVICIOS LABORATORIOS
) ; BIBLIOTECA AUDITORIO | {CENTRO DE COMPUTO
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UBICACION DE ESPACIOS POR RIENTACION Y PRINCIPIOS DE DISERO. Ejes composivos.

EJE DE COMPOSICION PRIMARIO

ORIENT, RECOMENDABLE PARA EDIFICACIONES, YA QUE CON ELLO SE
Acion EJE DE COMPOSICION SECUNDARIO

ATENUA LA INSIDENCIA SOLAR Y SE PROCURA MAYOR VENTILACION CON

. PRIEMERA CONCEPTUALIZACION

SE HIZD UN ANALISIS DE 1.0S PRINCIPALES EJES COMPOSITIVOS URBANGCS, VIALIDADES, PARAMENTOS, ANCHOS DE CALLE. ETC. CON EL FIN DE QUE LA PROPUESTA ARQIXTECTONICA QUEDARA
INTEGRADA A DICHOS EJES. SE MANEJA Ut MURO RECTOR DE ACCESO CON UNA VENTANA CON VISTA AL MAR, DICHA VENTANA SE COLOCA DE FRENTE AL SENTIDO DE LA VIALIDAD PRINCIPAL.

SE SEPARAN L.OS EDIFICIO SEGUN LA FUNCION Y ORIENTACION DEBIDA (LABORATORIOS, ZONA ADMINISTRATIVA, VESTIBULO Y SERVICIOS), SE TRATARA DE CONSERVAR LAS MEJORES VISTAS.

GOLFO DE MEXCO

VIENTOS DOMINANTES DEL NORTE Y LAS BRISAS DEL. MAR POR EL NORESTE Y ESTE. o oeeeren EJE DE COMPOSICION TERCIARIO
GOLFO DE MEXICO
MURO-PARTE OLAS:
T
118.70 n}
E
OBIE L
\ \ \ ﬁks [e)
Flc EJE DE COMPOSICION PRIMARK]
o 3
L B s . s
-
GOLFO DEM! L 4 80.14
S o|N
'!‘ 1 IE /
R
\ R &
A
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provecroeJecurivo. CAPITULO.

DESIREE RUBI ARRIAGA
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PROYECTO EJECUTIVO

o MEMORIA DEL
PROYECTO
ARQUITECTONICO.

LOCALIZACION

Como ya se ha mencionado e! proyecto se
encuentra localizado en el estado de
Veracruz, Avenida Boulevar Manuel Avila
Camacho, el terreno cuenta con 3061.55
m2.

ACCESOS

El terreno se encuentra totalmente
comunicado con una red vial principal que
se entrelaza con las vias secundarias de la
Ciudad del Puerto de Veracruz.

La vias secundarias adjuntas son:

Av. Juan Dios Reza
Av. Tuero Mofina
Av. Mario Molina
Av. Migue! Aleman
Paso Insurgentes

DESIREE RUBI ARRIAGA

DESCRIPCION ARQUITECTONICA

El concepto del proyecto tiene como
objetivo, la creacion de espacios
funcionales y estéticos, tomando como
base de disefio los principales ejes
compositivos basados en la red urbana, se
utilizan formas geométricas puras: prisma
rectangular, cilindro, muros rectangulares
limpios que enfatizan el acceso al edificio,
se buscan las mejores vistas (al mar),
tratando de integrar el edificio al contexto
urbano.

Una de las principales limitantes del
proyecto, fue la superficie del temeno,
3061.55 m2, la cual no permitié hacer un
proyecto de configuracion horizontal, por lo
cual fue necesario hacer un edificio vertical
tomando en cuenta el contexto urbano,
respetando la normatividad de alturas.

El an4lisis llevado a cabo (terreno, vientos,
orientacion, etc.) amojo como resultado el
lado “Norte" como mejor orientacion para
ubicar los aboratorios

analiticos (espacio caracteristico  del
proyecto), espacios donde se realizan
actividades de investigacion a menor escala
y los llamados laboratorios experimentales
(estos albergan los pequefios estanques
practicos de experimentacion) ubicados en
el sotano del edifico a % nivel abajo del
nivel de banqueta.

De manera integral el edificio se separa en
5 zonas:

a) Laboratorios analiticos

b) Laboratorios experimentales

¢) Zonas  comunes  (cafeterla,

biblioteca, estacionamiento, ec.)

d} Zona administrativa u oficinas

e) Zonade mantenimiento y servicio.
Como principal elemento de composicion
se maneja un modulo de 3.60 x 3.60 todos
los ejes en ambos sentidos (horizontal y
vertical) se ubican a esta distancia, siendo
este un médulo

aceptable en el buen funcionamiento de
laboratorios biologicos y quimicos (espacio
caracteristico de! proyecto), dicho médulo
se ha utilizado en la mayoria de las
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Instituciones dedicadas a la investigacion,
por gjemplo:

Instituto Técnico-Quimico de ETH
en Zurci.

Departamento del edificio de
Investigacion Médica de la Hoffmann-La
Roche & Co. A. G. De Brasilia, etc.

Las medidas del médulo (3.60 mf) son
importantes en la construccion con piezas
acabadas. La medida del eje no es solo
decisiva para la disposicion de las mesas,
también lo es para la distibucion de
espacios, fa distribucidn de los soportes del
edificio.

El acceso al edifico lo integra un gran muro
rector y un medio ciindro ambos de
concreto armado, los cuales, enfatizan
dicho acceso. El muro contiene un gran
vano, fungiendo de ventana (conservando
la vista) para los

automovilistas y peatones, permitiendo
tener como remate visual el mar.

En sequida encontramos el vestibulo con
una gran altura (abarca todos los pisos, ver

DESIREE RUBI ARRIAGA

corte arquitectonico) rematado con una
cubierta curva en lamina de acero
inoxidable y un muro de vidrio templado
inastillable con leve inclinacion sostenido
por una estructura tubular (Acero
inoxidable). En el vestibulo encontramos la
distribucion a los otros espacios (cafeteria,
203 administrativa, biblioteca,
circulaciones, faboratorios, efc. )

La cafeteria es de servicio rapido para
apoyo de los trabajadores e investigadores,
dicho espacio se ubica dentro de un cilindro
de concreto armado a doble altura, se
plantean dos niveles, cuenta con zona de
comensales, cocina con su bodega, zona
de descarga y dos espacios para
automéviles.

La biblioteca esta planteada como apoyo a
los investigadores del propio

Centro, dicha bibliotleca se encuentra
dotada de todos los servicios, en un primer
nivel se encuentra la zona de fotocopiado,
acervo, lectura computo, préstamos, y en
un segundo nivel, la mapoteca, videoteca,
diapositivas, la coordinacion, etc) La
propuesta arquitectdnica de la biblioteca se
da adoble altura, ratando de elevar la

calidad espacial y funcional (ventilacién).
Stlo una parte de la biblioteca se ubica al
norte, sin embargo en la zona que se
encuentra directa a los rayos solares se
utilizan salientes de acero inoxidable, los
cuales controlan los rayos. Se propone un
area jardinada para dar sensacion de
frescura.

La zona de gobierno se plantea en dos
niveles:
-Zona administrativa
(coordinaciones, secretarias,
archivos) primer nivel.
-Direccion (direccion, sala de
juntas, secretaria, sala de
espera) segundo nivel,

La zona de gobiemo tiene una orientacion
Norte-oriente, dando una panoramica
especial por tener visual al mar.

El auditorio cuanta con 102 butacas para
espectadores, asl como cabina de
proyecciones, un camerino, dos bodegas y
su foro principal. Dicho auditorio es de
escala pequefia para actividades de tipo
eventual que no requieren de mas

67




- T

UNIDAD DE INVESTIGACIONES OCEANOGRAFICAS ESPECIALIZADA EN ECOLOGIA DE PESQUERIAS. VERACRUZ

PROYECTO EJECUTIVO

capacidad, cuanta con una salida de
emergencia a la plaza de acceso y por
tanto a la calle.

Los laboratorios analiticos tienen una
orientacion  norte-oriente, cuentan con
cubiculos contiguos para el investigador
encargado del laboratorio, cuarto de malos
olores, microscopio electronico, sala de
técnicos, recintos especiales de fotografia,
espectrofotometria, cromatografia, zona de
refrigeradores y reactivos, cuentan con un
elevador de muestras, dichos espacios dan
apoyo a diversas  investigaciones
realizadas. Cabe mencionar que se cuidd
bastante el disefio arquitectonico y de

Instalaciones, haciendo un profundo estudio
de funcionamiento para el buen desarrollo
de la actividad..

El Laboratorio experimental como ya se ha
mencionado, se compone de un laboratorio
analltico, recintos especiales de apoyoa las
investigaciones, y se caracleriza por
contener los estanques experimentales de
varias especies de peces, este laboratorio
se ubica a medio nivel abajo de! nivel de
banqueta.
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El estacionamiento cuanta con 43 espacios
para automéviles (2 para minusvalidos),
dicho estacionamiento es exclusivo para el
Centro de investigaciones, €l cual se ubica
a nivel y medio abajo de! nivel de banqueta
(ver cortes arquitectonicos) accediendo por
medio de una rampa que baja de la plaza
de acceso al estacionamiento (-5.70mi).
cabe mencionar que por no contar con una
superficie de terreno mas amplia se tomé la
opcion de manejarlo en sétano.

Concluyendo, veremos a continuacion la
propuesta arquitectonica grafica.
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o INVESTIGACION GENERALIZADA,
PRINCIPIOS DE INSTALACION

TUBERIAS

SISTEMA
HORIZONTAL

De las tuberias principales verticales emplazadas en una caja o pozo
central por piso, salen conducciones en cada eje de laboratorio que,
suspendidas o en suelos sellados, llegan a los puntos de toma. Los
canales de distribucion pueden hallarse en el piso en cuestion
(entrada y salida de aire, conducciones de medios y conducciones
eléctricas), o en el piso inferior (entrada de aire, tuberias de medios y
desaglies). Dado que, en funcién de las pendientes, los ramales
horizontales no se pueden prolongar mas de 15-25 m, los pozos de
abasto se disponen a una distancia de 30-40 m, aproximadamente,
en edificios largos. Estos pozos, de gran seccion, resultan mas
convenientes y econémicos que el construir con materiales
resistentes al fuego los pozos que pasan por todos los pisos.

SISTEMA VERTICAL

Con canales de distribucién (individuales o en pares), a una distancia
dada por el eje sobre Ia fachada o corredor, que comen a ravés de
ventanas, paredes o pozos verticales de pequeiia seccion, acoplados
alas conducciones principales horizontales en la planta superior o el
s6tano. Los empalmes pueden discurrir por encima del suelo
(medios), por debajo del techo (entrada de aire), o por el piso inferior
(desagdie).

DESIREE RUB! ARRIAGA
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DETERMINACION DEL SISTEMA

En ambos sistemas, cada conduccion tendra conexiones T para
empalmes futuros. La posibilidad de adaptacién, desmontabilidad,
conexion multiple y ampliacion, en base a ejes de equipamiento
exentos de &reas sujetas a cambios, es més importante que la
dotacion inicial de costosas instataciones.

SISTEMAS DE INSTALACION. MESAS DE LABORATORIO

SISTEMAS INTEGRADOS

Las tuberfas y salidas de energla estan unidas fjamente a la mesa de
laboratorio, pudiendo disponerse de las siguientes maneras:

Tuberias debajo del tablero y griferia fijia sobre el mismo. Esta es la
disposicion mas usual y econbmica en caso de un pequefio grupo de
grifos, que pueden ir alo alto o proximos a la mesa.

Tuberias debajo del fablero y bloques de instalacion de grifos
reunidos sobre el mismo. En caso de un equipo de instalacion técnica
no demasiado intenso; el bloque de instalacion ofrece buenas
posibilidades de prefabricacion.

Tuberias sobre e/ tablero, junto a la pared o en el centro de mesas

dobles. el bloque de instalacion ofrece buenas posibilidades de
prefabricacion.

n




SISTEMAS SEPARADOS

Las tuberias y salidas de energia estan reunidas en un elemento de
construccion propio independiente de las mesas, mediante:

Listones de instalaciones. Se componen de una faja saliente y
estrecha con grifos y embudos de desagte. Estos listones se fijian ala
altura de la mesa en la pared o se colocan delante de la mesa
mediante apoyos; las tuberias se encuentran debajo de los listones y
estan colocadas en la pared o en los apoyos. En algunos casos, estos
listones estén revestidos hasta el suelo. Las mesas suplementarias,
sin instalaciones, se colocan simplemente delante de los listones.

Columnas de instalaciones. En ellas estén unidas todas las
conexiones y salidas de las distintas energias y medios, asi como las

UNIDAD DE INVESTIGACIONES OCEANOGRAFICAS ESPECIALIZADA EN ECOLOGIA DE PESQUERIAS

PROYECTO EJECUTIVO

unidades se determina sobre todo por el nimero de tuberias, mismas
que pueden colocarse en las células vertical, horizontalmente, 0 en
ambos planos. Ya que se pueden premontar facilmente, el gasto real
de montaje se limita al minimo. Cuando esta unidad sélo ocupa un
sector del puesto de trabajo, forma un bloque de instalacion.

MATERIALES Y UNIONES

Aunque el suministro y montaje de las tuberias de mobiliario corre a
cargo del instalador (obligatoriamente en las unidades de
instalaciones), se aconsejan:

Sistemas integrados

salidas de desagiie. La conexién de las columnas a las tuberias del Medios aterial Unién
edificio se efectlia normalmente por el pavimento, sofiendo estar las Agua fia oo de  aceroAccesorios de fubos roscados
columnas en el centro de la sala, de modo que las mesas sislante
desprovistas de instalaciones se puedan disponer en fa forma Raua desainizada PVC o PP Rccesoros de lubos pegados
deseada. Hasta el punto fijo de instalaciones, puede darse gran s cudad Tibos 06 30610 5650705 105Cad0S
variedad de conexiones, incluso fuberias de ventilacion. Area presitn  [Tubo de acero TTPTmE——

Vacio Tubo de acero Accesorios roscados
UNIDADES/CELULAS DF INSTALACION Agua residual E Soldadura o rosca
Segin la clase de construccién y combinacién con la parte de
desagiie, pueden pertenecer a los sistemas integrados o separados.
Son una especie de cajones prefabricados a base de piezas sujetas a
la medida, cuyas paredes protegen a las tuberias que pasan por su
interior del polvo y fa corrosién, Pueden combinarse de distintas
formas con las estanterias o suplementos de encima de la mesa,
tanto si ésta es de pared como mesa doble. La construccion de las
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UNIDAD DE INVESTIGACIONES OCEANOGRAFICAS ESPECIALIZADA EN ECOLOGIA DE PESQUERIAS

Sistemas separados
Medios Material Union
Aqua fria Cobre, aislanteRosca Serto
Agua desalinizada PVCoPP  Accesorios pegados
Vapor Cobre, aislantelAccesorios de soldadura a estafio

(Gas ciudad Cobre Accesorios de soldadura fuerte

Aire a presion Cobre Accesorios de soldadura fuerte

Vacio Cobre Wccesorios de soldadura a estafio

Agua residual PE Soldadura o rosca

MEDIDAS PRECAUTORIAS

Para evitar la contaminacion de medios, en las tuberias que circulen
superpuestas, las conducciones de agua iran aisladas o sobre las
tuberfas de desagfie; este mismo aislamiento previene dafios por
condensacion. Asimismo, para evitar reflujos de agua sucia, los
aparatos se conectarén a través de un lazo de tuberia de sequridad
con: ventilacién al menos 300 mm sobre el puesto de toma y €l nivel
de agua sucia mas elevados; valvulas de cierre, de prueba de
antirretroceso, y orificio de ventilacion.

TRATAMIENTO DE AGUAS QUIMICAS

En laboratorios quimicos y sanitarios, con cargas de cidos y sosas,
se usan dispositivos de neutralizacion, siendo los mas usuales el de
flujo continuo y la neutralizacién en detencion. Esta dlima, en funcion
de la carga y de las cantidades de agua a tratar, es la mas sencilla,
pudiendo realizarse en:

DESIREE RUBI ARRIAGA
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Tarros de neutralizacion de loza. Suficientes para pequefios
fratamientos en los que el entretenimiento de los recipientes (la
colocacion del granulado de neutralizacion y la remocion de los iodos
de precipitacion), debe efectuarse manualmente.

Cubetas de neufralizacién. Para mayores caudales, pudiendo
colocarse, en caso necesario, una detras de otra o paralelamente,
formando parte de instalaciones sencillas normales o automaticas.

AIRE A PRESION

Utilizado para trabajos de laboratorio, y para la regulacion neumética
de las instalaciones de calefaccion y ventilacion, se puede obtener de
botelias de acero, sopletes de chorro de agua locales o portatiles o
centrales de aire a presion.

CENTRALES DE AIRE A PRESION

Compuestas de una 0 mas instalaciones de produccion ubicadas en
recintos frios, libres de heladas y bien ventilados, con desagiie en el
suelo. Cada una cuenta con un compresor (dotado de filtro de
absorcion) de conexién y desconexion automaticas a 7.5-10 y 12-15
atm, respectivamente, activado por el funcionamiento de una camara
de aire. El aire. almacenado en un depbsito, es distribuido alared a
presion de 5-6 atm, mediante conducciones de tubos de acero negro
0 galvanizado y sin soldadoras, que discurren paralelamente a las
restantes tuberias de medios. Para los muebles se emplean salidas
de 3-5 atm. de cobre. La toma se efectiia mediante grifos conicos,
grifos prensa-estopas o valvulas de regulacion exacta. Ef consumo de
cada salida de laboratorio puede ser, segin la presion, de 15-30limm.
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VACIO

El vacio se produce en bombas de instalacion centralizada o
descentralizada, dentro de las siguientes gamas:

Vacio grosero 760-100 Torr
Vacio 100-1 Torr
intermedio

Vacio fino 1-103 Torr
Alto vacio 103104 Torr
Ultravacio <106 Torr

(1Torr =1 mm de columna d mercurio)

Las instalaciones centrales, indispensables en laboratorios de trabajo
e investigacion al menos para el vacio previo a las bombas de
difusion, suelen estar en los locales de méquinas de la planta inferior.
En instalaciones descentralizadas, éstas se hallan en los recintos de
[aboratorio y en los locales de méquinas que abastecen a las distintas

secciones o pisos. De una u ofra forma, existen los siguientes equipos
de bombeo para estos fines:

incorporado) es capaz de abastecer 13 conexiones de vacio de 30.

PROYECTO EJECUTIVO

Latdn. Es el material més resistente al esfuerzo y corrosian, protegido
mediante alguno de los siguientes tratamientos de superficie: laton
rectificado, adecuado para el bamizado; laton pulido; cromado
normal; cromado especial (25 My Niquel-0.3 My Cromo, o 30 My
Niquel-3 My Cromo); barnizado al fuego, sin o con color, de base de
resina epoxido; cromado con bamizado al fuego sin color;
revestimiento de plastico (por ejemplo Rilsan, con sinterizado de
plastico fluidificado); pintura de clorocaucho sobre fondo masillado.
Sin embargo, en las salidas solo deberian utiizarse grifos con
superficies barnizadas al fuego, dado el elevado peligro de corrosion.

Acero inoxidable. Con superficie pulida (V4A, 18/8 6 4571).

Pigstico. Con elevada resistencia quimica y técnica y deficiente
eficacia mecanica.

GRIFOS

Los grifos, que permiten una regulacion limitada de! caudal, cuentan
con un elemento macho giratorio dentro de una carcaza que abre o
cierra el paso de medios, segiin su posicion. Se emplean, junto con
los prensagstopas, para el abastecimiento de gas, aire a presion,

nitrégeno y vaclo. Por su finalidad y clase de montaje se distinguen:

Grifos de pared. Permiten montajes de pared, células de tubo,
bloques de instalacion y unidades de energla.

GRIFERIA DE LABORATORIO
. Grifos de soporte. Van montados en mesas de laboratorio de diversas
MATERIALES Destacan: alturas, formas y combinaciones para fodos los medios.
75
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Grifos de salidas. Usados en mesas de laboratorio y células de tubo,
fienen distintas valvulas de salida, tubos soporte y salidas, lo que
permite regular la conduccion de medios sin penetrar en el espacio de
la salida; para eflo existen vélvulas de salida con husillo largo
(valvulas de esquina o de paso, por ejemplo), y valvulas de salida con
conexiones de tubo de cobre.

ILUMINACION INTENSIDADES REQUERIDAS

Las condiciones de iluminacién oscilan entre dos grados: A o muy
pequefio (materiales claros, buen contraste y corto tiempo de trabajo)
y B o muy alto (luz diurna desfavorable, grados de reflexion, color y
contraste desfavorables y trabajos continuos). Dentro de este rango,
los valores lux requeridos resultan de multiplicar por 1.25 los del
siguiente listado.

(Trabajos corrientes de laboratorio | 250 Lux
Andlisis, preparacion de recetas 500 Lux
Lectura de instrumentos 500 Lux
Laboratorios médicos 150- 500 Lux
Recintos OP, recintos de autopsia | 600-1,000 Lux
Ensefianza de ciencias naturales | 500 Lux
Salas de audicion 500- 700 Lux
Talleres 600- 800 Lux
Laboratorios, en general 700-1,000 Lux

INSTALACIONES DE TRANSPORTE

En edificios con més de tres pisos, son requeridos ascensores para el
desplazamiento de personas, aparatos, productos quimicos,

DESIREE RUB! ARRIAGA
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bombonas para &cidos y botellas de acero. Incluso, pueden ser
necesarios elevadores adicionales para llegar a grupos de recintos
independientes entre si. Por su parte, los montacargas estaran en
funcionamiento en un punto central con respecto a los almacenes del
sitano y al muelle de descarga en el patio, desde el proceso de
construccion para facilitar el transporte de materiales y mobiliario.

DUCTOS DE SALIDA DE AIRE

Localizados en las salidas de unidades de laboratorio y vitrinas de
gases, forman una red de ftramos horizontales y verticales
incombustibles y resistentes a la corrosion en respuesta a las
exigencias técnicas de ventilacion. A veces son necesarios dos
sistemas de canales: uno de evacuacion de aire de los locales y otro
de extraccion de aire de las salidas. En todos los casos, pueden
utilizarse tres tipos de conductos:

Secos. Utilizados en condiciones normales de operacion.

Lavables. Con una abertura en su parte superior (para inyectar el
agua de limpieza con una manguera) y desagiie en su punto més
hondo; este canal se usa para emanaciones con peligro de
incrustacion.

Rociables. Con una boquilla de aspersion fija en la parte superior,
comunicada con la conduccién de agua y dotada de desagiie; este
canal se requiere en salidas de acidos percloricos.
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En laboratorios de isotopos, de ensayos radioquimicos, de trabajos
con écidos percloricos o fluorhidricos, y de manejo de material
altamente infeccioso, el aire de salida tiene concentraciones de gases
0 vapores por encima de las concentraciones méximas admisibles
(valores MIK). En estos casos, se requirieren instalaciones
adicionales para el desempolvado, lavado o neutralizado del aire de
expulsion, mediante filtros, limpiadores de aire o lorres de absorcion,
colocados en los ductos préximos a los focos de contaminacién.

PREVENCION DE INCENDIOS

Los laboratorios se deben clasificar por lo menos en el grupo de
edificios sujetos a un peligro mediano de incendios pero, en [a
mayoria de los casos, en el rubro de fas construcciones sujetas a un
gran peligro.

MEDIDAS PREVENTIVAS TECNICAS

Aunque las medidas preventivas no son precisas, dado que en un
laboratorio de investigacion a trabajos conocidos se les afiaden
nuevos métodos, procesos y materiales, existen instalaciones que
resultan de utilidad, como:

AVISADORES AUTOMATICOS
Son indispensables en los locales de almacenamiento de liquidos

facilmente inflamables, asl como en laboratorios de destilacion de éter
y salas noctumnas, Entre los sistemas mas conocidos estan:

DESIREE RUBI ARRIA
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Avisadores diferenciales. Utilizan la velocidad del aumento de
temperatura.

Avisadores maximos o de metal fundible. Utilizan el desarollo de
calor para indicar la alarma.

Avisadores por ionizacion. Van fijos en el techo del recinto y
reaccionan con la variacion de fa composicion del aire por gases
producidos durante el incendio. Para un recinto de 20-50 m? es
suficiente un avisador.

Avisador “ojo de fuego’. Sensible contra radiaciones visibles o
invisibles, trabaja segin un sistema electronico que reacciona a una
radiacion infrarroja de 5-30 Herlz y se dispara ante llamas,
protegiendo superficies de 600 a 700 m2

AVISADORES MANUALES

Activados por pulsadores ubicados en los corredores para dar servicio
a laboratorios, corredores y escaleras. Es recomendable un sistema
de alarma en dos etapas: en la primer fase el pulsador alerta al
responsable de proteccion en el piso en cuestion; si el fuego es
incontrolable con los recursos locales, el segundo avisador se activa,
y al mismo tiempo se produce a alera para todo el edificio.
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EXTINTORES

Bocas de agua. Se suelen instalar en la escalera o cerca de ella, con
un diametro interior de tuberia de salida de 22 mm. La longitud de
manguera de lona en armarios portamangueras puede ser de hasta
30 m. Se recomienda disponer las safidas de agua de tal forma que
permitan la conexion a los bomberos con un pulverizador de motor 0
con otro material extintor.

Rociadores. Van en el techo de locales especialmente peligrosos
(laboratorios, almacenes de disolventes y productos quimicos),
alimentados por tuberias provistas de boquillas en comunicacién con
una bateria de botellas de anhidrido carbénico. En caso de peligro,
estas boquillas se funden y permiten la salida del anhidrido. Cada
rociador protege 30 m? de superficie, con un consumo de nieve
carbonica de 1 kg/m?.

El nimero de extintores depende de las condiciones de peligrosidad,
que pueden ser.

Extintor/m?
Peligrosidad |  Extintores/im? adicionales Extintores/piso
Pequefia 21150 m? 1/400 m? 1
Media 2100 m? 11200 m? 2
Alta 2/50 m? 21200 m? 2

MEDIDAS PREVENTIVAS CONSTRUCTIVAS
Aunque la magnitud y clase de medidas a tomar dependen del

tamafio del laboratorio, nimero de empleados y clase de trabajos a
efectuar, son de consideracién las siguientes disposiciones:
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PROYECTO EJECUTIVO

SECCIONES DE INCENDIO

Los grandes edificios deben estar compartimentados por muros de
construccion resistente a fuego (muros de incendio), para contener la
extension del fuego en caso de incendio. Las puertas de éstos deben
ser ignifugas. Cada parte del edificio considerada como seccion
contra incendios, debe tener una escalera que conduzca al exterior,
Los canales de instalaciones usados para dividir dos secciones contra
incendios deben incluir trampillas de fuego con dispositivos de alarma
de metal fluido y tener puertas resistentes al fuego.

ESCALERAS

A una distancia del centro del recinto méas apariado no mayor de 30
m. Amenudo, en caso de peligro se exige que se pueda

abandonar el edificio por dos escaleras, una de ellas de emergencia,
Esta deberé ser resistente al fuego y accesible tan sélo a través de
una compuerta de sequridad. En la parte més alta de la escalera debe
preverse una trampifia para el humo o una ventana con la misma
funcién, que pueda ser abierta desde cada piso o descansillo
mediante un mecanismo especial, para impedir que la escalera se
flene de humo en caso de peligro. Las aberturas para la salida del
humo deben tener una seccion libre de como minimo el 5% de la
superficie de base de la escalera correspondiente y un minimo
absoluto de 0.50 m.? Las escaleras deben conducir generalmente
hasta la azotea o cubierta.

PUERTAS

78




Deben ser ignifugas o resistentes al fuego de los locales en los cuales
se efectian trabajos con peligro de incendio o se almacenan fiquidos
fécilmente inflamables, y abrir hacia la salida o direccion de huida de

la escalera. Donde, por motivos de funcionamiento, no puedan
colocarse estas puertas, se dispondran cortinas de agua (véase).

PROTECCION CONTRA CORROSION Y ACIDOS

En recinfos donde se trabaje con &cidos, o sea de esperar el
desarrollo de gases y vapores con contenido &cido, deberén

considerarse las siguientes medidas de proteccion, ademas de una
suficiente ventilacion:

Proteccién de mobifiario. Los muebles y armarios de laboratorio se
deben proveer de tornilos y cemojos inoxidables, ast como
revestimientos anticorrosivos o de piéstico. Los cierres magnéticos se
deben tratar con reserva, ya que en caso de superficies de contacto
corroidas se reduce su funcion. ,

Resguardo de instrumentos. Los instrumentos dpticos y de medicidn
sensibles se deben proteger contra vapores corosivos en un cuarto
separado para las balanzas analiticas o locales especiales para
trabajos dpticos y fisicos.

Instalacin de vitrinas de gases. Conectadas al sistema de aspiracion
mediante un by-pass, de modo que la velocidad del aire sea
constante, permiten el desarrollo de trabajos con emanaciones
perjudiciales, con una renovacion de! aire de 200-300 veceshora, a
una velocidad de 0.75-1 miseg. Para mayor sequridad, estas vitrinas
llevan una compuerta frontal-superior de salida de sobrepresion y van
cerradas con vidrio de sequridad de 5 mm en varias capas. Las
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vitrinas, existentes en las medidas basicas de 60, 90 y 120 cm, con
altura total de 2.50 m, y fondo de 75 cm, pueden ser:

Pequefias. Son de acero y madera, sin conexiones de energfa y van en
cada puesto de trabajo, unidas a una conduccion de salida de aire fija o fiexible

De mesa. Se componen de una mesa a la altura del puesto de trabajo (30
cm), con tablero y abastecimiento de energla, ast como salida de aire e ifuminacion,

La abertura de trabajo puede cerrarse y la parte superior puede llegar hasta el techo
del local mediante paneles.

Bajas. Se diferencian de las anteriores pora altura en que se encuenlrala
superficie de trabajo (45 cm), aunque pueden contar con un segundo tablero a fa
altura de trabajo normal (30 cm).

Cabinas de gases. Carecen de mesa alguna, pues su parte baja es
continuacion de! suelo del local {un peldaiio més aniba o abajo).

Instalacién de campanas de gases. De chapa de acero protegida
contra la corrosion, PVC o PP, y colocadas generalmente sobre
mesas de pared, estas campanas aspiran los gases y vapores del
mismo modo que en las vilinas, a través de conducciones y
ventiladores, con una velocidad de aspiracién en la superficie de la
campana de 0.8-1 miseg, y en el borde, con flujo transversal flojo, de
0-15-0.30 miseq. En vista de las grandes cantidades de aire que
pueden ser conducidas a través de ellas, es conveniente colocar las
campanas lo mas bajas posible y con visera lateral sobre las mesas 0
aparatos.
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0 | ° MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACION HIDRAULICO-SANITARIA N
; EL ABASTECIMIENTO DE AGUA EN EL CENTRO DE INVESTIGACIONES SE LOGRA, A TRAVES DE LA REQUERIMIENTOS MINIMOS DE SERVICIO DE AGUA POTABLE: i
; RED MUNICIPAL CON LA TOA DOMICILIARIA UBICADA EN EL ACCESO DEL TERRENO, QUE ALIVEN- 1 K
~ TARAA SU VEZ LA CISTERNA (CUARTO DE MAQUINAS), SE UTILIZARA UN SISTEMA HIDRONUMATICO OFICINAS 20 LITMZDIA SI5BMZX20UT=  1173160L1T - W
: PARA EL SUMINISTRO DE CADA MUEBLE, LA TUBERIA SERA DE COBRE, MENTRAS QUE PARALAS LABORATORIOS 100LITTRABAIADOR QTRBXWOLT= 42000007
i INSTALACIONES DE EQUIPOS ESPECIALES SE NECESITARAN PURIFICADORES Y FILTROS., BARDS 300LTBARISTADIA 2BANISTAS X300LT = 80000L1T
HABIATCION 1S0LITIPERSONATDIA WHEXI0UT=  75000L1T
l LAS TUBERIAS SERAN DE PVC EN EL INTERIOR DE CADA ESTANQUE EN ELUBORITOROEGE: JARDINES SLITM2DIA 1893M2X5LT=__ 3499417
: RIMENTAL, YA QUE DE ALGUN OTRO TIPO DE MATERIAL COMO EL COBRE, EL LATON, OEL ZINC —
| SON MATERIALES TOXICOS PARALOS ANIVALES. CONSUMO TOTAL &1 =700
) LA CISTERNA FUE DISERADA PARA ALBERGAR LA DEMANDA DEL EDIFICIO ASI COMO EL SISTEMA
CONTRA INCENDIO. PRESION MUNICIPAL DE 25 A 50 COLUMNA DE H20.
LAS AGUAS NEGRAS, GRISES DE LOS SANITARIOS, LAVABOS DE LOS LABORATORIOS, FREGADE-
i ROS, AGUA PLUVIAL, SE RECOLECTARAN HACIA UNA FOSA SEPTICA A SU VEZ YA FILTRADA PROCEDIMIENTO DE LA TOMA
i SE LLEVARA HACIA EL CARCAMO DE BOVBEO, FINALMENTE SE CONECTARA AL COLECTOR MUNK
l, CPAL ) Gastonecesario Qn= 0Bl ) 125 iseg
; LAS BAJADAS DE AGUA PLUVIAL SE DISEKARON CONFORME AL REGLAMENTO DE CONSTRUCCION
. £L D.F UNIENDOSE AL DRENAJE GENERAL Y A LA FOSA SEPTICA
1‘ LA INSTALACIGN SANTTARIA EN EL INTERIOR DEL EDIFICIO SERA DE TUBO PVC SANITARIO CON 71000 ,
. UNA PENDIENTE DEL 2% VARIANDO LOS DIAMETROS SEGUNLA DEMANDA Gasto necesario Qn = T g =03125llseg
TUBOS VENTILADORES DE 38 MM DE DIAMETRO, BAJADAS DE AGUA PLUVIAL DE 100 MM DE DIA- e
METRO.
LOS REGISTROS TIENEN UNA DISTANCIA MAXIMA DE 10T, Gasto medio diaio Gnd = Cnx2
LA INSTALACIGN CONTRA INCENDIO SE ENCUENTRA INTEGRADA AL AGUA POTABLE, LA CISTER- Gasto mediodaro Qnd = 03125 seq x2 = 0525 Wsegidia
NATENDRA DOS SALIDAS DE AGUA, UNA PARA EL SISTEMA CONTRA INCENDIO Y LA OTRA PARA
EL ABASTECIMIENTO EN GENERAL, ESTAS TRABAJARAN EN FORMA INDEPENDIENTE, LA TUBE- Consuma Mix. Horarios Qrmh = Gmdx 1.5
RIA DEL SISTEMA CONTRA INCENDIO ABASTECERA A LOS HIDRANTES Y A LOS ROCADORES, SE ,
CUANTA CON UNA TOMA SIAMESA CONECTADA A LA CISTERNA, DICHAS TOMAS SERAN DE 64w Consumo Max. Horaris Qmh =025 x 152 08375 —
DE DIAMETRO CON VALVULAS CHECK EN AMBAS ENTRADAS, 7.5 CUERDAS POR CADA 25 M, CO- , :
PLE MOVIBLE Y TAPON MACHO., DIAVETRO DE LA TOMA =
B@srﬂgaones PARA MANGUERA EN GABINETES SERAN DE 33 MM CON LONA SINTETICA (VER Dioetn e ona 0= [T 1 357+ 456 o T =
COMPROBACION DEL DIAMETRO DE LA TOMA
Aiura isica Hf Lago fisicolf
Presitn mniipal P Largo equivdenta Le T
Rtra del mueble més alto Hm ESPECALZADA
’ Hi=Pm-(HmeHn)  HI=50-(25+2)=23m
COMPROBACION DEL DIAMETRO DE LA TOMA
Elediﬁg:'owenhm15'gabhe!e§(mangueras),loswal'eswbmhasta30niwmnéxim. Lh=U+le=128+42676=15476m  Largoequivaleniele
19 gabinetes x 140 I fmin. x 60 min = 134,000 it ecesarios Meddor %6702 670
, T.Uén 2x215= 430
CALCULO DE LA CISTERNA Codos 90* 10 1.50= 15.00
Gasonecesaio 27, 000.00dia CopeT  1x46=048
Gasto contra incendio 134,400 klia Fobior 1230030 -
Total de gasto 161,400 = 162,000 idia %76m
. ASEMCRES oA A
Disefo; 47,50 x485x2.00 = 169,750.00 &= 170,000 , T esX00%iE XD | i
Vebadsd V= | ——————————— = 150139 miseg = 15.039 declseg oo
HDRONUMATICO o 005x 15476 m i
L _QXH 03B o 2 3utsxouney’ 2
HP= —omsxt6 - ego 0870 : rmaeaawl‘@L - '-»—":‘—89 = 0.1181 dec. =
0203125 D
0085 GastoResutante Qr =VA.= 15 038 X 0.1181 = 17761053 desimetrossag = 178 seg rovenm
H=30% perdida = S0m =12ee On<(r=03125 < 173 €570 QUEERE DEC QUE LA TOWA D 38 WWIES CORRECTA] =
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NOTAS DE ESPECIFICACIONES

GAEMETE CONTRA INCENDIO

{ MADERA )

L GABIENTE CONTRA OWENDIO OE B32 4 832 (M
CON MARCO Cf WACEPA D€ P C€ 19 CE 34"
LN b EH EL WURD, £ON FLIOD
2F 47! UE 1220 SCEPE UN BASTICOR CE
VETAL DESPLEGALO, UONTALG EN LN WAPCO
PEFMETRAL T£ AWGULD ESTRUCTUSAL [€ 17 & 37
FUADO A LS MUPCS ADTAZENTES

BEL FONon 2008k SER PwTuRs, TP
PUASTKO O CLALOLER G130 PECL8RWENT0 QUE
40 FESTL FENE0 & LOT 21 (WS, PELLERDLS PAPA
U COUOEASK LEL ARRES QUE S%P0FTA LA
MACUERA Tud EL TUBD OE ACCPLAMENTD

CORPESPLITIENT:.

U ORATRA § VISTA TR CABNETE £5TA FOFMACA
POR UN CONTPAMAPCO O BASTDOR OF WADERA
PEFSCTRAL DE § o 7 mg, BAPNIADO N HATLRR
$OB9E OFL CLAL SE FUA LA PUEPTA SUENTANA COW
VORI SEVCULD TE 6 MW ¥ EMBTAZRADD 4 TODA
WA ALTLER COK BISACRE DE PWHO ¥ CHAFA
WIPOR $E WANUA TE TRQ PARA ABPPSE LA
¥EZ RO'C EL ¥OPIG £ CAS0 OF EMERCENGA

EL ATABADD FINAL SERA ICLALMEWTE OF BAPNIZ
WAPHO) MATE €8 DCS WiNDS

REGISTRO CON COLADERA

PISO_TERMINADO

MORTERQ CEMENTO-ARENA

FIRME DE CONCRETO

/

COLADERA HELVEX No.2514
O SIMILAR

/ TAPA DE CONCRETO

/ j CADENA DE CONCRETO ARPMADO
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MURG DI
R U, TABIQUE DE
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[

3

II

/ |
' MCRTERD
\/'Ié ‘| ACABADO CE
{/&‘ ,f/: PULIDO FINO
SN/ ;
l*ﬁ A /. FELLEND 02
X CONCRETO
X ,
VUSSR 7|
My i TEPETATE
‘/§7\/‘4 S L . il COMPACTADO
RV I ’ e s PLANTILLA DE
gl‘ : BT COUCPETO
) R S POSEE
N 1 2 ’ fr A
7 ’ TERREND

L5 ABIRALS,

T EN CRA

9i) T[r® FLTTRIS COTANCG
£4EE_ LA
N T ABAKL

DK CEnten

A COUADERA TEEE SEP ACECUMMAMENTE COLTOACA ¥ 4=
PECEIA CO% WCFERD CIMENID-APDIA 15 CON M-

400 GUE NG HATh DESPRENDNENTDS of
LRAS O TAPONES OuE AP £L FUTPD PASO DE Fa.

Moyd ATRALS CF (UL

RS P -

NATURAL

& Fussii SE MATA SESPETAND LGS NAELES Y COTAS
SoL PROVECTD

SE PLMOVERA 1300 L MATERAL SOBRANTE OF LA CUG-
CAIM 1 EN SESUILA ST mAPA LA UWPIEZA WEFIFICAN-
03 EL FUNCOUAERTD [L A MSW, CUANCO L UCA-

TERD HATA FRAGUAZD.

LA COLADERA, N LA TAFA LEL PEGISTRO SE LAILIA,
CUANDO ESTL. $€ EHCUEHTRA £Y UN LLSAR ABERTO f
CUANDO ST UBILE DENTPD O CERCA OE LN LOCAL
€T TRABAD
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w100




R i

REGISTRO CON COLADERA, DETALLES A" Y "8"

COLADERA HELVEY.
No.2514 0 SIMILAR

PISO
TERMINADO
T

ANGULOS DE

PISO TERMINADO

T = e

MORTERO DE CEMENTO
[ ARENA PRCPORCION 1:5

=\

N FIRME DE CONCRETO

. ver glanos estructurcles
£ 2

R 3 correspondientes)
=, D)
Vi

CADENA DE CONCRETO

P
VER DETALLE "E", 8
ol

(ver plancs astructuroles
correspondientes)

NL/
/

#PLANADO DE MORTERO
ACABADO PULIDO FIND

MURQ CF TABIGUE COMUN
ROJO PECOCDO ASENTADD
CON MORTERO CEMENTO
ARENA FROPCRCION 1:5

DETALLE "A”

;
/

s

AHGULOS DE 2 1/273/16"
A HIVEL DE PISO TERMINADD

£i30 TERMINADO

TAPA DE CONCRETO

(0% T
DETALLE "8" )

NOTAS DE ESPECIRCACICNES
REGISTRO CCH COLADERA PARA ALBATTAL,

LAS TAPAS CE PEG:STRO, DEIEM (/SETARSE Y CONS-
TRUIPSE FAPA SCROGTAR LA MAYCR CARGA QUE PPE~
vEA FUEGAN PECBR. LE ACUEPDO AL SMIG BN OUE
VATAIC A MRZER CCLOCALAS, SESUN ESPECIACUE €L

LA TAPA SESONTENZAA CON UM WAPCO 1 CON'PA-

WAPCO T FIZRRD £) CONTPAUIECO SF AICLAFA A,

et CMCAEIO 0 3 Wk (ot Cut st 6L
T Feesteo, SEouM SEA B SO

Tl CUMNTO AL RNCLAE. UNA VE2 LOGKIZADS £L S0

CE WHTIAZ DURNGTE £L PROCESD CE CONSTRUCOION,
SE LEMRA LNA SERAL E3PECIAL O UN WUERTD D v~
SO Y QTRD MWATEPIL FACIMENTE FEWOVBLE PAPA ALO-

7 ;
Ll i PISQ_TEPMINADD
L[| erso runso
: WCRTERD CEMENTO~ARENA
PROPORCION 15
« ¢ [
.o FIPME DE CONCRETO
. hd ~
R LY
. i ANCLA O SOLERA

M2 EN S LUGAR FL ANCLA COPPTSPOROEMTE: BN L
L5 LE 10 FCOIR MIOLAP 13 CTATFAMARPLO. CAA
£ apRad Cow EVIRENG € JSA00, TOMANDD EN CUDNTA
LG SCUIENTE.

) - N0 PCNER En PECPD LA ESTABUDAD €L ELE-

MEN'G ESTRUCTUAL

)« 10 OAFAR 10 ACABADCS

&) = £l AMCLAE SE AL 0N METERO CEWENTO

APENA PROPORCION 15, ¥ 58 UTHIZARK UN SOITND £5-
;@W 0 EXPRSTR L€ vOUMEN, QU S ESPEQI-
£

c

CANAL O

REGISTROS ALBANALES

REVENTON PARA DAR PENDIENTE
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA INSTALACION DE GAS LP

TANQUE ESTACIONARIO DE ALMACENAMIENTO DE GAS L.

TRAMO | CONSUMO | DISTANCIA| FACTORDE| ALTURA TANQUEA
TOTAL TU80
c? L F h
M 029 19 oso | 0083
1 Por cada foma de coneumo e celuia
fo 029 0% ozm | 0182 A .
5833 m*h = capacidad en Fros 1000 fros
op 029 15 ogm | 0083
Consumo total émetro 78, largo 157 metron.
PQ 0n% | 19 050 | 0083 3
Raguiador marca Rega” 26041420 m
RS 029 w0 0040 | 00067
87 029 15 0gn0 | 0083
24 047 am 0040 | 00348
o | am | e | o | ARk BRI
Tod .
06040 x5niveies 2 202m'
(1] pel:i] ooots | 1202|1382’ he302m e 4062 < Bk bion

TRAMO | CONSUMO| DISTANCA| FACTORDE| ALTURA TANGUEB
TOTL U0
c2 L F h
A8 029 20 o | 01108
BC 04%0 20 O | oM® | 3cdenadoms=028m'Ax3=0T2n’h
] 0119 s ook | 01340
1estfa
DE 029 20 0 | OB | geuadme0si
e | oze | Tm | oom | oo 040m =040
0480 m’ =042
] 0902 200 ogm | 15T 2318,
GH [ 190 0270 | 0153 | TANQUEB=S500Lims
W 04% 200 097 0469 Didmetro 81
Lago 188 m
N 142 %50 ootz | oso .
AN I5E8m' A
T4 029 20 osm | 04108
02% % op | 0oz
1 1% 1890 001 | oM
Notas: Recienke GRUPO No § Induskiales
WA 1602 000 vs | osteg | Sevioapesar GASER: usties
Toal
8<%
N
<

&umanMawmdeWmﬁnmezﬂum.

-mmmdwumammamﬁmw :

1000 Fros y de 500 Rros
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CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA

|

1]
ili

LOCAL  LUXESRECOMENDABLES FORMULA PARA EL CALCULO APLICACION DE FORMULA
DE LAMPARAS A UTILIZAR
LABORATORIOS &0 (ARey ) :
A = LMENES L_OmEn = BMAZBLM <+ 11000 LUM= 1188212 Ldngaras,
OFICINAS k1] ©u(cw  REQUERDOS (0;51) (]
SANTARIS 10 z —%‘%)-(—0% = ATHISUM + 11000LUM= 43 = 4 Lmpenss.
LOMENES U
ARTORO 0 REQUERIDGS N&E‘om 1—&:’—%: 135100 LUM <+ 9150LUM = 15 =2 Ldmparas
BIBLIOTECA X0 Teear " A1) (0
C.CvPUTO - wm&f e "—tf% = TN+ 0NN = 7Lipem,
ARADE
BODEGAS DiSERO A
¥ 5 —zjﬁ)—%— = TR - HOOLUME 43 =4 Limpaas.
NOTAS . —((;9—;))(% = 16562851UM -3 11,000LUN= 15 =2 Ldrpars.
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! DIAGRAMA UNIFILAR
. ACONETDA RESUMEN DE CARGAS
S CFE
e
] | e ')
‘ ™| | s
‘ MEDOOR
H e [ [
10 _:—: am
SUBESTACKN N EAR
i I 1w | e | am
: PLWTA -
3 [+ 3 T ety .
‘ BIERGENCA
Y TH | wem | o
1 TABLERO weem| 2%
O CERN
% 2 N Hodim| N
1%em PRINCPAL . X | seme| um
olein
} " | 1
: [ e e e e e e e b e e e e e i e = = ) ™ .:-:_ L.
n' ! e L o ! M| e AW
al 10 : [E]
v w Gpm| (W
\..J, ° 17 um
; A 8 ¢ 0 E F H i i X L W N 0 P a | v |
TALEROS
] SE TIENE UNA CARGA TOTAL DE 247, 295 WATTS (247 KWIDIDIOOS EN 17 TABLEROS. MEMORIA DESCRIPTIVA
]! DE LAACOMETIDADE LACFE. SELLEGAA UN MEDIDOR, PASA POR LA SUBESTACION p —— T ——
| QUE TRANSEORMA LA ENERGIA DE LLEGADA A LA SOLICTTADA POR EL EDFICIO SE ENCONTRARA EL MEDIDOR, LA SUBESTACION, LA PLANTA DE EMERGENCI Y EL
1 L HASTA LLEGAR A UN TABLERO GENERAL QUE CONTROLA A LOS DEMAS TABLEROS: TABLERO GENERAL, LA PLANTA S5 DE MOTOR DE DIESEL.
(o TABLERO A, JARDIN, ZONA EXTERIOR (14, 400 W) TABLERO |, LABORATORIOS ANALITICOS. (24,200 W) LA PLANTA DE EMERGENCIA A LIWENTARA A LAS BOMBAS, TANQUES, EQUIPOS
%ﬂf‘?- TABLERQ B. CAFETERIA (8400 W) Tm&mfmm.mmw) WM,MWWMWWODEMMPMWMES
" TABLERO C. SANTTARIOS Y PASILLO PRINCPAL (28, 30 W) TABLERO K LABORATORIOS ANALITICOS. {24 200 W) PARA DESALOJO, ESCALERAS OF BRERGENCIA. TENIENDO UN TABLERO ESPECIAL
~' TABLERQ D. ZONA ADMNISTRATIVA Y DEPARTAMENTO. (20, 130 W) TABLEROL. SANITARIDS Y PASLLO PRINCIPAL (11, 235 W)
TABLERO E. ESCALERAS DE EMERGENCIA. (1,400 W) TABLERO M. TALLERES E NTENDENCIA. (8,405 W) EN TERMINOS GENERALES LA LUMIACION CE TODO EL PROYECTO £5 DE TIPO
TABLEROFF. BIBLIOTECA Y CENTRO DE COMPUTO. (15,770 W) TABLERQ N. LABORATORIOS EXPERUEMENTALES. (28,640 ¥) FLUORESCENTE € NCANDESCENTE. EL AUDTORIO TENDRA LUMINACKN
TABLERO G. AUDITORIO. {3,400 W) TABLERO 0. VELADOR Y TALLERES. (3.310W) IHCANDESCENTE PARA EVENTOS DE TODO THO: PROYECCIONES, CONFERENCUAS,
TABLERO H. LABORATORIOS FISICOS (13,100 V1) TABLERO P. GUARTO DE MAQUBAS. (4,300 W) CONGRESOS, ETC., DICHA ILUMINACION SE CNTROUARA POR MEDIO DE N
TABLERO Q. ESTACIONAMIENTO (4, 795 W) TABLERO DRERS PARA SUBIR Y BAJAR LANTENSIDAD DE LA LUZ AL GUSTO.
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o COSTOS

El costo se calculd a partir de varios modelos de costos, respecto a Institutos de Ciencias de Mar en diferentes estados de la Repiiblica.
Particularmente, se tomo como base, ef modelo de costos del proyecto “Base de Operaciones Oceanogréficas def Buque “Justo Sierra”,
Tuxpan, Veracruz. Realizado en el 2001,

AREAS COSTOS M2 M2 TOTAL
Gobiemno $5161.00 352.50 1,819, 2525
Biblioteca $2860.00 381.00 1,089, 660.0
Auditorio $5460.00 230.00 1, 255, 800.0
Laboratorios $6019.00 1924.00 11, 580.556.0
Talleres $2080.00 1064.00 2,213,120.0
Cubierta $1,040.00 71.28 74,131.2
Estacionamiento $ 520.00 1300.00 676, 000.0
Jardineria y obra exterior $ 257.00 1300.64 334,264 48
Departamento $4524.48 250.00 1,131,370.0
COSTOTOTAL $20,174,154.18
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o FINANCIAMIENTO

El interés por apoyar e! desarrollo de las nuevas instalaciones del Centro de Investigaciones Oceanograficas especializado en Ecologia

- de Pesquerias es unanime por variadas instituciones. Primeramente la idea surge del Laboratorio de Ecologia de Pesquerias del Instituto
de Ciencias del Mar y Limnologia de la UNAM. Existiendo un convenio entre dicho Instituto y la Universidad Veracruzana. se llevd a cabo
una plética con el Rector de la Universidad Veracruzana, quién considero altamente favorable la posibilidad de un nuevo edificio para
dichas investigaciones y ofrecié ser gestor ante las instancias locales del Estado de Veracruz y ser parte del apoyo econdmico para el
establecimiento de dicha Institucion, sin embargo la mayor inversion correria por parte de la UNAM (Direccion General de Obras y
Senvicios) entrando dentro del Programa denominado Proyectos UNAM BID..

Actualmente, el Gobierno del Estado ha donado el terreno (cerca del puerto - mar) , El Instituto Nacional de Pesca (Veracruz) sera
A gestor para la obtencion de equipo. El almirante Andrés Cano de la Direccion General de Oceanografia ha explicado ciertas
' recomendaciones planteadas para el nuevo Edificio de la Unidad de Investigacion en Veracruz y considerd que podrian existir
actividades conjuntas de relevancia y que no existe incompatibilidad alguna sino una real posibilidad de cooperacion. La Camara de la

Industria Pesquera mostrd una amplia satisfaccion por la idea y estdn a la espera de fa gestion para generar apoyos especificos.
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ANALISIS DE COSTOS

o HONORARIOS PARA EL PROYECTISTA

Edificio Nuevo (Sacando un promedio el m2 seria a $2, 935.09) 687342 m2x § 2, 935.09=

$ sin el 24% de indirectos y uilidad de contratistas.

§20,174,154.18
§15, 332, 357.18

$ considerando un incremento del 8% anual por concepto de inflacion

$16, 558, 945.75

COSTO DIRECTO

$ 16,558,945.75

HONORARIOS SEGUN ARANCELES POR PROYECTO ARQUITECTONICOI fases)
H=(FS x) (CD)/100

FS x para una construccion de 6873.42 m2=5.6, porlotanto, H=(5.6) (16,558, 945.75)/100=

DESIREE RUBI ARRIAGA

$ 927, 300.962
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UMDAD DE INVESTIGACIONES OCEANOGRAFICAS ESPECIALIZADA EN ECOLOGIA DE PESCUIERIAS

PROGRAMA DE OBRA

SE CALCULA UN TIEMPO DE EJECUCION DE 15 MESES CON FECHA DE INICIO EN MARZO DEL 2003 Y FECHA DE TERMINACION EN MAYO DEL 2004 PARA INICIAR OPERACIONES EN JUNIO DL MISHO ARQ.

CONCEPTO

1er Trimestr

2do Trimestre

3er Trimestre

4io Trimestre

5io Trimestre

LICENCIAS Y PERMISOS

TRABAIOS PRELIMINARES

~ Desmontajes y Demociones

Estudio de Mecénica de suelos
Limpieza, trazo y nivelacitn

marzo03

abrd

CIMENTACKON

Excavacitn

Plantilas

Zapatas de cimentacion
Contralarabes, dados y muros
Losa tapa

may

junio

julo

agaoso

septiemd.{ octubre

naviemb.| diciemb.

enero 04

febrero

Mz

abd

may

ESTRUCTURA
Columnas

Trabes

losa encaseionada

INSTALACIONES
Hidraulica y sanitara
Eléctrica

Alrg acondicionade

Gas, vacio, prasin
Voz ydats

ALBARILERIA
Muros y fmes

ACABADOS

Aplanades
Plafones
m:ra

EQUIPOS FLOS

- Planta de luz do

Alrg condicionado y i
Bombeo y sislema hidronumaico
Elevadores

Equipos contra incandios

OBRAS EXTERIORES

CARPINTERIA

CANCELERIA

CERRAJERIA Y ACCESORIOS

MOBILIARIO Y DECORACKON

EQUIPOS DE OPERACKON
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CONCLUSIONES

UNIDAD DE INVESTIGACIONES OCEANOGRAFICAS ESPECIALIZADA EN ECOLOGIA DE PESQUERIAS. VERACRUZ

Alo largo de Ia Tesis me pude dar cuenta de la profunda crisis ecolégica que sufre el pals, la cual pone en manifiesto el deterioro de sus
principales recursos naturales y de particular interés la sobreexplotacion pesquera.

Para mi es de vital importancia dirigir esfuerzos a la investigacién , ya que la investigacion persigue como fin (iimo la mejorfa de las
condiciones de vida de los habitantes de un pais o blogue econémico donde se realiza, la investigacion promueve ef desarrollo

Puedo decir, que esta nueva Unidad de Investigaciones Oceanogréficas Especializada en Ecologla de Pesquerias, cubre las necesidades
de los investigadores, ya que los espacios fueron disefiados segiin los proyectos de investigacion a realizar y de los requerimientos de quienes
investigaran, sin olvidar, el contexto urbano y la aportacién arquitectonica a dicho contexto. El objetivo del Proyecto en el Puerto de Veracruz, fue
contar con instalaciones cerca del mar (investigaciones IN SITU) ya que da mejor comodidad a las diversas investigaciones realizadas.

Indudablemente el contribuir con mis conocimientos adquiridos durante a carrera en el proceso creafivo de espacios disefiados para la
Unidad de Investigaciones Oceanogréficas Especializada en Ecologia de Pesquerias, fue para mi reencontrarme ya que en &l reafirmé mi vocacion
de arquitecto, aprendi, me involucré y me enamoré del proyecto, sobre todo di lo mejor de mf con el fin de ser mejor profesionista y persona.
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