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l. Introducción. 

El presente trabajo de tésis es el resultado de una idea sencilla que se fué expandiendo gradualmente hasta 
convertirse en una aplicación práctica, con una cantidad adecuada de procesos. En su realización se requirió de 
investigación é implementación de funciones. rutinas y procesos en el software MS-Access y el lenguaje de 
programación Visual Basic. 

A título personal. además de resultar una experiencia interesante. el desarrollo de este trabajo resultó ser de 
gran utilidad para incrementar mi conocimiento de Access y de Visual basic, los cuáles son parte importante en 
el desarrollo de mi trabajo actual en un área de programación utilizando bases de datos relacionales. 

A lo largo de este capítulo se describe por medio de diferentes aproximaciones en que consiste el trabajo 
realizado y sedán diferentes motivos por los cuáles se eligió este tema. 

1.1 Objetivo. 

La tésis desarrollada se puede considerar como un trabajo académico consistente en una simulación ó 
emulación de calculadora que se asemeja a las aplicaciones disponibles al público actualmente, acompafiada de 
un texto que describe sus funciones y la forrna en que fué desarrollado el producto. 

La apli.;ación de computación desarrollada se ofrece como una herramienta de cálculo de operaciones 
matemáticas que proporciona una alternativa de operación a la que actualmente otorgan las calculadoras y 
emulaciones que existen de éstas. 

El objetivo primordial es mostrar una aplicación amigable que permite realizar procesos avanzados con una 
capacitación mínima 6 núla, la cuál en caso de ser necesario se proporciona por la propia aplicación. En cuánto 
a "'procesos avanzados", se refiere aquí a tareas que un usuario utilizando una calculadora, generalmente 
requiere de un manual para poder desarrollarlos, al menos la primera vez. 

Adicionalmente, se puede establecer un objetivo hacia la gente encaminada al área de desarrollo de 
aplicaciones de computación como "El mostrar el desarrollo de una aplicación general tipo simulación de 
calculadora, utilizando el software Access". 

1.2 Antecedentes. 

De los inventos de la era moderna, la calculadora es sin duda una de las herramientas más empleadas, 
indispensables para la realizacion de trabajo y otras tareas que requieren cálculos matemáticos, desde 
operaciones sencillas como suma, resta, multiplicación y división, hasta funciones complejas como logaritmo 
de un número, exponenciación, funciones trigonométricas, pasando por funciones financieras y funciones 
estadísticas. 

Las calculadoras son parte elemental de la vida moderna y se usan extensamente en los diferentes ámbitos de 
trabajo, incluido aquí el estudio. Son tán necesarias que en muchas ocasiones. incluso al estar utilizando una 
computadora, se emplea una calculadora como auxiliar para realizar cálculos rápidamente; en otras ocasiones 
se abre una hoja de cálculo para reali?.ar operaciones, simulando una calculadora; algunos softwares incluso 
proveén una simulacion de calculadora para usarse en las computadoras. 



Una característica muy importante de una calculadora es su sencillez y facilidad de operac1on. Esto es 
especialmente cierto para operaciones y funciones sencillas, elementales; para procesos más avanzados lo 
anteriom1ente dicho suele ser falso en la mayoría de los casos. Su operación se vuelve sencilla é incluso 
automática después de seguir repetitivamente los pasos que se muestran en los manuales. Dependiendo de la 
persona que se trate y factores como su nivel educacional, empeño, paciencia, etc., el aprender a utilizar una 
calculadora en toda su capacidad puede ser un camino tortuoso. Por supuesto que es una gran recompensa 
personal el obtener el conocimiento para utili:t..élr una calculadora en toda su extensión. 

La solución a este problema que se presenta en la calculadoras es obtener una calculadora que proporcione 
instrucciones, ayudas y ejemplos al momento de estar trabajando con ella. Esto, presenta el problema de tener 
que presentar mucha información y tener la capacidad de desplegar diferentes pantallas ó pantallas formateadas 
en diferentes maneras. Por supuesto que ésto es imposible con el tamaño de desplegado de una calculadora, sin 
embargo. es completamente factible utilizando las características de una computadora. 

El presente proyecto de tésis presenta una solución al problema mencionado, utilizando los recursos de 
software actuales y la capacidad de cómputo que una computadora moderna pueden otorgar. El resultado es una 
emulación de calculadora que facilita el trabajo al tener a la vista las opciones que el usuario desea utilizar, 
guiándolo en cada paso. 

1.3 Calculadoras de Referencia para la Simulación. 

Hay varios tipos de calculadoras, con diferentes características y todas ellas proveén funciones de cálculo 
acorde a su área de especialirnción. 

Los tipos de calculadoras que sirven de referencia para este proyecto son: 

Calculadoras científicas. Cuentan, además de las operaciones básicas (Suma, Resta, Multiplicación y 
División y uso de una memoria). con un enorme acervo de funciones científicas, entre las cuales se 
encuentran las funciones trigonométricas. funciones hiperb6licas9 logaritmo de un número. exponenciación, 
etc. 

Calculadoras financieras. Incluyen la capacidad de operaciones básicas y adicionalmente proveén 
funciones especiales diseñadas para el ámbito de finanzas. Las calculadoras financieras generan funciones 
tales como Tasa Interna de Retomo, Cálculo de Anualidades, Depreciación y otras; adicionalmente proveén 
las funciones científicas más comunmente usadas. 

Calculadoras para grálicación. Permiten realizar gráficas de funciones de una variable. 

Adicionalmente, este tipo de calculadoras deben tener las siguientes caracteristicas: 

Módulo de estadlstica. Es común que las calculadoras científicas y financieras tengan integrado un 
módulo para el cálculo de funciones estadisticas, como la media, varianza, modelo de ajuste lineal para una 
serie de puntos dados, etc. 

Programabilidad. Cada diferente marca de calculadora utiliza su propia código de programación, el cuál 
consiste en una serie de instrucciones que el usuario puede dar a la calculadora para lograr un resultado. 
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Cabe aclarar que la aplicación desarrollada en esta tésis. no es programable. Se menciona esta característica 
porque las facilidades que otorga suplen en panc Ja facilidad de programar, dicho en otra forma, para que una 
calculadora pueda realizar ciertos procesos que la aplicación en cuestión realiza. necesita ser programable. 

En el caso de este proyecto. el software que se emplea es Access de Microsoft y la aplicación desarrollada no 
emula a ninguna calculadora conocida. sino que es un desarrollo totalmente independiente con características 
propias de diseño. Aún siendo una emulación de calculadora. dificilmente se puede considerar similar a otras 
emulaciones que existen actualmente accesibles al público. caso concreto la ••calculadoraº que Microsoft 
ofrece a los usuarios de su sistema operativo Windows9 la cuál sin duda es la emulación más conocida. la cuál 
ofrece dos versiones: stándard v científica: 
¡j¡i:i~!iiii!liiiliiiíiiiiiiiiiiiiíiili!líiiiiiiiiiiiiiilllllllllllllllll[-;;JJo~i~•x¡] .~10----.x 
Edil Y:- liot> Edil :!l"- liot> 

Calculadora de Windows en sus dos versiones: científica y standard. 

Otras emulaciones se pueden encontrar gratis ó por un pago. en Internet. algunas ofrecen versiones reducidas en 
capacidad cuando se usan desde Internet y aumentan sus funciones al bajarlas a un disco duro. 

líifiiftl-0 11 'iMflB"ll'iillfJ#M!M-lplxl •tNMh; 1 'M'@Miiipm:p:rm+-lplxl 

f_¿lJh.'.Jli (l1111t•} [r..-tllJll'>) 1 IJ..1 r~tJh'JH[':>t.1t-.J[rJthJ1t•J 1 l'.JJ 

MCM.rCVIII 04:43 05.29 

[ffi]@EJ~@fil~[!!ifü [ffi] ~~~ 
[lli][YJ[g:)[§j]C!!:J~ lstart 1 ~~lnowl 
1ai<t1c:::H:!!m:H:~:J1 ms I~ lmstl ~ '""'' GEJL5::JCDD:ll .., 1~ GE] [!!!El IBhJ 
1 0ec 1[!!!U1 0ct 1[}!!!JIBasa1 ~ l0ec 1 [}!!!] ~ 
[}[] c:::::J L=i ~ 1 AC 1 [LJ[j]LI:JI CE 11 AC 1 
CT::J(S=1[QJ~[±] [TI[I]l:±J~[±:J 
o.::JCY:J DO ctJ c:=J o:JIIJ[I][:t]~ 
c::=J c:::::J c::=J 1 = 11 M+ 1 U] C:::::JI EXP 11 Ent 11 M+ 1 
1~c 

- l!.'cw 
ftclp 1 LI- 1- - l!icw -1 LI- 1 [lle 

- l!icw 
-1 

Emulaciones de la página de intcrnct www.calculator.org. 
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~Nótese como ,generalmente las emulaciones de· .. cal.culadora-.- intentan parecerse en su presentación y 
funcionamiento a una calculadora. 

La aplicación que se describirá en este trabajo se denominará EmCalc por Emulación de Calculadora. Se 
presentarán ilustraciones de ella a lo largo de este texto .... · 

1.4 Presentación de EmCalc. 

Como se estableció en la sección anterior. la aplicación desarrollada se denomina EmCalc por Emulación de 
Calculadora. 

Para efectos del presente trabajo una emulación 6 simulación de calculadora se define como "una aplicación 
desarrollada en un software ó en un lenguaje de computación, que permite desarrollar cálculos matemáticos de 
tipo general, en forma similar a como lo hace una calculadora''. Se entiende que la emulación se utiliza en una 
computadora. 

EmCalc es una herramienta que permite el cálculo de operaciones; creación de expresiones para funciones de 
una y dos variables, valuación y graficación de funciones de una variable; funciones estadísticas, tablas 
estadísticas y funciones financieras. Brinda una fonna sencilla, amigable, propia de una calculadora, el 
desarrollo del trabajo, a la vez que aprovecha la facilidad y poder que provcé una computadora para el 
desplegado de información graficamcnte, poder de cálculo y rapidez de respuesta. Adicionalmente, utilizando 
características del software MS-Access, provcé la capacidad de creación. acceso y almacenamiento masivo de 
infonnación; proporciona ayudas en línea, las cuáles constan de un manual de operación y ayudas contextuales. 
El lenguaje Visual Basic provcé poder adicional y flexibilidad para el desarrollo de funciones prcconstruídas, 
manipulación de Ja información y chequeos de entrada de información. 

Siendo desarrollado en MS-Access y Visual Basic, EmCalc es una base de datos; adicionalmente, al igual que 
una calculadora, EmCalc está orientada al cálculo de operaciones, valuación de funciones y creación/análisis de 
datos en general, por lo tanto. EmCalc es una aplicación de propósito general que aprovecha la base de datos 
subyacente para proveer facilidades adicionales a las otorgadas por una calculadora. EmCalc también permite 
importar y exportar datos en el formato de MS-Exccl. Ambas clasificaciones son correctas y son 
complementarias. 

EmCalc es una aplicación desarrollada en módulos. enlazados por medio de un módulo principal. Cada módulo 
permite una serie de funciones ó procesos, acorde a los tipos de calculadoras que se emulan: 

Operaciones y funciones, permite realizar operaciones, valuar funciones y usar 6 memorias. 
Creación y valuación de funciones de una variable, con acceso a tres diferentes módulos de graficación que 
permiten la especificación manual o creación automatica de puntos a graficar, pudiendo graficar desde una, 
hasta S funciones a la vez. 
Creación y valuación de funciones de dos variables. 
Funciones y tablas estadísticas. Datos descriptivos de una serie de observaciones~ creación de modelos de 
ajuste para una variable; puntos porcentuales para las funciones: Normal, t de Studcnt. Jí Cuadrada, F al 5% 
de significancia, F al 1 o/o de significancia y tablas de números aleatorios generados acorde a parámetros. 
Funciones financieras. Anualidades (valor presente, valor futuro, pago, interés, total de pagos, capital é 
interés pagado a cierto período), valor presente neto, depreciación y tasa interna de retomo. 
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'uiilerias. Basicamente consiste en la importac'ió-~'·J~'~~~hlvos .de Excel y recomendaciones en caso que el 
sistema se haga lento con el paso del tiempo y'su utiliziíción::' · 

. . · ... 

Cada sección permite el guardado, acceso y borrado· de _·datos· en archivos permanentes, según se considero 
necesario. 

1.5 Terminología empicada. 

Debido a que es un trabajo desarrollado en el área de computación, se utilizan términos y expresiones propias 
de computación y programación en inglés, que es el idioma en que estos términos fueron creados. En los casos 
en que es posible, se utiliza la terminolog!a en español. 

Uso como justificación el hecho de que los términos son ampliamente conocidos por la gente del área de 
computación y programación y permiten una comunicación efectiva con la gente que se dedica a estas áreas. 
Lamentablemente algunos lectores no estarán familiarizados con este léxico; a ellos principalmente les presento 
una apología. 

Algunos términos, aunque ya se utilizan en español, debido a que su empleo no es del dominio común, crean 
expresiones extrañas, por ejemplo "bajar un programa a una computadora". Esta expresión surgió del hecho de 
que en sus inicios, una unidad de cinta para computadora, alojaba la cinta en su parte más alta, quedando 
colocada en un nivel más alto que las unidades de disco (por ser estas últimas más bajitas), de modo que al 
hacer transferencias de la cinta hacia el disco. se ºbajabanº los archivos de la cinta al disco; a su vez, al 
transferir del disco hacia la cinta. los archivos se usubían" del disco a la cinta. La idea quedó grabada y ahora se 
supone que cualquier computadora poderosa o Internet están en un nivel más alto que una computadora de 
usuario, incluyendo las cintas y otros sistemas de respaldo de información. 

En otros casos no definen la amplitud del término. por ejemplo, para la palabra "software" que se puede 
traducir como "'generador de aplicaciones,. o "'generador de programas", se utilizan las palabras "'programa" o 
''aplicación,. como su traducción. las cuales no definen completamente el objeto en cuestión. 

Algunas otras palabras crean confusión o expresiones extrañas, por ejemplo la traducción de la palabra 
"overflow", la cual significa que al realizarse una operación, el resultado rebasó o desbordó la capacidad de 
almacenamiento o de represcntacion de la variable receptora; la palabra utilizada es "'desbordamiento", 
perfectamente adecuada y cada vez más usada. pero, la relacionamos más con el desbordamiento de un río. 

Otro ejemplo en que la traducción crea confusión es la palabra "default" usada en expresiones como "valores 
dcfault", o "'valores por defaulC\ o '"'se usa el dcfault. .. "; que se traducen como "'valores por omisión" o 
••valores por defecto••; use usan los valores 'X' por omisión" o'' se usan los valores 'X' por defectoº. realmente 
son expresiones que no se relacionan directamente con el hecho de que ºse usarán ciertos valores ·x· 
automaticamcnte en caso que el usuario no especifique esos valores o los especifique erroneamente ". 

En general se utilizan los términos que se consideran apropiados al área de computación, aceptados en nuestro 
idioma, en nuestro país. 

En el caso de temas en otras áreas se utiliza una comunicación coloquial, mas propia hacia un usuario de la 
calculadora que el área específica que se trata. 
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2. Manual de Operación de EmCalc. 

EmCalc fue creada teniendo en mente la facilidad de uso que otorga una calculadora. Aprovechando las 
facilidades que otorga una computadora y el soflware Access .. se logra crear una "Emulación de calculadora"" 
que permite crear pantallas auto-explicativas, proveyendo adicionalmente ayudas contextuales en linea. 

Para usar EmCalc no existen prcrrequisitos .. sin embargo, si es necesario que el usuario conozca la teoría del 
módulo que esté utilizando para que la interpretación de resultados sea la adecuada. 

A continuación se presentan los elementos que se utilizan en este manual de operación para describir las tareas 
que EmCalc puede realizar. 

2. t Convenciones y descripción de objetos utilizados. 

Caja-comando. Una caja comando pcnnite realizar una acc1on al hacer clic en ella. En general las cajas 
comando aparecen como los ejemplos que se muestran, en formas y tamaños diferentes .. pero siempre en un 
rectángulo o cuadrado. 

p,_,. resultado al lnsb'ucclones/l\yuda .1 
Argu-o Pasar a: ool Nl · ·:-o141 1 

Crear Serie 1 002 N2 -oMZ 1 

1
---<Click> 

Valuar F(X) en los Puntos Dados \> ....:::J 

En ocasioiies mencionan completamente la acción a 
realizar como <Pasar resultado al Argumento>. 
Otras ocasiones se auxilia de un letrero como "Pasar a:'.; 
y enseguida o abajo aparece el receptor de la acción, en /­
este caso Opl, MI, +MI, etc. . 
Aparecen siempre en color gris, pero sus letras pueden . 
ser de diferente color. 

Comando a realizar. Se indicará un comando a utilizar con el nombre que aparece en la pantalla de EmCalc 
entre signosº<:>", ejemplos: 

<Pasar resultado al Argumento>. Se explica por si mismo. 
<Instrucciones/Ayuda>. Solicita la página de Instrucciones y ayuda general, de la pantalla. 
<Pasar a: +M2>. Nótese que aqu[ se agrega el letrero auxiliar al receptor de la acción. 
<?>. Indica un comando de ayuda, de alguna sección de la pantalla. 

Notas: 
En ocasiones se resalta el comando con negritas, para enfatizarlo: <Comando>. 
"Oprimir" se usará como sinónimo de "hacer clic" al ratón de la computadora. 
Botón se usará como sinónimo de caja-comando. P. Ej. : Oprimir botón <Crear serie>. 

Caja-combo. Al oprimir una caja-combo se mostrará una lista de opciones de las cuáles el usuario debe 
seleccionar una; sólo se puede elegir de las opciones listadas. Una caja-combo siempre tendrá un letrero 

Operador 

+ ~· 

I 
(j) 

Resta 
OiViSlon 
a• b%; 50 % 5 •(SO• 5%) • 2.5 

indicando su nombre. El 
Arch1Yo:"1 _________ ~.:::.J=;"=. nombre aparecerá arriba o a 

USR123546&• la izquierda, según sea 
~~~ios necesario colocarlo para 
USRCuatro50 mejor identificar la variable 
USRlmport ú operador de que se trate. 



Cajas-tc,.to. En ellas se especifican datos, ya sea numéricos o alfanuméricos, dependiendo del contexto en que 

No de puntos: 
~---10- se pidan. En general, aparecen con un letrero indicando el tipo de información que 

el usuario debe proporcionar. Algunas de ellas aparecen con valores defaull que el 
usuario puede modificar. Incremento: 1 

EmCalc también utilizará las cajas-texto para mostrar resultados. 

Instrucciones y Ayudas que otorga EmCalc. 

t. 

2. 

El usuario notará letreros en alif"ª1ªntallas los cuáles especifican las instrucciones a seguir, por ejemplo: 
G159''3f11®i.'irlh'i!.!:lt.:r.m @i.I.1§1.ffi En general. las instrucciones aparecen en color 
invertido. Pueden estar o nov numeradM, pero, en general indican una acción. 

El usuario de EmCnlc notará en las pantallas los dibujos: 
,:lnstrucclónes/Avuda - El cuál es una caja-comando que proporciona: instrucciones, ayuda o ejemplos 
para utilizar la pantalla, en fonna general. 

' T l El cuál es una caja-comando que, en general, proporciona ayuda o ejemplos de un área especifica 
de la pantalla (excepto en algunas pantallas de funciones financieras en que proporciona 
adicionalmente las instrucciones o ayuda general). 

Captura de Datos: 
En las secciones donde el usuario debe proporcionar datos en forma masiva, se proporciona una tabla, la cuál 
puede crecer a un tamaño prácticamente ilimitado. Las limitaciones las impone el sistema y/o la computadora 
en cuestión. En algunas secciones se establecen límites con el fin de no saturar la memoria involuntaria é 
innecesariamente. 

Especificación de datos en una tabla. Manejo del área de captura de datos. 

e11(}1ón actual 

<delcte> del teclado. 

l. Para teclear datos, posiciónese en el primer renglón en blanco, 
abajo del encabezado "X" y tccléese el primer punto X, 

2. Para pasar al siguiente renglón úsese el "ratón"; <enter>; <tab>; o 
flecha hacia abajo, o flecha hacia la derecha. 

3. Para regresar a un renglón anterior úsese el "ratón"; <shift>+<tab>; 
o flecha hacia arriba, o flecha hacia la izquierda. 

4. Se puede ir a un número de renglón específico al teclear un número 
de renglón válido en "Record", al final del área de datos. 

5. Para borrar un valor (no el renglón. sino su contenido), posíciónese 
en el renglón y úsese la tecla <delete> del teclado; también se 
puede seleccionar todo el valor con el ratón y oprimir la tecla 

6. Para borrar un renglón o varios renglones adyacentes, sclcccióncse él o los renglones a borrar, 
posicionándose a la izquierda del renglón en cuestión (cuadrícula gris) y oprímase el ratón (lado izquierdo), 
el renglón aparecerá sombreado (*). Dejando oprimido el ratón. selecciónense los demás renglones a 
borrar; después oprimase tecla <delete> del teclado. 
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7. Inserción de renglones, sólo se puede hacer al final de la columna (donde está un"•", en la ilustración 
aparece como "nuevo dato a teclear"). EmCalc ordenará los valores de menor a mayor al valuar F(X) y 
graficar. 

Notas: 
Abajo del área de datos existe la palabra "Record" junto con 6 "cajas", cada una representa lo siguiente (de 
izquierda a derecha), se pone el dibujo aproximado que aparece: 
1) Ir a primer renglón o inicio de los datos. I< 
2) Ir a renglón anterior. < 
3) Caja en blanco. Aquí se indica un renglón al que se desea ir, oprimiendo <enter> después de especificarlo. 
4) Ir al renglón siguiente. > 
5) Ir al último renglón (fin de los datos). >I 
6) Insertar un renglón >* (sólo se pueden escribir nuevos datos donde está el "*"). 

Tablas de ca tura con más de una columna. 
Pa o •J.;•.::· '.,.:.::1nteres '~"' En este tipo de tablas, el usuario puede teclear ya sea por renglón o por 

150.00 0.5000% columna. 
250.00 0.7000% El lápiz al inicio del renglón indica que es donde se está editando. 
255.55 1.0500% El "•" indica un nuevo renglón donde se puede insertar datos. 
244.00 0.6000% 
380.00 :mlmlililll 

0.00 0.0000% 

Captura de datos en columnas específicas. 

13 23 o o o o 
i 11 o o o· o 
o o o o o o 

Control de Errores al valuar una función. 

En este caso, se requie(e que el usuario 
introduzca datos sólo en las columnas 1 y 2. 
EmCalc se asegura de proteger los datos de las 
columnas adyacentes~ son campos no 
editables. En este caso EmCalc indica donde 
se deben capturar los datos. 

En las secciones de Grafieación y Análisis de Regresión, que utilizan funciones, se hace necesario controlar los 
errores que se pueden producir al valuar la expresión de la función. 

;'fl .'. f!P®GPi'i·'iif''Z'RAPi'''ii'·'' Al detectar errores al valuar F(X), EmCalc hace 
F(X) = O en cada caso, sin embargo, el usuario 

Si hay divisi6n pDI" cero, hacer f(X) = 1 1 puede especificar otro valor para detectar de que 
Si hay OVerFlow, hacer F(X) = t--------..,-.º tipo de error se trata. Los errores detectables son: 

51 hay Otro Error, hacer F(X) = O 

1. División por Cero. Usese default (cero) o especifiquesc otro valor. 
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2. Overflow o Desbordamiento. Al valuarse la función se genera un número muy grande que no es posible 
representar por la computadora. Usese default (cero) o especifiquese otro valor. 

3. Otro Error, úsese default (cero) o espccifiquese otro valor. Errores de Otro Tipo(*). 
Expresión errónea. La expresión tiene sintaxis incorrecta la cual puede ser ocasionada por múltiples 
causas incluyendo la omisión de operadores, ejemplo: 3x debe escribirse J•x; los nombres de funciones 
preconstruidas son incorrectos, ejemplo: Seno(x) debe escribirse Sin(x); etc. La caja-combo 
"Preconstruidasn del módulo "Valuación de Funcionesn tiene la sintaxis correcta de las funciones. 
La expresión excede 255 caracteres, ya sea cuando está en términos de X o al sustituir X por su valor. 

Al encontrar errores, se recomienda accesar el módulo de Valuación de Funciones y valuar la función en los 
puntos en que se produce el error. Este módulo produce el mensaje especifico para el error. 

A continuación se dan ejemplos de errores detectados~ según la sección en que se utilice la función. 

Fragmento de la Pantalla Valuación de Funciones mostrando el mensaje especifico de error. Ninguna otra sección de 
EmCalc proporciona los errores cspcdficos que pueden suscitarse. 

tíE l1mf.01mulu 1-mm B~E3 

EmCalc menciona el error especifi= en esta única Pantalla. En las demás utiliza 
el conúol de errores que el usuario especifica. 

La antalla muestra como se refleºa un error de Hotro ti o" en este caso de sintaxis al valuar una función. 
X: 

l/sen(x) 

Error do sintáxis, debo sor *Sin" (en inglés) 
·:-' :+~--:,.:-~,~·x~->e~ t:"Y'~~-:.;-Ár_-::.p:~vf'"!r-t;;;.r~ 

-3.1415926536 
Control dl' Errare-;. di V.ilu.n l.J función: 1 -2.617993878 

51 hay devtsión por cero. hacer F(X) = 
SI hay Overflow, hacer F(X) = 

SI h4y Otro mor, hacer F(X) = 

-2.0943951024 

o -----------~~~-±1~.57~0!7~~~----~------~ ~::::::::::::~2.:;:s 1975512 
3 -0.5235967756 

4.4408921E-16 
· o.52359Él7756 

RdtlllU lÍI! Ad utlÍl.ldr pdrd Id S"'8fll' C.tdÍILd 

Inicio: 
Fin: 

No de puntos: ( 12 

! ::- !Crear §!!k: SriGñifiíte 1 -_: 1 

-3.11159265356979 
3.1115~79 

Incremento: 0.5235987756 

f.,'&Tc;e¡¡.cs¡;¡¡,,:saameñt,;' ·' 

4 

1.0471975512 
1.57Ó79632679. 
2.0943951 Íl239. 
2.61799::ia7799 
3.14159265359 

o 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 



2.2 Organización de las Pantallas en EmCalc. 
Para el desarrollo del trabajo EmCalc provee módulos que se desarrollan en diferentes pantallas. Cada módulo 
consiste de las pantallas necesarias para proveer información suficiente para el proceso que se esté llevando a 
cabo. 

El siguiente organigrama muestra la estructura en que están organizadas las pantallas de EmCalc. En ella se puede 
distinguir un máximo de 3 niveles de subordinación. 

Organización de pantallas en EmCalc 

Operaciones/Funciones Funciones F(X) Funciones F(X, Y) 
Bésicas 

G1'ficaclón manual 

LGrálica F(X) 
Graficación autom4itica 

LGrálica F(X) 
Grálicación Múltiple 

LGrálica F1,. . .,F5 

Estructura jerárquica de las formas o Pantallas. 

EmCalc 
Control General 

Funciones 
E&tadlsticas 

AnélisisOatos 

LHistograma 
Regresión 

~Gráf(X,Y) 
Grá~tmslX,tmsfY) 
Grá~tmslX,tmsfY) 
con curva de ajuste 

forma.Normal 
forma.t-Student 
fonna.Dst. F 1 % 
forma.Oist. F 5% 
forma.JI cuadrada 
forma.Números 
Aleatorios 
reporte.Normal 
reporte.t..student 
reporte.Oist. F 1% 
reporte.Dist. F 5% 
reporte.JI cuadrada 
reporte.Números 
Aleatorios 

Funciones 
Frnancieras 

Anualidades: 
Valor presente 
Anualidades: 
Valor Futuro 
Anualidades: 
Cálculo Interés 
Anualdades· 
Cálculo Pago 
Anualidades 
NUmero Pagos 
Anualidades· 
Capllnt Pagados 
Valor Presente Neto 
Depreciación 

Utileñas/Solución 
Problemas 

Tasa Interna de Retomo 

Navegación en las pantallas en EmCalc. El organigrama anterior además de mostrar la estructura jerárquica de 
las pantallas, muestra la ruta de navegación o acceso a las pantallas. 

Apertura y Cerrado de Pantallas. Al irse abriendo las formas, éstas quedan organizadas para cerrarse en el orden 
en que fueron abiertas, en cada nivel en que se encuentren. 

El tamaflo y la posición de las pantallas al abrirse, no permite ver las pantallas subyacentes, es por eso que se 
pueden cerrar en el orden en que fueron abiertas. 

Se recomienda al usuario no disminuir la pantalla actual (Ja que se está viendo), para evitar confusión. 
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Considérese el ejemplo mostrado en la figura de abajo. 

\ 
Orden de cenado de formas 

2.3 Activación de EmCalc. 

Inicialmente se abre la forma principal (EmCalc). 
Se usa la opción de Funciones Estadísticas. 
Se selecciona la opción de Análisis de Datos. 
Se genera el Histograma. 

Todas las pantallas quedan abiertas, se recomienda no achicarlas 
(achicarlas quiere decir que sólo aparece su icono en la barra de 
aplicaciones de Windows). 

Para cerrar las pantallas, hágase en el orden invertido de apertura. 

Para activar la aplicación. deben correrse en la computadora los software Access 97 o Access 2000. Al 
seleccionar la base de datos, el nombre a buscar es EmCalc.mdb. 

Al ser solicitado proporc1oncse la palabra clave: EmCalc. Esta palabra clave puede ser en mayúsculas, 
minúsculas o combinación de nmbas. 

U ser lnlo I] E3 

Existe la opción de no activar EmCalc, en cuyo caso hay que teclear salir, igual, puede ser en mayúsculas, 
minúsculas o combinación de ambas. Access será cerrado. 

EmCalc dará 1 O oportunidades para proporcionar cualquiera de las dos opciones, en caso de no proporcionar 
ninguna de ambas, Access se cerrará después de emitir un mensaje. 

Al proporcionar la palabra clave aparece automáticamente la pantalla de presentación de EmCalc. 

6 



2.4. Pantalla principal o Pantalla de Presentación. 

La pantalla principal de EMCalc da acceso a los módulos de trabajo y siempre permanece activa. Si se cierra, 
se pierde acceso a los módulos, si sucediera tal caso, hay que cargar nuevamente EmCalc. 

Acceso a los módulos de trabajo. 
Para accesar cualquiera de los módulos para realizar una tarea. hágase clic en la caja-comando del módulo 
respectivo. Esto hará que se cargue la pantalla adecuada a la tarea solicitada. 

La figura muestra la pantalla inicial de EmCalc y las opciones 
disponibles para realizar tareas. Un clic del ratón en cualquier 
parte de la caja es suficicn\e para activarlas. 

Para cerrar las pantallas de trabajo, hay que hacer clic en el cuadro marcado con "X" en la parte superior de 
las pantallas. 

Para terminar EmCalc hay que usar el comando del menú de Access <File> <Close>. 
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2.5 Módulo l. Operaciones y Funciones Básicas. 

Esta pantalla permite realizar operaciones y valuar funclones preconstruidas. Provee la facilidad de utilizar 5 
memorias para almacenar información, más una adicional que permite realizar la suma de las memorias 
anteriores. Los submódulos de que consta son: 
1. Valuación de Funciones Preconstruidas. 
2. Realización de Operaciones. 
3. Utilización de Memorias. 

Pantalla del módulo en su desplegado inicial. 
tC X 

Operaciones y Funclo~n_e_s_B_á_s_l_c_a_s ____ ~_. _-·-_-_· -_· -_-·_·-·_-,A_Yüda_-_· -~~¡ 
Funciones P1·cconstn.11d~s , Memori:ts 

Función ArQumento (ara) <Clldr> Resultado cinx.> 
1 .... -og---3-.---'"------'""--o'"" ~ 1 o 

·.:~-.-.·.·_:_.··~~~0·:_ .. ~.··~.· •.. :~.~1 Pasar a: íoP'THii11lft;M1~ 
- --- - - '.'Gii2'fif2ll"ili:f 

Cómo empezar 

:N3i!4M3 
fN4'HloM4 
rNslt4Ms 

Oper:1cioncs 

Pasar a: 
<Clld<>.--R_cs_u_l~ta~d_o __ <~---=-> ~,, if11J'.illiil1 '! 

!!::f O fº' M21~2 
t: M3~f:eM3 
,:.[N4 :oM4 
'n'fMS :et.5 

Acorde a la tarea a realizar .. el usuario puede utilizar inicialmente cualquiera de las secciones Funciones 
Prcconstruidas ú Operaciones. Las memorias sólo pueden utilizarse después de obtener un resultado de 
cualquiera de estas secciones. 

1. Funciones Preconstruidas. Permite la valuación de funciones matemáticas, más un cierto número de 
funciones derivadas y obtener aproximaciones a los números "Pí" y "e". 

Argumento (arg) <Clid< 

o F-'.'. 

e~arg {are<- 709.782712893} 
Sen(arg) {arg en racianes} 
Cos(arg) 
Abs ar 

los siguientes controles: 

Para valuar una función, síganse los siguientes pasos: 
Clic en la caja-combo de Función; de la lista que aparece 
clíjase una función; 
Tecléese un valor en Argumento, apropiado para Ja función; 
excepto para Pí y e; 
Clic en "=" o en Resultado. Ambos generan el resultado. 
El resultado de la función se puede transferir a cualquiera de 

o Al argumento de la función; clic en el comando <Pasar resultado al argumento>. 
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o A los operandos 1 o 2 de la sección de Operaciones; clic en Pasar a: <opl> ú <op2>. 
o A una memoria; clic a cualquiera de los botones <MI>, <M2>, <MJ>, <M4> o <MS>. 
o Sumar a una memoria; clic a cualquiera de los botones <+MI>, <+M2>, <+MJ>, <+M4> o <+MS>. 

2. Operaciones. Se usa para obtener resultados utilizando dos operandos y un operador, se proveen algunas 
funciones que requieren dos operadores y los números Pí y e. 

I 
C!> 

Resta 
Dlvlsion 
a • b%; 50 % 5 - (50 • 5%) - 2.5 

el . a~ • ~4 - 16 

los siguientes controles: 

Para realizar una operación síganse los siguientes pasos: 
Tecléese el Operando I; 
Selcccióncse o teclécse un Operador en la caja-combo del 
operador 
Tccléese el Operando 2; 
Clic en la caja "=" (signo igual), o clic en la caja de Resultado. 
El resultado de la operación se puede transferir a cualquiera de 

o A los operandos 1 o 2; clic en <Pasar Resultado a Operando I> o <Pasar Resultado a Operando 2>. 
o Al argumento de la función; clic en <Pasar a: Argumen>. 
o A una memoria; clic a cualquiera de los botones <MI>, <M2>, <MJ>, <M4> o <MS>. 
o Sumar a una memoria; clic a cualquiera de los botones <+MI>, <+M2>, <+M3>, <+M4> o <+MS>. 

Para obtener el valor de "Pi" y de "e" 
Sclecciónesc a "Pí" o "e" como operadores, 
Clic en "=" o en "resultado". El valor escogido aparece como resultado. 

Función Log.(b ), 
Teclécse la base del logaritmo en el operando 1, 
Selecciónese el Operador Lga(b), 
Tecléese en el operando 2 el número del cuál se desea conocer el logaritmo, 
clic en "=" o en Resultado 

·3_ Memorias. Se dispone de S memorias cuyo contenido se visualiza en tocio momento, más una adicional 
que puede generar la suma de las 5 anteriores, también visible en todo momento. Se conocen como MI, 
M2, M3, M4, M5 y la Suma de Memorias. 

t"1emorias El contenido de cualquiera de las memorias (incluida 
la suma de las memorias) puede ser transferido a los 
operandos 1 o 2, o al argumento de la función usando 
los comandos pasar a Opl, OP2, Arg. adyacentes al 
campo de la memoria. 

Se puede borrar individualmente cada memoria o 
todas a la vez usando los comandos borrar: Ml, 
M2, MS, o <Borrar Todas>. 
<Suma> produce la suma de las memorias M 1 a 
M5 

<Borrar Todo en la pantalla>, este comando borra los operandos, el resultado de la operación,. el argumento, 
el resultado de la función y las memorias. Iniciali7..a la función a "Lag" y el operador a"+". 
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Ejemplo: se -realiza el cálculo de la función: 3,.2 + Log(ll), para "= 7. 7 

Se puede empezar en cualquier sección Funciones Preconstruidas ú Operaciones. a elección del usuario. En 
el caso de la función propuesta, existen varias formas de procesar los cálculos. El siguiente orden, por lo tanto, 
no es el único. 

Acción 
1) Id (7.7)- 7-> MI 
2)MI => Arg 
3) Log(7.7) = 2.041 => M2 
4) MI=> Opl 
5) 7.7 A 2 = 59.29 => Opl Opr "A" 

6) 59.29 • 3 => 177.87 =>MI 
7) Suma[Memorias]= 179.911 

Equivalencia en EmCalc 
Función ld 9 7.7 en Arg; clic en ... ='"; <pasar a MI> 
<pasar M 1 a Arg> 
función Ln; clic en "='"; <pasar a Ml> 
<pasar MI a Opl> 
2 en Op2; clic en ... = ... ; <pasar resultado a OPl> 
Opr "•"; 3 en Op2; clic en"="; <pasar a>Mt 
Suma [memorias] E-Resultado Final. 

:.:.; CJ X 

Operaciones y Funcio~n_e_s_B_á_s_i_c_a_s ____ ~ ____ 'ª_'""'-_~ 
D Funciones Preconstru1d:1s 

Función Argumento (arg) <ClldrP Resultado <CUdi~ 
------3-._-------:7"°'_7=-..:...11 2.04122032885964 

P~~ .i 1 Pasar a: 001 · M1 ... 1 f 
--- . oo2'M2···-2 

'.M3.iCOM3 
M4!f4M4-

M5 •-5 

Memori:11s 

Borrar Pasar a: 

~ 
Ml 1--~=--1;..7_7.;.:.8;..c7_~·-~· ·~1-·~002~--~--~-~q'-l 
M2 2.041.22032005964 OIÍ1 OP2 .-q 

M3 O aiP1 ·Op2 ·•a ;.!!!_J M4 1-------......::0:..,,,...,::_ ':'1'-,,,;:-002;::::::.,-i.,;=' ;,:_q:...¡ 

~ MS O ·o¡,1 ~DP2 ~ itiiQ 
TOO-! S-... ,,1----,1°"7"9°"'.9~1~1.,,22C02886==~ apl oo2 -., 

Oper:1cioncs 

Operando 1 (opl) Operador Operando 2 (op2) 

3 
. p.;s_;~;,; ._, 

1 59.29 f7'3 
p~'~-.. ;ºI 
.... ;,o,---i,:·--. -.-...... -2.' . 

•Cli<k> 'Resultado 
:::1 1 

La figura muestra la pantalla después de realizar los cálculos del ejemplo propuesto en esta sección. 

Para realizar otros cálculos. por ejemplo valuar la expresión dada, en otro punto, se recomienda uborrar todo 
en la pantalla" usando el comando que se proporciona, localizado en la parte baja de la pantalla. 

Notas: 
Sólo los resultados pueden ser pasados a las memorias, ya sea de una función o de una operación. 
Cada vez que se pasa o se suma un resultado a una memoria, la suma de memorias se hace cero, porque ya 
no refleja la suma de las memorias. 
Cada vez que se pasa un valor al argumento, el resultado de la función se hace cero, porque ya no refleja el 
resultado de la función. 
Cada vez que se pasa un valor a los operandos 1 o 2, el resultado de la operación se hace cero, porque ya 
no refleja el resultado de la operación. 
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Las siguientes son el acervo de funciones disponibles en la sección de Funciones Prcconstruidas. 

Funciones Preconstruidas. Se incluyen aproximaciones a los números Pi y e: 

1) Abs(x) Valor absoluto de un número 
2) Atn(x) 
3) Cos(x) 

Arco Tangente de x. {-pi/2<= Atn(x)<= pi/2 radianes}. Grados= Radianes•l80/Pi. 
Coseno(x) 

4) Exp(x) Exponencial(x) 
5) Fix(x) 
6) lnt(x) 
7) Log(x) 

Entero(x): Fix(-8.4)~8; Fix(8.4)=8; véase lnt(x). 
Entero(x): lnt(-8.4)~9; lnt(8.4)=8; véase Fix(x). 
Logaritmo natural(x) 

8) Rnd(x) Número Aleatorio (usar x >= O para que cambie el número aleatorio; x <O genera el mismo 
número, por ejemplo Rand(-3) siempre produce el mismo número. 

9) Sgn(x) Signo(x); +I si x >O; -1 si x<O; sgn(O) =O. 
10) Sin(x) 
11) Sqr(x) 
12) Tan(x) 

Scno(x) 
Ralz Cuadrada(x) 
Tangentc(x) 

Funciones Matemáticas Derivadas. Se utiliza la expresión derivada para valuar la función. 

13) Secante 
14) Cosecante 
15) Cotangente 
16) Arco Seno 
1 7) Arco Coseno 
18) Arco Secante 
1 9) Arco Cosecante 
20) Arco Tangente 
21) Seno Hiperbólico 
22) Coseno Hiperbólico 
23) Tangente Hiperbólica 
24) Secante Hiperbólica 
25) Cosecante Hiperbólica 
26) Cotangente Hiperbólica 
26) Inverso de Seno Hiperbólico 
27) Inverso Coseno Hiperbólico 
28) Inverso Tangente Hiperbólica 
29) Inverso Secante Hiperbólica 
30) Inverso Cosecante Hiperbólica 
3 1) Inverso Cotangente Hiperbólica 
32) Logaritmo base N 

Otras funciones y/o constantesª 

33) l/x = lnverso(x) 
34) Jd(x) =X 

35) Pi 
36)c 

Sec(X) = 1 I Cos(X) 
Cosec(X) = 1 I Sin(X) 
Cotan(X) = 1 I Tan(X) 
Arcsin(X) = Atn(X I Sqr(-X • X + 1)) 
Arccos(X) = Atn(-X / Sqr(-X • X + 1)) + 2 • Atn( 1) . . .. . . . . 
Arcsec(X) = Atn(X I Sqr(X •X - 1)) + Sgn((X)- 1) • (2 • Atn(l)) 
Arccosec(X) = Atn(X I Sqr(X • X - 1)) + (Sgn(X) - 1) * (2 *. Atn(l)) 
Arccotan(X) = Atn(X) + 2 • Atn( 1) 
HSin(X) = (Exp(X) - Exp(-X)) / 2 
HCos(X) = (Exp(X) + Exp(-X)) / 2 
HTan(X) = (Exp(X) - Exp(-X)) I (Exp(X) + Exp(-X)) 
HSec(X) = 21 (Exp(X) + Exp(-X)) 
HCosec(X) = 21 (Exp(X)- Exp(-X)) 
HCotan(X) = (Exp(X) + Exp(-X)) I (Exp(X)- Exp(-X)) 
HArcsin(X) = Log(X + Sqr(X * X + 1)) 
HArccos(X) = Log(X + Sqr(X •X - 1)) 
HArctan(X) = Log((I +X) I (1 -X))/ 2 
HArcsec(X) = Log((Sqr(-X • X + 1) + 1) IX) . . . 
HArccosec(X) = Log((Sgn(X) • Sqr(X • X + 1) + 1) I X) 
HArccotan(X) = Log((X + 1 ) I (X - 1)) I 2 
LogN(X) = Log(X) I Log(N) 

Inverso multiplicativo. 
Función Identidad. 
Constante utilizada en cálculos que involucran el circulo. 
La base de logaritmos naturales. 
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2.6 Módulo 2. Valuación de Funciones. 

Esta Sección pennite: 
Escribir expresiones en términos de X y valuarlas. 
Guardar permanentemente las funciones (expresiones) creadas, asignándoles un nombre. 
Traer o accesar una función archivada previamente, para valuarla o editarla. 
Traer o acccsar funciones preconstruidas para editarlas o combinarlas con Funciones de Usuario. 
Borrar pcnnancntemcntc funciones que han sido guardadas en el archivo. 

Adicionalmente se da acceso a los siguientes módulos de graficación: 
Generación de gráficas dando una función F(X). tecleando los puntos en los cuales se valuará la función. 
Generación de gráficas dando una función F(X), generando los puntos X automáticamente en un intervalo 
dado, ya sea especificando cuantos puntos se desean, o, et espaciado entre ellos. 
Generación de gráficas de hasta 5 funciones, especificando cada función, generando los puntos X 
automáticamente en un intervalo dado; ya sea especificando cuántos puntos se desean, o, el espaciado 
entre ellos. 

Pantalla del módulo en su desplegado inicial, excepto por la indicación de "Arca de Edición de F(X)'". 
..; a X 

Valuación de Funciones ~/Ayude•. 

¡·."·~=r=~ .,,~ 1 

Guardar Funcione~,.. Borrdr Funcione-. Archtvdddio 

1 
.. AcllciO..iii' Funci6iú11 nnál c1e F(x) ·:· ~ •- '." - · 1 

l)Tcclécf(X). 2)As1gncvalorcs.:.X. 3) E:nlcr • · Tab ó Chelo: cnfic!>ult.idouotroc~n1po. 

F(X) = Resultado: 

Arca de Edición de F(X). 

r~tuyendo X par su valor F(X)= 

Valuación de una Función. Cómo empezar 

Para obtener la valuación de una función síganse los dos siguientes pasos: 
l. A elección del usuario9 háganse una de las tres siguientes opciones: 

Construir una función tecleando una expresión en el área de edición de F(X); 
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Accesar una Función de Usuario; si existe una expresión para F(X), la nueva función reemplaz.ará la 
expresión existente. Esta expresión se puede editar. 
Accesar una Función Preconstruida (FP), si existe una expresión para F(X), la FP se agregará al final 
de la expresión existente. La expresión resultante se puede editar. 

2. Valúese la función tecleando un valor para X. 
Al terminar de escribir el valor de X oprímase <enter>, <tab> o hágase clic en un campo diferente al de 
captura para X (por ejemplo, en el de resultado). 
Para valuar en otro punto, reemplácese el valor de X y sfganse las instrucciones de (a). 

la) Construcción de una función. 
Posiciónese en el área de edición de F(X), 
Constrúyase la expresión algebraica en términos de X. 

Nota: Esta sección acepta expresiones en términos de X y/o de Y, sin embargo, las V-s serán consideradas como 
X's en todos los casos. 

Reglas para crear expresiones. 
Se siguen las reglas que generalmente se usan en los lenguajes de programación y hojas de cálculo, 
poniendo operadores aritméticos. 
El nombre de las funciones preconstruidas debe estar en inglés. P. Ej. Sin(x). 
Ejemplo, la expresión 3XSin(X), se debe escribir: 3•X*Sin(X), se pueden usar espacios: 3 •X • Sin(X) 
Se pueden utilizar mayúsculas o minúsculas indistintamente y los espacios necesarios. 

El tamaño máximo de una expresión para una función al ser reemplazada por su valor debe ser de un 
máximo de 255 caracteres. 

lb) Traer Funciones de Usuario. 
Traer Funciones significa extraer una función del archivo de usuario y hacerla accesible en el área de edición de 
F(X). Para accesar o traer Funciones de Usuario se requiere que previamente el usuario ya haya creado y 
guardado funciones en el archivo. Si la caja-combo de funciones está vacía, no existen funciones guardadas. 

Para traer una función de usuario hágase lo siguiente: 

Funciones de usuario. Nótese ue ha funciones F(X) F X~ Y). 

Archivadas 

'".;':i~tisar 

Pre:construida~ 
s<i(x)•cos(y) 
5 

"'"" 

1. Clic en la caja "Archivadas". Aparecerá una lista de las funciones que el usuario ha guardado. 
Ejemplo: 2SinCos Sin(X) • Cos(X)*X"2 F(x) 

Nombre de la función: 2SinCos 
Expresión: Sin(X) * Cos(X)•X"2 y adicionalmente, 
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Tipo de función: F(x}, una variable; también existen F(x, y), de dos variables. 
2. Selecciónese la función que se deseé traer, 
3 ... Clic en comando <Usar Función Seleccionada>. La expresión aparecerá en el área de edición de F(X). 

Notas: 
Al transferir una función, ya sea de usuario o preconstruida, los valores que existan para X y resultado son 
borrados ara evitar ue la función se valúe innecesariamente. 
Se recomienda usar en este módulo las funciones de usuario del tipo F(x); si se opta por valuar las 
funciones F(x, y), se convertirán las Y's a X's y se procederá a procesarlas en términos de X. 

le) Traer Funciones Preconstruidas. EmCalc tiene un archivo de funciones preconstruidas,, las cuales pueden 
ser accesadas y agregadas al final de la expresión existente en el área de edición F(X). 

Para traer una función Prcconstruida hágase lo siguiente: 

Al oprimir la caja.combo .. Preconstruidasº 
aparece una lista de las funciones de las 
cuáles se proporciona su expresión para ser 
agregada a la expresión existente en el área de 
edición de F(X). 

Cosecante 1-iperl>oica HCosec(X) -

111111111 Coseno Cos(X) -

2 I (Exp(X) - Exp( ·X)) 
Cos(X) 

Coseno Hpcrbolico HCos(X) - (Exp(X) + Exp(-X)) / 2 

1. Clic en la caja "Prcconstruidas". 
2. Al aparecer la lista de funciones, selecciónese la que se deseé transferir. 
3. Clic en comando <Adicionar Función al final de F(X}>. La expresión aparecerá en el área de edición de 

F(X), a continuación de la expresión que ya exista en esa área. 
4. El usuario debe poner el operador adecuado para que la función resultante sea correcta. 

Ejemplo de expresión usando una Función Preconstruida Derivada: Jx Cosecante(x) 
Cosecante(X) = l/Sin(x); 
Entonces la expresión debe escribirse: 3*X*1 /Sin(x) 
Para evitar confusión se usan paréntesis J*X • (1/Sin(X)) 

Guardar Funciones y Borrar Funciones Archivadas. 

Guardar Funciones y Borrar funciones Archivadas. 

Nombre (MáK.20 caract.) (NombreFundón 
. . . ... ~- ,, Gúanláí'Fimoél&ii""-.·:. 

Función a Borrar (Selección De Caja<ombo -->I 3 
Boo'rair Fund6n SeleCclonada 1 

La figura muestra las secciones para: 
Guardar funciones. Sustitúyase Nombre función por 
el nombre con que se desea guardar la función. 
Borrar funciones. Clic en caja-combo permite ver las 
funciones a borrar. 



Guardar Funciones. La expresión que exista para F(X) se archiva permanentemente como una Función de 
Usuario, con un nombre proporcionado por el usuario, para poder ser accesada posterionnente, indicándose 
que es del tipo F(x), lo cual significa que está escrita en términos de X. 

L En la caja-texto Asígnese un nombre a la función. No hay restricción en caracteres a usar, pero si existe un 
limite de 20 caracteres para el nombre de la función. 

2. Clic en el botón <Guardar Función>. 

Notas: 
1. F(X) puede guardarse aún estando incorrecta. Esta facilidad se provee para que el usuario pueda 

posteriormente arreglar la expresión. 
2. Si el nombre ya existe en el archivo de funciones, el sistema NO guardará la función. En este caso hay que 

asignar otro nombre a la función y hacer clic en el botón <Guardar Función>, nuevamente. 

Borrado de funciones. Borrado permanente de funciones de usuario guardadas en el archivo. La función 
borrada ya no será posible accesarla. 
1. Clic en caja-combo "Función a Borrar", seleceiónese de ahl la función que se desea borrar. 
2. Clic en <Borrar Función Seleccionada>. 

<Borrar todo en la pantalla>. Al oprimir este comando se borra la información desplegada en la pantalla, 
pero no la información que ha sido almacenada. 

Las Funciones Preconstruidas que EmCale proporciona no se pueden borrar. Para graficarlas, se recomienda 
guardarlas como funciones de usuario y posteriormente utilizarlas en los módulos de graficación. 

Mensajes de Error: 
1. De excederse el límite de 255 caracteres, EmCalc emitirá un mensaje desplegando la longitud de la 

expresión. 
El usuario debe corregir la expresión para que no exceda este limite. 

2. División por Cero y Overflow. En cada caso, se pide al usuario que se cerciore que la expresión sea válida 
para los puntos dados. 

3. Otro tipo de error. Los errores relativos a "Posible Error de Sintaxis" requieren que el usuario corrija la 
expresión. Usese la expresión donde se reemplaza X por su valor como auxiliar para encontrar el error. 

Ejemplo: Para mostrar el uso de esta pantalla se valúa la función: 3x2 + Log(x) valuada en x = 7.7; aqul la 
expresión debe tener todos los operadores, en este caso debe ser: J•x"2 + Log(x). Nótese además que es la 
misma función utilizada en el módulo anterior Operaciones y Funciones Básicas. 

IS 

__ l 



La figura muestra la función: 3x22 + Log(x), para x = 7.7. Las lineas indican las instrucciones a seguir. 

rx"-2 + LO<J(x) 

Sustituy~ X por su valor F(X)= 

r(7.7)~2 +LOG((7.7)) 

. · ·.' '· .. ;li o aaa·a TO• o.~ i! N··. o LA \pa·N·'i"a(·ia''~~¡;·;:;,-:;.o ~;;. 
'fi' 

Generación de Series y Graficación de Funciones. Usando estos coinandos se generan series de puntos a 
graficar, manual o automáticamente, y se crean gráficas de una, o varias funciones a la vez usando un mismo 
rango de puntos. 

1. Manualmente. El usuario captura en una tabla Jos puntos X a graficar. 

2. Automáticamente. El usuario indica un intervalo a graficar. 

3. Múltiples Funciones. Pcnnitc graficar hasta 5 funciones, sobre los mismos puntos o sobre el mismo 
intervalo. 
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2.6.1 Módulo 2.0 Consideraciones generales para gralicación de funciones. 

1) Especificación de la o las funciones a gralicar: 

Las pantallas de graficación ofrecen la facilidad de traer una función desde el archivo de funciones de usuario, 
o de especificar una nueva tecleándola completamente. Para las pantallas de graficación, la función 
especificada en la pantalla de Valuación de Funciones, se transfiere automáticamente, pero se puede 
reemplazar. 

Si se desea traer una función de usuario, há ase lo si icntc: 
~ t!Pasar)i F(X) • 

Clfck 
Sln(x) • Cos(x)•x~2 F(x) 
57.16109-2.Bl9CJI• X+ .04221. x~2 F(x) 
o.~sin(3•x)+0.3•c~ 1.e•x)+o.4:c~o.9•x+o.3)+1.6 F(x) 

l. Clic en la caja-combo "Función". A arecerá una lista de las funciones uc el usuario ha guardado. 
Ejemplo: SinCos Sin • Cos X *X"2 F x 

Nombre: 2SinCos 
Expresión: Sin(X) • Cos(X)*X"2 y adicionalmente, 
Tipo: F(x) 

2. Selecciónese la función que se deseé graficar, 
J. clic en comando <Pasar a F(X) >.La expresión aparecerá en el área de F(X) de la pantalla. 

Notas: 
Usense en esta pantalla las funciones del tipo F(x); Si se opta por emplear las funciones F(x,y) aquí, se 
convertirán las Y's a X's y se procederá a procesarlas en términos de X, lo cuál podrla ser erróneo, se deja a 
consideración del usuario su empico. 
Las funciones preconstruidas de EmCalc no están disponibles en esta pantalla a menos que el usuario ya las 
haya integrado al archivo de usuario. 
Si se opta por editar o teclear una expresión "desde cero", EmCalc no podrá detectar si hay errores por el 
"Control de Errores al Valuar la Función" que se especifica en la pantalla, de modo que el usuario debe 
estar atento a esta situación. 

2) Gráficas generadas. 

Las gráficas que se producen son todas del tipo "puntos" unidas por lineas. Se especifican en el eje cartesiano 
donde X es la variable independiente y F(X) es la función subordinada. En general F(X) se referencia como 
"Y", resultando entonces: Y= F(X). 

La escala en ambos ejes es determinada automáticamente. 
Los colores de las lineas y puntos son predeterminados. 
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2.6.2. Módulo 2.1 Gralicación de Funciones. Generación de Puntos Manualmente. 

El usuario teclea los puntos X en los cuales desea valuar y/o graficar a F(X). 

leada en su estado inicial. La función se transfiere de la antalla anterior. 

~ !!tPiWa1tXJ·1 
··:';;~x.an:-.~tteffx>·'.~:-.:>,:.:··;~··-_~:.·· . .-~,·-:,:~r:;: 

La función es transferida automatlcamente de la 
pantalla anterior, pero se puede modificar ó traer de 
un archivo. 

Contra P Ctrore..,, d Vd lldt cJ unc1on· 

st hay davisi6n por cero, hacer F(X) = • 
o 

Si hay O.....Aow, t..cer F(X); 
Si hay OC:ro Error, hacer F(X) = 

~\'-'m;,1;.,_m,_1.Don';,m_~ ... 1.1vm.._1.11 .. 111-de1.1x• .... 1"1é,•q 

Pasos para generar una gráfica. 

V~ F(X) en los Pultos D~'I 
·:··f;·.:.válúár Fmd60. v·nra~-~I 

1. Especifiqucse la función que se desea valuar y graficar. La función F(X) de la pantalla anterior (la que da 
origen a esta pantalla) es transferida automáticamente, sin embargo, F(X) se puede editar, teclear 
enteramente, o traer de un archivo de funciones de usuario (Ver inicio sección para más información). 

1 <Borrar El<presión de F(X)>. Este comando borra la expresión para F(X) de la pantalla. 

2. 

3. 

4. 

Especifiquense los valores para control de errores. (Ver Capítulo 1 para más información). 
División por cero, úsese default (cero) o especifiquese otro valor. 
Overílow. úsese default (cero) o especifiquese otro valor. 
Otro Error, úsese default (cero) o especifiquese otro valor. 

Teclear valores de X en que se desea valuar F(X) y/o graficar. (Ver Capítulo 1 para más información). 

Valuación de F(X) en los puntos dados y/o Graficación de F(X) en los puntos dados. 
Se puede <Valuar F(X} en los puntos dados> oprimiendo este comando. Si después de valuar la 
función se desea ver la gráfica, hágase clic en <Ver Gráfica de la Serie>. 

1 

_J_ 
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<Valuar la Función y Graficar> este comando hace ambas tareas a la vez. 

Comando <Borrar Valores de X>. Borra la tabla de datos dados. Cualquiera de las dos cajas de este comando 
borra los valores de X y de F(X). 

Notas: 
Al <Valuar F(X) en los puntos dados> se produce una copia de X, la cual aparece en una tabla a la derecha 
de la pantalla, junto con el valor de F(X): Esta copia de X está ordenada de menor a mayor. 
Se pueden insertar valores de X intermedios a los ya dados, sólo al final de la tabla (Con el titulo "X"). Al 
valuar o al graficar F(X), los puntos serán ordenados de menor a mayor. 
Cada vez que se hacen cambios a los valores de X y/o se agregan datos a la tabla, es necesario <Valuar 
F(X) en los puntos Dados> o <Valuar y Graficar Función> para tener los datos correctos en <Copia de X, 
Y> y en la gráfica. 

Ejemplo. Se desea hacer una grafica con los siguientes datos: 
Función: Sin(x) • Cos(x)*X"2 
Control de Errores: 

División por cero: 
Overflow: 
Otro Error: 
Puntos: 

s 
7 
10 
(-3,-2,-1,0, l ,2) 

La figura muestra la pantalla~ preparada para el ejemplo que se menciona arriba. 

Grallcacl6n de Funciones 
F X : Borrar~ de FCXl 

<7(x)•x~2 

1) Especificar fundón a valuar/graficar. 
2) Especificar valores para control de errores. 
3) Teclear valores para X. 

Si 'f divkión por cero. hacer F(X) ;; 
Si My Ovcñlow. hocer F(X) = 

51 hay otro &ror, hacer f(X) = ------m:fF1."BOrrai<V•¡;¿~·x·: .. 

.3 
·2 
·1 
o 
1 
2 

Ver Gr.liflca de la Sede 
,y.· .. ·, ·. ~-

1.25736974169517 
1.51360499061586 

-0.454648713412841 
o 

0.454648713412841 
·1.51360499061586 

OS> 

X 

~~~roQen~PuntosDados 1 

, ~ cY- Fundón y oraflcar].' P.•<•V•a•lu ... a•r!"F"lllu .... n•cl6•n•y•Glllr•a!"fl•cs"!""r> ... !"c .. a•r .. g

111

a ... la'""''!"i 
gráfica y al cerrarla se puede ver esta 
pantalla con la tabla. 

Recardf1Ht-4·t 1 ~~ .. h1l••l_af!~~;~~11~:~::';;: 

La gráfica generada se muestra en la ilustración de abajo. El tipo de gráfica está predeterminado a puntos 
unidos por líneas, el titulo y el formato de los ejes también están predeterminados. 
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hmChO Fo1m Plr-l ----------- -- -- -

F(XI --

. .--- \ -
'\ 
.. \ ~ \ 

~ ~ • z. .. <:. \ ~· \ : 

.. :.:· ; . \ . · . -. 

\ -

-
Gráfica producida con la función F(X) - Sin(X)*Cos(X)*X"2. 

Notas: 
Se puede especificar una nueva función o nuevos datos en cualquier momento. 
Para generar otra gráfica con puntos generados manualmentco, sólo se requiere cerrar la pantalla de la 
gráfica y poner los nuevos datos. 
Se recomienda usar el comando <Borrar Valores de X> cuando se especifiquen nuevos datos~ en lugar de 
sobrescribir sobre los anteriores (se deja a elección del usuario). 
Para un "Borrado rápido" de todo lo que hay en la pantalla, se recomienda cerrar la pantalla y entrar a ella 
nuevamente desde la pantalla de Valuación de funciones. 
Para un "Borrado rápido" de todo lo que hay en la pantalla, se recomienda cerrar la pantalla y entrar a ella 
nuevamente desde la pantalla de Valuación de funciones. 
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2.6.3 Módulo 2.2 Generación de Ponlos a Graficar aulomáticamente. 

El usuario indica un intervalo en el eje X para valuar y graficar a F(X). A su elección debe proveer el número 
de puntos X a generar. o el espaciado entre los puntos. 

La función es rronsferido outomoticamenre de 
la pantalla anterior, pero se puede modif"1ear ó rraer 
de un archivo. 

~-----~ --------------------- -------------------- ~-

1 51 hay división por cero,, hac~r F(X) = 1 
:: :::: :'ro~:.:=:~=~~ !-------...,,_ 

T ;fm·[,',\ff"'E'ff111Mflftf9i'f*"f 
Inicio: ~------­

Fin: 

No de puntos: 10 Incremento: 
cr-ear Serie Solamente c:rear Serte Solamente 

Pasos para generar una gráfica: 

X 

' l. Espccifiquese la función que se desea valuar y graficar. La función F(X) de la pantalla anterior (la que da 
origen a esta pantalla) es transferida automáticamente, sin embargo, F(X) se puede editar, teclear 
enteramente, o traer de un archivo de funciones de usuario (Ver inicio sección para más información). 

2. Espccifiquense los valores para conlrol de errores. (Ver inicio sección para más información). 
División por cero, úsese default (cero) o espccifiquese otro valor. 
Overflow, úsese default (cero) o cspecifiqucse otro valor. 
Otro Error, úsese default (cero) o especifiquese otro valor. 

3. Espccifiquese el rango de X a graficar. Se debe especificar el inicio y el fin del rango Aparece por default 
(0, 1 ). El valor de "INICIO" debe ser menor que el de "FIN", de otra forma EmCalc no graficará. 

4. Selecciónese "Número de Puntos" o "Incremento" entre los puntos. 
"Número de Puntos" se dividirá el rango dado en el número de puntos especificado, generando punlos 
equi-espaciados. • 
'llocrcmcnto" entre los puntos, se generan los puntos a graficar a partir del límitC: inferior, agregando 

el incremento hasta agotar el rango dado. 
En caso de valores inválidos para "No. de puntos" o "incremento",, EmCalc generará 10 puntos. 
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5. Dependiendo de la opción tomada en (4) "Número de Puntos" o "Incremento", se utiliza una de las 
opciones debajo de esa opción, ambas son idénticas, excepto por el parámetro que se utiliza: 

Se puede <Crear Serie Solamente> oprimiendo este comando. Si después de crear la tabla de puntos 
(X, Y) se desea ver la gráfica, hágase clic en <Ver Gráfica de la Serie>. 
<Cera Serie y Graficar > este comando crea la tabla y despliega la gráfica, a la vez. 

Comando <Borrar Valores de X>. Borra la tabla de puntos generados (X, Y). 

Notas: 
Al <Crear Serie Solamente> se producen los puntos X y F(X), referenciados en la tabla como (X,Y). 
Los puntos X generados, pueden ser editados, al cambiar el valor de X, automáticamente se recalcula F(X). 
Se pueden borrar renglones (Puntos(X, Y)) de la tabla creada. 
Al usar la opción uNúmcro de Puntos" EmCalc genera el ulncremento" para que et usuario tenga el dato, 
conversamente, al utilizar "Incremento" EmCalc calcula uNúmcro de Puntos~' para información. 
El máximo número de puntos a crear es I 000. De excederse en cualquier opción e· Incremento" o ºNúmero 
de Puntos"), el total es ajustado a 1000. 
Se pueden cambiar en cualquier momento: la función, valores para control de errores, rango a utilizar. 
ºNúmero de Puntos" o ºIncremento". De hacer algún cambio, hay que correr nuevamente los comandos 
que generan los puntos(X, Y) nuevamente. 

Ejemplo. Se desea hacer una grafica con los siguientes datos: 
Función: Sin(x) • Cos(x)•X"2 
Control de Errores: División por cero: 5 

Overflow: 7 
Otro Error: 1 O 
Rango: [-3, 2] 
Número de Puntos: 150 \, ~!!11!!11!!!!!!!!!!!!1!11!!!!! _____ 111111!!1!_~-~c•xl 

,,:,,illiliml ___ ~.::J= :P....-aFOO 1 Grancacl6n de Funciones ~,rr.;==;;¡o=r¡2"!!li.I~s~~s51 
<On(x) • Cos(x)""x-2 "'-.... ¡· y:"'".3~ ~ 1111y.'25er r;4:1""B95~~1 .. 71"Sa18~· .. ' 

1) Especificar la función a valuarlgraficar. ~ ·~~· 
2) Especificar valores para control de errore5/ C...: •2.9666667 l.51J832893019508 
3) Especificar rango a graficar ~ 

4) Especificar "No. de Puntos" 6 ·1ncrere to". :: ·2·9~ ::~=~= 
5) <Crear Serie Solamente> y <Ver Grá · de la Serie> .....,. -2.8666667 2.14714519875159 

6 <Crear serlo y Graf/car>. """ -2.8333333 2.32062349811259 
Tl ~ -2.8 2.4745652204595 

f- -2. 7666667 2.60836845835703 .. 
, " 

1 
SI hay división por cero. h4iccr F(X) = 

SI hay Ove:rl1ow, hacer F(X) = 
SI hay otro Error, hacer F(X) = 1 

q111.1.11rt=t'''P''f'''f'f 'M'1!m"t 
. 

s 

10 

Inicio: 1 ·3 
Ftn: Z / 

Tl ,, ... ,""i!!!fil?h!'ii!!""'5 

1- -2.7333333 2.72234717460418 
-2.7 2.81672655714157 

1- -2.6666667 2.89183783668472 
,_ -2.6333333 2.94811261282524 

-2.6 2.98607673633412 
........ -2.5666667 3.00634379706188 

>-7 -2.5333.~ ;:== 
..::;:: -2.•=7 2.~445796 ¡:::; ~ ~~~ 

r .24333~ ;:~~~~ 
~ ~.'r~~'~:r:.r.;:¡d;s1 ~ 

La figura muestra el ejemplo de la gráfica de la misma función que la sección anterior. utilizando 150 puntos. 
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La gráfica generada se muestra en la ilustración de abajo. El tipo de gráfica está predeterminado a puntos 
unidos por lineas, el título y el formato de los ejes también están predeterminados. 

hmLhl t 01111 Fil~ X 

F(X) -
-

/"\. 
t \ -

f ' . -
\ ·-

\ --
\ ' • ~ ~ '- ~ \. : ---·- \ 

- ' 
La gráfica generada con 150 puntos en el mismo rango que la sección anterior. F(X) = Sin(X) • Cos(X) • X"2 
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2.6.4 Módulo 2.3 Graficación de Múltiples Funciones. 

Pcnnite graficar de 1 a 5 funciones a la vez, todas sobre un mismo intervalo en el eje X. Los puntos X se 
generan usando cualquiera de las opciones: manual o automática recién descritas en las secciones anteriores. 
Esta pantalla no permite ver la valuación de las funciones. Las funciones Fl(X), F2(X), FJ(X), F4(X), F5(X) se 
pueden teclear manualmente o se pueden acccsar desde el archivo de Funciones de Usuario. 

Pantalla empleada 9 en su estado inicial. 
:L: hmM.-un4Sm1r f rHm ~[ii!J l:J 

- - ~-- - -- - - -

Función 1 ::::J Pasar"' fl(X) ;:J '°''i"S"" ! 
l(X)jr----------'---"----------

Z(X) 

•(X) 
S(X)¡-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-llarT-

T ""'*''9''9f "·'!Cfi9i!MM1iif 
Inicio: 

Fin: 

Opc•ln 1: No de puntos: ¡-ro D-ear sérte 1 
Opción 2: Incremento: .---. crear sérte f 

Pasos para generar una gráfica: 

l. Especifiquense las funciones a gralicar. Las funciones Fl(X) a FS(X) se pueden traer de un archivo de 
funciones de usuario, editar o teclear enteramente (Ver inicio del capítulo para más información). 

Para traer una función hágase lo siguiente: 
Clic en la caja "Función". Aparecerá una lista de las funciones que el usuario ha guardado. 
Seleccióncse la función deseada, 
Clic en caja-combo <Pasar a Fi(X)>, donde 1=1, ... ,5 
Clic en la "Varita Mágica". La expresión aparecerá en Fi(X) seleccionada, i = 1, ... ,5. 

2. Especifiquense los valores para control de errores. (Ver inicio sección para más información). 
División por cero, úsese default (cero) o especifíquese otro valor. 
Overflow, úsese default (cero) o especiliquese otro valor. 
Otro Error, úsese default (cero) o especifiquese otro valor. 

3. Especifiquese el rango de X a gralicar. Se debe especificar el inicio y el fin del rango. Aparece por default 
(O, 1 ). El valor de "INICIO" debe ser menor que el de "FIN", de otra forma EmCalc no graficará. 
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4. Selecciónese una de las tres opciones que se dan 
41Númcro de Puntosº se dividirá el rango dado en el número de puntos especificado, generando puntos 
cqui-espaciados, después 

<Crear serie> genera los puntos X, llenando la tabla que aparece bajo la opción 3. 
"Incremento" entre los puntos, se generan los puntos a graficar a partir del límite inferior, agregando 
el incremento hasta agotar el rango dado, después 

<Crear serie> cnera los untos X, llenando la tabla uc a arecc baºo la o ción 3. 
En caso de valores inválidos para "No. de puntos" o "incremento". EmCalc generará 10 puntos. 

"Manualmente". Esta opción permite teclear los puntos que el usuario desea graficar. 

5. <Ver Gráfica de las Funciones>. Este comando despliega la gráfica de las funciones especificadas. 

: Comando <Borrar Valores de X>. Borra la tabla de puntos generados (X,Y). 

Ejemplo. Se desea hacer una gralica con los siguientes datos: 
Función 1: Sin(x) • Cos(x}*X"2 
Función 2: Sin(x) • Cos(x)*X"2 + 0.5 
Función 3: Sin(x} • Cos(x}*X"2 + 1.0 
Función 4: Sin(x) • Cos(x}*X"2 + 1.5 
Función 5: Sin(x) • Cos(x}*X"2 + 2.0 
Control de Errores. División por cero: 5 

Rango: 
Número de Puntos: 

Overflow: 7 
Otro Error: 1 O 

[-3. 2] 
152 

Graficación de Múttiples Funciones 

Tl "'ttn1M'•frfi96'''1f!fi9il'®iit 
lnkto: ·3 

An: 2 

Opción J.: No de puntos: r-tS2 cttiáti serte 1 
Opción 2: Incremento: fQ.033iT26 De• Scri9 I 

··'11' 

Si hay dMslón por O. hacer F(X) =~ 
SI hay Dve:rFlow, hacer f(X) = 7 

51 hay e.ro &ror1 hacer F(X) = 10 

--~---------- -------

La ilustración muestra la pantalla con 5 funciones a gfaficar. Nótese que son iguales. excepto por el 0.5 de diferencia en 
cada una. Se muestra también la caja-combo para .... Pasar a'" una función de Fl(X} a F5(X). 
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Procedimiento para especificar las funciones: 
. Se transfirió la misma función a cada una de Fl(X) a FS(X). 

Se editó cada Fi(X) agregándole 0.5, 1.0, etc a cada una. 

La gráfica generada se muestra en la ilustración de abajo. El tipo de gráfica está predeterminado a puntos 
unidos por líneas, el título, el formato de los ejes también están predeterminados. Las leyendas también están 
predeterminadas a YI, Y2, YJ, Y4 y YS, así como el indicador a usar en el punto (rombo, punto, triángulo, 
etc). 

frmm .... m.Cí:h Fnrm l!IJ~ X 

F1(X), F2(X), F3(X), F4(X), F6(X) 

--Y1 ~v2 ~Y3 ~Y4 • Y5 
La gráfica muestra las 5 funciones, todas son idénticas, excepto por el 0.5 que las desplaza. para diferenciarlas. 

Notas: 
Al <Crear Serie>se producen los puntos X y se despliegan en la tabla para X. 
Los puntos X generados, pueden ser editados, al cambiar el valor de X, automáticamente se recalculan las 
funciones F 1 (X) a FS(X), aunque estas, no son desplegadas. 
Se pueden borrar renglones (puntos X) de la tabla creada. 
Al usar la opción "'Número de Puntos" EmCalc genera el ulncrementon para que el usuario tenga el dato, 
conversamentc. al utilizar ulncrcmento"" EmCalc calcula .. Número de Puntosn para información. 
El máximo número de puntos a crear es 1000. De excederse en cualquier opción ("Incrementoº o "'Número 
de Puntos"), el total es ajustado a 1000. 
Se pueden cambiar en cualquier momento: la función, valores para control de errores. rango a utilizar, 
"'Número de Puntos ... o "Incremento". De hacer algún cambio, hay que correr nuevamente los comandos 
que crean la serie. 
Si se especifican menos de 5 funciones, aparecerá una línea a lo largo del eje X, las funciones no 
especificadas se hacen Fi(X) = O. 
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2. 7 Módulo 3. Valuación de Funciones F(X, Y). 

Nota: debido a la similitud que presentan este módulo y el de Valuación de Funciones F(X), se especificarán 
aquí las generalidades de éste módulo y se remite al usuario a la lectura del módulo "Valuación de Funciones 
F(X) para tener mayor información. 

Esta Sección permite: 
Escribir expresiones en términos de X y Y. y valuarlas. 
Guardar permanentemente las funciones (expresiones) creadas, asignándoles un nombre. 
Traer o accesar una función archivada previamente, para valuarla o editarla. 
Traer o acccsar funciones preconstruidas para editarlas o combinarlas con Funciones de Usuario. 
Borrar permanentemente funciones que han sido guardadas en el archivo. 

Pantalla de este módulo en su forma inicial, excepto por la indicación uArea de Edición de F(X, Y)". 

_iE~l_u_nF_u_•_n_•u_l.oXY~~-F-º_"-"~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ l'l'f~~ 
Valuación de Funciones F(X,Y) ~:~/Ayuda 
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X= 

Y= 

1 

F(X,Y) = 

A rea de Edición de F(X, Y,1 

SusHruyendo valo..,,. de X y Y¡ F(X.Y)= 

Valuación de una Función. Cómo empezar 

En el área de edición de F(X, Y), constrúyase una expresión algebraica en términos de X y Y. Se puede escribir 
la expresión en términos de X solamente (F(X), o de Y solamente (F(Y), sin embargo, si esta expresión es 
guardada será categorizada como F(X, Y), lo cuál puede crear confusión al verla y no encontrar ambos 
ténninos; se deja a consideración del usuario el manejo de esta situación. 

Para obtener la valuación de una función slganse los dos siguientes pasos: 
1. A elección del usuario, háganse una de las tres siguientes opciones: 

Construir una función tecleando una expresión en el área de edición de F(X, Y); 
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Accesar una Función de Usuario. Se pueden accesar funciones categorizadas como F(x, y) y también 
como F(x); si existe una expresión para F(X, Y), la nueva función reemplazará la expresión existente. 
Esta nueva expresión se puede editar. 
Accesar una Función Preconstruida (FP), si existe una expresión para F(X, Y), FP se agregará al final 
de la expresión existente. La expresión resultante se puede editar. Recuérdese que FP está en términos 
de X, debe editarse para cambiarse a Y's en caso necesario. 

2. Valúese la función tecleando un valor para X y Y. 
Clic en la caja-comando .. Resultado". 
Para valuar en otro punto, reemplácense los valores de X y/o de Y, clic en '"'Resultadon. 

Ejemplo de expresión F(X, Y): X• sin(x) +Y• cos(y) 

...; C X 

Valuación de Funciones F(X,Y) 

1~:~··"~'11111111111111g,,1~1111•m11i"i'i'·'iiilt111111111111111~ Gu~nd<'lt furu1onc.., y Uorr.:iit fun1tonr'§o Arlhlv.Jid~I§> 

Archivados (XSeñ+vcos :::::J Nombre (Máx.2<1 caract..) ¡xsen+vco;j 
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.-..... Fuoii:l6n .. Finlll do f(X) .· . llcJrr.-IUld6n ScJEiiloioie&ii ' 

?) A"'hJn~ valnr~"' c'I X y Y. ___ _ 

3 
1 

X~ '\ 
y=~~--------_..,, __ _ 

EJ"Z" M§:@·f§tilttfi!. 

Resum:adO 1 ~,1~.38-17~732906=-~7604---------

Toda esta área se usa para especificar F(X, Y). 

Sustituyendo valores de X y Y; F(X.Y)= 

1) • SIN((l)) +(1) • COS((l)) 

Aquí aparece la expresión con X y Y reemplazados por sus valores. 
La expresión no dobo oxccdor 255 caractéros. 

· ··· • o ••a a· . To •o· • 11! ¡.¡ ·. La •a N -r·;ayca·;.::~::o,~.:;::.'0°'.;'-:'.?CI 

La pantalla muestra la expresión F(X, Y)~ X• sin(x) +Y• cos(y), valuada en los puntos X= 1, Y= 2. 

Notas: 
El tamaño máximo de una expresión para una función F(X, Y) al ser reemplazada por los valores de 
X y de Y debe ser de un máximo de 255 caracteres. 

<Borrar todo en la pantalla>. Al usar este comando, se borra la información desplegada en la pantalla, pero no 
la información que ha sido almacenada. 

Comandos Auxiliares. 
Guardar Funciones. Asígnese un nombre y oprímase <Guardar Función>. Al guardar una función desde este 
módulo serán categorizadas como F(x, y) aún cuando sólo dependan de una variable: X o Y, o sean constantes. 

Borrar Funciones. Se selecciona una función del archivo de funciones de usuario haciendo clic en la caja­
combo "Función a borrar" y se borran al hacer clic en el comando <Borrar Función Seleccionada>. Se pueden 
borrar funciones categorizadas como F(X) o como F(x, y). 
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2.8 Módulo 4. Funciones Estadísticas. 

Esta pantalla da acceso a los siguientes módulos que generan: 
Análisis de observaciones que el usuario proporciona: 
o Análisis de datos. Estadística descriptiva. 
o Análisis de Regresión para una variable. Ajuste lineal y ajuste cuadrático. 
Desplegado é impresión de tablas estadísticas: 
o Normal. Tabla de distribución de la función Normal(O, I ). 
o T de Student. Muestra puntos porcentuales. 
o J í-Cuadrada Puntos porcentuales. 
o F 1 %. Puntos porcentuales de la distribución F, nivel de significaneia del 1 %. 
o F 5%. Puntos porcentuales de la distribución F, nivel de significancia del 5%. 
o Números aleatorios. Generador de tablas de números aleatorios acorde a parámetros que el usuario 

especifica. 

Acceso a las pantallas. 

Pantalla de Funciones Estadfsticas. 

~ Func1onesE slad1shcas f orm 1!!!10013 

!~cionés'Estadistlcas ! 
1 · . ,:// >'1Aíiií!iS1s de Patos 1 · · 1 

•~de RetireslÓn 1 
TABLAS 

~t~- •. j:;~~:w:;~.,jN~~~I 
IMPRESION DE TABLAS 

.·:~~iZ' .. ¡,,~,7~~~é1~:mtos1 

Un clic en la caja-comando deseada dará acceso a la pantalla del módulo o desplegará el reporte de la tabla 
solicitada en formato de pre-impresión. 
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2.8.1 Módulo 4.1 Análisis de datos 

Correspondiente al área de Estadística Descriptiva, en este módulo se analiza un grupo de datos y se genera su 
información descriptiva, entre otros: media, varianza., desviación estándar, rango, etc. Se proporciona también 
un histograma de los datos. 

El grupo de datos que el usuario proporciona puede representar una Población o una muestra, por lo cuál se 
generan ambos tipos de infonnación. 

Pantalla del módulo mostrando algunas indicaciones para esta documentación. 

Por dónde empezar 

~· [] X 

Análisis de Datos 

[ ~--==--~Datosj~~-J 1 

-w1,1911911em1:1111r.111:11 ''Piª''il'i"it. 
O-

~. ·: 
'-:.Al op;iñ,1r~rlnlbrmac:lón>, se analtzan los 
.. datos y aparooe en esta área la lnfonnaclón . 
::~~~a~~c:Alculos. -·· :> -• ·-•·· 

Al oprlnilr~ac:er HlstlOQrama> se despliega una 
nueva pantalla con la gráfica de los datos. 

EmCalc analizará los datos que se introduzcan en la tabla de captura que se proporciona. Los siguientes pasos 
permiten llevar a cabo tal tarea. 

l. Introdúzcanse los datos en la tabla que se proporciona. Manualmente o traídos de un archivo. 
Capturados (manualmente). Estos datos son la información que será analizada en este módulo. Puede ser 
tecleado en cualquier orden, EmCalc los ordena para analizarlos y para graficarlos. 
Transferidos desde un archivo creado previamente. (Puede importarse de Excel, ver Utilerfas). 

Hay que cerciorarse que el área de captura de datos esté vacía, de otro modo los datos traídos del 
archivo se adicionarán a los existentes. 

Archivo: ~~ 

USR123546&• 

USRAleatorlos 
USRCuatroso 

Traer Archivo 

""" Clíck 
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Clic en caja-combo Archivo, junto al 
comando <Traer Archivo>. De la lista 
que aparezca,, selecciónese el archivo 
que se desea accesar. 
Al hacer clic en la caja-comando 
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<fraer Archivo> se traruiferirá una copia del archivo hacia el área de Datos. Ahl los datos pueden ser 
modificados; en esta área además, se pueden agregar o borrar datos. Los datos en el archivo 
permanecerán intactos. 

2. Análisis de los datos. Usese el comando <Generar Información>. el cuál hace que los datos se analicen y 
se desplieguen en una tabla en la pantalla, indicando las caracterlsticas encontradas. 

Nota: el comando <Generar Información> debe ser utilizado cada vez que se modifiquen los datos, ya sea al' 
editar los valores. o al agregar, o borrar datos é introducir nuevos datos •. 

3. Creación del histograma. El comando <Hacer Histograma> produce un histograma que permite ver la · 
frecuencia absoluta de los datos. 

Nota: <Generar Información> y <Hacer Histograma> son comandos independientes, esto significa que no se 
requiere correr los comandos en el orden dado arriba. El único requerimiento es que haya datos a analizar. 

Los siguientes comandos proporcionan ayuda en el manejo de la información: 

. --··--· ,. .gpmp·m.'tt'tl1F' 
1 .. 1 Dntos 

0 

<Borrar Datos>. Borra la tabla de datos que se esté 
analizando. Sólo borra los datos de la pantalla. Si estos 
provienen de un archivo. los datos en el archivo quedan 
intactos. 

Archivo: )IJSRaleauo 3 · · Traer Ardllvo · 1 
Archivo: )IJSRAi8atorlos ::=:J Borrar Archivo ~ 

Guardar Datos ier,.ArchlYo - ·.,¡,¡ 

que se desea borrar. 

<Borrar Archivo>. Borra 
permanentemente el archivo de 
datos. 
o Clic en Archivo. De la lista 

que aparezca, selecciónese el 

o Al hacer clic en <Borrar Archivo> El archivo de datos será borrado permanentemente. 
<Guardar Datos en Archivo>. Los datos Se pueden guardar permanentemente en un archivo. 
o Al oprimir el comando aparece una pantalla preguntando el nombre que se le desea dar al archivo: 

o Máxima longitud del nombre: 1 S caracteres. De excederse, no se guarda el archivo. 
o EmCalc le agrega el prefijo "USR" al nombre (no cuenta para la longitud de 15 caracteres). 
o No existe restricción en caracteres a usar para el nombre. 

Si se guarda un archivo con un nombre de archivo ya existente, el nuevo archivo sustituirá al viejo perdiéndose 
los datos del archivo viejo. Una forma de comprobar los nombres existentes de archivos es haciendo clic en 
cualquiera de las dos cajas-combo de archivos de los comandos <fracr Archivo> y <Borrar Archivo>. 
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Ejemplo: supóngase que se desea analizar el peso de 75 personas (niilos incluidos). 
Las mediciones fueron (clasificadas por intervalos): 
Peso(enlibras): 80 90 102 112 118 130 141 149 
No.de personas: 1 1 2 6 10 14 14 11 
Se muestran la pantalla y el histograma que se genera: 

Anitllsls de Datos 

160 
8 

170 
4 

181 
4 

ArchlYo:~ i:J ¡:>;~f!Ti'.lir'.AidiiW077''· 1 

2:!..i ~~~lL"~').;~-Diítm .... 3~;~;, 1 

2) Generdr lnfornlac1on 3) Ver Ht~toqran1a 

n""""""':=-==de=-=abseov==o:=ac=ion=es==---+-------o:-::='7:,;5;.r''·:'~- ,.-_ 
,,,.,,.. 10343 :: .. " ' 
-dia 137.906666666667 

-v. Standard Pob. (N) 21.3017516233342 ·; 
~.Standard muestra (n) 21.445199382998!i'! 

""""º 80' 

~x1rno 181 
101 
111 :.-

ll"IAf'llana 1 118 ·,, 

~ana3 119 
., 
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2 

o 
so 112 118 130 141 170 181 
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2.8.2 Módulo 4.2 Análisis de Regresión. 

Permite crear modelos de ajuste para una variable independiente (X) y una dependiente (Y), por medio de una 
recta (Y = a + bX) o de un modelo cuadrático (Y= a + bX + cX"2), por el método de minimos cuadrados. Se 
provee adicionalmente Ja facilidad de hacer transformaciones a los valores de X y/ o de Y independientemente, 
resultando entonces el modelo lineal Transf(Y) = a' + b' Transf(X); y el modelo cuadrático Transf(Y) = a' + b' 
Transf(X) + c'(Transf(X))"2. 

La l~rmad6n de la regresión se desplleQa en esta llrea. 0 

<A/u;¡;;:·"i1~·y-<Aju~·· Ctiadt'lltloo> soT-1 iOs comai1d0s 
que generan la_lnf0nnad6n. · 

•0osp1cgar c61culos dol q¡usio• permito ver mits detallo ele 
los CJJ/culos reallz.ados. 

" ; :;. ~.'.-· :-~·->-· .. : ,. 

,,._,,:c_y.~·p.axvY~º'·¡c·-· 11 
r ~ cálc ..... dcl a¡u.tc. ji 

'AtústeRccta ._ ·· ·f·'.Atmte~Mical 

, Gr6ficedD0Di..,..S;6ii0<¡.YJ· •· I' 
'.'JirMica de Tr....,im--=i6ne:a ck>CJIY 1: 
GrMicloTr-. XÍPY é:Gn u .... ci.A;oi.18 li 

r Alu .. ~ . J . • Duairdar 1 

Pasos a seguir para crear un modelo de ajuste. 

l. 

2. 

Teeléense los pares de valores para X y Y, o transfiéranse los valores de un archivo de dalos. Los 
datos a analizar deben aparecer en la tabla para captura de datos con los encabezados X, Y en las columnas 
a usar. Pueden ser capturados manualmente o traídos de un archivo de datos (También pueden provenir de 
Excel, véase la pantalla de Utilerlas). En caso de duda, véase Manejo del Area de Datos, abajo. 

Opcional: se pueden especificar transformaciones para X y/ o Y. Se pueden especificar expresiones 
para transformar Jos datos de X y/ o de Y. En el caso de una transformación para Y, Ja expresión debe 
hacerse en términos de Y. 

Del archivo de funciones de usuario se pueden transferir expresiones para las transformaciones a los 
campos F(X) y/ o F(Y). En caso que sea para F(Y), Ja expresión se transformará automáticamente a 
términos de Y. 
Se provee la facilidad de valuar F(X) y F(Y) a cierto valor en caso que se ocasione un error al sustituir 
los valores de X y/ o de Y. EmCalc valúa a Cero por default al haber División por cero, Overflow, ú 
Otro Error. Véase Ja sección de Valuación de Funciones para mayor información. 
Si X y/ o Y no requieren transformaciones, F(X) o F(Y) se deja(n) en blanco. EmCalc utilizará los 
valores de X y Y como sus propias transformaciones. 

33 



En caso que se use una expresión nueva, se recomienda probarla en el área de Valuación de Funciones 
para verificar que efectivamente sea correcta, de ahí se puede guardar con un nombre y posteriormente 
ser accesada en esta sección de transformaciones. 

3. Opcional: Calcular Transformaciones. Al oprimir este comando se pueden calcular las transformaciones 
para X y Y. No es prcrrequisito correr este comando para obtener el ajuste correcto. 

<rransfonnaciones para X y Y> permite ver los valores de las transformaciones en caso que se especifiquen. 
de otra fonna se replicarán ahí los datos para X y Y. 

En los datos traídos de un archivo, pueden aparecer datos para TransfX, TransfY, Y ajuste y Residual, estos 
valores se recalcularán cada vez que se ejecute el comando <rransfonnacioncs para X, Y> y <Ajuste Recta> o 
<Ajuste Cuadrático>. 

Si es:isten valores nulos para X o Y. los datos del ajuste pueden ser inválidos .. 
Los valores nulos sólo pueden existir cuando son importados de Es:cel. 
Si es:isten valores nulos, los datos aparecerán en blanco. 
Si los nulos representan ceros, deben ser modificados manualmente. 

4. Generar el Modelo de Ajuste. Los comandos <Ajuste Recta> y <Ajuste Cuadrático> despliegan una tabla 
con la información del modelo creado. 

Al activar la caja-chequeo "Desplegar cálculos del ajuste" al generar el modelo de regresión la tabla 
despliega cálculos intermedios, de otro modo se proporcionan sólo datos finales. Se activa haciendo 
clic en ella, otro clic la desactiva. 
<Ajuste Recta> genera los datos para el ajuste lineal: Y= a + bX. 
<A ·uste Cuadrático> enera los datos ara el a·uste cuadrático: Y= a+ bX + cX"2. 
Al generar los modelos de regresión se calculan automáticamente las transformaciones para X y Y, en 
caso que hayan sido especificadas. 

5. Opcional: Gráficas. Se proporcionan 3 gráficas, listadas a continuación: 
<Gráfica de Dispersión (X y Y)> crea una gráfica mostrando los puntos (X, Y) originales. 
<Gráfica de Transformaciones de X y Y> muestra los pares de puntos (transfX, transfY). En caso que 
no se especifiquen transformaciones, la gráfica es idéntica al punto anterior. 
<Gráfica TransfX y Y con Línea de Ajuste> muestra los pares de puntos (transfX, transfY) y la 
estimación realizada utilizando el modelo de regresión calculado. Se muestra la recta o curva 
calculada. 

6. Opcional: Guardar la función del modelo. La expresión del modelo puede ser guardado para ser usado 
posteriormente en cualquier sección o pantalla que accese funciones de usuario. 

j Ajuste Guardar I¡ 
Especifiquese un nombre para la función de un máximo 15 caracteres de longitud. 
Clic en el comando guardar. 
Nota: por su naturaleza, las secciones de regresión generan la expresión del modelo que emplean para 
el ajuste de los datos, a partir de las observaciones especificadas por el usuario. No es necesario, ni 
posible el proporcionarle la función a utilizar para ajustar los datos. 

Los archivos de datos para Regresión se borran en la sección de Utilerías del Menú Principal. 
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,_M=a'-"n;.;e,.1"-"o-'d"-e"'l;..á;..r;..,er-a~d-'e;..e._n_1r_a;.;d.;,a"'""d"'e-d;..a.-tro-s_._V_éa_s_e_e_l_a_n_e_x_o_l_:_"_C_a_1p~t-u_r.,a de datos'' para mayor información. 
·BolTar.Todo 1 X 1 .. Y +xyY 1 
'fl 

•.X";·,¡ Y' ITrnnsfXITranslVl-Yalusle-IRasldual • 
33 62 33 62 65.64094 -3.04094 
50 66 50 66 69.75434 -3.75434 \· 

Comando <Borrar Todo>. Inicializa la pantalla borrando la tabla de captura de datos, el área de delegado 
de información .. y las transformaciones especificadas. 
Comando <X>. Borra la serie de valores para X. 
Comando <Y>. Borra la serie de valores para Y. 
Comando <X y Y>. Borra la tabla de las observaciones {X, Y, TransfX, TransfY, Yajuste, Residual). 

Especificación de Datos: tecleando pares de valores (X, Y). 
Se provee una área de captura de datos con los encabezados X. Y en las columnas a usar. Las demás 
columnas no permiten su edición. 
TransfX, TransfY son las transformaciones que se efectúan de los datos (en caso que se especifiquen), 
de otro modo contendrán los puntos (X. Y). 
Yajuste es la estimación de Y después de calcular el modelo; 
Residual es la diferencia entre el "ajuste de Y" y Y (o su transformada) 

Especificación de Datos: transfiriéndolos de un archivo de datos. Si la caja-combo de archivos está vacía, 
esto indica que no existen archivos guardados. 

Archivo de Datos )íJxYabril132002 . 3 .. . Traer An:hivo ~ 
· Guardar Datos en Archivo ·· · · · . ·' · · · 

Clic en Archivo de Datos. De la lista que aparezca, selecciónese el que se desea accesar. 
clic en <Traer Archivo> transferirá una copia del archivo al área de Captura de Datos. Ahi los datos 
pueden ser modificados; en esta área además, se pueden agregar o borrar datos. Los datos en el archivo 
permanecerán intactos. 

Guardar dalos. El comando <Guardar Datos en Archivo> permite guardar los datos permanentemente 
para ser accesados posteriormente. 

Clic en <Guardar Datos en Archivo> hace aparecer una pantalla preguntando el. nombre que se le 
desea dar al archivo. 
El nombre del archivo debe ser de un máximo de 15 caracteres de longitud. De excederse EmCalc no 
guardará los datos. 
Al nombre del archivo se le antepondrá "UXY" automáticamente. 

No existe restricción en caracteres a usar para el nombre. 

Nota: al guardar un archivo con un nombre ya existente. el nuevo archivo sustituirá al viejo perdiéndose los 
datos del archivo viejo. Una forma de comprobar los nombres existentes de archivos es haciendo clic en 
cualquiera de las dos "cajas" de archivo de los comandos <rraer Archivo>. 

Borrado de Archivos de datos. Véase la sección de <Solución de Problemas/Utilerias> del Menú Principal. 
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Ejemplo. Se desea encontrar el modelo lineal de ajuste para las siguientes observaciones. 
Peso (Kg): 80 72 75 65 82 86 90 77 
Estatura(cms): 175 168 177 167 178 181 178 170 

2) Op< mnal l tdn.i;.lorn\.acmnt>s pat .a. 1. 'I " 

(.,..,,-,. r •.•. , . -· •¡·, , ...... , •• -, , .. , • 

3) Calcul<:u l1ansforn\.:ictoncs y A\ustc 
--------

(Gralica reducida de tamaño). La línea es la recta de a·uste. 

182 
ITntnd'X. Trarwf Yl .con Lín.• ó CUrv• d• Alu.t• . 

180 / . V 
17'8 

17'6 

I 

·~;·; . 1/ 
17.f 

172 

170 
... 

/· ... ,, ::,., . 
. 

o 10 20. 70 90 ,00. 
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Módulo 4.3 Desplegado de Formas con Tablas Estadísticas. 
Se muestra un ejemplo del desplegado de las formas. 

Para desplegar las pantallas que contienen tablas estadísticas, opr!mase la caja-comando correspondiente: 
TABLAS 

NonTiat . t~.: ~,;r.;.:2,' . 

Ejemplos de desplegado de las formas de tablas estadisticas. 

Función Normal 
Tabla de densidad acumulada de la función Normal 

X o.o 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 o.e 0.9 

11 1 0.5000 0.504 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199 o. 0.5279 0.5319 0.5359 
0.1 0.5398 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 O. 0.5675 o.5n4 0.5753 
0.2 0.5793 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6064 0.61D.3 0.6141 
0.3 0.6179 0.621 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6443 0.6480 0.6517 
0.4 0.6554 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 0.6808 0.6844 0.6879 
0.5 0.6915 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 0.7157 0.7190 0.7224 
0.6 0.7257 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7486 0.7517 0.7549 
0.7 0.7580 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734 0.7794 0.7823 0.7852 
o.e 0.7881 0.791 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8078 0.8106 0.8133 
0.9 0.8159 0.818 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8340 0.6365 0.8389 
1.0 0.8413 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8577 0.8599 0.8621 
1. 1 0.8643 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8790 0.8810 0.8830 
1.2 0.8849 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944 O. 0.8980 0.8997 0.9015 
1.3 0.9032 0.904 0.9066 0.9082 0.9099 0.9115 0.9147 0.9162 0.9177 
1.4 0.9192 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9292 0.9306 0.9319 
1.5 0.9332 0.934 0.9357 0.9370 0.9382 0.9394 0.9418 0.9429 0.9441 
1.6 0.9452 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505 0.9525 0.9535 0.9545 

Fuente: E. Parzen .. Modern Probabilitg Theor9 and its applications ... Wiley .. 1960. Table l.. 
~ p.441 
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2.8.3.1 Módulo 4.3.1 Generación de Números Aleatorios. 

Forma de Números Aleatorios. La forma permite crear tablas de números aleatorios de acuerdo a parámetros 
especificados por el usuario. 

La tabla muestra los defaults usados para generar números aleatorios. 

- Cl X 

·~/Avuda 

Tabla de Números Aleatorios 
Renglón Col 1 Col 2 Col 3 Col 4 Col 5 Col 6 Col 7 Col 8 Col 9 1 O 

53 o 29 26 10 42 35 96 

Generación de tablas de Números Aleatorios. 
Los siguientes son los parámetros que el usuario debe especificar: 

Cantidad de Números a Generar. Se debe especificar un número mayor o igual a 10. 
El default es 1 O cuando hay un valor inválido, o menor a 1 O. 
La cantidad de números que se generan es un múltiplo de 1 O que contiene al número que se le pide. Por 
cjemplo9 si se especifica "Cantidad de Números= 34", entonces se generarán 40 números aleatorios. 

Rango en el cual se deben producir los números aleatorios: 
Límite Inferior. 

Valor mínimo del rango. Puede ser menor que cero, incluso. 
El default es O cuando hay un valor inválido. 

Límite Superior. 
Valor máximo del rango. Puede ser menor que cero, incluso. 
El default es 1 00 cuando hay un valor inválido. 

Para generar la tabla, hágase clic en la "Varita Mágica". 

Nota: EmCalc no permite "reversar" los limites. Limite Inferior debe ser menor a Limite Superior. de otra 
forma usará los defaults. 

Si se especifican números decimales, EmCalc los redondeará. 

Notas: 
Cada vez que se haga clic en la "Varita Mágica". se generará una nueva tabla de números aleatorios con los 
mismos parámetros. 
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Debido a que son generados por la misma rutina~ se les llama Números Pseudo aleatorios, sin embargo, se 
contrarresta este efecto de pseudo aleatoriedad al inicializar la rutina de generación de números utilizando 
el reloj de la computadora como semilla. 
La cantidad de números a generar esta limitado sólo por la capacidad del software MS-Access o de la 
computadora en que se corra el sistema: 1000,000 es un número posible de generar. Véase la sección de 
<Solución de Problemas/Utilerías> del Menú Principal. 

Ejemplo: La siguiente tabla muestra la generación de una tabla con 1,000.000 (un millón) de números 
aleatorios (Véase nota en Utilerias). El rango utilizado para producir números es (-200, 200). 

La tabla muestra los últimos renglones de la tabla creada en el ejemplo. 

Generador de Números Aleatorios 
cantidad de Números a IJ<irwar (Default 10): llOCXXJOO 

. ·.~ <:. línlte Infertor.(Default O): l-200 
i..bit;; &lper1or (Default 100): i-l200~-----

T abla de Números Aleatorios 
~ Col 1 Co12 Co13 Col4 Co15 Col6 1 Co17 

99989 83 -160 -137 S< 27 -35 121 
99990 ·21 33 -112 -15~ ·121 ·160 47 
99991 93 7 76 -19< -117 ·175 -44 
99992 -191 -B2 ·190 -15.< -136 6 92 
99993 67 ·108 ·109 4~ -189 -193 8 
99994 -23 ·36 120 "" ·200 17 -105 
99995 121 ·20 184 ~ -79 8 -90 
99996 187 90 -14 -14~ 65 171 -110 
99997 -92 131 95 S< -56 59 -102 
99998 ·30 -B2 -136 -171: 197 76 178 
99999 32 163 94 -91 -59 ·198 .37 

100000 ·51 ·191 -2 lo:' ·147 183 -72 

::' 0 X 

Col U Col9 ~ol 101 
-85 Zi 13 
-68 31 ·188 

-137 -B~ 17 
-127 8, 165 
·186 -1~ 178 
-145 61 130 
-111 ·21' 36 
200 144 -134 

10 ·13S 121 
-168 ·13'5 148 

24 00 -65 
61 31 -4 

El comando <Preparar Impresión> genera la pre-impresión de la tabla, la cuál puede ser impresa o cancelada a 
elección del usuario. 

Para imprimir oprímase el comando ( c§·m del menú del sistema Access. 
Para cancelar. oprfmase la tecla <Ese> del teclado. 
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2.8.4 Módulo 4.3 Pre-impresión é Impresión de Tablas Estadlsticas. 
Se muestra un ejemplo reducido de la impresión de tablas estadísticas 

Para desplegar una tabla en formato de impresión, oprlmase la caja-comando correspondiente: 

Al obtener la pre-impresión, si se desea imprimir, oprímase el comando que se muestra en la ilustración. Si no 
se desea la impresión. oprfmase la tecla <Ese> 

Nota: en el caso.de la tabla de números aleatorios, se imprime la última que se haya creado. 

--
--------·-----··· - - -· --- - ----- -- ·-.... -· -- -- - - --- - ·- ----·------ - - --·- - -----·--· - -· ------ - -- --··· - - - - ...... ----·-=-===--·----­·- -· -· - ----- ------·--· -· - -------- -- ------ ------- ·------ - -- ·------ - - ------·----------- -·· ------
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2.9 Módulo 5. Funciones Financieras. Cálculo de Anualidades, Valor Presente Neto, Depreciación y Tasa 
Interna de Retorno. 

2.9.1 Módulo 5.0 Anualidades y Caracteristicas de las Pantallas de Anualidades. 

Anualidades.Una anualidad es una serie de pagos iguales, reali7.ados periódicamente, durante cierto lapso de 
tiempo, a una tasa de interés fija, y con periodicidad idéntica. Una anualidad puede representar un préstamo, o 
una inversión; los pagos pueden ser vencidos o anticipados. 
~ Func1oncsFm.anc1c1as Fo1m l!!!!I~ E::i 
~~~~~~~~~~ 

• · Furiciónes:Financieras •' 1 

_!J ANUALIDADES 

1 lv...- Presente! v...-R.rturo 

interés "pago 

--Número de Pagos cap é Int Pagado 

· -YPN (Pagos é Interés variables) 

Tása Interna de RetOl'TIO 

Los siguientes elementos forman parte de una 
anualidad. 

El Capital o Principal. Es el valor presente 
de un préstamo; de una inversión, es la suma 
de dinero ahorrado, sin incluir intereses. 

Pago o Pago periódico. Los pagos pueden 
representar salidas de dinero: pagos 
propiamente, o depósitos; o entradas de 
dinero: ingresos o recibos de dinero, pero no 
combinaciones. Todos los pagos son iguales. 

Periodicidad. Todos los pagos tienen una 
periodicidad idéntica. Por ejemplo, todos los 
pagos son mensuales, o todos son 
trimestrales o todos usan otra periodicidad 
idéntica para todos los pagos, pero no 
combinaciones. 

Número total de pagos ( o Número de 
Pagos). Debe haber un número definido de 
pagos en un lapso de tiempo. 

Tasa de interés ( o interés, o tasa). Si la anualidad representa un préstamo, la tasa es el porcentaje 
periódico que hay que pagar sobre el saldo no liquidado de un préstamo; o en su caso si la anualidad 
representa una inversión. entonces la tasa es el porcentaje de utilidad que se ganará por período sobre el 
monto acumulado de una inversión. 

Convertibilidad. Es una caracter[stica de la tasa de interés, relacionada con la periodicidad de los pagos 
con respecto al período de un año. Ejemplos: 
o Tasa anual convertible mensualmente. La tasa se divide por 12 para obtener la tasa a aplicar. 
o Tasa anual convertible trimestralmente, la tasa anual se divide por 4 para obtener la tasa a aplicar. 

Tipo de Pagos: Vencidos o Anticipados. Son vencidos cuando el pago se realiza al final del periodo; son 
anticipados cuando el pago se realiza al principio del período. 

Saldos Insolutos. Es el capital aún no liquidado de una deuda, en un cierto periodo de tiempo, antes que la 
deuda expire. Al final de la anualidad, o al expirar la anualidad, el saldo insoluto es cero. 

Para los argumentos: Pagos, Valor Presente (Saldo Inicial) o Valor Futuro (Saldo Final), el efectivo pagado, o 
salidas de dinero, tal como el depósito en ahorros, es representado con números negativos; mientras que., el 
dinero recibido, o entradas de dinero, tal como cheques de dividendos, es representado con números positivos. 
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Características de las pantallas de Anualidades. 

1. Penniten realizar 4 sensibilidades. 
Cada columna representa una sensibilidad. 
Los datos que el usuario debe proporcionar aparecen en negro. 
El resultado aparece resaltado en rojo. 

····-------·-----

Para obtener el resultado se oprime el comando <(Col i) XX Sensibilidad i>. i = I, 4; XX es alguno de 
uValor Presente'\ ºValor Futuro'\ ºPagon, ºInterés'\ ''No. de Periodos"', ucapital é Interés Pagado". 

[•e pu.;- d ... r .... l"'"3f ~!11_ 
C•pr1r·-·1• !IJ•• =- ~u:i~·y ,. (colZ)VP 

~2 
:·'(CDl3)VP ¡;. 
Senslblidad 3 

bóiriW. '! : ~ ~tKnTarT~·h~ ~~~rtiOrrarl!§!i [~ ... :r:f::1 
Valor Presente 

1 O.DO 1 1464.07 1 º·ºº 1 1171.25 

Pago 1 o 1 ·125 1 o 1 ·IDO 

No. de Períodos 1 o 1 12 1 o 1 12 

21 0.37º/o 31 0.00% 41 0.37".4 

1 o 1 o 1 o 
Interés 11 0.00% 

Valor Futuro 1 o 
Tipo o o o o 

2. Para copiar de una columna a otra, se especifican la columna origen y la columna destino en las cajas 
combo que se proporcionan. Después se oprime el comando de la "varita mágica". Ejemplo: 

1 Copiar Datos de Columna ~ a Columna Fi""""""3 ~ 1 

Cualquier columna puede ser el origen y cualquier columna puede ser el destino, para lo cuál las cajas­
combo sólo despliegan las columnas 1 a 4. 
El copiar a la misma columna esta inhibido. 

3. Se provee una área para realizar cálculos. usando expresiones, cuyo resultado se puede transferir al interés 
de cual uiera de las cuatro sensibilidades. Por eºem lo: 

Nota: 

=:.~!::: ~·=º1~5=<..::.1:2~~~~~~~~~~~~-0~.~00~37--1 

Pasar a Interés 2 4 

Se escribe cualquier expresión válida, utilizando números, operadores y funciones válidas. 
Para obtener el resultado se oprime <cntcr>, <tab>, clic en cualquier campo. 
Para pasar el Resultado al interés de una sensibilidad .. basta oprimir cualquier comando <Pasar a 
Interés 1,2, 3 o 4>. 

En la sección del cálculo del Interés. la transferencia es del interés calculado, hacia la expresión: ejemplo: 
Interés 11 2.92% 21 0.00% 31 0.00% 4 ( 0.00% 

1 

Pasarinterés ·1: .·2· .:3: .4 aexprcskín.U~eratónparaeditar. 

EKprcsiÓn: r-0292285107691311. 12 
Resultado: 0.350712189229613 

Nótese que al transferir el resultado se despliegan todos los decimales que el sistema calcula. 
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2.9.2 Módulo S.l Valor Presente. 
Calcula el Valor Presente de una anualidad basada en una serie de pagos futuros iguales con periodicidad 
constante y con una tasa de interés fija; el pago puede ser vencido o anticipado. Se proporciona además, la 
facilidad de especificar un Saldo Final. 

Pantalla para cálculo del Valor Presente de una anualidad. 

Valor Presente 1 
Pago 1 

No. de Periodos 1 
Interés 11 

Valor Futtwo 1 
Tipo 1 

Borrar Todo 1 1 

~:'.T.r Anualidades: Valor Presente 

;.,:(CUÍ l)VP · · 
-~l 

··: "IMiíiar .... 

o 
0.00% 

o 
o 

1 
1 
1 

z( 
1 
1 

.. (c .. 2)VP>. 
·~z 

.. bO.Tíir-·.';.· 

O.DO 

o 
o 

0.00% 

o 
o 

-~e=.~::¡~ 1 
·~--·"'liciri-ár" . 1 

1 o.oo 

1 o 
1 o 

31 0.00% 

1 o 
1 o 

Copiar Datos d~ Columna (1----:=J a Columna 

Especificación de argumentos (los conceptos se definen al inicio del capítulo): 

Pago. Es el pago periódico. Puede ser cero si se especifica un Valor Futuro. 

·;,;; [] X 

¿C:::.2:!t.il 
._,-,, bGW"ar-'r:--:•'.:·1 

1 0.00 

1 o 

1 o 
4( O.OO"fo 

1 o 
1 o 

Para salidas de dinero usar negativos. Ejemplos: depósitos al banco, pagos a préstamos. 
Para entradas de dinero usar positivos. Ejemplo: ingresos o recibos de dinero. 

Interés. Su periodicidad debe estar acorde al pago periódico. Se pueden hacer cálculos en el área inferior 
derecha (llamada Expresión). después clic en "pasar a" Interés 1, 2, 3 o 4. 

Número de Períodos o Número de Pagos. Total de pagos a realizar en Ja duración de la anualidad. 

Valor Futuro o Saldo Final (parámetro opcional). Cantidad a pagar junto con el último pago (en caso de 
un préstamo). 

Si el pago es cero, entonces debe especificarse el Valor Futuro (En este caso es un saldo final). 

Tipo de Pago. Momento en que se hace el pago: 
O': vencidos, pago al final del período; 
1: anticipados, pago al principio del período. 
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Ejemplo 1: Se obtiene un préstamo para un automóvil por el cual se pagarán $2,600 mensuales, aplicando una 
tasa de interés del 14% anual, por 48 meses, y al final se hace un pago adicional por $5,000. ¿Cuál es el precio 
actual del auto? Esto es equivalente a preguntarse ¿Cual es el Valor Presente de los pagos que se efectuarán? 

Datos CSensibilidad l l: 
Pago: -2600 (negativo, por ser salida de dinero) 
No. de Pagos 48 
Interés(*) 0.14/12 - 1.17% (se puede usar área de cálculo y luego pasar a Interés) 

Valor Futuro -5000 (negativo, por ser salida de dinero; es un saldo final a pagar). 
Tioo O: Anticioados. Suoonemos oue los oagos emoiezan al momento de obtener el crédito. 
Valor Presente $98,01 1 .14 ( + por ser dinero recibido, aunque sea un préstamo). Es el precio del 

automóvil. La figura abajo lo muestra como "Col 1 VP Sensibilidad I " . . . 
(*) Se da el interés anual, hay que convertirlo a la per1od1c1dad del pago, que en este caso es mensual. 

Sensibilidad 2: ¿Cuál es el valor si al final no se paga nada? (Efecto neto de las mensualidades): $95, 145.82 

Sensibilidad 3: ¿Cuál es el efecto del pago de 5,000 al final, traído a valor presente?: $ 2,865.32. 
Nótese que: 95145.82 + 2865.32 = 98011.14. (VP Sensibilidad 1 = VP Sensibilidad 2 + VP Sensibilidad 3) 

Sensibilidad 4: ¿Cuál es el efecto de hacer pagos anticipados, en lugar de vencidos? $ l, I 10.03 se estarían 
"regalando" al acreedor. desde el punto de vista de quien obtiene el préstamo. 

La tabla muestra las sensibilidades del ejemplo. Sensibilidad 1 son los datos originales. 

Valor Presente ( 

Pago 1 
No. de Periodos 1 

Interés 11 
Valor Futuro 1 

Tipo 1 

,~_,. ..... 1 1 

Se pueden ver 
/as4 
sensibilidades 
ala vez. 

-OX 

.·.y Anualidades: Valor Presente 

~31 (col l)'VP (col2)VP 
~I SendllidadZ 

borrar 1 borrar ._.._ 1 
98011.14 1 95145.SZ 1 Z865.3Z 1 99121.17 

-Z600 1 -Z600 .--::_=>=----o=- 1 -ZGOO 1 
18 1 "18 1 18 1 48 

1.17% zl 1.17% r-----,-1,-:1-::7%"'"" 41 l. l 7o/o 31 
-5000 1 ==> o 1 -5000 1 -5000 

o 1 o .------o=- 1 =-> 1 

Copiar Datos de Columna 

Pasar a Interés: 
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2.9.3 Módulo 5.2 Valor Futuro. 
Calcula el capital é intereses acumulados que se obtendrán después de hacer una serie de pagos iguales con 
periodicidad constante y con una tasa de interés fija; el pago puede ser vencido o anticipado. 

Pantalla para cálculo del Valor Futuro de una anualidad. 

!fé'fl;I Anualidades: Valor Futuro 

i~ffl ~21 ™°~I 
· ":-'biíñ.W- .: : 1 bcióTar '. · 1 <:liiiñ':.;;; ·::.~: 1 

Valor Presente 1 íl 1 o 1 o 
Pago 1 o 1 o 1 o 

No. de Períodos 1 o 1 o 1 o 
21 0.00°/o 3( 0.00"/o Interés t 1 O.OOo/o 

:..1 ----º--º-º Valor Futuro 

Tipo 1 o 
1 0.00 

1 o 
1 0.00 

1 o 

Bowar Todo 1 1 Copiar Datoli de Columna ~ a Columna 

Especificación de argumentos (los conceptos se definen al inicio del capítulo): 

::;· [J X 

o 
o 

0.00% 

0.00 

o 

Pago. Es el pago periódico. Puede ser cero si se especifica un Valor Presente ( o un Saldo Inicial). 
Para salidas de dinero usar negativos. Ejemplos: depósitos al banco, pagos a préstamos. 
Para entradas de dinero usar positivos. Ejemplo: ingresos o recibos de dinero . 

Interés. Su periodicidad debe estar acorde al pago periódico. Se pueden hacer cálculos en el área inferior 
derecha (llamada Expresión), después clic en "pasar a" Interés 1, 2, 3 o 4. 

Número de Períodos o Número de Pagos. Total de pagos a realizar en la duración de la anualidad. 

Valor Presente o Saldo Inicial (parámetro opcional). Cantidad Inicial que se deposita junto con el primer 
depósito a invertir. 

Si el pago ( o depósito) es cero, entonces debe especificarse el Valor Presente (En este caso es un saldo 
inicial). 

Tipo de Pago. Momento en que se hace el pago: 
O: vencidos, pago al final del periodo; 
1: anticipados, pago al principio del período. 
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Ejemplo de Valor Futuro: ¿Que cantidad se obtendrá después de 12 depósitos de $500, empezando con un 
depósito de $2,500 adicional en el primer pago, al 6% de interés (anual) que otorga el banco? 

Datos (Sensibilidad 1): 
Valor Presente: -2500 (negativo, porque es salida de dinero) 
Pago( depósito): -500 (negativo, por ser salida de dinero) 
No.de Periodos: 12 
Interés: 0.06/12 = .005 = .5% (se puede usar el área de cálculo y transferir al interés). 
Tipo: 
Valor Futuro: 

O: anticipado. (El dinero se retira un mes después de hacer el último pago.) 
$8,821.98 (+ por ser ingreso). Es la cantidad que se acumulará al final de 12 meses. 

Sensibilidad 2: ¿Cuánto se acumulará si no se tiene saldo inicial? Efecto neto de las mensualidades: $6, 167. 78 

Sensibilidad 3: ¿Cuál es el efecto de acumulación del Saldo Inicial, al hacer el último pago?: $ 2,654.19 
Nótese que: 6167.78 + 2654.19 = 8852.81. (VP Sensibilidad 1 = VP Sensibilidad 2 + VP Sensibilidad 3) 

Sensibilidad 4: ¿Cuál es el efecto de hacer depósitos anticipados, en lugar de vencidos? Se obtendrfan $30.83 
extras. 

La figura muestra las sensibilidades del ejemplo. 

!lil frmAnualFV F mm 1!1111~ ~ 

· 'fl Anualidades: Valor Futuro 
[•e~J:·u.:-· .j'=' t';'•:l.-::r .j:::il•• 

c•p11n111 :::iq1J1 ~ ··~11 
borrar 1 

~·~1 
........... 1 

:'é(col3)VF •• I 1~~:!t4ll ·-3 

1 ........ bon-er 1 
1 -2500 1 -2500 

1 --> o 1 -500 

1 12 1 12 

3( 0.50% 4( 0.50% 

1 2654.19 1 8852.81 

1 o 1 --> 

YDlor Presente 1 
Pago ,~-------500-

No. de Períodos ( 

Interés 1 ,_,----.,--,=,-
Valor Futuro J 8021.90 

Tipo ,i-------0.,.. 

-ZSOO ""-> o 
-500 

12 12 

0.50% 2( 
r-1 ---6=-1"'6'"'7=-.=7-=-o 

0.50% 

o 

Borrar Todo 1 1 Copiar Dato• de Columna ri-3 "Columna ~ ·• ~~ · I 
~~~~~~~~~~;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;~~~~ 

Ejemplo de 
expresión a 
evaluar 

El mle1es V los pagos deben lene• la misma peuod1c1dad 

¡:: :ir :i 1'" - '31 • r ...... - .,, '., - • r ' - '1 " J"'~ :::il ., :i::. ., 
~·I 1· - 1.: 1 ¡",- '1 . : • 1 E• 1.- T :ib , , • .. , , ,,, •::• 

E><presión: l='-.06/1=-2 -=-""""------=-==-
Rcoultndo: ~ 0.0050 

Pasar a Interés 1 1 2 3 4 
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2.9.4 Módulo S.3 Cálculo de la Tasa de Interés. 
Calcula el interés para una serie de pagos periódicos iguales, especificando un valor presente o un valor futuro. 
La tasa de interés calculada tendrá una periodicidad idéntica a la de los pagos especificados. 

~1 ~1 c ..... lnkr& 1 
s...-.....i .. 

r~~~~::bürri.r' :- •'liOOTlir'': 1 bOrrar-: 1 . bu.Ta.::-". 1 
1 o 1 o 1 o 

o 1 o 1 o 1 o 
o 1 o 1 o 1 o 

Valor Presente 

P"lJO 

No. de Períodos 

Interés 1 

Valor Futuro 

Tipo 

0.00% 21 0.00% 31 0.00% 41 0.00% 

o 1 o 1 o 1 o 
o 1 o 1 o 1 o 

Borrar Todo Copiar Datos de Cokanna ~ a Columna 

Especificación de argumentos (los conceptos se definen al inicio del capitulo): 

Valor Presente de la anualidad o saldo inicial. 
Si el Valor Presente es cero, entonces deben especificarse Pago y Valor Futuro. 

Pago. Es el pago periódico. Puede ser cero si se especifican ambos: Valor Presente y Valor Futuro. 
Para salidas de dinero usar negativos. Ejemplos: depósitos al banco, pagos a préstamos. 
Para entradas de dinero usar positivos. Ejemplo: ingresos o recibos de dinero. 

Número de Períodos o Número de Pagos. Total de pagos a realizar en la duración de la anualidad. 

Valor Futuro o Saldo Final. Valor futuro de las anualidades o Cantidad a pagar junto con el último pago 
Si Valor Futuro es cero, entonces deben especificarse Pago y Valor Presente. 

Tipo de Pago. Momento en que se hace el pago: 
O: vencidos. pago al final del período; 
1: anticipados, pago al principio del periodo. 

Al finalizar el cálculo del interés, éste se puede transferir al área de cálculo de expresiones (área inferior 
derecha). al hacer clic en <pasar Interés> I, 2, 3 o 4 a expresión; para calcular el interés anual. 
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Ejemplos: 
Se emplean anualidades anticipadas en todos los ejemplos, a menos que se especifique diferente. Los 
parámetros no especificados son "Cero". 

a) VP y VF: ¿Que interés se debe emplear si se tienen $2,500 y se desea que en 12 meses aumente a $2,750? 
-VP: -2500. Depósito: Salida de dinero. -No. de periodos: 12 
-VF: 2750 (Es positivo porque se recibe) -Interés: 0.80% mensual. 

b) VP y Pagos. Se obtuvo un crédito por $5,000 y se harán 36 pagos mensuales de $150. ¿Que tasa aplicaron? 
-VP: 5000. Recibo de dinero. -Pago: -150. Negativo, es salida de dinero. 
-No. de periodos: 36 -Interés: 0.42% mensual. 

e) VF y Pagos. Se planea ahorrar $100 por 12 meses y se desea obtener $1,250. ¿Que tasa se necesita? 
-Pago: -100. Negativo, salida de dinero. -No. de periodos: 12 (depósitos). 
-VF: ' 1250. Es positivo porque se recibe. -Interés: 0.74% mensual. 

d) VP, Pagos y VF (VF es el total de Anualidad y Saldo Inicial): Si se depositan $1,000 junto con el primero de 
12 depósitos mensuales de $100 y al final se reciben $2,500, ¿Qué tasa se obtuvo? 
-VP: -1000. Depósito: Salida de dinero. -Pago: -100. Salida de dinero. 
-No. de periodos: 12 -VF: 2500. Es positivo porque se recibe. 
-Interés: 1.50% mensual. 

La pantalla muestra los ejemplos a-d~ dados arriba. Muestra el cálculo del interés anual para la sensibilidad 3. 

===""'·=':..-..-.::'"ualidades: Cálculo del Interés 
Ejemplo: a b . . c 

Valor Presente 

Pago 

No .. de Periodos 

Interés ti 

col l. Interés 1 col Z. InteréS 1 col 3. lnl:er& 1 
S...-1 - SensllJdldacl2 - ;Sénslb9dad3 -

borr... 1 _....... 1 '<bón-... 1 
·2500 1 5000 o 

o 1 -150 -100 

IZ 1 36 

0.80% z( 0.42% 
Valor Futuro ,~-----Z750 1 o 

Tipo 

lnterés3 se 
calcula en forma 
anual. 

o 1 o 
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col_4.;lnter& 1 
'.~'-

liOn-arn ! 
·tDOO 

-100 

12 

1.50% 

Z500 

0.0887 
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e) VP, Pagos y VF(VP es el total de Anualidad y Saldo Final): Se obtiene un crédito por $5000 y se deben 
hacer 24 pagos de $220 y al final un pago extra de $500. ¿Qué interés se está aplicando? 
-VP: . ·- · ._. 5000.Es positivo porque se recibe. -Pago: -220. Salida de dinero. 
-No. de períodos: 24 - -VF: -500 (Salida de dinero) 
-Interés:. 1.10% mensual. 

f) Mismo caso que (e), con pagos anticipados. 

g) Mism~ ~aso que e, pero al final en lugar de pagar $500, regresan $1 OO. 
Mismo valor en los argumentos, excepto: 
-VF: 100. Positivo porque es ingreso. Interés= 0.29% mensual. 

h) Mismos caso que (f), con pagos anticipados. 

La pantalla muestra los ejemplos e-h. dados arriba. Muestra el cálculo del interés anual para la sensibilidad 3. 
fB hrnAnuallnt Form ~(¡) EJ 

Valor Presente: 

Pago 

No. de Pc:ñodos 

Interés 
Valor Futuro 

Tipo 

Borrar Todo 

Se calcula 
interés3 en 
forma anual. 

11 
1 

5000 5000 

·220 ·Z20 

24 24 

1.10% 21 
li------.500=-

1.19% 

·SOO 

o 
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2.9.5 Módulo 5.4 Cálculo del Pago Periódico. 
Calcula el Pago de una anualidad. la cuál está basada en una serie de pagos iguales (desconocidos) con 
periodicidad constante y con una tasa de interés fija, el pago puede ser vencido o anticipado. 

Si el pago es negativo representa salida de dinero. Ejemplo: depósitos al banco. 
Si es positivo9 representa entradas de dinero. Ejemplo: ingresos o recibos de dinero. 

Pantalla para cálculo del Pago Periódico. 

EJeinplos 1 'fl 1 Anualidades: Cálculo del Pago Periódico 

[.1..- e J .... .j.- 1 .. , !-ose j,,•' 
:¡: r1r.111 ::. ~'' "" 

(coll)P- ~-d ~~1 ~41 -dl 

1 
Valor Presente 

Pago 

No.. de Periodos 

1 
1 
1 

Interés t 1 
Valor Futuro 

Tipo 

Borrar Todo 

1 
1 

borr..- bol'r..r- 1 1>on-..r · 1 
11 1 o 1 o 1 

0.00 1 o.o o 1 o.oo 1 
o 1 o 1 o 1 

O.OD°lo 21 0.00% 31 0.00% 4f 
o 1 o 1 o 1 
o 1 o 1 o 1 

Copiar Datos de Colunma [1""""'3 a Columna 

Especificación de argumentos (los conceptos se definen al inicio del capitulo): 

-·borr.- 1 
o 

o.o o 
o 

O.OOo/o 

o 
o 

Interés. Su periodicidad debe estar acorde al pago periódico. Se pueden hacer cálculos en el área inferior 
derecha (llamada Expresión), después clic en "pasar a" Interés 1, 2, 3 o 4. 

Número de Periodos o Número de Pagos. Total de pagos a realizar en la duración de la anualidad. 

Valor Presente es el monto inicial del préstamo (Puede ser un Saldo Inicial). 
Si el Valor Presente es cero. entonces debe especificarse el Valor Futuro. 

Valor Futuro. Valor futuro de las anualidades o Cantidad a pagar junto con el último pago (según sea el 
caso). 

Si Valor Futuro es cero, entonces debe especificarse Valor Presente 

Tipo de Pago. Momento en que se hace el pa[;o: 
O: vencidos, pago al final del periodo; 
1: anticipados, pago al principio del período. 
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Ejemplos: . . .. .. . .. , . .. ..,,,, ... 
Se emplean anualidades anticipadas en todos.los ejemplos,- a menos que se especifique diferente. Los 
parámetros no especificados son ,.Cero". · · 

-VP y VF: ¿Que depósito mensual se necesita si se tienen $500 y se desea que en 1 afio aumente a $2,500, al 
8% anual? 
-VP: -500. Depósito: Salida de dinero. -No; de periodos: 12 
-Interés: .08112 = 0.67% mensual. -VF: 2500. Es positivo porque se recibe 
Pago: -157.31. Negativo porque es depósito, salida de dinero. 

-VP. Si se obtuvo un crédito por $5,000 y se pagarán 36 mensualidades, con tasa del 15% anual. ¿Que pago se 
necesita hacer? 
-VP: 5000. Préstamo: entrada de dinero. -No. de periodos: 36 
-Interés: .15112 = 1.25% mensual. Pago: ·-173.33 mensual. Salida de dinero. 

-VF y Pagos. Se planea lograr $1,250 al cabo de 12 depósitos mensuales, si el banco otorga una tasa del 7% 
anual. ¿Que depósito se necesita hacer? 
-No. de periodos: 12 -Interés: 0.07112 = 0.58% mensual. 
-VF: 1250. Es positivo porque se recibe. -Pago: -100.87. Es un depósito. Salida de dinero. 

-VP, Pagos y VF (VF es el total de Anualidad y Saldo Inicial): SI se inicia o con $1,000, haciendo 12 depósitos 
mensuales al banco, el cual otorga o el 8% anual, y se reciben $2500 al final ¿Cuál es el monto del depósito? 
-VP: -1000. Depósito: Salida de dinero. -No. de periodos: 12 
-Interés: 0.08112 = 0.67% -VF: 2500. Es positivo porque se recibe. 
-Pago: -113.82. Es un depósito. Salida de dinero. 

-VP, Pagos y VF (VP es el total de Anualidad y Saldo Final): Se obtuvo un crédito al 14% anual, por $5,000 y 
se deben hacer 24 pagos, y ni final se debe hacer un pago extra de $500. ¿Qué depósito se debe hacer? 
-VP: 5000. Préstamo: entrada de dinero. -No. de periodos: 24 
-Interés: 0.14112 = l. 1 7% -VF: -500. Es un pago. Salida de dinero. 
-Pago: -221.89. Salida de dinero. 

-Mismo caso anterior, pero al final en lugar de pagar $500, regresan $1 OO. 
-Mismo valor en parámetros, excepto VF: 100. Entrada de dinero. Pago= -243.70. Salida de dinero. 

SI 

1 
l_ 



2.9.6 Módulo S.S Cálculo del Número de Pagos. 
Calcula el Total de Pagos Completos más el pago parcial que se hace en un período adicional, que se requieren 
en una anualidad basada en una serie de pagos iguales con pcricxlicidad constante y con una tasa de interés fija., 
el pago puede ser vencido o anticipado. 

Pantalla ara cálculo del Número de Pa os el a o arcial uc se hará en un erfodo osterior. 

IS hmAnualNumPagos Form l!!!l(i] E3: 

1 
__ E_lcrnPl __ os_~ __ .Tl_·~Anualidades: Cálculo del Número de Pagos 

[1e ¡::.u... j,.. 1~, 1~ :ir j .,, -. 

oprcn.r1 ~·:i•ii co 
ai11-.p-
,,-di ........ 1 

ai12·-.P-1 ~~' ~I :Sc:ndñ&clad 2 

bO.T- 1 
._,;..r. 1 

valor Presente 

Pago 

No. de Periodos 
Pago Parcial 

Tasa de Interés 

Valor Futuro 

Tipo 

1 
o 
o 

o.o o 
O.OO"fo 

o 
o 

1 o 
1 o 

1 
o 

o.oo 
21 0.00% 

1 o 
1 o 

1 o 1 
1 o 1 
1 o 

1 1 0.00 

3j O.OOok .. ¡ 
1 o 1 
1 o 1 

Borrar Todo 1 Copiar Datos de Columna í1"3 a Columna rz---3 ~ 11 

Especificación de argumentos (los conceptos se definen al inicio del capítulo): 

Valor Presente es el monto inicial del préstamo (Puede ser un Saldo Inicial). 
Si Valor Presente es cero, entonces debe especificarse Valor Futuro y Pago. 

Pago. Es el pago periódico. Puede ser cero si se especifica un Valor Futuro. 

o 
o 
o 

o.o o 
0.00% 

o 
o 

Para salidas de dinero usar negativos. Ejemplos: depósitos al banco, pagos a préstamos. 
Para entradas de dinero usar positivos. Ejemplo: ingresos o recibos de dinero. 

Interés. Su periodicidad debe estar acorde al pago periódico. Se pueden hacer cálculos en el área inferior 
derecha (llamada Expresión), después clic en "pasar a" Interés 1, 2, 3 o 4. 

Valor Futuro o Saldo Final (parámetro opcional). Cantidad a pagar junto con el último pago (en caso de 
un préstamo). 

Si Valor Futuro es cero, entonces debe especificarse Valor Presente y Pago. 

Tipo de Pago. Momento en que se hace el pago: 
O: vencidos, pago al final del periodo; 
1: anticipados, pago al principio del período. 
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Nota: el número de periodos de pago regularmente resulta en un número con decimales. El pago parcial que 
EmCalc presenta se calcula utilizando esta fracción. 

Ejemplos: 

En esta ocasión se presenta la pantalla al inicio. Los ejemplos (a al d) se encuentran a continuación 
~ hmAnu.alNumPagos F orm l!!\i!I~ IE3 

Ejemplos ;, .fl. Anualidades: Cálculo del Número de Pagos 

[•o:- puo:- d,.. r- 1 .. .,r j~r , 

up11r111r ~·:)U•=-

Valor Presente 

Pago 

No. de Períodos 

Pago Parcial 

Tasa de Interés 

Valor Futuro 

Tipo 

Borrar Todo 1 

ensibilidad 1 n 
enerapago 
arcial porque n 
e especifican 
agos 

~Ú•a .. P-"'I ,,_._ 
··boi-r..-'··I 

.. 2500 

o 
16.3864968597 

o.o o 

Cólz PtD:. ...... 1 
·~z_ 

) '···bOiT:.r' 1 
5000 

·350 

15.7185465587 

-251.49 

0.58% 2 ( 
,i-------0-

1.17"/o 

2750 

o 1 o 

Copiar Datos de Columna ~ 

Pasar a Interés 1 

==-=-i 
......... :·:·1 

o 
1 -100 

( 12.2107266597 

1 -21.07 

lr~I .,., .. ,.bO.Tar ··. 1 
·1000 

-100 

13.3203155368 

-32.03 

3( 0.12% 4( 0.75"/o 
~,------,1~250,,..,.. ~,----2500--

1 o 1 o 

a Columna ~~~11 

a) VP y VF: Se depositan $2500 a una tasa del 7% anual ¿En cuánto tiempo aumentará a $2,750? 
-VP: -2500. Depósito: salida de dinero. -Pago: O 
.. VF: 2750 (Es positivo porque se recibe) -Interés: .07/12 = 0.58% (se asume convertible 
mensualmente) 
-R = 16.39 meses - 16 meses y 12 dlas. 

Nota: debido a que no se especifica pago, no se genera pago parcial, sino sólo la fracción de periodo que se 
necesita para acumular al Saldo Final especificado. 

b) VP y Pagos. Se obtuvo un crédito por $5,000 y se harán pagos mensuales de $350, a una tasa anual del 14%. 
-VP: 5000. Recibo de dinero. -Pago: -350. Negativo, es salida de dinero. 
-Interés: .14/12 = 1.17% 
-R = 15.72 meses - 15 pagos de 350 y uno de $251.49 

e) -VF y Pagos. Se planea ahorrar $100 mensualmente al 5% anual y se desea obtener $1,250. 
-Pago: -100. Negativo, salida de dinero. -VF: 1250. Es positivo porque se recibe. 
-Interés: .05/12 = 0.42% 
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,. .. 
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-R = 12.21 - 12 depósitos de $100 y uno de $21.07 
d) VP, Pagos y VF (VF es el total de Anualidad y Saldo Inicial): SI se depositan $1,000junto con el primero de 
los depósitos mensuales que se planean de $100, y al final se reciben $2,500; con un rendimiento del 9% 
anual. 
-VP: -1000. Depósito: Salida de dinero. -Pago: -100. Salida de dinero. 
-VF: 2500. Es positivo porque se recibe. -Interés: .09/12 = 0.75% 
R = 13.32 meses - 13 depósitos de 100 y uno de $32.03 

Ejemplos en la siguiente pantalla. 

e) -VP, Pagos y VF (VP es el total de Anualidad y Saldo Final): Se obtiene un crédito por $5000 al 15% anual y 
se deben hacer pagos mensuales de $220 y al final un pago extra de $500, junto con el último pago. 
-VP: 5000.Es positivo porque se recibe. -Pago: -220. Salida de dinero. 
-VF: -500 (Salida de dinero) -Interés: .15/12 = 1.25% 
R = 24.58 meses - 24 pagos de 220 y uno de $128.24 

f) Mismo caso anterior, con pagos anticipados. 
R = 24.21 meses - 24 pagos de 220 y uno de $48.08 

g)--Mismo caso anterior, pero al final en lugar de pagar $500, regresan $100. 
Mismo valor en los argumentos7 excepto: 
-VF: 1 OO. Positivo porque es ingreso. 
R = 27.36 meses - 27 pagos de 220 y uno de $78.98 

h) Mismo caso anterior, con pagos anticipados. 
R = 26.96 meses - 26 pagos de 220 y uno de $211.20 

Se presenta solo la parte de la pantalla que genera los datos. Ejemplos e al h. 
fffi hmAnualNumPagos Fmm l!!!!!I~ EJ 

•--'i:..,.'-m"'"iplos---'·-"--'Anualidades: Cálculo del Número de Pagos 

[1t::' D•.Je di:- lo:-· 1.-:,-r ,j,,1.-,, 
erp11r1111 =i:l•.J• • 

Valor Presente: 

Pago 

No. de Períodos 
Pago Parcial 

Tasa de Int~rés l f 
Valor Futuro 1 

Tipo 1 

·co11No.Pavos·¡ .. _, 
bottar': q 

5000 

-zzo 
24.5829066555 

-128.24 

l.2So/o 

-500 

o 

~~1 
··"""-: 1 

5000 

-zzo 
24.2185524094 

-48.08 

21 l.2So/o 

1 ·500 
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1 5000 5000 

1 -zzo -220 

l 27.3590081209 26.9599852601 

1 -78.98 -211.20 

31 1.25°/o 41 t.250fo 

1 too 1 100 
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2.9.7 Módulo 5.6 Cálculo del Capital é Interés Pagado. 
Calcula tanto el pago de Capital é Interés en un período dado, como el acumulado pagado de éstos; de una 
anualidad basada en una serie de pagos iguales con periodicidad constante y con una tasa de interés fija. el pago 
puede ser vencido o anticipado. 

Pantalla para cálculo del Capital é Interés pagados en un cierto periodo y los acumulados hasta ese periodo. 

---~-~Anualidades: Capital e Interés Pagado 

c .. l..5end>l.I ~ 1 · ~ 1 
· i.o.Tar bOITál::'·': 1 ·' bOri-•:. · 

Y alor Presente 

No. de: Periodos 

Tas::.:rl~~~~= l 1-----==-':-O.OO"k 
o 

Tlpo o 
Periodo o 

0.00 
0.00 

0.00 

Interés; • pagar en este Peñodo 1-----== 
paqado hast• eHe Peñodo 

Capital: • p•g•r en este Peñodo 1-----~= 
pag.11do hasla este periodo 0.00 

o 
o 

2 0.00% 3 
o 
o 
o 

º·ºº o.oo 
o.oo 
0.00 

Borrar Todo Copiar Datos de: Columna r"'3 

Especificación de argumentos (los conceptos se definen al inicio del capítulo): 

o 
o 

O.OO"lo 
o 
o 
o 

0.00 
O.DO 

0.00 

o.oo 

Valor Presente es el monto inicial del préstamo (Puede ser un Saldo Inicial). 
Si Valor Presente es cero9 entonces debe especificarse Valor Futuro. 

4 

;.. CI X 

o 
o 

0.00% 
o 
o 
o 

0.00 
o.oo 
0.00 

o.oo 

Interés. Su periodicidad debe estar acorde al pago periódico. Se pueden hacer cálculos en el área inferior 
derecha (llamada Expresión), después clic en "pasar a" Interés 1, 2, 3 o 4. 

Valor Futuro o Saldo Final (parámetro opcional). Cantidad a pagar junto con el último pago (en caso de 
un préstamo). 

Si Valor Futuro es cero. entonces debe especificarse Valor Presente. 

Tipo de Pago. Momento en que se hace el pago: 
O: vencidos, pago al final del período; 
1: anticipados, pago al principio del periodo. 

Período. Es el período para el cuál se requiere conocer el Capital é Interés pagados. 

Nota: Pago no es un parámetro necesario en este cálculo." 
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Ejemplos: 

1) Se obtiene un préstamo por $150,000 con una tasa del 14% anual para un automóvil por el cual se pagarán 
mensualidades por 48 meses. Se desea conocer el total de interés a pagar. 

Datos: 
VP: 
No. de Periodos: 
Interés: 

150000. Positivo, entrada de dinero. 
48 
0.14/12 = 1.17% 

Periodo: 
R: Interés este periodo: 

hasta este periodo: 

48 (En este periodo se obtiene el total de pagos de Capital y de Interés). 
47.27 (Interés a pagar en el periodo 48) 

Capital este periodo: 
hasta este período: 

46, 750.63 (Total de interés que se paga en toda la vida del préstamo) 
4,051.70 (los pagos mensuales son de esta magnitud) 
150,000.00 (Se liquida completamente el préstamo) 

2) Mismo que ( 1 ), con pagos anticipados. 
R: Interés este período: 46. 72 (Interés a pagar en el período 48) 

hasta este periodo: 44,481.68 (Total de interés que se paga en toda la vida del préstamo) 
Capital este período: 4004.98 (los pagos mensuales son de esta magnitud) 

hasta este período: 150,000.00 (Se liquida completamente el préstamo) 

La pantalla muestra comparación entre el plan con pagos vencidos y con pagos anticipados. 
l!E lrmAnuallntYCap Form 111!1~ E3 

_..;.-'----'--"--'Anualidades: Capital e lnte.-és Pagado 

coll.scndAl colZ.SeMib&Z 1 cul3.5endJll.3 1 lciil4.5eñii1JL41 

Valor Presente 
No. de Periodos 
Tasa de Interés l 

booT-
150000 

"ª 1.17"k Valor Futuro ,_ _____ _ 
o 

Topo 
Periodo 

Interés: • p.119.11r en es:te Periodo 

o 

"ª -47.27 
pagado hasta es:tf!: Periodot--------46750.63 

Capital: • p.119.11r en ei:te Periodo -4051.70 
p.iHJ•do h411sta este periodo 1--------150000.00 

booT ... 
150000 

"ª 2 1.17"k 3 
o 

"ª -46.72 
-44481.68 

-4004.96 

-150000.00 

Bon-ar Todo Copiar Datos de Colunma P-==:J 

Al pedir el último 
período, se obtiene el 
total de intereses 
generados por la 
anualidad. 

Los siguientes ejemplos también se presentan en la pantalla de arriba. 

56 

·booT- booT ... 
o o 

18 lB 
0.540/o 4 
175000 175000 

o 
lB te 

892.80 887.99 
7919.48 7876.02 

-10175.05 -10120.23 

-175000.00 -174057.19 
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3) Se desea conocer el rendimiento que se generará al hacer depósitos mensuales por 18 meses para acumular 
un Capital de $175,000; el banco otorga el 6.5% anual sobre el ahorro. 

Datos: 
No. de Periodos: 18 
Interés: 0.065112 = 0.54% 
VF: 175000. Positivo, entrada de dinero. 
Período: 18. 
R: Interés este periodo: 892.80 

hasta este periodo: 7,919.48 (Total de Interés generado por Jos depósitos) 
Capital este periodo: 10, 175.00 (éste es el monto de cada depósito) 

hasta este periodo: 175,000.00 

4) Mismo que (3), con pagos anticipados. 
R: Interés este periodo: 887.99 

hasta este periodo: 7,876.82 (Total de Interés generado por los depósitos) 
Capital este período: 1O,120.23 (éste es el monto de cada depósito) 

hasta este período: 175,000.00 
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2.9.8 Módulo 5.7. Cálculo del Valor Presente Neto (VPN). 
Se calcula el valor presente de una serie de pagos periódicos que pueden ser iguales o desiguales; con tasa de 
interés constante o variable. 

Pantalla inicial mostrando notas para el usuario. Las notas no aparecen en la pantalla. 

Valor Presente Neto 

Pasos a seguir: 

1. Espccifiqucnse la serie de pagos junto con el interés del periodo, en la tabla que se provee. 
El interés debe estar en concordancia con la periodicidad del pago: mensual, semestral, anual, etc. 
Para hacer cálculos se puede utilizar el área inferior derecha de la pantalla (máximo 255 caracteres). 

2. Clic en comando <Calcular VPN de los valores en la tabla>. 

Uso de las memorias M 1, M2, M3, M4 y M5 o Suma. 
Las memorias M 1-M4 pueden almacenar datos durante la sesión; M5 sólo almacena sumas. 
El VPN se puede guardar en M 1, M2, M3 o M4, al usar el comando <pasar a>: M 1, M2, M3 o M4. 
Clic en la caja-chequeo "Sumar"' adyacente a la memoria permite que ese valor sea sumado cuando se 
oprime el comando <D, junto a M5. 
Clic en el comando <Cambiar signo a Mi> i = I, 5 permite manipular el signo de la cantidad almacenada en 
la memoria i. para realizar sumas o sustracciones al oprimir el comando <D, junto a MS. 
Borrar M's. Permite borrar la memoria que se deseé: MI, M2, M3, M4 o M5. 
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Ejemplos usando las memorias: 
-3 pagos consecutivos: 
per 1: 100 1.667% 
per 2: 1 SS 1.667% 
per 3: 280 1.667% 

VPN: $SJ4.77°"F 

-3 Pagos periódicos, omitiendo pago en un mes, con tasas iguales: 
pcr 1: 100 1.667% 
per 2: 1 SS 1.667% 
per 3: O 1.667% 

per 4: 280 1.667% 
VPN: $SI0.40 

Calcúlese VPN para ejemplo 1; pasar a M 1; clic en el cuadro "sumar"; MI= S14.77 
M2= -510.40 Ahora VPN para ejemplo 2; pasar a M2; clic en el cuadro "sumar"; cambio de signo a M2; 

-Comando sumar (letra sigma junto a MS); M5 = 4.37 

La pantalla muestra el ejemplo descrito. Adicionalmente muestra operaciones que se pueden realizar con los campos 
Expresión y Resultado. 

E hmVPvat Form ~~~ 

Valor Presente Neto 

·.; . cméUl8i'WiN_dii_IOS váiDniSeñ18"r81í18'~( 
Valor Presente Neto J 510.40 

t :11 , .... - r ,,,....,_ , • ,, :1 P -~ .- • c:l .::i .... t :o• - :1· -1 E 1-• ~, -

í - , _ 1 ,- 1' l _ 1 1 E 1 ... 1 T .,b ' 1 ,...,,, " , :1· '" 

Cálculos y/ o valuación de expresiones. 
Para hacer cálculos utilicese el área inferior derecha de la pantalla. 
Reglas para la expresión: 
Deben usarse los operadores 

Ejemplos: 
Expresión= 485.86 - 501.18 
Resultado= -15.3200 
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2.9.9 Módulo 5.8. Depreciación. 
Se generan las tablas de depreciación para los métodos de Linea Recta y de Doble Declinación del Saldo ( o el 
factor que se especifique). Tales tablas indican el período; la Depreciación del período; la Depreciación 
Acumulada a dicho periodo, y el Costo Remanente, el cual equivale al Costo menos la Depreciación 
Acumulada hasta ese periodo. 

Costo 
valor de Salvamento :-------­

Vida util 

Ocprccioción 

Costo 

Yolor de Salvamc:nto 

VldaUtH 

Factor 

Depreciación 

calaMr· .... 

Los siguientes parámetros son comunes a ambos métodos: 
Costo. Es el valor inicial del bien a depreciar. 
Valor de Salvamento. Es el valor del bien después que ha sido completamente depreciado. Puede ser cero. 
Vida Util. Es el número de años que un bien está activo. Debe ser un número entero. 

Al oprimir el comando <Calcular> se genera la tabla que muestra la depreciación. 

Método de Linea Recta. La depreciación es idéntica en cada uno de los períodos. 
La depreciación es el Costo dividido por el número de años de Vida Util; previa sustracción del Valor de 
Salvamento: 
Depreciación= (Costo - Valor Salvamento)Nida Util 

Método de Doble Declinación del Saldo (ú otro Factor). La depreciación es mayor en los periodos 
iniciales que en los finales. 

Se utiliza además de los arriba mencionados, el siguiente parámetro 
Factor: indica la velocidad de depreciación del bien. 
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Se usa la -fórmula: -Depreciación = Costo(i)Nida Util * Factor; donde Costo(i) es el costo remanente en el 
periodo i; i = I, Vida Util -

Los _comandos <Borrar Parámetros y tabla> iniciali2'.8n el área respectiva en que se encuentra cada uno. 
';}:.~·-~.·::_~~'.: :~·f::·2: 

... ·-

Ejemplos (se comparan ambos métodos en la pantalla): 

Costo: 
Valor de salvamento: 
Vida útil: 

100,000 
20000 
7 años 

Adicionalmente para método de doble declinación: 
factor de declinación: 2 (valor de default). 

La pantalla muestra una comparación de ambos métodos. Nótese que en doble declinación se deja de depreciar antes del 
tiempo limite debido a que ya llegó a su valor de salvamento. 

fH! hmDcprec1ac1on Fotm l!!!!I~ EJ 

Bon• Parlámelros J' T ahla 

Costo 1100000 

Valor de Salvamento 12000J
7 

Vida Utll ,,,_ ______ _ 

Depreciación 111428.5714285714 

Depreciación 

er De r De rAcum Cost0Ram11nente 
1 11428.57 11428.57 88571.43 
2 11428.57 22857.14 77142.86 
3 11428.57 34285.71 65714.29 •. 
4 11428.57 45714.29 54285.71. 
5 11428.57 57142.86 42857.14 

11428.57 68571.43 31428.57 
11428.57 BOOCJ0.00 2!XXXl.OO 

000 0.00 
•l••l••lof7 : .. ~:_:_~·. 

71428.57 .... ~iilfii 
51020.41"' Costo p OOWO 

Valor de Salvamento 12000) 
YldautU ~7;-------·L_l 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

28571.43 
20408.16 
14577.26 
10412.33 
6030.82 

28571.43 
48979.59 
63556.65 
73969.16 
BOOCJ0.00 
BOOCJ0.00 
BOOCI0.00 

36443.15 
26030.82 
2!XXXl.OO 
2!XXXl.OO 
2!XXXl.OO 

Factor 2 

Depreciación lv¡...-6"-•o=!if'PW1=<>bla==~-~ 
* o 
Record: ...!!.l...!J 1 
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0.00 
0.00 
0.00 0.00 

• l •• l••I of 7 
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2.9.10 Módulo 5.9. Tasa Interna de Retorno. 
Se calcula la Tasa Interna de Retorno de una serie de flujos de efectivo. 

Pantalla inicial. 

Tasa Interna de Retomo 

BmTar Pantalla , ' 

_!_J 
Archivo:! ::::J: Traer An:hivo . . . 

Guardar Datos en Archivo 

Archivo:~¡-------3--~ oóiTár'ArchlYó 1 

Instrucciones: 
Tecléense los flujos en la tabla que se provee. 
o Al menos debe haber una inversión (Las salidas de dinero se especifican con números negativos). 
o Al menos debe haber un retomo (Los ingresos se especifican con números positivos, puede ser cero). 
o Generalmente se empieza con una Inversión y después se pueden tener Retornos o Inversiones; cuando 

en un determinado período se hace una inversión y se obtiene un retorno9 las cantidades se "saldan" y 
se teclea el valor resultantc9 pudiendo ser mayor o menor que cero9 según sea el caso. 

<Calcular TIR>. Este comando calcula la Tasa Interna de Retomo a partir de los datos dados. 

<Borrar pantalla> Inicializa la pantalla, borrando los datos que se presentan. 

Ejemplo: 

Se invierten $1.000 y se obtienen los siguientes retornos: $600, $-100, $600 (esto es, se invierten 1,000 en el 
periodo 1; se . recuperan $600 en el segundo periodo; se vuelven a invertir $100 el siguiente periodo y 
finalmente se recuperan.otros $600 en el periodo 4). 
La tabla queda:_ · " 
-1000 
600 
-100 
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600: 
TIR. = 4.9476% 

La pantalla muestra el ejemplo mencionado. 
, [] X 

Tasa Interna de Retomo 

BorT.., Pant,.a · ·· 

__!_] 
Archivo:( 

Guardar Datos en Archivo 

Archivo: r-1-------3-r DÓrrar Archivo 1 

Manejo de archivos de datos. 

<Traer Archivo>. Transfiere datos guardados en un archivo. al área de captura. 
Clic en "Archivo". De la lista que aparezca, sclccciónese el que se desea accesar. 
Clic en <Traer Archivo>. Se transfiere una copia de los datos del archivo al área de captura. Ahí los datos 
pueden ser modificados y se pueden agregar o borrar datos. Los datos en el archivo permanecerán intactos. 

<Guardar Datos en Archivo>. Permite guardar datos permanentemente en un archivo de usuario. 
Al oprimir este comando aparece una pantalla preguntando el nombre para el archivo, el cuál: 
o Debe ser de un máximo de 15 caracteres de longitud. De excederse, EmCalc no lo guarda. 
o Al nombre se le agrega el prefijo "TIR". este prefijo no cuenta para el límite de 15 caracteres. 
o No existe restricción en caracteres a usar para el nombre. 

Si se guarda un archivo con un nombre de archivo ya existente, el nuevo archivo sustituirá al viejo per~iéndos~. 
los datos del archivo viejo. ' · . 

<Borrar Archivo> Borra pennancntcmentc los archivos. 
Clic en "Archivo". De la lista que aparece. selecciónese el que se desea borrar. 
Al hacer clic en <Borrar Archivo> El archivo de datos será borrado permanentemente 

Nota: Si la "caja" de Archivos esta vncia9 esto indica que no hay archivos a borrar. 
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2.10 Módulo 6. Utilerías I solución de Problemas. 
Esta pantalla permite: 

Borrar archivos de datos de la S'-"Cción de Análisis de Regresión. 
Importar archivos de datos para las secciones de Análisis de Datos y Análisis de Regresión. 
Proporciona instrucciones para compactar la base de datos (EmCalc) . 

-·~·. - ' 
. ·.;.-

Emt:..ldi...,.,.­ lnlportac1ón de Archivos de MS-Exc.el 

Ardllvos de l variable para •AnMlsls de clal:os'". e 
Palft:C:\My ~\EmC.......,.,.Xl.5 

ArdwoS de 2 varlablei. para •An61b11o de R_.-•. 
Palft:C:\My Doc:anei1b\Em~ . . 

E mC<lk:Comp [on-.pactanón de EMlalc 

En caso_., el-........ esto!: muy lento 6 se~ en-atlcamenb! (•vecestrabaJa. .,.,,.,.,,.,,. n0>.·é 
Mgaselos1gu1.-e(úsese0pci6c>OJ~,dela ....,. •. ~~?=' :.''.~'-~-.~'.:f;';,,::Co/i'h~1:~:-·. 

~- .. . 
Aca:ss 2000: . . 
-Tools, <Dat:abase ut9ties>, <ComÍ>acl: ~~> 

AcXess97: .. . . 
-Tools, <Databaseutmties>, <Cornpacl:Database> 
-Tools, <Database...->, <Repalroatabase> 

Borrar archivos de datos de la sección de Análisis de Regresión: 

lllllll~;;;· ~~i-¡·· '•fi V Oprímase la caja-comando. . . ~ ;::· .. ' :, Sclecciónese archivo a borrar. Archivo.·--= .... ;tj!®',•t ~ 
. UXYEISdatos 1 : · Oprima caja-comando adyacente. 

Importar archivos de datos para las secciones de Análisis de Datos y Análisis de Regresión. 
Los archivos a importar deben existir en formato de Exccl. Las siguientes figuras muestran como deben 
aparecer en Excel (incluyendo encabezados). 

64 

1.71 
1.82 
1.67 
1.95 
1.71 

74.5 
73.4 
65.2 
69.B 
BB.5 
78.2 

X Figuras creadas usando los 
comandos <Ejemplo de la Hoja 
de Cálculo en Excel>. 

Al crear el archivo en 
Exccl, se sugiere copiar 
la o las columnas y 
ponerlas en un archivo 
nuevo. 



Para archivos de Análisis de Datos ( 1 columna, llamada "Valor"), guárdese el archivo como: 
C:\My Documents\EmCalcDat.XLS 

Para archivos de Análisis de Regresión (2 columnas, llamadas "X" y "Y"), guárdese el archivo como: 
C:\My Documents\EmCalcREG.XLS 

Si el directorio no existe. es necesario crearlo, de otro modo no se podrá realizar la importación. 

Para realiz.ar la importación opr!mase la caja-comando: '9w , perteneciente a la opción que desea realiz.ar. 

Al terminar la importación aparecerá un mensaje como el siguiente, según la opción tomada. 
E rnCalc Importación de A1ch1vo para Anáhs1s de Datos 13 

An:1iYo imPortado como 'USRlmport'. Pueda YCJÓO en Sección 'Funciono• Esl<>dflliCa, An6liais de 
Olllm' 

oK !I 

Los archivos importados podrán accesarse como: 
USR!mport para la sección de Análisis de datos. 
UXYimport para Análisis de Regresión. 

Estos archivos pueden accesarse en las secciones mencionadas y pueden ser borrados por el usuario, para crear 
copias de ellos hágase lo siguiente: 

Accésese el archivo en el área respectiva (como USRlmport o UXYlmport) 
Guárdese el archivo con un nombre diferente. 

Para mayor referencia de como necesarios/guardarlos, véase la sección correspondiente. 

Nota: Sólo puede importarse un archivo de cada sección a la vez. Cada vez que se importa un archivo, se borra 
el archivo anterior (si acaso existe) y se crea el nuevo. En otras palabras, si se desea importar mas de un 
archivo, de Análisis de Datos, por ejemplo, el proceso a seguir es: 

Importar primer archivo. 
Crear una copia de él (con el método arriba descrito). 
Repetir este proceso para cada archivo a importar. 
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Instrucciones para compactar la base de datos (EmCalc). 
Después de utilizar repetitivamente EmCale ( o cualquier base de datos de Access), se re(¡uiere realizar un 
proceso llamado Compactación y Reparación. 

El tamaño inicial de EmCalc es de 3,200 KB (aproximadamente) el cuál con cada utilización se va 
incrementando. El compactar hará que regrese a su tamaño original, excepto por los archivos que el usuario 
haya creado o borrado. El tamaño máximo de crecimiento de esta versión es SOOMB, el cuál es, para efectos 
prácticos, imposible de alcanzar. 

En Access 97 hay que emitir cada proceso por separado, primero compactando y después reparando. 
Comando de Access 97: 

<Tools>, <Database Utilities>, <Compact Databasc> 
<Tools>, <Database Utilities>, <Repair Databasc> 

Access 2000 realiza ambos procesos a la vez. 
Comando de Acccss 2000: 

<Tools>, <Database Utilities>, <Compact and Repair Database> 

Nota: En cada caso el usuario debe proporcionar la palabra clave "EmCalc" para volver a conectarse. 

Menú de Access 97. 
~ndow ~ 
! ~ :;pelng... F7 

~Ocom.ct ... . 
.. oma.~ .. . 

~ B.elal:ionsl-ips ••• 

~ 

Menú de Access 2000. 

~ijjjgiiigtT~;;;.~~~;;:711'[;ools~.~-" ~ .. E2 Access 200 realiza la ~ :'':~ertoatabase... . . Offici>~~.'· .,. compactación y 
sea.ty • · · !::.~Database Y Reparación a la vez. 
ReQ.llcatlon • B.epalr Datab"5e ..¡ 
Start\I>... 1llt t1ab! M'.)E Fie ... 
Run~o ... 

~ ActiveX Q>ntrols ... 
Add-lns 1> 

Qptlons ••• 

QJstomize; .. 

Qptlons ... 

:¡¡: 
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3. Diseño y desarrollo de EmCalc. 

Se muestra el diseilo y desarrollo de EmCalc por medio de los diferentes elementos de Access que se emplean 
en su creación 

3.1 Elementos de Aecess y Visual Basic Empleados. 

El software empleado para desarrollar EmCalc es Access, auxiliándose del lenguaje de programación Visual 
Basic que provee capacidad para expandir las funciones de Access; ambos softwares de la compailia Microsoft. 
El desarrollo se llevó a cabo utilizando Access 97. 

Access, es un software para desarrollar aplicaciones para bases de datos, las cuáles proveen la facilidad de la 
manipulación masiva de información. Tales aplicaciones consisten principalmente en el llenado de tablas de 
información, por medio de formas {pantallas) que pueden filtrar la información para evitar errores de captura o 
repeticiones inadvertidas; permite el enlace de información entre distintas bases de datos. La información 
almacenada o enlazada puede ser extraída selectivamente y manipulada para ser desplegada o transferida a 
otras bases de datos o archivos. 

De Aceess se enuncian principalmente los elementos empicados para desarrollar EmCalc. Algunos elementos 
adicionales se mencionan para dar una idea más general de lo que Access y/o Visual Basic pueden realizar. La 
parte final es complementada por una lista de los elementos empleados por Access. 

Para el diseño de bases de datos, Acccss provee los siguientes objetos. los cuales se definen o se describen ya 
sea directamente o por medio de sus funciones o sus características., otros elementos inherentes a cada uno de 
estos objetos serán definidos o descritos posteriormente: 

Pantalla de Access mostrando Jos objetos que se pueden utilizar en el diseño de una base de datos. 

lmJTables c§I~ ~ -~~--: ·,-•.. Reports .. ··.·_.-_._·'_:1.·_._._:~_: __ :!2_'.•M.nOs_·. ·¡ •"'""~··~~ ... ,~f'''·~· 
,......----------,------

1
-----=--------=--tbl_O_per_ador_4-_·. ·ss~/.j"'. 

IWI EmCalcOAT lilll tblAnRegOl 

lilll EmCalcREG lilil tblAnRegOZ 

lilll IrnportUSR liID tblAnRec;¡Fija 

liiil Importt.JXY liiil tblCHIZ 

• 1111111 lml tbl>&NAleat 

(ill) tblZsc<ie lilll tbl'.)ep<-1 

lllil tb!ArDat lml tbl>epr2 

am tblAnDatFija lllil tbklumly 

~ 1 

lilll l:bF 1 Distrilx.tion 

mn l:bFDlstTibution 

lilll l:bFuncDertvadas 

lllil l:bFundones 

liiil tbtlnstrucdoncs 

liiil l:blMdn 

llID tt>NAeat 

liiil t~ 

1 

IWI 
liiil 
lffil 
fffil 
liill 
liiil 
lilll 
lliil 

tblPreconst 

tblTlR 

tblTirA)a 

tblTstudent 

t~VPvar 

TIRAbrillO 

TIRr""l 

.··~rJ 
.';i~~~;~:l 

3.1.lTablas. Las tablas se proveen para el almacenamiento de información. Generalmente se genera una tabla 
con campos que tienen información relacionada. En EmCalc hay tablas pre-cargadas con infonnación, y hay 
tablas que se usan para que el usuario capture información, éstas tablas creadas por el usuario pueden ser 
guardadas permanentemente. 

Una tabla puede ser utilizada o vista de las 2 siguientes maneras: 
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Diseño. En esta vista se crean los nombres de campos a empicar y el tipo de valores para cada campo 
(numérico, alfa-numérico, fecha, etc); longitud del campo, valores válidos; etc. También se especifican los 
campos llave de esa tabla. 

mi tblíunc1anes Table l!!!!I~ ~ 

~a11~1 
.' Fleld Size . 6 

Formal: 
JnpU:Mask 

·Qlpüo<l 
Def....,Vwe 
Valdatlon RUe 
ValdatlonText 

·,Reqlked No 

. ·'-Zero Length . ·No Jndexed No 

. ·0ataT 
Text 
Text 
Text 

Nombre de la función 
~eslón de la función 
F(x) 6 F(x,y)I 

Tabla tblFunciones en 
vista de disefto . 
Nólese que al campo 
Nombre es 
antecedido por el 
dibujo de una llave lo 
cuál indica que es la 
llave de la tabla. cslo 
produce que el 
••Nombre" para cada 
función sea único. es 
decir. se evita que 
haya nombres 
duplicados. 

Captura de datos (ú hoja de cálculo). En esta vista, la tabla aparece agrupada por columnas y renglones. Las 
columnas corresponden al nombre del campo. Cada renglón define un registro formado por celdas y en 
ellas se puede almacenar información manualmente. Otras maneras de agregar información a una tabla es 
por medio de formas (pantallas), queries, código de programación, etc. EmCalc no permite al usuario el 
llenado de una tabla directamente. lo hace or medio de una forma. 

Espiral1 3•cos(x+4)/sqr(1+xA2) F(x) 
Espiral2 5•sin(x+3)/sqr(1 +xA2) F(x) 
f1xy sin(x)"cos(y) F(x, y) 
Func11/1101 7:57:55 PM7:5 XA2+1og(x)/(x+xA2)+25•xA4 F(x) 

Fragmento de la tabla tblFuncioncs en vista ~·Hoja de CálculoH. Almacena funciones de usuario de EmCalc. 

En EmCalc las tablas se utilizan (se mencionan procesos y objetos aún por definir): 
Para captura de datos por el usuario (ligando la tabla a una subforma de captura). 
Para guardar archivos de datos del usuario (creando copias de las tablas en que el usuario captura datos). 
Para guardar cálculos de información a mostrar. Se despliega la información calculada ligando la tabla a 
una subforma que se despliega en forma continua. 
Para proporcionar las cajas-combo para proporcionar al usuario las opciones que tiene para seleccionar de 
ahl una. 
Para crear los datos temporales de las secciones de graficación. 
Para importar los archivos de Excel. 
Toda la información permanente (datos), reside en tablas. 

Al final de esta sección se listan las tablas que se crearon para EmCalc. 
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3.1.2 Queries. La palabra .. querytt puede significar Vista o Búsqueda en el contexto de bases de datos. Se 
usará el nombre que se le da al objeto en inglés para evitar confusión. 

Un query tiene varias funciones, entre ellas: 
Proveer medios para ver una tabla (u otro query). Al usar un query se puede ver la misma información de 
una tabla, se pueden omitir columnas, cambiar su orden de presentación. Se pueden realizar cálculos entre 
columnas o crear nuevas columnas. 
Relaciona o combina tablas. Dos o más tablas se pueden relacionar en un query por medio de campos 
comunes para obtener información almacenada en cada una de ellas; para determinar que elementos de 
cada tabla son iguales, o cuales no ocurren en alguna de las tablas. 
Filtra información. Proporciona la facilidad de extraer de las tablas sólo cierta información de acuerdo a un 
criterio, por ejemplo, si un campo es fecha, se pueden extraer los registros que se encuentren entre 
determinadas fechas. 

Access define cuatro tipos de queries: 
Para sólo mostrar información (Select queries: querics de selección). 
Para crear tablas de la información extra[da (Makc-table qucries: qucries para creación de tablas). 
Para agregar a una tabla la información extraída (Append queries: queries para agregar registros). 
Para actualizar información en una tabla (Update querics: queries de actualización de registros). 

Un query puede tener 2 vistas: 
Diseño tipo Access. Aqu[ se específica lo siguiente: 

Tipo de query a empicar: Selcet, Makc-table, Append , Update. 
Tablas ú otros qucries de donde se extraerá la información, creando relaciones entre ellos. 
Campos a extraer y/o cálculos a realizar entre ellos. 
Criterios que la información debe cumplir para ser extraída. 

Query en vista de diseño. 
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.. -------------------· 

Li1 qry1 Seue Selecl Query l!I~ D Query en vista ""Hoja de Cálculo... Este tipo de queries Se 
utilizan para mostrar la información en EmCalc y para el 
diseño de las gráficas. 

Señe1 Y 

:·.,: 

Record: ...!.tl..!J ( 

0.45464671341 
2 -1.5136049905 
3 -1.2573697419 
4 7.91486597299 

Este tipo de queries (de Selección), pueden ser empleados 
como entrada para otros queries. junto con otros queries ú 
otras tablas. 

Vistas de diseño de los qucrics para borrado. agregar datos y actualizar. Es la única vista que permite Access 
para este tipo de qucrics. por ser qucries de acción. 

X 
y 

TransfX 
TronsfY 
YAjuste 
Residu.ol 

il!1!ililitfft1i 

X 
y 

TrNtSfY 
YAjuste 

Cl 

• 
• 

SI q1yOlAppluFt1a Appcnd Quecy l!lliJE; 

·. P. al final de esta . 
•ll!!mi!fi 1 Ag. rega registros 

1vo1or columna 

~ 
Foold: V'*" 

Table: tblTirFi" 
Sort 

AppendTo: ~V~olO<-,---~~~~----i'--~-~ 

üie<ia: 
or. 

Aquf se actualizan todos los regl~s usando ' 
·una expresión para.TranSf>.<cy_TranSfYf · .. 
_mkntas que YtdúSie Y.R.esldu~Uion · -
Inicializados a cero< ;f~ >:.'(::·> · >: , "i 

[',:!t;;:;T.:i''i"::=;;-;-~~~f--.i:if::;;;':-::¡,,.-~~--1-,;:¡Eii~,,.-~~-.,~~2":;..-~~-.:::c11 
UpdaC::.,!';l-"'""-~"'-"'-"-"""-'"-"''-'l!!!.1!.!!!-"'""-'""-"~"!!.!:""'-""---~~~~~~.L>!.~~~~~~­

or: 
~.LJ • 
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3.1.3 Formas. Una fonna es el diseño de un fonnato de desplegado que aparecerá en la pantalla al correrse la 
aplicación. También se le llama "pantalla" a una forma. 

Una fonna puede ser utilizada en tres maneras diferentes (y las combinaciones de ellas): 
Captura de infonnación para llenar tablas. 
Presentación de infonnación contenida en tablas; esto incluye gráficas. 
Presentación de ayuda o información fija. incluyendo textos y, dibujos o fotografías. 

Una forma tiene 2 vistas: 
Diseño. En esta vista se especifica lo siguiente: 

Si la fonna esta o no ligada a una tabla o un query. 
Objetos propios de una fonna que se crean para manejar la información que se desplegará. 

Forma en vista de diseño. La forma que se presenta. muestra todos los objetos que se utilizan en el diseno de EmCalc. Para 
crear una subforma. se arrastra con el ratón la forma que se quiere insertar. Esta forma no esta ligada a una tabla o a un 

. pero. Ja subforma que contiene si está ligada. 
E Fmml Form B~EJ 

• 1 ••• 1 ••• 1 ••• 2 ••• 1 ••• 3 ••• 1 ••• 4 ••• 1 • • • ... 

. ······-····· ....... ········•·• ..... ·············•········· ·······-······· .... . 
Esta es una etiqueta se usa como letrero. A veces da Indicaciones, 

otras indica el nombre de una variable. : ··.:. 

: ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ¡ ~ ~~~ ~ ~~~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ \ \ ~ ~ \ \ \\\ \ \ \\\ l ~ ~ \ i i \ \ \ \ \\ ~~ \ \ \ \ \~ \~\ ¡ \\ \ j \ \\ \ \\\\ \ ~ \ \ \ \ \ \ l ¡\ \ \ ¡ ¡ 

Una subforma se diseña con objetos similares. 
desea se puede desplegar como hoja de cálculo. 

~·''""~-~-~--~--~--~--~-~ .. ~ .. ~ .. ~ .. ~.r.,~ .. ~--~--~-~--~--~--~--~-~--~--~--~-~--~-~--~--~--~--~-~--~--~--~--~--~-~-~--~--~--~--~--~-~--~ .. ~ .. ~ .. ~ .. :+.-: .. ~ .. ~--~--~-~--~ .. ~ .. ~.~--~---;;,~ 
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frmArDatl 
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~I 
fnnAnRec;¡02 
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fnnAnRec;¡Chl 

fnnAnRec;¡Ch2 

frmAr-...FY 

~ 
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Forma. Asl se Je llama a Ja vista cuando Ja aplicación está en producción. 

La figura muestra la forma anterior. ahora en la vista de producción. Nótese el error en que se incurre al dejar el texto de la 
caja·texto. Acccss trata de evaluarlo y produce un error. Nótese también como la subforma despliega la información tipo 
Hoja de Cálculo. 

t>' Forml Form flll~l:i 

Esta es una etiqueta se usa como letrero. A veces da Indicaciones, 
otras Indica el nombre de una variable .. 

Al crear cajas-texto, combo ó chequeo, access les genera también una 
eti ueta la cuál se uede borrar. 

¡Etiqueta de CsJa-Texto 1 A#@l!iD 
lii ¡ca1a-Chequeo: equivalente a variable booleana. 

lEtiqueta de Caja-Combo 1 

Un comando puede ser creado conteniendo texto ó un dibujo. Ambos 
ueden enerar la misma acción si así se ro raman .. 

Caja-Comando. llenel'a una Acción. 1 _!J 
1 

Una forma insertada se convierte en Subforma 

y TransfX TransfY Ya uste Residual 
1.75 74.5 o o o o 
1.71 73.4 o o o o 

Record:~! 1 .. , ... , •• , d 3 

Record:~! • , ....... , d 1 41 ~ 

Adicionalmente una forma puede contener una subforma, la cual puede desplegarse en cualquiera de las 
vistas permitidas, con información ligada a Ja forma principal o no. (En el caso de Acccss ninguna forma se 
liga o se sincroniza a la forma principal). 

Access provee un módulo de programación local que permite controlar Jos objetos que una forma tiene, así 
como las acciones a realizar al ocurrir eventos de Ja forma (al abrir Ja forma, al cerrarla, etc.). La serie de 
módulos de programación se puede ver en la sección Código de Programación por Pantalla. 
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3.1.4 Reportes. Un reporte es el diseilo de un formato de desplegado que aparecerá en la pantalla y de ahí se 
puede imprimir o cancelar la impresión a solicitud del usuario. 

Un reporl.e se utiliza para la presentación de información (incluyendo gráficas), generalmente proveniente 
de tablas, pero, no necesariamente. 

Un reporte tiene 2 vistas: 
Disei\o. En esta vista se especifica lo siguiente: 

Si el reporte estará o no ligado a una tabla o un query. 
Encabezado y pie de reporte y de página; detalle a emplear (los datos repetitivos). 

Pre-impresión. Un reporte se puede ver en formato de pre-impresión, el cuál permite ver el disei\o realizado 
del reporte en la pantalla. sin imprimirlo. Se puede imprimir o cancelar la impresión. 

Nota: para el diseño de un reporte se utilizan los mismos elementos que en una fonna., excepto que en un 
reporte. no genera acciones, es decir no utiliza. cajas-comando. 

Access provee un módulo de programación local que permite controlar los objetos que un reporte tiene, asi 
como las acciones a realizar al ocurrir eventos del reporte (al abrirlo, al cerrarlo, al imprimirlo, etc.). EmCalc 
no hace uso de estos módulos. 

En la sección de Código de Programación por Pantalla se muestra el disei\o de algunos delos reportes que 
EmCalc genera. 

Macros. Una macro se utili?.a para ejecutar varias instrucciones sucesivamente sin intervención del usuario. Es 
parte de la base para automatizar procesos al permitir utilizar instrucciones de control, correr queries, correr 
código de programación (subrutinas y funciones escritas por el disei\ador de la base de datos), etc. 

Las macros sólo tienen la vista de diseño en que se especifica la serie de comandos a utilizar, los cuales 
forman parte del acervo de Access o han sido desarrollados previamente por el disei\ador de la base de 
datos. 

Módulos. Son módulos de programación. Permiten el desarrollo y almacenamiento de subrutinas y funciones 
de usuario en el lenguaje de programación Visual Basic. 

Access provee dos tipos de módulos de programación. El tipo de programación puede ser idéntico, no asi la 
extensión de su utilización: 

Módulos locales. Estos son utilizados en las formas o en los reportes en forma de subrutinas o funciones. 
En estos módulos se pueden escribir subrutinas o funciones a realizar en los límites de la fonna o reporte en 
cuestión, si son refcrenciados desde otras fonnas o reportes no serán reconocidos. 
Módulos generales. Aqui se pueden escribir subrutinas o funciones que pueden ser empleadas en cualquier 
parte que puedan ser llamadas: queries, formas, reportes, macros y módulos locales o generales. 

Adicionalmente Access y Visual Basie proveen una cantidad de recursos para facilidad del programador como: 
Funciones preconstruidas: matemáticas, para manejo de caracteres, infonnativas, manejo de mensajes, 
control de macros, etc. 
Manejo de tablas y queries desde Visual Basic. En caso necesario se puede manipular la información de 
tablas y queries desde un módulo de programación. 
Importación, exportación y enlace de infonnación de y hacia otro software y otros tipos de fonnato, entre 
otros: MS-Excel, otras bases de datos Access, Bases de datos Oracle, SQL. formato de texto, etc. 
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3.1.S Tablas, Queries y Formas Empleadas en EMCalc. 

TABLAS em leadas en EmCalc su descri ción: 
Nombre 

EmCalcDAT 
EmCalcREG 
lmportUSR 
lmportUXY 
MSysObjects 
tbl1Serie 
tblAnDat 
tblAnDatFija 
tblAnReg01 
tblAnReg02 
tblAnRegFija 
tblAyudas 
tblCHl2 
tblDatNAleat 
tb1Depr1 
tb1Depr2 
tblDummy 
tblF1 Distribution 
tblFDistribulion 
tblFormas 
tblFuncDerivadas 
tblFunciones 
tbllnstrucciones 
tblMdn 
tblNAleat 
tblNormal 
tblOperador 
tblPreconst 
tblTIR 
tblTirFija 
tblTStudent 
TblVPvar 
TIRnombre 
USRlmport 
UXYReg01 

Oescnpclón 
Ejemplo de hoja de cálculo para importar una variable: Análisis de Datos. 
Ejemplo de hoja de cálculo para importar dos variables: Regresión. 
Tabla de paso para importar archivos de una variable: Análisis de Datos. 
Tabla de paso para importar archivos de dos variables: Regresión. 
Tabla de Access que permite ver los objetos creados. 
Almacena puntos O<. Y) para graficación. 
Tabla para almacenar datos capturados para Análisis de Datos. 
Tabla auxiliar para traer datos almacenados, para Análisis de Datos. 
Tabla para almacenar datos capturados para Regresión. 
Tabla para almacenar datos calculados a desplegar, de Regresión. 
Tabla auxiliar para traer datos almacenados, para Regresión. 
Auxiliar para crear documentación para EmCalc. 
Almacena datos de la Ji cuadrada. 
Almacena parámetros para crear números aleatorios (Cantidad, Mínimo, Máximo). 
Almacena la tabla de depreciación por el método lineal. 
Almacena la tabla de depreciación por el método "factor". 
Auxiliar para crear tablas con un sólo dato. 
Almacena puntos de la distribución F. 1% de significancia. 
Almacena puntos de la distribución F, 5% de significancia. 
Auxiliar para crear documentación de EMCalc. 
Funciones preconstruidas para EmCalc: valuación de funciones. 
Almacena las expresiones de funciones creadas por el usuario: FO<) y FO<, Y). 
Contiene las páginas de ayuda y mnemónicos. 
Almacena datos generados para Análisis de datos. 
Almacena Jos números aleatorios. 
Datos de la tabla de distribución normal. 
Contiene los operadores de la sección de Operaciones y funciones básicas. 
Expresiones de funciones preconstruidas: Operaciones y Funciones Básicas. 
Almacena los flujos para calcular ta TIR. 
Tabla auxiliar para traer datos almacenados, para TIR. 
Almacena puntos de la función t de Student. 
Almacena (Pagos, tasa) para Valor Presente Neto. 
Archivo de TIR.: EmCalc agrega el prefijo TIR al nombre dado por el usuario. 
Archivo de Análisis de datos: EmCalc agrega el prefijo USR al nombre del archivo. 
Archivo de Regresión: EmCalc agrega el prefijo UXY al nombre del archivo. 
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QUERIES 
Tipo· 
Muestra qry001_01 NombresData 
Muestra qry01AnDat 
Muestra qry01AnRegOO 
Muestra qry01AnReg01 
Muestra qry1 Serie 
Muestra qry2Serie 
Muestra qry3Serie 
Muestra qry4Charts 
Muestra qryMdn 
Muestra qryVPvar 

Borra qry01_ 1 RegDelXY 
Borra qry01_8AnRegDel 
Borra qry01 DelTir 
Borra qry02AnDat 
Borra qry02AnRegDel 
Borra qryBorraFuncion 
Borra qryBorraFuncionXY 
Borra qryDel 1 Serie 
Borra qryDel2Serie 
Borra qryDelDepr1 
Borra qryDelDepr2 
Borra qryDelMdn 
Borra qryDelNosAleat 
Borra qryDelSerie1 
Borra qryDelTblNoAleat 
Borra qryDelVPvar 
Borra qryUXYVacialmport 
Borra qryVacialmportUSR 

Actualiza qry01_2RegDelX 
Actualiza qry01_3RegDelY 
Actualiza qry01_ 4TransfXYUpd 
Actualiza qry01_6Yajuste 

Agrega qry001_02AppendAnDat 
Agrega qry01_7AppRegXY 
Agrega qry01AppTirFija 
Agrega QryGuardaAjuste 
Agrega qryGuardaFuncion 
Agrega qryGuardaFuncionXY 

Archivos J\nálisis de Datos. 
Cuenta no. de observaciones y ordena de menor a mayor. 
Despliega X, Y, TransfX, TransfY, Ajuste(Y), Residuales. 
Despliega X, Y, TransfX. TransfY, Ajuste(Y), Residuales. 
Despliega X y F(X), según la expresión que se tenga para F(X). 
Despliega X y F(X). según la expresión que se tenga para F(X). 
Despliega X y F(X), según la expresión que se tenga para F(X). 
Despliega X y valúa F1 (X). F2(X), F3(X), F4(X) y FS(X) para graficar. 
Cuenla No. de datos y despliega las observaciones agrupadas. 
Relaciona subforrna de captura de datos con tabla. 
Borra datos de la tabla de captura de regresión 
Borra datos de la tabla de captura de regresión 
Borra datos de captura de tabla de TIR. 
Borra la tabla de captura de análisis de datos. 
Borra la tabla de desplegado de Análisis de regresión 
Borra función de usuario desde F(X) (una a la vez). 
Borra función de usuario desde F(X,Y) (una a la vez). 
Borra datos de captura de graficación de puntos manuales 
Borra datos de captura de graficación de puntos manuales 
Borra datos de captura de la tabla de depreciación lineal. 
Borra dalos de captura de la tabla de depreciación Doble declinación. 
Borra datos de desplegado de la tabla análisis de dalos. 
Borra la tabla de números aleatorios. 
Borra datos de captura de graficación de puntos manuales 
Borra la tabla de parámetros para números aleatorios. 
Borra datos de captura de Valor Presente Neto. 
Borra datos de tabla de importación de Excel para regresión 
Borra datos de tabla de importación de Excel para análisis de datos 
Inicializa valores de X, en la tabla de datos de regresión 
Inicializa valores de Y, en la tabla de datos de regresión 
Inicializa valores de X y Y, en la tabla de datos de regresión 
Valúa el ajuste (X) en la regresión y actualiza su valor en la tabla 
Agrega datos de un archivo, a la tabla de captura de análisis de 
Agrega datos de un archivo, a la tabla de captura de regresión. 
Agrega datos de un archivo, a la tabla de captura de TIR 
Guarda el modelo de ajuste en el archivo de funciones de usuario 
Guarda la expresión de F(X) en al archivo de funciones de usuario 
Guarda la expresión de F(X, Y) en al archivo de funciones de usuario 
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FORMAS o PANTALLAS: 
1 ,. . Nombre 1 · ;'·'"··:r ... :Descrfpclón 
EmCalc Pantalla Inicial de la aplicación 
EmCalcAbout Pantalla de lnfonnación "Acerca de EmCalc" 
EmCalcDAT 
EmCalcREG 
fnn1Serie 
fnnAnDat1 
fnnAnReg 
fnnAnReg01 
fnnAnReg02 
fnnAnRegChO 
fnnAnRegCh1 
fnnAnRegCh2 
fnnAnualFV 
fnnAnualidades 
fnnAnuallnt 
fnnAnuallntYCap 
fnnAnualNumPagos 
fnnAnualPago 
fnnAnualVP 
fnnChO 
fnnCh01AnDat 
fnnCh1 
fnnDepr1 
fnnDepr2 
FnnDepreciación 
fnnFónnula 
fnnFónnulaXY 
fnnlnstrucciones 
fnnMain1 Serie 
fnnMain2Serie 
fnnMain4Ch 
fnnMain4Serie 
fnnMdn 
fnn0ry1 Serie 
fnn0ry2Serie 
fnnQry3Serie 
fnn!AnDat 
fnnTirO 
frmTir1 
frmUtility 
frmVPVar 
frmVPvar1 
FunclonesEstadistica 

Ejemplo de como crear el archivo Excel para Análisis de datos. 
Ejemplo de como crear el archivo Excel para regresión. 
Auxiliar para captura de datos de 1 sola variable 
Pantalla de Análisis de Datos. 
Pantalla de Análisis de Regresión. 
Se capturan (X. Y) para regresión, contiene: transrx. transfY, Ajuste, Residual. 
Contiene cálculos a desplegar de la regresión. 
Pantalla de la gráfica de (X, Y) para Análisis de Regresión. 
Pantalla de la gráfica de (transf(X), transf(Y)) para Análisis de Regresión. 
Pantalla de la gráfica de (transf(X), transf(Y)) y Ajuste de Regresión. 
Pantalla para Anualidades: Valor Futuro. 
Pantalla para Anualidades. Controla que proceso de anualidades realizar. 
Pantalla para Anualidades: Cálculo del Interés. 
Pantalla para Anualidades: Cálculo del Capital y el interés pagados. 
Pantalla para Anualidades: Cálculo del número de pagos. 
Pantalla para Anualidades: Cálculo del pago periódico. 
Pantalla para Anualidades: Valor Presente. 
Pantalla de la gráfica para puntos generados manualmente. 
Pantalla de la gráfica del histograma de Análisis de Datos. 
Pantalla de la gráfica para puntos generados automáticamente. 
Forma para presentar tabla de depreciación, método lineal. 
Forma para presentar tabla de depreciación, método ·ractor". 
Pantalla general para presentar dos tipos de depreciación. 
Pantalla para crear las expresiones F(X) de una variable. 
Pantalla para crear las expresiones F(X, Y) de dos variables. 
Pantalla para presentar las ayudas. 
Pantalla para generar puntos a graficar manualmente. 
Pantalla para generar aromática mente puntos a graficar. 
Pantalla que muestra la gráfica de funciones múltiples. 
Pantalla para generar puntos para graficación múltiple. 
Forma para mostrar los datos calculados para Análisis de Datos. 
Forma para mostrar datos de la tabla tbl1 Serie. 
Forma para mostrar datos de la tabla tbl1 Serie. 
Fonna para mostrar datos de la tabla tbl1 Serie. 
Pantalla general para Análisis de Datos. 
Pantalla para presentar la Tasa Interna de Retomo. 
Fonna para presentar cálculos realizados de la Tasa Interna de Retomo. 
Pantalla que presenta las "Ulilerias y Solución de Problemas·. 
Pantalla que presenta el Valor Presente Neto (pagos, interés variables). 
Fonna para capturar (pagos, interés) para Valor Presente Neto 
Pantalla General de Funciones Estadísticas. 

FuncionesFinancieras Pantalla General de Funciones Financieras. 
OpYfuncBasicas Pantalla de Operaciones y Funciones Básicas 
tbl1 Normal Pantalla que muestra la distribución normal. 
tbl2TStudent Pantalla que muestra la t de Student. 
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tbl3F5Distribution 
tbl4F1 Distributlon 
tbl5Jl2 
tbl6NumAleatorios 

REPORTES: 

Pantalla que muestra puntos de la distribución F, 5% de signlficancia. 
Pantalla que muestra puntos de la distribución F, 1% de slgnlficancia. 
Pantalla que muestra puntos de la Ji cuadrada. 
Pantalla que muestra los números aleatorios. 

1 Nombre · - 1 Descripción 
frmtblNAleat 
RptChi2 

Reporte de Números Aleatorios. 
Reporte de la distribución Ji Cuadrada. 

rptF1 Distribution 
RptF5Distribution 
rptNormal 
rptTStudent 

Reporte de la distribución F al 1% de significancia. 
Reporte de la distribución F al 5% de significancia. 
Reporte de la distribución normal. 
Reporte de la distribución t de Student. 

MACROS: 
Nombre 

lmportar.lmportUSR 
lmportar.lmportUXY 
mcrCreaSerie1 .GraficaO 
mcrCreaSerie1 .Grafica1 
mcrCreaSerie1 .Grafica2 
mcrCreaSerie1 .Grafica3 
mcrCreaSerie1 .Grafica4 
mcrCreaSerie1 .Grafica5 
mcrCreaSerie1 .AnDatos 

MODULOS: 
1 Nombre 
EvFórmula 

Descripción 
Importa archivos para la se=ión Análisis de Datos. 
Importa archivos para la sección Análisis de Regresión. 
Crea datos para la gráfica de puntos manuales. 
Crea datos para la gráfica de puntos creados automáticamente 
Crea datos para la gráfica de puntos creados automáticamente 
Crea datos para la gráfica de puntos creados automáticamente 
Crea datos para la gráfica de puntos creados automáticamente 
Crea datos para la gráfica de puntos creados automáticamente 
Calcula la información para la se=ión de Análisis de datos. 

1 Descripción , 
Contiene las funciones generales de EmCalc. 
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3.2 Carga de formas (Transferencia de pantallas). 
Con el objeto de hacer coherente el desarrollo del trabajo para el usuario de EmCalc, los módulos se desarrollan 
en diferentes pantallas. Con esto en mente, cada módulo consiste en las pantallas necesarias para proveer 
información suficiente para el proceso que se esté llevando a cabo. 

3.2.1 Estructura de organización de las pantallas de EmCalc. Las pantallas tienen una organización jerárquica 
por módulos, iniciando la jerarquia desde la forma principal, dada funcionalmente por el trabajo que desarrolla 
cada pantalla en la cuál se programan los comandos de acceso a pantallas subordinadas. 

El siguiente organigrama muestra la estructura en que están organizadas las pantallas de EmCalc. En ella se puede 
distinguir un máximo de 3 niveles de subordinación. 

Organización de pantallas en EmCalc 

Operaciones/Funciones Funciones F(X) J Funciones F(X, Y) 

Básicas J c....,,-------~ ! 

Gráficación manual 

LGnllica F(X) 
Graficación autom~tica 

LGnllicaF(X) 
Gráficación Múltiple 

LGnllica F1, ... ,F5 

EmCalc 
Control General 

AndilisisDatos 

LHistograma 
Regresión 

~Gnlf(X,Y) 
Gnlf(tmslX,tmafY) 
Gnl~tmslX,tmsfY) 
con curva de ajuste 

forma.Normal 
forma.t-Student 
fonna.Dtst F 1% 
fonna.Dst. F 5% 
forma.JI cuadrada 
forma.NUmeros 
Aleatorios 
reporte.Normal 
reporte.t-student 
reporte.Oist. F 1% 
reporte.Oist F 5% 
reporte.JI cuadrada 
reporte.Números 
Aleatoños 

Funciones 
Fmancieras 

Anualdades: 
Valor presente 
Anualidades: 
Valor Futuro 
Anualidades: 
~lculo Interés 
Anualidades: 
~lculo Pago 
Anualidades: 
Número Pagos 
Anualidades· 
Cap/lnt Pagados 
Valor Presente Neto 
Depreciación 

Utilerlas/Solución 
Problemas 

Tasa Interna de Retomo 

Estructura jerárquica de las formas o Pantallas (este organigrama es idéntico al de Navegación en las Pantallas). 

Navegación en las pantallas en EmCalc. Además de ser su organización jerárquica, el organigrama muestra la 
ruta de navegación o acceso a las pantallas; por ejemplo, al tener a la vista "EmCalc (Control General)", el usuario 
puede accesar cualquier pantalla de primer nivel; al estar en alguna pantalla de primer nivel (por ejemplo: 
funciones estadisticas) se pueden accesar cualquiera de sus subordinadas (2o. nivel), proveyendo, que esa pantalla 
tenga subordinadas. 

Nota: a una pantalla de nivel superior se le denominará pantalla-madre y una de nivel inferior pantalla-hija; 
ejemplo: .. Análisis de datos" es una pantalla-hija de ''Funciones Estadísticas y a su vez, es una pantalla-madre de 
"Histograma". 
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Todas las pantallas-madre de la rama permanecen abiertas al ir accesando sus pantallas-hija. Por ejemplo, para 
abrir la pantalla de "Histograma .. , debió haber estado abierta "Análisis de Datos ... a su vez debió haber estado 
abierta "Funciones Estadísticasn y asimismo. debió haber estado abierta la pantalla ~'EmCalcn. 

Orden de cerrado de formas 

Apertura y Cerrado de formas. Al irse abriendo las formas, éstas quedan 
organizadas para cerrarse en el orden en que fueron abiertas, en cada nivel 
en que se encuentren. 

Esta organización es dada en parte por Access y en parte por el diseño. El 
tamaño y la posición de las pantallas al abrirse. no permite ver las 
pantallas subyacentes, es por eso que se pueden cerrar en el orden en que 
fueron abiertas. 

3.2.2 Acceso a las pantallas de trabajo. En general, las pantallas o formas son cargadas por medio de 
una caja de comando la cual hace un llamado a una subrutina que abre la pantalla solicitada. transfiriendo 
así el control a tal pantalla. En EmCalc se utilizan 3 métodos para hacerlo: 

Caso 1) Carga de la forma del menú principal. Realizado con comandos propios de Access. Es la presentación 
de Emcalc. 

Caso 2) Carga Normal o Default. Usando el valor preasignado a las variables al momento de diseñar la forma. 

Caso 3) Carga Modificada. La base es la carga normal y se agregan comandos de inicialización de variables y/o 
sub formas. 
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Caso 1) Carga de la forma del menú principal. Es la única forma que se carga automáticamente al empezar 
EmCalc. Esta forma no tiene variables definidas, sólo comandos para transferir el control a otras pantallas. La 
fonna del menú principal se llama .. EmCalcn. Se usa la siguiente sucesión de comandos del menú principal: 

<Tools>, 
<StartUp>, lo cuál da acceso a la siguiente forma a llenar: 

St.irtup li] Ci 
AQpkaHonTitle: ·.···~?-~-'>: .. 

<OK> Almacena los cambios y la siguiente vez que se abra la aplicación~ aparecerá la forma EmCalc: 

Pantalla de Presentación y Principal de la aplicación. 
Esta es la pantalla de presentación de Emcalc, la cuál a su vez permite el acceso a las pantallas de trabajo de la 
aplicación según el comando que se seleccione. 

Esta forma permanece abierta durante toda la sesión de la aplicación. Al transferirse el control a una pantalla 
de trabajo, esta pantalla principal permanece activa tras la nueva pantalla. Si la nueva pantalla se minimiza o se 
cierra, aparece esta pantalla para dar acceso a una nueva pantalla o reiniciar en la misma que se estaba usando. 

Si por algún motivo esta forma se cierra al estar activa otra pantalla~ se recomienda reiniciar la aplicación 
debido a que al cerrar esta pantalla se pierde la posibilidad de transferencia entre módulos. 

-!!E E mCalc 11!1 ~ E3 

1 
0peracio0e$ y Fui.d.irií,;¡ 8ásiOis l 

valluadón de ~'<BerieS:·~aftciiéidn> 

fu'Klones de dos vail8bleS: F(X,Y) 

Fac•ad de Ciencias 
U. N.A.·M. 
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Caso 2) Carga Normal o Default. Usando el valor preasignado a las variables al momento de diseñar la forma. 
Las formas del caso (3) usan este mismo código y se les agregan comandos de inicialización de variables y/o 
subformas, según el caso especifico. 

Se ejemplifica con la transferencia de pantallas desde el menú principal. 

Comandos que transfieren el control a otras pantallas desde el menú principal de EmCAlc. 
Operaciones y Funciones Básicas 
Valuación de Funciones (Series, Graficación) 
Funciones de dos Variables: F(X, Y) 
Funciones Estadísticas 
Funciones Financieras 
Utilcrias/Solución de Problemas 
Acerca de ... 

Operac./Func. 
Básicas 

Funciones F(X) 
1 Variable 

Transferencia de pantallas 1 er. Nivel 

EmCalc 
Pantalla Principal 

Funciones F(X,Y) 
2 variables 

Funciones 
Estad is tic as 

Funciones 
Financieras 

Organigrama l. El organigrama muestra las pantallas de trabajo subordinadas a la principal. 

Utilerias/ 
Sol.Problemas 

Código empleado en los comandos 
Ooeraciones v Funciones Básicas 

de carga de pantallas. Este ejemplo muestra como abrir la forma _..,.-

Private Sub Commandl_ClicO 
On Error GoTo Err_Commandl_Clic 

Dim stDoeName As String 
Dim stLinkCriteria As String 

'Nombre asignado por Access a la subrutina 
'transfiere control a esta etiqueta, en caso de error. 

'Variable que representa la forma (Pantalla) a abrir .. 
"Representa parámetros para abrir la forma, · 
"En este caso, no se requieren y queda en blanco. 

stDocName = "OpYfuncBasicas" 'Nombre asignado a la forma a abrir 
DoCmd.OpenForm stDocName,,, stLinkCriteria 'Ejecuta comando abrir forma 

Exit Command 1 Clic: 
Exit sub -

Err Commandl Clic: 
MsgBox Err.Description 
Resume Exit Commandl_Clic 

End Sub. -
Código en Visual Basic para abrir una forma. 

'terminación nonnal 
'Salida nonnal 

'Access detecta algún error, por ejemplo forma 
'dañada. o no existente. error al compilar. etc. 
'regresa a esta etiqueta para terminar 
'Termina el código de la subrutina. 
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Para abrir las fonnas de las demás secciones, los comandos empicados utiliz.an una subrutina con un código 
similar, simplemente se sustituye el nombre de la forma a abrir: 

Valuación de Funciones (Series, Graficación): stDocName = "frmFormula" 
Funciones de dos Variables: F(X, Y): stDocName = "frmFormulaXY" 
Y as[ para cada una de las formas de esta sección, véase la siguiente tabla. 

Estructura de acceso a las pantallas de EmCalc. Se indica por medio de (1), (2) y (3) el método empleado. 
Método 3 aún por definir, se describe por cada una de las pantallas, por ser cada una un caso especial. 

Nombre de la sección 

Menú Principal 
O eraciooes Funciones Básicas 
Valuación de Funciones (Series, Graficación) 

Graficación. Puntos Manualmente 
Gráfica .. manual" F(X) 

Graficación. Puntos automáticamente 
Gráfica .. automática" F(X) 

Graficación Múltiple 
Gráfica Fl(X), ... , FS(X) 

Funciones de dos Variables: F , Y 
Funciones Estadísticas 

Análisis de Datos 
Histograma 

Análisis de Regresión 
Gráfica dispersión (X, Y) 
Gráfica transformadas de (X, Y) 
Grafica transformadas e/linea ajuste 

Distribución Normal 
t de Student 
Ji Cuadrada 
Distribución F, nivel de significancia 1% 
Distribución F, nivel de significancia 5% 
Generación de Números Aleatorios 

Funciones Financieras 
Anualidades: Valor Presente 
Anualidades: Valor Futuro 
Anualidades: Cálculo de la Tasa de Interés 
Anualidades: Cálculo del Pago Periódico 
Anualidades: Cálculo del Número de Pagos 
Anualidades: Capital e Interés pagados 
Valor Presente Neto 
Depreciación. 
Tasa Interna de Retorno 

Utilerías/Solución de Problemas 
Acerca de EmCalc 
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Tipo/Comando con nombre de la forma 

1 comando start-up: EmCalc 
2 stDocNamc = "O YfuncBasicas" 
2 stDocName = "frmFormula" 
3 stDocName = "frmMain 1 Serie" 
3 stDocNamc = "frmChO" 
3 stDocName = "frmMain2Seric" 
3 stDocNamc = "frmCh 1" 
3 stDocNamc = "frmMain4Serie" 
3 stDocNamc = 11 frmmain4Chtl 
2 stDocName = "fnnFormulaXY" 
2 stDocName = "FuncionesEstadisticas" 
3 stDocName = "frmAnDat I" 
3 stDocName = "frmChOIAnDat" 
3 stDocName = "frmAnReg" 
3 stDocNamc = "frmAnRegChO" 
3 stDocName = "frmAnRegChl" 
3 stDocName = "frmAnRegCh2" 
2 stDocName = "tbl 1 Normal" 
2 stDocName = "tbl2TStudent" 
2 stDocName = "tbl5Jl2" 
2 stDocName = "tbl4F 1 Distribution" 
2 stDocName = "tbl3F5Distribution" 
2 stDocName = "tbl6NumAleatorios" 
4 stDocName = "FuncionesFinancieras" 
2 stDocName = "frmAnualVP" 
2 stDocName = "frmAnualFV" 
2 stDocName = "frmAnuallnt" 
2 stDocNamc = t1frmAnualPago" 
2 stDocName = "frmAnualNumPagos" 
2 stDocName = t1frmAnuallntYCaptl 
4 stDocName = "frmVPvar" 
4 stDocNamc = "frmDepreciación" 
4 stDocName = "frmTirO" 
2 stDocName = "frmUtility" 
2 stDocName = "EmCalcAbout" 



Caso 3) Inicialización de variables y/o subfonnas al momento de cargar la forma. Se muestran aqui las 
subrutinas emplea.das para cada una de las formas que requieren inicialización de variables y/o subfonnas a un 
valor específico. 

. . .. 

F..&d: Secie1 
T<>ble: tbn Serie 

Dele!e: Where 
Ctteria: 

or: 

~ 1 1 

_l[]IX 

I~ 
1 
1 

.r: 

A la izquierda se muestra un query en vista de 
diseño. 

En el ejemplo se borra sólo un campo, el cuál es el 
que alimenta de datos a una subforma que se utiliza 
para desplegar una tabla de captura de datos. 

En las siguientes pantallas se optó por inicializar subformas de las pantallas a desplegar, haciendo un llamado a 
un query que borra la información de las tablas que alimentan a tales subformas, desde el comando de carga de 
la forma, es decir, antes de cargar la fonna: 

Fonna: Valuación de Funciones (Series, Graficaciónl. Graficación Manual 
Privatc Sub Commandl8_ClicO 'Nombre asignado por Access a la subrutina 

Dim stDocNamc As String 'representa la forma a abrir 
Dim stLinkCritcria As String •criterio (en blanco) para abrir la forma 

Dim stDocNamcl As String •representa el query a correr 

stDocNamcl = "qryDcllScric" 'asigna nombre del query que borra la subforma 
DoCmd.OpcnQuery stDocNamcl, acNormal, acEdit 'ejecuta el query 

stDocNamc = "CrmMainlScrie" "Asigna nombre de la fonna a abrir 
DoCmd.OpcnForm stDocNamc, stLinkCritcria abre la forma 

End Sub 'termina el código 

En forma similar a la mostrada, las dos siguientes pantallas son cargadas, previa corrida de un query que borra·\ 
subformas que contienen: · 
Valuación de Funciones Series, Graficación . Graficacióo Automática 

stDocNamcl = "QryDc12Scric" 'Nombre del query que borra subforma 
stDocNamc = "frmMaio2Serie" 'Nombre de la pantalla que carga 

Valuación de Funciones Series, Graficación . Pantalla ara Gralicación Múlti le 
stDocNamcl = "QryDcl2Scric" 'Nombre del query que borra subforma 
stDocNamc = "frmMain4Scric" 'Nombre de la pantalla que carga 
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La siguiente forma utiliza dos subfonnas, por lo tanto, utiliza dos querics diferentes para borrar cada una de 
ellas. Aquí, la forma ya ha sido cargada y se corre ésta subrutina al cedérselc control a la forma. 
Funciones Estadísticas. Análisis de Datos 
Prívate Sub Form_Open(Cancel As lnteger) 

Dim stDocName As String 
stDocName = "qry02AnDat" 
DoCmd.OpcnQuery stDocName, acNormal, acEdit 
stDocName = "qryDelMdn" 
DoCmd.OpenQuery stDocName, acNormal, acEdit 
Me.Refresh 

End Sub 
No se presentan las instrucciones para atrapar errores. 

"Nombre dado por Access 
~representa el query a correr 
•asigna nombre del ler. query 
•Ejecuta el query 
'asigna nombre del 2o. query 
'Ejecuta el query 
'refresca la fonna con los nuevos datos 

La siguiente forma utiliza también dos subformas, por lo tanto, utiliza dos queries diferentes para borrar cada 
una de ellas, adicionalmente, inicializa otras variables. Aquí, la forma ya ha sido cargada y se corre esta 
subrutina al cedérsele el control a la forma (se omiten instrucciones de control de errores). 
Funciones Estadísticas: Análisis de R resión 
Prívate Sub Form_Open(Cancel As lnteger) 

Dim stDocName As String 

stDocName = "qryOl_I RegDelXY" 
DoCmd.OpenQuery stDocName, acNormal, acEdit 
stDocName = "qry02AnRegDel" 
DoCmd.OpenQuery stDocName, acNormal, acEdit 
Me.FX=Null 
Me.FY=Null 
Me.ErrO =O 
Me.ErrOX =O 
Me.ErrOv =O 
Me.ErrOvX = O 
Me.ErrOt =O 
Me.ErrütX =O 
Me.Arch = Null 
Me.Refresh 

End Sub 

'Nombre dado por Aceess 
'Representa query a correr 

•Asigna nombre del 1 er. query 
•El query borra el área de captura de datos 
•Asigna nombre del 2o. query 
•El query borra la tabla que despliega cálculos 
'Función de la transformada de X 
'Función de la transformada de Y 
"Control error. División por cero FX 
·control error. División por cero FY 
"Control error. Overflow FX 
"Control error. Overflow FY 
"Control error. Otros FX 
"Control error. Otros FY 
'Nombre Archivo de datos a emplear 
•Refresca la pantalla 
'Termina la subrutina 

La figura muestra el diseño de los queries que borran las subformas de la pantalla regresión. 

li1 qry02AnRegDel Deletc Que1y 

1 • •.•• 

n Borrado de 
múltiples 
renglones a la 
vez. 

tr::.:i• 

' Odf-!ft¡§iUIMM 

X 
y 

TransfX 
TransfY 
YAjUste 

.. Resk:tual 
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La siguiente forma lee de un archivo de números aleatorios: la cantidad de puntos que hay y los limites inferior 
y superior empleados para generar esa tabla de números aleatorios. Esto es~ después de haberse cargado la 
forma (antes de cualquier otro evento). 
Funciones Estadísticas: Generación de Números aleatorios. 
Private Sub Form_LoadO 'Nombre dado por Access 
Dim rsNAlcat As DAO.Rccordsct 'Define un archivo de datos: rsNAleat 
Dim dbs As DAO.Databasc 'Define una base de datos: dbs 
Dim n As Long 'n cuenta la cantidad de números aleatorios 
N = DCount("[TotalNos]", "tblDatNAleat") 'guardados en la tabla de números. 

lfn < 1 Then 
Exit Sub 

Endlf 

Set dbs = CurrcntDb 
Set rsNAleat = dbs.OpcnRecordset("tblDatNAleat") 
With rsNAleat 

.MoveFirst 
Me.TotNums = !TotalNos 
Me.Llnf= !Limlnf 
Me.LSup = !LimSup 

End With 
rsNAleat.Closc 
End Sub 

'Este evento sólo puede ocurrir al momento 
'de disci'io, se deja por posibles cambios 
'futuros. n=l O por construcción. 

'Se utiliza a EmCalc como Base de Datos 
'rsNAleat representa la tabla de nos. aleat. 
'Indica que se utiliza un registro de rsNAleat 
'Accesa el primer registro del Archivo 
'TotNums, Linf, Lsup son variables de la 
'forma: Total de números(aleatorios). Límite 
'inferior y Limite superior empicados. 
'Cierra cláusula With 
'Cierra el archivo 
'termina la subrutina 

En las siguientes subrutinas se omite el nombre, las instrucciones para atrapar errores, la instrucción de 
actualización de la pantalla y la instrucción que indica el fin de la subrutina. 

En esta forma, un query borra la información de la subforma y se inicializan algunas variables de la forma. 
Funciones Financieras: Valor Presente Neto: 

stDocName = "qryDelVPvar'' 
DoCmd.OpenQuery stDocName, acNormal, acEdit 
Mc.VPrcscntc = Null 
Me.lntOrig = Null 
Mc.Rcsultl = Null 

•Asignación del nombre del query 
'Se ejecuta el query 
'Variables de la pantalla, que se inicializan 

U1 q1yDefVPva1 Delele Ouerv RliJ ~ Query para borrar los datos de la subforma de captura de datos de Valor . ·~ iér~::l -·••No~ 
1:es :·boritidos. 
~ ';-•• u. .. oL:,,,_.,,'.~ 

, .. '.: F'ióld:' tbWPvar. • 
·T<lble: tbWPvar = l'F'"'r""o"'m'------+---

or: 
41 1 
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La siguiente forma contiene dos subfom1as. una para cada uno de los métodos 
subformas utilizando dos qucrics, después que ha sido cargada la forma. 
Funciones Financieras: De reciación 

de depreciación. Inicializa las 

stDocNamc = "qryDelDeprl" 
DoCmd.OpenQucry stDocNamc. acNormal, acEdit 
stDocNamc = "qryDelDepr2" 
DoCmd.OpenQuery stDocName, acNormal, acEdit 

'Se asigna el ler. query 
~ ... y se ejecuta. 

'Se asigna 2o. query 
'Borra la 2a. sub forma 

Ambos qucrics son idénticos porque las tablas que utilizan y la función que realizan es idéntica. 
~ q19De1Dep1l Delete Query BliJ EJ 

- un 1n51 

per 
Depr 
DeprAcum 
CostoRemanente 

La siguiente forma contiene una subforma, la cual se inicializa con un query~ después que ha sido cargada la 
forma. 
Funciones Financieras: Tasa Interna de Retorno 

stDocName = "qryOJDelTir" 
DoCmd.OpenQuery stDocName, acNormal, acEdit 

·.:Ftelcl:' Valor 
Table:"~t~b~IT~IRc,,.-~~~~~l--~~~~~~-4---i 

· O elote: Where 
~~~~~~~~~--+-~~~~~~~~ 

~ \~:)~ 
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3.3 Formas y subforn1as. 
Algunas formas en En1Calc contienen una subforma la cual se emplea ya sea para capturar 
infonnación o representar información que se genera. 

- []•X 

~n~::::7:oara presentaclOn de 1i:,;....,;.;·.::,~~;::m;:o:-----------+--------,65.-4¡;. 
RBR;JO 61 
-·rSana 6 
~ed<wla1 5 

7 
Ranoo lntercuartil 2 

Remrd: ..!!l.!.J 1 9 ~ ol 9 
o 

La fonna contiene dos subformas. una para captura de infonnación y otra para presentar información calculada. 

Las formas y subformas en EMCalc son creadas de manera independiente y después se ensamblan, es 
decir .. una subfonna es por sí misma una fonna 7 posteriormente al ensamblarse dentro de otra fonna 
se convierte en su subforma. Ejemplo tomado de la sección de Análisis de Datos: 

Forma madre (la forma que contendrá las subformas). Se crea sin ligarse a alguna tabla o query. 
Se especifica que su vista sea u.Forma Normal". 

Subforma para captura de datos (nombre: frmtAnDat). Esta subforma se liga a la tabla tblAnDat 
para que los datos queden grabados. Se liga específicamente al campo "Valor" de la tabla 
tblAnDat (SELECT tblAnDat. Valor FROM tblAnDat); se especifica que su vista sea "Hoja de 
Cálculo". 

!!E lrmtAnDal. Form l!lll~EJ ~ Form Ei 
1 • • • , • ~ Format Data 1 Ewnt 1 00- 1 Al 1 

i-----,--------' f. Re<xird5ot6ce;, •• ; SELECTtblAroat.l!llFROMtblAnD<>t; .-":..!d:::I 
· ~--::_.·;;.;::::.'.':' ·' E/campo "Valor" 

(Al<>W es el único extraído. 
l;f;#i=:;:=:====g¡••i--.;~O,AlowliSW=;~~~::: :. Yes 

;~Alow Adcttlons ••••• Yes 
'::Data Edry •••••••• No .=..! 
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Subforma para presentación de información (nombre: frmMdn). Esta subforma se liga a una tabla 
para mayor facilidad de extracción de datos, la tabla empleada se llama tblMdn.Los campos 
extraídos son: Nombre y Dato; se especifica que su vista sea u Forma Continua" . 

.,., Fo1m ~ 

~~~~~·~· ~·22~~~~~~~;!~~==~ 1:!~1~: 
1 

td 
DataEntry;-;, ; •• · •• No .. .=.J 

NOTA: las vistas tipo uhoja de cálculo" y ufonna continua" pueden ser muy similares. sin embargo 
tienen características diferentes para navegación en los campos. La vista hoja de cálculo proporciona 
más facilidades para capturar información. EmCalc usa este formato en todas las tablas de c;aptura9 

mientras que se usa el de forma continua para todas las subformas de desplegado de información 

Finalmente. Se abre la forma madre frmAnDatl y se harrastran" con el ratón las otras dos 
formas, colocándolas y haciéndolas del tamaño adecuado. 

~!im~:1:~!filmm:m,~,~1¡~~=1f~l 

Este espacio se asigna a la 
subforma para capturar datos. 

Su espacio se puede controlar, 
reduciéndolo ó ampliándolo. El 
limite es el tamaño de la forma. 

Este espacio se asigna para la subforma que 
despliega los datos. 

Su tamaflo se puede controlar, reducl~ndolo ó 
ampllbndolo segCm se necesite. El llmlte es el tamaflo 
de la forma. 

Nota: las subformas no se pueden traslapar. Una de 
ellas no se desplegaría. 

En la vista de diseno de la fonna madre. las sub formas aparecen como rectángulos, al ser colocadas con el ratón. 

La relación entre las subformas es de tipo funcional. Los comandos que se escriben, toman la 
información de la subforma de captura, procesan la información y la presentan en la subforma de 
desplegado o en la caja-texto de resultado correspondiente: 

Subforma ~ Tabla Datos ~ Procesa 
De captura de Entrada Información 
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Formas y subfonnas empicadas en EmCalc (los cuadros indican las subformas): 

Orga'1tz.::lón de FormaalSUbfonnu en EmCalc 

EmC.lc 
FOl'TNI Control Gral. 

1 

[ Opcraciones!F...,cion• [Funciones F(X) [ Fundonoa F(X,Y) .... .,.. [Funciones 
Eata::llslicm 

--- Gr.flftcaclón manual 

FnnQry18_. 
•.-tnilX.YJ 

GnlltlcaF(XJ 

-~G~ftc.c!ónou"""•Uc. 

Y) 

Gr.anc. F(X) 
oranc.clón Mútupa. 

GnliticmF1 ..... F5 

lfnntAno.t 
COpl~ 

l""'""'""'ot X.Y,tnrwf X., 

AntUala Datos 

H•togmma 
R19grwalón 

fnnAnR-002 
C.6a.lo• 

Gnlll(X,Y) 
Grét(tmstX,tmsfV) 
Gril(tmstX,tmstv) 
con CUNB de •1-1ste 

forma.Normal 
forma.t·Student 
lbrmaOi.t. F 1% 
forma Olsl. F 5% 
forma.JI cuadrada 
lonna.Números 

"-"""" reporte.Nonnal 
reporte.t.Student 
A!pOfte.Otst. F t % 
reporte.otat. F 5% 
reporte.JI cuadrada 
reporte.NUmer09 
Aro.tono. 

Formas que utilizan subformas en EmCalc (esta lista corresponde al organigrama): 

Anuabd-'•: 
Valor pntS..,te 
Anu•ldadM: 
Valor Futuro 
Anum&ld.iea: 
C.lc:ulolnten'Js 
Anualldades: 
C61c:ubPago 
Anualidedos: 
NUmero Pagos 
Anu11Hdades: 
Capnnt Pmigados 

r:if]rmNo<o 
~---°"-pro~-4cla~-"-----, 
lf-o.pr1 1 trmo.pr2 

Dpr.Uw nct11 Oepr.FM:tor 

,~~~~p do Rotwno 

Módulos de Graficación 
FrmMain 1 Serie frm 1 Serie(•) 

FrmMain2Serie 
FrmMain4Serie 

Funciones Estadisticas 
FrmAnDatl 

FrmAnReg 

Funciones Financieras 
fnnVPvar 
frmDepreciacion 

fnnTirO 

FrmQrylSerie 
frmQry2Serie 
frm 1 Serie (•) 

frmtAnDat, 
FrmMdn 

frmAnRegOI 

frmAnReg02 

frmVPvarl 
frmDeprl 
frmDcpr2 
frmTirl 

Generación manual de puntos. Se captura en ella los datos X. 
Réplica de X, con Y= F(X): (X, Y). 
Generación automática de puntos. Muestra los pares (X, Y) 
Generación manual de puntos. Se captura en ella los datos X. 
En la parte automática se usa una tabla que no es mostrada; 
(*) ambas formas utilizan la misma suhft?rma. 

Análisis de Datos. Se capturan en ella los datos. 
Análisis de Datos. Se muestra información calculada. 

Análisis Regresión. Se capturan {X, Y) y se muestran 
transfonnaciones de (X, Y), el ajuste y el residual. 
Análisis Regresión. Se muestra información calculada. 

VPN. Se capturan los pagos y el interés. 
Depreciación. Se muestra tabla con infonnación calculada. 
Depreciación. Se muestra tabla con información calculada. 
Tasa Interna de Retomo. Se capturan los flujos. 
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3.4 Objetos Empleados para Crear una Forma. Cajas-Combo. 

·= 
....:...1 
mi 

' Cl 

~ 
~. 

Una subforma se diseña con objetos similares. 
: , , desea se puede desplegar como hoja de cálculo. :¡¡ 
::: ....•••.•........... 1, ....•.•..•...•........ 1 ....................... 1 .......•••••........... 1 .••.•..••...•...•.•• ~:~ 

tffliifti!''!f.i:IMij 
~L.:{Ejii]~ t l'§l e 
·F,Fiil- ~a1c 
:, ~ ~ EmCalcAboU: 

i.;~ ~ EmCalcOAT 

~~: :::~G 
§1 frm 1 Serle 

l3il frmAnOatl 

§1 frmAnRe<;¡ 

l:il frmAnRegOl 

frmAnRCQ02 

frmAnReoChO 

frmAnRCQChO> 

frmAnRe(JChl 

frmAnRCQCh2 

frmAnu..FV 

frmAnuafidade, 

frmAnualint 

fnnAnuallntYC 

frmAnual'*.Jml' 

Etiquetas. Se utilizan para poner letreros o instrucciones. En ocasiones se usa para indicar el nombre 
de un campo 

Caja-Texto. Se utilizan para que el usuario proporcione parámetros o para desplegar información. 

Caja-Chequeo. Variables booleanas, el usuario las activa o desactiva. 

Caja-Combo. Muestra opciones de las cuáles el usuario debe seleccionar una. Se describen más 
ampliamente en la sección que sigue. 

Caja-Comando. Crea una acción al activar una subrutina. o una macro, tal como: gtiardar un archivo 
o extraer datos de un archivo, borrar datos, realizar un cálculo, desplegar una pantalla, etc. La sección 
de Código de Programación por Pantalla presenta todas las subrutinas creadas por las cajas­
comando. 

Nota: 
En EmCalc se crean subrutinas también al hacer clic en algunas cajas-texto o después de 
actualizar algunas cajas-texto. Esto se muestra en la sección de Código de Programación por 
Pantalla. 

La creación de subfonnas se puede ver en la sección de Formas y Subformas. 
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Cajas-Combo. La función principal de una caja-combo en EmCalc es mostrar al usuario las opciones 
disponibles para un campo y de ahí seleccionar el valor a usar. Posteriormente. al oprimir un comando 
se genera la acción para la cuál se requiere el valor en la caja-combo. 

En EMCalc se utilizan cajas-combo con dos métodos diferentes de ligar la información a mostrar: 
Ligando la caja-combo a una tabla o query. 

Indicando los valores en la caja-combo. 

3.4.l Cajas-combo ligadas a una tabla o query. 

Para mostrar el diseño de una caja-combo, se utiliza el campo Opr de la sección de "Funciones y 
Operaciones básicas•\ submódulo uopcraciones''. 

Opr representa al operador al realizar una operación. La ilustración muestra Opr cuando está cerrada 
y cuando se hace un clic para ver las opciones: 

Operador 
Operando 2 (op2) l+l3+--- Clfck 

o 
Resta 

1 Division 
Cl> a • b%; 50 % 5 - (SO • 5%) - 2.5 

,_ A Exponendadon. llA b: 2A4 - 16 

La caja-combo muestra información de la tabla tblOperador: 
(tblOperador 1-IQ® 1 OprDcscr I~ pperador(Caja-combo~ 

Se muestra un fragmento de la tabla tblOpcrador 
jopr jOprOescr 

e 
Lga 

Exponenciacion. a" b: 2"4 - 16 
e {e=base exp.} Pasa directo a Resultado 
Log base a{b); Log 10 (1000) = 3 

Propiedades de la caja-combo: 

Datos. Proveniencia de los datos y manejo de éstos. 
En la creación de la caja-combo se liga a la tabla tblOpcrador. 

~~ Combo Oox Op• E:J 
Formol: · Data 1 EYent 1 ottier 1 Al ~ qw' se mldítlcan en EmCalc: 
Control SOln:e • • • • • ..:.ld 
InpU: Mask. • • • • • • Para datos numéricos ó fechas. 
Row SolnD TYPD • • • Table/Query Tipo de renglón lllente: 
Row 5olnD ••• , ••• SELECT OIST!NCTROW [tbl0perador].[Opr1 [tblOperado<].[OprOescr] FROM [tblOperador]; 
Bound C<Jbnn. • • • • t Guw"dar colUmna No-1 
~To Ust • ·• • • • • • Yes Umitara la lista (6.el usuario puede 891'egal)? 
/>J.hJ Expand ••• , • • Yes Teclea prinHlnl$ lelras y IJsta opción campleta? 
Defao.*ValJe., •••• •+• Valordelaulrl 
Validotlon RUe , , •• , Regla de valdacl6n? P. EJ. >- 10 
Validotlon Te>d:. • • • • Mensaje de twror en caso de Vfolar regla de valfdaci6n? 
Enobled •••••••••• Yes A~? (el all'Sor pat11 aqui'?) 
LocMd ••••••••• , No Bloqueado? (Puede editarse?) 

La figura muestra las opciones empleadas en EmCalc. Row Sourcc se explica en la figura de abajo. 
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La figura muestra el query que da origen a la expresión de Row Source de la figura de arriba. Se asigna una 
tabla o un qucry como la fuente de los datos y se selecciona de ah( los campos a empicar: 

ii!il!J.l§fü.!.IW ~ Tabla 6 qlHll)' tMI ém. IS. . .. ~ 
extmen los campos. . ' é'- . .::.J 

r~escr .. :· c:;mposa ~;_· .. 

Este query se genera automáticamente al 
crear la caja-combo con un "Wizardu 
(Programa interno de Access y otros 
Software de Microsoft que guia al 
diseñador en la creación de objetos). 

... 1 ·;,r ~ El query creado no tiene nombre porque 
está ligado automáticamente por Access. 
sin embargo se puede editar el diseño del 
query~ é incluso ligar la caja-combo a 
otro query o a una tabla. 

Foeld: ~O~•E!...~~~~~~~~1~0~1.-.l"-"~escr::!.~~~~-I-~~--'~ 
Table: tblO-;;;;r<><lor 1 tbl0....;;..00. 

Scxt 1-~~~~~~---l~~~~~~~~~~~ 
Show: i;;t 1 i;;t 

Crieris: 

or: 41~ 

Formato. 

~ Combo Oox Op1 13 
Format 1 i:>áta.. 1 Event 1 Other 1 AD 
Format .. · ... ,;-.... ..:..1 
Doctnal ~ •••• • Auto 
Cobnn Colrt • • • • • z 
Cobnn H<>ads • • • • • No 
CoUm Wlcti\s • • • • • 0.3299";3.5"' 
UstRows ••••••••• 6 
Ust Wlctil • • • • • • • • 3.8299'' 
VislJle • • • .. • • • • • • .. Yes 
Display When • • • • • • Always 
Left: • • • • • • • ; • • • • Z.2" 
Top ••••• ;',·; .... 'z.7042" 
~ ••••••••••• 0.3958"' 
Heic;¡ht: ........... 0.1667" 
Back style • ; • . • • • • • Normal 

=~{:~~~:'.~~15 
Border Color;·.; • ,'. O 
Border Wlcttl • • • • • • H<>irline 
Fore Color • • • • • • • • o 
Fort Name •••••••• Tahoma 
FontSlze •• ·,.;. : .• • 9 
Font We/4i: : : · .. ; •• Nonnal 
Fort 1talic • .:•. • • • • • No 
Fort Unde<line • ; • ·• .. No 
Te:d:~.;·.' ••• · •• CentCT 

Formato. Como es texto. no se usa en este caso. 
Decimales 
Columnas a desplegar (al hacer clic) 
Usar encabezado de las columnas? 
Anchura de las columnas. 
Renglones a listar (al hacer clic) 
Anchura de la lista. 
A desplegar? (Visible?) 
Desplegar cuándo? 
Margen izquierdo 
Margen superior 
Anchura de la caja-combo 
Altura de la caja-combo 
Estilo del fondo 
Color del fondo (código asignado al elegir de barra de colores) 
Efecto especial (hundido-bajo relieve) 
Estilo del marco. Sólido. transparente. Hnea punteada, etc. 
Color del marco (código asignado al elegir de barra de colores) 
Anchura del marco 
Color de las letras( código asignado al elegir de barra de colores) 
Tipo de letra 
Tamaño de la letra 
Espesor de la letra 
Usar itálicas? 
Usar subrayado? 
Alineación del texto. 
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Eventos. En esta serie de propiedades no se especifica ninguna acción. 

~._ Comba Box Opr ~ 

Formal: 1 Data . E--.t 1 ott- 1 Al 1 
Befare Update ; ;· ,· ,.;·:· Antes de aclUalizar ..=Jd 
After~ ,·.·~ ,.; • Después deactualfzar(+++) 
onehange ,;, •• , . • Alhabercamb/o 
on Not In USt •• , • • • Al no estar la opción en la Isla 
on Enter • • • • • • • • • Al oprirrW <Enter> 
on Exl: ; ; , • • • • • • • Al s.....-Se del "campo 
on Got FOcU. ••••• ·;· Al tener eJ carsor en el campo 
on Lost Focus • , • , • Al salir el cursor del campo 
on Cicl<. • • • • • • • • • • Al hacer cJíc:k 
on Dbl Od<.. • • • • • • Al hacer doble ctíck 
on Mouse Down •• , • Al mover ratón hacia abajo 
on Mouse Move • • • • Al mover el ratón 
on Mouse l.\> • • • • • • Al mover ratón hacia an1ba 
OrtKayoo..n,., ••• Al usar tecla "haclaabajo" 
on Key l.\> • • • • • • • • Al usar tecla ·hacia Blriba • 
on Key Press • • . • • • Al oprimir una tecla 

La opción más empleada de 
HEventos9\ en EmCalc9 es Después 
de Actualizar9 sin embargo9 en este 
caso en especial no es necesario. 

Estos evcntos 9 permiten realizar una 
acción cuando suceden, por ejemplo, 
correr una subrutina o una macro que 
causan que se actualice cierto campo. 

Otras Propiedades. Se especifica el nombre de la caja-combo y características de navegación. 

Formal: 1 Data 1 Event 
Name ........... G 
status Bar Text ••• , 
AlowAutoCon"ect,,, Yes 
T<lbSlop •• , •• ,.,. Yes 
T<lblndex,,,.,,,. tB 
ShortcU: Meou Bar •• 
Controln> Text •••• 
Help Context Id • , • • O 
Tag •• • • •• • •••. • 

other 1 AD 1 
Nombre de la csja-combo 
texto que describe al campo 
Pennlte auto COl'Teción? 
"Parada" del cnrs:OT? 
Número de par.>da del carsor 

Nombre: Opr; 
Status Bar text: texto que 
aparece en la barra de 
status, abajo, en la pantalla. 
tab stop: al oprimir la tecla 
Tab se hace parada? Si; de 
otra forma se acccsaría 
sólo con el ratón; 
Tab lndex: orden que le 
toca al oprimir la tecla tab; 

Todos (Ali). Esta opción muestra la lista de las cuatro series de propiedades anteriores. 
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Otras cajas-combo definidas. Las siguientes cajas-combo también están ligadas a una tabla y se 
crearon en forma similar a la ya mostrada. Se muestra un fragmento de la tabla a la cual están ligadas. 

Módulo: Operaciones y Funciones Básicas. 
Sección: Funciones. 

Muestra 2 columnas: la función y su descripción. Se almacena la función que se selecciona. esto, es 
mostrado en las ilustraciones. 
Funcion .... , .. 
Exp e~arg {aro<• 709.782712893} 
Sin Sen(ari;i) {aro en radianes} 
Cos Cos(arg) 
Abs Abs(arg) 

Fragmento de la Tabla tblPrcConst: 
(Función (Descripción 
Log Log natural{arg) 
Exp E"arg {arg<= 709.782712893} 
Sin Sen{arg) {arg en radianes} 
Cos Cos{arg) 

Ligada a la tabla tblPrcConst: 
ftblPreconst 1 + lruncióq 

Nótese como la infonnación que se 
despliega coincide con la de la tabla. 

Cajas-Combo ligadas a la tabla tblFunciones (Funciones de Usuario). Debido a su utilización en 
diferentes secciones de EmCalc, varias cajas-combo se relacionan en forma idéntica a esta tabla. 

Módulo: Valuación de Funciones 
Submódulos: Traer Funciones y Guardar/Borrar Archivos. Su función es mostrar las funciones 
almacenadas, las cuáles están disponibles para que el usuario accese o borre. según la caja-combo y 
comando empleado. 

Estas cajas-combo muestran 3 columnas: 
Nombre que el usuario le asigna a la función; 
Expresión de la función; y, 
Tipo de función (función de una o dos variables). Después de seleccionar la función, la caja­
combo muestra el nombre de la función, pero, se transfiere la expresión al área de edición de 
uF(X)" al oprimir el comando <Usar Función seleccionada>. 

Ubicación de las cajas-combo mencionadas. 

Valuación de Funciones 

:lllAr~chiv~·a~d·asllft1lli$Jll'i"1ilfi'·ihi!flllllll$ ~'fl~Nombr=·lilllclllll(Máx.ZollimllllllcarllaclJ~)~!i 
UsarFunci6nSdocclonmla ............ Fund6n 

Preconstruídas 

AdldonarFund6nalflnaltk:F(X) 
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Las cajas-combo ligadas a esta tabla pueden mostrar la misma información o inhibir alguna columna. 
Archivadas 1 -· 2SlnCos Sln(x) • Cos(x)•x~2 

Sdatos 57.16409-2,81901• X+ .CHZZ:l • X.-2 
curv .. O.S"sln(3•x)+0,3•cos(l.B*x)+0.1•cos(0.9•x+o.3}+l.O 
CU'Val 57,62738 ·2.921-~ X+ .01566 • X"'Z 
Descartes sln(x)+sin(2"'x· 1)+cos(3.14l6"'x) 

La caja-combo esta ligada a la tabla tblFunciones: khlFuncionCSf-+ IFunciónAUsarl 

Fragmento de la tabla tblFunciones: 
1 ,,._.-· - ·Nombre ! Función 
Espiral2 5"sin(x+3)/sqr(1 +x"2) 
f1xy Sin(x)"cos(y) 
Func11/1/01 7:57:55 PM7:5 X"2+log(x)/(x+x"2)+25"x"4 

1 Tipo 
F(x) 
F(x, y) 
F(x) 

F(x) ... 
F(x) -:-
F(x) 

...;... 

F(x) 
F(x) 

Nota: el módulo "Valuación de Funciones F(X, Y) usa réplicas exactas de estas cajas-combo. 

Módulo: Graficación Manual. 
Submódulo: Acceso de Funciones. 
Nombre: Función. Se muestran las funciones disponibles para b'Taficar. 

Pasara F(X) Graficación de Funcione 
Sdatos 
Ct.rva 
Ct.rval 
Descartes 
Domrogo 
Espiral! 

ir.ol2 

57.16109-2.a1901•x+ .01221 •x~2 F(x) 
o .s•sin(3"'x)+o.3•cos(! ,O"x)+0.1•cos(o.9"'x+o .3}+ 1.8 F(x) 
57.62738 -2.92136• X+ .01566 • x~2 F(x) 

sin(x)+sin(2•x-l)+cos(3.14l6•x) F(x) 
57.16109 -2.01901 •X+ .01221 • x~2+(Exp(X) + Exp(- F(x) 
J•cos(x+1)/sqr(l+x~2) F(x) 
5* x+3 l+x"'2 X 

Módulo: Graficación Generación automática de puntos. 
Submódulo: Acceso de Funcion~-s. 
Se muestran las funciones disponible..~ para graficar. 

Módulo: Graficación Múltiple de Funciones. 
Submódulo: Acceso de Funciones. 
Se muestran las funciones disponibles para graficar. 

Módulo: Análisis de Regresión. 
Submódulo: Transformaciones para X y Y. 
Muestra las funciones que se pueden utilizar para transformar a X y/o Y. 

La misma caja-combo muestra la función 
a transferir a F(X) o a F(Y); los comandos 
<Pasar a F(X); F(Y)> controlan el crear la 
función en términos de X o de Y. 



Módulo: Valuación de Funciones 
Submódulo: Funciones Prcconstruidas. 

Pre:construidas .. Muestra 2 columnas: 
Nombre de la función; Arco T onc;¡cnte Atn(X) -

Cosecante Cosec(X) -
CoseconteH~erlx>licoHCosec(X)-

Atn(X) 
1 / Sin(X) 
2 I (Exp(X) - Exp(-X)) 

expresión de la función. Después 
de seleccionar la función, 

Coseno Cos(X) - Cos(X) 
Coseno Hiperl>olico HCos(X) - (Exp(X) + Exp(-X)) I 2 

Ligada a la tabla tblFuncDcrivadas: ijblFuncDcrivada~-+ !FuncPrcCI 

Fragmento de la tabla tblFuncDcrivadas: 
1 Nombre J Función 
Cosecante Hiperbólica HCosec(X) 2 I (Exp(X) - Exp(-X)) 
Coseno Cos(X) = Cos(X) 
Coseno Hiperbólico HCos(X) = (Exp(X) + Exp(-X)) I 2 
Cotangente Cotan(X) = 1 I Tan(X) 

Nota: el módulo "'Valuación de Funciones F(X, Y). Usa una réplica exacta de esta caja-combo. 

Módulos: Análisis de Regresión y Utilcrías/Solución de Problemas. 
Submódulo: Manejo de Archivos. 
Análisis de Regresión. Muestra los archivos que se pueden cargar: comando <traer archivo>. 

¡Archivo de Datos j :::::J Traer Archivo 1 

Nombre: ArchivoAborrar (Utilerías/Solución de Problemas). Mismo caso al anterior, para borrar: 
comando <borrar archivo: ••tirar al bote de basuran >. 

:rdltYo: juxYarnil32002 
3 ¡ !ti L ~VXYEjSdatos . ~ 

Ligados a la tabla MsysObjccts, la cuál es una tabla del sistema que muestra los objetos creados. En 
este caso se piden los nombres de las tablas (Type = 1) con el prefijo UXY. Por este motivo a todos 
los archivos de "Análisis de Regresión" se les antepone UXY al salvarlos, de esta forma EmCalc 
reconoce uc ertcncccn a esta categoría. 

s sob·ects -+ ¡A;;:hJ 
s sOb"ccts ~\Arcli ,__r_c_h~i-v_o_A_B_o_r_r_a~rl 

Fra 7mcnto de la tabla Ms sOb"ccts (se muestran sólo al unos cam os): 
LvProp ombre Owner . Parentld RmUnfoLong RmtlnfoShort 

USRSabado1Campo 251658241 
UXYabril132002 251658241 
UXYEj5datos 
UXYlmport 

251658241 
251658241 
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Un método similar al recién mostrado se utiliza en las siguientes cajas-combo: 
Módulo: Análisis de Datos. 

Submódulo: Manejo de Archivos. 

Archivo: -=..1 
Archivo: •I 

USR123546&• 

USRAleatorios 

Traer Archivo 

BorT• Archivo 
1 

--
1 

Muestra los archivos que se pueden 
Accesar: comando <traer archivo>. 

Mismo caso al anterior~ para borrar: 
comando <Borrar archivo>. 

Ligados a la misma tabla MsysObjects. En este caso se pide el nombre de las tablas (Type = 1) con el 
prefijo USR. Por este motivo a todos los archivos de .. Análisis de Datos" se les antepone USR al 
salvarlos9 de esta forma EmCalc reconoce que pertenecen a esta categoría. 

Fra 1 mento de la tabla Ms sOb"ccts 
LvProp Nombre 

USRSabado1 Campo 
UXYabril132002 
UXYEj5datos 
UXYlmport 

se muestran sólo los caro os 
owner Parentld 

251658241 
251658241 
251658241 
251658241 
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3.4.2 Cajas-Combo Especificando los Valores al Momento de su Creación. 
Estas cajas combo se crean con el mismo wizard que las ligadas a una tabla, simplemente se 
especifica que los valores serán proporcionados por el programador. 

Se ejemplifica con las cajas-combo del módulo Funciones Financieras; submódulo Anualidades: 
Valor Presente. Ambas cajas-combo fueron creadas en forma idéntica. 

La función de estas caja-combo es mostrar la columna fuente y la columna destino al copiar datos; 

Copiar Datos de: Colmnna ambas muestran los valores 1, 2, 3. 4 
debido a que existen 4 columnas. 
Posteriormente el comando 
representado por la varita mágica 
ejecuta la copia. 

La caja-combo Columna 1 muestra la columna fuente de los datos a copiar. Valores: 1, 2, 3 y 4. 
La caja-combo Columna 2 muestra la columna destino de los datos a copiar. Valores: 1, 2, 3 y 4. 

Propiedades de la caja-combo: 
Las propiedades de ~-sta caja-combo son idénticas a las mostradas para las cajas-combos ligadas a una 
tabla, excepto por la proveniencia de los datos. Se muestra la ilustración con esta sección de 
propiedades 

Datos. Proveniencia de los datos y manejo de éstos. 
i:; Combo Oox Coll f!3' 
Formal: o..ta 1 Evenl: 1 00- 1 
cortrol ScitJrce ••••• 
InputMMk ••••••• 
Row Solrce Type • • • Value list 
Row Sou-ce... . • • • llBJ 
Bound Column ••••• 
linlt To Ust. . . . . .. • Yes 
AlM Expand • • • • • • Yes 
Def"'-*ValJe •••••• t 
Valldatlan Rule ••••• 
Valldatlan Text ••••• 
Enabled • • • • • • • • • • Yes 
Lodoed .......... ·• No 

Al1 

Se espccitíca que una /isla provée los datos 
Datos, separados por cotnas. ~ 
La "'*>·Combo guarda 1 sólo dato 
El usuario no puede agregar datos 

~-combo "origen", valordefault. 

Nota: las cajas-combo de las demás secciones de anualidades se crearon en forma idéntica a éstas 
aquí descritas, y con nombres idénticos: Col I y Col2: 

Anualidades: Valor Futuro 
Anualidades: Interés 
Anualidades: Pago 
Anualidades: Número de Pagos 
Anualidades: Capital é Interés Pagados 
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3.5 Desarrollo de las pantallas de ayuda. 

En cada pantalla de trabajo de EmCalc se despliega ayuda en linea. Los comandos de ayuda aparecen :X:í en cajas-comando con el texto "Instrucciones/Ayuda'• o con el símbolo 
( ll'l5tnlttlone:/A 1 de interrogación u?n. 

{OfJH'hhBª ¡ 

Clfcl< 

r y Funciones Básk:as. 

proveen 2 secciones par a rea&zar c6k J 

cJección del usuark>, úsese la sección d 

l) Ft.nciones Preconstruidas. Permite la \ 
-· on~o.~~--~"'.~v•~I 

Al hacer clic en cualquiera de estos comandos se abre 
una pantalla con la ayuda solicitada 

A la izquierda se muestra reducida, una pantalla de 
ayuda. 

La página puede ser adecuada en tamaño por el usuario 
de EmCalc, ya sea para achicarla, agrandarla o moverla 
de lugar. 

Pasos para la creación de las Páginas de Ayuda. 

Se usa como ejemplo la sección de Funciones y Operaciones Básicas. Posteriormente se da una 
tabla que muestra todas las ayudas proporcionadas. 

Paso 1) 
Creación de la tabla maestra. 
La tabla tbllnstrucciones contiene todas las páginas de ayuda. Tiene 2 campos: 

Forma. Contiene los mnemónicos que indican que pantalla de ayuda se debe abrir al oprimir un 
comando de ayuda. Se define como texto de 30 caracteres. 
Instrucciones. Contiene la ayuda correspondiente al mnemónico. Es de tipo memorandum para 
que pueda crecer hasta 64K (unas 16 páginas de texto). 

Fragmento de la tabla tbllnstruccioncs. El campo Instrucciones {texto de ayuda) solo muestra la primera 
línea del texto de una á ina de a uda: 

Forma (Mnemónico) Instrucciones 
Mem 
NumAleat 
Ops 
OpYFuncBasicas 
Rgcalc 
Rggral 

Memorias. 
Generador de Números Aleatorios. 
Operaciones (Usando dos operandos). 
Operaciones y Funciones Básicas. 
3) Calcular Transformaciones y Ajuste. 
Análisis de Regresión. 

El campo Instrucciones, por ser muy grande, solo puede ser visto en su totalidad cuando es 
desplegado en una forma o un reporte. 

99 



Paso 2) 
Creación de una forma para capturar el texto de ayuda en la tabla, y mostrar las ayudas. La forma se 
liga a la tabla al asignársele "Record Source (Origen de registros) ••• tbllnstrucciones". 

~ hmlnslfucc1ones Fo1m -· F 01m E:!° 
[!]1 ... 1 ••• 1 ••• 1 ••• ' • • Fámot '•Data 1 E--.t l «Jit..;r,fltf;.AI ~-F ' ' 

íl 
<ll'Det:al . ReicardSource •••• ~nnstrucoones ~1 

Forma - ;¡;;;;;;i;;;¡; ~ ·.: • • • • • • • eorma]-1=1FlXlC' ~ 

~
ucdones j 

Se liga la forma a tabla tbllnstrucciones 
El campo "forma" idéntifica en que página se abra la ayuda. 
El campo "lnstru=iones" se hace del tamaño de la pantalla. ~ 

•I 1 _!,JA 
Record Sourcc (fuente de los datos o registros) liga una forma a una tabla. 

La forma frmlnstruccioncs se crea con dos variables (cajas-texto) que corresponden a los campos 
de la tabla. Al estar ligada la forma a la labia, es usual utilizar los mismos nombres de la tabla, para 
los objetos de la forma que representan los campos de la tabla: 

Formu. Despliego el mnemónico. A este campo se le da la opción <Visible>=NO de su 
propiedad <Formal> para que al momento de correr la aplicación se oculte. 
Instrucciones. Despliega las instrucciones. Este campo se hace del tamai'lo de una pantalla para 
que despliegue la más información posible (el usuario de EmCalc le puede cambiar de tamaño). 

El campo Instrucciones se protege para que el usuario no pueda actualizarlo. Al usar la opción 
<Lock> =Yes en la propiedad <Data>. 

Paso 3) 
Creación de variables con mnemónicos para las ayudas en las pantallas de EmCalc. 
La sección de Funciones y Operaciones Básicas provee las siguientes ayudas: 

Instrucciones/ Ayuda 
?(Ayuda) sección de Funciones Preconslruidas 
?(Ayuda) sección de Operaciones 
?(Ayuda) sección de Memorias 
Borrar Todo en la Pantalla. 

De modo que se definen en esta pantalla variables (cajas-texto) a las cuáles se les asignan los 
siguientes mnemónicos; se opta por llamar a la variable igual al mnemónico que debe contener: 

OpYFuncBasicas = "OpYFuncBasicas" -ayuda general (véase fragmento de la tabla). 
FPConst = "FPConstº -sección de .. Funciones Preconstruidas,.. 
Ops = "Ops" -sección"Operaciones"(véase fragmento de la tabla) 
Mem = "Memº -sección ºMemorias" (véase fragmento de Ja tabla). 

nes. sif:•''OpYFuncB.mc...-· _,_rucclones/Avuda 
1 

• :r·--....... . ·1 •• 1 1 

_Y.F."M~:· JdiuéhEh . 1 
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Cajas- comando y sus variables relacionadas. 
Se les da la propiedad de uinvisiblesn para que 
al correr la aplicación se oculten. 



Paso 4) Relación entre las variables de la pantalla, y la página que la forma debe desplegar. 
La relación se realiza por medio de una subrutina en Visual Basic que abre la forma de 
instrucciones en el lugar solicitado: 

Código del comando <Instrucciones/Ayuda>, la ayuda general de esta sección: 

Private Sub Command70_Clic0 
On Error GoTo Err Command70 Click 

Dim stDocName -As String -
Dim stLinkCriterin As String 

stDocName = "frmlnstruccioncs" 

'Nombre proporcionado por Access 
'En caso de error. se transfiere el control 
'Variable que representa la forma a abrir. 
'Variable que representa los parámetros 
'del comando hAbrir forma"\ véase abajo. 
'La forma ligada a la tabla de Instrucciones. 

stLinkCriteria = "(Formal=" & "'" & Me!(OpYFuocionesl & "'" ·Abre la fonna en la 
'página que coincide con "OpYFunciones" (*) 

DoCmd.OpenForm stDocName, stLinkCriteria 'Ejecuta el comando 

Exit Command70 Click: 
Exit sub -

Err Command70 Click: 
MsgBox Err.Description 

'abrir-forma. con el criterio dado. 
'Tenninación normal 
'Termina la subrutina 

Resume Exit Command70 Click 

'Acccss detecta algún error, por ejemplo fonna 
'dañada. o no existente; error al compilar; etc. 
'regresa a esta etiqueta para terminar 

End Sub - - 'termina el código. 

(*) stLinkCriteria ="[Forma)=" & '"" & Me!(OpYFuncionesJ & 11111 

Aqul: 
[Formal= 
mel[OpYFuocionesl 

es el campo de la forma frmlnstruccioncs., y 
es la variable (caja-texto) 

Al,_,,ejecutarse el comando abrir-forma, la forma frmlnstrucciones desplegará la pagma donde 
Forma = .. OPYFunciones""; mostrando Instrucciones = "'Operaciones y Funciones Básicasº. 

Las demás ayudas de esta sección. 
para abrir la ayuda de Funciones Prcconstruidas el campo Forma de frmlnstrucciooes debe 
coincidir con el contenido de la variable FPConst, a la cual se le asignó previamente "FPConst": 
stLinkCriteria ="(Formal=" & ""' & Me!(FPConstl & "'" 

Para abrir la pantalla de ayuda de Operaciones: 
stLinkCriteria ="[Forma]=" & ""' & Me!(Opsl & '"" 

Para abrir la pantalla de ayuda de Memorias (figura 5, mostrada anteriormente): 
stLinkCriteria = "lForma)=" & "'" & Me!(Meml & "'" 

De este mismo modo se abren todas las pantallas de ayuda que EmCalc proporciona. A continuación 
se da una lista exhaustiva de los mnemónicos, los cuáles coinciden con los nombres de las variables 
que se utilizan: 
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Tabla l. Lista de a udas cm leadas variables relacionadas. 
Sección Nombre Fonna Vañable 

Estnd:Anuls.Dntos 
Estud:Anuls.Dutos 

EstnJ:Anuls. Datos 
Estud:Anuls.Dutos 
Estnd: Regresión 

Estad: Regresión 

Estad: Regresión 
Estnd: Regresión 

AnWJlid: V.Futuro 

AnWJlid: V.Futuro 
AnWJlid: Interés 

Anualid: Interés 
Anual:Capllnt.Pag 

Anunl:Cap/lnt.Pag 

Anualid:Num.Pagos 
Anualid:Num.Pagos 

Anuutid: Pago 
Anualid: Pago 

Anunlid: V.Prcscnt 
[X¡>reciación 

Func./Scrics/Gruf 
FWtc./Scrics/Gmf 

Func./Scrics/Grnf 

Func./Scries/Gmf 
Func./&.ncs/Gmf 

Fw1c.1St..nes/Gruf 

Fw1c./Scries/Grnf 
FWtc.2 Var(FX, Y) 

Fwic.2 Var(FX,Y) 
FWtc.2 Var(FX, Y) 

FWtc.2 Var(FX, Y) 

Gráficas Manuales 
Gráficas Manuales 

Gráficas Manuales 

Gráficas Manuales 
Graf.Automáticus 

Gmf.Automáticus 
Gmf.Automáticos 

Gráficas Mültiplcs 
Gráficas Mültiples 

Gráficas Múltiples 
Gráficas Mültiples 

Gráficas Mültiples 

TlR 
TIR. 
Utilerfus 

UtikTius 

fnnAnDatl 
fnnAnDutl 

1i-lnAnDutl 

fnnAnDutl 
FnnAnReg 

FrmAnRcg 

FrmAnRcg 

fnnAnRcg 
funAnualFV 
fnnAnunlFV 

fnnAnuallnt 

funAnunllnt 
funAnunllntYCap 

fnnAnunllntYCap 

fnnAnuaJNwnPagos 
fnnAnualNwnPagos 
fnnAnualPugo 

fnnAnunll'ago 

fnnAnunlVP 
fnnDr...¡>rccinción 

fnnFonnuln 
fnnFonnula 

fnnFonnulo 

fnn.Fonnulu 
fnnFormulu 

fnnFonnulu 

fnnFormula 
fnnFormulnXY 

fnnFonnulaXY 
fnnFonnulaXY 

fnnFonnulaXY 

fhnMnin 1 Serie 
fnnMain 1 Serie 

fnnMain l Serie 

fnnMuin 1 Serie 
frmMain2Scric 

fnnMain2Scric 
fnnMnin2Scrie 

fnnMain3Scric 

fnnMain3Scric 

fnnMuin3Scric 
fmtMain3Scrie 

fnnMain3Scric 

fnnTirll 

fnnTirtl 
frmUtility 

fnnUtility 

Adinfo 
l\ugrul 

l\uguurdu 

Ad traer 

Rgcalc 

Rggrul 

Rgtccl 
Rgtransf 

AnVF 

AnVP 

Anlnt 
AnlntEjmp 

AnCoplnt 
AnCplntEjm 

l\nNPogEjmp 

anNwnPagos 
AnPagEjmp 
AnPugo 

AnVPEjm 

Dcpr 
FPConst 
Fxgml 

Fxtrocr 
Fxguordur 

Fxgmf 
FIFWlc 

Fxcditar 
FXYtccl 

FXYfünc 
FXYguarda 

FXYgml 

GFltcclcar 
GFlctl 
GFlgml 

GFIFWtc 

GF2Gml 
GF2Scl 
GF2Rng 

GF3Scl 
GF3gml 

F3Func 

GF30pc 

GF3gmf 
T!Rgml 

TIRan:h 
UtílBorrurReg 

UtiJCompuct 
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Ayuda (fragmento pñmera linea) 
Gl."tlerur lnfom1ución. I·laccr 1 listogrumu. 

Análisis de Datos. Módulo de Estudistica Descriptiva 
Tnu.T Archivo de Datos~ Uorrur Archivo de Dutos;. 

Especificación de los Datos. Manejo <lcl área de cupturu. 
3) Calculw- Tran.o;fonnucioncs. y Ajuste. 

Análisis de Regresión. 

Manejo del área de entruda de datos. Trut..~ dutos de archivo. 

2) Opcional: trnnsfonnuciom .. -s para X y Y. 

Valor Futuro. Proporciona focili<ln<l para de~-plcgar 4 scnsib. 
Valor PrcSt.."lltc. Proporciona facilidad para desplegar 4 scnsib. 

l\nwtlidades. Cálculo de Ju tusa de Interés. 
Calculo del Interés. 

Anualidades. Cálculo del Cupitul é Intt.~s Pagado. 
Cálculo del Capital é Interés Pagado. 

Có.lculo del Número de Pagos. Calculu el pago parcial. 

Anualidades. Cálculo del Número de Pagos. 
Cálculo del Pago Pc..'Ticxlico. 

Anualidades. Cálculo del Pago Periódico. 
Ejt..~plos: 

Dcprcciución. Método de Linea Recta y Doble Declinación. 

Funciones Prcconstruidas. 
Valuación de Funciones. 

Traer Funciones. 

Guardar funciones y Borrar Funciones Archivadas. 

Gcncrnción de Sc..'Ties y Graficnción de Fwiciones. 
Función. Expresión en términos de X 
Valuación de Funciones. "F(X) ="'."X=" y "Resultadou. 

Valuación de Funciones. "F(X. Y) =". "X = Y=" y "Resultado" 
Truer Funciones. 

Guardar Funciones y Borrar Funciones Archivadas. 

Valuación de Funciones F(X. Y). 
Especificación de los Datos. Manejo del área de captura. 
Control de Errores al Vuluur la Función. 

Graficación de Funciones. Generación de Puntos Manualmente. 
FWtcion F(X). 

Gmficación de Funciones. Gt..'tlcrución Puntos automaticamcntc. 
Opciont..-s: "No. de puntos" e "lncrt.."'tllcnto". 

Especificar Rango (Inicio. Fin) para valores de X. 
Opciones: "No. de puntos" e "Incremento". 

Grafic.ación de Mültiples Funciones (Máximo 5). 

Función. Expresión t..-i1 ténninos de X. 
Usar uno de las 3 opciones paro crear valores de X. 
4) Ver Gráfica de las Funciones. 

Tasa Interno de Retomo. 

Traer Archivo de Datos; Borrar Archivo de Datos. 
Borrar Archivos de Datos de Regresiones 

Compactar EmCulc 



Ulilcrias 
Ulilerins 
Utilcrins 

fnnUtility 
fnnUtility 
fnnUtility 

Utillmport 
UlilOtros 
UtilGrul 
VPN 
Anualidadt..~ 

ML"m 

Ops 

Importar Archivos de Exccl. 
Utilcrlas. Misceláneos. 
Utilcrias/Solución de problemas. 
Cálculo del Valor Presente Neto (VPN). 
Anualidades. 
Memorias. 
Operaciones (Usando dos operandos). 

VPN pagos vnriab 

Func.Financicms 
Opcr/Func.Básica.<t 

Opcr/Func.Básic.as 
Opc...'T/Func. Básicas 

0pcrn~unc.Uásicas 

fnnVPVar 
FuncionesFinnncicras 
OpYfuncBásicas 

OpYfwtcBásicas 
OpYftmcDásicas 
OpYfllllcBásicas 

OpYFuncllnsicas Operaciones y Funciones Básicas. 
NwnAJe.at Generador de Números Aleatorios. 

1 Sec:d6a 1 Sec:d6n Dcocrtpd6n 
Amwl:Cap/lnt.Pag Anwtlidudcs: Capital é lnlL.-rés Pagado 

Anwilid: Interés 

/\nualid: Pago 
Amwlid: V.Futuro 
Anualid: V.Present 

Anualid:Nwn.Pagos 
0c.."Precinción 

Estad: Rt..-grcsión 

Estad:Annls.Dutos 
Func./Scrit..~Graf 

Func.2 VIU(FX.Y) 
Func.Finuncicras 
Graf.Automáticas 

Gráficas Manuales 
Gráficas Mlilliples 
Oper/Func.BAsicas 
TIR 
Utilcrlns 

VPN pagos vurinb 

Anualidudcs: Interés 

Anualidades: Pago Periódico 
Anualidades: Valor Futuro 
Anualidades: Valor Presente 
Antudidadt.."'S: Número de Pagos 

0c...,,rcciaci6n 
Estadistica: Análisis de Regresión 
Estadistica: Análisis de Datos 
Funciones (St...'Tit.."S, Groficación) 
Funciones de Dos vnrinbles: F(X. Y) 
Funciones Financieras 
Gruficnción Automática: F(X) 

Gruficación Manwtl: F(X) 
Graficoción Múltiple Automático: F(X) 
Operaciones y Funciones Básicas 
Tasa Interna de Retomo 
Utilerias/Solución de Problemas 
Vl'N (Pugas é Interés Variables) 
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fnnAnuullntYCup 
fnnAnunllnt 
fnnAnwtlPago 
ínnAnunlFV 
fnnAnuulVP 
fnnAnualNwnPagos 
fnnDeprcciación 

fnnAnRcg 
fnnAnDall 
fnnFormula 
fnnFonnulaXY 
FuncionesFinancicms 
fnnMain2Serie 
frmMain 1 Serie 
frmMainJScrie 

OpYfuncBasicas 
lhnTirO 
lhnUlility 
lhnVPVar 

1 



4. Código de Programación por Pantalla. 

4.1 Generalidades. 
En cada forma y reporte que se crea. Access genera un módulo local de programación, el cuál contiene las 
subrutinas y funciones que sólo son accesibles en esa fonna o reporte. El módulo esta vaclo inicialmente. 

Al ir creando cajas-comando en una pantalla .. tales comandos generan subrutinas. las cuáles se almacenan en el 
módulo local. Los comandos producen acciones tales como cargar pantallas. generar cálculos. borrar los valores 
de las subformas, inicializar los valores de una pantalla, etc. 

De éste modo. a cada comando o acción que se realiza en una pantalla le corresponde una subrutina. de las 
cuáles, algunas son creadas automaticamcnte por Access y otras por el programador. Cabe aclarar que los 
comandos creados se activan en los siguientes eventos: 

Al hacer clíck en una caja-comando o en ciertas cajas texto. 
Después de actualizar ciertas cajas-texto. ésto se realiza automaticarnente después que el usuario edita una 
caja-texto (al usar la tecla <tab>, <cnter> o click en otra caja-texto, caja-combo o caja-comando). 
Al abrir una forma. Esto se realiza automaticamcnte al abrir el usuario una pantalla. 

Adicionalmente a las subrutinas, se pueden crear funciones, las cuáles sólo pueden ser llamadas en la fonna o 
reporte en que se construya, debido a ésto. las funciones generalmente se desarrollan en módulos generales 
para que puedan ser accesadas desde cualquier forma, reporte o query. 

En la descripción que se hace del módulo de programación de cada una de las pantallas, es necesario remarcar 
los siguientes puntos: 

En todas las secciones que requieren datos por parte del usuario, se desarrolló una sección de validación de 
datos. Adicionalmente se escriben instrucciones en Visual Basic para que se atrapen errores de otra lndole 
automaticamente, por ejemplo divisiones por cero, overflows, etc. En cada caso, al ocurrir un error, ya sea 
la sección de validación de datos o el sistema (Access), emiten un mensaje indicando el problema a lo cuál 
el usuario de EmCalc debe responder con <OK> para que la aplicación se reanude. 

Por ser el código para atrapar errores repetitivo, se describe al inicio de esta sección, y se omite del código 
de las subrutinas. Todas las subrutinas contienen instrucciones para atrapar errores. 

Se elimina también de la descripción del código, la instrucción Me.Refresh la cuál hace que la pantalla se 
refresque desplegando los nuevos valores (recién calculados) al correr cada subrutina. En general y sin 
ninguna excepción, todas las subrutinas de todas las pantallas utilizan esta instrucción, la cuál se coll'Ca 
inmediatamente después de todos los cálculos o llamadas a funciones que se realizan. Se ejemplifica su uso 
junto con el control de errores y se muestra en algunas subrutinas para enfatizar su función. 

Acccss proporciona la facilidad de refcrenciar las variables definidas en la pantalla, con el prefijo "Me.'\ 
por ejemplo, la caja-texto Resultado se referencia como Me.Resultado. En todas las subrutinas, sin 
excepción alguna, las variables definidas en la forma en cuestión son refercnciadas de esta forma. 

Se presentan al inicio de las subrutinas: 
Las líneas de carga de pantallas de ayuda, para introducir las variables auxiliares declaradas para cargar 
las pantallas de ayuda , estas variables no son accesibles al usuario de EmCalc. 
El comando para borrar o inicializar una pantalla, para introducir las variables utilizadas en la pantalla. 
En estas variables el usuario especifica valores a emplear en algún proceso de EmCalc. 
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Código para atrapar errores. Se ejemplifica el caso general usando una caja-comando llamada Command7. Debido a 
que el evento se general al hacer click en ella. Access genera automaticamente el nombre Command7_Click para la 
subrutina. es a discreción del programador el cambiar el nombre o no. Nótese como todas las etiquetas tienen el nombre 
relacionado con el nombre de la subrutina: 

Private Sub Command7_Click{) •Nombre dado por Access. generado por el evento de hacer click. 
On Error GoTo Err_Command7_Click •si hay un error al ejecutar una instrucción en la subrutina. el control de 

•ejecución del programa se transfiere a ésta etiqueta . 

... Lineas de la subrutina •Las intrucciones de la subrutina siempre aparecen enmedio. Al momento 
•de ejecución. cada una de estas lineas es checada por Acccss y en caso 
•de haber error se emite un mensaje. 

Me.Rerresh •Refresca la pantalla desplegando los nuevos valores. 

Exit Command7 Click: •va sea porque hubo error o por el flujo normal del programa. se llega a 
E'Xit Sub - •esta etiqueta para terminar In subrutina 

Err Command7 Click: 
MsgBox. Err.Description 

•s¡ hay algún error. el programa llega a esta etiqueta. 
•Visual Basic prepara el mensaje de error: Err.Description contiene la 
•descripción del error que es atrapado automaticnmente por Access. 

Resume Ex.it_Command7_Click •Et control del programa se transfiere a esta etiqueta (arriba). 
End Sub •Termina la subrutina. 

NOTA: en cada sección donde interactúan cajas~combo, por ejemplo, una para mostrar las funciones disponibles y otra 
mostrar las funciones a borrar, las cajas~combo deben tener el siguiente código para sincronizar su contenido. 

Private Sub FuncionAGuardar_ArterUpdateQ 'La subrutina es creada para el evento después de actualizar. 
Me.Rcfrcsh •Es el único comando necesario. 

End Sub 

lJrixuold 
lJrixuold 
lJrixuold 
lJrixuold 
lJrixuold 
lJrixuold 

rando 2 (op2 
4

• :¡ <Clidl>r : 

l.kba.n:l : ~=~.::r· ..... --"-'-~=-°""'"-""' 
Pasm" resultado a 

0.-...002 
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4.2. Operaciones y Funciones Básicas. 

Option Compare Dalnbase 1 Default de Acccss. 

'Carga de las páginas de ayuda. Sólo la primera subrutina se escribe completamente. para las restantes páginas de ayuda 
se indica solamente la lfnea ue se cambia. 
Private Sub Command70_Click() 
On Error GoTo Err Command70 Click •se atrapan los errores. 

Dim stDocNamc-As String -
Dim stLinkCritcria As String 

"Contendrá nombre de la forma a abrir 
'Parámetro para abrir la forma. 

stDocName = "frmlnstrucciones" •forma a abrir frmlnstrucciones está ligada a la tabla 
"tbllnstrucciones que contiene los campos forma e 
'instrucciones, nombres usados en la forma también. 

stLinkCriteria ="[Forma]=" & "'" & Me![ OpyFunciones] & "'" "La página a abrir es donde el campo forma 
DoCmd.OpenForm stDocName,,, stLinkCriteria 'contiene el nombre OpyFunciones 

Exit Command70 Click: 
Exit sub -

Err Command70 Click: 

'Regreso del programa en caso que haya habido error. 
'Salida de la subrutina 

MsgBox Err.DCscription 
"En caso de error el programa llega a esta etiqueta 
"Access envía mensaje de error. 

Resume Exit Command70 Click "Regresa a esta etiqueta para terminar Ja subrutina 
"Termina el código. End Sub - -

Otras péglnas de ayuda. Instrucción que se cambia en la subrutina de carga de pantalla. 
stLinkCriteria = "[Forma]=" & "'" & Me!(FPConst] & "'" •Ayuda de la sección de Funciones. 
stLinkCriteria ="(Forma)=" & "'" & Me!(Ops) & "'" 'Ayuda de la sección de Operaciones. 
stLinkCriteria = "(Formn]=" & "'" & Me!(Mem] & ""' ºAyuda de la sección de memorias. 

OpyFunciones. FPConst. Ops. Mcm son las variables auxiliares definidas para cargar las formas de ayuda. Son definidas 
como variables de texto y su contenido es idéntico a su nombre. 

'Comando 14Borrar todo en pantalla". Inicializa las variables definidas en esta forma. 
Prívate Sub Command66_Click() 'Nombre dado por Access. 
'Submódulo de Operaciones: 

Me.Opl =O 'Operandos 1 y 2. 
Me.Op2= O 
Me.Opr= "+" 
Me.Resultl = O 

'Submódulo de Funciones: 
Me.Funcion = "Log" 
Me.Arg= O 
Me.Result2 = O 

'Submódulo de Memorias: 

"Caja-combo de operador se inicializa a .. +" 
'Resultado de la operación. 

'Caja-combo de la función se inicializa a Log. 
•Argumento de la función 
"Resultado de la función. 

Me.MI= O "Memorias Ml a M6 
Me.M2= O 
Me.M3=0 
Me.M4 =O 
Me.MS=O 
Me.M6 = null 'M6 es la suma de memorias M 1 a MS. · 

Me.Refresh 
End Sub 

'Despliega las variables inicializadas. 
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Submódulo de Operaciones: 

'Resultado de la operación. Se genera con cUck en caja-comando -.a.=" o click en la caja-texto "Resultl" 
Private Sub CommandS l_Click() 'Click en caja-comando"=" 

Me.Resultl = Operacion{Me.Opl, Me.Opr, Me.Op2) 'Llamado a la función Operación {Módulo General). 
Me.Refresh 'Despliega el valor de la operación. 

End Sub 

'Resultado de la operación. Generado por un cUck en la caja-texto "Resultl,.. 
Private Sub Resultl Click() 'Nótese como el código es idéntico al de la subrutina anterior. 

Me.ResultJ = Op"Cracion(Me.Opl, Me.Opr, Me.Op2) 'Misma función a la mencionada arriba. 
Mc.Rcfresh •Despliega el valor de la operación. 

End Sub 

Private Sub CommandlS_Click() 
Me.Opl = Me.Resultl 
Me.Result 1 = O 
Me.Refresh 

End Sub 

'Paso del resultado de la operación al operando 1 

'El resultado se hace cero porque ya no refleja el valor 
'de la operación con el nuevo operando. 

'Para pasar el resultado al operando 2 se usa Op2 en la Hnea: Me.Opl = Me.Resultl 

Private Sub Command25_Click() 
Me.MI= Me.Resultl 
Me.M6=Null 
Me.Refresh 

End Sub 

'Se pasa el resultado de la operación a la memoria l.. 

"M6 ya no refleja la suma de las memorias M 1 a MS. 
'Despliega el nuevo valor de M 1 y M6 

•Mismo caso para pasar resultado de la operación a las memorias M2 •... M5 

Prívate Sub Commandt IJ_Click() 'Suma el resultado de la operación a M 1 
Me.MI =Me.MI+ Me.Resultl 'El resultado de la operación se suma a MI 
Me.M6 = Null 'M6 ya no refleja la suma de las memorias. 
Me.Refresh "Despliega lso nuevos valores de M 1 y M6. 

End Sub 

'Para sumar el resultado de la operación a las memorias M2 a MS. se sustituye M 1 por la que se dcséc: M2, ... ,MS. 

1 • Submódulo de Funciones: 

•Resultado de la función. Se genera con click en caja-comando "1::" o cUck en la caja-texto "Result2". 
Prívate Sub Command97_Click() 'Caja-comando"=" al hacerse clrck en ella. 

Mc.Rcsult2 = PreConst{Mc.Funcion, Me.Arg) 'Llamada a la función Preconst {Módulo General). 
Me.Rcfresh 'Despliega el valor de la función. 

End Sub 

"Resultado de la función. generado con click en la caja-texto "'Result2". 
Prívate Sub Rcsult2 Click() 'Nótese como el código es idéntico a la subrutina anterior. 

Me.Rcsult2 = PrCConst{Me.Funcion, Mc.Arg) 'Llamada a la función Preconst {Módulo General). 
Me.Refrcsh 'Despliega el valor de la función 

End Sub 
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Private Sub Command145_Click0 'Paso del resultado de la función al argumento. 
Me.Arg = Me.Result2 
Me.Resull2 = O 
Me.Refresh 

End Sub 

Prlvate Sub Command86_Cllck0 
Me.MI -Me.Result2 
Me.M6=Null 
Me.Refresh 

End Sub 

'El resultado se hace cero porque ya no reílcja el valor 
'de la función con el nuevo argumento. 

'Se pasa el resultado de la función a la memoria J. 

'M6 ya no refleja la suma de las memorias M l a MS. 
'Despliega el nuevo valor de M 1 y M6 

'Mismo caso para pasar resultado de la función a operandos 1 y 2; y. a las memorias M2 •..• M5 

Prívate Sub Command139 ClickQ 'Suma el resultado de la operación a MI 
Me.M 1 = Me.M 1 + Me.R-;,sult2 'El resultado de la operación se suma a M 1 
Mc.M6 = Null 'M6 ya no refleja la suma de las memorias. 
Me.Refresh 'Despliega lso nuevos valores de M 1 y M6. 

End Sub , 
"Para sumar el resultado de la función a ias memorias M2 a MS. se sustituye M 1 por la que se desée: M2 •...• M5. 

1 • Submódulo de Memorias: 

Private Sub Command43_Cllck0 
Me.Op 1 = Me.M 1 
Me.Resultl = O 
Mc.Refresh 

End Sub 

'Pasa memoria MI a Operando 1 
'Operando 1 recibe el con ten ido de M 1 
'El resultado de la operación se inicializa. 
•Despliega el nuevo contenido de M 1 

El Paso de memorias M2, .•. ,M6 a operando l. operando 2. y argumento de la función son idénticos; en la línea 
Me.Opl =Me.MI, se reemplaza Opl por OP2 o Arg; MI por M2, ... ,M6 

Prívate Sub Command144_Click0 'Comando para sumar todas las memorias. 
Me.M6 = Me.M 1 + Me.M2 + Me.M3 + Me.M4 + Me.MS 'La suma de las S memorias se asigna a M6 
Me.Refresh 'Despliega el nuevo valor de Ja suma. 

End Sub 

Prívate Sub Command107 ClickO 'Borra memoria M 1 é inicializa la suma de memorias. 
Me.M 1 = O - t. Las memorias se hacen cero 
Me.M6 = Null •La suma de memorias queda en ºblanco .. 
Me.Rcfrcsh 'Despliega los nuevos valores de M 1 y M6 

End Sub 
•caso idéntico para borrar las memorias M2 a M5. 

Private Sub Command42_Click0 'Borrado de todas las memorias (incluida la suma) 
Me.M 1 = O •se inicializan todas las memorias a cero. 
Mc.M2= O 
Me.M3 =O 
Me.M4 =O 
Me.MS =O 
Me.M6 = Null 'M6 se inicializa al valor núlo. 
Me.Refresh 'Despliega los nuevos valores de las memorias. 

End Sub 
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•comando ... Borrar todo en pantalla'". Inicializa todas las variables definidas en esta forma. 
Private Sub Command66_Click() 

Mc.Opl =O 
Mc.Op2= O 
Me.Resultl = O 
Me.Rcsult2 = O 
Me.MI =O 
Me.M2=0 
Me.M3 =O 
Mc.M4 =O 
Me.MS=O 
Me.M6=null 
Me.Arg= O 
Me.Opr= "+" 
Me.Funcion = "Log" 
Me.Refresb 

End Sub 

'Operandos 1 y 2. 

'Resultado de la operación. 
'Resultado de la función. 
•Memorias MI a M6 

'M6 es la suma de memorias M 1 a MS. 
•Argumento de la función 

'Caja-combo de operador se inicializa a "+n 
'Caja-combo de la función se inicializa a Log. 

•Despliega las variables inicializadas. 
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4.3 Valuación de Funciones. 

[YL[l<LFclse,O,O,O) 

Asignación en la pantalla 

.................. 
:::::::::·::::::::::::: ::: ..... ::::::::::::: :::::::: 

'-SUEcuodon(J:Y],[XD-­

: Asignación en la pantalla 

!J!J-:f~f~::I~ .~ Manuahnente 
·I ·····I · 

Option Compare Databasc "Dcfault de Acccss 

Carga de pantallas de ayuda. Instrucción que se cambia en la subrutina de carga de pantalla. 
stLinkCriteria ="[Forma)=" & ""' & Me!(FX¡:ral) & "'" 'Ayuda General de la pantalla. 
stLinkCriteria ="[Forma]=" & "'" & Mc![FXtracr] & "'" 'Ayuda para traer funciones guardadas en archivo 
stLinkCritcria ="(Forma]=" & "'" & Me!(FXguardar] & "'" •Ayuda para guardar funciones en archivo 
stLinkCriteria = "(Forma]=" & " 1

" & Me!(FXeditar] & "'"•Ayuda para escribir una expresión F(X) válida. 
stLinkCriteria ="[Forma]=" & " 1

" & Mc![FXgraf] & "'" 'Ayuda para transferir a pantallas de graficación 

Fxgral. Fxtraer. FXguardar, Fxcditar, Fxgraf. son las variables auxiliares definidas para cargar las formas de ayuda. 

"Comando nara ~Borrar todo en Pantalla'". Muestra las variables definidas en esta oantalla. 
Private Sub Command66_Cliek() 

Me.X= Null 'Valor de X, usado para valuar la expresión dada para F(X). 
Me. Y = Null 'Expresión de F(X) (se supone que Y = F(X), de ahi su nombre). 
Me.FuncionAUsar = Null 'Caja-combo de uFunción a traer". 
Me.FuncPreC = Null "Caja-combo de "'Funciónes preconstruidas". 
Me.FuncionAGuardar = Null 'Caja-texto de "Función a guardar ... 
Me.FuncionABorrar = Null "Caja-combo de .. Función a borrar'". 
'Z = Equation([Y),[X],False,0,0,0) 'El resultado es almacenado en la caja-texto "Z". La fórmula es asignada 

"al momento de creación y es valuada automaticamente al actualizar el valdc 
•x o cualquier Me.Refresh en cualquier otro objeto. 
La función Equation se describe en el módulo general. 

Me.Rcfresh Actualiza los valores de la pantalla. 
End Sub 
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Sección traer funciones: se encarga de hacer accesibles funciones almacenadas en un archivo de usuario y también 
las funciones preconstruidas que son almacenadas en un área que el usuario sólo puede leer. 

"Transfiere Función guardada en archivo de usuario al arca de trabajo 04 F{X)'" 
Private Sub Command 12_Enter() 6 FuncionAUsar es una caja-combo que referencia dos columnas 

Me.Y= Me.FuncionAUsar.Column(l) 6 dC Ja tabla tblFuncioncs. La primera es el nombre y Ja segunda 
Me.Refresh "es Ja expresión. FuncionaUsar.Column ()es una tabla de base O 

End Sub "por eso se transfiere Column(l). el segundo elemento. 

"Transfiere la expresión de función preconstruída al final de la expresión en el área de F(X) 
Private Sub Command30_Click() 

Me.Y= Me.Y & Me.FuncPreC 
End Sub 

6 Usa el operador & (concatenar) para adicionar el texto de la 
6 ÍUnción preconstruida a Ja expresión existente F(X). 

Sección de almacenamiento y borrado de funciones. 

Comando oara l!Uardar es:nresfones de funciones FlXl. de una variable. 
Private Sub Command9 Click() 

Dim stDocNamc As String •se declaran variables auxiliares 
Dim NombreFunc As Variant 

lfNot lsNull(Me.FuncionAGuardar) Then 'Se verifica que exista un nombre para F(X). 
If Me.FuncionAGuardar = "" Then "Al no existir. se emite el mensaje y termina la 

MsgBox ("Asigne un nombre a la función. Máximo 25 caractéres."} 'subrutina. 
GoTo Salida Command9 'Se sale de la subrutina 

End lf -
Else 

MsgBox ("Asigne un nombre a la función. Máximo 25 caractéres.") 'No existe nombre para F(X) 
GoTo Salida Command9 'Se sale de la subrutina 

End lf -

"Se verifica que el nombre de la función no exista para evitar que el sistema termine Ja aplicación. 
NombreFunc = DLookup("[Nombre]". "tblFunciones". "[Nombre]='" & Me.FuncionAGuardar & "'") 

•si NombreFunc es núlo. quiere decir que el nombre asignado se puede utilizar para guardar Ja función 
lfNot lsNull(NombrcFunc) Then 

MsgBox ("Nombre de Funcion existente. Antes de guardar. borre el nombre!: " & NombreFunc} 
GoTo Salida Command9 6 SC sale de la subrutina 

Else -
stDocName = "qryGuardaFuncion" 'Se asigna el query que guarda la función en el 
DoCmd.OpcnQuery stDocName. acNormal. acEdit 'archivo de funciones de usuario. 

End lf 
Salida Command9: 6 Etiqueta a la que se llega en caso de error. 
End SÜb 
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Append li] E] 

.,:i qryGua1d.afuncron Append Ouer.v 

[f=:"" l. ' . '-~ - -· . -

A¡lpendTo~~~~~~~~~--;~~~~ 

TablaNSne: 1 4MM& 
r.,~~ 

··~~/', 

3: 

Ble Name: .------------

·f~.: Nombfe: Fams frmFormula Funcion6.Guardar Ft..ncion: Forms trmFamula 

OK .-· 

T~l--~~~~~~~~~~~~~~~-+-~~~~~~~~~~--,1--~~~~--i 

Appencl~ ~N~ombr=.:""'e~~~~~~~~~~~-~~~-'-'F~unc,,_,,,~ion"-'-~~~~~~~~~-'-~"--~~ 

or. 

La figura muestra un qucry .. Appcnd" (para agregar registros), para guardar una función de usuario en un archivo. 
Nombre+ [Forms]![frmFormula)![FuncionAGuardar] es la expresión para refcrcnciar el nombre de la caja-texto que 
contiene el nombre de Ja función en la forma; 
Función+ Nombre: (Forms]![frmFormula]![Y] es la referencia completa a la expresión de la función F(X) 
Tipo +- "F(x)" las funciones guardadas desde esta pantalla son de una sola variable: X. 

'Borra función del archivo de funciones de usuario por medio de un query. 
Private Sub Command 17 _Click() 

Dim stDocName As String .. Variable auxiliar 
stDocName = "qryBorrnFuncion" "Nombre del query, se asigna a ta variable auxiliar. 
DoCmd.OpcnQucry stDocName. acNormnl. acEdit "Se ejecuta el comando de borrado. 

End Sub 

Sección de transferencia hacia las pantallas de G raficación .. 

r " . . . . . . 1d#fk1:1.'·MHiif1'M"f'i!.1:1.a'j"ii!.h'5 
1r 

•carga la pantalla de graficación manual., inicializando la subforma de captura. No requiere Me.Refresh. 
Privatc Sub Command 18_Click() 

Dim stDocName As String 
Dim stLinkCriteria As String .. Variables auxiliares. 
Dim stDocNamcl As String 

stDocNamel = "qryDcl !Serie" .. Query que borra la tabla a la cuál está ligada la 
DoCmd.OpenQuery stDocNamcl, acNormal, acEdit •subforma de captura,. para inicializar la subforma. 

stDocName = "frmMain 1 Serie" 
DoCmd.OpenForm stDocName ••• stLinkCriteria 

End Sub 

&Nombre de la forma de graficación. 
"Carga la forma y la despliega. 

&Carga la pantalla de graficación automática,. inicializando la subíorma de datos. No requiere Me.Reíresh. 
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Private Sub Command22_Click() 
Dim stDocNamel As String 
Dim stDocName As String 
Dim stLinkCriteria As String 

'Variables auxiliares. 

stDocNamel = "QryDel2Serie" 'Qucry que borra la tabla a la cuál está ligada la 
DoCmd.OpcnQuery stDocNamel, acNormal, acEdit 'subforma de captura, para inicializar la subforma. 

stDocName = "frmMain2Seric" 
DoCmd.OpenForm stDocName, .. , stLinkCriteria 

End Sub 

'Nombre de la forma de graficación. 
'Carga la forma y la despliega. 

Comando para abrir la pantalla de graficación múltiple. 
Private Sub Command34_Click() 'Nombre dado por Access 

Dim stDocName 1 As String .. Contendrá nombre de query que borrará subforma 
Dim stDocNamc As String 'Contendrá nombre de la forma a abrir. 
Dim stLinkCriteria As String 'Es el criterio a emplear, aquf no es empleado, lo crea 

• Access automaticamente. 
stDocNamel = "QryDe12Serie" 'Este qucry borra los datos de captura para que 
DoCmd.OpenQuery stDocNamel. acNormal. acEdit 'aparezca la subforma vacía. 

stDocName = "fTmMain4Serie" 
DoCmd.OpenForm stDocName. , • stLinkCriteria 

End Sub 

'Carga pantalla que prepara la graficación múltiple 
'con subforma de captura en blanco. 
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4.J. l G raficación con Captura Manual de Puntos . 

. ··· ~''--~~-~-~ ... !i!~~;¡¡~~~g!~~:~~!R~'-'~#.!l~iiiliiiiiiiiiiiiiiiiii 

subfonna que se "encima" a 
la fonna principal. 
Los datos se guardan en 
una tJtbia. 

Don'• v..._ de x ver Oráflca de la Serie 
funQtylSerie 

EstJt es una subforma en la que aparecen 
los puntos (X, Y), donde Y aparece al 
oprimir el comando "Valuar F(X) en los 
puntos dados" 

Esta subforma esta protegida para que el 
usuario no puedil modificar los datos. Las 

Est.a subforma, se crea Inicialmente //fiada 
a la misma tabla que la subfonna de 
captura, pero el query que la liga crea 
tamb~ el valor de F(X). Después de 
creada, se "encima" a la fonna principal. 

•Pantallas de ayuda. Instrucción que se cambia en la subrutina de carga de pantalla. 
stLinkCritcria ="[Forma)=" & "'" & Me!(GFlgralj & '"" ~Ayuda general de la pantalla. 
stLinkCritcria ="[Forma]=" & '"" & Mc!(FIFunc) & "'" ~Ayuda para traer función de archivo. stLinkCriteria = 
"[Forma]=" & "'" & Me![GFlctl] & '"" ~Ayuda para control de errores 
stLinkCriteria ="[Forma]=" & "'" & Me![GFltcclear) & "'" 'Ayuda para capturar datos. 

GF 1 gral. F 1 Func. GF lctl. GFI teclear. son las variables auxiliares definidas para cargar las formas de ayuda. 

Variables definidas en esta sección: 
X Caja-texto. valor de X para valuar Ja expresión de F(X) 
y Expresión para F(X) 
Funcion Caja-combo de la función a traer del archivo. 
Erro Valor a emplear en caso de división por cero. 
ErrOv Valor a empicar en caso de Overflow. 
ErrOt Valor a emplear en caso de errores de otra índole 

'Transfiere expresión de función de la caja-combo al j rea de F(X). 
Prívate Sub Command45_Click(} •ra caja-combo función es un arreglo de 2 elementos9 con base 

Me.Y= Mc.Funcion.Column(l) 'cero. Column(O) es el Nombre y Column (1) la Expresión. 
End Sub 

'Genera la serie de puntos en el eje X y muestra F(X) en esos puntos. 
Prívate Sub Command40_Click() 
lflsNull(Me.Y) Then 'verifica que la función exista 

MsgBox "•Error. No existe Función a valuar." 
Endlf 
Me.Refresh 

End Sub 
'Después de capturar X 9

S 9 al refrescar la pantalla se muestran 
'los valores F(X). 
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•Genera la serie de puntos en el eje X , F(X) y despliega la gráfica. 
Nota: el comando "Ver gráfica de la serie'" tiene código idéntico a éste. 
Prívate Sub Command4 l_Click() .. 
Dim stDocName As String. Puntos As Long •variables auxiliares. 

Dim stLinkCriteria As String 
lflsNull(Me.Y) Then 'Verifica que haya función a valuar. 

MsgBox "•Error. No existe función a valuai'." : 
Exit Sub •s¡ hay error termina la subrutina 

Endlf .. 
Puntos= DCount("[Seriel]", "tbllSerie") •verifica que se hayan capturado datos 
1 f Puntos ~ O Then · 

MsgBox "•Error. No hay datos a graficar. Introduzca datos en la tabla que se provee." 
Exit Sub •s¡ hay error termina la subrutina 

Endlf 
stDocName = "frmChO" •Nombre de la fonna que contiene la gráfica 
DoCmd.Opcnform stDocNamc. , , stLinkCritcria •se carga la pantalla de la gráfica. 

End Sub 

'Borra Jos 'Valores capturados para X 
Prívate Sub Command42_Click() 
Dim stDocName As String 'Variables auxiliares. 

stDocName = "qryDcl 1 Serie" 'Se borran los datos con un query de borrado. 
DoCmd.OpenQuery stDocName, acNormal, acEdit 
Me.Refresh •se refresca la pantalla para que la subforma 

End Sub •de captura aparezca vacía. 

1--+-~~--=X-=-~~__,,... X 
1 ~ 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
o 

Record: ...!i.L!..J 1 Record: ..!tl.!J i 
Efecto del query de borrado de datos de captura. 

'Borra la expresión de F(X) 
Prívate Sub Command57_Click() 
Me.Y~ Null 

End Sub 
'Inicializa F(X). 
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4.3.2 Graficación con Generación de Puntos Automaticamente. 

.::: 

X se crea con e/ rango(lnlc/o,Fln]. F(XJ se ¡fü 
kl oprimir cualqulent de las 4 ¡¡¡¡ 

Los puntos X se pueden editN después 

:::: 
:::: 
:::: 

de creados y F(X) s.,,.án rec:alcu/ados ¡¡¡¡ 
automaticamente debido a /a fómlu/Ji que HH 
adlca en e1 query. ¡¡¡¡ 

'Pantallas de ayuda. Instrucción que se cambia en la subrutina de carga de pantalla. 
stLinkCritcria = "[Forma]=" & "'" & Me![GF2Gral] & "'" 'Ayuda General 
stLinkCritcria = "[Forma]=" & "'" & Me![FI Func] & ""' ~Extracción de funciones del archivo 
stLinkCritcria ="[Forma]=" & "'" & Me![GFlctl] & ""' 'Control de errores al valuar F(X) 
stLinkCritcria = "[Forma]=" & "'" & Me![GF2Rng] & "'" ' 
stLinkCritcria = "[Forma]=" & "'" & Me![GF2Sel] & "'" 

:::: 
:::: 

:::: 

1111 

GF2Gral, FIFunc, GFlctl. GF2Rng. GF2Sel. son las variables auxiliares definidas para cargar las formas de ayuda. 

Variables definidas en esta forma: 
X Caja-texto, valor de X para valuar la expresión de F(X) 
Y Expresión para F(X) 
Funcion Caja-combo de la función a traer del archivo. 
Erro Valor a emplear en caso de división por cero. 
ErrOv Valor a emplear en caso de Overflow. 
ErrOt Valor a emplear en caso de errores de otra lndole 
Inicio Inicio del rango de X a graficar. 
Fin Fin del rango de X a graficar. 
Puntos Se usa para especifcar cuantos puntos se desean crear en el rango. 
Incremento Se usa para especifcar el incremento a emplear para crear los putos a partir del rango inicial. 

Prívate Sub Command41_ClickO 
Me.Y= Me.Funcion.Column(I) 

End Sub 

'Transfiere la expresión de Ja caja-combo función al 'rea de F(X). 
'Column(O) es el nombre y Column(2) es la expresión de la función. 
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•crea los puntos en el eje X y muestra la valuación de F(X) en esos puntos. 
Prívate Sub Command3 l_Click() 
Dim stDocName As String 

•Este bloque valida valores de entrada proporcionados por el usuario: 
lflsNull(Me.Y) Then 'Verifica que exista F(X) 

MsgBox "*Error. No existe Función a valuar." 
Exit Sub 

End lf 
lfNot lsNumeric(Me.lnicio) Or Not lsNumeric(Me.Fin) Then'lnicio y Fin deben ser válidos. 

MsgBox ("Error. Especifique valores numéricos en 'Inicio' y 'Fin'.") 
Exit Sub 

End lf " 
lfVal(Me.lnicio) > Val(Me.Fin) Then 'Rango reversado no válido. 

MsgBox "*Error. valor de 'Inicio' debe ser mayor que 'Fin'" 
Exit Sub 

End lf 
lfNot lsNumeric(Me.Puntos) Then 'No. de puntos debe ser válido. 

Me.Puntos= 10 
Else 

lfMe.Puntos =O Then 'se crean 10 puntos por default 
Me.Puntos= 10 

End lf 
Endlf 

stDocName = "mcrCreaSeriel.Grafica2" 'La macro borra la tabla de captura de datos y 
DoCmd.RunMacro stDocName 'después genera los nuevos puntos por medio 
Me.Incremento= (Me.Fin - Me.Inicio)/ Me.Puntos 'de la función Creaserie. 
Me.Refresh 'Los comandos de la macro aparecen a !,, 

End Sub •continuación . 

.. Instrucciones de la macro mcrCreaSeriel.Grafica2. Borra valores que pudiera haber y genera los propios. 
OpenQuery qryDel2Serie 'Borra tabla de captura. 
RunCode CreaSerie ([Forms)![frmMain2Serie]![lnicio]~ 'Genera puntos con la función CreaSerie. 
[Forms]![frmMain2Serie]![Fin]. [Forms]![frmMain2Serie]![Puntosj) 

F(Xl: X 1 y 
Sln(x) • Cos(x)•x~2 ... o o 
Inicio: 

1 
o -

0.2 0.00778836684617301 
Fin: 1 - 0.4 0.0573884872719618 

No de puntos: 1 5 0.6 0.167767035474101 
[Crear:..Se.1:le SolamenteJ 0.B 0.319863552973282 

1 0.454648713412841 -

•crea puntos en eje X~ crea la valuación de F(X) y carga la gráfica. 
Prívate Sub Command6_Click() 
Dim stDocName~ stDocNamel~ stLinkCriteria As Strin 

lEsta linea corresponde a código idéntico al de la subrutina anterior para validar valores de entrada. 

stDocNamc "mcrCreaSerie l .Grafica2" 
DoCmd.RunMacro stDocName 
stDocName 1 = "frmCh 1" 

'La macro borra datos de captura y genera la 
'serie de puntos a graficar 

'Se asigna el nombre de la forma que 
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DoCmd.OpenForm stDocNamel,,, stLinkCriteria 
Me.Incremento= (Me.Fin - Me.Inicio) I Me.Puntos 

End Sub 

•despliega la gráfica y se despliega. 
•valor del incremento. 

•crea los puntos en el eje X por medio de un incremento y muestra la valuación de F(X) en esos puntos. 
Prívate Sub Command32_Click() 
Dim stDocName As String 

•se verifica que exista función; valores de Inicio y Fin; que no esté 
•reversado el rango a graficar; en forma idéntica a las subrutinas anteriores. 

JfNot JsNumeric(Me.lncremento) Then •si el incremento no es válido se crea 
Me.Incremento= (Me.Inicio- Me.Fin)/ 10 •de tal forma que proporcione 10 pts. 

Else 
lfMe.Jncremento <=O Then "El incremento debe ser mayor a cero. 

Me.Incremento= (Me.Fin - Me.Inicio) I 1 O 
End lf 

Endlf 
lf Val(Mc.lncrcmcnto) > (Val(Me.Fin) - Val(Me.lnicio)) Then 'El incremento debe ser menor al rango 
Me.Incremento= {Me.Fin - Me.Inicio)/ 10 •a graficar. 

End lf 
stDocName = "mcrCreaSerieLGrafica3" "La macro borra valores y genera los puntos a 
DoCmd.RunMacro stDocName •graficar. 
Me.Puntos= lnt{(Me.Fin - Me.Inicio) I Me.Incremento) 'No. de puntos creados. informativo. 

End Sub 

Macro mcrCreaScrie1.Grafica3. Borra valores previos de Ja tabla X y genera los nuevos, junto con F(X). 
OpenQuery qryDel2Serie 'Query para borrar datos de entrada. 
RunCodc CreaSerie {[Forms]![frmMain2Serie)!(lnicio], "Genera puntos con la función CreaSerie. 
[Forms]![frmMain2Scrie]![Fin], [Forms]![frmMain2Serie]!(Puntos)) 

•crea los puntos en el eje X por medio de un incremento y muestra F(X) en esos puntos. Despliega la gráfica. 
Prívate Sub Command22_Click() 
Dim stDocName. stDocNamel. stLinkCriteria As String, Puntos As Long 

•se verifica que exista función; valores de Inicio y Fin; que no esté 
"reversado el rango a graficar; en forma idéntica a la subrutina anterior. ' 

stDocName = "mcrCreaScriel.Grafica3" "La macro borra valores y genera los puntos a 
DoCmd.RunMacro stDocName •graficar. 
Me.Puntos - Int{(Me.Fin - Me.Inicio) I Me.Incremento) "No. de puntos creados. informativo. 

End Sub 

stDocNamel = "frmCh 1" 
DoCmd.OpenForm stDocNamel, •• stLinkCriteria 

End Sub 

•Asigna nombre de la forma que 
&despliega la gráfica y la carga. 

Privale Sub Command5 ClickO 
Dim stDocName As String 

~Borra los valores de los puntos X generados 

stDocName = "qryDcll Serie" 'Query para borrar datos X. 
DoCmd.OpcnQuery stDocNamc, acNormal, acEdit 'Ejecuta el query. 
Mc.Rcfresh •oespliega subforma en blanco. 

End Sub 
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4.3.3 Graficación Múltiple. 

ta subforma sólo permite la r:aptura 1 
X. Tambl6n est.t ligada a la misma ¡ 4) ver 

~~~9~~~eJ~e~e.~em~~~b~···· ..... ~ .. - ¡ ~J ~~ 
'Pantallas de ayuda. Instrucción que se cambia en la subrutina de carga de pantalla. 
stLinkCritcria = "[Forma]=" & '"" & Me![GFJGral) & "'" 
stLinkCritcria = "[Forma]=" & "'" & Mc![FJFunc) & "'" 
stLinkCritcria = "[Forma]=" & ""' & Mc!(GFJOpc] & "'" 
stLinkCritcria ="[Forma)=" & "'" & Me!(GF2Rng) & ""' 
stLinkCriteria = "[Forma)=" & ""' & Mc!(GFJScl] & "'" 
stLinkCritcria = "[Forma)=" & "'" & Me![GFlctl) & "'" 
stLinkCritcria = "[Forma)=" & "'" & Mc!(GFlteclear] & "'" 
stLinkCritcria ="[Forma]=" & "'" & Mc!(GFJGraf] & "'" 

GFJGral, FJFunc, GF30pc, GF2Rng, GF3Scl, GFlctl, GFlteclear, GF3Graf, son las variables auxiliares definidas para 
cargar las formas de ayuda. 

:.,-.._.· 

Variables definidas en esta forma: 
Funcion Caja-combo de la función a traer del archivo. 
X Caja-combo que especifica a donde trasnfcrir la función tralda del archivo: Fl(X), ..• ,FS(X) 
X 1 Caja-texto, Expresión de la función a graficar F 1 (X). 
X2 Caja-texto, Expresión de la función a grafiear F2(X). 
X3 Caja-texto, Expresión de la función a graficar FJ(X). 
X4 Caja-texto, Expresión de la función a graficar F4(X). 
XS Caja-texto, Expresión de la función a graficar FS(X). 
ErrO Valor a emplear en todas las funciones. en caso de división por cero. 
ErrOv Valor a emplear en todas las funciones. en caso de Overflow. 
ErrOt Valor a emplear en todas las funciones. en caso de errores de otra índole 
Inicio Inicio del rango de X a graficar. 
Fin Fin del rango de X a graficar. 
Puntos Se usa para especifcar cuantos puntos se desean crear en el rango. 
Incremento Se usa para especifcar el incremento a emplear para crear los putos a partir del rango inicial. 
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Private Sub CommandSJ_ClickO •Transfiere una Funciona Ft~ F2, FJ, F4~ o FS. 
Select Case Me.X 'Se analiza el valor de la caja-combo X (que es texto) 

Case "Fl(X)": Me.XI= Me.Funcion.Column(I) 'Si es "Fl(X)" se transfiere la función a 1 campo XI y 
Case "F2(X)": Me.X2 = Me.Funcion.Column( 1) 'sucesivamente para las demás Fi(X). 
Case "FJ(X)": Mc.XJ = Me.Funcion.Column(l) 
Case "F4(X)": Me.X4 = Mc.Funcion.Column(I) 'Column(O) es el nombre y Column(l) la expresión 
Case "FS(X)": Me.X5 = Me.Funcion.Column( 1) 'de la función. 

End Selcct 
End Sub 

l(X) 

2(x)i:::-~(~x~)~•~c~os--,(x-)~•~x~~~2:--~~~--11!!!!1!!! .. 't-~~~~~~~~-~~ 

F3(X) Borrar 
4(X)i-~~~~~~~~~~~-"'"..-.-...--'~~~~~~~~~ Borrar 

S(X) Borrar 

Prívate Sub Command58_Click() 'Borra Fl(X). 
Me.X 1 = "" F 1 (X) se inicializa en forma de texto. 

End Sub 
Para borrar F2, F3, F4 o F5, se sustituye X 1 por X2, XJ, X4 o X5 respectivamente. 

•Genera automaticamente los puntos a graficar. Opción "Número de Puntostt. 
Private Sub Command3 l_Click() 
Dim stDocName As String 

•verifica que exista al menos una función a graficar. 
lflsNull(Me.X 1) And lsNull(Me.X2) And lsNull(Me.XJ) And lsNull(Me.X4) And lsNull(Me.X5) Thcn 

MsgBox "*Error. No existen Funciones a graficar." 
Exit Sub 

End lf 

lfNot lsNumeric(Me.lnicio) Or Not lsNumeric(Me.Fin) Then 'Verifica que el Inicio y Fin del 
MsgBox ("Error: Especifique valores numéricos en 'Inicio' y 'Fin'.") •rango a graficar sean válidos. 
bhhb . . . . 

End lf 
lfVal(Me.lnicio) >= Val(Me.Fin) Thcn 'Verifica que el rango no esté reversado 

MsgBox "*Error. valor de 'Inicio' .debe ser mayor que 'Fin'" 
Exit Sub 

End lf 
IfNot lsNumeric(Me.Puntos) Then 'Genera 10 puntos por defaul en caso que sea 

Me.Puntos= 1 O 'inválido el valor. 
Else 

lfMe.Puntos =O Then 
Me.Puntos = 1 O 

Endlf 
End lf 
stDocName = "mcrCreaSeriet.Grafica4" 
DoCmd.RunMacro stDocName· 
Me.Incremento= (Me.Fin - Me.Inicio)/ Me.Puntos 

End Sub 

'Nombre de la macro que genera los 
'puntos. Véase abajo instrucciones. 

•Et incremento es sólo informativo. 
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1 

Instrucciones de la macro: mcrCreaSeriel.Grafica4. Borra los puntos que pudiera haber y crea unos nuevos. 
OpcnQucry QryDel2Serie 'Inicializa la subforma de datos. 
RunCode CreaSerie {(Forms]!(frmMain4Scric]![lnicio] 9 'Genera puntos con la función Creaserie2. 
[Forms]![frmMain4Scric]!(Fin], [Forms]![frmMain4Seric]![Puntos]) 

'Genera automaticamcnte los puntos a graficar. Opción .. Número de puntos". 
Prívate Sub Command32 Click() 
Dim stDocName As Strin-g 

'Los siguientes chequeos los realiza en forma idéntica a la subrutina anterior. 
·verifica que exista al menos una función a graficar; 
'Verifica que el rango a graficar exista y tenga valores válidos y que no esté reversado 

lfNot lsNumeric(Mc.lncrcmento) Then 'Verifica que el Incremento entre puntos sea 
Me.Incremento= (Me.Inicio - Me.Fin)/ 1 O 'válido, de ser inválido genera un incremento 

Else 'de modo que resulten 11 puntos a graficar. 
IfMe.lncrcmento <=O Then 

Me.Incremento - (Me.Fin - Me.Inicio) I 1 O 
Endlf 

End If 
lfVal(Me.Incremento) >= (Val(Mc.Fin) - Val(Me.Inicio)) Then 'La función "Val" garantiza que se valúen 

Me.Incremento= (Val(Me.Fin) - Val(Me.Inicio)) / IO 'las variables en forma numérica. 
End If 

stDocName = "mcrCreaSeriel.GraficaS" 'Nombre de la macro que genera los puntos a 
DoCmd.RunMacro stDocNamc 'graficar. Véase abajo instrucciones. 
Me.Puntos-= lnt((Mc.Fin - Me.Inicio) I Me.Incremento) 'Genera el número de puntos a graficar. 

End Sub 

! 

Instrucciones de la macro: mcrCreaScriel.GraficaS. Borra los puntos que pudiera haber y crea unos nuevos. 
OpenQuery QryDel2Serie 'Borra los valores en la subforma. 
RunCode CreaSerie2([Forms]![frmMain4Serie]!(lnicio],. 'Genera puntos con la función Creaserie2. 
[Forms]![frmMain4Seric]![Fin),[Forms]![frmMain4Serie]![lncremcnto]) 

Prívate Sub CommandS ClickO 'Borra los datos generados para X. 
Dim stDocName As si;ing 
stDocName = "qryDel 1 Serie" 'Nombre del query que borra los datos de la tabla de 
DoCmd.OpenQuery stDocName. acNormal. acEdit 'de datos de X. 

End Sub 

Private Sub Command37_ClickO 
Dim stDocNamc As String 

Dim stLinkCriteria As String 

'Genera la gr,fica,. cargando la pantalla que despliega la gráfica. 

'Verifica que exista al menos una función a graficar. 
If lsNull(Mc.X 1) And lsNull(Me.X2) And lsNull(Mc.X3) And lsNull(Me.X4) And lsNull(Me.XS) Then 

MsgBox "*Error. No existen Funciones a graficar." 
Exit Sub · 

End lf 
Puntos= DCount("(Seriel ]", "tbl ISerie") 'Verifica que existan puntos a graficar. 
lf Puntos= O Then 

MsgBox "*Error. No hay datos a graficar. Especifique- valores para 'Inicio' y 'Fin',. y <Crear Serie Solamente>." 
Exit Sub 

End If 

stDocName = "frmmain4Ch" 'NombrC d~ la forma que despliega la gráfica. 
DoCmd.Openf'orm stDocName,,., stLinkCriteria ' 'Carga la pantalla de la gráfica. 

End Sub 
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4.4 Valuación de Funciones F(X.,Y). 

Funciones de dos variables., en términos de X y Y. 

tEJ,:,@11C:ti~:.!M~~··u;~~~~ ""=7"" 
U.....Funcl6n Sclecdoneda --->::: ~oo•n' -11lós: 

__ Fund6n .. RnaldeF(X) 

· La expresión para F(X, Y,) puede ser en términos de X y/ó de Y. Para su valuación se 
hacen dos pasadas a la expresión. sustituyendo primeramente X por su valor y 

~~-:.: .. ::e:~:;:exn:;t~~Ú·~~::~IT'i:~¡f~:~r::~~.'.~~·::,:n:::n::•::::,::: :::::•,::::::::::•::::: •::;::::::::::::::::::: ¡:;:;:: 
· El desplegado de la sustff.ucfón de una expresión por sus ve/ores, ayuda a encontrar 

los errores en una expresión. También esta sustitución se realiza en dos pasadas a la 
expresión. 

""-~="'"'""'"''======~·=º=-'ª"""ª"'ª,..,,.;ª==T~o"'"'-•;,.,,.o=~E=N=~L~·=~·=·,.,.,,N~T=A~L~L=ª====··~-~ .. ~ .. ~ .. .,,. .. 1;;;;:;;;;;;;a:;;;;;: O~ti~~:c~~pare·oatat;ase ... --·-··-·-·-·-·· ···-·-··--··-··----····---

•Pantallas de ayuda .. Instrucción que se cambia en la subrutina de carga de pantalla. 
stLinkCritcria ="(Forma)=" & "'" & Me![FXYgral) & "'" •Ayuda general. 
stLinkCriteria = "(Forma]=" & "'" & Me![FXYfunc] & "'" "'Ayuda para crear expresiones válidas. 
stLinkCriteria ="[Forma]=" & "'" & Me!(FXYguarda) & "'" "'Ayuda para guardar funciones. 
stLinkCriteria = "[Forma]=" & "'" & Me!(FXYtecl] & "'" "'Ayuda para extraer funciones del archivo. 

FXYgral. FXYfunc .. FXYguarda .. FXYtecl. son las variables auxiliares definidas para cargar las formas de ayuda. 

Muestra las variables que se definen en esta forma .. 
'Comando "Borrar todo en la pantalla" .. 
Prívate Sub Command66_Click() 6 lnicializa las siguientes variables: 

Me.X= Null 
Me.Y= Null 
Me.Fxy = Null 
Me.FuncionAUsar = Null 
Me.FuncPreC = Null 
Me.FuncionAGuardar = Null 
Me.FuncionABorrar = Null 
Me.Resultado= O 
Me.TradY = Null 

End Sub 

•valor de X, usado para valuar la expresión dada para F(X, Y). 
•valor de Y, usado para valuar la expresión dada para F(X,Y). 

•Expresión de F(X, Y). 
6 Caja-combo de función a traer. 
•caja-combo de funciones Preconstrufdas 
•caja-texto de función a guardar 
6 Caja-combo de función a borrar 

"'caja-texto de Resultado de la valuación de la función. 
•traducción de F(X,Y); TradY es la expresión de F(X,Y) 
"'con X y Y sustituidos por sus valores. 
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Sección traer funciones: Se encarga de hacer accesibles funciones almacenadas en un archivo de usuario y también ·· 
las funciones preconstruídas que son almacenadas en un área que el usuario sólo puede leer. - ·· 

•Transfiere función de la caja-combo FunciónAUsar (Función de Usuario) al área de F(X.V) 
Private Sub Commandl2_Click() 

Me.Fxy - Me.FuncionAUsar.Column(I) 
Exit Commandl2 Click: 

End Sub -

'La caja~combo es un arreglo de 2 elementos: 
·column(O) - nombre; column(I)- expresión. 

•Transfiere caja-combo función (Función Preconstruida) al área de F(X. V) 
Prívate Sub CommandJO_Click() "La caja-combo FunPrcC tiene una sola columna. 

Me.Fxy = Me.Fxy & Me.FuncPreC •EJ comando "&H concatena los caractéres de las expresiones de 
End Sub •1as funciones . 

1 • Sección de almacenamiento y borrado de funciones. 

•Guarda la expresión en un archivo de funciones de usuario. 
Private Sub Command9_Click() 

Dim stDocName As String •se declaran variables auxiliares. 
Dim NombreFunc As Variant 

lfNot JsNull(Me.FuncionAGuardar) Thcn •verifica que exista nombre de la función, 
lfMc.FuncionAGuardar = "" Then 'todos los caractéres son válidos. 

MsgBox ("Asigne un nombre a la funcion. Maximo 25 caracteres.") 
GoTo Salida Command9 

Endlf -
Else 

MsgBox ("Asigne un nombre a la funcion. Maximo 25 caracteres.") 
GoTo Salida Command9 

Endlf -
'Verifica que el nombre de la función no exista en el archivo. 

NombreFunc = DLookup("[Nombre]" .. "tblFunciones" .. "(Nombre]='" & Me.FuncionAGuardar & "'") 
lfNot lsNull(NombreFunc) Then 

MsgBox ("Nombre de Funcion existente. Antes de guardar, borre el nombre!:" & NombreFunc) 
GoTo Salida_Command9 •s¡ el nombre existe. no se guarda la función. 

Else 
stDocName = "qryGuardaFuncionXY" 
DoCmd.OpenQuery stDocName, acNormal, acEdit 

Endlf 
Salida Command9: 
End süb 

•usa query para guardar la expresión 
'Ejecuta el query. 

•Borra función del archivo de usuario. No se otorga confirmación. 
Private Sub Commandl 7_Click() 'El query de borrar función se emite, dado 

Dim stDocName As String •que la caja-combo verifica que exista la 
•función a borrar. El query toma el nombre de 
la función a borrar .. de la caja-combo. 

stDocName = "qryBorraFuncionXY" 
DoCmd.OpenQucry stDocNamc, acNormal, acEdit 

End Sub 

'Utiliza este query para realizar el borrado de 
'la función. 
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Sección de creación y valuación de expresiones. 

&Cenera la valuación de la función F(X,Y). Se hace en dos pasos: 
&J) Se sustituye X por su valor para que la función quede en términos de V solamente. 
&2 Se reem lazan las V's or X's, osteriormente se sustitu e X or el valor dado ara V se valúa. 
Prívate Sub Command45_Click() 
Dim FX, FY As String, i, lngL As Jnteger. OKx. OKy As Boolean 'Variables auxiliares. 

lflsNull(Me.Fxy) Then Exit Sub 'Verifica que exista una expresión F(X,Y) 
lflsNull(Me.X) And lsNull(Me.Y) And Not JsNull(Me.Fxy) Then • 

Me.Resultado = O •valúa a cero si X y Y son valores núlos. 
Exit Sub •se sale de la subrutina. 

Endlf 

lngL = Len(Me.Fxy) 'Asigna Ja longitud de Ja expresión. 
For i = 1 To lngL 'Detecta si existen X's y/o Y's en la expresión 

lf Mid(Me.Fxy, i, J) = "X" Then OKx =True 'de F(X, Y) recorriendo cada caractér de Ja 
lfMid(Me.Fxy, i, 1) ="Y" Then OKy= True 'expresión. 

Next i 

lfNot (OKx Or OKy) Then 
Me.TradY = Me.Fxy 
Me.Resultado= Eval(Me.Fxy) 
Me.Refresh 
Exit Sub 

Endlf 

'Permite valuar expresiones numéricas 
'que no involucran ni X's, ni Y's. 
•Eval es función preconstruída de Access 
•Refresca Ja pantalla con con los nuevos datos 
•se sale de la subrutina (la termina) 
'Termina bloque IF. 

• 1a. parte. Se reemplazan las X's por el valor dado para X. 
lfOKx And OKy Then 'Si existen X y Y en Ja expresión, 

FY = StrEcuacion([Fxy], [X]) 'X se sutituye por su valor, quedando FY 
•en términos de·Y. 

Else: lfOKy Then FY = Fxy 'FXY ya está en términos de Y, se asigna a Fy. 
End Jf 

•caso especial en el que el usuario dá la función en términos. d~ .X.: 
lfOKx And Not OKy Then . »·. ;:::.::>-:·:.,., __ ·.::>•.s¡ ~xistCn X's, pero no Y's en la expresión, 

Me.TradY = StrEcuacion([Fxy]; [X]);,;lrlk.:·;:./:;i;·';''';:,.-,'Sustituye X por su valor. 
Me.Resultado= Equation([Fxy], [X], False, .o; 0,,0), >r "'" •. ' 'Valúa Ja expresión. [X] es parámetro dummy. 
Exit Sub · · ' 'Se sale de la subrutina 

End lf ... , .. , .;;..¡;<•;·; ·:< :> .. 

•2a. parte. Las Y's se transforman a Sc·~~~:,~~~;J~~~~';}::;:'· . 
lfOKy Then · 'Si sólo hay Y's o ya se transformó a Y's, 

lngL = Len(FY) 'transforma Ja expresión para que quede 
FX = "" 'en términos de X. 
For i = 1 To lngL 'Convierte Y's a X's 

lfMid(FY, i, 1) ="Y" Then 'Mid checa el caractér i-ésimo de Ja expresión 
FX = FX + "X" •s¡ encuentra Y la convierte a X, si no, 

Else: FX = FX + Mid(FY, i, 1) 'FX queda en términos de X 'transfiere el caractér tal cuál. 
End lf 

Next i 
Me.TradY = StrEcuacion([FX], [Y]) 
Me.Resultado= Equation([FXJ, [Y], False, O, O, O) 

•sustituye V por su valor. 

End lf 
End Sub 
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4.S Funciones Estadísticas. Se encarga de cargar formas y Reportes. no hay variables definidas.. 

O tion Com are Database 
•carga de reportes en vista de pre-impresión: ejemplo con Reporte de la Distribución Normal. 
Private Sub Command 13 Click() 
Dim stDocName As Stri...;-g "Variable para poner el nombre del reporte. 

stDocName = "rptNormal" 'Nombre del reporte a desplegar. 
DoCmd.OpcnReport stDocName. acPreview •Despliega el reporte en vista de pre-im~~esión.' 

End Sub 

Para cargar los demas reportes se reemplaza la linea stDocName = "rptNormal" por: 
stDocName = "rptTStudent" 't de Studcnt 
stDocName = "rptCHI2" 'Jl cuadrada 
stDocName = "rptF5Distribution" •oistibución F. 5% de significancia 
stDocName = "rptFI Distribution" •oistibución F. 1%. de significancia 
stDocName = "frmtblNAleat" 'Números aleatorios 

•carga de formas. Ejemplo con Análisis de Datos. 
Private Sub Command2_Click() 

Dim stDocName As String 'Variable para poner el nombre de la forma. ~ 
Dim stLinkCritcria As String 'Parámetros a usar (no se usan en este caso) 
stDocName = "frmAnDatl" 'Nombre de la forma a desplegar. 
DoCmd.Oj>enForm stDocName ••• stLinkCriteria 'Despliega la forma. 

End Sub 

Para cargar los dcmas reportes se reemplaza stDocName =" frmAnDatl" por: 
stDocNamc = "frmAnReg" 'Análisis de Regresión 
stDocName = "tbl 1 Normal" 'Distribución Normal 
stDocName ~ "tbl2TStudent" 'I de Student 
stDocName ~ "tbl5Jl2" 'JI cuudrada 
stDocName = "tb13F5Distribution" •oistibución F. So/o de significancia 
stDocNamc = "tbl4FIDistribution" •oistibución F. 1% de significancia 
stDocName = "tb16NumAleatorios" •Números aleatorios 
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4.5.1 Análisis de Datos. 

~:;~:::~
1

~~-;:~:l~W 
Se encuentra ligada a la tabla ·· ae.-áir Infomíación .. · ··.· 7c"';···,:·:-:1t0ii:a:_.:¡;g¡.;¡m¡¡· · · · 
tblAnDat por medio de un query. · 

, , ""/1tfa subforma se utiliza para desplegar la 
Al hacer click en <Borrar Datos>. 
un query se encarga de borrar la 
información de la tabla. 

Al usar el comando <Traer 
archivo>. un quory se encarga do 
crear una copia del archivo de 
datos y adicionarlo a Ja tabla 
ligada a esta subforma. 

Un quory se encarga también de 
guardar los datos en un archivo. 

Option Compare Databasc 

· · información que se calcula para los datos capurados. 

Al hacer click en <Generar Información> se activa 
una subrutina que hace un llamado a una función del 
módulo general, la cuál se encarga do calcular la 
información y guardarla en una tabla. ligada a esta 
subforma. 

la subforma se formatea para que despliegue la 
información en un formato adecuado (formato de 
forma continua). Para capturar datos se utiliza 
formato de Hola de cálculo 

'Pantallas de ayuda. Instrucción que se cambia en Ja subrutina de carga de pantalla. 
stLinkCriteria ="[Forma]=" & "'" & Me!(ADgral] & "'" •Ayuda general 
stLinkCriteria = "[Forma]=" & "'" & Me!(ADtraer] & "'" •Traer archivos de datos 
stLinkCritcria ="(Forma]=" & "'" & Me![ADguarda] & "'" •Guardar archivos de datos 
stLinkCritcria ="(Forma]=" & "'" & Me![ADinfo] & "'" •Generar la información 

Adgral. Adtracr. Adguarda. ADinfo. son las variables auxiliares definidas para cargar las formas de ayuda. 

Variables definidas: 
Datos Caja-combo de las funciones a traer. 
ArchivoABorrar Caja-combo de las funciones a borrar. 

'Subrutina que se corre automaticamente al abrir Ja hoja de Análisis de Datos. Inicializa subformas para que 
aparezcan en blanco. 
Prívate Sub Form_Open(Cancel As lnteger) 

Dim stDocNamc As String 
stDocName = "qry02AnDat" •inicializa subforma de captura de datos borrando la 
DoCmd.OpenQuery stDocName. acNormal. acEdit •tabla tblAnDat. 
stDocName = "qryDelMdn" •inicializa subforma de presentación de información 
DoCmd.OpenQuery stDocName. acNormal. acEdit •calculada borrando tabla tblMdn. 
·oatos •Tiene valor default ... Núlo". No se requiere inicializar. 
•ArchivoABorrar •Tiene valor default "Núlo". No se requiere inicializar. 

End Sub 
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Acceso de archivos de datos. 

Privatc Sub TraeDat Click() 
a - TraeTbl(Me.Datos, 1) 
Me.Refresh 

'Trae archivos de datos de usuario al área de captura de datos. 
'Función creada para extraer archivo. véase sección de Funciones. 

'Permite ver los datos recién trafdos. 
End Sub 

Archivo: 

USRaleatlO 
USRAleatorios 
USRCuatroso 
USRlmport 
USRlove Is real 
USRMuchoTir 
USR5abado1Cam 

Prlvatc Sub Command26 Cllck() 
Dim stDocName As Strf;.ag 

Traer~ 

Clíck Click 

Datos 
1 
5 
7 
8 
2 
4 
o 

'Borra los datos de captura o traídos de un archivo. 

stDocName - "qry02AnDat" 'El query borra la tabla tblAnDat que es donde se 
DoCmd.OpenQucry stDocNamc. acNormal. acEdit 'capturan los datos. 

End Sub 

Prívate Sub Command25_Cllck() 
Dim stDocName. stDocNamel As String 
Dim Puntos As Long 
Puntos - DCount("[Valor)", "tblAnDat") 
lf Puntos - O Then 

'Genera la información d e los datos. 

'Variable auxiliar. 
'Verifica que haya observaciones a analizar. 

MsgBox "•Error. No hay datos a analizar. CUck en <Instrucciones/Ayuda> para Información general." 
Exit Sub 

Endlf 
stDocName = "qryDelMdn" 'Borra la subforma que despliega la información 
DoCmd.OpenQucry stDocName, acNormal, acEdit 'por medio de un query. 
a = AnDatos() 'Genera la información. La asignación es dummy, se 
Me.Refresh 'usa para correr la función que genera los datos. 

End Sub "Me.refresh permite ver la nueva información. 

'Genera el histograma de los datos (Carga la forma que contiene Ja gráfica). 
Private Sub Command24 Click() 

Dim stDocName As Stiing "Variables auxiliares. 
Dim stLinkCriteria As String 
Dim Puntos As Long 'Puntos es el número de observaciones. 

Puntos= DCount("[Valor]", "tblAnDat") 'Cuenta el número de datos a graficar. 
1 f Puntos - O Then 

MsgBox "•Error. No hay datos a graficar. Click en <Instrucciones/Ayuda> para Infonnación general." 
Exit Sub 

Endlf 

stDocName - "frmChO 1 AnDat" 
DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria 

End Sub , 

'Carga la forma que despliega la gráfica. 
'Ejecuta la acción de cargar gráfica. 
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PrivaitC Sub Command28_Click() 'Guarda los datos capturados en un archivo. 
a""' GuardaTbl(l) 'Hace una asignación dummy para correr función que guarda los datos. 

End Sub 

rrivale Sub Command48_Click() 
lflsNull(Me.ArchivoAborrar) Then 

'Borra archivo de datos de captura permanentemente. 

MsgBox "Acción de borrar archivo cancelada." 
Exit Sub 

End lf 

'Verifica que haya un nombre de archivo a 
'borrar. 

'Pide confirmación para borrar el archivo. 
lfMsgBox("Borrar archivo" & Me.ArchivoAborrar & "?", vbYesNoCancel) <> vbYes Thcn 

MsgBox "Acción de borrar archivo cancelada." 
Exit Sub 

End lf 
DoCmd.DeleteObject acTable, Me.ArchivoAborrar 'Ejecuta el borrado de archivo. 
Me.Rcfresh 'Hace que el nombre ya no aparezca en las 
End Sub 'cajas-combo. 
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X y Y permiten captura y edición, no asf los demás i¡;;~¡:;,;¡.i;:;.;::::.:::....--~ 
que son protegidos para evnar errores 
lnvolunrarios. 

lilbotrd'.~•>:=:.1---=== 
El borrado de archivo,. de daros de re9resión se Unbound •r._<!~.1---=== 

,....r:..;e:::a;;l::;iz:;:a:;,.:=e:.;n:..e=.I mo="'· d::.u=lo::..::de:.:..,,;U;.:fl:.:'le=n:.::·a:.::s:.:IS=o=.:l:.1·P=.:r..::o:..:b"'le=m=a,,s::..· -.....:.===:;;;¡.¡¡:;o.:;:~;::.-...,,~: ~~~0 :: :::::~: 
"~;¡{fse especifica transf(X), se usa X para el ajuste, 

mismo caso para transf(Y). 

Los comandos <Ajuste Recta> y <Ajusre Cuadrático> 
croan las transformaciones on caso qua se especifiquen. 

La función del ajusto se puedo guardar en un archivo y 
utilizar en cualquier módulo de funciones y de grsficación. 

Option Compare Databasc 

; · . Tr.-.sfonDaclones p.-.a X V Y 

•. ~. '_'.;.~;~ª~~:r:;;~~~;;~ .. 
GrMica de Dispel'aian IX !1 V) 

GrW.ca de Translm..a6nea de)( JI Y 

Gráí'ICO Trend. X !I Y con Linea de Aiustc 

~rantallas de ayuda. Instrucción que se cambia en la subrutina de carga de pantalla. 
stLinkCriteria ="[Forma]=" & "'" & Me![RGgral) & "'" 'Ayuda general 
stLinkCritcria = "[Forma]=" & "'" & Mc!(Rgtecl] & "'" & Ayuda para capturar los datos 
stLinkCritcria = "[Forma]=" & "'" & Me![RGtransf] & "'" •Ayuda para acccsar funciones 
stLinkCriteria ="[Forma]=" & "'" & Me!(GFlctl] & "'" 'Ayuda para control de errores en las funciones. 
stLinkCriteria = "[Forma]=" & "'" & Me![RGcalc] & "'" 'Ayuda para calculas la recta o curva de ajuste. 

Rggral, Rgtecl. Rgtransf, GFlctl. RGcalc. son las variables auxiliares definidas para cargar las formas de ayuda. 

~Borra los camoos de la nantalla. incluvendo subíormas de cantura de datos v nresentación de iníormación. 
Prívate Sub Command50_Click() 

Dim stDocName As String 'Variable auxiliar. 
stDocName = "qryOl_IRegDelXY" 'Query que borra los datos X,Y, 
DoCmd.OpenQuery stDocName, acNormal, acEdit 'transformaciones X,Y, ajuste y residuales. 
stDocName = "qry02AnRegDel" 'Query que borra la subforma de presentación 
DoCmd.OpenQuery stDocName. acNormal, acEdit 'de información. 

'Variables definidas: 
Me.FX = Null 'Función de la transformación de X. 
Me.FY = Null 'Función de Ja transformación de X. 
Me.Funcion 'Caja-combo de función a traer a F(X) o F(Y). 
Me.Erro = O 'Control de error div por cero, transf. Y 
Me.ErrOX = O 'Control de error div por cero, transr. X 
Me.ErrOv =O 'Control de error Overflow. transf. Y 
Me.ErrOvX = O 'Control de error Overflow, transf. X 
Mc.ErrOt = O 'Control de "Otro error'". transf. Y 
Me.ErrOtX = O 'Control de .,Otro error'", transf. X 
Me.Arch = Null 'Nombre de archivo de datos a guardar. 
'Modelo es una variable auxiliar que no se despliega. Almacena la expresión de la curva calculada. 

End Sub 
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'Inicialización de la forma. Esta subrutina se corre al cargar la pantalla de regresión. 
Private Sub Form_Opcn(Cancel As lnteger) 

"El cuerpo de esta subrutina es idéntico al de la subrutina recién descrita para borrar los campos de In pantalla. 
End Sub 

Privatc Sub Command21_Click() 'Borra los datos de captura para X. 
Dim stDocName As String 
stDocName = "qry01_2RegDclX" "Borra Jos valores de X por medio de un query 
DoCmd.OpenQuery stDocName9 acNormal, acEdit "de actualización (Update query). 

End Sub 

Priva te Sub Command22_Click() 'Borra los datos de captura para Y. 
Dim stDocNamc As String 
stDocName = "qry01_3RegDclY" 'Borra los valores de Y por medio de un query 
DoCmd.OpenQuery stDoeName. acNormal. acEdit 'de actualización (Update query). 

End Sub 

Prívate Sub Command20 Click() 
Dim stDocName As Strfñg 

'Borra los datos de captura para X y V. 

stDoeName = "qryO l _1 RegDelXY" 
DoCmd.OpenQuery stDocName, acNonnal, acEdit 

'Borra los puntos X y Y por medio de un 
"Query que borra renglones. 

End Sub 

'Trae archivo de datos. Previa inicialización de la subforma de captura. 
Prívate Sub Command4 I Click() 

Dim a, slDocName As-String 'Variables auxiliares. 
stDoeName = "qry01_8AnRegDel" 'Inicializa la subforma de captura de datos de X y Y 
DoCmd.OpcnQuery stDocName, acNormal, acEdit •por medio de un query. 
a= TraeTbl(Me.Arch, 2) 'Se hace asignación dummy para correr la función que 

End Sub 'copia los datos desde el archivo. 

Prívate Sub Command40_ClickQ 'Guarda datos capturados de X y Y en un archivo. 
Dim a As String 
a = GuardaTbl(2) 

End Sub 
'La asignación es dummy9 se usa para correr la función que guarda los 
"datos. El parámetro 2 indica que pertenece al área de regresión. 

'Transfiere función tralda de archivo de funciones para transformar a X 
Prívate Sub Command64 Click() 

Me.FX = Me.Funcion.Column(I) 
Me.Refrcsh 

End Sub 

'Column(O) es el nombre de la función; Column(I) es la 
•expresión. 

'Transfiere función de archivo de funciones para transformar a Y. La expresión queda en términos de Y. 
Prívate Sub Command65_Click() 
Dim i, lngL As lnteger. Func As String 

Func = MC.Funcion.Column(I) •Asigna la expresión de la función a la variable auxiliar Func. 
lngL = Lcn(Func) 'Verifica la longitud de la expresión para posteriormente 
Me.FY = ".. 'recorrer cractér por caractér para cambiar X's por Y's. 
For i = 1 To lngL 'Convierte Y's a X's "Barrido de los caractéres de la expresión, uno por uno. 

lfMid(Func. i. 1) ="X" Then 'FY es la transformada de Y. es llenada caractér por caractér. 
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Me.FY = Me.FY + •y• 'Encuentra una X y hace el reemplazo por Y. 
El se 

Me.FY = Me.FY + Mid(Func, i, 1) 'Si no hay X, el caractér se "dcpósita" tal cuál en transfY. 
End lf 

Next 1 
Me.Rcfresh 

End Sub 

ªGenera las transformaciones de X y V. de no especificarse transformaciones. Transf(X) =X y transf(Y) a::: V. 
Private Sub Command34_Click() 

Dim stDocName As String 
stDocName = "qryOl_ 4TransfXYUpd" 
DoCmd.OpenQuery stDocName, acNormal, acEdit 
Mc.Refresh 

End Sub 

"Se utliza un query para realizar las 
•transformaciones de X y Y. 

Private Sub Command26 ClickO 
Me.FX = Null -

.. Borra expresión para transformar X 

End Sub 

Prlvate Sub Command27_Cllck() 
Me.FY =Null 

"Borra expresión para transformar Y 

End Sub 

"Genera la recta de ajuste (y= a + bX) 
Privatc Sub Command6_Click() 

Dim stDocName As String, n As Long 
n = DCount("[X]", "tblAnRegOI ") 'Verifica que haya datos a analizar. 

lfn <= 1 Then 
MsgBox "•Error. Datos insuficientes o no hay datos a analizar." 
Exit Sub 

End Jf 

stDocName = "qryOI_ 4TransfXYUpd" 'Crea las trasnformaciones para X y Y, por medio de 
DoCmd.OpenQuerystDocName, acNormal, acEdit •un query. Si no hay transformaciones se usan (X.Y). 

stDocName = "qry02AnRegDel" 'Borra Ja subforma de presentación de información de 
DoCmd.OpcnQuery stDocName. acNormal. acEdit •ta regresión con un query. 

Me.Modelo= Regresion(I. Me.Desplegar) 'Función que calcula la regresión. 1 es el grado; 
End Sub •Me.desplegar indica si se despliegan en la pantalla Jos 

•calculas detallados de la regresión. 

"Genera la curva de ajuste (y= a+ bX + cX"'2) 
Private Sub Command47_Click() 

Dim stDocName As String. n As Long 
n = DCount("[X]", "tblAnRcgO 1 ") 'Cuenta el número de datos a analizar. 
Ifn <= I Then 'Verifica que haya al menos un punto a graficar 

MsgBox "•Error. Datos insuficientes o no hay datos a analizar." 
Exit Sub 

End lf 
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stDocName = "qryOl_ 4TranstXVUpd" 'Ejecuta las transformaciones especificadas. de otro 
DoCmd.OpenQuery stDocName. acNormal. acEdit 'modo se usan los puntos (X.V). 

stDocNamc = "qry02AnRcgDcl" 'Borra la subforma que despliega la información de 
DoCmd.OpenQucry stDocNamc. acNormal. acEdit 'la regresión. 

Me.Modelo= Regrcsion(2. Me.Desplegar) 'Genera la información de la regresión; el parámetro 2 
'indica el grado; Me.desplegar indica si se despliegan 
'los cálculos detallados de la regresión. 

Me.Rcfresh 'Me.Modelo es una variable invisible 
End Sub '(no se despliega en la pantalla) 

Private Sub Command48_ClickO 'Genera la gráfica de dispersión de (X,.Y). 
Dim stDocName As String 
Dim stLinkCriteria As String. n As Long 
n = DCount("(X)", "tblAnRegOI") 'Verifica que haya puntos a graficar. 
lfn <= 1 Then 

MsgBox "*Error. Datos insuficientes o no hay datos a analizar." 
Exit Sub 

Endlf 
stDocName = "frmAnRcgChO" 
DoCmd.OpenForm stDocName, • ,. stLinkCriteria 

End Sub 

'Nombre de la forma que contiene la gráfica. 
•Abre la forma de la gráfica. 

, ., .. ,_,..,, .. 

'Genera gráfica de las transformaciones de X-y Y,. si no se es-Pccirican, entonces transf(X)=X, transf(Y)=Y. 
Prívate Sub Command43_Click() ',,·',' , , , , 

Dim stDocName As String _'Se declar&n variábles auxiliares. 
Dim stLinkCriteria As String. n As Long 

n = DCount("[X]", "tblAnRegO I ") '· ., ,;,: ,1[·i~Verifié.. ~ue haya datos a graficar. 
lfn <= 1 Then , <"<·e'""·""•,',.' 

MsgBox "*Error. Datos insuficie~tcs ~no hay datos a analizar .. " 
Exit Sub , 

End lf 

stDocName = "frmAnRegCh I" 'Carga la forma que despliega la gráfica. La gráfica 
DoCmd.OpenForm stDocName,, • stLinkCriteria "'está ligada a un query con las transformaciones. 

End Sub 

'Genera la gráfica de las transformaciones, junto con la recta o la curva ajustada .. Si no se especifican 
transformaciones, entonces transf(X)=X, transf(Y)=Y. 
Prívate Sub ComLinca Click() 

Dim stDocName As-String 'Variables auxiliares 
Dim stLinkCriteria As String. n As Long 

n = DCount("(X]", "tblAnRcgO 1 ") 'Verifica que haya datos a graficar. 
lfn <= 1 Thcn 

MsgBox "•Error. Datos insuficientes o no hay datos a analizar .. " 
Exit Sub 

End lf 
stDocName = "frmAnRegCh2" 
DoCmd.OpenFonn stDocNamc, , , stLinkCriteria 

End Sub 

'Carga la forma que despliega Ja gráfica. La gráfica 
"'está ligada a un query con los datos a s.raficar .. 
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- "Guarda la función de la recCa o Ja curva de regresión calculada. 
Prívate Sub Command59_Click() 

Dim stDocName As String 
Dim NombreFunc As Variant 

lfNot lsNull(Me.FuncionAGuardar) Then 'Verifica que haya un nombre para la función 
lfMe.FuncionAGuardar = "" Then 

MsgBox ("Asigne un nombre a la función. Máximo 25 caractéres.") 
Exit Sub •valor núlo o texto núlo no son válidos como 

End lf 'nombre. 
Else 

MsgBox ("Asigne un nombre a la función. Máximo 25 caractéres. ") 
Exit Sub 

End If 

'Verifica que el nombre no exista en archivo de funciones. 
NombreFunc = DLookup("[Nombre]". "tblFunciones" .. "[Nombre)='" & Me.FuncionAGuardar & "'") 
lfNot lsNull(NombreFunc) Then 

MsgBox ("Nombre de Funcion existente. Antes de guardar. borre el nombre!: " & NombreFunc) 
Exit Sub 

Else 
stDocNamc = "qryGuardaAjuste" ~Qucry que guarda la función (esta función 
DoCmd.OpenQuery stDocName. acNormal. acEdit •que se guarda, se puede accesar 

End lf •posteriormente en cualquier módulo que 
~'!~ __ S~~-~---------~~ •ac~ese funciones). 

Guardar 

{'".,;,:: ~N~omb"'-"~r~e~:"-"'-"""""""-'"'-'-"""""''-"'-""'"-"'""-'""'""'-L---+~FLrlCIOn:"'-"~·""'-.-"-'""'"'-'-""'""-''-"""-'"""-'"'-"""'-~--1-"--, 

~;; ~N~omb--c~,-e~~~~~~~~~~~~~~~+F=uncton~~.~~~~~~~~~~~~-+-
Cri!eña: r-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
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4.5.3 Números Aleatorios . 

.(FDetal 

"Pantallas de ayuda. Instrucción que se cambia en la subrutina de carga de pantalla .. 
stLinkCriteria ="[Forma)=" & "'" & Me!(NumAleat] & "'" 'Carga de la forma de ayuda. 
NumAleat es la variable auxiliar definida para cargar la forma de ayuda. 

Variables definidas: 
TotNums Cantidad de números a crear 
Linf Limite inferior para el valor de los números. 
Lsup Limite superior para el valor de los números. 

"Subrutina que se corre automaticamente al abrir Japantalla. Lee los par,metros con que rue creada una tabla 
anterior, para desplegar esos datos. 
Private Sub Form_Load() "'El evento sucede al momento de cargar Ja forma. 
Dim rsNAleat As DAO.Recordset "Se declara un archivo de datos. 
Dim dbs As DAO.Database 'Se declara una base de datos. 
Dim n As Long 'n es la cantidad de números aleatorios. 
n = DCount("[TotalNos)". "tblDatNAleat") 'tblDatNAleat es la tabla que contiene los números. 

lfn < 1 Then 
Exit Sub 

End lf 

'Este evento es imposible, por construcción. Se utiliza 
•para pruebas mientras se diseña. 

"'En el siguiente comando, se puede especificar una base de datos remota (fuera de EMCalc) o Ja actual (EmCalc). 
Set dhs = CurrcntDb 'Se indica que se utilizará la base de datos "'Actual''. 
Set rsNAleat = dbs.OpenRecordset("tblDatNAleat") 'tblDatNAleat se convierte en el archivo a emplear. 
With rsNAleat 'Se usan los campos del archivo rsNAleat 

.MoveFirst •se acccsa el primer registro. 
Me.TotNums = !TotalNos •se Icé el Total de Números y se asigna a TotNums; 
Me.Llnf= !Limlnf 'los campos con el prefijo Me. Pertenecen a la pantalla 
Mc.LSup = !LimSup •con el prefijo •• ! .. pertenecen al archivo. 

End With 'Se cierra cláusula ••with 9
' 

rsNAleat.Closc •se cierra el archivo de números aleatorios. 
End Sub 
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"Crea la tabla de números aleatorios. La cantidad de números que se crea es múltiplo de 10, con un mlnimo de 10 
números y máximo no establecido (limitado solo por capacidad de Acccss, 100,000 es un número aceptable). Se 
especifica un rango para el valor de los números. 
Private Sub Command30_Click() 
Dim stDocName As String, Tot, Menor, Mayor As Long 'Variables auxiliares. 

lfNot lsNumeric(Me.TotNums) Then 
Me.TotNums = O 
Tot= 10 

End lf 
lfNot lsNumeric(Me.Llnl) Then 

Me.Llnf= O 
Menor= O 

End lf 
lfNot lsNumeric(Me.LSup) Then 

Me.LSup = 100 
Mayor= 100 

Endlf 

lfMe.TotNums < 10 Then 
Tot= 10 

Else: Tot = Me.TotNums 
End lf 

Menor= Me.Linf 
Mayor= Me.LSup 

lfMayor <=Menor Then 
Menor= O 
Me.Llnf= O 
Mayor= 100 
Me.LSup = 100 

End lf 

'Verifica que el total de números solicitado 
"sea válido, de ser inválido crea 1 O. 

"Limite inferior del rango en el cuál deben 
"crearse los números se hace cero en caso de 
"ser inválido. 

"Limite superior del rango en el cuál deben 
"crearse los números se hace 100 en caso de 
"ser inválido. 

•se crea un mínimo de 1 O números. 

"Variables auxiliares. 

1 Si el rango está reversado, se crean los 
"números en el rango( O, 100). 

DoCmd.Close acForm, "tbl6NumAleatorios" 
stDoeName = "qryDelTblNoAleat" 
DoCmd.OpenQuery stDoeName, acNormal, acEdit 
a= NAleatorios(Tot, Menor, Mayor) 

•se cierra la forma de números aleatorios para 
'poder borrar la tabla a la cuál está ligada. 

'Se ejecuta el query que borra la tabla. 
•se hace una as.ignación dummy para crear la 

"tabla con esta función. 
DoCmd.OpenForm "tb16NumAleatorios" 
End Sub 

Prlvate Sub Command37_Cliek() 
Dim stDocName As String 
stDoeName = "frmtblNAleat" 
DoCmd.OpenReport stDocNamc., acPreview 

End Sub 

'Se abre nuevamente la forma. 

'Despliega el reporte de números aleatorios. 

'Nombre del reporte. 
•Despliega el reporte. 

135 



4.5.4 Creación de las Pantallas de Ja Función Normal, t de student, Ji cuadrada, F Sº/• de Significancia y Ft % de 
Significa ocia. 

Las formas para desplegar tablas estadísticas utilizan un formato similar. Debido a la magnitud de las cantidades y la 
cantidad de números, se tiene especial cuidado en su formato para que se desplieguen adecuadamente. 

Sedán dos ejemplos para mostrar su diseño: la función normal y la íunción F. 
~ Farm Header . 

1 ·X· ·I· O:O· 0.9· 

eono 

Tabla Fuente 
~ Form ~ 

--¡~'IQllj~..!Data~'-· LI ~Evenl: 1 00-
Forma continua Record Source • • • • • 4Dl!lllllll Fiter ........ ;, .. 
permite despleg r Order ey •.••••• , . 
múltiples Now Fbrs. • . • • • . Yes 

Al 

! renglones. ..;.;,.:,',','.'.'.'.' ~~Forms 

Accoss pormffo dosplogar formas m.1s grandos quo la 
. pantalla. on osto caso, so fragmenta para mostrar su 

dlsoño. 

-1 Dota 1-:1.,.._ ... 1 
'::::'!.~. ·::::. tbFtDtstJtu~.b'i.lfuonto 
Orderlty ••••••••• 

Abf~••••••• Ves 

=~:·.·.·.·.·.· ~~~/Formscontlnus 

Diseño de los reportes. Para desarrollar los reportes se utiliza un diseno similar para todos, simplemente se cuida 
que los números se desplieguen adecuadamente. 
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4.5.5 Desplegado de los reportes. , - ·. -. · . ,· ' ·· 
Los reportes son todos prcformateados. Para su diseftó se utilizó la vista de diseño. N<? se modificaron sus subrutinas. ·, 

E'cm lo de como se car a un re orte: 
Private Sub Command 13_Click() 

Dim stDocName As String 
stDocName = "rptNormal" 
DoCmd.OpcnRcport stDocName. acPreview 

End Sub 

Instrucción que se cambia para cargar os demás reportes: 
stDocNamc = "rptStudcnt" para función t de Studcnt 
stDocNamc = "rotChi2" Para Ji Cuadrada 
stDocName = "rptFl Distribucion" Para Distribución F. 1 % de significancia 
stDocName = "rptFSDistribucion" Para Distribución F. 5% de significancia 
stDocName =" frmtblNAlcat" Para tabla de números aleatorios. 

-NowO~ ·· · · · · ·· 
Función preconstruída de 
Access. 

El re ortc ara la tabla de la función t de Student. 

Format Data 1 Everi: 1 Other 1 . Al. ··1 · '.'· .. ' . 
Record Sol.l'Ce. • • • • IWMM@ 
Filter ........... . 
FiltcrOn ......... No 
OrderBy ........ . 
Ordcr By On • • • • • • No 
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Fonnat Dato 1 Évm: 1 Other 
Record S.X.Ce, , , .... SELECT tbtllAleat. en<;¡loo, tblDatNAleat.Umlnf, tblOotNAleat. , tblllAJeot. OIOI, tlJl.j ~ 
Rler ••••••••••• :'- El estatuto SQL se crea al usar un query como fuente. 
Rler Cln. • .. .. • .. No ~ 

r.w.."""~"''-- hC°" 

--------~--- ... . . . --.. - . 
: 
: - -- - : .. 

:: :: :: . - - - - .. 
:::; = ·- = .. - - = -: ::'. -- .. = .. 

:: - - : - :: = .. - - - - - - -· - = :: -· - - .. : -· : .. :. - -= : : - - : - .. 
- - : = :: .. -·--------·--
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4.6 Funciones Financieras. 
Esta pantalla sólo carga otras pantallas. incluida una de ayuda. 
4' Detal .· o:c·• e:.;.-.': c ... ·· 

~' Fo•m .. ------ Ei 

'Carga de pantallas. Instrucción que se cambia en la subrutina de carga de pantalla. 

'Forma de ayuda 
stDocName = "frmlnstrucciones" 'Forma que despliega la ayuda. 
stLinkCriteria = "[Forma]=" & "'" & Me![Anualidades] & "'" 'Criterio utilizado para desplegar la página adecuada. 

Formas que calculan las anualidades: 
stDocName = "frmAnualVP" 
stDocName = "frmAnualFV" 
stDocName = "frmAnuallnt" 
stDocName = "frmAnualPago" 
stDocName = "frmAnualNumPagos" 
stDocName = "frmAnuallntYCap" 
stDocName = "frmVPvar" 
stDocName = "frmDepreciacion" 
stDocName = "frmTirO" 

'Anualidades: Valor Presente. 
'Anualidades: Valor Futuro. 
•Anualidades: Cálculo del Interés. 
•Anualidades: Cálculo del pago. 
•Anualidades: Cálculo del Número de Pagos. 

•Anualidades: Capital é Interés Pagados. 
'Valor Presente Neto (Pagos é interés desiguales) 

'Depreciación. 
'Tása Interna de Retomo. 

"'Anualidades'" es la variable auxiliar definida para cargar la forma de ayuda. 

Nota: .- , -.. : .;->,-. ,.: 
Las pantallas de Anualidades:' Vi1.'loi·P~eseÍlte;,Valor Futuro, Cálculo del Interés, Cálculo del Pago, Cálculo del Número de 
Pagos y Cálculo del Capital é Interés Pagado_utlizan un discfto similar. De modo que al revisar el código de una de ellas, se 
tendrá la idea de las demás. 

139 



4.6. Anualidades: Valor Presente. 

'Pantallas de ayuda. Instrucción que se cambia en la subrutina de carga de pantalla. 
stLinkCritcria = "[Forma]~" & '"" & Mc![AnVP) & ""' 'Carga la pantalla de ayuda. 
AnVP es la variable auxiliar definida para cargar Ja forma de ayuda. 

'Crea el Valor Presente de la primer sensibilidad. Verifica que los parámetros tengan un valor númerico. 
Private Sub Commandl08_Click(} 'No se proveé filtro adicional. 

lfNot IsNumcric(Mc.pmtl) Then 
MsgBox "'Pago' tiene un valor no numérico." 
Exit Sub 

Endlf 
lf Not lsNumcric(Me.Int 1) Then 

MsgBox "'Interés' tiene un valor no numérico." 
Exit Sub 

End lf 
lfNot IsNumeric(Me.Nperl) Then 

MsgBox "'Número de periodos' tiene un .valor no numérico." 
Exit Sub 

Endlf 
lf Not lsNumeric(Me.FV 1) Then . . . 

MsgBox "'Saldo Final' tiene un valor no numériéO. ". 
Exit Sub · 

Endlf . 
Me.PVI = PV(lntl, Me.Nperl, Me.pmtl, Me.FVI, Me.Tipo!) 'PV es una función preconstru[da de Access. 
Me.Refresh 

End Sub 

'El Valor Presente de las sensibilidades 2.3 y 4 se genera en forma idéntica. Se especifica aquf sólo Ja Unea que 
genera el c41culo: 
Me.PV2 = PV(lnt2, Me.Nper2, Me.pmt2, Me.FV2, Me.Tipo2) 
Me.PVJ = PV(lnt3, Me.Nper3, Me.pmt3, Me.FVJ, Me.Tipo3) 
Me.PV4 = PV(Int4, Me.Nper4, Me.pmt4, Me.FV4, Me.Tipo4) 
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'Transfiere los datos de la columna i a la j; donde i <> j; i = 1 ... 4; j = 1 •. 4 
Prívate Sub Commandl20_Click() 
Dim i. j As Integer 

tfCol I = Col2 Then Exit Sub 
i = Colt 
j = Col2 

'i y j se emplean como variables auxiliares. 
'No es válido copiar una columna de datos a sf misma. 

•se usan i y j por ser más comunes como indices. 

Me("PV" + FormatG)) = Me("PV" + Format(i)) 
Me("lnt" + FormatG)) = Me("lnt" + Format(i)) 
Me("Npcr" + FormatG)) = Me("Nper" + Format(i)) 
Mc("pmt" + FormatG)) = Mc("pml" + Format(i)) 
Me("FV" + FormatG)) = Me("FV" + Format(i)) 
Me("Tipo" + FormatG)) = Me("Tipo" + Format(i)) 

"El operador+ se usa para concatenar caractéres; por 
'ejemplo, si i=I y j=J (copiar col 1 a col 3). hace que 
"J\.1e("PV" + Format(j)) = Me("PV" + Format(i)) 
•se convierta en: Me.PVJ = Me.PVJ 
·caso idéntico para las demás asignaciones. 

End Sub 

Copiar Datos de Columna 11""""3 a Columna ¡z-::::J · ~ 1 

'Después de escribir la expresión algebráica y moverse a otro campo o comando, se evalúa la expresión apareciendo 
el resultado en el campo "Resultado'". 
Prívate Sub lntExp_AficrUpdate() 

lf lsNull(Mc.lntExp) Thcn 
Exit Sub 

End lf 

•El evento ocurre después de actualizar la expresión. 
•se verifica que exista una expresión. 

Me.lntRcsult = Eval(Me.lntExp) 
End Sub 

"Eval es una función preconstrufda de Access9 se usa para 
•valuar expresiones algebráicas. 

Expresión: ~-=-06=-5=-</-"1=2 _____ ........._-',__=.----~-...-
Rcsultado: ........, W 

Prívate Sub Command160_ClickO 
Mc.lntl = Mc.lntResult 
End Sub 

'Transfiere el resultado de la expresión al Interés de la 
'sensibilidad l. 

Pasar a Interés 2 1 3 1 4 1 
Se usan subrutinas similares para las sensibilidades 2. 3 y 4. La linea a rcempla:r..ar es: Me.lntl = Me.lntResult, por 
Mc.lnt2 = Me.lntResult 
Mc.lntJ = Me.lntResult 
Mc.lnt4 = Mc.lntResult 

Prívate Sub Commandlll_ClickQ 
Me.PVI =O 

Me.lntl =O 
Mc.Npcrl =O 
Me.pmtl =O 
Mc.FVI =O 
Me.Tipo!= O 

End Sub 

ls~~1I 
borrar I .¡ 

(col2)YP 
Ser.-fad2 
__ bon-_____ _..¡ 

'Borra los datos de la sensibilidad 1. 
•valor Presente 
'Interés 

'Número de Pagos. 
'Pago 
•valor Futuro 

•Anualidad Vencida o anticipada 

(col3)YP 1 Sens---3. 
borrar 1./ 
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Se usan subrutinas idénticas para borrar los datos de las sensibilidades 2. 3 y 4. us•ndo las siguientes variables: 
Sensibilidad 2: Me.PV2 = O Me.lnt2 = O Me.Nper2 = O Me.pmt2 = O Me.FV2 =O Me.Tipo2 = O 
Sensibilidad 3: Me.PVJ =O Me.lnt3 =O Me.Nper3 =O Me.pmt3 =O Me.FVJ =O Me.Tipo) =O 
Sensibilidad 4: Me.PV4 =O Me.lnt4 =O Me.Nper4 =O Me.pmt4 =O Me.FV4 =O Me.Tipo4 =O 

"Se borr•n los datos de todas las sensibilidades. 

Borr-Todo 1 
Private Sub Commandl28_Click() 
Dim i As Intcger 

For i = 1 To4 
Me("PV" + Format(i)) = O 
Me("lnt" + Format(i)) = O 
Me("Nper" + Format(i)) = O 
Me("pmt" + Format(i)) = O 
Me("FV" + Format(i)) = O 
Me("Tipo" + Format(i)) = O 

Next i 
Me.lntExp = Null 
Me.lntResult = Null 
Me.Refresh 

End Sub 

'Se usa i como fndicc. 
•se recorren las 4 sensibilidades. borrando los datos. 
" Si i = 2. la instrucción: Me(''PV" + Format(i)) =O 
'equivale a: Me.PV2 =O 

'Caso idéntico para las variables: lnt. Nper. pmt, FV y Tipo. 

•se inicializan las variables adicionales. lntExp es el campo en 
'que se escribe una expresión algebráica: lntResult es el 

'resultado de esa expresión. 
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'Pantallas de ayuda. Instrucción que se cambia en la subrutina de carga de pantalla. 
stLinkCriteria = "(Forma]=" & "'" & Me![AnVF] & "'" 'Carga la pantalla de ayuda. 
AnVF es la variable auxiliar definida para cargar la forma de ayuda. 

'Crea el Valor Futuro de la primer sensibilidad. Verifica que los parámetros tengan un valor númerico. 
Private Sub Commandl 12_Click() 'No se proveé filtro adicional. 

lfNot lsNumeric(Me.pmtl) Then 'Pago 
MsgBox "'Pago' tiene un valor no numérico." 
Exit Sub 

End lf 
lfNot lsNumeric(Me.lnt 1) Then 

MsgBox "'Interés' tiene un valor no numérico." 
Exit Sub 

End lf 

'Interés 

lfNot lsNumeric(Me.Nperl) Then 'Número de periodos de pago. 
MsgBox "'Número de periodos' tiene un valor no numérico." 
Exit Sub ·: ' 

End lf 
lfNot lsNumeric(Me.PVI) Then :·- .. '.·.'Valor Presente o Saldo Inicial. 

MsgBox "'Saldo Inicial' tiene un valor no íiuméricO.~~\ '-':"Ü-,_:.':~"'~~,-~'~' 
Exit Sub " 

End lf 
Me.FVI = FV(Me.lntl, Me.Nperl, Me.pmtl,'Me.PVl;•Me~TipÓl)'FV es una función preconstrulda de Access. 

End Sub · · 



"El Valor Presente de las sensibilidades 2~ y 4 se genera en forma idéntica. Se especifica aqui sólo la línea que 
genera el cálculo: 
Me.FV2 = FV(Me.lnt2, Me.Nper2, Me.pmt2, Me.PV2, Me.Tipo2) 
Me.FV3 = FV(Me.lnt3, Me.NperJ, Me.pmtJ, Me.PVJ, Me.TipoJ) 
Me.FV4 = FV(Me.Int4, Me.Nper4, Mc.pmt4, Me.PV4, Me.Tipo4) 

"Transfiere los datos de la columna i a Ja j; donde i <> j; i = 1 •• 4; j = 1..4 
Prívate Sub Commandl20_Click() 
Dim i, j As lnteger 

lfColl = Col2 Thcn Exit Sub 
i=Coll 
j = Col2 

"i y j se emplean como variables auxiliares. 
'No es válido copiar una columna de datos a si misma. 

"Se usan i y j por ser más comunes como indices. 

Me("PV" + Format(j)) = Me("PV" + Format(i)) 
Me("lnt" + Format(j)) = Me("lnt" + Format(i)) 
Me("Nper" + Format(j)) = Mc("Nper" + Format(i)) 
Me("pmt" + Format(j)) = Me("pmt" + Format(i)) 
Mc("FV" + Format(j)) = Me("FV" + Format(i)) 
Mc("Tipo" + Format(j)) = Mc("Tipo" + Format(i)) 

'El operador+ se usa para concatenar caractércs; por 
'ejemplo, si i=I y j=3 (copiar col 1 a col 3), hace que 
'Me("FV" + Format(j)) = Me("FV" + Format(i)) 
"se convierta en: Me.FV3 = Me.FVJ 
"Caso idéntico para las demás asignaciones. 

End Sub 

'Después de escribir la expresión algcbráica y moverse a otl-o campo o comando. se evalúa la expresión apareciendo 
el resultado en el campo "'Resultado". 
Dim intx As Double 
Prívate Sub lntExp_AflerUpdate() 

lflsNull(Me.lntExp) Then 
Exit Sub 

Endlf 
Me.lntResult = Eval(Me.lntExp) 

End Sub 

Prlvate Sub Command160_CllckO 
Me.lntl = Me.lntResult 
End Sub 

"El evento ocurre después de actualizar la expresión. 
'Se verifica que exista una expresión. 

'Eval es una función preconstruída de Access, se usa para 
'valuar expresiones algebráicas. 

"Transfiere el resultado de la expresión al Interés de la 
'sensibilidad l. 

Se usan subrutinas similares para las sensibilidades 2, 3 y 4. La linea a reemplazar es: Me.lntl = Me.lntResult, por 
Me.lnt2 = Me.lnlResult 
Me.lnt3 = Me.lntResult 
Mc.lnt4 = Me.lntResult 

Prlvate Sub CommandllS_Click() 
Mc.PVI =O 
Me.lntl.= O 
Me.Nperl =O 
Me.pmtl =O 
Me.FVI =O 
Me.Tipol =O 

End Sub 

"Borra los datos de la sensibilidad l. 
'Valor Presente 
'lnteres 

'Número de Pagos. 
'Pago 
"Valor Futuro 

•Anualidad Vencida o anticipada 
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Se usan subrutinas idénticas para borrar los datos de las sensibilidades 2. J y 4, usando las siguientes variables: 
Sensibilidad 2: Me.PV2 =O Me.lnt2 =O Me.Nper2 =O Me.pmt2 =O Me.FV2 =O Me.Tipo2 =O 
Sensibilidad 3: Me.PV3 = O Me.lnt3 = O Me.Nper3 = O Me.pmt3 = O Me.FV3 = O Me.Tipo3 = O 
Sensibilidad 4: Me.PV4 =O Me.lnt4 =O Me.Nper4 =O Me.pmt4 =O Me.FV4 =O Me.Tipo4 =O 

Prlvate Sub Commandl28_Cliek0 
Dim i As Integcr 

For i = 1 To 4 
Me("PV" + Format(i)) = O 
Me("lnt" + Format(i)) =O 
Me("Nper" + Format(i)) = O 
Me("pmt" + Format(i)) = O 
Me("FV" + Format(i)) =O 
Me("Tipo" + Format(i)) = O 

Next i 
Me.lntExp = Null 
Me.lntResult = Null 
Me.Refresh 

End Sub 

"Se borran los datos de todas las sensibilidades. 
·se usa i como indice. 
•se recorren las 4 sensibilidades~ borrando los datos. 
• Si i = 2~ la instrucción: Me("PV" + Format(i)) =O 
•equivale a: Me.PVl =O 

'Caso idéntico para las variables: lnt, Npcr, pmt, FV y Tipo. 

"Se inicializan las variables adicionales. lntExp es el campo en 
'que se escribe una expresión algebráica; lntResult es el 

•resultado de esa expresión. 
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4.6.3 Anualidades: Cálculo del Interés. 

:~'M~~1'[i~~t:~:1~.hZ·/·:~:~~::, 
........ barr• . .. han.- 11onmrl ~~:;::: ~ 

::::}--:-~--~ ---=-- ....... -.......,===,. ::::-'~::: 
Unbound.~r-----~ 

.,_ __ ........., ___ ;c··,.r~....,.,u-bocnd=~.. ::=: ·. ·.·. ·. ·. ·. ~= 
Unboond l"! Unt-Jnd Bordw Sty4a ••••••• Slzabie 

lk't>ouncf . . • . l.rOouid Cort:rd Dmc •••• • • • Yes 

~ ·::· u-boi..nd ~~.·.-..·.• =Enabled 
""'=~*.~7.c,-r.,~'=' -l~t~¡:_~Tít E.t~·7:'.·::· ~r 

Pk:hra Type • • , , • • Enbedded 
Pkb.re Stio flbdo,. • • Op 
Plcb.n~ ••• Centcr 
Fkturw~ •••••• No 
GrtdX ••••••• , ••• 24 
GridY ••••••••••• 24 
Leycut far Prtrt: • • • • No 
P*1.a ::5ggar • • • • • (OefsA.) 

'Pantallas de ayuda. Instrucción que se cambia en la subrutina de carga de pantalla. 
stLinkCriteria ~ "[Forma]~" & ""º & Mc![Anlnt] & ••• 
stLinkCriteria ~ "[Forma]~" & .... & Me![AnlntEjmp] & "'" 

Anlnt, AnlntEjmp. son las variables auxiliares definidas para cargar las formas de ayuda. 

'Calcula el Interés de la primer sensibilidad. Verifica que los parámetros tengan un valor númerlco. 
Private Sub Commandl09 Click() 
IíNot lsNumeric(Me.pmt f) Then 'Pago 

MsgBox "'Pago' tiene un valor no numérico." 
Exit Sub 

Endlf 
IfNot lsNumeric(Me.PVI) Then 'Valor Presente o Saldo Inicial. 

MsgBox "'Saldo Inicial' tiene un valor no numérico." 
Exit Sub 

End If 
IfNot lsNumeric(Me.Nperl) Then 'Número de pagos 

MsgBox "'Número de periodos' tiene un valor no numérico." 
Exit Sub · 

End If 
IfNot lsNumeric(Me.FVI) Then . .. . 'Valor Futuro o Saldo Final 

MsgBox "'Saldo Final' tiene un valor no.'numériCo." 
Exit Sub '">-: ... 

xi 
.. 1 

End If ·. :- .•. ·.·;·::'-:. : •, .. _ .· _, 
Me.Intl = Rate(Me.Nperl, Me.pmtl, Me.PVI, Me.FVI, Me.Tipo() 'Ratees una función preconstrulda de access. 
IfMe.Intl <O Then -:. . :· :.-'.La.táSa calculada debe ser mayor que cero. 

MsgBox "•Error. Datos inválidos. se.genera:táSB de,int~rés ffienor que cero." 
End If . . 

End Sub 
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'El Interés de las sensibilidades 2.,.3 y 4 se genera en íorma idéntica. Se especifica aqui sólo la Une• que genera el 
cálculo: 
Me.lnt2 = Rate(Me.Nper2, Me.pmt2, Me.PV2, Me.FV2, Me.Tipo2) 
Me.lnt3 = Rate(Me.Nper3, Me.pmt3, Me.PV3, Me.FV3, Me.Tipo3) 
Me.lnt4 = Rate(Me.Nper4, Me.pmt4, Me.PV4, Me.FV4, Me.Tipo4) 
'Transfiere los datos de la columna i a la j; donde i <> j; i = 1 .. 4; j = 1 .. 4 
Prívate Sub Command 120 _ Cliek() 
Dim i~ j As Integer 

1 f Col I = Col2 Then Exit Sub 
i = Coll 
j = Col2 

'i y j se emplean como variables auxiliares. 
'No es válido copiar una columna de datos a si misma. 

•se usan i y j por ser más comunes como indices. 

Mc("PV" + FormatG)) = Me("PV" + Format(i)) 
Me("lnt" + FormatG)) = Me("lnt" + Format(i)) 
Me("Nper" + FormatG)) = Me("Nper" + Format(i)) 
Me("pmt" + FormatG)) = Me("pmt" + Format(i)) 
Me("FV" + FormatG)) = Me("FV" + Format(i)) 
Me("Tipo" + FormatG)) = Me("Tipo" + Format(i)) 

'El operador+ se usa para concatenar caractéres; por 
'ejemplo, si i=I y j=J (copiar col 1 a col 3), hace que 
'Mc("lnt" + FormatG)) = Mc("lnt" + Format(i)) 
'se convierta en: Mc.lnt3 = Me.lntl 
•caso idéntico para las demás asignaciones. 

End Sub 

'Después de escribir la expresión algebráica y moverse a otro campo o comando, se evalúa la espresión apareciendo 
el resultado en el campo MResultado"". 
Prívate Sub lntExp_AfterUpdate() 'El evento ocurre después de actualizar la expresión. 
Dim intExp As Double 

lf lsNull(Me.lntExp) Then 
Exit Sub 

Endlf 
Me.lntResult = Eval(Me.lntExp) 

End Sub 

'Se verifica que exista una expresión. 

'Eval es una función prcconstrufda de Acccss, se usa para 
'valuar expresiones algebráicas. 

'Transfiere el resultado del Cálculo del Interés a la expresión 
Private Sub Commandl60_Click() 
Me.lntResult = Me.lntl 'sensibilidad l. 
End Sub 

Se usan subrutinas similares para las sensibilidades 2, 3 y 4. La lfnea a reemplazar es: Me.lntResult = Me.lntl. por 
Me.lntResult = Me.lnt2 
Me.lntResult = Me.lnt3 
Me.lntResult = Me.lnt4 

Private Sub Commandl25_Cliek() 
Me.PVI =O 
Me.lntl =O 
Me.Nperl =O 
Me.pmtl =O 
Me.FVI =O 
Mc.Tipol =O 

End Sub 

'Borra los datos de la sensibilidad la 
•valor Presente 
•Jnteres 

'Número de Pagos. 
'Pago 
6 Valor Futuro 

'Anualidad Vencida o anticipada 
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Se usan subrutinas idénticas para borrar los datos de las sensibilidades 2, 3 y 4, usando las siguientes variables: 
Sensibilidad 2: Me.PV2 =O Me.lnt2 =O Me.Nper2 =O Me.pmt2 =O Me.FV2 =O Me.Tipo2 =O 
Sensibilidad 3: Me.PV3 =O Mc.lnt3 =O Mc.Npcr3 =O Me.pmt3 =O Me.FV3 =O Me.Tipo3 =O 
Sensibilidad 4: Me.PV4 =O Me.lnt4 =O Mc.Npcr4 =O Mc.pmt4 =O Mc.FV4 =O Mc.Tipo4 =O 

Private Sub Commandl28_CllckO 
Dim i As lnteger 

For i = 1To4 
Mc("PV" + Format(i)) = O 
Me("lnt" + Format(i)) = O 
Mc("Nper" + Format(i)) = O 
Me("pmt" + Format(i)) = O 
Mc("FV" + Format(i)) = O 
Me("Tipo" + Format(i)) =O 

Ncxt i 
Me.lntExp = Null 
Me.lntResult = Null 
Mc.Rcfrcsh 

End Sub 

"Se borran los datos de todas las sensibilidades. 
6 Se usa i como indice. 
•se recorren las 4 sensibilidades9 borrando los datos. 
• Si i = 2. la instrucción: Me("PV" + Format(i)) =O 
•equivale a: Me.PV2 =O 

•caso idéntico para las variables: lnt. Nper. pmt, FV y Tipo. 

"Se inicializan las variables adicionales. lntExp es el campo en 
•que se escribe una expresión algcbráica: lntResult es el 

•resultado de esa expresión. 
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.,..~ 'ic-chon UctJll ~ 

'Pantallas de ayuda. Instrucción que se cambia en la subrutina de carga de pantalla. 
stLinkCritcria ="[Forma]=" & '"" & Me![AnPago] & "'" 
stLinkCritcria ="[Forma)=" & "'" & Mc![AnPagEjmp] & "'" 

AnPago. AnPngEjrnp, son las variables auxiliares definidas para cargar las formas de ayuda. 

'Calcula el Pago de la primer sensibilidad. Verifica que los parámetros tengan un valor númerico. 
Prívate Sub Commandl09_ClickO 

lfNot lsNumeric(Me.PVI) Then 'Valor presente o Saldo Inicial 
MsgBox "'Valor Presente (6 Saldo Inicial)' tiene un valor no numérico." 
Exit Sub 

End lf 
lfNot lsNumeric(Me.lntl) Then 'Interés 

MsgBox "'Interés' tiene un valor no numérico." 
Exit Sub · · · 

End lf 
lfNot lsNumeric(Me.Nperl) Then ~·. 'Número de Pagos. 

MsgBox "'Número de periodos' tiene un ~alor no numérico." 
Exit Sub · · · •... ,, ... ,,"•'.•·· · · 

End lf 
lfNot lsNumeric(Me.FVI) Then . ,:· .•· :;><·'. 'Valor Futuro o Saldo Final 

MsgBox "'Valor Futuro (6 Saldo FinBI)' tiCOe.un valor no numérico." 
Exit Sub "··•· 

End lf ·-· . . ;.: 1:· •. 

.. 1 

Me.pmt 1 = Pmt(Mc.lnt I, Mc.Nperl, Me.PVI ,'Me.FV 1, Me.Tipol)'Pmt es una función preconstruida de Access. 
lfMe.lntl <OThen ~ '0"·: •. ~" • . 

1 'EI lnteréscalculadodebesermayorqueceró. 1 
' 

MsgBox "*Error. Datos inválidos, sC genera tása de interés menor que cero." 
End lf 

End Sub 
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'El Pago de las sensibilidades 2,.3 y 4 se genera en forma idéntica. Se especifica aqui sólo la linea que genera el 
cálculo: 
Sensibilidad 1: Me.pml2 = Pmt(Me.lnt2, Me.Nper2, Me.PV2, Me.FV2, Me.Tipo2) 
Sensibilidad 2: Me.pmt3 = Pmt(Me.lnt3, Me.Nper3, Me.PVJ, Mc.FVJ, Me.Tipo3) 
Sensibilidad 3: Me.pmt4 = Pmt(Me.lnt4, Me.Npcr4, Me.PV4, Mc.FV4, Me.Tipo4) 

'Transfiere Jos datos de la columna i a la j; donde i <> j; i = J..4; j = J..4 
Private Sub Commandl20_Click(} 
Dim i. j As Integer •i y j se emplean como variables auxiliares. 

lfColl = Col2 Then Exit Sub 
i =Coll 

•No es válido copiar una columna de datos a sf misma. 
·se usan i y j por ser más comunes como indices. 

j = Col2 
Me("PV" + Format(j)) = Me("PV" + Format(i)) 
Mc("lnl" + Format(j)) = Me("lnl" + Format(i)) 
Mc("Nper" + Format(j)) = Me("Npcr" + Format(i)) 
Mc("pmt" + Format(j)) = Mc("pmt" + Format(i)) 
Me("FV" + Format(j)) = Me("FV" + Format(i)) 
Me("Tipo" + Format(j)) = Me("Tipo" + Format(i)) 

End Sub 

•El operador+ se usa para concatenar caractéres; por 
'ejemplo, si i=I y j=3 (copiar col 1 a col 3), hace que 
'Me("lnt" + Format(j)) = Mc("lnt" + Format(i)) 
•se convierta en: Me.Jnt3 = Me.lntl 
'Caso idéntico para las demás asignaciones. 

'Después de escribir la expresión algcbráica y moverse a otro campo o comando. se evalúa la expresión apareciendo 
el resultado en el campo "'Resultado". 
Private Sub lntExp_AfterUpdatc(} •EJ evento ocurre después de actualizar la expresión. 
Dim intExp As Double 

lflsNull(Mc.lntExp) Thcn 
Exit Sub 

Endlf 
Mc.lntRcsult = Eval(Me.lntExp) 

End Sub 

Prívate Sub Commandl60 CllckO 
Me.lntl = Me.lntResult -
End Sub 

Prlvate Sub Commandl60_Click0 
Me.lntl ~ Me.lntResult 
End Sub 

'Se verifica que exista una expresión. 

'Eval es una función preconstruída de Access. se usa para 
•valuar expresiones algebráicas. 

•Transfiere el resultado de Ja expresión al Interés de la 
•sensibilidad l. 

~Transfiere el resultado de la expresión al Interés de la 
'sensibilidad l. 

Se usan subrutinas similares para las sensibilidades 2. 3 y 4. La linea a reemplazar es: r\1e.lntl = Me.IntResult .. por 
Me.lnt2 = Mc.lntResult 
Me.lnt3 = Me.lntResult 
Me.lnt4 = Mc.lntResult 

Private Sub Commandl2S_Cllck0 
Me.PVI =O 
Me.lntl =O 
Mc.Nperi =O 

~Borra Jos datos de Ja sensibilidad J. 
•valor Presente 
•rnteres 

•Número de Pagos. 

150 

- ·-·- -----~·_, 



Me.pmtl =O 
Me.FVI =O 
Me.Tipo!= O 

End Sub 

'Pago 
•valor Futuro 

'Anualidad Vencida o anticipada 

Se usan subrutin•s idénticas para borrar los datos de las sensibilidades 2,, 3 y 4,, usando las siguientes variables: 
Sensibilidad 2: Me.PV2 =O Me.lnt2 =O Me.Nper2 =O Me.pmt2 =O Me.FV2 =O Me.Tipo2 =O 
Sensibilidad 3: Me.PVJ =O Me.lnt3 =O Me.Nper3 =O Me.pmt3 =O Me.FVJ =O Me.Tipo3 =O 
Sensibilidad 4: Me.PV4 =O Me.lnt4 =O Me.Nper4 =O Me.pmt4 =O Me.FV4 =O Me.Tipo4 =O 

Prlvate Sub Commandl28_Click0 
Dim i As Integer 

For i = 1 To4 
Me("PV" + Format(i)) = O 
Me("lnt" + Format(i)) = O 
Me("Nper" + Format(i)) = O 
Me("pmt" + Format(i)) = O 
Me("FV" + Format(i)) = O 
Me("Tipo" + Format(i)) = O 

Ncxt i 
Me.lntExp = Null 
Me.lntResult = Null 
Me.Refresh 

End Sub 

'Se borran los datos de todas las sensibilidades. 
'Se usa i como lndice. 
'Se recorren las 4 sensihilidadcs9 borrando los datos. 
' Si i = 2, la instrucción: Mc("PV" + Format(i)) =O 
'equivale a: Me.PV2 =O 

'Caso idéntico para las variables: lnt. Nper. pmt. FV y Tipo. 

'Se inicializan las variables adicionales. lntEs.p es el campo en 
'que se escribe una expresión algebráica; lntResult es el 

'resultado de esa expresión. 
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4.6.S Anualidades: Cálculo del Número de Pagos. 
Option Compare Database 

Ejemplos -' <g . r:~~~ffi~~~=-~~·:~m·~:~~~:~M~~f~~~~~~J~:::i:i::::::¡! 

,,,,,,:<n:H+: +:::: ~ L:pc:!= ;i,~r=:::; .:¡,¡~? L'.- cu,... ... o:-r '='~' d~' _ 
• •t•rirrur ~J''' ~ 

Unbound ':: : Unbound ': '' Unboood 

-----u-~_b_o_u_n_d :!m u=: ,!!·1 u:..::: 
Unbound nnt Unbound fil¡ Unbound 

·~-----'~;....----Unbound~-"""":@ Unbound 0 Unboood 

Unbound "" Unbound "" Unboood 
~-~Unbound-.. -.. ~: '.) Unbound ::::1 

g~~~ 

'Pantallas de ayuda. Instrucción que se cambia en la subrutina de carga de pantalla. 
stLinkCriteria ~"[Forma]~" & "'" & Me![AnNPagEjmp) & ""' 
stLinkCriteria ~ "[Formal~" & ""' & Me![AnNumPagos) & "'" 

AnNPagEjmp. AnNumPagos. son las variables auxiliares definidas para cargar las formas de ayuda. 

&Calcula el Número de Pagos de la primer sensibilidad. Verifica que los parámetros tengan un valor númerico. 
Private Sub Commandl08_Click() 

lfNot lsNumeric(Me.Pmtl) Then 'Pago 
MsgBox. "'Pago' tiene un valor no numérico." 

Exit Sub 
Endlf 
lfNot lsNumeric(Mc.lntl) Then 'Interés 

MsgBox "'Interés' tiene un valor no numérico." 
Ex.it Sub 

End lf 
lfNot lsNumeric(Me.PVI) Then 'Valor Presente o Valor Inicial 

MsgBox. "'Valor Presente (ó Saldo Inicial)' tiene un valor no numérico." 
Exit Sub 

End lf 
lfNot lsNumeric(Me.FVI) Then 'Valor Futuro o Saldo Final 

MsgBox "'Valor Futuro (6 Saldo Final)' tiene un valor no numérico." 

h~~~ . .· .. · ~~~0 
Me.Nper 1 = nper(Me.lntl, Me.pmt I, Me.PV I, Me.i;V 1; Me'. Tipo i) · · 'Nper es función Preconstrulda 
lfMe.Nperl <O Then · · '·.:.'.de Access. El Número de Pagos 

152. 
,-~· 



MsgBox "•Error. Dato$ inválid~·~;·S~-··g¿~-~~~-No~-,.d~--~~rf~os· rriCnor·~~e ce~~." •debe.ser mayor que cero. 
End lf" - - ·-: <:-:. - / ·:. ' _-,.'_,;· :".'-' '·-:'·•e 

En~~::arcial 1 = (Me.Nperl - lnt(Me.Nper_l)) ~ M_e:pmt), .,,,_-,_,. ,,._,.:~alcula el pago parcial. 

'El Número de Pagos de las sen~ibilidad·etz~-~-4 -:.evge~é;~\;¿¡ ~~i';i.a i~~~-tlea. Se especifica aqul sólo la linea que 
genera el cAlculo: .::' _ . . _" ··· ·. ,· .. ·:.:;i' .· .. Y'·'";f.!-':·.? '·':l: 
Sensibilidad 2: Me.Nper2 = nper(Mc.lnl2. Me:pml2. Me.Pv2; Mc.FV2, Me.Tipo2) 
Sensibilidad 3: Me.Nper3 =_ nper(MeJrit3; Mé.pmt3;- Me.P,V3,'-Me.FV3, Mc.Tipo3) 
Sensibilidad 4: Me.Npcr4 = nper(Me:lnt4;-Mc.pmt4i Me.PV4; Mc.FV4; Mc.Tipo4) 

. ·~·--~.. :;-,'_.',··';··;:··· -;; .• ,,;~~·-{:,'·'·;)'>';·,· ·;-... ~l -·.'.i.,~q:. . • 
. «!.· ' . ,.,' . 

' ' '" " . ' ·,_-__ -_._._, ____ :_._,:_----~_-'.-.--,--.,' ' 
>;._<•_',.'·,J.¡~º:: '.· -

.· ' .. . ·._:·.'. _ _,·.·::, - -... , ··--<::··,; 
'Transfiere los datos de la colum~-. l~a·í~·j; ·dór1d~-"¡ ój; l "= 1:.4;·f~ 1 .. 4 
Prívate Sub Commandl20 Click() 
Dim i.j As lntegcr -

lfCol l = Col2 Then Exit Sub 
i = Coll 
j = Col2 

'i y j se emplean como variables auxiliares. 
•No es válido copiar una columna de datos a sf misma. 

•se usan i y j por ser más comunes como Indices. 

Me("PV" + FormatG)) = Me("PV" + Format(i)) 'El operador+ se uSa para concatenar caractéres; por 
'ejemplo, si i=I y j=3 (copiar col 1 a col 3), hace que 
'Me("lnt" + FormatG)) = Me("lnt" + Format(i)) 

Mc("lnt" + FormatG)) = Me("lnt" + Format(i)) 
Me("Nper" + FormatG)) = Me("Nper" + Format(i)) 
Me("pmt" + FormatG)) = Me("pmt" + Format(i)) 
Me("FV" + FormatG)) = Me("FV" + Format(i)) 
Me("Tipo" + FormatG)) = Me("Tipo" + Format(i)) 
Me("PParcial" + FormatG)) = Me("PParcial" + Format(i)) 

•se convierta en: Me.lnt3 = Me.lntJ 
'Caso idéntico para las demás asignaciones. 

End Sub 

'Después de escribir la expresión algebráica y moverse a otro campo o comando,. se evalúa la expresión apareciendo 
el resultado en el campo "'Resultado" .. 
Prívate Sub lntExp_AfierUpdate() •El evento ocurre después de actualizar la expresión. 
Dim intExp As Double 

if lsNull(Me.lntExp) Then 
Exit Sub 

End lf 
Me.lntResult = Eval(Me.lntExp) 

End Sub 

Private Sub Commandl60_Click() 
Me.lnti = Me.lntResult 
End Sub 

'Se verifica que exista una expresión. 

•Eval es una función preconstrufda de Access, se usa para 
'valuar expresiones algebráicas. 

'Transfiere el resultado de la expresión al Interés de Ja 
'sensibilidad l. 

Se usan subrutinas similares para las sensibilidades 2, 3 y 4. La Unea a reemplazar es: Me.lntl es Me.lntResult, por 
Me.lnt2 = Me.lntResult 
Me.lnt3 = Me.lntResult 
Me.lnt4 = Me.lntResult 
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Privale Sub CommandllS_ClickO 
Mc.PVI =O 
Me.lnll =O 
Mc.Npcrl =O 
Mc.pmtl =O 
Me.FVI =O 
Me.Tipo(= O 
Me.PParcial = O 

End Sub 

"Borra los datos de la sensibilidad l. 
"Valor Presente 
'lnteres 

'Número de Pagos. 
'Pago 
"Valor Futuro 

'Anualidad Vencida o anticipada 
"Pago Parcial. 

Se usan subrutinas idénticas para borrar los datos de las sensibilidades 2, 3 y 4, usando las siguientes variables: 
Sensibilidad 2: Mc.PV2 =O Mc.lnt2 =O Me.Npcr2 =O Me.pmt2 =O Me.FV2 =O Me.Tipo2 =O; 

Me.PParcial = O 
Sensibilidad 3: Me.PVJ =O Me.lnl3 =O Me.Nper3 =O Me.pmt3 =O Me.FVJ =O Me.Tipo3 =O; Me.PParcial = 

o 
Sensibilidad 4: Me.PV4 =O Me.lnt4 =O Me.Nper4 =O Me.pmt4 =O Me.FV4 =O Me.Tipo4 =O; Me.PParcial = 

o 

Prlvalc Sub Commandl28_Cllck() 
Dim i As lntegcr 

For i = 1 To4 
Me("PV" + Format(i)) = O 
Me("lnt" + Format(i)) = O 
Me("Nper" + Format(i)) = O 
Mc("pmt" + Format(i)) = O 
Me("FV" + Format(i)) = O 
Mc("Tipo" + Format(i)) = O 
Mc("PParcial" + Format(i)) =O 

Ncxt i 
Me.lntExp = Null 
Me.lntResult = Null 
Me.Refresh 

End Sub 

•se borran los datos de todas las sensibilidades. 
"Se usa i como índice. 
"Se recorren las 4 sensibilidades. borrando los datos. 
•Si i = 2, la instrucción: Me("PV" + Format(i)) =O 
•equivale a: Me.PVl =O 

"Caso idéntico para las variables: lnt, Nper, pmt, FV y Tipo. 

'Se inicializan las variables adicionales. lntE:a:p es el campo en 
'que se escribe una expresión algebráica; lntResult es el 

'resultado de esa expresión. 
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:::::::;::::;;;;;;;:::: ::;:::::::~;~~;~~~~ ::· 
opiio·n· contpare· oataba5': · · · · · · · 
Private Sub Command 108_Click() 

2 3 4 

'Pantallas de ayuda. Instrucción que se cambia en la subrutina de carga de pantalla. 
stLinkCriteria ="(Forma)=" & "'" & Me![AnCaplnt] & "'" 'Carga la pantalla de ayuda. 
stLinkCriteria ="[Forma)=" & "'" & Me!(AnCplntEjm] & "'" 'Carga la pantalla que proporciona ejemplos. 

AnCaplnt. AnCplntEjm. son las variables auxiliares definidas para cargar las formas de ayuda. 

'Calcula el Capital é Interés Pagados para un periodo y también el acumulado hasta ese periodo. Verifica que los 
parámetros tengan un valor númerico. 
Prívate Sub Commandl 13_Click() 

Dim i As Integer., IJ, lntPagado, lntMes, CapPagado, CapMes As Double •variables auxiliares 
líNot lsNumeric(Me.lntl) Then 'Interés 

MsgBox "'Interés' tiene un valor no numérico." 
Exit Sub 

Endlf 
lfNot lsNumeric(Me.PVI) Then 'Valor Presente o Saldo Inicial 

MsgBox "'Valor Presente (ó Saldo Inicial)' tiene un valor no numérico." 
Exit Sub 

End lf 
lfNot lsNumeric(Me.FVI) Then 'Valor Futuro o Saldo Final 

MsgBox "'Valor Futuro (ó Saldo Final)' tiene un valor no numérico." 
Exit Sub 

Endlf 
lfNot lsNumeric(Me.Perl) Then .·. 'Periodo especificado 

MsgBox "'Periodo en que se desea conocer Interés Pagado y Capital Pagado' tiene un valor no numérico." 
Exit Sub 
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Endlf 
lfNot lsNumeric(Me.Npcrl) Then_ .... '" . , ...•... ·•:·· ... •:,.:•Número de Pagos 

MsgBox ""Número de Pagos' tiene un valor no numérico." 
Exit Sub · •· "' .. 

End lf "-e·<-•• 
IfVal(Me.Nperl) < Val(Me.Perl) Then ,:,· ,, . •Periodo especificado debe ser menor que no. de pagos. 

MsgBox "'Error. Periodo en que se desea conocer Interés Pagado y Capital Pagado' es mayor que el 'Total de 
Periodos'." · · 

Exit Sub 
Endlf 

For i = 1 To Me.Peri •calcula Capé lnt pagados para 
lntMcs = IPmt(Me.lntl, i, Mc.Npcrl, Me.PVI, Me.FVI, Me.Tipol) •periodos desde el Inicio hasta el 
lntPagado = lntPagado + lntMes •especificado. 
CapMes = PPmt(Me.lnt 1. i, Me.Npcrl. Me.PVI, Mc.FV I, Me.Tipol )'lpmst y PPmt son funciones 
CapPagado = CapPagado + CapMes .. Preconstruidas de Access 

Next i 

Mc.lntPagt = lntPagado 
Me.lntMes 1 = lntMes 
Me.CapPagt = CapPagado 
Mc.CapMesl = CapMcs 

End Sub 

.. Se asignan los cálculos a las 
"'variables de la pantalla. 

"'El Número de Pagos de las sensibilidades 2,3 y 4 se genera en forma idéntica. Se especifica aqul sólo las lineas que 
generan los cálculos: 
lntMcs = 1Pmt(Me.lnt2, IJ, Me.Nper2, Me.PV2, Me.FV2, Me.Tipo2) 
CapMes = PPmt(Me.lnt2, IJ, Me.Nper2, Me.PV2, Mc.FV2, Me.Tipo2) 

lntMcs = 1Pmt(Me.lnt3, IJ, Mc.Nper3, Mc.PV3, Me.FV3, Mc.Tipo3) 
CapMes = PPmt(Me.lnt3, IJ, Mc.Nper3, Me.PV3, Mc.FV3, Mc.Tipo3) 

lntMes = 1Pmt(Me.lnt4, IJ, Me.Nper4, Me.PV4, Me.FV4, Me. Tipo4) 
CapMes = PPmt(Me.lnt4, IJ, Me.Nper4, Me.PV4, Me.FV4, Me.Tipo4) 

•Transfiere los datos de Ja columna i a la j; donde i <> j; i .= 1 •• 4; j = 1 •. 4 
Private Sub Command 120_Click() 
Dim i. j As lnteger 

lfCol 1 = Col2 Then Exit Sub 
i=Coll 
j = Col2 

.. ¡ y j se emplean como variables auxiliares. 
.. No es válido copiar una columna de datos a si misma. 

•se usan i y j por ser más comunes como indices. 

Me("PV" + FormatU)) = Mc("PV" + Format(i)) 
Me("lnt" + FormatU)) = Me("lnt" + Format(i)) 
Me("Nper" + FormatU)) = Me("Npcr" + Format(i)) 
Mc("pmt" + FormatU)) = Me("pmt" + Format(i)) 
Mc("FV" + FormatU)) = Mc("FV" + Format(i)) 
Mc("Tipo" + FormatU)) = Me("Tipo" + Format(i)) 
Mc("PParcial" + FormatU)) = Mc("PParcial" + Format(i)) 

•EJ operador+ se usa para concatenar caractéres; por 
'ejemplo, si i=t y j=3 (copiar col 1 a col 3), hace que 
•Me("lnt" + FormatU)) = Me("lnt" + Format(i)) 
•se convierta en: Me.lnt3 = Me.lntl 
.. Caso idéntico para las demás asignaciones. 

Mc("lntMes" + FormatU)) = Me("lntMcs" + Format(i)) 
Mc("lntPag" + FormatU)) = Mc("lntPag" + Format(i)) 
Mc("CapMe•" + FormatU)) = Mc("CapMcs" + Format(i)) 
Mc("CapPag" + FormatU)) = Me("CapPag" + Format(i)) 

End Sub 
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'Después de escribir una expresión algebráica, se evalUa la expresión en el campo ""Resultado". 
Privatc Sub IntEx.p_AfterUpdate() •EJ evento ocurre después de actualizar la expresión. 
Dim intExp As Double 

lflsNull(Me.lntExp) Thcn 
Exit Sub 

Endlf 
Me.IntRcsult = Eval(Me.lntExp) 

End Sub 

·se verifica que exista una expresión. 

•Eva) es una función preconstrulda de Access, se usa para 
•valuar expresiones algebráicas. 

Prívate Sub Commandl60_ClickO "Transfiere el resultado de la expresión al Interés de la 
Me.lntl = Me.IntRcsult 'sensibilidad l. 
End Sub 
Se usan subrutinas similares para las sensibilidades 2, 3 y 4. La linea a reemplazar es: Me.lntl == Me.lntResult, por 
Me.Int2 = Me.lntResult 
Me.lnt3 = Me.IntResult 
Me.lnt4 = Me.IntResult 

Prívate Sub Commandl25_Cliek() 
Me.PVI =O 
Me.lntl =O 
Me.Nperl =O 
Me.pmtl =O 
Me.FVI =O 
Me.Tipo(= O 
Me.lntMesl =O 
Me.lntPagl =O 
Me.CapMesl =O 
Me.CapPagl =O 

End Sub 

"Borra Jos datos de la sensibilidad l. 
•valor Presente 
•JntcrCs 

•Número de Pagos. 
'Pago 
•valor Futuro 

•Anualidad Vencida o anticipada 
•interés generado durante el periodo 
•tnterés acumulado pagado. 
•capital pagado durante el período 
•capital acumulado pagado. 

Se usan subrutinas idénticas para borrar los datos de las sensibilidades 2, 3 y 4, usando las siguientes variables: · 
Sensibilidad 2: Me.PV2 =O Me.Int2 =O Me.Npcr2 =O Me.pmt2 =O Me.FV2 =O Me.Tipo2 =O; 

Me.IntMesl =O Me.IntPagl =O Me.CapMesl =O Mc.CapPagl =O 
Sensibilidad 3: Me.PV3 =O Mc.Int3 =O Me.Npcr3 =O Me.pmt3 =O Me.FV3 =O Mc.Tipo3 =O; Mc.lntMcsl = 

O Mc.IntPagl =O Me.CapMesl =O Me.CapPagl =O 
Sensibilidad 4: Me.PV4 =O Mc.Int4 =O Mc.Nper4 =O Me.pmt4 =O Mc.FV4 =O Me.Tipo4 =O; Mc.IntMesl = 

O Me.lntPagl =O Me.CapMesl =O Me.CapPagl =O 

Prívate Sub Commnndl28_Click() 
Dim i As lnteger 

For i = 1To4 
Me("PV" + Format(i)) = O 
Me("lnt" + Format(i)) = O 
Me("Nper" + Format(i)) = O 
Me("pmt" + Format(i)) = O 
Me("FV" + Format(i)) = O 
Me("Tipo" + Format(i)) = O 
Me("PParcial" + Format(i)) = O 
Me("lntMcs" + Format(i)) = O 
Me("lntPag" + Format(i)) =O 
Mc("CapMes" + Format(i)) =O 
Me("CapPag" + Format(i)) =O 

Next i 
Me.lntExp = Null 
Me.lntResult = Null 
Me.Refresh 

End Sub 

•se borran los datos de todas las sensibilidades. 
•se usa i como Indice. 
•se recorren las 4 sensibilidades. borrando los datos. 
•Si i = 2, la instrucción: Me("PV" + Format(i)) =O 
'equivale a: Me.PV2 = O 

•caso idéntico para las variables: lnt, Nper, pmt, FV y Tipo. 

•se inicializan las variables adicionales. lntExp es el campo en 
'que se escribe una expresión algebráica; lntResult es el 

'resultado de esa expresión. 
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4.6.7 Cálculo del Valor Presente Neto. 
Option Compare Database 

:: :!Val 

trmVPv.arl 
Esta subforma permite la captura de flujos é 
interés para cada periodo. Esta ligada a la 
tabla "tb/VPvar". 

Al calcular VPN's se pueden pasar a las 
memorias, donde se /os puede cambiar e/ 
signo é indicar si se desean sumar en M5 al 
hacer click en comando suma (letra Sigma). 

Adicionalmente se pueden realizar 
operaciones en las cajas-texto "Expresión" y 
"Resultado". 

Esta forma no ofrece guardado/acceso de 
datos a archivos. La forma se limpia 
automaticamente cada ocasión que se carga. 

Oplion Explicit 

'Pantallas de ayuda. Instrucción que se cambia en Ja subrutina de carga de pantalla. 
stLinkCritcria = "(Forma)=" & '"" & Me!(VPN) & "'" 
VPN es la variable auxiliar definida para cargar la forma de ayuda. 

Prívate Sub Command63_Click() 'Inicializa las variables empleadas en la pantalla. 
Me.MI= Null "Memoria 1a4 almacenan el VP neto, MS es la suma de MI a M4. 
Me.M2 = Null 
Me.M3 = Null 
Me.M4 = Null 
Me.MS = Null 
Me.M 1 Ch = False •caja-chequeo indica si M 1 se suma o no al usar el comando suma de memorias. 
Mc.M2Ch = False 'Cajas chequeo M2 a M4. mismo caso que M l. 
Me.M3Ch = False 
Me.M4Ch = False 
"Vpresente 

End Sub 
No se inicializa. 

Private Sub Form_Open(Cancel As lnteger) 'lnlclaliza valores de la forma al cargarse. 
Dim stDocName As String 
stDocName = "qryDelVPvar" 'Query que borra datos de la subforma. 
DoCmd.OpcnQuery stDocNamc, acNormal, acEdit 'Se ejecuta el query. 
Me. V Presente= Null 'Variable en que se calcula el Valor Presente 
Me.lntOrig = Null 'Variable en que se escribe la expresión algebráica. 
Me.Resultl = Null '.'Variable en que se calcula la expresiqn algebráica. 

End Sub ' 
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•Crea el valor presente neto recorriendo todos los nujos de entrada en orden reversado. 
rrivate Sub Command9 Click() 

Dim dbs As DAO.Dalabasc 'Se declara un base de datos 
Dim rs As DAO.Rccordsct 'Se declara un archivo de datos 
Dim i, j, nper As lnteger, Flujo(360), Tasa(360), ValPres As Double 'variables auxiliares. 
Dim stDocName As String 

nper = DCount("[rago]", "tblVrvar") 
lfnper =O Then 

MsgBox "•Error. No existen pagos." 
Exit Sub 

End lf 

ContNulls =O 
Set dbs = CurrentDb 
Set rs = dbs.OpenRecordset("tblVPvar") 

'Se verifica cuantos flujos hay. equivale al número de pagos. 

'Se verifica que no haya datos omitidos (que aparezcan en blanco). 
'Se conecta a EmCalc 
'Abre la tabla de datos como archivo. 

rs.MoveFirst 'Lee el primer registro. 
Do Whilc Not rs.EOF 'Ejecuta el ciclo mientras haya registros en el archivo. 

lflsNull(rs!Pago) Or lsNull(rs!lnteres) Then ContNulls = ContNulls + 1 'Encuentra valores omitidos. 
rs.MoveNext 'Lee el siguiente registro del archivo. 

Loop 'Cierra la estructura Do While. 
rs.Closc 'Cierra el archivo. 

IfContNulls >O Then 'Verifica si encontró valores omitidos. 
MsgBox "•••ERROR•••. Existen: " & ContNulls & "valores en blanco. Borre los renglones o reemplácelos por 

ceros" 
Exit Sub 'termina la subrutina por haber encontrado errores. 

End lf 'Cierra la estructura IF. 

Set dbs = CurrentDb 'Se indica que se usa la base de datos actual (EmCalc) 
Set rs = dbs.OpcnRecordset("tblVPvar") 'La tabla tblVPvar se usa como archivo~ Contiene. los campos 

'Pago é Interés. , ' 
•se llenan los arreglos con los flujos (pagos) y la tasa de interés de ese periodo. 
rs.MovcFirst 'Se accesa el primer registro (el primer flujo capturado). 
With rs 'La instrucción permite refcrenciar los campos con"!'":' 

Do Whilc Not .EOF •Recorre todos los flujos. 
i = i+ 1 
Flujo(i) = !Pago 
Tasa(i) = !Interes 
. MovcNext 

Loop 
End With 

'Guarda en un arreglo los flujos y el interés 

• Accesa el siguiente registro . 
'Termina el ciclo "Do whileº. 

'Termina la instrucción "With rs'" 

•se crea el valor presente acumulando los flujos en forma reversada (primero el más reciente). 
For i = 1 To nper 'Se recorren todos los períodos. 

j = (nper + 1) - 1 'Se crea el nuevo índice para accesar primero el más reciente. 
ValPres = (ValPres + Flujoü)) I ( 1 + Tasaü)) 'Se suman los flujos, descontando el interés. 

Next 'Cierra ciclo "Far'". 
Me.VPresente = ValPres 'Asigna el cálculo a la variable de la pantalla. 
rs.Close 'Cierra archivo de flujos é interés. 
dbs.Close 'Cierra la base de datos. 
Set dbs = Nothing 'Asigna valor núlo a Ja base de datos. 

End Sub 
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Private Sub Commánd52_ClickO 'Se pasa·e1 cilculo del Valor Presente a la memoria L 
Me.MI= Me.Vpresente · .· 

End Sub 
Mismo caso para las memorias M2, M3 y ~4, reemplazando M 1. 

Prlvate Sub Command73_CllckO 
lf lsNull(Me.M 1) Then 

Exit Sub 
Else: Me.MI= -Me.MI 
End lf 

End Sub 

'Se cambia de signo a M t. 
"'Verifica que M t tenga datos. 

•cambia el signo. 

Mismo caso para M2, MJ y M4, reemplazando M 1. 
Prívate Sub Command64_ClickO 'Genera la suma de memorias acumulando una por una, verificando 

Me.MS = O 'una por una que esté indicado que se sume. 
lfMe.MICh Then Me.MS =Me.MI 
lfMe.M2Ch Then Me.MS = Me.MS + Me.M2 
lfMe.MJCh Then Me.MS = Me.M5 + Me.MJ 
lfMe.M4Ch Then Me.M5 = Me.M5 + Me.M4 

End Sub 
cambiar 

BonarM'sl siQno a: Sumar? 

_.!il_J P" 335.78 M1 1 
_!!Ll (;;" -382.12 M2 1 
~ r M3 1 
~r M4 1 

[!!;Ill -46.34 M5 1 

Private Sub CommandSS_ClickO 
Me.MI= Null 

'Borra memoria MI, a la vez que indica que no se suma. MS es 
"'borrada porque ya no reOeja la suma de las memorias MI a M4. 

Me.M5 = Null 
Me.MI Ch= False 
Me.Refresh 

End Sub 
Mismo caso para borrar las memorias M2 a MS. MS es la suma de las memorias M2 a M4. 

Prívate Sub lntOrlg_AfterUpdateQ'Valúa la expresión algebráica después de editar la expresión. 
Dim intx As Double 
lflsNull(Me.lntOrig) Then 

Exit Sub 
End lf 
intx = Eval(Me.lntOrig) 
Me.Resultl = intx 

End Sub 

'Verifica que exista una expresión 

"'Eval es una función preconstrufda de Access. 
'El resultado se asigna a ta variable de la pantalla. 
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4.6.8 Depreciación. 
Option Compare Databasc 

. . 1 . . . : 1: : : l !Deaneciabión 1: : : 1 :1-·u..,... _,__.,ª.,..... 1r 
1. . 1 .• frrrDeprl 

Bon• p..,-.00 ,, T-.... 1 Aquf se utilizan dos subformas que despliegan fa 

-:_-=====I~~¡:¡j;~:;:;:¡=i===q información calculada en forma idéntica. 
~----' 11Unbol..nd 

l~"'oi- ~ ~~'~ª!"~~º j ¡unbound 
. : : : . ~~_!11:il·· ... U-nbound---.----I 

Abajo se puede ver la subforma en vista de diseño. 

c..lcular 
(oCP~ci ción:I (urbound 

1 

El usuario puede posicionarse sobre los campos de las 
subformas para copiar (de ser necesario) con las tocias 
<Ctf> + C, pero no se permite su edición. 

• • 4 • -

1 1 frm0eot2 
---º-""-•~P_,.. ____ º_º_,,_T~abla--~ 1-Mtttti•fflftf*iffltti Estq es una sobrcoosfclón 

------.;,.,.o°"'st'""o..,1J,,;U;;nbound==:;-'-----11~I . . . • . . . 1 • , , ' • • , 2 • • , ' •• , 3 • 

Y"10.:w.:5'.""~~l.,IUU""nboundnbound..,--,-----.11 ~i~1'::'."""'=·~-J;ij'~11C·~·~1E·:·'.!o~.-~.:-~-~-~ol;.w~-6'.~'~3j"D>stoA~~·~-~~·c:~:1~.-:·.lllll . ······~~ I• 

· · · · : :~ ~ ""lu,...nbound.,.-_,.-. --- ~l~4~0etlol===¡i5;i""==~5;~;:;;;:==¡i~~~~~='1•••I 
· · · · · · · · · · Calcular 1 1 · ¡o;;r-¡o..,. 1DcprAcum 1co,1oAemancn1e 

~--~:l=o-~-.,..-.c-c~~-c~i~~n-.1~11~'U~nbound~_-.-.,._--------•~¡r~~74~Form~~Foot~:-=~--------,.------...,,--.,...--------
. . . . . . . . . . . . 1 La subforma, es una forma en su diseño; su uso 

dentro de otra forma es fa que fa hace "Subforma". 

Opuon Exphcll 

"Pantallas de ayuda .. Instrucción que se cambia en la subrutina de carga de pantalla. 
stLinkCriteria ="(Forma]=" & "'" & Mc![Dcpr] & "'" 
Depr es la variable auxiliar definida para cargar la forma de ayuda. 

Se genera la tabla de depreciación del método de doble declinación ú otro factor. 
Privatc Sub Commandl9_Click() 

Dim dbs As DAO.Database 6 0efinición de EmCalc como base de datos. 
Dim rs As DAO.Recordset 6 Se define un archivo a empicar 
Dim i. Vutil As Integer. Depr. DeprAcum As Double 6 Variablcs auxiliares. 
Dim stDocName As String 

lfNot lsNumcric(Mc.Cost;,2) Then 
MsgBox "•Error. Costo no numérico." 
Exit Sub 

Elsc 
lfVal(Me.Costo2) < 1 Thcn 

6 Validación de datos de entrada. 
6 Costo del bien a depreciar. 

MsgBox "*Error. Costo erróneo. Debe ser mayor que O" 
Exit Sub 

Endlf 
End lf 
lfNot lsNumcric(Mc.Salv2) TÍ.en· . 'Validación del Valor de Salvamento 

MsgBox "*En:or. V~lor ~e.Sal~anlen~o. '.1º numérico." 
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Exit Sub 
Elsc 

lfVal(Me.Salv2) <O Or Val(Me.Salv2) >= Val(Me.Costo2) Then .. 
MsgBox "*Error. Valor de Salvamento inválido~' Debe ser: mayor.que.O y mCnor.quc el Costo." , 
ExitSub · ··· ·· .. · ·•~·•·:'.'c'''':':':."i:;; .. ) .. · .. ·•· ..... , · · 

End lf ·-"·.· "e·;-~ .~ · 

Endlf 

lfNot lsNumcric(Me.VUtil2) Then . 'Validación dé la Vida Util 
MsgBox "*Error. Aftas de Vida Util no numérico." 
Exit Sub 

Elsc 
lfVal(Me.VUtil2) < 1 Thcn 

MsgBox "*Error. Aftas de Vida Util inválido. Debe ser mayor que O." 
Exit Sub 

End lf 
End lf 

lfNot JsNumeric(Me.fact2) Then 
Mc.fact2 -2 

Elsc 
lfVal(Me.fact2) <O Then 

Me.fact2 = 2 
End lf 

Endlf 
Vutil = Me.VUtil2 
lf Mc.fact2 = O Then Me.fact2 = 2 

'Validación del factor de depreciación 

Vutil = Me.VUtil2 'Asignación de variables auxiliares. 
stDocName = "qryDc1Depr2" 'Query que borra la tabla de datos 
DoCmd.OpenQuery stDocName. acNormal. acEdit 'Se ejecuta el query que borra los datos. 

Me.Deprcc2 ="Véase Tabla" 
Set dbs = CurrentDb 

'Instrucción para el usuario. 
'Se indica que se utilizará esta base de datos: EmCalc 

Set rs = dbs.OpenRccordsct("tb1Depr2") 'Se abre la tabla tb1Depr2 para guardar datos a mostrar 

Far i = 1 To Vutil 'Ciclo a realizar para todos Jos años de vida útil 
With rs 'Se usa el registro del archivo "tb1Depr2 .. 

. AddNew •se agrega un registro (recuérdese que se borroó la tabla) 
!Per = i 'Se crea el no. de periodo en cada renglón de la tabla. 
Depr = DDB(Mc.Costo2, Me.Salv2, Vutil, i, Mc.fact2} 'DDB es una función preconstrufda de Access. 
DeprAcum = DeprAcum + Depr .. Se acumula la depreciación 
!Depr = Depr 'Se guarda la depreciación en la tabla. 
!DeprAcum = DeprAcum 'Se guarda la depreciación acumulada en la tabla. 
!CostoRemanente = Me.Costo2 - DeprAcum 'Se crea el costo remanente y se guarda. 
rs.Update 'Se actualiza el registro en la tabla 

End With 'Cierra cláusula With. 
Ncxt 'Cierra ciclo For • 

rs.Close 
dbs.Close 
Set dbs = Nothing 

End Sub 

.. Cierra archivo de datos ºtb1Depr2'" 
'Cierra la base de datos. 
'Desasigna 1 abase de datos. 
'termina función 
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Genera la depreción por el método lineal. 
Private Sub Command9 Click() 

Dim dbs As DAO.Database 'Definición de EmCalc como base de datos. 
Dim rs As DAO.Recordsct •se define un archivo a emplear 
Dim i. Vutil As lnteger. Depr. DeprAcum As Double •variables auxiliares. 
Dim stDocName As String 
lfNot lsNumeric(Me.Costol) Then 

MsgBox "*Error. Costo no numérico." 
Exit Sub 

•validación de datos de entrada. 
•costo del bien a depreciar. 

Else 
lfVal(Me.Costol) < 1 Then 

MsgBox "•Error. Costo erróneo. Debe ser mayor que O" 
Exit Sub 

Endlf 
End lf 
lfNot lsNumeric(Me.Salvl) Then 'Validación del Valor de Salvamento 

MsgBox "•Error. Valor de Salvamento no numérico." 
Exit Sub 

Else 
lfVal(Me.Salvl) <O Or Val(Me.Salvl) >= Val(Me.Costo2) Then 

MsgBox "•Error. Valor de Salvamento inválido. Debe ser mayor que O y menor que el Costo." 
Exit Sub 

End lf 
End lf 

lfNot lsNumeric(Me.Vutill)Then 'Validación de la Vida Util 
MsgBox "•Error. Aftas de Vida Util no nu~érico." 
Exit Sub 

E~ .. 
lfVal(Me.Vutill) < 1 Then :: .• · · · .'. 

MsgBox "•Error. Anos de Vida Util inválido. Debe ser mayor que O." 
Exit Sub 

End lf 
End lf 

Set dbs = CurrentDb •se indica que se utilizará esta base de datos: EmCalc 
Set rs = dbs.OpenRecordset("tblDeprl ") 'Se abre la tabla tblDeprl para guardar datos a mostrar 

Me.Deprec 1 = SLN(Me.Costo I, Me.Salv 1, Me. Vutil) 'SLN es una función prcconstruida de Access. 
For i = l To Vutil 'Ciclo para todos los ailos de vida útil del bien. 

With rs 'Indica que se usa el registro de tblDeprl 
.AddNew 'Se agrega un regisro (fue borrada previamente) 
!Per = i 'Se crea et período para cada renglón 
!Depr = Me.Deprecl 'Se guarda la depreciación 
DeprAcum = DeprAcum + Me.Deprecl 'Se crea la depreciación acumulada. 
!DeprAcum = DeprAcum 'Se guarda la depreciación acumulada 
!CostoRemanente =Me.Costal - DeprAcum 'Se guarda el costo remanente del bien. 
rs.Update 'Se actualiza el registro en el archivo. 

End With 'Termina cláusula With. 
Ncxt 'Cierra ciclo For. 

rs.Close 
dbs.Close 
Set dbs = Noth ing 
Me.Refrcsh 

End Sub 

'Se cierra el archivo utblDeprlu. 
'Se cierra la base de datos (EmCalc). 
'Se dcsasigna la variable de base de datos. 
'Se refresca la pantalla para desplegar la subforma. 
'Termina el código. 
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Esta subrutina se corre automaticamente al abrir la forma. Borra las tablas que alimentan las subformas de 
información. 
Privale Sub Form_Opcn(Cancel As Integer) 

Dim stDocNamc As String 
stDocName = "qryDelDcpr 1" •Query que borra la tabla de depreciación lineal 
DoCmd.OpenQuery stDocNamc. acNormal, acEdit 
stDocNamc = "qryDelDepr2" •Query que borra la tabla de depreciación de doble 
DoCmd.OpcnQucry stDocNamc, acNormal. acEdit •declinación. 

End Sub 

or: or. 

• 

per 
Depr 
DeprAcum 
CostoRemanente 

2.· 
2 

'Borra la tabla de la depreciación lineal. 
Private Sub Command30 Click() 

Dim stDocName As s1ring •variable auxiliar de texto. 
Me.Costol = Null 'Costo del bien. 
Me. Vuti 1 = Null 'Vida útil 
Me.Salvl = Null 'Valor de salvamento 
Mc.Deprccl = Null •oepreciación 
stDocName = "qryDelDeprl" 'Query que borra la tabla 

• 

DoCmd.OpenQucry stDocName, acNormal. acEdit •Ejecuta el comando de borrar datos. 
Me.Refrcsh 'Refresca la pantalla mostrando la subforma y 

End Sub •datos borrados. 

'Borra la tabla de la depreciación de doble declinación. 
Private Sub Command3 l_Cliek() 

Dim stDocName As String •variable auxiliar de texto. 
Me.Costo2 = Null 'Costo del bien. 
Me.Vuti2 = Null 'Vida útil 
Me.Salv2 = Null •valor de salvamento 
Mc.Dcprcc2 = Null ·ocpreciación 
Mc.fact2 = Null •Factor de declinación que se empica 

stDocName = "qryDe1Depr2" •Query que borra la tabla 
DoCmd.OpenQuery stDocName, acNormal, acEdit 'Ejecuta el comando de borrar datos. 
Me.Refrcsh •Refresca la pantalla mostrando Ja subforma y 

End Sub 'datos borrados. 
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'Pantallas de ayuda. Instrucción que se cambia en Ja subrutina de carga de pantalla. 
stLinkCriteria = "[Forma]=" & "'" & Me!(TIRgral] & "'" 
stLinkCriteria = "[Forma]=" & "'" & Me!(TIRarch] & "'" 
TIRgral. TIRarch .. son las variables auxiliares definidas para cargar las formas de ayuda. 

'Crea la Tasa Interna de retorno leyendo los datos de la tabla de captura. Máximo no. de flujos= 1000. 
Prívate Sub Command25_Click() 

Dim Valor(JOOO) As Double. i As lnteger. inversion. ingresos As Double 'Variables auxiliares. 
Dim dbs As DAO.Database 'Declara una base de datos (EmCalc) 
Dim rs As DAO.Recordset 'Declara un archivo (empleará una tabla) 

i = DCount("[Valor]", "tblTIR") 
lfi <2 Then 

'Verifica que haya flujos a utilizar 

MsgBox "*Error. No existen datos o son insuficientes. Al menos debe haber 2: uno positivo y uno negativo" 
Exit Sub 

End If 

ContNulls= O 
Set dbs = CurrentDb 
Set rs = dbs.OpenRecordset("tblTIR") 

'Se verifica que no haya datos omitidos (que aparezcan en blanco). 
'Se conecta a EmCalc 
'Abre la tabla de datos como archivo. 

rs.MoveFirst 'Lee el primer registro. 
Do While Not rs.EOF 'Ejecuta el ciclo mientras haya registros en el archivo. 

lflsNull(rs!Pago} Or lsNull(rs!Valor) Then ContNulls = ContNulls + 1 'Encuentra valores omitidos. 
rs.MoveNext 'Lee el siguiente registro del archivo. 
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Loop 
rs.Close 

- •cierra la estructura Do While. 
'Cierra el archivo. 

lf ContNulls > O Then . ·e·.-·-·::.;>; · _ · .. ~~rifica si encontró valores omitidos. 
MsgBox "***ERROR•••. Existen: ~·&,ContNulls & "valores en blanco. Borre los renglones o reemplácelos por 

ceros" 
Exit Sub &termina la subrutina por haber encontrado errores. 

End lf 'Cierra la estructura IF . 

Set dbs = CurrentDb 
Set rs = dbs.OpenRecordset("tblTIR") 
rs.MoveFirst 

.. Asigna variable de base de datos a EMCalc 
'Asigna tabla tblTIR como archivo a usar 

.. Lec el primer registro de la tabla de captura 

With rs •indica que usará los campos del registro de tbl TIR 
Do While Not rs.EOF .. Ciclo que se repite para todos los registros 

i = i + 1 .'incrementa el contador 
lfi > 1000 Then "Verifica que no se exceda el límite de flujos declarado 

MsgBox "El no. de flujos excede el máximo permitido de 1000." 
Exit Sub 

Endlf 

lf lsNull(IValor) Then . •validación de cada uno de los flujos 
MsgBox ("Error. Use ceros en lugar de 'Núlos'") 
Exit Sub 

Endlf 
If !Valor= "" Then 

MsgBox ("Error. Use ceros en lugar de 'Espacios'") 
Exit Sub 

Endlf 
Valor(i) =!Valor ~· ·: ::,,~·, ,: 'º~ª;da" 1'óS nuJO~ eri un ar~eglo 
lfValor(i) <O Then ··.· ·· ; · ·'· · " '.. 0° 

inversion = inversion + Valor(i) ·.-:',. :_./_:.,•crea cálculos de chequeo: inversión 
Else · · .-':':_~'.::-~!t!.?:'.'-:1::·;:·;::1:<' .. ,: · ". ·' 

ingresos= ingresos+ Valor(i) · ' · 'Crea cálculos de chequeo: retornos 
End lf . 
.MoveNext 

Loop 
End With 

: __ ; ~LCC Ci" 5-iguiente registro de datos 
· ~'Cierra ciólo ·de leCtura de datos 

- :: 'Cierra cláusula With 
,' .,1,_" !.~-'-· ' :·'' ".";._.,. . 

Ifingrcsos <= Abs(inversion) Th~i{:\1·;~~~;/~_J:? :·:. -" 'Verifica que haya suficientes retornos. 
MsgBox "•Error. Retornos dé ~Bpita(n()'cubfcn' 18. Inversión." 
Exit Sub ·· 

End lf 

Mc.TIR = IRR(Valor()) 

rs.Close 
dbs.Close 

Set dbs ~ Nothing 
End Sub 

'C3.Icula la tása interna de retorno 

'Cierra el archivo de flujos. 
'Cierra la base de datos 
'Desasigna la variable de base de datos 
'Termina la subrutina. 

166 

: . .': 



Borr• la tabla de captura de datos ~limpiando" la subíorma de captura. 
Private Sub Command26_Click() 

Me.TIR= Null 
Me.NombArch = Null 
Me.Datos= Null 

'Tasa Interna de Retorno 
'Nombre del archivo de datos a guardar (caja-combo) 

'Nombre del archivo de datos a traer (caja-combo) 
Dim stDocName As String 

stDocName = "qryO 1 DelTir" 'Query que borra la tabla de captura 
DoCmd.OpenQuery stDocName, acNormal, acEdit 'Borra la tabla de captura 
Me.Rcfresh 'Muestra la pantalla ya ... limpia". 

End Sub 'termina el código 

Se guardan los flujos que existen en el área de captura. 
Private Sub Command28_Click() 

a= GuardaTbl(3) 
End Sub 

"Borra permanentemente un archivo de nujos. 
Private Sub Command38 Click() 

DoCmd.DeleteObject acTable, Me.NombArch 
End Sub 

'NombArch tiene el nombre del archivo a borrar. 

'Esta subrutina se corre automaticamente .al abrir la forma. Borra la tabla que alimenta a la subforma de captura. 
Private Sub Form_Open(Cancel As lnteger) 

Dim stDocName As String 

stDocName = "qryO 1 DelTir" 'Query que borra la subforma de captura. 
DoCmd.OpenQuery stDocName, acNormal, acEdit 'Se ejecuta el query 

End Sub 

'Esta subrutina extrae una copia del 
Private Sub TraeDat Click() 

Dim a, stDocNamC As String 
IflsNull(Me.Datos) Then Exit Sub 
lf(Me.Datos = "") Then Exit Sub 

archivo de datos deseado y lo p~ga en el área de captura de datos. 

. ' . . . 
'Verifica que haya un' riombrC de archivo válido. 

.·." .· .... ' 
stDocName = "qryOJDelTir" 'Antes de traer los .. nueyoS datos, se cerciora que no 
DoCmd.OpenQuery stDocName, acNormal, acEdit •ex~s1:8n ningunos, porque de otra forma se agregarfan 
a= TraeTbl(Me.Datos. 3) 'al final. · 

End Sub 



4.7 Utilerías/Solución de Problemas. 

Option Compare Dntabase 
Option Explicit 

Private Sub Command48_Click0 •Borra archivos de datos de regresión. 
IflsNull(Me.ArchivoAborrar) Then •verifica que haya un nombre de archivo a borrar 

MsgBox "Acción de borrar archivo cancelada." 
Exit Sub 

Endlf 
'Pide verificación al usuario para borrar el archivo 

lfMsgBox("Borrar archivo" & Me.ArchivoAborrar & "?". vbYesNoCancel) <> vbYes Then 
MsgBox "Acción de borrar archivo cancelada." 'El usuario cancela la operación 
Exit Sub 

End lf 

DoCmd.DeleteObject acTable, Me.ArchivoAborrar 'Se ejecuta el comando de borrado de archivo 
Me.Refrcsh 'El archivo borrado ya no aparecerá en la caja-combo 
End Sub 

'Proporciona un ejemplo de como se debe ver el archivo de Ex.cela importar para Análisis de datos 
Private Sub Commandl l_Click() 

Dim stDocNamc As String 
Dim stLinkCrileria As String 

stDocName = "EmCalcDAT" ~Nombre del archivo a importar 
DoCmd.Openform stDocName. acformDS 

End Sub 

'Proporciona un ejemplo de como se debe ver el archivo de Excel a importar para Análisis de Regresión 
Private Sub Commandl2_Click() 

Dim stDocNamc As String 
Dim stLinkCriteria As String 

stDocName = "EmCalcREG" 
DoCmd.Opcnform stDocName. acformDS 

End Sub 
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4.7 .. 1 Macros para Importar Archivos. 
Importa archivos de E:1cel, para utilizar en Análisis de Datos de Funciones Estadisticas. 

Nombre de la macro: lmportar.lmportUSR 

OpenQuery, qryVacialmportUSR 

TransfcrSpreadshcet, Transfcr Typc: lmport 
Table Name: lmportUSR, 
File Name: C:\My Documents\EmCalcDAT, 

CopyObject Dcstination Database: 
New Narne: USRlmport 
Source Object Type: Table 
Source Object Neme: lmportUSR 

OpenQuery: qryVacialmportUSR 

Ms Box 

Se cerciora que esté vacla la tabla que recibe los datos 

Se emite comando para importar archivos de Excel 
tabla que recibe los datos 
Archivo original de Excel y su ubicación 

Se crea una copia de la tabla para que el usuario de 
EmCalc no tenga acceso a la tabla receptora. 
USRlmport es ya un archivo de usuario 

Vacla la tabla que recibió los datos. 

Emite mensa·e de terminación. 
Message:Archivo importado como 'UXYlmport'. Puede verse en Sección 'Funciones Estadistica, Análisis de Regresión' 
Tttle: EmCalc: Importación de Archivo para Análisis de Regresión. 

EmCalc Importación de Archivo para Anáhsu de Datos 13: 

AlchiYo ir4>o<ta<fo como 1JSRI~. Puede- en Sección 'F.....aor- Elladística..AM&is de 
Datos" 

Nombre de la macro: lmportar.lmportUXY 

Openquery: qryUXYVacialmport: 

IJ oK • 

TransrerSpreasheet. Transrer Type: lmport 
Table Name: lmportUXY 
File Name: C:\My Documents\EmCalcREG 

CopyObject Destination Database: 
New Name: UXYlmport 
Source Object Name: lmportUXY 

OpenQuery Ouery Name: qryUXYVacialmport 

Se cerciora que esté vacla la tabla que recibe los datos 

Comando para importar una hoja de cálculo de Excel 
Tabla que recibe los datos 
Documenlo original en Excel 

Crea copla de ta tabla que recién recibio los datos 
Nombre del archivo para que el usuario la pueda usar 
Tabla que recibió los datos 

Vacla la tabla que recibió lso datos. 

Ms Box Emite mensa·e de terminación. 
Message:Archivo importado como 'UXYlmport'. Puede verse en Sección 'Funciones Estadistica, Anélisis de Regresión' 
Title: EmCalc: Importación de Archivo para Análisis de Regresión. 

E mCalc Importación de Archivo p..:ua Anáhs1s de Regresión 

Archivo ir4>ortado como 'lJX'l'lmport'_ ~-...en S~ 'FWlCÍclriM Elladí~AnAlisis de 
Regremn' 

li_ oL_l! 
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- 5. Módul.; Gen~ral de EmCalc (Funciones Creadas). 

·, . Un módulo general contiene funciones y subrutinas que se pueden emplear desde cualquier objeto en que Acces permite 
.reíerenciar funciones y/o subrutinas: formas. reportes. queries. funciones y subrutinas de módulos locales. macros y aún 
funciones y subrutinas de éste y de otros módulos generales. 

Par~- E~Calc sólo se desarrolló un módulo general y contiene solamente funciones. Una caracter(stica de estas funciones 
es que el usuario no tiene acceso a ellas directamente. sino que al utilizar ciertos procesos, éstos hacen la llamada a las 
funciones. 

El lenguaje utilizado para escribir las subrutinas y funciones es Visual Basic. el cuál viene integrado a Access. 

Para su descripción, las funciones se agrupan según su utilización, tál agrupación es irrelevante para su funcionamiento. 

Funciones generadas, clasincadas según su utilización, se muestran los argumentos que requieren. 

S. Funciones del Módulo General. 
S. l. Operaciones y Funciones Básicas. 

S. l. l. Operacion(Op 1, Opr, Op2) As Double 
S.1.2. PreConst(Funcion, Arg) As Double 

5.2. Manejo de archivos 
S.2.1. TraeTbl(tblName, Tipo) 
S.2.2. GuardaTbl(Tipo) 

5.3. Valuación de Expresiones para Funciones 

Double significa que el resultado se proporciona en punto 
flotante de 4 bytes. 

Estas funciones no generan resul~dos, ejecutan acciones. 

,-¡_, 

S.3.1. Equation(strMidEquation, db!Value, ArreglaErr, ErrCero, ErrOverFlow, ErrOtro) As Doublc 
S.3.2. StrEcuacion(strEquation, db!Value) as String Esta función genera texto. 

5.4. Creación de Puntos automaticamente para graficar 
S.4.1. CreaSerie(lnicio, Fin, Puntos) As Double 
S.4.2. CreaSerie2(1nicio, Fin, lncr) As Double 

5.5. Funciones del módulo de Estadistica 
S.S. l. AnDatos() 
S.S.2. Regresion(Grado, Desplegar) 
S.S.3. NAleatorios(TotNos, Llnf. LSup) As Double 

Estas funciones generan acciones. Leen una tabla y acorde a 
parámetros que el usuario proporciona. llenan una tabla con 
información calculada. para desplegarla. 
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5.1 Operaciones y Funciones Básicas. Para este módulo se desarrollaron 2 funciones que generan la valuación de las 
funciones preconstruidas y el resultado de operaciones. Tales funciones son exclusivas de este módulo. 

5.1.1 Función Operaclon. Genera el resultado de la operación en la pantalla de Operaciones y funciones básicas.Utiliza 3 
parámetros: Operando I, Operador y Operando 2. Analiza el operador por medio de una estructura Select-Case. generando 
en ese análisis el resultado según la operación indicada. 
Ejemplo de su empico: Resultado~ Operacion(3.25J,2.780). Operando 1 = 3.25; Operador= "r'; Operando 2 = 2.780. 

Operando 1 (op1) Operado•.--~----~=;-
3.25 1 

Resultado <Clld:> 

1.16906474820144 

Pasar rcsukado a 1 + 5una 
<>pwando l _ Resta 

--~-..!111111!11~..-.llll!!l!!l------C!> a • bo/o; 50 o/o 5 - (SO • 5%) - 2.5 

Function Operaeion(Opl, Opr, Op2) As Double 
On Error GoTo Err_Operacion_Click 

Dim Operando I, Opcrando2, Resultl As Double 
Dim TodoOK As Boolean 

•rarámetros: Operando 1. Operador y Operando 2 
•se pide que el sistema Access atrape errores. 
•se declaran variables auxiliares. 
&TodoOK indicará si hay errores o no. 

TodoOK = True •TocfoOK Se inicializa a ••No hay errores". 
lílsNull(Opl) Or lsNull(Op2) Or lsNull(Opr) Then 'Se validan los valores de los parámetros. 

MsgBox ("Error: especifique los operandos y el operador") •s¡ hay error se emite el mensaje de error y se 
TodoOK = False •prende el switch de error. 

End lf 

lfNot lsNumeric(Opl) Or Not JsNumcric(Op2) Then 'Se validan que los parámetros sean numéricos, si hay 
MsgBox ("Los operandos deben ser numéricos. Verifique que tengan valores o O (cero)") 
TodoOK =False •error, se emite mensaje y se prende switch de error. 

End lf 

lfTodoOK Then 
Operando! = Opl 
Operando2 = Op2 
Select Case Opr 

Case"+": Resultl = Val(Opl) + Val(Op2) 
Case"-": Resultl = Opl - Op2 
Case"•": Resultl = Opl • Op2 
Case"/": 

lf0p2 =O Then 
MsgBox ("Division por cero.") 
Resultl =O 
TodoOK = False 

El se 
Resultl = Opl I Op2 

End lf 
Case""": Resultl = Opt "Op2 · 
Case"%": 

lf0p2 =O Thcn 
MsgBox ("Division por cero.") 
Resultl =O 
TodoOK = False -

El se 

•si no hubo error se procede a usar las variables 
•auxiliares y examinar el valor del operador por medio 
• de una estructura Select-Case: 

•suma: la función Val asegura usar valores numéricos. 
•sustracción. 
•Multiplicación. 
•En la división se verifica que el divisor sea diferente 
'de cero. de ser cero se emite mensaje y se prende el 
•switch de error. 

•No hay error y se calcula la división. 

•Exponenciación. 
'El operador% genera una división y por eso se válida 
'El valor del divisor (Operando 2). 
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Resultl = Opl / Op2 • 100 .. 
Endlf 

Case"@": Resultl = Opl • Op2 / IOO 
Case "Lga": 

lfOpl =O Or Op2 =O Then 
MsgBox ("Error. Base y/o argumento O.") 
Exit Function 
Else: Result 1 = Log(Op2) I Log(Op 1) 

End lf 
Case "Pi": Resultl = 3.14159265358979 
Case "e": Resultl = 2.71828182845905 

End Select 
End If 

Operacion = Result 1 

lfTodoOK Then GoTo Fin_Operacion 
Err_Operacion_Click: 

MsgBox Err.Description 
Fin_Operacion: 
End Function 

•No hay error y se crea el porcentaje. 

'0p2 se puede considerar como un porcentaje. 
•Logaritmo base "a". No está definido logaritmo de O, 
'de modo que se válida que Opl y Op2 sean<> O. 

'Se crea el logaritmo de Op2 en base OPI. 

'El valor de Pi se transfiere al resultado. 
•EJ valor de e se transfiere al resultado. 
'Cierra la estructura Selcct-Case. 
'Cierra la estructura 1 F de "no hay error .. 

'Se asigna el valor a regresar 

'Si no hubo error. termina la función. 
.. Si hubo error detectado por Access. se emite el 
•mensaje de error correspondiente. 

'Cierra el código de la función. 

5.1.2 Función PreConst. El código genera el resultado de la función en la pantalla de Operaciones y funciones 
básicas.Utiliza 2 parámetros: la función y su argumento. Sólo se utilizan funciones con argumento numérico. Analiza la 
función por medio de una estructura Sclect-Case9 generando en ese análisis el resultado según la función indicada. 
Ejemplo de su empleo: Resultado= PreConst(Log.3.75). Función= Log; Argumento= 3.75. 

Funciones Prcconst.ruídos 

Función Argumento (arg) <Clidlr-•-.,.R_,e,..s,..u,.,1,,t,,a,,,d,..o=<-c,..licl<~>-
3. 75 1.32175583998232 

Exp e~arCJ {arCJ<- 709. 782712893} 
Sin 5en(arCJ) {arg en radianes} 
Ces Cos(arCJ) 
Abs Abs(arCJ) 
Atn Arco Tan(arCJ) {result en radianes} 
Flx parte entera(arCJ). Ei Flx(-8.4)•-8; Flx(8.4)•9 
Int oarte entera(bl. Et lntr-8.41•-9: Int(8.4l•8 

Function PrcConst(Funcion., Arg) As Double 
On Error GoTo Err PreConst Click 

Dim Argl. Resultl As Double 
Dim TodoOK As Boolean 
TodoOK = True 
lflsNull(Funcion) Then 

MsgDox ("Error: espcci fique la Función.") 
TodoOK = False 

End lf 
lflsNull(Arg) Then 

MsgBox ("Error: argumento no especificado.") 
TodoOK = False 

•sus parámetros son la función y el argumento. 
•se pide que el sistema Access atrape errores. 
•se declaran variables auxiliares. 
•TodoOK indicará si hay errores o no. 
'TodoOK Se incializa a "No hay erroresn. 
'Se valida el valor de la función. 
•s¡ hay error se emite el mensaje de error y se prende el 
•switch de error. 

'Se valida el valor del argumento. 
'Si hay error se emite el mensaje de error y se prende el 
'switch de error. 
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End If · ,··.e··· ,.: ' ;.• .. 
1 f Not lsNumeric(Arg) Then : ·-;'Se. val~da··quc el argumento sea numérico. 

MsgBox ("El argumento debe ser numérico~· Vcrifique·que tCnga valor o O (cero)"). 
TodoOK =False .,.., · 

End lf :, . '··! · 

lfTodoOK Then 'No se encontró error y se procede usar variable 
Argl = Arg 'auxiliar y analizar la función con la estructura 
Sclect Case funcion 'Select·Case. 

Case "1/X": 'Inverso multiplicativo, se valida que arg <>o. 
lf Argt =O Then 'si es cero se emite mensaje de error. 

MsgBox ("Error: argumento O. No válido en esta función") 
GoTo Fin PreConst 
Else: ResÜlt 1 = 1 I Arg 1 'El argumento tiene un valor válido. 

End lf 
Case "Log": 'Para logaritmo se valida que el argumento sea 

If Argl =O Then 'diferente de cero. 
MsgBox ("Error: argumento O. No válido en esta función") 
GoTo Fin PreConst 
Else: ResÜltl = Log(Arg 1) 

End If 
Case "Exp": Resultl = Exp(Arg 1) 
Case "Sin": Rcsultl = Sin(Arg 1) 
Case "Cos": Result 1 = Cos(Arg 1) 
Case "Abs": Result 1 = Abs(Arg 1) 
Case "Atn": Result 1 = Atn(Arg 1) 
Case "Fix": Result 1 = Fix(Arg 1) 
Case "Int": Result 1 = Int(Arg I) 
Case "Rnd": 

Randomizc 
Resultl = Rnd(Argl) 

Case "Sgn": Result 1 = Sgn(Arg 1) 
Case "Tan": Resultl = Tan(Argl) 
Case "Sqr": 

'Log es una función preconstrufda de Access. 

'Exp. Sin, Cos, Abs. Atn, Fix, lnt, Rnd también son 
'funciones preconstruidas de Access. 

'Para crear un número aleatorio, se inicializa la semilla 
'de números aleatorios con el reloj de la computadora y 
'se crea el número aleatorio con el argumento. 
'Función Signo, Tan. Sqr (rafz cuadrada) también son 
'funciones preconstruidas. 

lf Argl <O Then 'La rafz de un número menor que cero no está definida. 
MsgBox ("Error: El argumento debe ser mayor o igual a O") 
Resultl =O 
TodoOK = False 

Else: 
Resultl = Sqr(Arg 1) 

End If 
'Se crea la raiz cuadrada. 

Case "GaR": Resultl = Argl • 3.14159265358979 / 180. 'Grados a Radianes. 
Case "RaG": Result 1 = Argl • 180 / 3.14159265358979 'Radianes a Grados. 
Case "Pi": Result 1 = 3.14159265358979 'El valor de Pi se transfiere al resultado de la función. 
Case "e": Result 1 = 2. 71828182845905 'El valor de PI se transfiere al resultado de la función. 
Case Else: 'Evento imposible .. la caja-combo no permite 

MsgBox "Función no disponible" & Funcion & "(" & Arg & ")" "seleccionar funciones no definidas aqui. 
End Selcct 'Termina estructura Select-Case 

End If 

PrcConst = Result 1 

IfTodoOK Then GoTo Fin_PreConst 
Err PreConst Click: 

MsgBox Eir.Description 
Fin PreConst: 
EncÍ Function 

'Se asigna el valor a regresar. 

'Si no hubo error termina 
' Si Access detectó algún error. emite mensaje y 
'termina la función. 

'Fin del código. 
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5.2 Manejo de archivos. EmCalc proveé medios para almacenar. accesar y borrar información simulando archivos de 
datos. los cuáles son guardados localmente dentro de la base de datos EmCalc. es decir. los archivos creados no se 
almacenan directamente en un directorio de la computadora, sino en una tabla interna. (Véase Utilerias y Solución de 
problemas para interactuar con Excel}. Se describen aquf el acceso y guardado de datos. el borrado de archivos se realiza 
en los módulos locales de las pantallas que utlizan tál función de borrado. 

5.2.1 Función TraeTbl. Esta función permite el acceso de datos almacenados en un archivo. tblName es una variable con 
el nombre del archivo a traer y es proporcionado en una caja-combo ligada por medio de un qucry a la tabla del sistema 
MsysObjects, que contiene entre otros. los nombres de tablas. El query se crea ex-profeso para la sección en que se pide el 
archivo y filtra los archivos según su tipo: 
Tipo 1: Funciones Estadisticas. Análisis de Datos; acccsa archivos con el prefijo ºUSR .. (1 sola columna}. 
Tipo 2: Funciones Estadísticas. Análisis de Regresión; accesa archivos con el prefijo ... UXYº (6 columnas). 
Tipo 3: Funciones Financieras. T.l.R.; accesa archivos con el prefijo ... TIR .. (1 columna). 
Ejemplos de su uso (se hace una asignación dummy. la variable a no requiere ningún valor; el primer parámetro es una 
caja-combo ligada a la tabla MsysObjects que contiene el nombre del archivo a traer): 

a = TraeTbl(Me.Datos, 1) ... Módulo de Análisis de Datos. 
a = TraeTbl(Me.Arch, 2) ... Módulo de Regresión. 
a = TracTbl(Mc.Datos, 3) ... Módulo de Tása Interna de Retorno. 

Funcllon TraeTbl(tblName, Tipo) 
lftblName = "" Thcn 

"Parámetros: Nombre del archivo TblName; Tipo de archivo. 
"Verifica que exista un nombre de archivo 

Msgllox (" Accion de traer datos cancelada") 
Exit Function 

End lf 

On Error Resume Next 'Si hay error en una linea, el programa'reanuda después del Select-Case. 

Select Case Tipo •Analiza de que pantalla proviene la solicitud de archivo: 

"'En los 3 casos realiza las mismas funciones pero. con objetos ad-hoc a cada sección. 

Case 1: DoCmd.DeleteObject acTable, "tblAnDatFija" 
DoCmd.CopyObject, "tblAnDatFija", acTable, tblName 

stDocName = "qry001_02AppendAnDat" 
DoCmd.OpenQuery stDocName, acNormal, acEdit 

Case 2: DoCmd.DeleteObject acTable, "tblAnRegFija" 
DoCmd.CopyObject, "tblAnRegFija", acTable, tblName 
stDocName = "qry01_7AppRegXY" 
DoCmd.OpcnQuery stDocName. acNormal, acEdit 

Case 3: DoCmd.DeleteObjcct acTable, "tblTirFija" 
DoCmd.CopyObject, "tblTirFija", acTable, tblNamc 
stDocNamc = "qryO 1 AppTirFija" 
DoCmd.OpcnQuery stDocName. acNormal, acEdit 

End Selcct 

'Borra la tabla auxiliar tblAnDatFija: 
'Crea tblAnDatFija como copia de la tabla 
'solicitada. · 
•Agrega los datos de tblAnDatFija a la tabla 
'ligada a la subforma de captura. 

"Borra tabla auxiliar. 
•crea tabla auxiliar como copia de los datos. 
'Agrega datos de la tabla auxiliar a la tabla 
'ligada a la subforma de captura. 

"Borra tabla auxiliar. 
•crea tabla auxiliar como copia de los datos. 
•Agrega datos de la tabla auxiliar a la tabla 
'ligada a Ja subforma de captura. 

lf Err.Number = 2501 Then MsgBox (" Accion de traer datos cancelada") 
fin füncion: 
End Function 
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S.2.2 Función GuardaTbl. Esta función permite guardar datos en un archivo. El parámetro "tipo" indica que pantalla 
emite el comando: 
Tipo 1: Funciones Estadísticas. Análisis de Datos. 1 sola columna. 
Tipo 2: Funciones Estadisticas. Análisis de Regresión. Varias columnas (6) 
Tipo 3: Funciones Financieras. T.l.R. 1 sola columna. 
Ejemplos de su uso (se hace una asignación dummy. la variable a no requiere ningún valor): 

a= GuardaTbl (Me.Datos. 1) ... Módulo de Análisis de Datos. 
a= GuardaTbl (Me.Arch, 2) ... Módulo de Regresión 
a= GuardaTbl (Me.Datos, 3) ... Módulo de Tása Interna de Retomo. 

El nombre del archivo se solicita en linea~ al hacer cHck en la caja-comando que guarda los datos. 

Function GuardaTbl(fipo) 
Dim tblName As String 
Select Case Tipo LSolicita nomhre é indica que se agregará un prefijo al nombre. 

Case 1: tblName = lnputBox("Nombre de Archivo de Datos? -IS caracteres máx-. Se le agregará 'USR' al inicio del 
nombre.") ' ·· , 

Case 2: tblName = lnputBox("Nombre de Archivo de Datos?-15 caracteres máx-. Se le agregará 'UXY' al inicio del 
nombre.") · · · 

Case 3: tblName = lnputBox("Nombre de Archivo de Datos?-15 caracteres máx-. Se le Bgregará 'TIR' al inicio del 
nombre.") · 
End Select 

IftblName = "" Thcn 'El usuario puede cancelar la acción al usar un nombre en blanco. 
MsgBox ("Acción de guardar datos cancelada") 
Exit Function 

Endlf 
lfLen(tblName) > IS Then 'Se verifica que el nombre.no exceda la longitud establecida. 

MsgBox ("•Error. El nombre excede de 15 caractéres. Acción de guardar datos cancelada.") 
Exit Function · · · - .- -

End lf ;., ' 

On Error Resume Next 

Select Case Tipo •se ~~piará. el .Úpo 'de' archivo 
"Los tres casos son idénticos. con los objetas· ad-hoC á· 1a··secc.ión. 

-··1.:··~;:rr:·_~.;·, 
Case 1: tblName = "USR" & tblName ... , ... . . .· . 

DoCmd.CopyObject , tblName, ~c\~ble.~~:.tbl~!'-D~t" 

Case 2: tblName = "UXY" & tblName . . . · - ,·, •. 
DoCmd.CopyObject , tblName, acTa~l~'.'¡7t1>)~nRegO 1" 

~· ~= \!·: ·:-i." 

Case 3: tblName = "TIR" & tblName . 
DoCmd.CopyObject, tblName, acTable; "tblTIR~ 

End Select ' · · · · · ' 

- ., "Caso 1: Análisis de Datos. 
'Se agrega el prefijo USR al nombre. 
•se crea una copia de la tabla de captura con el 
•nombre solicitado. 
•caso 2: Análisis de Regresión. 
'Se agrega el prefijo UXY al nombre. 
"Se crea una copia de la tabla de captura. 

•caso 3: Tása Interna de Retorno. 
•se agrega el prefijo TIR al nombre. 
•se crea una copia de la tabla de captura. 

lf Err.Number = 2SO 1 Then MsgBox (" Acci<;>~ ,<le:' guardar d.atos cancelada") 

End Function 
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5 .. 3 Valuación de E:s.presiones para Funciones. Access proveé la función Eval para valuar expresiones, la cuál utiliza 
valores. operadores y funciones preconstrufdas de Access. Aprovechando esta facilidad, se desarrollaron una serie de pasos 
que permiten reemplazar el caractér "X" por su valor y así lograr la valuación de una expresión escrita en términos de X 
{Módulo de Valuación de Funciones F{X)). De un modo similar. se desarrolla la facilidad para reemplazar el caractér -yn 
por su valor y lograr la valuación de funciones en términos de X y V {Módulo de Valuación de Funciones F(X.Y)). dando 
la facilidad adicional de valuar funciones escritas en términos de V solamente o de -x .. solamente. en este último módulo. 
En cada módulo se proporciona la expresión resultante al sustituir la o las variables por su valor. 

5 .. 3 .. 1 Función Equation. La función realiza las siguientes acciones: 
Debido a que una expresión para una función puede ser escrita en términos de X y/o Y, primeramente se verifica que 
la función esté escrita en términos de X. transformando todas las v•s que pueda haber. a X. En los módulos de 
funciones F(X) y F(X.Y) se complementan las subrutinas con precauciones para evitar errores. 
Se reemplaza el caractér HX .. por el valor dado. (En el módulo de funciones F(X.Y), cuando la expresión tiene X's y 
Y's, se hacen dos llamadas, la primera reemplazando X's por su valor y al quedar la expresión en términos de Y, se 
hace otra llamada). 
Se reemplaza el resultado por el valor proporcionado. Se valúa la expresión de la función. 
Control de errores. En caso de haber división por cero. overflow ú otro error. se puede o no ·~arreglar el error'" 
sustituyendo el resultado por el valor que el usuario proporciona para control de errores. En las secciones de valuación 
de funciones NO se arregla el error. por lo que Access emite un mensaje de error; en las secciones de graficación y 
regresión, SI se controlan los errores. Esta acción no es controlada por el usuario. 
Ejemplos: 

Resultado = Equation(Exprcsión F(X), Valor de X,Arrcglar errores: True/False.Resultado en caso de División por 
cero, Resultado en caso de Overflow, Resultado en caso de Otro error). 
Ejemplo: Y= Equation( .. 3X+XA2",2.7,Yes,O,O,O). 
Expresión a valuar es: 3X+X"2, cuando X= 2.7; en caso de cualquier error (Div. por cero. Overflow, ú otr~)~ el 
resultado se hace cero. 
Ejemplo: Y= Equation("3X+XA2",2.7,No,O,O,O) 
Misma función valor. sólo ue si ha al ún error. Aecess emite un mensa·e de error. 

Function Equation(strl\lidEquation, dblValue .. ArreglaErr .. ErrCero, ErrOverFlow, ErrOtro) As Double 
Dim i As Long •variable auxiliar como indice. 
Dim lngL As Long •Auxiliar para contar caractéres de la expresión. 
Dim strNewEquation. strEquation As String 'Auxiliares para almacenar la expresión. 

On Error GoTo Mensajes_Error 

lflsNull(strMidEquation) Or lsNull(dblValuc) Thcn 
Equation =O 
Exit Function 

Endlf 

strMidEquation = UCase(strMidEquation) 
lngL = Len(strMidEquation) 
strEquation = "" 

For i = 1 To lngL 'Convierte Y's a·x•s. ".'"_>., 
lf Mid(strMidEquation, i, 1).; "Y" Then' · 

strEquntion = strEquation + "X" · 
Elsc . .. .·o. 

•Errores no atrapados por EmCalc, sino por Access. 

•se verifica que haya una expresión de función. 
'En caso de no haber función, el resultado se hace cero 
•y se sale de la función. 

•Todos los caractéres se hacen mayúsculas. 
•se toma la longitud de la expresión. 
'Se inicializa variable auxiliar. 

'Se recorre la expresión, caractér por caractér para 
'reemplazar v·s por x·s. 
•se encuentra Y y se sutituye por X. 

strEquation = strEquation +.Mid{strMi<,fEqllátión, i. l) 'Mid extrae caractéres del texto, en este caso l. el 
End lf 'i .. ésimo del recorrido. 

Next 1 'Cierra ciclo For. 

lngL = Len(strEquation) 
strNewEquation = "" . , . 
For i = 1 To lngL 'Se substi.tuye X poi'. su valor 

IfMid(strEquation, i, 1) ="X" Then 
lfi >= 2 Then 

•se toma la longitud de la nueva expresión. 
'Se inicializa nueva variable auxiliar. 
•se recorre la expresión, caractér por caractér para 
•reemplazar X's por el valor proporcionado. 
•se hace una salvedad para no reemplazar X cuando se 
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· "··, lfMid(strEquat!on. i - l. 3) <> "E~P"_;Then_.,,, f:{.'''::i\;:;;,·r;.',;.:;c¡;;:'.-'.tr'!ta ~e la función,exponcnciat 
: ~- _- ,_, - strNewEquallon = strNewEquatton'_+ "C.;:t-;,Trim(Str(dblValue)) +.")~.;•.:,:-'.El valor_ de_X se pone entre Q. 

El~~rNewEqÚation = strNewEqu~t"ion·.~;·.~i~i~~:i~~~~~{;U~;Í~"'=~~j?;~;;·_f';~._ :-,'.·'. <~ ~;~.:~d~-~-n~ión EXP 

End 1r __ '.s:":J·,,,'.,+,,: -
Else .. · ·:'<t•":·- _ ,. .. ,., ___ . _ .,,--

strNewEquation = strNewEquation + "(" + Trim(Str(dblVáluc)) + ")" 'El valor de X se pone entre(). 
End lf : .. _ - .: .. -· . · > -'' - .. 

Else . , ". · _ __ ;: ;, ; . 
strNewEquation = strNewEquation + M.id(slr,~quation. i. 1) ·.. . " •No se encontró X. 

End lf · · ·· · · •Termina análisis del caractér i-ésimo. 
Ncxt i •cierfa ciclo For • 

. ; ', 

.. Se verifica que la expresión resultante (X reemplazado por su valor), no exceda 255 caractéres. para que pueda ser 

.. evaluado con la función Eval de Access. 
lngL = Len(strNewEquation) 'Longitud máxima para poder valuar es 255. 
1 f lngL <= 255 Then 

Equation = Eval(strNcwEquation) 'Se valúa la expresión. 
El se: 

MsgBox ("Expresión muy larga al substituir valor de X. Long. Máx=255. Longitud: " & Str(lngL)) 
Equation =O 

End lf 

GoTo Salida_Funcion 

.. En esta sección de la función se atrapan ciertos errores al valuar la función, tomándolos de la variable de Access que 

.. proporciona el código de error: Err.Number 

.. Nota: excepto en las pantallas de valuación de funciones F(X) y F(X,Y). en cualquier otra pantalla donde se usan 

.. funciones de usuario. al ocurrir un error al resultado se le asigna el valor dado en control de errores •. 
Mensajes_ Error: 

lf ArreglaErr Then 
Sclect Case Err.Numbcr 

Case 7: Equation = ErrOvcrFlow 
Case 11: Equation = ErrCero 
Case Else:. Equation = ErrOtro 

End Selcct 

.. Esto es para secciones de graficación y regresión. 

.. Valúa el número de error y dá valor preasignado a la función 

Else .. Sólo se atrapan los errores más comunes. 
Sclect Case Err.Number • Evalua el error y envia el mensaje correspondiente 

Case 5: MsgBox ("Error de Sintáxis: La expresión tiene errores.") 
Case 7: MsgBox ("Overflow: El resultado es un número muy grande que no puede ser representado.") 
Case 11: MsgBox ("Error: División por Cero.") 
Case 13: MsgBox ("Número inválido. Número tecleado tiene caractéres no numéricos.") 
Case 2420: MsgBox ("Error de Sintáxis: Un número está escrito erroneamcnte. P.Ej. 9.524.5") 
Case 2423: MsgBox ("Error de Sintáxis: Falta un operador. o hay un operador erróneo. Revise que estén todos los 

operadores necesarios. p. ej. 3X debe escribirse 3*X. Posible falta de Paréntesis") 
Case 2425: MsgBox ("Error de Sintáxis: La expresión tiene una función preconstruida mal escrita.") 
Case 2434: MsgBox ("Error de Sintáxis: Falta un operador, o hay un operador erróneo. Revise que estén todos los 

operadores necesarios. p. ej. 3X debe escribirse 3*X. Posible falta de Paréntesis") 
Case 2435: MsgBox ("Error de Sintáxis: Falta un paréntesis que abre una expresion, o está cerrando paréntesis de 

más.") 
Case 2436: MsgBox ("Error de Sintáxis: Falta un paréntesis que cierre la expresión.") 
Case Else: MsgBox ("Error:" & Err.Number & ": " & Err.Description & ".Posible error de sintáxis.") 

End Selcct 
Endlf 

Salida Funcion: 
End F.;nction 
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S.3.2 Función StrEcuación. Esta función proporciona la expresión de la función F(X) con X reemplazado por sus valores. 
En el caso de F(X.Y). también se realiza la misma acción. comandada desde el módulo local. haciendo dos pasadas a esta 
función. la primera para reemplazar las x·s por su valor y la segunda para reemplazar las Y'"s por su valor. 

Ejemplo del módulo de Valuación de funciones F(X): 
TraduccionExpresion = StrEcuacion('•Sin(X)+J*X""2+7º\ 7.75); crea: 
TraduccionExpresion = Sin((7.75)) + 3*(7.75r2+7 

Desde el módulo de valuación de funciones F(X. Y) se produce remplazo de Ja expresión en dos pasadas,. por ejemplo. 
TraduccionExpresion = Sin(X) • X + Cos(Y) • Y, donde X= 1.85, Y= 2.77; queda: 
ter. pasada, reemplaza X's: TraduccionExpresion = Sin(l.85) • 1.85 + Cos(Y) •Y 
2a. pasada, reemplaza Y's" TraduccionExpresion = Sin(l.85) • 1.85 + Cos(2.77) • 2.77 

Function StrEcuacion(strEquation. dbJValue) As String 
On Error GoTo Reporta_Error 
Dim i As Long 
Dim JngL As Long 
Dim strNewEquation As String 

lfNot lsNull(strEquation) Then 
lfNot lsNull(dblValue) Then 

strEquation = UCasc(strEquation) 
lngL = Len(strEquation) 
strNewEquation = "" 

•se pide a Acces que atrape errores. 
•variable auxiliar para índices. 
•variable para medir longitud de expresiones. 
'Variable auxiliar para Ja expresión de la función. 

'Se verifica que exista una expresión. 
•se verifica que haya un valor para X. 
•Los caractéres se hacen mayúsculas. 
'Se mide la longitud de la expresión de F(X). 
'Se inicializa variable auxiliar. 

For i = 1 To lngL •se recorre la expresión caractér por caractér para 
lfMid(strEquation. i, 1) ="X" Then •reemplazar X por su valor. 

Ifi >= 2 Then "Se hace una excepción cuando se encuentra X en el 
lfMid(strEquation, i - I, 3) <> "EXP" Then 'nombre de la función EXP, exponencial. 

strNewEquation = strNewEquation + "(" + Trim(Str(dblValue)) + ")" 'El valor de X se pone entre 
Else "paréntesis. 

strNewEquation = strNewEquation + Mid(strEquation, i, 1) 'Aquí X está en EXP. 
End lf 'Cierra IF que checa si X está en EXP. 

Else •Aqui X es el ter. Caractér9 se reemplaza por su valor. 
strNewEquation = strNewEquation + "(" + Trim(Str(dblValue)) + ")" 

End Jf •cierra IF que checa desde el 2o. caractér. 
Else 'Aqui no se encontró X. se usa el caractér i-ésimo de Ja 

strNewEquation = strNewEquation + Mid(strEquation, i. I) "de la expresión. 
End lf 'Cierra IF que analiza caractér por caractér. 

Next 1 •cierra ciclo For. 
StrEcuacion -= strNewEquation "Se asigna expresión a regresar a la pantalla. 

Else 'parte de lf Not lsNull(dblValue) Then ... 
StrEcuacion = "" •Et argumento es núlo y regresa expresión en blanco. 

End lf 'Cierra lf Nol lsNull(dblValue) Thcn ... 
End lf 'Cierra lf Not lsNull(strEquation) Then 

GoTo Fin StrEcuacion 
Reporta_Error: ... 

MsgBox Err.Description 
Fin StrEcuacion: 
EncÍFunction 

"No hubo errores y termina. 
"Hubo errores y se cm ite el mensaje de error por 
•parte del sistema. 
"Ffn normal. 
•cierra el código de la función. 
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5.4 Creación de Puntos automaticamentc para graficar. Estas funciones se utilizan en las pantallas de graficación con 
generación de puntos nulomaticamente: para una función y para múltiples funciones. 

W111
•
1
•
1 ·ílflJJJF1tt'''P't'ct1?''12"'t La figura muestra las diferentes opciones 

que existen en EmCalc para la generación 
automatica de puntos X. asi como los 
parámetros que se requieren. Se especifican 
los parámetros (Inicio. Fin. No de puntos) o 
(Inicio. Fin. Incremento). Cuando se oprime 
una de las cuatro opciones. se considera No. 
de puntos o Incremento y se descarta el otro 
parámetro. 

No de puntos: 

Inicio: ~--------º­
Fin: 

5ielece1one und de lit'> opc1011e"": 

10 Incremento: 

Crear Serie Solament"* Crear señe SOiamente 

Crear Serle Y Granear -. ~ _ Crear serle y Granear 

Las 4 opciones gener: n la serie de puntos X. 

5.4.1 Función CreaScrie. La siguiente función se utiliza en las secciones de graficación con generación de puntos 
automaticamente. 

En caso de número inválido de puntos. se generan 1 O puntos. 
Se limita Ja cantidad de puntos a crear, a 1000. Una cantidad mayor de puntos generalmente no se puede apreciar en la 
pantalla. 
Usa tres parámetros punto inicial. punto final y número de puntos a crear en ese rango. 
Ejemplo: CreaSerie(-10.10.150); nqui X se encuentra en el rango[-10.10] y se generarán 150 puntos intermedios. 

Function CreaSerie(lnicio, Fin., Puntos) As Double 
Dim dbs As DAO.Database 
Dim rs As DAO.Rccordset 
Dim Incremento As Double 
Dim i As lnteger 

lí Puntos = O Thcn 
Puntos= 1 O 

End lí 

Set dbs = CurrcntDb 
Set rs = dbs.OpenRecordset("tbl 1 Serie") 
lf Puntos> 1000 Then Puntos= 1000 
Incremento= (Fin - Inicio) I Puntos 

_, 

.. Se declara una base de datos. 
•rs se declara como un archivo 
•incremento es una variable auxiliar. 
•¡ se usa como indice. 

•s¡ no se especifican puntos. se hacen 10 por default. 

•se establece la conexión a EmCalc 
•se usa la tabla tblt Serie como archivo para guardar 
•tos puntos X que se crearán. 
•se cálcula el incremento entre puntos. 

For i = O To Puntos 'Esto es 1 punto mas de los solicitados para evaluar el inicio y el fin. 
With rs .. Se indica que se usarán los campos del archivo. 

rs.AddNew •se agrega un registro en blanco al archivo. 
rs!Seriel =Inicio+ i • Incremento .. Se guarda punto por punto generado. en el archivo. 
rs.Update ·se guarda el registro con los valores dados. 

End With •Termina cláusula With. 
Next •cierra ciclo For. 

rs.Close 
dbs.Close 
Set dbs = Noth ing 

End Function 

•cierra el archivo. 
•cierra la base de datos. 
.. Se desconecta de EmCAlc. 
•termina código de In función. 
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5.4.2 Function CreaSerie2. La función se utiliza en las secciones de gralicación con generación de puntos 
automaticamente: para una función y para múltiples funciones. 

En caso de un incremento inválido .. se genera de tal forma que proporcione 11 puntos. 
Se limita la cantidad de puntos a crear a 1000. Una cantidad mayor de puntos generalmente no se puede apreciar en la 
pantalla. 
Usa tres parámetros punto inicial, punto final y número de puntos a crear en ese rango. 
Ejemplo: CreaSerie2(-I0,10,0.01); X se encuentra en el rango(-10,10] y se pide que los puntos disten .01, uno del 
otro, ésto implica que se generarán 2000 puntos, como se rebasa el límite impuesto de 1000; la cantidad de puntos se 
hace igual a 1000. el incremento también se recalcula para desplegarse apropiadamente. 

Function CreaSerie2(1nicio, Fin, lncr) As Double 
Dim dbs As DAO.Database 'Se declara una base de datos. 
Dim rs As DAO.Recordsct 'rs se declara como un archivo 
Dim i. NPuntos As Jntcger, Incremento, Puntos, ValX, Rango As Double 'Declaración de variables auxiliares. 

Set dbs = CurrentDb 
Set rs = dbs.Open Recordset("tbl 1 Serie") 

'Se establece la conexión a EmCalc 
•se usa la tabla tbl 1 Serie como archivo para guardar 
•Jos puntos X que se crearán. 

Incremento= lncr 'Se usa variable aauxiliar para guardar el incremento. 
Iflnicio >=Fin Then 'Puntos del rango reversados. 

MsgBox ("Error: Inicio y Fin cstan reversados o son iguales.") 
GoTo finCreaSerie2 

Else: Rango= Fin - Inicio 
End lf 

'Se calcula el rango de X a graficar. 

Iflncrcmento >O And Incremento< Rango Theil 'Válida Incremento con respecto al rango. 
Puntos= Int(Rango) /Incremento '· 'Calcula un número entero de puntos a crear. 
IfPuntos > 1000 Then 'Limita a 1000 el número de puntos a crear. 

MsgBox "la función se valuará y graficará en 1000 puntos solamente." 
Puntos = 1000 
Incremento= Rango I 1000 

Endlf 
NPuntos = Puntos 'Variable auxiliar para número de puntos . 

.. ValX = Inicio 'Variable auxiliar para punto de inicio. 
For i =O To Npuntos 'Generará punto por punto. 

With rs 'Usará campos del archivo. 
rs.AddNcw 'Agrega un nuevo registro al archivo. 
rs!Serie l = ValX 'Asigna punto creado al campo del registro 
rs.Update 'Guarda el registro con el valor recién dado. 

End With 'Cierra cláusula With 
ValX = Val(ValX) + Val(lncremento) 'Genera el punto para el siguiente registro. 

Next · 'Cierra ciclo For. 
Else: MsgBox ("Error: Incremento es :<=O o excede el rango de graficacion. " & Incr & Str(NPuntos)) 
End lf 

rs.Close 
dbs.Close 
Set dbs = Noth ing 

finCrcaSerie2: 
End Function 

'Cierra el archivo. 
'Cierra la base de datos. 
'Se desconecta de EmCAlc. 

'termina código de la función. 
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S.S Funciones del módulo de Estad(stica. Se desarrollaron dos funciones para crear las tablas que proporcionan la 
información pertinente a datos de entrada de las secciones de Análisis de Datos y de Analisis de Regresión; una tercera 
función genera una tabla de números aleatorios de acuerdo a parámetros proporcionados por el usuario. 

5.5.1 Función AnDatos. La función se utiliza en la pantalla de Funciones Estadlsticas: Analisis de Datos. Genera la 
información acerca del grupo de datos que se proporciona. Se graban la información a desplegar en una tabla y se 
muestran por medio de una subforma ligada a dicha tabla. 
Nota: la subrutina que llama a esta función, realiza validación adicional sobre la información que proporciona el usuario. 
para evitar llamar la función en casos innecesarios. 

Functlon AnDatos() 
Dim dbs As DAO.Database •se declara una base de datos. 
Dim rs, rsReg As DAO.Recordset 'Se declaran dos archivos. 
Dim Con t. Cont 1. Cont2. Puntos. ContNulls As Jnteger •contador~ variables auxiliares. enteras.· 
Dim RCont, RContl, RCont2, RMediana, RMedianal. RMediana2. RlntQ. Media, VarM. VarP, DstM, DstP. Suma, 

Minimo, Maximo, Rango As Double 'Variables de punto flotante. 
Dim Mdn. Mdn 1. Mdn2 As Variant 'Variables del tipo mas general 
Dim Par. Parl, Par2, lntQuart As Boolean •variables booleanas. 

ContNulls =O 'Contador de valores omitidos (núlos o en blanco) 
Set dbs = CurrentDb 'Abre la base de datos actual 
Set rs = dbs.OpenRecordset("SELECT Valor FROM tblAnDat ORDER BY Valor, Valor") 

rs.MoveFirst 
Do Whilc Not rs.EOF , ·. · 

lflsNull(rs!Valor) Then ContNulls "." ContNulls + 1 
rs.MoveNext 

Loop 
rs.Close 

• Accesa et primer registro de datos. 
•Realiza el ciclo para todos los registros 
'Cuenta los valores inválidos U omitidos. 
'Lec el siguiente registro de datos. 
'Cierra la estructura Do Whlle. 
ªCierra el archivo de datos. 

lfContNulls >O Then 'Checa si hubo valores inválidos. 
MsgBox "•••ERROR•••. Existen:" & ContNulls & "valores en blanco. Borre los renglones o reemplácelos por 

ceros" 
Exit Function •Termina la función por haber errores. 

End If 'Cierra estructura IF. 

"La siguiente información se crea con funciones preconstrufdas de Access: 
Puntos = DCount("(Valor]", "tblAnDat") 'Número de observaciones. 
Suma= DSum("[Valor]". "tblAnDat") •suma de las observaciones. 
Media= DAvg("(Valor]", "tblAnDat") •rromedio de las observaciones. 
VarP = DVarP("[Valor]". "tblAnDat") •varianza Poblacional. 
VarM = DVar("[Valor]", "tblAnDat") •varianza Muestra!. 
DstP = Sqr(VarP) •oesviación Stándard Poblacional. 
DstM = Sqr(VarM) •oesviación Stándard Muestra!. 
Maximo = DMax("[Valor]", "tblAnDat") •Máximo de las observaciones 

lf Puntos< 2 Then Exit Function •s¡ no hay puntos suficientes. se termina la función 

Set dbs = CurrentDb •se conecta a EmCalc como base de datos. 

"Se selecciona el campo Valor (datos de captura) de la tabla tblAnDat. ordenado ascendentemente. 
Set rs = dbs.OpcnRccordsct("SELECT Valor FROM tblAnDat ORDER BY Valor, Valor") 

"Se abre la tabla tblMdn para guardar la información que se calcula. 
Set rsRcg = dbs.OpcnRccordsct("tblMdn") 
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'Se generan los datos para el rango intercuartfl 
RCont = (Puntos + 1) I 2 · · · · 
RContl = (Puntos+ 3) I 4 

'Rcont. Rcontl. Rcont2 Se u~li~n ~.a.~a~·c~ll.~.~r·e·1 ··_· 
: 'número de puntos en cada cuartfl.' '-'~ ·' ,;r~:- ·· '':''; 

RCont2 =(Puntos+ 1) - RContl 

Cont = lnt(RCont) 
Cont 1 = lnt(RContl) 
Cona = lnt(RCont2) 

lf Puntos< 5 Then lntQuart =False 

rs.MoveFirst 
With rs 
Mínimo= !Valor 
Rango= Maximo-Minimo 

Contl = Contl - 1 
Cont2 = Cont2 - J 
Cont = Cont - 1 

For lmed = 1 To Cont 1 
rs.MoveNcxt 

Next lmed 

Mdn 1 = !Valor 
lf(Contl + 1) <> RContl Then 

rs.MoveNcxt 
Mdn J = (Mdn 1 + !Valor)/ 2 
Contl = Contl + 1 

Endlf 

For lmed = (Contl + 1) To Cont 
rs.MoveNext 

Ncxt lmed 

Mdn =!Valor 
lf(Cont + 1) <> RCont Then 

rs.MoveNext 
Mdn = (Mdn + !Valor) I 2 
Cont = Cont + 1 

Endlf 

For Imed = (Cont + J) To Cont2 
rs.MoveNext 

Next lmed 

Mdn2 = !Valor 
lf(Cont2 + 1) <> RCont2 Then 

rs.MoveNcxt 
Mdn2 = (Mdn2 + !Valor)/ 2 

Endlf 

'Se encuentra el entCro. .:_,·- ,\.;,. '•··· 

.. . .. , . ·. . ·>.¿:;;~.·:~.':·~ .. ~· < . . . . 
'Menos de S puntos? No Se ·c.afoul.a"el ra·ngo'i~~ercuartn: 

'Se usarán campos de este registro: .~.}i~~i:-~<:\:<.~+~·:· ·~·.'. ·-··. · 1' 

'El primer dato que se leé es el mfnimó. se asig'na< a'iú'VBri&blC> 
•Ahora ya se puede calcular el rango. - · - _,.,,, ·~. :~~':::~~·,-:.•.,C:f .;~ .f :.n· .~ - '.' 

.- .•. ) : '<" ·.'-:~~·'.:;•~~;.,-.:_,,,«·~-;~·,,.<.._~ 

'Ya se leyó el primer registro, por lo tanto ·se rCSt~ 1 ·a los~·contadorcs. · 
' .. . < ·~> ~;, ,. ,_ ~ ! ' 

': < 

'Busca Mediana 1. la mediana de la primera mitad de obse~~ciorié:s ... 
'Avanza al siguiente registro. ·,, · .. 
'Cierra For. · • ·· 

'E°ncu·entra la posible mediana. 
'Si Cont J (entero) no coincide con Rcont 1 (Real), implica que debe leer' 
•otro registro y obtener el promedio de ambos.'·-· .. · · · · ··' ' 
• El cuartfl tiene un número par de observaciones. 
'Se avanza el contador porque se leyó un registro extra. 

'Busca Mediana. la mediana de tos datos en general. - · · 
'Avanza al siguiente registro. - · -·-·,<. · 

'Encuentra la posible mediana, 
'Si no coinciden. implica que el número de observaciones es par y hay 
'que leer otro registro para obtener un promedio de ambas observaciones. 
•se calcula la mediana de los datos. · 
'Se avanza el contador de registros. 

'Busca Mediana), la mediana de la segunda mitad de observaciones. 
'Avanza al siguiente registro 

'Encuentra la posible mediana, 
'Si no coinciden. hay que obtener el siguiente punto y promediarlo con 
'el ya obtenido para encontrar la mediana. 

•se procede a guardar la información recién calculada en una tabla que se liga a una subforma para desplegarlos. 
rsReg.AddNew 'Esta instrucción agrega un registro ni archivo. 
rsReg!Nombre ="Número de Observaciones" •campo Nombre de In tabla tblMdn. 
rsReg!dato = Puntos 'campo Dato de Ja tabla tblMdn. 
rsReg.Update 'Se guarda el registro. 
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rsReg.AddNew 
rsReg!Nombre = "Suma" 
rsRcg!dato = Suma 
rsReg.Update 

rsReg.AddNew 
rsReg!Nombre = "Media" 
rsRcg!dato = Media 
rsRcg.Update 

rsReg.AddNew 
rsReg!Nombrc = "Varianza Poblacional (N)" 
rsReg!dato = VarP · 
rsReg.Update 

rsReg.AddNew . . . . 
rsReg!Nombre = "Varianza Muestral (n)" <·. 
rsReg!dato = VarM 
rsReg.Update ... ;· 

rsReg.AddNew 
rsReg!Nombre = "Desv. Standard Pob. (N)" 
rsReg!dato = DstP 
rsReg.Update 

rsReg.AddNew 
rsReg!Nombre = "Desv. Standard muestra (n)" 
rsReg!dato = DstM 
rsReg. Update 

rsReg.AddNew 
rsReg!Nombre = "Mlnimo" 
rsRcg!dato = Minimo 
rsReg.Update 

rsReg.AddNew 
rsRcg!Nombre ="Máximo" 
rsReg!dato = Maximo 
rsReg.Update 

rsReg.AddNew 
rsReg!Nombre = "Rango" 
rsRcg!dato = Rango 
rsReg. Update 

rsReg.AddNew 
rsRcg!Nombre ="Mediana" 
rsReg!dato = Mdn 
rsReg.Update 

rsReg.AddNew 'Guarda Mediana 1 
rsReg!Nombre = "Mediana 1" 
rsReg!dato = Mdn 1 
rsReg.Update 

rsReg.AddNew 'Guarda Mediana 3 

"Suma de la sobserVaciOnes. 

"Media de. las ObSci"vaciÓneS~· ' 

"Varianza Poblacional 

•varianza Muestral 

"Desviación Standard Poblacional 

"Desviación Standard Poblacional 

'Minimo 

'Máximo 

'Rango 

•Mediana 

"Mediana l. 

"Mediana 3> 
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rsReg!Nombre ="Mediana 3" 
rsReg!dato = Mdn2 
rsRcg.Update 

RlntQ = Mdn2 - Mdn 1 
rsReg.AddNew 
rsReg!Nombre ="Rango lntercuartfl" 
rsReg!dato = RlntQ 
rsReg.Update 

End With 

Medianax = Mdn 
rs.Closc 
rsReg.C lose 
dbs.Closc 
Set dbs = Nothing 

End Function 

'Rango lntcrcuartil 

•Asignación Dummy 
'Cierra archivos empleados. 

'Cierra la base de datos. 
•Desconecta la base de datos 

5.5.2 Función Regresión. La función genera la tabla de información del módulo de regresión. Utiliza una subíorma de 
captura de datos y otra subforma para presentar información calculada. ambas tablas están ligadas a sendas tablas. Los 
parámetros que utiliza son el grado de la ecuación de ajuste {grado 1: recta y= a+ bX + , o grado 2, curva: a+ bX + cX2). 

La curva que se genera es por el método de mínimos cuadrados. Se generan también los puntos de ajuste y los residuales. 
Se ofrece la capacidad de desplegar datos sumarizados o detallados, usando una variable-chequeo. 

Function Regresion(G rado, Desplegar) 
Dim dbs As DAO.Database 'Declaración de una base de datos. 
Dim rs, rsReg, RsNvo As DAO.Rccordset 'Declaración de archivos a usar. 
Dim n As lntegcr 'Declaración de variables auxiliares. 
Dim SUMX, SUMY, SUMX2, SUMXY, SUMX2Y, SUMX3, SUMX4, a, b, Xavg, Yavg As Double 
Dim aO, al, a2, a3, bO, bl, b2, b3, cO, el, c2, c3, dO, di, d2, d3 As Double 
Dim SumRcsid2, Aux, StdErr, VarErr, r, CovXY, VarX, VarY, DstdX, DstdY, XtransfX, Xtransfy As Double 
Dim Modelo As String, SwNulls as Boolean 'Almacenará la expresión del 

módelo de ajuste. 

'Verifica que haya datos suficientes para realizar la regresión. 
n = DCount("[X]", "tblAnRegO 1 ") 'Se cuenta el número de observaciones. 
trn <= 2 Then 'Si no hay observaciones silficientes, se termina la 

MsgBox "*Error. Datos insuficientes o no haY datos a analizar." 'función.· ·:• :·.,, 
Exit Function 

Endlf 

'Desplegar los cálculos detallados para las re~resi;,~~~··I:(Xi)~ :!:(X-XI}" etc ? · 
lf lsNull(Dcsplegar) Then Desplegar= False. :. ·:.5: · .Y.ii; .. ';i/ 'Se checa el valor de variable-chequeo. 

Set dbs = CurrentDb .'{;i.:lit~ifi~ :~:~. t'.:í~na base de datos EmCAlc. 
·,·" '.) ,,.,., ~·-'-;:.-:: •: 

'Se trabaja con las transform-8d8s de ~-y~y~ -~ñ'.-~85~ qÚe no. haya transformaciones transfX =X y transrY cz V. 
Set rs = dbs.OpenRecordsetCSELECT,TrarisfX;TranslY,Yajuste,Residual FROM tblAnRegOI ") 

Set rsReg = d.bs.OpenReco~~~~t(~-~;bjÁ~i~¡ri~~~}:i~_.i.~~::¿;::~ •Tabla de presentación de información. 
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SWNulls =false . •inicializa detector de valores omitidos. 
rs.MoveFirst •Lee primer registro de datos dados. 
With rs •usará el registro de datos. 

Do While Not rs.EOF 'Ciclo que se repite hasta que se acaban los datos. 
SUMX = SUMX + Nz(!Transf'X,O) 'Suma(X) (ó su transformada), 
SUMY = SUMV + Nz(!TransfY ,O) •Nz es una función de Acccss para detectar núlos, 
lflsNull(!transfx) Or lsNull(!transfy) Then SWNulls =True 'Identifica valores invalidas 
SUMXV = SUMXV + Nz(!TransfX,O) • Nz(!TransfY,O) •as(, si Transtx es núlo. entonces se usa cero. 
SUMX2 = SUMX2 + Nz(!Transf'X,O) A 2 •suma(X2), 

lfGrado = 2 Then •cálculos adicionales para ajuste con grado 2, 
SUMX2Y = SUMX2Y + Nz(!Transf'X,O) A 2, • Nz(!TranslY,O) 'Suma(X' •Y), 
SUMX3 = SUMX3 + Nz(!Transf'X,0)" 3 'Suma(X'), 
SUMX4 = SUMX4 + Nz(!TransfX,O)" 4 'Suma(XA4). 

End lf •Terminan cálculos para grado 2. 
rs.MoveNcxt .. Accesa el siguiente registro. 

Loop •cierra ciclo Do While. 
End With 'Cierra cláusula With. 
rs.Close •cierra archivo de datos de captura. 

'Coeficientes de la regresión 
Xavg = SUMX In 
Yavg = SUMY In 

'Verifica grado solicitado para el ajuste. 

'Media de X 
'Media de Y 

lfGrado = 1 Thcn 'Cálculo para recta de ajuste: 
b = (n • SUMXY - SUMX • SUMY) I (n • SUMX2 - SUMX A 2) 'Pendiente de la recta. 
a= Vavg - b • Xavg •Término independiente. , 
a= Format(a, "##0.00000") •se formatean a y b a S decimales. 
b = Format(b, "##0.00000") 

'Si es un ajuste cuadrático se hacen cálculos adicionales. 
lf Grado= 2 Then 'Cálculos para ajuste de grado 2. 

al= n 
bl=SUMX/n 
el= SUMX2/n 
dl=SUMY/n 

a2 = SUMX 

'a 1 se hace 1 al final 

b2 = SUMX2 / SUMX - bl 'b2 se hace 1 al final 
c2 = (SUMX3 / SUMX - el) I b2 
d2 = (SUMXY / SUMX - di) I b2 

a3 = SUMX2 , , . , 
b3 = SUMX3 I SUMX2 - bl 'b3 se hace 1 al final 
c3 = (SUMX4 / SUMX2 - el) I b3 
d3 = (SUMX2Y I SUMX2 - di) / b3 

e= (d3 - d2) / (c3 - c2) 
b = d2 - c2 •e 
a=dl -bl • b~cl •e 

a= Format(a, "##0.00000") 
b = Format(b, "##0.00000") 
e= Format(c, "##0.00000") 

End lf •• • •grado 2 

•suma(X)/n 
•suma(X2)/n 
•suma(Y)/n 

•se desarrollaron las fórmulas resolviendo el sistema 
'de ecuaciones: 
'al· bl el di 
'a2 b2 c2 d2 
•a) b3 c3 d3 

•a, by c son los coeficiCntes del módel~ 

·se formate~n los .coeficientes a s· decimal~~. 
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'Si detectó valores omitidos. Jo reporta en la subforma de presentación. 
JfSWNulls Then 'Variable detectora de valores omitidos. 

rsReg.AddNew 
rsReg!a = "• • • A V 1 S O • • • " 
rsRcg!b ="El modelo y las gráficas pueden estar erróneos." 
rsReg.Updatc 
rsReg.AddNew 
rsReg!a = "Verifique datos:" 
rsRcg!b ="Hay valores X y Y en blanco.• 
rsReg.Update 
rsReg.AddNew 
rsReg!a = "Borre renglones" 
rsReg!b = "o teclée ceros en donde aparecen blancos." 
rsReg.Update 

Endlf 

'Guarda los datos parciales del módelo en variables auxiliares. 
rsReg.AddNcw 

rsReg!a = "Y =" 
lfb >O Thcn 

Modelo = Str(a) & • + " & Str(b) & • • X" 
Else 

Modelo= Str(a) & • • & Str(b) & "º X" 
Endlf 

Endlf 'grado 1 

lfGrado = 2 Then 
lfc> OThen 

Modelo= Modelo & • + • & Str(c) & " • Xh2" 
Elsc 

Modelo= Modelo & • • & Str(c) & •• Xh2" 
Endlf 

Endlf 

"Genera la expresión de la recta (Y =a + b•X) 
"Pendiente positiva: se agrega el signo"+", la fundóri · 
"Str hace que un valor sea considerado comó texto y ·se: 
"pueda concatenar. 1 

• -- / 

.. Aquf "bn ya incluye el signo"-" 

'Si el ajuste es de grado 2, se Complemé:nta· el modelo, 
'adicionándole la parte cuadrática: ·· 
•y= a+ b*X + c*X"l 

• Aqu( el signo ya esta incluido. 

'Se guardan los datos del modelo en una tabla'que se liga a una subforma para desplegar la información. 

rsReg!b = Modelo 
rsReg.Update 

rsReg.AddNew 
rsReg!a = "n =" 
rsRcg!b =a 
rsReg.Update 

rsReg.AddNew 
rsReg!a = "b =" 
rsReg!b = b 
rsRcg.Updatc 

1 f Grado = 2 Thcn 
rsReg.AddNew 
rsRcg!a = "c =" 
rsReg!b =e 
rsRcg.Update 

Endlf 

'Se guarda la expresión del modelo 

"Se crea un nuevo registro y se guardan los datos para 
•et término independiente, (a). 

"Se crea un nuevo registro y se guardan los datos para 
•et coeficiente de X, (b). 

'Se crea un ·nuevo registro y se guardan los datos para 
"el coeficiente.de ?'2

,, (c). 
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'Genera Residuales. Coeficiente de Correlación y Estimaciórl.de:la Varianza(Errores). 
'Usa la tabla de captura de datos para guardar ahi Ajuste(Y) y_-1~-residuales. 
'Nótese que se abre esta tabla por segunda vez. la primera fue para leer TransfX y TransfY para generar los datos de la 
'curva de ajuste. 

Set RsNvo = dbs.OpenRecordset("SELECT TransfX.TranslY. Yajuste.Residual FROM tblAnRegO 1 ") 

RsNvo.MovcFirst 'Accesa el primer registro de la tabla. 
With RsNvo 'Indica que se usará el registro RsNvo 

Do While Not RsNvo.EOF 'Se repite este ciclo hasta que se termine el archivo . 
. Edil 'Sólo edita porque (X. Y ,TransfX,TranslY) ya existen. 
XtransfX = Nz(!transfx~ O) 'Usa variables auxiliares para poner ceros en caso que 
XtransfY = Nz(!transfy. O) 'TransfX o TransfY tengan valores núlos. 
!Yajuste = Equation(Modelo. XTransfX. True, O, O. O)'Genera ajuste(Y) con Equation del módulo general. 
Aux = XTransfY - !Yajuste 'Se calcula cada residual. 
!residual = Aux 
SumResid2 = SumResid2 + Aux,... 2 
Aux = XTransfX - Xavg 
VarX = VarX + Aux " 2 
Aux = XTransfY - Vavg 
VarY = VarY + Aux " 2 
. Update 
. MoveNext 

Loop 
End With 
RsNvo.Close 

VarX = VarX I n 
VarY = VarY / n 
DstdX = Sqr(VarX) 
DstdY = Sqr(VarY) 
CovXY = SUMXY In - Xavg • Yavg 
r = CovXY I (DstdX • DstdY) 
VarErr = SumResid2 I (n - 2) 
StdErr = Sqr(VarErr) 

'Se genera Suma(residuaP). 
'Cálculos para obtener la Covarianza y la correlación: 
'Suma(diferencias' (X)), 

'Suma(diferencias' (Y)). 
'Guarda los cálculos de ajuste(Y) y residual(Y) . 
'Acccsa el siguiente registro . 
'Cierra ciclo Do While. 
'Cierra cláusula With. 
'Cierra archivo de datos. 

'Calcula Var(X), 
'Calcula Var(Y), 
'Calcula Desviación Standard (X), 
'Calcula Desviación Standard (Y), 
'Calcula Covarianza(X.Y). 
&Calcula Estimación del Coeficente de Correlación, 
•calcula Estimación de Varianza(Errorr) 
'Estimación de Desv.Std(Error). 

'Todas las siguientes instrucciones son datos que se despliegan en la subforma de presentación: 
rsReg.AddNew 'Guarda Estimación del Coeficente de Correlación, 
rsReg!a = "Est.Coef.Corr. =" 
rsReg!b = r 
rsReg.Update 

rsReg.AddNew 
rsReg!a = "Est.Var(e) =" 
rsReg!b = VarErr 
rsReg.Update 

rsReg.AddNcw 
rsReg!a = "Est.dSt(e) =" 
rsReg!b = StdErr 
rsReg.Update 

. . 

'Guarda Estimación de la Varianza(Error). 

'Guarda Estimación de Desv.Std(Error). 

'Los siguientes datos se guardan en la tabla. sólo si se "checa" (palomea) la caja-chequeo "Desplegar Cálculos del 
'Ajusten 
lf Desplegar Then 
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rsReg.AddNew 
rsReg!a = " Cálculos:" 
rsReg!b ~ .... • • • • .• • • *" 
rsReg.Update 

rsRcg.AddNew 
rsReg!a = "N =" 
rsReg!b = n 
rsRcg. Updatc 

rsRcg.AddNew 
rsRcg!a = "Sum(Xi) =" 
rsReg!b = SUMX 
rsRcg.Update 

rsReg.AddNew 
rsReg!a = "Media(X) =" 
rsReg!b = Xavg 
rsReg.Update 

rsReg.AddNcw 
rsReg!a = "Sum(Yi) =" 
rsRcg!b = SUMY 
rsRcg.Updatc 

rsReg.AddNcw 
rsRcg!a = "Media(Y) =" 
rsReg!b = Yavg 
rsRcg.Updatc 

rsRcg.AddNcw 
rsRcg!a = "Sum(XiYi) =" 
rsReg!b = SUMXY 
rsReg.Update 

rsRcg.AddNew 
rsReg!a = "Sum(XP) =" 
rsReg!b = SUMX2 
rsReg.Updatc 

lfGrado = 2 Then 
rsReg.AddNew 
rsReg!a = "Sum(Xi2 Yi =" 
rsReg!b = SUMX2Y 
rsReg. Update 

rsReg.AddNew 
rsRcg!a = "Sum(Xi3) =" 
rsReg!b = SUMXJ 
rsRcg. Update 

rsRcg.AddNew 
rsReg!a = "Sum(XiA4) =" 
rsRcg!b = SUMX4 
rsReg.Update 

End lf 

•Encabezado de la sección. · 

•Guarda el número de observaciones. 

•Guarda la Suma(X). 

•áuarda la Medi.a(X). 

.'Guarda la Suma(Y). 

'Guarda la Media(Y). 

'Guarda la Suma(X • Y). 

'Guarda la Suma(X'). 

•5¡ se solicita grado 2: 
'Guarda la Suma(X2 • Y). 

'Guarda la Suma(X'). 

'Guarda la Suma(XA4). 
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rsReg.AddNew 
rsReg!a = "Sum{Residuali2 ) =" 
rsReg!b = SumResid2 
rsReg.Update 

End lf '* • • ifdesplegar 

rsReg.Close 
dbs.Closc 
Set dbs = Nothing 
Regresion = Modelo 

End Funclion 

'Guarda la Suma(Residual'). 

"'Cierra archivo de datos a desplegar. 
•cierra la base de datos. 
•Desconecta la base de datos. 
.. Asigna la expresión a la función 
'Fin del código. 
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S.S.3 Función Naleatorios. La función genera una tabla de números aleatorios cuyos valores oscilan en un.rango dado por: 
el usuario; la cantidad de números a generar también se especifica por el usuario. En caso de valores inválidos se hacen los 
sil!uientes defaults: Ranl!.oC0.100); cantidad de números: 10. 
Function NAleatorios(TotNos. Llnf. LSup) As Doublc 

Dim dbs As DAO.Database "Se declara una base de dalos. 
Dim rs. rsNAleal As DAO.Recordset "Se declaran dos archivos. 
Dim NosByCol. i. Extra As lnteger. TotNum. Menor. Mayor As Long "Variables auxiliares. 

stDocName = "qryDelNosAlcat" 
DoCmd.OpenQucry stDocName. acNormal. acEdit 
Set dbs = CurrentDb 

Set rsNAleat = dbs.OpenRecordset("tblDatNAleal") 

rsNAleat.AddNew 
With rsNAleat 

!TotalNos = TotNos 
!Limlnf= Linf 
!LimSup = Lsup 
.Update 

End With 
rsNAleat.Close 

TotNum = TotNos 
Menor= Llnf 
Mayor= LSup 

Set rs = dbs.OpenRecordset("tblNAleat") 

Extra= TotNum Mod 10 
NosByCol = TotNum I 10 
lf Extra> O And Extra< 6 Then 

NosByCol = NosByCol + 1 
Endlf 

Randomize 
With rs 

For i = 1 To NosByCol 
rs.AddNew 
rs!Renglon = 1 
rs!ColO 1 = lnt((Mayor - Menor+ 1) • Rnd + Menor) 
rs!Col02 = lnt((Mayor - Menor+ 1) • Rnd + Menor) 
rs!Col03 = lnt((Mayor - Menor+ 1) • Rnd +Menor) 
rs!Col04 = lnt((Mayor - Menor + 1) • Rnd + Menor) 
rs!ColOS = lnt((Mayor - Menor+ 1) • Rnd + Menor) 
rs!Col06 = lnt((Mayor - Menor+ 1) • Rnd +Menor) 
rs!Col07 = lnt((Mayor - Menor + 1) • Rnd + Menor) 
rs!Col08 = lnt((Mayor - Menor+ 1) • Rnd +Menor) 
rs!Col09 = lnt((Mayor - Menor+ 1) • Rnd + Menor) 
rs!Col 1 O = lnt((Mayor - Menor+ 1) • Rnd + Menor) 
rs.Update 

Next 
End With 

rs.Closc 
dbs.Close 
Set dbs = Nothing 
End Function 

"Query para borrar la tabla de números aleatorios. 
"Se ejecuta el qucry. 
"La base de datos conectada es EmCalc. 
"Tabla de parámetros de los números aleatorios. 

"Después de borrar. se crea un registro {el único). 
"Se usa el registro de la tabla de parámetros. 
"Se guardan los nuevos parámetros especificados por el 
"usuario. Campos con "! .. son del archivo. TotNos, Linf 
•y Lsup son dados por el usuario. 
•se guarda el registro 
"Cierra cláusula With. 
•cierra archivo de parámetros. 

"Usa variables auxiliares. 

"Asigna tabla de números al archivo rs. 

"Verifica que la cantidad sea múltiplo de 1 O, si no. crea 
•una columna extra, que contiene la cantidad solicitada. 

"Inicializa semilla de números aleatorios con reloj. 
"Usa el registro del archivo de números. 
"Ciclo para todas las columnas a crear. 
•Agrega un renglón a la tabla de números. 
•Asigna el número de renglón que esta creando. 
•crea el número aleatorio en el rango especificado. 
•para cada columna (columnas 1 a 10). 

•Guarda el registro. 
'Cierra ciclo For. 
'Cierra cláusula With. 

"Ciera archivo de números. 
'Cierra la base de datos. 
·~esasigna la base de datos. 
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~·Implementación de palabra clave para acceso a EmCalc. 

La i.Olptemc~tación de palabra clave se diseña en el módulo local.de la: ror~~ d~ ~rii~éla ~·pr¡nc.~pát dC EmCalc. Es una 
.·sUbrutina que se corre al momento de abrir la forma y simplemente pennit~·e1. a~c.c:s~ e~·easo.de ~ar la clave "'Emcalc ... 
adecuadamente. · · ·· · ·.,, · ·~··'.1 "·' ·.·.··•;•· i.· "· 

Pei~Úe 1 O intentos para dar la clave adecuada, en caso de no hacédo, ciCi-rUAccCSS".~1gUal.'"'C:i~rra Access cuándo el usuario 
I~ ~ns~íuy~ "'S~U~" ' ' 1'. . ,. _, • ' .• 

Subrutina oara oermitir el acceso a EmCalc. 
Private Sub Form_Open(Cancel As lntcger) 'Se realiza al momento de abrir la forma. 
Dim strMsgAs String, strlnput As String, i As lnteger · 'Variables auxiliares 

i = O 'Contador de intentos de acceso a EmCalc 
strlnput = "" · · 'Variable para recibir la palabra clave. 
Do While strlnput <> "EmCalc" And i < 10 'Realiza ciclo hasta por 10 ocasiones 

strMsg = "Por favor proporcione la Palabra Clave, o Salir:" 'Mensaje para el usuario. 
strlnput = lnputBox(Prompt:=strMsg, Title:="User lrifo", XPos:=2000, VPos:=2000) 'Envla mensaje 
lf strlnput <> "EmCalc" Then 'La clave es errónea 

lfstrlnput <>"Salir" Then . 'Ln clave tampoco es "'Salir" 
MsgBox "Palabra clave errónea, por favor intente nuevamente." 'Mensaje de intento fallido. 

Elsc 
MsgBox "El software Access será cerrado." 
Quit 

Endlf 
End lf 
i= i+ 1 

Loop 

'La clave fue usalir" 
'Cierra Access 
'Cierra lfpara checar si la clave es Salir. 
'Cierra lf para checar si la clave es EmCalc. 
•Aumenta contador de intentos de acceso. 
'Cierra estructura Do Whilc. 

lfi >= 10 Or strlnput <> "EmC_álc" ThCO . 'Verifica si se cumple una de estas condiciones. 
MsgBox "Palabra clave errói1.C~. El so~~r~.'Access será cerrado. Salida del Loop'' 6 De cumplirse9 emite 
Quit · · ·,' 'mensaje y cierra Access. 

End lf 'Cierra estructura lF. 

End Sub 'Termina la subrutina. 
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7. Conclusiones. 

El trabajo presentado cumple su cometido, proporcionando al usuario de la aplicación facilidades similares a las otorgadas 
por una calculadora. Como se mencionó al inicio del texto, al igual que una calculadora, requiere que el usuario tenga 
conocimientos especfficos del área de innucncia en que realice operaciones en EmCalc. 

Las caracteristfcas que EmCalc hereda de una base de datos. crean facilidades adicionales de almacenamiento de 
información, de modo que el trabajo que el usuario crea puede ser guardado permanentemente, esta característica ayuda al 
usuario a hacer su trabajo más sencillo al utilizar eficientemente la facilidad de guardar datos y expresiones de funciones. 
Evidentemente la utilización del tamai\o de desplegado de un monitor de computadora, otorga la gran ventaja de poner 
instrucciones en la pantalla. además de proveer las instrucciones y ayuda en la pantalla con un clic a un comando de ayuda. 

EmCalc proporciona una idea concreta para crear aplicaciones de propósito general en las diversas áreas de la ciencia. en 
áreas administrativas o de cualquier fndolc, constituyendo entonces todas estas áreas un mercado potencial para el 
desarrollo de aplicaciones de este tipo. Para este propósito. el profesionista debe contar con experiencia en la utilización de 
Access y saber programar en Visual Basic. muy imponante también será que esté involucrado con el área en que se 
desarrolla la aplicación para crear una trabajo realmente útil. ad hoc al área en que esta encaminada la aplicación. Esto, 
cabe aclarar. es una idea interesante. pero no se puede garantizar que existan empresas que inviertan en desarrollar 
software de este tipo~ debido a que la mayorfa de las empresas prefiere adquirir software ya existente en el mercado; como 
en todas las cosas. persistencia y constancia abren las puertas. 

En el caso especifico de este trabajo. un paso futuro es complementarlo con la valuación de funciones de densidad para el 
módulo de funciones estadisticas; refinar la sección de utilerias permitiendo la imponación y exportación de datos a Excel 
en forma más general. proporcionando un filtro para evitar la importación de valores faltantes (datos con valores no 
inicializados a cero); en la sección de utilierlas también. se hará el cambio de variables X <:)y para la sección de Análisis 
de Regresión. Se tiene previsto también su publicación en inglés. para lo cual será necesario traducir las pantallas. 
mensajes é instrucciones. no asf el código de programación que es idéntico en ambos idiomas. 

También una futura generación de EmCalc se proporcionará de modo que corra sin la necesidad de utilizar a Access como 
plataforma de lanzamiento. es decir. se realizará un programa que corra en la computadora con sus propios recursos, tal 
programa. al igual que muchas otras emulaciones creadas en otros lenguajes de programación. se hará disponible por 
medio de Internet. En el caso del presente trabajo se utilizará en un panal de Internet~ con distribución gratis 6 con un pago 
minimo. tal vez el pago que el usuario deba aceptar. sea el envio de correo electrónico de las empresas patrocinadoras. 

Por ultimo. se desea aclarar que el desarrollo de EmCalc no estuvo vinculado a proyecto alguno de ninguna empresa 6 
grupo de personas. sino que se realizó como un proyecto personal, alterno a cualquier trabajo remunerado. La idea de 
distribuirla pulicamente surgió conforme la aplicación fue aumentando su capacidad. Con la idea que este párrafo 
proporciona. se invita a los profesionistas a que presenten sus desarrollos originales en algún sitio de Internet ó de acceso 
masivo para promocionar sus trabajos. 
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Apéndice l. Requerimientos para correr EmCalc. 

1) EmCalc se puede correr en MS-Access 97 o en MS-Access 2000, sin embargo, se debe obtener la copia 
respectiva de EmCalc para la version de MS-Access en que se corre, ambas versiones corren en forma 
idéntica y proveén las mismas funciones y facilidades: 

EmCalc97.mde para MS-Access 97 

EmCalc2000.mde para MS-Access 2000. 

2) El espacio requerido en disco, al tener MS-Access ya instalado, es de 3.5MB. Este tamaño es el inicial ya 
que al guardar información su tamaño crecerá. Su tamaño máximo depende de la version que se esté 
utilizando: 

EmCalc, para MS-Access 97, puede crecer hasta 500 MB, dependiendo de la información que se 
almacene y los procesos que se corran. 

EmCalc, para MS-Access 2000, puede crecer hasta 2 GB, dependiendo de la información que se 
almacene y los procesos que se corran. 

EmCalc, debe ser "compactado y reparado" después de un uso extensivo para reducir su tamaño y 
aumentar su velocidad y capacidad de proceso. Un tamaño adecuado debe ser de unos 10MB como 
máximo, a menos que se generen tablas de cientos de miles de registros. Véase la sección de Utilerfas 
y Solución de problemás de EmCalc para mayor información. 

3) Se sugiere utilizar un procesador Pentium 1 ó superior, para mayor rapidez de procesamiento. 

4) La copla de EmCalc se puede guardar en el directorio de preferencia. No requiere instalación alguna, sino 
simplemente un copiado. De preferencia, se sugiere crear un directorio llamado EmCalc para almacenar la 
aplicación. 
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Apéndiceú. BihliogT-alia. 

En. la realización de esta tés is sé utilizaron p!iréiafJ;íente I~s siguientes libros y. textoS en linea. 
• ·.· -. ,.' ·. · •· ". •\:• •;_ -~·.' :':·.~; .. · .. ·:;• ·.~:""."~.'.: .. ·· , •.:-. ';.:"' •,e-.':..> .-· · • 

The Statistical Analysis of Experimental Data : 
Autor John Mandel ·. · ·c.. ., .• 

Dover Publications,Inc .• New York. U.S.k 1984. 

Compiladores. Principios, técnicas y herramieritas. 
Alfrcd V.Aho 
Ravi Sethi 
JefTrey D. Ullman < : . /(;,~·~:,<'; .•. :;. 
Editorial Addisson-Wesley lberoiimericana:··1990. · 

Las ayudas en línea de los si~iente5 sÍ:>ftW:~res: 

Microsoft Access 

Microsoft Excel 

Visual Basic 

Los siguientes sitios de Internet: 

www.calculator.om 

www.calculator.com 
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