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RESUMEN

Las comunidades de micromicetes terrestres que habitan en la arena de las
playas marinas son importantes desde el punto de vista ecoldégico porque
contribuyen al proceso de remineralizacion de nuirimentos en esa zona de
transicion entre el ecosistema terrestre y el ecosistema marino (Kohlmevyer vy
Kohlmeyer, 1979). A pesar de la relevancia que tiene su funcidén ecologica eb ese
ambiente, en México se conoce poco sobre los micromicetos arenicolas terrestres.
Solamente se han realizado algunos estudios en las costas del Edo de Colima,
Guerrero, Jalisco, Quintana Roo y Veracruz (Gonzdlez y Herrera, 1993; Gonzdlez et
al.,, 1988, 2000). Por lo tanto, el objetivo de esta investigacion fue valorar la
micobiota de origen terrestre de tres playas del estado de Tabasco para contribuir
al conocimiento de los hongos que viven en el suelo arenoso de las playas de
México. En este trabajo se estudiaron las playas Frontera, Paraiso y Sanchez
Magallanes, localizadas en el litoral del Golfo de Mexico. Se enconiraron un total
de 33 especies de las cuales, tres pertenecen a los ascomicetes, tres a los
zigomicetes y 27 a los hongos mitosporicos . Las especies mdas abundantes fueron
Aspergillus niger, Fusarium semitectum, Trichoderma viride, Penicillivm rubrum e
individuos estériles. Las especies que representan nuevos registros de hongos
arenicolas para México son: Alternaria tenvissimaq, Aspergillus ochraceus. A.
fumigctus, Bipolaris hawaiiensis, Gymnascella aurantiaca, Helicostylum elegans,
Mucor abundans, Paecilomyces fumosoroseus, Penicillium restrictum, P. rubrum,
Pestalotiopsis pestalozzioides y Rhizopus nigricans. En Playa Paraiso se presentd la
mayor diversidad y en la Playa Frontera la abundancia mds elevada, mientras que
en Playa Frontera se encontrd la menor diversidad y en la Playa Sdanchez
Magallanes la abundancia mas baja.
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T INTRODUCCION

ambiente. predominan taxa de‘los As‘cl:ohﬁycfé’rd,

ecolégicos de

Zygomyco’foypodemosencontrc  me

(Kohimeyer'y Kohimeyer.1979)..

Los .~ micromicetes . : arenicc Ua n

descomponedores prim,orios de' sustratos: orgdanicos ' constituidos ' por.: celulosa,

lignina, queratina y quitina, de tal f

organismos y son importantes

colonizadores de los sustratos:




clé‘lul‘olfﬁcc: de

994) Ofro ge

fc:bncocnon de pulpo poro eI popel (Herrerc y Ulloc 990

Emre los” mucromlcefes endopsomofllos se- encuenfrcm‘ Iguncs espeaes

causada por As,oerglllus flavus y A n:ger prlnCIpolmenfe

(Herrera y Ulloa 1990).

Aproxumodomenf ‘

de hongos de lcs )

2001) Consecuenfemenfe

estudlodos yo que umcomen’re se conocen olrededor de 6 710 especnes de las
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kY

140 000 185 OOO que se- es’nmc hc:bn‘cn en el pais: EI conoc1mlen’ro se reduce alun

mas respecfo a los T

ongos mlCl’OSCODICOS 'YCI que en Mexnco SOIO se conocen

1910 ‘espre Sies (G

o anteriormente . expuesto, se considerd

necescno recllzor el presente estudio.

El objeﬂvo{ﬁg_ehe/rol'q‘d ‘este trabajo fue el siguiente:
Estimar 'lcj -dbundoncic y diversidad de las especies de hongos arenicolas
de tres playas del estado de Tabasco, México, para contribuir al conodkniento de

este grupo de hongos.

L)




Los.objetivos especificos fueron: -

1 Eloborcr cuh‘lvos fotografias 4 preporociones perrhonénfes porcv

Vlnfegrorlos a lo coleccnon de mlcologlc del Insfn‘ufo de Blologlo de’ lo :

UNAM.

2 Determlnor o snmlln‘ud enfre Ic composuaon de Ic mlcoblo’ro de lcns_

: ploycs es’rudlcdos

3 ln’regror Ic lnform C|on c lo bose de dofos y los cepos ala coleCCIon

mlcologlco del Ins‘m‘ufo de BIOIOQIO de lc UNAM




2 ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS

Lc lnfoerCIon que existe sobre la micobiota de lo arena de: lo ployc es

Uno de los pnmeros es’rudlos sobre los: hongos ’:de Ios dunos mormcs fue el

que realizaron Duché y Helm (193]) en lo cos’ro frcncesc: encon’froron 10 especues

marinas facultativas y concluyeron que Io en ‘Id: d y ncfurclezo cle lo vegeTGCIon”

inas y la‘de suelos de otros

habitat.




micobiota de las duoo_s

marinas facultativas, de‘

Ascomicetos, de las cuoles 17 fueron monnos esfnc’rcs y el -reSTO,:;\monndsj_

facultativas.

Dickinson y Kent (1972), al' estudiar dos suelos :dev dunas  marinas

colonizadas  por plantas en Ross Links, Norfhumberlond, Inglaterra, encontraron




hongos mlfosponcos Plﬂs ‘y" Co,.ey (1974) __efec’rucron '"'"un frcbo;o SOl re lc; o

restantes monr)o

hongos marinos esmcfos (Kohlmeyer 1968 1980 ] 984 Kohlmeyer y Kohlmeyer 1971

Hyde 1992, Gonzclez y Herrerc: 1993) Gonzclez (1992) reohzo esfudlos sobre la







3 MATERIALES Y METODOS .

3.1 AREA DE ESTUDIO.

oesie Aborc

superﬂcne del'pais. Tabasco olmdo cl nor’re con el ‘Golfo de Méxic

Io Republlcc de Gucfe

al este -con\ iapas y. al

oeste con Verccr __,Lc dMsuon politica de Tobosco no.h Ufridyoéch"\biddigobno

‘desde 1940 [o] Io fecho ‘con 17 municipios (INEGI 2001) i

En este Trobo;o se estudloron Tres ployos Ployo Fronfero (18° 36 Ic':’m‘udw

norte y 92° 41° Iongu’rud oesfe) munlcuouo de Cenﬂo cuydcobecero munnapol es:
Frontera. Playa POFOISO (18° 25" lcin‘ud norfe y 93° 12 Iongl ) : :

Paraiso, ccbecero munlcnpol Porc:nso y Ic Plcyo Scmc'hez Mogcllcme {18 3,. ofn‘ud_‘v

norte y 93° 53° Iongn‘ud oesfe) munncuplo de Comolcclco Todos .sufuodos en el

litoral del Golfo de Mex:co (Fig. 1)
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Fig. 1. Mapas que muestran la localizacion del estado de Tabasco, México,

y la ubicacién de las playas que se estudiaron: Playa Sanchez Magallanes,
Playa Paraiso y Playa Frontera. : .
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4.1.1. FACTORES CLIMATICOS E HIDROGRAFICOS:. -

Ld 'ubiccciénf del- esfcdo 7 de Tobcco en Ic zono 1roplccl _su escasa

El chmo CO|IdO humedo de Tobcsco [Am(f)] cohdo con obundom‘es Iluv1os

en verano es muy:corcc’rensﬂco de Ios Iugcres humedos s:fuodos al sur del Troplco' :

de Concer (Gcrcro 1981 )‘ Sev ccrocferlzc por suUs fempero’ruros elevcdc bcsfom‘e.—..

umformes cuyc medlo ol ‘afo es mcyor»de 26° C La mcmmo se. regls’rro om‘es de_’

costa es moyor de 1“‘500 mm, la - cuol

conforme se ovcnzo hOCIO el sur, donde se reglsfro un volumen e 4000 mm

11




En gran p‘orie de’la e‘nﬁdcd-lof’prée:ipitdciéri“és ésfo'ci'csndry el bériodo dé ,

lluvias oborcc 'de unlo o ocfubre‘ den’rro de esfe se prese‘nfon 'dos moxumos, o

prlmero en junio y.la'segunda’en.octubre,.coniun promedlo de 380 mm: En’ ogosfo,,

decrece g

2001).
4.1.2 SUELOS Y VEGETACION

W El tipo de suelo’ de Ics ployos y duncs de lc zono lltorcl de Ics ’fres

pr' 'fundos. snn




erosiéon . por-el. constante- olegje ‘marinoy vientos que - prevalecen 'en el litoral

(INEGI, 2001).

Demro de Ios ’npos de vege’rocron que se encuenfrcn en lc subprovmcnc de

El descrrollo de escs,comunldodes vege’rcles hldl’OflfOS es’rc c ndmonodo

A genlculofc) Y olgunos especies de Golcn‘hec, JOC
lechuga ocuohcc (P:shc sfrof/ofes) entre o’rrcs
conformada por monocohledonecs de 1 a 3 m‘de_olfo enraizadas ondosip_o%;g;
profundos. y los osocuccnones es’rcn dommcdos por v e (Thypc /o mollnnllo

(Cyperus glgcnfeus) (INEGI 2001).




Ic “sal,

Ienosos 1olercn1es a

: "'—plcnfos

frecuem‘emem‘e

permcnec
y soporta’ establece en
etidas a olegje fuerte.

tegrada’ por e”spe{:p"e'sﬁfpé_feﬁnif'olics

mayor .

contenidos:salinos:bajos:.a distancias jc;onnsndercjjbble‘s‘,‘cle__ﬂlo orilla:del mar (INEGi,~

2001).
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Fig. 2. Mapa de TobquQ CCn sus fipos de vegetacién (INEGI, 2001 ).
4.2 RECOLECCION DE LAS MUESTRAS

Se tomd una’ muestraen cada una'de las tres playas que: se estudiaron:

!OQ@ «.‘Erqhierd' se”

muestred el 17.de juii Ue Paraiso y Sanchez Magallanes el 18y

19 de cgosf'o;‘ de V2jOQ]? 'r:e‘specjiy'c‘jmentfe_‘;
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J Fig. 3. Vistade Playa Frontera. Paraiso y Sanchez magallanes
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Fig:4. Locohzocnon de Ic mesoployc segun el esquemo del perfll
de ployo propues’ro por Carranza- Edwards y. Ccso Chcvez (l 994)

Posteriormen
500; g : cdldonoles de' ,
arena para reohzor los qnohsns edquoﬁloglcror.r_ S 5
/
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-Todos Ios medlos se es’renhzoron con vopo humedo enzavtoclav

4.2 AISLAMIENTO, IDENTIFICACION Y CONSERVACION DE LOS HONGOS.

En el chorcforlo Ios hongos de lcs muesfrcls fueron o|slodos por cucn‘ro

levadura Bioxon 1 g. cgcr Bnoxon 18;g : _guo e mor on‘lflcnol InsTc:n'r,Ocecn 11 ’

(Nakagiri y Tubokl 1982) 3) Agcr popc- zonohonc (APZ).; popo 10‘ g 'cnchorlo 10

g. agar 20 g, agua 1 lt. La papa y. Icu zonohonc se cocneron durovn’re una horo en
agua en ebullicion .y despues la fase |lC|UIdO se cdnaono al cgc:r y se cforo con
agua destilada a 11t (Booth 1971). 4) Agcrjugo de 8 verdurcs (AV8). Jugo v8 180

ml, carbonato de calcio 2 a.y ngr"Bioxon 20 g (Ulloa 'y Hanlin 1 9'7\74).. L

Los dos prlmeros medlos de cul’nvo son especn’lcos pcrc ob’fener hongos'

morinos esfnctos Y fccuh‘ hv

/ Ios d s ul'nmos p rc ‘ te»rrves?re‘_s. :

dlgltol modelo Thermolyne ,durcn’re

cullivo se les odlcuono despues de esterlhzorlos, pe lcmno 500 pg/ml pcro mhlblr el

18




crecnmlenfo bocfenono Los ccuczs se mcuboron c Temperofuro y qu omblen’roles

durom‘e 4 semcnos

Ics - cloves

se uhllzoron

mlcromlcefes orenlcolos

dextrosay Se;_deprSJ'rqto‘ en la coleccnon mlcologlcc del'lns'mu’fo de BlOlOgIO de

la UNAM, S'é fomor l’OfIOS con un mlcroscoplo Olympus 150 ‘cadmara

PM-6, unllzondo pelicula Kodok Ekfochrome 100

4.4 ANALISIS DE DATOS -
4.4.1 ABUNDANCIA

Los colculos se thleron Uscndo el soﬁwcre proporcnonodo por Ludw1g y:

Reynolds (1988) EI porcenfoje de cbundoncno es una medldo de Ic ‘-den5|dc1d

ecolognco relohvo En esfe trcbo;o se expreso lo obundoncno de

como el numero de mcndencncs lndlwduoles de unc especue EI

obundoncnc es’ el numero de lnCIdenacs de una especne dIVIdIdG em‘re el numero,} ’

total de mcndencnos recuperadas de Io muesfro Poro comporor a obundoncuo

19




- relohvo de Ios especues yla obundcncm de las especues prlnC|pcIes que |ncnd|eron

en mos de una muesiro‘ lcs espec1es se ocomodcron en orden descendenfe

donde:
Pi = Porcentaje de abundancia
ni= NUmero de incidencias individuales de cada especie

S = NOmero de especies en la co'muni‘dod
4.4.2 SIMILITUD

Todos los mncromlcefes crenlcolos se compcroron cofejondo lc frecuencuc ‘

ihcrus’ro

semejanza compleic respechvomen’re Porilo: on’ro cuondo eI |nd|ce se ccerccl

a 100 es porque los punfos de recolecc on son snmllores




S=.__2c __ x 100
a+b

donde:

S= Indlce de snmlln‘ud de Serensen Iiml’fes de O a 100

C= Numero de especxes comunes pcro'cmbos punfos de recolecc;on :

punto.de recoleccion -
4.4.3 DIVERSIDAD!

Lc dlverSIdod de Ics especnes "n‘cnfexde Ic es’rruc’furc de (

las especnes de uno comumdcd Los mdlces de diversidad's

en pcro compcrcr Io '

composnmon de especues de' d \

Shonnon v Weover (1949)

H= - s 1( p1) (logz pi)
. ‘—

donde:.

lndlce de dnversndod de Shcnnon

S= Numero de espemes

P = Proporcnon del 1o’rol de ia mues’rro que corresponde ala especnel




La- dlver5|dod de especnes medldcs con’ el indice de Shannon crece si '

oumen’fo el numero de especnes

4.4.4 UNIFORMIDAD O EQUIPARABILIDAD

Porc medlr el grodo de uniformidad o equndod en el prorro’reo de Ios

lnleIdUOS em‘re Ics especies de micromicetos orenlcolcs se ophco Io ecucc10n del

: lndlce cn‘odo por Plelou (1966)

Ei=_H .
tn (5)

donde:

E = indice de uniformidad o equiparabilidad

H = indice de Shc‘nnc:m 2

S = NUmero de especies’ . -

Confbm“ié" umen’rc el mdlce de Shonnon oumenfo'el"grodo de’

equuporoblhdod que ‘ol clconzor el volor de uno mdlcc unlformldod perfectcx

]
N




4 RESULTADOS

4.1 ABUNDANCIA DE LA MICOBIOTA ESTUDIADA

Petri . inoculadas * con: arena,

ol 33 especies de

decir, 610, pero . a: lo vez fue Io de menor numero

representchvo fue Fusonum semitectum, con: 27 04%,_ > nicillic

16.88%. Tr/chodermcr viride, con 15.24 %, y Myrofhec:um

abundantes, con O 81% y 0.16%, respec’nvomen’re Pen:c:lllum rubrum svolo se os:lo

de esta playa.

I
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Flgs 5—7 65. Mlcromlcefes _arenicolas que se registraron. en Ics ployos de'
Frontera, Paraiso y.:Sdnchez- Magallanes, estado de Tabasco, México. Fig 5.
Colonia de Acremonium kiliense x 0.4. Fig. 6. Conididforos de A. kiliense x 1000. Fig.-
7. Colonia de Alternaria alternata x 0.5. Fig. 8. Conidiosporas de A. alternata x
1000. Fig. 9. Colonia de Alternaria tenuissima x 0.4. Fig. 10. Conidiosporas de A.
tennuisima x 1000. Fig. 11. Colonia de Aspergillus flavus x 0.6. Fig. 12. Conididforo
de A. flavus x 1000. Fig. 13. Colonias de Aspergillus fumigatus x 0.4. Fig. 14.. .
Conididforo de A. fumigatus x 0.4. Fig. 15. Colonia de Aspergillus niger x 0.5. Fig 16.
Conididforo de A. niger x.1100. Fig. 17. Colonia de Aspergillus terreus x 0.5. Fig. 18. - .
Colonia de Aspergillus pulverulentus x 1.4, Fig. 19. Colonia de Aspergillus terreus x
0.4. Fig. 20. Colonia de Bipolaris hawaiiensis x 0.4. Fig. 21. Conidiéforo de B.
hawadaiiensis x 1000. Fig. 22. Colonia de Cladosporium cladosporoides x 1.3. Fig. 23.
Conididforo de C. cladosporoides x 400. Fig. 24. Colonia de Curvularia eragrostidis
x 0.4. Fig. 25. Conidiosporas de C. eragrostidis x 1000. Fig. 26. Conidiéforo de C.
eragrostidis x 400. Fig. 27. Colonia de Curvularia intermedia x 0.4. Fig. 28.
Conidiospora de C. intermedia x 1100. Fig. 29 Colonia de Curvularia lunata x 0.4.
Fig 30. Conidiosporas de C. lunata x 1000. Fig. 31. Colonia de Curvularia pallescens
x 0.4. Fig. 32. Conidiéforo de C. pallescens x 1000. Fig 33. Colonia de Chrysonilia
sithopila x 0.5. Fig 34. Colonia de Emericella nidulans x 0.5. Fig. 35. Conidiéforo de
E. nidulans x 400. Fig 36. Colonia de Exserohilum curvatum x 0.4. Fig. 37.
Conidiosporas de E. curvatum x 200. Fig. 38. Colonia de Fusarium semitectum x 0.3.
Fig. 39. Macrroconidios de F. semitectum. Fig. 40. Colonia de Gymnascella
aurantiaca x 1.7. Fig 41. Ascosporas de G. aurantiaca x 8 000. Fig. 42. Ascosporas
de G. ocurantiaca x 3 400. Fig. 43. Colonia de Helicostylum elegans x 0.4. Fig. 44,
Esporangidforo de H. elegans x 400. Fig. 45. Colonia de Diplodia theobromae x
0.4. Fig. 46. Picniosporas de D. Theobromae x 400. Fig. 47. Colonia de Microascus
trigonosporus x 1.5. Fig. 48. Ascosporas de M. frigonosporus x 2000. Fig. 49. Colonia
de Mucor abundans x 0.5. Fig. 50. Esporangioforo de M. abundans x 400. Fig. 51.
Colonia de Myrothecium roridum x 0.5. Fig. 52. Conidiosporas de M. roridum x1000.
Fig. 53. Colonia de Nigrospora sphaerica x 0.3. Fig 54. Conidiéforo de N. spaherica
x 1000. Fig. 55. Conididforo de Paecilomyces fumosoroseus x 1000. Fig. 56. Colonia
de Penicillium restrictum x 0.5. Fig. 57. Conididforo de P. restricfum x 1000. Fig. 58.
Colonia de Penicillium rubrum x 1.1, Fig. 59. Conididforo de P. rubrum x 1000. Fig.
60. Colonia de Pestalotiopsis pestalozzioides x 0.4. Fig. 61. Conidiospora de P.
pestalozzioides x 1300. Fig. 62. Colonia de Trichoderma viride x 0.4. Fig. 63.
Conidiosporas de T. viride x 200. Fig. 64. Colonia de Varicosporina ramuloso X O S.
Fig. 65. Conididforo de V. ramulosa x 1000
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con la misma cantidad de especies y porcentgje. Respecto al numero de
dislamientos de los hongos mitospdricos se obtuvieron 1133, siguiéndolos el grupo
de los Ascomycota con 22 y los Zigomycota 1.7, mientras que los individuos estériles

fueron 188 (Tabla 4).

~Tabla 1. Lista de especies encontradas en Playc Frontera, Paraiso y Sdnchez
Magallanes

“HONGOS MITOSPORICOS PHYLUM ASCOMYCOTA

- Acremonium kiliense Gritz Emericella nidulans Eidam
Alfternaria alternata (Fries) Keissler Gymnascella qurantiaca. Peck
Alternaria tenuissima Kunze ex Pers Microascus trigonosporus Emmons y
Aspergillus flavus Link. Dodge

Aspergillus fumigatus Fres.

- Aspergillus niger van Tieghem

Aspergillus ochraceus Wilhelm

Aspergillus pulverulentus. Mc Aipine PHYLUM ZYGOMYCOTA
Aspergillus terreus Thom '

Bipolaris hawaiiensis Ellis Helicostylum elegans Corda
Cladosporium cladosporoides Fresn. Mucor abundans Povah

Curvularia eragrostidis Tsuda y Ueyama Rhizopus nigricans Ehrenberg
Curvularia intermedia Boedjin

Curvularia lunata (Wakker) Boedijin
Curvularia pallescens Boedijin

Chrysonilia sithopila Pers. Ex. Fr.

Diplodia theobromae (Pat.)Griff y Maubl
Exserohilum curvatum Sivan y Muthaiyan
Fusarium semitecturn Berk y Rav
Myrothecium roridurm Tode y Steudel
Nigrospora sphaerica Mason
Paecylomyces fumosoroseus (Wize) Brown
et Smith

Penicillium restrictum

Penicillium rubrum Stoll

Pestalotiopsis pesfolozmotdes (Decmess et
Faimman) o
Trichoderma viride Pers o
Varicosporina ramulosa Meyers y
Kohimevyer
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Tabla 2. NUmero de aislamientos de los micromicetes arenicolas en Tabasco.

- MICROMICETES FRONTERA PARAISO SANCHEZ TOTAL
- MAGALLANES
Aspergillus niger 51 127 101 279 -
Fusarium semitectum 165 17 19 201
Individuos estériles 52 64 ' 72 188
Trichoderma viride 23 o 20 5 : 118
Penicillium rubrum .. 103~ 0 e 0 .+ -103
Myrothecium roridum 89 . 20 3 94
Aspergillus flavus 5. e 54 .78
Aspergillus terreus V6T 2B T T 240 63
Aspergillus ochraceus O 0 e 4 46
Curvularia eragrostidis LA D B e D6
Chryscnilia sitophila o - SRR B CA3n 24
Alternaria tenuissima 0 15 '5 20 .
Alternaria alternata 0 10 7 17
Emericella nidulans 0 8 ‘8 16
Aspergilius fumigatus -0 14 - 0] 14
Rhizopus nigricans i 2 0 13
Nigrospora sphaerice 5 3 3 1
Cladosporium (o] 4 3 7
cladosporioides .
Pericillium restrictum o 6 0 é
Bipolaris hawaiiensis (O} -5 0] 5
Curvuiaria intermedia 0 4 0 4
Microascus trigonosporus o 0 4 4
Pestalotiopsis pestalozzioides 0 4 C 4
Curvularia lunata 0 3 0 3
™ Acremonium kiliense 0. 2 o 2
Curvularia pallescens 0 2 0 -2
Gymnascella qurantiaca 0 o 2 2
‘ Helicostylum elegans (O 2. 0 2
Mucor abundans (O} 0} 2 2
Paecilcmyces fumosoroseus 1 1 0 2
Aspergilllus pulverulentus 0 1 0 1
Exserohilum curvatum 0 1 0 1
Diplodia theobromae (0] C 1 1
varicosporina ramulosa 0 0] 1 1
) TOIQL. o )0 376 374 1360




Tabla 3. Pokcen’rdje de 'obuhddncio de cada una de las gspecies encontradas.

MICROMICETES TOTAL DE PORCENTAUJE DE
e _AISLAMIENTOS ABUNDANCIA =
Aspergillus niger 279 20.51
Fusarium semitectum 201 14.77
Individuos estériles 188 13.82
Trichoderma viride 118 8.67
Penicillium rubrum 103 7.57
Myrothecium roridum 94 6.91
Aspergillus flavus 78 5.73
Aspergillus terreus 63 4,63
Aspergillus ochraceus . 46, : i 3.38
Curvularia eragrostidis , 26 1.91
Chrysonilia sitophila cL T 24 N 1.76 .
Alternaria tenuissima .20 : , 2147
Alternaric alternata T VA ‘ 1.25.
Emericella nidulans 167, ‘ 1.17:
Aspergilius fumigatus 140 1.02
Rhizopus nigricans 13 : : 0.95: -
Nigrospora sphaerica m ) ~.0.80
Cladosporium cladosporioides 7 ‘0.51
Penicillium restrictum é 0.44
Bipolaris hawaiiensis 5. 0.36
Curvularia intermedia 4 - 0.29
Microascus trigonosporus 4 '0.29
Pestalotiopsis pestalozzioides 4 0.29
Curvularia lunata -3 0.22 ¢
Acremonium kiliense 2 0.14.
Curvularia pallescens 2 ‘014
Gymnascella aurantiaca 2 .04
Helicostylum elegans 2 0.14
Mucor abundans 2 0.14
Paecilomyces fumosoroseus 2 0.14
Aspergilllus pulverulentus 1 0.07
Exserohilum curvatum 1 0.07
Diplodia theobromae 1 - 0.07
Varicosporina ramulosa 1 0.07
Total - 1360 100%

w
w




Tabla 4. Phyla a los que pertenecen las especies de la micobiota arenicola
aislada en las tres playas estudiadas. i .

ASCOMYCOTA ZIGOMYCOTA HONGOS _INDIVIDUOS TOTAL
- e MITOSPORICOS ESTERILES . . . .. .
NUmero - de 3 3 27 33
-especies
Porcentaje 2.09% 9.09% 81.81% . 100 %
NUmero de 22 7 1133 188 1360
aislamientos - ' ~ . .
Porcehfcje 1.61% 0.51% 83.30% 13.82% “100%

4.2 SIMILITUD -DE LA MICOBIOTA ESTUDIADA

ue se obtuvieron al comparar mediante el indice

de similitud de Serensen (1948), se ilustran en la Tabla 5.

Tabla 5‘.,Tndic‘e‘:s de similitud de los hongos arenicolas de las tres playas estudiadas.

PARES DE TRANSECTOS NUMERO DE ESPECIES iNDICE DE

‘ COMPARADOS COMUNES SIMILITUD
F-P 12 58.53
F- SM 8 51.61
P- SM 13 54.16

'F = Frontera P = Paraiso SM = Sanchez Magalianes.
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Por. la situacién. de'la mesoplaya de:los 3 sitios.que se estudiaron no fue -

posible yqbfrv‘e'r‘\:e“ U"" p

4.3 DIVERSIDAD DE LA MICOBIOTA ESTUDIADA

‘ qu‘ vgijld‘resi?g(.}ifévséiobtuvieronr al emplear el indice de diversidad general de
Shannon -y Weaver (1949 revelaron un nivel alto de diversidad de hongos

arenicolas. (Tabla 6).
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Tabla 6. indice de diversidad de Shannon y Weaver (1949)y de EqUibdrobiIiddd

de Pielou (1964).

MICROMICETO

ABUNDANCIA

Aspergillus niger
Fusarium semitectum
Individuos estériles
Trichoderma viride
Penicillium rubrum
Myrothecium roridum
Aspergillus flavus
Aspergillus terreus
Aspergillus ochraceus
Curvularia eragrostidis
Chrysonilia sitophila
Alternaria tenuissima
Alternaria alternata
Emericella nidulans
Aspergillus fumigatus
Rhizopus nigricans
Nigrospora sphaerica
Clodosporium cladosporioides
Penicillium restrictum
Bipolaris hawaiiensis
Curvularia intermedia
Microascus trigonosporus
Pestalotiopsis pestalozzioides
Curvularia lunata
Acremonium kiliense
Curvularia pallescens
Gymnascella aurantiaca
Helicostylum elegans
Mucor abundans
Paecilomyces fumosoroseus
Aspergilllus pulverulentus
Exserohilum curvatum
Diplodia theobromae
Varicosporina ramulosa

TOTAL

Hmdx = Ln S = Ln 33 = 3.4945
Equiparabilidad = E = H/ Hmax=

PROPORCIONAL Ln (pi) -(pi) (In pi)
pi :

0.2051471 -1.584028197  0.32496
0.1477941 -1.9211235071 0.28257
0.1382353 -1.978798016 0.27354
0.0867647 -2.444555354 o0.2121
0.0757353 -2.580510991  0.19544
0.0691176 -2.671945196  0.18468
0.0573529 -2.858531152  0.16395
0.0463235 -3.072105252  0.14231
0.0338235 -3.386598582 0.11455
0.0191176 -3.957143411  0.07565
0.0176471 -4.037186148 0.07124
0.0147059 -4.219507705  0.06205

0.0125 -4.382026635 0.05478
0.0117647 -4.442651256  0.05227
0.0102941 -4.576182649  0.04711
0.0095588 -4.650290621  0.04445
0.0080882 -4.817344706  0.038%6
0.0051471 -5.26932983  0.02712
0.0044118 -5.42348051  0.02393
0.0036765 -5.605802066  0.02061
0.0029412 -5.828945618 0.01714
0.0029412 -5.828945618 0.01714
0.0029412 -5.828945618 0.01714
0.0022059 -6.11662769  0.01349
0.0014706 -6.522092798  0.00959
0.0014706 -6.522092798  0.00959
0.0014706 -6.522092798  0.00959
0.0014706 -6.522092798  0.00959
0.0014706 -6.522092798  0.00959
0.0014706 -6.522092798  0.00959
0.0007353 -7.215239979  0.00531
0.0007353 -7.215239979  0.00531
0.0007353 -7.215239979  0.00531
0.0007353 -7.215239979  0.00531

H = 2.555¢9
2.5559 / 3.4965 = 7309

T,




Réspeéfb77"’dy»fFréﬁfe’}oji'i'?'drdl"so-;;'.:,y‘i—'MdgaII‘crhés,? se-observé - un indice - de
diversidad muy similar, que se ilustra en la Figura 68.

INDIC £ DE DIVERSIDAD

SANCHEZ
MAGALLANES

FRON TEéX ' PA E;I‘so '
Fig. 68. indice de diversidad de las tres playas estudiadas.

La equipo(qbil,id'o_d ‘fotlcil qQUe es 0.7309 se muestra.en :lol,vfrcblc 6y Fig.69.

INDIC FDFE EQUIPARABILIDAD

FRONTERA PARAISO SANCHEZ
MAGALLANES

Fig. 69. indice de Equiparabilidad de Ias tres playas estudiadas




0s registros de hongos

r obundoncm: que se encon’rro fue'

] 1998). Existen registros.d

r-Merher 1977) por lo ’ronto se puede',

del endopasmon.
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Entre Ios especnes dommomes Ios zonos de esfudlo son Fusor/um

wr/de' Pen:o:/l:um rubrum

Myrofhec:um

rondum

sem:fecfum, ‘Trllohodermo

1977). LOSIOde/OdIO fheobromoe y

subtropicales (Sutton 1980). Nigrospor 5 C probia

distribuida

especialimente en

trigonosporus se ha aislado del sUélo '

costera de Lagos en Nigeria (Akpoto y Ekundoyo 983) Esto:hoce suponer la

preferencia de estos hongos por los omblem‘es:froplcoles poro su  6ptimo

desarrolio.

Aunqgue las espec:es del genero Pemc:lhum son cosmopolitas y ’nenen una -

distribuciéon geogrdfica lguol o moyo que los del género Asperg:llus (Herrero y‘

Ulloa 1990} su obundonCIo‘fue"k onS|de blemenfe menor a Ios de Asperg:llus y‘r

sdlo se encontraron dos espec:|es PenICIIIlum' resfncfum y P rubrum Por ofro lodo'

Gonzdlez (1993 y 1998) no reporio nlnguno especne de Pen:c:lhum Podrlo
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rhénof"mjmer

rontera:se 'enconfr"é" el el

A. niger), Fusarium semitectum m como blomdlcc:dores del :

grado de contaminaciéon por Io lndusfno pefrolerq Sin’ emborgo Ia fc:h‘o de o’trosy

estudios imposibilita Ia comporccnon‘mo‘s ‘ovbje'rlyg;de estos resultados.’

Los géneros Fusarium, Tric:hodernﬁd y,M‘yrofhecium se han rep‘o‘r'rddo enrios -

que captan aguas residuoles' (Cooke ]957) y como _flrdisix."miCbehiceies

mencnonodos se. presemoron en Ics zonos de esiudlo podemos suponer que las

J playas de Tabasco se encuen'fron{ contaminadas ;por:qguos reSIduoles,
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princ'ipoln'\enferly plcyo de From‘ero yc ,qUe suU obundcn’eio fue

consndercbl’emem‘e moyor en Ste ho (chlo 3)

Fronferq(Flg. _27)'.7‘

VP’er o’rro Iodo, :"Newell (1976) es’rudlo o sucesuon funglcc durom‘e la

degrcdoc:on de los semlllos e mongle ro;o (Rh/zophoro mongl ; encom‘ro en Ic

pnmerc e?cpc de lo suces:on una- mlcoblo’ro formodo pruncnpolmenfe por los

hongos mn‘osporlcos Clcdos r cn‘c:, y en Ic

num closdosporlo:des y Alf

segundo efopc por Acremonlum ‘s Es'ro proboblemen’r pcse ‘rcmblen en

Tabasco. si tomamos en cuen'fo que: cerche las' tres:playas es’rudlodcs existe o
gran cantidad de Rhlzophoro mongle (Fi j
Newell también se reporicn en chosco

circulacion del agua ’rronspor’fc pon‘es del mongle I'OJO hocno _I mor y que"

después son depositadas por medlo de lc occnon de Ios olcls N Ic plcyo lo que

justifica la presencia de estos hongos en lo creno de la ployo

La mayor parte de Ios mlcromlcefes crenlcolcls que se reglsfrcron en -

Tabasco pertenecen al grupo de Ios hongos mn‘osponcos cuyc proporcuon fue .




cual obhenen la VOI’IObl|IdOd genehco necesaria porc: sU- exno evoluhvoy

odcptohvo

'Hlivicié'cnl pdfo ‘el

' Respec’ro a los ‘npos de medlos de cul’rlvo"u’nllzcdos,

o:slcmuen?o de los hongos de Ios muesfros fue, el ogo V8 [Fig..66): Es’fo comcude

con Ulloc (1978) qwen me' cuono que Id'moyono : } ;‘»Mucoroles Yy

hongos mn‘osponcos esporulcn blen en el

En el.dgdrf‘rﬁdrindide‘ ﬁ'idii y-'f'olmi'dé '”(AHM/AM v AAL/AM) se ob'ruvo cosn el

mismo’ numero de especnes_e J comporocuon con el V8 a. pescr de que codc: o

meduo fue preporodo con c‘ 'ncenfrocy es ,de 35 79% de Gguc de mo Ol’flflCICﬂ'

por codo Iltro de oguo, esfo ha e‘ ner la ccpocndod odop?c

especnes al omblem‘e monno ode'mcs de poder ser consideradas’ como

marinas focul‘tohvcs.

Si tomamos en cuenta el oreo de Ic: plcyo donde se’ reohzo el estudlo, es

decir, la mesoplaya (Fig. 4) es URG ZOnO'de»vo en




omo ‘marinas

El |nd|ce de snmlh’fud de Szrensen (Toblc 5) mdlco que ex1s’re una mcnyor
summ’rud en cuom‘o o Ic: comp051c10n de Ic mlcobrofo emre Ic:s plcycs From‘ero \

Paraiso..

En reohdod Ios volores de S|mlllfud enfre Ics plcyos es. muy pcrecudo y‘, :

se pueden deber ol consnderor vonos,

factores como ell*uso a ployo su'cerconlc a Ios cuerpos de oguo Qa cccnon"'

de las olas: y Io focfores fISICOC]UImlCOS O posnblemem‘e por Ic composmon de Ic’:' .

mds inestable).

alos:factores .

El crecimiento y la actividad de los hongos: es unc respuesf
fisicos, quimicos y bioldgicos, como humedcd

principalmente (Subramanian 1982). Esto pude verse"ref ]

se obtuvo el menor nUmero de espeCIes que es Ic ploy C

materia orgdnica es mas alto y pH mds ocndo Confrosfondo con. Plcyo POI’OISO.‘
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1975) S|n emborgo,,en Io orenc de Ic: plo o Ios fluc’fucao'ves 4so

) conhdod vde

lluwos en . Io cosfo 'humedod relcmvo entre 80 y 86%. zonos ponfcnosos, Yy




g 2001,

vegetacién. .costera: diversa: . Todos - estos.: factores- -forman - Ilas
condiciones ideales para el establecimiento y' desarrollo. de diversos tipos de

hongoﬁ;vm
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‘Myrofhecwm rondum Ngrospor s hcencc yTnch dermo. wrlde

6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e La Plcyo Pcrclso presenfo lo moyor leEI’SIde Y. Io Ployo Fronterc la

yo 2 onferc se enconfro la:

'Icl cbundoncno mosr

* La especie rhésfobunddn’ré fue Asbérgi/lgs niger.

* Nuevos registros para México soh Alfernoriof«fén’uissimd Gymnascella

ouronfloco Hellcosfylum elegons Mucor obunclons, Pen:c:lllum restrictum,

Trichoderma viride, posnblememe sean mcnncs fccul’ro’nvcs encon’frodos :

pueden ser consnderodos como mormos fccuh‘o’nvos ; o

47




.. Los hongos Lh’uﬁfbsbérﬁi&:bféj

composi(;iéh de

* Se propone su el Uso de los micromicetés arenicolas como bioindicadores

* Los hongos microscépicos arenicolas constituyen un recurso potencial
genético. y’ metabdlico,  principalmente para la obtencién de nuevos

quimicos:
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