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RESUMEN 

Las comunidades de micromicetes terrestres que habitan en la arena de las 
playas marinas son importantes desde el punto de vista ecológico porque 
contribuyen al proceso de remineralización de nutrimentos en esa zona de 
transición entre el ecosistema terrestre y el ecosistema marino (Kohlmeyer y 
Kohlmeyer. 1979). A pesar de la relevancia que tiene su función ecológica eb ese 
ambiente. en México se conoce poco sobre los micromicetos arenícolas terrestres. 
Solamente se han realizado algunos estudios en las costas del Edo de Colima. 
Guerrero. Jalisco. Quintana Roo y Veracruz (González y Herrera. 1993: González et 
al., 1988, 2000). Por lo tanto. el objetivo de esta investigación fue valorar la 
micobiota de origen terrestre de tres playas del estado de Tabasco para contribuir 
al conocimiento de los hongos que viven en el suelo arenoso de las playas de 
México. En este trabajo se estudiaron las playas Frontera. Paraíso y Sánchez 
Mogollones. localizadas en el litoral del Golfo de México. Se encontraron un total 
de 33 especies de las cuales. tres pertenecen a los ascomicetes. tres a los 
zigomicetes y 27 a los hongos mitospóricos . Las especies más abundantes fueron 
Aspergillus niger. Fusarium semitectum. Trichoderma viride. Penicillium rubrum e 
individuos estériles. Las especies que representan nuevos registros de hongos 
arenícolas paro México son: A/ternaria tenuissima. Aspergillus ochraceus. A. 
fumigc:f:.is. Bipolaris hawaiiensis, Gymnascella aurantiaca. Helicostylum e/egans, 
Mucor abundans. Paecilomyces fun1osoroseus. Penicillium restrictum. P. rubrum, 
Pestalotiopsis pestolazzioides y Rhizopus nigricans. En Playo Paraíso se presentó la 
mayor diversidad y en la Playa Frontera la abundancia más elevada. mientras que 
en Playa Frontera se encontró la menor diversidad y en la Playa Sánchez 
Mogollones la abundancia más baja. 

--~·-~--.__,..,._, __ ,~---
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l INTRODUCCIÓN 

1.1 DEFINICIÓN, IMPORTANCIA Y OBJETIVOS.DE LA INVESTIGACIÓN 

encuentrcin':reZres~Atantei~ d~diJersosg;l)pÓs ·~C:C:,íógicbs ~-t6_x6~6rl1i66s:· En ··este 

ambiente p;~d~nlinah :;ax~ de los Ascomycoto, h()~g()~ mit6spóricos/ y alg'unos ,, ·-' ··..: :·. . . . . -, . 

Zygomycotci. y podern~s encontrar mezclad~s dos Jipos • ec.bl~gÍcos de 

micromicetes: los mOrin?s y· los de origen terrestr~j~oiJime'yer y KC>h1rrieyer 1,979). 
:,::::,'.~ ~\}:~ 
i-r_':. ·.1. .~,:·, _,·_,, '. ,., • • , •• 

'~,: .. _,.;_·., ... ; ::::·:'·_ 

Los micromicetes · > areriíC:b1é:Jl' actua~· /en<: cel • • • éCJ~¿sam~n .· 
descomponed ores primcir{¿;5 ·d~;'.\-tJ~ú~\·g~· g;9'¿;n1cSºo5' co~~titCidC>s: p~r célulosa. 

' . ,·: : \~. '. -: ·-¡ '~ '( : • -

lignina. queratina y quitina. de:ta'itorrn5'tce c::ontribuyen a remlneralizdr y 'reciclar 
- --,:C··,- '·- --:·;~-~~ •.-'):.~''·- -;,.-.;,~·--- •• • -~-----" --

los nutrimentos (Kohlmeyer y Koh1n1~vei~í979):\'.'.'L6~ h;6~96s.~i~nítolas:tormo~ porte 
J~-· ·• ,,·.';:~ •. _> .- .. -¡~~~:'. -;~::.:·· <:~;\ _·.., .. ' _'.'. 

de 10 complejo ecología de las regiones costeras.Al degradarlos rés'tmcirgánicos 
-· ,.- . !:~\. ~~·,:' -- >{·:. ~->::: '~-:·~- ~- ·-:¡~- . ·:_ ':<--~· ·}:,'' 

:.- :· 

:···. 

como· 

producen detritos y sustancias con.vOlor nutriméiit6'1, ¡::j"ara.io~ otros:Ofganisi-Dos del 
.. , - -. :·- ~:-. ' :. :_",, .. ,<-. •. ~ ;~· : _-'"';~'-. '.·;<.i.~- ,_.-;,~;;~,;. :.--;;,:·~:o.-- ... ·;;~:.::-;· ·-.-~º1~'."~: ·º':'-;.-.::~:.·. -.<';.;·, :.-::-.;;-:·. ·.-;:., -?~ . :'.•:-~::'.: _;" ~' ·/ "/ - .··: .. '.~. 

endopsamon y de aguas coster~s; ~d·~íllás. fnt~~~"ct¿a~ ;P~~!itÍ~a~~rite ;con .otros 

organismos y son importantes ~n 1b. g6~~f~b~¡J~~f{~·~):g8pg8~-,C~~~,·:1C>Y"primeros 
colonizadores de los .• sustrc:itbs_ 6,~~¿¡·~-~:~~b{,[ij,¡~·~ii~65}~;:~te ;¡a~.· bbctéri~s son 



Los . hongos microscópicos aren.ícolas constituyen un: recurso potencial 

genético y metabólico. principalment~ bar~ lb .obt~·ridón; de nu~vos, quí~icos 
{Alexopolou' el o/. 1996). ;nti~ ,i;,"m6i :J~,¡~~i~~' ;~~n¿~;nfraK e;pede< de 

el. 

la 

de soyO. miso y'.saké:,.·Por ejemplo. de variasTespeciés):2o'rrlo<i)..5¡:5J;rgil/us·niger, se 

obfü~n~~ 0~c~.id°:f :(?ig~ni~os comó el *ci•~-~.~.~.i .•. ,~Í~~~~~?:k¿:t~f;;,"o~B/ci'b~6J}.·· ehzi~as 
. • ' ,,~ ·' • ,·,Y 

ce1u101íticas. de f\)phoenicis manit()t de r\. ·Ednciieiu52\fitdmihcis (Gré:iv~sen et 01. 
"é • \" ~ .. : y<• • • ~!-,:.·::·· _;':• .. A :.··:',: :• - > "~---· ', ', : •' ' 

1994). Otro 'género importante es' c1ado;porÍym/.ei1 ··~061 se 'Utilizó para la 

fabricación de pulpa paro el p9pel (Herrera y Ulloa·199Q¡ .. 

Entre los micromicetes endopsamófilos se encuentran algunas especies 

patógenas y potencialmente patógenas para 1os -~nirnaies v e1 hornt:l~e." en 1os 

que ocasionan diversos tipos de micosis como la dermatomicosis. IO~a-sp~rgiliosis 
causado por Aspergillus flovus y A. niger. principalmente. la 8LJ~r~t~fnicosis 
ocasionado por Clodosporium cladosporioides y Fusarium semitectum. eriÚe afros 

. ,,-

(Herrero y Ulloa 1990). 

Aproximadamente .. o ~ivel muildial s()lamente.se conoc~h.74 Óoo especies 

de hongos de las 1:5 ~iliones ~u¿'5~ estima existen em ·:I ~laneia (Ha:ksworth 
.,' :··- ... '~·'."-~·"··- ',_;~·:L~· -~;::.~·-. ·_:;~.~:.-. ... ~-·\~~-' .:',-:::·::;-: .. -~·~.-.--_.,.:: , __ ,_._,~·:__:·.:./¡:~:~--1:.'°---'---<'.:_ .. '.-._,-_ ·-:..·- ". 

estudiados yo que úniC:amente se conocen alrededor de 6 710 especies de las 

2 

'-~·--·._..... ____ _ . . ". --·· 

_ ___ ..__ ....... .._ ..... ..,..=-----·-::-.,...--.;__-,--_.·-.:·,-· -~.---' -;__""~.:..."':...::·=_.; ·"'".:.."" .. ""=""-==_ • -=-~~--e-~~ _______ ........:.:.__~·-····~:.____ __ " 



1 40 000 a 185 000 que .se estima habitan en el país. El conocimiento se reduce aún 

más respecte) () los):iongos 111icroscópicos'. ya que en México sólo se conocen 
~.-- __ ·: -; <;. ·'=.--...._·. o;!:C:- ,-' ; '... 

1910 especies(GuzmÓn, 19:98). 
- ... - .. - ... ,, '·,· :. ' .. 

. •e"'· . '~ 

-- "---- ~ ~'- L -~-~~-; '":·::_~.: ---~~:fa:_- e: --, 
.-·{: (·~::· __ ·_,;·~:~.:-.:.~_(_>>·-; ·- '" ' - - ·'-' -

men;c:,~tt~t~~f ~~~~~~~~f ·yf :~:;;;,~A~:y~:;~;;~,J rl:,¡;;9~;~f ::::~ 
existe sobre.'lcLf.rpi§§biotéJ·.· •. ;~~:la ;cít~í;iatcie .. _élc]~/pl,aya_ .. ·4'.es'.:',esfasp';Y. iabC1rca 

principa1rrentJ''.aj:~~~~t~s-JÉx1f ,-~§i,~~~)_¡}(;~·i~\'.~,~~[i~~~~-~~~.~~@!;?#}~~~}~~~~1\~yer . 
l 966). En México; la rryayOr parte: délósi·estúdios;:ql]e s~ tiariJealiiado~ tratan sobre 

- .~- .: : .~:·-~~-<-. -_ '::r:· .. : . r~~~--:·· ~~{F:. :~·:>-:\·y;~:.:~---:~~:¿-~: .:5~~~f.::~~1~i!.>·~;·ir:~·:.-:~}~t:~'-'.~:(;~~?~-1~:~,:-~;_:/~:_i:~t: :·;~::~r:-r-. :1::;':,· \<l.·:!.- ';. 
aspectos taxonómicos<de;•lo:S,; horigos".rnor:incis~ estrictos::¡Kohlmeyeí, 1968; _ 1980, 

Kohlmeyer Y Koh1mev~.~;;.i'.~l;lJL~~1~.B~:~~~Hif~~~R'~~tr~nj·~;:;~~'tU~i~s; ;4~~ ·tratan 

sobre la micromicobioto de origen'• {errestf~ cief/sÜ'e16> cirenoso. de las playas 
º· \;:. '"'·-'~'-·"«:;'.·,:~.,_~·.,~ ··.~-·''>i:::,·- ,~. ····' ~~r._: ,_ .. :.' _,_ ... 

marinas (González y He~r~rc::l' 19.93'. .i 99s .. 'González ei'oCI ~98j: · 

Por lo tanto, con ·base;,• en· lo anteriormente expuesto, se cOnsideró . . . ·,. .· ... :·.· .·.- . . 

necesario- realiZ(Jr el. pr:es~~;e. e~tudio. 

El objetivo.general deeste trabajo fue el siguiente: 

Estimar la abundancia y diversidad de las especies de hongos arenícolas 

de tres playas del estado de Tabasco. México. para contribuir al conocimiento de 

este grupo de hongos. 

3 
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Los objetivos específicos fueron: 

Elaborar cultivos, fotografías y preparaciones permanentes para 

integrarlas a. la colección de micología delclnstitutocdeBiología de la 

.UNAM. 

2 Determinar· la •similitud entre la composición de la micobiota de las 

playas· estudi.adas: 

" ~~ ,. .·>-:~ ! • • ,· • 

3 Integrar la información a la. base de datos y. las cepas a la colección 
' · .. -. . ·. . ' ' ~ . 

micológica del Instituto de Biología de la UNAM. 

4 
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2 ANTECEDENTES BIBLIOGRÁFICOS 

La información que existe sobre la micobiota de la arena de la playa es 

escasa .. Trata principalmente aspectos taxonómicos; mo~f()fÓgicós Y. e.n riieñor 
. ~ .. '.,;· . 

grado ecológicos (Kohlmeyer .y:K~hlrrleyer •.. J979)~\A lo'.:lorgd!del estlJdic) •. d.e •. los 

hongo, º'en;~~';'.i'~ ~Tj;§iy'&~!·(i,~;l·;~~~:~~-~~!~c~:i~.'i~~~~~~ai!·:~?f;~~°' 
marinos obligados~ .·los .. cuales.•;crecen:Y''esporúlarü:'exélúsivomenfe ·::er:i·é hábitat 

estuannos o :marinos; hongos rnc:i[IDOSJc:icultat1vos;pfO\/er:ii.ehtes'.deaguas .dulc:es o 

terrestres. capaces de ¿re~e~·~·ri·~B afu~ie;'.~;·j~~i~p~·y':~~~·$¿,~;·;~~.;¡,,~ri~os •. que 
- . ': .. - . ·-.···-.... 1·~--~--·1_.-_;: >".'•.'. <'":'" ,-.. '•p ·,. :- ./ '._ ·_,·,_ ~ ·-. . _·, 

son de origen dulceacuícola y terre·stre (Kohlmeyer Kohlr:neyer:l 979). ·• 

Uno de los primeros estudios sobrelo; hpngos de las dunas marinas fue el 

que realizaron Duché y Heim ( 1931) en la costa francesa; encontraron l O especies 

marinas facultativas y cóncluyeron que la densidad y naturaleza de la vegetOción 

no tiene influencia sobre la micobiota are~icol~.Y 

vve.bley et al. 
·-:'·-

( 1952). en Inglaterra. estimaron cuantitativóm~rit~·1a biomas6 ci'e la iiíi~obibta de 

los dunas marinas ácidas pero no enlisf~~6n:.1ak :~sp~~;es'~J.·hbnd~{;,k~~~· ( l 954J 
:-- ... _:f-> _- ·::~~::::·~: -/{ ::::·; -·_~\~;'.;~:.-.\~~\- }~:~:?: ~Lhr~:.:·_-rt5'.-~~~t;;s~t- ~~~~~~-_:'._~:~~~~:.:~?:~ (!::~;: ;~,~w~~~;:~'. :~'.'.}.'; ~:·~::~,:;,'.· -. :-;~~;_ .. ·. · , · 

llevó a cabo el primer trabajo sobre~los))qrigós'del)Os duiícís3ri:Jaíirias'Y: córicluyó 
.,.: ;·; ·~~:;}<~~,~.~:-;"·: . .''.'.~·;_:~ ·~·~F~~.>r::;_:· .. ~ ·¡·-~::.,.-<)~;~\· ~~ :. -~~;·:. ··:~?~k~·::~·?f-- ·;·\ \ 

que Penicillium y Aspergil/us son los·Jíqngos.rnbrinós\focuftati\fps/m'ós:cornunes en 
-... , . ~·:'.. ·:~::~\~. :.;~;~~~'~::;;.:::~;~f~~~~~~%:{(;·: t~:~·~r:~:-~~}~~-: ;.:{ ::~{-~;.~~'._{'.:~:-.:·!~!~.t~:~\~'.'.~[-~-::·:¿~-t-·:::·);/~?.~>:;:;(.·:. · ::~ \·:~·::· _: ~~::··-_ . · · · 

esos suelos. Saitó ( 1955) realizó un_es!l)dio ~D UC]pór:J";y_:éstobledó que. no:hay .una 
- .. -. -, -_;-_ .~ ~--.~-:-.---:-._:;~.~~.-.. '~~~r:·:·,.-;;.-::;(:-::)?~._.:,:~1\ :'.~:X~':;·~'.~~;- , '.~·.\~ .. {.'. ::··-~\::~,, _-,: .. ~. -_ ·. ~:-:- _.:.(:< -\· . ._ _/ 

diferencia esencial entre la micobiot~ de: las dúnas marinosy ia de suelos de otros 

hábitat. 

5 
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- , . . -: ·, ' 

Brown ( 1958), en l~s,playas de•K~nt y Sh.1dladd;~Dors~t; lrlglaterra;encontró 
.;,:_·_ · .... 

' <'- - -: •• ' 

En los años 60's desfoc'an los siguientes _estudi(:,s: Pugh (1962a) realizó en 

Inglaterra un trabajo sobre los> hongos • marinos~ iacultativos queratinofílicos 
·- ·, .,· . ' ;'· .... ' 

arenícolos y encontró cinco especies al ·exami~ari j~~ unidades de muestra; la 

especie más frecuente fue Arthroderma curreyi; :~~gLJida por Ctenomyces serrotus 

micobiota de las dunas. Íl1adnC:ís. ed·: ci();,¿j¡;j\ciislaron 70 -espeCiesmarinas 
::, , ... _ , .'. :::·:~;~_ ·~-·L?:- :~:-_~:_;--__ }~~.~ .. -~_ ~~~-:<_: :-:·; · ... 

facultativas; los más comunes fuér2in é~phb1=o';hbriufh roseogriseum y~Trichod~rma 
. ·- ... _ -:>~<·:· :;~(,'.~><~:~:~tt·?t:f:·:~~~~~\~~:r ~~'.~'.~v:.':·~:~:::~.:/·:·~\._'-i:\/>~-r: · --_ .. : .... ~ . ,_;.>-' ~1-:;~' ._'.-~~:i;<J_~-;;//·:~~i:;),:. _ . 
/lgnorum. Pugh et al. ( 1963) efectua~()S ~n 1pgl,at~rr9.un:tsaba10 sobr~_clos 'hon,gos 

que descomponen la celulosa:-~~~f~;i;_-~·fü,;g;~-~~:ff~'g~fü:~c~~t~~rb'2?;;~;~~g:e~ies 
.,;'.-~L .·,.\ '.':";;:;;.' ;·;:·; ~ '';}.:,._. ~--'~ .,· ·~·. ::-.--·.:.~ ' . .''.<:·~<-: " '.\:,~ 

marinas fpcultativas. de lc:ís , cUOles -• !ª;- MÓ~ común-__ fue : C~pH<::11§spbrium 
~ ~~ 

ocremonium. A pi nis y Chesters ( 1964(enco;,trar6n e;r, Inglaterra 1 41 esp~des de 

Ascomicetos. de las cuales 17 fu~ron: íl1arinas estrictas y el -- res~~ marinas 

facultativas. 

Dickinson y Kent ( 1972), al estudiar dos suelos de dunas marinas 

colonizadas por plantos en Ross Links, Northumberland, Inglaterra, encontraron 

6 
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solamente especies marinas facultativas pertenecientes a los Ascomycota y 

hongos mitospóricos. Pitts 'y .Cówley (1974) ··efectuaron. un . trabajo sobre la 
º,:-_;?~-~··._,:;O:::.<--c:--.--- .-- _,_-. __ ·-.,'" . ·'. ,- - - . .- .··-

hongos 

Dunn y Baker ( 1983) investigaron la micobiota del e~¿opsamon en .el 

Atolón Enewetcik de las isl()s:MCJrs~2aJJ.• y obtuvieron 1l6'~isld~ienfbs' de hongos 
- .· ".,; ; .- >:·. :'"' '·: .·:·. '. '·.',..' . ;"···- '~--~ ·-'/" :._.;,·:·-·. -. -- ···: '- ·· .. ~ -. 

marinos tacultativós: cuat.ro ii9orriycota:oc::ho'AsC:óínYC:otp.<un,•,13asiciiomycota y 

;::~:~::o;~;~jj~l1~Rl~~~~~¡~t~~i~f ~Jil~J;Jii1~~i;~~t::~: 
restantes marinas t?c,u;tat~v~~.;g··Sj~f?s~~;¡B~i. ~p.h·~d}¿;r¿l¡~~*6r.a)'·rii&ritima. · y 

Fusarium sp .. fueron los ti6nSo~ rnÓ~ ¡;~¿G~~tei'.nent~ cJislÓdci~ p6r Éi1st6s Ol.rtores. 
e " ·• '¡¿ .• - {: •, . ;, '."; r :;: 

:,_ ,···.:.:·; · ... .., 

En México es poco condcidO (a estfucturO de las. comunidades de los 

micromicetes orenícolas:.Se, .QaÓ··. reOliza.clo;Ofgur,¡os estúc:J¡os'••cón·Tespecto a 

hongos marinos estrictos (Kohlmeyer: 19681980.1984: Kohlméyer y. Kohlmeyer 1971. 

Hyde 1992. González y Herrera. 1993), ·González (.1992) realizó' estudios sobre la 
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micobiota arenícola en Barra de Navidad, México, donde encontraron 38 

especies, de das cuales 34 resultaron: terrestres; · destacando Microoscus 
-7,.:_.:_-_.c. ·""": .. · 

trigonosporus, Cladosporii.Jm cladbsporioides Y.As¡:jergiÍJus niger. 
. .-.-.- "' ___ ,--~·~ -,,,:, .. ~- ,.;:,·· . ~--.; ,·::. :_,~_):, --~·-·.:~.-
.:_::~D=_-::3:~;~~~'.~~;-c~~-L~i~- ., .. ,-·. -·· -,-_ -·-----: ·,_.:;~~·~~~~-;~~'-i_. -=-~ ~ - "4~ -~ -·-°::7"~~--~_; '" --:~~,°'-

~.,==-_ - ,~¿-" - - Fc_~:---~-~1~~'°=-0-;i·;~ .,::::>'.~:_:-·· ':·_; __ · -- >-~,,~-- ~·<·e<--,- .,;_.--

Delt1n~0:ik~1~ts1~~~~~i~if¡i~~J~~~~~~~t~~~¡~,;~~;''f :·,:n~,:;ª:: 
AlvarádÓ ~n \/é.;,~áuz y ;n '.~! .. Oc~"an~,p~cifi~?·::~n.la playa .~.E.1.;Cóco{en ·.Colima, 

encon"ó 12 <isP:c1~s ~drln~~ ~.~1(161~ x\~a~{~'~~~[i"!~f ;?fr~!f~;:JJ,01f f i;s destacan 
Clodosporium clodosporioii::Je's, Emedcellá riiduláns'yAs¡:jergillús niger. 

, ·,-, :- .· ; -·.--.:o- .-: .··,'J.:>::•_.:·<."-.·-·, ',,:t -.' .---··-·,;,..-, ' : · 
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3 MATERIALES Y MÉTODOS 

3. l ÁREA DE ESTUDIO. 

- - :.·. - - - ' . -- ~ . ' 

El estado c:le Tabasco se encuentra situado en el Sl)réste del país, entre los 

17° 15' 00'.',y 18°39.' 07'' latitüdnortey a los 90º.50' 23': y 94°.07'49'' de longitud 
·: ,. : . -;: - ¿: .·-,- ;'< ;~'."._ ,. ~ :·,-- "',. ·.. ·. -,·_ -• " . '"' . ·_. . - . . " , . ·: .: . : . -. ' . '·. . ... ",--. •l • ·,- ' .,_ ," '. ':< : . - -. ' 

oeste. Abar2(1L!~('.)0,~iti~~i~~1,:ci~.2+Al5. 24.km2.~s;d~f:~r:~r~~{~~f~fr;·~,í 1_;3%de la 

superficie 'ele( país. f6bds2b 'colinda al norte con el Golf¿; d& Mé~icoy:.carnpeche; 
· -·-: ... < ':.:,r· >'/:-" .::\~·::'· -!::_~< ···: :.;;, ... : . :- :, - · · • >- - · ·.. _·: ·-~~:;· ·-;-,.: ,.:.; ·:1-:::-; ._:,,:::._;'.:: :-:_;,,;-_ -:,_:;;. ,,:-:,. _; -" . " 

al este coíl Ca~peC:h··~··y:· 1~. República de GuaterrÍóícd;)~¡·~Llr.\'~ci'ri Chl<:lpas y al 
- ;,::.,'·_·>.-, .. ,_:; - . . '•'~- .. -· ·:.:>'.-.~· ~>··· . .; . - ,' 

oeste con VeracruZ..La división política de Tabasco'n~ hc::Í sufrido cambio alguno 
. - . . . . . - , ' . .- : ~! ... _ .• 

desde 1940 a la fecha, con 17 municipios (INEGI, 2001 ). 

En este trabajo se estudiaron. tres playas: Playa Frontera .· ( 1 8° 36' . lat.itud 
' ' . 

norte y 92° 41' longitud oeste), rnunicipio de Centla, cuya cabecera mu~icipal es 

Frontera. Playa Paraíso ( 18° 25'. latitud norte y 93° 12' longitud peste), municipio de 
·.· '.·; ~..-:,: ;: 

Paraíso. cabecera muriicir::>al Paraíso, y la Playa Sánchez Mciga11Ci6es (Í B<:> 3,.· latitud 

norte y 93° 53'1ongitUd oeste). municipio de C~m~lcalco. ~odas situadas en el 

litoral del Golfo de México (Fig. 1) 
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O 240 Km 

Frontera~~------, , *-Sánchez Paraiso. /" 
Magallanes ___ -----1( - - . r---* 
~ 

/ERACR~ 

_ _/ 

GOLFO DE MÉXICO 

TABASCO 

CHIAPAS 
O 30 Km 

CAMPECHE 

~-.. ._,_--,.--_ 

1 
___ _J 

GUATEMALA 

Fig. l. Mapas que muestran lo localización del estado de Tabasco, México, 
y lo ubicación c:ie los playos que se estudiaron: Playa Sánchez Mogollones, 
Playo Paraíso y Playo Frontero. 
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4.1 .1. FACTORES CLIMÁTICOS E HJDROGRÁFICOS 

La ubicación del .estado ·de Tabaco en la zona tropical, su escasa 

elevación con respecto .a1,~.nivel - del~r-riar,-y, su.cerc9nía al Golfo ~de c/y\éxico, 
- ·~,:~.~ ·.=--- -

'· 
determinan.•eÍ~desarroúo c:ie~·c1iJ-Ddscó1ícios C:oríi6f1uendd':~arítiina>eS1os .que. la 

_: .. · · ;-::~\:·'; __ -. :~--\: ->~;~<·- ~.i/r~}~ ·-~:~-~,~~-:·· .. 1~?}~ ,--:}:?_'.: .-:i)}t: -Y~r: .. ·-:_ F-~~:,::::. -~-~-;;:-~-.-,,. :J.~-:::~--J.:-:,~~ .. ·J:;·~,_- {i:.~·>:, -~¿~,:·. -;::~;_~;";~;-:h:_'.J-~:~; .'.'.-'.~-'-~:/.·/~)::.~~: 1 :~.:~;~:<=?~:~:'.~:_-: ·::,'. -~: -.. ,~-~ 
variación· de. la~.tempe~atura. es'r:no_de~ada:. La·in\/asión~de,':lásir:nosas de aire :en· la 

-~-~<<.~--:·,·y:· :·; :~,: f~~-.. ~~;:':,:' '~'.;:.~:;;_,,;' -. ' -.~¡;-.::: .. ;•, - ,' ,.- -;',: ·:;{:;":·' .-F-.': .. :.~·,; /¡;.;~; ·'"·' .. C:~. .. '.':< ... -., "'..'-', ' ' . _¡',::;;":· 

entid~d·~·.··e~;;~ciirec'ta.·<~.:pr,f~~~;~f'gft~~?¿:~~t~·--~~'.(1~~-~~ti{~.i:~~;:~~iTu~;·;J:ft.W!·····-~ •. nG~1:·;·1a 
frecuencia··.•de este fenomenO.••.ha •. ong1nado::unaj•gran• cantidad d~•regiones 

hidrológicas. entre las que de~tdcóñ Codtzacbal¿O~'J"g
1

:ijb;1i;élrs•:~111~Cintb. Es esta 
' . .· '. . : :- . "<'i.;; t-:·: .. ··~,.-:'·: .; '., :/;·,:·-.·;·/•·-~· ···.~.·-· .·~ 

última están ubicadas las Playas Frontera y Paraíso (INEGI. '.200.1). . . . . . . ,:.-.: ·. •' '·· : ·;. 

El clima cálido húmedo de Tabasco [Am{f)] cálido con abundant.es lluvias 

en verano es muy.característico de.los lugares húmedos situados al sur del Trópico ··- ' - ___ , - . -

de CáncerJGClrcí~. :19B 1). -Se caracteriz~· por sus temperaturas elevad~s ,bastante .• 

uniformes, cuyarnedia al año es maY6r ~e 26° C. La máxima se rebistra ant~s de 
- > - - -:,'._.-; •• ·:;. _,, :-~,'.·:. ''-.--~ • • • 

la estación lluviosa y del solsticiÓ··cie':;,,~¡.:ano; en mayo, con un.(,-c!ifci/niéc::ii6.-,sóperlor 
~ . -- ~ 

-,_·:.. •> ·-.·.--;;; »¿"· 

a los 29° C, en tanto que lci.media más baja, mayor de 2(~- e·; s~'pf~serlta en 
" - - ,._, . ' •• ~ .•. • .• <; -·· ' ' ' . • -.· -~· " ... - i . - -

enem. Lm tempecatwm mÓ; altm ,e d•tcibuye9 ª· 10 1~rg~t~\í~~~~~lf\1~f ri,a, . 
bajas en las estribaciones de las sierras; en verano son:e;stobles.)ríientrcis•cfue-en el 

\'-~_.:-,:; .~;;:'. ·:·· -~~:',L< ú;/."J'~~~)··,';?L.~c 'c{'¡f(<~?·:·· .-··_-;; '.: ,_' 
'" - ...... · " ' . ,/ ... -".: !·.'·~>·:., '. ' ·, .. - :··.· .. 

invierno presentan variaciones debido a los nortes, los)::ualesj:)rodÚé;eh·. i:nínimas 

extremas que van de 12 a 15º C (INEGI. 2001 ). •ta:pr:cJi~it~~ióR11to~·~1·i'.bn"J~i~n 10 
e_ -- - - '..~~-'. ~-:-~'±:¡: ·l ::;f•:' :· __ :>J _~,;~~~ ·--~--~·;:~º-: .\/~-·~·· ~~~<\~'_-~,~~::,_.,~~·:~±:~<" ;i:: 

costa es mayor de 1 500 mm. la cual va · ir\crernentÓridos"é 'grac::lualrnente 
',- i . , ·.' 

conforme se avanza hacia el sur. donde se registra un _;olumen de 4000 mm. 
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En gran parte de Ja entidad Ja precipitación es estacional y el periodo de 

lluvias abar~a de_ júnio a octubre: dentro dé éste se presenkmdos rnaximas, Ja 
-- . ' . - - ; . ·,:;:-.: -_,.-_' : -~' . -. - ~ :•· . 

relativá debe que 1.a 
- .'.-.:~- ·'·'.-:::·· ' >--~:- ·:-:.;· "''' <".:;• ,. ;~ ~;-·.. ;.~ ~ ~. 

cubiertaJ'.\ifoJ~~~"~~}~r~h,~~{J~ft'yi~·e',;año: .. lo, .que •. provo~O.-~u;~;f.';_j@;~~~~~i~jJ{~~r~· 
Además,,es cónsidé~áda cómo ür:ia de las seis regiones más lluviosas del país; ya 

que juntocdn V~·~=~~u~.''·¿~iapas. Oaxaca. Campechey;Ja';siirrd:.J~i¿hih0ahua, 
aporta el 4b:% del~v~lume~ t~tal de precipitación d:1 territ~~j~ 'nbcio~~I (JNEGJ. 

2001). 

4. 1 .2 SUELOS Y VEGETACIÓN 

El tipo de suelo de las playas y dunas de 1.a zona litoral' de las tres 
. . . - 1 

localidades que se estudiaron son regosoles, ·eS.c:lecif •. ·suelos·:'profu_ndos, si~ 

desarrollo con bajo contenido demateria org,ónffa!'.fo~'116cig;_~·r¡rlc;¡pcilmente por 

depósitos recientes de.origen. marino; E1\'u~10'.·tip¡;,.r~8J~¿¡r~¿-;~i2g_,st¿~c~nstituido. 
en todo su espesor por capas de• textu;~ ·:.~ru~sg, c·~¡~~~n :·alto 'c6~t~nido. de 

nutrientes. y pH ligeramente ócido (6.5) a n~btrd"N.oY: E'f r:c;;~osol ·e¿trico ~e las 
. ·-" - ' ,-· ·' ' 

playas y de las dunas es de fertilidad muy baja·~ ~uy alta susceptibilidad a la 
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erosión por el constante oleaje marino y vientos que prevalecen en el litoral 

(INEGI, 2001 ). 

Dentro de los tipos de vegetación que se encuentran en la sub provincia de 

las llanuras y panta11os tabasc:¡Ueños)~obresale la asociOció~-de tular-:popal. que 
•, ,· :..-

abarca aproximadamente/23~ de.tci~~up~rf¡cie totÓI d_e ,la.regfón:: (Fig.2) En 
··!:; 

Frontera y Paraíso se :~xÚende éofd6~utor61 (INEGI. 

2001). 

. ' . 

El desarrollo de esas. comunidades vegetales hidrófitas-está é::o'ndicionado 

fundamentalme~te por Ía presencia de zonas pantanosas y de imJndaciÓn poco 
;·, ; .. '.- ,: . "-?,·/ . .:::.·::;". :-->/'':. '. '- --~ : . . ' 

profundas. que ~ón; sido Óriginadas por la abundante pre~-i~it?~ió'~ ~-~Yooo a 3 

000 mm anÜóles; ~~b;é terrenos planos con suelos Orcillos~fy!;d~;,c:N~:n~Ji'iE3~to. El 

popal lo confor·m,an plantas herbáce~s de l a 3 m de '.a1tJ;6/~~g~:'.;W~j~:~~(;h~s y 

gmnde' de colm. ve,de clam. 'º' elementm dél ¿¿;~rQi~~~i¡'qf ~@rb'o;¡rOi;a 

::::::':~;á,~~:"~;:u:'~,:;:,e:J~ ::::1:::,;0c~;~¡g7~f 1Í;i~i~~E~t(t: 
" .. ~- ·:;;~:--_.:_;;~~:/ :(:-':: <_: •• y.-.._~,:-::::_ e~;_-.-, ·-·· 

conformada por monocotiledóneas de 1 a 3 m dealfo.e'nraizadasafondÓs'poco . ' . .. _. . . - --- ~ .· ._ . - - -•' ;·· .... ,_ -. . - :, ~ . '· - - . -

profundos. y las asociaciones están dominadas por tuie (Th''/pa '¡c}tlfcJJi~) y rnoliniUo 

(Cyperus giganteus) (INEGI. 2001 ). 

13 

~------··---·-·-----~·-·-=~------== _________ ...._ __ --=..:. _______ • _-. -~·-



./ 
.' 

Los manglares son bosqués de plantas leñosas tolerantes .o la sol, 

caracterizados por su común h~bilidod poro ;~recer ~ prosper~r o io largo de 
-.~ -~- =::_-:_:~5,-,.- .. . :- ·' - -- -- '~~-~:·~ .. -:::_,;-., "·"-(., :-;,__;_>º ·~_;_ - . : ' ;:-';;::· . ~--.:- .,.. ,, 

litorales protegidos de las '.·r:nareos;, .~y : se'.'lócalfzc:lrr entre sedimentos. salinos 
. . ' . ': . "(•>.'.' >. ·- '· ,~~, ·-. :':¡(: ,-'.~'; .... ';~:~:, .. ( . . . ': , . -~(,: ;,' . >;:::·:::-.. ~-~~ -, . . ... . : ,/' . ' ' ·'' 

frecuentem·~·nt!~i~~1~j~~~i~~fü~~.l~l~~;~~~J·~i~Ftt?1~?.~~~()[~~l!;~·"~tt~~~%-sc~~el,;s · .. ·.que 
permanecen.·,cons.ta.nternente .. inu.nd9~,osé•po.r.:.agu•a:s,alir\a .. tranqu,il·a,;o .. estancada, 

v soporta.•·c;a~r1,~i~n~~~f s/~eÍ6i~~1,.::ª:·J.~~G~~J?'~~;)~i~#~~'~:~f~;gciÚ~·kst.~b_lece en 

lugares fran·<?<:J~~é~te~;}'.S·~;?s;}g ~r~8·~~8~;;q,é~~:;i~·~~:s~;~:d.~~·ti~a5º a. oleaje· fuerte. 

Esta comun'idad tlcirística es Gnifcirri:ie.':~i~·~:Ínte~rddd p&r 'espedes. perennÍfolias 
,, . : . -' -. ' " , ~ -(: . . _,,_' :. , ' 

arbóreas y ~rbÜstivas C!e'2 a 2~'mde oltl.Jró .. 
. ·:; ,• ·.---1; ', ·: __ :. -.-... _ .. " 

'1" .. 

Los ·principales y casi . únicos .. componentés 
,. • ... · .", ,. ·-. -·.' esfo ".'egetación son: el 

mangle rojo (Rhizophoro fnang/e) :.ca·~si(je~~do' c8r:rlC>ipionero;~entre los límites 

terrestre y marino; se kn~J~n~¡.~;·~~'6b~dY~i8h~~:a·é '~ayoV;in;~ersión del suelo y 

~::~:º::~:~::~i~;~i~IJtitii~iÍ(~Sf j:IJ!t;~~~gJ¿~~ .::n:: 
especies anteriores,.,y. ~I &;ci~91~ .. :~~i~to';¡Cof1ocdr{:»l1s 'f?réctl.Js¡;q~e,.•presenta 

:·'; ''"; ,. <··"' ,~·~:.-· .. ~ :,~.·,' ·~ .. ··;:!:· ·':["". 

contenidos salinos\bajosa diStan'cias •considerables de faorilla:Jel .. mar·· (ÍNEGI, 

2001). 
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CHIAPAS 

-= = = = = = = = 

.... __ .,,.__. -- -~"' 
-~--.... - ......... ......_,.,.. 

RE PUBLICA 
DE GUATEMALA 

Fig. 2. Mapa de Tabasco con sus tipos de vegetación (INEGI, 2001) 

4.2 RECOLECCIÓN DE LAS MUESTRAS 

Se tomó una muestra en cadc:i una>cie. las tres 'playasque se estudiaron: 

Playa Frontera. Playa Paraíso y' Playa SÓnchez <Mogollones,· Playa . Frontera se 
, ', .. · ,.r_•_ ;o ;,.,; ,·,· .. -, • • • -. .-, ,,- -••. • 

muestreó el 17.de.juliÓ de 200.i; mientrds que P~raísoy Sánchez Mogollones el 18 y 
>'·. 

19 de agosto de 2001 respecti:va~ente. 
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Fig. 3. Vistode Playo Frontera. Paraíso y Sánchez mogollones 
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Paro cuantificar lc:Í diversidad y~abúndaricio de los micromicetes arenícolos 

se caracterizó el ambiente de lci playo, con base en lo zonificación del perfil de la - ·"- __ :,.:'·''-: -_,. .. ;----_-~ ... ~~-:>- '.:'_... '.,:_.·::.--.•:-_-. -:--"::.-." .· .... -.~: .. · -~--: :··.:·~:··.,:.-:.·-, - ::~· _- ~ -... ,.-· .:·_ 
playo propuesto por·· .carranza- Edwards Yé casb~chávez ; ( 1:994) O se :seleccionó 

como.· sitio'~~d~ .. ¡.guest~~o.t1d~:.mes¿pl,~yÓ~·. e~·.·j,8~C::i~.-;·1é~'zór16·;~ ciE;;. f 1C:f :¡j16ya o 'qúe 

continu6rri~~tg ~;tá cDgi~itc:l por e1 agua··~··· ~~~Liesfo'··a1 ·air~·effi6r-~a rítmica y 
- - ·: .. ; ~: .; 

alternoda·(Fig~ró4): 

PLATAFORM1\ -*----- INFRAPLAYA .!>l.!., 
CONTINENTAL !. ---~-J'l'f<---r--~*~..:_r----ilitr--.----

PLA Y A .--c---c-1'-----1---l-· 

MESOPLAYA 
DOMINIO 
TERRESTRE 

SUPRAPLAYA 

Fig, 4. Localización de lo mesoplaya según el esquema del perfil 
de playa propu13,sto por Carronzo-:-Edwards y Cc:iso-Chávez. ( 1994). 

--- . .. 
Posteriormente, dérañte.lo more~ bdja, én cc:idci. playa se trazaron al azor 

'. ~··· 

3 cuadrantes de 1 m 2
, Yen cada cuadrante se ~~"c;~1~·~;sr~n~.~n Liria cuchara de 

plástico s unidades de muestro d~. 100,g; det9r.eí1ª 1ai:>r.oximciciamente y se 

colocaron en bolsos de polietileno. También s~ t6in6ron 500 g adicionales de 

areno para realizar los análisis edofológicos; 
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4.2 AISLAMIENTO, IDENTIFICACIÓN Y CONSERVACIÓNDE LOS HONGOS 

. . 

En el laboratorio 1.os hongos de las muestras fueron aislados por cuatro 

difere.ntes métocjos. Se utiliz9 él. mé~odo ele il'loC:·ulc:J~éi~rl_c:lir~c!a c;l,e~f:)IOCO agar 
- · • - • -• -- --. • ---• • ---- ··--- ------• ------' •-o - • •---- ¡·- • -·- -- ·-· - --· :-- r----,--·-• .· - ·,_·- _-. ... , ---,- - ,-

con suelo arenoso (Rees y Jdnes' 19ksi:-D~ cadaLJ,:,idád d~;rrine;trctse'to~aron al 
't .1·;«,'' ~: --~-·-:··'-'~.;. ·e~-~';:; -_•,·;¿•:,.:.:'~·:·-:·: ,-' . - . - -- ' ·--.:_·,._;;,· 

azar, con Jnapeqü~Aa espátula. 

-,'. ~ ... ' ·i, ....•• 

almidón so1ub1e- agua de mar !AA~JAMJ;··a1~i~~~;:~ºí,$·~r~ ~erC:kío g·.·~-~;26cto de 

levadura Bioxon 1 g. aga~ Biox~n 18 ~}C]9GO. d~~s~¿r 'c:Jrtificlal lnst~~to¿~an 1 lt 

(Nakagiri y Tubaki 1982). 3) Agar papa- zanahoria (APZ):. papa lQg, zanahoria 10 

g, agar 20 g, agua 1 lt. La papa y la zanahoria se cocieron durante una hora en 

agua en ebullición y después la fase líquida se adicionó al agar y. se aforó con 

agua destilada a 1 lt (Booth 1971). 4) Agar jugo de 8 verduras (AV8): Jugo va 180 

mi, carbonato de calcio 2 g. y agar Bioxon 20 g (Ulloa y Hanlin 1974). 

Los dos primeros medios de cultivo son específicos para ()b_tener hongos 

marinos estrictos y facultativos. y. los ·dos últimos para bbtener ·hongo~ .terrestres. 
• ' . . . '·' .. e:···,_._. .·i-,f'" ., ·. ••· •· •,·- ,- . 

. Todos los medios se. esterilizara'.,:.; ~on vapor. hGn:ieci6~.~n- OJt~é:'1á~~'.de. mesa. 

digital .. modelo Thermolyne. duro~tef]S\~~Ífr,~"~ ·f;1·:·· 0é;·f:·t~b·c:,r ias:~~8ios'' de 

cultivo se les adicionó. d~spués de esterilizarlos/ pe~idlina 500 µg/ml. para inhibir el 
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• -·~-w•---~~~,-~,-~---·~~·-·-·-···-

crecimiento bacteriano. Las cajas se incubaron a temperatura y luz ambientales 

durante 4 semanas . 

. · .. _f".ara identificar Jos micromicetes . Ci,..enícolas se .. · útmzaron 1as claves 

taxonómicas· de Bboth (1977), Ellis /1976, 1990), RClper y Fennell (1977), Sivanesa 

(1987), Domschet ·a1.1198óJ y O'Don11e1iJ197?J. 

Las e~trudGras .. \:ie'.~· las . espeC::ies .encOntradas se cOnseryaron en 
. _.. ,· "> ·- . ) ' 

preparaciones semipermdnentes~i'nontbdas en .lactofenol {DrilJg '197J). •Además, 
• ·,-:._·· ,.,,_.. _ _¡:.::. ,?' ~·t:"· • 

1os micromicetes se coos'~r)B·r~n ~f~os eri ·tubos con.· ní~ciiO de C:'u1H:.,,o agar papa-
::,:_:: 

dextrosa y se depositÓ~o&~ri 1ci_·~~lección micológk:a deÍ l~~tituto de Biología de 

la UNAM. Se tornar~~.{6tg·~i~i~~r~fías con un microscopio c)lympus 150, cámara 

PM-6, utilizando eelícula Kod.ak Ektachrome 1 OO. 

4.4 ANÁLISIS DE DATOS 

4.4.1 ABUNDANCIA 

Los cálculos se hicieron usando el software proporcionado por Ludwig y 

Reynolds ( 1988). El porcentaje de abundancia es una medida de la densidad 

ecológica relativa. En este trabajo se expresa la abundancia d~ las especies (n) 
. • - - . - . . - -. - "7;,'~ • ·, .. ' ; ~- ·:·~ -, .. 

como el número de incidencias individuales de una especie. Él /p.orC::'e'nt~je de 
:~i-· _ .. _ ·~,.:_ -·--,--~ _,_;_ 

abundancia es.el número de incidenCias de una especie dividida eí1tfae1:número 

total de incidencias recuperadas de la muestra. Para comparar la abundancia 
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relativa de las especies y la abundancia de las especies principales que incidieron 
·. :· -

en más de una .múestra, las especies se acomodaron en. orden. descendente 

segúh su abu .. nc:J.ª?:~ici. Para enfatizar los hong<'.>s _-dornin·~-ª .• n\e·s·. (4áL~el :3% de 
- ~· - -

:::nndJ1~tk~~~;~l~~::'~¡:::;,::,~:'.ªªi'~~~i&f~~~~J~f!%~r~t~'.ªJ¡;:,:: 
siguió el rn6ci~5lb~kSablecido por Re es y ~~~es ( ~ ;85) ..... 

. . . : .,,;;,-.. ' .:·'.:. ·~:,- .. -( '->" °''". ··::-. '· . - ·.- .-,, ... _.;.·· ''é ·"· . '. -- ' ...... 

El porcentajede'abun~:kíl1cio se define como: 

donde: 

Pi = Porcentaje de abundancia 

-~~-X 100% 

L.n1 
i= l 

n;= Número de incidencias individuales de cada especie 

S = Número de especies en la comunidad 

4.4.2 SIMILITUD 

Todas los micromicetes arenícolas se compararon cotejando fa frecuencia 
:-. . . 

de dichas especies entre .. pares .de transectos'. >y tam.bién entre pares de 

estaciones· utilizando el. índice :de}.similitúd_.cie's0rensen' (1.948)' Esté índice sirve 
,·_·_ ~:(-~: .\'~;>· ;-'~· ·;.-< !-.~· . - .. '. .·-- - ,• .· ···::' ..... -.-::.~·- - ' "". 

para medir la similitud 'entre c0murí1dac:fes:.".5c:lsado _únicamente en fa presencia 

de espedes; y va de,: 0-·~-,;;·08';,par~-fuÓnti~i(;¿¡-~~sae::ciiSÍrnilitud -total hasta 

semejanza complet~. respectiv~ment~. Pollo tb~to, cuando .el índice se acerca 
'. -, ' . ·, . . .. - '. 

a 1 00 es porque los puntos de recol.ección son similares. 

20 

-· ~-~--·-·- -----·· . ~ ..... ,____,...,,.. __ ........__..._. __ ._. __ . --~~-------..... =====-
!./ - ....o.· -. ' : ~ ' -. -. v •• • •• :,_ ;._:~~-~-:··,,~·,"¡.;f-..\·;¿.f:•\;,;~;&t:-..'.f~~~~?;~:'.::'·'>: ,. 



S= 

donde: 

-~2~c __ X 100 
a+b 

S = Índice de similitud de S<uensen .. límites de O a l 00 
. . . , 

e= Númerod~especies.comun~s p9rc:lambos·puntos de recolección 

a = Número'd~-~~~e'¿resd~u~-~Jnt~ d~ recolecclón 
;.)'.' ,,- ,- - ~ ' ·, -;,, 

4.4.3 DIVERSIDAD 

La diversidad de las especies ~s l.m aspecto importante de la estructura de 

las especies de una comunidad. Los índi'c~~ d~ ~¡~~rsi8ad.sirven para comparar la 

composición de especies de dif~rent~s;-~~¿~c~lli~faai~.\f/;~G2mdo:~el índice es 
.-'<' .-.:"_,_._-· :· ·,-_-_ .- - ~-::~;:: - .~.:.".-· _ .. : ···,"~>::·,._ 

satisfactorio es posible extrapo1ar.?1os 'ciat25 ·Bar-ci ;t~dJJerri1i6ar ·e1/ ní.:imero. de 
~. . _-,-__ ' \~·:::. , <:_ ,: " -:, . ·- ''. -

especies de un universo.dado:se. u.+.i.lizOla.ei:IJC.lbóndel íi-i'ciié::e de diversidad de ·. - . ,_ ·-·· . 

Shannon y Weaver (1949). 

donde: 

s 
H = ¿ ( p1) (1092 p1) 

i = 1 

H = Índice de diversidad de Shannon 

s = Número. de especies · 

p, = Proporción del total de la muestra que corresponde a la especie i 
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Lo. diversiaod de especies medidos con el índice de Shonnon crece si 
. . . 

aumento el número de especies. 

4.4.4 Ut._¡IFORMIDAD O EQUIPARABILIDAD 

Poro medir el grado de uniformidad o equidad en el prorrateo de los 

individuos entre los especies de micromicetos orenicolas se aplicó lo ecuación del 

índice citado por Pielou ( 1966). 

donde: 

E1 = __ H_ 
Ln (S) 

E = Índice de uniformidad o equiporobilidad 

H = Índice de Shonnon 

S = Número de especies 

Conforme aumento. el índice de Shonnon, aumento el grado de 

equiporabilidod, que al alcanzar el valor de uno indico uniformidad perfecta. 
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4 RESULTADOS 

4.1 ABUNDANCIA DE LA MICOBIOTA ESTUDIADA 

Se. examinaron en total ; S4Ó . cajas Petri inoculadas con arena, 

encontránd()se ;]·_j,6CJ,}n~ic:l~nda~;d€l é~ta~ s:eide\ltificaro11 ~n~tofül 33· especie¡s. de 

~:~~:3~J~l~~~ltf ~l~l1~~J~[~Gót1~~:¡titillilfl¡~f i:~ 
totol d,,;',Jf[ .'!!.ue,fra' '{Qch~def'!!q \X<nOe, Pe~rcr//ru'!! ru~ru ry)'\Y '.">1 Yrot~ ~~; ""' 
roridum fu~r~~' ~'~4¿~.m.'.;:·~~·t~;·Qs;1~·~a1:• ... -.8~s•·es~e~i~~-;.,4;~~s;·r~8·&~~~~.0· .. t·~.~- ¿_~mn 

\;·.:.'. -- -. ::_.:.].'¡}: •' ,<.:. ·~¡"":, '>' : .. \·\ ~·.; ; __ '. ;._'.·, ':<;~. ·~ . ·. ·i ".'·; :- ,._, - . ' -

Aspergillus pulvérul~n[~s~,}!_ ~frtºS{'LJ,fP.· ..•... ,c:u~;~t,U.~-:~···\~i~l~;~-i:, .;~-0~~~;3~~~T.~e .· ·. y 

Varicosporina mmu/osq:}c;(lda úparepre¡ser:itpq 0:0733 del_ft()Jól !de¡:las.:esp.ecies y 

::,;:,:e::'.ª::~~~~,;~~J~iti~~J~J,f gj~~~}~j~W~Y~~t~i~~zg::,,: 
Paecilomyces fumusbroséu~'. ~~(:j§ 9bd'c:ci.~· di1.4~;.~s·4~·~fr.'~C:bri2·6is.1b~i¿~tos. 

Lo playa Frontero es la que presentó mayor número ·de •incidencias. es 

decir. 61 O. pero o la vez fue lo de menor número de. especi,~s; '\:2. El más 

representativo fue Fusarium semitectum, con 27.043, · PenicilliÚn-j:;;ubr~~- con 
. '·j 

16.883. Trichoderma viride, con 15.24 3, y Myrothecium rodd~m;/~bn. 14.903. 
- '. .· ·'. . . , : .. ''. ._; .~ 

Mientras que Aspergillus f/ovus y Paecilomyces,turrusorose_}-Js "son )Os menos 

abundantes, con 0.813 y 0.163, respectivamente. Penicillium r~bru~ sólo se asiló 

de esta playo. 

·- - ... 

?~ _ _, 

---'-···-·---~·--.. -.. -.... -... --... =."= .. = .. ====---~~-----~ 
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Figs. 5- . 65. Micromicetés arenícolas que se registraron en las playas de · 
Frontera, Paraíso y Sánchez Mogollones, estado de Tabasco, México. Fig 5. 
Colonia de Acremonium kiliense x 0.4. Fig. 6. Conidióforos de A. kiliense x 1 000. Fig. 
7. Colonia de A/ternaria alternata x 0.5. Fig. 8. Conidiosporas de A. a/ternato x 
1000. Fig. 9. Colonia de A/ternaria tenuissima x 0.4. Fig. 10. Conidiosporas de A. 
tennuisima x 1000. Fig. 11. Colonia de Aspergil/us f/avus x 0.6. Fig. 12. Conidióforo 
de A. f/avus x 1000. Fig. 13. Colonias de Aspergil/us fumigatus x 0.4. Fig. 14. 
Conidióforo de A. fumiga tus x 0.4. Fig. 1 5. Colonia de Aspergi//us niger x 0.5. Fig 16. 
Conidióforo de A. niger x 11 OO. Fig. 17. Colonia de Aspergil/us terreus x 0.5. Fig. 18. 
Colonia de Aspergil/us pulveru/entus x 1 .4. Fig. 19. Colonia de Aspergil/us terreus x 
0.4. Fig. 20. Colonia de Bipolaris hawaiiensis x 0.4. Fig. 21. Conidióforo de B. 
hawaiiensis x 1 000. Fig. 22. Colonia de C/odosporium c/odosporoides x 1 .3. Fig. 23. 
Conidióforo de C. c/odosporoides x 400. Fig. 24. Colonia de Curvu/ario erogrostidis 
x 0.4. Fig. 25. Conidiosporas de C. eragrostidis x 1000. Fig. 26. Conidióforo de C. 
erogrostidis x 400. Fig. 27. Colonia de Curvularia intermedia x 0.4. Fig. 28. 
Conidiospora de C. intermedia x 1 1 OO. Fig. 29 Colonia de Curvularia lunata x 0.4. 
Fig 30. Conidiosporas de C. luneta x 1000. Fig. 31. Colonia de Curvu/ario pa//escens 
x 0.4. Fig. 32. Conidióforo de C. pa//escens x 1000. Fig 33. Colonia de Chrysoni/io 
sithopilo x 0.5. Fig 34. Colonia de Emericel/a nidu/ons x 0.5. Fig. 35. Conidióforo de 
E. nidulons x 400. Fig 36. Colonia de Exserohilum curvotum x 0.4. Fig. 37. 
Conidiosporas de E. curvotum x 200. Fig. 38. Colonia de Fusarium semitectum x 0.3. 
Fig. 39. Mar~oconidios de F. semitectum; Fig. 40. Colonia de Gymnosce//o 
ourantioco x 1 .7. Fig 41. Ascosporas de G. ourontioco x 8 000. Fig. 42. Ascosporas 
de G. aurontiaca x 3 400. Fig. 43. Colonia de Helicostylum e/egans x 0.4. Fig. 44. 
Esporangióforo de H. e/egons x 400. Fig. 45. Colonia de Diplodio theobromae x 
0.4. Fig. 46. Picniosporas de D. Theobromae x 400. Fig. 47. Colonia de Microascus 
trigonosporus x 1.5. Fig. 48. Ascosporas de M. trigonosporus x 2000. Fig. 49. Colonia 
de Mucor abundans x 0.5. Fig. 50. Esporangióforo de M. obundans x 400. Fig. 51. 
Colonia de Myrothecium roridum x 0.5. Fig. 52. Conidiosporos de M. roridum xlOOO. 
Fig. 53. Colonia de Nigrosporo sphoerico x 0.3. Fig 54. Conidióforo de N. spoherico 
x 1000. Fig. 55. Conidióforo de Paecilomyces fumosoroseus x 1000. Fig. 56. Colonia 
de Penicillium restrictum x 0.5. Fig. 57. Conidióforo de P. restrictum x 1000. Fig. 58. 
Colonia de Penicillium rubrum x 1 .1. Fig. 59. Conidióforo de P. rubrum x 1000. Fig. 
60. Colonia de Pestolotiopsis pesta/ozzioides x 0.4. Fig. 61. Conidiospora de P. 
pestalozzioides x 1300. Fig. 62. Colonia de Trichoderma viride x 0.4. Fig. 63. 
Conidiosporas de T. viride x 200. Fig. 64. Colonia de Varicosporino romu/oso x 0.5. 
Fig. 65. Conidióforo de V. romu/osa x 1000 
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número de especies, c6n·•un:total.de 27.,L.as ésP.eciés ~ná's abuÍ!dClntes 'fueron 

Aspergil/us niger . . 'con > 33j73W;,.ipergiiJús ·::t~fa~e Ús, C:o~'. 6;/f 1 ~- ·rricgbd~P~a .;íride, 
~ ·< -, .:'-_:·:> : :- _: ::·; . >: ;:~ :~}/·/t·< ~-; · ~:;?< · )~~/- . ~.:::~.'\. >-/::;:. ;~::~}~-' · b'.<i::'. ·: .'.J"{ ... ._:,_,~t~:,~.;- ::~~::~y;> t~i~·:~\-- -~):~:;::.-:.·:;:;;/ ~:~;;>t: :.-;:~{~/;-'j'./~{~,<~-~F,. _ -}i:· _-

con. 5.3193; <Y ·.·Aspergi/lus · f/civus;·•<con/:5.053: i Lds: de;; merio~idncidenCiO: fueron 
: =~~- ~--:~·:~-:---: ~ -~_, ~ . _. : .- -- . i-=~r--~-,,~~~ .. ;--~~~~-~~=~7.ttjt~~: ~!!~~~~~;~~~(t~;r:~t~:~(:~i~r:rz~~~-~1t~r1:~};~~::F~-1~1j~~~J_·!_;:~t~~~--~ ~~?~-~~~t~~~~~~~-~ -~: ~~~~! -

Paecilómyces f um l:.isO'roseüs/Exserohilurr:Ccurva tum:yAspergillus: pOl.verulentus ;·con 
· · · . . . · · · :-·\"~ --. '. ~-: . :- · L\~;,.·:·i/-<::.·. ·-~,\~::;"~.-::r~;~_;'.;·_:~~?:,t~ L.:~~~~J~;;~/:j::(~:?~i~~4:~~-~, ~-üf ·~~i.t,;:_r_: ... ~r~~~~~:~:-:-i~\:\f~:i~{.)~~-f}~ L~~:f ::,-;.::>;t~;,:~-~\~~::(--:/~;~~i.\:. :'.~~ ',:'- ":_~·~.- ... , 

0.263 respectivamente. Estas ·.dos. últimas·•especies;:junto;corr•Acremonium kiliense, 

Aspergillus rurr)ig¿fJ~_'. l~Ik'.~E&&Ss ~.~~V;~;tq1~~-~J;;y{';J:9~~~ri~;~ /;~i~i~eaia, · c. 
,., ,• ·--,:.:::-:\;'_:-;;·.'. /:"- ·,,. /.,<" ,, 

pallescens, . Bipolaí-is' 'ha.waiiensis; '.Exseioshi!OrY:~éGr:Va.tum\,He/Ícósfyl(jm'. e/egans, 
', < - • ' • " "' : :: .-·, '~·_ • ."", r : < • ' ;.•" , •» • ' , ." '' • ' ". ,",,• , _ , ' '" ." ' ' ';' • C ,.-' •• , • , 

Penicillium restrictu/n \¡Pestatotiopsis pestaJozzloides, s61C>{e é:Jislaron de Paraíso. 

En Sánchez MClg6,11a'nes se pr~s~ntam~· 374 incidencias, encontrándose 19 · 

especies. La más cqnst~~te.fJe ~sper~ill~sniger; abarcando un 27i del total de 
.· ' , ·- ,,, ' ,. __ . ·.: -- •. ,,'.' ,' '· ' . '. ·., ·' 

las especies: A. f/avu~; 2or1 1 4.4~3. A. .·o'dt1roceus, con 11 .223, y A ·•fefr~i.Js, con 
>! ·~ • " ' O O O > • '', : r < ~' • _, • • 

6.41 3. Las ~sp~ci~s Gy~n6~cklla Ourc:Jntiaca, Diplodia theobromoe: Microoscus 

trigonosporus; ~0C::or 
,-: -:· 

Óbundans y Varicosporina ramu/osa se encontraron 
"':"·.- ... <:- ,,--,:·· .. ·••" : .. ' r 0-

únicamente en· este sitio. 

Las especies comunes ¿ara .Jos trés sitios de .muestreó fueron :Aspergil/us 

flavus, A. niger," A. derreus, Fúsarii.Jm semiieétum/Myrothecium roric:lum, NigrÓspora 
-. ·, ·----- __ ·,- -.. '" ..... --~··'·e:_;/··:;~~" ... · .. ,~"'.'.'·--·.;~~ .. :· -.:e:,.,-~'.: -~J/-.~·~-::~;.,;~:x~'~:.-. .-'.>··<- ·:,·,..,..._,,,·::.~;. ~·~ ... ; .. ,.1·,_ ··,-

• 1· · ;, .,. " > .... ._ :~:,._... "_ .:. -,~--._,, '".-»"-,' _,:;" :.: : .'.:.:.f .. ,:;;:, ':·.: .. ,; --~·-:·~;~~::-. ~':' '.-•- "~":L ". .:> <·--~'.' ',, ,_:: ·:' '. · ·~ · ~,. ~-: · .. ' , _ _., ,:,.._ , ,":-; 
sphaerico y Trichodermo:yiride:'.f':'oro~rocJado;:Ja:pr,e.seqcio~.deJnd1v1duos estenles 

: . ~) ._, ::;~ ... ·,~ -:;~,t?: -;:/: .. ;< ·: ~~;:T/,:.: .. ~~~} ~-::~: ::ii>-~~.ii\~;~:. · :.~i~: . .-·;:l:~~:;:~ ~-~'.::~}.'. ~ .-.i"~:~~J :~- ~~'.~~:;+~~w~:r-~~~=ú·::~ ~!;;~~:~,~:.-.~J:;t: \.·~~~~~<~.-.T::~;\_~--f.'./;;.:. -!f~- " .. 
también· es común. eri .JO~Jres~ pJ~:::ry,as)'y C,Or:i.Urici c),ltc:i/ep"fesehtatiyid,adi Ei'.) Frontera 

_. ,: : .· .. ,:?~~ · :·:"~:-'.:_~-:::iil/.: ·_:~:i.:? ;:·;{;: ·:· :-_;itH~x:· 'J;~r j~(~g:; ~~~;~*~:;·.~~7;~.E;~,:w:~{:~~~~~,;.;~;r¿>· J:~:~~\ :::~~~~~:i{~:J~~\~;~:.i~t;}~f.;~·,·:J\C(·:~;i-?~'.-":2~»~:- · -:· . 
es de 27%,.en Parciíso;de!J7:023; 1y.;éb"'Sárichez M,Ogallanésd$:19.25%'/·Eri la. Tabla 

- ~':,~. -, . !,~{~- .. ~.::;E,/;.· ~~;};-:' ~~;:;:,¡\~:~.:·:! ~;};~ ;~'~ f.!"~({;.';~~r~;;~i·:~fl~-~~; i fR:·:_~{,_~1i;.' :_f :~i;~:~ :(~~t·'.,-:;/5'.~( '.?I~r:;:-~)'.:~:~:;~:.·'.: ~ tfoi ~" _ .. -~;~ ·;: "« .' ·:~': ··:~ 
2 se enlistan'"Jas\~~8e¿¡~~ qUe;seioislcirori~·c·onYsu; respectiva bincidencia y en la 

Tabla 3. Ios pordenicij,r~J~~~i~~·2;,:¿iJé-~:,~s~:d~1i~~~~::~;~~i~s::' ·'.·. , 
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Respeeto .a fes foedios_de .. cultiyo emplea~os,se enéon~ro que·'eide, agar. 

V8, fue en el que se ~btuvó mayor número de Í~cide'ri~ibs en las\~~s;~layas, es 

de alr-nidór,i~~c::iguqd"E}riic:irtuyo 24.853,y ~Icj~r:he!i~r2tn~Íg~nCicifueel.ggár papa-
----------º-,-~.-~º;:--~~-";,_-~-- ·_:,.-;:- .. -.., ;---~:-~:.- -- - ---., . - --- - - -::--... ----· - -,-~--·~..,- ---- -- - '"-. -,--.:-- ,.. ,, -- .. --,- . - -- -

zanahoria con,12:79%. i:sto se ilustra en ra Figura 66. 
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' ' 

Medios de cultivo 

Fig. 66. Número de aislamientos de micromicetes que se obtuvieron en los 
medios de cultivo. agar papa-zanahoria (APZ). agar V8 (AV8), agar harina 
de maíz agua de mar (AHM/AM). agar almidon agua de mar 

Con respectoa los grupos ecológi~os a 1()s que¡ pert~ne;cen las 33 especies 

arenícolas aislac!CiS; :·32 resultaron.·'terrestres.~y 1 .. rndrin~'.:i~·~tricta ,mitospórica 
· /'-.--~S.-~~' -I'" '; ; !>:~. :'\/'., .:~~- :::~;.;'; .'. ~~;;·:-._·::· ~'.'.: ·t- .".-·: :'i\ ,_,._.;_ .·· ':~=·:<:2./-::.-; --~/'· 

( Voricosporino rafriuldsb) este] s'e •()6fuV,o\1'iia';5o'i~ 'Jez;é;;)'sónchef Mogollones. De 

la micobiota .. total; el grupo de 1.oshongos mitosporicos füe.:e1:quepredomino con 
- . <"> • . ,.·"> ::»-- !·' 

27 especies o· 81 :¿ 1 3. {6s<J..scorr1~~~t6 ~~~< 3 espe~ies .. 9 .093 y·. los Zigomycota 
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con la misma cantidad de especies y porcentaje. Respecto al número de 

aislamientos de los hongos mitospóricos se obtuvieron 1133, siguiéndolos el grupo 

de los Ascomycota con 22 y los Zigomycota 1 7, mientras que los Individuos estériles 

fueron 188 (Tabla 4). 

Tabla 1 . Lista de especies encontradas en Playa Frontera, Paraíso y Sánchez 
Mogollones 

HONGOS MITOSPÓRICOS 

Acremonlum klliense Grütz 
Alternarla alternata (Fries) Keissler 
A/ternaria tenuissima Kunze ex Pers 
Aspergillus flavus Link. 
Aspergillus tumigatus Fres. 
Aspergillus nlger van Tieghem 
Aspergi//us ochraceus Wilhelm 
Aspergi//us pu/verulentus. Me Alplne 
Aspergillus terreus Thom 
Bipo/aris hawaiiensis Ellis 
Cladosporium cladosporoides Fresn. 
Curvu/aria eragrostidis Tsuda y Ueyama 
Curvu/aria intermedia Boedjln 
Curvularia lunata (Wakker) Boedljln 
Curvu/aria pal/escens BoedlJln 
Chrysoni/ia sithopi/a Pers. Ex. Fr. 
Diplodia theobromae (Pat.)Griff y Maubl 
Exserohi/um curvatum Slvan y Muthalyan 
Fusarium semitectum Berk y Rav 
Myrothecium roridum Tode y Steudel 
Nigrospora sphaerica Mason 
Paecylomyces fumosoroseus (Wize) Brown 
et Smith 
Penicil/ium restrictum 
Penici/lium rubrum Stoll 
Pesta/otiopsis pestalozzioides (Deamess et 
Falmman) 
Trichoderma viride Pers 
Varicosporina ramu/osa Meyers y 
Kohlmeyer 

PHYLUM ASCOMYCOTA 

Emericella nidulans Eldam 
Gymnascel/a aurantlaca. Peck 
Microascus trigonosporus Emmons y 
Dodge 

PHYLUM ZVGOMYCOTA 

He/icostylum e/egans Corda 
Mucor abundans Povah 
Rhizopus n/gricans Ehrenberg 
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Tabla 2. Número de aislamientos de los micromicetes arenícolas en Tabasco. 

MICROMICETES 

Aspergillus niger 
Fusarium semitectum 
Individuos estériles 
Trichoderma viride 
Penicillium rubrum 
Myrothecium roridum 
Aspergillus f/avus 
Aspergil/us terreus 
Aspergillus ochraceus 
Curvu/aria eragrostidis 
Chryscnilio sitophila 
A/ternaria tenuissima 
A/ternaria alternata 
Emericella nidulans 
Aspergilius fumigatus 
Rhizopus nigricans 
Nigrospora sphaericc 
Cladosporium 
cladosporioides 
Per:icillium restrictum 
Bipo/a;is hawaiiensis 
Curvulario intermedia 
Microasc us trigonosporus 
Pes~a/otiopsis pestalozzioides 
Curvu/aria lunata 
Acremonium kiliense 
Curvularia pa/lescens 
Gyrnnasce/!o ourantiaca 
Helicostylum e/egans 
Mucor abundans 
Paeciloniyces fumosoroseus 
Aspergilllus pulverulentus 
Exserohilum curvatum 
Diplodia theobromoe 
Varicosporina rcimulosa 

FRONTERA PARAÍSO SÁNCHEZ TOTAL 

51 
165 
52 
93 
103 
89 
5 
16 
o 
19 
o 
o 
o 
o 
o 
1 l 
5 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
l 
o 
o 
o 
o 

127 
17 
64 
20 
o 
2 
19 
23 
4 
2 
11 
15 
10 
8 
14 
2 
3 
4 

6 
5 
4 
o 
4 
3 
2 
2 
o 
2 
o 
l 
l 
l 
o 
o 

MAGALLANES 

101 
19 
72 
5 
o 
3 

54 
24 
42 
5 
13 
5 
7 
8 
o 
o 
3 
3 

o 
o 
o 
4 
o 
o 
o 
o 
2 
o 
2 
o 
o 
o 
l 
l 

279 
201 
188 
118 
103 
94 
78 
63 
46 
26 
24 
20 
17 
16 
14 
13 
11 
7 

6 
5 
4 
4 
4 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
l 
l 
l 
1 

letal 610 376 374 1360 ·---- - • - ••o - • -- ~ -· •·-·~··--· -·-- - ----·-· --•OOo ··- ·-- -··~ ··~- ---·--- ---~··-·--···--A 

. ., _,_ 

·-~-------------~.....,..,..,..,,,,,,..,..~,-~------===~= 
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Tabla 3. Porcentaje de Obundancia de .cada una de las ~species encontradas. 

MICROMICETES TOTAL DE PORCENTAJE DE 
AISLAMIENTOS ABUNDANCIA 

··- ---··--------·------------··-···--·-····-···--------···· -· ·--· ---·---- ·------·-------------- -- ····---·-·-· 

Aspergillus niger 
Fusarium semitectum 
Individuos estériles 
Trichoderma viride 
Penicillium rubrum 
Myrothecium roridum 
Aspergil/us flavus 
Aspergillus terreus 
Aspergillus ochroceus 
Curvulario eragrostidis 
Chrysonilio sitophilo 
A/ternaria tenuissima 
A/ternaria olternato 
Emericel/a nidulans 
Aspergil/us fumigatus 
Rhizopus nigricans 
Nigrosporo sphaerica 
Cladosporium c/adosporioides 
Penicillium restrictum 
Bipolaris hawaiiensis 
Curvularia intermedia 
Microascus trigonosporus 
Pestalotiopsis pestolozzioides 
Curvu/aria lunata 
Acremonium kiliense 
Curvularia pallescens 
Gymnascella ourantiaco 
Helicostylum elegons 
Mucor abundans 
Paecilomyces fumosoroseus 
Aspergilllus pu/veru/entus 
Exserohilum curvatum 
Diplodio theobromae 
Varicosporina ramulosa 

Total 

279 
201 
188 
118 
103 
94 
78 
63 
46 
26 
24 
20 
17 
16 
14 
13 
11 
7 
6 
5 
4 
4 
4 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
l 
l 
l 
l 

1360 

20.51 
14.77 
13.82 
8.67 
7.57 
6.91 
5.73 
4.63 
3.38 
l.91 
l.76 
l.47 
l.25 
l.17 
1.02 
0.95 

·. 0.80 
0.51 
0.44 
0.36 
0.29 
0.29 
0;29 
0.22 
0.14 
0.14 
0.14 
0.14 
0.14 
0.14 
0.07 
0.07 
0.07 
0.07 

100% 

.. ··-····------······· -- ------------------------------·---------
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1 ,. 

Tabla 4. Phyla a los que pertenecen las especies de la micobiota arenícola 
aislada en las tres playas estudiadas. 

ASCOMYCOTA ZIGOMYCOTA HONGOS INDIVIDUOS TOTAL 

·····- -··---··-·-···-·-·--··---··-······- --···-------· -·- .• ---~ITOSP_Q(!ICOS ___ l;_~ÉRl_LÉ_~ __ ···-- _ 

Número de 3 3 27 33 
especies 

Porcentaje 9.093 9.093 81.813 1003 

Número de 22 7 1133 188 1360 
aislamientos 

Porcentaje 1.613 0.513 83.303 13.823 1003 

4.2 SIMILITUD DE LA MICOBIOTA ESTUDIADA 

de similituddes0reins~~ (194BJ~·se ilustran en la Tabla 5. 
-.· - - ,· . ' , -1 ',-·· - ~~:--:·: .- -'«"-; -· . o-- . . ·:· . . 

_•;_."f_::;• - . •' --o.-.•'-- ··o -· 

Tabla 5. Índices de similitud de los hongos arenícolas de las tres playas estudiadas. 

··-------- ·····------··------··---·---

PARES DE TRANSECTOS 
COMPARADOS 

F-P 

F- SM 

P-SM 

NÚMERO DE ESPECIES 
COMUNES 

12 

8 

13 

F = Frontera P = Paraíso SM = Sánchez Mogollones. 
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ÍNDICE DE 
SIMILITUD 

58.53 

51.61 

54.16 

~,,-····---·-·"O-.. ..... ...__. __ """'_· ... -.. ~------·---..;....;..--.. ·-·-~ :--:.=:~-:-:i«-._'".-;:~~,:;..-_(¡..-~~<...,'-!_:.:,-_,)t_--1.'.--'~-3¡..,...;~-,'\>~ ... ;ii-;;P""'.\-~=1:-~=.z:_=,,:i=-.. ,_=~-""""'-=·~-~-= ... =-~ 
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Por la situación de la mesoplaya .de los 3.sitios que se. estudiaron. no fue· 

posible obtener .un perfil•. edafolÓgic~; .sin embrago, se . r~aHzó 6n análisis 
. ,,__ -· ._, "., '.' . <'~ ,'- ·:~-: _._,;-\:;_-

gro nu1º).~tr.~c';·:.·.~-~~f..i}n~Jc:.~;:_-~;~~;;~~r~(',(l~~:.•~1f g~s~'f r~Ct.~;~sj,<,j~~~rs.f •.'!~~~ .. '.~renos 
graduadas .• :ya~que s13 e¡0coptrgI~fl\partfc_ulas;ge;~r.en?'de;2 .. o.~~-l;irnrn,,es decir 

ª'""ª~~~~~~-; 
no graduada p'úes soto;se'éen·contró:·atenci'fina/es}decir/.~de,0:'6ci0il' mm:''(Figurci. 

~'I .• ro.ni;;~~ ;;; ~~¡¡;,~~E·~11iW·h~· .. fa;;g,~;,íif 8?~~r~~~t;tJW¿tg¿~;~*· 1~ci1. ~
cada.•Ln3··~~~.---1~.s-·:~.1;?'.V~/~5ci~~~~~·gs>g1',lG~1b··~~"i·¿.:~~J)ª ¡·~~~~t~~~:Gr:~~-~.~Ó·u~ ... pH =.· 

5.9, una f0ó';;.fo_9;;1ci··p~1'JyaºP6rdísofori·p·¡,;,;,.•6.7:· Jrm MÓ -,;, l :s; la Playa Sánchez 

Magallan.esúX~HtL f:3·~;J:~·a)~·$:i'~:~i:2)·.······ . , 

4.3. DIVER~IDAo·· DE·.LA.tv\1c6k1ÓTA ESTUDIADA 

' . . . 
Los v_alores que se obtuvieron al emplear el índice de diversidad general de 

Shannon y Weover ( 1949) revelaron un nivel alto de diversidad de hongos 

arenícolas. {Tablo 6). 
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Tabla 6. Índice de diversidad d.e Shannon y Weaver ( 1949) y de Equiparabilidad 
de Pielou ( l 966). · 

ABUNDANCIA 
MICROMICETO PROPORCIONAL Ln (pi) -(pi) (In pi) 

.... ·-·---------·----· p_i --- ---·----

Aspergillus niger 0.2051471 -1 .5840281 97 0.32496 
Fusarium semitectum 0.1477941 -1.911935071 0.28257 
Individuos estériles 0.1382353 -1.978798016 0.27354 
Trichoderma viride 0.0867647 -2.444555354 0.2121 
Penicillium rubrum 0.0757353 -2.580510991 0.19544 
Mwothecium roridum 0.0691176 -2.671945196 0.18468 
Aspergif/us f/avus 0.0573529 -2.858531 152 0.16395 
Aspergillus terreus 0.0463235 -3.0721 05252 0.14231 
Aspergiflus ochraceus 0.0338235 -3.386598582 0.11455 
Curvu/aria eragrostidis 0.0191176 -3.95714341 l 0.07565 
Chrysoni/ia sitophila 0.0176471 -4.0371861 48 0.07124 
A/ternaria tenuissima 0.0147059 -4.219507705 0.06205 
A/ternaria alternata 0.0125 -4.382026635 0.05478 
Emericel/a nidulans 0.0117647 -4.442651 256 0.05227 
Aspergillus fumigatus 0.0102941 -4.576182649 0.04711 
Rhizopus nigricans 0.0095588 -4.650290621 0.04445 
Nigrospora sphaerica 0.0080882 -4.81 7344706 0.03896 
Cladosporium cladosporioides 0.0051471 -5.26932983 0.02712 
Penicillium restrictum 0.0044118 -5.42348051 0.02393 
Bipolaris hawaiiensis 0.0036765 -5.605802066 0.02061 
Curvularia intermedia 0.0029412 -5.828945618 0.01714 
Microascus trigonosporus 0.0029412 -5.82894561 8 0.01714 
Pes talo tiopsis pestalozzioides 0.0029412 -5.828945618 0.01714 
Curvularia lunata 0.0022059 -6. 1 l 662769 0.01349 
Acremonium kiliense 0.0014706 -6.522092798 0.00959 
Curvularia pallescens 0.0014706 -6.522092798 0.00959 
Gymnascella aurantiaco 0.0014706 -6.522092798 0.00959 
Helicostylum elegans 0.0014706 -6.522092798 0.00959 
Mucor abundans 0.0014706 -6.522092798 0.00959 
Poecilomyces fumosoroseus 0.0014706 -6.522092798 0.00959 

1 

Aspergilllus pulverulentus 0.0007353 -7.215239979 0.00531 
Exserohilum curvatum 0.0007353 -7.215239979 0.00531 

J 
Diplodia theobromae 0.0007353 -7 .21 5239979 0.00531 
Varicosporina ramu/osa 0.0007353 -7.215239979 0.00531 

TOTAL H'= 2.5559 

Hmáx = Ln S = Ln 33 = 3.4965 
Equiparabilidad = E = H/ Hmáx= 2.5559 / 3.4965 = .7309 

------- - ~- ----·--·-----~--··---·----------·- ---··----------- ---------------
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Respecto ·a Frontera, Paraíso y -Mogollones. se -observó un índice de 

diversidad muy similar, que se ilustra en la Figura 68. 

ÍN f) IC .E. lJ .E. IJ IV.E. R...S ID AD 

2.5 
,,,./--¡--·--------·· 

fi , 

FRONTERA PARAÍS::> S\NCHEZ 
MAGALLANES 

Fig. 68. Índice de diversidad de las tres playas estudiadas. 

La equiparabilidad total qüe es 0.7309 se muestra en Ja tabla 6 y Fig.69. 

E. 

ÍN D IC ..E. D ..E. f. Q ti I PA ~A B IL ID AD 

0.28 í-
0.275 

0.27 
, 

0.265 

0.26: 

0.255 -

.·· 

.;-
, 

-· 

FRONTERA 

--- ---------------

-·-·~----------------------

PARA ÍSJ SÁ.NCHEZ 
MAGALLANES 

Fig. 69. Índice de Equiparabilidad de las tres playas estudiadas 
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5 DISCUSIÓN 

En México es casi desconoci~a .la, es~ructura de las. comunidades de 
·.e·:_~':· ::- c3''.:-,-.l.-;>.';~'. ,' , ';·-, ~ 

hongos arenícolas que .habitan én 'las>playCls dE3 las costas mexicanas. (alrededor 

::::~ :::::0~~~~t~~~¡f ~f~)f~~!~~f l¡~~~:i~~l~~:E:~:~. 
~:~:z:,::0e~1 ;~~~~~;f;~\j~l,~4J~~::ii~~!~i1'"QL1~.lci~ci)6b. ~n •. ~er~cruz. ·y 

.. ·•······· : 5'· t;y d.~ ~;·~C :~~~· ':s· ~'.:i;. .·~:~ ~,~>~if{f ~! : ~::~". ;,\: . . > < . : . . . . . .. · ... · · · • . . 

En Tabasc'c:/se balÍaron esp'e'cies"querepr~'sentaf1 nuevos registros de hongos 
I _. ~. :~":·;~~--j j:??~ ~:;~~rf·r;. 3}~~~-,~i.xL .. <-~~~>'>-~--:~-. <;~>~:;_ ·:i~tf~r<-~k.~;~~·-"·:::t~~~:·.-~~~~;,(.:_~'._;t:·:'.. !~>r~ -~~_:·::.'.;·:·.: · :-:~_: _ ·.>,:;_~ "'):--:-~:: '/<-, > ... _:_ . ; ... -. :--'.-. ... . . .. _ · _ · 

arenicolas PªDP ·.· fv'lexico,; · c:::on . lo qüe,~se:~ cumpl,e\el: ob¡e:¡tivo/de. este trabajo al 

increme·~·~d~el'¿i;~(:)f iri,f~6tb.·~?~f~··~;chj;ib,~I~;~r~{~~~····L~·~i~~~~~i~S,·i~~f(s:~·[e·¿istran 
son: A/ternaria . 'tenuissima;' ;: ~~P~~3Í~t~:-., ~ff ?m~e:~s, '.;·'~;,. · fu~ig~'.us: : É3ipotaris 

hawaiiensis,· Gymnascetta<.Olirantia2a;:Heticósty/brri'3eiedc/r1$.,fvtu2or~.óbundans, 

Paecilomyces fumosor6s~u{• fo~H¡~¡{f¡br·n~ }estrict'um; : P. rubrum,•-' •Pest:/otiopsis 

pestatozzioides y Rhlzo~us ~igricóns . 
. ·.·...... .. ', ' .. · ' .· ·.· ... ·· ... ·'. ·. ' -

- .· . 
- .· ,·. 

. . . ' . 
cori mayor abundancia .que se. encontró fue En este estudio la esp¡:¡ci~ 

Aspergi//us niger (Tabfa:3}!.En
1

d;ros estud\os anteriores también se encontró dict:a 

especie dentro de .1a~'·':'rri6s·}~()Jó11;da~tes _ (González et a/. 1993; GOnzólez. et a/. 
1, - ;~~. - ! •• ; . ~-.. :~:-·: ', -,; ' ..•• -·- .• 

1998). Existen registrci~"{d~:é~ta}~if:iede :en Hawai (Kishimoto y Bakér:.1969)' y en 
• ..,, ,· ... , '·, ---':;" - ' < ••• ,. ~.: ":1- "; - • . ' • ·- - ;. ' 

Tampa Bay, FloridCIE¡sé;gk~iyj\yagner~Merner, 1977), por .lo tant(), se puede , .. ,"/>~.-:~,;_·~--'-:_::<- -;--_-. _-,~--- --~;-·? .. --- -- - -- -: -._ ·--- -. __ : __ .· __ .,.___ ' . -

considerar como una de las·;~spedes cosmopolitas mejor adaptadas''a'I ambiénte 

del endopasmon. 
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Entre las especies dominantes, en las zonas .de estudio son Fusarium 

semitectum, TrichodermO ' viride, .· Penicillium rubrum, Myrothecium roridum, 

Asp,ergillus_f/ayus_; ¿.., _,,ige[.~ f.~:)~rrer¿s ·.Y A._ Óchr.aceus,_as(c6n1_ci irJdi\/idDos .estériles. 

González (1993, '19~aft~~~i~n s~ enc6ntrÓ A. niger,· fu~~ri,6m s#~i~~(;'.t_um y A. 
'' '• ·-

ftavus cOmo especies daminantes. 

··.":. - . '·;;' ' . .' 

Algunas especies poco al::>6ndantes encontradas en .ra6aséo. ya habían 
·_ 'i -

sido registradas en México (Go~zález; 1993, 199B) § '~11· 6tr6~ lugCJf~s·ci~i mundo . 
• ·· - ~· ·~·.<.~f;'.-·-_ .· .. ·.~-,·. ·-;,·~-- ,. ':-~~-·" 

Curvu/aria luna ta se ha encontrado en Ja or~~~~de' 16~~16~8):ik'I1~f¡~ci (Bergen 
•. ··,.¡· .-~ -.-::u::-~·- ;:,·.'.·<_,:?\.-.>,i:::·~- /·.':: 1-:· 

1 977). Lasiodiplodia theobromoe se ha 'disÍclC:ib'. ?8é/i;; 1d86·~~~'~·?_tfb~ic61es: y 

subtropicales (Sutton 1980). Nigrospor~:: ~bhg~;!~~~ ~i'.~~~J:,~~~~-~i~ :·soprobia 

especialmente distribuida en Jugor~s ;fropikci1i~.:f)(EIÍls)\.'19JÚ: • Microascus 
-':{ - ,.•··· ., - ·,e,.·!_ . .'-'• 

trigonosporus se ha aislado del suelo de!_;cí~siert?]de '.~g~orc{ (Ronzoni 1968). 

Cladosporium es usual en el aguo de Jo's .sisternas estubrinos,como en la laguna 
-:_ -. . ·. ' ,- ~' ' - . . -- . ,. ' ., ' ., . 

- ---·-

costera de Lagos en Nigeria (Akpato y Ekundayo. Í 983¡:: Esto hace suponer la 

preferencia de estos hongos por Jos ambientes tropicales paro su óptimo 

desarrollo. 

Aunque los especies del género Penici/lium son cosmopolitas y tienen una 

distribución geográfica igual o mayor, que las del género Aspergil/us (Herrera y 

Ulloa 1990) su abundancia fue 'considerablemente menor o los de AspergÍllus y 
~~;-

sólo se encontraron dos especi~s. ~~~i~illiSmrestrictum y P. rubrum:'Por otr~'Jado 
González ( 1993 y 1998) no ·reportó .·ninguna especie de Penicil/ium. Podría 
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supone~se que lc:ls d:mdiciones bióticas y abióticas, las condiciones de alto estrés 

características. del·. endopasmon ~on ·desfavorables para el desarrollo de este 

género. 

' ' 
-"-_ ·-- .·,. -

En playa Froritera'.se_ ~r¡cóntró el menor número de espE'.c:ies y el• mayor 
> -' ' ' :: ~ • : : • • • - - -. -

número de.individuos>.Ta especie más abundante 'tu~ F,usó1-zu'rn seniitectum; su' 
' ' • - • • ,, - • .'. ._; - ; ;. • ~ :~: µo ~ '· • :,- :,. - -.--. 

abundanci.~ tÚ~C~n'sÍd~rablemente mayor•qu~e en.PCJrCJís6 y s'óílcn~~Magallanes • 

(Tabla 2). ~i~~~r~:~.'gu~··~~· playa ~araís~ ysá~ch~z"~~~d1k5ci~s·A.5pe.rglÚus niber 
:, ·::;~ _.· ,<· ~ - '~ - ' - - - o • 

fue·Ja de maycx abundancia·y ddemás~df; éstd/Jos~;¡;~bes ;,.;pergiliu~)e~reÚs, ',A.. 
. ::.:·' \:·:~--;'.,'-:';:;:e:: .. :·.~·--.:~:--; __ ~:·~,:. ='?C~·-· :·,L·-_·>:'.-~-:----_--" - ._ - ---i:-:.:<:_ .:·:._::·::,_·"_:.-':·-:·~:::~- ·_:::·:·-~:"··_ 

flovus y A ochroceus .• constituyen •1as.' kspecies dominantes·. ¡rabÍb : 3¡ F. ):sta 

dffecenda pcobablemente ;e ~e~a'~ iuZ'Fi~nt~c~ ª·' la plaYarn¿, :,~;~~.~ ~k '~' · 
instalaciones de PEMEX . (Pet;i,~~s.~~~~i~a~~s;~ por .. 10:.t~;n!J .. J~~~~-~·~:l)g,;~~nor 
impacto ambiental; en cambio, ~cir?ídd~}'§¿;p~c~ie~:~'~9c:l11.9'~~~-.~ft·~~~~~'.;~,~~·¿s .a 

:::~: :~~~:c:::~ed:;::::al:~~e~~~i~~~í~~J~~;:~~t~~~~f E,::t· 
,.'. ~·~{~~:>·.~;'. ,_ 

A niger), Fusorium semitectum y Penicilliuij,,,rÜbrlÍm. como bioindicadores del 
., ·~.::~·;:::;:~> '· ·::'·' - .--:.:~;,-: 

grado de contaminación por la industria pefrb1éra'; Sin embargo, la falfo de·otros 

estudios imposibilita la comparación .más objetiva de estos resultados. 

Los géneros Fusorium, Trichodermo yMyrothecium se han reportado en ríos 

que captan aguas residuales (Cooke · 1957), y como Jos. micromicetes 

mencionados se presentaron en las zonas deystudio, P()dernos suponer que los 

playas de Tabasco se encuentran contaminadas ·por aguas residuales, 
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principalmente lo playo de · Frontero yo que su abundancia fue 

considerablemente mayor en este sitio (Tabla 3). 
-.:·.-. '-- -

- ~- .. - . ' ,. ' ... 
'~ >, ., .• 

El rnÓyor_ número~ de:".Eis'PeCies- en Paraíso _y Sánchez Mogollones. ¡'.)Uede 

:::::.::~i~1~j~~~~Iirlf :~[f J~~~~sf !1~~t/~~ª~;~~g;~~~~;~~1c:: 
nuestro 2¿s§ ... ·~;Ff~r~_9:·.v,,·~~;h:'c:~~.f.0~·~811aq¡~;:s~:~·~:~L:~nt~~Q··~~.~.~.~S~s· ~-~es.tuarios y 

10 cantidad·· de. pahtanos, )11angláres ·,y .. c:uerpOs de: ag~o é~ ~a~~r que en 

Frontero (Fig. 2¡'~ < 

Por otro lodo, Newell (1976) estudió la sucesión fúngica durante la 
- .. . . . . ' 

degradación de las.semillas de rnCliigle rojo (Rhizophoro.mong/e);encontró.en la 

primera etapa de la sucesi~n -~no rnicobiota formado. pri~cÍpol~e~té por los 
. . . . . ' ·. . ·. -: --· . ' . ~ . . ·, ., - ' i - . ' - ··." . " - . : 

hongos mitospóricos C/odos~brium c/osdosporibides y After~d~ia_¿,it~rnata, y en la 
~- ··-> : < . _·· ', < 

segundo etapa por Acre~bfliUITI sb. Esto probablemente/P._ase. también en 

Tabasco. si tomamos en cuento que cerca de las;freis plpy6s. estudiadas. existe _ 

gran cantidad de Rhizophora mallgle (Fig. 2¡ y qLJe.fas ~sp~¿i~s r~pórtados con 

Newell también se reportan en Tabasco. :Por ¿tr~ la.do .. f.~11.Jl 9;5)indica que la 

circulación del agua transporto partes del mangle raje'.> ha2i~ -~1 mar y que 

después son depositadas p6r medio de la acción de las olas en loplc:Jya, I; que 

justifico la presencio de estos hongos en la areno de lo playa. 

La mayor parte de los micromicetes areníC:olas - que se· registraron en -

Tabasco pertenecen al grupo de los hongos mitospóricos. cuyo proporción fue 
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81 .81 % (Tabla 4) ·~Esto concuerda (;6nJos:trabajos de Gonzáléz ( 1.cj93, Jn8J, lkeda 
. - ; '.' .. ·.. , : : . ._·: ' -. ; ·. : - ' .. . ,· ; . - ·- ' , : ,- -~::-- : -.- . ·.- .: -

(1954). Brown (1958); .. Nic~( 1958. DickinsonyKen{(1972).Pittsy CoV\fley (1974), 

Koehn ( 1 979), punn .. y.· ~b~~í ·(\;9a';¡j···Rei~s :Y :J6~~~·;.,( 1;~k5i.· ;~Cf~Á·~,~'.=~~ ;~s'tudiós 
'· ,_ < .·. ,. ,- . '" . '"':::'' ;b ' - !';~: : ., ~- -., ·. 

realizados .. · en e1:.~d?p.bsf0·?fE3j$~p,tÉ§~.~~gc .. tj(J.~2]~~·~f~á~~g~JJ~~!J~1B~~Si~·5·· tL.er~n 
hongos mifospor\6os. Estose'debé'i:irbbablerneríte?a·so;C:ic1ó·pbíás'ex'ua( por el· 

' ..... - ..... ::. ' -- '::>-. 

cual obtienen la · ;:,ari~bili~ad genética necesa~ia . para su éxitci evolutivo y 

adaptativo. 

. '.. . . . 

Respecto a los tipos de médios de cultivo utilizados. el ideal para el 

aislamiento de los. hongo~. de lasmuestras. fue el agar\18 (foig. tS6).: Esfo coincide 

con Ulloa ( 1978), quien n1,enciona qUe la mayoría de.los Ascomicetos, Mucorales y 

hongos mitos¿óricos ésporukm ~ien :~n ~l. 

En el. agar.harina de maíz y almidón (AHM/AM y AAL/AM) se obtuvo casi el 

mismo número de es~ecies eri C()rnparac'.ió~ conelVB, a pesarde que cada 

medio fue preparado con concer.;tracicmes de 35:79% de agua de, rria~ artificial 

especies al ambiente marino, además de poder ser consideradas com¿ especies 

marinas facultativas. 

Si tomamos en cuenta el área de la playa donde se realizó el estudio, .es 
-· - ·:· ' - . - - '·, ': ·.· .. . 

decir. la mesoplaya (Fig. 4), es una zona de vaivén que cbritinUamente está 
.. __ ~-~i/.:--~:;-:: , ,-:_.··-'-.:-_:·:~- ---::> _ ,.,_,:-_::." .--_<<-::~-:._>: - - ,..,- ' 

cubierta por el agua, y expuesta aj afre en 'fcírr)1a' rítmicb\1 ;affornaC:fo>8onde la 
' .·· . : ·- · . .,· -.·· -- :.·- _,· .. ·, •,' ,, 

influencia del ambiente marino crea condiciories ~e bitó e~tré~ •debido a los 
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cambios ambientales .como la mareo, la radiación diÍecta de los rayos<solOres. la 

alta temperatura. y . la salinidad. Aquí las .es~ecies. · ~stá~ :perfectamente 

adaptadas. ci .este ambiente. por lo que podrían. cC:,risidérClrse: cC>rn() rnarinas 
.. 

facultativas. 

El índice de similitud de S0rensen (Tabla 5) indica que existe, una mayor 

similitud en cuanto a la composición de la micobiota ~ntre.lcis playas Frontera y 

Paraíso. 

En realidad los :valores de .similitud entre ICls playas es muy parecido y 

constante. Las pequeñas diferenci~s. se pueden deber cil considerar varios 

factores como el uso>~~ loplaya, sú c~~cC:mía a los cuerpos de. aguci;:~1d<:lcción 
de las olas y los factoi~s_fisicoqUÍnllCOS; O poslblemente por la coi11d6s~~·iÓg.~ela. 

; <~:.. 
·.·~:~:_...:::-~:·~ 

arena, ya que la curva dei;análisis .. granulométrico de Paraíso'.y fróoteró '(Fig;67J . . , ... ,. . ·. :·.: . :- :- ·-,_.~-.:' -:- .. ,,._ .'.'~'; '····,.::1~~- ~·:,~-:~--: .;. -,-·; 

revela una composición sirQilar~ en el tipo de arena ·d'.~.·~.~~~~~,1;,'playas;• 
correspondiente al tipo de a.reno gradu.adO (menos permeabl~;éy.tji~~~b~tcibles). 

' _ .. _,.. . ·.. . .• ... ·. --' , .• ·:·;·_ .. ,, ·•• .: !:-'• -

mientras que la playa Sá~chez Mogollones tiene arena n'c; gradubda: (ambiente 
,·· ' 

más inestable). 

El crecimiento y la actividad de los hongos es una respuestci ci los factores 

físicos. químicos y biológicos. como humedad. terriperatu~a. 'i luz iy • pH, 
,. ;._·, _'.: .. · 

principalmente (Subramanian 1982). Esto pude verse re.~lejaclb en f:fo~teia •. 9ond~ 

se obtuvo el menor número de especies. que es la pl~y9 J~~~~~b~/2~n'{t7J~i~c) d.e ·· 

materia orgánica es más alto y pH más ácido. Contrast6ndo con Playa Paraíso, 
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donde eJ.contenídod_e mciteríaorgqnica es másalto~y el pH,es c9sÍ neutro. Bro'Vl!n 
. . .: :.· ··. 

( 1958) concluyó que fas dunas cc:m pH al~alino tien€ln una micobíofa diferente a 
' ' .. 

la de las dunas á~idÓ~~ 

- . - - , ... -

.. Al medíÍ los índlces• de diversidad de :Shanoon ~y Weaver:,: el grado de 
- '· :._, ._·;··· 

diversidafl ~cológicp d~· ta rf1i~robiota ci~ló <:lrércid~ la,s ~1a:yai. de. Ta.basco 

denotan uncidiv~rsid(]C:/ecolÓgicÓ·'altÓ frabfo;~) .iLa.·• pl6ya ... ·Piraís'é~epre~~rita .la. 

mayor. diJe~.~{~:~~·:·i·~8ul~(]····~~·s6'~¿;hl3i;~~2~-~116·~~~.··y(po~··•¿lti~~·.~:~~·'·Fr~nterCJ··. ( Fig, · 

~.. : ' :' 

68). 

Una diversidad éC:ológica alta supone.· hipotéticamente 'la existencia de . 
. . 

una estabilidad ambiental .alta y ·una productividad ecológicÓ alta.• (Pielou 

197 5), Sin embargo, en la arena de la playa las flÚctuaciones són amplias, 
i,";- -\ :~ 

extremas y variables. Es un medio er;i el c:¡ue predominan. las: ~·ohdici'ones 

ambientales .de alto estrés y perturbaciór ·{!Pygry.J 9~oii L.os·;~d:~it6:M~~-::~~feste 
ambiente ,sobrevi.ven tolera.ndo sítuacion~s· ext~~~.~~t~·~~ia6¡{5''1:g~:;2ª.~;~/~~;~~>1a· 

~ª~:::;:'u';~~~ ~;t:~:~~~r ~~~:~Ji~~~t~~i~f ~~~!~~f~~:~s;•,:: 
m1croorgonismos a las cond1c1ones amb1entalespara•poder~vivir,en este·medio. 

: ·.· ~· :· \-: _ :~-L~ ·, · ·- ., · ;:~~~.; ~-' ---~-/:": -.;- · -- _.;-;. · ~-~3·:: ~- -"~'.~~:~ ··:::-~i>:-<:~t:<:· \e~~,~· ; ... ,,,:, _ .. ::.:-.-.. ~ · .. ·(;~--. · ·~; "':~~- ~~_.-- -:s;::_'.·:~~:.:~·-:· : -
' . --::.:-·;- :/_;;: . . ... ,: -- '~::-- -~'. .. , ~-:'.~-t_. ·,-,~<;·:,'.'·---::-.-"'.:.-_ ~-~;º¡:.:~;:-'::,>. ;t.·(_-·;: ·:;· ·<·"'_!~:- :~·-: •''. .:... h· 

Los· r'~s~ft~,~:~:6~c .d~ . ::st~ •. ést2dio , ·~u~~f~~n'~t~'~ ~·:6iJ:~'./~¡~~r~i8~'~. debido 

probablernte .. ~ lósc6'ra·¿tefísti.é;.~~·f·~0oit.g1~s''~gr.~:tadC)·cj·~·/.ra§~~I~,~~éC:á'~,~·.1a ·a.Ita 

cantidad ciJ· cuerpós .. ~~·~tg0'ó~ft~rii~~r~t0,~(];"~rdinl~i~}~.~. ~:¿~~~·;J/1 ~qd~·mm de 

lluvias en la COSt~. hÜmedod ~~í6ti~ci éntre 80 y, 8á%. Zo~OS gontanosas, Y 
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vegetación . costera -diversa (IN EGÍ. > 20.61). factores forman las 

condiciones. ideales para el establecimiento y desarrollo de diversos tipos de 

hongos. 
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

• La Playc:i Paraíso presentó la may~r _diversidad y la Playa Frontera la 

ab,undancia.rnás .. elevada,_mientrasque enlaJ>laya frontera se encontró la 

menor diversidad y en la, Playa Sánchez. MagClllan~s la abUndanCia más 

baja. 

' ''. ,' .. . ' . ' ·.· ,, ,, .. . .. ,··· ••·····•···•··. ', .· ' ' ' 

• Los especies comunes parc:l Playa Frontera, Paraíso y Sánchez Mogollones 
r ' ' ' • .•: .:.:• ·, 'J, •':' 

fueron Aspergil/us f/ovus; A. ~iger/ A.' ;err~l.J{ }usdrium semitectum, 

Myrotheciuin roridum,· /\Jigrosporaspháerica.y.Trichoderrnoviride. 

• La especie más abundante fue Aspergil/us niger. 

• Nuevos registros para México son A/ternario.· teriuissima, Gymnoscel/a 

ourontiaco .. Helicosty/um e/egons, Mucor. abundons, Penicillium restrictum, 

Penicillium rubrum, Pestolotiopsis pest¿,lozzfo'ides 
·/"' .:--::.':~ • '; 'C ~.~'.',.,\· ' - '> 

",,o_·,:-. :x} . -);-,·_ ,·, 
,'---. ·;· .. -·· 

-~- ·, - ;.: ~- . -". ::: ': ' '. 

• Las especies terrestres doníind~tés·A.spÉérgÍ//uspiger, A. flovus, A. terreus, A. 

ochroceous, Fusorium semite2t2fn.:·~~f~tb:e;~i·u~roridum; Penicillium rubrum 

Trichodermo viride, posiblenlé~te :s~Cl~~ma~inos:fa~ultativas encontradas 

pueden ser consideradas como marinas facultativas. 
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' . . 

Los hongos mifosporicos .. constituyen , el . grupo dominante en la 

composición ~e 10 rY11co~iota ar~níco1a d~ rabas~o. 
'! -· . . '" ' ~ ' 

i"-:· ~ -~~-E_-, : ' - (;~:-- _.,· '=-~'.._ :~~'.-:-~-.. ~:-:-'·:~-.,.~ -_-:.-. 

:,~.:-~ .. , ·· <··F · ;_.· -:::., __ ,·-: ~~-:~'.-~; .~;\:'.;·~·~-~-~,~~.·.,_: }_~'.i , , .. . :\··:/ /."E~: . ':~:;·:-;-· ; ____ ... - . ---

.· • se .. de.3~ ~i~T:~~i2JLi~·0~:p~ª'.~fdf ~¡i¡f·~;~~~S-f~d~~.s:§(~[~~Li~·~L!~?~.~.iTien.to y 
conservación de:;losTmicromicetes}deLendopcismon':es'impOrtante porque 

realizan •.·fu~ci~~.~~s: .. ~;~:Fci~jé~H~1,;bJ~·~~Jg~·t:¡~~'J{~;;i~~hS~¿Wi8'i,si2~~():d~cen 
· . ,-_: . - ·:~:)-. ,'."::· ·:_:t> ·>·· :·-·.: :· .:; :.:>.-:·- -.>::".:_::.}<-:~-.-~r~ .. ~:>·::-'.:?~ ·:.~.,?-7~>f,f~:~-~~ .. ~,~::,:, :·;·:~_-_·-:-'/f.:t '¡.:-. __ ,. -_~:>·.·:_:_e·_ 

detnt.os y sus,tanc1as con valor nutnme,ntal. para otros. organismos. ·~ 

• Se propon~ su ~I u~o deJ~s micromic~tés arenÍcolas como bioiridicadores 

de impacto arn,bie0tal. 

• Los hongos microscópicos arenícolas constituyen un recurso potencial 

genético. y metabólico, principalmente para la obtención de nuevos 

químicos. 
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