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I. INTRODUCCIÓN 

La naturaleza del ser humano lo impulsa a buscar soluciones que le ayuden a hacer menos complejos, problemas, que en otras épocas han 

atrasado su desarrollo, esto ha forzado a incrementar su inteligencia y capacidad de r~spuesta . 

. ~. Inmersos en un proceso en que el desarrollo de tecnología ha logrado muchos avances es necesario que los e~'J)acios donde se 

desenvuelve el ser humano respondan a las nuevas exigencias que él mismo se ha implantado, exigencias que pueden cambiar la forma de vida 

,.-.. de una persona o grupo. 
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La capacidad de comunicación entre las personas nunca estuvo tan al alcance de todos como ahora, la comunicación, implica 

movimiento de personas, información y objetos que requieren ser atendidos con rapidez, eficiencia y confort . 

El transporte de personas y objetos están implícitos en el tema a desarrollar en el presente trabajo, a través de un medio de transporte 

que prevé nuevas tecnologías y por ende requiere de espacios que solucionen problemas no sólo de corto plazo, sino que consideren el futuro 

cercano, con esto hablo de 20 ai\os. 

La aviación es el medio de transporte más rápido actualmente y cuyos índices de crecimiento están presentes en el ámbito mundial. 

En México enfrentamos un grave rezago tecnológico en este tema, debido a la creciente demanda, se hace necesario establecer puntos 

clave de desarrollo nacional; Ja Ciudad de México históricamente ha sido el punto más importante de crecimiento económico, político, social y 

cultural del país. 

De ahí surge la necesidad de satisfacer la demanda de la mancha urbana del centro del país con infraestructura suficiente para un 

adecuado desarrollo urbano de la zona. 

El aeropuerto de la Ciudad de Cuernavaca, por su cercanía a la ciudad más importante del país, toma una importancia relevante 

cuando hablo de la necesidad de descentralizar servicios de Ja Ciudad de México. 

El presente trabajo pretende proporcionar una opción integral de solución, en primera instancia, a la saturación que presenta el 

aeropuerto con sus condiciones actuales, así como dotarlo tecnológicamente de lo necesario para su óptimo funcionamiento en el ámbito 

internacional, para presentarlo como alterno al aeropuerto de la Ciudad de México para los próximos 20 años y finalmente para ser un punto 

de referencia y atracción para el desarrollo planeado de la zona conurbada de la Ciudad de Cuerna vaca, Marcios. 
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II. OBJETIVOS 

Objetivo general: diseñar un espacio funcional y estético para cubrir las demandas de transporte aéreo y descentralización de servicios del 

aeropuerto de la ciudad de México 

Objetivo particular: acondicionar el aeropuerto existente en Temixco (conocido como de Cuernavaca) para sentar las bases de una planeación 

urbana que permita desarrollar un óptimo crecimiento social y ccon6mico del municipio y sus alrededores. 

Objetivo especifico: diseñar un nuevo edificio terminal que cumpla condicionantes internacionales en funcionamiento, diseño y operación, y 

proponer zonificación general de las pistas, ayudas visuales y servicios anexos i}aciendo uso de la tecnología disponible en el ámbito 

internacional. 
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III.ALCANCESDELPROYECTO 

Como en todo proyecto a desarrollar el aeropuerto, más que algunos, debe considerar aspectos de desarrollo y movimiento de gran cantidad de 

personas en un corto, mediano y largo plazos, siendo uno de los equipamientos con posibilidad de permanencia alta, el presente proyecto será 

~, basado en una proyección a 20 años, tiempo durante el cual se espera continúe con la tendencia que muestran las estadísticas actuales, para lo 

cual el presente proyecto responderá en aspectos tales como: 

(\ 

('\ 

• 
• 

El número de posiciones simultáneas para aviación comercial de servicio será de 4, y 30 posiciones para aviación general 

Las proyecciones para el año 2020 indican un crecimiento neto del edificio terminal de 5600 metros cuadrados, y deberá existir una 

concordancia entre el edificio terminal y la pista, así como servicios auxiliares, para lo cual, se propondrá un plan maestro el cual 

corresponderá estrictamente con el número de operaciones proyectadas y el actual uso del aeropuerto. 

• Deberé conservar un espacio para la aviación general, que en este momento responde a un 70% del total de las operaciones realizadas y 

proyectar una nueva zona de plataforma concediendo 30 posiciones simultáneas para este tipo de aviación, que cuenta con una flota de 

(\, avionetas tipo cessna. 
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• Por la cercanía con la ciudad de México el proyecto incluirá helipuertos, que responderán a 2 posiciones simultáneas. 

• Lo anterior justificado por proyectos análogos, incluso el plan original del aeropuerto de Cuemavaca una vez que estuvo bajo la 

administración de Aeropuertos y Servicios Auxiliares, basado también en las opiniones del personal que administra y labma en el 

citado aeropuerto, así como, en el registro de usuarios que día con día transita por el edificio actual. 
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1. MEDIO FÍSICO DE TEMIXCO, MORELOS 

Localización.- El municipio de Temixco se encuentra localizado al noroeste del Estado de Morelos y presenta las siguientes 

colindancias: 

Al norte: el municipio de Cuernavaca 

Al sur: los municipios de Xochitepec y Miacatlan . 

Al Oriente: los municipios de Cuemavaca, Jiutepec, Emiliano Zapata y Xochitepec. 

Al Poniente: los municipios de Miacatlan y Cuemavaca. 

l.l OROGRAFÍA 

El municipio de Temixco forma parte de la región de los valles y montañas del Anáhuac y en particular de la vertiente sur de la sierra 

del Chichinautzin, cuyo origen volcánico determina la procedencia de las rocas y suelos que se encuentran en su territorio 

Las formaciones geológicas que se presentan en la región donde se ubica el municipio, son de los periodos Cretácico y Cuaternario, 

predominando las rocas ígneas extrusivas, basaltos, andesitas y tobas y las rocas sedimentarias, areniscas, conglomerados, calizas, 

lutitas y las rocas piroclásicas o materiales cincríticos. 

1.2 HIDROGRAFÍA 

El Municipio de Temixco se uhica en la cuenca del río Grande de Amacuzac, el munidpio y en particular la zona del aeropuerto, 

drena hacia las corrientes de agua llamadas Panocheras y El sabino, el primero es una corriente de temporal. Las precipitaciones 

pluviales son el principal abastecimiento de agua a la subcuenca de Cuemavaca. Con el propósito de beneficiar tierras agrícolas de 

riego al suroriente de la ciudad, el río Chapultepec sufrió modificaciones en su cauce lo cual indica el uso predominante en los 

municipios adyacentes a Temixcll, del uso de suelo agrícola. 
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0 1.3CLIMA 

0 Existen en el Municipio de Temixco dos tipos de climas predominantes, siendo éstos el clima templado subhúmedo con lluvias en 

verano de mayor humedad c(w2), el cual se localiza en la parte norte del municipio y abarca el 55.21% de su superficie y el clima 

/'\ semicálido subhúmedo con lluvias en verano de humedad media acwl, ocupa el 44. 79% del territorio municipal y se localiza en el área 

urbanizada. 
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La temperatura media anual es de 22.9º C con una precipitación media anual que oscila entre los 500 y los 1250 mm. Los meses en que 

se presenta mayor temperatura son abril y mayo entre los 24º y los 27º C, y los meses en que desciende la temperatura son diciembre y 

enero hasta menos de 18º C. En los últimos 15 años la temperatura ha variado, al presentar una leve disminución en invierno y en 

primavera ocasionando un clima más extremoso; motivado por el constante crecimiento de el área urbanizada y por la disminución de 

áreas verdes y de arroyos en la zona. 

La ciudad de Cuerna vaca y el municipio de Temixco se encuentran localizados sobre la vertiente sur de la sierra del Chichinautzin esta 

ubicación es la principal causa que determina el regimen de vientos dominantes, estas corrientes de aire se originan por el 

calentamiento diurno en los valles del sur del estado ascendiendo a lo largo de las barrancas con dirección norte, y descendiendo con el 

enfriamiento nocturno en dirección sur y suroeste; los vientos de mayor intensidad (4.5 y 5.6 m/seg), soplan del noroeste en los meses 

de enero y marzo. 
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1.4 DIRECCIÓN DE LOS VIENTOS DOMINANTES 

N N N 

.._J_/ 

ENERO FEBRERO MARZO MAYO JUNIO 

JULIO AGOSTO DICIEMBRE 

Los vientos dominantes para el municipio de Temixco, provienen del nor-oriente, por lo cual la dirección de la pista esta justificada en 

02120, sin embargo durante los meses de enero a marzo, la velocidad de los vientos es mayor en relacion a los demas meses, su 

velocidad oscila entre los 4.5 y 5.6 mis, lo cual dificulta durante este periodo las operaciones. 
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1.5 ECOSISTEMAS 

El poniente de la zona se encuentra cubierto por bosques de tipo mesófilos de montaña, pino y encino, al extremo oriente 

predomina el pastizal inducido asociado con condiciones secundarias de selva baja caducifolia, representada por herbáceas 

altas como la higuerilla y acahuales; en las barrancas que se localizan al poniente y en las que cruzan la cabecera municipal se 

aprecian distintas variedades de arboles como fresno, jacaranda, ciruelo, sauce, amate y guayabo. 

Dentro de las barrancas, en las partes húmedas, se presentan aún bosques de galería, la acción depredadora causada por el 

hombre se observa con el crecimiento de la mancha urbana sobre éstas. 

Dentro de la zona de estudio la vegetación se presenta en construcciones formando tupid9s follajes y contribuye a conservar 

sus peculiaridades climaticas y de paisaje. 

En las barrancas perifericas a la terminal aerea actual, debido a los asentamientos irregulares, se estan creando tiraderos de 

basura, lo cual ya es un problema principalmente en epoca de lluvias, para las partes mas bajas del valle. 

Las elevaciones principales que afectan directamente la operación de aviones de mayor tamaño en la terminal aérea son dos, al 

sur el cerro el Jumil, con una latitud máxima de 1450 msnm y el cerro Colotepec con una altura de 1440 msnm, esto es 170 y 

160 metros respectivamente sobre nivel de pista a una distancia de 3 kilómetros en línea recta. 
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V. ÁP.EA DE INFLUENCIA DE LA TERMINAL AÉP.EA DE MOP.ELOS 

El área de influencia de una terminal aérea resulta principalmente del tiempo de llegada a la misma, vía terrestre, así los tiempos máximos de 

recorrido permisibles según análisis y reglamentos es de 50 minutos, o 60 kilómetros como radio en línea recta de influencia directa de la citada 

terminal aérea. 

Así pues el área de influencia de la terminal en Temixco, Morelos, abarca los siguientes asentamientos humanos y por consecuencia su 

población: 

En la Ciudad de México: las delegaciones, Tlalpan, Magdalena Contreras y Xochimilco, esto determinado por la facilidad de acceso a 

la autopista México-Cuerna vaca. 

En el estado de Morelos: Cuernavaca, Tepoztlán, Yautepec, Temixco, Puautla, Puente de Ixtla. 

En el estado de Guerrero: Taxco, Iguala. 

La población comprendida en este radio de influencia es de 6,669,505 personas, de las cuales los posibles usuarios potenciales de esta 

terminal aérea son 1,298,992 personas, con capacidad económica y social. Lo anterior fundamentado en los porcentajes de población 

~, económicamente activa que perciben más de 7 salarios mínimos en las poblaciones de influencia. 1 
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r--.., l. Fuente: INEGI. Cuaderno estadístico del Estado de Morelos. 
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VI. INFORMACIÓN PRELIMINAR 

El tema a desarrollar está localizado en el Estado de Morelos, perteneciente al municipio de Temixco, existen instalaciones donde aeronaves de 

corto y mediano alcan::e realizan operaciones regionales, es un aeropuerto de carácter nacional, con servicio de salvamento denominado 

C.R.E.L categoría VI. 

Enuncio los elementos arquitectónicos que componen este aeropuerto, así como la problemática que enfrenta esta terminal debido al 

aumento constante de operaciones y pasajeros que hacen uso de ella. 

A) ZONA TERMINAL 

El edificio terminal actualmente tiene un área de desplante de 484 m2 que contiene los siguientes espacios: 

• Vestfüulo único de 100 m2 desarrollado en un solo nivel 

• Concesiones 30 m2 

• Oficinas 223 m2 ( Aerolíneas Internacionales, administración, dirección A.S.A., seguridad, inspectores, comandancia, contador I 

administrador, Secretaria de Hacienda) 

• Servicios complementarios 111 m2 (sanitarios. generales, bodega, hidroneumático, equipo de revisión de pasajeros y su equipaje, 

documentación, circulaciones, sanitarios y administración) 

• La capacidad del edificio actual es de 173 phc (pasajeros por hora critica). 

• Estacionamiento con capacidad de 78 automóviles 

El edificio terminal presenta saturación excesiva en las horas criticas de hasta el 200 %, por lo que la medida a tomar para ampliar el edificio 

debe ser inmediata para poder hacer frente a las exigencias planteadas de mediano plazo . 

14 
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I"'\ B) OPERACIÓN DEL AEROPUERTO 

f\. Las operaciones que se realizan en el aeropuerto son 16% comerciales, representadas por los vuelos que efectúan Aerolíneas Internacionales, 

que es la única línea aérea que opera en el aeropuerto en este momento, su flota en el mismo, responde a dos aeronaves de servicio de·! tipo B-

(\ 727-200 en posición simultánea, teniendo en total 4 operaciones promedio por día. 

El 84% restante lo representan las operaciones por vuelos de avionetas de carácter privado y escuelas de aviación para las cuales existe 

-~ una plataforma con capacidad para alojar hasta 24 avionetas en posición simultanea, la ubicación de las mismas no permite una relación 

directa entre el edificio terminal y las aeronaves, por lo que los pasajeros tienen que atravesar la plataforma comercial para poder acceder al 

......, vestíbulo, este proceso de arribo y salida de pasajeros hace que las autoridades no tenga~ un control directo y eficaz de la documl'ntación, 

identidad y seguridad de los pasajeros . 
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Zona aeronáutica 

Esta zona consta de: 

Pista de 2772 x 45 m, asfaltada con designación 02-20 y con capacidad para 14 operaciones por hora, la cual satisface la demanda actual de 

operaciones. 

Calle de rodaje denominada alía de 60 x 23 m, asfaltada. 

Plataforma comercial 

Con una superficie de 12,800 m2, con pavimento de asfalto es capaz de contener tres aeronaves de tipo B-727-200 de manera simultanea con 

operación de salida con tractor. La plataforma no cuenta con luces de bordes . 

Plataforma de aviación general 

Con una superficie de 15,000 m2 con pavimento de tipo asfáltico es capaz de contener 25 avionetas de tipo cessna o citation. cuenta además con 

un hangar y plataforma de uso privado. 

15 
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Adicionalmente, existe enfrente de la plataforma de avionetas, instalaciones de hangares de la instancia oficial P.G.R. así como de la línea 

aérea que se encuentra operando en el inmueble. 

Instalaciones de apoyo . 

Como todo aeropuerto la torre de control está estratégicamente ubicada para tener control visual de la pista y sus alrededores, ésta tiene una 

altura de 18 metros sobre la plataforma, está constituida por una subtorre, desde la cual se controlan electrónicamente las comunicaciones de 

todo el aeropuerto y las de torre a aeronave, siendo registradas todas y cad.I una de ellas a similitud de "una caja negra", también se registra el 

procedimiento de control aéreo, es decir las coordenadas de las aeronaves en el momento de su aproximación al espacio aéreo inmediato. 

En el mismo edificio, pero en la parte más alta, encontramos al operador de la torre de control, la persona que se encarga de 

sincronizar las operaciones para su correcto aterrizaje o despegue, según sea el caso, desde aquí se monitorea la velocidad y dirección del 

viento, así como la altitud sobre la pista, esta información es proporcionada a los pilotos de las aeronaves para programar su llegada, esto 

mediante las antenas de comunicación que están sobre la torre. 

Este aeropuerto no considera en su itinerario diario operaciones nocturnas, esto debido a que no tiene ayudas visuales, VOR, u otras 

instalaciones que permitan la localización electrónica de la pista. 

El conjunto tiene tres plantas de emergencia una en la torre de control, otra en la zona de combustibles y una adicional en 

constnicción. 

La zona de combustibles contiene almacenados turbosina y gas avión para el abastecimiento de los aviones, el mismo se lleva a cabo 

por carros cisterna (2) que abastecen directamente en la plataforma. No cuenta con hidrantes u otro sistema de extinción de incendios que tenga 

capacidad para atender a los edificios existentes. 

El cuerpo de rescate y extinción de incendios C.R.E.I esta localizado para su pronta salida a la plataforma y a la pista, tiene tres carros 

en total y equipo de protección para los operadores. 

Existe una instalación denominada F.B.0. tiene un hangar con capacidad para seis posiciones de avionetas, aquí se ajustan 

mecánicamente y como es una fundación de apoyo a la aviación general, ésta tiene la capacidad de recibir aeronaves internacionales haciendo 

ellos los tramites de migración y aduana cuando es necesario. 
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A.R.E. otra compañía a~rea, tiene un hangar en muy buen estado que no es utilizado por ninguna aeronave actualmente, esto es, 

solamente pagan el derecho del suelo para un uso futuro. (cabe mencionar que para acceder a este hangar el rodaje bravo, esta directamente 

conectado a la pista. 
' Existe un comedor en un edificio aislado del edificio terminal, del que hacen uso los administrativos del aeropuerto así como los 

encargados de zonas especificas y en general todo el personal que labora en el aeropuerto, esto, debido a que no existen instalaciones 

comerciales cercanas. 
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ESTADO GENERAL DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES EN IMÁGENES. 
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Foto l. Vista desde la torre de control, en primer plano está la cubierta del edificio 
existente, destacando el uso de la ventilación cruzada, del lado derecho está el 
estacionamicnln público y al fondo el hnngnr de la compañía F.B.O. 

Foto 3. vista desde la platafonna de aviación comercial, del lado derecho esta el C.R.E.I, 
con un tanque cisterna, una ambulancia y un vehículo utilitario, sin contar con oficinas, 
dormitorios ni otro servicio. Del lado izquierdo esta el hangnr de F.B.O. que atiende a 
avionetas exclusivamente, pudiendo ser de carActer internacional. 

~;i{:~t'.- '?~n~1t~~ 

Foto 4. Teniendo acceso directo a las platafonnas, están los bmques de almacenrunicnto 
de combustibles, gas-avión, turbosina, y agua, las aeronaves ~un abastecidas por carros 
cisterna directamente en la plataforma. 
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Foto 5. Desde la plataforma de aviación general, ésta es una 
vista de la torre de control y del edificio terminal, esta torre tiene 
una altura de 12.40 metros a la visual del operador. 

Foto 6. Vista desde la torre de control, esta es la parte que ocupa 
la P.G.R. con hangares dispuestos para la reparación de 
aeronaves de su flota. 
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Foto 7. Vista desde la torre de control sobre la platafonna de aviación comercial, en segundo plano el rodaje alfa y al fondo la pista con designación 02-20,. 

Foto 8.· Vista desde la torre de 'ontrol sobre la platafonna de aviación general, las avionetas cessna en primer plano, nótese la porción de terreno al fondo 'ºn pendientes inferiores al 5 'to. 
lo cual lo hace propicio para obras posteriores. 
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VII. JUSTIFICACIÓN DEL TEMA 

Las operaciones en el aeropuerto nacional de CV A, Morelos registradas por Aeropuertos y Servicios Auxiliares a partir de 1994, muestran un 

constante aumento en su número y en el tipo de operaciones que recibe el mismo, por ello el organismo responsable de su administración 

contempla en su plan maestro de acciones una ampliación al edificio terminal principalmente, adicional a ello, se dará mantenimiento a la pista 

y se construirá una red de drenaje que evite acumulación de agua a lo largo de la pista, con ello se da pauta a un grado de inversión que se 

estima materializar en dos tiempos, el primero hacia el año 2001, en la ampliación del edificio terminal en 1800 m2
, hacia el 2005 en 

mantenimiento de la pista, la construcción de la red de drenaje y la ampliación de la plataforma comercial en 5400 m2 

Con esto la inversión hecha para el 2010 será de 10.55 millones de pesos. 

Análisis de la demanda de pasajeros y operaciones en el aeropuerto CVA. 

Acorde a los datos obtenidos en Aeropuertos y Servicios Auxiliares, datos estadísticos censados por la institución para el año 20'00, así como las 

proyecciones de la demanda <le pasajeros, presento la siguiente tabla que resume el grado de crecimiento planteado por A.S.A. en lO años, 

mas una proyección a 20 años en total que presume ser el sustento de la población con la que será proyectado el edificio terminal y en 

consecuencia proporcionado cada uno de los elementos que constituyen un aeropuerto de carácter internacional. 
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2020 
Conceptos I años 2000 2005 2010 2015 

Pasaieros por Hora Critica 173 222 285 365 467 

Posiciones simultaneas de servicio 2B-727-200 3 B-727-200 . 3 B727-20.0 lm-23 4 B-727-200 2 m-23 4 B727-200 2 m-23 .. 
"·" 

Operaciones por hora critica 7 10 15 20 26 

Pasajeros de salida en hora critka* 138 177 228 ... 292 ,' ,,'·. 373 

Pasaieros de llegada en hora critica* 138 177 228· 292 373 

Área de edificio terminal 12 m2 phc 484 2664 3420 4380 5600 

* Se considera un máximo para dimensionamiento del 80% del total de pasajeros por hora critica en eventos extraordinarios de saturación del 

edificio terminal. 

Por ser el numero de pasajeros en aviación general inferior al 2% del total de pasajeros por hora critica, este, se considera para 

dimensionamiento, parte de la aviación comercial. 

El porcentaje de crecimiento promedio anual que las estimaciones a futuro indican son del 5% en los pasajeros y del 3% en el numero de 

·"""' operaciones, en base a las estadísticas registradas desde 1994. 

_,---..._, 
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[- -- AERONAVES OUE ATENDERA EL PROYECTO AEROPUERTO CVA 1 

~,, ... "'"'., .......... 
~ 

F 12 "'"'"" "' ""'Ej=rlw • Capacidad 138 en Clase Turista. 
• Corto-mediano alcance. . ; 

JFabricante JAirbus Industrie ! 

!Alcance !5,280 kms I 3,280 millas: . .: 

:jTripulación j2 pilotos y 5 sobrecargos. ¡ 

!velocidad J830 kms/hr. 520 mph. 

AIRBUS A320-200 

-·t\uir'_ .. ,,.WCtf i 

Fokker-100 
-·--·- -··-·------··--

1~ 
8 asientos en Clase Ejecutiva¡ 
93 en Clase Turista.\ 
Corto alcance. ! 

jFabricante jFokker Aircraft B.V:.. . ~·~·~·! 
!Alcance /2,430kms 11,S!Omillas· ...... : 
!Tripulación !2 pilotos y 4 sobr~os: .. __ ] 

!Velocidad !790 kms/hr 490 mph. ! 

BOEING 727-200 
BOEING 757-200 

11~ 
12 asientos en Clase Ejecutiva 
138 en Clase Turista. 
Corto-mediano alcance. 

1 . 

¡Boeing Commercial Airplane 1

[Fabricante Co. 

¡!Alcance !3,950 kms I 2,450 millas. 

¡~ripulación !3 pilotos y 5 sobrecargos .. 

[!Velocidad j850 kms/hr 530 mph. . 

:F 12 "'""'°' "" ""' Ej=tiw Capacidad 171 en Clase Turista. 
· Mediano alcance. 

jFabricante jBoeing Commercial Airplane C:O· .. 

JAicance Js,930 kms I 3,680 millas. 
····-··· - -

!Tripulación !2 pilotos y 6 sobrecargos. . 
- -·-

!Velocidad 1850 kms/hr 530 mph. 

-- ·- -·- -- . 
...,~ .... ,.. ........ -_=t_,, .. ,L.:.~-<--=:....'"--L--
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KANSAI, JAPÓN 

Presento como primer análogo al tema del edificio terminal en Cuemavaca, el aeropuerto de Kansai, en Osaka, Japón proyectado por el 

arquitecto Renzo Piano en 1994, el principal elemento por el cual he decido tomar analogía de este trabajo es el sistema de cubierta 

empleado , mas adelante enunciaré su función y simbolismo. 

Las oficinas y facilidades del aeropuerto están localizadas en un una isla artificial que tiene una longitud de 1. 7 km y puede atender 

100,000 pasajeros por día. La cubierta está hecha de 82,000 paneles idénticos de acero inoxidable. La forma fue sugerida por el flujo interno 

del aire; la estructura tiene que ser resistente a terremotos ... los cuales después de algún tiempo ocurrieron y no se presentó ningún daño. 

Renzo Piano: "Kansai es un instrumento de precisión, una novedad de matemáticas y tecnología. Estas formas son fuertes y fácilmente 

reconocibles en el sitio; tiene una forma simple y clara que se identifica a si misma, pero es una experiencia de espacio extraordinaria." 

. Foto 1 
Vista aérea de el edificio tenninal y sus extensiones, donde están las salas 
de última espera, así como de los rodajes próximos. 

Foto 2 
Vista de la parte mas alta del edificio, dando un énfa~is a la 
ventilación e iluminación por medio de los paneles reflectores, 
nótese la ausencia de columnas. 
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En el corte longitudinal,(imagen 1) la raíz es un arco irregular (en realidad, una serie de arcos de diferente radio). Esta forma fue 

dada para canalizar el aire del. lado de los pasajeros sin la necesidad de um duetos cerrados. Navajas de reensamble, no colocadas en 

tuberías sino a la vista, guiando el flujo de aire a través del techo y reflectando la luz que viene procedente de lo alto. (foto 2, Pág. anterior) 

De esta forma todos los elementos que deben evitar que la gente vea la estructura han sido eliminados." Nosotros regulamos el movimiento 

del aire creando un techo que es aerodinámico, pero de "otro modo", pero los flujos que nos interesan están dentro, no fuera. Nosotros • 
hicimos esto confiando el trabajo de cálculo a diseñadores excelentes y a la computadora, esto nos dio la rapidez y preci~ión que 

necesitábamos. ( ... )" 

0.~~-~ 
~ ;., 1 '-¡-1 ···" " ............. , ~~~:~:_·< . l ' ' 1 .¡ ' ' .... . 

,....----~ -;,;:, ' i.-9.~.:-,.s.(~-:; ,- -'. -: 1 l 1 : ¡. ~ . i ~ : T·~. >-...~ .;...• . ~ ~ ·:~·--'! í:;;_i~::. ¡ __ 1_ - -.:::: •. : ' -· - ·--;¡:· . ;· ..... ,,., -,.; ' 
t;;<>' 1 e l::Jjl)/J, .•l¡:¡:(:~!~llf.é'•"I '11-11 "' '"· '-'. l'f 1J'Jl-nE."~o ''¡\'--ji;, 1 I, 1 1 \·~.I 

- ~ ~·:. • 11 r:~,~~--~~'.>'.f!'; ....... ij i.J. l· t' (-, ¡i: 1K.4:J ...IJ•t ... ' ' ' ~ j --- - .. 11--· ' !-· t . -~- --, ' _, .... __ _. • .. .---- ·' ,, 1 1 

~- - ' ' ~ .;.L.;¡: r:~- __ .,;. ,-~,:_~ -·= - - ~ _:~---~ .. :--:,"·-~ .. ~ I~, 
;·:t•.:t.,1:·1 -11UHtl :JI,~ j"'~~t\J~rt:".~ _·~~IJLi:!!:.·' t 'C~f-~,¡·J~''.~.\. 1 ' ... ~J~,··1~.:::t.11•-!j~'.,'1 .. , .• ~.~1: • .1.~;/i:) ;:-: ~·~--
¡', . . 1:tr1;· d .. ;'.. · --- - ----- - -¡·1 -::~· : ¡. r ........ "·~ - ·.• !: --- .: - ?W _ '1./ -·-- : 
~-r., illt:lr,111M :tt;::11fü!·¡'i'.'·-,,, "l.\0Jll!.~·~·--'""ji•, ·_;:L. : ·io_:;, )j•·•f .~~-f'fá••Ñ;i•~ .............. 

M"e"' ... h.,, .. , ~-;- ~~i::·1z:cL "Y·;,.&;-:\. . __ ·-,.::.<:'-:¡-':¡ ¡,;· -

IMAGEN! 
Sección longitudinal del edificio terminal, donde la totalidad de la cubierta alberga las funciones de proceso de pasajeros, concediendo además 
una amplitud espacial y el flujo de las corrientes de aire. 
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El aeropuerto se extiende fuera de la isla corno un planeador. ( ... ) En ausencia de otros factores el único que ha dado forma a sus 

volúmenes es el espacio formado por las aeronaves y sus maniobras. Los aviones determinan forma función y extensión; ellos son los 

verdaderos maestros de la isla. Nosotros hemos pagado tributo a estas divinidades locales con un área de despegue que tiene 42 puentes para 

carga de pasajeros que se extienden 1700 mts. La terminal aérea de Kansai es una de las construcciones mas grandes jamás realizadas. La 

forma del planeador es claramente visible en el plano. Los caminos de acceso delínea las dos largas colas. El bloque principal es el fuselaje. 

Las terminales de embarque son alas que se esparcen fuera para cobijar la isla, en cierta manera como algo simbólico . 

1~1"-"''. ;1 F~ ·-~·~:-~E:~:·~.·-·~ .. ::rt~:~"~;~~:-nr . 
.• ,. ,, ... - 11·,··E "-". .~ .... 1 1 ~ .... -- -· • . . ..... ·1 •• t,,,,. .•. ,. ..•. ,.,_.;, ;:., ..... -· .. . .¿i __ .!iL~{~ 1 ~:~-::i~: .:-:~§~" ..,:: : .. :< ·~.'- --" .. ~ .,.~-:.S:.: .. r;2~:_:_::::~"-~:.:~~··~!_-::;~~~~- .. -: ·;~:,~~::·~~.,.,~·s-t~: :--_ 

La organización básica de la terminal se deriva de un estudio funcional llevado por Paul Andreu de Aeropuertos de Paris. El bloque 

principal que resguarda los pasajeros queda más alto lo que ayuda a controlar el flujo de la gente. Su estructura asimétrica les provee de una 

clara orientación en cualquier punto. El sistema de transportación a lo largo de las alas, dadas las distancias involucradas esta basado es un 

servicio de trenes. Las rutas que llevan a las puertas de embarque están localizadas en diferentes niveles, y convergen en lo mas alto y esta 

lleno de vegetación, el cual apodamos el cañón. Las enormes suspensiones tridimensionales que soportan el techo son de 8 mts de longitud. 

Su forma asimétrica es ei fruto de los mismos cálculos que hicieron posible canalizar el invisible flujo de aire. 

La terminal aérea de Kansai (gracias en parte al tamaño de la construcción), hizo posible absorber las curvas en pequeñas 

tolerancias, los 82 mil paneles de acero inoxidable son idénticos. Los elementos primarios fueron hechos en el mismo molde, y solo en 

algunos casos se requirió de un pequeño ajuste. Los elementos estructurales secundarios también son idénticos. La construcción de Kansai 

fue una gran aventura. Tomó 38 meses y se necesitaron 6 mil trabajadores, llegando a 10 mil en algunas etapas. 
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La plataforma es un gran trabajo de la ingeniería civil. Esta soportada por alrededor de mil pilas, que están hincadas 20 mts abajo 

del nivel de agua y 20 metros del nivel de fango y están hincada~ firmemente en 40 metros de roca ( ... ) un sensor especial d~tecta cuando se 

ha excedido la tolerancia permitida (10 mm) en un punto en particular. Cada pila está equipada con un sistema de calibración que opera con 

una planta hidráulica: cuando la alarma se apaga (cuando todo está bajo control), la pila que señaló el desplazamiento es ajustada y después 

se fija. Este ajuste continuará por 10 años y después se repite el proceso. ( .... ) 

Foto 3 
Vista del remate lateral exterior, destacando la annadura y el los 
apoyos, asi como la estructura de la canceleria. 

Foto 4 
Vista de la maqueta del proyecto, incluyendo la intención de áreas 
verdes, cuyo fin es la protección de los vientos cruzados. 
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El aeropuerto internacional de Puerto Yallarta esta localizado al sur de la ciudad del mismo nombre a una distancia de JO km. En 1982 se 

construyo la pista de 3100 m de largo por 45 de ancho, año en que el edificio terminal crece de 5, 700 a 12,900 m2• Constituye la principal 

obra de infraestructura de la zona para fomentar la afluencia turística, cuyos visitantes provienen la mayor parte de Estados Unidos y 

Canadá. ·,.: 

El terreno del aeropuerto abarca una extensión de 370 ha. Su zona aeronáutica tiene capacidad para 40 operaciones por hora; puede 

crecer hasta 50 . llega anualmente a cumplir 220 000 operaciones. 

La zona de la terminal esta diseñada bajo el sistema plataforma-edificio-estacionamiento, destinado tanto para la aviación 

comercial como para la general. La plataforma de aviación comercial tiene capacidad para 11 aeronaves. La plataforma de aviación general 

tiene capacidad para 19 aeronaves. 

El edificio terminal de pasajeros de aviación comercial puede procesar hasta 1040 pasajeros por hora, y el edificio de aviación 

general hasta 60 pasajeros por hora . 

El proyecto de ampliación para este aeropuerto contempla terminales tipo muelle, con conexiones entre los edificios por medio de 

transporte terrestre, limitando el crecimiento de las poblaciones aledañas para la construcción de una pista paralela para el año 2015. 

Escogí este aeropuerto por contar con similitudes en cuanto a la zona aeronáutica, lo.ngitud de pista, tipo de aeronaves operables y 

operando así como por ser un aeropuerto en territorio nacional con proyección internacional, que es lo que pretendo sea la terminal de 

Cuerna vaca, solo que el mayor numero de operaciones es en la aviación general. 

Presento así las plantas arquitectónicas de la planta baja y la planta alta, con su respectivo análisis de circulaciones. 

En resumen este aeropuerto respeta el proceso de pasajeros de la siguiente manera: 

Por la planta baja procesa la documentación , venta de boletos, y concesiones menores en el proceso de salida, a su vez en la misma 

planta por los extremos, desahoga el proceso de llegada de los pasajeros, encontrándose ahí las bandas de reclamo de equipaje y en el caso 

de las llegadas internacionales las oficinas y módulos de migración y aduana. 

En la planta alta, el proceso de pasajero de salida continua con las salas de ultima espera, tanto nacional como internacional, así 

como concesiones mayores, como el bar y el restaurante, contando en ambos niveles con núcleos sanitarios suficientes . 

Las oficinas de asa, y de las compañías aéreas están también en este nivel. 
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Cabe mencionar que con relación a la plataforma la planta baja esta medio nivel abajo, en tanto que la planta alta medio nivel 

sobre la plataforma, de este modo, la relación entre las salas de ultima espera y los aviones es por medio de aerocares, que se estacionan 

. frente a las salas de ultima espera de tal modo que para llegar a ellos el pasajero requiere descender medio nivel por medio de una rampa y 

escaleras y ascender a los buses que lo llevaran a la parte de la plataforma donde el avión pernocta. 

En cuanto a la aviación general, el edificio principal absorbe los usuarios de las avionetas, destinando en uno de sus extremos un 

espacio para documentación de los pasajeros, junto con oficinas de comandancia, compañías aéreas y de operación del propio aeropuerto . 
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Planta )!eneral de la disposición de las plataformas, con respecto al edificio terminal y de estas con respecto 
a la zona de combustibles, cuya distancia debe ser considerable en todos los casos. 
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f\ Características generales 

Nombre Lic. Gustavo Díaz ZONA TERMINAL INSTALACIONES DE APOYO 

(\ Ubicación Puerto Vallarta Ja!. Edificio terminal comercial Edificios de apoyo 

' , Distancia a la ciudad (km) 10 Capacidad pas x hora 865 Torre de control 

Tiempo a la ciudad (min) 15 Superficie total 13139 m1 Casa de máquinas 

(\ Población beneficiada (miles) 64 Superficie planta baja 7222 m2 Plata emergencia edif. terminal 

Datos generales aeronáuticos Superficie planta alta 5308 m2 DATOS OPERACIONALES 

Categoría Quinta Superficie tercer nivel 2890 m1 Datos de operación 

{\ Clasificación Internacional Mostradores 34 Horario 

Tipo Turístico Básculas 16 Avión máximo operable 

f'.. Superficie 340 hectáreas Bandas de retiro 5 Avión máximo operando 

ZONA AERONÁUTICA Aerocares 11 Servicios al pasajero 

Pist;L~ Rayos x 2 Salón oficial 

/\ Número de pistas 1 Detector de metales 2 VIP's 

Tipo de pavimento Asfáltico Detector portátil 1 Servicio médico 

f'. Designación 04-22 Detector de explosivos 1 Concesiones 

Dimensión pista 3100 x 45 Sanitarios 14 Locales comerciales 

Luces de borde Si SUP. DE ELEMENTOS Renta de autos 

/"\ nm&ALES 
Señalamiento Si Vestíbulo general 2270 m1 Transporte terrestre 

,,.-.,, Capacidad(operacion x hora) 35 Vestíbulo de documentación 745 m2 Restaurante-bar 

Sala de última espera 2719 m2 

Sala retiro de equipaje 2457 m2 

/".., Vestíbulo de bienvenida 657 m2 

Concesiones 2578 m1 

Oficinas 1104 m1 

·,....\ Áreas complementarias 609 m1 

Estacionamientos 

'\ Aviación comercial 6850 m2 

· Lugares 103 

r---
_j 

1 ,...--....., 

1 '--"' 

1-n 

16mh 

700 

700 

07:00-24:00 

B-747 

B-747 

Si 

o 
o 

25 

12 
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IX. PROGRAMA DE NECESIDADES Y ANÁLISIS DE ÁREAS. 

Area Sub-área Requerimiento 

Vestíbulo general 1.5 m2 por phc 

Sanitarios en vestfüulo 4 muebles hasta 200 phc 

general 2 muebles por cada 200 phc adicionales 

2.5 m2por mueble 

Documentación y Vestíbulo 2 m2 porphc 

recepción de equipaje con una longitud máxima de filas de 10.Sm 

mostrador 1 agente por cada 40 phc 

1.5 mi por agente para mostrador 

1 bascula por cada 2 agentes 

área por agente 4.5 m2 

Oficina de apoyo 15 m2 por cada 100 phc 

Concesiones 10 a 12 m2 por local comercial 

Restaurante Comedor 0.5 m2 por phc 

Cocina 30% del área del comedor 

Bar 30% del área del comedor 

sanitarios 4 muebles hasta 200phc 

2 muebles por cada 200 phc adicionales 

Revisión E.R.P .E. Filtros 1 por cada 250 phc 

fila de máximo 5 m. De longitud 

Total 

700m2 . 

' 

6 excusados (3h y 3m) 

6 lavabos (Jh y Jm) 

30m2 

747m2 

11 agentes 

18.5 ml(incluye circulaciones) 

7 basculas 

área total documentación 50 m2 

60 m2 (para 4 oficinas) 

10 concesiones (120 m2
) 

235m2 

70m2 

70m2 

6 excusados (3h y 3m) 

6 lavabos (3h y 3m) 

30m2 

2 filtros 
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(\ 1 1 Vestfüulo 140 m2 porcada100 phc ¡ 120 m2 
1 ·-:; :: , 

,r-'\, 
Area Sub-área 

Migración Filtros 

r\ Vestfüulo 

Oficina de apoyo 

.r\ 
Salas de última espera 

·'"" 
.·'\ 

Salón de negocios. 

(\ 
Sala de espera de transito 

Entrega de equipaje Entrega 

l\ 
Banda transportadora 

sanitarios 
.-'"'\ 

,,.-...., 
Aduana vestfüulo 

Me5as 
·~ 

Oficina de apoyo 

Manejo de equipaje .-.. 
exterior 

~, 

,.--. 

·,_/ 

.0 
:, ! 

Requerimiento . 

2 por cada 250phc 

40 m2 por cada 100 phc 

15 m2 mínimo por oficina 

#salas = # de posiciones simultaneas 

Asientos = 80% de phc de salida; 1.2 m2 por 

pasajero sentado. 

Circulación 20% de phc; 0.6 m2 por ph.c 

sanitarios= 2 muebles por cada 100 phc; 

1.5 m2 por phc total 

1 banda por cada 200 phc nacional 

1 banda por cada 200 phc internacional 

4 muebles hasta 200 phc 

2 muebles por cada 200 phc adicionales 

25 m2 por cada 100 phc 

l mesa por cada IOOphc internacionales 

15 m2 mínimo por oficina 

Total . 

2 filtros 
· .. · 

120m2 

1 oficina de 15 m2 

4 salas 

298 asientos, 358 m2 

45m2 

8 muebles, 60 m2 

100m2 

100m2 

390m2 

2 bandas 

2bandas 

6 excusados (3h y 3 m) 

6 lavabos (3h y 3m) 

30m2 

75m2 

2 mesas 

1 oficina de 15 m2 

185 m2 a'cubierto 

' 
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:""\ 
Área Sub -área 

,-\ Manejo de carga Recepción de paquetes 

Oficinas de aerolíneas Oficinas de aerolíneas. 

·""' Oficinas de gobierno P.G.R. 

. ) 
Sanidad 

Paisano (modulo) 

·~ 
Oficinas A.S.A Privado del 

administrador 

/"'\ 
Area secretaria! y de 

' ; 
espera 

sanitarios r--, 

Servicios Servicio médico 
·\ 
·- Comedor empleados 

Estacionamiento 
\ 

empleados 

Acceso de servicios 
·'"'\ 

. __ / Subestación eléctrica 

Control de sistemas ,, 
Cuartos de 

mantenimiento 
""" \ Estacionamiento publico 

~\ 

..--._ 
\ 

i. ·_/ 
! 

¡ 

1-1\ \ <) 

Requerimiento Total 

IS m2 por oficina administrativa · · 4 oficinas.= 60 m2 

15 m2 por oficina administrativa 30m2 ,, . 

15 m2 por oficina administrativa 1 oficina de 15 m2 

1 secretaria ejecutiva y sala de espera con 4 20m2 

plazas 

2 escusados y dos lavabos hasta 100 personas 2 excusados (h y m) 
2 lavabos (h y m) · 
15m2 

30m2 

80m2 

Capacidad para 30 automóviles 900m2 

75m2 

3Sm2 

40m2 

1 cajón por cada 20 m2 de construcción 180 cajones 

30 m2 por cajón 6,000m2 

' 
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ANÁLISIS DE AREA EN ZONA DE DOCUMENTACIÓN NACIONAL E INTERNACIONAL. 

J. __ _E_ ____ ---0 

l·~11!~~ 
ALZADO FRONTAL 

--------·-- ---------------
©--. LONGITUD DEL MOSTRADOR ,¡1 

REQUERIMIENTO: 

SALIDAS NACIONALES:; 9 ML DE MOSTRADORES 

6AGENTES 

4BASCULAS 

SALIDA INTERNACIONAL: 9 ML DE MOSTRADORES 

5AGENTES 

3BASCULAS 

E3rn Ef~r· ~~llllllllll~ll~ll~~f~~llllll~lllDlíll 
dj) ~ '"'"""'º" . cb~ 

·----~·----------------~------

cb'>m 
<TI">® 

dj)rn 

.,,, .... , .. cttrn 
df)w 
df ,rn 

o 
s 

cw m 
E~ ~ºlºIT~ 
@--- LONGITUD DEL MOSTRADOR -® 

AREA PARA FILAS 
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EQUIPO DE REVISION DE PASAJEROS Y EQUIPAJE. :j r. ;,\~ 

r---------------------- .. ----r;:===:::::;i 

0,5 

t~ 
0,9 

0,8 

¡ íl íl ~ 
ALZADO FRONTAL 

ADUANA 
Aquí presento la superficie 
requerida para las mesas de 
exploración de equipaje, donde 
seran revisado todo el equipaje, 
por disposiciones tomadas por 
parte de las autoridades de 
aeronautica civil a partir de 2002. 
La superficie requerida es de 42 
m2 cada mesa con capacidad para 
atender a 50 pasajeros de llegada 

3 
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:: =i 
1 
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1 
1 
1 
1 
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1 :a.~: 1.6 :11.4: ·--------·-- ~ --~ -' ~----···-

ALZADO LATERAL 
1,2 O,B 1,2 0,8 1,2 1,2 0,8 1,2 .... ---- ................ ..... 
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DIAGRAMA DE FLUJO DE PASAJERO DE SALIDA 

----+~QUET~] 

. i SI L" 

PROCESO DE PASAJERO 

- - PROCESO DE EQUIPAJE 

iPASAJEROJ > y= ~ONA DE DOCUMENTACIÓN!- - - l 
S~CIOSPÚBU~+ SI [fiEODiE~Cl()fj 1 

-~[PJER/j-4[§gGURJOAJj]+---J NO MANEJO DE EQUIPAJE ..----==~ 
f_ DE SALID[i. ___ ~ 

[Ml~~~~LID~] 
V 

lsAi:AS6EEs-~ MüCf1p~ 

IREOUIER~VTCIO~ ------+~-~ l.'.: _____ ----- - SERVICIOS 

~ASAlEROS - L_ -- PÚBLICOS 
NTER.NACIOWllES EN -+[@As D<_ úf MAJ;fil'§.#-·- --
~~SITO ____ _ 

[PUERTi¡t REVISiO~ 

~VfOij- - - - - _· -- - -- - J 
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DIAGRAMA DE FLUJO DE PASAJERO DE LLEGADA 

1 -- - - --· - - - - - - - - ··- - - -IAVIOfil ,---- --- --·--+-

' 

PROCESO DE PASAJERO 

- - - PROCESO DE EQUIPAJE . __ ±_ ·;;-m 

PUERTA DE REVISIQNJ--'11 1 , 

~STIBULO DE DESEM~ARQU~ 

PAX EN TRANSITO SALA DE ER 1 1 l 3_ ----
[:NTERNACIONA~ +TRANSITO--+ SANITARlg;] 

¡g@IPAJE DE TRANSFERENCIA] 
1 

lu LIIM o D ESIJ.N.Q_eAXl 

l+fMANEJO DE EQUIPAJ1)- -- +!RECLAMO DE EQUIP~]]) 

SERVICIO$l SI : t 
SANITARIQ§J -f1 :REQUIERE SERVICIQ]) 

~-+---·~ !ADUANA DE LLEGAQAi 
l~f_:-··--

__ LT _____ _ 
['{ESTIBULO DE ARRIB]]j ___ T_.I_ ·-- .. 

_L_I_ __ 
~.9.~!JAl 

PAX INTERNACIONALES 
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t NECESARIA 

(~ DESEABLE 

~ CONVENIENTE 

o NULA 

$ INDESEABLE 
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UNIDAD DE PROCESO DEL PASAJERO 

VESTIBULO PPAL. 

VESTIBULO DE DOCUMENTACION 

VESTIBULOS DE DESPEDIDA 

AREA DE COMIDA 

CONCESIONES 

SERVICIOS SANITARIOS 

SALAS DE ULTIMA ESPERA 

SALON DE NEGOCIOS 

ENTREGA DE EQUIPAJE 

~STIBULOS DE BIE-NV-E-Nl-DA __ _,1 

SALA DE ESPERA GENERAL 

OFICINAS ADMINISTRATIVAS 

SUBESTACION ELECTRICA 
---------i 

ESTACIONAMIENTO DE EMPLEADOS 

COMEDOR DE EMPLEADOS 

CUARTOS DE MANTENIMIENTO 

TORRE DE CONTROL 

CREI 

PLATAFORMA COMERCIAL 

PLATAFORMA GENERAL 

HELIPUERTO 

COMBUSTIBLES (ALMACENAMIENTO) 

l. 

" ·. 
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X. PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 

El programa arquitectónico en los aeropuertos que se construyen hoy en día esta regido por las normas de la ONU. 

Para que el aeropuerto sea viable económicamente, no debe rebasar ciertos limites en cuanto a sus áreas construidas, esto se norma por la 

"Unidad de trafico modificado" que establece los siguientes porcentajes a seguir: 

50 a 70% del área total para la unidad de proceso del pasajero (UPP) y que se descriqen como todos aquellos espacios que utiliza el 

pasajero desde que entra al aeropuerto hasta que llega al avión. 

15 al 20% del área total para la unidad de apoyo y control (UAC) y que son los espacios rentables a compañías aéreas, a 

particulares y las del gobierno. 

6 a 15% del área total para la unidad de administración y servicios (UAS), donde la administración del aeropuerto tiene sus oficinas 

y servicios. 

Tomando como referencia lo anterior el programa se dividirá en estas tres áreas para clasificar los espacios según su uso y así poder 

comparar los resultados obtenidos en el presente programa. 

• 
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,/'"\, Programa arquitectónico del edificio terminal. 

í' 

Sub-zonas 

,.--....., Vestíbulo general 

,..--.._ 

0 

-------. 

.~. 

,....._ 

'H¡j Oficina de apoyo 

;l·~¡{ 

,.-. 

"' 

.~ 

"· 

,,,-..., 

,.,,-.....,\ 

·-· 

.0 

. Locales 
Espera general 

sanitarios 

Vestíbulo 

2 oficinas 

Vestíbulo 

2 salas 

Salón de negocios 

sanitarios 

Vestíbulo 

Mobiliario 
Módulos de asientos para 
80 personas. 

·ea 
700m2 

3 wc, 3 lav, para mujeres l 30 m2 

2 wc, 2 ming, 3 lav. Para 
hombres, en ambos casos 
incluye 1 lugar para 
discaoacitados. 

9 mi de mostradores 
6 agentes 
4 básculas 
banda recolectora de 

373m2 

Escritorio, silla ejecutiva, 2 l 30 m~ 
sillones para visitas, 
credenza. 
2 bandas para equipaje 
2 arcos detectores 

Asientos para 60 personas 
en cada sala. 
Mesas, sillones para 10 
ersonas 

3 wc. 3 lav. Para mujeres 
2 wc. 2 ming, 3 lav. Para 
hombres, en ambos casos 
incluye 1 lugar para 
discaoacitados. 
Bandas de equipaje 

n1~vl)f' ,~r\f.i 
i.11.J•:) \Jl,h ~ 

60m2 

120m2 

200m2 

100m2 

30m2 

390m2 

FALLA DE ORIGEN 
·- ..._.,,,_. -~ ~ --····-·--·--·· 

\· 
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Locales 
Vestíbulo 
sanitarios 

fINFE1afl_JJYtIOJi[A'{},_{:;.~;: \í' 
!~~~ .. Documentación Vestíbulo 
"'!· 
·r~~:~ internacional 

.-?°'.1;r: 

H: 
···~1 
ªrr; 

Oficina de apoyo 1 oficina 

Vestíbulo 
1 oficina 

Vestíbulo 

Salas de última es era 2 sala 
Salón de negocios I 1 sala 

: tránsito. 
sanitarios 

Vestíbulo 

Vestíbulo 

1 oficina 

Mobiliario Area 
120m2 

3 wc. 3 lav. Para mujeres 30m2 

2 wc. 2 ming, 3 lav. Para 
hombres, en ambos casos 
incluye ! lugar para 
discapacitados. 

;• 

;jl 

/l· 
9 mi de mostradores, l 373 m2 

5 agentes 
3 basculas 
banda recolectora de 
eauipaie 
Escritorio, silla ejecutiva, 2 l 15 m2 

sillones Eara visitas. 1 
120m2 

Modulo de acreditación 120m2 

Escritorio, silla ejecutiva, 2 15m2 

sillones ara visitas. 
12 bandas de revisión de 60m2 

equipaje por rayos x, 
2 arcos detectores 
Asientos ara 60 ersonas 200m2 

Mesas y sillones para 10 100m2 

ersonas 
3 wc. 3 lav. Para mujeres 30m2 

2wc. 2 ming, 3 lav. Para 
hombres, incluye en ambos 
casos ! lugar para 
discapacitados 

1 Bandas de equipaje 390m2 

2 mesas 75m2 

Escritorio, silla ejecutiva, 2 !Sm2 

sillones para visitas. 
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Subzonas 
Sala de bienvenida 
internacional 

Locales 
Vestíbulo 

Mobiliario ·ea 
120m2 

sanitarios 3 wc. 3 lav. Para mujeres l 30 m2 

2wc. 2 ming, 3 lav. Para 

-~: ~Ir;~u~~r~;· ~~-:·~.-T~F~'. :1 

i1. ···:-f~.,~r.t'. ~~~f~~T!.l~:·'j 
···~ ~: .-:.~~]ilff:ff~· ~}~~lTf;-:~¡ 
::. r: ·:i~~m~~--·~lr~~ ri~-Li·!;J· 
'ti -~·-'1f~T~nrr:r~1i;.:=~ t~P ~r,, ll . _, ;~' ·~ft'f.-.,:u~ ... : -li·A·;~ ,,1 :~'l.;;··~ · .. , 

t'.~ti-11 J~i,~1fiR~. ...... '· ,,,,, ·" .. .. ,,,.,, . "• ~\ . ,., 

·1~¡.J; 
{ief.'¡;·n"JI 
;>¡:~~·~-·Ü 
rz~'·> J: ~~ · 

l venta de boletos 
autobuses. 
1 venta de boletos taxis. 
2 venta de souvenirs. 
1 caieros automáticos. 
1 cambio de divisas. 
1 renta de automóviles . 
3 venta de libros y 
revi~tas. 

hombres, incluye en ambos 
casos ! lugar para 
discaoacitados 

Restaurante 1 Capacidad para 200 
ersonas 

Bar 1 Capacidad para 50 
personas 

i_f.~'~~:. Cocina Barr~s de preparación ?e 
tfN{'.ii~W corruda, zonas de cocción, 
~J_· · ~)'~f.~t{ zona de !~pieza, zona de 
~t.Jmi almacena e. 

3771 m2 

12m2 

12m2 

24m2 

12m2 

12m2 

12m2 

36m2 

23Sm2 

70m2 

70m2 

·~t! Cámara de congelación Congeladores 20 m2 

.lt .; 
,,;; 

Sanitarios públicos l 3wc, 3 lav, para mujeres 
2wc, 2 ming. 3 lav. Para 
hombres, incluye ! lugar 
para discapacitados en 
ambos casos. 

Sanitarios empleados l 2 wc. 2 lav. Para mujeres 
1 wc, 1 ming. 2 lav. Para 
hombres . 

30m2 

1Sm2 

l 
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(\ 

'""" 
(\ tzona5!PimCioares', : ~J\ i~ 1 Subzonas Locales Mobiliario · Area 

-· ¡j, )f"""·'~. -t;~ .. :;~r Oficinas de las aerolíneas 3 oficinas Escritorio, sillones, 75m2 

~~j~ ~ '',?lfl\1~ ~ ~. ~,·: -~.";":.;1~·¡.:~ J .' ,··:·; ' {;. · nacionales secretaria. 
(\ ~~:: .1~w.1 t~ it' 

., ,., 
Oficinas de las aerolíneas 2 oficinas Escritorio, sillones, 50m2 

:< '·" 
(~~ .('.: ;!¡':~'0~: ... .... ::> ~ ff ' internacionales secretaria. · ... 

~-~{(~~~'¡ \~:_t;E~ :(H~ 760m2 
·i 

(\ Unidad de Administración y Oficinas de gobierno P.G.R. Escritorio, sillones. 2om2 

Servicios 
Sanidad Escritorio, sillones. 20m2 

(\ sanitarios 1Sm2 

Zonas Principales Subzonas Locales Mobiliario Area 
Oficinas AS.A. Privado administrador Escritorio, sillones. 25m2 

""" 
Secretarias y atención al Escritorios para 2 30m2 

público secretarias, sala de espera 
: Servicios 

(\ Cuarto de máquinas 75m2 

80m2 -
Comedor empleados Mobiliario para contener a 

20 personas 

·", Servicio médico Mesa de exploración, 30m2 

escritorio. 
Control de sistemas Tableros para contener los 35m2 

"'i equipos necesarios. ·-
Paquetería Recepción y Mesas, sillas secrctariales, 20m2 

documentación de los equipo de cómputo y 
,/"""-.\ paauetes basculas. --

350m2 

·-
Manejo de equipaje de Areas exteriores 185 m2 

'"· llegada 
Manejo de equipaje de Areas exteriores 185 m2 

salida 

"' Menejo, selección y Areas exteriores 400m2 

almacenaie de la oaaueria 
,-', 

\ 
Zonas principales Subzonas Locales Mobiliario Area 

Estacionamiento Capacidad para 30 900m2 

empleados automóviles 
,---...., Estacionamiento publico Capacidad para 180 6000m2 
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n XII . MEMORIA DESCRIPTIVA 

n El tema que me ocupa en el presente trabajo es el edificio terminal del Aeropuerto Mariano Matamoros localizado en el municipio de 

Temixco, en el Estado de Morelos, así, me iré adentrando en el tema de manera que un visitante lo haría, primero en el proceso de salida y 

"' después el de llegada, siendo lo último los aspectos de servicio a los que el usuario común no tiene acceso. 

A la terminal aérea se llega por la autopista de cobro México-Acapulco, a IS minutos del la Ciudad de Cuernavaca encontramos el 

"' entronque que deriva en la terminal aérea. Ésta es una infraestructura que ya existe en el sitio, por lo que mi trabajo es la regeneración 

urbana de la zona y satisfacer las necesidades que actualmente presenta en edificio, así como la prevención a futuro en cuanto a la operación 

,...._, 

I"'"' 

{'-, 

f', 

,.-..,, 

"'· 

f' 

"-, 

,.-.-, 

,.--... 

·'\, 
.J 

de este genero de edificios en México. 

A 5 minutos más me encuentro ante el control de acceso, donde hay personal de seguridad y sistemas de control automático, 
' reportando quien entra y sale al cuarto de control dentro del edificio terminal. 

Una vez dentro, una vialidad me conduce al estacionamiento por un paseo arbolado, con jacarandas después del cual accedo al 

estacionamiento con capacidad para 180 automóviles. 

Lo primero que me encuentro es la bahía de desembarco, donde realizo las maniobras de descenso y I o ascenso del vehículo junto 

con equipaje, ahí me encuentro con asientos dispuestos para la espera de taxis o auto~uses en caso de requerirlos. 

Los accesos al edificio terminal son 2, y se encuentran al centro del edificio, éstos tienen doble puerta automática, para evitar que el 

aire acondicionado interior se pierda, y además proporcionar control sobre las personas que acceden al interior. 

Una vez dentro la organización es la siguiente: 

Un gran vestíbulo a doble altura alargado, para la circulación entre las diferentes áreas del edificio, siendo el primer cuerpo el de las 

concesiones, pasado este, hay una sala de espera general, desde donde se tiene visual del vestfüulo, las concesiones y la zona de 

documentación, que es la siguiente en recorrer, ahí me documento y peso mi equipaje, además de pasarlo por un sistema de seguridad para 

detectar metales y /u objetos que representen peligro para los demás pasajeros, una vez documentado mi equipaje, por medio de las bandas 

es llevado a la zona de carga de los aviones, a donde se lleva por medio de carritos. 
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Una vez acreditado yo, dispongo de tiempo suficiente para recorrer las concesiones, en planta baja para después s~bir a la planta 

alta, por las escaleras eléctricas o bien por el elevador, donde esta en primer plano el vestfüulo de despedida, lugar hasta donde llegan los 

acompañantes, pero si aún se dispone de tiempo se puede visitar la zona de exposiciones temporales destinada a funcionar para los jóvenes 

artistas de México, y al fondo esta el bar y la zona de comida rápida, donde están dispuestas 32 mesas en la zona de comida y 1 O mesas en el 

bar además de la barra, en estos espacios puedo observar televisión, o bien si me voy al fondo de la zona de comida llego a una terraza 

cerrada, desde donde tengo visual de las plataformas y aviones, sin correr ningún riesgo 'de seguridad para niños o adultos mayores. Los 

servicios sanitarios de esta zona están dispuestos detrás de la zona de comida, siendo discretos y con la jerarquía y funcionamiento 

adecuados. 

Cuando ya es tiempo de abordar, me dirijo al vestibulo de despedida, siendo del lado izquierdo el internacional y el derecho el 

nacional, así, del lado nacional tengo: un equipo de revisión del pasajero y su equipaje de mano E.R.P.E. después del cual me dirijo a la 

salas de última espera a través de un puente acristalado que me permite observar el jardín interior del edificio destacando las palmeras 

washingtonias de gran altura, una vez pasado el puente, llego al vestíbulo de las salas de última espera nacional, una del lado derecho y otra 

del izquierdo, concentrando los servicios sanitarios entre ellas, las salas de última espera son espacios de altura considerable que rematan 

con una superficie ac.ristalada hacia las plataformas, de tal suerte que puedo observar el movimiento de las aeronaves, cabe decir que esta 

superficie acristalada de piso a techo esta orientada al norte donde el asoleamiento no representa un problema para el clima interior del 

edificio. De esta sala una vez que anuncian la salida del vuelo, me dirijo al extremo para entrar en el "finger", que me conduce directamente 

al interior del avión, así concluye mi recorrido de salida en la zona nacional. 

Ahora del lado internacional, después del vestíbulo de despedida, me encuentro con el equipo de revisión del pasajero y su equipaje 

E.R.P.E., de igual manera que el nacional atravieso un puente acristalado, con Ja visual del jardín y llego a las salas de ultima de espera, 

donde el procedimiento es el mismo que en la salida nacional. 

Dentro de las salas de ultima espera del lado nacional, esta dispuesta una sala de transito, que servira para los pasajeros 

internacionales que utilicen este aeropuerto como trasbordo para otro aeropuerto nacional que será su destino final. Del lado internacional 

esta dispuesta una sala V.I.P. (very important people), que esta destinada para aquellos pasajeros que viajen en secciones especiales de los 

/'"\ aviones, espacios concesionados a las líneas aéreas. 
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Éste es básicamente el proceso de salida de pasajeros del aeropuerto propuesto ahora corresponde el proceso de llegada, 

Este proceso comienza en el avión, desde donde salimos por los "fingers" a un vestibulo de bienvenida, esto es en planta alt¡¡, de 

manera casi inmediata, las escaleras mecánicas me conducen a la planta baja, donde se realizará la totalidad de dicho proceso, 

En la llegada nacional, una vez en planta baja está un gran espacio dispuesto a ser el vestíbulo de recepción de equipaje, donde 

están las bandas que conducen las maletas hasta que su dueño la recoge, en este espacio están dos bandas, una en cada extremo, en cuyo 

centro están los servicios sanitarios en un volumen cilíndrico, que tienen por supuesto contemplado el sanitario para personas 

discapacitadas, con los anchos necesarios para su correcta circulación. 

Una vez que ya tengo mi equipaje, me dispongo a salir del vestíbulo, pero antes debo pasar a revisión, para evitar que otra persona 

se lleve el equipaje equivocado, una vez superada esta revisión llego al vestíbulo de bienvenida, que esta delimitado del vestíbulo general por 

un barandal de vidrio de baja altura (LOOm), de tal forma que al rededor de este se organicen las personas que vienen a recibir a sus 

familiares o amigos, evitando así conflictos de circulación que obstruyan el funcionamiento del edificio, 

Después ya estoy en el vestíbulo general desde donde puedo hacer uso de las concesiones, de los servicios sanitarios, del servicio de 

lockers, teléfonos públicos, y lo la zona de embarque de aviación general (avionetas y helicópteros), 

Del lado internacional, el proceso es más complejo, una vez en planta baja, lo primero que me encuentro es un vestíbulo alargado 

en sus proporciones, después del cual están los módulos de migración (6), donde entrego y declaro mis documentos y objetos que 

transporto, estando sanidad también en esta zona, U na vez que ya me acredité, paso al vestíbulo de recepción de equipaje donde recojo mi 

equipaje y también puedo hacer uso de los servicios sanitarios, 

Con equipaje en mano corresponde pasar por aduana, donde revisan mi equipaje a mano, y con equipo especial detector de metales 

y objetos prohibidos en México; esto es obligatorio para el 75% de los pasajeros, que es el porcentaje al cual el semáforo dará la luz roja, 

Una vez superado este punto al igual que el proceso nacional llego al vestíbulo de bienvenida y después al general, desde donde 

puedo comprar mi boleto de taxi, autobús o rentar un automóvil además de los servicios ya mencionado antes, 

Las salidas a la bahía de desembarco, se da por dos puertas, diferentes a las de entrada, para evitar el cruce de las circulaciones y 

que funcionan de la misma manera que las de acceso, 
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.Este es el proceso de llegada al aeropuerto nacional e internacional. 

Dentro de los servicios que ofrece este edificio están: 

Paquetería, al cual se tiene acceso desde la bahía de desembarco, venta de boletos de taxis y autobuses, renta de automóviles, librerías, 

tiendas de souvenirs, cajeros automáticos, lockers, servicios sanitarios y café Internet. Cada una de las concesiones cuenta con sanitario 

propio. 

Ahora describiré las áreas administrativas y servicios adjuntos que en conjunto dan al edificio la eficiencia necesaria para este tipo 

de uso. 

El edificio cuenta con dos áreas administrativas, la primera es para albergar las oficinas de gobierno del aeropuerto, (director, 

contador, auxiliares, jefes de área, áreas de trabajo), con servicios sanitarios y áreas de juntas y sala de espera . 

La segunda zona administrativa esta concesionada a las aerolineas que operan en el aeropuerto, y cuentan con salas dejuntas, salas 

de espera, área de trabajo, y servicios sanitarios exclusivos. 

Todas estas áreas administrativas están en planta alta, justo sobre los vestíbulos de recepción de equipaje, a ellas se llega a través del 

vestíbulo general, por una escaleras localizadas estratégicamente para tener control de acceso a las mismas . 

El edificio terminal absorbe también el área de proceso de aviación general, esto es de avionetas y helicópteros, (el aeropuerto 

cuenta con 30 posiciones simultáneas para aviación general y 2 para helicópteros), el proceso es el mismo que en la aviación comercial, solo 

que en mucho menor escala, así se llevan a cabo la documentación, la revisión de equipaje y pasajero y se conduce a las· aeronaves por 

camionetas que tienen definida su trayectoria para mayor seguridad en operación; de igual manera los que llegan por esta plataforma, no 

pueden permanecer en ella de pie, se transportan por las camionetas hasta el edificio terminal. 

El área de servicio, de entrada de insumos, se da por el costado opuesto a la zona de aviación general, aquí están centralizados el 

cuarto de máquinas, el área de carga y descarga y un almacén para los insumos de alimento.s que son necesarios para la zona de comida. 

De este almacén, se hacen llegar los alimento e insumos varios por un túnel, que pasa por el jardín interior, hasta el núcleo central, 

donde hay un almacén mayor en nivel -3.00 metros, donde esta dispuesto un montacargas, y unas escaleras, es ahí donde están las c.~maras 

frigoríficas, para conservar los alimentos, también ahí esta la cava, y anaqueles para almacenar latas y demás insumos. 
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Por el montacargas llegan hasta la planta alta del edificio los alimentos, llegando a un vestíbulo de desembarque desde donde se 

distribuyen a cada uno de los locales donde se les requiere, este núcleo de locales también tiene sanitarios exclusivos. 

De esta manera está descrito el funcionamiento de! edificio, ahora corresponde decir sobre la volumetría del mismo. 

La envolvente del edificio es una cubierta que está sobre armaduras de acero cuya geometria es la una anticatenaria, forma 

geométrica que provoca que los esfuerzos sean exclusivamente a compresión, representando esto un ahorro economico y de material, para 

la estructura del edificio y así poder invertir en otras áreas como la de seguridad, sin que represente un gasto muy grande respecto a las 

construcciones tradicionales. 

El edificio es radial, y la composición volumétrica resulta de especial esbeltez y belleza cuando en todo el perimetro se coloca 

'vidrio, lo cual produce un efecto que la cubierta vuela sobre la nada, efecto que fue intencional en la concepción del mismo . 
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MEMORIA ESTRUCTURAL - ,, ..... ~.. • . ', ' ¡: . . 
. .. Y· 

Explicado ya el desarrollo arquitectónico del edificio corresponde determinar las condicionantes estructurales a tomar en cuenta para su ·· 

construcción: 

Dada la dimensión del edificio propongo 2 juntas constructivas, teniendo cada edificio una longitud máxima de 30 metros, éstas 

están en los ejes 6 y 9. 

Dada la geometría del edificio la estructura responde a un trazo radial, teniendo en el eje "A" una separación de 9. 70 m, y en el eje 
"G" de4.80m 

La estructura de la cubierta es a base de armaduras de acero cuya geometría es una anticatenaria buscando optimizar el material 

empleado al evitar al maximo momentos de volteo. 

La reglamentación que rige este proyecto es el Reglamento de Construcciones del Estado de Morelos y en los casos que no 

contemple dicho reglamento se recurrirá a los establecidos en el ámbito federal, así como a las normas establecidas por Aeropuertos y 

Servicios Auxiliares. 

Los materiales a utilizar en las armaduras y en todos los demás elementos qu~ sean en acero serán acero grado 36, en tramos y 

condiciones que el proyecto rl'quiera, según lo especificado en el proyecto estructural. 

El concreto a utilizar para cimentación será de f c= 200kg/ cm 2 y para las losas de entrepiso será de f c=250kg/ cm2
· 

Las zapatas del edifü:io l y 3 (entendiendo por estos las secciones extremas del edificio) serán de tipo superficial, con zapatas 

aisladas, sobre una plantilla dl' concreto pobre, con un mismo nivel de desplante que esta especificado en los planos correspondientes 

Las zapatas aisladas se ligaran por contra trabes principales, indicadas en los planos estructurales y por contratrabes secundarias que 

serviríln para rigidizar la losa de desplante y el firme correspondiente formando tableros de 9m2
• 

La parte central del edificio tendrá zapatas aisladas y en la zona de montacargas y almacén general se utilizará una losa de 

cimentación ya que su nivel de desplante es -3.50 m 

Las zapatas de las armaduras serán también aisladas, ligadas por contratrabes en sentido transversal y longitudinal para absorber los 

empujes generados de la geometría, su nivel de desplante es más abajo que las interiores en 2.00 metros, por lo que serán las primeras en 

construirse y consolidarse, contemplando el anclaje de la placa de acero para recibir las columnas de acero . 

La cimentación se calculó en base a una resistencia del terreno de 7 t/ m2 la cual estará sujeta al resultado del estudio de mccáruca 

de suelos correspondiente. 
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El entrepiso está estructurado a base de marcos de acero, con vigas i utilizando losacero, toda la estructura será soldada bajo las 

especificaciones correspondientes. Las uniones que en su caso se requieran se harán bajo la supervisión y visto bueno del corresponsable 

estructural. 

En la estructura de la cubierta se utilizaran canales de lamina doblada (2)(Véase Pág. siguiente para los peraltes) tendidos en sentido 

perpendicular a las armaduras principales, a cada metro, las cuales serán atornilladas al perfil tubular de la armadura sobre el cual se 

apoyara el panel Glamet, que junto con los cables de acero formando crucetas conforman el sistema de cubierta, el cual funcionara como 

diafragma horizontal para la acción del viento. 

La totalidad de los muros interiores serán únicamente divisorios por lo que no deberán unirse a la estructura en ninguno de sus 

puntos. 

Los muros interiores y exteriores serán de tablacemento (durock) siempre bajo las especificaciones del fabricante, salvo los muros de 

los núcleos sanitarios circulares que serán hechos con block de concreto, con refuerzos interiores. 

En ningún caso las instalaciones, sean hidráulicas, sanitarias, eléctricas o especiales atravesaran ninguna sección estructural. 

Tanto para la cubierta como para los muros y uniones de estructura se seguirán siempre las especificaciones hechas por el fabricante. 
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Anticatenaria "A" 

1\ 1 17,5 c c cosh x/c-1 y 

Cuadro de construcción 

X V constr 

''°"' /~ -xt 

~T /\, 

~t -y 

14.72 11.6869 10.4 
15 11.42 10.4 
16 10.5633 10.4 
16.2 10.40 10.4 
--

2 0.1236 0.12 
4 0.4963 0.5 
6 1.1239 1.12 
8 2.0158 2.00 
10 3.1857 3.18 
12 4.6514 4.65 
14 6.4354 6.43 

,. 

. .,. :': .. 
·; 

'~. 16 8.5648 8.55 
x2=2py Longitud de arco 
p=l4.72 S=csenhx/c 

/ .... \ 
S=21.lm x 2=42.2m 

17.S 10.4 10.4 
~-

f\, 

Anticatenaria "B" ps 
r'\ --· 

íl \¡X 
Í) T '·· 

e e cosh x/c-1 y 
13.43 13.1091 11.4 
IS 11.42 11.4 
15.02 11.40 11.4 

Cuadro de construcción 
·-

X V constr 
2 0.1334 0.13 
4 0.5358 0.53 
6 1.2144 1.215 
8 2.1813 2.18 

·'\ ( . 
·---~ .. 

10 3.4537 3.45 
12 5.0541 5.05 

y 14 7.0109 7.00 

""· 
x2=2py 

Longitud de arco 

p=l3.43 S=csenh x/c 

16 9.3589 9.35 
17.5 11.4 11.4 
~ 

,,..--..\ 
S=21.73m x 2=43.47m 

" 
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Bajada de cargas 

Lámina rectangular G-74 cal 24 
Aislante acústico de lana 
Panel G lamet A.4~000 a 1.5" 
Canales de lamina doblada cal 12 (2) 
Carga Viva 

10 

w=134lcg/m 

Total 

Área tributaria 
lOm' 

5.49 kg/m1 

2.00 kg/m1 

10.38 kg/m2 

15.76 kg/m2 

100 kg/m1 

134 kg/m 
2 

r~1•6W ~6WI 
_JL 

Diseño de viga de acero 

fy= 2530 kg/ cm' 
tb= 0.66fy = 1669.8 kglcm' 
fv= 0.40fy= 1012 kg/cm' 

V=wl/2= 670kg 

M=wl'/8= 1675 kg/m 

Sxn=M/tb =100.31 cffi 
Elección del pc1fü 
Canal de lamina doblada cal 12 dos 
patines aticsados,.fonnado en frio de 8" 
Sx= 61.71cn/; se utilizaran 2 perfiles 
Sx= 123.42 cm' 

1 

20,3 

1 

1) ------·- -·-

Í"¡ 

(-.. 

,/""'\ 

-~. 

-'\ 

.í\ 
... __ ,/ 

_______ 13 __ , __ _ 
Área tributaria 

lOm' 
w=l27.5kg/m 

~--=:=•=--i 

1 Rl=828 R2=828 I V =wl/2= 828 kg 

M=wl'/8=2693.43 
kg/m 

Diseno de viga de acero 

fy= 2530 kg/ cm' 
tb= 0.66fy = 1669.8 kglcm' 
fv= 0.40fy= 1012 kg/cm' 

Sxn=M/tb =161.3 cm' 
Elección del pcrtil 

Canal de lamina doblada cal 12 dos 
patines atiesados, fonnado en frio de!O" 
Sx= 92.05cm'; se utilizaran 2 perfiles 
Sx= 184.1 cm' 

JL 
1 

2.5 

1 

25.4 

-------·-·---

w=l24lcg/m 

i·1~"~ ~~4 V=wl/2= 471kg 

M=wl'/8=992 kg/m 

~ 
1 

1.78 
1 

Diseño de viga de acero 

fy= 2530 kg/ cm' 
tb= 0.66fy = 1669.8 kglcm' 
fv= 0.40fy= 1012 kg/cm' 

w=l23kg/m 

Sxn=M/tb =59.4 cm' 

Elección del perfil 
Canal de lamina doblada cal 12 dos 
patines atiesados, fonnado en frio de 6' 
Sx= 36.61cm'; se utilizaran 2 perfiles 
Sx= 73.22 cm' 

15.25. 

------- ··-- --

IRl~U -:~l:r V=wl/2= 412.05kg 

M=wl'/8=690.18 kg/m 1 1 

Diseño de viga de acero 

fy= 2530 kg/ cm' 
tb= 0.66fy = 1669.8 kglcm' 
fv= 0.40fy= 1012 kg/cm1 

Sxn=M/tb =41.33 cm' 

Elección del ¡1ertil 
Canal de lamina doblada cal 12 dos 
patines atiesa<los, fonnado en frio de 5' L_JL...J 
Sx= 24.60cm'; se utilizaran 2 perfiles 
Sx= 49.20 cm' 
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Peso seccion tubular de 411= 10.77 kg/m 
~ngo 3 secciones principales de 4" de 43.5m 

.:ntonces 
43.5 X 3X10.77 = 1405.5 kg 

:\ 

::lecciones diagonales de annadura de 211 = 5.44 kg/m 
256 m X 5.44= 1392.64 kg ,-., 

Peso propio estructura= 1405.5+ 1392.64=2798.14 kg 
'\ 

reacciones 
R= c+flecha (w) 
R= 32826.85 kg de lo cuales 
a la cimentacion va : 
v= 27007.9 kg 
tan~= senh x/c= 55.36º 

Al cimiento concurren 2 
componentes verticales 
V= 54015.9 kg. 

la componente horizontal 
se equilibra con su 
contraparte, por lo que se 
propone un tirante de 
seguridad entre los 
cimientos en el sentido 
transversal. 

Cimentacion: 
.-~esistencia del terreno= 7t/m 2 

~=7.71 m2 

Area de cimiento =7.71 m2 

Dimensiones de cimiento 2.5 x 3.1 m 

~-

"' 
¡---· -~ 
1 '1',.~S¡;; CON .\:JI ¿\J ., "' 

.. FALLA DE OHIGE!J 
0 
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MEMORIA DE INSTALACIONES 

INSTALACIÓN HIDRÁULICA 

La toma se hará de la instalación existente, con tubería de fierro cedula 40, dado que atraviesa la plataforma de aviación general, se evitara 

en su totalidad, tender la red debajo de la plataforma de aviación comercial y la zona de hangares. 

La toma llega a una cisterna de suavizado y potabilización de agua desde donde se distribuye a los muebles sanitarios (únicamente lavabos y 

cocinas), la red de distribución interna se hará con tubería de cobre en los diámetros especificados atendiendo las recomendaciones del 

fabricante. El sistema hidroneumático se colocara junto a la cisterna en el nivel -3.00m, y se tapara con lamina de acero inoxidable en 

módulos de 1 xl m, permitiendo la ventilación del local. 

La base de calculo para la cisterna de almacenamiento de agua potable es a razón de 10 litros por pasajero por hora, que marca el 

reglamento de construcciones, dando una dimensión de cisterna de 6 x 6 x 2 m, de igual dimensión será la cisterna de agua dura. 

En el conjunto no se dispone de abastecimiento de agua caliente, salvo para el sistema de aire condicionado, en caso de requerirlo. 

Dispongo de dos tanques de tormentas donde se almacena el agua pluvial, de ella abastezco los muebles sanitarios wc y 

mingitorios, así como tomas internas destinadas a la limpieza del edificio, con una red distinta a Ja potable, que cuenta también con su 

sistema de hidroneumático que esta en el cuarto de maquinas proyectado. 

La red de riego de áreas verdes se abastece de los tanques de tormentas, y el sistema de riego es por aspersión en el caso de 

exteriores y por gravedad en el caso de los jardines interiores. 
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INSTALACIÓN SANITARIA. 

La totalidad del agua servida, obtenida de excusados, mingitorios y lavabos, así como de coladeras localizadas en las zonas 

húmedas es conducida a una de las plantas de tratamiento de agua negra, localizadas a los extremos del edificio antes de ser destiílildas a la 

cisterna general de almacenamiento que servirá para el CREI. y riego de áreas verdes exteriores en la zona de hangares y plataformas. 

La profundidad máxima con una pendiente de 2% es de 2 metros, y es en este punto del que parte la red para las pl.mtas de 

!'\ tratamiento. 

En cubierta el desalojo de agua pluvial, es determinado por la pendiente de la cubierta; conduzco el agua a través de canalones de 

.~ lamina de acero inoxidable a los extremos del edificio y la almaceno en los tanques de tormenta, con una capacidad para 50 m3 cada una de 

ellas. 
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La tubería de desagüe interna es de fierro fundido, en los diámetros especificados, y va por piso, en los casos donde la red atraviese 

la cimentación, en esta ultima se dispondrán los pasos de instalaciones necesarios. La tubería que va por el exterior será de concreto, siendo 

un registro la transición entre un tipo de tubería y otro, de dimensiones mininas de 80 x 120 cm. 

Los registros que den en interiores tendrán doble tapa, para evitar el paso de olores y su dimensión mínima es de 60 x 80 cm según 

marca el reglamento de construcciones del estado de Morelos. 

En el caso del canalón de desagüe de los jardines interiores, este será de concreto con 1.5% de pendiente con rejilla tipo lrving. 

Diseño de iluminación 

Para este diseño de iluminación se tomo como referencia las recomendaciones de la sociedad mexicana de ingeniería de 

iluminación para los luxes requeridos en cada uno de los espacios del edificio. 
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El sistema de iluminación es general directo, haciendo énfasis en las zonas de relevancia arquitectónica como remates visuales. 

!\ 
Las luminarias de los siguientes espacios están colocadas sobre falso plafón: 

1\ 
PLANTA BAJA PLANTA ALTA 

Sanitarios Sanitarios 

Manejo de equipaje Oficinas 

Guardado de equipaje Sala de juntas 
) 

\ 
Vestíbulo de reclamo de equipaje Area de proyectos 

Documentación Cocinas 

!\, 
Oficinas de apoyo Control de sistemas 

Concesiones Salones VIP 

,, Bar 

(\ Para el vestíbulo general se diseño especialmente una luminaria, que servirá también para los vestíbulos de despedida y para las 

salas de ultima espera en planta alta. 

"· Para el caso de la zona de exposiciones el diseño de iluminación contempla flexibilidad para el montaje de las luminarias dadas las 

características de este espacio . 

. -"""' La cubierta estará iluminada por medio de reflectores apoyados en las armaduras principales, de tal forma que genere un plafond 

luminoso dada la reflexión de la luz, y con esto consiga la intención arquitectónica que busco, que es que parezca que la cubierta flota, en el 

(\ día gracias a los cristales de fachadas, y en la noche gracias a esta iluminación. 
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SELECCION DE EQUIPO DE ILUMINACJON PARA PLANTA BAJA 
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SELECCION DE EQUIPO DE ILUMINACION PARA PLANTA ALTA 
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PLACA DE ACERO DE 1" 
PINTADA EN COLOR BLANCO MATE 
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LAMPARA DE BAJO CONSUMO 
G-23 TIPO DULUX 
CON FAROL EN CRISTAL, 
QUE DA LA FORMA DEL DISEÑO 
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~TUBO DE ACERO DE 4", 

ACABADO COLOR BLANCO MATE 

TUBO DE ACERO DE 4", 
ACABADO COLOR BLANCO MATE 
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Aire acondicionado 

Esta instalación la propongo por las condiciones climáticas extremas predominantes en temixco, Morelos. El sistema de aire acondicionado 

f\ es con UMAS, (unidades manejadoras de aire variable) y unidades enfriadoras de agua que las he dispuesto en los extremos de las salas de 

última espera, pensando la facilidad de instalación. 

(\ Los duetos de aire acondicionado se distribuyen al edificio por el exterior, protegidos por trincheras de concreto, derivando los 

ramales donde se diseñaron los duetos especiales para esta instalación, la distribución interna de los duetos se hará por plafón en planta baja 

(\ y por muros en planta alta. 

En los núcleos sanitarios esta propuesto una red de extracción de aire. En la parte mas alta de la cubierta entre las armaduras 

!""""\ principales de sección cuadrada esta el sistema de extracción principal con ventiladores centrífugos en línea que permiten sacar el aire 

caliente que se genere dentro del edificio. 

f\ Esta instalación se ve afectada por la altura de proyecto de la cubierta, ya que esta permite un flujo de aire adecuado para el confort 

(\ 

r¡ 

f) 
-.,. ... 

f\ 

"' 

'\ 
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0, 

' !""""\ 
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interior de los visitantes. 

Circuito cerrado de televisión. 

La instalación de seguridad, esta a cargo del circuito cerrado de televisión que junto con la vigilancia de personal autorizado en las zonas de 

revisión, garantizan altos niveles.de seguridad. 

Las cámaras de video se colocaran en los puntos estratégicos que a continuación enlisto: 

Banqueta de desembarco Aduana 
Accesos Salones VIP 

Vestíbulos Salas de ultima espera 
Salas de espera Restaurante 

Áreas de documentación Exposiciones 
Vestfüulos de reclamo de equipaje Bar 

Vestíbulos de despedida Manejo de equipaje 
Migración Concesiones 

Ma~ej~ de paquetería 
Area secretaria! 

Accesos a planta alta 

El tendido de cables será por plafón y piso falso en el caso de las oficinas, y reportara a los cuartos de control de sistemas donde 

personal de seguridad tendrá el control y capacidad de respuesta inmediata . 
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CONTROL DE ACCESOS ELECTRÓNICO Y CONTROL DE INTRUSOS 

Este sistema de seguridad lo propongo en la zona de dirección de oficinas, así como en los accesos a los cuartos de control de 

sistemas, el dispositivo a utilizar es una tarjeta electrónica combinada con teclado, donde para entrar se requiere de un numero confidencial 

y la tarjeta valida. 

RED CONTRA INCENDIO 

Las previsiones para sofocar incendios potenciales son un aspecto muy importante en este proyecto de ahí que el sistema este compuesto por 

una red hidráulica sobre plafón falso con "sprinklers", rociadores automáticos, en los vestfüulos de reclamo de equipaje, docu~entación y 

sanitarios, así como por hidrantes localizados estratégicamente en cada uno de los espacios, cubriendo un radio máximo de 30 metros, y de 

manera adicional de extintores de polvo para las zonas administrativas. 

Los hidrantes tienen su red de abastecimiento conectada a la cisterna de agua cruda, a los tanques de tormentas y a las tomas 

siamesas localizadas en la bahía de desembarco. 

Con esto aseguro la eficacia en la extinción de posibles incendios, y cumplo con la 'reglamentación que establece el cuerpo de 

bomberos del municipio y de la capital del estado. 

Voz datos y telefonía. 

f\ Las redes de cableado para satisfacer las comunicaciones entre las zonas administrativas y de seguridad van debajo del piso falso que por 

proyecto esta determinado en las oficinas, control de sistemas y módulos de documentación. 
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En este trabajo las instalaciones de circuito cerrado de televisión, red contra incendio, control de accesos, voz, datos y telefonía 

únicamente se consideran dejando los espacios necesarios y recursos que necesitan para operar, pero no desarrollo ninguna de las anteriores. 
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ESTIMADO DE COSTO EDIFICACION NUEVA 
.. :; 

.. 

EDIFICIO TERMINAL AEROPUERTO CVA 
COSTO PARAMETRICO POR METRO CUADRADO. $11250.00 FUENTE ASA ... 

METROS CUADRADOS TOTALES CO.NSTRUCCION: 7230 
CONCEPTO COMPRENDE PORCENTAJE DEL TOTAL . CANTIDAD.• 

CIMENTACION 5 4,066,875.00 
FIRMES MUROS DE 

CONTENCION EXCA VACION 
SUBESTRUCTURA P/SOTANOS 5 4,066 875.00 

LOSAS TRABES COLUMNAS 
SUPERESTRUCTURA ESCALERAS FIJAS 29 23,587 875.00 

FACHADAS COLINDANCIAS 
IMPERMEABILIZACION 

CUBIERTA EXTERIOR TRAGALUCES 8 6,507,000.00 
MUROS ACABADOS 

CONSTRUCCION INTERIOR PARTICIONES .:••.• : : 11 8 947 125.00 
HIDROSANITARIO AIRE .. : 

SISTEMA MECANICO ACONDICIONADO . 5 4,066 875.00 
ELECTRICIDAD ILUMINACION 

SISTEMA ELECTRICO SONIDO COMUNICACIÓN 9 7,320,375 
SISTEMA DE SEGURIDAD CCTV RED CONTRA INCENDIO 4 . 3,253,500.00 

CONDICIONES GENERALES PROYECTO LICENCIAS 20 16,267 500.00 

ELEVADORES ESCALERAS 
TRANSPORTACION MECANICAS MONTA CARGAS 4 3,253,500.00 

100 81,337,500.00 

EL COSTO ANTERIOR ES UN COSTO PARAMETRICO EN FUNCIONAL CUAL SE PRESENTA EL PROYECTO Y SOLICITA 
PRESUPUESTO DE LA SECRETARIA DE COMUINICACIONES Y TRANSPORTES Y LA SECRETARIA DE HACIENDA Y 
CREDITO PUBLICO. 
DE DONDE: 

H=(FSx) (CD)/100; H= (5.59) (81337500)/100= $4,550,833.00 
CORRESPONDIENTES A LOS HONORARIOS DEL ARQUITECTO. 
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XIII. CONCLUSIONES 

El presente trabajo es una parte importante de los conocimientos que he adquirido durante mi formación académica, en él enfatizo más los 

aspectos que he de desarrollar en mi formación futura, enfocada mas al área tecnológica, siempre pensando en una búsqueda de equilibrio entre 

los principios básicos y universales de la arquitectura, función - forma. 

Resultado de la investigación que desarrollé y concluí para este trabajo, obtuve conocimientos y habilidades que son el fundamento de 

la misma, permitiéndome conocer además de procesos de investigación, innovaciones tecnológicas y personas, con las cuales logre llevar a 

buen término el presente trabajo. 

Debo decir que el proyecto q\)e aquí presento me deja satisfecho y con inquietud de poder tener el conocimiento necesario para 

entender y desarrollar cada uno de los aspectos que en el intervienen, pudiendo llamarles, estructura (cubierta), o instalaciones, su necesidad y 

posibilidades de solución, evitando lo más posible un criterio erróneo en su aplicación. 

Considero que el campo laboral que me corresponde enfrentar exige de mi disciplina, constancia, interés y conocimiento, y una 

muestra de ello es el presente trabajo, que espero sirva como referencia a mis compañeros y siendo éste un intento más por animar a los demás 

a llevar a cabo este paso, la titilación . 
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