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[Facultad de Bloloqna d
: mvesthaaon Oceanograﬁc

INTRODUCCION

Nuestro pais cuenta con un gran potencial de recursos marinos, debido a sus extensos Iitorales lo cual ha
propiciado’ la explotacion en ocasiones desmedida de algunas especies, asi como la.contaminacién de
mares y rios por- las dcscargas residuales e industriales sin- tratamie to guno" por. esto necesario
buscar Ia preservaaon dc Ios Tecursos naturales de m‘ vés

de Mexmo) €s dlfundlr una ampha gama _dﬁ ;;profesnones y apoyar ala mvestugacnon que se reallza en.
México. Dentro- dc Ios espacnos‘? ue‘ Ia UNAM tnene dcstmados para la mvestlgaaon se encucntra el

! |5IC|ado por el mteres y la
necesidad ole buscar nuevas fuentes de desarrolio” econdmico de nuestro pais se han: creado tres’
centros de mveshgacnon ubicados en los litorales de la chubhca Mexicana. Estos se encuentran
localizados en: Cidad del Carmen, Campeche; Puerto Morelos, Quintana Roo y en Mazatlan, Sinaloa (ver
fig. 1). En el ICMyL, se desarrollan especialidades, maestrias y doctorados dentro de las dreas de
Oceanografia Fisica, Oceanografia Quimica, Oceanografia Fisica y Oceanografia Bioldgica, entre otras
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disciplinas, para lo cual se requieren espacios arquitectonicos especificos que satisfagan las necesidades
de cada una de las especialidades de ICMyL.

an. I Mapa de la Repiblica Mexicana. Localizacion de Institutos de la U.N.A.M.

El Instituto nunca ha contado con un edificio propio para sus funciones, por lo cual es neccsarlo crear uno

que satisfaga Ias deman 0y f c1onam|ento

El presente trabaJo hace Una propuest oluaonespaaal f_c{(.ch'r_cfs-uclva: Iés‘.héééélgladcé_ 1 ;fstérites,y a
foturo, del ICMyL, b i ntin fatek i e M S ene g i i S
TESIS PROFESIONAL DIEGO SALVADOR CHAVEZ MORALES
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’Naaonal para crear una

|. ANTECEDENTES DEL INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA.

En 1964 se nici6 un programa dc cooperacnon dc la UNESCO dando lugar a la formacion del “Plan
en “Cencias del Mar” que. ‘eqecutoen 1971-

Enf; 197 en icter rdisciuiﬁlmajrlo, al

reunir rect

clados en afios.
pnl“‘a,reunlén de
nsformado en el

muaron Ios esfuerzos d, E
pronto fortalecnmlento, que. como consecue
*Mazatlan Sinaloa, en 1979, el org\, r
ogla por acuerdo universitario del 7 dc.Mayo

Bajo la direccion del
anteriores y que propncnar’oh
evaluacion, realizada en la estacié
Instituto de Ciencias del Mar y |_I»

‘fJustoj; ‘
-y Puerto

Actualmente el Instituto, 'cuenta con dos buques de investigacion oceanograhca
Sierra”, con estaciones en Ios‘f’u tos de Mazatlin, Smaloa; Cd. Del Carmen, Campech

* Morelos, Quintana Roo; contando con cI apoyo de excelentes instalaciones de laboratorios Yy aIOJamlento‘
 para nvestigadores y estudiantes. Se tiene una estrecha comunicacién entre las estaciones y la sede -

que se encuentra en Cludad Umversntarla E ICMyL se encuentra actualmente en la Cudad de México

“sobre el Circuito Externor de Cudad Universitana, ocupa €l ala Norte del Instituto de Biologfa e invade
“uno de los patios del mismo, con aulas y oficinas prefabricadas, cuenta con dos bibliotecas forineas, dos

coleccnones blbhograﬂcas en los buques de estudio de la universidad y una biblioteca principal localizada
en la umidad de bibliotecas de la Coordinacién de la investigacion cientifica (ver fig. 2).

TESIS PROFESIONAL DIEGO SALVADOR CHAVEZ MORALES
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Fig. 2 Instituto de Ciencias del Mar y Limnologja.

 OBJETIVOS DEL INSTITUTO Y SUS FUNCIONES.

El instituto de Ciencias del Mar y Limnologia efectiia Investigaciones Cientificas Interdisciphnanas, para .
contribuir al impulso y desarrollo de ciencias del mar, asi como al conocimiento tanto de mares como de

aguas continentales mexicanas, asi como de sus recursos, participa y coopera en el estudio de fa S

solucion de problemas de trascendencia nacional, en el dmbito de su competencia, de acverdo con lo

establecido por la Ley Organica de la UNAM.

DIEGO SALVADOR CHAVEZ MORALES
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Colabora en la formacion de los investigadores, profesores y técnicos attamente calificados que se

requneren en el pas‘s, en las ciencias de mar y imnologfa.

nnstalaélone
del edificio

mstalaciones 'y equipos neces tigacion y la:mteraccién con
otras disciphnas técnicas. S :

o Oatisfacer las necesidades espaciales y funcionales que requiere el ICMyL.

TESIS PROFESIONAL DIEGO SALVADOR CHAVEZ MORALES
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o B ICMyL existe como institucion, pero carece de un recinto propio que le dé imagen y caracter de

Instituto.
. Proyectar el espaaoque ‘permxta a Ia UNAM a través del ICMyl continuar con su propos:to como

El proyectar el lnstrtufo fuera de la cnudad de México implicaria el traslado no solo de los mvestigadores
sino ademds el de sus familias, lo que repercute en efectos de tipo social y diferente indole.

DIEGO SALVADOR CHAVEZ MORALES
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5.  ANTECEDENTES DEL ICML

El personal del Instituto esta constituido por un total de |11 usuarios, de los cuales 56 son
nvestigadores y 55 son técnicos académicos. El nivel académico de los mvestigadores se presenta asi:

50 con grado de Doctor, 5 con Maestria y | con Licenciatura. De los 55 técnicos académicos: 2 tienen
grado de Doctor, 24 Maestria y 29 Licenciatura. El personal académico del ICMyL imparte cursos en
dwversas facultades y escuelas de la UNAM y fuera de ella. La mayoria esta concentrado hacia proyectos
académicos de especnahzaaon maestria y doctorado en Ciencias del Mar, con 5ede enel lnstltuto y

Debido al caricter mterdrsaplmarlo del Instituto, también existe una poblacnon flotante ademas s€. debe
considerar la poblacién que asistird en congresos, foros, talleres de dlscusuén asu como de lntercamblo

en el dmbito nacional e mternaaonal

e ]
DIEGO SALVADOR CHAVEZ MORALES
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6. ELTERRENO

El terreno donde se plantea desarrollar €l proyecto de las nuevas instalaciones del ICMyL se encuentra
dentro de Cudad Universitana, México, Distrito Federal, (ver fig. 3). ,

Flg 3 Croquns de localizaci6n del terreno dentro de C.U.

Colinda al Norte con el |n5tltUtO de Investigaciones Agrénomas, al Sur con Ia Facultad de Clenaas

Politicas, al Este con el Instututo de lnvcstngaaones Antropologicas y al Ocstc con la Reserva Ecologlca
de C.U. S L o

La localizacién del terreno fue amphamente discutida y aprobada por la Direccién General de Obras de la
UNAM, con el objeto de que fas nuevas instalaciones del ICMyL tengan acceso a toda la infraestructura

mterdnsaEhnarla existente en C.U.
DIEGO SALVADOR CHAVEZ MORALES
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Caracteristicas Topoaréficas del Terreno.

La topografia del terreno la constituye roca volcanica, acusando una pendiente irreqular que desciende
notablemente de Sudoeste a Noreste, la pendiente oscila del 4% hasta el 10%. ( ver plano TO-01

y TO—OZ)

’Phééibtlidad Préééntando una

El-tipo de terreno queda baJo la clasificacion de 5uelo
resistencia- de 4O 2 45 ton/m?. Este tipo de svelo. ma,de cavernas producidas por
burbujas de arre, atrapadas durante el enfriamento de lava que-conforma la 5Uperﬂcne del terreno, por lo-
que para construr en este tipo de suelo es necesario hacer un estudio de mecénica de suelos (ver fig.

4).

Flg 4 Fotograﬂa mternor delterreno

TESIS PROFESIONAL DIEGO SALVADOR CHAVEZ MORALES
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- CROQUIS DE LOCALIZACION
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Accesos v vialidades.

Existen diversos medios y vialidades para llegar a Ciudad Universitaria:
~ Al Norte tiene acceso por el Eje 10 Sur 0 Av, de Ias Torres
AI Sur la v1al|dad principal es Av. del Imén.. '
AI ‘Onente se llega por Av. Delfin Madrlgal

’ *Unynvermtanoztucnc una gran mfluencna

* MEDIO‘FISICOV

DCbIdO ala conﬂguracuén qeograhca e h|drograf|ca la zona presenta un mlcrocllma templado sub-himedo,
la temperatura media anval es de 14°C siendo para. los: meses ms frescos, Diciembre y Enero, €l més
caluroso es el mes de Mayo con 20°C. en promcdlo Para los’ meses subsecucntes la temperatura meoha

anval es de 1 7°C,

TESIS PROFESIONAL DIEGO SALVADOR CHAVEZ MORALES
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Vientos Dominantes

Los Vientos Dommantes son del Norte al Sur de 2.1 a 6 m/s en la mayor parte del aflo, asi como del
noroeste al Sureste en los meses de Febrero, Marzo y Abril.

* Preciptacion Pluvl
(La':tér‘ﬁ'pe‘ria‘tyura de llovias es prolongada, de Abnl a Octubre (Junio, Julo y Aqosto, son los meses més
IIuvnosos) con una precipitacion pluvial promedio de 200 mmfh. La precipitacion promedio anual es de

74.7 mm/h Y la humedad relatva del ambiente promedio es del 63%. Por la ubicacién del terreno la
mfraestructura es suficiente para resolver los maximos de precipitacidn esperado (ver tabla I)

PRECIPITACION MEDIA, MAXIMA Y MINIMA DE LA REPUBLICA
MEXICANA PERIODO 1941-2000

E 200
Z
3 150 -
3
a 100 4
| =4
E 50 1
E o
w m o4 x > z - o] o > O
EE§Ei::888 ¢ s
MESES
EMAXIMA [OMEDIA4185 EMINIMA 02000
Tabla 1. Grafica de precipitacion pluvial promedio
TESIS PROFESIONAL DIEGO SALVADOR CHAVEZ MORALES
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Flora y Fauna,

En la zona se presenta flora y fauna muy variada debido a que las diferencias topogréficas han formado
numerosos microhabitats, el promedio de las especies arbustivas se ha hecho precoz, excepto en el lado
Norte del terreno que presenta arboles de-3 a 5 m-de altura, formando una cortina alrededor. En lo
: -general a»}la comumdad vegetal se le ha denommado sehecnonetum precosis”. En cuanto 2 la fauna

Uso devs‘uél‘bt’» :

La Unwersidad Nacnonal Autonoma dc México respeta el Reglamento de Construcciones del Distrito
Federal Vigente, pero se reserva el derecho de no solicitar licencia de construccién a la delegacién que
le corresponde, imtindose solamente a dar conocimiento , - .

de las obras que se llevan-a. cabo dentro de Cwdad !
Uniersitaria. Por ser terreno promedad de la UNAM, el

'mstltucnones “educatvas, de

; dlﬁcaaones existentes cercanas al
terreno es;homogenco ;Maritlenen una altura similar no
mayor de 4 nweles, la volumetria resulta un jego de
paralelepipedos, €l mangjo de pocos matenales,
principalmente piedra volcanica, concreto aparente y cristal
(ver fig. 5).

TESIS PROFESIONAL DIEGO SALVADOR CHAVEZ MORALES
14

fig. 5. Instituto de Investigaciones Agrénomas




INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA
CIUDAD UNIVERSITARIA

Infraestructura

El terreno posee toda la infracstructura necesania para su desarroflo éptimo. Cudad Universitaria cuenta
con sy -propio sistema de abastecimiento y tratamlento de agua alcantanllado enerqna eléctrica,

alumbrado y recnclaJe de desechos sélidos. -

Agua Fotable

El abastccnmlento'de aqua potable en C.U. se hace por medio de la extraccion a través. de 3 pozos. Los
pmmcros dos de ellos se localzan al suroeste del Estadio Olimpico con una capacidad de 4,000 y
1,800 m? rcspectnvamente El agua para abastecer-la zona escolar se bombea desde estos dos pozos
hacia el tanque bajo donde es clorada, pasando posteriormente al tanque alto para ser distribuida por
gravedad. El tercer pozo abastecc a cvatro cisternas de la zona del vivero alto, donde también se clora

y se distribuye a la zona Sur de Cludad Umversltarla

Agua Tratada :

TESIS PROFESIONAL DIEGO SALVADOR CHAVEZ MORALES
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. Desechos So’hdos

Red Sanitaria

Cudad Unwersitaria cuenta con un sistema de redes de alcantarillado en la zona escolar y en las antiguas
mstalaciones deportivas, por medio de estas se conducen las aquas negras y de livvia a la planta de
tratamiento de aguas residuales. Para la z0na° culturaf y:de mvcstlgac 'n,fque_; 5€ encuentra en el Circutto
Mano de la Cueva, exste una nueva red de agua‘ negras,_ masva la planta de

tratamlento antes mencnonada

Enerqfa Eléc’t'rica'i 3

El suministro de encrgna'electrlca provnene prmcnpalmcnte de a Subestacnon”Sur_vlngcmero Odon de Buen,

de la Compafita de Luz y Fuerza del Centro, contando ¢
donde se dlstrubuye a Ias dlstmtas dependencnas umversntamas

En-C. U 5€ producen danamente alredcdor de 35 ton .de desechosy 50hd05 estos se recolectan en
, las avendas y crcutos se hmpian en

horario. nocturno con ayuda de barrcdores mecanicos.:Una vez recolcctados los deshechos se conducen
reciclaje. Los deshechos vegetales se.

camiones tubulares-compactadores asi como ca

ala planta de: trasbordo donde se preparan .y
destinan al vivero alto dondc 5€ procesan co
de la Instltuaon e

para formar composta utilizada en la Jardmcrla

TESIS PROFESIONAL DIEGO SALVADOR CHAVEZ MORALES
I6

( _n:&tres subestaaoncs Ve,lectrtcas prmapales :




INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA

CIUDAD UNIVERSITARIA

7.  EJEMPLOS ANALOGOS

INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA

E1 ICMyL forma parte de la construccién disefiada para el Instituto de Biologfa, por lo cual no existe un
proyecto en si del Instituto, mas bien han sido adecvaciones, propiciando una carencna total de

funcnonamlento y disefio arquitecténico (ver fig. 6)

Fig. 6. Acceso al actval ICMyL.

e e _________]
DIEGO SALVADOR CHAVEZ MORALES
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Entre los principales problemas que se encuentran deben tomarse en cuenta en el disefio de las nuevas
nstalaciones del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia se mencionan los siguientes:

a. Carenca de espacios suficientes y apropiados
- para el desarrollo de las investigaciones.

b.  Carencia de cubiculos adecvados y con el espacio
suficiente para las labores de mvestigadores y 2

 estudiantes.

TESIS PROFESIONAL DIEGO SALVADOR CHAVEZ MORALES
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c. Falta de espacio para almacenaje de g
reactivos quimicos. ’

d. Falta de espacios para colocar la cristaleria y equipo especializado, para evtar el deterioro de

los mismos.
- e. falta de espacios para computo.

k. Carencia de espacio para juntas reuniones y congresos.

dn‘us;on ae"l‘t'fabajo desarroliado en el Instituto.

4. Faltadeunud;tonoy e dreas.

TESIS PROFESIONAL DIEGO SALVADOR CHAVEZ MORALES
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7. EJEMPLOS ANALOGOS

FACULTAD DE CIENCIAS MARINAS.

La Faculta de Ciencias' Marinas pertenece a la Universidad Autonoma_dc Baja California y se encuentra
ubicada en el km 103 de la avtopista Tyvana-Ensenada, en el 0 de Ensenada Baja Califormia,
México. La Cwdad y Puerto de Ensenada, Baja California, se' Iocahz en‘“ "’-costa del Faaﬂco en el
Noroestc de la Repiblica Mexicana, alos 31 30'Ny |16 35’ W & AL

Se encucntra comunicada al norte por dos carreteras con la Ciu Uuana (I 10 km), por una
carretera con Tecate (110 km).Al sur inicia la carretera transpeninsular que. culymina en Cabo San Lucas
(B.C.5) a mds de 1500 km de distancia. Hacia el Este se cuenta con otra vna de comumcacnon hasta el
Fuerto de San Fehpe y la capital del Estado, Mexicali, B.C. 2 ) ‘

CARRLFERA 4 CRRENADA

Fig. 7. Planta de Connto de la FCM.

TESIS PROFESIONAL DIEGO SALVADOR CHAVEZ MORALES
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En la FCM se presenta un eje de composicion que surge de la viahdad de avtomévies, constituida por
varios edificios asi como diversas plaza carece de un proyecto que interactie entre una disciphna y otra.
Sin embargo cuenta con todas las mstalaciones en equipo y espacios suficientes para reahzar las

actividades de investigacion.

Fig. & Vista de la plaza hacia la admmstracion.

TESIS PROFESIONAL DIEGO SALVADOR CHAVEZ MORALES
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Fig. | 1. Laboratorios de Acuacultura.

RﬁsuMEN}fAR@ulrECTONlco
rquntectomco consta de € laboratonos, una zona admlmstratnva zona de servicios y
logfa, ;f ca, oceanologla) ' ’ ‘

b. Los laboratorios cuentar c'on un gran espaao de trabaJo.

¢. El concepto del edificio surge de diversas plazas, las orientaciones en los laboratorios fienen vista

hacia el mar descuidando la onentacion.

TESIS PROFESIONAL DIEGO SALVADOR CHAVEZ MORALES
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} LABORATORIOS DE INVESTIGACION OCEANOGRAFICA E HIDROGRAFICA DE LA SECRETARIA DE
i MARINA

1 1-DAt0s HISTORICOS.

g La DIFCCCIOH de Oceanograﬁa cs un orgamsmodcpendnente de la Dlreccnon Gcneral de Occanograﬁa
| :
‘ Naval, cuya mision s determinar lineas de: mvestngac:on conducnr la reahzaaon de estudios con l0s

Institutos, Estaciones y Buques Oceanograficos asi. como desarrollar" y mantener el Sistema de
Informacién y archvo. Oceanogréfico. A pa 91,2l fusionarse con la entonces DIRECCION DE
PREVENCION  DE - LA CONTAMINACION; MARINA, “cambla su denommac:on a_‘f.DlRECClON DE
OCEANOGRAFIA 'Y ESTUDIOS ECOLOGICOS.. Juho de 1995y ase 2 una: profunda
reestructuracion de la Direccion General a la quc pcrtencce toma el nombre dc Dtreccuorl de

Oceanograﬁa i

.- BUQUES OCEANOGRAFIC05

| ; ‘De o"’f Buqucs Oceanograﬂcos depende una de las etapas masylmporta

conJunto constltuyen las bases del conocimlento occanograﬂco necesario de donde se obtlenen los
conceptos para comprender y utilizar el entorno marftimo. : '
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Actualmente,

la Secretaria de Marina-Armada de México
cventa con seis Buques Oceanograficos: "MUMBOLDT" H-
03, "ONJUKU" H-04, "ALTAIR" H-05, "ANTARES" H-06.
'CAPEILA" (H-07), 'TAURO" (H- 08), él iltimo de estos

realiza operaaones de recoleccyon de hidrocarburos,
“simulacros de

~ derrames y apoyos en

ey
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muestreos de aqua y
fondos  marinos, el
resto se utilza en la
investigacion

oceanogréafica y

pesquera. Fig. 10. Bugue Oceanogréfico.

La Diferencia entre los laboratorios de la Secretara de Marina y el
ICMyL, es que estos cuentan con un gran espacio de trabajo, el cual
se encuentra subutizado. El concepto surge de un patio central, sin
considerar adecuadamente las omentac:ones lo cual afecta al confort

de los usuarios. Consta d zona“ admmxstratwa
z0na de servicios y una pequena :

05 que soluaonen la mala

Carece “de elcmentos arquut te
nzados en 5u mtcrlor no

orientacin, asi mismo los ‘materiales: utl
proporcionan algin caricter que distinga este proyecto
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CONCLUSIONES DE LA INVESTIGACION A EDIFICIOS ANALOGOS

El concepto que caracteriza a los edmcno andlogos es la independencia que existe de los espacios de
acverdo a sus funciones, sin embar@oi ad, uacnones hechas al actual ICMyL, carecen de una intencién

de solucionar los espacios. Ademés de las. carencias que exlsten en cuanto a las nstalaciones I:mltan las

funcaones que pueden desarrollar estos edlﬁcnos

En los ednﬂaos de la Secretama de _J’Marma asi como los de la Facultad de CI’B

f., actua_hzar al

chndo a la veloci ,ad vertlgmosa con la cual 5e desarrolla Ia tecnologla yl Ia mnovaaon e los maternales
este proyecto debera contar con las preparaciones. apropnadas para recibir y. soportar modlﬁcaaones en
el futuro que actuahcen Ias mstalaaones del Instituto, y no permltan que 5€ deternore y sea obsoleto
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8.- PROGRAMA ARQUITECTONICO
.- AREA DE GOBIERNO

ZONA LOGAL NECESIDAD MOPILIARIO - R Usvaros | - a .- b} M2
DIRECCION OFIINADEL DICECTOR CON by ESCETORIO,  SILLAS, ESIMNTES,  LIPREROS, 1 5 6 X0
SILLONES WC.Y LAVARO
SALADE JUNTAS EUNON FOK PERIODOZIHESAPAR 10 PERSONAS, SILLAS, LIEKEFO EST ANTE [3] A 4 74
PROLONGADOS
LEPACIO SECRETANAL SAA Dr 2ESCRITONIOS, 2 SILLAS, SILLONES DE ESPERA z 216 216 0
FEPELA
SECRETARIA OFICINADEL SECRETAIO CON baio EECRITORIO,  SILLAS,  ESTNTES,  LPREROS) [ 6Z; 4 2
ACADEMICA SILLONESWC.Y LAVAPO
FEPACIO SECRETAVIAL 2 ESCRITORIOS, 2 2ILLAS, SILLONES DE ESPERA Z 216 26 o}
SECCION  EDTORIAL ~ CON Z|ALMACENATIENTO PSTANTES, MESA DE TRAPAJD. SILIAS CADA Z
CUuLOS PURLICACIONES RECIENTES YICUPKULO, E2CRITORIOS, LIPREROS
MANEJO DE LAS PRONINAS ! ;
SECRETARIATECNICA\OFICINADEL SECRETARIO ESCRITORIO, ~ SILLAS,  ESTANTES,  LIBREROS, [
SILLONES \WC.Y LA/A2O . ;
OFKINA  DEL  SECKETARQO  DE| [ECRTONO.  SiLLAS,  ESTANTES,  LIPREROS) 1 :
EUQUES CONTOILET SILLONES, WC.Y LNWABO ’
SERVICIDS DE MESAS PARA COLOCAR LOS RADIOS, SILLAS 1
RADIOCOMUNICACIONES CON ESTANTES Y LIDRERDS
PUCUES | ESTACIONES o fi
ECRETANIAS Y ARCAVO TOTAL ESTANTED, 4 EECRITORIOSY 4 SlLIAS 4 2]
SMAS  DE US0|SALADE CONZEJO TOMADE DECISIONES HMESADE JUNTAS 10 20] -
COMUN
ONADE JUNTAS TOHADE DECISIONES MESADY SILLAS 0 B i
SECRETARIA OFICINADEL SECKETKI0 CON bovo ESCRIORIO,  SILLAS,  ESTANTES,  LIBREROS, ! o
ADMINISH RATVA SILLONES WC.Y LAVAPO : skb
2 LUREI A Y RUIVO AOTO AL P CRETARID ESCRITORIO, DILLADY ESTNIES z 216 216 0]
CONTABILIDAD Y FINANZAS ESCRITORIO, SILLASY ESTANTES 8 8 7 o)
ADFHINISTRACION GENERAL BUCUES EECRITORIOS , SILLAS Y ESTANTES z 6 6 - %
Y ESTACIONES o
SERVEIOS OFICINADEL PECSONAL EECRITORIOS , SILLAS Y ESTANTES Z 6 4 ¥Z]
COMUNES e o :
pLOOUE or|
GOPIERNO < ;
ACCHVO GENERAL ALHACENATIENTO ESTANTES 6 4 24
FECEPCION SILLONES E 206 0l
TESIS PROFESIONAL DIEGO SALVADOR CHAVEZ MORALES
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.- AREA DE GOBIERNO
ZONA LOCAL NECESIDAD HOBILIARID Usarlos 0 b M2
FOIOCGPIAK) ECUIPO DE FOTOCOPIADO ] B [ g
FECEFCION GENERAL RECILI Y DAY INFOUHACION  |2ILLONES HEOAS PEQUENAS 4 4 6
AN IWCT ZINAO5CIU 5 4 20
AREATOTAL DEL BLOGUE DE GOBIERNO
(.- BLOQUE SEMINARIOS, CONFERENCIAS Y DOCENCIA.
ZONA LOCAL NECESIDAD MOPILIARIO Usuarios, a b HZ .
EHINAIOD DALALE EMINARIOD () MPARTICION DECURS0S  JESCRITORIO  DEL PEOFESOR 20 SHLLAS PARA 3] 0 2 20
CONFERENCIAS Y ESTUDIANTES
DOCENCIA
CECHIA LED COOKDINADGY DY EECRITORIO, SILLASY ESTANILS ! 5 B 9
FETUDIIS DE FOSORADD
SECLETACIA AFOIOA COORDINADOK |ESCRITORI), SILLAS | ESTANTES R 25 75 B
SAA DL ESIUDIAIES  DE[ESTUDIOY DEECANZ0 SALLONES MESAS PEQUENAS e D) F2)
FOSGEAC R E e .
CFICIADE BVENTOS CULIURALES [COORDINAK LOS  CURZOSIEECKITORIO, SILLAS | ESTANTES . I > 9
IMFPARTIDOS EN ELINSTITUTO E S
AREATOTAL DEL BLOQUE DE SEFINARIOS CONFERENGIAS Y DOGENCIA -+ =~

e e T T )
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lIl.- BLOQUE SERVICIOS COMUNES Y PUBLICOS.
ZONA LOCAL NECESIDAD MOPILIARIO Usuarion. M2
SFRVICIOS CAFETERMA VENIA  DE  AUHENTOSINESAS  SILLAS,  COGINA, - ESTUFA. PARA 40 12 0 120
CUHUNE Y SENOLLOS AL PERSONAL YIREFRIGERADOR, TARJAS, ETC.,
FUPLEOS VICITANTES
AL ORIO FROPCUICNED Y EVENTQS  PUTAZAS MESAQ PODIUM 0 20 10 200
ANl ARIOS OENERALED SERVKA) AWC 4 LAVAPOS 200 5 D 20!
CIPLIOTECA
SAADE LECIUKA LEER 15 HESAS, SILLAD %0 10 0 105
AENVO ALMACENAMIENTO DEIESTANTES 10 [ 0
VOLUHENES
DIAPOSI ELA ESCRITORIO, ZILLAS Y ESTANTES 10 3 72
LEVISTAD EECRTORIO, ZILLAS T ESTANTES ] 4 + 3
FOIOCOPIAS SERVICIO A LA DIPLIOTECA EN|FOTOCOPIADORAS Y ESTANTES ! o6 216 10
GENERAL
CONTEOLY CUMDAXD PACKA ESTANTES, SILLA ! > > 9
OFICINALEL JEFE DE LAPIPLIOTECA JCONIROL DE LABIPLICTECA |ESCRITCRIO, SILLAD Y ESTANTED ] B E] B)
ACEATOTAL DFL PLOOUE DE SERVICIOS COMUNES Y PUBLICOS
IV.- BLOQUE SERVICIOS .
ZONA LOCAL NECESIDAD MOBILIAKIO Usuarios, | @ b | MZ
SERVKIOS CODEGA  PAA  TKANSO  DE[ALFIACENATIENTO ESTANTES, CLODET ) s 70
EXTERNOS HUESTEAS Y EQUIFO CIENTIFICO
PODEGAPAVAREATNOD ALMACENATIENTO ESTANTES CLOSET ] 4 20
PODEOA PATA FUPLCAZIONES DELJALITACENAMIENTO ESTANTESY ARCHIVEROS B) 25 8
L
ALHACENATIENTO  GENERAL — DE ESTATTES Y ESFALIO LIBRE B) z %)

PO FE A
AV ¥ PP el A 44 AHIA TRANNLO
ENLERNO EN ACLA
LATERIORES
i
HANIENIFIENTO DE VENULOS DELIREPACACION Y r
kit ALLIA NATHENIO DE 1LO%) S
VEIKULOS i
FoTAJONATENIO  GENERAL  DEJEST ACIONARSE 170 ATTONCVILES I
VENKULOS S j
SEWVICIOS FOTOLUPIAS  FACR  PENSONAL FOTOCOPIRDORIS | ESTANTES
GENEKALES ACADEFICO

T O T T T T T T e e
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IV.- BLOQUE SERVICIOS .
ZONA LOCAL NECESIDAD MOPILIARIO Uzvarion, a b MZ
; AFIACENDE PAPELT QIILES ALFIACENAFIENTO ESTANTES ! P 6 20
: INTEMDPRCAY EELOSCHECALOL (FAIL ALCES0 A TODA LAS]RELOS HESA 2L A ] s Slo 10
) LA
: COUNETAF A AINT PNDENCIA COCINETAY REFRIGERADDD h 25 8
i OANOS 1 VESTIDORESD  PACAASED DEL PERSONAL DEJIWC T UNLA/APO, LOCKERS 2 ) 4 20
: INTENDEMCIA APOIO ALINSTITUTO
PULEGALE LINPIEZA ALTACENATIENTO ESTAIES P 25
LIS ALPACEN GENECA. ALHACENATENTO ESTANIES . > 42 22
H INTERNOS
; GFICINADE COTIPRAS EECKHORI0 SALLAS ] E) 25 8
; CONPUTAZICHT AFCIO A LA ZONA DE|NESAS PAC 10 COMPUTADORAS 20
: SEHINACIOS ‘
i INSTEUMENTAZION TALEE  ELECIRKO  T[MEDAS DETRAPAID 42|
i ELECTRONKCO -
CUDKULO DEL KESFONDAPLE CE[COCKDINADOR DEL TIANEJD |EECRITORIOD Y ESTANTES 8
INSTEUNENTOS B
CATOKAIAT DIt A0 ELAPORACION DEJRESTIADORES, DANCOS g7
PROVECTOS £
INTERPRETAION :
CATOCKAFCA :
MKCKOZCGPIA ELECTRONICA CON|ELAPORACION DE ESTUDIOZ|EQUIPGY ACEADE TRAPAIO 2z :
CUATO 0SCURO DETALLADOS  APLICADLE A :
CUMLCUIER AREA
!
FOTOGKAI 1 KEVELADO  CONAPOTO A TODOS  LOZ|MESAS DE TRABAIO. PARKAS, ETC. BT
CUMTO OECULD LAPORATORIOD : ;

AREATOTAL DEL PLOOUE DE SERVIIOS

e A
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V.- BLOQUE INVESTIGACION.
ZONA LOCAL NECESIDAD o WMOBILIARIO Usuarios, | N M2
OCEANOGRAFIA (ABORATOKIO DINAICA DEJESTUDIO DE LOS FROCESOEIMESAD LE TEAPAJD, TACIAS, ZONA PACA AP AATOS, 4 12 10 120
FloK A CORKIENTES FISKOS DEL MAR Y LASIPANCOS, PECRITORIDS, LIDREROS, ESTANTES
LACONATORO DENETEREOLOGIA LETES QUE LOD RIGEN. LANESAD P/ CONPUTOY RESTIRADORES 4 [ [7] 120
LAPOLATGRIO DE GECFToK A PALOTIGAION SF  UTIIZA 2 0 120
AICA FINES DE NAVEGACION,
INGENIERTA  MARITIMA Y
COSTERA
OCEANOGRAFIA  |LACORATGRIO DE GEQLUSIANIMIA |SE ENCACOMN DE  LANESAS DE TRAPAJO, TAEJAS, ZONA PARA APACATOS, 4 1z 10 120
GEOLOGICA PATOMETKIA Y LAIPANCOS,  ESCRITORIOS, LIDREROS, ESTANTES)
FICKOP ALEONTOLOGIA DISIRIBUCION  DE LOSIHMESAS P/ COHPUTO Y RESTIRADORES, 4 12 10 120
FALEOCEANOGEAFIA SEDIMENTOS EN EL FONDO 4 [ 0 120
SECIMENTOLOGIA SUPEUELD Y IONAS 4 12 10 120
COSTERA INFORMACION| e
SOPKF FL ORIGEN DE LOS
EANOD, I ESTIGACIONES
PACA LA EAPLOTACION y
PETROLERA, MINERA : s
OCEANOGRAFIA TAORATORK) DE CONTATINACIONNNVESTIGAT CONTAMINACIONIMESAS DE TRAPAJO, TARJAS, ZONA FARA APARATOS, 4 |0 10 100}
oulriica HATINAL or 145 AUNS|PANCOS,  ESCRITORIOS,  LIEREROS, ormres) - . o ) ¢ S L
LADORATORID DE CONTATINACION|COMCENTRACION DE|MESAS P/ CONPUTOY RESTIRADORES, 1 0 .| 0 -~ 100] -
MARINA 2 QUIICOS,  E5TUDIS DI ; IS
[ABORATORID DE FORMACION)FACMACOS Y EXPLOTACIO 4 0110 00|
COSTERA PESOUERA sl b
LABORATORO  DE - QUIMKA Y 00| -
CONTAMINACION BN O
LAPORATORIO DE GEQQUIMICA i00)
OCEANOGRAFIA LACORATORIO DE BIOLOGIAESIUDIO DE FLORA Y FAINNMESAS DL TRADAJO, TARIAS, ZONA FAZA AFARATOS] . 120
BIOLOGICA YPESOUERA HAEINAD Y COSTERASIOANCOS, ESCRTORIOS, LIBRERQOS, FSTAMILS) - ‘
FENCHENOTOUA CONCUIIENTO DE LA NESAS P2 CONPTOY BESTIRADORES,
rorturs. KELACONES) :
ENIRE  QRGANISHOS I
ATRIENTE EN EL QUE VVEN)| b
DINAMICADE FOPLACIONES, .
LAORKORI0 DE ioouMICA i
Ul 3
LADORATOR)  DE DINAMCA ~ DE 2
FOBLACIONES i
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V.- BLOQUE INVESTIGACION.

ZONA LOCAL NECESIDAD MOPILIARID - - - . Usuarios. a - b 12
LADOKA OFIO DE FARHACOLOGIA 4 1z 10 120
LAPORALGRIO DE GERETICA FARINA 4 i2 10 120
LACORATOL10 DE MICROBIOLOGIA 4 2 0 120
OCEANOGRAFIA LAPGEATORI) DE ECOLOGIESTUDIO DE LA FLORA Y[MESAS DE TRADAJO, TARIAS, ZONA PACA APACATOS, 4 [Z] 0 4
BIOLOGICA CosIERA FAUNA MACINASIEANCOS,  ECRITORIOS,  LIBREKOS.  ESTMVTES,
ECOLOGICA CONOCIMIENTOS  DE  LASIHNESAS P/ COMPUTOY RESTIRADORES
FSPECES Y DE LAS
INTERRELACIONES
LAPORATORI) ™ DE ECOLOGIA DEL + 4 [7] "4
DENTOS :
LAORPNORID DE ECOLOGIA  DE 4 4 (7] "
ESTUAEIDS e
LAPOVATORIO DE FORATINIFEROS Y 4 - ) n4: o i
CKOP A EONTOLOGI S B :
LAPCITATORIO DE ECOLOGIAFIAVINAT 0 4
LAPORATORIO DE ECOLOGIAHARINAZ 10 "
(OCEANOGRAFTA LADORATORIC DE CACCINOLOGIA — (ESTUDIO DE LA FLORA YMESAS DE TRAPAIO, TARIAS, ZONA FARA APARNTOS), 0 . I
pIOLOGKCA ¢ DE FAUNA ACUATICAS PERO NO[BANCOS, ESCRITORIOS, LPREROS, ESTMNIED, .
EEFPECIES MAVINAS,  CONOCIMIENTOSIMESAS F/ COMPUTO Y RESTIRADORES, RRREE
LAPORATORY) DE EQUINODERHOS — [DE LAS ESPECIES 1 DE LA 4 ii4 0 i
INFERRELACIONES R
LAPORATOKIO DE FITUPLANCTON 4 14 10 [ e
LADORATORIO DE ICTIOLOGIA 9 4 0 ] -
LAPORNORIO UE INVERTEERADOS 4 [z [7] "
ASORNATORIO DF FALAZOL O 4 14 0 114} :
LACONAL ORI DE HAMIFES U 4 [Z] [ 14
LABORATORIO DE POLICUET0S 4 [z 10 14| .
1 APOKA OKI0 DE FROTOZ0/KI05 4 it4 10 ]
LASONATORO  DE - VEGETACION 4 4 [7) [z
ACUATICA : PR e ;
LABORATORK) DE RO OZOARIOS ) o R 14 10 ZIE

D e e e e e oot ettt et e et oo et e e e e e e e e e e e et e e e e et e et e e e e et}
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V.- BLOQUE INVESTIGACION.
ZONA LOCAL NECESIDAD MOBILIARIO Usuarlos, a - b | M2
LIMNOLOGIA LAEOKATOKIO DE LIINOLOGIAT ESIUDIO DE LA FLORA YIMESAS DE TRADAJD, TAEJAS, ZONA FAZA APARATOS)] 4 1z 10 120
LACORATORIO DE LITOLOGIA 2 FAJNA ACUATICAS PERD NOIPANCOS,  EECEITORIOS,  LIPRERDS, ESTANIES, 4 12 0 120
LASORATORIO DE LIFOLOGIA 2 MAUINAS CONOCIFIENTOS — (MESAS B/ COMPUTO Y RESTIEHIXORES, 9 12 10 120
ACEATOTAL DEL BLOOUE DE INVESTIGACION 4208
FEAVEN

S S S PR
DIEGO SALVADOR CHAVEZ MORALES
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AREATOTAL DEL BLOQUE DE GOBIERNO 486

AREATOIAL DEL PLOOUE D SENMINARIOS CONFERENCIAS Y DOCENCIA
AREATOTAL DEL PLOGUE DE SERVICIOS COMUNES ¥ PUBLICOS
ACEATOTAL DEL BLOOUE DE SERVIGOS] 2840

ACEATOTAL DEL BLOQUE DE iNVESTGATION 4258

roru 57




INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LlMNOLOGiA
CIUDAD UNIVERSITARIA

|
|
!f 9.- PROYECTO ARQUITECTONICO,

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DEL CONJUNTO EN GENERAL

PLAZA DE
ACCESO
|
, SERVICIOS
INVESTIGACION ACADEMICOS
SERVICIOf
ADMINISTRATIVOS
| 9
s SERVICIOS FPLAZA: )
| GENERALES < AREA DE
INTERIOR P GOBIERNO
0
u
>
|
INVESTIGACION -
o SERVICIOS
COMUNES
ESTACIONAMIENTO LGNS
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9.- PROYECTO ARQUITECTONICO.

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DEL BLOQUE DE GOBIERNO

“IPLAZA DE
ACCESO

VESTIBULO

SECRETARIA
ADMINISTRATIVA

SECRETARI

A
TECNICA

SECRETARIA
ACADEMICA

DIRECCION
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9.- PROYECTO ARQUITECTONICO.

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DEL BLOQUE DE
SERVICIOS COMUNES Y PUBLICOS

PLAZA DE
ACCESO

1
/

VESTIBULO
I

| 1 1 i |
CAFETERIA AUDITORIO | |BIBELICTECA] | SANITARIOS,

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DEL BLOQUE DE
SERVICIOS GENERALES

|

PLAZA DE
ACCESO
|
7
VESTIBULO
SERVICIOS 5E,R‘/|CIO5 SERVICIOS SERVICIOS
EXTERNOS AREAS GENERALES INTERNOS
E/TERIORES
IR S I 1 AU AR,
ALMACEN corPuTACidN
EQUIPO ESTACIONAMIENTO FOTOCOPIADORAS HICROsCOPI'A
REACTIVOS CARTOGRAFIA
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9.- PROYECTO ARQUITECTONICO.

DlaGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DEL ELOQUE DE
INVESTIGACION

et L 5

FisicA

’
F_J OCCEANOGRAFIA

_;‘ OCE ANOGRAF(A
| cEordeica

| CCEANQGRAF(A

“"] QuMiC A

- . OCEANOGRAF(A
ACCESO ""1 VESTIBULO BlOLOEICA

OCE ANOGRAFIA
ECOLOGIA

|| OCEANOGRAFIA
CE ESPECIES

—1 LIMNOLOGIA
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9.- PROYECTO ARQUITECTONICO

LISTA DE PLANOS
No. | DESCRIPCION CLAVE
PLANO TOPOGRAFICO
1 |Levantamiento topografico. Planimetria y altimetria. Estado actual-General T-01
2 |Cortes del levantamiento Topografico 7-02

PLANOS ARQUITECTONICOS

Planta de Conjunto

Planta Arquitectonica de Acceso

Planta Arquitecténica Nivel 15.22

Cortes arquitecionicos A-A, B-B. C-C

3

4

5 [Planta Arquitectonica Nivel 11.86
6

7

8

Cortes arquitecténicos D-D, E-E, F-F.

9 |Fachada Sur, Fachada Norte

10 |Fachada Qeste, Fachada Este.

11 |Corte por fachada en vestibulo o

12 {Corte por fachada en laboratorios y Auditorio CF-02 y CF-0

PLANQS ESTRUCTURALES

13 [Plano de Cimentacién y Columnas

14 {Plano Estructural de Laboratorios Nivel 11.86

15 {Plano Estructural de Auditorio

16 [Plano de Detalles Constructivos

17 |Plano de Estructural de Cisternas

- e ]
DIEGO SALVADOR CHAVEZ MORALES
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9.- PROYECTO ARQUITECTONICO

LISTA DE PLANOS
No. | DESCRIPCION CLAVE
PLANOS INSTALACIONES ELECTRICAS
18 [Acometida General IE-01
19 |Salida de Lamparas y Contactos [E-02

PLANOS INSTALACIONES SANITARIAS
20 [instalaciones Sanitarias Generales
PLANOS INSTALACIONES HIDRAULICAS
21—ﬁoma domiciliaria y delalles
PLANOS ACABADOS
22 |Acabados en Laboratorios
23 |Acabados en Auditorio

PLANOS CANCELARIA
24 [Plano de Cancelaria y Detalles

PLANOS CARPINTERIA
25 ]Plano de Carpinteria y Puertas

TESIS PROFESIONAL DIEGO SALVADOR CHAVEZ MORALES
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9.- PROYECTO ARQUITECTONICO.

K!'UC!DMAMIEMTO

(X5 e, )
% s

' AN A i
EE b roasand)
.y w'-‘('i“: “1,

¢ , n‘[g?{

I

PLANTA ARQUITECTONICA DE DE CONJUNTO
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9.- PROYECTO ARQUITECTONICO.

ISOMETRICO DEL PROYECTO DEL ICMyL
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8.- PROYECTO ARQUITECTONICO.

b

<t .
POy
m e !-- n
—— _ - - - -
» -

e

Vistas Generales.
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10. MEMORIAS

MEMOR{A DESCRIFTIVA DEL PROYECTO

El proyecto s€ locahza hacna el sur c la Cxudad de México en la Delegacton Coyoacan dentro de Cudad
Universitaria. Al terreno € llf : Cn:rcwto Extemor de Investigacion “Mario de la Cueva”, colinda
hacia el pomente con la reserva ecoloqnca al orente con el lnstltuto de Investigaciones Antropologlcas y

al Norte con €l Instntuto de Invcsttgacnones Agncolas

EI proyecto s€. plantea desarrollar dentro de un terreno de 24 655 m2 y esta constituido por el Area
de  Gobierno,: Area de Servicios Comunes y Fubhcos (AUdItOFIO Y, B|bhoteca y Cafeteria), Servicios

Internos’ (talleres) y €l Area de Investigacion que en COHJUHtO constituyen un total de 7,608 m2
: proyectados Ei proyecto consta de 3 nveles en el drea de lnvestnqacuon Gobierno y Servicios Internos.

Tiene 'una capacidad en su estacionamiento a descublerto- para albcrqar a |34 automowviles el cual ocupa
una superficie de 7,000 m2. s s

Esta constituido por un total de 24 laboratorios, 72 cubiculos para mvesthadores una cafeteria con
capacidad para | 20 usvanios, un auditorio 140 espectadores, una bubhoteca para IOO USUarios aprox.
(4,000 vol, centro de computo para 20 vsvarios, talleres de cartoqraﬁa microscopia, dlbU|o 2 salas

de juntas, |2 privados para admmnistrativos.

Las instalaciones estan conformadas por una cisterna con capacidad de 14 m3.y, 'on un tanque
elevado de la misma capacidad, cuenta con una subestacion de 75 Kva., asi como una- planta de
emergencia que funciona con diesel, se colocaron gabinetes contra incendio en cada uno de los niveles

del edificio ast como tomas siamesas en cada fachada.
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g La estructura esta proyectada basandose en zapatas asladas utilizando losas reticulares para todos los
’ edificios excepto en el auditorio en donde la estructura se plantea de trabes de acero y losacero.

/ ‘ '
Los acabados que: se. royectan es concreto aparente en fachadas losetas de ceramfca y concreto
€50 y pmtura vinilica en muros interores. e B

{
) . i’
/  CONCEPTO AROUITECTONICO

La propuesta partc de un patlo central a 51m:htud del Campus Universitario, dcl cual 56 rcahza un esquema :
ortogonal y se crea un cspaczo mtemo que intenta provocar una conv:vencza ‘en- armonia entre los :

Usuarios vy el espacio.

‘ : | On la mtenc»on de reahzar un. pro
repercuta en la,econo'mfa‘dc fsu 'c‘onStEU”c'cjén, co ‘

Con este proyecto se propone solucuonar las necesidades espacsales y funaonalc “del actual: ICMyL
actuales y a futuro, con el Obj@thO de que el usuano obtenga el confort necesario para el opt:mo;

desarrollo de las actividades de ivestigacion, estudio y difusion de las ciencias del mar.

e e e P ——__—————————————————————— T T T e e e et mersrirearar ]
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MECANICA DE SUELOS

Con €l objeto de determinar ¢l tipo de cimentacion mas apropiado para las estructuras proyectadas y
establecer el procedimiento constructivo de la cimentacion, se recomienda llevar a cabo un estudio de
mecdnica de suelos consnstente en el muestreo y exploracion del subsuclo pruebas de laboratorio y

anahsws de subsuelo

Para conocer las caracterastncas estratlgraﬂcas y ﬁsncas de los. deposrtos del subsuelo se deberan
orofundid dcs asn como. la excavaaon de pozos a cielo abierto

reahzar sondeos exploratonosz a.dv
al menos a 5mde profunchdad, :
Zona'sur. *de la cmdad de Méxco dentro de la

El predio ‘?ara este proyecto se encuentra ubicado’en 2
Ciudad Universitaria la cval pertenece a 1ca’ conocida como el Pedregal de San Angel. La

superficie de este tesreno esta intensamente quebrada €5 lrreqular y corresponde principalmente al tipo
de sohdificacion pahoetioe o dermolitico. Este tipo’ de soldificacion de’ lava presenta una serie de formas
superficiales caprichosas como costras, fragmentos torcidos de: Iava y oquedade5 Asi mismo son

comunes las pequenas ch:meneas y tubos de expulsson

Considerando las pfoplcdadcs estratngraﬁcas y fisicas de los deposntos del subsueio y tomando en
cuenta las caracteristicas arquntectomcas y estructurales del proyecto, se propone que el tipo- de
cimentacion mas apropiado serd una base de zapatas asladas desplantadas dentro de los matemales_'
resistentes de origen natural y se dimensionaran considerando una capacidad de carqa admlﬁlble para

fines de disefio.
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7:"'-)

)

MEMORIA DE PROYECTO ESTRUCTURAL

ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL

Se describen las bases y criterios de andlisis y disefio en el desarrollo del proyecto estructural para el
ICMyL. La estructura constara el drea de laboratomos talleres y audltomo o :

REGLAMENTO Y NORMAS DE DISENO. =~ -
El disefio de la estructura se realizo de acuerdo 3 Reqlamento de Construcciones para el Dlstmto

Federal, Normas Técmicas Complementamas para Disefio y Construccién de Cimentaciones; Normas -
Técnicas Complementamas para Disefio Construcaon de Estructuras de Concreto |

les sta conshtundo por una losa de concreto allge‘i"ada 0.

as direcciones, apoyadas en trabcs de: concreto de diversos
n el auditorio se propuso un sistema basandosc en armaduras de alma
alla clectrosoldada : _

El sistema de piso de','OS,dlerﬁnt
reticular con nervaduras armads
peraltes dependlendo del claro
abierta con losacero tupo roms

forzado. La 'csmehtacnén
ono se
y cavernas

El sistema vertical de soporte csta formado por olumnas, y. muros: de conc
esta resuelto por medio de zapatas a|5|adas ‘entre si co rabesde';l@a,;en
utihizaron pilas de concreto debido a quc el subsuclo pre5enta irregulandades como rellen

Los materiales utiizados son: .
Plantilas concreto f'c=100 kg/lem2
Elementos estructurales f'¢=250 kg/cm?2 (clase )

El acero de refuerzo 4200 kglem?2 (grado duro).

Soldadira de barras: electrodo E-90XX ‘
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Célcvlo de losa

Bajada de Cargas
Col. 2F Area Tributaria  84.50 m?

- Awotea: S
i nallsls de Cargas Sl
o fP65O nervadura I - {0.20x0. 1 4x2,400 k@/m3)x2 = 1345 k@

- Cargapo i 0.54x0.54x0.05x2,400 kgm®* = 35.0kq
- Enladrilado’ m‘ortero  0.54x0.54x1 20 kg/m? = ©35.0kg
' Relleno de. tezontle - 0.54x0.54x300 kg/m?® = . 875kg
Yeso: i ,}g . 0.5440.54x60 kgfm? = 175kg
CargaVivar o 0.54x0.54x150 kg/m?® = 440k
l Carga Total por cuadro:;»: L o 354 O kg
",‘Cargaporm SO 35401«5/(0 54x0.54) = | 2l20kg/m» o
Peso azotea: ! 2!2kg/m x545m o l,oz,'4QOjkg
‘ ‘ : v 102.4 ton
~ Entrepiso: -
. Andhsis de Cargas RS R T
- Losa nervada: = S o 169.5kg
Piso: - 0.54x0.54x1 20 kg/m? = '35.0kg
Plafén Yeso: 0.54x0.54x60 kg/m® = 17.5 kg
Carga Viva: 0.54x0.54x300 kg/m* = 87.5 kg
309.5 kg

Carga Total por cvadro:

—
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Carga por m: 309.5 kg /(0.54x0.54) = 1,060.0 kg/m?

Peso azotea: 1,060 kg/m? x 84.5 m* = 89,500 kg

89,500 kgx2 = 179,000 kg
‘ R 179.0 ton

Columnas LA e e ;
Segundo Pnso:‘ .0, 40xO 7O = ' - 0.28m?

- Prmer Piso: - 0. 40xO 70 = ‘ 028 m

* Planta Baja: L 0. 40xO 7o = , 0.28 m?

- Total: ; SR gO 84 m?

= e7ooon<g "

N _Carg'a por m:
i ‘ ‘6’7_ton

'S'Uma::f B Azotea L
S Entreplso
Hf‘Columnas ‘

TOtal . : " SRTRN:
e a'5%PP amentacnon

Area de cmentacion o

L W 2T s -
SR ek YD V' J22.14=4.70 o
RIS RS
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Losa nervada armada en dos sentidos:

i

;‘/' ) Andlisis de Cargas

i CorgaVha: 0.5410.54x200 kg/m? = . 582k
10

L “‘Mortero
- Caseton pohestlreno '
~168.0kg
. 2420kg

I I3
[’ ‘ - Peso de nervadura: -
"‘ Carqa Total por cuadro

Carga 'pfor s 5300 kg/m2
| = DatOS: |
fe= 200 kglom? h= 4200 kq/cm
fc= - 90kglem® fs= 2,100 kglem?
k= 038 = 057 -
n= - 0l4 Q lSOOkg/cm

|| ll

o Cikabro‘ corto: ()= 7.32m
s Claro Iargo (I ) IO 98 m
Relacion '.-.?- = -—7—13—2~ =0.66

L 10.98

e e e e e e e e e e AR A e i rrererar e
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A

Nervaduras' Cortas ,

Momentos Positivos:
M.corto:  0.049x830 kg x(7.32)2= 2,179 kg-m = 217,900 kg-cm

Mlargo:  0.012x630 kg x(10.98)° = 1,200 kg-m = 120,000 kg-cm

Momentos Neqatqvos

Momento( 0.54 = 1,176 kg-
Momento (- ) 776 kg-m
Nervaduras Larga: R
Momento(
Momento( )
Comprobando s1.1a seccié

Mc = Qbd® = 15 x 14 % (22.50 l'oe;‘agjoj;}g'-cm -

b e ]
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Célcvlo del drea de acero

e L i

M 177600 177,600
A, = = =432 cm’
fsjd 2)000. 87x22 50 4 Joo

Con varillas V2" tenemos:

o 432em o
No. b= =4 . ) ’/],/||+2 3/
Calculo de Ias otras areas de acero:. : :
A; M . 117600 ”7GOO—‘2;86cm2
fSJd ZIOOxO57x2250 4HOO :
o 286t
' N —- ._3 e |/||_H 3/n
5‘_‘. Mdlargo 9 9l8OO _ ,2 4Ocm2
fSJ(d -d) ZIOOxO 87x21 OO |
S 240em?
No¢- Vo gy sy

S071

Rewsnon a GSfUCIZOCOFtaﬂtC
'Wéj— 0.8 x530 g/m

Las fuerzas cortantes por nervadura serén:
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v, = 67010:547.32_ 2’6250 =1320kg

2

Vi = 156x0. ?‘f?i‘!g??_ = .??Z =469 k@

g, Ve 1320 :;'3,20,_4‘@,6"1
bd l4x2250 2315
V469

| =~
U'*b(d—d‘) l4x2| 29

== 1'2'59 kg /cm?
El concreto toma

el'iibla}*qz,é un peralte de la
¢ total de la seccion que

Dlsfaﬁéné'j» qugdié’hc’ra‘n_cu_‘ fir: - i
/16 x 7.32 =732/ 16 =0.45m

Usaremos estrnbos de V4™ a 5.25 y 0.45 m del pafio de la nervadura
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En la nervadura larga se colocardn estribos del mismo didmetro y a la misma distancia que la especificada

para las nervaduras cortas.
Revision de adherencia

L 1320 lszokg_ng/cm
ZaJd (2x4)x0.87x22.50 157 cm*

El esfuerzé de ‘adherengné adkmlélble‘"és de'

2 25+f /_ 2.25./200 25 kg et
0 1.27 ~

No hay f’a."‘é;‘ por;‘adhérenc'lé
Lonqut‘udi de anclaJe :
4 p ‘ 4x25 IOO

Armados de la losa:
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E‘-‘C}? \)

CALCULO DE ZAPATA AISLADA

Datos:

Pc= 250 kgem® fy:,_t‘z‘,sao kg/cm?
= 90kgem* . fo= [,265 kg/cm
k= 050 4= 083
n= 014 Q= 1570kg/cm
Cargas | 1 |

Total 332 2 ton

Pb? - Pa?
—3§~2rt9q<7 '9* oa» 295
729
295000 S

erlte  dp=—
Pete P 2e0d7 5 kglcnt

Peralte por momento flexionante:
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_332ton_ 332 to‘.‘_ = 45.50 ton/m’

(2 7) " 7.29cm’

2
i ﬁ?;,_ f?i??]i@.?l- =184 ton

/Mmax / 1,640, OOO
3 I .3 cm
Ob Y18.704 OO e

V=45t x0.90m = 40ton
v 40000 .
: =56 cm

RS ="noox7oa

Peralte por esfuerzo cortante:

Cilculo del Area de Acero
: M
1,640,000 - 1840 OOO - 43 80

A max  __
ks )d IZGSXO 83x40. O 4 1995
OOOZx 100 x 80 -8cm < 43 80cm

: ‘ : ‘. ' A Stun
Peralte por Adherencia.
- 2e5 225/_~f~224k/m
s ,g*¢ 159 o
TR V400000 400000—43kg/cm2~
S zajd uzaJ 22 4(!Ox5)x053 928.5 o

El peralte de la carpeta sera de 4O cm de pcraltc efectio:

h=d+r ‘
h=40+ 7 = 47 ¢cm
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MEMORIA DE INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

La presente memonia tiene por objeto la justificacién de las mstalaciones hidrosanitarias y de los equipos
propuestos apegado a los Reglamentos y Normas vigentes.

i PARTIDA
3 ; ) REDES GRALES. HIDRAULICAS
! 2) RED GRAL. CONTRA INCENDIO.
3) REDES GPALES DRENAJE; BAN Y BAP

v o

: }."‘:iPrcsnon 5uhaente para el buen funcionamiento de los muebles para lograr dlcha presion se
o estudié'la altura: que debera tener el tanque elevado en base a los muebles sanitarios que se

nstalaran,

c. Bombeo de aqgua al tanque elevado.
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d. El mantenimiento y reparaciones necesarias se facilitaran por medio de vélvulas que controlen y el
servicio de las redes principales y secundarias con el fin de que todo el conunto o parte de él se
quede sin servicio en caso de alguna falla.

La acometida se conectara a un medidor Gnico. que 5¢- encontrara en c| patlo externor una vez que se
pasa por éste, €l liqudo llegara a un deposito (cisterna) que se controlara ‘por-u lotador v por medio.
de dos bombas s€ llevara hasta el tanque elevado localizado en ‘el edlﬂcno devscrwcnos' mternos (talleres).
La capacndad del deposito se determing considerando el consumo dlarlo de todos Ios muebles por -
pcr5ona por lo que se tiene: - 5 ‘
' : ijUdltOr‘IO
| "‘,_‘:‘fCapaadad 140 espectadores.

Dotacién: .6 lirros / asientos / dia.

140 6 = 840 Its. / dia.

generalcs
IOO personas

: Cafeterla = Comedor

Capacndad il L S
Aproxlmada 120 comensales / dia.
Dotacion: 6 Its. [ asistentes / dia.

Dotacién total: 120 x 6 = 720 lIts. / dia.
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| Laboratorios
b Capacidad: 120 a 150 nvestigadores.
E Dotacién: 50 Its. / investigador / dfa.

Dotacnén total; ‘l 50 x 50.= 7,500 lts. / dia.

Espacnos ablertos L
A ox1madamente I OOO m2

SUPerﬁae i
Dotacion: ;;55 Its. /m2 :
Dotaaon total 5 x lOO m2 5 OOO lts /cha

; Dotaaon total del agua k
| Aud|tor|o o g 540 Its. / dia.

S _,zoooo b dia.

yectada 8162 m2 x5 Itsim2=40,610 It
4081015 = 41 m3

Este volumen se anexa.

66 + 41 = 109 m3.
Tamafio del tanque elevado: 7 x 7 x 2.20 m

 Superfioe pr
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Altura del tanque elevado.

Por cada 10 m., de altura tenemos una presson de | Kg./cm2., de acverdo a los modelos de Helvex.
modelo*l 53-99 fﬂuxometro Es decnr que con una. a!tura dc 9 m., se ibera perfectamente la presion

c” il calculo de los didmetros de la

: menos Una cn cada fachada Extmtores de polvo qwm_, ,
red hdravlica obedece a ‘las Normas Tecnlcas Complemcntarlas y a la Asociacion Mexicana de

' Instituciones de sequros (AMIS) por lo que;
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3) REDES GENERALES. DRENAJE, BAN Y BAP.

La instalacion sanitania recolecta y conduce las aquas negras y jabonosas hacia el colector general de la
UNAM, en donde estas son conducidas a . la ‘planta de tratamnento seqin lo mdica. el Froqrama
Universitario de Mejoramiento Ambtental ¥ oy %

En el presente proyecto se plantea una 5eparacnon de aguas negras, aquas Jabonosa y aguas pluwales
con la finalidad de que el costo del tratamiento a esta agua dnsmmuya Por lo que se plantea la necesidad -
de construir a futuro una planta de tratamlentos de aguas. residuales; ahora bien, dicha planta no es
necesario que se encventre dentro del terreno, sino por el contramo 5€ propone fuera para que no sea
de vso cxclusnvo para el lnstltuto de Ciencias, del Mar '

ro cta mediante tubema de pohestlreno de alta densidad,

Las conducaones de Ias acjuas nc
u’rabnhdad donde se requnera utlhzar_ tuberia de PVC

debido a su facll y rapida instalacio
serd prmcnpalmente enla conduccnon d

es mlnlmas av :

considerar seran del 2%. A
Se han propuesto ductos honzontales y. vertlcalcslos cuales permntnra un facil acceso

las ih’sta_lé’ctoncs
para su revisién, mantenimiento y reparacnon segun s€a. el caso

CARCAMO DE CAFTACION PLUVIAL R
Este se sugiere que tcnqa 2 compartnmentos, para que en uno de ellos se capte. el;agua pluvnai y en el

otro se almacene y bombeé a servicios. El sistema debera operar con agua potable en época de estiage.
El equipo elegido debera: Eimmnar olor, color, séhdos en suspension y apegarse a los requisttos minimos

que sohcita la DGCOH para poder revtilizar el agua pluvial.
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El tratamiento que se sugiere es medante filtracién existiendo en el mercado varios tipos:

A) Mediante filtro de arena.
B) Mediante filtros de carbén activado, arena y limpara de rayos UV. C) Mediante osmosis inversa,
ete. : A R
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MEMORIA DE INSTALACIONES ELECTRICAS

Criterio para la Instalaaén Eléctrica.

* Se necesitard un transformador ubicado lo més cercano al acceso. porque“ 51 lo plde la C F.E;
dicho transformador nos permutlra baJar la alta tension de: 250 a: I“ZO Kw.: ;
» Se instalard una sub-estacion eléctrica donde tendremos ubncad‘ ":plan‘tadc“
emergencia que se conectard automatlcamente tambnen ahi se. ublcara | tablero gener I
o De esta sub-estacién eléctrica saldra la almentacién para cada uno ‘de: Ios edlﬂcnos por meaho de
ductos subterraneos y que adcmas debcran ser registrables. - Sl |
Diagrama Unifilar - :

"+ ACOMETDA ELECTRCA

! N {
.’.» :.‘ % c‘ c\
CI oy 7 a v ? ol «’ L T/ fl
AU : | NEAS EXTERIONES £QUPO DE
’ | A :"‘"J o
." & D
LR f fa ST ; 02
v‘\umss TALLERES (ABORAJORICS LABORAJORICS BBUOTECA
PRIMER HIVEL SEGUNDO PRIMER NIVEL SEGUDO PRIMER PIVEL
NVEL NMVEL
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En el cuarto de maquinas se instalara el tablero general, asi como los tableros de dreas extenores y del
| equipo de bombeo, asi mismo aqui se nstalara la planta de emergencia la cual funcionara con motor diesel
| y que ahmentara al equipo de bombeo, la lvminacidn del cvarto de maquinas, y las reas de desalojo de

los edificios como son pasillos, escaleras, vestibulos y dreas comunes.

Los matenales serdn de PVC de vso rudo asi como conduit, ademds existen ductos horizontales
especificamente para la nstalacion eléctrica que permitirdn una adecvada y correcta revision de su
funcionamiento. Los transformadores, mterruptores, tableros, apagadores y contactos serén de la marca

“Square D" como se indica en los planos.

MEMORIA DE INSTALACIONES ESPECIALES

3.2 los laboratorios por medio de una(s) compresora marca
lento de 46 pies clibicos por minuto con una capacidad de.

e ________]
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I'1. COSTOS.

Ef éxto de una construccion esta en funcién de la ejecucién de la obra en el menor tiempo y al mas bajo
costo, sin que esto sea consecuente a una mala cahdad. ‘

Los costos de la construccion tlenen un. caracter profundamente aleatono debido a las condiciones bajo
las que se desempeiia la actidad, por esto se debe’ mvestxgar con precxsxon los materiales, equipos,

destajos, rendimientos y- matrnces de mayor relevancua

En la actualidad es mdlspensable reahzar una planeacnon minuciosa: de cada proceso de la obra antes de

diversos andhsis  de costos para de
emplear SR

obra. ,
Para elaborar €l presupuesto de este proyecto s utlhzo él catalogo de costos de edificacion de BIMSA o

con precios actualizados al mes de abril de 1999.
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A continuacién se presenta un resumen comparativo de costos por m2 de construccion;

{ Resumen de costos por m2 de construccion b/ m2
[Casa popular en 36 m2 2,203.48
|Casa econdmica en 49 m2 2,666.03
Casa media en 230 m2 4102.33
Casa de lyjo en 500 m2 7,393.69|
Vivienda cuddruple en 257 m2 v 2,159.93
Edificio en 3,780 m2 con 20 apartamentos de 120 m2 [4,063.1 |
Edificio en 11,269 m2 con 21 apartamentos de 391 m2|5,571.47
Edificio de oficinas en 4,860 m2 clase media 4,267.62
Edificio de oficinas en 4,660 m2 clase semilvjo 5416.11
Hotel 3 estrellas en 4,088 m2 para 72 m2 4,630.28
4,285.0!

Escuela en 4,409 m2 para 900 alumnos
Bodega nave industrial medida en 1,760 m2 con oficinas |3,105.95

Bodega nave industrial medida en 1,760 m2 sin oﬂcmas 2,433.47

Estos precios incluyen; Indirectos y utiidad del contratista 24% Proyectos y anencras no incluye

impuesto al valor agregado.

e e e e e e et Aot ettt e et e et e e et ettt e e e e e ettt rimerrereoe] .
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A continuacion se presenta un cuadro de las consideraciones tomadas en los sistemas constructivos.

UNIFORMATO DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

| CIMENTACION

2 SUBESTRUCTURA

ZAPATAS, LOSAS DE CIMENTACION, PILAS, PILOTES
MUROS DE CONTENCION !
EXCAVACION PARA SOTANOS -

3 SUPERESTRUCTURA

LOSAS Y TRABES
COLUMNAS
ESCALERAS

4 CUBIERTA EXTERIOR VERTICAL

FACHADAS
COLINDANCIAS

5 TECHOS

IMPERMEABILIZACION
TRAGALUCES

G CONSTRUCCION INTERIOR

MUROS DE CONTENCION
ACABADOS
PARTICIONES

[7 TRANSPORTACION _

MUROS
ACABADOS
PARTICIONES

':-?ﬁ,aMECANlcos =

HIDROSANITARIO
AIRE ACONDICIONADO

[9 ELECTRICO‘

ELECTRICIDAD
ILUMINACION
SONIDO
COMUNICACION

10 CONDICIONES GENERALES

PROYECTO
LICENCIAS

IMPREVISTOS
IMPRECISION DE MODELOS

| 1 ESPECIALIDADES

COCINA INTEGRAL

Lo QDRAD FXTIRIORED
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Tomando en consideracion los pardmetros anteriores a continvacidn se presenta una tabla de costos por
m2 para el presupuesto del presente proyecto

Precio/ m2 | Aream2  |Costo

Concepto

Costo en Blogue de Gobierno G $2801.97 486 $ 1,361,757
Costo en Blogue de Semmnarios, Conferencias $ 2794.63 138 $ 385,658
Costo en Blogue de Servicios Comunes $ 2801.97 700 $ 1,961,379
Costo en Blogue de Servicios Internos * | $1965.43 | 2840 $ 5,581,821
Costo en Bloque de Investigacién "$4122.00 4358 $17,963,676
Costo en Estacionamiento y Banquetas = = | $ 194.00 | 7000 $ 1,358,000

Costo en Plazas y Circulaciones | ‘ $ ~205.00 | 8000 $ 1,640,000

Subtotal $30,252,291
Ind. y Utihdad |$ 9,075,687
Total $39,327,978 |

El financiamiento para la ejecucion de este proyecto debera _ adopor el Gobnerno de Mexnco 2
través del organismo de CONACYT, asi de mstntucxones como PEMEX, y de el sector pnvado de
empresas que se dedican a la explotacién de los recursos marinos. El ICMyL, debers de proveer de
recursos para el mantenimiento y adquisicion de equipos mediante la venta de publicaciones, promocxon' v
de cursos, congresos y principalmente con la venta de tecnologia que surja de las investigaciones

realizadas.
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I 2.- CONCLUSIONES.

Con esta propuesta se plantea la solucion a las necesidades que presenta en la actualidad el ICMyL,
medlante un proyecto que responde funcionalmente y formalmente a estas carencias.

La dcaslon dc rcahzar el proyecto en un lugar que carece de la matena de investigacion (marcs y rios)
por su- locahzac:on geografica, responde a la necesidad por parte del msmo ICMyL a tener instalaciones
dentro de. Cnudad Universitaria por la actividad mterdiscipinania que representa fa investigacion cientffica,

asl mismo’ porque “la Direccion General de Obras propone su edificacion dentro del crcuito de -
mvesttgacnon al tener. desngnado el terreno a utthzarse Ademss del impacto social que representaria

ublcarlo en algun otro SltIO

Us'ton de los trabajos realizados por los
de comumcacron con la poblaaon en genera!

suficientes para reahzar la investigacion necesaria quc rcqu:ere este pals A5| nuestra maxtma casa de
estudios, la Universidad Nacional Auténoma de México contmuara a la vanguardla de la tecnologia que se

desarrolla en nuestro pais.
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