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INTRODUCCIÓN 

~ • 
Nuestro país cuenta con un gran potencial de recursos marinos, debido a sus extensos litorales lo cual ha 
prop1c1ado la explotación· en ocasiones desmedida de algunas especies, así como la .contaminación de 
mares y ríos por las ·descargas residuales e industrialesis1ri tratafn1ento .. alguno? por'. esto necesario 

, , .".. , '"':O·•·"" ,,. , ·: ... '"•"' , ........ •I 

buscar la preservación de los recursos naturales de man~ra · s1stemáhca \/precisa, a 'fravés de la 
información que resulta de ia investigación c1entíf1ca que se reahzá eri'~l'páís>·. :< . " f. 

: ~' ': '" ,. ;--,··' ·. ,. . . . ' • l •. , --- " 11 

la c1enc1a del mar involucra diversas gamas de la mvestigac1ón, fs'.~~1~.~gu,n~;1a,'~r 1n~r~15c1plmaria la 
cual requiere de instalaciones apropiadas para cumplir · con sus . obJt:bvos' §. 'obtener resultados 
satisfactorios. · ·· . ·· ·· · · · 

Uno de los objetivos de la Universidad Nacional .Autonoma de México (el centro educativo. más importante 
de México) es d1fund1r, una amplia gama de, profesiones y apoyar a la investigación, que se realiza en 
México. Dentro de bs espas1os que. la UNAM tiene destinados para la investigación s,e encuentra el 
Instituto de Ciencias d~I M~f: .. y.J1m,~9l9gía. .. . . 

El Instituto de C1enc1as.del@af'(yJ1'.rnnologí~.·(ICty1yL}e?el centro de.enseñanza a mveLpq~tgrado de la 
Facultad de Biología. de' la'{úni'Ger~l~ad ·~~c1:onall:Autónorr1ayde \México (UNAM), su .fünélón es la 
invest1gac1ón Oceanográf1ca/yiJfMr()1~~í~,:.0e lélRepúb,l1éa M~x1c,aná: E.1 origen de ,ICMyL aentrOde la 
Facultad de Biología, surgé éomq;Ü,rÍ~··r~spuésta·a los:requerim1ehtos'de mformac16n c1entff1ca por parte 

··A~ .••. deP,y~denc1as · gubernam~ntale~. · ·D~b1do·· ~/~u ... ·. \teloz)~r~§1rT11~btO..-·; prop1c1ado por el .. interés•· y la 
,' necesidad: ·de buscar 'nuevas fuentes de. desarrólÍ() ecoriÓmico''dé nuestro país se han 'creado tres 
centros de investigación ubicados en los litorales de la República Mexicana. Estos se encuentran· 
localizados en: Ciudad del Carmen, Campeche; Puerto Morelos, Quintana Roo y en Mazatlán, Smaloa (ver 
f1g. 1 ). En el ICMyL, se desarrollan especialidades, maestrías y doctorados dentro de las áreas de 
Oceanografía física, Oceanografía Química, Oceanografía Física y Oceanografía B1ológ1ca, entre otras 
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d1sc1phnas, para lo cual se requieren espacios arquitectónicos específicos que satisfagan las necesidades 
de cada una de las espec1al1dades de ICMyL. 

. ~~~~;'.i··.i~~;,~~~~f ·íd '' 

--· .#~ - • ~ ··----

F1g. 1. Mapa de la República Mexicana. Localización de Institutos de la U.N.A.M. 

El Instituto nunca ha canta.do con un ed1f1c10 propio para sus funciones, por lo cual es necesario crear uno 
que satisfaga las demandas de espac1oyfunc1onam1ento. . . 

• : . ¡··· :: • -, : : -~ -. ;'.' :,' ", ;'. .:\.·.:_ '. ;:; ·. ,·' ~·) .. :·_. ~' • - .· : .' 

El presente traba JO hace un~· propu~~t~ de sb1úc1ón espaóal que resuelva las. necesidades existentes. y a 
futuro, del ICMyL. . . ·. · . · 
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1. ANTECEDENTES DEL INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA. 

• 

.-=::::::-
. 

. 
' ' 

En l 9G4 se m1c1ó un programa de cooperación de la UNESCO, dando lugar a la formación del "Plan 
Nacional" para crear una infraestructura en ,"Ciencias y Tecnología del Mar" que se ejecutó en 1 971-

~~~~~1~le~1sc1p~nano, al 
reunir recursós.:hLímArig~·:y,,~~f~t!§Jlé~'~e,.105 •. 1.nstitutós'·dé B1ólogía/G~,qf[~í,f~.Y~yglogía'. 

... ·. ; .· Ti: :'. \: '.' . ' (, . . . .. · . :. •' X· :;~- .:;<: ,;).~~¿~·-. §'; :.. . :i 

BaJO la d1recc1_ón delQentró .. s,.~·fp.n,tmuaron los esfuerzos de sup~ra~l~g'. ~~~9~w.1c,~:'• ,1n1Cia0os en años 
anteriores y que prop1c1arorí,.~ú' P[Ontp ·. fortalec1m1ento, que. como,·. con_se?u.:~Q,SIª (;j~ 'un~.,. reunión de_ 
evaluación, realizada en la esta_cióng~.Mazatlán, Sinaloa, en 1979, el orgar1s-~p-Nernt,~~rsformado en el 
Instituto de C1enc1as del Mar, yJ1rrmólogía, por acuerdo universitario del 7 de Mayo.de J 9t)J. · 

. . '. ,,,,é.•. . ' .- .-':·' .. :,"··:·-:<.:~>~::J~:-·· 

' :; . '' -.. ·.; <:": .. .'.·~:<. . .·' 

Actualmente el Instituto, cuenta co~>dos buques de investigación oceanográfica "EL Pur:n~- y él , ~Justo 
Sierra", con estaciones en los Puertos de .Mazatlán, Sinaloa; Cd. Del Carmen, Campeche;. y Puerto 
Morelos, Quintana Roo; contando con elapoyo de excelentes instalaciones de laboratorios,y al0Jam1ento 
para investigadores y estudiantes.: Se hene' una estrecha comunicación entre las estaciones y la sede 
que se encuentra en Ciudad Urnvers1tar1a. El ICMyL se encuentra actualmente en la Ciudad de México 
sobre el Circuito Exterior de Ciudad Umvers1tar1a, ocupa el ala Norte del Instituto de Biología e invade 
uno de los patios del mismo, con aulas y oficinas prefabricadas, cuenta con dos bibliotecas foráneas, dos 
colecciones b1bhográf1cas en los buques de estudio de la universidad y una biblioteca principal localizada 
en la unidad de b1bl1otecas de la Coordinación de la 1nvest1gac1ón científica (ver f1g. 2). 
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F1g. 2 Instituto de C1enc1as del Mar y L1mnología. 

OBJETIVOS DEL INSTITUTO Y 5U5 FUNCIONES. 

El Instituto de C1enc1as del Mar y L1mnología efectúa lnvest1gac1ones Científicas lnterd1sc1plmarias, para 
contr1bu1r al impulso y desarrollo de c1enc1as del mar, así como al conoc1m1ento tanto de. mares como de 
aguas continentales mexicanas, así como de sus recursos, participa y coopera en el estudio de la 
solución de problemas de trascendencia nacional, en el ámbito de su competencia, de acuerdo con lo 
establecido por la Ley Orgánica de la UNAM. 
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• 
Colabora en la formación de los investigadores, profesores y técnicos altamente calificados que se 
requieren en el país, en las c1enc1as de mar y l1mnoloqía. 

Proporciona asesoría;c1~QÚf1cayp~c.~1¿a;:tantódentro como fuera de la UNAM, en las d1sc.1phnas que se 
culbvaQ; fq'r.n-1a;'·con'ser~a e mcreme,nta 1.as'.colecc1ones c1entíf1cas provenientes de los mares y aguas 
contineri,ta,e,s··ae M4x1co; asícomo la d1fus1ón a .través de publ1cac1ones y congresos. · 

\.·; .. ,\':··:;'··._,.,, ... ·>.·. ,.,._. . . " • 

2. 'FÚNbAMENTACIÓN 

Actualment~ ~1:1nst'1tút.o dé Ciencias del Mar y L1mnoloqía no cuenta con el espacio suf1c1ente para sus 
instalaciones 0ecesa.r1as qúe requiere su desarrollo, ya que se encuentra instalado en una pequeña área 
del ed1f1c19 qué ~orfesporide al Instituto de Biología. Debido a esto la D1recc1ón General dé Obras de la 
UNAM tieneprc;)gr~mada la construcción de un.nuevo ed1f1c10 para dicho Instituto. 

3. 

). • · 5at1sfas#r .. 1~~.9:~&ah(;ja,{cM'éseac1oyfunc1()narn1enfo que requiere el actual ICMyL. 

: ~:~~~~ 
instalaciones y equipos necesarios que faóhten la: docenéia 'e 'ir1i/est1gac1ón y la ! interacción con 
otras d1sc1phnas técnicas. 

• Satisfacer las necesidades espaciales y funcionales que requiere el ICMyL. 

TESIS PROFESIONAL DIEGO SALVADOR CHÁVEZ MORALES 
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• El ICMyL existe como inst1tuc1ón, pero carece de un recinto propio que le dé imagen y carácter de 
Instituto. 

• Proyectar el espac1q q~e. eerm1ta a la UNAM a través del ICMyL continuar con su propósito como 
institución depr,oy~cc'1órla·la doc~nc1a,·d1fus1ón de la cultura y de la c1enc1a. 

" ,, . '., •;_,._\:;·<";··.-· :":· .. ;·_.'>;: ....... · J; " 

.· .... · _: .... ;'.)'.:'.::~:·.< 'i.·,j<~:,·:·.~.:~ ;~~~.~->y·.;~/~:·>':::;~r'.:."",.{: ··;<: ... ·< ·.· .·, 
•. Frop1c1ar; son,¡J~0,.~qlyc;i()r:arqúít.ect6rnca un meJOr func1onam1ento del ICMyL y el confort de los 

·.·. usuahosae1:!]}_1:;,1~0.¿:h/~<.;" •. .,_.... : : 

4. A~íi~~~~~i~)G~~f;thE~!§ELsmo 
¿far qü~ 5~n:ia:~,5~á4';cde;M~xi_c9? .•. · 

'<:' •. ·1,.:
1

.'·:·:· :·,:~·~:.".:/~.;_;i·,;\.,.'.:·:~-:.:>-~--\j;, . ,:_:;_,-:~·-::;;. 

Los pr6)'~tt.6~ qué'rét!u'íerfo·~~'.tc~~.ªJOde campo para la investigación se reahzan c9n una frecuencia 
máx11Tl~.dé4 \leces'al año;· por lp q~e. lqs 1pvestigac;lores viaJan y recolectan muestras con ,las que trabajan 
dentrq,', de los laboratorios en'· proyectos d.e .• largo tiempo por lo que no : requ1ereQ d,e •. estar en. las 
estaciones costéras. . . . . . ;< <, \: 'i"<:,:f . 

El ICM~t r~!12"';),riyí::;tiqac1ones dentio de todo el· ámbito ác.uíf ero ~n Méx1Sq. ( ~i;é;!' 1JJ~;, río.s e· me/uso 
presa~):':;Asf.nysm6_:~~ :conJun~P con los· Institutos de ·Géogcaf.ía~··G~ofÍs!f{~:entre'!1otros; elaboran 

· pr0yect9~J(;fi~2tú~IQ~;d~<ITI.~nel'a :0mterd1sc1phnar1a, además de: q~~)lgurios.' de' los 1'nvesbgadores y 
adm1n1'ser~tlvo~.:áe a'itaje·r.ar,qúía:;:iª~óia~ en·:var1os institutos al m15mó berÍipcÍ. •. . : . •: .. 

·:. ., \ :': . .. _;," .... ·.·,·;. , ... ·_ ,·,, 

El proyectar el instituto fuera de la ciudad de México implicaría el traslado no solo de los investigadores, 
sino además el de sus familias, lo que repercute en efectos de tipo social y diferente índole. 
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5. ANTECEDENTES DEL ICML 

1 
El personal del Instituto esta constituido por un total de 1 1 1 usuarios, de los cuales 5G son 
investigadores y 55 son técmcos académicos. El nivel académico de los investigadores se presenta así: 
50 con grado de Doctor, 5 con Maestría y 1 con L1cenc1atura. De los 55 técnicos académicos: 2 tienen 
grado de Doctor, 24 Maestría y 29 L1cenc1atura. El personal académico del ICMyL imparte cursos en 
diversas facultades y escuelas de la UNAM y fuera de ella. La mayoría esta concentrado hacia proyectos 
académicos de espeóahzac1ón, maestría y doctorado en C1enc1as del Mar, con sede en el Instituto. 

Debido al carácter mterd1sc1phnar10 del Instituto, también existe una población flotante, además se debe 
considerar la población que as1st1rá en congresos, foros, talleres de d1scus16n así como de intercambio 
en el ámbito nacional e internacional. 
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tt 

G. EL TERRENO 

El terreno donde se plantea desarrollar el proyecto de las nuevas instalaciones del ICMyL se encuentra 
dentro de Ciudad Universitaria, México, Distrito federal, (ver f1g. 3). 

\11'¡ ·¡ 11'1 }; ~~;::_f,i. '•· iá '¡ 1\\1_\J .. ·: :i'>:~J~~':j\ r 'dRt~'-¡~f~JLJTPI 1 w/I,~\ ij¡ 
-="·;) \ ·;~;, ···-¡· · .~itj '· . l:JU<~--~.:-r~~· "\I '~ -/·/~\¡ ~ ~ (Ulll!u 
'. { \ 1 1>' •·¡,1 1-j" '1 ,,. 1-.,•c::~~-·b'. l'~--·~Í\~~.1,_:.·f! ~~\,' \ Mm\O 
. "ir"-·1 l /11 .J ' .~' 1 

¡ )~ ~.,,,~,/\ 1 ~-~.¡·11'11- - ~¡~ t_ j1·~htr~1-~:: ~ ¡ ·\ O)FIICO 
. " 1,\, ¡I ·~. • ·- r" .,._ .• • í· 1 , ,1 t'" :: ·.~,r.Q ¡,~W·tlf.(: \ /,1 1J,i¡'~/t~ 1,\ 
''1 .,_,\r'-;"' i .-J1 •. · ~(. ¡,\, ..... · "•111 '·~ ¡¡·,,; i,1r·L,.,;1~N:! l\ 

11 i ·:i··· '\"\:.-- ( .~ ~ .. . v.:,:-- ... .: - - ·1: y:~ ·\1~ 1"·/l, _( t~ {, -- 1}_ ~wrn ~-: ..... ~ I' i' _.,1 - . •. f .. ·.,J"l;; ., .. · 1·-· .,) ,, , 1-·----111111 ¡¡¡ 
\'..,I \11 ' ' • 'f:i,:: ,./\ 'i>• ~- ... ; •;l: }l if"' • '•¡ 1111~~\ ~I \ 

. ' :1\ ·~~ ·2'/I ,. '~ e-;tl,I\ ' ¡/1111\\' \ 
1 , 11 1~~-\ 1 ¡1¡1 ',\ 
'.\ l\1.\¡ítiii~,1¡ 1 ¡/ _:,:._ 

«'.,lltm.vt 11111 ''' 
h ~-íf \11\1°:• 

'·l:•\,i, ·,1'1 .1 ·11 

/. ~l"c-ll' ¡ t I: 
...-~:¡_.¡.,,"'¡'1~1 ~ 11¡!: 

6 ·:v.~~" ::.1 ,,¡1 11 1 ,/ '1 - ,1,1 1 

'\' '·\· . •/, 1: ,· •. :.:'-.- 1 ¡. ' ' . . ·t -"- - 11 
;'i ~ 1· ,. \:! .Ji"-~~ 1· 1 

"-·<_1,';J\-. v-7-.,1~:.·'"::.Co'>F~;;yé,,~.:::O:r,;- ... ~~~~(,/ ~% 1¡¡1 

·1•• .. :·· .. \11 ~.-·.,1"1!. 1·1 :· r-=i1, 1:\f' ', i':· - ---=o~~~.,;-;;---::·11~ ¡;-.; 
.. , ·' 1 r 1; , ,_ 1 .• 1r-- . . ---:-,C. , ~-

·¡ 11 1 1 \~-t~-~ IJ 1r~Y-.-- ~¡_ .LJ · .. ~J1 ·~ 
d.! :\:. };i ... ~ 11 .·l~~/1' e-:-::.: .fd.:..:r ,n·: .-.~\ u¡ 

F1g. 3 Croquis de locahzac16n del terreno dentro de e.u. 

Colinda al Norte con el Instituto de Investigaciones Agrónomas, al Sur con la Facultad de Ciencias 
Políticas, al Este con el. Instituto de Investigaciones Antropológicas y al Oeste con la Reserva Ecolóq1ca 
de e.u. 

La locahzac1ón del terreno fue ampliamente discutida y aprobada por la D1recc1ón General de Obras de la 
UNAM, con el objeto de que las nuevas instalaciones del ICMyL tengan acceso a toda la infraestructura 
mterd1sc1phnaria existente en e.u. 
TESIS PROFESIONAL DIEGO SALVADOR CHÁVEZ MORALES 
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Características Topográficas del Terreno. 

La topografía del terreno la constituye roca volcánica, acusando una pendiente irregular que desciende 
notablemente de Sudoeste a Noreste, la pendiente oscila, del. 4% hasta el 1 0%. ( ver plano TO-O 1 . 

y T0-02) 

El tipo de terreno queda bajo la clas1f1cac1ón de suelq d~:rq,'.d~',;b~j~"·9ompres1b1hdad, pr~sentando una 
res1stenc1a de 40 a 4 5 ton/m2

. Este tipo de suelo pr~seQt~i·'t.Lff~bÍpna , de cavernas producidas por 
burbujas de aire, atrapadas durante el enfr1am1ento de lava que cbnfo~·ma la superf1c1e del terreno, por lo 
que para construir en este tipo de suelo es necesario hacer un estudio de mecánica de suelos. (ver f1g. 
4). 

F1g. 4 fotografía 1nter1or del terreno 
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( J_,,:¡_;:•I. .. : : ·.; •... •· i '<n;j.~ 
. .. .. .... ~-~Hl···~-~.:1;~~~.·.\!,f18~:· 

? ·r-r 1 . -f: "n..·'' v, ' . 1 1 ,.. '!~""-,.._ '0_1•),\,i[ü; ... '. ~. -- 1'' . ;-,, """ """~l 
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INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA 
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Accesos y vialidades. 

Existen diversos medios y vialidades para llegar a Ciudad Universitaria: 
Al Norte tiene acceso por el Eje 1 O Sur o Av. de las Torres 

. Al Sur la vialidad principal es Av. del Imán. 
Al Oriente se llega por Av. Delfín Madrigal. 
Al Fomente se hace por Av. Insurgentes Sur. 

r-::::::-u •i 

Dentro .d~:;d1uc'.j~d Un1vers1taria, al. terreno. se llega por el· C1rcu1to Exterior de Investigación "Mario de la 
Cueva, el cual t1eoe a suvez salida a Av. Insurgentes Sur y a Av. Delfín Madrigal. . 

- . . "·'. -._.. <· :- ···: ::'. ·, .. , -~ ·'- ·: .. _ . ··. . "' \ ' . . : . '•.'', . ' .. _. . .; . ; . . . ~- '; 

. Las v1al1dades'd~:,~·1~K~s"R1r,~p1f~~;~~nC.·~~·····~§~1~.·c1rc~1~.s1pn,•.•.•.~···:~~fr11~,s ~~ R~~a •. s~nt1,9p• Y,···5.eparados por 
un ·camellón ~de 5'·m·0e a~~h,qiáf'r.oxi.n,i~9a.rnente.Deb1d9 ª•·la ~ér~aríía del;tegenó:con la estación terminal 
de. la;:Línea 3 d~I . 51ste0a:/de .:Tra'rlsporte Colecbvó METRÓ Est~C1Ón . Üri1vérs1dad, el Trahsporte Local 

·· Urnver?1tar1ot1ene una gran mfluenc1a. · ·· · · · ·. ' · · · 

. . . . . 

MEDIO FÍSICO. 

Clima 

Debido a la configuración geográfica e h1drc;igráf1ca, la zona presenta un m1crochma templado sub-húmedo, 
la temperatura méd1a anÚales de l4ºC s1él1do para los meses más frescos, D1c1embre y Enero, él más 
caluroso es el mes de Mayó con 20ºC.en promedio. Para ·los meses subsecuentes la temperatura media 
anual es de 1 7ºC, 
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INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGÍA 
CIUDAD UNIVERSITARIA 1 
Vientos Dominantes 

Los Vientos Dominantes son del Norte al 5ur de 2.1 a G m/s en la mayor parte del año, así como del 

noroestea! Sureste en los meses de febrero, Marzo y Abril. 

Frec1p1tac1ón Fluvial 

La temperatura de lluvias es prolongada, de Abril a Octubre (Jumo, Julio y Agosto, son los meses más 
lluv1ósos), con una prec1p1tac1ón pluvial promedio de 200 mm/h. La prec1p1tac1ón promedio anual es de 
7 4 .7 mm/h. Y la humedad relativa del ambiente promedio es del G3%. Por la ub1cac1ón del terreno la 
mfraestrudura es suf1c1ente para resolver los máximos de prec1p1tac1ón esperado (ver tabla 1 ). 

~ 200 
z 
~ 150 
Q 
~ 100 
t: 

; 60 

PRECIPITACIÓN MEDIA, MÁXIMA Y MINIMA DE LA REPUBLICA 
MEXICANA PERÍODO 1941·2000 

Q. o, .... ,¡ • .,, • ...,, •• , •••• 
1 1 1 1 ,· •• - •• - • ,- • ,- - .- - 1 
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Tabla 1. Gr Mica de prec1p1tac1ón pluvial promedio 
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Flora y Fauna. 

11
,.--:::::::-
r.J 
• 

En la zona se presenta flora y fauna muy variada debido a que las d1ferenc1as topográficas han formado 
numerosos rmcrohab1tats, el promedio de las especies arbustivas se ha hecho precoz, excepto en el lado 
Norte del terreno que presenta árboles de 3 a 5 m de altura, formando una cortina alrededor. En lo 
general} la comunidad vegetal se le ha denominado "sehec1onetum precos1s". En cuanto a la fauna 
presenta.una ejran variedad de roedores y reptiles, así como aves menores. 

MEDIO ARTIFIÓAL.O SOCIAL 

Uso de suelo. 

La Universidad Nacional Autónom'a de México respeta el Reglamento de Construcciones del Distrito 
Federal Vigente, pero se reserva .el derecho de no sohc1tar licencia de construcción a la delegación que 
le corresponde, hm1tándose solamente a dar conoc1m1ento 
de las obras que se llevan a. cabo dentro de Ciudad 
Universitaria. Por ser terreno ·propiedad de la UNAM, el 
uso de suelo esta determmado'porJa misma y destinado a 
la ' ' construC:c1ón de nistituc1óne5 educativas, de 

:v~~~~~¡~,~~}~i~r;¡~cac1ones ~1stenres cercanas al 
terreno es· hómogéne~. Mantienen una altura similar no 
mayor de 4 .·· niveles,.· la volumetría resulta un JUego de 
paralelepípedos, el maneJO de pocos materiales, 
principalmente piedra volcánica, concreto aparente y cristal 
(ver f1g. 5). f1g. 5. ln5tituto de lnve5tigac1ones Agrónomas 
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Infraestructura 

1 
El terreno posee toda la infraestructura necesaria para su desarrollo óptimo. Ciudad Universitaria cuenta 
con su . propio sistema de abastec1m1ento y tratamiento de aqua, alcantarillado, energía eléctrica, 
alumbrado y reciclaje de desechos sólidos. · 

Agua Potable 

El abastec1m1ento de agua potable en C.U. se hace por medio de la extracción a través de, 3 pozos. Los 
primeros dos de ellos se localizan al suroeste del Estadio Olímpico con una capacidad de 4,000 y 
1 ,800 m3

, respectivamente. El aqua para abastecer la zona escolar se bombea desde estos dos pozos 
hacia el tanque bajo donde es clorada, pasando posteriormente al tanque alto para ser d1str1bu1da por 
gravedad. El tercer pozo abastece a cuatro cisternas de la zona del vivero alto, donde también se clara 
y se distribuye a la zona Sur de Ciudad Universitaria. 

A9ua Tratada 
' ' 

Para rec1clar:.elagy~ ri;s10u?l ,de C1udactUrnvers1taria se utthzan tres procesos b1ológ1cos. La planta de 
tratam1eritós~:locahza .. er. lél,.~ón,;i.:.Norte. de cu. la cual trabaja las 24 horas del día y de. manera 
interrump1da.~·pespue~j_4~··M1c;ho.;Rrpc~s9:,él,hqu1do se almacena en cisternas ubicadas en C.U. para 
postenormente'··ser:~C)pavf:i~as'.pq~.·1~~Iín~~s.de.ahmentac1ón para.reuso no potable. Él hqu1do producido 
es ubhzado en e¡'.rÍégO'd(f'.áreaS''verdés, así pará el lavado de canchas deportivas entre otros usos. Para 
este proyecto se propbnclr.1un~ •p¡a:nta ·de tratamiento de aguas residuales independiente. 
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INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGÍA 
CIUDAD UNIVERSITARIA 

Red Sanitaria 

~ u 
Ciudad Urnvers1tar1a cuenta con un sistema de redes de alcantarillado en la zona escolar y en las antiguas 
instalaciones deportivas, por medio de estas se conducen las aguas nec:iras y de lluvia a la planta de 
tratamiento de aguas residuales. Para la zona cultural yde invest!gac1ón, qu~ se,,éncuentra eri el C1rcu1to 
Mario de la Cueva, existe una nueva red de agua,s negra,s qué conduce las mismas a la planta de 
tratamiento antes mencionada . 

Energía Eléctrica 
. . 

. ' . ·. ·, .. . . 

El sum1rnstro de energía· elédr1ca. proviene principalmente d~ la. Subestación 5ur Ingeniero Odón de Buen, 
de la Compañía de Luz yfuerza del Centro, cont~ndO eón /tres subesta~1ones eléctricas principales, 
donde se distribuye a las d1sbntas deperidenbas univer51tar1ás: · 

Desechos Sólidos 

En C.U. se producen d1ar1amente alrededo~ de 35}on de desechos sólidos, estos se recolectan en 
camiones tubulares~compactadores así COrnO carrll(Jnes d~ \/alteo, las avenidas y c1rcu1tos se hmp1an en 
horario nocturno con ayuda de barredores.•mecári1co:,. u~~yeí.;ecolectados, los deshechos se conducen 
a la· planta de. trasbordo, donde se preparan. y .. cl~~.1f1can para.~u reciclaje. Los deshechos vegetales se 
destinan al vivero alto donde se procesan eón 'digestores. para formar composta utilizada en la Jardinería 
de la lnst1tuc1ón. · · 
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7. EJEMPLOS ANÁLOGOS 

INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGÍA 

...-::::--

• 
El ICMyL forma parte de la construcción diseñada para el Instituto de Biología, por lo cual no existe un 
proyecto en s1 del Instituto, mas bien han sido adecuaciones, prop1c1ando una carencia total de 
func1onam1ento y diseño arquitectónico (ver f1g. G) 

F1g. G. Acceso al actual ICMyL. 
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Entre los principales problemas que se encuentran deben tomarse en cuenta en el diseño de las nuevas 
1nstalac1ones del Instituto de C1enc1as del Mar y L1mnología se mencionan los s1gu1entes: 

a. Ca~enc1a . de espacios suf1c1entes y apropiados 
para el desarrollo de las invest1gac1ones. 

b. Carencia de cubículos adecuados y con el espacio 
suf1c1ente para las labores de investigadores y !iJ 
estudiantes. 
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!sF.>·'; ····;.', ~· -

' ·: .:·~ 
, ...... 

. !V,'f 
- . ~-i; 

.~ 
•........,; .... f·i't.. 

DIEGO SALVADOR CHÁVEZ MORALES 

18 

- ·-··-~----··--·~···-·---,n·--·- ------·-------·----------- ·--··-·--·---~--~-



1 
1 
! 
1 

¡_ 

V 

INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGi°A 
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c. Falta de espacio para almacenaje de 
reactivos químicos. 

d. Falta de espacios para colocar la cristalería y equipo espec1al1zado, para evitar el deterioro de 
los mismos. 

e. .Falta de espacios para computo. 

f. Carenóa pe,.,es,p~c1qpa.ra.Juntasreumonesy congresos. 

g. falta de ur1Aud1torioyde ~reas de g1fus1ón del trabajo desarrollado en el Instituto. 

TESIS PROFESIONAL DIEGO SALVADOR CHÁVEZ MORALES 
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7. EJEMPLOS ANÁLOGOS 

FACULTAD DE CIENCIAS MARINAS. 

~ 

~ ·• 
La Faculta de C1enc1as Marinas pertenece a la Universidad Autónoma. de Baja California y se encuentra 
ubicada en el km 1 03 de la autopista T uuana-Ensenada, en el. murí1c1p1p de Ensenada BaJa California, 
México. La Ciudad y Puerto de Ensenada, Baja California, se localiza en. la costa del Pacífico en el 
Noroeste de la República Mexicana, a los 31 30 N y 1 1 G 35 1 W. · .·· < .·. .· 

Se encuentra comunicada al norte por dos carreteras con la Ciudag ;d~ J uúana ( 1 1 O km), por una 
carretera con Tecate ( 1 1 O km).AI sur 1nic1a la carretera transpeninsulár qúe ·culmma én Cabo San Lucas 
(B.C.5) a más de 1500 km de d1stanc1a. Hacia el Este se cuenta con otra vía dé comunicación hasta el 
Puerto de San Felipe y la capital del Estado, Mex1cah, B.C. 

·~ 

... 
" :<: 
G ,., 
G 
' '= 
" "' 1, 

" " ; 
'" 

F1g. 7. Planta de Conjunto de la FCM. 
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En la FCM se presenta un eje de composición que surge de la vialidad de automóviles, constituida por 
vanos ed1Ílc1os así como diversas plaza carece de un proyecto que interactúe entre una d1sc1phna y otra. 
51n embargo cuenta con todas las 1nstalac1ones en equipo y espacios suf1c1entes para realizar las 

act1v1dades de 111vestigac1ón. 

F1g. 8 Vista de la plaza hacia la adm1nistrac1ón. 
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F1g. 1 1. Laboratorios de Acuacultura. 

/ RESUMEN ARQUITECTÓNICO 

!. 
a. El:pro%rA~~,:ar~u1teCtói11co consta de G laboratorios, una zona adm1rnstrabva, zona de seN1c1os y 

un~'.~1~[1~féé~:'2~~ºn. (biología, física, oceanología). 
~, ,' .. ' :- .. ·.\ :.-:r'.T'.~~~;· 7\<":.f(!~<:"::.l·i·:(:/:.:/:~.(~·:<'~\\.'.(.~·:t'.~:- ::f.:\:.::~·.~:/::·~·~ 

b. Los laborator105 cü~ntari c~n un gran espacio de trabaJO. 

c. El concepto del ed1f1c10 surge de diversas plazas, las orientaciones en los laboratorios tienen vista 
hacia el mar descuidando la orientación. 
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INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA 
CIUDAD UNIVERSITARIA ~ -LABORATORIOS DE INVESTIGACIÓN OCEANOGRÁFICA E HIDROGRÁFICA DE LA SECRETARIA DE 

;! MARINA 
,-;l 

: ~ 

'I 
J 

1.- DATOS HISTÓRICOS: 

La Dirección de Oceanografía, es ull organismo dependiente de la D1recc1ón, General de, Oceanografía 
Naval, cuya m1s1ón es determinar lfneas d~ mvesbgac1ón, conducir la realización de estudios con los 
Institutos, Estaciones y Buques Oceanpgráf1cos así como desarrollar y mantener el Sistema de 
Información y archivo Oceanográfico. A partir: dé 1 Q9 J , , al fus1onarsé con la entonces DIRECCIÓN DE 
PREVENCIÓN DE LA CONTAMINACIÓN ', MARINf\;, cambia . su denommac1Ón .. a .• DIRECCIÓN DE 
OCEANOGRAFÍA Y ESTUDIOS ECOLÓGICOS. , El) de JUho de 1995 y' ~n- base a', una profunda 
reestructuración de la D1recc1ón General a la que pertenece, toma . el .· rÍoíllbre de 1 D1recc1ón de 
Oceanografía. 

11.- BUQUES OCEANOGRÁFICOS. 
'. '.,.. ', ·; 

De los BÚ~ues Oceanográficos,· depende una de las etapas más· 1rnpÓrtk~té~ 0e}t9da·1hyest1gac1ón que 
se re?llC.:{en el mar, ya que mediante su uso, se aplica y aprovecha e1·conce~fü.11platafqrrll'a rnóv1l 11

, el cual 
·.,, .< .... :- '. . . ·, _·-:· ·,• . . '.>' :>:.-- ·-.--,;:--<~< _,·,~:~-:1/·.~.i'.:.!:''.:''.:'.1!~ 

perm1tifeltraslado del propio laborator10al.lugar de la investigación. . · • _. <:.:_ ;j·gl,, .. ~n ...... . 
• . • ,'·~:~:.'__'.~,~';;::>: ;'.:~'.~i,,'·.('..-J,I',"<' 

De lo ant~riCJr,'~e he ne que· la opérac1ón del ::bmorrno 11Buque-lnvestiqador11, p~op~~bforii;J~ :capacidad de 
realizar müest~ébs d~Jndole ·b1ológ1co,' 'qiJírmco, físico, .. geológ1co, meteorológ1co,'efc.~; "!Os cuales en 
COnJUíltO, constituyen las bases del CO!ÍÓc1m1ento oceanográfico necesario de donde se obtienen los 
conceptos para comprender y utilizar el entorno marítimo. · ' 
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Actualmente, la Secretaría de Marina-Armada de México 
cuenta con seis Buques Oceanográficos: 11HUMBOLDT" H-
03, 110NJUKU 11 H-04, "ALTAIR" H-05, 11ANTARES11 H-OG. , 
11CAPEILA11 (H-07), "TAUROU (H-08), él último de estos 
realiza operaciones de recolección de hidrocarburos, 
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TESIS PROFESIONAL 

simulacros de 
derrames y apoyos en 
muestreos de agua y 
fondos marinos, el 
resto se utiliza en la 
investigación 
oceanográfica 
pesquera. 

y 
F1g. 1 O. Buque Oceanográfico. 

La D1ferenc1a entre los laboratorios de la 5ecretana de Marina y el 
ICMyL, es que estos cuentan con un gran espacio de trabaJO, el cual 
se encuentra subut1hzado. El concepto surge de un patio central, sin 
considerar adecuadamente las orientaciones lo cual afecta al confort 
de los usuarios. Consta de G labo~~tonós, una zona. adm1rnstrativa, 
zona de serv1c1os y una pequ~.ñ'a· ~;bl1()tec~'.,. . ·. . 

,. '""· ''"';·, 

Carece de elementos . arquitectó111qos J que solucionen la mala 
or1entac1ón, así mismo los mater1al~s út1hzados en su interior no 
proporcionan algún carácter que d1stmga este.proyecto . 

DIEGO SALVADOR CHÁVEZ MORALES 
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INSTlTVTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA 
CIUDAD UNIVERSITARIA 

CONCLUSIONES DE LA INVESTIGACIÓN A EDIFICIOS ANÁLOGOS 

,,---

" 
El concepto que caracteriza a los ~d1f1c1p~.análogos es la independencia que existe de los espacios de 
acuerdo a sus funciones, sin embargbJas adecuaciones hechas al actual ICMyL, carecen de una intención 
de solucionar los espacios. Además.de l~s; carencias que existen· en cuanto a las instalaciones limitan las 
funciones que pueden desarrollar estos· ed1f1c1os. · ~ > ·· :/)i · 

·:·,!r:_ :~<. ·;':<~4·/·.~:·:ii~:'.: .. :·; ,. . . . 

En los ed1fic1os de la Secretaria de Marina, así como los de la Facultad de C1el1?1astvi~'rirfas, presentan 
acabados. apareo tes en general' por)o que requieren poco mantenimiento d1sminuyeri0o' a5(,5u5 costos de 
conservaClón,)o cual de~erá.ser considerado como un parámetro para el proyecta qu,~ se pretende 
realizar. ,. ·' './,c:.¿··.,·.~.f;(,~.J. . · . 1

. 

La mala d1stnbu~1~r(_d.¿_;1'?~5~~pábó~;}' lá'falfade·generos1dad de los mismos ~n el actua,l ICMyL es una 
md1cac1ón d~ qu,é_e1;:actJa1 pro}~ctcrdeberá ·cubrir no solo las neces1d~des: actuak~s/smo también a 
futuro,a~í·misrn~/5~ deberá,n dejar duetos y preparac1one~ que permitan :.mpdef~1z~< y actualizar al 
proyedóprpp~~~t()::·> · · · . . . . 

Debido a' l~.·v~lo21dadvertiginosa con la cual se desarrolla la tecnología y la innovación db los materiales 
este proyecto débe~á contar con las preparaciones apropiadas para rec1b1r y soportar m,od1f1cac1ones en 
el futuro que actualicen.las 1nstalac1ones del Instituto, yno permitan que se deteriore y sea obsoleto. 

TESIS PROFESIONAL I 
DIEGO SALVADOR CHA VEZ MORALES 
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INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA 
CIUDAD UNIVERSITARIA 

9.- PROYECTO ARQUITECTÓNICO. 

1 
DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DEL CONJUNTO EN GENERAL 

PLAZA DE 
ACCESO 

1 

/ -- SERVICIOS 
INVESTIGACION - ACADEMICOS 

-
------------------

SERVICIOS 
¡....- ADMINISTRATIVOS 

o 
PLAZA 

_J 

SERVICIOS :l 
C::ENER""-LES ,{fi AREA DE 

INTERIOR - GOBIERNO 1-
\1) 
UI 
> 

~-¡ 

- - ··-------·-··---- ~-- ........ _ .. 

/ ..._ 
INVESTIGACION 

------------
SERVICIOS 

ESTACIONAMIENTO - COMUNES 
1 PÚBLICOS 
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' INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA 1 CIUDAD UNIVERSITARIA 

9.- PROYECTO ARQUITECTÓNICO. 

Dl4GRAM.A DE FUNCIONAMIENTO DEL BLOQUE DE GOBIERNO 

SECRET .6.Rl.'.l 
ADMIN!STRATIVA 

TESIS PROFESIONAL 

PLAZA DE 
ACCESO 

VESTÍBULO 

SECRET ARIA.11 , 
ACADEMIC.A DIRECCION 

[
·------ ·--------- -- -----] 

SALAS DE 
USO COMÚN 

. --·------·-~---·-
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INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGÍA 
CIUDAD UNIVERSITARIA 

9.- PROYECTO ARQUITECTÓNICO. 

DIAGRAM.A DE FUNCIONAMIENTO DEL BLOQUE DE 
SERVICIOS COMUNES Y FOBLICOS 

PLAZA DE 
ACCESO 

,~~~~RI-:;_--¡ c:u~~ORIOJ !BIBLIOTECA! !SANITARIOS 

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DEL BLOQUE DE 
SERVICIOS GENERALES 

¡·-§;~~-1~;;s--¡ 
LTERNOS 

-- _::::-.-.--:::-:::--~-

ALMACEN 
EQUIPO 

RE~CTIV05 

PLAZA DE 
ACCESO 

, 
'IESTIBULO 

5~;;1aos 1 ~SER;ICIOS l f SER;;ICIOS 1 
4REAS GENERALES INTERNOS 

E/'.TERIORES 

E 
______ t::::___ __:-=~:::_[_ ___ ¡~~~~~ACIÓN 

CIONAMIENTO FOTOCOFIADORA5 MICR05COF1f 
C.lRTOC.R.AFl.A 

1 

~ • 
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9 .- PROYECTO ARQUITECTÓNICO. 

Dl~GRA.MA DE FUNCIONAMIENTO DEL BLOQUE DE 

ACCESO 

TESIS PROFESIONAL 

.. 
11--JVESTIGACION 

I 

vESTIBULO 

,-, 

I 

OCEAN,OC:RAFIA ¡ FJSICA 

~--- I 

¡ OCE..0.NOc:¡R..l.FIA 
1 G::OLOGIC..:i. 

1 OCEANQGRAF(A 
QUIMIC4 

I 
OCEANOGRAFIA 

E310LdC:ICi. 

OCE-'NOG¡<~FIÁ 1 
ECOLOC::lt. 

--------
I 

OCE.4NOGR.4FIA L __ DE ESPECIES 

----------------,---¡ 
LIMNOLOGIA. 

--- - ··- --------·------ . 
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CIUDAD UNIVERSITARIA 

9.- PROYECTO ARQUITECTÓNICO 

LISTA DE PLANOS 
No. I DESCRIPCION 

PLANO TOPOGRÁFICO 
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INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA 
CIUDAD UNIVERSITARIA 1 
1 O. MEMORÍAS 

MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO 

El proyecto se localiza hacia ei sur de la Ciudad de México en la Delegación Coyoacan dentro de Ciudad 
Urnvers1tar1a. Al terren~ sé lléga pb?e1•c1rcu1to Exterior de Investigación "Mario de la Cueva", colinda 
hacia el poniente con la reservaecolÓg1ca, al oriente con el Instituto de Investigaciones Antropológicas y 
al Norte con el Instituto de lnvest1gac1ones Agrícolas. · 

El proyecto se. plantea desarrollar dentro de un terreno de 24,G58 m2 y esta const1tu1do por el Área 
de Go.b1erno, Área de Serv1c1os Comunes y Públicos (Aud1tor10 y, Biblioteca y Cafetería), Servicios 
Internos ~(~alleres) y el Área de Investigación que en conJul'lto constituyen un total de 7,G08 m2 
proyectados. El proyecto consta de 3 niveles en el área de Investigación, Gobierno y 5erv1c1os Internos. 
Tiene una capacidad en su estac1onam1ento a descubierto pará albergar a 1 34 automóviles el cual ocupa 
una superf1c1e de 7,000 m2. 

E~t.a _CQ~2J!tu1dQ_r-or un total de 24 laboratorios, 72 cubículos para 1rivest1gadores, una cafetería con 
capacidad para 1 20 usuarios, un aud1tor10 140 espectadores, una b1blloteca para 100 usuarios aprox. 
~000 vol, centro de computo P-ara 20 usuarios, talleres de cartografía, n11áo~cop1a, dibujo, 2 salas 
fk.¡untas, l 2 privados para adm1mstrabvos. • : i· .<:e: 

Las instalaciones están conformadas por una cisterna con capacidad de 1 14~·~.3'.y:icon un· tanque 
elevado de la misma capacidad, cuenta con una subestación de 75 Kva., así como una planta de 
emergencia que funciona con d1esel, se colocaron gabinetes contra incendio en cada uno de los niveles 
del ed1f1c10 así como tomas siamesas en cada fachada. 
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INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGÍA 
CIUDAD UNIVERSITARIA ~ e 
La estructura esta proyectada basándose en zapatas aisladas utilizando losas reticulares para todos los 
ed1f1c1os excepto en el auditorio en donde la estructura se plantea de trabes de acero y losacero. 

Los acabados que se proyectan es concreto aparente en fachadas, losetas de cerám1ea y concreto 
martelmado én p1sos;{Y#so y pintura vmíllca en muros interiores. 

CONCEPTO ARQUIT~¿f~Nlco 

,,'(· 
,,· .. ,' 

<" .1 - ,·' . . '.'. ' - ... ·.~)·.:::--: . .- '.:>i ': 

Debido a que la cohndanc1a del ,proyecto hacia el poniente del terreno es con la;~".füa, ecplqqía, se 
plantea un ed1f1c10 de plantalibrequep~(mita·al.usuario observar la veqetac1ón desdeel)nter1or,del patio 
central, logrando así un remate 'v1su?I. /ur<contacto directo con ta naturaleza. AderM~',_de ~phservaf Ja 
propuesta de planta hbre>utihzkqa.en C1vdad Umvers1tar1a, para respetar e mtegrar,eLn,Üe_vq;;proyecto .al 

• . -•.•. : , / . ' ·•;--u:· .. ··,:•\',, · r, • •·• , · • _ , . • 11 • • _._,. '", 

contexto. . '.',\ <;~f:_/i,·~,:. > .,:,;cr:.~ 
. i: 

'. <· ·:·i .. .. 
La idea de proponer la menord1vers1dad;de iTlat~riales en los acabados, además d~,út1,llzarlós';ae m4nera, 
aparente y la ortogonalidad del proyecto; es cqn la, intención de realizar un proy~cfqi~ustero;en:que · 
repercuta en la economía de su construcé:lón. · · · ,'· :. :,:',,: ·. \· .. 

, .· ~;~' ' : .: .. :··.-:(·::~·' _',· :,-··_,{ ;··-: .. 

',' ·j'::.- ·. -.. ·." ,;;:· ..... _·..11<: 
Con este proyecto se propone solucionar las necesidades espaciales y funcionales <del actual ICMyL 
actuales y a futuro, con el objetivo de que el usuario obtenga el confort necesario para el opti111o 
desarrollo de las actividades de mvesbgac1ón, estudio y d1fus1ón de las c1enc1as del mar. 

TESIS PROFESIONAL ' 
DIEGO SALV ADOU CHA VEZ MORALES 

66 

-----------· 



1 

i' 
1 ,¡ 

, I '· 
1 ¡ 
'1 
! i 

!/ 
1/i' 
l. 
1 

1 

/'¡ 

v 

INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA 
CIUDAD UNIVERSITARIA 

' MECANICA DE SUELOS 

~ • 
Con el objeto de determinar el tipo de c1mentac1ón mas apropiado para las estructuras proyectadas y 
establecer el proced1m1ento constructivo de la cimentación, se recomienda llevar a cabo un estudio de 
mecánica de suelos consistente en el muestreo y exploración del subsuelo, pruebas de laboratorio y 
análisis de subsuelo.·. 

Para conocer las característ1cas<estratigráf1cas y físicas de los depósitos del subsuelo se deberán 
realizar sondeos exploratorios a d11/~r~as prof.u,nd1dades así como la .excavación de pozos a cielo abierto 
al menos a 5 m de profundidad, ::;> >>· 

:: ... :j:.~ ,~·~: .. -- 1.: .::·,~ ~;7··' 

El predio 'para este proyecto se encuent[~; ub1Cadp e9 la ZCJna .sur de la oudad de México dentro de la 
Ciudad Urnvers1taria la cual pertenece a 11.'zona ~asáltica conocida como el Pedregal de. San Ángel. La 
superf1c1e de este terreno esta mtensamerite quebrada, es irregular y corresponde principalmente al tipo 
de solid1f1cac1ón pahoehoe o dermolítico. Este tipo de sohd1f1cac16nde láva presenta una serie de formas 
superf1c1ales caprichosas como costras, fragmentos torcidos de lava y oquedades. Así mismo son 
comunes las pequeñas chimeneas y tubos de expulsión. 

Co11s1dera11do las p1~op1edades estrat1gráf1cas y físicas de los depósitos del subsueby tomando en 
cuenta las características arqu1teetórncas y estructurales del proyecto, se propone que el tipo . de 
c1mentac1ón mas apropiado será una base de zapatas aisladas desplantadas dentro de los materiales 
resistentes de origen natural y se d1mens1onaran considerando una capacidad de carga adm1s1ble para 
fines de diseño. 
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INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA 
CIUDAD UNIVERSITARIA ::;---•. : , ,...... 

~ .' 

MEMORIA DE PROYECTO ESTRUCTURAL 

ANÁLISIS Y DISEÑO ESTRUCTURAL 

5e describen las bases y entenas de análisis y diseño en el desarrollo del proyecto estructural para el 
ICMyL. La estructura constara el área de laboratorios, talleres y aud1tor10 . 

REGLAMENTO Y NORMAS DE DISEÑO. 
El diseño de la estructura se realizo de acue_rdo a; Reglamento de Construcciones para el D1str1to 
Federal, Normas Técnicas Complementar1asparaD1seño y Construcción de C1mentac1ones; Normas 
Técnicas Complementarias para D1seAoy Co.nstrucc1ón de Estructuras de Concreto. 

El sistema de piso de los d1ferenfe~'rnyel.~~, e;sta const1tu1do por una losa de concreto aligerada o 
reticular con nervaduras armadas ~~.ambas.~1recc1ones, apoyadas en trabes de concreto de diversos 
peraltes dependiendo del~.larO.' Ene! ~ud1tono se propuso un sistema .basándOse ~n ;armaduras de alma 
abierta con losacero tipo romsa y reforzáda cor malla electrosoldada. . . . . . 

El sistema vertical de soporte esta for~~J~¿;~lumrasymuros de concr~~ idf~~9?·J:a c1mentac1ón 
esta resuelto por medio de zapatas.aisladas entre·s1 eón trabes 0e liga, en la,.zona·de{auc,i1t~r10 se 
utilizaron pilas de concreto debido a que el subsuelo pré5entá 1rre:gular1dades coíllº· re'll~nos y cavernas. 

Los materiales utilizados son: 
Plantillas concreto f' c= 1 00 kqcm2 
Elementos estructurales f' c=250 kqcm2 (clase J) 

El acero de refuerzo 4200 kqcm2 (grado duro). 

TESIS PROFESIONAL 
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INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA 
CIUDAD UNIVERSITARIA 

Cálculo de losa 
Bajada de Cargas 
Col. 2E Área Trtbutana 84 .50 m2 

Azotea: 
' ·, ', 

· Anál1s1s de Cargas 
.· Peso hervadu~a: (0.20x0. l 4x2,400 kglm3)x2 = 134.5 kg 

Entrepiso: 

'Carga por cua~ro:. 0.54x0.54x0.05x2,400 kglm3 = 35.0 kg 
Enladr1llafloy:~ortero: 0.54x0.54x 120 kg/m2 = 35.0 kg 
Relleno de ~ezontle: 0.54x0.54x300 kg/m2 = 8T5 kg 
Yeso: 0.54x0.54xGO kglm2 = 17.5.kg 

. Carga Viva: · · 0.54x0.54x 150 kq/m2 = _ 44.0 kg 
Carga T atal por cuadro: 354.0 kg 

Carga por m2
: 

Peso azotea: 

· Análisis de Cargas 

354.0 kg / (0.54x0.54) = 

l ,2 l 2>kq/m2 x 84.5 m2 = 

1,212:0 kg/m2 

102,400kg 
102.4 ton 

Losa nervada: = . 1 G9.5 kg 
Piso: 0.54x0.54x 120 kglm2 = 35.0 kg 
Plafón Yeso: 0.54x0.54xGO kq/m2 = 17.5 kg 
Carga Viva: 0.54x0.54x300 kg/m2 = 87.5 kg 
Carga Total por cuadro: 309.5 kg 

1 
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INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA 
CIUDAD UNIVERSITARIA 

Carga por m2
: 

Peso azotea: 

Columnas: 
Segundo Piso: 
Primer Piso: 

· Planta Baja: 
Total: 

Carga por m: 

309.5 kg / (0.54x0.54) = 

1,0GO kg/m2 x 84.5 m2 = 
89,500 kg X 2 = 

OAOx0.70 = 

0.40x0.70 = 
·'·· . ". 

0.40x0.70 = 

' ' 

0.84 m2 x 3.35m x ~.400 kg/m3 = 

Suma: , Azotea 102,49Qkg 
1 Z~·'°RP:.~ Entrepiso 

·,·'··Columnas , , ... G,7QOkg , 

1 ,OGO.O kglm2 

89,500 kg 
179,000 kg 

179.0 ton 

0.28 m2 

0.28.m2 

0.28m2 

0.84m2 

G,700.0 kg 
G.Tton 

Total: 

Área de c1mentac1ón 

•··· '.15o/ó.f·P· Cimentación 
2~~.()qpyg 289.0 ton 

:. 43;g,Qgkq, .' ·,·:· 
332.,0()Qkg· 332.2 ton 

11'7' 332:2 ~ = 22.14 Jir=·1s Jíi:14 =4.70 Zapata Aislada 

1 
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CIUDAD UNIVERSITARIA 

Losa nervada armada en dos sentidos: 

Anál1s1s de Cargas 

Carga Viva: 
Piso: 
Mortero: 

·casetón poltestireno: 
Peso de nervadura:··. 

0.54x0.54x200 kglm2 = 58.2 kg 
= 5.0 kg 
O.Q2x0.54x0.54xl ,000 kglm2 = 9.3, kg 
.= . .. . . 1.0 kg 

·(O. i4x0.25x2;400 kq/m3)x2 = . l~_t)._Q~g 
Carga Total por cuadro: 242.0 kg 

Claro corto: 
··Claro. larqo: 

Carga por m2: 

Datos: 

f'c = 

fe= 

k= 
n= 

(12) = 7.32 m 
(1 1) = I 0.98 m 

12 - 7.32 = 0.GG 
Relación ¡- - , 0.98 

1 

242.0 kg}(0.54x0.54) = 

200 kglcm2 

90 kq/cm2 

0.38 
o~ 14 

fY = 
Fs = 
j= 

Q= 

4, 200 kg/cm2 

2, 1 00 kqlcm2 

0.87 
15.00 kg/cm2 

830.0 kgJm2 

1 
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INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGÍA 
CIUDAD UNIVERSITARIA 

Momentos Pos1t1vos: 
Mc1corto: 0.049x830 kg x(7.32)2 = 2, 179 kg-m = 217,900 kg-cm 
Mc1largo: O.O l 2x830 kg x( 10.98)2 = 1,200 kg-m = 120,000 kg-cm 

Momentos Negativos: .• . ' ' .· ... ·_ > ... __ ·._·-••-·• . ·· ._ - · 
... ' ., ;-., -"'<'"< .. '• . . ...•.. 2: ........... ·" ..... '·/¡:_:-., > . · .... ·. 

f0c1ci?rto':_·_ .. 0.074x830kg.x(7-;$2)-/ =:1.};29()0 ~g-~ .&~?9,000.kg-cm 
M~11~fgo;':• Ó.()17x830'kgx(l{J.~8)::~;1:,yb9~g~IT1·~···17p,()OO.kg-cm 

U
....--

-

¡ 

.·. ¡ ·i.> . . .·· .: . . < < ''. </i ' : i .• - ;: . :> 
Los rryom~rfos .fle81oriantes·.sobre eada ·nervadura•·seobtienen'inulbphómdo los ·valores anteriores por la 
d1stanciaceíltro'a centróde lasnervadúras:_ . . . 

Nervaduras Co~tas: -- . . .· 
Momento (+) ;'5-,2, i 7~ ~ 0.?1 = 1, l 7G kg-m 
Momento H\ 3;,2.~g:;~'{J.?4::: 1,776 kg-m 

Nerv·~~~~r~{!i2~,~r:.~~~;~i~~~~1%.~~: 
Comprobando s1 la secc1Ófü~{c8fr~cta:<.' .. 
Me= Qbd2 = 15 x 14x (22:56)2:;.~·106;300 kg-cm 

- - ',·:,,-.- - - .,'· 1 
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INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA 
CIUDAD UNIVERSITARIA 

Cálculo del área de acero 

A
5 
= M = 177,GOO = 177,GOO = 4.32 cm2 

fs Jd 2,100x0.87x22;50 41,100 
Cdn varillas Y2" tenemos: 

. 4.32 cm2 ,1, 
No. $ = ----- = 4 'I' 

J .27 
2 ~)~11+2 ~ %11 

Cálculo de las otras áreas de acero: 

A
5 
= -~- = ---~ 17,GOO = 1 17,GOO = 2;BG cm2 

fsJd 2,100x0.87x22.50 41,100 

N. o . .i. = 2.8G cm2 = 3 .i. 2 ;¡, V n+ 1,1, ~.111 
'I' 1.27 'I' . 'I' 12 . 'I' 18 

A = Mc1largo = 91,800 . = 2.40 cm2 
5 fsj(d-d') 2,100x0.87x21.00 

No. $= 2 .40 cm2 = 3 $ 3 ~ % 11 

. 0.71 

Rev1s1ón a esfuerzo cortante:· .• 
w12 :: o.8i-x83o:~g/m2.==.G70kqtm2 

WI, ='= .O .•l 9 ~·· 8;3(} ko/rri2 ::, · 15~. kg!m2 

Las fuerzas cortantes por nervadura serán: 

1 
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INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA 
CIUDAD UNIVERSITARIA 

G70xO.s~iq.~~ = ~,GS~ = 1,320 kg 
Vl2 = ·····----2 2 

VI = l 58x0'.~~~ o.~8 = 932.7 = 4G9 kg 
1 2 

· 1 Vl2 1320 13 .. u 2 = -- = - . ' . ' 20 
bd l 4x22.50 = 315 =4 kg/ cm

2 

:. ul
1 
= . VI, = 4G9 ~ 4G~i .•· .. ·• ·.· 

b(d-d1) 14x21•-2e4==159kglcm2 

El concreto· toma 

uc = 0.25~/f'C = o.25~/200;~3~fkg/ cm2 

··.,;.;' 

1 

Se recorrnehda, c:olócar: estribos ·,qu~ cubran una d1stancia.1gÜ~I ~ < 1IfG. del claro o . ür1 peralte de la 
nervaaufª.~,Jg Au~.r~~u1f~ rnayor. ~st~ estuerzo.~e d1~eílará · c~n: 2/3 aei' cor,fa~te to.ta1 de 1a' sección que 
t1ene'm9füf~~~º;~e~a1f1v,;.:/ · .••. ·· · · •.. ·. . .. • · · ·•·· .. ·· · ·.· . · ..• 

f or. IÓ·t.~r.f B1.J~p~f ¿ílJ.~5;· .•.. 
. ... ·~.::·~·,:J~,~t~l~.\i·~;,.,.~/.~Y:,:·.· .. · 

Nervadurá'cr.Ha,# 2!3 i1 ,320 = 2,G40/3 = 880 kg 
: .·\·.·:.:··~. ·.~.<, «::· ,. . 

D1sta~c1a~J~ d~b~rán cubrir:· •.. · 

l/IG x 7.32 = 7.32/ IG = 0.45 m 

Usaremos estribos de V4" a 5.25 y 0.45 m del paño de la nervadura 
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INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA 
CIUDAD UNIVERSITARIA ~ ~ 
En la nervadura larga se colocarán estribos del mismo diámetro y a la misma d1stanc1a que la espec1f1cada 
para las nervaduras cortas. 

Rev1s1ón de adherencia 

µ = ~- = J,320 - J,320 kg 
LªJd (2x4)x0.87x22.50 -157 cm2 = 8.4 kg/ cm2 

El esfuerzo de adherencia adm1s1ble es de: 

2.2slfc - 2.25--/200 = 25 kg/ cm2 
µ = ~ - 1.27 

No hay falla por adherencia 

Longitud de anclaje 

fs ~ 2,1 OOxl ·_?_~ = ~._GG_Q = 2G.GO cm 
la = 4 µ = 4x2s 1 00 

Armados de la losa: 
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INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA 
CIUDAD UNIVERSITARIA 

CÁLCULO DE ZAPATA AISLADA 

Datos: 

f'c = 250 kq/cm2 fy = 2,530 kqcm2 

fe = 90 kg/cm2 fs = 1 ;2G5 k13'cm2 

k = 0.50 J = 0.83 
n = 0.14 Q = 18.70 kg/cm2 

Cargas: 

Total = 332.2 ton 
· Rr = 45 ton 

Feralte po'r p~netrac1ón: 

Coef1c1entedeO:O?f'c ~ O.OTx 250 = 17.5 kg/crn2 

,.p ~(b2 -a2) . 
b2, .... ·.··.·. 

p 
2=F 

b 

- ~"ª{~,~(7;:29-0.81) = 295 

Fb2 -Fa2 

~ ~ 

- 729 ·.·.·.; ' 

· · 295,000 . = 4G cm 
peralte dp = 3G0xl 7.5 kg/ cm2 

Peralte por mome.nto flex1onante: 
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Peralte por esfuerzo cortante: 

Cálculo del Área de· Acero 

332 ton_ 332_E~n __ = 45.50 ton/m2 

Rn = -(2. l)i- - l.29 cm2 

2 
Rn x2 45.50x(_'2_:_9) _ = 18.4 ton Mmáx = - -2 -= ------ 2 

d = Jt~X = 1 i~.~¿~~% = 3 1 .3 cm 

V = 45 ton/m2 x 0.90 m = 40 ton 
V 40,000 u = --- y d = · · = 5G cm 
bd 100x7.08 

A = Mmáx_ = _ 1,840,000 = 1,840,000 ~43 .80 cm2 
5 fs Jd l,2G5x0.83x40.0 41,998 

Peralte por Adherencia 

V 
µ = faJd 

Asmm = 0.002 x 100 x 80 = 8 cm2 <:-.-43.80 cm2 

2.25-/fc 2.2s-J2so 
22 4 

·k ,- -_ 2 

~t ::: . . -~ . = 1 . 5 9 = . g cm 

.. .. V 400,000 400,000 2 
:. d = -·-··-: = ------_ - = = 43 kg/ cm 

~tLªJ 22.4(1 Ox5)x0.83 928.5 

El peralte de la carpeta será de 40 cm de peralte efectivo: 

h = d + r 
h = 40 + 7 = 4 7 cm 

1 

1 
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MEMORIA DE INSTALACIONES HIDROSANITARIA5 

----u 
La presente memoria tiene por objeto la JUStif1cac1ón de las instalaciones h1drosarntarias y de los equipos 
propuestos apegado a los Reglamentos yNormas vigentes. 

PARTiDA 
1) REDES GRALE5. HIDRÁULICAS. 
2) RED GRAL. CONTRA INCENDIO . 
3) REDES GPALE5. DRENAJE, BAN Y BAP. 

NOTA: Apoyo de; .· , <·:: .·· 
-Reglamento de C,9nstrúc.é1ones para el Distrito Federal. 
-NormasJ écrnéa~ C,p~p!~íli'e,ótarias .. 

, ,-, .·: ,: , ~ '··.:'·:-,.·e·';::·:·"·::';:/:/''.,;. ·· .. , · .. -.~: ' 
".ft 

.:'. ::-;·:~ .. (~.·.:::~.':):'·.'.:'.~·~l~:.;.~!;.~ .. ~'.~::·::'.:· .. '.·~;.'.:;: .... :: ;:-;,>·_.:.'': - :." ; ' - : . . . . . - ', 

La instalac1<;m;.hi(:lr~yli,~~·A.~I. ~on1unto se d1.seño considerando los factores .indispensable? para ·el buen 
func1onam.1eíl'tó c;le, l~s 'rrfüeolés que requieren. alimentación hidráulica. Entre estos factd~es.se. consideran: 

... '-~ ,. . : ·:;~-:~.:~,:-~ ·: i. ·<:.:.. ·, . ' ; :· ~\:_-~ 

a. D9ta210~. y alrnacenam1ent0 de agua para todo .. el conjunto. Ésto se lográ ·medi~hte uri tanque 
· élévadO. · · · · · · i:. 

b. Prés1ón suf1c1ente para el buen func1onam1ento de los muebles, para lograr dicha presión se 
estudió la 'altura que deberá tener el tanque elevado en base a los muebles sanitarios que se 
instalarán. 

c. Bombeo de agua al tanque elevado. 
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~ 

•• 
d. El mantenimiento y reparaciones necesarias se facilitarán por medio de válvulas que controlen y el 

serv1c10 de las redes principales y secundarias con el fin de que todo el conjunto o parte de él se 
quede sin serv1c10 en caso de alguna falla. 

. . 

La acometida se conectará a un medidor único que se encontrará en el, patio exterior, una vez que se 
pasa por éste, él liquido llegara a un deposito (cisterna) que se confrolara poryn ;flotador y por medio 
de dos bombas se llevará hasta el tanque elevado localizado en el ed1f1cíó de sér.l/1c1os' internos (talleres). 
La . capacidad del depósito se determinó considerando el consumo d1ar10 de tOdos los r muebles por 
persona, por lo que se tiene: 

Aud1tor10 
Capacidad: 
DbtaClón:. 

· .. · rotal:· · 

140 espectadores. 
G litros / asientos / día. 
14-0 x G = 840 lts. /día. 

. . 

Oficinas adm1~1strabv~s, generales 
Capacidad: · .,. · H~sta JOO personas. 
Dotación: ·20 lts./n12 /día. 

Superficie: .. ·.• 1000 m2 x 20 
Dotación total:: · .. ·· 20,000 lts /día 

Capacidad: 
Aproximada: 
Dotación: 
Dotación total: 

TESIS PROFESIONAL 

120 comensales/ día. 
G lts. /asistentes/ día. 
1 20 x G = 720 lts. / día. ~ ~T ;¡ 'T'F ~T'~ 11.r ·0 ~·A· T lt A:..L,... A .t .t. i! .!-f\ .. o.J...Y l ~ 1J ~.J--.1.".-

~)E 1 ~1\ I~I~~:;~_,f CJ 
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Laboratorios 
Capacidad: 
Dotación: 
Dotación total: 

1 20 a 1 50 investigadores. 
50 lts. J investigador/ día. 
150 x 50 = 7,500 lts. J día. 

Espacios abiertos . 
5uperf1c1e: Aproxm1adamente 1 ,000 m2. 
Dotación: 5 lts. / m2. 
Dotác1ón total:: · 5 x 100 m2 = s;OQO lts. J día 

Dotación· t.e>tal del agua: 
Aud1tor10: · · 

Of1cinasi . . 
840 lts. /día. 

20,000 lts /día. 
·Cafetería -: .. Comedor: . 720 lts. J día. 
Labor~fori~s: > · · 7,500 lts. J día. · 
Espa~10? ab,1~.rt.9s: .• ; 5,qoq lts.) día. 

. TOTW LLY;~'¡ e.· i : .. 34;0G0Jt~: /día. 34 m3/d1a 
'· ' • -- ·: " - ,r,:.-. ;• -' . ' ., . . . ' , : : ·" .)•... '·, ., .· ... ~ • .. , 

PreviMdo:.urj:al~a~e.~am1eD.to .rgr. ?::dí~s: 

q:;¡f'.1t~'.!'/L. ,i;.ooox 2=b8,000 lts./día = b8 m3 

·. ·.· Próte{¿c16ñ'·28rit·~a inéend10;< · ·· .. •· · 
Sup~~f12;e p~by¿~tada'81 G·2:m2 x 5 hts/m2=40,8 I o lts. 

40,8101ts = 41 m3 
Este volumen se anexa. 

G8 + 4 1 = 1 09 m3. 
Tamaño del tanque elevado: 7 x 7 x 2.20 m 

~ u l:( 
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Altura del tanque elevado . 

~ • 
Por cada 10 m., de altura tenemos una presión de 1 Kg./ cm2., de acuerdo a los modelos de Helvex. El 
modeloJ?ª:~:-.~9flu~pmetro. Es decir que con una altura de 9 m., se libera perfectamente la presión 
requ~r1dry'·~~;.;qqs¿fye 1~·pérd1da por fr1cc1ón, etc.. · 

•. .. ··. :,;'.·;·!~h~i~;~1}i·'.!,'·~'iI~i~·i;~.C :: · ;· · · • . ·· . . . .· · · .. 
Sólo s~.·u1?é?q',.fügfa,rJ~s en laboratorios combinados con extintores de gas alón y en las demás zonas se 
usarár1 ,s~1ó;'~Mfñg~G~~'·?~·'.g~s alón; . · · .· . 

!~~f 2¿~~;~~Q1~t~iNG~~D10 
De acll~rdo alos\art .. <12;1 yT22 ·dei Reglamento de Construcciones el si5temade protección contra 
incend10es,c~rr~ctoks d~c1r, una red de hidrantes, con las s1gu1ent~s.cara,~teríst1eas:: .. · ·· 

··c1sterra pa.ra.almacenar agua en proporción dé 5 ·Ltslm2 ·construid()~ 
• Dos ITJOtobombas automáticas autocebantes cuando'· menos, una eléctrica y otra. de combustión 
interrÍá cdn·~ucc1ones independientes. . -

Una red_.h1drá1Jh2a·para alimentar exclusivamente la~-~~X~-~~fas contra incendio. Toma siamesa por lo 
menos una en cada fachada. Extintores de polvo químico séco típo abe. El cálculo de los diámetros de la 
red h1dráuhca obedece a ·las . Normas Técnicas Complementarr~·s y a la Asoc1ac1ón Mexicana de 
lnstituc1ones de seguros (AMIS) por lo que; 
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3) REDES GENERALES. DRENAJE, BAN Y BAP. 

~ 
fU 

La instalación sanitaria recolecta y conduce las aguas negras y Jabonosas hacia el colector general de la 
UNAM, en donde estas son conducidas ·a .la planta de tratamiento según lo indica el Programa 
Universitario de Mejoramiento Ambiental. . 
En el presente proyecto se plantea una separación de aguas negras, aguas pbonosa y aguas pluviales, 
con la finalidad de que el costo del tratamiento a esta agua disminuya. Por lo que se plantea la necesidad 
de construir a futuro una planta de tratamientos de aguas residuales; ahora bien, dicha planta no es 
necesario que se encuentre dentro del terreno, sino por el contrario se propone fuera para que no sea 
de uso exclusivo para. el Instituto de Ciencias del Mar. 

: ' ' . .<:::.:>,_~,. . 

Las conducciones de las aguas négr'as se :pr?ye~ta mediante tubería de poltest1reno de alta densidad, 
debido a su fácil y rápida instalacrór):~.s(cc)ir\O; :iu. durabilidad, donde se requiera ubltzar tubería de PVC 
será principalmente en la conducc.~ón .· de'::~gu'á$: J~p()nosas . y aguas . pluviales'. A~í: mismo: se fabricaran 
registros basándose en tabique con acaba.do 'p,úl1Clo ~n su1nterior los cuales/serán ,colocados a una 
d1stanc1a máxima de JO mts según lo mdÍ~ el ·~egl~rii·~pto de·. CoristrucóOnési~ef;:D;Fb De la misma 
manera se colocaran pozos de v1s1ta en don,d¿J~st()$'·3:i6~{requer1dos. Las\pén'cl1er1fes· mínimas a 

. '. '.:- ,; . , ,,,, . . . ' -·. - . ·.":···.'i'"';· 

considerar serán del 2%. ·. •. . · · · < ,y•'/ ·• · 

Se han propuesto duetos horizontales y verticales los cu~lesperm1ttrán un fácil a¿cesp ~.1a·~ lr1stalac1ones 
para su rev1s1ón, mantenimiento y reparación según sea el caso. · · . ·· · ·· .... 

CARCAMO DE CAPTACIÓN PLUVIAL . . . . . .. , .· 
Este se sugiere que tenga 2 compartimentos, para que en uno de ellos se c.ápte, el aguÁ pluvial y en el 
otro se almacene y bombeé a serv1c1os. El sistema deberá operar con agua potable en época de esttage. 
El equipo elegido deberá: Eliminar olor, color, sólidos en suspensión y apegarse a los requ1s1tos mínimos 
que solicita la DGCOH para poder reutilizar el agua pluvial. 
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El tratamiento que se sugiere es mediante filtración existiendo en el mercado varios tipos: 
A) Mediante filtro de arena. 

1 
B) Mediante filtros de carbón activado, arena y lámpara de rayos UV. C) Mediante osmos1s inversa, 
etc. 
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MEMORIA DE INSTALACIONES ELÉCTRICAS 

Criterio para la Instalación Eléctrica. 

• Se necesitará un transformador ubicado lo más cercano al acceso_ porque ~sí lo pide la C.F.E.; 
dicho transformador nos permitirá baJar la alta tensión de 250 a 1. 20 Kw. . . 

• Se instalará una sub-estación· eléctrica donde _tendremos úb1cad~s : la:i cuchillas·• (3 );,.la __ planta de 
emergencia que se conectará áutomát1camente, también ahí se ubicará· elJablero. general. 

• De esta sub-estación eléctrica saldrfla ahmentac1ón para cada uílo de los ed1fic1os, por medio de 
duetos subterráneos y que además deberán ser reg1strables. 

Diagrama Umhlar 
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En el cuarto de maquinas se instalara el tablero general, así como los tableros de áreas exteriores y del 
equipo de bombeo, así mismo aquí se instalara la planta de emergencia la cual funcionara con motor diese! 
y que alimentara al equipo de bombeo, la 1lummac1ón del cuarto de maquinas, y las áreas de desalOJO de 
los ed1f1c1os como son pasillos, escaleras, vestíbulos y áreas comunes. 

Los materiales serán de PVC de uso rudo así como condu1t, además existen duetos horizontales 
específicamente para la 1nstalac1ón eléctrica que permitirán una adecuada y correcta rev1s1ón de su 
func1onam1ento. Los transformadores, interruptores, tableros, apat¿Jadores y contactos serán de la marca 
"Sguare D" como se indica en los planos. 

MEMORIA DE INSTALACIONES ESPECIALES 

• A1.re coíl]pnmído. Este se .conducirá a los laboratorios por medio de una(s) compresora marca 
Kellogg de 10 hp, con ún:qesplaza.rn1erito de AG pies cúbicos por minuto con una capacidad de 
soo litros. : · ·· · 
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11. COSTOS. 

..---u 
El éxito de una construcción esta en función de la ejecución de la obra en el menor tiempo y al mas bajO 
costo, sm que esto sea consecuente a una mala calidad. 

Los costos de la construcción tienen un carácter profundamente aleatorio, debido a las cond1c1ones baJO 
las que se desempeña la actividad, por esto se debe investigar con prec1s16n los materiales, equipos, 
destajos, rend1m1entos y matrices de mayor relev~nc1a .. 

En la actualidad es md1spens~ble reahzar una pla,neac1ó~ .111mu~1p~~ ~e cada. proceso de la. obra antes de 
que esta 1rnc1e, determmando•.1os·meJ0res proced1~ientos con?fcud1v()S. para. su correcta execus1ón. 

Debido al desarrollo que s.e t1~~ihóyIJn~ra'en 1,Xrahli;de'l~[~n~trucc1ón, así como la ~ran d1vers1dad 
de equipos y materiales ut1Í1zado~ paf~ eJ~cp~~,J'~ryá.~óhra.res~.1~_,a;fí~1l tomar una dec1s1ón. Por lo que el 
proceso más económico será· ·el '1nd1ca~o.pa,ra'"'ae~~rr6lfar·.1él;;fons,tr,ucc1ón. Lo cual .1mpltca ª .. · reahzar 
diversos análisis de costos para· deteríl1111ar ·cúa1'·es''·el 'proced@1ehto .constructivo flUe se deberá 
emplear. . . .. . . . . .. ·. . ', :. ~,:'>~'.;'..'. "' . 

Para elaborar el presupuesto de obra. de.este proyecto·.es1nd1skb:Q~~fü(s6ri]Unt~r 1 las'espec1f1cac1ones 
que definan los materiales, alcances, y la níanera de eJecuc16n dé lc)s trá~ájgs''.i·/\sí:·se;'.pqdrá elaborar un 
catalogo de conceptos que permita mtegrar 1os ·elementos. que constit~Yan.1c;5;:·r~ec;o,s; uh1tar1os de esta 
obra. · " .\:. .·¡,'•\(' : 

Para elaborar el presupuesto de este proyecto se ut1hzo él catalogo de costos de ~d1f1cac1ón de BIMSA 
con precios actualizados al mes de abril de 1 999. 
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A continuación se presenta un resumen comparativo de costos por m2 de construcción; 

Resumen de costos por m2 de construcción $/m2 
Casa popular en 3G m2 2,203.48 
Casa económica en 49 m2 2,GGG.03 
Casa media en 230 m2 4102.33 
Casa de lu¡o en 500 m2 

· .. 

7,393.89 
V1v1enda cuádruple en 257 m2 2, 159.93 
Ed1f1c10 en 3, 780 m2 con 20 apartamentos de 1 20 m2 4,0G3.l I 
Ed1f1c10 en 1 l ,2G9 rn2 con 21 apartamentos de 391 m2 5,571 .47 
Ed1f1c10 de of1c111as en 4 ,8GO m2 clase media 4,2G7.G2 
Ed1f1c10 de of1c1nas en 4 ,8GO m2 clase sem1lu10 5,41 G.11 
Hotel 3 estrellas en 4,088 m2 para 72 m2 4,G30.28 
Escuela en 4 ,409 m2 para 900 alumnos 4,285.01 
Bodega nave 1ndustr1al medida en 1 , 760 m2 con oficinas 3,105.95 
Bodega nave industrial medida en 1, 7GO m2 sin oficinas 2,433.47 

i Estos precios incluyen; Indirectos y ubhdad del contratista 24% Proyectos y L1cenc1as, no incluye 
1 . . ' 

¡ · impuesto al valor aqreqado. 

l 

. 
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A cont t dro de 1 d 
UN/FORMATO Dt 515TtMA5 CON5TRUCTIV05 
1 CIMENTACION 
2 SUBESTRUCTURA 

3 SUPERESTRUCTURA 

4 CUBIERTA EXTERIOR VERTICAL 

5 TECHOS 

G CONSTRUCCION INTERIOR . 

7 TRANSPORTACION 

,. 
··: . ·: 

8·MECANICOS 
···, ,.; 

B ELECTRICO 

1 O CONDICIONES GENERALES 

1 1 ESPECIALIDADES 
1? ()RRAC, FXTFRl()RfS 

TESIS PROFESIONAL 

tomad t truct 

ZAPATAS, LOSAS DE CIMENTACIÓN, PllAS, PILOTES 
MUROS DE CONTENCIÓN 
EXCAVACIÓN FARA SOTAN05 
LOSAS Y TRABES 
COLUMNAS 
ESCALERAS 
FACHADAS 
COLINDANCIAS 
IMPERMEABILIZACIÓN 
TRAGALUCES 
MUROS DE CONTENCIÓN 
ACABADOS 
PARTICIONES 
MUROS 
ACABADOS 
PARTICIONES 
HIDROSANITARIO 
AIRE ACONDICIONADO 
ELECTRICIDAD 
ILUMINACIÓN 
SONIDO 
COMUNICACIÓN 
PROYECTO 
LICENCIAS 
IMPREVISTOS 
IMPRECISIÓN DE MODELOS 
COCINA INTEGRAL 
~FNFRAI 
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Tornando en cons1derac1ón los parámetros anteriores a continuación se presenta una tabla de costos por 
m2 para el presupuesto del presente proyecto 

Precio/ m2 Área m2 Costo 
$ 2801.97 48G $ l,3Gl,757 

Costo en Blociue de Seminarios, Conferenóas $ 2794.G3 138 $ 385,G58 
Costo en Bloaue de 5erv1c1os Comunes $ 2801.97 700 $ l,9Gl,379 
Costo en Bloc;¡ue de Serv1c1os Internos $ l 9G5.43 2840 $ 5,581,821 
Costo en Bloc;¡ue de lnvesbc:iac1ón $4122.00 4358 $ l 7,9G3,G7G 
Costo en Estac1onam1ento y Banc;¡uetas $ 194.00 7000 $ 1,358,000 
Costo en Plazas y Circulaciones $ 205.00 8000 $ l ,G40,000 

Subtotal 1 $30,252,291 
lnd. y Utilidad 1 $ 9,075,G87 

Total 1$39,327,978 

El financ1ar111ento para la eJeCUCIÓll de este proyecto debéra ser kpó!'tado por' el Gobierno de Méx1c9 a 
través del organismo de CONACYf, así de instituciones comó PEMEX, y de el sector privado de 
empresas que se dedican a la explotación de los recursos marinos. El ICMyL, deberá' de proveer de 
recursos para el mantenimiento y adqu1s1c1ón de equipos mediante la venta de pubhcac1ones, promoción 
de cursos, congresos y principalmente con la venta de tecnología que surJa de las invesbgac1ones 
realizadas. 
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12.- CONCLUSIONES. 

Con esta propuesta se plantea la solución a . las necesidades que presenta en la actualidad el ICMyL, 
mediante ur proyecto que responde funcionalmente y formalmente a estas carencias. 

La dec1s1ón de realizar el proyecto en un lugar que carece de la materia de 1nvesbgac1ón (mares y ríos) 
por su localtzac1ón cjeográf1ca, responde a la necesidad por parte del mismo ICMyL a tener 1nstalac1ones 
dentro de. C1Udad Urnvers1tar1a por la actividad 1nterd1sc1pltnana que representa la investigación científica, 
así mismo porque la D1recc1ón General de Obras propone su ed1f1cac1ón dentro del circuito de 
mvest1gac1ón, al te~er designado el terreno a utilizarse. Además del impacto social que representaría 
ubicarlo eri algún otro sitio; 

En el presente trabajO se pla~~~4\s~~rir(;:1.~'..f#~fü~.U@.~~9~ ~5:P~~10 para el eJerc1c10 de la mvesttgac1ón pero 
también se proponen elementos : que .p~rm:1~jrá.~ .Ja}c:(1fus1ón de los trabaJOS realizados por los 
investigadores lo que establecerá un vinculo m~~.C,~r¿~~() y 9ecomumcac1ón con la población en general, 
lo cual a su vez prop1c1ara un mayor apoyo para est~s,.d1.ss1phn~~-

51 se formalizara la ejecución de este proyecto, tanto el IC,MyL co111q. la. UNAM tendrían los elementos 
suf1c1entes para realizar la investigación necesaria que requiere este país. Así nuestra máxima casa de 
estudios, la Universidad Nacional Autónoma de México continuara a la vanguardia de la tecnología que se 
desarrolla en nuestro país. 
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