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a

Debido al crecimiento acelerado del uso de Java como nuevo lenguaje capaz de solucionar
aspectos que hace tiempo ni se pensaba. Se pretende elaborar un documento en el cual se plasme los
fundamentos para la elaboracion de una aplicacion que permita la conexion a bases de datos. Dando a
conocer los aspectos importantes de JOBC y probando su comecto funcionamiento de la teoria con la
realidad, de la documentacion existente de JDBC.
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Introduccion

El ienguaje de programacion Java es uno de los progresos mas importantes en la computacion,
gano aceptacidon mundial con una rapidez sin precedentes. En los Gitimos afios Java ha asumido un
papel crucial en el desarrolio de tecnologias de red y en el perfil del web, la promesa de tener un entomo
de programacion que no es especifico de |a plataforma han hecho de Java un lenguaje poderoso y

popular,

E! presente capitulo relata la historia de Java como un sistema que surgié de la frustracion de un
grupo de investigadores como medio de conseguir un fin, en este caso los fines no solo justificaban los
medios , sino que los medios se convirtieron en el objetivo final.

Posteriormente se explica que es Java y para que sirve, ademas de hablar sobre el ambiente de
desarrolio de Java y sus principales componentes.

Para terminar este capitulo se enlistan las caractensticas principales que han hecho gue este
lenguaje de programacién reciba una publicidad sin precedentes.

Patricia Pérez, Ruiz s o - s



La creacion del lenguaje de Programacion Java tiene una historia peculiar: a finales de 1991 el
programador James Gosling' inicio un proyecto de investigacion para la empresa Sun Microsystem,
llamado Green que consistia en desarrollar programas para aparatos electrodomeésticos. En este
proyecto, Gosling pretendia que articuos como tostadores, lamparas, homos de microondas,

1.1 Historia de Java

videocaseteras, etc., tuvieran un grado minimo de inteligencia y se comunicaran unos con otros, sobre
todo, tratando de hacerios mas sencilios y libres de errores.

Una vez concluido e! proyecto Green, se obtuvo un prototipo Hamado Star 7 (* 7), el cual era un
control remoto en el que se presentaba una interfaz basada en la representacion de una casa en foma
animada y se operaba mediante una pantalla sensible al tacto, con lo que el usuario del Star 7 podia
navegar con sblo la yema del dedo por un universo de salas y objetos. En este sistema aparecia un
simpatico personaje llamado “Duke”, quien es ahora la mascota de Java (figura 1.1). La capacidad mas
destacada de un dispositivo Star 7, era comuricarsa con otro dispositivo Star 7,

gl

FIGURA 1.1
En un principio el software de Star 7 estaba planeado para que fuera desamollado en C++, pero
James Gosling, como miembro del equipo con mayor experiencia en lenguajes de programacion, se
negod, argumentando que la eficiencia de C++ no compensaba el gran costo en pruebas y depuracion.
Por otra parte, los programas creados en C o C++ deben ser compilados para un chip o procesadory si
ese chip es cambiado, todo el programa debe compilarse nuevamente, lo que hace que los desarrolios
sean mas caros.

_ TESIS CON
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Y tomando en cuenta que en el campo de la electronica la reduccion de costos es primordial,
surge un gran problema debido a que la aparicion de chips mas baratos y generalmente mas eficientes,
conduce inmediatamente a los fabricantes a incluirlos en las nuevas series de produccion. Por pequeiia
que sea la diferencia en el precio, al ser multiplicada por la tirada masiva de aparatos, da lugar a un
considerable ahorro, por lo que se buscé un lenguaje de programacion que generara programas que
pudieran trabajar en cualquier sistema; es decir, un lenguaje independiente de la plataforma.

A partir de entonces, Games Gosling trabajo en un nuevo lenguaje de programacion, partiendo de
la sintaxis de C++, por ser ya conocido por fa mayoria, pero intentando remediar las deficiencias que él
habia observado cuando programaba en ese lenguaje.

Desde el principio, e! lenguaje de Gosling fue disefiado para ser simple y facil de aprender y sobre
todo de usar. A este nuevo lenguaje le lamé Oak (Roble), inspirado en un arbol que podia verse desde
la ventana de su oficina.

Finalmente el proyecto Green contaba con un impresionante dispositivo de demostraciin, un
sistema operativo (GreenOS) y su lenguaje de programacion (Oak); pero aun asi no obtuvo el éxito
esperado.

En Noviembre de 1892, e! equipo de desarrolio se incorpora al proyecto FirstPerson, Inc., el cual
enfoco sus esfuerzos a fa industria de la Television interactiva, Pero entonces perdieron un curso para
producir un equipo de television de alta calidad para Time-Wamer.

En el afio de 1993, cuando FirstPerson aln trabajaba para la television interactiva, se libero el
primer visualizador para World Wide Web, Mosaic 1.0 desarrollado por Marc Andreesen, un estudiante
universitario que era empleado del Centro Nacional de aplicaciones de Super Computo.

Patricia Pérez Rutz 9/151




Como ninguno de los programas desarrollados en Oak se convirtié en un sistema comercial, Sun
se dio cuenta de que la television Interactiva no seria jamas un gran éxito, por lo que FirstPerson se
dedico a desanollar con rapidez estrategias que les produjeran beneficios econdmicos, pero a pesar de

todos los esfuerzos realizados, FirstPerson cierra sus puertas en 1994,

El Mosaic 1.0 llegd a ser un fendmeno intemacional y ayudé a que el World Wide Web liegara a
ser un medio masivo y por otro lado, la tecnologia utilizada en Oak era bien favorecida para este medio,
especialmente a8 causa de su capacidad para correr sobre multiples plataformas, por lo que Sun se
percat¢ de que tenia un negocio prometedor en sus manos; sin embargo, de pronto se encontrd con un
pequeiio problema: no podia usar, el nombre de Oak porque ya habia un producto mas antiguo con ese
nombre.

Despuges de multiples jomadas para sustituir el nombre Oak por otro de igual atractivo, en Enero
de 1995, Gak fue renombrado como Java. Existen varias versiones de! origen del nombre de Java: la
primera dice que se inspiraron en una importante y bella isla de Indonesia con ese nombre; otros
argumentarl que es un acronimo que significa: Simplemente Otro Acrdnimo Vagu (Just Another Vague
Acronym ); y otros, que le pusieron asi simplemente porque se escucha agradable.

Pero éste lenguaje proviene de un gran esfuerzo y de cuatro principales alcances del proyecto
Green: el lenguaje Oak, el sistema operativo GreenOS, la interface para el usuario y el prototipo Star 7.

De las jomadas de trabajo para escoger el nombre de Java llamadas coffee breakes surge
también la figura de la tasa de café que caracteriza a Java .

A mediados de 1994 el crecimiento de la popularidad de la Web atrajo la atencion del equipo.
Decidieron que podian construir un excelente visualizador utilizando la tecnologia Java. Con el objetivo

Lisandro Lopez Villatoro TESIS CON 10715}
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de lievar al Web su sistema de programacion en tiempo real independiente de la plataforma,
construyeron un visualizador Web. Este visualizador, llamado WebRunner, se programé utilizando Java
y se termind a finales de 1994, los ejecutivos de Sun quedaron impresionados y vislumbraron las
posibllidades tecnologicas y comerciales que podrian derivarse del nuevo visualizador: hemramientas,
servidores, ambientes de desamollo, etc.. El 23 de Mayo de 1995, Sun Microsystem presento
formalmente a Java y HotJava en la exposicidn SunWorld ‘95 de San Francisco.

Ya con su nuevo nombre, Java se encontrd con un admirador: Andreesen, quien para esos
tiempos era vicepresidente de Netscape; empresa que licencld a Java para usario en sus visualizadores
o navegadores, poniendo el lenguaje ante millones de usuarios. La primer version "Beta” de Java, se
hizo disponible en ia red, en el mismo afio de 1995.

Por su parte, la empresa Sun hizo un kit para desarolladores y codigo fuente, para que su
producto fuera disponible para todo aquel gue guisiera usario.

La conclusion de esta historia cs que a pesar de qué hoy en dia los electrodomésticos nu Soi
mas inteligentes que en 1991, a cambio tenemos un poderoso lenguaje de programacion entre nosotros.

TESIS CON
Patricia Pérez Ruiz FALLA DE ORIGEN 111151




TESIS CON
FALLA DE ORIGEN B

1.2 (Qué Es Java? Y ;Para Qué Sirve?

Java es un poderoso lenguaje de programacion Orientado a Objetos muy parecido a C++con el
cual se pueden desarroliar aplicaciones completas como hojas de caiculo, procesadores de texto,
programas para redes, bases de datos, etc., pero eso no es todo, Java aparte de ser un lenguaje de
proposito general permite ir mas alla de la naturaleza estatica de las paginas Web ya que con él se
desarrollan programas llamados applets que son insertados en paginas HTML, los cuales brindan gran
interactividad al world wide web y permiten el uso intenso de gréficos, sonidos, multimedia, o grandes
cantidades de datos.

Frecuentemente a Java se le describe como “C++ menos™ a causa de que algunos de sus
elementos se omitieron y esto debido a que James Gosling quiso evitar los problemas que el proyecto
“Green” habia encontrado al usar C++- cuando desarrollaba e! prototipo Star 7, por lo que las partes mas
complejas de C++ se excluyeron de Java, tal como gestion de memoria y los apuntadores, los cuales
son muy complicados de usar, la gestion de memoria ocurre autométicamente en Java, s
programadores no tiene que escribir su propio recolector de basura ya que cuenta con rutinas especiales
que liberan la memoria.

A los programadores experimentados se les puede facilitar el aprendizaje de Java, debido a su
similitud con C, pero pueden tener problema al ajustarse a algunos de los cambios y reducciones de
“‘C++", sin embargo, los amuitectos de Java se propusieron hacer un lenguaje mas facil de escribir y
aprender, lo mas importante es que lo lograron.

Para desarroliar un programa, lo primero es obtener el ambiente de desarrolio Java y es suficiente
tener nada mas el Java Development Kit (JDK), el cual esta disponible para bajarse de la red en
cualquier momento, aunque es importante sefialar que Unicamente es una interfaz de linea de
comandos, por lo que se necesitara un editor de texto por separado para realizar los archivos del codigo
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fuente. Existen otros ambientes de desarrolio Java, todos tienen un ambiente grafico de desamolio y que
inciuyen su JDK, que también pueden ser bajados de la red en versiones limitadas o de prueba y se
describen en la sigulente tabla (Ver tabla 1.1).

El sitio de donde se puede obtener el JDK es: java.sun.com

Producto Fabricants Platsforma Sitio
Jave Workshop Sun Solaris, Windows NT y Windows 95 wWww sun.com/sunsoft/Developer-
products/java/indes hunl
Cafe Symantec Windows NT y Windows 95 v Macintosh cate symantec.com/
Visua] J++ Microsofi Windows NT v Windows 95 www nicrasoft. com/Aviguali/
Technologies’ Technologies' | Macintosh JJANWW. roaster, er/
Roaster Roaster
SuperCede Asvmetnx Windows NT v Windows 95 www asymetniy comy/products/supcrcede/
NetCraf SourceCrafl Windows NT 3.5 v Windows 95 aww sourcecraft.com 4800/about/netcrafl/
WmGEN for Java | Pro-C Windows NT 3.5 v Windows 95 www prose comproductsiwiijava html
Jlactony Rogue Wuve | Windows 95, Windows NT, SPARC Solaris | www.roquewave cormvproductsfifactory/ifactor
2.4 or 2.5, HP-UX 10.01, IBM OS/2 Warp y.htrml
3.0
CodeWamor Metrowerhs Windows NT v Windows 95 y Macintosh aww metrowerks com/products/
Tabla 1.1

Es importante sefialar que estos ambientes de desarrolio, aunque se basan en los mismos
principios, no son compatibles entre si al 100% ya que cada fabricante puso algunos estandares o
elementos adicionales, por ejemplo Visual J++ ademas de agregar el uso de objetos ActiveX, efectua
sus conexiones a bases de datos con ODBC (DAO) mientras que los otros se fundamentan en JOBC.

Cuando se habla de JOK 1.1 0 JDK 1.2 nos referimos a un entomno completo de aplicaciones (la
maquina virtual de Java, o Java Virtual Machine mas las librerias de clases ) que se empiea para dos
propositos distintos:

Ejecucion de Aplicaciones: Las aplicaciones son programas independientes con los mismos
derechos y responsabilidades que los programas en otros lenguajes. Como los programas C++ los
programas Java independientes comienzan con una liamada a main() y finalizan, normalmente con una
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llamada exit(). Por regla general, un programa independiente se ejecuta invocando a la JVM y
ejecutando un archivo de clases.

Ejecucion de Applets: Los applets se ejecutan en navegadores, incrustados en paginas web,
normaimente bajo el control de un entomo de ejecucion Java (JRE Java Runtime Environment)
construido dentro del navegador.

Java También define otros entomos mas sencillos para uso de aplicaciones mas reducidas.

PersonalJava
Un subconjunto de JDK1.1 para dispositivos personales como los PDA, o asistentes digitales

personales.

EmbeddedJava
Un subconjunto de JDK1.1 para uso en controladores integrados, con extensiones dirigidas a

entomos de tiempo real. EmbeddedJava es un tema conflictivo en estos momentos, ya que un cierto
numero de vendedores con experiencia en sistemas de tiempo real quedaron tan descontentos con el
trabajo EmbeddedJava de Sun, que formaron el J-Consortium a comienzos de 1999 para trabajar en pos
de unas mejores extensiones de Java en tiempo real, independientes del fabricante.

JavaCard )
Un entomo para uso con tarjetas inteligentes, disefiadas para soportar los requisitos de

transaccion y aplicacion de este mercado.

JavalVv
Un entomo Java para uso con aplicaciones a través de la television, como progracion interactiva y

video bajo demanda.

Lasandro Lopez Viliatoro 14/151
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JavaPhone
Un conjunto de extensiones de la AP!, sobre PersonalJava o Embedded Java, para desarrollo de

aplicaciones de telefonia.

Sun tiene otros componentes enfocados a Java, al margen de la plataforma central, entre elias es

conveniente citar:
Java3D. Soporte para imagenes 3D.
JavaMedia Framework. Soporte de multimedia.
Java Serviets. Java para servidores Web.
JavaCryptographyExtensions. Un marco para criptografia de clave privada y publica.
JavaHelp. Un sistema completo de ayuda.

Jini. Un marco para crear comunidades de dispositivos inteligentes, incluyendo configuracion
automatica de redes y busqueda de recursos.

JavaSpeech. Una Api para sintesis y reconocimiento de voz.

Java 2 Enterprise Edition. Una coleccion de tecnologias, directorio, bases de datos, comeo
electronico, mensajeria, transacciones orientadas al despliegue en entomno empresarial.

El Java Development Kit cuenta con las herramientas necesarias para desarrollar poderosos
programas y se fistan en la tabla 1.2

Patncia Perez Ruiz 15/151
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E ble | Nombre de s Herramienta Descripcion

appletviewer [Java applet viewer Desplega applets,
Java Java interprete Corre Java bviecode.
Javac Compilador Java Compila programas Java a bytecodes
javadoc Generador de dc Crea dc en forma HTML del codigo fuente Java.

Java
Javah Generador de archivos stubs |Cseu archivos de declaraciones (cabecera 0 .4) como los de C y crea objetos

o de declaraci compilados para el manejo de RML
Javap Desensambiador Conwvierte archivos bytecode Java a una representacion de codigo fuente -
Jdb Debugger Se encarga de ir barriendo el codigo para ver la forma en que se comporta el

oodigo al estarse ejecutando.
Tabla 1.2

A continuacion se describen con mayor detalle dichas utllerias;

Todos las utilerias que en seguida se mencionan, son llamados desde el modo de comandos de!

sistema operativo, a excepcion del sistema Macintosh.

appletviewer
Esta herramienta sirve como prueba minima del applef que se esté construyendo, se puede

utilizar en lugar de utilizar todn un navegador mas extenso v aue al estarie realizando prusbac pudiera
ser muv lento caroar el applet varias veres, Para podzrio utilizar. se debe de crear una pagina HTML
que contenga el codigo suficiente para llamar el applet. EI Gnico inconveniente es que, si en la misma
pagina HTML existe mas codigo para presentar mas cosas o formatos, como pudieran ser tablas,
imagenes, etc. no seran mostrados, Unicamente se mostrara el o los applets que contenga. Se puede

llamar como sigue:

appletviewer Opciones URL

URL Eslaub en donde se la pagina HTML que contiens incrustado un applet, si se esta en el directorio en donde esta la pagina,
800 se debera de proporcionar el nombre de la pagina, sin importar maylsculas o no.

Opciones
-debug
~4db

Imcia ef appletviewer on el debugger
Permite debugear el appiet dentro del documento HTML.
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lava
Esta herramienta sirve como interprete en tiempo de ejecucion de las aplicaciones independientes

(stand alone) siempre y cuando ya estén compiladas en bytecode, ésta herramienta funciona como un
comando en modo consola, las aplicaciones pueden tener o no pare grafica la cual manejara por si

misma sus propias ventanas. Se puede llamar como sigue:

jorva Op ArchivoClass Arg

Opciones:

~help Desphega la ayuda de las posibies opciones que se le pueden apiicar al inferpreis de Java.

-version Musstra ta verson del JOK que esta instalado

- (verbose) Mostrara todas las clases que sean cargadas en la #on de la aphcacd

-8 (- Vuﬁmmhmmddcodgommwesmnumquehdelacbsedeseraulucunpdadoédtgoﬁ:mtopta

chacksource) generar una hueva clase.

-noasyncge Apaga ia asincronizacion del recolector de basura

-verbosegc Mostrara mensajes de cada vez que sea utilizado aigo del recolector de basura.
verify Verifica que todas las clases sean cargadas.

-noverify Apags i8 vertficacion antenor.

~verifyremote Verifica las clases importadas o inherentes Esta opcidn se manesa por omision.

o val Establece o tamano maxmo de la pila Java especificado por val. Elvaiormmm\opormmdoeﬂk(-mxw) ol valor
por omesion es de 16MB (-mx 16m). Se debe de utikzar “m” o k" para especifi ) y
respectvamente

-ms val Establece el tamafio inicial de la pila Java espacificado por val. El valor minimo permitido es 1K (-mx 1k), el valor por

N omsion es de 1MB (-ms 1m). Se debe de utilizar *m" o °k° para i oAb o idobytes

-g8 va! Establece al valor dal tamafio de la menmoiia reservada (stack) para algin proceso en C especvﬁcado por val. El valor
permihdo debe ser mayor a 1k (-ss 1k} Se debe de utizar *m” o k" para especih byt
respactvaments

-0ss val Eslableeeelvnlordelmmanodelamnonamservada (stack) para proeesosenJmespeaﬁcadopo'val Se debe
de utizar *m"* o °k” para esp ok P e

~debug Permite eyacutar ka aplicacion en tonnadepodem debugear

~prof Genera ta iformacion det perfil de los datos en forma de archivo dentro de WJAVA PROF
-classpath dirs Intica en que diectono debera de buscar los archivos .class, para separar la mdicacion de vanos dmectonos se
debera de utihzar una coma (en UNIX) o punto y coma (en ambentes DOS)

ArchnvoClass' Indica que archivo compilado (.class) sera la aphcacion a eyecutar, 81 la clase se encuentra dentro de un pagquele se debera de
indecar 8l paquete compieto, sin Incluir la extension del archvo

Argumentos. Indica que lka aphcacion puede esperar parametros para su 6§ecucion, s decir, como toda aplicacion ejecutada de esta manera son
clases que cuentan con e metodo main() y este metodo sera el que tome e arg y op que 9o Je manden 8 ka
aphcacion al esecutaria

Esta hemamienta sirve para compilar los archivos con codigo fuente (java) en archivos
ejecutables (utilizando el interprete java) con la extension .c/ass, Si el archivo con codigo fuente
incluyera mas de una clase, al compilarse se generaran los archivos .c/ass, uno por cada clase gue se

crea. Si dentro del codigo fuente se esta creando un paquete, en el momento de compilarse se crea la
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estructura de directorios necesarios y en el Ultimo dejara e! archivo o archivos .cfass pudiéndosele

indicar que también los cree en el directorio CLASSPATH, para que estén disponibles de inmediato. Se
puede llamar como sigue:

jevac Opcones Archvoldava
Opcaones:
€ Guarda i 36 integra dell d do en los WOs .Class
0 Ophmiza ol COkgo para un Mewr rendimiento sn empo de sjecucion.
-nowam Anuhlunmlmapsdumo
b L do de que arch de ciases sstan compilandose

~classpath path mhmamnh*muhwummmbhm
~depracabon Genera errores fatnles si 88 ubizan clases depreciadas

-d der Especifica un dwrectonio a donde van a if los archivos .class

} feg>  Especifica les op que 96 van 8 pasar ai sjecutor de Aplicaciones

ArchwoJava: iIndica que archivo con codigo fuenie ( jeva) se compilara, se le debe incluir la extension del archivo.

favadoc
Esta herramienta sirve para crear documento HTML el cual se basa en los comentarios marcados,

con los caracteres comespondientes, dentro del codigo fuente (.java) el proposito es poder consuitar una
ayuda de la caracteristicas que contiene la clase y dicha ayuda se puede distribuir o publicar en la Web.
Se puede llamar como sigue:

jsvadoc Opcones Archivodava

Opcrones

-verbose Muestra més informacion del archivo que séesta documentando

~d drectory  Especrfica en que drectorio se desara el documento penerado.

~classpath indeca on que drectono debera de buscar lae clases que se iNCluyen dentro del codigo fuente
airs

ArchivoJeva: Indica que archivo con codigo fuente (Jaws) se documentari, se le debe inciuir ia extension del archiva.

Los comentanos dehen de tener las etiquetas reservadas para ello, las cuales son buscadas dentro del codigo fuente ¥ son tomadas para
incluirlas dentro de! documento de avuds
@see cisse Pone una kga que dce See Also y ol d HTML pon dix de ia clase mencionada
@see dassimiétodo  Pone una kga que dice See Also y rek ol HTML pon di de la clese mencionada, en un
método o apartado del documento para parbculanzar.
@param parsm descr Describe los parametros que conbene un método

@version ver Especificara ia versiin que se seta creando del codigo fuente
Qathor name Especriicara el nombre de la que esta do ol chadig
@rotum descr Descrie 6l valor que esta regresando el método

@exception dlass Crea una liga de ias sxcepconss que le clase puede legar a deparar
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Esta herramienta sirve para crear archivos de cabecera de C (.h) o archivos guia (stub) y genera
el cadigo fuente para implementar métodos Java en C. Se puede llamar como sigue:

javah Opcones ArchwoCiase

Opcrones

-stubs Crea un archivo guia (stub) en iugar del de cabecera que 8¢ &l generado por omision.
«d dw inthca on que direciono debera dejar et archivo que cree

Y Desphoga mensages de lo que realiza cuando genara el archivo

-0 archivo Todambchquegumalmdudmobdepmmmd-'wvoupouﬁcadopuedewunuxtomwhr.unudwoda
cabecera (archvo.H) o un guia (stub) (archivo.C).
-version Muestra la version del javah

ArchivoClase: Indics que archivo (.class) del que se generari el archivo, no se le debe incluir 1s extension del archivo.
iavap

Esta herramienta sirve para desensamblar o traducir archivos o clases compiladas y que estan en
bytecode. La informacién que genera es mostrar los datos o métodos piiblicos o privados, generalmente
se utiliza cuando por alguna circunstancia no se cuenta con el cédigo fuente y se necesita conocer un
poco mas para la implementacion o uso de dicha clase. Se puede llamar como sigue:

javap Opcones ArchivosClase

Opcrones

- ven Sion Mutsta wa vor2i0n 061 javap

- Genera mformacion de las vanables mrombro y mebdos pnvados y pubheos por omision, solo se Moetraran los piblicos.

< Desensambia codigo fuente y el b > por el

- Genera mformacion de una clase pamcular que puede ser usada en archivos de cabecera de C para utiizarse en programas C.
<classpath  Indica en qua directono debera de buscar los archivos .ciass, para separar ka mdicacion de vanos directorios se debera de
dirs utizar una coma (en UNIX) o punto y coma (en ambentes DOS)

-vertfy Vertfica que &l codigo fuente no tenga errores y que las clases que hace referencia sean cargadas

v Desphega informacton detallada del codigo fuente cuando se desensabla

ArchivosCiase” Indica que archivo o archwvos (.dlass) del que se cbtendra ia inf 10N, si se ok an revisar vanas clases se deberan de
separar por un s0lo BBPACKO, NO 8 le debe inclurr la extension del archivo.
b

Esta herramienta sirve para revisar a detalle en tiempo de ejecucién el comportamiento del
codigo, comunmente llamado debugger. Se puede llamar como sigue:

jdb Opcones

Opcrones

-host comp Le indica al jdb a que computadora comp debera de conectarse para poder revisar el programa o la ciase, sl nombre
de la computadora puede ser por su nombre DNS o su direccion IP.

-pessword contraseiia Indica con que contraseria se le permitira al jdb la entrada al smlema de archivos.

La explicacion detaliada de los propios dei jdb queda fuera dei aicance de este documento.
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Para desamollar un programa Java se necesitan fundamentaimente dos partes: un compilador y
un interprete, funcionando de la siguiente manera: primero, con la ayuda de un editor, se crea un
archivo de texto con la extension .java (almacenado como archivo de texto plano o sin formato) y el
compilador crea uno o mas archivos bytecodes (conjunto de instrucciones parecidas al codigo de
maquina, pero con la diferencia de que no son especificos para un procesador en particular) con
extension .class. los cuales son ejecutados con e! interprete de codigo de bytes también conocido como
maquina virtual de Java o interprete de ejecucion de Java.
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1.3 Caracteristicas de Java

Java ha sido un poderoso y exitoso lenguaje de programacion gracias a las caracteristicas que se

describen a continuacion:

Arquitectura Neutral
La caracteristica mas importante de Java es que €s un lenguaje de programacion de arquitectura

neutral, esto quiere decir que es capaz de generar programas que trabajen en sistemas operativos
diferentes, a esta propiedad también se ke conoce como Independencia de la Plataforma.

La mayoria del software de computadoras se desarrolla para un Sistema Operativo especifico, por
ejemplo si se quisiera que un software comiera tanto en windows como en macintosh se tendrian que
desarrollar 2 versiones, una para cada plataforma, lo que implicaria un esfuerzo y un gasto considerable.
Java pemite que el mismo codigo se utilice en sistemas distintos, unicamente implementando un
interprete para cada plataforma con la ventaja de que el c6digo no se tiene que compilar mas de una
vez, de esta manera Java logra ser un lenguaje que no depende de una arguitectura computacionai
definida.

Simplicidad ]
Java ofrece todas las funcionalidades de un lenguaje potente pero sin las caracteristicas confusas

que suelen tener y como es muy similar a C++ un lenguaje mundialmente conocido, Java resulta ser
muy sencillo.

Java cuenta con un conjunto de palabras reservadas y sintaxis muy reducidas, por lo que es mas
facil de escribir, compilar, depurar y sobre todo de aprender.

Otra decision de disefio para hacer Java mas simple son sus elementales objetos y tipos de

datos ya que obiiga a la declaracion explicita de métodos, reduciendo las posibilidades de efror. Maneja
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la memoria para eliminar las preocupaciones por parte del programador de liberacion o corrupcion de

memoria. También implementa los array auténticos con comprobacion de limites en vez de listas
enlazadas de punteros para evitar {a posibilidad de sobre escribir o corromper la memoria resultado de
punteros que sefialan a zonas equivocadas. Java permite que los errores en el uso de variables sean
encontrados cuando el programa se compila, mas bien que dejarios en un programa que este comriendo
donde eflos son mas duros encontrar, Como resultado, los programas comportan en una manera mas
predecible.

Existen muchos lenguajes de programacion que se enorguliecen de su versatilidad a la hora de
proporcionar formas de realizar lo mismo de distintas maneras, aunque puede ser una caracteristica
poderosa para el programador, en Java debido a su simplicidad, ofrece un numero reducido de maneras
de realizar una tarea dada.

Orientado A Objetos
La programacion orientada a objetos (OOP) es una manera poderosa de organizar y desamoliar

software que facilita la construccion de sistemas completos a partir de componentes llamados objetos,
los cuales existen independientemente y tienen reglas para comunicarse unos con otros.

Java presenta todas las caracteristicas necesarias para la programacion orientada a objetos como
la herencia, el polimorfismo y la encapsulacion.

Muchos de los conceptos de la programacion orientada a objetos son heredados de *C++", pero
Java tambien toma conceptos prestados de otros kenguajes de ese tipo como "Smalitalk” que es un
lenguaje de programacion muy rico en conceptos orientados a objetos, en “Smalltalk” todo es un objeto
incluyendo clases y tipos base.
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Como la mayoria de los lenguajes orientados a objetos, Java incluye un conjunto de bibliotecas de
clase que ofrecen tipos de datos basicos, capacidad para el manejo de entradas y salidas del sistema,
conectividad para redes, protocolos para Intemet y otras funciones de gran utilidad y como estas
bibliotecas estan escritas en Java, se pueden transportar a todas las plataformas como sucede con

todas las aplicaciones Java.

Las técnicas de programacion orientadas a objetos permiten construir modulos y bibliotecas de
software que son reutilizables, lo que pemmite que posteriormente sean interconectados y de esta
manera desarrollar grandes proyectos facilitando el andlisis de sistemas.

Seguridad
Java provee seguridad en varios niveles diferentes, en primer lugar, el lenguaje se disefd para

hacer sumamente dificit ejecutar codigo dafoso y la eliminacion de punteros es un paso grande al
respecto, ya que los punteros en conjuncion con operaciones aritméticas permiten al programador que
un puntero haga referencia a un lugar conocido de la memoria y pueda sumar o restar algln vaior v
referirse a areas de memoria que son inalterabies; otro nivel de sequridad es el verificador de bytecodes,
ya que como describimos anteriormente los programas Java se compilan en un conjunto de
instrucciones llamadas bytecodes, antes de que un programa Java sea comido, un verificador checa
cada bytecode para asegurarse de que nada sospechoso sucede.

Si los bytecodes pasan la verificacion, sin generar ningiin mensaje de error, entonces sabemos
que:

El codigo no produce desbord de of dos en la pila

Los tipos de perametros de todos Jos coddigos de operscion son conocidas v correctos

No ha ocurrido ninguna conversion ilegal de datos, taj como convertir enteros en punteros
El acceso a los campos de un objeto se sabe que es legal. public, private o protected

No hay ningun intento de violar las reglas de acceso © v segundad cstablecidas
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Ademas de estas medidas, Java tiene varias reglas de seguridad que se aplican a applets, ya
que para impedir que un programa pueda realizar actos de violencia contra unidades de disco del
usuario, un applet no puede de ninguna manera abrir, leer o escribir archivos sobre el sistema del
usuario, y debido a esto, cuando se realizan operaciones con archivo, se trabajan sobre el disco duro de
la maquina de donde parti6 el applet.

Multihliado
Java es Multithreaded (multi-hilo) caracteristica que le ha servido para sobresalir en el campo de

la programacion, ya que los threads (hilos también llamados procesos ligeros, representan una manera
para que un programa de computadora haga mas de una tarea a la vez.

El beneficio de ser Multithreaded consiste en un mejoramiento de comportamiento en tiempo real,
el cual esta limitado a las capacidades de! sistema operativo subyacente, pero independientemente de
todo, el Multithreaded supera a los entomos de flujo nico de programa (Single-threaded) tanto en
facilidad de desarrollo como en rendimianto.

Java posibilita Ia creacion y control de hilos de ejecucién explicitamente. La utilizacion de hilos
(threads) en Java, permite una enorme flexibilidad a los programadores a la hora de desarollar
aplicaciones. La simplicidad para crear, configurar y ejecutar hilos de ejecucion, pemmite que se puedan
implementar muy poderosas y portables aplicaciones/appiets que no se puede con otros lenguajes de
tercera generacion. En un lenguaje orientado a Intemet como es Java, esta herramienta es vital.

En los visualizadores que soportan Java, se puede ver el uso de multiples hilos ya que dos
applets se pueden ejecutar al mismo tiempo, 0 que se puede desplazar la pagina del navegador
mientras el applet contintia ejecutandose. Esto no significa que el appiet utilice maltiples hilos, sino que
el navegador es multihilo, multihitvanado o multithreaded.
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Los visualizadores utilizan diferentes hilos ejecutandose en paralelo para realizar varias tareas,
*aparentemente” concurrentemente. Por ejemplo, en muchas paginas web, se puede desplazar la pagina
e ir leyendo el texto antes de que todas las imagenes estén presentes en la pantalla. En este caso, el
navegador esta trayéndose las imagenes en un hilo de ejecucion y soportando el desplazamiento de la
pégina en ofro hilo diferente.

Las aplicaciones {(y applets) multihilo utilizan muchos contextos de ejecucion para cumplir su
trabajo. Hacen uso del hecho de que muchas tareas contienen subtareas distintas e independientes. Se
puede utilizar un hilo de ejecucion para cada subtarea.

Mientras que los programas de flujo (nico pueden realizar su tarea ejecutando ias subtareas
secuencialmente, un programa multihi!o permite que cada thread comience y termine tan pronto como
sea posible. Este comportamiento presenta una mejor respuesta a la entrada en tiempo real.

Familiaridad
Java se dice que es familiar por la similitud que tiene con el lenguaje de programacion C. Por ko

tanto se supone que es mas facil de aprender y aplicar Java como lenguaje de programacion. Por lo que
ademas se da por hecho que la curva de aprendizaje de dicho lenguaje, para aquellos que conocen C,
es muy corta.
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Robustez

Java es robusto ya que contiene todos los elementos necesarios de un lenguaje compieto, si se
supone que Java surge de los fundamentos de C y ademas a este se le quitan las cosas inconcistentes
o inseguras, como los apuntadores, lo hace un lenguaje con mayor potencial y seguridad que su
antecesor.

Portabilidad
Sun ha desarrollado toda una filosofia y por consecuente todo lo necesario para que una

aplicacion desarrollada en Java se de por hecho que puede ejecutarce en todas (o casi) todas las
maquinas virtuales desarmolladas para varios sistemas operativos. Con lo que el programador si necesita
migrar cierto codige, no se preocupe en todos los cambios que tendria que sufrir su codigo, si lo hubiera
desarrollado en otro lenguaje de programacion. A esto Sun le dice: Escribelo una vez y comelo en donde
sea.

in retado
Java es un lenguaje interpretado, ya que en el momentc de la compitacion del codige, se genzra

un archivo con instrucciones de la mazuina virtual de Java, por lo que en ¢f moments de2 Ia ejecucion de
dicho codigo, lo que realmente pasa es que la MV, va leyendo el archivo compilado paso a paso, con la
finalidad de interpretar que instrucciones se fe estan indicando a dicha maquina virtual, con esto se dice
que el codigo Java se puede ejecutar en donde sea.
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Resumen

El lenguaje de Programacion Java fue desarrollado en Sun Microsystem por James Gosling a
finales de 1995.

Java es un poderoso lenguaje de programacion Orientado a Objetos muy parecido a C++ con el
cual se pueden desamoliar aplicaciones compietas ademas de desarrollar programas amados applets
que son insertados en paginas HTML, los cuales brindan gran interactividad al world wide web y
permiten el uso intenso de graficos, sonidos, multimedia, o grandes cantidades de datos.

Java ha sido un poderoso y exitoso lenguaje de programacion gracias a las caracteristicas que se
describen a continuacion:

Java es Multithreaded (muiti-hilo) caracteristica que le ha servido para sobresalir en el campo de
la programacion, ya que los threads mpresentan una manera para que un programa de computadora
haga mas de una tarea a la vez.

Oftra caracteristica importante de Java son los niveles de seguridad con que cuenta, en primer
lugar, el lenguaje se diseio para hacer sumamente dificil ejecutar codigo dafioso y la eliminacién de
punteros es un paso grande al respecto, otro nivel de seguridad es el verificador de bytecodes el cual
checa cada bytecode para asegurarse de que nada sospechoso sucede.

La caracteristica mas importante de Java es que es un lenguaje de programacion de arquitectura
neutral, esto quiere decir que es capaz de generar programas que trabajen en diferentes sistemas
operativos, Java utiliza programacion orientada a objetos pero aun asi, resulta ser muy sencillo, se dice
que es familiar por la similitud que tiene con e! lenguaje de programacién C, aunque se omitieron cosas
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inconcistentes o inseguras, como los apuntadores, por lo que Java es un lenguaje con mayor potencial y
seguridad que su antecesor.
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Las computadoras nacieron de la necesidad de manipular y guardar informacion. Esta

Introduccion

informacion nomaimente se accesa desde un ambiente de bases de datos, en la actualidad es muy
importante trabajar en el disefio y andlisis de sistemas para disponer de informacion precisa en el
momento en que se requiera es por esto que en el presente capitulo se trata de los conceptos Yy
terminologia de bases de datos relacionales, comparandolo con otros modelos de datos como el de red
y el jerarquico.

El conocimiento de bases de datos relacionales es requerido para usar JOBC, por lo que este
capitulo es muy importante para el tema principal de este trabajo

Para finalizar se tratan los comandos basicos de SQL por ser un lenguaje de bases de datos
relacionales y que ha llegado a ser popular junto con el modelo relacional de bases de datos

En general, este capitulo brinda un breve resumen de bases de datos relacionales y SQL.
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Las bases de datos relacionales tienen como principales antecesores a los sistemas de gestion
de archivo, las bases de datos jerarquicas y las bases de datos de red, los cuales los describiremos
brevemente:

2.1 Historia

Sistemas de Gestién de Archivos
Ei sistema de gestion de archivos basicamente no tenia modelo de datos, ya que se aimacenaban

en archivos individuales y eran procesados por programas que contenian una descripcion de los
archivos (DA) en la que se describia la estructura de datos, pero se tenia ia desventaja de que si esta
estructura cambiaba, todos los programas que tenian relacion con el archivo tenian que modificarse, por
lo que era cada vez mas dificil mantener las aplicaciones existentes.

Bases De Datos Jerérquicas
En este modelo, cada registro de la base de datos representa una pieza especifica, los registros

tenian relaciones padre/hijo que ligaban cads elemento con sus componentes y asi sucesivamente, para
tener acceso a los datos o (inico que se tenia que hacer era:

Encontrar un elemento en particular a partir de su numero
Descender al primer hijo

Ascender hasta su padre

Moverse de lado hasta el siguiente hijo.

Por o que fo inico que Se hacia es navegar a través de los registros moviéndose hacia los cuatro
lados (arriba, abajo, izquierda, derecha)

Uno de los sistemas de gestion de bases de datos jerarquica mas popuiar fue el Information
Management System (IMS) de IBM
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[Bases De Datos En Red )
La base de datos jerarquica se convirtié en un gran problema cuando los datos tenian una

estructura mas compleja por ko que se desarrolio el modelo de datos en red el cual extendia el modelo
jerarquico permitiendo que cada registro participara en multiples relaciones padrefijo llamadas

conjuntos.

En este modelo de datos un programa podria: TESIS CON

FALLA DE ORIGEN

Haliar un registro especifico mediante una clave

Descender al pamer hijo de un conjunto perticular

M later de un hyjo al dentro del mizimo conjunto.
Ascender de un hije 4 st padre en oo cagyunto.

Las relaciones de conjunto y la estructura de los registros tenian que ser especificadas de
antemano por lo que modificar la estructura de la base de datos requeria generalmente la reconstruccion
completa de la base de datos.

Modelo de Datos Reiacional.
Las desventajas de los modelos jerdrquicos y de red provocaron gran interés en el modelo de

datos descrito en 1970 por el Dr. Edgar F. Codd en un articulo tituiado "A Relational Model of Data for
Large Shared Data Banks”, este modelo fue favorecido en instituciones académicas debido a sus
fundaciones matematicas en las cuales se eliminaban las estructuras padre/hijo.

Desdichadamente no fue clara la definicion matematica del articulo del Doctor Codd por lo que
muchas de las bases de datos relacionales no b eran en realidad, por io que en 1985, E.F. Codd
escribid un nuevo articulo en donde establecid doce reglas a seguir por cuaiquier base de datos para
poder llamarse verdaderamente relacional, 1as cuales se describen a continuacion:

Regia 1 informacion-Rep 6n. Toda i info on en una base de datos rek | »e rep p a mwvel logico y
unicamente medsante calores en tabias

Regin 2. Acoeso gersntzado. Se geraniza que cada deto este g te meds a comb on nombre de mbia, clave primena y
nombre de columna .
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Regla 3 TMbmumnub‘ Los vaiores nuloe se utikzan para representar Nformacion perdide e nformacion naphceble de
una manera del bpo de datoe.

Regla 4 CangoDn.mlemeonb-emdnnuom amumummmaummm
108 dalos para PeTVDY ol SCCssO Med ol mssmo lenguaje de

Regla 5. Sublenguaie Global de Datos' Al menos uno de los lengusyes de manpuiacion de datos Inciuido en una base de detos relecional debe
pemyty ins siguenios OPeraciones

Definicion de datos

Definuciones de vistas

Manpulacion de datos

Restncciones de micgndad

Autonzacion

Lirmite de transaccion

Regla 6. Actualizacdn de vistas: Cuando se actualiza ia vista (insertar, borrar o actuakzar) y el cambio se deriva de s tablas de base de la vista, la
mummmmnmmmudmmmbmmbvsm
Rngts? insercion & alto nivel. Se debe la pam mserciones y ok como de

2 ol

Regaa Independencia Fisica de los Datos Los cambios en loe métodos de acceso 0 aimacenamento en una base de dalos han de ser
alas sobre ios datos

RoglaS lndspendenaabgwdelosoabs Todo cambio en una base que no impkque perdida de datos no wectara & las operaciones que esiBN

mendo secutadas en la base de datos en ese momento

Rogia!Ohdopsndumdﬂa‘ o d Las restr pectiicas a la ,“deunammmadabmdednbsmddobonw
an ol subl en el h No BN & Progr de d

Regta 11 Indopendancade&slnbumn EInwolydhpodedvsﬂwuonmadampafabslmgun,esdenmnpuiacnondom\adeuwnmde

bases de datos

Regla 12 No tr Todos os leng de una base de datos relacional debe basar todas ias ! on el

se parmite que hinguna op on pueda o de oatas defi y

No

En la actualidad el modelo relacional se ha establecido como el principal modelo de datos para las
aphcaciones de procesamiento de datos.
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2.2 Conceptos De Bases De Datos

Una base de datos consiste en una coleccion de tablas

Una tabla es un amreglo de dos dimensiones compuesto por renglones y columnas, cada tabla en
la base de datos representa una entidad de datos.

Una identidad es un objeto identificable o0 un sustantivo (personas, iugares o cosas) del cual se
registra informacién y cada entidad es una coleccion de atributos.

Un atributo es una caracteristica o propiedad asociada con las entidades, los atributos se
modelan como columnas de la entidad.

Las entidades pueden tener asociaciones (Relationships) las cuales son conexiones entre ios
objetos o entidades modeladas.

Las asociaciones tienen diferentes formas: uno a uno (1:1), uno a muchos (1:M) y muchos a
muchos (M:M)

e Asxiacion Uno a Uno' Indica que por una entidad en particular exssle una v s0lo una entidad relacionada

Asociacion uno s muchos indaca que por muluples registros en una entidad duda existen una o mas de una enudad relacionada

*  Asocilacion Muchos a Muchos Indica que por multiples registros en una entidad dada existen uno © midis Fegistros on una
entidsd relscionads

Una base de datos es frecuentemente dibujada en un diagrama entidad -relacion (ERD), este
diagrama provee una serie de lineas, cajas y simbolos que representan ias asociaciones (Relationships)
entre cantidades.

TESIS CON
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Normalizacion
Una vez que los atributos y entidades de las bases de datos han sido identificadas, existe un

proceso de normalizacion que completa el desarrolio de 1a base de datos.

La nomalizacion es la eliminacion de atributos repetidos en una entidad, el desarrollador de la
base de datos debe revisar y modificar e apropiado nive! de normalizacién.

Varios niveles de normmalizacion han sido definidos por el Dr. Codd y otros investigadores, cada
nivel examina las entidades y sus atributos y determina a donde pertenece y a donde no pertenece cada
entidad.

La normalizacion de una base de datos refacional es una parte importante del proceso de disefo
de base de datos, ya que reduce la redundancia de datos y con esto se reduce el espaclo de
almacenamiento requerido para los datos. Un disefio normalizado también simplifica el proceso de hacer

modificaciones a las bases de datos.

Creacion De Tablas
El fin del proceso de disefio es cuando las entidades llegan a ser tablas de la base de datos y los

atributos llegan a ser columnas de las tablas. Estas tablas y columnas son luego manipuladas usando
SQL, cada tabla puede contener uno 0 mas renglones de datos.

Liaves (Key)
Se denomina llave o clave al atributo que permite localizar de manera tinica a una entidad.

Llave Primaria (Primary Key, PK)
La llave primaria de una tabla identifica en forma Unica a cada renglon de la tabla.
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Liave Forinea (Foreign Key, FK)
Es la llave primaria de una tabla y al mismo tiempo parte de ofra tabla tinicamente como atributo.

Relacion
El término relacion es un témino matematico para una tabla. Una base de datos con 3 tabias

seria una base de datos con tres relaciones. E! témmino relacion y tabla son frecuentemente usados
intercambiablemente.

Dominio
Es frecuentemente usado para describir un rango de valores que son apropiados para un atributo

0 columna.

Joins
En términos técnicos un Join es una operacion que toma 2 tablas como operando y produce una

nueva tabla concatenando los renglones con los valores de las columnas, no es necesario que los
nomtres de las columnas sean los mismos rero si es necesaro que tengan el mismo dominio.

Tupla
El termino tupla es equivalente a un registro, una tupla es una coleccion ordenada de uno o0 mas

elementos de datos que forman un registro.
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2.3 Comandos Bdsicos SQL
En los ditimos afios SQL ha tenido impacto en (a gestion de base de datos y ha sido utilizado en
mainframes, estaciones de trabajo, computadoras personales y especialmente en redes de area local

cliente/servidor.

A continuacion se describen las principales sentencias de SQL.

Meanlipulacion De Datos

SELECT Recupera datos de la bass de datos

INSERT Afiade nuevas filas de datos a ia base de datos
DELETE Suprime filas de datos de la base de datos
UPDATE Modifica datos axistentes en la base de datos.
Definicidn De Dasos

CREATE TABLE Afiade una nueva tabla a la base de datos
DROP TABLE® Suprime una tabla de la base de datos

ALTER TABLE"® Modifica ia estructura de una tabla existente
CREATE VIEW* Afade una nueva vista a la base de datos

DROP VIEW* Supnme una iista de la base de datos
CREATE INDEX* Construye un indice para una columna
DROP INDEX* Supnme el indice para una columna

CREATE SYNONYM* Define un alias para un nombre de tabla
DROP SYNONYM*  Suprime tin alias para un nombre de tabla

COMMENT* Define comentarios para una tabla

LABEL® Define el titulo de una columna

Control De Accesn

GRANT Concede privilegios de acceso a usuarios

REVOKE Suprime privilegios de acceso a usuarios

Control De Transacciones

COMMIT Finaliza la transaccion actual

ROLLBACK Aborta la transaccion actual

SQL Programiético

DECLARE Define un cursor para una consulta

EXPLAIN® Descnibe el plan de acceso datos para una consulta
OPEN Abre un cursor para recuperar resultados de consulta
FETCH Recupera una fila de resultados de consulta

CLOSE Cierra un cursor

PREPARE* Prepara una sentencia SQL para ejecucidn dinamica
EXECUTE* Ejecuta dinamicamente una sentencia
SQLDESCRIBE* Describe una consulta preparada

N> forma parte del ast SQL pero se on la mayoria de los prod mis populares basadas en SQL.
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Resumen

Las bases de datos relacionales surgen en 1970 con un articulo titulado “A Relational Mode! of
Data for Large Shared Data Banks”, escrito por el Dr. Edgar F. Coudd.

Antes de que surgiera el modelo de datos relacional se trabajaba con los modelos de datos
Jerarquicos y de red.

Una base de datos relacional consiste en una coleccion de tablas. Cada tabla en la base de
datos representa una entidad de datos y cada entidad es una coleccion de atributos.

Las entidades se pueden asociar de diferentes formas; uno a uno (1:1), uno a muchos (1:M) y
muchos a muchos (M:M).

El desarmollo de la base de datos se completa con la nonmnalizacion que es la eliminackdn de
atributos repetidos en una entidad.

El fin del proceso de disefio es cuando las entidades llegan a ser tablas de la base de datos y los
atributos lliegan a ser columnas de las tablas. Estas tablas y columnas son luego manipuladas usando
SQL.

Dominio es usado para describir un rango de valores que son apropiados para un atributo o
columna.

En términos técnicos un Join es una operacion que toma 2 tablas como operando y produce una
nueva tabla. El termino tupla es equivalente a un registro.
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Introduccion

La tecnologia Informética juega un papel cada vez mas importante en la empresa modema, pues
permite no sélo disminuir el papeleo y en general agilizar las operaciones, sino también ianzar mas
rapidamente productos al mercado y en general aumentar la competitividad de la empresa. En los
uitimos tiempos se ha venido haciendo un énfasis cada vez mayor en este aspecto, lo cual ha
modificado substancialmente el papel que juega la informatica en la empresa, pues ademas de ser un
elemento de apoyo a las operaciones basicas se ha constituido en un medio de obtener ventajas
competitivas.

Las tecnologias computacionales modemas buscan responder a las necesidades de tas empresas
de los 90s y para ello plantean nuevas formas de hacer las cosas. Entre ellas una de las mas
importantes es el llamado esquema Cliente / Servidor, cuyos principios mas importantes se definen a
continuacion.

En este capitulo se mencionan los pasos necesarios para efectuar una conexion Cliente/Servidor
en Lenguaje Java.

TESIS CON
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3.1 Esquema Cliente Servidor

La arquitectura cliente/servidor es un modelo de computacién en el que el procesamiento
requerido para ejecutar una aplicacioén o conjunto de aplicaciones relacionadas se divide entre dos 0 mas
procesos que cooperan entre si . Usualmente la mayoria del trabajo pesado se hace en el proceso
llamado servidor y el proceso cliente solo se ocupa de la interaccion con el usuario.

Los principales componentes de la arquitectura cliente-servidor son entonces los Clientes, los

Servidores v Ia infraestructura de comunicaciones.

Los Clientes interactuan con e! usuario, usualmente en forma grafica. Frecuentemente se
comunican con procesos auxiiares que se encargan de establecer conexion con el servidor, enviar el
pedido, recibir la respuesta, manejar las fallas y realizar actividades de sincronizacion y de seguridad.

Los Servidores preporcionan un servicio al cliente y devuelven los resultados. En algunos casos
existen procesas auxiliares que se encargan de recibir las solicitudes del cliente, verificar la proteccion,
activar un proceso servidor para satisfacer el pedido, recibir su respuesta y enviarla al cliente. Ademas
deben manejar los interbloqueos, la recuperacién ante fallas, y otros aspectos afines. Por las razones
anteriores la plataforma computacional asociada con los servidores es mas poderosa que la de los
clientes. Por esta razén se utilizan PCs poderosos, estaciones de trabajo, minicomputadores o sistemas
grandes. Ademas deben manejar servicios como administracion de la red, mensajes, control y
administracion de |a entrada a sistema ("login"), auditoria , recuperacion y contabilidad. Usualmente en

los servidores existe algun tipo de servicio de bases de datos.

Para que los clientes y los servidores puedan comunicarse se requiere una infraestructura de
comunicaciones, la cual proporciona los mecanismos basicos de direccionamiento y transporte. La

mayoria de los sistemas Cliente/Servidor actuales se basan en redes locales y por lo tanto utilizan
Patncia Perez Ruiz 417151
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protocolos no orientados a conexion, lo cual implica que las aplicaciones deben hacer las verificaciones.
La red debe tener caracteristicas adecuadas de desempefio, confiabilidad, transparencia y

administracion.

Como ejemplos de clientes pueden citarse interfaces de usuario para enviar comandos a un
servidor, APis para el desarrolio de aplicaciones distribuidas, herramientas en el cliente para hacer
acceso a servidores remotos (por ejemplos servidores de SQL) o aplicaciones que solicitan acceso a
servidores para algunos servicios.

Como ejemplos de servidores pueden citarse servidores de ventanas como X-windows, servidores
de archivos como NFS, servidores para el manejo de bases de datos, como los servidores de SQL,
servidores de disefio y manutactura asistidos por computadora, etc.
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3.2 Conceptos Bdsicos De La Comunicacién De Datos

APLICACION
(HTTP,FTP,TELNET,.. )
TRANSPORTE

3
3
Lt

{Device Drivers, Winsock....)

ICP: (Transport Control Protocol) Es un protocoio basado en fa conexion punto a punto que
provee un fiujo confiable de datos entre dos computadoras.

UDP: (User Datagrem Protocol) Es un protocoio que envia paquetes de datos de manera
independiente, llamados datagramas, de una computadora a otra sin garantizar su llegada

Puertos:
SERVIDOR
TCP
T
! AlL — TCP
LIENTE
S CON
TESIS

PUERTOS ' FALLA DE ORIGEN

Cada computadora conectada a Intemet es identificada con un nomero iflamado IP, que esta
formado 4 bytes. A cada aplicacion que se encuentra registrada en el Servidor se le asigna ademas un
nimero de 16 bits llamado Puerto.
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De tal manera que para establecer una conexion con el servidor es necesario especificar su
direccion que esta formada por su IP y por el nimero de puerto, por ejemplo...
254.90.128.56:8889

E! rango de nimero de puerto es del 0 al 65535,

Los primeros nimeros 0 al 1023 se encuentran reservados para servicios del sistema como
HTTP, FTP, TELNET, MAIL, etc...

TCP utiliza el concepto de socket para comunicar el cliente con el puerto del servidor

SOCKET
TCP establece una conexion punto a punto, ¢qué pasa cuando hay mas de un cliente que

requiere el mismo servicio (1a misma aplicacion)?

TCP asigna un puerto a cada una de las aplicaciones que esta a la espera de gue una maquina
cliente solicite su conexion. Una vez aceptada la conexién, TCP crea un nuevo puerto de comunicacion
en el servidor, exclusivo para comunicarse con el cliente,

Solicitud
de
Conexion

SERVIDOR

TESIS CON
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Un Socket es la representacion en programacion de un puerto de conexion punto a punto de TCP.

Clases en Java para el manejo de Sockets

.+ Se implementa como objeto de

— e la clase:
' . e re——
!
stiEvibor o ServerSocket
e s \
LY " \'~
AL —t N
Tk ; "
RN Comenion K CLIENTE
. T ——
Se implemenian como objetos *
de la clase:

Socket

Las clases ServerSocket y Socket se encuentran definidas en la libreria:

java.net*

{  TESIS CON
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Eiempio De Un Socket En El Lado Cliente

Cliente Echo

Puerto 7

SERVIDOR

f Pm'm‘:
[ 3 ”
\ N Hola
“Hola”

Paso 1: Definir y abrir el Socket

somCw

CRE L X1 )

Socket echaSocket = nuli;
e

edhaSocket = new Socket!"academOl.qro.hesm.mx’, 7);
J carc: (E;z'rpoon e) {System.out.pnintin{"emor: "+€)};

Paso Z: Crear los streams de entrada y de salida

Socket echoSocket = null;
DatalnputStream in = null;
DataOwrputStream out = null;

oy

ecnoSocket = new Sockel"acddemOl .qro.fesm.mx’,7);

m = new DatalnputStream (echoSocket.getinputsStream( ));

out = new DataOutputStream (echoSocket.getoutputsStreamy ));
J catch (Exceptron e) {System.out.printin{’error™+¢)),

Paso 3: Leer v escribir los datos

texto = Sysu;-m mn.readiine(,),

whie (texto = mll) {
out. writeUTH texto),
Systern.out., prmdn(“echo "+in.readUTR());
w2xto = System.in.. )

2
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Paso 4 : Cerrar Streams y Socket

lo De Un Socket En El Lado dor

Un Echo Server sencillo...

Paso 1: Definir y abrir ServerSocket

ServerSocket serverSocket = null;
oy (
serversocket = new ServerSocket(1234);

) catch (Ex!moon e) {System.out.printin{"error: “+€));

Paso 2: Conectar con el cliente y crear el socket de comunicaciéon

ServerSocket  serverSocket = null;

Socket chenteSocket = null;

oy (
serverSocket = new ServerSocket(1234);
chenteSocket = serverSocket.accepty);

Jeatch (E;c.epbon e) {System.out.printin{"error: “+€));

Paso 3: Crear los streams de entrada y de salida

ServerSocket serverSocket = null;
Socket chenteSocket = null;
DatalnputStream in = null;
DataOutputStream out = null;
oy {
serverSocket = new ServerSocket(1234);
denteSocket = serverSocket.accept(),
a1 = pew DatalnputStream (chenteSocket.getinputStreamy ));
out = new DataOutputStream (clienteSocket.getoutputStream( ));
J catch (Exceptron &) {System.out.printin{"error: "+e));

TESIS CON
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Paso 4: Leer y escribir los datos

String texto,

texto = in. )

whiée (texto /= null) {
out. wiiteUTH texto);
texto=in.readUTr(),

2

Paso 5: Cerrar Streams y Socket -

out.dasey);
n.dose();
chenteSocket.dose();
serverSocket.dose();

Lisandro Lopez Villatoro
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3.3 Ventajas E Inconvenientes De La Arquitectura Cliente Servidor

Se mencionan a continuacién algunas de las ventajas de la utilizacion de la amuitectura
Cliente/Servidor.

Uno de los aspectos que mas ha promovido el uso de sistemas Cliente/Servidor es ia existencia
de plataformas de hardware cada vez mas baratas. Esta constituye a su vez una de Ias mas palpables
ventajas de este esquema, la posibilidad de utilizar maquinas considerablemente mas baratas que las
requeridas por una solucion centralizada, basada en sistemas grandes. Ademas de fo anterior, se
pueden utilizar componentes, tanto de hardware como de software, de varios fabricantes, lo cual
contribuye considerablemente a la reduccion de costos y favorece la flexibilidad en la implantacion y
actualizacion de soluciones. '

Ademas de lo anterior, la amquitectura Cliente/Servidor permite compartir informacion y facilita ia
integracion entre sistemas diferentes, permitiendo, por ejemplo que las maquinas ya existentes puadan
ser utilizadas pero utilizando interfaces mas amigables al usuario. De esta manera pndemos, por
ejemplo, integrar PCs con sistemas medianos y grandes, sin que todas las maquinas tengan que utilizar

el mismo sistema operacional.

Al favorecer el uso de interfaces graficas interactivas, los sistemas construidos con este esquema
tienen una interaccion mas intuitiva con el usuario. Si se utilizan interfaces gréficas para interactuar con
el usuario, la amuitectura Cliente/Servidor presenta fa ventaja, con respecto a uno centralizado, de que
no es siempre necesario transmitir informacion gréafica por la red pues esta puede residir en el cliente, lo
cual permite aprovechar mejor el ancho de banda de la red.
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Una ventaja adicional del uso dla amuitectura Cliente / Servidor es que es mas rapido el

mantenimiento y e! desamolio de aplicaciones pues se pueden emplear las heramientas existentes (por
ejemplo los servidores de SQL o las heramientas de mas bajo nivel como los sockets o el RPC ).

La estructura inherentemente modular facilita ademés la integracion de nuevas tecnologias y el
crecimiento de la infraestructura computacional, favoreciendo asi la escalabilidad de las soluciones.

La amquitectura Cliente/Servidor contribuye ademas a proporcionar a los diferentes departamentos
de una empresa soluciones locales, pero permitiendo ademas la integracion de la informacion relevante
a nivel global.

La arquitectura cliente/servidor tiene algunos inconvenientes que se mencionan a continuacion.

Por una parte, e mantenimiento de los sistemas es mas dificil pues implica la interaccion de
aiferentes partes de hardware y de sottware, distribuidas por distintos proveedores, lo cual dificulta el
diagnéstico de falias.

Ademas de lo anterior, se cuenta con muy escasas herramientas para la administracion y ajuste
del desempeiio de fos sistemas.

En el desarrollo de aplicaciones Cliente/Servidor se deben tener en cuenta diferentes aspectos,
que se mencionan a continuacion.

Por un lado, es importante que los clientes y los servidores utilicen el mismo mecanismo (por
ejemplo sockets o RPC), lo cual implica que se deben tener mecanismos generales que existan en
diferentes plataformas.
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Ademas hay que tener estrategias para el manejo de emores y para mantener la consistencia de
los datos.

La seguridad de un esquema Cliente/Servidor es otra preocupacion importante. En este caso los
mecanismos son distintos que en el caso de los sistemas centralizados. Por ejemplo, se deben hacer
verificaciones en el cliente y en el servidor. También se puede recumir a otras técnicas como el

encriptamiento.

El desempeiio es otro de los aspectos que se deben tener en cuenta en la arquitectura
Cliente/Servidor. Problemas de este estilo pueden presentarse por congestion en 1a red, dificultad de
predecir el trafico, etc. '

Un aspecto directamente relacionado con el anterior es el de como distribuir los datos én la red.
En el caso de una empresa, por ejemplo, este puede ser hecho por departamentos, geograficamente, o
de otras mdneras. Ademas hay que tener en cuenta que en algunos casos, por razones de confiabilidad
0 enciencia $€ pucsden tener datos repicadus, y que puede haber actualizaciones simultaneas.

A otro nivel, una de las decisiones que deben tomar las organizaciones es la de si compran o
desamollar los diferentes componentes,
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3.4 Ventajas Que Puede Aportar La Arquitectura Cliente Servidor A Las
Empresas.

Anteriormente se trato la arquitectura Cliente/Servidor haciendo énfasis en los aspectos técnicos.
Ahora se trata como puede beneficiar a la empresa.

Como una primera ventaja podemos mencionar que con el uso de este esquema se reducen los
costos de produccién de software y se disminuyen los tiempos requeridos. Esto es asi pues, para la
construccion de una nueva aplicacion pueden usarse los servidores que haya disponibles reduciéndose
el desarrollo a la elaboracion de los procesos del cliente, segin los requerimientos deseados. Lo anterior
disminuye los costos intemos del area de sistemas. Ademas, se pueden obtener ventajas importantes al
reducir el costo del hardware requerido, llevando las aplicaciones a plataformas mas baratas,
aprovechando el poder de computo de los diferentes elementos de la red, y facilitando ia interaccion
entre las distintas aplicaciones de la empresa. La amuitectura Cliente/Servidor también contribuye a una
disminucién de los costos de entrenamiento de personal pues favorecen la construccion de interfacas

grdficas interactivas, las cuales son mas intuitivas y faciles de usar por el usuario final.

Otra de las ventajas de la amquitectura Cliente/Servidor es que facilita el suministro de informacion
a los usuarios. Esto es asi porque, por un lado proporciona una mayor consistencia a la informacion de
la empresa al contar con un control centralizado de los elementos compartidos, y por otro, porque facilita
Ia construccion de interfaces graficas interactivas, las cuales pueden hacer que los "datos” se conviertan
en “informacion”.

Ademas de lo anterior, la arquitectura Cliente/Servidor permite llevar mas faciimente la

infomacion a donde se necesita, ademas de que contribuye a aumentar su precision pues se puede
obtener de su fuente (el servidor) y no de una copia en papel 0 en medio magnético.
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La habilidad de integrar sistemas heterogéneos es inherente al modelo Cliente/Servidor, pues los
clientes y ios servidores pueden existir en multiples plataformas y hacer acceso a datos de cuaiquier
sitio de ia red. Ademas un cliente puede integrar datos de diferentes sitios para presentarios, a su

manera, al usuario final.

Al favorecer la construccion de interfaces graficas interactivas y el acceso transparente a
diferentes nodos de la red se facilita el uso de las aplicaciones por parte de los usuanos, lo cual aumenta
su productividad.

La amquitectura Cliente/Servidor también favorece la adaptacién a cambios en la tecnologia pues
tacilita la migracion de las aplicaciones a otras plataformas y, al aislar claramente las diferentes
funciones de una aplicacion hace mas facil incorporar nuevas tecnologias en esta.
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Resumen

Los principales componentes de !a arquitectura cliente/servidor son: los Clientes que interactian
con el usuario, usualmente en forma gréafica y los Servidores que proporcionan un servicio al cliente y
devuelven los resultados, para que los clientes y los servidores puedan comunicarse se requiere una
infraestructura de comunicaciones, la cual proporciona los mecanismos basicos de direccionamiento y
transporte.

Pasos Para Crear Un Socket Lado Cliente En Java:

Paso 1: Definir y abrir el Socket
Paso 2: Crear los streams de entrada y de salida mSIS CON

Paso 3: Leer y escribir los datos FALLA DE ORIGEN

Paso 4 : Cemar Streams y Socket

Pasos Para Crear Un Socket Lado Servidor En Java:
Paso 1: Definir y abrir ServerSocket
Paso 2. Conectar con el cliente y crear el socket de comunicacion
Paso 3: Crear los streams de eniraca y de salida
Paso 4: Leer y escribir los datos
Paso 5: Cemar Streams y Sockst

Uno de los aspectos que mas ha promovido el uso de sistemas Cliente/Servidor es la existencia
de plataformas de hardware cada vez mas baratas, ademas permite compartir informacion y facilita la
integracion entre sistemas diferentes, aunque los sistemas Cliente/Servidor poseen muchas ventajas, el
mantenimiento de los sistemas es mas dificil pues implica la interaccion de diferentes partes de
hardware y de software, distribuidas por distintos proveedores, lo cual dificulta el diagnéstico de fallas.
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Introduccién

Un buen sistema de informacion se ha convertido en una ficha clave para el buen funcionamiento
organizacional y para crear ventajas competitivas reales en los tiempos actuales. Obtener informacion
fiable, actualizada y completa en el momento en que se necesita y, en algunos casos, en el lugar
preciso, marca diferencias reales ante los clientes, los competidores e incluso dentro de departamentos
de una misma empresa.

Con el progreso de la computacion, la necesidad de manejar mas informacion incrementa, este
crecimiento necesita una interface para el acceso de bases de datos desde Java, es por €so que nace
JDBC (Java Database Connectivity). Una de las ventajas de usar Java sobre otros lenguajes es la
independencia de la plataforma. JDOBC ha logrado la misma flexibifidad en el mundo de las bases de
datos , este capitulo trata del origen de JDBC, que es JDBC para que sirve y como funciona. En el
mundo de la computacion existen muchos estandares para el acceso a bases de datos, el mas popular
es el SQL (Structured Query Language) el cual define un conjunto de comandos para crear, aimacenar,
modificar, recuperar y manejar inforrmacion de una base ue daios, en este capitulo se ingica como
desarrollar aplicaciones que se conecten a bases de datos SQL .En este capitulo también se trata de las
diferencias y similitudes de JDBC y ODBC y de los modelos para el acceso de bases de datos (modelo
de dos y tres capas). Hasta antes de JDBC, el Unico camino para comunicarse con bases de datos
desde Java era por medio de llamadas a programas extemos llamados CGls (Commond Gateway
Interface), por lo que para finalizar este capitulo se menciona a JDBC como altemativa a usar CGI's. La
Seguridad JDBC es un tema que también trata este capitulo, ya que la seguridad es siempre un
problema importante, sobre todo cuando se trata de bases de datos.

Para concluir este capitulo, se mencionan los tipos de manejadores o drivers con que cuenta
JDBC
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E! surgimiento de JDBC, se debe a la necesidad de desarrollar aplicaciones que se conecten a
bases de datos SQL, para este fin existia ODBC que era usado como estandar para el acceso a bases
de datos relacionales, pero tenia grandes inconvenientes al quererio usar en aplicaciones Java y lo que

4.1 Origen JDBC

sucedia era que es una interfaz desarroilada en lenguaje C, por lo que no era convertible a Java.

E! factor mas importante es que al utilizar ODBC, se perdian independencia de la plataforma. Lo
que se necesitaba era una interface Java que fuera consistente con el resto del sistema Java, es decir
que cumpliera con sus principales caracteristicas, que fuera orientado a objetos e independiente de la
plataforma. Por lo tanto la meta de los desarrolladores de JDBC era crear una AP! de bajo nivel que
soportar el acceso SQL, para esto basaron su trabajo en interface X/Open CLI (Call Leve! Interface).
Cabe sefalar que ODBC también esta pasando en dicha interfase.

JavaSoft introdujo formalmente JDBC aesne junio de 1996, esta interface permitia realzar
aplicaciones independientes de la base de datos y de la plataforma, con lo que se cumplid con la
necesidad de tener un interface natural Java.
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4. 2 ;Qué Es JDBC? Y ;Para Qué Sirve?

Es una AP! de Java para ejecutar declaraciones o sentencias (querys) SQL. JDBC es una marca
registrada, y no son siglas; no obstante, JDBC es frecuentemente nombrado como “Java Data Base
Connectivity” consiste en un conjunto de clases e interfaces escritos en el lenguaje de programacion
Java. JDBC provee una AP| estandar para los desarrolios Bruce de herramientas para base de datos,
permitiendo desarrollar dichas aplicaciones en Java 100% puro.

JDBC es un conjunto de clases o interfaces escritas en lenguaje Java que permiten realizar
aplicaciones con conexion a base de datos en Java 100% puro, JOBC usa el estandar SQL y faciiita el
acceso uniforme a una amplia gama de base de datos relacionadas, por lo que, con la APl JDBC se
pueden enviar faciimente declaraciones SQL a casi cualquier base de datos relacional, es decir, se
puede escribir un programa Gnico usando JDBC y e! programa es capaz de enviar declaraciones SQL a
la base de datos comrespondiente.

JDBC es una interfase de bajo nivel, lo que permite invocar por llamar comandos SQL
directamente y se disefi® para ser una base sobre la que se pueden conseguir interfaces de alto nivel,
es decir, amigables con los usuarios.

Usando JDBC es facil enviar declaraciones SQL a casi cuaiquier base de datos relacional. En
otras palabras, con la API JDBC, no es necesario escribir un programa para accesar una base del datos
de Sybase, otro para accesar Oracle, otro para Informix y uno para cualquier otra base datos. Uno
puede escribir un programa (nico que use la APl JDBC y el programa sera capaz de enviar
declaraciones SQL a la base de datos apropiada. Y si la aplicacion esta escrita con el lenguaje de
programacion Java, no se debera preocupar sobre las diferentes plataformas en donde sera ejecutada.
La combinacion de Java y JOBC pemmite a programadores escribir una vez y ejecutario en donde sea.
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Java, siendo robusto, seguro, facil de usar y de comprender, teniendo la posibilidad de bajario u
obtenerio de Intemet!, es un buen punto de partida para creer aplicaciones de base de datos, sin
preocuparse de la base de datos a la que se accesar y qué plataforma se desarrollara y ejecutara.

JDBC extiende lo que se puede hacer en Java. Por ejemplo, con Java y la APl JDBC, es posible
publicar una pagina en el Web que contenga un Applet que usa informacién obtenida desde una base de
datos remota. Una empresa puede usar JOBC para conectar a todos sus empleados (aun cuando elios
usan una computadora Windows, Macintosh o UNIX) a una 0 mas bases de datos por medio de una
Intranet. Con mas y mas desarrolladores que usan el lkenguaje de programacion Java, la necesidad de

un acceso facil a una base de datos desde Java continuara en crecimiento.

Los negocios pueden continuar usando sus bases de datos instaladas, actualmente, accesando a
la informacion facilmente aln cuando se almacena sobre sistemas diferentes de gestion de base que
datos. El tiempo del desarrolio para nuevas aplicaciones es corto. El controt de version e instalacion se
simplifican mucho. Por ejemplo, de las ventajas, un programador puede escribir una aplicacion 0 una
actualizacion, poniéndolo en un servioor y todos ios usuarios tendran acceso a la Ultima version. Para
empresas con servicio de venta de informacion, Java y JOBC ofrecen una mejor manera de conseguir

informacion actualizada por clientes extemos.
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4. 3 ;Cémo Trabaja JDBC?

Como sabemos SQL es un buen lenguaje para manipular o tratar datos almacenados de alguna
forma organizada (en bases de datos, por lo tanto JOBC provee cierta funcionalidad para favorecer dicha
manipulacion de datos. La funcionalidad la permite gracias a que incluye clases Java, para representar a
los elementos necesanios para elio, como son: la conexion a la base de datos, tratamiento y ejecucion de
sentencias SQL, conjuntos de resultados e informacion detallada de ta base o del conjunto de resultados
(metadata). Las clases e interfaces estan escritas en Java para permitir una integracion natural de la API
JDBC y la aplicacion que se desarmrolle en Java.

JDBC hace posible tres cosas

e  Establece una conexion con una base datos
*  Envia declaraciones SQL
®  Procesa resultados

Et fragmento mguiente de codiga da un eyemplo bitsico de estos tres pasos
Connectron con = DriverManager.getConnection (
wdic:odbe:wombat, “ogin’, "password )

Statement stmt = con.createStatement{),;

ResultSet rs = stmt.executeQuery("SELECT a, b, ¢ FROM Tablel ),
whike (rs.next()) {

wtx = rs.9etint"a "),

String s = rs.getString("b ),

float I = rs.getFoat!"c”), }

JDBC Es Una AP/ De Bajo Nivel Y Una Base Para APis De Alto Nive!

JDBC es una interface de “bajo nivel”, significa que se usa para invocar (o "llamar”), comandos
SQL directamente. Es mas faci su uso para otras APIs de conectividad a bases de datos, pero se
disefio también para ser una base sobre la que se puede construir interfaces de alto nivel y
hemamientas. Una interfaz de alto nivel es amigable al usuario, usando una mas comprensible 0 mas
conveniente AP| que se comunica con interfaces de bajo nivel, tal como JDBC.
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Actualmente se construyen dos tipos de que APIs de alto nivel sobre JDBC:

1.- Una incrustacion de SQL para Java. Por lo menos un vendedor planea construir ésto. Un
DBMS implementard SQL, un lenguaje disefado especificamente para el uso con bases de datos. JDBC
requiere que los declaraciones SQL sean pasadas como String a los métodos de Java. Un procesador
SQL incluido permitido a un programador mezclar declaraciones SQL directamente con Java: por

ejemplo, una variable de Java puede usarse en una declaracion SQL para recibir o proveer valores SQL.
El procesador SQL incluido producira llamados Java/SQL mezclados.

2.- Mapeado directo entre tablas de base se datos relacionales con clases de Java. JavaSoft y
otras empresas han anunciado planes para incrementar ésto. En este “objeto relacional” mapeado, cada
fila de la tabla llega a ser una instancia de esa clase y cada valor de esa columna comesponde al
atributo de esa instancia. Los programadores pueden operar entonces directamente sobre objetos de
Java; los llamados SQL traen y almacenan datus que se generan automaticamente “bajo esta capa”.
Mapeados mas sofisticados también son permitidos, por ejemplo, filas de tablas mdltiples son
combinadas en una clase Java.

Como el interés de JDBC ha crecido, mas desarrolladores han trabajado con hemramientas
basadas en JDBC para construir programas mas faciles. Los programadores han escrito también
aplicaciones que han accesado una base que datos de forma mas facil para el usuario final. Por ejemplo,
1 aplicacién podria concentrar un menu de protesta clases de datos con opciones para escoger un
estudio seleccionar una tarea se pueden presentar un prompt y/o espacios en blanco (casillas) para ser
llenadas con informacion necesana para la tarea seleccionada. Con ayuda de estas aplicaciones, los
usuarios pueden desempeiar las tareas de bases de datos a(in con poco o ningun conocimiento de a
sintaxis SQL.
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JDBC Contra ODBC Y Otras APis

ODBC de Microsoft es una de las interfase mas usada para accesar a bases de datos
relacionadas brindando ia capacidad de conectarse a casi todas las bases de datos sobre casi todas las
plataformas, pero no es apropiado su uso directo desde Java debido a cuatro aspectos fundamentales:

1.- Debido a que ODBC esta realizada en C; una aplicacion realizada en Java presenta
desventajas en seguridad, implementacion y robustez.

2.- Java no tiene apuntadores y ODBC utiliza demasiados.

3.- ODBC mezcla aspectos simples y complejos, JOBC se disefid para mantener las cosas tan
simples como lo permitieran sus capacidades mas avanzadas.

4.- Cuando se usa ODBC, sus controladores deben instalarse en cada maquina cliente. el
controlador JDBC esta escrito completamente en Java y es dutomaticamente instalabie.

Existen otras APIs diferentes a JOBC y ODBC como RDO, ADO y OLE DB, las cuales siguen la
misma direccion de JOBC, es decir una interfase de base de datos orientado a objetos. Con clases que
se pueden implementar sobre ODBC.

La APl ODBC de Microsoft es probablemente la mas usada por programadores como interface
para accesar base se datos relacionales. Ofrece la capacidad para conectar a casi todos los bases del
datos sobre casi todas las plataformas. Pero, ; por que no simplemente usar ODBC desde Java?

La respuesta es que usted puede usar ODBC desde Java, pero este es mejor si usa JDBC en
forma del JDBC-ODBC como puente, como se vera mas adelante.
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Una buena pregunta es ¢Pomué necesita usted JDBC?. Hay varias respuestas para esta
pregunta:

1.- ODBC no es apropiado es su uso directo desde Java porque usa a una interface de C. Los
llamados desde Java al codigo nativo C, tiene nimero de desventajas en ia seguridad, implementacion,
robustez portabilidad automatica de aplicaciones.

2.- una traduccion literaria de Ia API C de ODBC a una API Java no seria deseable. Por ejemplo,
Java no tiene apuntadores y ODBC utiliza demasiados.

3.- ODBC esa facil de aprender. Mezclan aspectos simples con avanzados y da opciones
compiejas junto con simples. JDBC, por otra parte, se diseid para mantener las cosas tan simples como
lo permitieran sus capacidades mas avanzadas.

4.- una APl Java como JDBC es necesaria a fin de permitir una solucion “Java 100% puro”.
Cuando ODBC se usado, los contivladores GDBC deben ser instalados manualmente en cada maquina
cliente. El manejador JDBC esta escrito completamente en Java, el cédigo JOBC es automaticamente
instalado, portatil y seguro sobre todas las plataformas de Java desde los computadores de red hasta
Mainframes.

En resumen, la AP JDBC es una interface natural Java para las abstracciones y conceptos SQL
bésicos. Programadores familiarizados con ODBC encontraran faciles de aprender a JDBC. JDBC
mantiene los aspectos basicos del disefio de ODBC; de hecho, ambas interfaces estan basadas en
X/Open SQL CLI (Call Lavel Interface). La principal diferencia es que JDBC construye y refuerza el estilo
y virtudes de Java y por supuesto, es facil de usar.
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Mas recientemente, Microsoft ha introducido nuevas APIs mas alla de ODBC, RDO, ADO y OLE
DB. Estos disefios se mueven a la misma direccion de JOBC, por ejemplo, en ser una interface de base
de datos orientado objetos con una base de clases que pueden implementarse sobre ODBC. Sin
embargo, no se ven con la funcionalidad obligatoria en ninguna interface para ser altemativa de ODBC.
Con estas Iinterfaces sblo se tiene un revestimiento sobre ODBC. JDBC necesita evolucionar desde su
liberacion; sin embargo, la mayoria de la nueva funcionalidad pertenece en APis de alto nivel, asi como
la relacion de objetos mapeados e incluir un intérprete SQL mencionado anteriormente.

Modeios De Dos Y Tres Capas
La AP] JDBC apoya ambos modelos para el acceso de bases de datos.

El modelos de dos capas, un applet o una aplicacion Java se comunica directamente a la base de
datos. Esto requiere algin manejador JDBC que puede comunicarse con el sistema particular de gestion
de base datos a ser accesar. Un usuario envia declaraciones SQL a la base de datos y los resultados de
estas declaraciones se envian de regreso al usuario. La base de datos puede ubicarse en otra maquina
a la que el usuanio se conecta por medio ae la red. A esto se le conoce como una configuracion

cliente/servidor, con ta maquina del usuario, el cliente y la maquina que aloja a la base de datos como

servidor.
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En el modelo de tres capaz, ios comandos se envian a un *“nivel medio” de servicios, que

entonces envia declaraciones SQL a la base de datos. La base de datos procesan las declaraciones
SQL y envia los resultados de regreso a nivel medio, que los envia al usuario. Algunas personas
encuentran el modelo de tres capaz muy atractivo, porque el nivel medio hace lo posible para mantener
el control sobre el acceso  los tipos de actualizaciones que pueden hacerse a los datos. Otra ventaja es
que cuando hay un nivel medio, el usuario puede emplear de forma facil una AP! de bajo nivel el cual
traduce llamados de baijo nivel apropiados. Finaimente, en muchos casos la anquitectura de tres niveles
puede proveer ventajas del desempeiio.

& Comunicacion ' Comux;icac;én%< '
o porlared Servidor por la re
Servidor )
(base de datos) (;iil:iig?' Cliente

Hasta ahora el nivel medio tipicamente se escribe en fenguajes como C o C++, que ofrece ayuda
en el desempefio. Sin embargo, con la introduccion de compiladores optimizados que producen
bytecode Java en codigo maquina eficientemente, llega a ser practico para implementar el nivel medio
en Java. Esto es bueno, haciendo lo posible por aprovechar de robustez de Java, multihilado y aspectos
de segunidad. JDBC es importante para permitir el acceso de base de datos desde un nivel medio de
Java.

Conformidad Con SQL
El Lenguaje Estructurado de Consultas (SQL) es el lenguajes estandar para accesar o consultar
bases de datos relacionales. Un problema es que, aunque la mayoria de los sistemas de gestion de

bases de datos (DBMSs) usa una forma estandar de SQL para la funcionalidad basica, ellos no adoptan
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la mas reciente definicion estandar de SQL en cuanto a sintaxis 0 semantica para una funcionatidad que
mas avanzada. Por ejemplo, no todas |as bases de datos soportan sfored procedures u outer joins.

Es importante mencionar que independientemente JDBC estandariza el mecanismo para
conectarse a bases de datos de ninguna manera intenta estandarizar la sintaxis SQL. Se espera que los
manejadores SQL, que en verdad son estandares, se expanden para inciuir mas y mas funcionalidad.
Entretanto, la APl JDBC debe soportar a SQL como es.

Una forma de mantener la idea estandar de SQL es que toda sentencias se envie al manejador de
bases de datos, pero se comera el riesgo de recibir mensajes del error en el momento de ejecutar ésta
sentencia, sin embargo, la mayoria de las consultas siguen una sintaxis de SQL estandar por lo que
JDBC permite que se cambie el host de la base de datos, los puertos y drivers con solo pequefios
cambios en el cddigo.

Otro camino para mantener la conformidad con SQL es que se provea clausulas de escape
oDBC.

La sintaxis de escape provee una sintaxis estandar JDBC para los seres mas comunes SQL huele
de divergencia. Por ejemplo, hay clausulas escape para literales derecha que para llamados a stored
procedures.

Para aplicaciones complejas, JOBC provee conformidad con SQL en una tercera manera. Provee

informacion descriptiva sobre el DBMS por medio de Ia interface DatabaseMetaData para que las
aplicaciones pueden adaptarse a los requerimientos y capacidades se cada DBMS.
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La API JDBC se usara como una base API para desaroliar herramientas de acceso a bases de
datos y APIs de alto nivel, también tiene que dingirse al problema de conformidad. La designacion
*JDBC COMPLIANT TM" se cred para colocar un nivel estandar JDBC de funcionalidad en el que el
usuario puede confiar, Para poder usar ésta designacién, un manejador desde soportar ANSI SQL-2
Entry Lavel (ANSI SQL-2 se refiere a las normas adoptadas por el Instituto de Normas Nacionales
Estadounidenses de 1992. Entry Lavel se refiere a una lista especifica de capacidades SQL). Los
desarrolladores de manejadores pueden comprobar que sus librerias se encuentran con la designacion,
probandolas con las herramientas que vienen con el JDBC.

La designacion *JDBC COMPLIANT TM" indica que un vendedor de aplicaciones JDBC ha
pasado las pruebas de conformidad provistas por JavaSoft. Estas pruebas de conformidad verifican la
existencia de todas las clases y métodos definidos en la APl JDBC y verifica como es posible que el
SQL Enrtry Lavel esta disponible. Las pruebas no son exhaustivas, por supuesto, ésta designacion de
cumplimiento proveer algin grado de confianza en implementacion JDOBC. Con la aceptacién mas y mas
amplia de la APl JDBC por vendedores de bases de datos, vendedores se conexiones, vendedores de
servicios en Intemet y programadores, JOBC rapidamente llegara a ser la norma para Java en el exceso
de bases de datos.
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4. 4 Estructura JDBC

En lugar de utilizar métodos con una gran cantidad de parametros para lograr el manejo de una
posible y amplio comportamiento, las clases base de Java fueron disefiadas para utilizar diferentes
métodos para mejorar diferentes tareas; por lo tanto JDBC permite la misma funcionalidad.

La APl JDBC
Como ya se ha mencionado JOBC se creo comg uii interface SQL de Java, la cua! gjecuta las

sentencias y obtiene los resultados. Para el ejemplo anterior se posiciona en ia parte de la comunicacion
de los Drivers y la aplicacion Java, esto lo permite por medio del Administrador de Manejadores.

Manejadores
Es el elemento que permite realmente la comunicacion entre la aplicacion Java y la base de

datos, enviando y recibiendo datos, de manera “transparente” para el programador. Obviamente se
neceita un Driver adecuado a la base de datos con la que se quiera trabajar.

Base De Datos
Elemento que sirve como repositorio de los datos, son los que la aplicaciéon Java manipulara.
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4.5 JDBC En Lugar De CGI'S
Hasta antes de JDBC, el Gnico camino para comunicarse con bases de datos desde Java era por
medio de llamadas a programas extemos llamadus CGls (Commond Gateway interface), lo que permitia
de forma separada realizar consultas y la devolucion o respuesta de datos.

Esta es una manera muy lenta y produce 0 seria muy suceptible a tener emmores muy severos
dentro de Ia aplicacion. También ocasiona a tener que desarroliar los dos moduios en dos lenguales
diferentes la aplicacion en Java y el CGl en C, perl, shell o culaquier otro, con lo cual se propicia mas
complejidad en el momento de desarrolk.

Otra razon para usar JDBC es la rapidez de obtencion de los datos, ya que con CGls, él es el que
procesa los datos y los devuelve a Java por medio de Streams. Ademas de tener que esperar ks
resultados mas tiempo de lo normal, debido a que también interviene el servidor de Web. Como se
representa acontinuacion:

Por otro lado si se utiliza JDBC en iugar de CGls se tienen consultas mas rapidas hacia la base
de datos y lo mas importante es que es en menos pasos. Como se muestra acontinuacion:
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4.6 Seguridad JDBC
La seguridad es siempre un problema importante, sobre todo cuando se trata de bases de datos.
JDBC sigue el modelo de seguiridad estandar, en el cual los applets pueden conectarse solamente al
servidor donde ellos estan aljados; los applets remotos no pueden conectarse a bases de datos
locales. Las aplicaciones no tienen ninguna restriccion de conexion. Los applets y las aplicaciones

necesitan una politica de seguridad y codigo que den fuerza a esa politica, aveces es dificil saber por
adelantado que nivel de seguiridad se reguerira en una situacion dada y a menudo existe un intercambio
entre conveniencia y seguridad aunque cuaiquier aplicacion interesante debe permitir a usuarios finales
configurar algunos de los parametros de seguridad para satisfacer sus necesidades

Se tienen algunos aspectos muy importantes relacionados a la seguridad y JDBC, gque a
continuacion se explican.

Restricciones De Seguridad En Applets Con Conexién A La Base De Datos?
Antes ce la liberacion de! JDK 1.1, los applets son obtenidos de un servidor htip, el cual se

restringe en dos maneras: E! applet no puede utilizar codigo no nativo de Java, que incluye no poder
utilizar controladores escritos en C o C++, tampoco el puente JDBC-ODBC. La otra restriccion de los
applets, es que no pueden utilizar bases de datos que no estan localizadas en la misma computadora
del servidor Web, lo que ocasiona algunos problemas con la mayoria de arquitecturas tecnologicas
recientes, ya que dicha localizacion generalmente no se cumple.

Otra iimitacion de los applets, es debido a que en las librerias o clases principales que utilizan los
navegadores no se habian incluido las clases necesarias de JDBC; a demas de que dichos navegadores
generalmente no copian al cliente clases que empiecen con la palabra reservada “java”, debido a que se
quiere evitar que aigulen dafiino pueda crear una clase similar o sobrescribirias, para acciones no
deseadas por el navegador, con lo que afecta poder coplar las clases JDBC. .
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Con la liberacion del JDK 1.1, se solucionaron algunos de estos problemas: ya se incluye JDBC,
en las clases principales del JDK; adicionaimente un applet puede ser firmado digitalmente (dichas
fimas salen del propésito de este documento), con lo que al firmarse, se dice que es un applet confiabie,
ademas, al ser confiable, puede utilizar bases de datos jocalizadas en diferente ubicacion que el servidor

web.

Tipos De Codigo*

Cédigo Confiable:
En todo tipo de desamolio de Java incluyendo aplicaciones y applets de fuentes amigables (por

*amigables” se entiende como servidores de alguna empresa, servidores personales o de desarrollo), se
pueden firmar con una llave encriptada para asegurar su integridad durante su descarga al cliente.

Cadigo No Confiable:
A applets no confiables encontrados en intemet, no se les permite utilizar dispositivos locales del

cliente. ni el sistema de archivos, ademas de sélo permitirle conectarse al servidor del que se descargo,

incluyendo conexiones a base de datos.

Cambios*
Con la version 3 de JDBC, proxima a su liberacion. Se ha implementado aun mas detalle en el

manejo de la seguridad como se puede ver a continuacion.

La Clase SQL Permission
La clase representa un conjunto de permisos que el codigo base (codebase) puede tener.

Actualmente solo un permiso se ha definido setl.og. El objeto SecurityManager verifica el permiso setiog
cuando un applet uno de los métodos setLogWriter y setLogStream del objeto DriverManager, si éste
permiso no se ha establecido se dispara la excepcion java.lang.SecurityEsception .

? java 1.1 Unleashed, Professional Reference Edition by Skelley Powers

% Sun Sep 8 16:22:50 CDT 1996 by Jerrid Hamann

¢ JDBC ™ 3.0 Specification Proposed Final October 2000, Sun Microsysiems, Inc. by Jow Ellis & Linda Ho with Maydene Fisher
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Conwnios del Sistema .
Los convenios del sistema definidos en las definiciones de la arquitectura Connector, describe la

interfase entre el servidor de la aplicacion y uno o mas adaptadores de recursos. Esta interface ie
permite a los adaptadores de los recursos para ser relacionados de una manera que pueda ser usado
por cualquier servidor de la aplicacion que soporte este tipo de convenios de sistema. Los tipos de
contratos son I0s siguientes:

*« Un convenio de! manejo de una conexion que habilita los componentes de una aplicacion para conectarse al sistema de
fuente de datos. Esto es equivalente a la interfase JDBC DataSource y ConnectionPoolDeataSource.

¢ Un convenio del manejo de una transaccién entre e manejador de transacciones y el sistema que es la fuente de datos,
permitiendo ei mansjo de transacciones en sus recursos. Esto es equivalente a la intarfase DetaSource.

» Un convenio de seguridad que pemmite e! seguro acceso a sistemas fuentes de datos; esta autentificacion siempre se
maneja como la proporcion de un usuario y su contraseiia.
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4.7 Drivers JDBC

Los Drivers o manefadores JDBC actuales caen en una de estas cuatro categorias:

1.- El puente JDBC-ODBC mas el manejador ODBC: JavaSoft provee productos JDBC para
accesar bases de datos por medio de manejadores ODBC. Una advertencia importante es que el cliente
ODBC, y en muchos casos el cliente de la base que datos, deben ser instalados en cada maquina
cliente que usen este manejador. Como resultado, que ese tipo de manejadores son apropiados sobre
redes corporativas donde la instalacion no es un problema importante o para usar aplicaciones escritos
en Java deben usar la arquitectura que tres niveles.

2.- APl metido parcialmente manejador Java: que este tipo de manejador convierte llamados
JDBC en llamados a la API cliente para Oracle, Sybase, Informix, DB2 u otro DBMS. También es
necesario que este tipo de manejadores se sale en cada magquina cliente.

3.- JDBC-Red manejador Java puro: es que se manejador traduce llamados JDBC dentro de un
DBMS independiente al protocolo de la red, que se traduce entonces el protocolo DBMS. Ese servidor
en la red es capaz de conectarse con clientes Java puros de muchos bases de datos diferentes. En
general, ésta es la mas fiexible altemativa JDBC. Es probable que todos los vendedores de estas
soluciones provean productos apropiados para uso en Internet, debiendo manejar requerimientos
adicionales para la seguridad seguridad, acceso mediante firewall, etc.

4.- Protocolo nativo - manejador Java puro: este tipos de conductor convierte llamados JDBC
dentro del protocolo de la red usados por los DBMSs directamente. Esto permite un llamado directo
desde el cliente al servidor DBMS y es una solucion practica para acceso a Internet. Dichos pro tocolo
son patentados por que los vendedores de bases de datos, proclives tendran la (litima palabra.
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Eventualmente, se espera que los manejadores de categorias 3 y 4 seran la manera preferida de
acceso bases de datos desde JDBC. Los manejadores se categorias 1 y 2 son las soluciones iniciales,
donde manejadores Java no son ain disponibles. Las categorias 3 y 4 ofrecen todas las ventajas de
Java, incluyendo la instalacién automatica. La siguiente tabla muestra las cuatro categorias y sus

propiedades:

Categoria del ejad ¢Todo Java? Protocoio de Red
puente JDBG-ODBC No Directo
API nativa como base No Directo
JDBC-red Si requiere colector
Protocolo nativo como base Si Directo
Manejadores JOBC

En este momento existen docenas de manejadores de la categoria 1: manejadores ODBC que
pueden usarse con el puente de JavaSoft. Hay actualmente cerca de una docena de |a categorias 2:
construidos por APis nativas por DBMSs. Hay algunos manejadores de la categoria 3 y actualmente hay
por lo menos dos manejadores de la categoria 4, pero por el final de 1997, se esperaban mas
manejadores. Para mas informacion consultar:

http://java.sun com/products/jdbe
Los primeros vendedores de la categoria 3 ya disponibles son SCO, Open Horizon, Visigenic y

WebLogic. JavaSoft e Intersolv sus lideres en conectividad de bases de datos, trabajaron juntos para
reproducir el puente JDBC-ODBC y el Grupo de Prueba JDBC de Manejadores (JDBC driver test suite).
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Resumen

Es una AP! de Java que permiten ejecutar sentencias SQL, JDBC no es un acronimo pero
comUnmente es conocido como Java DataBase Connectivity,

La combinacion de Java y JDBC permite realizar aplicaciones sin necesidad de preocuparse de la
base de datos a la que se accesara ni de las plataformas de desarrollo y ejecucion.
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Introduccion

La API de JDBC esta integrada fundamentalmente por interfaces, objetos y excepclones con las
cuales se pueden conectar a una base de datos para ejecutar instrucciones de SQL y obtener
resultados. Primeramente se describen las interfaces de JDBC con las cuales se realiza la conexion, se
realizan transacciones y se obtienen resultados
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Java proporciona interfaces para conectarse a la base de datos y ejecutar instrucciones de SQL
mediante interfaces de la APl de JDBC en la cual se ejecutan instrucciones normales de SQL,
instrucciones dinamicas y procedimientos aimacenados.

5.1 Interfaces

CallableStatement

Proporciona métodos para ejecutar procedimientos almacenados que regresan valores del
parametro QUT. EL objeto CallableStatement hereda el objeto PreparedStatement, pero también agrega
varios metodos para registrar parametros para que sean parametros OUT y ademas proporciona
metodos para que los parametrds sean devueltos desde el procedimiento aimacenado

Un objeto CallableStatement posee una forma para llamar procedimientos almacenados (stored
procedure) siendo un estandar actual para todos ios DBMSs. Un stored procedure son sentencias
amacenagas en una base de datos en una estructura similar a ia de una funcién y que son liamadas de
forma similar. Este lamado se escribe en una sintaxis de escape que puede tomarse de una de las dos
formas siguientes: con un parametro de resultado y la otra sin él. Un parametro de resultado, un tipo de
pardmetro OUT, regresara algun resuitado del stored procedure. Ambas formas pueden tener un nimero
variable de parametros de entrada (parametros /N), de salida (OUT) o ambos (parametros /INOUT).

Connection

Es el abjeto que proporciona a su aplicacion java una conexion a la base de datos. Este objeto
puede emplearse para crear los distintos objetos Statement para ejecutar instrucciones de SQL y
procedimientos almacenados, también permite establecer las propledades de transaccion para la
conexion.
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Un objeto Connection representa una conexion una base de datos desde un aplicacion Java. Una

sesion de conexion incluye declaraciones o sentencias SQL que son enviadas, ejecutadas y los
resultados se regresan sobre esa misma conexion. Una aplicacion puede tener una con méas conexiones
a una o0 mas bases de datos.

DatabaseMetaData

Proporciona diversos métodos para obtener informacién especifica sobre la base de datos, esta
interfaz proporciona métodos para obtener el listado de las tablas de una base de datos especifica, asi
como de las llaves primarias, las columnas, efc.

La interface DatabaseMetaData provee varios métodos importantes para obtener informacion
acerca de la base de datos y sus objetos. Por ejemplo, con esos métodos se puede obtener informacion
sobre las llaves primarias de un tabla, determinar si ia base de datos acepta outer joins, obtener todas
las tablas actuales de la base, etc. Al ser una interface no se puede crear directamente, se debe de
crear utihizando Connection.getMetaData().

Driver
El objeto de la interfaz driver es un objeto Driver para una base de datos especifica y contiene

informacion sobre la conexion de su aplicacion java y proporciona informacién de 1a base de datos por
ejemplo la version.

Un driver o controlador de bases de datos, es un objeto especifico de una base de datos que
define como las sentencias son ejecutadas en una base de datos en particular. El primer objeto JOBC
provee la interface Driver.La interface Driver provee varios métodos para obtener informacion acerca del
actual controlador de la base de datos, asi como provee un método que provee la conexion, utilizado

para cominicarce con la base de datos. S
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Permite ejecutar instrucciones dindmicas de SQL y procedimientos almacenados. Las

PreparedStatement

instrucciones dinamicas de SQL difieren de las instrucciones normales de SQL porque no se conocen

los valores al momento de la creacion.
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La intermase PreparedStatement hereda de Statement y difieren en:

La instancia de PreparedStatement contienen una declaracion SQL que ha sido compilada. Esto
es lo qué hace una declaracion “preparada”.

La declaracion SQL contenida en un objeto PreparedStatement puede tener uno o mas
parametros /N. Un pardmetro /N es un paradmetro cuyo valor no se a especificado cuando la declaracion
SQL se crea. En su lugar la declaracion tiene un signo de interrogacion (“?") como una variable a
sustituir por un valor para cada parametro /N. E! valor para cada signo de interrogacion debe ser
-proporcionado por su apropiado método setXXX antes de ejecutar |a declaracion.

Como el objeto PreparedStatement esta precompifado, su ejecucion puede ser mas rapida que los
objetos Statement. Consiguientemente, una declaracién SQL que se puede 0 necesita ejecutar muchas

veces se recomienda crearla como un objeto PreparedStatement para aumentar la eficiencia.

Al ser una subclase de Statement, PreparedStatement hereda toda la funcionalidad de su
antecesor. Ademas, agrega un conjunto de métodos que se necesita para colocar los valores para que
se enviado a |a base de datos, en el lugar de las variables (Signos de interrogacion) para los parametros
IN. También, los tres métodos execute, executeQuery y executeUpdate se modificaron para que ninguno
de ellos tomen argumentos. Las formas de tomar los parametros de esos métodos en Statement nunca
deberian ser usadas con un objeto PreparedStaternent.
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Resulset

Es el objeto que se crea y utiliza para obtener informacion de una instruccion select de SQL, esta
instruccién regresa un cursor que se puede utilizar por la interfaz resulset para navegar a través de
todos los resultados regresados de select. Esta interfaz tiene varios métodos para obtener informacion
de las diferentes columnas contenidas en el cursor.

Un ResultSet contiene todas las filas (registros) que cumplieron las condiciones en una
declaracion SQL y provee el acceso a los datos en esas filas mediante un conjunto de métodos. El
método ResultSet.next se usa para moverse al registro siguiente del ResultSet, manejado el registro
siguiente como el registro actual.

La forma general de un conjunto de resultados es una tabla con columnas y sus valores
correspondientes regresados por un query.

ResuiSetMetaData

Permite obtener informacién sobre un conjunto de resultados, el objeto ResulSetMetaData se crea
a partir de un objeto ResulSet y permite obtener el numero de columnas, los nombres y tipos de
columnas de un conjunto de resultados.

El objeto ResulSetMetaData provee varios métodos para obtener informacion acerca de los datos
regresados dentro del objeto Resu/Set. Esos métodos proveen una forma de obtener informacion como:
el nombre y tipo de la columna, & que tabla pertenece dicha columna y si dicha columna acepta nulos;
permitiendo con esto hacer un a aplicacién mas robusta.
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Se crea a partir del objeto Connection y se puede usar para ejecutar instrucciones SQL estandar y
procedimientos almacenados. E! objeto proporciona dos métodos principales executeQuery() y
xecuteUpdate(). Estos métodos le permiten ejecutar consultas de SQL .

Un objeto Statement se usa para enviar sentencias SQL a una base de datos. Hay realmente tres
tipos de objetos Statement, todos actian como recipientes (contenedores) para ejecutar sentencias SQL
Sobre la conexién. Statement.PreparedStatement, que hereda de Statement y CallableStatement que
bereda de PreparedStatement. Ellos se especializan para tipos particulares de envio de sentencias SQL.

En objeto Statement se usa para ejecutar una sentencia simple sin pardmetros. El objeto
PreparedStatement se utiliza para enviar sentencias SQL precompiladas son o sin parametros IN v el
Objeto CallableStatement se usa para hacer llamados a stored procedures contenidos en la base de
Patos.

La interface Statement provee métodos basicos para ejecutar sentencias y recobrar resultados, la
| Interface PreparedStatement agrega métodos para utilizar parametros /N y el objeto CallableStaternent
agrega métodos para utilizar parémetros OUT. '
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5.2 Objetos

Se emplean para proporcionar a Java los tipos de datos especificos para la mayoria de bases de
Vatos.

Date
Proporciona un objeto que puede aceptar valores de tipo Date de base de datos y es heredado del
Objeto Date nomal de java

TriverManager
Proporciona una forma de realizar una conexion & la base de datos y se usa principaimente para

odministrar objetos Driver, tiene varios meétodos para el registro de controladores, obtencion de
€ onexiones y envié de informacién al fiujo de salida de la base de datos.

Esta clase controla la interface entre 1a aplicacion y el conjuntv de Manejadores (Dnvers) JOBC,
adicionalmente provee mecanismos para su manipulacion de cada uno de ellos. En el momento de que
{ e inicia el objeto, trata de cargar todos los controladores que estan registrados en la variable de sistema

dbe.drivers”, la cual puede contener una lista de ellos separados por dos puntos (:). Modificando esta
propiedad el usuario puede determinar gue manejaron utilizara su aplicacion. Adicionalmente la clase de
un manejador, puede ser cargado explicitamente, si se conoce el nombre, esto por medio del
rmecanismo ya conocido Class.forName (), Por ejemplo si se necesitard cargar la clase
imaginario.sql.MiBaseDatos se deberia de codificar como sigue:

Class.forName(“imaginario.sql. MiBaseDatos")
CyiverPropertyinfo

Es utilizado para manejar propledades especificas de un objeto Driver
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- Esta clase se considera importante para programadores expertos, los cuales necesitan conocer
ciertas propiedades de los manejadores, con lo que se puede conocer mas detalle de elios, esto se
obtiene al liamar el método getPropertyinfo de Ia interface Driver, que devolvera un arregio de éstos
objetos. Como ejemplo podriamos ver que un objeto tiene la propiedad de “TipoDeTransaccién”, que de
inicio dijera *AutoCommit”, que fuera requerido que tuviera un valor al inicio de la conexioén y que otros
posibles valores fueran “AutoRolBack” y “Esperalsuario”.

Time

Proporciona un objeto que puede aceptar valores de tipo Time de base de datos y hereda del
objeto Date

Timestamp

Proporciona un objeto que puede aceptar valores del tipo Timestamp de la base de datos

Iypes
Contiene una lista de valores enteros predefinidos que identifican cada uno de los tipos de datos
disponibles
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5.3 Excepciones JDBC

Cuando ocurre un error en Java se lanza una excepcion, la APl de JDBC contiene tres nuevas
excepciones que pueden atraparse identificando varios efrores en la ejecucion de métodos JDBC

DataTruncation

Es lanzada cuando JDBC trunca un valor de datos en forma inesperada, esta excepcién tiene
métodos que brindan informacion sobre el valor de datos que fue truncado asi como informacion sobre el

error de truncamiento.

SQLException
Es lanzada por casi todos los métodos en la APl de JDBC y contiene métodos que brindan
informacion de el error y de el estado actual de 1a transaccion SQL

Esta clase extiende de java.lang.Exception y permite conocer los errores que se presenten al
accesar o trabajar con una base de datos. Cada que ocurre una excepcion ofrece la siyuiente

informacion:

Una cadena que describe el error. Esta cadena también se conoce y maneja como el mensaje
JavaException y se puede consultar con su método getMessage().

Un cddigo de error especificado por el vendedor de Ia base de datos y generalmente es un entero.
Que generaimente es el numero de error que regresa la base de datos actual al presentarse algun error,

Una cadena que maneja la convencion XOPEN conocido como SQLstate. E! posible valor de ésta
cadena, se describe en las especificaciones XOPEN SQL
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SQLWaming

Se genera cuando la base de datos emite una advertencia.

Lisandro Lopes Vidlatoro

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




~TESIS CON
['} ’ | FALLA DE QRIGEN

5.4 Otros Objetos JDBC

DataTruncation

DataTruncation extiende de la clase java.sql.SQLWarning. Cuando JOBC inesperadamente trunca
(corta) un valor de un dato, éste emite una advertencia DataTruncation en procesos de lectura o emite
un error critico DataTruncation en procesos de escritura. El valor de SQLstate para un DataTruncation
es “01004".

La siguiente lista muestra todos los métodos disponibles de éste objeto:

DataTruncation
Es el constructor de éste, el clal crea un objeto de este tipo. Recordando que DataTruncation

extiende de java.sql.SQLWaming y a su vez éste de java.sql.SQLException al llamar el constructor al
mismo tiempo se actuallzan las variables o propiedades vendorCode y SQLState, ya que seran
actualizados a! generarse un error. Sus valores son 0 y 01004, respectivamente. La declaracion es la
siguiente: '

public Data Truncation(int index, bootean parameter, boolean read, int dataSize, int transferSize)

parametro.

int index El indice del para 0 o valor de la
Boolean parameter  Cierto st el valor del parametro fue truncado
Boolean read Cierto si la lectura fue truncada

int dataSize Tamafio original del dato

int transferSize Tamaho de! dato después de ser truncado
getindex

Regresa el indice de la columna o parametro que fue truncado, se tendra un valor de regreso de —
1.si el indice de la columna o pardmetro se desconoce, en este caso el parameter y read son ignorados.
La declaracién es la siguiente:

public int getindex()
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getParameter
Regresa clerto si el valor truncado fue un parametro y falso si se trata de una columna. La

declaracion es la siguiente:

public boolean getP 0
getRead

Regresa cierto si el valor se truncé al estar realizando una lectura de la base de datos y falso si se
trataba de una escritura. La declaracion es la siguiente:

public boolean getRead()

getDataSize .
Regresa el niumero de bytes que debleron ser transferidos, en el proceso, si se esta realizando

una conversion de datos, éste valor puede ser una aproximacién. Si el valor es de —1 quiere decir que se
desceonoce el valor, La declaracién es la siguiente:

public int getDatasize()

getTransferSize
Regresa ei nimero de bytes que fueron transferidos, en el proceso. Si el valor es de -1 quiere

decir que se desconoce el valor. La declaracién es la siguiente:

public int getTransferSize()

Date

Date extiende de la clase Java.util. Date, Esta clase es una adicional que permite a JOBC valores
SQL que son del tipo SQL DATE. Agrega formatos y otras operaciones para soportarios. Por lo que
JavaSoft, recomienda en el manejo de JDBC, el uso de java.sql. Date en lugar de java.util. Date.

La siguiente lista muestra todos los métodos disponibles de éste objeto:
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Date

Este tiene dos formas distintas como constructores.

Es el constructor de éste, el chal crea un objeto de este tipo. La declaracion es la siguiente:

publc Datefint yesr, int month, int day)

parametro

int year Su valor inicia puede ser de 1900
int month Sus posibles valores van de 0 a 11
n! day Sus posibles valores van de 1 a 31

Es el constructor de éste, el clal crea un objeto de este tipo. Este tiene como objetivo manejar la
diferencia en milisegundos desde "January 1, 1970, 00:00:00 GMT*, por lo que hace uso de los métodos
de su objeto padre. También se puede wver la documentacién del objeto
java.lang.SystemficurrentTimeMillis (), la explicacion de éste queda fuera del
alcance de este documento. La declaracion es la siguiente:

‘publrc Datelong date;
paramatro : N
long date miliseconds since January. 1, 1970, 00:00:00 GMT

valuetlf
Permite convertir una cadena

un objeto Date, pero es indispensable que este en el formato

“yyyy-mm-dd". Esté . dlsparara : ; o] emitira un error del tipo
java.lang.Il lega¢AraumentExceptlon al presentarse algin valor incorrecto dentro de
la cadena, como, que se pase una ca_:dena vacia, que los valores de! afio, mes y dia no sean validos con

- respecto a los mencionados en el primer constructor. La declaracion es la siguiente:

public static Date valueOriString s)
parametra.
Stnng s Cadena a convertr en formaio ‘yyyy-mm-dd”

toString
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Permite convertir el valor manejado de un objeto Date a una cadena con el formato “yyyy-mm-dd”.

La declaracion es la siguiente:

public String toString ()

Los siguiente métodos existen dentro del objeto Date, pero estan sobrecargados, por lo que
directamente no se puede manejar horas con éste objeto, para ello se tendrian que llamar los métodos
del objeto padre (refierase a dicha informacion para mas detalle). Si se consuitan directamente emitira

un error del tipo java.lang.lllegalArgumentException.

getHoun
getMinuten
getSeconds
setHour
sexMinutes
setSecondy
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Resumen

JDBC es una APl de Java que permiten ejecutar sentencias SQL, JDBC no es un acronimo pero
comunmente es conocido como Java DataBase Connectivity.

La combinacion de Java y JDBC permite realizar aplicaciones sin necesidad de preocuparse de la
base de datos a la que se accesara ni de las plataformas de desarrollo y ejecucion.
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Introduccion

JDBC otorga una biblioteca estandar para acceder a una base de datos relacionales. Mediante la
AP! JDBC se puede acceder a una amplia diversidad de base de datos SQL con exactamente la sintaxis
de Java. Es Importante destacar que aunque JDBC estandariza el mecanismo para conectarse a base
de datos, la sintaxis para enviar consultas y confirmar transacciones, asi como la estructura de datos
que representa al resultado no intenta estandarizar la sintaxis SQL. Por ello puede utilizar cualquier
extension SQL que utilice determinado proveedor. No obstante, dado que la mayoria de las consultas
siguen una sintaxis SQL estandar, utilizar JDBC permite cambiar los host de la base de datos, puertos e
incluso proveedores de bases de datos con pequefios cambios en el codigo.

En el capitulo anterior se mencionaron las interfaces, objetos y excepciones JDBC, en este
capitulo se trata de la forma en la que se utilizan para realizar una conexion de base de datos.
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6.1 Pasos Para Usar JDBC

Existen siete pasos normales para acceder a una base de datos:
1.Cargar el controlador JDBC

2.Definir el URL de la conexion

3.Establecer la conexion

4.Crear un objeto statement

5.Ejecutar una consulta o actualizacion TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

6.Procesar los resultados

7.Cerrar la conexion

Cargar El Controlador
El controlador es el software necesario para realizar la comunicacion con €l servidor de bases de

datos, Para cargar el controlador, todo lo que necesita es cargar la clase adecuada utilizando el método
Class.forName que toma una cadena que representa a un nombre de clase completamente calificado
{que incluya nombre de paquetes) y carga la ciase comespondiente. Esta llamada podria arrojar una
ClassNotFoundException, por lo que se debera incluir dentro de un bloque try/cath.

Epmplo

try{
Class.forName(”connect.Microsoft . MicrosoftDnver 7);
Class, forNamey( “oracke. jdbe. drver. OrackeDrver ),
Class. forvame("com.sybase pdbc. SybDriver ™),

Lisandro Lopez Villatoro ©o9ansy




ESEN
FALLA DF ORIGEN |

-~

Jeatch (ClassNotFoundException cnfe){
System.err.printin{Error al cargar el controlador” + cnfe);

Definicion Del URL
Un URL proporciona la manera de identificar una base de datos, en el momento que ya tenemos

cargado el controlador JDBC se necesita especificar la ubicacion del servidor de bases de datos. Los
URLs que apuntan a bases de datos estan formados por tres cosas:

Jabc: <subprotocol> . <subname>

El protocolo en un URL es siempre JDBC

e <subprotoco!> el nombre del driver 0 el nombre de | mecanismo de conectividad de base de
" datos. Un nombre comun de un subprotocolo es “odbc”

‘<subname> Manera de identificar la base de datos. El subname puede variar dependiendo del

subprotocolo.

Epempio’
Jdbe:oabe:fred

En este ejemplo el subprotocolo es “odbe”, y el subname “fred” es la fuente de datos odbc.

Establecimiento De La Conexion
La manera estandar de establecer una conexion con una base de datos es llamar el método

DriverManager.getConnection. Este método toma una cadena gque contiene un URL. La clase

Patrnicia Perez Ruie 95/151



i

§

fAE

)

DriverManager, es referida como un manejador de capas JDBC, los intentos de ubicar un manejador que
pueda conectarse a la base de datos representada por ese URL. La clase DriverManager mantiene una
lista de clases Driver registradas y cuando el método getConnection se llama, verifica cada manejador
en una lista hasta que encuentre uno que pueda conectarse a la base que datos especificada en el URL.
El método connect de la clase Driver, usa éste URL para establecer la conexion realmente.

Esto puede ser Util en el raro caso que dos manejadores pueden conectarse a una base de datos
y el usuario quiere explicitamente seleccionar un manejador particular. Sin embargo, es mucho mas
tacil, simplemente dejar que el DriverManager abra una conexion. Es siguiente cédigo ejemplifica la
apertura de una conexion a una base de datos ubicada en el URL *jdbc:odbc:wombat’ con identificados
del usuario “mi-usuario” y contrasefia ‘java123".

String url = “jdbc:odbe:wombat”;
Connection con = DriverManager.getConnection(url, “mi-usuario” “Javal23*);

Para realizar la conexion real a la req, es necesaric pasar el URL, el nombre de usuario de la
base de datos y la contrasefia al método getConnection de la clase DriverManager, cabe Sefialar que el
método getConnection arroja una SQLException, por lo que es necesario un bloque try/cath

Una parte opcional de este paso es buscar informacién de la base de datos a través del método
getMetaData de Connection. Este método devuelve un objeto DatabaseMetaData que tiene metodos
para conocer el nombre y version de la base de datos
(getDatabaseProductName,getDatabaseProductVersionjo del controlador JDBC (getDriverName,
getDriverVersion)

Creacion De Una Instruccién TESIS CON
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Una vez que !a conexién a una base de datos se establece, una conexion puede usarse para
enviar sentencias SQL. Un objeto Statement se crea con el objeto Connection con su método
createStatement, como se muestra en el codigo siguiente:

Connection con = DriverManager.getConnection(ur, "mi_usuario”, "mi_contraseia )
Statement stmt = con.create. ),

La sentencia gue se enviara a la base de datos se proporciona como argumento a uno de los
métodos para ejecutar un objeto Statement:

ResultSet rs = stmt.executeQuery('select 3, b, ¢ from Tabla"};

Un objeto Statement se utiliza para enviar consultas y comandos a la base de datos y se genera
desde Connection como sigue:

Statement instruccion = conexion.c )

Ejecucion De Una Consulta
La interface Statement provee tres métodos diferentes para ejecutar las sentencias SQL,

executeQuery, executeUpdate y execute. Para determinar cual puede usarse depende de ia complejidad
y los resultados que arroje la sentencia.

El método executeQuery se disefio para sentencias que producen un conjunto Unico de
resultados, tales como sentencias SELECT (palabra reservada o sentencia SQL para obtener registros
de la base de datos).

TESIS CON |
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El método executeUpdate se usa para sentencias INSERT, UPDATE O DELETE (palabras
reservadas 0 sentencias SQL para insertar, actualizar o borrar registros de la base de datos) y también
SQL DDL (Data Definition Languaje, lenguaje de definicion de datos) sentencias como CREATE TABLE
y DROP TABLE. El efecto de una sentencia INSERT, UPDATE O DELETE es una modificacion de una o
mas columnas (campos) en cero o mas renglones {registros o filas) en una tabla. El valor de regreso del
executelUpdate es un entero que indica el nimero de filas afectadas. Para sentencias como CREATE
TABLE y DROP TABLE, que no operan sobre filas, el valor de regreso de executeUpdate es siempre

cero,

El método execute se usa para sentencias que producen un 0 mas conjuntos de resultados, mas
de un conteo de actualizacion 0 una combinacion de los dos. Generalmente éste es un aspecto

avanzado que la mayoria de los programadores no necesitaran.

Todos los métodos para ejecutar sentencias cierran llamados anteriores a objetos Statement aln
que tenga resultados pendientes. Siempre se necesita completar cualquier procedimiento del objeto
* '~ ResuiSet actual antes de ejecutar un objeto Statement.

Se debe de destacar que la interface PreparedStatement, que hereda de la interface Statement,
tiene sus propias versiones de los métodos executeQuery, executeUpdate y execute. Los objetos
Statement por si mismos no contienen una declaracién SQL; por lo tanto, se debe de especificar como
argumento del meétodo Statement.execute. El objeto PreparedStatement no proporciona una sentencia
SQL como un parametro a estos métodos por que ellos ya contienen una sentencia precompilada. El
objeto CallableStatement hereda las formas de estos métodos del objeto PreparedStatement. Si se usan
parametros en la sentencia con los métodos de los objetos PreparedStatement o CallableStatement
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Los objetos Statement se cerraran automaticamente por el recolector de basura Java. No
obstante, se recomienda como una buena practica del programador que ellos ciemren los objetos cuando
no se necesiten mas. Esto libera los recursos del DBMS inmediatamente y ayudan a evitar problemas

potenciales de memoria.

En el momento en que tenemos un objeto Statement, podré utilizarlo para enviar consuitas SQL
con ayuda del método executeQuery, €l cual regresa un objeto de tipo ResuiSet

Para modificar la base de datos es necesario utilizar el método executeUpdate.

Procesamlento De Resultados
La mejor forma de manejar los resultados es procesarios fita por fila utifizando e! método next de

ResultSet para moverse por una tabla una fila a la vez.

Dentro de una fila, ResultSet provee diversos métodos getXxx que toman como argumento el
indice o nombre de una columna y devuelven el resuitado en diversos tipos de Java. Por ejemplo,
utilizar getint si el valor es un integer, getString para un String, y asi sucesivamente para los otros tipos
de datos. Aunque si solo es necesario mostrar fos datos es recomendable utilizar getString sin importar
el tipo de datos de la columna real. Es importante recaicar que si se utilizar Ia forma que lleva el indice
de la columna, es necesario tomar en cuenta que los indices empiezan en 1 de acuerdo con la

convencion SQL y no con 0 como en matrices, vectores, etc del lenguaje Java.

Cierre De La Conexion
En el momento que ya no se desean realizar operaciones con la base de datos, es necesario

cerrar la conexion, pero se recomienda que sea en el momento gue Se esta seguro que no se necesita
otra operacion, por que la carga adiclonal de abrir una conexidn es usualmente grande.
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Para cerrar explicitamente la conexién Unicamente se escribe la siguiente linea de codigo:

Conexion.close();

Lisandro Lopez Villaworo
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Resumen

El presente capitulo es una gula para realizar la conexion a una base de datos, para efectuar
dicha conexion es necesario seguir siete pasos basicos:

Cargar el controlador JDBC: El controlador es el software que sabe como comunicarse con el
servidor de la base de datos.

Definir el URL de la conexion: Una vez que se ha cargado el controlador JDBC se necesitara
especificar la ubicacién del servidor de base de datos.

Establecimiento de !a conexion: Para hacer la conexién real a la red, pase el URL, el nombre del
usuario de la base de datos y la contrasefia al método getConnection de la clase DriverManager.

Creacion de una Instruccidon: Un cbjeto statement se utiliza para enviar consultas y comandos a la
base de dztos.

Ejecucion de una consulta: Cuando se tiene un objeto statement se puede utilizar para enviar
consultas SQL con ayuda del método executeQuery.

Procesamiento de Resultados: Con ayuda del metido next de ResultSet se puede mover por una
tabla una fila a la vez.

Cierre de la conexion: Cuando ya no se requieren operaciones con la base de datos se debe
cetrar la conexion.
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Introduccion

En la actualidad no existe un lenguaje perfecto, es comun para los programadores usar mas de un
lenguaje para un proyecto, ya que ciertos lenguajes pueden ser necesarios para interactuar con otras
aplicaciones o librerias y otros son imprescindibles para una aplicacion en particular,

La mayoria de los sistemas estan escritos en mas de un lenguaje, pero la parte principal
generalmente esta escrita en un lenguaje altamente estructurado como Java o C++ y las interfaces de

usuario escritas en un lenguaje mas flexible como los de Script.

Este capitulo trata de lenguajes de programacion que comparten caracteristicas con Java con el
objetivo de conocer que lenguajes pueden trabajar en conjunto con java o bien para ser utilizados en
lugar de Java.

Para su mejor manejo, este capitulo es dividido en lenguajes de uso general, lenguajes seguros y
lenguajes de Script.
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7.1 Lenguajes De Uso General.

Existen varios lenguajes de uso general que comparten muchas de las caracteristicas de Java
para una aplicacion general.

MODULA 3
Es un pariente de Modula 2, aunque no propiamente una extension de modula 2, ya que aunque

se le agregaron caracteristicas, otras se eliminaron, resultando un lenguaje muy simple, caracteristica
que comparte con Java.

Una herramienta flexible para el disefio de programas grandes y complejos es el lenguaje Modula
3 pues presenta facilidades de programacion a nivel modular, estructurado, orientado a objetos y
concurrente

Modula 3 es un lenguaje imperativo de proposito general que maneja excepciones, programacion
onentada a objetos, compilacidon separada, programacion concumrente y programacion para intemet.
Modula 3 se disefio para programar aplicaciones grandes, pero también es conveniente para programar
sistemas de bajo nivel. Modula 3 utlliza mbdulos similares a los paquetes en Java.

EIFFEL
Eiffel constituye un amplio entomo de desarrollo de software (Eiffel de ISE) basado en un método

que cubre todo el ciclo de vida del software, no sblo Ia implementacién, sino también e! andlisis, el
disefio y el mantenimiento. El entomo se basa en el lenguale Eiffel, aplicandose minuciosamente los ,
principios de la tecnologia de objetos como Java e implementandose los canceptos de Design by
Contract con el fin de crear aplicaciones de gran confiabiiidad, con capacidad de extension y
reutilizables. E!l lenguaje Eiffel de ISE esta especialmente orientado a sistemas complejos y de gran
tamafio y se utiliza en las principales organizaciones financleras y de defensa, asi como en oftras
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industrias para desarrollos de especial importancia. Las universidades de todo el mundo (como la
Universidad de Monash) también utilizan Eiffel en la ensefanza de programacion e ingenieria de

software para todos los niveles.

COMMON LISP y CLOS
Common LISP es un dialecto normal del lenguaje LISP, se ha usado principaimente por fa

comunidad de la inteligencia artificial. LISP tiene una reputacion fuerte como un vehiculo bueno para
desarrollo de aplicaciones grandes y complejas.

LISP siempre ha sido un lenguaje permisivo, con varables dindmicas, los programadores
pueden preparar la implementacion de una funcion para pueda cambiar mientras el sistema esta

cofriendo.

El Common Lisp Object System (CLOS) es una extensién de LISP para el uso de objetos
construida en Common LISP. CLOS soporta la herencia multiple, es dinamico y flexible. Los objetos
tienen slots que son el equivalente de instancias o varables de la clase.

Common Lisp soporta las excepciones, y tiene una gran variedad de tipos de datos Utiles ya
construidos, proporcionados en bibliotecas. La facilidad con que pueden representarse las estructuras de
datos sumamente complicadas en el LISP siempre ha sido uno de las grandes fuerzas del lenguaje,
junto con su apoyo excelente para la matematica de alto nivel, ademas posee otras bibliotecas de
funciones dtiles.

Dylan
Dylan es un nuevo lenguaje desarrollado recientemente en Apple, se pensaba que Dylan era un

lenguaje dinamico como LISP, pero con mas uniformidad y mando. (El nombre Dylan viene de lenguaje
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dinamico) tiene muchas simititudes a CLOS, aunque la sintaxis es mas convencional. Dylan es ofientado
objetos como Eiffel y Smalitalk.

Dylan tue disefiado para ser mas facit de compiiar que CLOS y disefiado para ser mas simple, sin
sacrificar las caracteristicas dinamicas de LISP que los disefiadores de Dylan consideran importantes
para construir sistemas grandes y complejos.

Smalitalk
Como C++ Smalltalk es un descendiente directo de Simula, el lenguaje orientado a objetos

original. Sin embargo, se disefiaron Smalitalk y C++ con metas muy diferentes. Smalltalk se disefié por
investigadores en el cetro de Investigaciones Xerox en Palo Alto en paralelo con su exploracion de
ideas basicas y mecanismos de programacion orientada a objetos. Smalitalk es un lengu#is orientado a
objetos de los mas puros: Todos los funcionamientos en el lenguaje, incluso la aritmética basica,
asignacién inconstante, y estructuras del mando, son cumplidos por métodos que ejecutan en el
contexto dg objetes. Incluso se representan bloques del codigo, como los cuerpos del método, como los
objetos. El ooderio de esta pureza parece extremo a programadores mas acostumbrado al modelo de la
programacion procesal tradicional, pero era una de las maneras que los investigadores se obligaron
explorar los limites de sus nuevas ideas. El lenguaje resultante es sumamente poderoso y muy
agradable de.

Como Java, Smalltalk mas que un lenguaje, es una plataforma para programar. Smalitalk
siempre se ha definido por lo que. se refiere a una maquina virtual, y tiene una biblioteca grande de
clases para las ventanas, y la graficos-mayoria de las mismas cosas que la biblioteca de Java
proporciona. Como muchos de los. glaléctos del LISP, Smalltalk incorpora también un ambiente de
desarrollo
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La sintaxis de Smalltalk y la completamente pura base orientado a objetos son Unicas entre los
lenguajes de programacion mayores, pero en muchos otro respeta Smalitalk es similar a LISP. Aunque
se teclean los valores, una variable dada puede almacenar un valor de cualquier tipo. Es interpretado y
dinamico, para que cualquier parte del sistema pueda modificarse o0 reemplazarse mientras el systema

esta activo.

Aunque Smalitalk no tiene particularmente un perfil alto, normaimente se usa en varias
comunidades, mas notablemente la industria financiera.
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7.2 Lenguajes De Script

La estructura, encapsulacion y tipo de verificacion de los lenguajes de propdsito general ayudan a
los desarroliadores a manejar la complejidad y localizar emores en programas complicados y largos, pero
en pequefios proyectos es mas conveniente utilizar Lenguajes de Script.

Los lenguajes de Script son permisivos e interpretados, son faciles de aprender y se pueden
escribir muy rapido. Los prototipos experimentales se pueden construir y modificar faciimente.

Con frecuencia los lenguajes de Script son incrustados en programas.

JAVASCRIPT
Netscape en un esfuerzo por extender la funcionalidad de su navegador (browser), desarrolid un

lenguaje de programacion que se puede colocar dentro de archivos HTML. Originalmente fue llamado
LiveScript, pero después fue renombrado a cavaScript con la idea de capitalizar la fama de Java,
lenguaje desarrollado por Sun Microsystenms.

JavaScript fue diseiado para ser un lenguaje de elaboracion de scripts que pudieran incrustarse
en archivos HTML. No es compitado, sino que, en vez de ello, es interpretado por el navegador. A
diferencia de Java, que primero es convertido a cddigo de byte facil de interpretar, JavaScript es leido
por el navegador como codigo fuente. Esto facilita el aprendizaje de JavaScript mediante ejemplos,
debido a que se puede ver ia manera en que otros usan JavaScript en sus paginas,

Originalmente se ilamaba LiveScript, es un fenguaje desarroliado por Netscape con una sintaxis
basicamente basada en Java aunque con la limitacion de que no existe interface entre Java y
JavaScript.
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Java Script provee diferentes tipos de variables y procedimientos, tiene objetos de ordenamiento
pero no es un lkenguaje propiamente de objetos ya que realmente son arreglos asociativos.

Java Script Provee una libreria de funciones (tiles como Math, Netscape Navigator tiene objetos
que permiten a los scripts controlar el visualizador de alguna manera y trabajar con elementos de formas
y otras partes de documentos Html.

IcL
El nombre TCL viene de Tool Command Languaje y esto refleja su meta original; ser un comun y

reusable lenguaje de script para aplicaciones, Tcl es implementado como una libreria de C que puede
ser ligada a una aplicacion. Existe una interface Java disponible.

Tcl es extremadamente simple y debido a su disefio para trabajar con aplicaciones brinda
funcionalidad tal como variables, estructuras simples de datos, manipulacion de cadenas y con
estructuras de control incluyendo manejo ce errores. El lenguaje provee también facilidades de 1/D

incluyendo soporte de red.

PERL
PERL (Practical Extraction and Reporting Languaje) a diferencia de Tcl, Perl no fue disefiado

como lenguaje de script, pero su poder y las facilidades de manipulacion de texto han hecho el favorito
para aplicaciones web.

Perl fue disenado por Lamy Wall y se baso en lenguajes UNIX como Boumne Shell, sed, awk y C.
La sintaxis es un poco compleja pero no es dificil de aprender, es posible escribir codigo confuso en Per
pero con un poco de disciplina se pueden escribir programas faciles de leer.
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PHYTON
Es un lenguaje para Scripts disefiado por Guido Van Rossum. y a diferencia de Tcl que fue

disefiado especificamente como un lenguaje de script para aplicaciones y de Perl que fue diseiiado para
tareas de manejo de texto, Piton fue disefiado como lenguaje de proposito general para desarollar
programas y prototipos.

Phytdn es un lenguaje permisivo, tiene estructuras de control, procedimientos, estructuras de
datos como arreglos asoclativos, caracteristicas de lenguaje orientado a objetos y posee una gran
cantidad de librerias de clase.

Al igual que Perl y Tcl puede ser incrustado en una aplicacion.

VBSCRIPT
El Visual Basic Script (en adelante VBScript) es un lenguaje de script, directamente derivado de

Visual Basic. Los lenguajes de script son versiones recortadas de otros lenguajes. Estas versiones se
usan para su integracion en paginas web. Un codigo escrito en un lenguaje de script se Incorpora
directamente dentro de un codigo HTML y se ejecuta interpretado, no compilado. Dos son los lenguajes
de script mas importantes: el VBScript (derivado de Visual Basic) y el JavaScript (derivado de Java).

Decimos que los lenguajes de script se ejecutan interpretados, no compilados. Esto significa que
un codigo escrito en un lenguaje de script no sufre ninguna transformacion previa a su ejecucion. Cada
linea de codigo es traducida a lenguaje maquina justo antes de su ejecucion. Después es ejecutada y la
traduccidn no se conserva en ningiin sistema de almacenamiento (como discos, cintas, etc). Si es
necesaria otra ejecucion, el intérprete se vera abocado a realizar una nueva traduccion de cada linea de
co6digo.
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SCHEME
Scheme es un dialecto de Lisp, que es un lenguaje declarativo del tipo funcional. Un lenguaje

declarativo es uno que —al contrario de uno imperativo como Pascal 0 C- se supone que tiene un mayor

nivel de abstraccion, mas parecido a la forma de pensar de los humanos.

Los lenguajes declarativos, y especialmente los modemos, han sido desamollados principalmente
con el fin de ser usados en el proceso de representar el conocimiento humano y reproducir sus
capacidades deductivas y cognitivas, de acuerdo al desafio emprendido en el campo de la inteligencia
artificial. Ademas, estos lenguajes son especialmente Gtiles para representar problemas de modelacion y

simulacion en las distintas areas de la ingenieria.
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Resumen

Frecuentemente la elaboracion de un sistema se realiza en mas de un lenguaje, es comin gue la
parte principal se elabore en un lenguaje altamente estructurado y otras se elaboren en otros lenguajes.

Actualmente utilizamos o un lenguaje de uso general como: Modula 3, Eiffel, Common Lisp ,
CLOS, Dylan y Smalitakk o lenguajes de Script como: Java Script, TCL, PERL, Phyton, VBScript y
Scheme cada uno con caracteristicas especificas que se adecuan a ciertas necesidades, por lo que es
importante conocer sus caracteristicas para que el programador pueda saber que herramienta utilizar en
determinado momento.

Ninguno de los idiomas existentes son perfectos, asi que habra mas. Java debe convivir y
competir con los lenguajes que existen actualmente en el area de sistemas. La llave del éxito de un
programador es saber que lenguaje utilizar para el problema que se este enfrentando.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Lisandro Lopez Villaloro 1121151



CAPITULO VIII|

| FUTURO DE JAVA~

~ TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

@



Introduccion

En este capitulo se realiza un interesante andlisis acerca de! futuro de Java, sus potencialidades y
su protagonismo en el cambio del escenario para los proximos afios.

Se piensa que la tecnologia mas prometedora del afio 2002 y para los afios futuros sera Java.
Con una rapidez sin precedente, Java ha pasado de un concepto revolucionario a una plataforma para
aplicaciones de corporacion estimulando la industria de la Tecnologia de Informatica.

Ya se encuentra funcionando en 70 millones de computadoras, mientras miles mas de programas
Java estan siendo desarrollados. Desde que salié a la luz este lenguaje de programacién en mayo de
1995, el apoyo industrial para Java ha sido sin precedente.

Este Capitulo se divide en dos partes: la primera que es Java y las empresas que trata de como
se espera que avance Java en el mundo empresarial y de consultoria y la segunda en fa que se habla de
la incursion de java en dispositivos electronicos.
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8.1 Java En Las Empresas

Java puede ser adaptada poco a poco a un costo mas bajo que otras tecnologias. Debido a su
independencia de plataforma, Java parte de una infraestructura establecida, influenciando los sistemas
existentes tales como las computadoras centrales legendarias y las Pcs. En lugar de exigir que las
compailias abandonen sus inversiones pasadas, Java las ayuda a maximizar la ganancia en ellas.

Un creciente nimero de hemramientas y aplicaciones de desarmolio de soporte de Java han sido
colocadas en organizaclones, aliviando a las organizaciones de muchas de las complicaciones que
tipicamente causan demoras en la implementacion de tecnologias de vanguardia.. Muchas de las otras
compaiiias estan utilizando Java para mejorar la eficacia. Casi toda la industria del software ha '
licenciado a Java, o la esta evaluando.

Las compaiias en telecomunicaciones, transporte y banca estan planeando combinar el aicance
oe Java con e! crecimiento de intemet. Particularmente para aplicaciones donde la PC es muy
complicada y coztesa de operar, loc dispasitivos de Java ofrecen una nueva opcion poderosa. Después
que los clientes inconsistentes de Java se expandan dentro de la empresa, la nueva gama seran
dispositivos de Computacion Java, tales como teléfonos celulares, beepers, cajas de conversion para
acceso de aparatos de television al Intemet y otros dispositivos.

La corporacion Corel ha anunciado tener planes para desarrollar un organizador de tamaiio de la
paima de la mano basado en Java con funciones para Intemet que podria aparecer a fines de inviemo o
primavera (de ios EU.). Muchas empresas estan modemizando sus aplicaciones empresariales
utilizando Java, tales como Oracle.
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La infraestructura tecnoldgica necesaria para la nueva generacion de servicios en Intemet, refieja
la actual asincronia entre la velocidad con que se desarrolla tecnologia y la que lievan los negocios en
Intemet. Un gran numero de compafiias con gran experiencia han proporcionado la infrestructura
necesaria a una nueva generacion de empresas puntocom. Fabricantes como Oracle, SAP, Vigente o

Citrix; consuttoras como Accenture y proveedores de equipo como Cisco siguen siendo importantes para
el desamolio de Intemet.
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8.2 Java Y La Tecnologia

Java es una fuerza poderosa que esta arrasando a fa Industria tecnoldgica. Cumple con algunas
de las tendencias mas importantes de computacion: la union de diversas redes; la migracién del poder
de procesamiento de la computadora central a la del escritorio a la de la red; e! balance de las
necesidades de administradores de sistema en relacion a aquellos de los usuarios individuales;
reduciendo el costo de administracion del cliente y el costo total de propledad. Java se desarrolla y
ayuda a unificar la infraestructura existente como redes de cliente/proveedor, plataformas de
computacién diversas, sistemas de legado, intrared y Ia intemet. Todo eso explica la razén por {a cual
muchos lideres de corporaciones ahora ven a Java como la nueva fase en la estrategia de computacion

empresarial.

La telefonia inaldmbrica y la tecnologia para los nuevos servidores en intemet han sido los

asuntos de mayor interés en las Java Expo.

Ingenieros de Sun Microsystems y de una filial Telefénica mostraron desde la descarga de un
videojuego a una terminal movil hasta el compartir una agenda a través de distintas vias (terminales
GSM y GRPS).

La tecnologia necesaria, que coordina Jon Bostrom, (responsable del proyecto i-Mode en Sun), se
desarrolla en parte de Espaiia y estara disponible a finales de afio denominada JavaME.

Con seis afios de vida, el Java de Sun ha captado la mayoria de los servidores de ahora busca
su implantacion en todo tipo de dispositivos clientes, en especial la television interactiva y la telefonia
movil. Pero se encuentra con la frontal oposicion de Microsoft con su estrategia .NET.
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La estrategia .NET intenta sustituir el pape! de Java. La arquitectura .NET es otro intento de
Microsoft para crear un plataforma propietaria.

Las interfaces de Java son propuestas por los actores de cada sector de la industria. Y Sun
propone a la industria su arquitectura Sun One, basada en la unidn de Java con XML. Sun One es una
tecnologia que no ata a un unico proveedor y plataforma porque las aplicaciones funcionan en un
mainframe, un sistema Unix o Windows. Si una empresa se inclina por .NET se ata a una tecnologia,
una plataforma y a un unico proveedor.

El mercado se va lienando cada vez mas con pequeiios dispositivos que cada vez realizan
funciones mas sofisticadas. Sun ha anunciado una nueva tecnologia abierta, concebida especificamente

con las ultimas tecnologias inaldmbricas en mente.

La tecnologia de Sun se pondra al dia con los rapidos avances que estan siendo conseguidos por
los desarrolladores de dispositivos inalambricos por lo que proximamente conoceremos teléfonos,
beepers y otros dispositivos que adoptaran ia plataforma Java.

Con java se puede reproducir sonido directamente desde el navegador, se pueden visitar home
pages con animaciones, se puede ensefar al navegador @ manejar nuevos formatos de archivos, e
incluso, cuando se pueda transmitir video por las lineas telefonicas, el navegador ya estara preparado
para mostrar esas imagenes.Smile ‘
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Resumen

La adopcion del lenguaje Java en las empresas resulta ser mas economico debido a la
independencia de plataforma, se puede trabajar con Java con una infraestructura ya establecida
evitando también las demoras en la implementacion.

Muchas empresas estdn modemizando sus aplicaciones empresariales utilizando Java y
compafias de telecomunicaciones, transporte y banca estan planeando combinar el alcance de Java

con el crecimiento de intemet.

Con seis afios de vida, el Java de Sun ha captado la mayoria de los servidores de ahora busca
su implantacion en todo tipo de dispositivos clientes, en especial 1a television interactiva y la telefonia
movil,

El mercade se va llenando cada vez mas con pequefios dispositivos que cada vez realizan
funciones mas sofisticadas. )
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El proyecto que se desarrolié, tiene como proposito dar a conocer, con una aplicacion muy

Introduccion

comin, el uso de JDBC desde una aplicacion Cliente / Servidor.

El proyecto en su contexto general es una aplicacion que permite ejecutar sentencias SQL
(permitida por el DBMS) en cualquier base de datos que se requiera.
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9.1 Descripcion

De inicio se planteara el problema a solucionar.

Se requiere en todo proyecto o desarollo de sistema, cuente con una aplicacién que permita
ejecutar sentencias SQL hacia la base de datos que aimacenara la informacion propia del sistema.

Esto nos da como resultado, tener que usar la herramienta que incluye el manejador de bases de
datos al ser instalado. Pero, nos encontramos con el problema de que, la herramienta no es flexible, facil
de usar o no presenta la informacion de una manera agradable a la vista. En ocasiones se puede buscar
en Intemet alguna herramienta libre o de prueba, que nos permita cubrir, ésta necesidad, hasta cierto
punto. Pero, esta herramienta sigue siendo limitada a dicha base de datos o plataforma (sistema
operativo).

Otro punto importante es: el equipo de trabajo de un proyecto, que se acaba de familiarizar con
alguna herramienta similar para interactuar con la base de datos, al cambiar de base de datos necesitara,
lo mas seguro, tener que aprender a usar otra para otra base de datos. Esto pasa muy a menudo en

empresas que desarrollan varios tipos de proyectos, sobre varias bases de datos.

Por tal motivo, queremos mostrarles un uso genérico que se le puede dar a JDBC y expiotando la
bondad de Java, que como el lema de SUN nos dice, “desatrolla y ejecuta en donde sea”.

El proyecto fue desarrollado 100% Java y es independiente a los controladores (Drivers), ya sea
Java u ODBC, que se instalan y configuran independientemente; con esto nos la posibilidad de
interactuar con una gama mas amplia de base de datos, casi en cualquier plataforma.
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9.2 Antecedentes

Hemos participado en varios desamollos de sistemas o tomado cursos, con las bases de datos mas
comunes como: Informix, DB2, Sybase, SQL Server, Oracle, MySQL, Access, Dbase y Clipper.

Al trabajar con cada una de esas bases de datos requerimos de tener que aprender una nueva
hemramienta propia de! manejador de base de datos, para poder hacer consultas parciales o temporales,
en el momento del desarmollo. En ocasiones las herramientas que hemos utilizado, han sido en modo
consola 0 modo de comandos, no muy flexibles, como el caso de DB2, donde se usa un emulador (en
modo caracter) para poderse conectar a Mainfraims, ejecutar utilerias para realizar consuitas y lo peor, es
que la salida de datos se limita a aproximadamente 80 caracteres por linea y si el registro es mas largo
que esa cantidad, invade renglones abajo y la informacion se hace ilegible.
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9.4 Requerimientos

Para ejecutar el proyecto se requiere instalar, en la computadora en donde se ejecutara, el JRE
(ambiente de ejecucion de Java) 6 el JOK (si se quisieran hacer cambios en el cdigo), se recomienda
que sea de la version 1.2.x o superior. AUn que el coraz6n de! proyecto que se conecta a la base de
datos, puede ejecutarse en la version 1.1.6 o superior.

Por otro lado instalar la base de datos con que se desee trabajar, ademas de contar con los datos
necesarios para conectarse a ella. Ademas de contar con los controladores apropiados para poderse
conectar ya sean JOBC u ODBC.

En el CD se tiene la base de datos MySQL, asi como su controlador JDBC

El proyecto se ha probado hasta ahora en Oracle y MySQL, con controladores JDBC puros.
También se probo con Access utilizando OBDC.
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9.5 Estructura Del Proyecto

Antes de continuar, explicaremos fa finalidad de cada archivo, que se desarollaron para éste

proyecto:
Y oolo Ejemplo: Contiene el cidigo fuente y codigo compilado del proyecto.
) Access Access: Base de datos Access y archivo para registrar el DSN de esa base.
i Ercuta Ejecuta: Archivos compilados necesarios para la ejecucion, es independiente al resto de los
- ) davaPuo directorios. Version de distribucidn.
) classes JavaPuro: Unicamente archivos java y class dentro de classes. Archivos 100% java puro.
- _J Proyectolbulder classes: Contiene el codigo compilado del proyecto, cuando se compilan los archivos Java que
- L classes estan dentro de JavaPuro se remplazan todos los existentes en éste directorio. Los archivos
) dependency exche  lass actuales, también se deberan de actualizar en el directorio Ejecuta, para tener actualizada,
la version de distribucion.
ProyectoJbuilder: muy similar a JavaPuro, pero este contiene un proyecto de JBuilder 4.0, el
Figura 9.2 resultado es el mismo, s6lo que se tiene usaria una heramienta grafica para su modificacion.

Recomendable si se tiene JBuilder.

Ahora veremos los archivos Java, internamente tienen sus comentarios, explicando el codigo:

Conexiones: Archivo llamado el corazdn, éste interactua con la base de datos, dejando en

Lot jaes arreglos los datos devueltos por ta base, todos los demés sén mera presentacion, Este es e! que
Ly FrameTes tavs usa JOBC. Abre y clerra la conexidn, cada que se manda una sentencia SQL.
B o FrameTesis. Archivo que contiene, la interface de interaccion con el usuario y en donde se
& imageianvas.java presentaran los datos devueltos por {a base de datos. Este llamara a Conexiones.
L5 1m0 rava icono: Pequefia imagen, que aparece en {a esquina superior derecha de todas las pantallas.

S lrcoFeame. g ImageCanvas: Archivo que permite cargas las imagenes.

& Hermars. iava Inicio: Archivo con el llamado de la pantalla de inicio, carga |a imagen InicioFrame. Este Hlamara
& sl java a Principal.

£ fruetisZone rionava InicioFrame: Archivo con la imagen de inicio y de acerca de.

Mensajes. Archivo con el manejo de varios tipos de envio de mensajes, ya sea a modo consola
o atraves de una ventana grafica.

Principal: Archivo con 1a pantalla principal en donde el usuario introduce sus datos necesarios
para conectarse a la base de datos. Este llamara a FrameTesis.

PruebaConexio: Archivo con hace el llamado de Conexiones, utilizado como prueba sin
graficos, para corroborar que Conexiones trabaje comectamente. Archivo no necesario dentro la
versidn de distribucion.

Figura 9.3
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9.6 Ejecucion Del Proyecto

Una vez que se conocen todos los archivos que comprenden el proyecto, veremos el modo de
ejecucion.

Se debe de contar con el JOK o JRE instalados y funcionando comectamente, adicionalmente
deberan de existir el o los controladores necesarios para la conexion a la base de datos en l1a misma
computadora en donde se tiene el proyecto y se ejecutara. Por otra parte, se debera de tener la base de
datos instalada y en ejecucion, para que nos permita interactuar con ella. La instalacion de todas éstas
herramientas, queda fuera del alcance de este documento.

Se recomienda, para que no se edite el archivo de inicializacion para asignar nuevos valores a la
variable CLASSPATH, cuando se requiere utilizar otro controlador, se escriba como parametros
adicionales del comando java al ejecutar el proyecto. Para utilizar un controlador ODBC, no es necesario
modificar el CLASSPATH o usar el parametro de java.

java <lasspath ruta_ {ad hivo_zip_o_jar;. Iniclo

donds

java Comando o utieria que interpretara el bytecode.

-classpath Parametro de la utileria, para indicare una ruta adicional en donde se traran clases requeridas por el

proyecto, en este caso los controladores.

ruta_controlador+ Ruta en donde estan los controladores, en ocasiones las dlases, las distribuyen en archivos ZIP o JAR, por

archivo_zip_o_jar Jo que cuando se escriba el se debera de cerciorar, si se tienen alguno de esos archivos
compactados, de ser asi. se debera de escribir el nombre compieto mas su extensidn, como parte del
classpath especificado ahora en el interprete.
En ambiente Windows. se usa punto y coma como separador de las rulas especificadas al classpath, en
UNIX es es dos puntos. Y por Ultimo agregamos un punto para indicar que en la ruta actual, también se
deberan de buscar clases gue se llegaran a requerir, en el caso de este proyecto. es necesario para que la
clase Inicio, encuentre todas las demas propias al proyecto.

imcio Clase principal que se debera llamar del proyecto.
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Ejemplos:
Para €l caso de Oracle, en el caso de JDK 1.2 o superior:

java -classpath D:\OraHome 1\jdbclib\classes12.zip;. Inicio

Para el caso de MySQL:

java -classpath .\mm.mysql.jdbe-1.2c\mysql_comp.jar;.\mm.mysqgl.jdbe-1.2¢c\mysql_uncomp.jar;.\mm.mysql.jdbc-1.2c¢;.
Inicio

St los controladores ya estan registrados en la variable de amblente CLASSPATH, no sera
necesario adicionarlo como parametro de java. En éste caso seria:

Java Inicio

Por supuestc que para éste casc, primero se debe de camblar al directorio en donde estén las
clases que componen al proyecto.

Una vez que se haya ejecutado, aparecera la siguiente imagen:
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Figura 9.4

2002 S
an click pars Fontimua:

Con o que sabremos que se ha cargado el proyecto favorablemente, ahora su funcionalidad
dependera de que los controladores se hayan instalado, configurado y registrado en el classpath
correctamente.
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9.7 Conexidn

Después de que se presenta la pantalla de inicio (Figum 94), al dar click en ella, aparecera la
siguiente pantalia:

AT . 1 x]
Usuaro. -t
B
Password
|
_ Driver (paguete) ™ psNoDBC
|
© URLJDBC:

Figura 9.5

En la cual, se deberan de proporcionar los datos necesarios para poderce conectar a la base de
datos. Usuario, Cortrasefia, Driver y URL.

Si se deseara utilizar ODBC, se debera marcar la casilla DSN ODBC, con lo que hara que la
pantalla se ajuste y pedird menos datos, presentandose como sigue:

Usuario

——

Password

o TESIS CON
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En la cual, sélo se deberan de proporcionar los datos: Usuario, Contrasefia y DSN. Aln que en la

pantalla mostrada en la Figura 9.5, se pueden proporcionar los datos ODBC, como si fuera un controlador
JDBC.

Aln que no se proporcionen datos del usuario para la conexion, se puede entrar a la pantalla de
trabajo. Esto es solo con fines de oonocell' todo el proyecto sin necesitar la base de datos. Otro punto
importante es que sélo cuando se ejecuta una sentencia SQL se abre y cierra la conexion a la base de
datos, esto es para evitar las conexiones abiertas inecesarias, administracion de las licencias de conexion
y lo mas importante es evitar que el servidor tenga conexiones abiertas que no atendera.

A continuacibn se muestran, los posibles datos, que pueden ser utilizados como ejemplo para
conectarse a las bases de datos en que se probo el proyecto. '

Oracle
Usuario | Contrasefa Driver URL
scott tiger oracle.jdbc.driver.OracleDriver | jdbc:oracle:thin:@localhost:1521:ifs
system manager oracle.jdbc.driver.OracleDriver | jdbc:oracle:thin:@localhost:1521:ifs
donde:
oracie jdbe.driver. OracleDriver Siempre es el mismo, para la version Ovacle 8i
jdbc:oracke:thin:@ Siempre es el mismo, para la version Oracle 8i
locaihost Nombre o IP donde esta corriendo el servidor de Oracte.
1521 Puerto al que esta atendiendo et servidor Oracle, este valor casi siempre es el mismo.
s Nombre del DSN, registrado en el ciente de Oracie. Vea documentacion de Oracle, para mayor detalle.
MySQL
Usuario | Contrasefia Driver URL
root org.gjt.mm.mysql.Driver jdbc:mysql:/ocalhost/dashboard
donde:

Patricia Pérez Ruiz TESIS CON 1317151
FALLA DE ORIGEN




donde:
org.git. mm.mysql.Oriver Siempre ee s mismo, para ia version 3.2x
jdbc:mysql/ Siempre ee 6 miamo, para la version 3.2x
locathost Nombre o IP donde esth cormiendo el servidor de MySQL.
deshboard Nombye de la base de datos
Access
Usuario | Contrasefa Driver URL
admin sun.jdbc.odbe.JdbcOdbeDriver Jjdbe:odbe:enep
donde:
sun jdbe.odbe.dbcOdbeDriver Siempre es & miamo, no importa que controlador de ODBC se utilice.
jdbc:odbe: Siempre 63 &l rmiemo, no importa que controlador de ODBC se utiice.
enep Nombre del DSN que se haya registado en el Panel de Control / Fuentes ODBC (ambiente Windows)
Access como ODBC
L Usuario | Conlrasefia DSN
| admin Enep

donde:
anep

Lisandro Lépez Villatoro
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Después de introducir o no los datos en la figura 9.5 6 9.6, se pasara de inmediato a la sigulente
pantalla:

9.8 Conociendo El Ambiente De Trabajo

T i a1

Figura 9.7

En esta se identifican varios elementos importantes:
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[} antotis prncepal
Arcteve  Heramecrte:  Edicion  Sentence  Owos

donde’

Titulo de la pantalla Titulo identificador de 1a pantalia actual.

Meny Elementos disponibles, con el resto de la funcionalidad del proyecto.

Encabezado Encabezado de la universidad.

Sentencia SQL Caja de texto en donde se escriben las sentencias SQL a ejecutar.

Conjunto de resultados ~ Tabla en donde se d g los datos d Hos por la base de datos al ejecutar la sentencia.

Mensajes de emor Caja de textos (deshabilitada) en la que Se mostraran todos kos emores que llegaran a ocurrir dentro del proyecto.
Barra de estado Bara en donde se despeg algunos jes inf ivos del proyecto.
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9.9 Conociendo El Meni

Figura 9.9
donde:
Archivo Se divide en:
Abrir Sentancia: Madulo con e! cual se puade jeer un archivo de texto plano, con extension SQL, que contenga sentencias
almacenadas en disco.
Guamrm Mbdubmndwdsemmmurunmmdetomplano conemnsmSQL.quemma
Se ido de la caja de texto S ia SQL, vista

GumhrﬂuubdooMbdubeonelwdsemmblrunuu'mdatemp!ano.cmomtdbnRPTquauonhndrala
sentencia previanente utilizada, méslosdatnsdewe«ospotlabmdedﬁosalemﬁzduﬁamhnda Se aimacenara e!
conmnido de |a caja de tuxto Sentencia SQL y la tabla Conjunio de resulfados, vistos
Salir: Modulo con ef cual se puede salr del sistema.
Heramientas  Se divide en:
Enovuqusepmdemoms:mqumommbcqadehmmnmdem,dahﬁgquB
en la figura 9.4 6 9.5, por si se requinera conectarse a otra base de datos.
Edicion Todasestasommestrmqmconlawqadehm&ntencasmnnstadaenlaﬁguraQBSedmhsn
Mrmqmmamymmmmmos
Coplar. Opcidn que copia a ia los
Pegar: Opcidn que pega de i en la posicié Neccionad
Borrar. Opcion que borra los caracteres seleccionados.
Limpiar. Opcion gue limpia toda la caya de texto.
Seleccionar todo: Opcitn que selecciona todo el contenido de la caja.
Sentencia Se divide en:

Ejecutar: Opcidn que ejecuta la sentencia introducida en |a caja de texto Sentencia SQL, do el ido dentro de la
tabla Conjunto de resultados, si se egaran a presentar algintipo de aviso de la base de datos, aemnuwadontmdelam
de texto Mensajes de eror.

Ejempio Select: Pone una sentencia Select, dentro de la caja de texto Sentencia SQL, como ejemplo, para la base

de datos, se ideo, para la base de datos Access distribuida en ef CD.

Ejemplo insert: Pone una sentencia Insert, dentro de la caja de texio Sentencia SQL. como ejemplo, para insertar un registro
on la base de datos, se ideo, para la base de datos Access distribuida en ei CD.

Ejempio Update: Pone una santencia Update, dentro de la caja de texto Sentencia SQL, como ejemplo, para actualizar un
registro de |a base de datos, se ideo, para la base de datos Access destribuida en el CD.

Ejempio Delete: Pone una sentencia Delete, dentro de la caja de #axio Sentencia SQL., como ejempio, para un borrar un
registro de 1a base de datos, se ideo, para ta base de datos Access distribuida en el CD.

Ejempio Crasts: Pone una sentencia Create Table, dentro de la caja de texto Sentencia SQL., como ejemplo, pava crear una
tabla dentro de ia base de datos, se puede ejecutar en la mayosia de bases de datos.
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Ejemplo Select2: Pone una sentencia Select, dentro de la caja de texto Sentencia SQL, para consultar la tabla creada con is
opcidn del men(: anterior.
Ejunplolmutz Pomunambnu’alnnn, dentro de la caja de texto Sentencia SQL, para insertar en la tabla creada con la
opcion del menil Ejempio Creat
Ejempio Drop: PomunnmbnomDvopwa dentro de ia caja de lexto Sentencia SQL, para borrar la tabla creada con la
opcion del menis Ejempio Create.
Otros Se divide en:
Inf. Rnumdo Opammnmmhdmlmdohhbhm)unbdomumdm informacion de cada campo, incluido dentro
del de do los valoree: #, Nombre del Campo, Longitud, Tipo de Dato, Nombre de ia Tabla,
Autoincrements, MayMin, Cativogo , Eiqueta, NomTipoDato, Prwmon Esula EaModena y EsNulo.
inf. Base: Opcion que muestra dentro de la tabla Conjunto de dehbuedeamwmumda
L do los vajores: aliProce "“I-blale“"‘ bie, bestR 3
dataDefinitonCausesTransactionComimit, getCatalogTerm, getDatab ductName, getDatabaseProductVersion,
getDefaultTransactiontsolation, getDriverMajorVersion, go!DmetMmofVenm gotDnqusme' “getDriverVersion,
goM-me:yanngm om.GColumnNmnoLongm goMnxCdunmslnGmupBy goMaxColummanrderBy
inTable, petMaxC: o Namel.ength,
lethngth getMaxTablesinSe icF
de: Musstra la pantakia mostrada en hﬁgura 94
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Resumen

En este capitulo se mestré el uso de JDBC para una aplicacién de escritorio, explicando desde la
pantalla de Inicio (que permite la conexién a la base de datos) hasta la instalacln, Asi como la
estructura del proyecto, para su optimo funcionamiento.

Esta aplicacién cubri6 los puntos necesarios de JDBC: la conexion, ejecucion de sentencias SQL
y la lectura del resultado de dicha sentencia.

Dicha aplicacién, como se mostrd al inicio del capitulo se puede utilizar en diversas plataformas y
accesar a varias bases de datos, gracias a Java.
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Como se ha discutido en este documento, JDBC desde que fue liberada por SUN, se ha vuelto el
corazon del ambiente de desarrollo Java, para aplicaclones que requieren comunicacion con bases de

datos.

Esta APl, es y serd una de las mas usadas en el desamollo en aplicaciones y destaca
notablemente toda el potencial que tiene Java ante otros lenguajes.
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l TIPOS DE DATOS
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Tipos De Datos JOBC Y Su Relacién Con Tipos Java

JDBC Java
CHAR String
VARCHAR String
LONGVARCHAR String
NUMERIC Java.math.BigDecimal
DECIMAIL Jjuva math. BigDecimal
BIT Boolean
TINYINT Bvie
SMAILLINT Short
INTEGER it
BIGINT long.
REAI float
FLLOAT double
DOUBLE double
BINARY byte| |
VARBINARY bvte]]
LONGVARBINARY byviel}
DATE juve sql.Date
1IMI: Java.sql. Time
TIMESTAMP Java.sql. Timestamp
Tipos Java Y Su Relacion Con Tipos Jdbe
H Java JDBC
{Stng VARCHAR o LONGVARCHAR
Llavis math Bigisecimal NUMERIC
1 Boalsan B
[Bae TINYINT
T Shont SMAILLINT
I INTEGLER.
Long BIGINT
Flaat REAL
Double DOUBBLE
e VARBINARY o LONGVARBINARY
iava sql Date DATE

jJavi sgl Tim

it

TIME

[ java sql 1

TIMLESTAMP

Tipos De Datos JDBC Y Su Relacién Con Objetos Java .

JDBC Java
CHAR String
VARCHAR Stnng,
LONGVARCHAR Sunp
NUMERIC tava.math. BigDecimal
DECIMAL Juva.math. BigDecimal . i
1B Boolean ' :
TINYIN Integer
SMAILLINI Integer
INTFGER Integer
BIGIN Long
REAL Float
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FLOAT Double

DOUBLE Double

BINARY byte]

VARBINARY e[}

LONGVARBINARY byte]

DATE java.sql.Date

TIME java.sql. Time

TIMESTAMP java.sql. Timestamp ]
Objetos Java Y Su Relacién Con Tipos De Dato. [*]

Java JDBC

String VARCHAR 0 LONGVARCHAR
java.math BigDecimal NUMERIC

Boolean BIT

Integer INTEGER

Long BIGINT

Float REAL

Double DOUBLE

byte[] VARBINARY 0 LONGVARBINARY
| iava syl.Date DATE

java.sql. Time TIME

java sql. Timestamp TIMESTAMP

Lisandro Lopez Villatoro
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Objetos Java Y Su Relacién Con Tipos De Datos JDBCl Convertidos Por setObject

T1 |SM|IN |Bi |RE |FL ] DE [NU |BIT|CH | VA |LO |BI |VA|LO |DA[T1. |1
NY JAl |TE |Gt |AL |OA UB Cl |ME AR |RC |NG |NA |RB |NG |TE |ME |ME
IN JLLI [GE |NT T |LE [M |RI HA VA |RY |IN |VA °| 8T
T |NT |R AL |C R [RC AR [RB A
HA Y |IN | MP
R AR S R
Y o
Stnng X IX [ X | XIX X I Xx ! X[ XXX |XIXIXIXIX{X]X]|X
javaemathBigDeeimal | X | X [ X | X | X 1 X [ X | X | X [ X | X | X | X -
Boolean X I X I X | XXX [XIXIX[XIX]X
Integer X [ XX [ XXX IXIX[XIXIX[X]X
Long X I X I XIX | XXX | XIX|X{X[XIX
Float XX [ XX I X I X I X | X|IX]|X]|X X |1 X
Double XXX XX [ XIXIXIX I XIX!IX]X
hvie]| X1 X[ X
Java sgl.Date X Xi X
Java sgl Time XIX1X X
ava sqt Timestamp X X [ X X
Tipos De Datos JDBC Obtenidos Por Los Metodos ResultSet.getXXX
SM{IN |Bl |RE |FL |DO|DE |NU |BIT|CH |VA|LO |Bl {VA|LO [DA|TI |TI
NY Al |TE |Gl |AL [OA |UB {CI |ME AR |RC |NG |NA {RB |NG | TE | ME |ME
IN |LLI|GE |NT T |LE {M |RI HA |[VA|RY |IN VA | ST
i T |NT|R AL [C R [RC AR |RB A
i HA Y |IN MP
i R AR
i Y
s Gietldse X N [ X IX X IX XXX )X XX
| GetShort IXT - T IX [ x I XxITX[XIX|X| XXX
e Ty X T INTXYX TN Tx I ¥ I XTX T XTX
Gutlonp 1 X X 1X hd XIX X[ X{XIX|XIX1X
GetFloat X X 1 X[ X . XX [ XXX IXIX1X
CGietDuuble XXX | X1 X * hd XX |1 XX XX
petBpbecimal XIX I X I X IX | X1 X" *IX X X1 X
Gethoolean XIX XXX (X |IXIXIXi+IxXiX|X
GetStnng XNIX X IX|IXIXIXIX|X{IX]* *IX X IXIX|X XX
GetBvies * X
GetDate X [ X1 X * X
Gethime X | X1X bl 2. ¢
et ] X I X!I'X X .
petAscnStream X|X* 1 XIX[|X
petUnicodeStream X I XT* i X[ X | X
getBinun Stream X | X1
GetObyecl X1 X XNIX X[ XX X[ XIX{XIX|IX{IX]|X|IXIXIX|X

En la tabla con X se marcan los métodos que pueden traer el tipo de dato JOBC y con * se marca
la recomendacion mas apropiada.
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En pocas palabras que un URL es el nombre que se le da a un hosts y que através de un
protocolo se uso comiin (como ftp, http y otros) se puede hacer uso de algun serviclo existente en ese
hosts. Por ejemplo:

-/javasoft.com/docs/JDK-1_apidocs.zi|

por madho del p f2p se esta solicitando el servicio de ia de archivos del hosts ji f.com
bitp:/java sun.comvproductsidk/CurrentRelease
por medic del p hitp se ssta solicitando sl servicio de lectura de una pagina de Web del hosts jeva.sun.com

file:home/haroldw/docs/books/tutorial’summary.html
por medioc del protocolo fie se esta eolicitando el servicio de lectura o transferencia de una pagina de Web del directorio

URLs de JDBC

Las URLs de JDBC proveen una manera de identificar una base datos para que manejador
apropiados los reconozca y establezca una conexion con ella. Los programadores de manejadores son
quienes realmente determinan que URL JDBC identificara a su manejador. Los usuarios no necesitan
preocuparse sobre como y que forma el LURL JDBC. El pape!l de JDBC es recomendar algunas
convenciones para los escritores de manejadores para seguir una estructura de URLs JDBC.

Desde que las URLs JDBC se usan con diversos tipos de manejadores, las convenciones son
muy flexibles, Primero, ellas permiten a diferentes manejadores usar diversos esquemas para llamar
bases de datos. El subprotocolo ODBC, por ejemplo, puede contener en valores de atributos en la URL
(pero no son requeridos). ’

El éegundo lugar, las AURLs JDBC permiten a los programadores en manejadores codificado toda
la informacién necesaria de conexion dentro de ellas. Esto hace posible que, por ejemplo, para un applet
que requirid comunicarse a una base de datos determinada, puede abrir la conexion a dicha base sin
requerir que el usuario haga ninguna tarea de administracion det sistema.
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En tercer lugar, las URLs JDBC permiten un nivel de indireccion. Esto significa que JDBC puede
referirse al nombre logico de la base datos o anfitrion que se traduce dindmicamente al nombre real por
un sistema nombrador de red. Esto permite a los administradores de sistemas evitar especificar
anfitriones articulares como parte del nombre JDBC. Hay varios y diferentes sistemas nombradores de
red (tat como DSN, NIS y DCE) y no hay restriccion respecto del cual pueda usarse.

De sintaxis estandar para las URLs JDBC es como sigue, tiene tres partes, que son separados
por dos puntos:

Jdbe:<subprotocolo> : <subnombre>
Las tres partes de una URL JDBC son descntas a continuacion:

1.- El protocolo JDBC. El protocolo en una URL JDBC es siempre ‘jdbc’.

2.- <gubprotocoio>. Es ef nombre del manejador o nombre del mecanismo de conexion a una base de datos, que puede ser usado por uno o mas
manejadores. Un ejemplo tipico de un nombre que subprotocolo es ‘odbc’, que se ha reservado para URLs especifican el estilo de nombres ODBC
de una fuente de datos (DSN, data source name). Por ejempio, para acceaar una base de datos mediante un puente JDBC-ODBC. uno podria usar
una URL ta! como ef siguiente:

jdbc:odbe:fred

En éste ejemplo, 8l subprotocolo es *odbc” y el subnombre “fred” es una fuente local de datos que ODBC

Si uno quiero usar un sistema nombrador de red (para que el nombre de la base de que datos en la URL JOBC no tanga que ser un nombre
actual) ol sistema nombrador puede aer el subprotocoio. Por ejemplo, uno podria tene: un URL parecido a.

jdbc: >-dce:conteo-ej

En éste ejemplo, el URL especifica que e DCE local como sistema nombrador de red deberia encontrar la base de datos nombraba “conteo-
ejecutarie” dentro de un nombre mas especifico que puade usarse para usarse para conectarse a la base de datos verdadera

3.- <subnombre> - una manera para identificar la base de datos. El <subnombre> puede vanar, dependendo del subprotoooio y nuade tener un
subsubnombre con cualquier sintaxis intema propia de!l creador del jador La intencion de un sub es dar inf H para
ubicar la base de datos. En el ejemplo anterior “fred” es suficiente por que el ODBC provee el resto def informacion. Sin embargo, una base que
datos sobre un servidor remoto requieren mas informacion. Si {a base de daios esta para ser consultado sobre tnternet, por ejemplo, la direccion
en la red debera incluirse en la URL JDBC como partes del subnombre y debera ser dida por el URL estandar que nombre la convencion, el
subnombre puede ser

h b

puerto
Por ejemplo, si suponemos que "dbnet” es un protocolo red conectarse a un anfitnon sobre intemet, una URL JOBC podria ser como
jdbe:dbnet/iwombat 356/red

El Subprotocolo ODBC
Et subprotocolo ODBC es un caso especial. Se ha reservado para URLs que especifica un estilo
ODBC para nombres de fuente de datos y tienen la caracteristica especial de permitir cualquier nimero
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de valores de atributos a ser especificados después del subnombre (el nombre de la fuente de datos). La
sintaxis completa para el subprotocolo ODBC es:

Jdbc:odbe: <nombre-fuente-datos>{; <nombre-datos> = <nombre-datos>]
Todos estos son nombres correctos de URLs:

Jdbc:odbe:qeor?

Jdbe:odbe:wombat

Jdbe:odbe:wombat;CacheSize=20; ExtensionCase=LOWER
Jabc.odbe.qeora; UID=kagh,PWD=rfooey

Registro de Subprotocolos

Un desarroliador de manejadores puede reservar un nombre para ser usado como el subprotocolo
en una URL JDBC. Cuando la clase DriverManager inciuye este nombre de su lista de manejadores
registrados, el nombre de! manejadores se reserva para realizar una conexion a la base de datos
identificada. Por ejemplo, ‘odbc’ se reserva para el puente JDBC-ODBC. Sin empresa quisiera reservar
su subprotocolo, por ejemplo, Miracls Corporation, puede registrar “miracle” como su subprotocolo de su
mangjado, JOBC gue conecta a su DBMS Milagro para que ninguna empresa use ese nombre.

JavaSoft actia como un registro de informacion para nombres de subprotocolos JDBC. Para
registrar un nombre de subprotocolo, puede enviar un e-mail a:

i eng.sun,
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Figura 5.1
donde:
Contiene, el documento de tesis, mas sus archivos que lo conforman
'2-10  Explicados en la figura 9.2
1 Contiene ublerias Java
12 Ambiente de desarrollo Java 1.2 y 1.3 para Windows y Linux, ademés de d propia del JDK
13 Ambiente de ejecucion Java 1.3 para Windows
14 Contene utilerias de |a base de datos libre (freeware) para probar el proyecto importante: conbene el archivo start_mysql.bat,
que fue creado por donde se el do para miciar la base, 81 se tuviera problemas con ella
15 Controlador 100% JDBC, que nos permite conectar MySQL con el proyecto
16 Directorio base de donde se b a que el paquete del cor exista
17 Documentacion del controlador
18 Documentacion adicional
18 Directorio principal de la estructura del paquete det controlador MySQL
20 Conbene la version 3.23 de MySQL para windows
2 Utileria, similar a éste proyecto, pero que interactua con MySQL (freeware}
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