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Debido al crecimiento acelerado del uso de Java como nuevo lenguaje capaz de solucionar 

aspectos que hace tiempo ni se pensaba. Se pretende elaborar un documento en el cual se plasme los 

fundamentos para la elaboración de una aplicación que pennita la conexión a bases de datos. Dando a 

conocer los aspectos importantes de JDBC y probando su correcto funcionamiento de ta teoría con ta 

realidad, de la documentación existente de JDBC. 
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/11trod11cció11 

El lenguaje de programación Java es uno de los progresos mas importantes en la computación, 

gano aceptación mundial con una rapidez sin precedentes. En los últimos al'los Java ha asumido un 

papel crucial en el desarrollo de tecnologías de red y en el perfil del web, la promesa de tener un entorno 

de programación que no es especifico de la plataforma han hecho de Java un lenguaje poderoso y 

popular. 

El presente capitulo relata la historia de Java corno un sistema que surgió de la frustración de un 

grupo de Investigadores corno medio de conseguir un fin, en este caso los fines no solo justlfteaban los 

medios , sino que los medios se convirtieron en el objetivo final. 

Posterionnente se explica que es Java y para que sirve, además de hablar sobre el ambiente de 

desarrollo de Java y sus principales com~:ientes. 

Para terminar este capítulo se enlistan las caractensticas principales que han hecho que este 

lenguaje de programación reciba una publicidad sin precedentes. 

Patricia Pérez Ruiz 7/JSI 



1.1 Historio de Javo 

La creación del lenguaje de Programación Java llene una historia peculiar: a finales de 1991 el 

programador James Goslíng1 Inicio un proyecto de investigación para la empresa Sun Mícrosystem, 

llamado Green que consistla en desarrollar programas para aparatos electrodomésticos. En este 

proyecto, Gosling pretendía que articulas como tostadores, lámparas, hornos de microondas, 

videocaseteras, etc., tuvieran un grado minimo de Inteligencia y se comunicaran unos con otros, sobre 

todo, tratando de hacerlos más sencillos y libres de errores. 

Una vez concluido el proyecto Green, se obtuvo un prototipo llamado Star 7 (" 7), el cual era un 

control remoto en el que se presentaba una interfaz basada en la representación de una casa en forma 

animada y se operaba mediante una pantalla sensible al tacto, con lo que el usuario del Star 7 podía 

navegar con sólo la yema del dedo por un universo de salas y objetos. En este sistema aparecía un 

simpático personaje llamado "Duke', quien es ahora la mascota de Java (figura 1.1). La capacidad más 

destacada de un dispositivo Star 7, era comur.icarsa con otro dispositivo Star 7, 

FIGURA 1.1 

En un principio el software de Star 7 estaba planeado para que fuera desarrollado en C++, pero 

James Gosling, como miembro del equipo con mayor experiencia en lenguajes de programación, se 

negó, argumentando que la eficiencia de C++ no compensaba el gran costo en pruebas y depuración. 

Por otra parte, los programas creados en e o C++ deben ser compilados para un chip o procesador y sí 

ese chip es cambiado, todo el programa debe compilarse nuevamente, lo que hace que los desarrollos 

sean más caros. 

1Cr-'or del editor EMACS UNIX y el slStcma de ventanas NeW 
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Y tomando en cuenta que en el campo de la electrónica la reducción de costos es primordial, 

surge un gran problema debido a que la aparición de chips más baratos y generalmente más eficientes, 

conduce Inmediatamente a los fabricantes a Incluirlos en las nuevas series de producción. Por pequeña 

que sea la diferencia en el precio, al ser multiplicada por la tirada masiva de aparatos, da lugar a un 

considerable ahorro, por lo que se buscó un lenguaje de programación que generara programas que 

pudieran trabajar en cualquier sistema; es decir, un lenguaje independiente de la platafomia. 

A partir de entonces, Games Gosling trabajo en un nuevo lenguaje de programación, partiendo de 

la sintaxis de C++, por ser ya conocido por la mayoria, pero Intentando remediar las deficiencias que él 

había observado cuando programaba en ese lenguaje. 

Desde el principio, el lenguaje de Gosling fue diseñado para ser simple y fácil de aprender y sobre 

todo de usar. A este nuevo lenguaje le llamó Oak (Roble), Inspirado en un ártx>I que podía verse desde 

la ventana de su oficina. 

Finalmente el proyecto Green contaba cor1 un irn¡irtlSior1ante dispositivo da oemoslfoció11, un 

sistema operativo (GreenOS) y su lenguaje de programación (Oak); pero aún así no obtuvo el éxito 

esperado. 

En Noviembre de 1992, el equipo de desarrollo se incorpora al proyecto FirstPerson, /ne., el cual 

enfoco sus esfuerzos a la Industria de la Televisión interactiva, Pero entonces perdieron un curso para 

producir un equipo de televisión de alta calidad para Time-Wamer. 

En el año de 1993, cuando FirstPerson aún trabajaba para la televisión Interactiva, se liberó el 

primer visualizador para World Wide Web, Mosaic 1.0 desarrollado por Marc Andreesen, un estudiante 

universitario que era empleado del Centro Nacional de aplicaciones de Súper Computo. 

Patricia Péra Ruiz 
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Como ninguno de los programas desarrollados en Oak se convirtió en un sistema comercial, Sun 

se dio cuenta de que la televisión Interactiva no sería jamás un gran éxito, por lo que FirstPerson se 

dedico a desarrollar con rapidez estrategias que les produjeran beneficios económicos, pero a pesar de 

todos los esfuerzos realizados, FJrstPerson cierra sus puertas en 1994. 

El Mosaic 1.0 llegó a ser un fenómeno Internacional y ayudó a que el World Wide Web llegará a 

ser un medio masivo y por otro lado, la tecnología utilizada en Oak era bien favorecida para este medio, 

especialmente a causa de su capacidad para correr sobre múltiples plataformas, por lo que Sun se 

percató de que tenía un negocio prometedor en sus manos; sin embargo, de pronto se encontró con un 

pequeño problema: no podía usar, el nombre de Oak porque ya había un producto más antiguo con ese 

nombre. 

Después de múltiples jornadas para sustituir el nombre Oak por otro de Igual atractivo, en Enero 

dP. 199fi. Oak fue renombrado como Java. Existen varias versiones del origen del nombre de Java: la 

primera dice que se inspiraron en una importante y bella isla de Indonesia con ese nombre; otros 

argumentan que es un acrónimo que significa: 5ímplememe Otro Acrónimo Vagu (Just Anlltlltlr Vi'lgue 

Acronym ); y otros, que le pusieron así simplemente porque se escucha agradable. 

Pero éste lenguaje proviene de un gran esfuerzo y de cuatro principales alcances del proyecto 

Green: el lenguaje Oak, el sistema operativo GreenOS, la Interface para el usuario y el prototipo Star 7. 

De las jornadas de trabajo para escoger el nombre de Java llamadas coffee breakes surge 

también la figura de la tasa de café que caracteriza a Java . 

A mediados de 1994 el crecimiento de la popularidad de la Web atrajo la atención del equipo. 

Decidieron que podian construir un excelente visualizador utilizando la tecnología Java. Con el objetivo 

Li>midro López Villatoro TESIS CON 
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J_ 
de llevar al Web su sistema de programación en tiempo real Independiente de la plataforma, 

construyeron un visualizador Web. Este visualizador, llamado WebRunner, se programó utilizando Java 

y se terminó a finales de 1994, los ejecutivos de Sun quedaron Impresionados y vislumbraron las 

posibilidades tecnológicas y comerciales que podrían derivarse del nuevo vlsuallzador. herramientas, 

servidores, ambientes de desarrollo, etc .. El 23 de Mayo de 1995, Sun Microsystem presentó 

formalmente a Java y HotJava en la exposición SunWorld '95 de San Francisco. 

Ya con su nuevo nombre, Java se encontró con un admirador. Andreesen, quien para esos 

tiempos era vicepresidente de Netscape; empresa que licenció a Java para usano en sus visualizadores 

o navegadores, poniendo el lenguaje ante millones de usuarios. La primer versión "Beta• de Java, se 

hizo disponible en la red, en el mismo ano de 1995. 

Por su parte, la empresa Sun hizo un kit para desarrolladores y código fuente, para que su 

producto fuera disponible para todo aquel que qi.1lsiera usarlo. 

La conclusión de esta historia .:.s que a ~sar de qut: hoy en dia los electrodomésticos nú G:in 

más inteligentes que en 1991, a cambio tenemos un poderoso lenguaje de programación entre nosotros. 

Patricia Ptrcz Ruiz 
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1.2 ¿Q11é Es Java? Y ¿Para Q11é Sirve? 

Java es un poderoso lenguaje de programación Orientado a Objetos muy parecido a e- con el 

cual se pueden desarrollar aplicaciones completas como hojas de cálculo, procesadores de texto, 

programas para redes, bases de datos, etc., pero eso no es todo, Java aparte de ser un lenguaje de 

propósito general permite ir más allá de la naturaleza estática de las páginas Web ya que con él se 

desarrollan programas llamados applets que son Insertados en páginas HTML, los cuales brindan gran 

lnteractivldad al world wide web y permiten el uso Intenso de gráficos, sonidos, multimedia, o grandes 

cantidades de datos. 

Frecuentemente a Java se le describe como ·e- menos• a causa de que algunos de sus 

elementos se omitieron y esto debido a que James Gosling quiso evitar los problemas que el proyecto 

'Green• habla encontrado al usar e- cuando desarrollaba el prototipo Star 7, por lo que las partes más 

complejas de e- se excluyeron de Java, tal como gestión de memoria y los apuntadores, los cuales 

son muy complicados de usar, la gestión de memoria ocurre automáticamente en Java. los 

programadores no tiene que escribir su propio recolector de basura ya que cuenta con rutinas especiales 

que liberan la memoria. 

A los programadores experimentados se les puede facilitar el aprendizaje de Java, debido a su 

similitud con C, pero pueden tener problema al ajustarse a algunos de los cambios y reducciones de 

·e-·, sin embargo, los arquitectos de Java se propusieron hacer un lenguaje más fácil de escribir y 

aprender, lo más importante es que lo lograron. 

Para desarrollar un programa, lo primero es obtener el ambiente de desarrollo Java y es suficiente 

tener nada más el Java Development Kit (JDK), el cual esta disponible para bajarse de la red en 

cualquier momento, aunque es importante seiialar que (micamente es una Interfaz de línea de 

comandos, por lo que se necesitará un editor de texto por separado para realizar los archivos del código 

Lisaodro López Villatoro 121151 



J_ 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

fuente. Existen otros ambien tes de desarrollo Java, todos tienen un ambiente gráfico de desarrollo y que 

ién pueden ser bajados de la red en versiones limitadas o de prueba y se 

a (Ver tabla 1.1). 

incluyen su JDK, que tamb' 

describen en la siguiente tabl 

El sitio de donde se p 

Producto Fabricantll 
Ja\10 Workshop Sun 

Cafio S\1IlmltCC 
V1sunl J+-+ MicrosoH 
T cchnolo{Ues Technolo¡¡ies' 
ROllSler Roastcr 
Sunen."a.k As\-mctnx 
NerCrttft Sourceeraft 
WmGEN for Java Pro.e 
Jfoclor:o Rogue Wu\'e 

('lle.le\\-' amor MeL"U~crh.s 

uede obtener el JDK es: java.sun.com 

Solaris, Windo\\~ NT y Windows 95 

WindoM NT V Wind<JM 95 V Macintosh 

Windows NT \' Windows 95 
WmdoM NT 3.5 V Wmdo~ 95 

2 
3 

WindoM 95, Windows NT, SPARC Solans 
.4 or 2.5, HP-UX 10.01, IBM OS/2 Warp 
.o 

Windows NT \' Wmdows 95 v t\incintosh \\WW mctrowcrks co ruducts/ 

Tabla 1.1 

Es importante señala r que estos ambientes de desarrollo, aunque se basan en los mismos 

es entre si al 100% ya que cada fabricante puso algunos estándares o 

ejemplo Visual J++, además de agregar el uso de objetos ActlveX, efectúa 

atos con ODBC (DAO) mientras que los otros se fundamentan en JDBC. 

principios, no son compatibl 

elementos adicionales, por 

sus conexiones a bases de d 

Cuando se habla de J 

máquina virtual de Java, o J 

propositos distintos: 

DK 1.1 o JDK 1.2 nos referimos a un entorno completo de apllcoclones (la 

ava Virtual Machlne más las llbrerias de clases ) que se emplea para dos 

Ejecución de Aplicoc· 10nes: Las aplicaciones son programas Independientes con los mismos 

es que los programas en otros lenguajes. Como los programas C++, los 

tes comienzan con una llamada a malnO y finalizan, normalmente con una 

derechos y responsabilidad 

programas Java independien 
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llamada exitQ. Por regla general, un programa independiente se ejecuta invocando a la JVM y 

ejecutando un archivo de clases. 

Ejecución de Applets: Los applets se ejecutan en navegadores, Incrustados en páginas web, 

nonnalmente bajo el control de un entorno de ejecución Java (JRE Java Runtime Envlronment) 

construido dentro del navegador. 

Java También define otros entornos mas sencillos para uso de aplicaciones mas reducidas. 

Pwaon•/J•'lfll 
Un subconjunto de JDK1 .1 para dispositivos personales como los PDA, o asistentes digitales 

personales. 

EmbeddedJ11'1f11 
Un subconjunto de JDK1.1 para uso en controladores Integrados, con extensiones dirigidas a 

entornos de tiempo real. EmbeddedJava es un tema conflictivo en estos momentos, ya que un cierto 

numero de vendedores con experiencia en sistemas de tiempo real quedaron tan descontentos con el 

trabajo EmbeddedJava de Sun. que fonnaron el J-Consortium a comienzos de 1999 para trabajaren pos 

de unas mejores extensiones de Java en tiempo real, independientes del fabricante. 

J.....Carrí 
Un entorno para uso con tarjetas inteligentes, diseñadas para soportar los requisitos de 

transaccion y aplicación de este mercado. 

J.vaTV 
Un entorno Java para uso con aplicaciones a través de la televisión, como progración Interactiva y 

video bajo demanda. 
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Un conjunto de extensiones de la API, sobre PersonalJava o Embedded Java, para desarrollo de 

aplicaciones de telefonia. 

Sun tiene otros componentes enfocados a Java, al margen de la platafonna central, entre ellas es 

conveniente citar: 

Java3D. Soporte para imagenes 30. 

JavaMedia Framework. Soporte de multimedia. 

Java Servlets. Java para servidores Web. 

JavaCryptographyExtensions. Un marco para criptografia de clave privada y publica. 

JavaHelp. Un sistema completo de ayuda. 

Jini. Un marco para crear comunidades de dispositivos inteligentes, incluyendo configuración 

automática de redes y busqueda de recursos. 

JavaSpeech. Una Api para sintesis y reconocimiento de voz. 

Java 2 Enterprise Edition. Una colección de tecnologías, directorio, bases de datos, correo 

electrónico, mensajería, transacciones orientadas al despliegue en entorno empresarial. 

El Java Developrnent Kit cuenta con las herramientas necesarias para desarrollar poderosos 

programas y se listan en la tabla 1.2 

Plltncm Pércz Rw7 IS/ISI 
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0..c:rl Ión 

Javac Compilador Jova Compila programa.'i Java a bytecode$ 
Gt.."Octlldor de documentos Crea docwnentación en fonna l-ITML del cóchgo fuente Java. 
Ja\'8 

javadoc 

Javah Gt.."Oemdor de archivos stubs 
ll de declHrucioncs 

C1~-urchivos de dcclamc10ncs (cabecera o .h) como los de C y crea objetos 
com iludos re el mane· o de RMI. 

Javao Descnsrunbl1:1dor 

Jdb Dchuggcr 
ConY1erte archivos bytecode Java a W18 representación de códis:o fuente 
Se encarga de ir barriendo el código pare ver la forma en que se comporta el 
códi o al eslaf'9e e·ecuLHndo. 

Tabla 1.2 

A continuación se describen con mayor detalle dichas utllerias: 

Todos las utilerias que en seguida se mencionan, son llamados desde el modo de comandos del 

sistema operativo, a excepción del sistema Macintosh. 

appletviewer 

Esta herramienta sirve como prueba minima del applet que se esté construyendo, se puede 

utilizar en lugar je Lltilizar todo un navegador más extenso y aue al estarls realizar.do prueb;:i¡: pudiera 

ser muv lentn c;:irgar el applet v::iriac; vei:P.s. Para poderlo utilizar. se debe de crear una oágina HTML 

que contenga el código suficiente para llamar el applet. El único inconveniente es que, si en Ja misma 

página HTML existe mas código para presentar mas cosas o formatos, como pudieran ser tablas, 

imágenes. etc. no seran mostrados, únicamente se mostrará el o los applets que contenga. Se puede 

llamar como sigue: 

1ppletvi-• Opciones URL 
URL Es la ubw::ac100 en donde se encuenlra la página HTML que contiene incrustado un appiet, si se esta en el dl18Ctorio en donde esta la pagina, 
sók> se deb«a de proporaonar EH nombre de la página, sin impactar mayUsculas o no. 
()paones 
-debug Inicia el appletvieweren et debugger 
.¡db Permite debugearel applet dentro del documento HTML. 
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Esta herramienta sirve como interprete en tiempo de ejecución de las aplicaciones independientes 

(stand alone) siempre y cuando ya estén compiladas en bytecode, ésta herramienta funciona como un 

comando en modo consola, las aplicaciones pueden tener o no parte gráfica la cual manejará por si 

misma sus propias ventanas. Se puede llamar como sigue: 

Jn• Opciones An:hivoClass Argumenlos 
Opciones: 
.nelp 
-wrBIOl1 
-v(-vert>ooe) 
-es (-
cllecl<oource) 
-noasyncgc 
.-t>osegc 
.-Tfy 
-'1<Mlrify 
.-ifynmote 
-mxval 

-ms val 

-oss val 

-debug 
-prof 
-dassoath d1rs 

Despliega la ayuda de las pooibleo opaones que "" le pueden aplicar al inler¡>rela de Java . 
Muestra la vtl!lllón del JOK que •IB m-
Mootnri lodas las clases que"""" cargadas en la llf8CUCión de lo aplicación. 
Verifica si la veniioo del código fuanle es más nueva que la de la clase, de - asl se compila el código fuente para 
_...una nueva clase 
Apaga la asincrootzación del recolector de basura 
Mostrara mensa¡os de cada vez que ..,. utilaado algo del recolaclor de basura . 
Verifica que lodas las cia9es sean cargadas . 
Apaga la venficaaón anlanOr. 
Verifica las c:1aseo impO<ladas o inherenlos Esta opci6!1 se mane,a por omisión . 
Establece el tamaño milxmo de la pila Java aspeafJcado por vol. El valor mínimo pennitido • 1K (-mx 1k). el valor 
por OllllSioo es de 16MB (-mx 16m). Se debe de utilaar ·m· o "k" para eepeciflcar megabytes o kJobytes 
raspecbvamenle 
Establece el tamaño m1C1al de la pila Java especificado por val. El valor m1n1mo pennilldo es 1K (-mx 1k), el valor por 
0011Sioo es de 1"48 (-ms 1m). Se debe de uti11ZBr "m" o "k" para especificar m&gabytes o l<Jobytes respectrvamante. 
Establece .i valor del tamaño de la""'""""' res&<Yada (stack) para algun proceso en C especificado por _vtll. El valor 
pemv1Jdo del><> oer mayor a 1~ (-ss 1k) Se debe de ubilzar •m• o "k" para aspecrficar megabytes o Jcjo/Jytes 
raspectrvemente 
Eslablece el vaiof del !amaño de la memona """"""da (str.k) oara procesos en Java eopecificado por vsl Se debe 
de ubl1ZBr ·m· o "k" para especñlcar megsbytes o kjobytes respectivamente 
Pem11te Uf8CUlar la aphcaclO!l en Conna de poderla áebugear 
Genera la mlonnaaon del perlil de los datos en forma de art:tuvo denlro de VAVA.PROF 
lndtea en que duectono deberá de buscar los art:h!YOS .cless, para separar la mdlC8CIOl1 de vanos dlrectonoo se 
debera de ubilzar una coma (en UNIX) o punto y coma (en ambtentao DOS) 

Alc/JlllOClass· lndtea que art:hlYO compilado (.class) seril la ophcaaon a ejecutar, s1 la clase se encuentra danlro de un paquele.., deberá de 
•1Ciocar al paquete completo, sm 1ncluu la extensión del art:hrvo 
Atgimentos Indica que la aphcacton puede esperar peramelros para su e,eeución, es decir. como toda aplocaaOn °"""'bsda de este manera son 
- que cuenten con el melOdo m1111n(J y este metodo -. al que tome loo argumentos adlCIOC'laleS y opaonales que oe le manden a la 
aplocaaon al ..,..:Ularia 

Esta herramienta sirve para compilar los archivos con código fuente (.java) en archivos 

ejecutables (utilizando el interprete java) con la extensión .class, Si el archivo con código fuente 

irtcluyera más de una clase, al compilarse se generarán los archivos .class, uno por cada clase que se 

crea. Si dentro del código fl,iente. se esta creando un paquete, en el momento de compilarse se crea la 
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estructura de directorios necesarios y en el último dejará el archivo o archivos .ctass pudiéndosele 

indicar que también los cree en el directorio CLASSPATH, para que estén disponibles de Inmediato. Se 

puede llamar como sigue: 

¡..., Opcowio Arctuvo.Java 

~·· -g 
-O 

~ 

Gu.da 11 i'ltom1Bci6n inltgra del depurlldo .. loo --·
Oplmzll el códlg<> '*"un 1J11fOf ,..,dmionlo., -.npo do ojlcución. 
Anulo loo l1WlUjeo do ~ 
....,,_ ....._ 111omwldo do quescllMll do-.... compilmldooe 
ElllllJleoe 11 Ma ele - ... - donde hay que~ ~ ...... 11 ccmpilaci6n. 
Genera orroreo falllleo li .. ~ - ~dlll 
Eopecifica un dnclDno • donde van • i' loo ort:hMll ·-
E"**8 .. opaonee que·-·~ .. .;.cu1or do~ 

Esta herramienta sirve para crear documento HTML el cual se basa en los comentarlos marcados, 

con los caracteres correspondientes, dentro del código fuente (.java) el propósito es poder consultar una 

ayuda de la características que contiene la clase y dicha ayuda se puede distribuir o publicar en la Web. 

Se puede llama; como sigue: 

jriodoc Opaones Arcl11v0Java 
Opciones ---. 
.<f dnlc1ory 
-dasspalh 
dor& 

Muestra ma. mlo<mec:l6n del arehrvo que -la documentando 
Espeafica en que dorectono oe defara el documento 110f18111do 
lndoca ., que dlrectono -.i ele buacar i.. - que "" rx:luyen dentro del c6dtgo luenlo 

Ardiim.J.,,.: Jadica que arcbh·o coa cO~o fuente- (,¡..) • doc11meatari. w le debe Incluir Ja ~stea1'6n cid archivo. 

~comentarios dehen de tener las etiqueta!'!. rcsc:rvadss Jl8T8 ello, las cuales son bmcadas dentro del códlf!O fuente y son tomada." JllUll 
mclwrhts dcntm del documenh.1 de 8\'UJ.i1 

@see clase Pone una toga qÚe doc<I See Nso y ""8clona el documente HTMl tcmlS¡IOndoonlo ele la - mencicnada 
@see - Pone una toga que doc<I S... Nso y ""8clon• el documento HTMl coneopondoonlo ele la - monaonada, en un 

millodo o -1ado del documento pare per1Jculanzar. 
@parwn- c»sa Deoai>e loo pr.imetroe que CC11bone un método 
@...,..,,, ..., Eopecificaril la .,,....16n que oe •la amndo del o6dogo fuente 
@a1thor """"' Eapecrfx:ara el nombre ele la perwona que •ta cniendo el cóadlgo 
@191!1n c»scr Deoabe el valof que •la regr.endo el -
@-»::epbon des er. un11 llga ele loo excepaonee que la a.e puede llapar • diopl!Wllr 
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Esta herramienta sirve para crear archivos de cabecera de e {.h) o archivos guia {stub) y genera 

el código fuente para implementar métodos Java en C. Se puede llamar como sigue: 

jnllh Opaones ArcluvoClose 
ClpclOfleS 
.. 1utis 
-<ldtr 

Cree un arcl>rvo gula (slub) en klgar del de Cllbecera que ee el generado por omisión . 

lndlC8 "" que dnclcno - dejar el archivo que """' 
Deoploega mon- de lo que raaliza cuando genera el an:hivo 
T ooa l8líde que ganeni el~ el arcluvo lo dapoeita en el mcllivo eepeciticado puede- un lax1D regular, un arcl>ivo de 
'*-3 (arcll!YO.H) o un guia (•lub) (archivo.C). 
-tra la ... ""' del jlN/Jh 

Ardlh'OelmL: Odia QtH' archivo (.da.Y) del que- se aenenri el ardlh·o. no 1e le debe lnclulr la e:1tea1kin del arckivo. 

Esta herramienta sirve para desensamblar o traducir archivos o clases compiladas y que están en 

bytecode. La información que genera es mostrar los datos o métodos públicos o privados, generalmente 

se utiliza cuando por alguna circunstancia no se cuenta con el código fuente y se necesita conocer un 

poco mas para la implementación o uso de dicha clase. Se puede llamar como sigue: 

ia••P Opeoooes AA:hrvosClase 
()pc10nes 
- vttisl0f1 Mu~uci oc::o ~df;:,,on 061jsvap 
-p Genera .,tonnacioo de las vanables miembro y mélodo9 pnvadoo y pübllCOs, por om1Sión, a6lo ee moetraran los públicos. 
-e Desensambla cod•go fuente y muestra el bytecode producido por el compilador 
41 Genera mloonaclon de una clase par11cular que puede sor usada en archivos de cabecera de C para ulilizanle en programas C. 
-dasspalh Indica en que d11ec10n0 dobera de buscar los archrvos .class, para separar la mdicacion de vanos d1raclorioo sa deberá de 
d.,; utmzar una coma (en UNIX) o punto y coma (en amblBfltes DOS) 
-venfy Venfica que el código fuente no tenga OITT1<8S y que las clases que hace rvferenC18 sean cargadas 
-• Despliega mfonnaC1Ófl detallada del cod1go fuente cuando ee desensabla 

Alr:tuvosClase· Indica QUe archrvo o archrvos (.class) del que se oblllndra la mfoonaciOn, si ee desearán revlS8r vanas ~ oe deberán de 
eeparar por un BOio espac;Kl, no se le debe incluir la extensoo del archrvo. 

Esta herramienta sirve para revisar a detalle en tiempo de ejecución el comportamiento del 

código, comúnmente llamado debugger. Se puede llamar como sigue: 

jdb Opaones 
Opciones 
-l>oet comp Le in doca al jdb a que computadora COtr'Jl deberá de conec1arae para poder revisar el programa o la clase, el nombre 

de la computadora puede S<H por su nombre ONS o su dirección IP 
__..,..d contraseña Indica con que contraooña se le perm¡tJrá aljdb la entrada al 9tltema de archivos. 

La llXplocación - de loo comen dos propios del jdb queda fuera del elcanoe de eele documento. 
Patncia Percz RW7 19/JSI 



Para desarrollar un programa Java se necesitan fundamentalmente dos partes: un compilador y 

un interprete, funcionando de la siguiente manera: primero, con la ayuda de un editor, se crea un 

archivo de texto con la extensión .java (almacenado como archivo de texto plano o sin formato) y el 

compilador crea uno o más archivos bytecodes (conjunto de Instrucciones parecidas al código de 

maquina, pero con la diferencia de que no son especificas para un procesador en particular) con 

extensión .class. los cuales son ejecutados con el Interprete de código de bytes también conocido como 

maquina virtual de Java o Interprete de ejecución de Java. 
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Java ha sido un poderoso y exitoso lenguaje de programación gracias a las características que se 

describen a continuación: 

Arquitectura Neulnl/ 
La característica más Importante de Java es que es un lenguaje de programación de arquitectura 

neutral, esto quiere decir que es capaz de generar programas que trabajen en sistemas operativos 

diferentes, a esta propiedad también se le conoce como Independencia de la Plataforma. 

La mayoría del software de computadoras se desarrolla para un Sistema Operativo especifico, por 

ejemplo si se quisiera que un software corriera tanto en windows como en macintosh se tendrían que 

desarrollar 2 versiones, una para cada plataforma, lo que implicaría un esfuerzo y un gasto considerable. 

Java permite que el mismo código se utilice en sistemas distintos, únicamente Implementando un 

interprete para cada plataforma con !a ventaja de q1ie el código no se tiene que compilar más de vna 

vez, de esta manera Java logra ser un lenguaje que no depende de una arquitectura computaciona1 

definida. 

Simplicidad 
Java ofrece todas las funcionalidades de un lenguaje potente pero sin las características confusas 

que suelen tener y como es muy similar a C++ un lenguaje mundialmente conocido, Java resulta ser 

muy sencillo. 

Java cuenta con un conjunto de palabras reservadas y sintaxis muy reducidas, por lo que es más 

fácil de escribir, compilar, depurar y sobre todo de aprender. 

Otra decisión de diseño para hacer Java más simple son sus elementales objetos y tipos de 

datos ya que obliga a la declaración explícita de métodos, reduciendo las posibilidades de error. Maneja 
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la memoria para eliminar las preocupaciones por parte del programador de liberación o corrupción de 

memoria. También Implementa los array auténticos con comprobación de limites en vez de listas 

enlazadas de punteros para evitar la posibilidad de sobre escribir o corromper la memoria resultado de 

punteros que señalan a zonas equivocadas. Java permite que los errores en el uso de variables sean 

encontrados cuando el programa se compila, más bien que dejarlos en un programa que este corriendo 

donde ellos son más duros encontrar. Como resultado, los programas comportan en una manera más 

predecible. 

Existen muchos lenguajes de programación que se enorgullecen de su versatilidad a la hora de 

proporcionar formas de realizar lo mismo de distintas maneras, aunque puede ser una característica 

poderosa para el programador, en Java debido a su simplicidad, ofrece un numero reducido de maneras 

de realizar una tarea dada. 

Orientado A Ob/!tos 
La programación orientada a objetos (OOP) es una manera poderosa de organizar y desarmll;:ir 

software que facilita la construcción de sistemas completos a partir de componentes llamados objetos, 

los cuales existen independientemente y tienen reglas para comunicarse unos con otros. 

Java presenta todas las caracterislicas necesarias para la programación orientada a objetos como 

la herencia, el polimoñismo y la encapsulación. 

Muchos de los conceptos de la programación orientada a objetos son heredados de "C++", pero 

Java también toma conceptos prestados de otros lenguajes de ese tipo como ·smalltalk' que es un 

lenguaje de programación muy rico en conceptos orientados a objetos, en "Smalitalk" todo es un objeto 

incluyendo clases y tipos base. 
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Como la mayoría de los lenguajes orientados a objetos, Java incluye un conjunto de bibliotecas de 

clase que ofrecen tipos de datos básicos, capacidad para el manejo de entradas y salidas del sistema, 

conectividad para redes, protocolos para Internet y otras funciones de gran utilidad y como estas 

bibliotecas están escritas en Java, se pueden transportar a todas las plataformas como sucede con 

todas las aplicaciones Java. 

Las técnicas de programación orientadas a objetos permiten construir módulos y bibliotecas de 

software que son reutilizables, lo que permite que posteriormente sean interconectados y de esta 

manera desarrollar grandes proyectos facilitando el análisis de sistemas. 

SeauridtKJ 
Java provee seguridad en varios niveles diferentes, en primer lugar, el lenguaje se diseM para 

hacer sumamente dificil ejecutar código dañoso y la eliminación de punteros es un paso grande al 

respecto, ya que los punteros en conjunción con operaciones aritméticas permiten al programador que 

un puntero haga referencia a un lugar conocido de la memoria y pueda sumar o restar algún valor 'J 

referirse a áreas de memoria que son inalterables; otro nivel de seguridad es el verificador de bytecodes, 

ya que como describimos anteriormente los programas Java se compilan en un conjunto de 

instrucciones llamadas bytecodes, antes de que un programa Java sea corrido, un verificador checa 

cada bytecode para asegurarse de que nada sospechoso sucede. 

Si los bytecodes pasan la verificación, sin generar ningún mensaje de error, entonces sabemos 

que: 

• El oódi~o no produce desbordamiento~ d<." operandos en la p1la 

• Los bpos de psnimetros de lodos hlS c0J1~os de operucmn MlfJ conocidos ~ correctos. 

• No ha ocurrido ~una conversion ilqzal de datos, tal como convertir cntcms en puntcnls 

• El acceso a los campos de lUl Objeto se sabe que es legal pub/1c, pnnJie o prult'Cft'tl 

• No hay rungún mtcnto de violar la.o; fl:(llas de acceso o y sqi:undad cstabkcida'i 
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Además de estas medidas, Java tiene varias reglas de seguridad que se aplican a applets, ya 

que para impedir que un programa pueda realizar actos de violencia contra unidades de disco del 

usuario, un applet no puede de ninguna manera abrir, leer o escribir archivos sobre el sistema del 

usuario, y debido a esto, cuando se realizan operaciones con archivo, se trabajan sobre el disco duro de 

la máquina de donde partió el applet. 

llultihlllldo 
Java es Multithreaded (multl-hilo) característica que le ha servido para sobresalir en el campo de 

la programación, ya que los threads (hilos también llamados procesos ligeros, representan una manera 

para que un programa de computadora haga más de una tarea a la vez. 

El beneficio de ser Multithreaded consiste en un mejoramiento de comportamiento en tiempo real, 

el cual esta limitado a las capacidades del sistema operativo subyacente, pero independientemente de 

todo, el Multithreaded supera a los entornos de flujo i'.i:iico de programa (Single-threaded) tanto en 

facilidad de desarrollo como en rendimiento. 

Java posibilita la creación y control de hilos de ejecución explícitamente. La utilización de hilos 

(threads) en Java, pennite una enorme flexibilidad a los programadores a la hora de desarrollar 

aplicaciones. La simplicidad para crear, configurar y ejecutar hilos de ejecución, permite que se puedan 

implementar muy poderosas y portables aplicaciones/appiets que no se puede con otros lenguajes de 

tercera generación. En un lenguaje orientado a Internet como es Java, esta herramienta es vital. 

En los visualizadores que soportan Java, se puede ver el uso de múltiples hilos ya que dos 

applets se pueden ejecutar al mismo tiempo, o que se puede desplazar la página del navegador 

mientras el applet continúa ejecutándose. Esto no significa que el applel utilice múltiples hilos, sino que 

el navegador es multihilo, multihilvanado o multithreaded. 
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Los visualizadores utilizan diferentes hilos ejecutándose en paralelo para realizar varias tareas, 

•aparentemente• concurrentemente. Por ejemplo, en muchas páginas web, se puede desplazBf la página 

e ir leyendo el texto antes de que todas las imágenes estén presentes en la pantalla. En este caso, el 

navegador está trayéndose las Imágenes en un hilo de ejecución y soportando el desplazamiento de la 

página en otro hilo diferente. 

Las aplicaciones (y appiets) multlhilo utilizan muchos contextos de ejecución para cumplir su 

trabajo. Hacen uso del hecho de que muchas tareas contienen subtareas distintas e independientes. Se 

puede utilizar un hilo de ejecución para cada subtarea. 

Mientras que los programas de flujo único pueden realizar su tarea ejecutando las subtareas 

secuencialmente, un programa multihilo permite que cada thread comience y termine tan pronto como 

sea posible. Este comportamiento presenta una mejor respuesta a la entrada en tiempo real. 

Famlllarldad 

Java se dice que es familiar por la similitud que tiene con el lenguaje de programación C. Por lo 

tanto se supone que es más facil de aprender y aplicar Java como lenguaje de programación. Por lo que 

además se da por hecho que la curva de aprendizaje de dicho lenguaje, para aquellos que conocen C, 

es muy corta. 

Palricia Pl!n:z R uiz 
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Robuat.z 
Java es robusto ya que contiene todos los elementos necesarios de un lenguaje completo, si se 

supone que Java surge de los fundamentos de e y además a este se le quitan las cosas lnconcistentes 

o inseguras, como los apuntadores, lo hace un lenguaje con mayor potencial y seguridad que su 

antecesor. 

Portab//ldad 
Sun ha desarrollado toda una filosofía y por consecuente todo lo necesario para que una 

aplicación desarrollada en Java se de por hecho que puede ejecutarce en todas (o casi) todas las 

máquinas virtuales desarrolladas para varios sistemas operativos. Con lo que el programador si necesita 

migrar cierto código, no se preocupe en todos los cambios que tendria que sufrir su código, si lo hubiera 

desarrollado en otro lenguaje de programación. A esto Sun le dice: Escribelo una vez y correlo en donde 

sea. 

Interpretado 

Java es un lenguaje interpretado, ya qU€ en el mor.icntc de la compila::iór. del código, se gen:lr3 

un archivo con instrucciones de la má~uina vi:tué:: de Jav:?, ;::;r le que en Dl moment:i da la cjcc~c!ón de 

dicho código, lo que realmente pasa es que la MV, va leyendo el archivo compilado paso a paso, con la 

finalidad de interpretar que instrucciones se le estan Indicando a dicha máquina virtual, con esto se dice 

que el código Java se puede ejecutar en donde sea. 

l..isandro López Villatoro .. 
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Res11men 
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El lenguaje de Programación Java fue desarrollado en Sun Mlcrosystem por James Gosling a 

finales de 1995. 

Java es un poderoso lenguaje de programación Orientado a Objetos muy parecido a e- con el 

cual se pueden desarrollar aplicaciones completas ademas de desarrollar programas llamados applets 

que son Insertados en páginas HTML, Jos cuales brindan gran interactividad al wortd wide web y 

penniten el uso Intenso de gráficos, sonidos, multimedia, o grandes cantidades de datos. 

Java ha sido un poderoso y exitoso lenguaje de programación gracias a las características que se 

describen a continuación: 

Java es Multlthreaded (multi-hilo) característica que le ha servido para sobresalir en el campo de 

la programación, ya que los threads r9presentan una manera para que un programa de computadora 

hagrt mr'l<; d9 U'l?. tarea a la vez. 

Otra característica importante de Java son Jos niveles de seguridad con que cuenta, en primer 

Jugar, el lenguaje se diseño para hacer sumamente dificil ejecutar código dañoso y la eliminación de 

punteros es un paso grande al respecto, otro nivel de seguridad es el verificador de bytecodes el cual 

checa cada bytecode para asegurarse de que nada sospechoso sucede. 

La caracteristlca más importante de Java es que es un lenguaje de programación de arquitectura 

neutral, esto quiere decir que es capaz de generar programas que trabajen en diferentes sistemas 

operativos, Java utiliza programación orientada a objetos pero aun asi, resulta ser muy sencillo, se dice 

que es familiar por la similitud que tiene con el lenguaje de programación C, aunque se omitieron cosas 
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inconcistentes o inseguras, como los apuntadores, por lo que Java es un lenguaje con mayor potencial y 

seguridad que su antecesor. 
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/11trod"cción 

Las computadoras nacieron de la necesidad de manipular y guardar información. Esta 

infonnación nonnaimente se accesa desde un ambiente de bases de datos, en la actualidad es muy 

Importante trabajar en el diseño y análisis de sistemas para disponer de infonnación precisa en el 

momento en que se requiera es por esto que en el presente capitulo se trata de los conceptos y 

terminología de bases de datos relacionales, comparándolo con otros modelos de datos como el de red 

y el jerárquico. 

El conocimiento de bases de datos relacionales es requerido para usar JDBC, por lo que este 

capítulo es muy importante para el tema principal de este trabajo 

Para finalizar se tratan los comandos básicos de SOL por ser un lenguaje de bases de datos 

relacionales y que ha llegado a ser popular junto con el modelo relacional de bases de datos 

En general, este capitulo brinda un breve resumen de bases de datos relacionales y SQL. 

U-.dro Lópcz Villatoro 
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2.1 Historio 

Las bases de datos relacionales tienen corno principales antecesores a los sistemas de gestión 

de archivo, las bases de datos jerárquicas y las bases de datos de red, los cuales los describiremos 

brevemente: 

SI..,_ de o..ti6n de Atch/-
EI sistema de gestión de archivos básicamente no tenla modelo de datos, ya que se almacenaban 

en archivos Individuales y eran procesados por programas que contenían una descripción de los 

archivos (DA) en la que se describía la estructura de datos, pero se tenla la desventaja de que si esta 

estructura cambiaba, todos los programas que tenlan relación con el archivo tenlan que modificarse, por 

lo que era cada vez más difícil mantener las aplicaciones existentes. 

Bases De O.tos Jeráraulcu 
En este modelo, cada registro de la base de datos representa una pieza especifica, los registros 

teriian rel¡:¡ciones padre/hijo que lig13brm c;d;.; elemento con sus componentes y así sucesivamente, para 

tener occe!'o a loii rtatos lo único c:ue s<:> tenia que hacer era: 

• Encontrar un elemento en particular a partir de su nümero 
• Descender al primer hijo 
• Asct..'1lder hesta su padre 
• Moverse de lado ha..o;ta el siguiente hijo. 

Por lo que lo único que se hacia es navegar a través de los registros moviéndose hacia los cuatro 

lados (arriba, abajo, izquierda, derecha) 

Uno de los sistemas de gestión de bases de datos jerárquica más popular fue el lnformation 

Management System (IMS) de IBM 

Palricia POsez Ruiz 
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,,.. De o.toa En~ 
La base de datos jerárquica se convirtió en un gran problema cuando los datos tenían una 

estructura más compleja por lo que se desarrollo el modelo de datos en red el cual extendía el modelo 

jerárquico permitiendo que cada registro participara en múltiples relaciones padre/hijo llamadas 

conjuntos. 

En este modelo de datos un programa podría: 

• Hallar un n:igistro c:spccifico mcdumtc una clave 
• De9cender al pnrncr htJo de W1 conjunto pm1Jcular 
• Movenc lar.enllment.e de un tuJO aJ ll{l:Wmte danro del nusmo conjWllo. 
• Asoc:nder de wi tu.10 u su~ en roo C011Junlo. 

TESIS CON 
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Las relaciones de conjunto y la estructura de los registros tenlan que ser especificadas de 

antemano por lo que modificar la estructura de la base de datos requería generalmente la reconstrucción 

completa de la base de datos. 

llode/o de O.toa Relaciona/. 
Las desventajas de los modelos jerárquicos y de red provocaron gran interés en el modelo de 

datos descrito en 1970 por el Dr. Edgar F. Codd en un artículo titulado "A Relational Model of Data for 

Large Shared Data Banks", este modelo fue favorecido en instituciones académicas debido a sus 

fundaciones matemáticas en las cuales se eliminaban las estructuras padre/hijo. 

Desdichadamente no fue clara la definición matemática del articulo del Doctor Codd por lo que 

muchas de las bases de datos relacionales no lo eran en realidad, por lo que en 1985, E.F. Codd 

escribió un nuevo articulo en donde estableció doce reglas a seguir por cuak¡uier base de datos para 

poder llamarse verdaderamente relacional, las cuales se describen a continuación: 

R8glo 1 ln~taaón. Todo lo in1onMa6n .., una - de daloo relocolal oe -"' lllCplicltlMnonlo a rwel lógico y 
--medoanlo ..,._ an i.bl8I 
Re!jla 2 ~ garwiluado s. _ _,,, que C8do - - ..-i>lo lóglc:arTwilo nwdianlo 111 OCllDnaclón nombnl de -· .... prinwia y 
...,.,.,,.,de<dllllNI 
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Regla 3 T,_,_,ID - de - nuloo: Loo - nuloo oe ulillmn..., 191>,_lw 11-perdido• 11-~ele 
una ,,_,, •lllmlibca, ondtpendlonlomenlo ciol tipo de dolao. 
Regla 4 ~ OlnarnoJ an LinM con - en el modelo ""9cocJnol· El ~do - do daloo - ...,__ele 111 rrmmo ,,_. c¡ue 
loo dalOI p1W11 pem1ltlf ol ecmoo .-.. el """""' lllnguaje ele conautbl ........,.,.,, 
R8glo 5 ~llU"I" Globlll ele 0.IOI l>J ""'""' uno de loo llln~ ele ..-iopulaaón do dllloo incluido en una - do - '*'1onol -

pemwtJr ... ---_...,,,.,. Defuuc1ón de dlltos 
Dcf1n.1c1ooes de VJ.stas 

Marupulación de datos 
Restncc1~ de mtqmdad 
Autonzactón 
1...1.nute de transacción 

Regla 6. Actuallzaa6n ele""'"'"· Cuando oe -..za la villa (..-1Br, bomlr o ec1Ualozar) y el cambto oe donvo de lllo - de -de 111 VISla, la 
-ele---- la-pan!.,., .... """"'°CMlbioen las -do la VIOia 
Regla 7 lnOM:IÓn 1 ol'> nivel. Se - mon- 111 mpeadad pani .....,... ec1Ullkmaoneo, """"""""" y ~ como operaaones de 
grupo 
Regle 8 lnclependonaa Filoca de loo Dabl Loo .....,""' an loo - do ecceeo o .,_,...,lo en una - de dalos hlln de -
lnlnspan!n""' a las operaooneo OfOCU- oobre loo dolos 
Regla 9 lnclependenaa IOgoca ele los Datos lodo canl>io an una baoa c¡ue no rnplique perdida de dalos no atectara a las operacaorim c¡ue •IOn 
_,do .,acu1adas on la base de datoo en Me momento 
Regla 10 lndependonaa de la lnlogndad Las reslrlocoonM oepecoflcas a la mlogndad de una dolerminada bae de datos relac:oonal -. --lbles en ol aubloogullf" .-al y--. en ol c.talogo, no an ol programa de lllpÓC8CIOfl 
Regla 11 lnclependenaa de dlOlnbUCIOO El nrvel y el llpo ele dlstnbuaón _,. claro para loo lengullf"S de mampulacoon da dttoo do ao• molor de 
bases da datos 

Regla 12 No transtomar Todas los lengulfOS do una baoa do dtloo .-.anal - basar E>das las ~ únocamen• en el oequama; No 
oe - que n01guna operaa6n pueda doMaroe de eotas definiaooes y ~mitaaones 

En la actualidad el modelo relacional se ha establecido como el principal modelo de datos para las 

aplicaciones de procesamiento de datos. 

Patncia Percz Ruiz 
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2.2 Conceptos De Bases De Datos 

Una base de datos consiste en una colección de tablas 

Una tabla es un arreglo de dos dimensiones compuesto por renglones y columnas, cada tabla en 

la base de datos representa una entidad de datos. 

Una identidad es un objeto identificable o un sustantivo (personas, lugares o cosas) del cual se 

registra información y cada entidad es una colección de atributos. 

Un atributo es una característica o propiedad asociada con las entidades, los atributos se 

modelan como columnas de la entidad. 

Las entidades pueden tener asociaciones (Relationships) las cuales son conexiones entre los 

objetos o entidades modeladas. 

Las asociaciones tienen diferentes formas: uno a uno (1:1), uno a muchos (1:M) y muchos a 

muchos (M:M) 

A•icutc1ón Uno a UnO" lnd1ca qw: por una mudad en perucular existe una ~ solo Wll:I cntJdad rclac1onsda 
A."'oe.lCIBCJ\)n uno u muchos lndJcn que por muluple10 rqµstnlS en ww cnl.Jdad dada cx,sten wio o mil.~ de ww cnudnd relac1onada 
A!ki..:1ac1on Mucll\"tS u Mudms lndu:.a que por muluplcs re~5tn>S en ww enudad dada cxistt..~ uno o má..<ii n:~stros en una 
entidad relac1onad.1i 

Una base de datos es frecuentemente dibujada en un diagrama entidad -relación (ERO), este 

diagrama provee una serie de lineas, cajas y símbolos que representan las asociaciones (Reiationships) 

entre cantidades. 

u.ndro Lópcz Villaloro 
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Nonnaliución 

Una vez que los atributos y entidades de las bases de datos han sido Identificadas, existe un 

proceso de normalización que completa el desarrollo de la base de datos. 

La normalización es la eliminación de atributos repelidos en una entidad, el desarrollador de la 

base de datos debe revisar y modificar el apropiado nivel de normalización. 

Vanos niveles de normalización han sido definidos por el Dr. Codd y otros investigadores, cada 

nivel examina las entidades y sus atributos y determina a donde pertenece y a donde no pertenece cada 

entidad. 

La normalización de una base de datos relacional es una parte Importante del proceso de diseño 

de base de datos. ya que reduce la redundancia de datos y con esto se reduce el espacio de 

almacenamiento requerido para los datos. Un diseño normalizado también simplifica el proceso de hacer 

modificaciones a las bases de datos. 

Creación De Tablas 

El fin del proceso de diseño es cuando las entidades llegan a ser tablas de Ja base de datos y los 

atributos llegan a ser columnas de las tablas. Estas tablas y columnas son luego manipuladas usando 

SQL, cada tabla puede contener uno o más renglones de datos. 

U.-s (Key) 

Se denomina llave o clave al atributo que permite localizar de manera única a una entidad. 

LJm Primaria fPrlmtry Key, PK) 

La llave primaria de una tabla identifica en forma única a cada renglón de la tabla. 

Patncui Pérez Ruu TESIS CON 
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u- ForánN Cfor!lan Key. FIQ 
Es la llave primaria de una tabla y al mismo tiempo parte de otra tabla únicamente como atributo. 

Re/ación 
--El término relación es un ténmino matemático para una tabla. Una base de datos con 3 tablas 

sería una base de datos con tres relaciones. El ténmino relación y tabla son frecuentemente usados 

intercambiablemente. 

Oomlnlo 

Es frecuentemente usado para describir un rango de valores que son apropiados para un atributo 

o columna. 

En términos técnicos un Join es una operación que toma 2 tablas como operando y produce una 

nueva tabla concatenando los renglones con los valores de las columnas, no es necesario que los 

nombre¡; de las columnai: sean lo5 mismos ~ro si es necesario que tengan el mismo dominio. 

El termino tupla es equivalente a un registro, una tupla es una colección ordenada de uno o más 

elementos de datos que forman un registro. 

LUandro Lópcz Villatoro 
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2.3 Coma11dos Básicos SQL 

En los últimos anos SQL ha tenido Impacto en la gestlón de base de datos y ha sido utilizado en 

mainframes, estociones de trabajo, computadoras personales y especialmente en redes de área local 

cliente/servidor. 

A continuoción se describen las principales sentencias de SOL. 

Mulp.i.dóft 1k o.tm 
SELECT Recupera datos de la base de datos 
INSERT Añade nuevas filas de datos a la base de datos 
DELETE Suprime filas de datos de la base de datos 
UPOA TE Modifica datos existentes en la base de datos. 

DefUúdóo 1k °"'"' CREATE TABLE 
DROPTABLE" 
AL TER TABLE" 
CREATE VlEW" 
DROPVIEW" 
CREAT~ INDEX" 
DROPINDEX" 
CREATE SYNONYM" 
OROP SVNOlllYM" 
COMMENT" 
LABEL" 

c-trol lk Acc.<>n 
GRANT 
REVOKE 

Al'lade una nueva tabla a la base de datos 
Supnme una tabla de la base de dalos 
Modifica la estructura de una tabla existente 
Añade una nueva vista a la base de datos 
Supnme una lista de la base de datos 
Construye un ind1~ para una columna 
Supnme el indice para una columna 
Define un alias para un nombre de tabla 
Surrime 1•n alias para un nombre de tabla 
Define comentarios para una tabla 
Define el btulo de una columna 

Concede pnvileg1os de acceso a usuarios 
Supnme privilegios de acceso a usuarios 

CoMrol lk T,.,..tu:doMs 
COMMIT Finaliza la transacción actual 
ROLLBACK Aborta la transacción actual 

SQL Prow......WCo 
DECLARE Define un cursor para una consulta 
EXPLAIN' Descnbo el plan de acceso datos para una oonsulta 
OPEN Abra un cursor para recuperar resultados de oonsulta 
FETCH Recupera una fila de resultados de ex>nsulta 
CLOSE C1Srra un cursor 
PREPARE" Prepara una sentencia SOL para ejecución dinámica 
EXECUTE" E¡ecuta dinámicamente una sentencia 
SOLDESCRJBE" Describo una oonsulta preparada 

1 TESIS CON 
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Res11111en 

Las bases de datos relacionales surgen en 1970 con un articulo titulado "A Relational Model of 

Data tor Large Shared Data Banks", escrito por el Dr. Edgar F. Coudd. 

Antes de que surgiera el modelo de datos relacional se trabajaba con los modelos de datos 

jerárq ulcos y de red. 

Una base de datos relacional consiste en una colección de tablas. Cada tabla en la base de 

datos representa una entidad de datos y cada entidad es una colección de atributos. 

Las entidades se pueden asociar de diferentes formas: uno a uno (1:1), uno a muchos (1:M) y 

muchos a muchos (M:M). 

El desarrollo de la base de dato~ SP. cumpletñ con la nonnalizaclón que es la eliminación '1e 

atributos repetidos en una entidad. 

El fin del proceso de diseno es cuando las entidades llegan a ser tablas de la base de datos y los 

atributos llegan a ser columnas de las tablas. Estas tablas y columnas son luego manipuladas usando 

SQL. 

Dominio es usado para describir un rango de valores que son apropiados para un atributo o 

columna. 

En términos técnicos un Joln es una operación que toma 2 tablas como operando y produce una 

nueva tabla. El termino tupla es equivalente a un registro. 

Lisandro López Villatoro TESIS CON 
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C PÍTULO III 
EL MODELO 
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/ 11trod11 cció11 

La tecnología lnfonnátlca juega un papel cada vez más Importante en Ja empresa moderna, pues 

pennite no sólo disminuir el papeleo y en general agilizar las operaciones, sino también lanzar más 

rápidamente productos al mercado y en general aumentar la competitividad de la empresa. En los 

últimos tiempos se ha venido haciendo un énfasis cada vez mayor en este aspecto, lo cual ha 

modificado substancialmente el papel que juega la infonnática en la empresa, pues además de ser un 

elemento de apoyo a las operaciones básicas se ha constituido en un medio de obtener ventajas 

competitivas. 

Las tecnologlas computacionales modernas buscan responder a las necesidades de las empresas 

de los 90s y para ello plantean nuevas formas de hacer las cosas. Entre ellas una de las más 

importantes es el llamado esquema Cliente I Servidor, cuyos principios más importantes se definen a 

continuación. 

En este capitulo se mencionan los pasos necesarios para efectuar una conexión Cliente/Servidor 

en Lenguaje Java. 

Llsondro López Villilloro 
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J. 1 Esquema Cliente Servidor 
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La arquitectura cliente/servidor es un modelo de computación en el que el procesamiento 

requerido para ejecutar una aplicación o conjunto de aplicaciones relacionadas se divide entre dos o más 

procesos que cooperan entre si . Usualmente la mayoría del trabajo pesado se hace en el proceso 

llamado servidor y el proceso cliente sólo se ocupa de la Interacción con el usuario. 

Los principales componentes de la arquitectura cliente-servidor son entonces los Clientes, los 

Servidores y la infraestructura de comunicaciones. 

Los Clientes interactúan con el usuario, usualmente en fonna gráfica. Frecuentemente se 

comunican con procesos auxiliares que se encargan de establecer conexión con el servidor, enviar el 

pedido, recibir la respuesta, manejar las fallas y realizar actividades de sincronización y de seguridad. 

Los Serv!dores proporcionan un servicio al cliente y devuelven los resultados. En algunos casos 

existen procesos auxiliares que se encargan de recibir las solicitudes del cliente, verificar la protección, 

activar un proceso servidor para satisfacer el pedido, recibir su respuesta y enviarla al cliente. Además 

deben manejar los interbloqueos, la recuperación ante fallas, y otros aspectos afines. Por las razones 

anteriores la platafonna computacional asociada con los servidores es más poderosa que la de los 

clientes. Por esta razón se utilizan PCs poderosos, estaciones de trabajo, minicomputadores o sistemas 

grandes. Ademas deben manejar servicios como administración de la red, mensajes, control y 

administración de la entrada al sistema ("login"), auditoría , recuperación y contabilidad. Usualmente en 

los servidores existe algún tipo de servicio de bases de datos. 

Para que los clientes y los servidores puedan comunicarse se requiere una Infraestructura de 

comunicaciones, la cual proporciona los mecanismos básicos de direccionamiento y transporte. La 

mayoria de los sistemas Cliente/Servidor actuales se basan en redes locales y por lo tanto utilizan 
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protocolos no orientados a conexión, lo cual Implica que las aplicaciones deben hacer las verificaciones. 

La red debe tener caracteristicas adecuadas de desempeño, confiabilidad, transparencia y 

administración. 

Como ejemplos de clientes pueden citarse Interfaces de usuario para enviar comandos a un 

servidor, APls para el desarrollo de aplicaciones distribuidas, herramientas en el cliente para hacer 

acceso a servidores remotos (por ejemplos servidores de SQL) o aplicaciones que solicitan acceso a 

servidores para algunos servicios. 

Como ejemplos de servidores pueden citarse servidores de ventanas como X-windows, servidores 

de archivos como NFS, servidores para el manejo de bases de datos, como los servidores de SOL, 

servidores de diseño y manufactura asistidos por computadora, etc. 
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3.2 Conceptos Básicos De Lo Colfl11nicación De Datos 

APLICACION 1 
(HTTP.FTP.TELNET, .. J 

TRANSPORTE 
CTCP,UDP •.. ) 1 

REDES 

~~¿ l 
(Device Dnvers, WlllllOd. ... ) 

TCP: (Transport Control ProtocoQ Es un protocolo basado en la conexión punto a punto que 

provee un flujo confiable de datos entre dos computadoras. 

UDP: (User Datagram ProtocoQ Es un protocolo que envía paquetes de datos de manera 

independiente, llamados datagramas, de una computadora a otra sin garantizar su llegada 

SE/W/DVR 

PUERTOS 
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Cada computadora conectada a Internet es identificada con un número llamado IP, que está 

formado 4 bytes. A cada aplicación que se encuentra registrada en el Servidor se le asigna además un 

número de 16 bits llamado Puerto. 
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De tal manera que para establecer una conexión con el servidor es necesario especificar su 

dirección que está formada por su IP y por el número de puerto, por ejemplo ... 

254.90.128.56:8889 

El rango de número de puerto es del O al 65535. 

Los primeros números O al 1023 se encuentran reservados para servicios del sistema como 

HTTP, FTP, TELNET, MAIL, etc ... 

TCP utiliza el concepto de socket para comunicar el cliente con el puerto del servidor 

SOCKET 
TCP establece una conexión punto a punto, ¿qué pasa cuando hay más de un cliente que 

requiere el mismo servicio (ra misma aplicar.ion)? 

TCP asigna un puerto a cada una de las aplicaciones que está a la espera de que una maquina 

cliente solicite su conexión. Una vez aceptada la conexión, TCP crea un nuevo puerto de comunicación 

en el servidor, exclusivo para comunicarse con el cliente, 

SERVIDOR 

Lisandro López Villatoro 
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CLIENTE 

Un Socket es la representación en programación de un puerto de conexión punto a punto de TCP. 

Clases en Java para el manejo de Sockets 

. , Se implementa como objeto de 

. ··----- ¡• ---
la clase: 

r ~erverSocket 

-··(1 \ 
\ 

___i._. ______ _ 

CLI! 'lT 
-- 1 ·-. r 

l •llh ''''Íi f\ 
·r 

Se implementan como objetos .--' · 
de la clase: ---- . · 

Socket 

Las clases ServerSocket y Socket se encuentran definidas en la libreria: 

java.net.' 
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Eiemplo De Un Socht En El Lado Cllen19 

Oiente Echo 

\' 
.. Hola" 

"Hola" 

Paso 1 : Definir y abrir el Socket 

SocJcet echoSoclcet = null; 

tTy ( 
ec/JoSocket = new Sodet("ilG1dem01.qro.l&!sm.rnx~7); 

} catct: (éxcept1on e) (~.olA.printin('error:*+e,=;----------------------

PaS<i .2: Crear los streams de entrada y de salida 

.'ioc.ket ecllo.'>oc~et = null: 
OiJt.aJnputStream m = null; 
Datil0utput5tream olA = nu//; 

try ( 
ect>oSocA;et = new Sociret("academ01.qro.ttesm.mx~7); 
tn = new OiJt.aln/JUtStream (echoSockel.getlnputStreiJm( )); 
out = new OiJt.aOutpul:Stream (echoSodret.getDUtputSlream( )); 

) calch (Exr:epllon e) {System.out.pnntinr'error*+e)); 

Paso 3: Leer y escribir los datos 

Slnng textrJ: 
leXtrJ = Sysrem.tn.reiKJLJne(). 
while (texto!= null) { 

) 

out. wrlrellTF( texto); 
System.out.printin(echo: "+ln.readll7F()); 
textrJ = Sysrem.in.readline(); 
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Paso 4 : Cerrar Streams y Socket 

out.clase(); 
In.clase(); 
echoSod:et.dose(); 

El!mplo P. Un Socliet En El Llldo S!ryldor 

Un Echo Server sencillo ... 

Paso 1 : Definir y abrir ServerSocket 

5elVerSod:et serverSocket = nu/I,· 

tTy ( 
serveñoctet = new ServerSocfret(12.J4); 

} atch (ExrepúOn e} (System.out.prlntinCerror:"+e}}; 

Paso 2: Conectar con el cliente y crear el socket de comunicación 

5efVerSocket serverSoctet = nu/I,· 
Sodcet dtenteSoclcet = null; 

tTy { 
server.;odcet = new 5eNer.5oc/cet( 12.14 ); 
rf1MtpSocket = .<;etvP.r5<>cket.accept{); 

} Ciltch (Excepbon e) (System.out.printin('error:"+e}}; 

Paso 3: Crear los streams de entrada y de salida 

ServerSocket serverSocket = nu/I,· 
Sodcet dlenteSod;et = nu/t,· 
DatalnputStream m = nu/f,· 
DataOutputStream out = null; 

tTy ( 
serverSocket = new Server5ocket(J234); 
dlenteSod:et = serverSod:et.accept(); 
1t1 = new DiltalnputStream (cl1enteSocket.getlnputStream( )}; 
out = new Dilt40utput5tream (c/ienteSod;et.getoutputStream( )); 

} atch (ExceprK>n e) {System.out.pnntlnCerror:"+e)); 
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Paso 4: Leer y escribir los datos 

Slrlng texto; 
texto = '1.l&JdLine( ); 
wfllle {texto != nuH) { 

out. wrftel.ITF{texto); 
texto=in.readUTr(); 

Paso 5: Cerrar Streams y Socket 

out.c:Jose( ); 
in.ciase(); 
clrenteSoclret.dose(); 
server5oclret.dose(); 
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J.3 Ventajas E Jncon1•e11ientes De La Arq11itect11r11 Cliente Servidor 

Se mencionan a continuación algunas de las ventajas de la utilización de la arquitectura 

Cliente/Servidor. 

Uno de los aspectos que más ha promovido el uso de sistemas Cliente/Servidor es la existencia 

de plataformas de hardware cada vez más baratas. Esta constituye a su vez una de las más palpables 

ventajas de este esquema, la posibilidad de utilizar máquinas considerablemente más baratas que las 

requeridas por una solución centralizada, basada en sistemas grandes. Además de lo anterior, se 

pueden utilizar componentes, tanto de hardware como de software, de varios fabricantes, lo cual 

contribuye considerablemente a la reducción de costos y favorece la flexibilidad en la Implantación y 

actualización de soluciones. 

Además de lo anterior, la arquitectura Cliente/Servidor permite compartir Información y facilita la 

:;ittlgración P.r1tre sist~mas diferentes, permitiendo, por ejemplo que las máqüinas ya existentes puedan 

rer utili7adi!s pPro L•tili1ando interf;y;es má!' amigables al usuario. De esta manera podemos, por 

ejemplo, integrar PCs con sistemas medianos y grandes, sin que todas las máquinas tengan que utilizar 

el mismo sistema operacional. 

Al favorecer el uso de interfaces gráficas Interactivas, los sistemas construidos con este esquema 

tienen una interacción más intuitiva con el usuario. Si se utilizan interfaces gráficas para Interactuar con 

el usuario, la arquitectura Cliente/Servidor presenta la ventaja, con respecto a uno centralizado, de que 

no es siempre necesario transmitir información gráfica por la red pues esta puede residir en el cliente, lo 

cual permite aprovechar mejor el ancho de banda de la red. 
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Una ventaja adicional del uso dla arquitectura Cliente I Servidor es que es más rápido el 

mantenimiento y el desarrollo de aplicaciones pues se pueden emplear las herramientas existentes (por 

ejemplo los servidores de SQL o las herramientas de más bajo nivel como los sockets o el RPC ). 

La estructura inherentemente modular facilita además la integración de nuevas tecnologías y el 

crecimiento de la Infraestructura computacional, favoreciendo asi la escalabilidad de las soluciones. 

La arquitectura Cliente/Servidor contribuye además a proporcionar a los diferentes departamentos 

de una empresa soluciones locales, pero permitiendo además la Integración de la Información relevante 

a nivel global. 

La arquitectura cliente/servidor tiene algunos Inconvenientes que se mencionan a continuación. 

Por una parte. el mantenimiento de los sistemas es más dificil pues Implica la interacción de 

alferento.; pmtes .:1€ hardwal'€ y de sJttwélre, distribuidas por oistintos proveedores, lo ci;al dificulta el 

Además de lo anterior, se cuenta con muy escasas herramientas para la administración y ajuste 

del desempeño de los sistemas. 

En el desarrollo de aplicaciones Cliente/Servidor se deben tener en cuenta diferentes aspectos, 

que se mencionan a continuación. 

Por un lado, es importante que los clientes y los servidores utilicen el mismo mecanismo (por 

ejemplo sockets o RPC), lo cual implica que se deben tener mecanismos generales que existan en 

diferentes plataformas. 
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Además hay que tener estrategias para el manejo de errores y para mantener la consistencia de 

los datos. 

La seguridad de un esquema Cliente/Servidor es otra preocupación Importante. En este caso los 

mecanismos son distintos que en el caso de los sistemas centralizados. Por ejemplo, se deben hacer 

verificaciones en el cliente y en el servidor. También se puede recurrir a otras técnicas como el 

encriptamiento. 

El desempeño es otro de los aspectos que se deben tener en cuenta en la arquitectura 

Cliente/Servidor. Problemas de este estilo pueden presentarse por congestión en la red, dificultad de 

predecir el tráfico, etc. 

Un aspecto directamente relacionado con el anterior es el de cómo distribuir los datos en la red. 

En el caso de una empresa, por ejemplo, este puede ser hecho por departamentos, geográficamente, o 

de otras md.ieras. t.Jamás háy que tenar e11 cuenta que en algunos casos, por razones dé confiabilidad 

C1 efi~ie11.:ic. s& 1Jucd1:;n 1e.1er datos rep1ic.ados, y yue puede hai.16; actualizaciones i.imultánea>. 

A otro nivel, una de las decisiones que deben tomar las organizaciones es Ja de si compran o 

desarrollar los diferentes componentes. 
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J.4 Ventajas Que Puede Aportar La Arquitectura Cliente Servidor A Las 
Empresas. 

Anteriormente se trato la arquitectura Cliente/Servidor haciendo énfasis en los aspectos técnicos. 

Ahora se trata cómo puede beneficiar a la empresa. 

Como una primera ventaja podemos mencionar que con el uso de este esquema se reducen los 

costos de producción de software y se disminuyen los tiempos requeridos. Esto es asi pues, para la 

construcción de una nueva aplicación pueden usarse los servidores que haya disponibles reduciéndose 

el desarrollo a la elaboración de los procesos del cliente, según los requerimientos deseados. Lo anterior 

disminuye los costos internos del área de sistemas. Además, se pueden obtener ventajas importantes al 

reducir el costo del hardware requerido, llevando las aplicaciones a plataformas más baratas, 

aprovechando el poder de cómputo de los diferentes elementos de la red, y facilitando la interacción 

entre las distintas aplicaciones de la emp~a. La arquitectura Cliente/Servidor también contribuye a una 

disminución de los costos de entren;:imiel'lto de person111 pl1e5 f:worecen la construccióri dP. Interface~ 

gráficas interactivas, las cuales son más intuitivas y fáciles de usar por el usuario final. 

Otra de las ventajas de la arquitectura Cliente/Servidor es que facilita el suministro de información 

a los usuarios. Esto es asi porque, por un lado proporciona una mayor consistencia a la información de 

la empresa al contar con un control centralizado de los elementos compartidos, y por otro, porque facilita 

la construcción de interfaces gráficas interactivas. las cuales pueden hacer que los "datos· se conviertan 

en "información'. 

Además de lo anterior, la arquitectura Cliente/Servidor permite llevar más fácilmente la 

información a donde se necesita, además de que contribuye a aumentar su precisión pues se puede 

obtener de su fuente (el servidor) y no de una copia en papel o en medio magnético. 
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La habilidad de Integrar sistemas heterogéneos es inherente al modelo Cliente/Servidor, pues los 

clientes y los servidores pueden existir en múltiples platafonnas y hacer acceso a datos de cualquier 

sitio de la red. Además un cliente puede integrar datos de diferentes sitios para presentarlos, a su 

manera, al usuario final. 

Al favorecer la construcción de interfaces gráficas interactivas y el acceso transparente a 

diferentes nodos de la red se facilita el uso de las aplicaciones por parte de los usuarios, lo cual aumenta 

su productividad. 

La arquitectura Cliente/Servidor también favorece la adaptación a cambios en la tecnologia pues 

facilita la migración de las aplicaciones a otras plataformas y, al aislar claramente las diferentes 

funciones de una aplicación hace más facll incorporar nuevas tecnologías en esta. 
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Los principales componentes de la arquitectura cliente/servidor son: los Clientes que Interactúan 

con el usuario, usualmente en forma gráfica y los Servidores que proporcionan un servicio al cliente y 

devuelven los resultados, para que los clientes y los servidores puedan comunicarse se requiere una 

infraestructura de comunicaciones, la cual proporciona los mecanismos básicos de direccionamiento y 

transporte. 

Pasos P11n1 Ct'Nt' Un Soclret Lado CliWltw En J•v•: 
Paso 1: Definir y abrir el Socket 
Paso 2: Crear los streams de entrada y de salida 
Paso 3: Leer y escribir los datos 
Paso 4 : Cerrar Streams y Socket 

Pasos Para CrNr Un Soclret Lado SWlffdor En J•1111: 
Paso 1: Definir y abrir ServerSocket 
Paso 2: Conectar con el cliente 'I crear P.I socket de comunicación 
Paso 3: Crear los streams de emraua y áe salida 
Paso 4: Leer y escribir los datos 
Paso 5: Cerrar Streams y Sock 0 t 
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Uno de los aspectos que más ha promovido el uso de sistemas Cliente/Servidor es la existencia 

de plataformas de hardware cada vez más baratas, además permite compartir información y facilita la 

integración entre sistemas diferentes, aunque tos sistemas Cliente/Servidor poseen muchas ventajas, el 

mantenimiento de los sistemas es más dificil pues implica la interacción de diferentes partes de 

hardware y de software, distribuidas por distintos proveedores, lo cual dificulta el diagnóstico de fallas. 
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lntrod11cción 

Un buen sistema de información se ha convertido en una ficha clave para el buen funcionamiento 

organlzaclonal y para crear ventajas competitivas reales en los tiempos actuales. Obtener Información 

fiable, actualizada y completa en el momento en que se necesita y, en algunos casos, en el lugar 

preciso, marca diferencias reales ante los clientes, los competidores e Incluso dentro de departamentos 

de una misma empresa. 

Con el progreso de la computaclon, la necesidad de manejar mas lnformaclon incrementa, este 

crecimiento necesita una Interface para el acceso de bases de datos desde Java, es por eso que nace 

JDBC (Java Database Connectivlty). Una de las ventajas de usar Java sobre otros lenguajes es la 

Independencia de la platafonma. JDBC ha logrado la misma flexibilidad en el mundo de las bases de 

datos , este capitulo trata del origen de JDBC, que es JDBC para que sirve y como funciona. En el 

mundo de la computacion existen muchos estandares para el acceso a bases de datos, el mas popular 

es el SOL (Structured Ouery Language) el cual define un e;onjunto de comandos para crear, almacenar, 

modificar, recuperar y manejar inforrnacion cie una oase ue ciatos, en este capitulo se 1noica como 

desarrollar aplicaciones que se conecten a bases de datos SOL .En este capitulo también se trata de las 

diferencias y similitudes de JDBC y ODBC y de los modelos para el acceso de bases de datos (modelo 

de dos y tres capas). Hasta antes de JDBC, el único camino para comunicarse con bases de datos 

desde Java era por medio de llamadas a programas externos llamados CGls (Commond Gateway 

Interface), por lo que para finalizar este capítulo se menciona a JDBC como alternativa a usar CGl's. La 

Seguridad JDBC es un tema que también trata este capítulo, ya que la seguridad es siempre un 

problema Importante, sobre todo cuando se trata de bases de datos. 

Para concluir este capítulo, se mencionan los tipos de manejadores o drivers con que cuenta 

JDBC 
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4.1 Origen JDBC 

El surgimiento de JDBC, se debe a la necesidad de desarrollar aplicaciones que se conecten a 

bases de datos SQL, para este fin existla ODBC que era usado como estándar para el acceso a bases 

de datos relacionales, pero tenia grandes inconvenientes al quererlo usar en aplicaciones Java y lo que 

sucedía era que es una interfaz desarrollada en lenguaje C, por lo que no era convertible a Java. 

El factor más Importante es que al utilizar ODBC, se perdían independencia de la plataforma. Lo 

que se necesitaba era una Interface Java que fuera consistente con el resto del sistema Java, es decir 

que cumpliera con sus principales caracteristicas, que fuera orientado a objetos e independiente de la 

plataforma. Por lo tanto la meta de los desarrollaoores de JDBC era crear una API de bajo nivel que 

soportar el acceso SQL, para esto basaron su trabajo en interface X/Open CLI (Call Leve! Interface). 

Cabe señalar que ODBC también está pasando en dicha interfase. 

JavaSoft Introdujo formalmente .JUBC 1Jes1Je jumo de 199b, esta interface pP.rmitia real•zar 

aplicaciones Independientes de la base de datos y de la plataforma, con lo que se cumplió con la 

necesidad de tener un interface natural Java. 
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4. 2 ¿Qué Es JDBC? Y ¿Para Q11é Sirve? 

Es una APJ de Java para ejecutar declaraciones o sentencias (querys) SOL. JDBC es una marca 

registrada, y no son siglas; no obstante, JDBC es frecuentemente nombrado como "Java Data Base 

Connectivity" consiste en un conjunto de clases e Interfaces escritos en el lenguaje de programación 

Java. JDBC provee una API estándar para los desarrollos Bruce de herramientas para base de datos, 

permitiendo desarrollar dichas aplicaciones en Java 100% puro. 

JDBC es un conjunto de clases o interfaces escritas en lenguaje Java que permiten realizar 

aplicaciones con conexión a base de datos en Java 100% puro, JDBC usa el estándar SOL y facilita el 

acceso uniforme a una amplia gama de base de datos relacionadas, por lo que, con la API JDBC se 

pueden enviar fácilmente declaraciones SOL a casi cualquier base de datos relacional, es decir, se 

puede escribir un programa único usando JDBC y el programa es capaz de enviar declaraciones SOL a 

la base de datos correspondiente. 

JDBC es una interfase de bajo nivel. lo que oermite invocar por llamar comandos SOL 

directamente y se diseñó para ser una base sobre la que se pueden conseguir interfaces de alto nivel, 

es decir, amigables con los usuarios 

Usando JDBC es fácil enviar declaraciones SOL a casi cualquier base de datos relacional. En 

otras palabras, con la API JDBC, no es necesario escribir un programa para accesar una base del datos 

de Sybase. otro para accesar Oracle, otro para lnformix y uno para cualquier otra base datos. Uno 

puede escribir un programa único que use la API JDBC y el programa sera capaz de enviar 

declaraciones SQL a la base de datos apropiada. Y si la aplicación esta escrita con el lenguaje de 

programación Java, no se deberá preocupar sobre las diferentes plataformas en donde será ejecutada. 

La combinación de Java y JDBC permite a programadores escribir una vez y ejecutarte en donde sea. 
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Java. siendo robusto, seguro, fácil de usar y de comprender, teniendo la posibilidad de bajarlo u 

obtenerlo de Internet, es un buen punto de partida para creer aplicaciones de base de datos, sin 

preocuparse de la base de datos a la que se accesar y qué plataforma se desarrollará y ejecutará. 

JDBC extiende lo que se puede hacer en Java. Por ejemplo, con Java y la API JDBC, es posible 

publicar una página en el Web que contenga un Applet que usa información obtenida desde una base de 

datos remota. Una empresa puede usar JDBC para conectar a todos sus empleados (aún cuando ellos 

usan una computadora Windows, Maclntosh o UNIX) a una o más bases de datos por medio de una 

Intranet. Con más y más desarrolladores que usan el lenguaje de programación Java, la necesidad de 

un acceso fácil a una base de datos desde Java continuará en crecimiento. 

Los negocios pueden continuar usando sus bases de datos instaladas, actualmente. accesando a 

la información fácilmente aún cuando se almacena sobre sistemas diferentes de gestión de base que 

datos. El tiempo del desarrollo para nuevas aplicaciones es corto. El control de versión e instalación se 

simplifican mucho. Por ejemplo, de las ventajas, un programador puede escribir una aplicación o una 

actualización, poniéndolo en un servioor y todos 1os usuarios tendrán acceso a la última versión. Para 

empresas con servicio de venta de información, Java y JDBC ofrecen una mejor manera de conseguir 

información actualizada por clientes externos. 
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4. j ¿Cómo Trabaja JDBC'! 

li!a 
ll~ 

Como sabemos SOL es un buen lenguaje para manipular o tratar datos almacenados de alguna 

fonna organizada (en bases de datos, por lo tanto JDBC provee cierta funcionalidad para favorecer dicha 

manipulación de datos. La funcionalidad la permite gracias a que Incluye clases Java, para representar a 

los elementos necesarios para ello, como son: la conexión a la base de datos, tratamiento y ejecución de 

sentencias SOL, conjuntos de resultados e Información detallada de la base o del conjunto de resultados 

(rnetadata). Las clases e Interfaces están esenias en Java para permitir una Integración natural de la API 

JDBC y la aplicación que se desarrolle en Java. 

JDBC hace Jll>Sible IJ'cs cosas 

• Estahleoe WlB oont:X.lon con WUl base dat~ 
• Em1n dcclarsc1ooes SQL 
• Procesa resultados 

El fragmenlO 1119uoenle de códlqo cla un eiomplo bllllCO de eoloe Iros pasos 
Conneroon con = Dr111eri'1aflilger.getConnect1on ( 
')cflx:odbc:wombar: "logm: 'Pas;<woro?; 
!irJtement stmt = con.creareStatemenf(); 
Re<u/tSe( rs = stmt.executeQuery('SELECT a, b, e FROM TableJ /; 
while (rs.next()) { 
mr x = rs.get/nt("d 7; 
Stnng s = rs.get5tnng(b7: 
lloat f = rs.getFloat("c?. ) 

JDBC Ea Un• API De S.jo Nivel Y Una S.N Para APla De Alto Nivel 

JDBC es una interface de 'bajo nivel", significa que se usa para invocar (o 'llamar"), comandos 

SOL directamente. Es más fácil su uso para otras APls de conectividad a bases de datos, pero se 

diseñó también para ser una base sobre la que se puede construir interfaces de alto nivel y 

herramientas. Una interfaz de alto nivel es amigable al usuario, usando una más comprensible o más 

conveniente API que se comunica con interfaces de bajo nivel, tal como JDBC. 
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Actualmente se construyen dos tipos de que APls de alto nivel sobre JDBC: 

1.- Una Incrustación de SQL para Java. Por lo menos un vendedor planea construir ésto. Un 

DBMS Implementará SQL, un lenguaje disenado específicamente para el uso con bases de datos. JDBC 

requiere que los declaraciones SQL sean pasadas como String a los métodos de Java. Un procesador 

SQL incluido permitido a un programador mezclar declaraciones SQL directamente con Java: por 

ejemplo, una variable de Java puede usarse en una declaración SOL para recibir o proveer valores SOL. 

El procesador SQL Incluido producirá llamados Java/SOL mezclados. 

2.- Mapeado directo entre tablas de base se datos relacionales con clases de Java. JavaSoft y 

otras empresas han anunciado planes para incrementar ésto. En este 'objeto relacional" mapeado, cada 

fila de la tabla llega a ser una instancia de esa clase y cada valor de esa columna corresponde al 

atributo de esa instancia. Los programadores pueden operar entonces directamente sobre objetos de 

Java; los llamados SQL traen y almacenan datos que se generan automáticamente 'bajo esta capa". 

Mapeados más sofisticados también sor1 ¡Jermiticio!., por ejtlmplo, filas de tablas múltiples son 

combinadas en una clase Java. 

Como el interés de JDBC ha crecido, más desarrolladores han trabajado con herramientas 

basadas en JDBC para construir programas más fáciles. Los programadores han escrito también 

aplicaciones que han accesado una base que datos de forma más fácil para el usuario final. Por ejemplo, 

1 aplicación podría concentrar un menú de protesta clases de datos con opciones para escoger un 

estudio seleccionar una tarea se pueden presentar un prompt y/o espacios en blanco (casillas) para ser 

llenadas con Información necesaria para la tarea seleccionada. Con ayuda de estas aplicaciones, los 

usuarios pueden desempeñar las tareas de bases de datos aún con poco o ningún conocimiento de la 

sintaxis SQL. 

Pa!ncio Pérez Ruiz 
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JDBC Conlnl ODBC Y Otra API• 

ODBC de Microsoft es una de las Interfase más usada para accesar a bases de datos 

relacionadas brindando la capacidad de conectarse a casi todas las bases de datos sobre casi todas las 

plataformas, pero no es apropiado su uso directo desde Java debido a cuatro aspectos fundamentales: 

1.- Debido a que ODBC está realizada en C; una aplicación realizada en Java presenta 

desventajas en seguridad, Implementación y robustez. 

2.- Java no tiene apuntadores y ODBC utiliza demasiados. 

3.- ODBC mezcla aspectos simples y complejos, JDBC se diset'ló para mantener las cosas tan 

simples como lo permiUeran sus capacidades más avanzadas. 

4.- Cuando se usa ODBC, sus controladores deben instalarse en cada máquina cliente. el 

controlador JDBC está escrito completam6nl& an Java y e& <lutomátic.amentt1 instalable. 

Existen otras APls diferentes a JDBC y ODBC como RDO. ADO y OLE DB, las cuales siguen la 

misma dirección de JDBC, es decir una interfase de base de datos orientado a objetos. Con clases que 

se pueden implementar sobre ODBC. 

La API ODBC de Microsoft es probablemente la más usada por programadores como interface 

para accesar base se datos relacionales. Ofrece la capacidad para conectar a casi tocios los bases del 

datos sobre casi tocias las plataformas. Pero, ¿por que no simplemente usar ODBC desde Java? 

La respuesta es que usted puede usar ODBC desde Java, pero este es mejor si usa JDBC en 

forma del JDBC-ODBC como puente, como se verá más adelante. 
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Una buena pregunta es ¿Porqué necesita usted JDBC?. Hay varias respuestas para esta 

pregunta: 

1.- ODBC no es apropiado es su uso directo desde Java porque usa a una interface de C. Los 

llamados desde Java al código nativo C, tiene número de desventajas en la seguridad, implementación, 

robustez portabilidad automática de aplicaciones. 

2.- una traducción literaria de la API e de ODBC a una API Java no sería deseable. Por ejemplo, 

Java no tiene apuntadores y ODBC utiliza demasiados. 

3.- ODBC esa fácil de aprender. Mezclan aspectos simples con avanzados y da opciones 

complejas junto con simples. JDBC, por otra pane, se diseñó para mantener las cosas tan simples como 

lo permitieran sus capacidades más avanzadas. 

4.- una API Java como JDBC es oocesaria a fin de permitir una solución "Java 100% puro·. 

Cuando ODBC se usado, los cont10lddores GDBC del>en ser instalados manualmente en cada máquina 

cliente. El manejador JDBC esta escrito completamente en Java, el código JDBC es automáticamente 

instalado, ponátil y seguro sobre todas las plataformas de Java desde los computadores de red hasta 

Mainframes. 

En resumen, la API JDBC es una interface natural Java para las abstracciones y conceptos SOL 

básicos. Programadores familiarizados con ODBC encontrarán fáciles de aprender a JDBC. JDBC 

mantiene los aspectos básicos del diseño de ODBC; de hecho, ambas interfaces están basadas en 

X/Open SOL CU (Call Lavel Interface). La principal diferencia es que JDBC construye y refuerza el estilo 

y vinudes de Java y por supuesto, es fácil de usar. 
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Más recientemente, Microsoft ha introducido nuevas APls más allá de OOBC, ROO, AOO y OLE 

os. Estos disenos se mueven a la misma dirección de JDBC, por ejemplo, en ser una interface de base 

de datos orientado objetos con una base de ciases que pueden implementarse sobre ODBC. Sin 

embargo, no se ven con la funcionalidad obligatoria en ninguna Interface para ser alternativa de ODBC. 

Con estas Interfaces sólo se tiene un revestimiento sobre OOBC. JOBC necesita evolucionar desde su 

liberación; sin embargo, la mayoría de la nueva funcionalidad pertenece en APis de alto nivel, así como 

la relación de objetos mapeados e incluir un intérprete SQL mencionado anteriormente. 

Modelos De Dos Y TrN c.p .. 

La API JDBC apoya ambos modelos para el acceso de bases de datos. 

El modelos de dos capas, un applet o una aplicación Java se comunica directamente a la base de 

datos Esto requiere algún manejador JDBC que puede comunicarse con el sistema particular de gestión 

de base datos a ser accesar. Un usuario envía declaraciones SOL a la base de datos y los resultados de 

estas declaraciones se envían de regreso al usuario. La base de datos puede ubicarse en otra máquina 

a la que el usuario se conecta por meoio oe la red. A esto se le conoce como una configuroción 

cliente/servidor, con la máquina del usuario, el cliente y la máquina que aloja a la base de datos como 

servidor. 

Usandro López Villatoru 
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En el modelo de tres capaz, los comandos se envían a un "nivel medio' de servicios, que 

entonces envía declaraciones SQL a la base de datos. La base de datos procesan las declaraciones 

SQL y envía los resultados de regreso a nivel medio, que los envía al usuario. Algunas personas 

encuentran el modelo de tres capaz muy atractivo, porque el nivel medio hace lo posible para mantener 

el control sobre el acceso y los tipos de actualizaciones que pueden hacerse a los datos. Otra ventaja es 

que cuando hay un nivel medio, el usuario puede emplear de forma fácil una API de bajo nivel el cual 

traduce llamados de bajo nivel apropiados. Finalmente, en muchos casos la arquitectura de tres niveles 

puede proveer ventajas del desempeño. 

k~. "~;/ Comunicación 
SerYidor por la red 

(base de datos) 

~> .~.~ <S;/ Comunicación~ 
Servidor por la red , ~ 

(reglas del Cliente 
negocio) 

Hasta ahora el nivel medio típicamente se escribe en lenguajes como C o e-. que ofrece ayuda 

en el desempeño. Sin embargo, con la introducción de compiladores optimizados que producen 

bytecode Java en código máquina eficientemente, llega a ser práctico para implementar el nivel medio 

en Java. Esto es bueno. haciendo lo posible por aprovechar de robustez de Java, multihilado y aspectos 

de seguridad. JDBC es importante para pennitir el acceso de base de datos desde un nivel medio de 

Java. 

Conformidad Con SQL 

El Lenguaje Estructurado de Consultas (SQL) es el lenguajes estándar para accesar o consultar 

bases de datos relacionales. Un problema es que, aunque la mayoría de los sistemas de gestión de 

bases de datos (DBMSs) usa una fonna estándar de SQL para la funcionalidad básica, ellos no adoptan 
Patnc1a PCn:z Rwz 6SllSI 
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la más reciente definición estándar de SOL en cuanto a sintaxis o semántica para una funcionalidad que 

más avanzada. Por ejemplo, no todas las bases de datos soportan stored procedures u outer }o/ns. 

Es importante mencionar que independientemente JDBC estandariza el mecanismo para 

conectarse a bases de datos de ninguna manera Intenta estandarizar la sintaxis SOL. Se espera que los 

manejadores SOL, que en verdad son estándares, se expanden para incluir más y más funcionalidad. 

Entretanto, la API JDBC debe soportar a SQL como es. 

Una tonna de mantener la idea estándar de SOL es que toda sentencias se envíe al manejador de 

bases de datos, pero se correrá el riesgo de recibir mensajes del error en el momento de ejecutar ésta 

sentencia, sin embargo, la mayoría de las consultas siguen una sintaxis de SQL estándar por lo que 

JDBC pennite que se cambie el host de la base de datos, los puertos y drivers con solo pequenos 

cambios en el código. 

Otro camino para mantener la confonnidad con SQL es que se provea cláusulas de escape 

ODBC. 

La sintaxis de escape provee una sintaxis estándar JDBC para los seres más comunes SQL huele 

de divergencia. Por ejemplo, hay clausulas escape para literales derecha que para llamados a stored 

procedures. 

Para aplicaciones complejas, JDBC provee confonnidad con SOL en una tercera manera. Provee 

información descriptiva sobre el DBMS por medio de la inteñace DatabaseMetaData para que las 

aplicaciones pueden adaptarse a los requerimientos y capacidades se cada DBMS. 
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La API JDBC se usará como una base API para desarrollar herramientas de acceso a bases de 

datos y APls de alto nivel, también tiene que dirigirse al problema de confonnidad. La designación 

• JDBC COMPLIANT TM" se creó para colocar un nivel estándar JDBC de funcionalidad en el que el 

usuario puede confiar. Para poder usar ésta designación, un manejador desde soportar ANSI SQL-2 

Entry Lavel (ANSI SQL-2 se refiere a las nonnas adoptadas por el Instituto de Nonnas Nacionales 

Estadounidenses de 1992. Entry Lave/ se refiere a una lista especifica de capacidades SQL). Los 

desarrolladores de manejadores pueden comprobar que sus librerías se encuentran con la designación, 

probándolas con las herramientas que vierien con el JDBC. 

La designación • JDBC COMPLIANT TM" indica que un vendedor de aplicaciones JDBC ha 

pasado las pruebas de conformidad provistas por JavaSoft. Estas pruebas de conformidad verifican la 

existencia de todas las clases y métodos definidos en la API JDBC y verifica como es posible que el 

SOL Entry Lave/ esta disponible. Las pruebas no son exhaustivas, por supuesto, ésta designación de 

curnp'imiento proveer a!gún grado de confianza en implementación JDBC. Con la aceptación más y más 

amplia de la API JDBC por vendedores de bases de datos, vendedores se conexiories, vendedores de 

servicios en Internet y programadores, JDBC rápidamente llegará a ser la norma para Java en el exceso 

de bases de datos. 

Patncio Pércz Rwz 
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4. 4 Estructura JDBC 

En lugar de utilizar métodos con una gran cantidad de parámetros para lograr el manejo de una 

posible y amplio comportamiento, las clases base de Java fueron diseñadas para utilizar diferentes 

métodos para mejorar diferentes tareas; por lo tanto JDBC permite la misma funcionalidad. 

I"""' 

_J 

....... ~ 
LaAPIJDBC 

Como ya se ha mencionado JDBC sa creo come, u;1 interface: SQ~ de Java, la cua: eje:ü:a !as 

sentencias y obtiene los resultados. Para el ejemplo anterior se posiciona en la parte de la comunicación 

de los Drivers y la aplicación Java, esto lo permite por medio del Administrador de Manejadores. 

Manejadores 

Es el elemento que permite realmente la comunicación entre la aplicación Java y la base de 

datos, enviando y recibiendo datos, de manera "transparente" para el programador. Obviamente se 

neceita un Driver adecuado a la base de datos con la que se quiera trabajar. 

Base De Datos 

Elemento que sirve como repositorio de los datos, son los que la aplicación Java manipulara. 

Lisandro Lopez Vdlutoro TESIS CON 
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4.5 JDBC E11 L•g11r De CGI'S 

Hasta antes de JDBC, el único camino para comunicarse con bases de datos desde Java era por 

medio de llamadas a programas externos llamados CGls (Commond Gateway Interface), lo que permltla 

de forma separada realizar consultas y la devolución o respuesta de datos. 

Esta es una manera muy lenta y produce o seria muy suceptible a tener errores muy severos 

dentro de la aplicación. También ocasiona a tener que desarrollar los dos módulos en dos lenguajes 

diferentes la aplicación en Java y el CGI en C, per1, shell o culaquier otro, con lo cual se propicia más 

complejidad en el momento de desarrollo. 

Otra razón para usar JDBC es la rapidez de obtención de los datos, ya que con CGls, él es el que 

procesa los datos y los devuelve a Java por medio de Streams. Además de tener que esperar los 

resultados más tiempo de lo normal, debido a que también Interviene el servidor de Web. Como se 

repre$9nta acontinu;¡c;Jón: 

Por otro lado si se utiliza JDBC en lugar de CGls se tienen consultas más rápidas hacia Ja base 

de datos y lo más importante es que es en menos pasos. Como se muestra acontinuaclón: 
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4.6 Seg11rid11d JDBC 

La seguridad es siempre un problema Importante, sobre todo cuando se trata de bases de datos. 

JDBC sigue el modelo de segulridad estándar. en el cual los applets pueden conectarse solamente al 

servidor donde ellos están alojados; los applets remotos no pueden conectarse a bases de datos 

locales. Las aplicaclones no tienen ninguna restricción de conexión. Los applets y las aplicaciones 

necesitan una política de seguridad y código que den fuerza a esa polltlca, aveces es dificil saber por 

adelantado que nivel de segulridad se requerirá en una situación dada y a menudo existe un Intercambio 

entre conveniencia y seguridad aunque cualquier aplicación Interesante debe permitir a usuarios finales 

configurar algunos de los parámetros de seguridad para satisfacer sus necesidades 

Se tienen algunos aspectos muy Importantes relacionados a la seguridad y JDBC, que a 

continuación se explican. 

RNtrlcclon .. O. Seaurldtld En Applett Con Conulón A u S... O. Datos! 
Antes de la liberación del JDK 1.1, los applets son obtenidos de un servidor http, el cual se 

restringe en dos maneras: El applet no puede utilizar código no nativo de Java, que incluye no poder 

utilizar controladores escritos en C o C-++, tampoco el puente JDBC-ODBC. La otra restricción de los 

applets. es que no pueden utilizar bases de datos que no están localizadas en la misma computadora 

del servidor Web, lo que ocasiona algunos problemas con la mayoría de arquitecturas tecnológicas 

recientes, ya que dicha localización generalmente no se cumple. 

Otra limitación de los applets, es debido a que en las librerías o clases principales que utilizan los 

navegadores no se hablan incluido las clases necesarias de JDBC; a demás de que dichos navegadores 

generalmente no copian al cliente clases que empiecen con la palabra reservada 'java', debido a que se 

quiere evitar que alguien danino pueda crear una clase similar o sobrescrlbirlas, para acciones no 

deseadas por el navegador, con lo que afecta poder copiar las clases JDBC. 
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Con la liberación del JDK 1.1, se solucionaron algunos de estos problemas: ya se Incluye JDBC, 

en las clases principales del JDK; adicionalmente un applet puede ser firmado digitalmente (dichas 

firmas salen del propósito de este documento), con lo que al firmarse, se dice que es un applet confiable, 

además, al ser confiable, puede utilizar bases de datos localizadas en diferente ubicación que el servidor 

web. 

C#4ip c-ftU~· 
En todo tipo de desarrollo de Java incluyendo aplicaciones y applets de fuentes amigables (por 

·amigables' se entiende como servidores de alguna empresa, servidores personales o de desarrollo), se 

pueden firmar con una llave encriptada para asegurar su integridad durante su descarga al cliente. 

C#4ip No C-jUible: 

A applets no confiables encontrados en Internet, no se les permite utilizar dispositivos locales del 

cliente. ni el sistema de archivos, además de sólo permitirle conectarse al servidor del que se descargo, 

incluyendo conexiones a base de datos. 

Clmbios' 
--C-on la versión 3 de JDBC, próxima a su liberación. Se ha implementado aún más detalle en el 

manejo de la seguridad como se puede ver a continuación. 

u~SQL~lon 

La clase representa un conjunto de permisos que el código base (codebase) puede tener. 

Actualmente sólo un permiso se ha definido setlog. El objeto SecurityManager verifica el permiso setLog 

cuando un applet uno de los métodos sellogWriter y setLogStream del objeto DriverManager, si éste 

permiso no se ha establecido se dispara la excepción java.lang.SecurityEsception . 

' '""" 1 .1 Unlcmhcd, Profcssional Rcferencc Ednion .,. SIJdJly Powrs 
3 SunSep816:22:50CDT 1996 llyJnrUH_,,• 
• JDBC ni 3.0 Spccificat1on Propoood Final Oclobcr 2000, Sun Mlcrosystcms, lnc. •Y J- EUb • U.U Ho - M..,_ FWi6 
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LOS convenios del sistema definidos en las definiciones de la arquitectura Connector, describe la 

interfase entre el servidor de la aplicación y uno o más adaptadores de recursos. Esta interface le 

permite a los adaptadores de los recursos para ser relacionados de una manera que pueda ser usado 

por cualquier servidor de la aplicación que soporte este tipo de convenios de sistema. Los tipos de 

contratos son los siguientes: 

• Un convenio del manejo de una conexión que habilita los co~tes de una aplicación ps-a conectarae al llistema de 
fuente de datos. Esto es equavelenle a la interfase JDBC DrrtaSoun:e y ConnectionPoo/DrrtsSource 

• Un convenio del manejo de una transacción entre el manejador de transacciones y el sistema que es la fuente de datos, 
permitiendo el manejo de transacciones en sus recursos Esto es equivalente a le interfllS8 DrrtaSource. 

• Un convenio de aeguridad que pennite el aeguro aooeso a sistemas fuentes de datos; esta autentificacii>n siempre ae 
mane¡a como la proporcaón de un usuario y su contr11S8ña. 

LiMndro Lópc:z Villatoro 
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4. 7 Dri1,ers JDBC 

Los Drivers o manejadores JDBC actuales caen en una de estas cuatro categorías: 

1.- El puente JDBC-ODBC más el manejador ODBC: JavaSoft provee productos JDBC para 

accesar bases de datos por medio de manejadores ODBC. Una advertencia importante es que el cliente 

ODBC, y en muchos casos el cliente de la base que datos, deben ser Instalados en cada máquina 

cliente que usen este manejador. Como resultado, que ese tipo de manejadores son apropiados sobre 

redes corporativas donde la instalación no es un problema Importante o para usar aplicaciones escritos 

en Java deben usar la arquitectura que tres niveles. 

2.- API metido parcialmente manejador Java: que este tipo de manejador convierte llamados 

JDBC en llamados a la APJ cliente para Oracle, Sybase, lnformix, 082 u otro DBMS. También es 

necesario que este tipo de manejadores se sale en cada máquina cliente. 

3.- JDBC-Red manejador Java puro: es que se manejador traduce llamados JDBC dentro de un 

DBMS Independiente al protocolo de la red, que se traduce entonces el protocolo DBMS. Ese servidor 

en la red es capaz de conectarse con clientes Java puros de muchos bases de datos diferentes. En 

general, ésta es la más flexible alternativa JDBC. Es probable que todos los vendedores de estas 

soluciones provean productos apropiados para uso en Internet, debiendo manejar requerimientos 

adicionales para la seguridad seguridad, acceso mediante firewall, etc. 

4.- Protocolo nativo - manejador Java puro: este tipos de conductor convierte llamados JDBC 

dentro del protocolo de la red usados por los DBMSs directamente. Esto permite un llamado directo 

desde el cliente al servidor DBMS y es una solución práctica para acceso a Internet. Dichos protocolo 

son patentados por que los vendedores de bases de datos, proclives tendrán la última palabra. 
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Eventualmente, se espera que los manejadores de categorías 3 y 4 serán la manera preferida de 

acceso bases de datos desde JDBC. Los manejadores se categorías 1 y 2 son las soluciones iniciales, 

donde manejadores Java no son aún disponibles. Las categorías 3 y 4 ofrecen todas las ventajas de 

Java, Incluyendo la instalación automática. La siguiente tabla muestra las cuatro categorías y sus 

propiedades: 

r..tanorf• del 11111nel•dor L Todo .l11V8? Protocolo de Red 
ouente JDBC-ODBC No Directo 
API nal!va como base No Directo 
JDBC-red Si reauiere colector 
Protocolo nal!vo como base Si Directo 

Mane/adores JDBC 

En este momento existen docenas de manejadores de la categoría 1: manejadores ODBC que 

pueden usarse con el puente de JavaSoft. Hay actualmente cerca de una docena de la categorías 2: 

construidos por APls nativas por DBMSs. Hay algunos manejadores de la categoría 3 y actualmente hay 

por lo menos dos rnaneja<iores cie la categoría 4, pero por el final de 1997. se esperaban más 

manejadores. Para más información consultar: 

http:/f¡ava.sun com/productsiidbc 

Los primeros vendedores de la categoría 3 ya disponibles son SCO, Open Horizon, Visigenic y 

WebLogic. JavaSoft e lntersolv sus lideres en conectividad de bases de datos, trabajaron juntos para 

reproducir el puente JDBC-ODBC y el Grupo de Prueba JDBC de Manejadores (JDBC driver test suite). 

Lisandro Lópcz Villaloro 
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Resumen 

Es una API de Java que permiten ejecutar sentencias SOL, JDBC no es un acrónimo pero 

comúnmente es conocido como Java DataBase Connectivity. -

La combinación de Java y JDBC permite realizar aplicaciones sin necesidad de preocuparse de la 

base de datos a la que se accesará ni de las plataformas de desarrollo y ejecución. 

J'otric10 P(..-re1 kw. 
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Introducción 

La API de JDBC esta Integrada fundamentalmente por Interfaces, objetos y excepciones con las 

cuales se pueden conectar a una base de datos para ejecutar instrucciones de SOL y obtener 

resultados. Primeramente se describen las interfaces de JDBC con las cuales se realiza la conexión, se 

realizan transacciones y se obtienen resultados 

Patricia Perez RuiZ' 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

1 

771151 



5. J J11terf11ces 

Java proporciona Interfaces para conectarse a la base de datos y ejecutar Instrucciones de SOL 

mediante Interfaces de la API de JDBC en la cual se ejecutan Instrucciones normales de SOL, 

instrucciones dinámicas y procedimientos almacenados. 

Proporciona métodos para ejecutar procedimientos almacenados que regresan valores del 

parámetro OUT. EL objeto CallableStatement hereda el objeto PreparedStatement, pero también agrega 

varios métodos para registrar parámetros para que sean parámetros OUT y además proporciona 

métodos para que los parárnetrós sean devueltos desde el procedimiento almacenado 

Un objeto Ca/JableStatement posee una forma para llamar procedimientos almacenados (stored 

procedure) siendo un estándar actual para todos los DBMSs. Un stored procedure son sentencias 

a1macenaoas en una base de datos en una estructura similar a la de una función y que son llamadas de 

forma ;;imilar. Este llamado se escribe en una sintaxis de escape que puede tomarse de una de las dos 

formas siguientes: con un parámetro de resultado y la otra sin él. Un parámetro de resultado, un tipo de 

parámetro OUT, regresara algún resultado del stored procedure. Ambas formas pueden tener un número 

variable de parámetros de entrada (parámetros IN), de salida (OU7) o ambos (parámetros JNOU7). 

Connection 

Es el objeto que proporciona a su aplicación java una conexión a la base de datos. Este objeto 

puede emplearse para crear los distintos objetos Statement para ejecutar Instrucciones de SOL y 

procedimientos almacenados, también permite establecer las propiedades de transacción para la 

conexión. 
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Un objeto Connection representa una conexión una base de datos desde un aplicación Java. Una 

sesión de conexión incluye declaraciones o sentencias SOL que son enviadas, ejecutadas y los 

resultados se regresan sobre esa misma conexión. Una aplicación puede tener una con más conexiones 

a una o más bases de datos. 

Proporciona diversos métodos para obtener Información especifica sobre ta base de datos, esta 

interfaz proporciona métodos para obtener el listado de las tablas de una base de datos especifica, asl 

como de las llaves primarias, las columnas, etc. 

La interface DatabaseMetaData provee varios métodos importantes para obtener Información 

acerca de la base de datos y sus objetos. Por ejemplo, con esos métodos se puede obtener Información 

sobre las llaves primarias de un tabla, determinar si la base de datos acepta outer jo/ns, obtener todas 

las tablas actua'e~ de la base, etc . Al ser una Interface no se puede crear directamente, se debe de 

crear utilizando Connection.getMetaData() . 

El objeto de la interfaz driver es un objeto Driver para una base de datos especifica y contiene 

Información sobre la conexión de su aplicación java y proporciona información de la base de datos por 

ejemplo la version . 

Un driver o controlador de bases de datos, es un objeto específico de una base de datos que 

define como las sentencias son ejecutadas en una base de datos en particular. El primer objeto JDBC 

provee la interface Driver.La interface Driver provee varios métodos para obtener información acerca del 

actual controlador de la base de datos, así como provee un método que provee la conexión, utilizado 

para cominicarce con la base de datos. 
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P!!0aredSt11tement 

Permite ejecutar instrucciones dinámicas de SOL y procedimientos almacenados. Las 

instrucciones dinámicas de SOL difieren de las instrucciones normales de SOL porque no se conocen 

los valores al momento de la creación. 

La internase PreparedStatement hereda de Statement y difieren en: TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

La instancia de PreparedStatement contienen una declaración SOL que ha sido compilada. Esto 

es lo qué hace una declaración •preparada". 

La declaración SOL contenida en un objeto PreparedStatement puede tener uno o más 

parámetros IN. Un parámetro IN es un parámetro cuyo valor no se a especificado cuando la declaración 

SOL se crea. En su lugar la declaración tiene un signo de interrogación ("?") cómo una variable a 

sustituir por un valor para cada parámetro IN. El valor para cada signo de interrogación debe ser 

proporcionado por su apropiado método setXXX antes de ejecutar la declaración. 

Como el objeto PreparedStatement esta precompilado, su ejecución puede ser más rápida que los 

objetos Statement. Consiguientemente, una declaración SOL que se puede o necesita ejecutar muchas 

veces se recomienda crearla como un objeto PreparedStatement para aumentar la eficiencia. 

Al ser una subclase de Statement, PreparedStatement hereda toda la funcionalidad de su 

antecesor. Además, agrega un conjunto de métodos que se necesita para colocar los valores para que 

se enviado a la base de datos, en el lugar de las variables (signos de interrogación) para los parámetros 

IN. También, los tres métodos execute, executeQuery y executeUpdate se modificaron para que ninguno 

de ellos tomen argumentos. Las formas de tomar los parámetros de esos métodos en Statement nunca 

deberian ser usadas con un objeto PreparedStatement. 
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Es el objeto que se crea y utiliza para obtener información de una instrucción select de SOL, esta 

instrucción regresa un cursor que se puede utilizar por la interfaz resulset para navegar a través de 

todos los resultados regresados de select. Esta interfaz tiene varios métodos para obtener información 

de las diferentes columnas contenidas en el cursor. 

Un Resu/tSet contiene todas las filas (registros) que cumplieron las condiciones en una 

declaración SOL y provee el acceso a los datos en esas filas mediante un conjunto de métodos. El 

método Resul!Set.next se usa para moverse al registro siguiente del ResultSet, manejado el registro 

siguiente como el registro actual. 

La forma general de un conjunto de resultados es una tabla con columnas y sus valores 

correspondientes regresados por un query. 

Rnu/SetMelaD•la 

Permite obtener información sobre un conjunto de resultados, el objeto ResulSetMetaData se crea 

a partir de un objeto ResulSet y permite obtener el numero de columnas, los nombres y tipos de 

columnas de un conjunto de resultados. 

El objeto Resu/SetMetaData provee varios métodos para obtener Información acerca de los datos 

regresados dentro del objeto Resu/Set. Esos métodos proveen una forma de obtener información como: 

el nombre y tipo de la columna, a que tabla pertenece dicha columna y si dicha columna acepta nulos: 

permitiendo con esto hacer un a aplicación mas robusta. 
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Se crea a partir del objeto Connection y se puede usar para ejecutar instrucciones SOL estándar y 

procedimientos almacenados. El objeto proporciona dos métodos principales executeOuery() y 

xecuteUpdate(). Estos métodos le permiten ejecutar consultas de SOL . 

Un objeto Statement se usa para enviar sentencias SQL a una base de datos. Hay realmente tres 

1 ipos de objetos Statement, todos actúan como recipientes (contenedores) para ejecutar sentencias SQL 

5 obre la conexión. Statement.PreparedStatement, que hereda de Statement y CallableStatement que 

t-> ereda de PreparedStatement. Ellos se especializan para tipos particulares de envio de sentencias SOL. 

En objeto Statement se usa para ejecutar una sentencia simple sin parámetros. El objeto 

f'reparedStatement se utiliza para enviar sentencias SOL precompiladas son o sin parámetros IN y el 

Objeto CallableStatement se usa para hacer llamados a stored procedures contenidos en la base de 

Datos. 

La interface Statement provee métodos básicos para ejecutar sentencias y recobrar resultados, la 

I r1terface PreparedStatement agrega métodos para utilizar parámetros IN y el objeto Cal/ableStatement 

c¡grega métodos para utilizar parámetros OUT. 
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5.2 Objt!IO:r 

Se emplean para proporcionar a Java los tipos de datos especlficos para la mayorf a de bases de 

'\latos. 

Proporciona un objeto que puede aceptar valores de tipo Date de base de datos y es heredado del 

Objeto Date normal de java 

Proporciona una forma de realizar una conexión a la base de datos y se usa principalmente para 

o.dministrar objetos Driver, tiene varios métodos para el registro de controladores, obtención de 

e anexiones y envió de Información al flujo de salida de la base de datos. 

Esta clase controla la Interface entre 1a aplica:ión y el conjunto de Manejadores (Dm1ers) JDBC, 

adicionalmente provee mecanismos para su manipulación de cada uno de ellos. En el momento de que 

1 e inicia el objeto, trata de cargar todos los controladores que están registrados en la variable de sistema 

dbc.drivers", la cual puede contener una lista de ellos separados por dos puntos(:). Modificando esta 

propiedad el usuario puede detenninar que manejaron utilizará su aplicación. Adicionalmente la clase de 

un manejador, puede ser cargado expllcitamente, si se conoce el nombre, esto por medio del 

mecanismo ya conocido Class. forName (), Por ejemplo si se necesitará cargar la clase 

¡maginario.sql.MiBaseDatos se deberia de codificar como sigue: 

Class.forName("imaglnario.sql. MiBaseDatos ") 

Orl'{!lfropertylnfo 
Es utilizado para manejar propiedades especificas de un objeto Driver 
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Esta clase se considera importante para programadores expertos, los cuales necesitan conocer 

ciertas propiedades de los manejadores, con lo que se puede conocer más detalle de ellos, esto se 

obtiene al llamar el método getPropertylnfo de la interface Driver, que devolverá un arreglo de éstos 

objetos. Como ejemplo podriamos ver que un objeto tiene la propiedad de "TlpoDeTransacción", que de 

inicio dijera "AutoCommit", que fuera requerido que tuviera un valor al inicio de la conexión y que otros 

posibles valores fueran "AutoRollBack" y "EsperaUsuario". 

Proporciona un objeto que puede aceptar valores de tipo Time de base de datos y hereda del 

objeto Date 

Timestamp 

Proporciona un objeto que puede aceptar valores del tipo Timestamp de la base de datos 

Contiene una lista de valores enteros predefinidos que Identifican cada uno de los tipos de datos 

disponibles 
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5.3 Excepciones JDBC 
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Cuando ocurre un error en Java se lanza una excepción, la API de JDBC contiene tres nuevas 

excepciones que pueden atraparse identificando varios errores en la ejecución de métodos JDBC 

DataTruncation 

Es lanzada cuando JDBC trunca un valor de datos en fonna inesperada, esta excepción tiene 

métodos que brindan información sobre el valor de datos que fue truncado así como información sobre el 

error de truncamiento. 

SQLException 

Es lanzada por casi todos los métodos en la API de JDBC y contiene métodos que brindan 

infonnación de el error y de el estado actual de la transacción SQL 

Esta clase extiende de java./ang.Exception y permite conocer los errores que se presenten al 

accesar o trabajar con una babe de datos. Cada que ocurre una excepción ofrece la siyuiente 

infonnación: 

Una cadena que describe el error. Esta cadena también se conoce y maneja como el mensaje 

JavaException y se puede consultar con su método getMessage{). 

Un código de error especificado por el vendedor de la base de datos y generalmente es un entero. 

Que generalmente es el número de error que regresa la base de datos actual al presentarse algún error. 

Una cadena que maneja la convención XOPEN conocido como SQLstate. El posible valor de ésta 

cadena, se describe en las especificaciones XOPEN SQL 
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Se genera cuando la base de datos emite una advertencia. 
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DataTruncatlon 

5.4 Otros Objeto~· J DBC 
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DataTruncation extiende de la clasejava.sql.SQLWamíng. Cuando JDBC inesperadamente trunca 

(corta) un valor de un dato, éste emite una advertencia DataTruncatíon en procesos de lectura o emite 

un error critico DataTruncatíon en procesos de escritura. El valor de SQLstate para un DataTruncation 

es "01004". 

La siguiente lista muestra todos los métodos disponibles de éste objeto: 

Da~Tnmcatlon 

Es el constructor de éste, el cúal crea un objeto de este tipo. Recordando que DataTruncation 

extiende de java.sql.SQLWamlng y a su vez éste de java.sql.SQLExceptíon al llamar el constructor al 

mismo tiempo se actualizan las variables o propiedades vendorCode y SQLState, ya que serán 

actualizados al generarse un error. Sus valores son O y 01004, respectivamente. La tjecl:iración es ta 

siguiente: 

pub!IC Data Truncation(int index, boolean parameter, boo/ean read, int dataS1ze, int transferSize) 
parilmetro: 
int inde). 
Boolean parameter 
Boolean read 
int dataSize 
inl transferSize 

gnlndex 

El Indice del parlimetro o valor de la columna 
Cierto sr el valor del parBmetro fue truncado 
Cierto si ta lectura fue truncada 
Tamaño original del dato 
Tamaño del dato después de ser truncado 

Regresa el indice de la columna o parámetro que fue truncado, se tendrá un valor de regreso de -

1 si el indice de la columna o parámetro se desconoce, en este caso el parameter y read son ignorados. 

La declaración es la siguiente: 

public int getlndex() 

Patricia Pc:n:-.1. Ruiz M7/l5t 
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Regresa cierto si el valor truncado fue un parámetro y falso si se trata de una columna. La 

declaración es la siguiente: 

public boo/ean getParameter() 

gdRead 

Regresa cierto si el valor se truncó al estar realizando una lectura de la base de datos y falso si se 

trataba de una escritura. La declaración es la siguiente: 

public boolei1n getRead() 

gdDtllaS~ . 

Regresa el número de bytes que debieron ser transferidos, en el proceso, si se esta realizando 

una conversión de datos, éste valor puede ser una aproximación. SI el valor es de -1 quiere decir que se 

desconoce el valor. La declaración es la siguiente: 

gdTran.<f.rSlu 

Rt:gresa ei número de bytes llUe futiron transferidos, en el proceso. Si el valor es de -1 quiere 

decir que se desconoce el valor. La declaración es la siguiente: 

pub/ic int getTransferSize() 

Date extiende de la clase }ava.utll.Date. Esta clase es una adicional que permite a JDBC valores 

SQL que son del tipo SQL DATE. Agrega formatos y otras operaciones para soportarlos. Por lo que 

JavaSoft, recomienda en el manejo de JDBC, el uso de java.sql.Date en lugar de java.util.Date. 

La siguiente lista muestra todos los métodos disponibles de éste objeto: 
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Este tiene dos formas distintas como constructores. 
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Es el constructor de éste, el cúal crea un objeto de este tipo. La declaración es la siguiente: 

publ!C Date(mt year, int month, int day) 
psrametro 
int year 
intmonth 
mi day 

Su valor inicia puede ser de 1900 
Sus posibles valores van de O a 11 
Sus posibles valores van de 1 a 31 

Es el constructor de éste, el cúal crea un objeto de este tipo. Este tiene como objetivo manejar Ja 

diferencia en milisegundos desde "January 1, 1970, 00:00:00 GMT", por Jo que hace uso de los métodos 

de su objeto padre. También se puede ver la documentación del objeto 

:;ava.lang.S:,:stem#currentTimeMillis(), la explicación de éste queda fuera del 

alcance de este documento. La declaración es la siguiente: 

pubhr Date(/ong aare¡ 
CJ8'3mafPO 
long dale m1lhseconds smce January 1, 1970, 00:00:00 GMT 

'"'"'~"! 
Permite convertir una cadena á un objeto Date, pero es indispensable que este en el formato 

"yyyy-mm-dd". Esté · disparará . o emitirá un error del tipo 

java. lang. 11 lega l.Z;rgumentException al presentarse algún valor incorrecto dentro de 

la cadena, como, que se _pase una cadena vacía, que los valores del año, mes y día no sean validos con 

respecto a los mencionados en el primer constructor. La declaración es la siguiente: 

public static Date valueOtj'Strinq s) 
parBmetro 
Slnng s Cadena a convertir en formato "yyyy·mrn·dd" 
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Permite convertir el valor manejado de un objeto Date a una cadena con el formato "yyyy-mm-dd". 

La declaración es la siguiente: 

publk Stnng trJStnng () 

Los siguiente métodos existen dentro del objeto Date, pero están sobrecargados, por lo que 

directamente no se puede manejar horas con éste objeto, para ello se tendrían que llamar los métodos 

del objeto padre (refierase a dicha información para más detalle). Si se consultan directamente emitirá 

un error del tipo java. lang. 11 legalArgumentExcept ion. 

getll<Hlf"\ 
~dMU.uio 

~Vco"d' 
u-1H°"n 
Jt!IMÜtMlt"l. 

U!t."iecv,.d\ 
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Resumen 

JDBC es una API de Java que penTliten ejecutar sentencias SQL, JDBC no es un acrónimo pero 

comúnmente es conocido como Java DataBase Connectivity. 

La combinación de Java y JDBC pennlte realizar aplicaciones sin necesidad de preocuparse de la 

base de datos a la que se accesará ni de las platafonnas de desarrollo y ejecución. 
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Introducción 

JDBC otorga una biblioteca estándar para acceder a una base de datos relacionales. Mediante la 

APJ JDBC se puede acceder a una amplia diversidad de base de datos SQL con exactamente la sintaxis 

de Java. Es Importante destacar que aunque JDBC estandariza el mecanismo para conectarse a base 

ele datos, la sintaxis para enviar consultas y confirmar transacciones, así como la estructura de elatos 

que representa al resultado no Intenta estandarizar Ja sintaxis SQL. Por ello puede utilizar cualquier 

extensión SQL que utilice determinado proveedor. No obstante, dado que Ja mayoría ele las consultas 

siguen una sintaxis SQL estándar, utilizar JDBC permite cambiar los host de la base de elatos, puertos e 

incluso proveedores de bases de datos con pequeños cambios en el código. 

En el capitulo anterior se mencionaron las interfaces, objetos y excepciones JDBC, en este 

capítulo se trata ele la forma en la que se utilizan para realizar una conexión de base de datos. 
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6.1 Pasos Para Usar JDBC 

Existen siete pasos normales para acceder a una base de datos: 

1.Cargar el controlador JDBC 

2.Definir el URL de la conexión 

3.Establecer la conexión 

4.Crear un objeto statement 

5.Ejecutar una consulta o actualización 

6.Procesar los resultados 

?.Cerrar la conexión 

Cgar El Controlador 

TESIS CON 
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El controlador es el software necesario para realizar la comunicacion con el servidor de bases de 

datos, Para cargar el controlador, todo lo que necesita es cargar la clase adecuada utilizando el método 

Class.torName que toma una cadena que representa a un nombre de clase completamente calificado 

(que incluya nombre de paquetes) y carga la clase correspondiente. Esta llamada podria arrojar una 

ClassNotFoundException. por lo que se deberá incluir dentro de un bloque try/cath. 

E lo 

try{ 
Oass. forName("axmect./'flCrOSOft .l'f ICrosoftDnYer ?: 
Cldss.lorName("oracle.jdbc.drtver.OracleDrtver/; 
U.ss.forName(''cnm.sybdse.jdbc.SybDriver/; 
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}catch (OassNotFoundException ente){ 

System.err.pnnt1nr'érror al cargar el controlador~+ ente); 
) 

Definición Del URL 

-------,··- ···-~ --·· 
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Un URL proporciona la manera de Identificar una base de datos, en el momento que ya tenemos 

cargado el controlador JDBC se necesita especificar la ubicación del servidor de bases de datos. Los 

URLs que apuntan a bases de datos están fonnados por tres cosas: 

jdbc:<subprotocol>:<subname> 

El protocolo en un URL es siempre JDBC 

<subprotocol> el nombre del driver o el nombre de 1 mecanismo de conectividad de base de 

datos. Un nom!Jre común de un subprotocolo es "odbc" 

<subname> Manera de identificar la base de datos. El subname puede variar dependiendo del 

subprotocolo. 

E lo 
lx:odbc:fred 

En este ejemplo el subprotocolo es "odbc", y el subname "fred" es la fuente de datos odbc. 

Eatab/eclmlento De La Conexión 

La manera estándar de establecer una conexión con una base de datos es llamar el método 

DriverManager.getConnection. Este método toma una cadena que contiene un URL. La clase 
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DriverManager, es referida como un manejador de capas JDBC, los Intentos de ubicar un manejador que 

pueda conectarse a la base de datos representada por ese URL. La clase DriverManager mantiene una 

lista de clases Driver registradas y cuando el método geteonnectlon se llama, verifica cada manejador 

en una lista hasta que encuentre uno que pueda conectarse a la base que datos especificada en el URL. 

El método connect de la clase Driver, usa éste URL para establecer la conexión realmente. 

Esto puede ser útil en el raro caso que dos manejadores pueden conectarse a una base de datos 

y el usuario quiere explicitamente seleccionar un manejador particular. Sin embargo, es mucho más 

fácil, simplemente dejar que el DriverManager abra una conexión. Es siguiente código ejemplifica la 

apertura de una conexión a una base de datos ubicada en el URL "Jdbc:odbc:wombat" con Identificados 

del usuario "mi-usuario" y contraseña 1ava123". 

StTing urt = '}dlx:odbc:womban 
Connectl()n con = DriverManager.getConnection(ur/, ''mi-usuario~ "java123"); 

Para realizar la conexión real a la reo, es necesario pasar el URL, el nombre de usuario de la 

base de datos y la contraseña al método getConnection de la clase DriverManager, cabe señalar que el 

método getConnection arroja una SQLException, por lo que es necesario un bloque try/cath 

Una parte opcional de este paso es buscar Información de la base de datos a través del método 

getMetaData de Connection. Este método devuelve un objeto DatabaseMetaData que tiene metodos 

para conocer el nombre y versión de la base de datos 

(getDatabaseProductName,getDatabaseProductVersion)o del controlador JDBC (getDriverName, 

getDriverVersion) 

Craaclon De Una Instrucción 
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Una vez que la conexión a una base de datos se establece, una conexión puede usarse para 

enviar sentencias SQL. Un objeto Statement se crea con el objeto Connection con su método 

createStatement, como se muestra en el código siguiente: 

Connection con= DnverManager.ge/ConnectJon(url, "mLusuarlo~ "mLrontraseña"} 
Statement stmt = con.createStatement(); 

La sentencia que se enviará a la base de datos se proporciona como argumento a uno de los 

métodos para ejecutar un objeto Statement: 

ResultSet rs = stmt.executeQuery(''select a, b, e from Tabla?; 

L'n objeto Statement se utiliza para enviar consultas y comandos a la base de datos y se genera 

desde Conr.ectbn como sigue: 

Statement mstrucCJon = conexion. createStatement(J: 

Ejecuclon De Una Consulta 
La inteñace Statement provee tres métodos diferentes para ejecutar las sentencias SQL, 

executeQuery, executeUpdate y execute. Para determinar cual puede usarse depende de la complejidad 

y los resultados que arroje la sentencia. 

El método executeQuery se diseño para sentencias que producen un conjunto único de 

resultados, tales como sentencias SELECT (palabra reservada o sentencia SQL para obtener registros 

de la base de datos). 

Putnc1u Pt.-rc1 ku11 
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El método executeUpdate se usa para sentencias INSERT, UPDATE O DELETE (palabras 

reservadas o sentencias SOL para Insertar, actualizar o borrar registros de la base de datos) y también 

SOL DDL (Data Definition Languaje, lenguaje de definición de datos) sentencias como CREATE TABLE 

y DROP TABLE. El efecto de una sentencia INSERT, UPDATE O DELETE es una modificación de una o 

más columnas (campos) en cero o más renglones (registros o filas) en una tabla. El valor de regreso del 

executeUpdate es un entero que indica el número de filas afectadas. Para sentencias como CREATE 

TABLE y DROP TABLE, que no operan sobre filas, el valor de regreso de executeUpdate es siempre 

cero. 

El método execute se usa para sentencias que producen un o más conjuntos de resultados, más 

de un conteo de actualización o una combinación de los dos. Generalmente éste es un aspecto 

avanzado que la mayoria de los programadores no necesitarán. 

Todos los métodos para ejecutar sentencias cierran llamados anteriores a objetos Statement aún 

que tenga resultados pendientes. Siempre se necesita completar cualquier procedimiento del objeto 

.ResulSet actual antes de ejecutar un objeto Statement. 

Se debe de destacar que la interface PreparedStatement, que hereda de la interface Statement, 

tiene sus propias versiones de los métodos executeQuery, executeUpdate y execute. Los objetos 

Statement por si mismos no contienen una declaración SOL; por lo tanto, se debe de especificar como 

argumento del método Statement.execute. El objeto PreparedStatement no proporciona una sentencia 

SOL como un parámetro a estos métodos por que ellos ya contienen una sentencia precompilada. El 

objeto Ca//ableStatement hereda las formas de estos métodos del objeto PreparedStatement. Si se usan 

parámetros en la sentencia con los métodos de los objetos PreparedStatement o CallableStatement 

ocasionan como resultado SOLException. 
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Los objetos Statement se cerrarán automáticamente por el recolector de basura Java. No 

obstante, se recomienda como una buena práctica del programador que ellos cierren los objetos cuando 

no se necesiten más. Esto libera tos recursos del DBMS Inmediatamente y ayudan a evitar problemas 

potenciales de memoria. 

En el momento en que tenemos un objeto Statement, podrá utilizarlo para enviar consultas SQL 

con ayuda del método executeQuery, el cual regresa un objeto de tipo ResulSet 

Para modificar la base de datos es necesario utilizar el método executeUpdate. 

Proceumlento De Ruultados 
La mejor forma de manejar los resultados es procesarlos fila por fila utilizando el método next de 

ResultSet para moverse por una tabla una fila a la vez. 

Dentro :le una fila, ResultSet provee diversos métodos getXxx que toman como argumento el 

indice o nombre de una columna y devuelven el resultado en diversos tipos de Java. Por ejemplo, 

utilizar getlnt si el valor es un integer, getString para un String, y asi sucesivamente para los otros tipos 

de datos. Aunque si solo es necesario mostrar los datos es recomendable utilizar getString sin Importar 

el tipo de datos de la columna real. Es importante recalcar que si se utilizar la forma que lleva el índice 

de la columna, es necesario tomar en cuenta que los Indices empiezan en 1 de acuerdo con la 

convención SOL y no con O como en matrices, vectores, etc del lenguaje Java. 

Ciemi De La Conexion 

En el momento que ya no se desean realizar operaciones con la base de datos, es necesario 

cerrar la conexión, pero se recomienda que sea en el momento que se esta seguro que no se necesita 

otra operación, por que la carga adicional de abrir una conexión es usualmente grande. 

Petncia Pércz Rwz TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

99/ISI 



Para cerrar explícitamente la conexión únicamente se escribe la siguiente línea de código: 

Conexión.close(); 

/ 
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Res111nen 

El presente capitulo es una gula para realizar la conexión a una base de datos, para efectuar 

dicha conexión es necesario seguir siete pasos básicos: 

Cargar el controlador JDBC: El controlador es el software que sabe como comunicarse con el 

servidor de la base de datos. 

Definir el URL de la conexión: Una vez que se ha cargado el controlador JDBC se necesitará 

especificar la ubicación del servidor de base de datos. 

Establecimiento de la conexión: Para hacer la conexión real a la red, pase el URL, el nombre del 

usuario de la base de datos y la contraseña al método getConnectlon de la clase DriverManager. 

Creación de ~na Instrucción: U!l cbjeto statement se utiliza para enviar consultas y comandos a la 

base de dc:~os. 

Ejecución de una consulta: Cuando se tiene un objeto statement se puede utilizar para enviar 

consultas SQL con ayuda del método executeQuery. 

Procesamiento de Resultados: Con ayuda del metido next de ResultSet se puede mover por una 

tabla una fila a la vez. 

Cienre de la conexión: Cuando ya no se requieren operaciones con la base de datos se debe 

cerrar la conexión. 
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Introducción 

En la actualidad no existe un lenguaje perfecto, es común para los programadores usar más de un 

lenguaje para un proyecto, ya que ciertos lenguajes pueden ser necesarios para Interactuar con otras 

aplicaciones o librerías y otros son Imprescindibles para una aplicación en particular. 

La mayoría de los sistemas están escritos en mas de un lenguaje, pero la parte principal 

generalmente esta escrita en un lenguaje altamente estructurado como Java o C++- y las interfaces de 

usuario escritas en un lenguaje mas flexible como los de Script. 

Este capitulo trata de lenguajes de programación que comparten características con Java con el 

objetivo de conocer que lenguajes pueden trabajar en conjunto con java o bien para ser utilizados en 

lugar de Java. 

Para su mejor manejo, este capitulo es dividido en lenguajes de uso general, lenguajes seguros f 

lenguajes de Script. 
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7.1 Lengllajes De Uso General. 

Existen varios lenguajes de uso general que comparten muchas de las características de Java 

para una aplicación general. 

llQDULA 3 
Es un pariente de Modula 2, aunque no propiamente una extensión de modula 2, ya que aunque 

se le agregaron características, otras se eliminaron, resultando un lenguaje muy simple, característica 

que comparte con Java. 

Una herramienta flexible para el dlsei'lo de programas grandes y complejos es el lenguaje Modula 

3 pues presenta facilidades de programación a nivel modular, estructurado, orientado a objetos y 

concurrente 

Modula :; es un lengu¡¡je imperativo de propósito yeneral qu1:1 maneja e.<cepciones, programación 

orientada a objetos, compilación separada, programación concurrente y programación para Internet. 

Modula 3 se disei'lo para programar aplicaciones grandes, pero también es conveniente para programar 

sistemas de bajo nivel. Modula 3 utiliza módulos similares a los paquetes en Java. 

EIFFEL 
Eiffel constituye un amplio enlomo de desarrollo de software (Elffel de ISE) basado en un método 

que cubre todo el ciclo de vida del software, no sólo la Implementación, sino también el análisis, el 

disel'lo y el mantenimiento. El entorno se basa en el lenguaje Elffel, aplicándose minuciosamente los 

principios de la tecnologia de objetos como Java e Implementándose los conceptos de Design by 

Contract con el fin de crear aplicaciones de gran confiabilidad, con capacidad de extensión y 

reutilizables. El lenguaje Elffel de ISE está especialmente orientado a sistemas complejos y de gran 

tamaño y se utiliza en las principales organizaciones financieras y de defensa, así como en otras 
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J_ 
industrias para desarrollos de especial Importancia. Las universidades de todo el mundo (como la 

Universidad de Monash) también utilizan Eiffel en la enseñanza de programación e Ingeniería de 

software para todos los niveles. 

COMMON LJSP y CLOS 
Common LISP es un dialecto normal del lenguaje LISP, se ha usado principalmente por la 

comunidad de la inteligencia artificial. LISP tiene una reputación fuerte como un vehiculo bueno para 

desarrollo de aplicaciones grandes y complejas. 

LISP siempre ha sido un lenguaje permisivo, con variables dinámicas, los programadores 

pueden preparar la implementación de una función para pueda cambiar mientras el sistema está 

corriendo. 

El Common Lisp Object System (CLOS) es una extensión de LISP para el uso de objetos 

construida en Common LISP. CLOS soporta la herencia múltiple, es dinámico y flexible. Los objetos 

tienen slots que son el equivalente de instancias o variables de la clase. 

Common Lisp soporta las excepciones, y tiene una gran variedad de tipos de datos útiles ya 

construidos, proporcionados en bibliotecas. La facilidad con que pueden representarse las estructuras de 

datos sumamente complicadas en el LISP siempre ha sido uno de las grandes fuerzas del lenguaje, 

junto con su apoyo excelente para la matemática de alto nivel, además posee otras bibliotecas de 

funciones útiles. 

Dylan 

Dylan es un nuevo lenguaje desarrollado recientemente en Apple, se pensaba que Dylan era un 

lenguaje dinámico como LISP, pero con más uniformidad y mando. (El nombre Dylan viene de lenguaje 
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dinámico) tiene muchas similitudes a CLOS, aunque la sintaxis es más convencional. Dylan es orientado 

objetos como Eiffel y Smalltalk. 

Dylan fue dlsenado para ser más fácil de compilar que CLOS y dlsei'lado para ser más simple, sin 

sacrificar las características dinámicas de LISP que los disei'ladores de Dylan consideran Importantes 

para construir sistemas grandes y complejos. 

Smalltalk 
Como C++, Smalltalk es un descendiente directo de Simula, el lenguaje orientado a objetos 

original. Sin embargo, se disenaron Smalltalk y C++ con metas muy diferentes. Smalltalk se disenó por 

investigadores en el cetro de Investigaciones Xerox en Palo Alto en paralelo con su exploración de 

Ideas básicas y mecanismos de programación orientada a objetos. Smalltalk es un lengurije orientado a 

objetos de los más puros: Todos los funcionamientos en el lenguaje, incluso la aritmética básica, 

asignación inconstante, y estructuras del mando, son cumplidos por métodos que ejecutan en el 

contexto de objetes. Incluso se representan bloques del código, como los cuerpos del método, como los 

objetos. El ooderío de esta pureza parece extremo a programadores más acostumbrado al modelo de la 

programación procesal tradicional, pero era una de las maneras que los investigadores se obligaron 

explorar los limites de sus nuevas Ideas. El lenguaje resultante es sumamente poderoso y muy 

agradable de. 

Como Java, Smalltalk más que un lenguaje, es una plataforma para programar. Smalltalk 

siempre se ha definido por lo que. se refiere a una maquina virtual, y tiene una biblioteca grande de 

clases para las ventanas, y la gráficos-mayoría de las mismas cosas que la biblioteca de Java 

proporciona. Como muchos de los ~lalectos del LISP, Smalltalk Incorpora también un ambiente de 

desarrollo 
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La sintaxis de Smalltalk y la completamente pura base orientado a objetos son únicas entre Jos 

lenguajes de programación mayores, pero en muchos otro respeta Smalltalk es similar a LISP. Aunque 

se teclean los valores, una variable dada puede almacenar un valor de cualquier tipo. Es Interpretado y 

dinámico, para que cualquier parte del sistema pueda modificarse o reemplazarse mientras el systema 

esta activo. 

Aunque Smalltalk no tiene particularmente un perfil alto, normalmente se usa en varias 

comunidades, más notablemente la industria financiera. 

Patricia Ptrez Ruiz 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

1071151 



7.2 Lenguajes De Script 

La estructura, encapsulaclón y tipo de verificación de los lenguajes de propósito general ayudan a 

los desarrolladores a manejar la complejidad y localizar errores en programas complicados y largos, pero 

en pequenos proyectos es mas conveniente utilizar Lenguajes de Script. 

Los lenguajes de Script son permisivos e Interpretados, son fáciles de aprender y se pueden 

escribir muy rápido. Los prototipos experimentales se pueden construir y modificar fácilmente. 

Con frecuencia los lenguajes de Script son incrustados en programas. 

JAVASCRIPT 
Netscape en un esfuerzo por extender la funcionalidad de su navegador (browser), desarrolló un 

lenguaje de programación que se puede colocar dentro de archivos HTML. Originalmente fue llamado 

LiveScript, pero después fue renombrado a ~avaScript con la idea de capitalizar la fama de Java, 

lenguaje desarrollado por Sun Microsystén15. 

JavaScript fue diseñado para ser un lenguaje de elaboración de scripts que pudieran incrustarse 

en archivos HTML. No es compilado, sino que, en vez de ello, es interpretado por el navegador. A 

diferencia de Java, que primero es convertido a código de byte fácil de interpretar, JavaScript es leido 

por el navegador como código fuente. Esto facilita el aprendizaje de JavaScript mediante ejemplos, 

debido a que se puede ver la manera en que otros usan JavaScript en sus páginas. 

Originalmente se llamaba LiveScript, es un lenguaje desarrollado por Netscape con una sintaxis 

básicamente basada en Java aunque con la limitación de que no existe interface entre Java y 

JavaScript. 

Lisandro López Villatoro 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 1081151 



J_ 
Java Script provee diferentes tipos de variables y procedimientos, tiene objetos de ordenamiento 

pero no es un lenguaje propiamente de objetos ya que realmente son arreglos asociativos. 

Java Script Provee una librería de funciones útiles como Math, Netscape Navígator tiene objetos 

que permiten a los scripts controlar el visualizador de alguna manera y trabajar con elementos de formas 

y otras partes de documentos Html. 

El nombre TCL viene de Tool Command Languaje y esto refleja su meta original; ser un común y 

reusable lenguaje de script para aplicaciones, Tcl es implementado como una librería de e que puede 

ser ligada a una aplicación. Existe una Interface Java disponible. 

Tcl es extremadamente simple y debido a su diseño para trabajar con aplicaciones brinda 

funcionalidad tal como variables, estructuras simples de datos, manipulación de cadenas y con 

estructuras de control incluyendo manejo ce errores. El lenguaje provee también facilidades de 1/0 

incluyendo soporte de red. 

PERL (Practica! Extraction and Reporting Languaje) a diferencia de Tcl, Peri no fue diseñado 

como lenguaje de scnpt, pero su poder y las facilidades de manipulación de texto han hecho el favorito 

para aplicaciones web. 

Peri fue diseñado por Larry Wall y se baso en lenguajes UNIX como Boume Shell, sed, awk y C. 

La sintaxis es un poco compleja pero no es difícil de aprender, es posible escribir código confuso en Peri 

pero con un poco de disciplina se pueden escribir programas fáciles de leer. 
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PHYTON 
---Es un lenguaje para Scripts diseñado por Guido Van Rossum. y a diferencia de Tcl que fue 

diseñado específicamente como un lenguaje de script para aplicaciones y de Peri que fue diseñado para 

tareas de manejo de texto, Pitón fue diseñado como lenguaje de propósito general para desarollar 

programas y prototipos. 

Phytón es un lenguaje permisivo, tiene estructuras de control, procedimientos, estructuras de 

datos como arreglos asociativos, características de lenguaje orientado a objetos y posee una gran 

cantidad de librerías de clase. 

Al igual que Peri y Tcl puede ser incrustado en una aplicación. 

VBSCRIPT 

El Visual Basic Script (en adelante VBScript) es un lenguaje de script, directamente derivado de 

Visual Basic. Lo:; lenguajes de script son versiones recortadas de otros lenguajes. Estas versiones se 

usan para su integración en páginas web. Un código escrito en un lenguaje de script se Incorpora 

directamente dentro de un código HTML y se ejecuta interpretado, no compilado. Dos son los lenguajes 

de script mas importantes: el VBScript (derivado de Visual Baslc) y el JavaScript (derivado de Java). 

Decimos que los lenguajes de script se ejecutan interpretados, no compilados. Esto significa que 

un código escrito en un lenguaje de script no sufre ninguna transformación previa a su ejecución. Cada 

linea de código es traducida a lenguaje maquina justo antes de su ejecución. Después es ejecutada y la 

traducción no se conserva en ningún sistema de almacenamiento (como discos, cintas, etc). Si es 

necesaria otra ejecución, el intérprete se verá abocado a realizar una nueva traducción de cada línea de 

código. 
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SCHElllE 
---Scheme es un dialecto de Lisp, que es un lenguaje declarativo del tipo funcional. Un lenguaje 

declarativo es uno que -al contrario de uno imperativo como Pascal o C- se supone que tiene un mayor 

nivel de abstracción, más parecido a la forma de pensar de los humanos. 

Los lenguajes declarativos, y especialmente los modernos, han sido desarrollados principalmente 

con el fin de ser usados en el proceso de representar el conocimiento humano y reproducir sus 

capacidades deductivas y cognitivas, de acuerdo al desafio emprendido en el campo de la Inteligencia 

artificial. Además, estos lenguajes son especialmente útiles para representar problemas de modelación y 

simulación en las distintas áreas de la ingeniería. 

Patricui Perez Ruiz 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

111/I SI 



Re.~umen 

Frecuentemente la elaboración de un sistema se realiza en mas de un lenguaje, es común que la 

parte principal se elabore en un lenguaje altamente estructurado y otras se elaboren en otros lenguajes. 

Actualmente utilizamos o un lenguaje de uso general corno: Modula 3, Eiffel, Comrnon Llsp , 

CLOS, Dylan y Smalltalk o lenguajes de Script corno: Java Script, TCL, PERL, Phyton, VBScript y 

Scheme cada uno con características especificas que se adecuan a ciertas necesidades, por lo que es 

importante conocer sus características para que el programador pueda saber que herramienta utilizar en 

determinado momento. 

Ninguno de los idiomas existentes son perfectos, así que habrá mas. Java debe convivir y 

competir con los lenguajes que existen actualmente en el área de sistemas. La llave del éxito de un 

programador es saber que lenguaje utilizar para el problema que se este enfrentando. 
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Introducción 

En este capítulo se realiza un interesante análisis acerca del futuro de Java, sus potencialidades y 

su protagonismo en el cambio del escenario para los próximos años. 

Se piensa que la tecnología más prometedora del año 2002 y para los años futuros será Java. 

Con una rapidez sin precedente, Java ha pasado de un concepto revolucionario a una plataforma para 

aplicaciones de corporación estimulando la Industria de la Tecnologla de Informática. 

Ya se encuentra funcionando en 70 millones de computadoras, mientras miles más de programas 

Java están siendo desarrollados. Desde que salló a la luz este lenguaje de programación en mayo de 

1995, el apoyo industrial para Java ha sido sin precedente. 

Este Capitulo se divide en dos partes: la primera que es Java y las empresas que trata de cómo 

se espera que avance Java en el mundo empresarial y de consultoría y la segunda en la que se habla de 

la incursión dP. java en dispositivos electrónicos. 
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8.1 Java En Las Empresas 

Java puede ser adaptada poco a poco a un costo más bajo que otras tecnologlas. Debido a su 

independencia de plataforma, Java parte de una Infraestructura establecida, Influenciando los sistemas 

existentes tales como las computadoras centrales legendarias y las Pes. En lugar de exigir que las 

compañías abandonen sus inversiones pasadas, Java las ayuda a maximizar la ganancia en ellas. 

Un creciente número de herramientas y aplicaciones de desarrollo de soporte de Java han sido 

colocadas en organizaciones, aliviando a las organizaciones de muchas de las complicaciones que 

típicamente causan demoras en la implementación de tecnologías de vanguardia .. Muchas de las otras 

compañías están utilizando Java para mejorar la eficacia. Casi toda la industria del software ha 

licenciado a Java, o la está evaluando. 

Las compañías en telecomunicaciones, transporte y banca están planeando combinar el alcance 

de Ja\'a con e! crecimiento de interne!. Particularmente para aplicaciones donde la PC es muy 

complicada y co:tcsa do operer, loe dispositivos de Java ofrecen una nueva opción poderosa. Después 

que los clientes inconsistentes de Java se expandan dentro de la empresa, la nueva gama serán 

dispositivos de Computación Java, tales como teléfonos celulares, beepers, cajas de conversión para 

acceso de aparatos de televisión al Internet y otros dispositivos. 

La corporación Corel ha anunciado tener planes para desarrollar un organizador de tamaño de la 

palma de la mano basado en Java con funciones para Internet que podría aparecer a fines de invierno o 

primavera (de los EU.). Muchas empresas están modernizando sus aplicaciones empresariales 

utilizando Java, tales como Oracle. 
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La Infraestructura tecnológica necesaria para la nueva generación de servicios en Internet, refleja 

la actual aslncronía entre la velocldad con que se desanolla tecnología y la que llevan los negocios en 

Internet. Un gran número de companías con gran experiencia han proporcionado la lnfrestructura 

necesaria a una nueva generación de empresas puntocom. Fabricantes como Oracle, SAP, Vigente o 

Cltrix; consultoras como Accenture y proveedores de equipo como Cisco siguen siendo Importantes para 

el desanollo de Internet. 
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8.2 Java Y La Tecnologia 

Java es una fuerza poderosa que está arrasando a la Industria tecnológlca. Cumple con algunas 

de las tendencias más importantes de computación: la unión de diversas redes: la migración del poder 

de procesamiento de la computadora central a la del escritorio a la de la red; el balance de las 

necesidades de administradores de sistema en relación a aquellos de los usuarios Individuales; 

reduciendo el costo de administración del cliente y el costo total de propiedad. Java se desarrolla y 

ayuda a unificar la infraestructura existente como redes de cliente/proveedor, plataformas de 

computación diversas, sistemas de legado, lntrared y la Internet. Todo eso explica la razón por la cual 

muchos lideres de corporaciones ahora ven a Java como la nueva fase en la estrategia de computación 

empresarial. 

La telefonía inalámbrica y la tecnología para los nuevos servidores en Internet han sido los 

asuntos de mayor interés en las Java Expo. 

Ingeniero.> de Sun Microsystems y de una filial Telefónica mostraron desde la descarga de un 

videojuego a una terminal móvil hasta el compartir una agenda a través de distintas vías (terminales 

GSM yGRPS). 

La tecnologia necesaria, que coordina Jon Bostrom, (responsable del proyecto i-Mode en Sun), se 

desarrolla en parte de España y estará disponible a finales de año· denominada JavaME. 

Con seis años de vida, el Java de Sun ha captado la mayoría de los servidores de ahora busca 

su implantación en todo tipo de dispositivos clientes, en especial la televisión Interactiva y la telefonía 

móvil. Pero se encuentra con la frontal oposición de Microsoft con su estrategia .NET. 
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La estrategia .NET Intenta sustituir el papel de Java. La arquitectura .NET es otro Intento de 

Microsoft para crear un platafonna propietaria. 

Las interfaces de Java son propuestas por los actores de cada sector de la industria. Y Sun 

propone a la industria su arquitectura Sun One, basada en la unión de Java con XML. Sun One es una 

tecnologia que no ata a un único proveedor y plataforma porque las aplicaciones funcionan en un 

mainframe, un sistema Unix o Windows. Si una empresa se inclina por .NET se ata a una tecnología, 

una platafonna y a un único proveedor. 

El mercado se va llenando cada vez más con pequeños dispositivos que cada vez realizan 

funciones más sofisticadas. Sun ha anunciado una nueva tecnología abierta, concebida específicamente 

con las últimas tecnologías inalámbricas en mente. 

La tecnologia de Sun se pondrá al día con los rápidos avances que están siendo conseguidos por 

los desarrollad.:ires de dispositivo& inalámbricos por lo que próximamente conoceremos teléfonos, 

beepers y otros dispositivo;¡ que adoptarán la platafonna Java. 

Con java se puede reproducir sonido directamente desde el navegador, se pueden visitar home 

pages con animaciones, se puede enseñar al navegador a manejar nuevos fonnatos de archivos, e 

incluso, cuando se pueda transmitir video por las lineas telefonicas, el navegador ya estara preparado 

para mostrar esas imágenes.Smile 
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Resumen 

La adopción del lenguaje Java en las empresas resulta ser mas económico debido a la 

independencia de plataforma, se puede trabajar con Java con una Infraestructura ya establecida 

evitando también las demoras en la Implementación. 

Muchas empresas están modernizando sus aplicaciones empresariales utilizando Java y 

compañías de telecomunicaciones, transporte y banca están planeando combinar el alcance de Java 

con el crecimiento de interne!. 

Con seis años de vida, el Java de Sun ha captado la mayoría de los servidores de ahora busca 

su implantación en todo tipo de dispositivos clientes, en especial la televisión interactiva y la telefonía 

móvil. 

El merr.ado se va llenando cada vez más con pequeños dispositivos que cada vez realizan 

funciones rná~ sofisticadé's. 
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Introducción 

El proyecto que se desarrolló, tiene como proposlto dar a conocer, con una aplicación muy 

común, el uso de JDBC desde una aplicación Cliente I Servidor. 

El proyecto en su contexto general es una aplicación que permite ejecutar sentencias SQL 

(permitida por el DBMS) en cualquier base de datos que se requiera. 

Potric1a Pércz Ruiz 
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9.1 Descripción 

De inicio se planteara el problema a solucionar. 

Se requiere en todo proyecto o desarrollo de sistema, cuente con una aplicación que permita 

ejecutar sentencias SOL hacia la base de datos que almacenará la información propia del sistema. 

Esto nos da como resultado, tener que usar la herramienta que incluye el manejador de bases de 

datos al ser instalado. Pero, nos encontramos con el problema de que, la herramienta no es flexible, fácil 

de usar o no presenta la información de una manera agradable a la vista. En ocasiones se puede buscar 

en Internet alguna herramienta libre o de prueba, que nos permita cubrir, ésta necesidad, hasta cierto 

punto. Pero. esta herramienta sigue siendo limitada a dicha base de datos o plataforma (sistema 

operativo). 

Otro punto importante es: el equipo de trabajo de un proyecto, que se acaba de familiarizar con 

alguna herramienta similar para interactuar con la base de datos, al cambiar de base de datos necesitará, 

lo más seguro, tener que aprender a usar otra para otra base de datos. Esto pasa muy a menudo en 

empresas que desarrollan varios tipos de proyectos, sobre varias bases de datos. 

Por tal motivo, queremos mostrarles un uso genérico que se le puede dar a JDBC y explotando la 

bondad de Java, que como el lema de SUN nos dice, "desarrolla y ejecuta en donde sea". 

El proyecto fue desarrollado 100% Java y es independiente a los controladores (Drivers), ya sea 

Java u ODBC, que se instalan y configuran independientemente; con esto nos la posibilidad de 

interactuar con una gama más amplia de base de datos, casi en cualquier plataforma. 

Lisandm l.ñpcL Vilhuoro 
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9.2 Antecedentes 

Hemos participado en varios desarrollos de sistemas o tomado cursos, con las bases de datos más 

comunes como: lnforrnix, 082, Sybase, SOL Server, Oracle, MySQL, Access, Dbase y Clipper. 

Al trabajar con cada una de esas bases de datos requerimos de tener que aprender una nueva 

herramienta propia del manejador de base de datos, para poder hacer consultas parciales o temporales, 

en el momento del desarrollo. En ocasiones las herramientas que hemos utilizado, han sido en modo 

consola o modo de comandos, no muy flexibles, como el caso de 082, donde se usa un emulador (en 

modo caracter) para poderse conectar a Mainfraims, ejecutar utilerías para realizar consultas y lo peor, es 

que la salida de datos se limita a aproximadamente 80 caracteres por linea y si el registro es más largo 

que esa cantidad, invade renglones abajo y la información se hace ilegible. 

Patricia PCre7. Rub; 
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9.3 Arquitectura 

Flujo de comuniución 

Figura 9.1 
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9.4 Requerimientos 

Para ejecutar el proyecto se requiere instalar, en la computadora en donde se ejecutará, el JRE 

(ambiente de ejecución de Java) ó el JDK (si se quisieran hacer cambios en el código), se recomienda 

que sea de la versión 1.2.x o superior. Aún que el corazón del proyecto que se conecta a la base de 

datos, puede ejecutarse en la versión 1.1.6 o superior. 

Por otro lado instalar la base de datos con que se desee trabajar, además de contar con los datos 

necesarios para conectarse a ella. Además de contar con los controladores apropiados para poderse 

conectar ya sean JDBC u ODBC. 

En el CD se tiene la base de datos MySQL, asl como su controlador JDBC 

El proyecto se ha probado hasta ahora en Oracle y MySQL, con controladores JDBC puros. 

También se probó con P.ccess utilizando OBDC. 
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9. 5 Estructura Del Proyecto 

Antes de continuar, explicaremos la finalidad de cada archivo, que se desarrollaron para éste 

proyecto: 

..JI~ 
_:_i Acce--ss 
_j flll!'("uta 

- _j .l4vaPu-o 
..:.J clbsses 

- _j PrayectohJidet 
~etas~ 

...:.J-.ien<ycoche 

Fogura9.2 

Ejemplo: Contiene el código fuente y codigo oompilado del proyecto . 
Acceu: Base de datos Access y archivo para registrar el DSN de esa base. 
Ejecuta: Archivos oompilados necesarios para la ejecución, es Independiente al resto de los 
directorios. Versión de distribución. 
Jav•Puro: Unicamente archivos java y class dentro de cl8SSBS. Archivos 100% java puro . 
claHs: Contiene el codigo compilado del proyecto, cuando se compilan los archivos Java que 
están dentro de JavaPuro se remplazan todos los existentes en éste directorio. Los archivos 
class actuales, también se deberan de actualizar en el directorio Ejecuta, para tener actualizada, 
la versión de distribución. 
ProyKto.lbullder: muy similar a JavaPuro, pero este contiene un proyecto de JBuilder 4.0, el 
resultado es el mismo, sólo que se tiene usarla una herramienta gráfica para su modificaci6n. 
Recomendable si se tiene JBuilder. 

Ahora veremos los archivos Java, internamente tienen sus comentarios, explicando el código: 

~ •:{ll'~Ut-W~:O.)d~_, 
6H.!W1lt"le-<;.~.1¿iva 
~1COl'l)1;Jlt 
.!;J lrr~:ari-.as.}<'lva 
.!;.1r-:llt-:1"a 
~ lr .. _oFrM~.IJ'.-J 

b Mr-l"t'....!l~. ldVa 

~f-'ro:ir~.¡.a\l'd 
,.S Pt~·~:ocll:' nCín. )a"ª 

Fogura9.3 

Lisandro Lópc> Villatom 

Conexiones: Archivo llamado el corazón, éste lnteractua con la base de datos, dejando en 
arreglos los datos devueltos por la base, todos los demás s6n mera presentación. Éste es e! que 
usa JDBC. Abre y cienra la conexión, cada que se manda una sentencia SOL. 
FrameTesls: Archivo que contiene, la intelface de interacción con el usuario y en donde se 
presentarán los datos devueltos por la base de datos. Este llamará a Conexiones . 
Icono· Pequeña imagen, que aparece en la esquina superior derecha de todas las pantallas . 
1'"8g8C•nvas: Archivo que permite cargas las imágenes. 
Inicio: Archivo con el llamado de la pantalla de inicio, carga la imagen lnicloFrame. Este llamará 
aPrindpal. 
lnlcioframe: Archivo con la imagen de inicio y de acerca de. 
llenHjes: Archivo con el manejo de varios tipos de envio de mensajes, ya sea a modo consola 
o atraves de una ventana gráfica. 
Principal: Archivo con la pantalla principal en donde el usuario introduce sus datos necesarios 
para conectaise a la base de datos. Este llamará a FrameTesis. 
PruebllConexio: Archivo con hace el llamado de Conexiones, utilizado como prueba sin 
gráficos, para corroborar que Conexiones trabaje correctamente. Archivo no necesario dentro la 
versión de dislribución. 
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9.6 Ejecución Del Proyecto 

Una vez que se conocen todos los archivos que comprenden el proyecto, veremos el modo de 

ejecución. 

Se debe de contar con el JDK o JRE instalados y funcionando correctamente, adicionalmente 

deberán de existir el o los controladores necesarios para la conexión a la base de datos en la misma 

computadora en donde se tiene el proyecto y se ejecutará. Por otra parte, se deberá de tener la base de 

datos instalada y en ejecución, para que nos permita interactuar con ella. La instalación de todas éstas 

herramientas, queda fuera del alcance de este documento. 

Se recomienda, para que no se edite el archivo de inicialización para asignar nuevos valores a la 

variable CLASSPATH, cuando se requiere utilizar otro controlador, se escriba como parámetros 

adicionales del comando java al ejecutar el proyecto. Para utilizar un controlador ODBC, no es necesario 

modificar el CL>\SSPATH o usar el parámetro de java. 

java -cln1path nrta_controlador+archlvo_zip_ójar;. Inicio 
donde 
¡ava Comando o utileria que interpretará el bytecode. 
-dasspath Parámelro de la ubleria. para 1ndicar1e una ruta adicional en donde se encontrarán ciases requeridas por el 

proyecto, en este caso los conlmladores. 
ruta_controlador+ Ruta en donde están los controladores, en ocasiones las clases, las distribuyen en archivos ZIP o JAR. por 
art:llNO_Zlp_ójar lo que cuando se escriba et directono se deberá de cerciorar, si se tienen alguno de esos archivos 

compactados, de ser así. se deberá de escribir el nombre ~más su extensión, oomo parte del 
classpath especificado ahora en el interprete. 
En ambiente Windows. se usa punto y coma como separador de las rutas especificadas al classpath, en 
UNIX es es dos puntos. Y por último agregamos un punto para indicar que en la ruta actual, también se 
deberán de buscar ciases que se llegarán a requerir, en el caso de este proyecto. es ne<:esario para que la 
dase lnlCIO, encuentre todas las demás propias al proyecto. 

lnoo Clase pnncipal que se deberá llamar del proyecto. 

Patricia PCrc7. Rui7 
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Ejemplos: 

Para el caso de Oracle, en el caso de JDK 1.2 o superior. 

java -classpath D:\OraHome1\jdbc~lblclasses12.zip;. Inicio 

Para el caso de MySQL: 

java -classpath . \mm. mysql.jdbc-1.2c\mysql_ comp.jar,. \mm. mysql.jdbc-1.2c\mysql_uncomp.jar,. \mm. mysql.jdbc-1.2c;. 
Inicio 

SI Jos controladores ya están registrados en la variable de ambiente CLASSPATH, no será 

necesario adicionarlo como parámetro de java. En éste caso sería: 

java Inicio 

Por supuestc que para éste ca.;.:;, prlmero se debe de cambiar al directorio en donde estén las 

clases que componen al proyecto. 

Una vez que se haya ejecutado, aparecerá la siguiente Imagen: 

Lisandro Lópcz Villatoro 

TESlS CON 
FALLA D~ ORIGEN ' 

1281151 



J_ 

· .. ' . '•7Mi!>rico'D.l':Múh;0·2002 . 
.. dicJ.. ......... 11&1 

Fiyura 9 4 

Con lo que sabremos que se ha cargado el proyecto favorablemente, ahora su funcionalidad 

dependerá de que Jos controladores se hayan instalado, configurado y registrado en el classpath 

correctamente. 
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9. 7 Co11exió11 

Después de que se presenta la pantalla de Inicio (Figura s.4), al dar cllck en ella, aparecerá la 

siguiente pantalla: 

11*Mifiii!E, 
Usuario. 

Password 

DrMlr (p1qu81e) r OSNOOBC 

URLJOBC: 

Figura 9.5 

En la cual, se deberán de proporcionar los datos necesarios para poderce conectar a la base de 

datos. Usuario. Cor-trac;eña, Driver y URL.. 

SI se deseara utilizar ODBC, se deberá marcar la casilla DSN ODBC, con lo que hará que la 

pantalla se ajuste y pedirá menos datos, presentandose como sigue: 

Jl1•.,n1n1t .. dfoolnk'.eo ,,.r~. ·~....l.=J~ 
Usuario ;.,.',oAniicar 1 

j;·.~'.i 118111' 1 
Password ;~.,,,-,...,,. • ., 1 

OSN 

Figura 9.6 
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En la cual, sólo se deberán de proporcionar los datos: Usuario, Contrasena y DSN. Aún que en la 

pantalla mostrada en la Figura 9.5, se pueden proporcionar los datos ODBC, como si fuera un controlador 

JDBC. 

Aún que no se proporcionen datos del usuario para la conexión, se puede entrar a la pantalla de 

trabajo. Esto es sólo con fines de conocer todo el proyecto sin necesitar la base de datos. Otro punto 

importante es que sólo cuando se ejecuta una sentencia SQL se abre y cierra la conexión a la base de 

datos, esto es para evitar las conexiones abiertas !necesarias, administración de las licencias de conexión 

y lo más importante es evitar que el servidor tenga conexiones abiertas que no atenderá. 

A continuación se muestrán, los posibles datos, que pueden ser utilizados como ejemplo para 

conectarse a las bases de datos en que se probo el proyecto. 

Oracle 

Usuario 1 Contrasena 

scott tiger 

system manager 

donde: 
oracle.jdbc.driver.OracleDrive< 
jdbc:oracle:thin:@ 
kx3host 
1521 
lfs 

MySQL 

Usuario Contrasena 

roo! 

donde: 

Patricia Pércz Ruiz 

Driver URL 

oracle.jdbc.driver.OracleDriver jdbc:oracle:thln:@localhost:1521 :ifs 

oracle.jdbc.driver.OracleDriver jdbc:oracle:thin:@localhost:1521 :ifs 

~ es el mismo, para la wrsion Oracle 8i 
~ es el mismo, para la V9rsion Oracle Si 
NortDa o IP donde es18 allriendo el seividor de Oracle. 
Puerto al que esta atendiendo el seMdor Oracle, este valor casi ......,.,, es el mismo. 
NortDa del DSN, registrado en el ciente de Clracie. Vea documenlación de Oracle, para mayar detalle. 

Driver URL 

org.gjt.mm.mysql.Driver jdbc:mysql://localhost/dashboard 
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donde: 
org.gjl.mm.mysql.Driver 
jdbc:myoql1/ 
localloet 
dlllhboard 

Access 

Siempl9 • 11 miomo, '*"la versicn 3.2x 
Siempl9 •el miomo, pwa la v111icn 3.2x 
Nombre o IP donde Oltá comen do 11 HIVidor de MySQL. 
Nombre de 111 bMe de dlltoo 

Usuario Contrasella Driver URL 

admin sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver Jdbc:odbc:enep 

donde: 
aun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver 
jdbc:odbc: 
enep 

Access como ODBC 

Usuario 

admin 

donde: 
"l'lep 

Li.aandro Lópe-z Villatoro 

Siemp19 es el mismo, no imporla que controlador de ODBC se utilice. 
Siempre es 11 miomo, no importa que controlador de ODBC se utilice. 
Nomb19 del DSN que oe haya registrado en el Panel de Control/ Fuenlel ODBC (ambiente Winclows) 

DSN 

Enep 

Nombre del DSlll ~ue so hoya 19giatrado en el Panel de Control/ Fuentes ODBC (ambiente Winclows) 
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9. 8 Conociendo El Ambiente De Trabajo 

Después de Introducir o no los datos en la figura 9.5 6 9.6, se pasará de Inmediato a la siguiente 

pantalla: 

r l 1 11>1 11! P'"" 'I' 11 _" • 

"' ., .. ~·' .: 

Figura 9.7 

En esta se Identifican varios elementos Importantes: 

Palricia P<\rcz Ruiz 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

133/ISI 



14/'ckwo ,._,..,,.e: Edlcol Senence <>eros 

[ 

l 

.. ____ ............... -...-.:un 
:::J 

Sen 1 en e i • S Q l . 

. ~ 
·--------------.. -~.--c.---.. -~-1 

1 

Conjunto 'de' rc.ul11.iloal 

. 1 
---·-----~--·--' 

:::J 

Mensajes de error 

..:.J 
..:.J 

" ~. , ... °"*'"" , .• ~,,. ' ... r- f" ¡... • '. .. ' >!. ~ .... 11 .l 1 1 .. d ( ' 't 1 .1 o 

cJonde· 
Titulo de la pantalla 
Menú 
Encabezado 
Senlenaa SOL 
Conjunto de resultados 
Mensa,es de error 
Barra de estado 

Lisandnu l..ópez Villatom 

~igura ~.8 

Titulo identificador de la pantalla actual. 
Elementos disponibles, ron el resto de la funcionalidad del proyecto. 
Encabezado de la universidad. 
Caja de texto en donde se escriben las sentencias SOL a ejeclJtar. 
Tabla en donde se desplegarán los datos devueltas pe< la base de datos al ejecutar la sentencia. 
Caja de textos (deshabilrtada) en la que se mostraran todos los errores que legarán a ocurrir dentro del proyecto. 
Bana en donde se despegarán algunos mensajes informativos del proyecto. 
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donde: 

9.9 Conoci11ndo El MenlÍ 
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-~~-idcaw =- ':=.- 1 .._ __,_ ~ 
__ -.. _____ -.ii.-

....... ~~ -- --~-~-----

Figura 9.9 

~Smd2 

lllolll*J.-2 
~Orop 

Arthivo Se divide en: 
Abrir Sonl8nc:LI: Módulo oon el cual se~ leer un an:hivo de texto plaio, oon extensi6n SOL, que aintenga ..,tenc:ias 
mn-adas en disco. 
Guardar s.ntoncll: Módulo oon el cual se .,._ esaibir un en:hivo de texto plano. oon elllonoión SOL, que oon
senlenaas previamenle utilizadas. Se ...........ra el oontenido de la caja de texto Senl&ncla SQt, vista anleliormenle. 
Guardar R-: Módulo oon el cual .., .,.- esaibir un arclWo de texto plano, oon exlensl6n RPT, que conlendrá la 
S&nt&nci• p;evianont9 utilizada, más los dalos deweltos por la baoe de dalos al ejecutar dicha ..,lancia. Se almacenará el 
a>nl'lrndo de la caja de tuxto Sent9ncia SOC y la tabla Conjunto de msullados, vislos 1111-. 
Sellr: Módulo oon el cual se ~ sair del -.na. 

Herramf!f1tas Se d"'"1e en: 
Ernns: Opci6n que"" ~nacaro no, si se quien! o no moslrar la caja de taxto Mensajes de error, de la figura 9.8 
Conulón: MJestra la pmtalla mostrada en la figura 9.4 ó 9.5, por si se requiriera cor-... a otra baoe de datos. 

Edición Todas estas opciones, lrabaj>Wl con la caja de lexto Sentencia SOL, mostrada en la figura 9.8. Se divide en: 
Cortar: Opción que copia • memoria y borra los caractefl!S oelea:ionados. 
Copiar: Opci6n que copia a -a los cara:l8f8S seleccionados. 
1'9g8r: Opci6n que pega de -· caractems en la posición seleccionada. 
Bonar: Opción que borra los caacteres seleccionados. 
limpiar: Opción que li"""3 Inda la caja de texto. 
Seleccionllr lodo: Opción que selecciona todo el contenido de la caja. 

Senlencia Se divide en: 
Ejec<ltar: Opción que ejecuta la sentenaa introducida en la caja de taxto sGnlencia SOL, mostrando el oonlaflido dentro de la 
tabla Conjunto de resultados. si se leg...00 a presenta algúntipo de llViso de la base de dalos, 18 rnostnri dentro de la caja 
de texto Mensajes de error. · 
Ejemplo Select: Pone un• sentencia Select, dentro de la caja de teldD Sentencia SOL, aimo lljerllJ!o, p¡ira consultar la base 
de dalos, se ideo, para la base de datos Aa:ess dislrtluida en el CD. 
Ejemplo"'-!: Pone una sentencia lnsert. dentro de la caja de texto Senlancia SOL. aimo ejemplo, para in-un registro 
on la baoe de dalos, se ideo, para la base de dalos Aa:ess dislliluida en el CD. 
E)lmplo UpdMo: Pone una sentencia Updale, dentro de la caja de taxto Sentencia SOL, aimo ~. para aclualiza un 
registro de la baoe de dalos, se ideo, para la bme de datos Aa:ess disl!i>uida en el CD. 
Ejemplo Delo9: Pone una -*ncia l:lelMe, dentro de la caja de lllxto Sentencia SOL. aimo ~. para un bollar un 
registro de la base de dalos, oe ideo, para la base de datos Access dislriJuida en el CD. 
Ejemplo~: Pone una ...,lancia Cree TIÜ!, dentro de la caja de texto Sentencia SOL. aimo *"1*>. para.....- una 
tabla dentro de la base de dalos, 18 ~ ejecuta' en la mayorla de bmes de dalos. 
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Ejemplo Selecl2: Pone una oenllncil Sollct, donlro de la ceja de loxto Senllncil SQL, pera conaular ll 1'1bla Cl89de con la 
opci6o del monú anlllrior. 
Ejemplo l...U: Pono una oenllncia ln-1, donlro de le caja de loxto Sonllncia SQL, pa111 .,_"" le 1'1bla c:raode con la 
opci6n del monú Ejemplo cr.t1. 
Ejemplo Dnlp: Pono una oenllncil Dlop Tibie, donlro de la ceja de lmo Slnllncil SQL, pera bonat ll llbla c:raode con la 
opc:i6n del monú Ejemplo cr.to. 

Olroo Se divide en: 
In! • ._..,ltado: Opción que mueotra donlro de la llbla Conjun1D de 181ulllldoe, infonNlci6n de cada campo, incluido donlro 
del conjun1D de ,..ult8doa. Mao1rando loe vllkoa: #, Nombnt del c.mpo, Longitud, Tipo de Dato, Nombnt de la Tabla, 
AuDllC1911W11a, MoyMin, C.lillogo, Eliquelll, NomTipoOato, P.-.00, Eocala, E1Modena y E1Nulo. 
In!. 8-: Opción que 111UMtra donlro de le labio Conjun1D de ,..ultadoo, infooneción de la bate de dl1DI con1ullada. 
Maotrando loe Vllloral: llProce.1ur.AnlColleble, 811TlblolAreSelocla, bellRowSenion, coiumnNuiable, 
dalaOafinitionC.U-TraneactionCommit, gelCallllogTenn, ge1Da~roduc1N....,, gell)alabalel'roduclVeniion, 
getDefoultTrmnuctionilolelion, get!)riverMojoreniion, getOriYe<MinorV919ion, geIDrive<Name','gelDriverVeniion, 
ge!MuBinarylilwlll.ength, gelMaxColumn~ength, ge!MaxColumnslnGroupBy, gelMaxColumnolnOrderSy, 
ge!MaxColurmslns.ct, getMmeolumnslnTllble, ge«MaxConnections, getMaxProceduraNamol.englh, 
!lllMaxT•~Length, QllMaxT-lnSelect y getNumoricFunctions. 
Ac.co do: Mu•tra la penllllla mostrada en la figura 9.4 
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Res11men 

En este capítulo se mestró el uso de JDBC para una aplicación de escritorio, explicando desde la 

pantalla de Inicio (que pennite la conexión a la base de datos) hasta la instalación. Así como la 

estructura del proyecto, para su optimo funcionamiento. 

Esta aplicación cubrió los puntos necesarios de JDBC: la conexión, ejecución de sentencias SQL 

y la lectura del resultado de dicha sentencia. 

Dicha aplicación, como se mostró al Inicio del capítulo se puede utilizar en diversas plataformas y 

accesar a varias bases de datos, gracias a Java. 
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Como se ha discutido en este documento, JDBC desde que fue liberada por SUN, se ha vuelto el 

corazón del ambiente de desarrollo Java, para aplicaciones que requieren comunicación con bases de 

datos. 

Esta API, es y será una de las más usadas en el desarrollo en aplicaciones y destaca 

notablemente toda el potencial que tiene Java ante otros lenguajes. 
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TI os De Datos JDBC Y Su Re/11e/ón Con TI os Java 
JDBC Ja•· a 

C'llAR Stnn 
VARCl!AR Stnn 
LONGVAIKHAR Strin 
Nl/MERIC 8\'0.moth.Bi ima1 
DECIMAi. ·a\'a.math.Bi De.cimal 
Brr Boolcan 
TINY!NT 
SMAILl.INl Short 

tnl 

BIGINT 
REAi. 
fl.OAl 
lXJUBl.L 
lllNARY 
VARBINA!l\' 
1.0N<1VARBINAllY 
DA lT 
'JlML 

i'llMESlAMI' 

TI os Java Y Su Relación Con TI os Jdbc 
Ja\11 JDBC 

Stnu · VAllCHAR o LONGVARCHAR 
1a-...._, mcsth H1 >i)c.:~1m.1JI NUMER.iC 

i lhte TINYINT 
t i.;.lJ.,n "M.1\11 .l .INT 

1 h11"----------!-'l::.N":..:l-".E"'c"°,1,"':R"-----------~ li':nn • BIGIN"r 
REAi. 
IXJUULE 
VAJ(ll!NARY o l.ONGVARHINARY 
D!\ll' 
TIME 
'JlMESTAMI' 

Ti s De Datos JDBC Y Su Relación Con Ob etos Java 
1 JDBC Ja\'8 
CllAR Strm • 
VAJ(CllAI< Stnn• 
1.<>NtiV !\l<Cl!AR Slnn 
NllMERK' JU\'U muth.B1 • 'imul 
Dl-:CIMAI. 

IBrt 
TlNYIN'I 
SMAll.l.IN'I 
INTFlil:k 
Hlt;IN'l 
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FLOAT Double 
DOUBLE Doublc 
BINARY bvtefl 
VARBINARY 'bvtefl 
WNGVARBINARY bvtell 
DATE iava.SQl.Date 
TIME ieva.sal.Time 
TIMESTAMP , iava.sal.Timestamo 

Obieto• J111111 Y Su Re/ación Con TI_. De Dllfo• JDRC 
Java JDBC 

Strin• VARCHAR o LONGVARCHAR 
ia\'B.mnth.Biorw-imal NUMERJC 
Boolcan BIT 
Int=er INTEGER 
Lon• BIGINT 
Floal REAL 
Double OOUBLE 
b\1ell V ARBINARY o LONGV ARBINARY 
ia\'a.SQl.Date DATE 

1 iaw.sa1.Time TIME 
in\'o.sal.Timestamo TIMESTAMP 
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Obletoa Java Y Su Re/11elón Con T/noa De Datoa JDBC Convertldoa Por aetOb'-t 

1 
11 SM IN Bl RE FL DO DE NU BIT CH VA LO BI VA LO DA TI TI 
NY Al TE GI AL OA UB CI ME AR RC NG NA RB NG TE ME ME 

1 
IN LLI GE NT T LE M Rl llA VA RY IN VA ST 
T NT R AL c R RC AR RB A 

HA y IN MP 
R AR 

y 
Slnní! X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

118\'u.malh Biu.Dccunnl X X X X X X X X X X X X X 
Boolean X X X X X X X X X X X X X 
lnlei?cr X X X X X X X X X X X X X 
Lom! X X X X X X X X X X X X X 
Float X X X X X X X X X X X X X 
Douhll' X X X X X X X X X X X X X 
h\1cl 1 X X X 

1 1U\'!t wl Dutc X X X X X 
l 1R\1l sal Time X X X X 

líl\'ll sql Ttmcstnmn X X X X X X 

/POS De Datos JDB Ob 'd e teni os Por Loa Metodoa Resu tSet.• • tXXX 
i 11 

SM IIN BI RE FL DO DE NU BIT CH VA LO BI VA LO DA TI TI 

1 
NY Al TE GI AL OA UB CI ME AR RC NO NA RB NG TE ME ME 
IN LLI GE NT T LE M Rl HA VA RY IN VA ST 

' T NT R AL c R RC AR RB A 1 

i 
1 

HA y IN MP 
1 

1 1 R AR 
¡ y 

: (il'th\1l' . X X X 
-

X X X X X X X X X 
i C.tctShl1l1 X X X X X X X X X X X X 
<~· 1h1• ¡ '.\' >'. . X X '( X y X X X X X 

~- '-·-

¡~~::.:;::¡~ 1 X X X . X X X X X X X X X 
1 X X X X . X X X X X X X X 

Gc:t0..1uhlt.• X X X X X . . X X X X X X 
1cctl:h~lk"\:'1mul IX X X X X X X . . X X X X 
Cfcti~)(llcan 1 X X X X X X X X X . X X X 
Gt:tStnnc 1 X X X X X X X X X X . . X X X X X X X 
tictB\1t.'!\ . . X 
Gcll):tlt.' 1 X X X . X 
Gcfl1ml' X X X . X 

1 ~c1T1mcstnmo X X X X . 
l'CU\sc11Strc-0.m X X . X X X 
J?Cll In1codcStrcam X X . X X X 
J!ClB1rutr\ Strcam X X . 
GetClb1t.-cl X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

En la tabla con X se marcan los métodos que pueden traer el tipo de dato JDBC y con * se marca 

la recomendación más apropiada. 
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En pocas palabras que un URL es el nombre que se le da a un hosts y que através de un 

protocolo se uso común (como ftp, http y otros) se puede hacer uso de algún servicio existente en ese 

hosts. Por ejemplo: 

ftp://íavasott.com.'docs/JDK-1 aoidocs.zip 
por medio del protocolo llp oe esta aolicitando el ..vicio ele tran.-icia ele on:hivoe del hooll javasoll.com 
http:/fiava sun.com.'productsljdk/CurrentRelease 
por medK> del protocolo http oe eeta IOlicilando el M<Vicio ele lec1iua de una pllgina de Web del hooll ¡.vuun.com 
file:/home/haroldw/docs/books/lutoriaVsummary.html 
por medK> del protocolo fff oe eeta ooiicitando el lelVÍCiO de llctura o traneferancia ele una p/lgina ele Web del dir8Ctxio 
Alomelh-doc&'books/llAoria// 

URudeJDBC 

Las URLs de JDBC proveen una manera de Identificar una base datos para que manejador 

apropiados los reconozca y establezca una conexión con ella. Los programadores de manejadores son 

quienes realmente determinan que URL JDBC identificará a su manejador. Los usuarios no necesitan 

preocuparse sobre como y que forma el URL JDBC. El papel de JDBC es recomendar algunas 

convenciones para los escritores de manejadores para seguir una estructura de URLs JDBC. 

Desde que las URLs JDBC se usan con diversos tipos de manejadores, las convenciones son 

muy flexibles, Primero, ellas permiten a diferentes manejadores usar diversos esquemas para llamar 

bases de datos. El subprotoc?lo ODBC, por ejemplo, puede contener en valores de atributos en la URL 

(pero no son requeridos). 

El $egundo lugar, las URLs JDBC permiten a los programadores en manejadores codificado toda 

la información necesaria de conexión dentro de ellas. Esto hace posible que, por ejemplo, para un applet 

que requirió comunicarse a una base de datos determinada, puede abrir la conexión a dicha base sin 

requerir que el usuario haga ninguna tarea de administración. del sistema. 
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En tercer lugar, las URLs JDBC permiten un nivel de indirección. Esto significa que JDBC puede 

referirse al nombre lógico de la base datos o anfitrión que se traduce dinámicamente al nombre real por 

un sistema nombrador de red. Esto permite a los administradores de sistemas evitar especificar 

anfitriones articulares como parte del nombre JDBC. Hay varios y diferentes sistemas nombradores de 

red (tal como DSN, NIS y DCE) y no hay restricción respecto del cual pueda usarse. 

De sintaxis estándar para las URLs JDBC es cómo sigue, tiene tres partes, que son separados 

por dos puntos: 

jdbc:<subprotorolo> :<subnombre> 

Las tres partes de una URL JDBC son descritas a continuación: 

1.- El protocolo JOBC. El protocolo en una URL JOBC es siempre 'jdbc' 
2.· <subprotocolo>. Es el nombre del manejador o nombre del mecanl!mo de conextón a une base de datos, que puede aer usado por uno o m8s 
mane¡adores. Un ejemplo típico de un nombre que subprotocolo "''odbc', que se ha reservado p•ra URLs especifican el esblo de nombres ODBC 
de una fuente de datos (DSN, data souroe name). Por e¡emplo, pera acceaar una base de dalos med18nle un puente JOBC-ODBC. uno podría usar 
una URL tal como el siguiente: 
¡dbc:odbc:hed 
En éste e¡emplo, el subprotocolo es "odbc" y el subnornbre "fred" es una fuente local de datos que ODBC 
Si uno qU1ero usar un sistema nombrador de red (para que el nombre de le base de que datos en la URL JDBC no tenga que eer un nombre 
actual), el srstema nombrador puede ser el subprotocoio. Por 91emplo, uno poona tene1 un l.JRL parecido a 
Jdbc:nombram1entcrdce·conteo-eteeutarle 
En ésle e¡emplo, el URL especifica que el DCE local como s1Stema nornbrador de red debería encontrar la base de datos nombraba "conteo
e.tecutarle· dentro de un nombre mas especifico que puede usarse para usarse para conectarse a le base de datos verdadera 
3. <subnombre> • una manera para idenbficar la bese de datos. El <subnombre> puede vanar, dependl80do del aubprotocofo y puede tener un 
subsubnombre con cualquier sintaxis interna propia del creador del maneiadof la intención de un subnombre es dar información aufictente para 
ubicar la base de datos. En el ejemplo anterior "fred" es sufictente por que el ODBC provee el resto del mformactón. Sm embargo, una base que 
datos sobre un servidor remoto requieren más información. Si la base de datos esta para ser consultado sobre Internet, por tt;emplo, la direcctOn 
en la red deberá incluirae en la URL JDBC como partes del subnornbre y debera ser antecedoda por el URL ostandar que nombre la convenci6n, el 
subnombre puede ser 
/Jcomputadora.puertofsubsubnombre 
Por eiemplo, si suponemos que •dbner es un protocolo red conectarse a un anfitnón sobre Internet, una URL JOBC podria ser como 
jdbc:dbnetl/wombat·3561fred 

El Subprotoco/o ODBC 

El subprotocolo ODBC es un caso especial. Se ha reservado para URLs que especifica un estilo 

ODBC para nombres de fuente de datos y tienen la característica especial de permitir cualquier número 
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J_ 
de valores de atributos a ser especificados después del subnombre (el nombre de la fuente de datos). La 

sintaxis completa para el subprotocolo ODBC es: 

jdbc:odbc:<nombre-ñlente<ldl:os>[/<nombre<ldtos>=<nombre<ldtas>} 

Todos estos son nombres correctos de URLs: 

jdbc:odbc:qeor7 
jdbc:odbc:wombat 
jdbc:odbc:wombat;CacheS/ze=20;ExtenslonC<Jse=LOWER 
jdbc:odbc:qeora;UlD=kgh;PWD=fooe 

Reglatro de Subprotocoloa 

Un desarrollador de manejadores puede reservar un nombre para ser usado como el subprotocolo 

en una URL JDBC. Cuando la clase DriverManager incluye este nombre de su lista de manejadores 

registrados, el nombre del manejadores se reserva para realizar una conexión a la base de datos 

identificada. Por ejemplo, 'odbc' se reserva para el puente JDBC-ODBC. Sin empresa quisiera reservar 

su ~ubprotocoio, por ejemplo, Miracld Corporatlon, puede registrar "miracle" como su subprotocoio de su 

manejad0, JDBC que conCJcta a su DBfvlS M;iagro para que ninguna empresa use ese nombre. 

JavaSoft actúa como un registro de información para nombres de subprotocolos JDBC. Para 

registrar un nombre de subprotocolo, puede enviar un e-mail a: 

idbc@wombat.ena.sun.com 
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donde: 
1 
2-10 
11 
12 
13 
14 

15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 

- ZJ [lnco c~cto 
...:J Docl.ft1Hlto 1 

·- ..J Eoen<*> 2 
.J Accett 3 
2.J [JCCIAa 4 

- -..J Javaf\fo 5 
..J elas.tet 6 

~ ..J P1oyoclo.lbuidP1 8 
· E. 2.J danes 9 

21 dependencv ceche 1 O 
~ ~ Jl!IVa 11 

.::.. j<f. 12 

...:.i •• 13 

"· ..J ""~ . 14 
:~ ..J D11ve1M,SDL 15 

~ 2J nwn...,...i;dbc·1.2c 16 
.-·...:.Jdoc 17 

=-..J-
..:.J Clfg 

.- ..J"' 
- c.:i .... 

..J myui 
:. ..J mmdoc 18 

_J11}4etheoet·m~: 
~·..Joio 19 

,_ ..J"' 
- ..:.i l1Yfl 

..:.i my1q 
..J ........ ) 23 30._, 20 
..:.; my:Qt1on1 ~l 

Figura 5.1 

Contiene, el documento de tesis, mas sus archivos que lo conforman 
Explicados en la figura 9.2 
Conhene ublerias Java 
Ambiente de desarrollo Java 1.2 y 1.3 para Wmdows y Linux, ademas de documentos propia del JDK 
Ambiente de ejecución Java 1.3 para Wmdows 
Conbene ublerias de la base de datos libre (freeware) para probar el proyecto Importante con!Jene el archivo start_l11)'9ql.bat, 
que fue creado por nosotros donde se muestra el comando para iniciar la base. s1 se tuviera probkHnas con ella 
Controlador 100% JDBC, que nos perrmle conectar MySOL con el proyeclo 
Oirectono base de donde se buscara que el paquete del con~ador exista 
Oocumentactón del controlador 
Documentación ad1e¡onal 
D1rectono principal de la estructura del paquete del controlador MySOL 
Conbene la versión 3.23 de MySOL para windows 
Utileria, similar a este proyecto, pero que mteractua con MySOL (freeware) 
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