'.,w e 1T

=59 #-C3% UNIVERSIDAD ~ NACIONAL ~ AUTONOMA
B R DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
IZTACALA

LA MARIPOSA MONARCA (Danaus plexippusy EN EL
CURRICULUM DE LA EDUCACION BASICA: UN
DIAGNOSTICO DEL CONOCIMIENTO E INTERES QUE
MANIFIESTAN LOS ALUMNOS DE ESCUELAS PUBLICAS
EN UN MUNICIPIO DE LA RESERVA MARIPOSA
MONARCA

T E S I S

QUE PARA OBTENER EL TITULC DE:

B | o L o G o
P R E S E N T A

KATTYA  CAMARERO ORTEGA

DIRECTOR DE TESIS: M. en C. CONRADO RUIZ HERNANDEZ

IZTACALA TLALNEPANTLA EDO. DE MEX. 2002



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.






UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE
MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA

LA MARIPOSA MONARCA (Danaus plexippus) EN EL CURRICULUM DE
LA EDUCACION BASICA: UN DIAGNOSTICO DEL CONOCIMIENTO E
INTERES QUE MANIFIESTAN LOS ALUMNOS DE ESCUELAS PUBLICAS
EN UN MUNICIPIO DE LA RESERVA MARIPOSA MONARCA

TESIS
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:
BIOLOGO
PRESENTA:
KATTYA CAMARERO ORTEGA

DIRECTOR DE TESIS: M. en C. CONRADO RUIZ HERNANDEZ

Tesis apoyada por el programa PAPIIT IN308100

TLALNEPANTLA, EDO. DE MEXICO 2002



A mi padre porque con su auténtica, divertida y justa forma de ser empapo
mi vida de felicidad y seguridad. Gracias por siempre dejarme elegir, no
nos arrepentiremos.

A mi madre por desvanecer mis miedos, darme luz, calor y mostrarme los
caminos; eres mi gran Sol. Nunca olvidaré la manera en que me ensenaste

a ver la vida.

Comienzo a recibir la herencia con el mismo orgullo que ustedes la han

brindado.

A mi hermana Claudia por hacerme fuerte y ensenarme a vivir.

A mi grandiosa familia capitalina por disfrutar la vida siempre unidos, y a

mi entranable familia provinciana por ensenarme la naturaleza.

A mis amigos por permitirme compartir la vida con ellos.

A Leo por su espontaneo y calido amor.



AGRADECIMIENTOS

Al M. en C. Conrado Ruiz Hernandez por ensenarme un nuevo camino y

confiar en mi.

A los M. en C. Jonathan Franco Lopez, Rafael Chavez Lopez, Arturo Rocha
Ramirez y al Biol. Angel Moran Silva por sus observaciones para procurar

un mejor trabajo.

Al M. en C. Carlos Saul Juarez Lugo por sus ensenanzas, su desinteresada

ayuda y su divertida compania.

A la Psicologa Alma Delia Lupercio Lozano por compartirme sus

conocimientos.

A cada una de las personas que apoyd este estudio con sus grandes v

pequenas sugerencias.

A toda mi familia especialmente a mis padres, a mis tias Carlota v

Consuelo y a mi primo Salvador.



INDICE

ResSUMEen: iy i s aaiivaiiaes
L. IREEdUcEion: & sccacsmsssesmaarasasasiiss
2. Areas Naturales Protegidas  .....cccoovveeeennnnnnn.
2.1 : Zonadeeshidion — iossuciimeiniisniiaes
2.2. Mariposa Monarca ......ccocciiiiiiiinieniine.
2.3. Diagnéstico y problematica ...l
2:4: ‘Mareo Jurddico  ccsaiiiunagiiyideiiigs
2.5. Compromisos internacionales  ................
Antecedentes i
Objetivos  cuasssiiieiniiiiataen i esiaiiil
HIpOESIS = covesssmmmmissese psss s
Materiales e instrumentos — .....ciceeieiieiiinnnns

Metodologla:  wiimuassarmissssnmmismamn s

® N e | o W

Resultados cicsssnsmsmsssnsesmamme s i
8.1. Red semantica ....cooiiiiiiiiiiieeeeeanns
8.2: Cuestionario ccansniiidiasieiiiei
8.3. Prucba dEensayo cococcsssssimseeisin
8.4. Busqueda documental ...
9. Analisis y discusion = .
10: ConGluBIONeS  occmsssssraomvicrnmmamssesmesin
11. Literatura citada  .......cooooiiiiiiiiiiiieceeae

12, ANEXOSE cacssisasssisisnene e

10
17
21
25
26
28
31
32
33
40
45
45
55
83
85
88
100
103
108



RESUMEN

La region de la Mariposa Monarca es importante por el fenémeno natural
de la migracion de Danaus plexippus p, factor principal para declarar esta
zona como Area Natural Protegida. Los problemas contextuales definen
condiciones de precariedad y falta de expectativas para los sectores
campesino e indigena. Estas condiciones marcan el destino de la region y
de la mariposa Monarca, por lo que se hace necesario investigar la

percepcion que los alumnos de educacion basica manifiestan al respecto.

La muestra la conforman educandos de 4° y 6° de primaria y 3° de
secundaria del municipio de Angangueo, Michoacan, a quienes se aplico
una red semantica, un cuestionario y una prueba de ensayo.

Se encontré una marcada falta de informaciéon en todos los grados en
cuanto a generalidades de la mariposa y su habitat. Se destaca la
existencia de pequenos grupos de alumnos que manifestaron una actitud
negativa hacia el insecto. A pesar de lo anterior los alumnos estan
concientes de la importancia de tal migracion ya que ésta les deja
ganancias, trabajo v fama a nivel mundial.

Tal parece que la importancia del descubrimiento del fenémeno migratorio
y sus caracteristicas para decretar un area de hibernacién, no han sido
suficientes para inculcar en la comunidad escolar el valor de la mariposa y
su reserva, ya que el impacto evaluado en los alumnos refleja ignorancia y

desinterés por el ya mencionado evento.



INTRODUCCION

Por investigacion socioambiental se entiende, genéricamente, como
aquellos procesos de modelamiento acerca de objetos de estudio en los
cuales la relacién entre naturaleza y sociedad es indisoluble. Naturaleza,
en este contexto, se reflere a lo que comunmente se conoce como
ambiente, donde se disponen recursos naturales, cuyo aprovechamiento,
segun diferentes racionalidades, esta en la base del desarrollo de
comunidades concretas. Incluye tanto lo bidtico como lo abiético. Para
estos propositos, el término sociedad describe la actividad antrépica,
incluyendo lo social, econémico y cultural, en sentido amplio,
aprovechamiento de los recursos y modificaciones del paisaje en términos
de su antropizacion, esto es, de los efectos que tiene la actividad humana
sobre ellas (Bocco, 1998).

EDUCACION AMBIENTAL

La educacion ambiental es un proceso dinamizador socioeducativo dirigido
a motivar actitudes y conductas participativas favorables a la conservacion
y mejoramiento del entorno, que debe contribuir a elevar la calidad de vida
en amplios sectores de la poblacion. Abordar la educacion ambiental
implica entonces considerar un  “ecoambiente” (los aspectos
“biofisicoquimicos” del entorno: agua, aire, animales, plantas) y un
“socioambiente” (que engloba a todas las variables sociales: cultura,

economia familiar, gobierno) (Ruiz, 1998).

La movilizacién social, constituida en una dinamica conductual que
comienza en cada individuo o miembro del grupo, es el objetivo de la
educacion ambiental; se debe dirigir a conservar y mejorar las condiciones
ambientales y de vida. Un error comun es asumir que con la sola

informacion es posible propiciar una reaccion, reconocida en cierto modo
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como un aprendizaje. Ciertamente, la informaciéon es uno de los primeros
pasos que llevan al aprendizaje, pero la emocion y la voluntad son también

dos dominios del aprendizaje que deben atenderse (Op cit).

Una vez que surjan nuevas actitudes que se reflejen en una mayor calidad
de vida de las comunidades, estas actitudes se transformaran en valores
utiles para la sociedad, tarea que corresponde, en gran medida, a la
educacion. Es imprescindible destacar que la educacion ambiental incluye
diversos ambitos, pero el educativo ha tenido, tiene y tendra una funcién
preponderante en su promocién (SEP, La Educacion Ambiental en la

Escuela Secundaria, 1999).

Aun dentro de este ambito, la educacion ambiental se lleva a cabo en

diversos espacios: (Op cit)

1. Educaciéon _no_formal: ésta se lleva de manera paralela o

independiente a la educacion formal y que, por tanto, no queda
inscrita en los programas de los ciclos del sistema escolar, y aunque
las experiencias educativas sean secuenciales, no constituyen
niveles que preparan para el siguiente; no se acredita ni se certifica.
No obstante, las actividades deben sistematizarse y programarse
para lograr los objetivos propuestos.

2. Educacion informal: se da de manera espontanea, de acuerdo a las

relaciones sociales que tiene el individuo en su entorno, ya sea en la
familia, a través de los medios de comunicacién, amigos, etc.

Educacion formal: es la que esta inmersa en la estructura curricular

de los distintos niveles del Sistema Educativo Nacional

(escolarizada), desde preescolar hasta posgrado.
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EDUCACION BASICA

Gran parte de lo inculcado sobre educacion ambiental en nuestra sociedad
se debe a la contribucion de los medios masivos de comunicacion; en este
sentido, la participacion de la educacion formal (particularmente primaria

y secundaria) es todavia incipiente (Ruiz, 1998).

Se han desarrollado distintos proyectos para incorporar a la educacion
ambiental en los programas escolares de educacion formal. A partir de
1993 se introdujeron temas ambientales en las asignaturas de Biologia,
Geografia y Quimica. En 1999, con la nueva asignatura de Formacién
Civica y Etica, se tiene una mayor dimensién ambiental en la curricula
(SEP, La Educacion Ambiental en la Escuela Secundaria,1999).

Sin embargo, no basta con agregar nuevos temas o materias al curriculo
escolar con la pretensiéon de incrementar la conciencia ecologica de la
poblacion. La estrategia general que se sigue en educacion ambiental debe
contemplar dos fases: una de concientizacion y otra de participacion. La
educacion ambiental no constituye un dominio separado dentro del
universo del conocimiento general. Sin embargo, determinados asuntos
ambientales de los que se tenga la intencién de hacer accesible su
comprension demandan una informacion precisa que permita al maestro

explicar y, en su caso, demostrar lo necesario (Ruiz, 1998).

Por otro lado, el desarrollo de cada vez mejores recursos didacticos para su
empleo en los programas escolares demanda una atencion central. Las
comunicaciones auxiliares son medios didacticos a los que el maestro
puede acceder. El acervo existente de estos medios es amplio:
videoprogramas, cine documental, teatro, canto, libro, cartel, periodicos
murales, juegos o informatica interactiva. No obstante, en la mayoria de

las escuelas del pais (particularmente en educacion basica publica), el



maestro se apoya mayormente en el discurso, el gis y el pizarron. El
empleo educativo de las comunicaciones auxiliares exige del maestro una
capacitacion previa sobre las caracteristicas que poseen las mismas. La
preparacion y el talento del maestro es determinante para el

aprovechamiento 6ptimo de los recursos de comunicacion (Op cit).

Saber adaptar las necesidades de conocimiento al nivel de desarrollo de los
alumnos es sumamente importante. Se deben considerar también los
medios mas efectivos y eficientes para que los alumnos lleguen a ese
conocimiento. Hay que tomar en cuenta la edad de los alumnos, la
naturaleza del conocimiento y los materiales de acceso inmediato con que
se cuenta o los que se pueden producir. Las fuentes de conocimiento
proporcionan la materia prima para la solucion de problemas, mismos que
enmarcan el conocimiento generativo que los estudiantes necesitan
(Glatthorn, 1997).

Los libros de texto gratuitos presentan una serie de contenidos sobre
temas de ecologia y de la problematica ambiental que no siempre son
estudiados en forma directa, concreta y continua. En primero y segundo
grados, por la forma integrada de presentar los contenidos de aprendizaje,
se incorporan aspectos naturales y sociales en franca relacion. Pero a
partir de tercer grado, en que se cuenta con libros especializados para
Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Espanol y Matematicas, el estudio
de la naturaleza y su deterioro se hace disperso, de tal suerte que los
contenidos naturales y sociales unicamente se pueden entrecruzar a través
de la destreza, compromiso y talento que el profesor ponga en juego al

impartir sus lecciones (Ruiz, 1994).

La escuela primaria representa la primera experiencia de relaciones mas

amplias v constantes fuera del circulo familiar, después de ésta, la escuela



es la que ejerce la mayor influencia en la transmision de los valores, de la

cultura y de las tradiciones sociales (Di Giorgi, 1988).

La educacion escolar, fundamentalmente en su etapa obligatoria, tiene la
finalidad basica de contribuir a desarrollar en los alumnos aquellas
capacidades que se consideran necesarias para desenvolverse como
ciudadanos con plenos derechos y deberes en la sociedad en la que viven,
para asi formar personas capaces de construir racional y automaticamente
su propio sistema de valores (SEP, La Educacion Ambiental en la Escuela
Secundaria, 1999).

Los educadores a menudo se dirigen hacia este publico, con la esperanza
de crear adultos que sean responsables para con el medio ambiente, lo
cual es siempre una meta valiosa, pero posiblemente no sea siempre la
primera prioridad. El ensenar a los alumnos es siempre una inversion en
el futuro de un pais, pero el educador ambiental posiblemente vaya a
descubrir que los problemas ambientales actuales son tan graves que

necesitan ser enfrentados en primer lugar (Wood, 1990).

Sin embargo, a veces los programas escolares de educacion ambiental
pueden dar resultados inmediatos, sobre todo en los alumnos de zonas
rurales que abandonan la escuela para incorporarse a la labor familiar.
Pero trabajar con escolares también presenta limitaciones. Cuando hay
que convencer a la comunidad de hacer algo que no vaya en su propio
beneficio, el instrumento adecuado quiza sea la aplicacién de la ley, la

indemnizacion monetaria o la presion social (Op cit).

Desde el punto de vista del desenvolvimiento intelectual, el nino de 6 a 8
anos de edad percibe y entiende los conjuntos o el todo y dificilmente
alcanza a establecer los elementos que conforman a éste; cuando adquiere

cierta habilidad, los disenos programaticos de la instruccion primaria le



ayudan a profundizar en éste analisis del todo en sus partes. Hacia los 9 y
10 anos, su capacidad analitica ya ha logrado un mayor nivel de
desarrollo; puede precisar los campos de las ciencias y clasificar los
fenomenos y problemas que a ellos les corresponden. Entre los 11 y 12
anos, el desarrollo de la funcién analitica ha madurado de tal modo que si
no se le abren las puertas para la profundizacion de las disciplinas
especificas, se frena el desarrollo del pensamiento légico y de la capacidad

intelectual cientifica (Alvarez, 1989).

Es por lo anterior que se creyoé conveniente realizar este trabajo con
alumnos de los grados abajo presentados, obteniendo datos que permitan

hacer un analisis comparativo en cuanto a su desempeno y conocimientos.

La SEP, en la presentacion de sus libros de texto de 1999 menciona:

En cuarto grado de primaria, los alumnos continuan el estudio de los
fenémenos naturales que iniciaron el grado anterior, ya que a partir del
tercer grado de educacién primaria las nifas y los nifos inician el estudio
sistematico de la Ciencias Naturales. En él se pone énfasis en el fomento
de una cultura de la prevencién, tanto para que aprendan a cuidar su
salud como a proteger el ambiente y a hacer un uso racional de los

recursos.

En sexto grado de primaria, se completa una vision general del mundo de
la naturaleza, pero ademas se amplian el conocimiento y la reflexion sobre
los aspectos mas importantes de la maduracion humana. En esta etapa,

una parte del alumnado ha empezado ya el transito hacia la adolescencia.

Con el tercer grado de secundaria se concluye la educaciéon basica. La
educacion media basica se concibe como parte del proceso educativo que

conjuntamente con la primaria proporciona una educacion general y



comun dirigida para formar integralmente al educando y a prepararlo para

que participe positivamente en la transformacion de la sociedad.

Si bien, el propoésito de la Educaciéon Ambiental es informar, motivar y
convencer (Ruiz, 1998), es determinante que el educador ambiental tenga
informacién previa sobre aspectos que el publico manifiesta con respecto a

una problematica ambiental.

De ahi radica la importancia del presente trabajo, saber sobre el
conocimiento e interés del publico escolar con respecto a un tépico
ambiental, a través de los diferentes espacios de la educacién, base

indispensable para llevar a cabo actividades de educacién ambiental.



AREAS NATURALES PROTEGIDAS

La politica de areas naturales protegidas se inicia en México en 1876 y en
la actualidad se cuenta con 124 areas decretadas. Las areas naturales
protegidas (ANP) constituyen el instrumento toral en la conservacion de la
biodiversidad. Su declaratoria, manejo y administracién ha revelado una
enorme capacidad como instrumento de politica ecolégica. La constitucion
de un sistema eficaz de ANP es tal vez uno de los retos de mayor peso y
alcance en la politica ecolégica. Establecerlo y desarrollarlo es una de las
tareas de mas alta prioridad para el gobierno y la sociedad (SEMARNAP,
Programa de ANP de México, 1996).

Las ANP constituyen porciones terrestres o acuaticas del territorio
nacional, representativas de los diferentes ecosistemas y de su
biodiversidad, en donde el ambiente original no ha sido esencialmente
alterado por el hombre y que estan sujetas a regimenes especiales de
proteccion, conservacion, restauracion y desarrollo. Son en cierta forma
unidades productivas estratégicas, generadoras de una corriente vital de
beneficios sociales y patrimoniales que deben ser reconocidos vy
valorizados, y cuyo establecimiento y operacién continua implica costos

(Op cit).

Las ANP se encuentran clasificadas en categorias segiin sus caracteristicas
v dimensiones. Las Reservas de la Biosfera son areas biogeograficas
relevantes a nivel nacional, representativas de uno o mas ecosistemas no
alterados significativamente por la accién del ser humano o que requieran
ser preservados y restaurados, en los cuales habiten especies
representativas de la biodiversidad nacional, incluyendo a las

consideradas endémicas, amenazadas o en peligro de extincion. En ellas



podra autorizarse la realizacion de actividades de preservacion de los
ecosisternas y sus elementos, de investigacion cientifica y educacion
ecologica, y limitarse o prohibirse aprovechamientos que alteren los
ecosistemas (LGEEPA, 1996).

En cuanto al arreglo de los componentes de la Reserva, se encuentran
como unidades concéntricas: el area nucleo, la zona de amortiguamiento y
la zona de influencia, siendo estas dos ultimas protectores del nucleo. En
este nucleo no se permiten las actividades humanas y atn la investigacién
debe restringirse a la pura observacion. En la zona de amortiguamiento se
tolera la presencia de las poblaciones humanas y aun el uso productivo de
los recursos naturales, pero con fuertes restricciones regidas por los
requerimientos de la propia Reserva y bajo la direccién de los cientificos.
Las zonas de influencia deberian ser suficientemente amplias vy
significativas para proporcionar a la Reserva efectos de ruptura del
fenomeno insular y con impacto en componentes ambientales regionales
(Chapela y Barkin, 1995).

ZONA DE ESTUDIO

Ubicacion geografica

La Reserva de la Biosfera Mariposa Monarca se localiza entre el Estado de
México y Michoacan, se encuentra comprendida dentro de los municipios
de Temascalcingo, San Felipe del Progreso, Donato Guerra y Villa de
Allende en el Estado de México, y Contepec, Senguio, Angangueo, Ocampo,
Zitacuaro y Aporo en el Estado de Michoacan. Sus coordenadas
geograficas extremas son: para Altamirano 19° 59’ 42” y 19° 57’ 07" latitud

norte y 100° 09’ 54”, y 100° 06’ 39” longitud oeste, y para el corredor
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Chincua-Cerro Pelén son 19° 44’ 27" y 19° 18’ 32” latitud norte y 100° 22’
26"y 100° 09’ 07” longitud oeste, unicos santuarios en donde el paso esta
permitido. Tiene una extension de 56,259.275 hectareas, divididas en 3

zonas nucleo y una de amortiguamiento.

La mayor parte de los poblados estan fuera del area natural protegida, no
obstante influyen en la zona poblados como: Tlalpujahua, el Oro,
Maravatio, Senguio, Aporo, Ocampo y Zitacuaro, y solo el poblado de
Angangueo se ubica dentro de la Reserva (CONAP, Programa de Manejo
RBMM, 2001).

El Area Natural Protegida de la Mariposa Monarca es la unica en México
que esta constituida por areas separadas unas de otras, ya que los cinco
santuarios de la monarca incluidos en ella estan distribuidos en diferentes
lugares. También existen bosques donde llega la monarca a hibernar que
aun no han sido decretados bajo ninguna categoria de proteccion. Los

cinco santuarios son: Santuario Cerro Altamirano, representa el 8.55% de



la Reserva; Santuario Sierra Chincua, representa el 16.73%; Santuario
Sierra el Campanario, representa el 11.73%; Santuario Chivati-Huacal,
representa el 12.5%, y Santuario Cerro Pelon, el mas grande que
representa 50.47% de la superficie total de la Reserva (SEMARNAP,
Programa de ANP de México, 1996).

Las caracteristicas fisicas, vegetacion y fauna correspondientes a la zona
de estudio, fueron tomadas de los datos reportados en el Programa de
Manejo RBMM, publicado en el ano 2001, por la Comision Nacional de

Areas Naturales Protegidas.

Caracteristicas Fisicas

El area natural protegida pertenece a la Provincia Fisiografica del Eje
Volcanico Transversal, que marca el extremo sur de la Altiplanicie
Mexicana y la separa de la Depresion del Balsas; posee un sistema
montanoso discontinuo, intensamente disectado por fuertes procesos
tectonicos, Las maximas elevaciones de la region se encuentran ubicadas
en su mayoria dentro de la zona de la Reserva, las cuales oscilan entre 3
040 y 3 640 msnm.

Se encuentran, en la porcion norte del area natural protegida, rocas igneas
extrusivas intermedias mezcladas con fragmentos andesiticos formando
capas masivas originarias del Terciario. Al sur de la Reserva existen capas
de material piroclastico cubierto en su mayoria por capas combinadas de
andesitas gris y rosa. La existencia de diversos aparatos volcanicos es
predominante y los flujos de rocas igneas se presentan en forma radial a

partir del punto mas alto de todas las elevaciones.



Clima

La region presenta en general un clima Cw, templado subhumedo con
lluvias en verano, temperaturas medias anuales de 8¢ a 22° C,
precipitaciones promedio desde 700 mm. hasta 1 250 mm. y temperaturas
minimas para el mes mas frio de entre -3° y 18° C. Este tipo de clima
cambia en distancias relativamente cortas debido a la presencia de
montanas, sierras y relieves escarpados que dan lugar a cambios
contrastados en altitud, exposicion o pendiente y producen importantes
variantes microclimaticas, muy sensibles, sobre todo, en lo que se refiere a

grados de humedad, asi como en indices de precipitacién.

Suelos

Predominan suelos de los tipo andosoles, humico y ortico y en menor
extension acrisoles y planosoles, feozem, litosoles, luvisoles; en menor
proporcion cambisol, regosol y vertisol, todos ellos derivados de cenizas
volcanicas, muy ligeros y con alta capacidad de retencion de agua y en
especial los andosoles cuando se encuentran en pendientes mayores de 10
grados son mas apropiados para el cultivo silvicola que para la agricultura

v el pastoreo.

Vegetacion

El area forma parte de una zona de transicion entre las regiones Neartica y

Neotropical adscrita a la provincia de las Serranias Meridionales,

pertenecientes a la Region Mesoamericana de Montana, lo cual se expresa

en la enorme biodiversidad de la zona. La complejidad del conjunto de

elementos abiéticos y los procesos biogeograficos ha dado lugar a cinco

principales tipos de vegetacion:

« El Bosque de Oyamel. Es la comunidad mas representativa, ocupa
importantes extensiones del subsistema montanoso y las partes altas de

los aparatos volcanicos, se caracteriza por la predominancia de Abies
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religiosa y constituye el habitat caracteristico de la mariposa Monarca.
Se encuentran géneros como Quercus, Alnus, Arbutus, Salix y Prunus,
entre otros. El estrato arbustivo y el herbaceo se encuentran
representados por los géneros Juniperos, Senecio, Eupatorium, Stevia y
Archivacharis. El estrato rasante esta dominado por musgos como

Thuidium y Minium y hongos basidiomicetos en las épocas de lluvias.

El Bosque de Pino y Oyamel. Su distribucion horizontal se extiende por
casi toda la region y su diversidad floristica es muy amplia; esta
conformado por estratos. Uno constituido por Abies religiosa y especies
del género Pinus; el segundo por especies como Arbutus grandulosa,
Salix paradoxa, Alnus firmifolia y Quercus sp., en el estrato herbaceo
destacan especies como Senecio prenanthoides, S. tolucanus, S.
sanguisorbe, Acaena elongata, Oxalis sp. Geranium sp. Satureja
macrostema, Salvia elegans y Asplenium monanthes, en el cuarto estrato
se presentan diversas especies de musgo, asi como Viola sp. Sibthorpia
pichinchensis, Oenothera sp. y Oxalis sp. Entre los hongos se tienen
reportados Amanita muscaria, Lactarius sanguifluus, Russula brevipes,
Lycoperdon sp. Gomphus sp. Ramaria sp. Clavariadelphus truncatus,
Morchella sp. Helvella crispa
y Boletus sp., algunos de ellos de importancia para las economias

domésticas de autoconsumo.

El Bosque de Pino. Se presenta en manchones aislados, asociados a los
sitios mas humedos o en declives fuertes. Predomina el Pinus
pseudostrobus, en suelos mas someros o en condiciones secas se da
lugar a asociaciones de Pinus rudis y Pinus teocote, asi como Pinus
oocarpa y Pinus michoacana en las partes medias y bajas mas

escarpadas.

El Bosque de Encino. Esta asociado a procesos de sucesion en areas
desprovistas de su vegetacion originaria, se encuentra compartiendo su

espacio con pequenos manchones de cipreses. En el estrato arboreo las



especies que destacan son: Quercus laurina, Clethra mexicana, Alnus
firmifolia, Salix paradoxa, Buddleia cordata, Buddelia parvifolia,
Ternstroemia pringlei, y también es posible encontrar Abies religiosa,

Cupressus lindleyi y Pinus michoacana.

 El Bosque de Cedro. Su distribucion es restringida y comparte espacio
con el bosque de encino, esta asociado a condiciones especiales de
humedad y temperatura propias de canadas. En su estrato arbéreo
predominan Cupressus lindley y Abies religiosa, los arbustos estan
representados por Alnus firmifolia Fern., Sailx paradoxa, Senecio
angulifolius y Eupatorium sp., asimismo las epifitas, Usnea barbata L.
abundan sobre los individuos de Cupressus y dan un aspecto distintivo a

este tipo de vegetacion.

Se tienen registradas 493 especies de plantas vasculares, asi como 49

especies de hongos entre otras para la Reserva.

Fauna Silvestre

La Reserva esta representada por una gran diversidad de especies de
fauna silvestre. Tienen especies representativas de las regiones

biogeograficas Neartica y Neotropical.
Se han reportado para la Reserva 198 especies de vertebrados:

e 4 de anfibios: ajolotes Ambystoma ordinarium, ranas Hyla lafrentzi y

salamandras Pseudoeurycea belliy P. Robertsi.

e 6 de reptiles: Sceloporus aeneus, Storeria stererioides y Crotalus

triseriatus.

e 132 de aves: rapaces, Accipiter striatus, Buteo jamaicensis, Falco
sparverius; colibries, Colibri thalassinus, Hylocharis leucotis, Cathartes
aura, Caprimulgus vociferus, Picoides villosus, Sialia mexicana,
Troglodytes brunneicollis, Myoborus miniatus, Myadestes occidentalis,

Wylsonia pusilla, Regulus calendula.



e 56 de mamiferos: entre ellos Didelphis virginiana, Sorex saussurei,

Pteronotus parnelli, Glossophaga mexicana, Sylvilagus floridanus,

Dasypus novencinctus, Sciurus aureogaster, Peromyscus aztecus,
Reithrodontomys chrysopsis, Microtus mexicanus, Canis latrans, Mephitis

macroura, Lynx rufus y Odocoileus virginianus.

En cuanto a especies endémicas o bajo alguna categoria de proteccion, la
Reserva alberga en su area a Acer negundo var. mexicanum, Pinus
martinezii, Ambystoma ordinarium, Pseudoeurycea belli y P. robertsi,
Microtus mexicanus, ademas de la mariposa Monarca Danaus plexippus

plexippus que se encuentra bajo proteccion especial.

Angangueo

Al Oeste del Estado de Michoacan a 33 km. de Zitacuaro se encuentra el
municipio de Angangueo, palabra que tiene tres significados: “Dentro del
Bosque”, “A la entrada de la Cueva”, y “Cosa muy alta”. Dicho municipio
pertenece a la cabecera municipal Mineral de Angangueo localizado entre
los 39° 37" Latitud Norte y los 100° 17’ Longitud Oeste, a una altitud de
2,580 msnm (INEGI, carta topografica del Estado de Michoacan 1:50 000).

Sus caracteristicas de poblacion son:

POBLACION | HOMBRES | MUJERES | MENORES DE 15 DE 15 A 64 ANOS
TOTAL % % ANOS % %
10,287 habit. 48 52 37.3 54.8
MAYORES DE 64 DE HABLA EDUCACION 15 ALFABETA
ANOS % INDiGENA % ANOS Y MAS %
7.9 0.10 6,326 habit. 86.1

(INEGI, XII Censo de Poblacién y Vivienda, 2001)




La antigua hacienda de Angangueo se encuentra dentro de una region
minera de importancia y durante el siglo XVII, fueron descubiertos en
estos terrenos, minerales como el cobre, la plata, el oro y otros. A
mediados del siglo XIX la concesion fue otorgada a la compania inglesa
denominada Negociacion Minera de las Trojes. En el presente siglo, se le
otorgaron concesiones a la compania norteamericana American Smelting
and Refining Company. A raiz de un desastre ocurrido en la mina de
Dolores el 25 de Abril de 1953 las minas formaron parte del patrimonio

nacional. (http://www.ccu.umich.mx/mich/monarca/mon-angangueo.html)

MARIPOSA MONARCA

La mariposa Monarca se ubica en la siguiente clasificacion zoologica

linneana (tomada de Chapela y Barkin, 1995):

Phylum: Artropoda Superfamilia: Papilonioidea
Clase: Insecta Familia: Nymphalidae
Subclase: Endopterygota Subfamilia: Danainae
Orden: Lepidoptera Especie: Danaus plexippus
Suborden: Ropaloceros plexippus

El nombre de este Orden tiene su origen en las voces griegas lepis (escama)
v pteron (ala) y se deriva precisamente de la particularidad de que sus

integrantes tienen las alas cubiertas de escamas (Maza, 1991).

Caracteristicas de la Subfamilia Danainae, Género Danaus

Son mariposas de mediano tamano, generalmente de color anaranjado o

café, con dibujos en negro. Presentan so6lo dos pares de patas



ambulatorias por estar reducidas las anteriores. El patron de coloracion
del macho y la hembra es practicamente idéntico, pero los machos se
distinguen facilmente por la presencia de escamas sexuales o androconias,
las cuales se localizan en las alas posteriores. Los huevos son de forma
conica y son depositados de uno en uno en el envés de la hoja. Las larvas,
con dos pares de apéndices vibratiles uno anterior y otro posterior, son
lisas y de color blanco con lineas transversales negras y amarillas. Se
alimentan de asclepias, plantas que contienen glucésidos cardiacos que
proporcionan toxicidad a los adultos, por lo que su patron de coloraciéon se
involucra en complejos miméticos. La pupa o crisalida es de color verdoso
con puntos dorados, presenta un abdomen abultado y se fija a las hojas o
ramas por la parte posterior (cremaster) con la cabeza hacia abajo. El
vuelo de los adultos es recto y cerca del suelo o vegetacion, en terrenos

abiertos. Frecuentan las flores para alimentarse (Op cit).

En términos generales, el mimetismo en los lepidopteros es la
particularidad que presenta una especie de converger con el patron de
coloracion de otra y que le permite confundirse con ella, la funcién
primordial del mimetismo es enganar a los depredadores y evitar una
mayor mortandad de la poblacion. Reciben el nombre de especies
protegidas todas aquellas que debido a la toxicidad de sus organismos,
provenientes de los componentes quimicos de la planta de alimentaciéon de
la larva, son evitadas por los depredadores. El algodoncillo (Asclepia
syriaca) se encuentra entre los géneros de plantas mas conocidos que
proporcionan mayor toxicidad a las mariposas. Sin embargo, no debe
darse por un hecho que gracias al téxico de su organismo las especies
protegidas sean totalmente inmunes, pues se ha llegado a comprobar que
existen determinados pajaros depredadores que no son afectados por ellas,

tal es el caso de la Monarca, la cual sirve de alimento a Ieterus abellei y



Pheucticus melanocephalus, que causan gran mortandad en las grandes

concentraciones de estas mariposas (Op cit).

La Monarca, es un organismo que evolucioné hasta su estado actual y sus
practicas viajeras desde hace 40 millones de anos, muy de cerca en los
efectos fluctuantes interglaciales, que le permiten ser la tinica mariposa de

su familia, que incursiona en regiones Nearticas (Chapela y Barkin, 1995).

Es una especie que posee una distribucion muy amplia. En América la
mariposa se localiza desde el norte de Saskatchewan en Canada, a través
de Estados Unidos y México, en Centro y Sudameérica hasta el sur de Peru.
La forma migratoria de América del Norte se nombra como Danaus
plexippus plexippus, ya que existen otras subespecies (CONAP, Programa
de Manejo RBMM, 2001).

En México se encuentran Danaus plexippus plexippus y Danaus plexippus
curassavicae. Cuando entra el invierno y se forman las colonias de refugio
de Danaus plexippus plexippus, entre los 3 100 y los 2 400 metros de
altitud, las poblaciones establecidas de Danaus plexippus curassavicae ya
han abandonado las tierras altas y se han ubicado en la Cuenca del Rio
Balsas entre los 1 700 y 1 000 msnm., en donde se registran de diciembre
a marzo, de ésta manera se establece una barrera altitudinal y temporal
que impide la coexistencia y mezcla de ambas monarcas, asimismo se debe
tomar en cuenta que los 6rganos sexuales de la forma migratoria, a su
llegada a sus refugios de invierno, se encuentran inmaduros lo que

significa la existencia de una barrera fisiolégica entre ellas (Op cit).

El ciclo de vida de la mariposa Monarca comienza por debajo de las hojas
del algodoncillo, cuando la hembra deposita huevos no mas grandes que la
cabeza de un alfiler. Una rayada oruga emerge 12 dias después, la cual
inmediatamente se alimenta de esta planta. Durante dos semanas la larva

multiplicara su peso original 2 700 veces. La larva muda su piel 5 veces



durante su crecimiento. La ultima muda ocurre cuando la oruga
completamente desarrollada deja de comer y se coloca en una rama
protegida o en las repisas de las ventanas. Ahi, la larva teje una cubierta
de seda, después toma la fibra mientras que violentamente desaloja su

ultima piel larval para convertirse en pupa.

Esta fragil bolsa azul verdosa, decorada con manchas doradas las cuales
daran el color a las alas desarrolladas, se torna transparente en
aproximadamente dos semanas, mostrando las facciones de la mariposa
adulto, la cual hace una ruptura a través de la pared de la crisalida para
salir cuidadosamente y dirigir los fluidos de su cuerpo hacia sus débiles y
carnosas alas. La Monarca adulto, con las alas extendidas, vuela lejos para
propagar una nueva generacién. El proceso desde el huevo hasta el adulto

dura aproximadamente 5 semanas (Urquhart, 1976).

La mariposa, en sentido genérico, tuvo una gran difusion entre los
antiguos mexicanos, principalmente en las culturas teotihuacana y
mixteca. Contaba con diversos significados: era una representacion del
fuego y por ello entra en el simbolo que fue hecho por los mexicanos para
representar la guerra; representaba movimiento, por lo que era simbolo de
los dioses del camino e indicaba los movimientos del sol; simbolizaba
también a los héroes y personas importantes que habian muerto, a las
almas que tienen su casa en el cielo, a los guerreros caidos o sacrificados,
y a las mujeres muertas en el parto, las cuales bajaban a la tierra por la
noche, considerandose representaciones de la luna; se usaban a manera

de fetiche o amuleto para ganar en la guerra (Beutelspacher, 1998).

La mariposa Monarca ha sido el factor principal para declarar esta zona
como Area Natural Protegida.
La region de la Mariposa Monarca es heredera de un importante

patrimonio historico y cultural; tratarla es delicado, ya que es una zona



indigena y campesina pobre pero con una vasta biodiversidad. Su
importancia crece debido a que en ella se presenta el fenomeno natural de
la migracién, que partiendo de Canada atraviesa Estados Unidos para
llegar a México. Afio con ano, coincidiendo con el equinoccio de otono, las
Monarcas abandonan su habitat de verano en la regién de los Grandes
Lagos, al noreste de Estados Unidos y sureste de Canada. A mediados de
octubre ingresan a México hasta llegar a los sitios de hibernacion, desde
Bosencheve, El Oro, Amealco, Atlacomulco, San Felipe del Progreso,
Angangueo, Maravatio y otras localidades de los Estados de México y
Michoacan. A lo largo de esta ruta las mariposas recorren

aproximadamente cinco mil kilémetros en casi 25 dias (Solis, 2000).

DIAGNOSTICO Y PROBLEMATICA

Los problemas sociales y econdémicos que enfrenta la poblacién de la region
son generados, en buena medida, por el deterioro de los recursos
naturales que en gran parte anteceden a la creaciéon de la Reserva. De ésta
manera la escasa inversién productiva, la reducida capacidad local para
generar valor agregado en la produccion agropecuaria y forestal, el
incipiente desarrollo de las actividades industriales y de servicios, las
pocas oportunidades de empleo en la zona y la falta de integraciéon de los
mercados regionales, asi como una insuficiente inversion social en
servicios de salud, educacion e infraestructura, ademas de la ausencia de
tecnologias apropiadas en los procesos productivos y de conservacion
definen condiciones de precariedad y falta de expectativas para la
poblacion, en particular para los sectores campesinos e indigenas

(Programa de manejo RBMM, 2001).

Asimismo, la decisién de decretar como Area Natural Protegida los sitios

donde hiberna y se reproduce la mariposa Monarca, coincidié con el cierre



de las principales fuentes de empleo regional como fueron: la Compania
Minera de Angangueo, los viveros fruticolas Cariflor y las instalaciones
industriales de la Union de Ejidos Melchor Ocampo, que ofrecian un total
de 1170 empleos. A estos factores debe anadirse, para los ejidos y
comunidades indigenas del Estado de México, la promulgacion de la veda
total para actividades forestales a partir de 1990, la cual fue levantada
hasta junio de 1995 (Op cit).

Los principales problemas de la region de la Monarca se enmarcan en
general, en la contradiccion que se presenta entre la necesidad de
conservar los recursos naturales, en particular los bosques de oyamel y de
pino-oyamel, y la urgencia de aumentar los ingresos de las comunidades
campesinas e indigenas en el corto plazo. Con lo primero se trata de
garantizar el arribo y permanencia de la mariposa durante el periodo de
hibernacion para asegurar la viabilidad del fenémeno migratorio, ademas
de conservar la biodiversidad y la calidad ambiental de la region, mientras
que con lo segundo se trata de mejorar la calidad de vida de la poblacién

que habita en la zona (Op cit).

Otros problemas presentes en la Reserva son: incendios forestales,
deforestacion, explotacion forestal clandestina, plagas y enfermedades
forestales, desarrollo social, turismo, mineria, educacién y comunicaciéon

(Op ctt).

MARCO JURIDICO

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), dedica en su Titulo Segundo, Biodiversidad, en los Capitulos |
(secciones 1, 1I, 1l y IV), I y llI, aspectos relacionados con las Areas

Naturales Protegidas, como tipos, caracteristicas, administracion y
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vigilancia, asi como zonas de restauracion y flora y fauna silvestre. En el
Capitulo I seccion II, Articulo 48 se describen las caracteristicas de la

categoria Reserva de la Biosfera (RB).

Otras leyes relacionadas con la proteccion del ambiente y la preservacion y
uso racional de los recursos naturales son: Ley General de Vida Silvestre,
Ley Forestal, Ley Organica de la Administracion Puablica Federal, Ley
Federal de Caza, Ley Agraria, Ley General de Asentamientos Humanos, Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacién (Direccion General de Vida
Silvestre, 2000).

Decretos expedidos para la Reserva Mariposa Monarca

29/12/1976

Las zonas de reserva de la mariposa “Monarca” son responsabilidad de la
SEDUE de acuerdo con las atribuciones senaladas en el Decreto de
Reformas y Adiciones a la Ley Organica de la Administracion Publica
Federal (publicada en el DOF el 29/12/1976): Articulo 37 fracciones I,
XVI, XVII, XVIII, XIX, XXI, XXII y XXVI, y su Reglamento Interior: Articulo
30 fracciones I, II, V, VII, VIII, IX, XII, XIII, XIV, v XV; Articulo 31
fracciones I, II, IV, VI, XI, XIV y XVI.

04/09/1980

Decreto por el que por causa de utilidad publica se establece zona de
reserva y de refugio silvestre los lugares donde la mariposa conocida con el

nombre de “Monarca” hiberna y se reproduce. (José Lopez Portillo).
09/10/1986

Decreto por el que por razones de orden publico e interés social, se

declaran Areas Naturales Protegidas para los fines de la migracion,

b
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invernacion y reproduccion de la mariposa “Monarca”, asi como la
conservacion de sus condiciones ambientales la superficie de 16,110-14-
50 Hectareas, ubicadas en los municipios de Ocampo, Angangueo,
Zitacuaro y Contepec del Estado de Michoacan y en los municipios de
Donato Guerra, Villa de Allende y Temascalcingo del Estado de México.
(Miguel De La Madrid Hurtado) (INE, ANP con Decretos Federales, 2000).

10/11/00

Decreto por el que se declara Area Natural Protegida, con el caracter de
Reserva de la Biosfera, la region denominada Mariposa Monarca, ubicada
en los municipios de Temascalcingo, San Felipe del Progreso, Donato
Guerra y Villa de Allende en el Estado de México, asi como en los
municipios de Contepec, Senguio, Angangueo, Ocampo, Zitacuaro y Aporo
en el Estado de Michoacan, con una superficie total de 56,259-05-07.275
hectareas. (Ernesto Zedillo Ponce de Leén) (DOF, 2000).

Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con Areas Naturales Protegidas

NOM-059-ECOL-1994 16/MAY/94 QUE DETERMINA LAS ESPECIES Y
SEBESPECIES DE FLORA Y FAUNA SILVESTRE TERRESTRES Y
ACUATICAS EN PELIGRO DE EXTINCION, AMENAZADAS, RARAS Y LAS
SUJETAS A PROTECCION ESPECIAL, Y QUE ESTABLECE
ESPECIFICACIONES PARA SU PROETCCION.

Danaus plexippus p. se encuentra en el listado de especies de
invertebrados de esta NOM, sujeta a proteccién especial, definida por esta
Ley como aquélla especie sujeta a limitaciones o vedas en su
aprovechamiento por tener poblaciones reducidas o una distribucion
geografica restringida, o para propiciar su recuperacion y conservacion o la

recuperacion y conservacion de especies asociadas.
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NOM-060-ECOL-1994 13/MAY/94 QUE ESTABLECE LAS
ESPECIFICACIONES PARA MITIGAR LOS EFECTOS ADVERSOS
OCASIONADOS EN LOS SUELOS Y CUERPOS DE AGUA POR EL
APROVECHAMIENTO FORESTAL.

NOM-061-ECOL-1994 13/MAY/94 QUE ESTABLECE LAS
ESPECIFICACIONES PARA MITIGAR LOS EFECTOS ADVERSOS
OCASIONADOS EN LA FLORA Y FAUNA SILVESTRES POR EL
APROVECHAMIENTO FORESTAL.

NOM-062-ECOL-1994 13/MAY/94 QUE ESTABLECE LAS
ESPECIFICACIONES PARA MITIGAR LOS EFECTOS ADVERSOS SOBRE
LA BIODIVERSIDAD OCASIONADOS POR EL CAMBIO DE USO DEL
SUELO DE TERRENOS FORESTALES A AGROPECUARIOS.

NOM-010-RECNAT-1996 28/05/96 QUE ESTABLECE LOS
PROCEDIMIENTOS, CRITERIOS Y ESPECIFICACIONES PARA REALIZAR
EL APROVECHAMIENTO, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE
HONGOS.

NOM-006-RECNAT-1997 28/05/97 QUE ESTABLECE LOS
PROCEDIMIENTOS, CRITERIOS Y ESPECIFICACIONES PARA REALIZAR
EL APROVECHAMIENTO, TRANSPORTE Y ALCENAMIENTO DE HOJAS
DE PALMA.

NOM-007-RECNAT-1997 30/05/97 QUE ESTABLECE LOS
PROCEDIMIENTOS, CRITERIOS Y ESPECIFICACIONES PARA REALIZAR
EL APROVECHAMIENTO, TRANSPORTE Y ALAMACENAMIENTO DE
RAMAS, HOJAS O PENCAS, FLORES, FRUTOS Y SEMILLAS.

NOM-005-RECNAT-1997 20/05/97 QUE ESTABLECE LOS
PROCEDIMIENTOS, CITERIOS Y ESPECIFICACIONES PARA REALIZAR EL
APROVECHAMIENTO, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE CORTEZA,
TALLOS Y PLANTAS COMPLETAS DE VEGETACION FORESTAL.



NOM-126-ECOL-2000 21/02/00 POR LA QUE SE ESTABLECE LAS
ESPECIFICACIONES PARA LA REALIZACION DE ACTIVIDADES DE
COLECTA DE CIENTIFICA DE MATERIAL BIOLOGICO DE ESPECIES DE
FLORA Y FAUNA SILVESTRE Y OTROS RECURSOS BIOLOGICOS EN EL
TERRITORIO NACIONAL.

PROY-NOM-059-ECOL-2000 16-OCT/00 PROTECCION AMBIENTAL-
ESPECIES DE FLORA Y FAUNA SILVESTRES DE MEXICO.- CATEGORIAS
DE RIESGO Y ESPECIFICACIONES PARA SU INCLUSION, EXCLUSION O
CAMBIO.- LISTA DE ESPECIES EN RIESGO (Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas, SEMARNAT-INE. México).

COMPROMISOS INTERNACIONALES

En anos recientes, México ha adquirido varios compromisos ante la
comunidad internacional relacionados con la conservacion de los
ecosistemas naturales. Para mariposa Monarca, existen convenios con los
gobiernos de Estados Unidos y Canada, asi como diversas instancias en
las que participan activamente ciudadanos o sectores organizados de la
poblacién, tanto instituciones académicas y grupos de interés como
organismos no gubernamentales (SEMARNAP, Programa de ANP de
Meéxico, 1996).

Algunos de ellos son:

- International Model Forest Program

- Centro de Educacion para la Conservacion Cal-wood

- Red Internacional de Reservas de la Mariposa Monarca

- North American Butterfly Association
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- World Wildlife Fund
- Journey North

- Tratado del Libre Comercio de América del Norte

Sin restarle importancia a las otras instancias mencionadas, Journey
North es de especial interés para la presente tesis, ya que su actividad
principal se realiza en escenarios escolares, llevando a cabo intercambios
de cartas entre los alumnos de educacion basica pertenecientes a Canada,
Estados Unidos y México.

Angangueo es uno de los municipios que participa en dicho intercambio a

través del Museo del Nino.



ANTECEDENTES

En marzo del ano 2000, se llevé acabo un proyecto de colaboracion entre
la Secretaria de Educacion y la Secretaria de Turismo del Gobierno del
Estado de Michoacan, sobre la preservacion del fenémeno de la mariposa
Monarca y sus Santuarios, con el objetivo de preservar y acrecentar la
riqueza natural que el fenomeno proporciona a la entidad y fomentar la
conciencia ecologica entre el alumnado de educacion secundaria para que
sea coparticipe de su entorno y proponga propuestas de solucién a la
problematica. Los comisariados ejidales, transportistas y los presidentes
municipales de Angangueo y de Ocampo, en una reunion convocada por la
Secretaria de Turismo, manifestaron la preocupacion de que los nifos de
esta region y de todo el Estado desconocen el fenomeno de la Mariposa
Monarca, existiendo la necesidad de que al alumnado y los docentes
participen mas de cerca sobre la preservacion ecologica del entorno
natural y que participen como promotores. En este proyecto se realizo el
primer concurso de periédico mural y de fotografia “Deja volar tu
imaginaciéon”, en el que participaron 38 secundarias de la region oriente
del Estado; se convoco a los docentes, jefes de ensefianza y supervisores
de educacion secundaria, elaborar los contenidos regionales que incluyan
los temas de Mariposa Monarca, Pelicanos Blancos Borregones y Tortuga
Negra Marina, incluyéndose a su vez en los libros de texto de las
asignaturas de Biologia 1 y 2, Formacién Civica y Etica 1, 2 y 3 y de la
opcional Recursos Naturales y Proteccion Ecolégica; difundir el fenomeno
natural de la mariposa y dar capacitacion profesional sobre los temas
anteriores a los profesores de las materias mencionadas, con valor

curricular y escalafonario (Proyecto de colaboracién, Morelia, 2000).

En 1997 la SEMARNAP comenzo a instrumentar el Programa de Desarrollo
Regional Sustentable (Proders) Mariposa Monarca, trabajando con diversas

comunidades con el fin de disminuir la presion sobre el bosque, ofreciendo

28



alternativas productivas y de conservacibn y manejo de recursos
naturales, que impactaran favorablemente en el empleo y el ingreso, a la
vez de contribuir a la contencién del deterioro ambiental. Una de esas
comunidades fue Santa Maria la Ahogada, donde los primeros trabajos
consistieron en la realizacion de talleres de planeaciéon participativa
(Cedillo, 2000).

En este mismo ano, considerando los problemas que tienen que ver con el
deterioro de los recursos naturales en la RBMM, se establecié el Grupo
Operativo Mariposa Monarca, en el que se coordinaron las distintas
dependencias de la SEMARNAP. La prioridad de la accion institucional en
la region fue la de propiciar la mas amplia participacién social y
comunitaria para disenar y llevar a cabo una estrategia integral de
conservacion, restauracién y manejo sustentable de los recursos
naturales. El Grupo Operativo ha conseguido, con la amplia participacion
social, un consenso favorable sobre el establecimiento de la nueva reserva,
sobre la imperiosa necesidad de establecer un programa de trabajo
comunitario para la conservacion, proteccion y vigilancia de los recursos
naturales y sobre la obligacion de la sociedad de retribuir los esfuerzos
campesinos e indigenas para la conservacion de los sitios de hibernacion.
En este trabajo, destaca la realizaciéon del “Seminario para la coordinacién
del trabajo en la region de la Mariposa Monarca” y la “Matriz tinica de

planeacion para la region de la Mariposa Monarca” (Solis, 2000).

En 1994 se realizo una estrategia de desarrollo sustentable en el oriente de
Michoacan para el caso de la Reserva Mariposa Monarca. Esta consistio en
conservar v desarrollar los recursos naturales, proteger a la mariposa
Monarca, dar alternativas de producciéon agropecuaria y forestal y ofrecer

estrategias familiares de vida (Chapela y Barkin, 1994).
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En el ano de 1991, se lleva a cabo en Angangueo el Primer Festival
Cultural de la Mariposa Monarca organizado por el Gobierno del Estado de
Michoacan y el Instituto Michoacano de Cultura, con el propésito de
concienciar a la poblacién para conservar y preservar los bosques y las
especies de flora y fauna que en ellos habita. En dicho Festival participan
los H. Ayuntamientos de Angangueo, Aporo, Contepec, Hidalgo, Irimbo,
Maravatio, Sengui, Tlalpujahua y Zitacuaro. Se realizan actividades
musicales, teatrales, dancisticas asi como talleres, conferencias, cronicas,
literatura, exposiciones y comparsa. Este festejo dirigido a todos los
sectores de la poblacién, se realiza ano con ano en los meses de febrero y

marzo.

La SEDUE, durante los anos de 1983-1984, elaboro un anteproyecto para
crear un programa de conservacion y proteccion de la mariposa Monarca,
en el que se presentan mecanismos de coordinacién necesarios para
preservar a las colonias hibernantes de esta especie. En este proyecto se
plantean cuatro zonas de hibernacion: El Rosario, Sierra Chincua, Cerro
Chivati y Nicolas Romero. Se propusieron 6 acciones que delimitan las
actividades permitidas en cada zona, éstas son: actividades y disposicién
de los recursos humanos sujeta al turismo, control del turismo,
actividades y disposicion de los recursos humanos sujetos exclusivamente
a conservacion e investigacion, permisos especiales para visitantes y
requisitos para realizar reportajes y documentales (Direccion General de

Conservacion Ecologica de los Recursos Naturales, 1984).



OBJETIVO GENERAL

» Realizar un diagnéstico sobre el conocimiento e interés que
manifiestan los alumnos de educacion basica, promovido a través
de recursos educativos formales e informales, con respecto a la
conservacion de la mariposa Monarca en un municipio de la

reserva.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

~ Conocer el vocabulario con que cuenta el alumnado de educacion

basica sobre la mariposa Monarca.

» Explorar la informacion que tienen los mismos alumnos con
respecto a los aspectos biologicos de la especie en cuestion y su

interés por conservarla.
» Hacer un diagndstico sobre los aspectos de informaciéon mas

necesarios para promover el conocimiento sobre mariposa

Monarca y el interés por su conservacion.
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HIPOTESIS

El trabajar con alumnos de distintos grados escolares permitira reconocer
diferencias cognitivas entre cada uno de ellos, su vocabulario y

conocimiento se incrementara conforme el nivel escolar aumenta.

Por la ubicacion de las escuelas se presume que el alumnado posee
conocimientos basicos sobre la especie de interés, pero a pesar de esto, la
comunidad escolar cuenta con escasa informacién sobre la importancia

que merece dicho insecto.

L
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MATERIALES

Para llevar a cabo el presente estudio, se elaboraron laminas plastificadas
de 42 x 29.5 cm. con diversas imagenes del ciclo de vida y de algunas
caracteristicas fisicas de la mariposa Monarca, suajes de mariposa foliados
del 1 al 251, camara fotografica asi como el apoyo del pizarrén y gis para
complementar la exposicion. Los alumnos soélo requirieron de lapiz o

pluma.

INSTRUMENTOS

Redes semanticas

La memoria, menciona Ostrosky (1998), tiene la capacidad de registrar,
retener y almacenar la informacién adquirida a través de los sentidos, asi
como la recuperacion o evocacion de la informaciéon previamente guardada.
El estudio de la memoria ha conducido a dividirla en 3 componentes
estructurales: memoria sensorial, memoria a corto plazo y memoria a largo
plazo, la cual se subdivide a su vez en episodica y semantica, esta ultima
esta relacionada con el almacenamiento y utilizacion del conocimiento, de
las palabras y conceptos asi como de sus propiedades e interrelaciones

(Bazan, 1998).

El estudio de las redes semanticas se origind alrededor de finales de la
década de los sesenta con el objetivo de elaborar un modelo para la
organizacion de los conocimientos en la memoria, siendo capaces de

representar conocimientos de manera precisa y eficiente (Serafini, 1991).

Uno de los trabajos mas interesantes al respecto es el de Quillian (1968),

un investigador en el campo de la inteligencia artificial interesado en los

T
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problemas de comprensiéon del lenguaje. Quillian cre6 un modelo de la
representacion del conocimiento constituido por un conjunto de nodos
interconectados por medio de diversos nexos asociativos. Cada nodo de la
red representa una clase siendo una generalizacion de los nodos del nivel
mas bajo. La preocupacion de Quillian era la de representar sintética y
eficientemente un diccionario de las palabras para que pudiese ser

memorizado por un ordenador (Op cit).

El principio en que se basan las redes semanticas es la existencia de una
organizaciéon interna de la informacién contenida en la memoria a largo
plazo, en forma de red, en donde las palabras o eventos forman relaciones,
las cuales, en conjunto, dan un significado, el cual nos da el conocimiento
de un concepto.

La red semantica de un concepto es aqueél conjunto de conceptos escogidos
por la memoria a través de un proceso reconstructivo (Figueroa y cols.;
citado en Bazan, 1998).

Conforme van aumentando los conocimientos del individuo va
aumentando la complejidad de la red; esto lleva a que el hecho de que los
contenidos de las redes semanticas estan influenciados por las
caracteristicas y experiencias de cada individuo o del medio al que
pertenece, hace posible evaluar la organizacion del conocimiento, de la
cultura basica y de los valores de los sujetos. (Ayala, 1988; citado en

Bazan, 1998).

Para elaborar y evaluar las redes semanticas se lleva el siguiente

procedimiento propuesto por Figueroa, Gonzalez y Solis, (1981):

La técnica
Para la obtencion de una buena red semantica es necesario solicitarle con

toda claridad a los sujetos tres tareas fundamentales posteriores a la
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presentacion de un ejemplo sencillo y objetivo acerca de la resolucion de

dichas redes.

1. Pedirles que definan con la mejor claridad y precisién a la palabra
estimulo que se les presenta, mediante el uso de palabras sueltas
(verbos, adverbios, sustantivos, adjetivos, etc. sin articulos ni
preposiciones) que consideren que estan relacionados con ésta.

2. Pedirles que jerarquicen cada una de las palabras que dieron como
definidoras, en funcién de la relacién, importancia o cercania que
consideren (de manera individual) que tienen para con la palabra
estimulo.

3. Pedirles que den 5 palabras definidoras como minimo para cada

palabra estimulo que se pretende definir (Valdes, 1991).

El procedimiento

Toda la informaciéon debe ser vaciada en una hoja de captura para redes
semanticas que consta de una columna para escribir las palabras y de 10
espacios en los cuales se anotan las frecuencias de aparicion de cada
palabra generada. Cada espacio tiene una jerarquia y un valor asignado: el
cuadro 1 vale 10, el 2 vale 9, etc., lo cual indica la relaciéon entre las

palabras definidoras y su jerarquia.

Muchas de las palabras definidoras generadas por los sujetos son
sinénimas, por esta razon surgié la necesidad de convertirlas en categorias
semanticas, condensando asi la informacion.

Teniendo las palabras, se deben considerar ahora una serie de valores:

Valor J: nos indica la riqueza de la red; se obtiene al sumar el total de

palabras generadas por los sujetos.



Valor M: es el peso semantico; representa la significatividad que tienen las
palabras definidoras de los conceptos. Se obtiene multiplicando la
frecuencia (nimero de aparicion) por el valor asignado de cada cuadro.
Conjunto SAM: o nucleo de la red; lo conforman aquellas palabras
definidoras con el valor M mas alto, siendo las mas representativas de la
red. Para determinarlas se hace una grafica con los valores M, cuando la
curva termina y los valores se mantienen a un mismo nivel, se hace un
corte, siendo el conjunto SAM las palabras anteriores al corte (Bazan,
1998).

Una de las aplicaciones en didactica de las redes semanticas es para el
estudio de las palabras nuevas, como instrumento para ampliar y

organizar el vocabulario de los estudiantes (Serafini, 1991).

La siguiente informacion acerca de las pruebas objetivas y de ensayo,

fueron tomadas de Carreno, 1990.

Cuestionario

Las pruebas objetivas se caracterizan por estar construidas a base de
reactivos cuya respuesta no deja lugar a dudas respecto a su correccion o
incorrecciéon y el estudiante no aporta mas que respuestas concretas. Es
posible emplear este tipo de pruebas con fines diagnésticos, formativos o
resumidos, lo cual implica ciertas modalidades segiin el propdsito para el
que va a ser empleada. Las pruebas objetivas pueden ser formales
(examenes institucionales de admisién) o informales, las cuales son
elaboradas para uso eventual por el profesor, para propésitos especificos
relativos al curso.

Con las pruebas diagnosticas se exploran aquellos aprendizajes que el

alumno debiera poseer como antecedente para el curso.
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Para cada tipo de prueba, debe decidirse, la cantidad de contenidos por
explorar, el tiempo disponible, las condiciones de aplicaciéon y el nuimero
total de reactivos.

Entendemos por reactivo el planteamiento de una situacion que requiere
soluciéon, que propone acciones o suscita reacciones que se traducen en
respuestas, de cuyo grado de acierto sea posible hacer un diagnéstico
sobre los alcances del aprendizaje. Las pruebas objetivas deben incluir
reactivos de respuestas concretas, conviene traducir los reactivos en
formulas “cerradas”, en las que el examinado soélo tiene que escoger o
senalar la respuesta, o completar con elementos muy precisos.

A continuacion se mencionan algunas formas basicas de construccion de

reactivos, aptos para explorar aprendizajes de distinta indole y nivel.

A) Completamiento / respuesta simple o breve: se caracterizan por el
establecimiento de una proposicién incompleta en donde se espera
una respuesta correspondiente (término, frase especifica, simbolo,
etc). Estos reactivos son un medio util para explorar aprendizajes
simples, en general aquellos que pertenecen al nivel de

conocimiento.

B) Respuesta alterna / si-no / falso-verdadero: estos reactivos limitan
la respuesta a una de dos opciones para calificar una aseveracion,
lo que en cierto modo interfiere con la posible graduacion de la
dificultad de las respuestas, originando enunciados muy obvios o

muy complejos.

C) Jerarquizacion / ordenamiento: éstos ofrecen al examinado una
lista de elementos a los cuales debe dar un orden especifico. Se
sugiere no emplear menos de cinco ni mas de diez cuestiones para
ordenar. Con ellos es posible explorar aprendizajes de distintos

niveles, desde el de conocimiento hasta el de aplicacion.
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D) Apareamiento / correspondencia / casamiento: en ellos se pide
relacionar elementos de dos grupos o series; requieren de
instrucciones muy claras sobre el criterio que se hade utilizar para
establecer dichas relaciones. Estos reactivos buscan comprobar el
aprendizaje de relaciones con personajes, hechos, fenémenos u

obras.

E) Localizacion / identificacién: contienen una serie de indicaciones
que han de verificarse sobre un material esquematico o grafico,

consistiendo en ubicar elementos sobre dicho material.

F) De opcion multiple: son los instrumentos basicos en la elaboraciéon
de pruebas objetivas. Estan constituidos por un enunciado
incompleto o una pregunta y varias posibles respuestas, las cuales
deben ser logicas y veridicas. Este reactivo da lugar a la reflexion

cuidadosa del alumno.

Es conveniente incluir en cada prueba de dos a cuatro tipos de reactivo o
variantes del mismo, ya que cada una supone en su resolucién una
operacion mental de distinto nivel o indole, aparte de ampliar las
oportunidades del examinado para demostrar sus logros. Mas de cuatro
tipos de reactivo en una prueba podrian provocar desconcierto o

confusion.

Las instrucciones son parte muy importante de la prueba. Se deben

manifestar por escrito antecediendo a los reactivos a que correspondan.

El cuestionario elaborado para el presente trabajo incluye reactivos de tipo

completamiento, respuesta alterna y opcion multiple.



Prueba de ensavyo

Estos instrumentos se limitan a la mera revisién, revelando que han
quedado al margen ciertos niveles y estadios de aprendizaje que no son
susceptibles de exploracion a través de pruebas objetivas. Se refiere al
aprendizaje o aprovechamiento “complejo”, como por ejemplo: la capacidad
para expresarse correctamente por escrito, la capacidad para integrar y

organizar ideas, y todo aprendizaje que deba tener como producto un
material original, nuevo y diferente. I %

I.

En estas pruebas, a partir de una indicacién general, se permite al
examinado elaborar su propia respuesta, sin encerrarlo en una estructura
determinada, teniendo amplia libertad para usar el vocabulario o las

formas de expresion que crea convenientes.

Por la naturaleza de esta tesis, la prueba de ensayo aplicada sélo tomara
en cuenta el contenido de la misma, sin considerar los aprovechamientos

complejos antes mencionados.




METODOLOGIA

Se decidié trabajar en el municipio de Angangueo, Michoacan ya que es el
unico que se encuentra dentro de la RBMM y cuenta con vias de acceso a

los dos Santuarios abiertos al publico.

En primer lugar, se realizé una visita exploratoria al municipio los dias 7,
8 y 9 de febrero del 2001, teniendo anteriormente ubicadas las vias de

acceso a dicho lugar.

Se hizo un breve recorrido de la zona para reconocer los sitios de
importancia, tales como: la Presidencia Municipal, escuelas publicas,

oficina de turismo y los caminos hacia los Santuarios.

En la oficina de Educacion y Cultura de la Presidencia, se obtuve una
relacion de las escuelas del municipio mismas que contenian el nombre

del director y la cantidad de maestros con que cuenta cada una de ellas.

De dicha relacion se obtuvo que existen 20 escuelas en total: 14 primarias
publicas, 1 primaria particular, 4 secundarias (1 federal, 1 técnica, 2
telesecundarias) y 1 CBTIS. Solo dos primarias publicas, la primaria
particular, las 2 primeras secundarias y el CBTIS se encuentran dentro de
Angangueo, el resto esta ubicado en las comunidades aledanas, aunque de

igual manera pertenecen al mismo municipio.

Las actividades planteadas en este trabajo se realizaron sélo en escuelas
que se encuentran dentro de Angangueo: las dos primarias publicas y la

secundaria técnica, ambos niveles durante el turno matutino.

Se visitaron las escuelas de interés para llevar a cabo entrevistas con los
directores acerca de su disposicion para el trabajo de campo. Asimismo, se
solicité una relacion del namero de alumnos con que contaban los grados

en los que se aplicaria el ejercicio, siendo ésta la siguiente:
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4 | 6° 3°
PRIMARIA 1 48 | 52 ISECUNDARIA [200
[PRIMARIA 2 36 | 30
[TOTAL 84 | 82

Los 200 alumnos de 3er grado con que contaba la secundaria, estaban
repartidos en 6 grupos, y aunque la exposicion se impartié en los 6, el
ejercicio se aplico s6lo en cuatro, con la finalidad de homogeneizar la

muestra en los tres grados y de tener un mejor manejo de los datos.

Con base en el calendario escolar creado por la SEP y en las actividades

interescolares, se establecio la fecha para realizar el trabajo.

Por otro lado, se hizo un sondeo sobre las labores académicas, culturales y

economicas que giran en torno a la mariposa Monarca.

Se busco en los libros de texto de todos los grados y asignaturas,
utilizados en la educaciéon basica y media basica, temas relacionados con
la especie en cuestion, asi como en el libro de Michoacan de la coleccion
Monografias Estatales y en materiales de apoyo de caracter informal,

también utilizados en las escuelas.

Se recopilé la informacion basica necesaria referente al tema, escrita y
grafica, dirigida a estudiantes de primaria y secundaria, misma que se
utilizo para elaborar material didactico y apoyar la exposicion impartida en

los distintos grados.

Para llevar a cabo los objetivos de este estudio, se elaboraron los

instrumentos con los que se obtuvo los datos posteriores a analizar.

Se preparé el ejercicio de redes semanticas. Este constd de un cuadernillo
con tres hojas, cada una con una palabra estimulo diferente: MONARCA,
SANTUARIO y BOSQUE, y 5 lineas en donde escribirian las palabras

definidoras con su jerarquizacion. Dichas palabras estimulo fueron
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escogidas por ser las mas significativas del tema y de la region, asi como

por su accesibilidad a los alumnos. (ANEXO 1)

El otro instrumento consté de un cuestionario diagnostico. En éste se
incluyeron 12 items, 7 de conocimiento sobre aspectos biologicos y 5 de
opinion sobre aspectos culturales, compuesto por diferentes modalidades
de reactivo. En la primera parte, se eligio informacion “ad hoc” con el nivel
de estudios de los alumnos, adecuandola a primaria y secundaria. La

segunda parte se construy6 para recopilar opiniones de diversos ambitos.

Una pequena parte del cuestionario fue designada a los datos generales,
en donde se registré el género del participante, el grado escolar y el
poblado donde vive. El género se requirié para obtener una muestra con
igual numero de hombres y mujeres y asi reportar las diferencias entre las
respuestas de cada uno; el grado, para tener un control de los
instrumentos y el poblado para hacer un recuento de los alumnos que
asisten desde otra comunidad. (ANEXO 2)

Tanto la red semantica como el cuestionario fueron sometidos a pilotaje
para su calibracién y perfeccionamiento, validados de igual forma por

especialistas en el ramo.

Para realizar la prueba de ensayo se elaboro un suaje de papel en forma de
mariposa, el cual tenia un niimero para la posterior identificacion de los
alumnos. (ANEXO 3)

En la semana del 26 al 30 de marzo se realizo ¢l trabajo de campo. Como
ya se habia mencionado, se trabajé con educandos de 4° y 6° de primaria y
3° de secundaria. Para un mejor manejo de los datos, 3° de secundaria se

trabajé como 9°

El trabajo consistié en primer lugar, en repartir a cada alumno el suaje,

pidiéndoles que lo conservaran hasta el final.



Con las debidas instrucciones y ejemplos, se aplicé el ejercicio de redes
semanticas. En la esquina superior derecha del cuadernillo debian escribir
con claridad el numero que les habia tocado. Posteriormente se entrego el

cuestionario, indicando escribir su ntmero también en la misma posicion.

Era conveniente que todos los alumnos tuvieran un solo tipo de
instrumento, para evitar distracciones y comentarios, ademas de cuidar

que no se copiaran.

Una vez terminado el cuestionario se dio una breve exposicion sobre el
tema, siguiendo el orden de éste y dando al mismo tiempo la respuesta de
cada item. Se empezo por dar las diferencias entre los insectos y el resto de
los animales incluidos en el instrumento, la distribucion de la mariposa, la
razéon por la que migra, su ciclo de vida, el tiempo que permanece en
México y el lugar a donde llega. Se incluyé algo sobre su alimentacion, su

proteccion contra los depredadores y su dimorfismo sexual.

Finalmente se pidio a los alumnos que escribieran en el suaje lo que
harian o hacen cuando una mariposa esta cerca de ellos. Se recogio y se

les obsequi6 a cada uno un suaje nuevo.

Cabe aclarar que para responder los instrumentos e impartir la exposicién
se establecid un limite de tiempo, ya que por indicaciones de las
autoridades escolares, sélo se dispuso de la duraciéon de una clase, 1 hora

en primaria y 50 min. en secundaria.

La razéon de que los instrumentos estuvieran foliados era para hacer una
relacion en cuanto al desempeno del alumno en cada uno de ellos, siempre

y cuando se presentaran casos “sul generis”.

Se visitaron los dos santuarios para observar la dinamica llevada para con
el publico v el comportamiento que éste tenia para con la reserva. Cabe

aclarar que tal observacion no esta incluida en los objetivos de este trabajo
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y por lo tanto no se evaluo6, pero si se hizo un comentario referente de

manera contextual.

La muestra que se obtuvo fue de 82 alumnos de 4°, 82 de 6° y 87 de 9°. El
siguiente paso fue depurar dicha muestra; el primer criterio establecido
para esto consistié en que el alumno haya participado en los tres
instrumentos, en segundo lugar, que todas las palabras de la red
estuvieran jerarquizadas y en casos de no estar completa, que tuviera
como maximo tres palabras definidoras. Por ultimo, que el cuestionario
tuviera llena la seccion de datos generales y que estuviera contestado en
un 80%.

Como se requeria una muestra simétrica, se hizo un ejercicio al azar para
homogeneizarla, dejando 50 alumnos por grado, 25 hombres y 25 mujeres.
Este total se establecié conforme a la cantidad de alumnos existentes en

cada grupo, la cual no permitié adquirir una muestra mayor.

La captura, procesamiento e interpretacion de datos fue el siguiente paso.
Se empled la estadistica descriptiva e inferencial, utilizando ANOVA’s, Xi2 y
diferencia en puntos con aproximacion a Z, con las significaciones de 0.05

y 0.01, para ensayo de dos colas y con la ponderacion p=q.

NOTA: Las pruebas estadisticas aplicadas se consultaron en Dixon (1969),
Hernandez (1991) y Kreyszig (1974).
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RESULTADOS

Los datos obtenidos de los 3 instrumentos se clasificaron por grado y por
género. Como ya se menciono, la muestra consté de 150 alumnos, 25
hombres y 25 mujeres por cada grado. Los resultados se analizaron en el
siguiente orden: red semantica, cuestionario, prueba de ensayo y

busqueda documental.

Con los datos generales que se incluyeron en la parte final del
cuestionario, se observd que un 11% de la muestra provenia de

comunidades ajenas a Angangueo.

Red semantica

En el ANEXO 4 se presenta parte de la hoja de captura con los resultados
correspondientes al 4° grado de primaria, para la palabra estimulo
MONARCA. Los datos de los grados restantes se presentaran simplificados,

ya que las tabulaciones completas son de gran tamano.

Una vez capturadas las palabras definidoras, se obtuvieron los valores: J y

M, se hicieron las categorias semanticas y se establecié el conjunto SAM.

4° 6° Q°

MONARCA 248 | 250 | 249

ISANTUARIO | 247 | 250 | 250

BOSQUE 247 | 250 | 250

Tabla 1. Muestra el valor J (riqueza de la red) que cada palabra estimulo
obtuvo en los diferentes grados. Notese que 4° no pudo completar la red

para las tres palabras estimulo.



Teniendo el total de palabras generadas o valor J, se calculé el valor M
(peso semantico) de cada una, multiplicando su frecuencia (numero de

veces de aparicion) por el valor asignado a cada casilla.

Se hicieron las categorias semanticas, dadas por la sinonimia de las
palabras definidoras, y se sumaron los valores M de cada una para obtener
un peso semantico por categoria. Las palabras definidoras dadas por los 3
grados que permitieron hacer dicho conjunto para condensar la

informacioén se encuentran en el ANEXO 5.

40 6° 9°
MONARCA 85 65 73
SANTUARIO 109 64 61
BOSQUE 65 54 48

Tabla 2. Muestra el numero de categorias semanticas que quedaron por

grado.

Aquellas palabras definidoras que no tuvieron relacién de sinonimia con

ninguna otra, también se consideran como categorias semanticas.

Conforme la frecuencia de las palabras va disminuyendo, su peso
semantico también lo hace, por lo tanto y por la metodologia propia de la
técnica de redes semanticas, se trabaja con aquellas definidoras que
obtuvieron el valor M mas alto, (conjunto SAM o nucleo de la red). Las de
valores M bajos también se toman en cuenta, ya que muestran la amplitud

y nivel de vocabulario con que cada alumno cuenta.

Para establecer dicho conjunto, se graficaron las categorias semanticas

con sus valores M, en €l momento en que la curva termina para formar la
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asintota se hace un corte, teniendo entonces los valores mas significativos

o nucleo de la red.

A continuacion se presentan las graficas con el conjunto SAM obtenido
realizadas para cada grado, por cada palabra estimulo. La mayoria de los
datos permitieron establecer el corte en la categoria numero 20, aunque en
ocasiones varid a menos o mas, segun el valor M de las palabras

definidoras.
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MONARCA (4°)

camino/s

belleza/bonita

piedrals

gente/personas

palomalitas/s

jardines/parque

ardilla

futbol
pajarofitos/s

fuente .

nifos

tierra

campo/pastols

CATEGORIAS SEMANTICAS

perro
santuario
agua

voladoraivolarivuela

florles
mariposals
arbolles
] 50 100 150 200 250 300
PESO SEMANTICO

Figura 1. Conjunto SAM con 20 categorias, obtenido de 85 categorias
inicialmente establecidas. Las palabras definidoras drboles y mariposas

tuvieron mayor frecuencia.
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SANTUARIO (4°)

turisma/tas
matar/muerto/s
pajarofitols
bello/bonito
puestos/tiendas
carros
manarcals
planta/s |
agua .

florfes
camino/carretera i

cerro/montafias

campo/hierbals/

CATEGORIAS SEMANTICAS

tierra

pledrals
casals/itas ]
nifio/s
gente/personas
arbolles

mariposals

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
PESO SEMANTICO

Figura 2. Conjunto SAM con un total de 20 categorias semanticas,
resultantes de 109 categorias iniciales. En este caso las palabras

definidoras con mayor numero de aparicion fueron mariposas y arboles.
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BOSQUE (4°)

venados ]
paisajels
coyote/s
lobols
conejols
ramas
perro/s

aire

riols
cerro/montafia
ardillals
pajarosfitos

mariposas

CATEGORIAS SEMANTICAS

agua
tierra
hierbas/pasto
flores
planta/s/arbustos
animales/itos

arbolles

400

PESO SEMANTICO

Figura 3. Se observa el conjunto SAM de 20 categorias resultantes de 65.
Arboles y mariposas contaron con la mayor frecuencia. El peso semantico

de las palabras definidoras restantes.
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MONARCA (6°)

cuernos/itos

santuario/s

animales
gente/personas I

anaranjada/naranja

gusano/sforuga

planta/s

tierra

bonita/s

volarivuela/n

patasfitas/pies

CATEGORIAS SEMANTICAS

cabeza

ojosfitos
arbolles
color/es
antenas/itas
mariposals
alas
(4] 50 100 150 200 250

PESO SEMANTICO

Figura 4. Se muestra el conjunto SAM conformado por 20 categorias
semanticas, obtenidas de 65 categorias iniciales. Las palabras definidoras

alas y mariposas contaron con la mayor frecuencia.



SANTUARIO (6°)

hojas

bosque/s
bonito
clima/ambiente
anesanias

camino/carretera

animales/itos
casas/illas
hierba/pasto

flores

CATEGORIAS SEMANTICAS

tierralpiso
plantas

agua
gente/personas

arboles

mariposals

- : . ]
[v] 50 100 150 200 250 300 350
PESO SEMANTICO

Figura 5. Conjunto SAM con un total de 16 categorias semanticas,
resultantes de 64. Mariposas y arboles fueron las palabras definidoras con

mayor peso.



BOSQUE (6°)

aire

conejos
caminos
gente/personas
florafvegetacion
verde

pino/s

hojas
fruta/s/frutoso
piedras

pajaros

flores
mariposa/s

CATEGORIAS SEMANTICAS

ria/s/arroyo
plantas/vegetales
agua .
enyerbado/hierbas
tierra/suelo .
animales/fauna

arbol/es

0] 50 100 150 200 250 300 350 400
PESO SEMANTICO

Figura 6. Se observa el conjunto SAM con un total de 20 categorias
semanticas obtenidas de 54. Las palabras definidoras con mayor

frecuencia fueron drboles y animales.



MONARCA (9°)

insecto/s ;
gusano/oruga
gente/personas
belleza/hermosa
plantas

alas
voladorasivuelo
animal/es
turistas/visitantes

tierra

CATEGORIAS SEMANTICAS

santuariols
bosquels
agua
flores .

mariposa

arbolles

0 50 100 150 200 250 300

PESO SEMANTICO

Figura 7. Conjunto SAM con un total de 16 categorias semanticas, de 73
categorias iniciales. Arboles y mariposas son las palabras definidoras que

contaron con la mayor frecuencia.
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SANTUARIO (9°)

importante/famoso
monarca
vigilanciaftes
fotografias
jardin/es/parque
espacioflugar
conservado
guias/paseadores
limpio/eza
naturaleza
airefatmésfera
florafvegetacion
casa/s/hogar
arroyos/riofs
animales/fauna Qs

hierbas/pradera

CATEGORIAS SEMANTICAS

plantas
gente/personas
tunismo/visitantes .

bosquels ¥

flores

agua

tierra

arbolles

mariposals

0 50 100 150 200 250 300
PESO SEMANTICO

Figura 8. Conjunto SAM con un total de 25 categorias semanticas
extraidas de las 61 categorias iniciales. Para este grado, mariposasy

arboles fueron las palabras definidoras que tuvieron mayor importancia.
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BOSQUE (9°)

piedrals
naturaleza
aves
oxigeno
rio/s
mariposals
flores

arbustos/plantals

CATEGORIAS SEMANTICAS

hierba/pastizales

agua

tierra

animall/es/fauna

arbolles

0 50 100 150 200 250 300 350 400

PESO SEMANTICO

Figura 9. Conjunto SAM con un total de 13 categorias semanticas que
resultaron de 48. Las palabras definidoras a las que este grado otorgo

mayor frecuencia fueron arboles y animales.
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Del conjunto SAM asignado para cada palabra estimulo, se seleccionaron

unicamente aquellas categorias que se repitieron en los 3 grados, con el

objeto de 1) cuantificar el vocabulario comunmente utilizado por los

alumnos con respecto a un tema, 2) ubicar el lugar de importancia de cada

categoria, seguin su peso semantico y 3) ver si existen diferencias

significativas con respecto al valor M de cada definidora y con respecto a

los grados, esto ultimo, aplicando un analisis de varianza con un nivel de

significancia de 0.05, en donde Ho es igual a la no interaccion entre los

tratamientos y Ha igual a la interaccién entre ellos. Si Fo > F, Ho es

rechazada.

4° 6° 9°
Arbol/es 285 | 104 | 264
mariposa/s 259 | 148 | 192
voladora/volar/

s 74 71 47
agua 62 70 111
santuario 61 29 88
tierra 48 43 81
lgente /personas 27 36 41
belleza/bonita 26 | s8 | 41

Tabla 3. Muestra las 8 categorias repetidas en los 3 grados con su

correspondiente peso semantico, que definieron MONARCA. En la parte

inferior se incluye el respectivo analisis de varianza.

Ongen de las Suma de Grados de  Promedio de los » Valor critico
Probabilidad
varaciones cuadrados libertad cuadrados para F
Filas 108995.8333 7 15570.83333 | 9.229341679 | 0.000252094 | 2.764195983
IColumnas 7260.583333 2 3630.291667 | 2.151792487 | 0.153159215 | 3.738890086
[Error 23619.41667 14 1687.10119
Total 139875.8333 23
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a° 6° 9°
fmariposa/s 200 | 340 | 275
arbol/es 166 | 306 271
lgente / personas 88 156 67
casa/s/itas 55 53 41
tierra 48 75 109
rcampo/hierba/s/ 45 -~ €0
[pasto

flor/es 43 72 84
Aagua 40 85 107
lplanta/s 38 81 64

Tabla 4. Muestra las 9 categorias repetidas en los 3 grados con su

correspondiente peso semantico, que definieron SANTUARIO. En la parte

inferior se incluye el respectivo analisis de varianza.

Ongen de las Suma de Grados de  Promedio de los » Valor critico
F Probabilidad
vanaciones cuadrados libertad cuadrados para F
Filas 174692.0741 8 21836.50926 | 21.52273567 | 3.560761002 | 2.591093562
Columnas 14786.07407 2 7393.037037 | 7.286804868 | 0.005625824 | 3.633715551
Error 16233.25926 16 1014.578704
Total 205711.4074 26

58




4° 6° 9°
larbol/es 362 | 363 | 385
animales/itos 232 | 313 | 261
iplanta /s /arbustos 118 122 135
flores 76 54 76
lhierbas/yerbas
pasto/c}:;npo / 76 130 162
tierra 73 131 238
Agua 69 122 187
Imariposas 62 67 53
pajaros/itos 59 53 16
rio/s 42 78 36

Tabla 5. Muestra las 10 categorias repetidas en los 3 grados con su

correspondiente peso semantico, que definieron BOSQUE. En la parte

inferior se incluye el respectivo analisis de varianza.

Ongen de las Suma de Grados de  Promedio de los Valor critico
F Probabilidad
vanaciones cuadrados libertad cuadrados para F

[Filas 206410.9667 9 32934.55185 25.122838 2.05446195 | 2.456282289
;-Cnlu mnas 7585.066667 2 3792.533333 | 2.892986094 | 0.081388751 3.55456109
[Error 23596.93333 18 1310.940741
|
_'l“mal 327592.9667 29
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Para saber si existe asociacion o independencia entre el orden de aparicion
de las palabras definidoras y su jerarquizacion, se realizé una prueba de

Xi2 por cada grado y por cada palabra estimulo.

Esta es una prueba estadistica para evaluar hipotesis acerca de la relacion
entre dos variables categoricas. Se calcula a través de una tabla de
contingencia o tabulacidon cruzada, que es una tabla de dos dimensiones y
cada dimensién contiene una variable. A su vez, cada variable se subdivide
en dos a mas categorias. Esta prueba parte del supuesto de “no relacion
entre variables” (Ho). En el ANEXO 6 se presentan solo las tablas de
contingencia de 4° grado para cada palabra estimulo, elaboradas para

aplicar esta prueba.

4° 6° 9°
MONARCA 82.15 57 71.51
SANTUARIO 67.9 76 56.6
BOSQUE 81.74 | 109.2 | 54.6

Tabla 6. Se presentan los valores de Xi? obtenidos por grado y por palabra
estimulo (Xo02). Abajo se muestran los valores constantes de tablas para
las significaciones de 0.05 y 0.01, con los respectivos grados de libertad.

Los resultados de ambas tablas se comparan: si Xo? son mayores o iguales

a los establecidos (c), entonces habra asociacion.

[« 0.05 [« 0.01
26.30 |32.00

Se aplico un analisis de varianza a los valores de la tabla 6, buscando
algunas diferencias en cuanto al comportamiento de la red semantica,

entre grupos y palabras estimulo.
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Origen de las Suma de Grados de  Promedio de los Valor critico
vanaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad para F
[Filas 372.0490667 2 186.0245333 | 0.561023856 | 0.609863643 | 6.944276265
Columnas 672.9194 2 336.4597 1.014715183 | 0.440116261 | 6944276265
;F}rrur 1326.321733 4 331.5804333

|
!'Folal 2371.2902 8

Una vez observados los resultados por grado, se obtuvieron ahora por

género, con la finalidad de comparar el vocabulario utilizado por hombres

V por mujeres.

4° 6° g°
H M H M H M
MONARCA 123 | 125 | 125 | 125 | 125 | 124
SANTUARIO | 123 | 124 | 125 | 125 | 125 | 125
BOSQUE 122 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125

Tabla 7. Valor J o riqueza de la red, es decir, las palabras definidoras

generadas por los hombres y las mujeres de los diferentes grados, dadas

para cada palabra estimulo. Se observa que principalmente los hombres de

4° no completaron la red.

a° 6° 9°

H M H M H M
MONARCA 61 52 56 40 46 55
SANTUARIO | 80 56 46 40 48 40
BOSQUE 46 | 44 | 42 | 32 | 31 | 35

Tabla 8. Numero de categorias semanticas en las que la riqueza de la red

quedo reducida.
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a2 6° 9°
HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES

farbol/es 128jarbol/es 157 jalas 95alas 112jarbol/es 146jarboles 118
marniposa/s 125mariposa/s 134 @rbol/es S9manposafs 99 mariposa 98 manposa/s 94
voladora /vuela| 55 [flor/es 66 fcolor/es 57cabeza 75 flores 77 bosque/s 54
agua 40 jerra 36 wolar/vuela/n  |53jpjos/itos 64 lagua 71 santuano/s 49
perro 33 kampo/pasto 33 fitas 52 63 furistas/wisitantes | 45 [uerra 47
fuente 32 pinos 30 mmariposa/s 49color fes 52 santuaro 39 lagua 40
lsantuario 32 santuario 29 ppatas/itas/pies |44cuerpo 46 wolar/doras/vuelo | 38 [flores a7
futbol 26 fagua 22 pjos 354 rbol/es 45 [bosque/s 35 lanimal/es a3
paloma/itas 20 hojas 21 |bonita/s 34jagua 39 juerra 34 urista/visitante | 29
lardilla 19 jardines/parque | 20 jgusano/oruga |[32patas/itas/pies | 36 rama/s 23 |plantas 25
pajaro/itos 19 jpajaro/s 20 lagua 31plantas 26 migrante /viajar 22 hierba/pasto 27-
come/comida | 18 [piedra/s 20 lar jada/s/o [22ftierra 26 [gente/personas 21 jgusano/oruga 26
Morjes 18 pperro 19 kcuerpo 19/bonita/s 24 kerro/ sierra 20 lalas 29
animales 16 jpersonas 19 tuario/s 19janimal 20 plas 19 hermosa/o 249
color/es 15 juela 19 fcomen/r 17 gente /personas | 20 @nimal/es 18 insecto/s 22
pararse 15 ramas 17 fnsecto 17 cuernos/itos 18 |aire 17 fcolor/es 21
pasto/s 15 |belleza/bonita 16 ftierra 17 hojas 18 [belleza 17 jgente/personas | 20
polvo 15 /s 16 kchica/quitas 16puelan 18 palomas 16
basura 14 gusanos/oruga | 16 gente/personas |l6janaranjada 15 patitas/pies 16
nifos 14 faire 14 jplanta/s 16fcolita 15 flora/vegetacion 14
tierra 12 | 14 ramas 16(sol 15 jplantas 14

50l 14 mnimales 15hierbas/pasto 14 |piedras 13

ardilla/s 13 fio/s 15boca 13 hoja/s 12

conejo 13 huevo/ecillos l4naturaleza 10

gato 13 lsantuanos 10

21 25 24 25 23 17
J

Tabla 9. Conjunto SAM asignado por cada género de los diferentes grados

a la palabra MONARCA, incluyendo su respectivo peso semantico. En la

parte inferior de la tabla se indica el numero total de categorias.
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4° 6° 9*

HOMBRES MUJERES HOMERES MUJERES HOMBRES MUJERES
mariposa/s 86arbol/es 127arboles 158mariposa/s 186jarbol fes 141 mariposa/s 134
rboles 39 manposa/s 114 manposa/s 154jarboles 148 maniposa/s 141 frbolfes 130
eente/personas (37 gente/personas | 51 gente/personas | 82 Femc;‘pcrsonas 74 flores 56 ftierra 83

l'l tunismo/ta/s/tico/
cerro/ito/s 34 Jearretera| 45 agua 51 flores 56 5 54 lagua 71
mes 34planta/s 38 jplantas 48 fierra/piso 54 mgua 42 bosque/s 52
Lasas{uas 32mninos 37 fhierba/pasto 37 jartesanias 38 Fuias,-‘, d 34 les/fauna | 44
monarca/s 27agua 34 lanimales/itos | 29 lagua 34 l;cnte;pcrsonaa 32 pplantas 41
bello/ bonito 26carros 33 kasas/illas 29 /s 34 bosque/s 29 gente /personas | 35
: hierbas/pasto/
hierba/s/pasto |24 ip]ed.ra,fs 33 bonto 27 |plantas 33 i 26 hierbas/pasto 34
;-éj_a.;'r; /ito/s 20;511cx-ra 30 pierra 21 [casas 24 ftierra 26 flores 28
Terra l&iﬁor.ﬁes 28 [Rosario 19 fhojas 23 casa/s/hogar 23 maturaleza 27
medras 17casa/s 23 [Chincua 17 ramas 23 jplantas 23 wisitantes 23
Tunsmo/tas 17 campo/pasto 22 llejos 17 pnimales 22 rio/s 23 jarroyos/rios 22
verde ]T.pu:smsh.iendas 22 laire 16 pomerciantes/ 21 pegetacion 22 casa/s 18
vendedores

T0Saro 16 camiones 17 flores 16 hierbas/pasto | 21 fotos/retratos 17 ri.mpiofcza 18
comer /ida 15hojas 15 paquillas 16 chima 19 pmportante /f: 17 ;ﬂmaf £ won |17
flores 15perros 14 gerros/montes | 15 bosques 18 F.impmfc:a 17 pardin/es 17
guia/s 15polvo 13 frios 15 bancas/sillas 13 E;rande 16 klima 16
iotos I4ardilla/s 12 jpajaros 14 lugar 15 lespacio/lugar 15
adornos 10cerro/montana 12 arros 13 vigilancia/tes 14 jaire /atmosfera | 14
rande 13 lanimales 13 habitantes 13

proteccion 12 piedras 12

20 1_ 20 21 18 22 22

Tabla 10. Conjunto SAM asignado por cada género de los diferentes grados

a la palabra SANTUARIO, incluyendo su respectivo peso semantico. En la

parte inferior de la tabla se indica el numero total de categorias.




q° 6° 9°
HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES
17 bol 18 L rbol 19 birbol/ 17 |. Dot/ 19 | bol/ 18
arbol/es ar es es ol/es fr =1 arbol/fes
ebion o [ 6 1 2 7 8
11 11 14 mmmales/fau (16 137]. 14
X les/itos imal i} 1 les/fauna tierra
4 8 5 ma 8 [¢] 0
13
agua 50 plantas 76 jenyerbado [ hierba/pasto 80 agua 90 hierba/pasto |99 animal/fauna )
h N 10
plantas 42 flores 56 pl /vegetales 61 ierra/suelo |86 merra 98 lagua &
cerro /monta-
s 4 38 mariposas 46 rio/s/arroyo 57 plantas 61 pgua 87 planta/s 81
ha
. larbustos/plan- _
lhierbas/pasto | 38 campo/pasto |38 tierra 45 hierbas/pasto| 50 54 fhierbas/pasto |63
tas
tierra 35 juerra 38 mgua 32 jpajaros 38 flores 44 flores 32
conejo/s 31 jpajaros 35 mariposa/s 30 mariposa/s |37 mariposa/s 35 oxigeno 249
rio/s 27 ardilla/s 29 verde 28 jpiedras 34 aves 22 mariposa/s 18
pajaros/itos |24 jaire 24 flores 24 flores 30fio/s 22 naturaleza 16
lardilla/s 22 enados 23 jpino/s 20fruta/s 23 fora 14
fMores 20 agua 19 @ire 16 hojas 23 rios 14
flobo/s 20 poyote /s 18 caminos 16 frios 21
silencio/ lora/
aves 18 jperro/s 18 - 16 - 18
rranquilidad getacion
nte / personal
aire 17 ramas 18 jpajaros 15 e P 18
=
mariposas 16 [pinos 17 javes 14 konejos 15
oyameles 16 posque/s 15 kedro/s 14 sol 13
1] 15 frios 15 [bonito 13 jpinos 8
cerros/ monta-
piedras/rocas | 15 13 viboras 13
fias
laguila/s 14
20 19 19 18 10 12

Tabla 11. Conjunto SAM asignado por cada género de los diferentes

grados a la palabra BOSQUE, incluyendo su respectivo peso semantico. En

la parte inferior de la tabla se indica el numero total de categorias.
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Cuestionario

Los resultados para este instrumento se presentan por grado
(representados en tablas y graficas) y por género (representados en tablas)

simultaneamente.

El cuestionario consto de 7 items de conocimiento y 5 de opinion. Para
analizar las respuestas de conocimiento (1 a 7), se utilizé un contraste
estadistico simplificado con aproximacion a Z, para muestras de igual
tamano y con la ponderacion p=q. Esta técnica opera para el
reconocimiento de diferencias significativas y es optima para su aplicacion

en la evaluacion de experiencias educacionales. Se trabajoé con la confianza

minima esperada de o 0.05 y de a 0.01 para mayor exigencia de

significancia.
La pregunta 2 se reportd de manera descriptiva junto con los items de

opinién (8 a 12), ya que implicaba mas de una respuesta segun la

informacion documental.
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1
3 18 21 ! 37 3 19 16
4 25 37 33 12 8 -4
5 [ ' 1 2 1
6 5 1 £ -3
7 29 a5 a5 16 16 0

SUMA 93 124 127 31 = 34 3
PROMEDIO 15.5 207 @ 21.2 5.2 5.7 0.5

Tabla 12. Estadistico con aproximacion a Z en donde se muestra el
numero de aciertos por grado para cada item de conocimiento y las
diferencias que hubo entre ellos, remarcando sélo aquellas que fueron

significativas.

Dif. + en puntos = \l Ka (n) — a 0.05 —»\l 1.9208(50) = 9.8 —» 10 Zpg7s; p=q

Dif. + en puntos = \l Ka (n) - « 0.01 —»\I 3.317888 (50) = 12.88 — 13 Zopwss; p=q

Valor calculado con el cual se establecen las diferencias.

NOTA: Esta formula fue tomada y adaptada de la descripcion de Z para distribucion

binomial (no paramétrica) que aparece en la siguiente publicacion:

Dixon, W. y Massey, F. 1969. “Introduction to Statistical Analisys”. 3" ed. Ed. Mc Graw
Hill Book Company, New York. Pp. 245-251, 463.
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Se realizo el mismo procedimiento para encontrar diferencias entre los

gEneros.

SUMA 51 65 68 14 17
PROMEDIO 8.5 10.8 11.3 2.3 2.8 0.5

Tabla 13. Estadistico con aproximacion a Z para el contraste de diferencias
entre las respuestas de los hombres de cada grado. Las diferencias

significativas se resaltan en negrita.

Dif. £ en puntos = \[ Ka (n) - a 0.05 -—)\l 1.9208 (25) = 6.93 - 7 Zoors; p=q

Dif. £ en puntos = \I Ka (n) - a0.01 —» '\I 3.317888 (25) = 9.11 —» 10 Zyays; p=q

Valores calculados para establecer las diferencias de las tablas 13 y 14.
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1

3 9 | 18 3 12 )

4 11 19 16 8 5 -3

5 0 1

6 3 2 2 -1 -¥ 0

7 15 23 | @1 8 6 2

SUMA 42 59 59 17 17 o

PROMEDIO 7 9.8 9.8 2.8 2.8 o

Tabla 14. Contraste de diferencias entre las respuestas de las mujeres de

cada grado. Igualmente, los valores significativos remarcados.

Las preguntas de opinion se analizaron de manera descriptiva. Para
mostrar los resultados de éstos items se elaboraron tablas por grado y por
género que contenian el nimero de personas que respondié para cada
opcion dada en el instrumento; para visualizar el numero total de

personas, se muestran graficas tomadas de las tablas hechas por grado.
En aquellas preguntas de modalidad abierta, se formaron categorias con

las diversas opiniones de los alumnos, las cuales permitieron contabilizar

las respuestas de cada uno.
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La pregunta 2 se refiere al origen de la Monarca. Dada la naturaleza de

este item y la distribuciéon geografica de dicho insecto, no resulta posible

encontrar una sola respuesta.

frecuencia que cada pais obtuvo.

unicamente se muestra

Asi que
2 | 6 | o
Canada 35 | 40 | 46
E.U S 7 0
Meéxico 8 3 3
Cuba 0 0 0
No sé 2 0 1

Tabla 15. Cantidad de alumnos por grado que respondié para cada

pais.(N=50)
e 6° o°
H M H M H M
Canada 18 17 20 20 25 21
E.U 3 4
Mexico 2 1 3
Cuba
No sé 2 1

la

Tabla 16. Numero de hombres y mujeres que respondio para cada pais.
(N=25)
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NUMERO DE WOnacia
ALUMNOS ME.U.
O Meéxico
B Cuba
ENo sé

Figura 10. Comportamiento de la tabla 15, en donde se observa que

Canada tuvo el mayor nimero de respuestas en los tres grados.

En esta misma pregunta se pidio a los alumnos una breve explicaciéon de
por qué habian escogido ese pais. Las respuestas permitieron hacer

categorias para cada uno de ellos.

CATEGORIAS PARA CANADA

a) Porque alla viven, alla se originan, de alla vienen, alla regresan, alla se reproducen

b) Porque les gusta, es el mas apropiado, hay bosques grandes
i¢) Porque lo oi, me dijeron, lo lei, lo sé

id) Porque ahi no hay quien las mate, no hay contaminacion

e) Por la temperatura, cae nieve y les gusta, porque hace frio, viene de zonas frias

f) No contesto
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4 | 6 | 9°
A 26 | 26 | 28

B 1 0
e 10 | 12
D 1 1

E 1 P}

F 0 1

4 6° 9
H[M|H[M|H]M

A 13 13 14 12 18 10

B 1 1 | 3

c 2 3 3 7 4 8 |

D 1

E 1 2 1 2 2

F 1

Tabla 17. Respuestas de 121 alumnos en total que eligieron Canada, por

25+

20

NUMERO DE

ALUMNOS '

grado (N=50) y por género (N=25).

GRADOS

Figura 11. Comportamiento de los datos por grado, tomados de la tabla 17.

La respuesta con mayor frecuencia fue porque alla viven, etc., seguida de

porque lo oi, etc, esta ultima ascendiendo conforme el grado avanza.
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CATEGORIAS PARA E.U.
) Alla se originan, de alla vienen
) Porque vienen turistas

) No contesto

a6 | o FO & ro
H | M| H H| M
A 3| 6 il 2fa]l s
B Y. | 3 1 1
I ¢ 1 | o 1

Tabla 18. Respuestas de 12 alumnos en total que eligieron Estados

Unidos, por grado (N=50) y por género (N=25).

BEA

NUMERO DE
ALUMNOS HB
oc

Figura 12. Comportamiento de los datos por grado. Se observa que la
opcion alla se originan tuvo mayor importancia para los alumnos de 4° y

6°.



CATEGORIAS PARA MEXICO

a) Porque es grande y bonito

b) Porque hay arboles donde no pasan frio, por su flora y fauna

c) Porque lo sé, las he visto

d) Porque aqui se originan, aqui viven, aqui vienen, aqui se ocultan, hay

muchas
| 4 [ 6 | 9° 4° 6° 9°
J__ H M H M H M
A 2 0 0 A 2
B 1 0 2 B 1 2
C 2 0 O_ C 2
D 3 3 1 D 3 1 2 1

Tabla 19. Respuestas de un total del14 alumnos que escogieron México,

por grado (N=50) y por género (N=25).

BA
mB
NUMERO DE
ALUMNOS oc
ED

Figura 13. Comportamiento de los resultados por grado de la tabla 19, en
donde se observa que la opcion porque aqui se originan, tuvo mayor
importancia para 4° y 6°. Por el contrario, 9° ubicé su respuesta en porque

hay drboles donde no pasan frio.



La pregunta 8 hace referencia a lo que los alumnos hacen con las

mariposas cuando éstas llegan a los santuarios mexicanos.

Opciones de respuesta dadas en el cuestionario:

a) Les aviento piedras
b) Las observo
ic) Las toco

id) Me las llevo a mi casa

ri Nada
4 | 6 | o 4 6 9°

M M M
A of|21]o0 A 0 0 0
B 40 | 39 | 44 B 19 | 21|17 | 22| 21| 23
C N IER B C 1 [ 1 |2 1
D 1|10 o D 1] 0 oo o
E 6 | 6 | 1 E 3 5 0

Tabla 20. Niimero de alumnos por grado (N=50) y por género (N=25), que

respondieron para cada opcién.
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mA

) =B

NUMERO DE 2%

ALUMNOS o ac
15 el

0 e -~
4" 6° 9*
GRADOS

Figura 14. Comportamiento de la tabla 20, por grado, en donde se indica

que la mayoria de alumnos, principalmente de 9°, solo las observan.

¢Qué significa para ti la mariposa Monarca?, cuestiéon planteada en el item
numero 9. Se ofrecieron 4 opciones de respuesta y un espacio abierto para

aquellas personas que la mariposa les significase algo mas que no

estuviera mencionado.

Opciones a elegir:

a) Mala suerte
b) Buena suerte

ic) Algo sagrado

d) Nada
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4 |6 | o 4 6° 9°
H| M| H|M M
A o] o] o A ol oo o 0
B 25 | 23 | 18 B 12| 13/10 13|09 | 9
c 21 | 27 | 27 c 1110151213 14
b 3o s D 1 |2 oo 3|2

Tabla 21. Numero de respuestas por grado (N=50) y por género (N=25). La

sumatoria de los hombres de 4° no totaliza 25, ya que uno no contesto.

30
25-

20

| mA
NUMERO DE 15 mB
ALUMNOS ' n

GRADOS

Figura 15. Comportamiento de las respuestas de los alumnos por grado,
en donde se observa que a la mayoria, en los tres grados, la mariposa les

significa buena suerte y algo sagrado.
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4° 6° 9° 4° 6° g°

no, no sé 30 28 28 16 14 18 10 16 12

bonita 7 9 1 6 3 6

sagrada 1 3 2 1 3 2

; enfermedad,

dano

agrado, gusto 1 1 2 | 1 2

naturaleza

—
L&)

mala suerte

buena suerte

carino

cuidarlas

LS IS IV ]
(&)
—
b

diversion 1 1

alegria 2 1 1

cultura 1 1

creacion 1 1

algo especial 1 8 1 3 -]

ganancias 1 1

fuente de

turismo

importancia 3 1 2

algo pasado 1 1

respeto 1 1

orgullo 1 1

Tabla 22. Se presenta la lista de significados que los alumnos
mencionaron, el nimero de respuestas por grado (N=50) y por género
(N=25). Notense significados en comun y particulares entre los tres grados.
Las opciones que se dieron en el cuestionario aparecen en la lista, ya que
en las indicaciones para contestar el instrumento, se pidio a los

participantes eligieran una sola respuesta.
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La importancia que cada alumno cree que tiene la visita de las mariposas
a su municipio, se observa en las respuestas de la pregunta numero 10,

mismas que por su similitud de ideas se condensaron en 11 categorias.

CATEGORIAS

. - » g) Importancia y crecimiento del municipio.
a) Son bonitas traen alegria y emocion . .
Fama a nivel mundial

s h) Fuente de trabajo. Hacer artesanias y
b) Viene turismo y familiares .
recuerdos. Sacar dinero

c) Vuelan desde muy lejos i) Traen buena suerte. Son un milagro

d) Hacer festivales, son tradicion j) Ninguna, No sé. No contestd

e) Conservar el ambiente. Son parte de la
k) Tocarlas
naturaleza
f) Cuidarlas, observarlas y conocerlas

mejor, visitarla
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= Te o] r p >
i H| M| H |M|H]| M
A |12 | 8 | 7 | A 8| 4| 2|66 1|
B 10| 19 10 B s| 2109 a] e
c 2 | 5| 2 - ol 2[4 [1[1]1
b 1| 2 | 1| ) 1| o o [2]o0] 1
[ E |[3]|o]f 2] E 1 | 2 | 0 |oa|o| 2
F 4 | 7 |10 O F 0o | 4 BEYIENER
G 1| 2 | 4 | T G o | 1 1 | 1| 2] 2
H | 1| 1 |1 . H o| 1| o |1|7] a
1 3 | 1|1 I o| 3] o [1][1]o
T2 3 |1 D 6| 6| 3 |0o] o] 1
K 1| 2 [ 1 K 1o 2Jo]1]o]

Tabla 23. Numero de respuestas para cada categoria, por grado (N=50) y

por género (N=25).

mA
=B
ac
®D
EE

, M CAMPUS
NUMERQO DE j VA

mF
ALUMNOS

mG
OH
[ 1]

0J
=K

GRADOS

Figura 16. Se representan las respuestas que cada grado manifesto.
Obsérvese que para 4° las opciones son bonitas y ninguna tuvo mayor
frecuencia, para 6° lo mas importante es que viene turismo y en 9°

predomino que son fuente de trabajo.

IZT.



La pregunta 11 resulta de gran importancia para el presente trabajo, ya
que muestra si los alumnos han recibido informacién sobre la especie en

cuestion, asi como quién se las ha proporcionado.

> T& |5 e & 5

H M H M H M
sl 30 | 36 | 28 s 18 1217|1913 15
NO 20 | 14 | 22 NO 7 | 13 L 8 |6 [12]10

Tabla 24. Cantidad de alumnos por grado (N=50) y por género (N=25), que

dijeron haber recibido y no informacién sobre la mariposa Monarca.

40
35+
30-

NUMERO DE __ |
ALUMNOS |

ms|

mNO

Figura 17. Respuestas tomadas de los datos por grado, las cuales

muestran que mas de la mitad de los alumnos si han recibido informacion.
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En cuanto a quién les dio la informacién, se observan respuestas comunes

en los tres grados asi como diferentes fuentes mencionadas por cada uno.

6°

santuario

centro de

bienestar

escuela

libros

municipio

folletos

computadoral

oficina de

turismo

hoteles

a° 6° 9°
casa 11 7 5
santuario 1 1 4
centro de 1
bienestar
escuela 9 6
libros 1 1
municipio 1
folletos 4
computadora 1
oficina de
3
turismo
hoteles 1
otras
4 4 3
personas
no contesto | 13 13

otras

personas

no contesto

Tabla 25. Muestra las fuentes de las que cada grado ha recibido

informacion (N=50) y los detalles por hombres y mujeres (N=25).

En la categoria otras personas se englobaron las siguientes respuestas de

los alumnos: ingenieros, estudiantes y personas que saben.
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12

10
mCASA

| m SANUARIO

CIOTRAS

NUMERO DE
ALUMNOS

Figura 18. Se muestran los datos de ios sitios en los que hubo

coincidencia al recibir la informaciéon sobre la mariposa.

Para saber la opinion de los educandos en cuanto a lo que deja mas

beneficios a su municipio, se planteé la pregunta 12.

4 |6 | o 7° T o
H|[M|HI[M]|H]|M
[MARIPOSA MARIPOSA
MONARCA| 31 | 30 | 23 MONARCA| 13 [ 18 | 15 | 15 | 12 | 11
MADERA | 3 | 3 | 4 MADERA | 2 1| 3| o0 1 3
TURISMO | 10 | 10 | 21 TURISMO| 6 | 4 | 4 | 6 | 11 | 10
MINERIA | 4 | 7 | 2 MINERIA [ 2 | 2 | 3 | 4 1 1
NO NO
CONTESTO[ 2 | 0 | © CONTESTO| 2 | 0 | 0o | 0o | 0o | O

Tabla 26. Se observan las 4 opciones que se les dieron y el numero de

respuestas para cada una, por grado (N=50) y por género (N=25).



35

30 EMM

25 EMADERA

) BTURISMO
NUMERO DE

ALUMNOS BMINERIA
BNO
CONTESTO

4° 6* e
GRADOS

Figura 19. Total de alumnos por grado que ubicé su respuesta en la opcion
que cada uno crey6 conveniente, opinando la mayoria que la mariposa

Monarca y el turismo dejan mayor beneficio.

Prueba de ensayo

Como se menciona anteriormente, en dicho instrumento se solicito a los
participantes escribieran libremente lo que harian con una mariposa

Monarca en caso de tenerla cerca.

Sus respuestas se englobaron en 6 categorias:

ﬂ] Observarla, dejarla ir

b) Tocarla

c) Llevarmela, guardarla
d) Hacerla adorno

e] Darle de comer, cuidarla

f) Llevarla con las demas o al

bosque




+ 15 15 o X 5
H[ M H [ M H | M

T A |17 |19 | 19 A 6 | 11 | 10 | 9 9 |10
B 4 | 12 | 11 B 3 1 6 6 7 4
—C | 15| 3 4 c 5 | 10 | 3 0 1 3
D 3 0 | 0 D 3 0 0 0 0 0

E 9 11 8 E 7 4 7 | 4 4
F 2 | 5 8 F 1 1 2 3 4 4

Tabla 27. Muestra el total de los alumnos por grado (N=50) y por género

(N=25), que respondieron para cada categoria.

A
mB
mC

NUMERO DE

ALUMNOS ®D

mF

GRADOS

Figura 20. Se observan las respuestas de los alumnos por grado. En los
tres grados, la opcion de observarla fue la mas alta, en 4° le siguio

llevarmela y en 6° y 9° tocarla.



Busqueda documental de los libros de texto

Para complementar la informacion, se hizo una busqueda en los

contenidos de los libros de texto de todos los niveles y todas las
asignaturas de la educacién primaria, asi como en los libros de texto
manejados en la escuela secundaria del municipio.

En el siguiente cuadro sinéptico se observan sélo aquellos de nivel
primaria, en donde se abordan distintos aspectos referentes a la mariposa
Monarca. Asimismo, se indica el grado escolar, €l nombre y nimero de la

leccion o unidad en la que se encuentra el tema, la pagina y el contenido

de dicha leccion.

LECCION O N
GRADO LIBRO | PAGINA CONTENIDO
| UNIDAD
" Espanol 21: La Mariposa T Aspectos generales de la migracion: lugar
Lecturas Monarca de partida y de arribo, inicio y término del
viaje, tiempo de vuelo y ciclo de vida.
X Calendario de vuelo y de hibernacion;
Espanol 21: La Mariposa :
2° o 108-112 |actividades de la mariposa en Meéxico;
Actividades Monarca i .
importancia de los bosques de oyamel y
tala de los mismos.
Se presenta junto con otros grupos de
31: Las Ballenas 154 . . ; )
animales. La actividad consiste en elegir
uno de ellos y escribir sobre él
Se presentan fotografias con espacios en
5 Espanol Las Mariposas & blanco, en donde el alumno debe narrar lo
N Recortable Monarca que ve en cada una. Es complemento de
la leccion 21 de los libros de Espanol
Lecturas y Actividades.
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Espanol 18: Mi Bisabuelo . -
3° N 184 Se encuentra en una casilla de un juego
Actividades era Francés . .
de mesa llamado “Viajando por México”.
Bloque 2, leccion
3t Matematicas 6: La Mariposa 54-55 | Agrupacién en decenas y centenas de un
Monarca conjunto de mariposas.
o Bloque 2, leccion Se presentan diferencias entre plantas,
Ciencias . . . . £
4 9: Los Seres Vivos | 43,45 |animales y clima de varios tipos de
Naturales o " i
y su Ambiente ecosistemas. La mariposa aparece en una
imagen del bosque.
Bloque 3, leccion o . de 1 .
Agrupacion en racimos de las mariposas
18: Las Cosas 87 - R
i para mantener el calor y evitar la muerte
Cambian i
por frio.
4° Historia Vista al Futuro 183 Creacion de reservas ecolégicas por la
preocupacion del medio ambiente.
Entidades
Atlas de i B i
4° i Federativas, 82 Mencion de la Reserva Mariposa Monarca
éxico
Estado de México en el apartado de ANP.
Entidades
Federativas, 92 Mencion de la Reserva Mariposa Monarca
Michoacan en el apartado de ANP.
Bloque 1: Los
= Ciencias Seres Humanos ) i
5 6 Se encuentra en la ilustracion de la
Naturales Somos Parte de i
’ presentacion de este bloque.
los Ecosistemnas
Blogque 1, leccion 0 Aparece junto a otros animales rodeando

un texto que trata sobre la extincion de
las especies.
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Libros de nivel secundaria en donde se encontro la informacion de interés.

GRADO | LIBRO |LECCION O UNIDAD | PAGINA CONTENIDO
Aparece una imagen de la mariposa
Unidad 3, leccion 3: . ) . )
1° Biologia o . 78 junto a otras especies migratorias, pero
Biodiversidad .
no se hace referencia a ella en el texto.
Se mencionan los problemas y la
Unidad 4, leccion 2: destruccion que el hombre provoca a
2° Geografia Las Regiones 90 los santuarios, ademas de algunos

Naturales de México

beneficios de la mariposa para los

cultivos.
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ANALISIS Y DISCUSION

Redes semanticas

Al tener una muestra de 50 alumnos por grado y S palabras definidoras, la
riqueza de la red deberia contar con 250 conceptos por cada palabra
estimulo. Sin embargo, en 4° se observa una cifra menor. En este mismo
grado, el numero de categorias semanticas fue mayor con respecto a los
dos restantes, lo que indica menor amplitud en su vocabulario. Se observo
también que 4° cuenta con menor numero de sinénimos con respecto a 6°
y 9°, ya que las categorias se formaron por la utilizacién de plurales y

diminutivos.

La parte contraria se nota en 9°, el cual tuvo menos categorias semanticas
pero un vocabulario mas enriquecido, en donde se observan, entre otras,
palabras como hidrologia, oxigeno, vegetaciéon y cultura, situacién que no

se presento en los grados anteriores.

Estas diferencias se deben en primer lugar al grado en el que se
encuentran los participantes, puesto que, menciona Mata (2000), los
contenidos y la ensenanza que han recibido los alumnos se ve reflejada en
el conocimiento que tienen sobre el tema. En este sentido, entre mayor es
el grado mayor es la diferencia del conocimiento entre uno y otro. Esto
conlleva a que el vocabulario de los alumnos también se incremente,
aunque el aumento observado en estos resultados no fue muy notorio con
respecto a los grados anteriores, ya que en general las categorias

semanticas con mayor frecuencia fueron comunes en los tres grados.

El conjunto SAM 6 nucleo de la red para cada palabra estimulo, se
presenté de manera homogénea en 4° y 6°, los cuales contaron con 20

categorias semanticas similares (excepto 6° en SANTUARIO). 9° presento
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una marcada diferencia en cuanto al numero de categorias, lo que indica

que el vocabulario se amplié y las frecuencias de las categorias disminuyo.

Al comparar la lista de categorias semanticas que constituyen el conjunto
SAM, se encontré en todos los casos, que hubo 2 de peso semantico
sobresaliente y que son practicamente las mismas, aunque con diferencia

en cuanto a la jerarquia que les fue otorgada.

Para MONARCA, 4° y 9° otorgaron el primero y segundo lugar a las
palabras darboles y mariposas, respectivamente; en 6°, alas y mariposas
tuvieron mayor significancia para definir dicha palabra estimulo.

Para SANTUARIO, los tres grados coincidieron al colocar la palabra
mariposas en el primer lugar y darboles en el segundo; seguida de éstas, 4°
vy 6° dio notable importancia también a la categoria gente/personas.

Para BOSQUE, drboles y animales ocupan el primero y segundo lugar en

los tres grados.

En cuanto al analisis de varianza de las tablas 3 a 5 (Gnicamente palabras
repetidas en los tres grados), se reconoce una diferencia significativa entre
el valor M de las categorias, ya que los alumnos no reportaron el mismo
nivel de importancia a cada una, en donde tal diferencia es independiente
del grado escolar de los alumnos. En la observacion entre grados soélo se

reporta diferencia significativa para la palabra estimulo SANTUARIO.

Con respecto a la asociacion entre el orden de aparicion de las palabras
definidoras y su jerarquizacion, los valores de la tabla 6 indican que no
existe independencia entre estas dos variables, lo cual supone falta de
interés y reflexion por parte de los alumnos al momento de numerar las
palabras segun su importancia, otorgandole el valor a las palabras

definidoras en el mismo orden de evocacion. Consecuentemente, el analisis
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de varianza aplicado a la misma tabla, indicé no haber diferencias

significativas entre grados y palabras estimulo.

Los resultados por género se presentaron de manera breve, ya que durante
el proceso e interpretacion de los mismos, no se detectaron diferencias
importantes. En cuanto a la riqueza de la red, se observa que
principalmente los hombres de 4°, no pudieron completar las 5 palabras
definidoras. El vocabulario de este mismo género, en 4° y 6°, permitio
hacer un mayor numero de categorias semanticas, mientras que las
mujeres de 9° para la palabra estimulo SANTUARIO, mostraron menor

vocabulario que los hombres.

Al analizar el conjunto SAM de cada grado con respecto a cada categoria
semantica, se encontraron algunas variaciones. Para definir MONARCA,
las mujeres de 4° y 6° otorgaron significancia a un mayor numero de
conceptos, mientras que en 9° el conjunto de palabras mas alto y con
mayor peso semantico fue dado por los hombres. En la palabra estimulo
SANTUARIO, se observa un equilibrio entre el niimero de categorias de
cada grado. Con respecto a BOSQUE, los hombres de 4° y 6° reportaron
mayor numero de categorias.

Esto deja ver varios aspectos: el numero de frecuencias de las categorias
disminuye conforme avanza el nivel escolar, lo cual significa que hay
menos personas que utilizan el mismo vocabulario, esto se vio reflejado en
la asintota de las graficas, ya que fue de mayor tamano y estaba
compuesta de palabras nuevas.

Contrariamente en el grado menor, hubo mayor numero de alumnos que

utilizaron un lenguaje mas comun.

Otro aspecto detectado es que las mujeres son quienes parecen tener mas
amplitud en su vocabulario, situacion demostrada por el numero de

categorias que conformaron el conjunto SAM.
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Asimismo, se encontraron cambios en las palabras estimulo, pudiendo
presumir que BOSQUE tiene mayor accesibilidad a ser definida, ya que el
numero de categorias se presentdé mas bajo con respecto a MONARCA y
SANTUARIO, y en donde los alumnos reportaron un vocabulario mas
amplio para describir este ecosistema.

En MONARCA, por ejemplo, hubo mayor numero de estudiantes que
evocaron la misma palabra, haciendo la asintota mas corta y teniendo por

lo tanto menos palabras definidoras.

En general, se noté claramente que para MONARCA los alumnos de 6°
evocaron palabras referentes a las caracteristicas fisicas de la mariposa,
mientras que 4° y 9° escribieron palabras de animales, cosas y ambientes
donde el insecto habita. Para SANTUARIO, los alumnos de los tres grados
nombraron principalmente elementos bidticos y abiéticos encontrados en
el santuario de la mariposa, agregando 9° a esta lista adjetivos que
califican al santuario y personas que ahi laboran. Para BOSQUE,
igualmente los tres grados mencionaron elementos variados que se
encuentran en este tipo de ecosistema, pero especialmente 4° incluyoé en la
red nombres de algunos mamiferos.

Lo anterior quiza deja ver los aspectos que a cada grado atraen, a los
alumnos de 4° los animales silvestres, a los de 6° la observacion mas
detallada de la mariposa y de 9° su apreciacién al santuario asi como los

diferentes roles de las personas que ahi se encuentran.

A pesar de ser el hombre y la mujer diferentes biolégica y psicolégicamente
y de tener intereses distintos, sobre todo en la etapa de los estudios
basicos, no se encontraron marcadas diferencias en cuanto a la acepcion
que tienen los ninos y ninas sobre las 3 palabras estimulo. Tanto hombres
como mujeres generaron un numero similar de respuestas y con

significados comunes.
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Como analisis cualitativo, se llevé a cabo la valoracion de las respuestas
clasificando las palabras definidoras en negativas, cuando se trata de
caracteristicas desaprobables; positivas, cuando las caracteristicas son
aceptables; y descriptivas, cuando lo son neutras (Antuna, 1996).
Tomando esto en cuenta, se encontré que la mayoria de las palabras
definidoras se ubican en las dos ultimas clasificaciones, sin embargo, sélo
pocos hombres de 4° manifestaron hacia MONARCA las definidoras
destruir y fea, hacia SANTUARIO matar, y hacia BOSQUE asustar.

El resto de las palabras definidoras muestran que los alumnos tienen
conocimiento sobre las palabras estimulo, incluyendo palabras
relacionadas con el turismo, los beneficios econémicos, ambientales y los

problemas y cuidados que integran a la mariposa y su habitat.

De acuerdo con los resultados que se han expuesto, la técnica de redes
semanticas es un instrumento de utilidad para evaluar parte del
aprendizaje y representar conocimientos, ya que permite detectar el
cambio tanto cuantitativo como cualitativo de la informacion que manejan
los alumnos dentro de un plan de estudios determinado, asi como la

influenciada por experiencias propias y formas de vida.

Cuestionario

El estadistico empleado para contrastar diferencias entre los grados, en
cuanto a los aciertos de los items de conocimiento, mostréo grandes
deficiencias.

Hay preguntas como la 1 (grupo de animales al que pertenece la mariposa)
en la que 4° tuvo la mayoria de aciertos; la 3 (actividad de las mariposas
en México) que 9° demostré saber mas; 6 la 4 (desarrollo completo del

insecto) en donde 6° sobresalio.



En general, las diferencias significativas se observaron en los items 3,
ubicandose 9° sobre los grados anteriores; 4, siendo 6° el de la mayor
cantidad de aciertos; y 7 (lugar a donde llega la mariposa), con 6° y 9°

sobre el menor grado.

Aplicando la misma prueba estadistica para los contrastes de género, se
encontré que los hombres tienen mayor conocimiento sobre los aspectos
tratados de la Monarca, aunque las diferencias significativas entre los
hombres estan en los items 3 y 7, y las diferencias entre las mujeres en los

items 3, 4y 7.

Una explicacion a lo anterior, como se detallara en los items subsecuentes,
es que los hombres, principalmente de 9°, trabajan como guias en los
santuarios, en donde los capacitan para contar con generalidades de la
especie en cuestion. El estudiante aprende mejor cuando internaliza lo que
aprende y cuando interacciona con otras personas, compartiendo
percepciones e intercambiando informacion (Glatthorn, 1977). Este es un
asunto que pone en desventaja a los niveles previos, lo cual debe tratarse
con mayor cuidado en estudios posteriores, procurando que la muestra se

encuentre en condiciones homogéneas.

En el item 2, referente al origen de la Monarca, el 81% de la totalidad de
alumnos ubicéd su respuesta en Canada, principal pais que se menciona en
las diferentes fuentes de informacion incluyendo los libros de texto. De

esta totalidad, el 52% fue del género masculino.

En la explicacion que dieron los alumnos al por qué eligieron ese pais, las
categorias que obtuvieron mayor frecuencia fueron: a) alla viven, de alla
vienen, alla regresan y c) lo oi, lo lei, me dijeron. En la primera, la mayoria

de las opiniones provinieron de hombres y en la segunda de mujeres. En
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cuanto a Estados Unidos y México, la principal categoria fue la misma que

para Canada.

Con respecto a lo que hacen los alumnos con la mariposa, el 82% de la
muestra dice sélo observarla y aunque es la mayoria, hay alumnos que
prefieren no nada mas verla. Los dos unicos alumnos que manifestaron
aventarle piedras al organismo fueron hombres de 6°, y aunque las
mujeres también expresan curiosidad por tocarla, la cantidad de hombres
fue mayor. En 4° sé6lo un hombre escogio la opcion de llevarselas a su
casa. Estas respuestas se tornan un poco subjetivas, ya que con preguntas
de este tipo, no se tiene la seguridad de que el participante responda con
sensatez, pudiendo ser mas la cantidad de alumnos que presenten
actitudes contrarias.

Con los resultados hasta aqui analizados, puede presumirse que las

mujeres tienen un poco mas de respeto y cuidado hacia el insecto.

El significado que los alumnos le dan a la mariposa Monarca, influye
directamente en el interés y proteccion que puedan o quieran brindarle.
Para el 94% de los alumnos, buena suerte y algo sagrado fueron los
principales significados, siendo mayoria de 4° para el primero y de 6° y 9°
para el segundo. Esta seria una explicacion para la pregunta anterior, va
que se puede pensar que las mariposas sirven como amuleto, razon por la

que las tocan o se las llevan.

Al analizar los diversos significados mencionados por los alumnos, el 57%
de la muestra manifesté no tener algin otro o no saber. El resto otorgo 20
significados mas, algunos en comun entre dos 6 los tres grados y la
mayoria particulares. De ellos, s6lo 2 tuvieron inclinacion negativa, dados
por 4° y 6°.

Es notorio el cambio que se da en las acepciones de cada nivel escolar y de

cada género. Para los 2 primeros grados, con un numero similar de
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hombres y mujeres, los significados se inclinan hacia sentimientos y
creencias. Por el contrario, en 9°, los hombres manifestaron importancia
economica y turistica, mientras que las mujeres algo pasado, respeto y

orgullo.

A pesar de encontrar varias opiniones en cuanto a la importancia que cada
alumno da a la visita de las mariposas a su municipio, la mas
sobresaliente fue por la llegada de turismo y familiares, aunque cambia un
poco segun el grado.

Detalladamente, para 4° la prioridad es que son bonitas y traen alegria,
seguida de viene turismo, expresado en su mayoria por hombres; cuidarlas
lo manifestaron las mujeres.

El que venga turismo fue la razon principal para los hombres de 6°; que
son bonitas y cuidarlas lo fue para las mujeres.

La mayor importancia para 9° es que son fuente de trabajo, especialmente
para hombres; que venga turismo y cuidarlas fue la siguiente, encabezada
por mujeres y finalmente que son bonitas, atribuida en su mayoria por los

hombres.

Otras importancias, aunque con menor frecuencia fueron: para 4°,
conservar el ambiente y traer buena suerte; para 6°, hacer festivales y
tocarlas; y para 9°, crecimiento y fama del municipio. Las interacciones
sociales como la familia, amigos, medios de comunicacién o la escuela

influyen en la formacion del individuo (Juarez y Lopez, 1994).

Con lo anterior se confirma el cambio de interés que los alumnos, por
diferencia de edad y actividades, expresan hacia la mariposa, agrado
emocional para los mas pequenos, diversion para los de mediana edad y

ganancias para los mas grandes.



Con relacion a si los alumnos reciben informacién sobre la mariposa, el
63% lo afirmé, sobresaliendo las mujeres de 6°. En la casa, el santuario y
personas externas a la escuela son los puntos en donde los tres grados
coinciden. Sin embargo, existen otras fuentes mencionadas por cada uno:
4° en el centro de bienestar; 6° en la escuela, en libros y en el municipio; y
9° aparte de la escuela y libros, en folletos, computadora, oficina de
turismo y hoteles. Lo visto hasta este momento indica que dichas fuentes
van de acuerdo a la etapa de desarrollo en que los alumnos se encuentran
y por lo tanto a sus diferentes actividades. Los alumnos logran mas
cuando el tema por aprender esta cerca de sus etapas mas proximas de

desarrollo (Glatthorn, 1977).

Para concluir con el cuestionario, el 56% de los alumnos opind que la
mariposa Monarca y el turismo es lo que deja mas beneficios a su
municipio, el primer aspecto afirmado en su mayoria por mujeres de 4° y

el segundo por hombres de 9°.

Todo lo anterior deja ver que la mayor parte de la informacién con que
cuentan los alumnos no proviene de la escuela, teniendo ésta poca
participacion en el acercamiento de los educandos hacia la mariposa,
situacion que se esperaba contraria por la importancia que el municipio

adquiere estando en las inmediaciones de la reserva.

En entrevista directa con los profesores, comentaron que llegan
paulatinamente expertos en el tema a dar platicas, y es en esos momentos
cuando los alumnos adquieren informacién y conocimientos extra. La
informacioén es uno de los primeros pasos que llevan al aprendizaje, pero la
emocion y la voluntad para hacer lo necesario son, también, dos dominios

del aprendizaje que deben atenderse (Ruiz, 1998).
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Juarez y Lopez (1994) mencionan que siendo el profesor responsable de
facilitar los conocimientos y experiencias de aprendizaje al nino, tiene que
imaginarselas para aprovechar los recursos que la escuela pone a su
disposicién. Pocos profesores se observaron con esta caracteristica, y
aunque el tema no sea parte del programa formal y por lo tanto no estén
obligados a cubrirlo, cuentan con el entusiasmo y las habilidades para

intercalarlo en las actividades escolares.

El manejo de este instrumento resulté favorable para explorar los
conocimientos con que cada alumno cuenta, pero cabe aclarar que para
explorar y corroborar actitudes, la observacion directa siempre es mejor,
ya que las respuestas resultarian no muy objetivas, y aunque se menciona
a los alumnos que no es un examen y que no intervendra en sus

calificaciones, les infunde temor, orillandolos a no contestar con la verdad.

Prueba de ensavo

Resulté interesante aplicar este ejercicio, ya que los alumnos tuvieron la
libertad de escribir sus actitudes hacia las mariposas. Si bien se confirma
que las observan, del 82% que inicialmente se reporté, sélo es el 37% de
ellos quien lo hace, y sin incidir esta vez en las respuestas, en los tres
grados dicen tocarla y llevarsela, aparte de mencionar otros aspectos como

darle de comer o llevarla al bosque.

El interés por tocarla se observé mayoritariamente en 6° y 9°; querer
llevarsela fue manifestado principalmente por mujeres de 4°; hacerla
adorno lo dijeron solo algunos hombres de 4°; darle de comer fue
mencionado en su mayoria por mujeres de 6°; y llevarla al bosque fue lo

principal para alumnos de ambos sexos de 9°.
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Ahora se muestra que estas respuestas no coinciden con la informacion de
la pregunta 8, en donde la gran mayoria contesto solo observarla y aunque
con los datos del cuestionario se dedujo que las mujeres manifiestan mas

cuidado hacia la mariposa, la prueba de ensayo deja ver lo contrario.

Busqueda documental

De 39 libros de texto gratuitos que maneja la educacion primaria, sélo 9
contienen aspectos referentes a la mariposa, siendo éstos: los 3 de Espanol
de 2°, Espanol Actividades y Matematicas de 3° Ciencias Naturales,

Historia y Atlas de México de 4° y Ciencias Naturales de 5°.

Analizando el contenido de cada uno de ellos se encontré que el material
de 2° es el unico que trata directamente generalidades basicas de la
mariposa. El resto retoma su imagen de manera contextual para
complementar otros temas y actividades tales como: conjuntos, tipos de
ecosistemas, especies en peligro, generacion de calor y juegos. En el libro
de Historia y en el Atlas de México, ambos de 4°, se habla mas que de la

especie, de datos sobre la reserva.

En cuanto a la revision de los libros de texto de nivel secundaria, solo 2
hacen referencia a la mariposa, Biologia de 1° y Geografia de 2°,
encontrando solo en este ultimo informacion sobre los problemas que los

santuarios enfrentan asi como beneficios que brinda el insecto.

Es en secundaria cuando se comienza a profundizar en disciplinas
especificas, dejando atras la forma integral de presentar los contenidos,
manejada en la primaria. Por esta razon se puede concluir que la aparicion
de aspectos o imagenes de la mariposa Monarca en los materiales de
secundaria, se ve claramente disminuida con respecto a los materiales de

primaria.
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De igual manera se reviso el libro de la coleccién Monografias Estatales, en
este caso de Michoacan, utilizado también en las escuelas, siendo
oportuno aclarar que dicho documento no esta actualizado (edicion de
1988) y por lo tanto la busqueda fue negativa, ya que encierra unicamente

Historia y caracteristicas fisicas del Estado.

A pesar de que los libros de texto contienen algo de informacion sobre la
mariposa Monarca, los conocimientos con que cuentan los alumnos son
extraidos principalmente por fuentes educativas de tipo informal, y si bien
el tema es tratado con mayor amplitud en los libros de los grados no
explorados, el alumno podria olvidarlo con mayor facilidad si los profesores

no le dan seguimiento para inculcar el interés en los estudiantes.

El principal acercamiento que tienen los alumnos con aspectos del
lepidéptero en cuestion, es a través del Festival Cultural de la Mariposa
Monarca, realizado cada ano en los meses de febrero y marzo, el cual
surgio por la idea de concientizar a la poblaciéon para conservar y preservar
los bosques y la especie. Dicho festival se lleva a cabo hace 11 anos en 9
municipios simultaneamente, incluido Angangueo, en donde musica,
danza, talleres, conferencias, literatura, teatro y exposiciones, entre otras,

forman parte de las actividades.

Con respecto a trabajos de mariposa Monarca que se hayan realizado en
escuelas de educacién basica, no se encontraron referencias para
establecer una comparacion de lo evaluado en esta tesis y determinar si
existen diferencias entre una muestra y otra. Es conveniente realizar
estudios similares en escuelas fuera de la zona de reserva, y asi poder
evaluar si la cercania de éstas a los santuarios incide en los conocimientos

de los alumnos.
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CONCLUSIONES

Efectivamente, el grado de vocabulario y conocimiento se incrementa
conforme el nivel escolar avanza, pero con base en los aspectos basicos
incluidos en el cuestionario, se considera escasa la informacion con que

cuentan los alumnos sobre la mariposa Monarca.

La mayoria de los alumnos manifiesta opiniones positivas sobre la especie,
pero a pesar de esto, grupos pequenos presentan una actitud negativa
hacia ella ya sea por diversion o por creencias de que es danina. Asimismo,
revelan curiosidad por tocarla o llevarsela. Si se realizara este trabajo a
mayor escala quiza se encuentre que esa minoria de alumnos crezca y por
lo tanto las molestias hacia la mariposa por parte de los alumnos sea

mayor.

Aunque existen escuelas en algunas comunidades ubicadas en la periferia
de Angangueo, éstas solo llegan hasta nivel primaria, son pequenas, de
muy bajos recursos y no todas cubren los seis grados establecidos, razéon
por la cual hay alumnos que se ven en la necesidad de asistir a las
escuelas de la Cabecera Municipal. Esto resulta determinante para los
alumnos porque es a través de la escuela como les hacen llegar

informacion con respecto a este tema.

Ya que la mariposa Monarca no forma parte de la curricula del plan de
estudios, resulta viable proponer actividades como concursos entre
escuelas, periodicos murales, carteles, oratoria, canto o teatro, con la
finalidad de fomentar en los alumnos conocimientos e intereses para
contribuir a la preservacion de dicho insecto y de tener mayor
acercamiento con parte de la cultura que les rodea. Una razon para

incluir tales actividades son las propias manifestaciones hechas por los
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alumnos en este trabajo, en donde de alguna manera se sienten

involucrados y beneficiados con el fenémeno migratorio.

Otras actividades posibles son: implementar o incrementar el acervo
bibliografico de la escuela con temas de mariposa Monarca y celebrar las
fechas conmemorativas alusivas a este insecto. Si se llevan a cabo
proyectos de colaboracion como el de Morelia 2000, incluir la participacion

de los alumnos de nivel primaria.

Con esto no se pretende darle mayor importancia al tema con respecto a
los contenidos escolares, sino sélo dar un espacio a algo que es de interés

a ninos que quiza en un futuro obtengan provecho de tal migracion.

Los contenidos sobre mariposa Monarca en los libros de texto, son valiosos
para generar conocimientos en los alumnos o reafirmar los ya existentes,
pero es una situaciéon en donde la creatividad y habilidades de los

profesores intervienen directamente.

Para complementar la informacion del presente estudio y tener una vision
mas amplia sobre lo aqui tratado, se propone realizar una exploracién
similar a esta con los profesores para abarcar la situacién de una manera

mas integral.

Resulta interesante que los libros estatales abarquen aspectos sobre las
especies y conservacion de habitats particulares con que cuenta cada
entidad, ya que estos documentos brindan informacion especifica del
lugar. Adquirir aprendizajes sobre caracteristicas fisicas del Estado, su
ubicacién en la Historia, formas de vida, aparte de temas vinculados con
su biodiversidad, problematicas y soluciones, seria un modo de
mantenerse informado y relacionado con situaciones de las que muchas

veces se cree no formar parte.
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A manera de comentario y sin ser parte de este trabajo, se visitaron los
santuarios, en donde se observdo que grupos de alumnos, principalmente
de nivel basico, no llevaban a cabo las debidas indicaciones para entrar a
la reserva, lo cual podria ser un reflejo de su falta de informacion 6 interés

sobre la mariposa y su habitat.

La poblacion en general debe ser instruida a este respecto, sin embargo la
poblacién de educacion basica interesa particularmente, puesto que a
través de ella se puede dar pauta a que las futuras generaciones logren

contribuir al cuidado de la mariposa.

Tal parece que la importancia del descubrimiento del fenémeno migratorio
y sus caracteristicas para decretar un area de hibernaciéon, no han sido
suficientes para inculcar en la comunidad el valor de la mariposa y su
reserva, ya que el impacto evaluado en los alumnos refleja pobreza en el
conocimiento por el ya mencionado evento milenario. Sin embargo se

muestran conscientes ante los beneficios que éste les proporciona.
Aunque se trata de un asunto de interés internacional, lo inmediato es

trabajar con las comunidades cercanas a la reserva por el impacto directo

que dia a dia le provocan.
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ANEXO 1

Formato utilizado para aplicar el ejercicio de redes semanticas.

MONARCA SANTUARIO

BOSQUE
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ANEXO 2

Cuestionario diagnéstico aplicado a los alumnos de cada uno de los tres
grados.

MARIPOSA MONARCA
Con las siguientes preguntas podras recordar algunos aspectos importantes de la
mariposa Monarca. Lee y contesta cuidadosamente:

1. Encierra en un circulo el grupo de animales al que pertenece la mariposa Monarca.
(Elige so6lo uno).

” X A P

2. ¢De dénde es originaria la mariposa Monarca?:

a) Canada b) Estados Unidos c) México d) Cuba e) No sé

Explica brevemente por qué escogiste ese pais:

3. ¢Queé hacen las mariposas Monarca cuando vienen a México?:
a) Contaminar el ambiente
b) Crecer
c) Aparearse
d) No se

4. Subraya la opcion que mencione el desarrollo completo de este insecto:
a) Huevo-oruga-adulto
b) Oruga-adulto
¢) Huevo-oruga-capullo-adulto
d) Oruga-capullo-adulto
e) No sé

5. ¢Como se llaman estos cambios por los que pasa la mariposa Monarca durante su
desarrollo?: .

6. ¢En qué estacion del ano llega la mariposa Monarca a México?:
a) Primavera
b) Verano

c) Otono
d) Invierno
e) No sé
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7. El lugar a donde llega la mariposa Monarca en nuestro pais es:
a) Un bosque de coniferas d) Un desierto
b) Una selva €) No sé
¢} Un manglar

8. ¢Qué haces con las mariposas Monarca cuando vienen a tu municipio?:
a) Les aviento piedras
b} Las observo
c) Las toco
d) Me las llevo a mi casa
e) Nada

9. ¢Qué significa para ti la mariposa Monarca?:
a) Mala suerte
b) Buena suerte
c) Algo sagrado
d) Nada

Si tiene otro significado, menciénalo:

10. ¢Qué importancia tiene la visita de las mariposas Monarca a tu municipio?: (Explica
brevemente)

11. ¢Has recibido informacion sobre este insecto?
Si No

En caso de contestar si, ¢quién te la dio?:

12. De lo que se menciona a continuacién, marca con una X aquello que crees que deja
mas beneficios a tu municipio:
Mariposa Monarca
Madera
Turismo
Mineria

B e )

DATOS GENERALES:
HOMBRE__ MUJER GRADO ESCOLAR

POBLADO DONDE VIVES

11



ANEXO 3

Suajes con los que se realizo la prueba de ensayo. 6° (arriba) y 9° (abajo).
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ANEXO 4

Formato de la hoja de captura para las palabras definidoras obtenidas en
la red semantica. Los datos aqui presentados corresponden a 4° para la
palabra estimulo MONARCA.

#
MONARCA 1=10 | 2=9 | 3=8 | 4=7 | 5=6 | J M CATEGORIAS
arbol/es 4 14 11 1 4 248 285 85
mariposa/s 19 3 2 2 2 259
flor/es 2 1 2 3 3 84
voladora/volar/
vuela 4 3 1 74
agua 2 2 2 2 62
santuario 2 1 61
perro 2 1 1 52
campo/pasto/s 2 2 48
tierra 2 3 48
nifios 3 1 1 44
fuente 1 1 2 1 39
pajaro/itos/s 1 1 2 1 39
futbol 1 1 1 1 34
ardilla 2 3 32
jardines/parque 1 2 1 28
paloma/itas/s 2 2 28
gente/personas 1 1 1 27
piedra/s 3 1 27
| belleza/bonita 1 2 26
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ANEXO 5

Lista de palabras definidoras mencionadas en los tres grados con sus
respectivos sinonimos, los cuales sirvieron para formar las categorias

semanticas.

migracion viajar

tierra suelo, piso

animales fauna

pasto hierba, campo, prado, pastizal
comida come

comerciantes vendedores

planta vegetal, mata, arbusto
aire viento, atmosfera
parque jardin

banca silla

cuidadores vigilantes

flora vegetacion

piedras rocas

silencio tranquilidad

puesto tienda

turistas visitantes

cerro montana, monte, sierra, loma
casa hogar

camino carretera

banos sanitarios

fragil delicada, débil

pata pie

espacio lugar

canada barranca

grande largo

arroyo rio

lago laguna
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ANEXO 6

Tablas de contingencia de 4° grado para las palabras estimulo MONARCA
y SANTUARIO con las que se realizé la prueba de Xi2. Las variables a
relacionar fueron las palabras y su jerarquia. Para los grados restantes se

siguio el mismo procedimiento.

MONARCA 4°
PALABRA
1 2 3 4 5

1 25 9 7 6 3
[
E 2 10 15 14 7 4
] 3 5 15 11 12 7
Qo
E 4 3 2 16 9 19

7 9 2 15 16
SANTUARIO 4°
PALABRA
1 2 3 4 5

o
E 1 24 12 6 5 3
A 2
bel 10 15 11 5 9
=
= 3 9 8 11 17 5

4 4 9 14 12 10

S 3 6 8 10 21




Alumnos de 4° realizando el ejercicio de redes semanticas.
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Momento de aplicacion de la red semantica a los alumnos de 9°.



Mural realizado por los alumnos de secundaria en el proyecto de
colaboracion Morelia 2000.
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