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Introducciéon

En términos generales el comercio electrénico es la posibilidad de realizar transac-
ciones comerciales empleando medios electrénicos, iiltimamente el medio méds em-
pleado es la Internet. La venta en el comercio electrénico se realiza de la misma
forma en que se ha desarrollado la venta a través de los tiempos: hay un cliente
que necesita un producto o servicio y un proveedor que lo proporciona; este dltimo
informa sobre todas las condiciones de su oferta y el cliente decide si la misma cubre
sus necesidades. Si se llega a un acuerdo, la venta se realiza.

Cualquier forma de comercio electrénico pone a disposicién del usuario, ya sea com-
prador o vendedor, lo mis vanguardista de la tecnologfa para garantizarle ventajas
competitivas.

El comercio electrénico tiene miiltiples variantes, desde la simple presencia de un
catdlogo de productos hasta la entrega de la mercancia al consumidor final. Los
modelos mds conocidos son las tiendas virtuales y la plaza comercial.

En términos comunes, una tienda virtual tiene como finalidad ofrecer a los clientes
un sistema para poder realizar los pedidos y los pagos de forma fécil, segura y acorde
a sus necesidades.

Técnicamente es un conjunto de piginas Web normalmente generadas dindmicamente
a partir de una base de datos, un grupo de plantillas y un conjunto de recursos.

La tienda tiene una estructura y disefio que permite al cliente tener unz idea clara de lo
que €s la tienda y del tipo de productos que ofrece. Asi mismo, cuenta con un buscador
para localizar rdpidamente los productos en los que estd interesado y un carrito de
compras, dispositivo que permite ir seleccionando productos, ponerlos en su carrito,
y en cualquier momento puede modificar la cantidad de unidades del productos o
eliminarlos. El sistema calcula automdticamente el total a pagar y permite seleccxona.r
el tipo de pago a utilizar.

Existen dos formas en las que el cliente puede pagar sus productos, la primera es el



pago contra entrega, en la que el cliente paga sus productos en su domicilio; y pago
con tarjeta de crédito, en la que el cliente a través del sitio Web proporciona los datos
de la tarjeta y mediante una transaccién bancaria se efectua el pago.

Una vez seleccionados los productos y la forma de pago el proveedor recibe, gracias
al carrito de compras, el pedido al que dar4 el tratamiento pertinente para hacerlo
llegar al cliente.

En este trabajo se desarrollé un sistema de comercio electrénico llamado Sistema de
Ventas Café que pone a disposicién de sus clientes la venta de CDs, DVDs y Libros,
a través de una tienda virtual sobre la Internet.

El sistema cuenta con una herramienta de administracién de los productos del sitio
Web. Esta herramienta no tiene interaccién con inventarios y sistemas contable-
administrativos.

La seguridad en el sistema y las transacciones de pago con tarjeta de crédito no se

desarrollaron en el proyecto y se contempla que sean proporcionados por empresas
especializadas en los mismos.

Para el desarrollo del sistema se empled el Proceso Unificado como metodologfa. Pro-
ceso Unificado es-un método iterativo que apoya un entendimiento incremental del
problema a través de refinamientos y crecimientos sucesivos del software. Proceso
Unificado es el producto final de tres decadas de desarrollo y uso practico; su evolu-
cién como producto viene desde el Objectory Process, liberado en 1987, via Rational
Objectory Process, liberado en 1997, hasta Rational Unified Process, liberado en 1998.
Como tecnologfa de desarrollo se utilizé Java 2 Enterprise Edition (J2EE) que es una
tecnologia reciente orientada a soluciones empresariales. La tecnologia J2EE es el es-
fuerzo realizado por Sun Microsystems y otras empresas para realizar una plataforma
empresarial, la primera especificacién fue J2EE 1.2, liberada en diciembre de 1999,
y en agosto del 2001 aparece la especificacién J2EE 1.3. Para lograr el producto
final se dividié el trabajo en dos tesis complementarias “Tecnologia J2EE aplicada a
un Sistema de Comercio Electrénico” y “Proceso Unificado aplicado al desarrollo de
un Sistema de Comercio Electrénico con J2EE” desarrolladas por Griselda Gonzdlez
Rodriguez y Raymundo Ortega Leén respectivamente.

Sistema de Ventas Café es una aplicacién distribuida multicapa con los clientes en el
Jfront end, recursos de datos en el back end y una capa intermedia donde se realiza la
mayor parte del trabajo de desarrollo de la aplicacién. La capa intemedia protege a
la capa del cliente de la complejidad de la empresa y toma ventaja de la tecnologia
de Internet para minimizar la administracién y capacitacién del usuario.

Java 2 Enterprise EditionTM(J2EE) reduce el costo y complejidad de la aplicacién



multicapa al proporcionar una plataforma que provee de una infraestructura del lado
del servidor. J2EE simplifica el desarrollo, instalacién y mantenimiento de aplica-
ciones empresariales.

El objetivo de este trabajo es estudiar, comprender, aplicar la tecnologia J2EE al
sistema de comercio electrénico y darla a conocer.

La tesis est4 organizada de la siguiente forma:

E! Capitulo 1 inicia dando un panorama de lo que es el comercio electrénico. Comercio
electrénico es la posibilidad de realizar transacciones comerciales empleando medios
electrénicos.

El Capitulo 2 describe a la tecnologia Java 2 Enterprise Edition (J2EE) que es una
plataforma para desarrollo e instalacién de aplicaciones empresariales.

El Capitulo 3 describe a la tecnologia Enterprise JavaBeans (EJB) que es una arqui-
tectura de componentes del lado del servidor que permite y simplifica el proceso de
construccién de aplicaciones de objetos distribuidos de tipo empresarial.

El Capitulo 4 muestra el uso de la tecnologia J2EE en el sistema de comercio elec-
trénico de venta de articulos. Describe el empleo de la tecnologia J2EE aplicadas
al Sistema de Ventas Café asi mismo da las ventajas y desventajas al aplicar dicha
tecnologia.

El Capfitulo 5 son las conclusiones del presente trabajo.

Contiene seis apéndices, el Apéndice A da las caracteristicas del servidor de aplica-
ciones JBoss, el Apéndice B da una introduccién a la herramienta Ant, el Apéndice
C describe la historia y evolucién de la tecnologia EJB, el Apéndice D menciona
los cambios mds significativos en la especificacién J2EE 1.3 y los Apéndices E y F
contienen el cédigo fuente de los beans Producto y ControlWeb respectivamente.



Capitulo 1

Comercio Electrdénico

En tériinos generales, comercio electrénico es la posibilidad de realizar transacciones
comerciales empleando medios electrénicos. La venta en comercio electrénico se rea-
liza de la misma forma en que se ha desarrollado la venta a través de los tiempos: hay
un cliente que necesita un producto o servicio y un proveedor que lo proporciona; este
1iltimo informa sobre todas las condiciones de su oferta y el cliente decide si cubre
sus necesidades. Si se llega a un acuerdo, la venta se realiza.

El comercio electrénico tiene miltiples variantes, desde la simple presencia de un
catélogo de productos hasta la entrega de la mercancia al consumidor final; puede o no
tener interaccién con inventarios y sistemas contable-administrativos o bien, contar
con la posibilidad de que el propio comprador adapte la informacién que recibe o
el producto mismo. De esta manera, aparece un nuimero creciente de formas de
realizar las transacciones comerciales y se caracterizan por su evolucién a una mayor
complejidad de los modelos y a una mayor integracién de tareas.

Los modelos recientes més conocidos son las tiendas virtuales (el comerciante lleva el
control total de todas las operaciones y catdlogos) y la plaza comercial (varias tien-
das se localizan en un dominio comin compartiendo infraestructuras y gastos). Sin
embargo, existen modelos de mayor complejidad, como los dedicados a licitaciones,
subastas y plataformas de colaboracién; o bien, los que tienen contemplado un pro-
grama de atencién al cliente y actualizacién automadtica de inventarios. Los requisitos
del comercio electrénico son:

e El comercio es conducido via comunicaciones electrénicas.
® El comercio incluye proveedores,

e consumidores,

e y un tipo de pago.



1.1 Historia.

En el siglo XIX con la introduccién del telégrafo en 1845 se di6 la primera oportunidad
a proveedores y consumidores de conducir el comercio sin estar cerca fisicamente. As{
mismo, permitié que el intercambio de informacién fuera més ripido que cualquiera
en su tiempo. La independencia en la localizacién de consumidores y proveedores y la
tecnologia para procesar mis répido la informacién fueron y siguen siendo conductores
importantes del comercio electrénico. Los beneficios principales del comercio electré-
nico para el consumidor y proveedor son:

e Amplitud de eleccién.
e Amplitud de mercado.

El comercio electrénico sigue teniendo la caracteristica del trato anénimo entre com-
pafiias y personas e incluso también para consumidores y proveedores de diferentes
divisiones en la misma compaiifa. Se tienen cinco reglas que forman la base para los
requerimientos y expectativas del usuario del comercio electrénico :

® El comercio electrénico permite la independencia geogréifica del proveedor y del
consumidor.

e El comercio electrénico fomenta que las actividades propias del comercio se
realicen de forma més rdpida.

e El comercio electrénico conduce aplicaciones inter-empresariales e intra-
empresariales.

e El comercio electrénico deberfa soportar necesidades interativas.

Con la llegada del teléfono, en 1875, el comercio electrénico se aceleré al permitir
la realizacién de transacciones como parte de la misma sesién interactiva.

e El comercio electrénico permite 1a reingenieria del proceso de negocio para con-
seguir eficiencia.

Hasta 1950 el telégrafo y el teléfono fueron los 1inicos métodos de comercio elec-
trénico. Con la llegada del cémputo comercial, los mecanismos computarizados
hicieron mds eficientes los procesos administrativos de oficina. Estos sistemas
no iban dirigidos al consumidor sino a los intermediarios en el mercado. Los
beneficios de estos sistemas de comercio electrénico fueron la reduccién en tiem-
po y costos administrativos. El uso de las computadoras fueron las primeras
instancias de reingenieria del proceso de negocio, sustituyendo los procesos en
papel con métodos més eficientes.



A finales de 1970 fueron implementadas otras formas de comercio electrémico: el
Electronic Data Interchange' (EDI) formal,)a transferencia automatizada de datos
entre aplicaciones de computadora, facsfmile y el correo electrénico. Durante este
periodo surgen las value-added networks? (VANSs) que soportan aplicaciones negocio-
a-negocio. Al inicio las VANs fueron establecidas como resultado de las necesi-
dades de un sector especifico. Estas rapidamente soportan EDI genérico y aplica-
ciones derivadas para comercio entre distintas compaififas. Es as{ como las VANs
desempefiaron un papel importante dentro del comercio electrénico al brindar apli-
caciones especializadas y comunicaciones requeridas por. la comunidad comercial. A
fines de la década de los 80’s las VANs fueron el mecanismo dominante para soportar
el comercio electrénico entre grandes compaiifas, sus divisiones y socios a través de
un amplio rango de tecnologias.

El comercio electrénico dependié principalmente de las VANs y redes de mensajeria
privadas, ambas se caracterizaron por los altos costos y la conectividad limitada. Los

puntos de venta de la VAN tienen alta seguridad, confiabilidad y confirmacién de
recepcién.

La Internet tiene conectividad mundial, crece en todos los segmentos de la sociedad,
es interactiva y su uso es relativamente barato. El problema es que no hay autoridad
central para el control de la Internet y la confiabilidad estd4 en duda. La entrega no
se garantiza y la seguridad se considera inexistente.

Ambas alternativas estdn creciendo y produciendo nuevos desarrollos técnicos.

1.2 Tipos de Comercio Electrénico.

El comercio electrénico, segiin los agentes implicados, puede subdividirse en las si-
guientes categorias:

e Comercio entre empresas (Business to Business o B2B):
Es la posibilidad de intercambiar bienes o servicios, a través de la Internet o
de otras redes de comunicacidn, para que sean integrados en la cadena de valor
de otra empresa. Especialmente utilizados para el intercambio de propuestas,
pedidos, facturas y otros.

!Intercambio Electrénico de Datos
2Red de Valor Agregado



e Comercio entre empresas y consumidores (Business to Customer o B2C):
En este caso, el intercambio de bienes y servicios es a través de la Internet o de
otras redes de comunicacién, se produce entre empresas y clientes finales.

o Comercio entre consumidores y consumidores (Consumer to Consumer o C2C):
Subastas en las que usuarios particulares venden productos.

e Comercio entre tonsumidores y empresas (Consumer to Business o C2B):

Los consumidores particulares se agrupan para tener més fuerza y hacer pedidos
a empresas.

e Comercio entre administracién y empresas, consumidores ¢ administraciones
(Administration to Business/Consumer or Administration A2B/C/A):
Relaciones con las administraciones piblicas y los consumidores, empresas u
otras administraciones. )

o Comercio de amigo a amigo (Peer to Peer o P2P):
Relaciones de amigo a amigo como el intercambio de misica con programas
como Napster, etc.

e Comercio entre empresa y trabajador (Business to Employee o B2E):
Comunicacién entre empresa y trabajador.

1.3 Tipos de Pago para el Comercio Electrénico.

Las principales formas de pago en el comercio electrénico son:

e Pago contra entrega.
El cobro de los productos se efectua cuando un representante del proveedor
entrega los mismos en el domicilio del consumidor. El pago es directo y sin
transacciones electrénicas.

e Efectivo electrénico.
El efectivo electrénico o dinero digital proporciona los medios para transferir
dinero entre el proveedor y el consumidor sobre una red como la Internet. El
efectivo electrénico emula las propiedades del dinero convencional y la forma en
la que se realizan las transacciones con éste.



e Tarjeta de Crédito.

Esta forma de pago tiene cuatro componentes tipicos:

1.
2.

3.
4.

El consumidor con un navegador Web.

El servidor del proveedor que proporciona una pdgina. El servidor toma
las transacciones de la tarjeta.

El banco del proveedor realiza las transacciones de la tarjeta.
La institucién que emitié la tarjeta al consumidor.

La transaccién electrénica de tarjeta de crédito se realiza en tres fases. La
primera fase concluye con la compra de bienes por el consumidor. La segunda
fase termina con la transferencia de dinero desde la cuenta del consurnidor hacia
el proveedor. La tercera fase informa al consumidor acerca de las deducciones
a su cuenta.

1.4 Tecnologias del Comercio Electrénico.

Estas son las tecnologias mds importantes dentro del comercio electrénico:

1. Electronic Data Interchange (EDI). El EDI es el intercambio com-
putadora-computadora de informacién de negocio estructurada en un formato
electrénico.

2. Cdédigo de Barras. Son usados para la identificacién automaitica de productos
por una computadora.

3. Correo electrénico. Mensajes escritos por un emisor y mandados en forma
digital hacia los receptores.

4. Internet. La Internet es una red global descentralizada de millones de com-
putadoras y redes de computadoras. La Internet es una herramienta para la
comunicacién entre personas, negocios y combinaciones de éstos. La red estd
crecien( répidamente y cada vez tiene més usuarios.

5. World Wide Web(WWW). La WWW, cominmente llamada Web, es una
coleccién de documentos escritos y codificados con HyperText Markup Lan-
guage® (HTML). Los documentos HTML son popularmente conocidos como
péginas o portales. Con la ayuda de piezas de software llamadas navegadores el

3Lenguaje de Marcado de HiperTexto



usuario solicita estos documentos y son desplegados en su computadora local.
Los documentos HTML contienen diferentes tipos de informacién como texto,
imdégenes, video, audio y ligas que puedan transportar al usuario a otras péiginas
Web. La Web es la aplicacién méis usada de la Internet.

6. Formas electrénicas. Las formas electrénicas son una tecnologia que combina
la familiaridad de las formas en papel con el poder del almacenamiento de
informacién en forma digital para que esta informacién sea integrada a otras
aplicaciones.

1.5 Seguridad en la Internet comercial.

La Internet original fue disefiada para la investigacién y no para un ambiente comer-
cial. Como tal, operaba en un dominio de confianza y la seguridad estaba relacionada
con el respeto y honor entre los usuarios. De esta forma sélo se proporcionaba un
nivel menor de seguridad.

Conforme la Internet crecid, la comunidad se expandié y la seguridad existente era
pobre. Un requisito indispensable en el comercio electrénico es garantizar la seguridad
de las transacciones entre los compradores y los vendedores. El consumidor requiere
que los datos personales que suministra en la transaccién no sean capturados en la
transmisién por alguien que posteriormente pudiera suplantar su identidad; por su
parte el proveedor (o vendedor) debe asegurarse de la identidad de aquel que efectia
el pedido.

Para recibir los pagos seguros es preciso tener instalada una aplicacién de comercio
electrénico que genere identificadores Winicos de pedido y cantidad total a pagar para
los mismos, a ésta se le llama terminal punto de venta virtual (TPVV).

Toda TPVV debe funcionar sobre un servidor seguro utilizando mecanismos para
codificar la informacién antes de viajar y un conjunto de reglas que determinan cémo
se realizar4 el intercambio de informacién entre dos computadoras (protocolo) para
garantizar que s6lo emisor y receptor podrén entender la informacién.

Actualmente la mayoria de los pagos en linea es realizada con tarjetas de crédito,
empleando alguno de estos protocolos:

o Secure Socket Layer (SSL): Estdndar técnico abierto para la industria del co-
mercio desarrollada por Visa y Mastercard como forma de facilitar transacciones
seguras de pago con tarjeta sobre la Internet. Es un sistema que comsiste en
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codificar la informacién antes de enviarla, de forma que sélo el destinatario
pueda conocer la informacién, evitando que accesos fraudulentos a ésta puedan
hacer mal uso de la misma. Se puede suplantar la identidad del emisor.

® Secure Electronic Transaction (SET): Su objetivo es proteger los datos sensibles
de los compradores respetando la confidencialidad de los datos y autentificando
la identidad de todas las partes que intervienen. SET utiliza un sistema de
firmas y certificados digitales que asegura que el emisor es quien dice ser y que
s6lo puede leer el mensaje el receptor autorizado.

e MOSET: Una combinacién de los dos anteriores, pues la primera parte de la
transaccién (el envié de informacién al comerciante) se hace empleando SSL, en
tanto, la comunicacién entre el comerciante y el banco utiliza SET.

1.6 Caracteristicas de Sistema de Ventas Café.
Sistemas de Ventas Café es una aplicacién de tipo empresa-consumidor que utiliza
tecnologia Web, maneja el tipo de pago contra entrega y por tarjeta de crédito.

La seguridad en el sistema para el manejo de informacién sensible y las transacciones
de pago con tarjeta de crédito estdn fuera del alcance del trabajo.
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Capitulo 2

Java 2 Enterprise Edition

Las empresas de hoy necesitan extender su alcance, reducir sus costos y bajar sus
tiempos de respuesta brindando servicios de ficil acceso a sus clientes, socios, em-
pleados y proveedores.

Tipicamente, las aplicaciones que proveen de estos servicios deben combinar En-
terprise Information System!® (EIS) existentes con nuevas funciones de negocio que
entregan servicios a un amplio rango de usuarios. Estos servicios necesitan ser:

e fdacilmente disponibles, para encontrar las necesidades de negocios globales de
actualidad,

® seguros, para proteger la privacidad de usuarios y la integridad de los datos
empresariales,

e confiables y escalables, para asegurar que las transacciones son exactas y
rdpidamente procesadas.

Por una variedad de razones, estos servicios son generalmente catalogados como apli-
caciones distribuidas que consisten de muchas capas, incluyendo clientes en el front
end, recursos de datos en el back end y una o mds capas intermedias entre ellas
donde se realiza la mayor parte del trabajo de desarrollo de la aplicacién. La capa
intermedia implementa los nuevos servicios que integran a los EIS existentes con las
nuevas funciones del negocio y los datos de los nuevos servicios. La capa intemedia
protege a la capa del cliente de la complejidad de la empresa y toma ventaja de tec-
nologias como Internet que maduraron ripidamente para minimizar la administracién
y capacitacién del usuario.

1Sistemas de Informacién Empresarial
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La plataforma Java 2 Enterprise Edition™ (J2EE) reduce el costo y complejidad
del desarrollo de estos servicios multicapa, resultando en servicios que pueden ser
rdpidamente instalados y ficilmente mejorados para que las empresas respondan a
presiones competitivas.

2.1 Origenes de J2EE.

Durante los primeros afios de los noventas, los proveedores de EIS empiezan a respon-
der a necesidades del cliente moviendose del modelo de aplicacién cliente-servidor, de
dos capas, a un modelo mis flexible de tres capas y multicapas. Los modelos nuevos
separan la 16gica de negocio de los sistemas de servicio y de la interfaz de usuario,
colocdndola en la capa intermedia entre los dos. La evolucién de los nuevos servi-
cios de la capa intermedia - monitores de transaccién, mensajes orientados a la capa
intermedia, object request brokers y otros - dan impulsos adicionales a esta nueva
arquitectura. Al mismo tiempo, el uso creciente de la Internet e intranet para aplica-
ciones empresariales contribuyeron a obtener un énfasis mayor por su ficil despliegue
a los clientes.

El disefio multicapa simplifica el desarrollo, instalacién y mantenimiento de aplica-
ciones empresariales. Permite a los desarrolladores enfocarse en lo esencial de la
programacién, sobre la 1égica del negocio, contando con diversos servicios de back-
end para proveer la infraestructura y aplicaciones del lado del cliente (standalone y
navegadores Web) para proporcionar la interaccién de usuario. Una vez desarrollada,
la légica del negocio puede ser instalada sobre servidores apropiados para las necesi-
dades de la organizacién. Sin embargo, a pesar de estos beneficios, el modelo limita la
habilidad del desarrollador para construir aplicaciones de componentes estandariza-
dos, para instalar una aplicacién sencilla sobre una gran variedad de plataformas o
para escalar rdpidamente aplicaciones para encontrar las condiciones cambiantes del
negocio.

Dentro de Sun Microsystems, mucho esfuerzo de desarrollo apuntaba a lo que llegaria
a ser la tecnologia J2EE. Primero, la tecnologia serviet mostré que los desarrolladores
estaban ansiosos de crear Common Gateway Interface (CGI) como el comportamiento
que podria correr sobre cualquier servidor Web que soportara la plataforma Java™.,
Segundo, la tecnologia Jeva Database Connectivity (JDBC) proporciona un modelo
con las caracteristicas — escribe una vez, ejecuta donde sea — del lenguaje de pro-
gramacién Java hacia sistemas de bases de datos existentes. Finalmente, el éxito de la
arquitectura de componentes FEnterprise JavaBeans demostré la utilidad del encap-
sulamiento completo de conjuntos de comportamientos en componentes ripidamente
reusables y ficilmente configurables. La convergencia de estos tres conceptos - con-
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ducta del lado del servidor escrita en el lenguaje Java, conectores para permitir el
acceso a sistemas empresariales existentes, modularizacién, ficil para la instalacién
de componentes - llevando a Sun Microsystems y a sus socios industriales al estdndar
J2EE.

2.2 Plataforma J2EE.

La plataforma J2EE usa un modelo de aplicacién multicapa distribuido. Esto sig-
nifica que la l6gica de aplicacién estd divida de acuerdo a la funcién y a los diversos
componentes, que constituyen a la aplicacién J2EE, para que sean instalados so-
bre diferentes méiquinas dependiendo sobre que capa del ambiente J2EE multicapa
pertenece el componente de la aplicacién.

Mientras que una aplicacién J2EE puede consistir de tres o cuatro capas, las apli-
caciones multicapa J2EE son generalmente consideradas de tres capas porque son
distribuidas sobre diferentes lugares: méiquina cliente, mdquina servidor y méquinas
de base de datos o sistemas legados en €l back end. Las aplicaciones de tres capas que
se ejecutan de esta forma extienden el modelo cliente servidor estdndar de dos capas
poniendo un servidor de aplicacién multicapa entre la aplicacién cliente y el medio
de almacenaje.

2.2.1 Tecnologias J2EE.

La plataforma J2EE especifica las tecnologias para soportar aplicaciones empresariales
multicapa. Estas tecnologias se dividen principalmente en tres categorfas: compo-
nentes, servicios y comunicacién.

La tecnologia de componentes es usada por los desarrolladores para crear las partes
esenciales de la aplicacién empresarial, la interfaz de usuario y la 16gica de negocio.
La tecnologia de componentes permite que los desarrollos de médulos puedan ser
reusados por multiples aplicaciones empresariales. La tecnologia de componentes es
soportada por servicios a nivel de sistema de la plataforma J2EE que simplifican la
programacién de la aplicacién y permiten a los componentes ser adecuados para usar
los recursos disponibles en el ambiente sobre el cual son instalados.

Muchas aplicaciones requieren tener acceso a EIS existentes, la plataforma J2EE
provee de los Application Program Interfaces (APIs) para acceso de base de datos,
manejo de transaccidn, servicios de nombrado y directorio, y mensajes. Finalmente,
J2EE provee de tecnologfa que permiten la comunicacién entre clientes y servidores
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y entre objetos colaboratives instalados en distintos servidores.

Tecnologia de Componentes.

Un componente es una unidad de software a nivel de aplicacién. La plataforma
J2EE soporta los siguientes tipos de componentes: componentes JavaBeanTM, applet,
clientes de aplicacién, componentes Enterpriese JavaBean (EJB) y componentes de
Web. Los clientes de aplicacién y applets se ejecutan sobre la plataforma cliente, los
componentes de Web y EJB se ejecutan sobre la plataforma del servidor.

Todos los componentes J2EE dependen del soporte en tiempo de ejecucién de una
entidad a nivel de sistema llamada contenedor. Los contenedores proporcionan a
los componentes de servicios como manejo del ciclo de vida, seguridad, instalacién y
manejo de hilos de ejecucién?. Como los contenedores manejan estos servicios, el com-
portamiento de muchos componentes puede ser declarativamente adecuado a través
del Deployment Descriptor cuando el componente es instalado en el contenendor.
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= Contenedor Web Contenedor EJB
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Figura 2.1: Componentes y Contenedores.

2Traduccion literal de threading
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Applets y Clientes de Aplicacién. Los applets y clientes de aplicacién son com-
ponentes cliente que se ejecutan sobre su propia mdquina virtual Java. Un contenedor
de applet incluye soporte para el modelo de programacién del applet. Un cliente J2EE
puede hacer uso del Java Plug-in para proveer el ambiente de ejecucién que requiere
el epplet. El contenendor para el cliente de aplicacién proporciona acceso a los APIs
de servicios y comunicacién J2EE.

Componentes de Web. Un componente de Web es una entidad de software que
proporciona una respuesta a una requisicién. Un componente de Web tipicamente
genera la interfaz de usuario para una aplicacién basada en componentes de Web.

Servlet. Un servlet es un programa que extiende la funcionalidad del servidor de
Web. Los seruvlets reciben una requisicién de un cliente, dindmicamente generan la
respuesta (posiblemente consultando una base de datos para satisfacer la requisicién)
y manda la respuesta en un documento HTML o eXtensible Markup Language (XML)
al cliente.

El desarrollador de serviet usa el API para:

e Inicializar y finalizar al servlet.

e Tener acceso al ambiente del servlet.

e Recibir requisiciones y mandar respuestas.

e Mantener informacién de la sesién del cliente.
e Interactuar con otros seruvlets y componentes.

JavaServer Pages. La tecnologia JavaServer Pages™ (JSPTM) proporciona una
forma extendible para generar contenido dindmico hacia un cliente Web. Una pégina
JSP es un documento basado en texto que describe como procesar una requisicién
para crear una respuesta. Una pédgina JSP contiene:

e Una plantilla de datos para dar formato al documento Web. Tipicamente la
plantilla usa elementos HTML o XML. Los disefiadores pueden editar y trabajar
con estos elementos sobre la pdgina JSP sin afectar €l contenido dindmico. Este
enfoque simplifica el desarrollo porque separa la presentacién de la generacién
del contenido dindmico.

e Elementos JSP y scriptiets generan el contenido dindmico en el documento
‘Web. Muchas péginas JSP usan componentes JavaBeans o EJB para realizar
procesamiento més complejo que requiere la aplicacién. Acciones JSP estdndar



16

pueden tener acceso e instanciar al bean, establecer o recuperar atributos del
bean y descargar applets. ISP es extendible a través del desarrollo de acciones
adecuadas, las cuales son encapsuladas en bibliotecas de etiquetas.

Contenedores de Componentes de Web. Los componentes de Web son insta-
lados por contenedores de servlet, JSP y Web. Ademds de los servicios estindar del
contenedor, un contenedor servlet proporciona servicios de red (al que requisiciones y
respuestas son mandadas), requisiciones decodificadas y respuestas de formatos. To-
dos los contenedores servlets deben soportar el protocolo HTTP para requisiciones y
respuestas, pero adernas pueden soportar otros protocolos requisicién-respuesta como
el HT'TPS. Un contenedor JSP provee del mismo servicio que el contenedor de serviet
¥ una méiquina que interpreta y procesa la pigina JSP a un servlet. Un contenedor
de Web provee de los mismos servicios que el contenedor JSP y tiene acceso a los
servicios J2EE y los APIs de comunicacién.

Componentes Enterprise JavaBean. La arquitectura Enterprise JavaBean™
(EIB™) es una tecnologia del lado del servidor para desarrollar e instalar compo-
nentes que contienen la 16gica del negocio de una aplicacién empresarial. Los compo-
nentes EJB, llamados enterprise bean, son escalables, transaccionales y seguros. Hay
dos tipos de enterprise bean: session y entity beans.

Session Bean. Un session bean es creado para proporcionar algin servicio a nombre
del cliente y usualmente existe s6lo para la sesién cliente-servidor. Un session bean
realiza operaciones como célculos o acceso a base de datos para el cliente.

Entity Bean. Un entily bean es un objeto persistente que representa datos man-
tenidos en un medio de almacenaje, su foco est4d centrado en el dato. Un entity bean
puede manejar su propia persistencia o puede delegar esta funcién al contenedor. El
bean es identificado por una llave primaria.

Contenedores de Componentes EJB. Los enterprise bean son instalados por un
contenedor EJB. Ademds de los servicios estdndares del contenedor, un contenedor
EJB proporciona un rango de servicios de transaccién y persistencia y tiene acceso a
los servicios J2EE y a les APIs de comunicacién.
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Tecnologia de Servicio.

La tecnologia de Servicio de la plataforma J2EE permite a las aplicaciones tener
acceso a un amplio rango de servicios de manera uniforme.

Java Database Connectivity. El API de Java Database Connectivity™
(JDBC™) proporciona una conectividad independiente de la base de datos entre
la plataforma J2EE y un amplio rango de recursos de datos tabulares. La tecnologia
JDBC permite al Application Component Provider® a:

e Realizar la conexién y autenticacién a un servidor de base de datos.

e Manejar transacciones.

e Mover sentencias SQL a la méiquina de base de datos para preprocesarlas y
ejecutarlas.

e Ejecutar procedimientos almacenados.

e Inspeccionar y modificar los resultados de sentencias select.

La plataforma J2EE require de JDBC 2.0 Core API (incluido en la plataforma
J2SE) y el JDBC 2.0 Eztension API, que provee row sets, conexién de nombrado
via Java Naming and Directory Interface (JNDI), connection pooling y soporte de
transacciones distribuidas. Las caracteristicas de connection pooling y transacciones
distribuidas son destinadas para uso de drivers JDBC para la coordinacién con el
servidor J2EE.

Java Transaction API y Service. El Java™ Transaction API (JTA) permite a
las aplicaciones tener acceso a transacciones de manera que sean independientes a
implementaciones especificas. JTA especifica interfaces estdndares de Java entre el
manejador de transaccién y las partes involucradas en un sistema de transaccién: la
aplicacién transaccional, el servidor J2EE y el manejador que controla el acceso a
recursos compartidos afectados por la transaccién.

El Java™ Transaction Service (JTS) especifica la implementacién de un manejador
de transaccién que soporta JTA e implementa el mapeo de Java de la especificacién
Object Management Group Object Transaction Service 1.1. Un manejador de transac-
ciones JTS proporciona los servicios y manejo de funciones requeridas para soportar la

3Provedor de Componentes de Aplicacién
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demarcacién de la transaccién, el manejo de recursos transaccionales, sincronizacién
y propagacién de informacién que es especifica a una instancia particular de transac-
cién.

Java Naming and Directory Interface. El API Java Naming and Directory
Interface™ (JNDI) proporciona la funcionalidad de nombrado y directorio. Provee
a las aplicaciones con métodos para realizar operaciones estindares de directorio,
como asociacién de atributos con objetos y bisqueda de objetos usando sus atributos.
Utilizando JNDI, una aplicacién puede almacenar y recuperar cualquier tipo de objeto
Java.

Como JNDI es independiente de cualquier implementacién especifica, las aplicaciones
pueden usar JNDI para tener acceso a multiples servicios de nombrado y directorio,
incluyendo los servicios existentes como LDAP, NDS, DNS y NIS. Esto permite a las
aplicaciones coexistir con aplicaciones y sistemas legados.

Tecnologia J2EE Connector. La tecnologia J2EE Connector permite a com-
ponentes J2EE como enterprise bean interactuar con EIS. El software de EIS in-
cluye varios tipos de sistemas: planeacién de recursos empresariales, procesamiento
de transaccién en maeinframe y bases de datos no relacionales entre otros. La tec-
nologia J2EE Connector simplifica la integracién de diversos sistemas EIS. Cada EIS
requiere sélo de una implementacién de la tecnologia J2EE Connector. La imple-
mentacién agrega a la especificacién del J2EE Connector, la portabilidad a través de
todos los servidores J2EE.

Para usar la tecnologia J2EE Connector, un vendedor de EIS provee de un connector
estdndar para su EIS. El connector tiene la capacidad para adaptarse a cualquier
servidor EJB que soporte la tecnologia J2EE Connector. Similarmente, un vendedor
de servidor EJB extiende su sistema para soportar esta tecnologia J2EE Connector
y entonces se asegura de la conectividad completa de multiples EIS.

Tecnologia de Comunicacién.

La tecnologia de comunicacién proporciona de un mecanismo de comunicacién en-
tre clientes y servidores y entre los objetos colaborativos instalados en diferentes
servidores. La especificacién J2EE requiere del soporte para los siguientes tipos de
tecnologia de comunicacién:
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@ Protocolos de Internet.

e Protocolos de Remote Method Invocation.
@ Protocolos del Object Management Group.
e Tecnologia de mensajes.

e Formatos de datos.

Protocolos de Internet. Los protocolos de Internet definen los estdndares sobre
los cuales las diferentes piezas de la plataforma J2EE se comunican unas con otras

y con entidades remotas. La plataforma J2EE soporta los siguientes protocolos de
Internet:

e TCP/IP — Transport Control Protocol over Internet Protocol. Estos dos pro-
tocolos proveen de la entrega confiable de flujos de datos de un host a otro.
Internet Protocol (IP), el protocolo bisico de Internet, habilita la entrega no
confiable de paquetes individuales de un host a otro. Transport Control Protocol
(TCP) agrega las nociones de conexién y confiabilidad.

e HTTP 1.0 — Hypertezt Transfer Protocol. El protocolo Internet es usado para
recuperar objetos de hipertexto de host remotos. El mensaje HTTP consiste de
requisiciones del cliente hacia el servidor y la respuesta del servidor al cliente.

® SSL 3.0 — Secure Socket Layer. Un protocolo de seguridad que proporciona la
privacidad sobre la Internet. El protocolo permite a las aplicaciones cliente-
servidor comunicarse en una forma que no pueda ser eavesdropped o tampered.
Los servidores siempre son autenticados y los clientes opcionalmente son au-
tenticados.

Protocolos de Remote Method Invocation. Remote Method Invocation (RMI)
es un conjunto de APIs que permite a los desarrolladores construir aplicaciones dis-
tribuidas en el lenguaje de programacién Java. RMI usa interfaces del lenguaje Java
para definir objetos remotos y una combinacién de la tecnologia de serializacién Java
y el Java Remote Method Protacol (JRMP) para regresar las invocaciones de métodos
locales en invocaciones de métodos remotos. La plataforma J2EE soporta el protocolo
JRMP, el mecanismo de transporte para comunicacién entre objetos en el lenguaje
Java en diferentes espacios de direcciones.

Protocolos del Object Management Group. Los protocolos del Object Ma-
nagement Group (OMG) permiten a los objetos instalados por la plataforma J2EE
tener acceso a objetos remotos desarrollados usando la tecnologfa Common Object
Request Broker Architecture (CORBA) de OMG y viceversa. Los objetos CORBA



20

son definidos usando Interface Definition Language (IDL). Un Application Component
Provider define la interfaz del objeto remoto en IDL y entonces usa un compilador
IDL para generar los stub cliente y servidor que conectan a las implementaciones de
los objetos a un Object Request Broker (ORB), una biblioteca que permite a objetos
CORBA localizar y comunicarse con otros. Los ORBs se comunican con otros usando

Internet Inter-ORB Protocol (IIOP). La tecnologia OMG requerida por la plataforma
J2EE es Java IDL y RMI-IIOP

Java IDL. JavaIDL permite a clientes Java invocar operaciones de objetos CORBA
que han sido definidos usando IDL y han sido implementados en cualquier lenguaje
con un mapeo CORBA. Java IDL es parte de la plataforma J2SE. Esta consiste de
un API CORBA y ORB. El Application Component Provider usa el compilador IDL
llamado idlj para generar el stub cliente Java para un objeto CORBA definido en el
IDL. El cliente Java es ligado con el stub y usa el API CORBA para tener acceso al
objeto CORBA. :

RMI-IIOP. RMI-IIOP es una implementacién del API RMI sobre IIOP. RMI-IIOP
permite a Application Component Providers escribir interfaces remotas en el lenguaje
de programacién Java. La interfaz remota puede ser convertida a un IDL e imple-
mentada en cualquier otro lenguaje que sea soportado por un mapeo OMG y ORB
para el lenguaje. Clientes y servidores pueden escribirse en cualquier lenguaje usando
IDL derivado de las interfaces RMI. Cuando las interfaces remotas son definidas como
interfaces Java RMI, RMI sobre IIOP provee de interoperbilidad con objetos CORBA
implementados en cualquier lenguaje. RMI-IIOP contiene:

e El compilador rmic genera:

— El stub cliente y servidor que trabajan con cualquier ORB.

— Un archivo IDL compatible con la interfaz RMI. Para crear un objeto
servidor C++, un Application Component Provider usaria un compilador
para producir el stub servidor y el skeleton para el objeto servidor.

e Un API CORBA y ORB

Los clientes de aplicacién deben usar RMI-IIOP para comunicarse con enterprise
beans.
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Tecnologia de Mensajes. La tecnologia de mensajes provee de una forma de
mandar y recibir mensajes asincrénicamente. El Java Message Service (JMS) provee
de una interfaz para tomar requisiciones, reportes o eventos asincrénicamente que son
consumidos por aplicaciones empresariales. Mensajes JMS son usados para coordinar
estas aplicaciones. El API JavaMail proporciona de una interfaz para mandar y
recibir mensajes destinados a usuarios. Aunque el API pueda usar notificaciones
asincronas, se prefiere JMS cuando la velocidad y confiabilidad son los requerimientos
primarios.

Java Message Service. El Java Message Service (JMS) es un API para usar
sistemas de mensajeria empresarial como IBM MQ Series y TIBCO Rendezvous.
Mensajes JMS contienen informacién bien definida que describe acciones de negocio
especificas. Aun con el intercambio de estos mensajes, las aplicaciones siguen el
progreso de la empresa. JMS soporta estilos de mensajeria punto a punto y publica-~
subscribe.

En mensajerfa punto a punto, un cliente manda un mensaje a la cola de mensajes de
otro cliente. Frecuentemente un cliente tendri todos sus mensajes entregados en una
cola. Muchas colas son creadas administrativamente y son tratadas como recursos
estaticos por sus clientes.

En mensajeria publica-subscribe, los clientes publican rmensajes to y subscriben el
mensaje from, hay nodos bien conocidos en una jerarquia basada en contenido lla-
mada tépico. Un tépico puede ser pensado como un agente de mensajes que junta
y distribuye los rnensajes direccionandolos a éste. Por contar con el tépico como un
intermediario, los publicadores de mensajes son independientes de los subcriptores y
viceversa. El tépico autométicamente se adapta como los publicadores y subscriptores
vienen y van. Los publicadores y subscriptores est4n activos cuando los objetos que
representan existen. JMS también soporta la durabilidad opcional de subscriptores
para recordar la existencia de los subscriptores mientras estdn inactivos.

Las definiciones del API JMS deben estar incluidas en un producto J2EE, pero al
producto no se le requiere que incluya la implementacién de los objetos Connection-
Factory y Destination de JMS. Estos son los objetos usados por una aplicacién para
tener acceso al proveedor de servicios JMS.

JavaMail. El API JavaMail™ proporciona de un conjunto de clases abstractas
e interfaces que comprende un sistema de correo electrénico. Las clases abstractas
e interfaces soportan varias implementaciones diferentes de almacén de mensajes,
formatos y transportes. Muchas aplicaciones simples solo necesitardn interactuar con
el sistema de mensajeria a través de estas clases e interfaces base.
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Las clases abstractas en JavaMail pueden ser heredadas para proveer de nuevos pro-
tocolos y agregar funcionalidad cuando sea necesario. Ademds, JavaMail incluye
subclases concretas que implementan protocolos de correo de Internet usados amplia-
mente y conforme a las especificaciones RFC822 y RFC2045. Estén listas para usarse
en el desarrollo de la aplicacién. Los desarrolladores pueden heredar clases de Java-
Mail para proporcionar las implementaciones de un sistema de mensajes particular
como IMAP4, POPS, y SMTP.

JavaBeans Activation Framework.

El JavaBeans Activation Framework (JAF) integra el soporte para tipos de datos
Multipurpose Internet Mail Extensions (MIME) en la plataforma Java. Componentes
JavaBeans pueden ser especificados para operar sobre datos MIME, como visua-
lizacién o edicién de datos. El JAF también provee de un mecanismo para mapear
extensiones de nombres de archivos a tipos MIME.

El JAF es usado por JavaMail para tomar el dato incluido en mensajes de correo
electrénico; aplicaciones tipicas no necesitardn usar el JAF directamente, aunque las
aplicaciones que hacen uso sofisticado del correo electrénico pueden necesitarlo.

Formatos de Datos. Los formatos de datos definen el tipo de datos que pueden
ser intercambiados entre componentes. La plataforma J2EE requiere del soporte para
los siguientes formatos de datos:

e HTML 3.2. El lenguaje de marcado usado para definir documentos de hipertex-
to disponibles sobre la Internet. HTML permite que imagenes, sonido, video,
campos de formas, referencias a otros documentos HTML y formatos de tex-
to bésico sean embebidos. Los documentos HTML tienen una direccién global
lUnica y pueden tener una liga a otra direccién.

e Archivos de imagen. La plataforrna J2EE soporta dos formatos para archivos
de imdgenes: Graphics Interchange Format (GIF), un protocolo para la trans-
micién en linea e intercambio de tramos de datos gréficos y Joint Photographic
Ezperts Group (JPEG), un estdndar para compresién de escalas de grises o
imagenes a color.

e Archivo JAR. Un formato de archivo independiente de la plataforma para ser
integrado en un sélo archivo.

e Archivo class. El formato de un archivo Java compilado tal como estd estable-
cido en la especificacién de la méquina virtual de Java. Cada archivo class
contiene una clase o interfaz del lenguaje Java y consiste de un flujo de bytes.
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e XML. Un lenguaje de marcado basado en texto que permite definir las marcas
necesarias para identificar los datos y texto en documentos XML. Como con
HTML, la identificacién de los datos se logra a través de las etiquetas. Pero
a diferencia de HTML, las etiquetas XML describen datos, mds que dar un
formato de despliegue. De la misma forma en que se definen los nombres de
los campos para una estructura de datos, se estd en libertad de usar cualquier
etiqueta XML que tenga sentido para una aplicacién dada. Cuando multiples
aplicaciones usan el mismo dato XML, tienen que acordar sobre el nombre de
las etiquetas que quieren usar.

2.3 Escenarios de Aplicaciéon J2EE.

La especificacién y tecnologia J2EE pueden, por definicién, hacer pocas suposiciones
acerca de como los APIs serdn usados para dar la funcionalidad a nivel aplicacién.

Las decisiones y elecciones a este nivel son acuerdos, entre la funcionalidad y la
complejidad.

El modelo de programacién J2EE necesita adoptar escenarios de aplicacién que tratan
con el contenedor de Web y EJB como entidades 14gicas opcionales. La Figura 2.2
refleja algunos escenarios clave incluyendo aquellos donde el contendor de Web o EJB
y potencialmente ambos son omitidos.

! Conlencdor‘ l Conlenedor'
M
@ Recursos
E[@w] > (o)

i N
>

Cliente
Stand—alone <

Figura 2.2: Escenarios de Aplicacién J2EE.
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La aplicacién simple refleja un modelo de aplicacién multicapa. Esta decisién asume
la presencia tando de un contenedor Web como un contenedor EJB. Los siguientes
requerimientos empresariales influyen mucho en las elecciones hechas:

e La necesidad de hacer cambios rdpidos y frecuentes en la aplicacién.

e La necesidad para particionar la aplicacién por lineas de presentacién y légica
del negocio asi como para incrementar la modularidad.

o La necesidad para simplificar el proceso de asignar recursos humanos capacita-
dos para terminar la tarea de desarrollo tal que el trabajo pueda proseguir por
vias cooperativas pero relativamente independientes.

o La necesidad de tener desarolladores familiarizados con los procesos de negocio
sin agobiarse del trabajo de disefio gréifico e interfaz de usuario, para lo cual
pueden no estar idealmente calificados.

e La necesidad de tener el vocabulario necesario para comunicar la légica del
negocio a los equipos involucrados con factores humanos y a los que realizan el
trabajo de estética de la aplicacién.

e La habilidad para ensamblar aplicaciones usando componentes de una gran
variedad de fuentes, incluyendo componentes légicos de negocios externos.

e La habilidad de instalar componentes transaccionales a través de multiples
plataformas de sotfware y hardware independiente de la tecnologia de base de
datos.

e La habilidad para exteriorizar datos internos sin tener que hacer muchas su-
posiciones acerca del consumidor de los datos.

Claramente la omisién de cualquier o todos estos requerimientos podria influir en
algunas desiciones y elecciones a nivel aplicacién que un disefiador podria realizar. El
modelo de programacién J2EE toma el enfoque que es muy deseable para disefiar una
aplicacién de 3 capas tal que la migracién de una arquitectura multicapa futura es
simplificada a través de la reusabilidad de componentes. Aunque es razonable hablar
de una légica de presentacién deshechable (esto es, aplicaciones con una presentacién
que cambian rédpidamente), esto es todavia inercia significante asociada con la légica
del negocio. Esto es atin mds frecuente en el caso de esquemas de bases de datos y
datos en general.

En resumen, el modelo de programacién J2EE promueve un modelo que se anticipa al
crecimiento, alienta la reusabilidad de cédigo orientado a componentes y fortalece la
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comunicacién entre capas. Esto es la integracién de capas que quedan en el corazén
del modelo de programacién J2EE.

La Figura 2.2 ilustra un mimero de escenarios de aplicacién que un producto J2EE
deberia ser capaz de soportar. Desde una perspectiva J2EE, aqui no hay ninguna
inclinacién implicita a favor de un escenario de aplicacién sobre otro. Sin embargo,
un producto J2EE deberia soportar cualquiera de estos escenarios.

2.3.1 Escenario de Aplicacién Multicapa.

La Figura 2.3 ilustra un escenario de aplicacién en el cual el contenedor de Web ins-
tala componentes de Web que son casi exclusivamente dedicados a tomar la 16gica de
presentacién de la aplicacién. La entrega de contenido Web dindmico a un cliente es
responsabilidad de la pé4gina JSP. El contenedor EJB instala componentes de apli-
cacién que responden a requisiciones de la capa Web y tiene acceso a recursos EIS.
La habilidad de desasociar el acceso de datos de interacciones de usuario final es lo
que da fuerza a este escenario particular. La aplicacién es implicitamente escalable.
Pero lo més importante, la funcionalidad de la aplicacién estd relativamente aislada
de la interfaz gréfica del usuario final.

: Contenedor Contenedor V/::
}!M' @
HTTP,

Recursos
EIS

XML Péginas JSP, Enterprise Bean,
Servlets, JMS,
XML, JTA,
JavaMail JDBC(o connector)

Figura 2.3: Aplicacién Multicapa.

XML es incluido como parte esencial de este escenario. El rol de mensajeria de
datos XML de producir y consumir mensajes de datos XML en el contenedor Web
es visto como una forma extremadamente flexible de adoptar un conjunto diverso de
plataformas cliente. Estas plataformas pueden variar en el rango desde navegadores
de propésito general habilitados con XML hasta maquinas de entrega de XML es-
pecializado dirigido a soluciones verticales. Independiente de las dreas de aplicacion
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especifica, se asume que los mensajes de datos XML utilizaran HTTP como su trans-
porte de comunicacién. El término mensajeria de datos XML es usado para denotar
el modelo de programacién donde XML es usado para intercambiar informacién como
lo opuesto a la promocién del modelo de objetos ortogonal al modelo de objetos Java.
La relacién de XML con Java es vista como complementaria.

En la capa Web, la pregunta de sf usar pdginas JSP o servlets surge repentinamente.
El modelo de programacién J2EE promociona la tecnologia JSP como el servicio
de programacién preferido dentro del contenedor Web. Péginas JSP cuentan con la
funcionalidad del servlet pero el modelo de programacién J2EE toma la posicién de
que las paginas JSP son formas mds naturales para disefios Web. El contenedor Web
es optimizado para la creacién del contenido dindmico destinado a clientes Web y que
el uso de tecnologia JSP deberia ser visto como la norma mientras el uso de servlets
probablemente serd la excepcién.

2.3.2 Escenario Cliente Stand-Alone.

HTML, - HS
HTTP,

Stand-alone <

Figura 2.4: Clientes Stand-Alone.

La Figura 2.4 ilustra un escenario cliente stand-alone.

Desde la perspectiva del modelo de programacién J2EE, consideramos tres tipos de
clientes stand-alone:

e Clientes EJB interactuando directamente con un servidor EJB, esto es, enter-
prise beans instalados sobre un contenedor EJB. Tal escenario es ilustrado en
la Figura 2.5. Se asume que RMI-ITIOP serd usado en este escenario y que el
servidor EJB tendra acceso a los recursos EIS usando JDBC.
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Figura 2.5: Cliente Java Centrado en EJB.

e Clientes de aplicacién Java stand-alone tienen acceso a los recursos EIS direc-

tamente usando JDBC. En este escenario, la presentacién y 16gica del negocio
estdn ambos por definicién localizados sobre la plataforma cliente y pueden de
hecho ser firmemente integrados en una aplicacién simple. Este escenario colap-
sa la capa intermedia en la plataforma cliente y es esencialmente un escenario de
aplicacién cliente servidor con distribucién de aphcacnén asociada, mantenible
y con problemas de escalabilidad.

Los clientes Visual Basic consumen contenido Web dindmico, el uso mis fre-
cuente es en forma de mensajes de datos XML. En este escenario, el contenedor
Web estd esencialmente tomando transformaciones XML y provee de conectivi-
dad Web a los clientes. La légica de presentacién se asume que serd tomada
por la capa del cliente. La capa Web puede ser disefiada para tomar la 1égica
del negocio y tener acceso directo a los recursos EIS. Idealmente, la 16gica del
negocio es puesta en el servidor EJB, donde el modelo de componentes puede
ser totalmente influenciado.



28

2.3.3 Escenario de Aplicacién Centrado en el Web.

La Figura 2.6 illustra un escenario de aplicacién centrado en el Web.

HTML, Contenedor
HTTP, Web
XML

Péginas JSP, JDBC(o connector)
Scrvlet,

XML

Recursos
EIS

Figura 2.6: Escenario de Aplicacién Centrado en el Web.

Hay numerosos ejemplos donde un servidor EJB (al menos inicialmente) podria ser
considerado un exceso dado el problema a ser abordado. En esencia, la especificacién
J2EE no obliga a un modelo de aplicacién de 2, 3 capas o multicapa, ni en realidad
podria hacerlo. El punto es que es importante usar las herramientas apropiadas para
el espacio del problema dado.

El escenario de aplicacién centrado en el Web de 3 capas es de uso general. El con-
tenedor de Web es esencialmente donde reside la 16gica de negocio y de presentacién,
y se asume que JDBC serid usado para tener acceso a recursos EIS.

La Figura 2.7 proporciona una vista més cercana del contenedor Web en un escenario
de aplicacién Web.

Es importante tener en mente que el término contenedor de Web es usado aqui en una
forma muy precisa. Por ejemplo, si un producto J2EE elige implementar, un servidor
J2EE, tal que el contenedor Web y EJB est4n localizados en el mismo servidor (esto
asume que la comunicacién entre contenedores estd optimizada de alguna forma y que
los detalles de implementacién son privados), entonces el modelo de programacién
J2EE trata a la aplicacién instalada sobre una plataforma esencialmente como un
escenario multicapa.
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Figura 2.7: Contenedor Web en un escenario de tres capas.

2.3.4 Escenario Negocio a Negocio.

La Figura 2.8 ilustra el escenario negocio a negocio.

Este escenario se enfoca sobre interacciones al mismo nivel entre el Web y los con-
tenedores EJB. El modelo de programacién J2EE promueve el uso de mensajeria
de datos XML sobre HT'TP como el medio primario del establecimiento perdido de
la comunicacién entre los contenedores de Web. Esta es una forma natural para el
desarrollo e instalacién de soluciones de comercio basadas en Web.

Las comunicaciones al mismo nivel entre contenedores EJB actualmente son més

Con la inminente
integracién de JMS en la plataforma J2EE, el desarrollo de soluciones de intranet

acopladas a soluciones apropiadas para ambientes de Internet.

legarin a ser cada vez mds précticas.
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Figura 2.8: Escenario Negocio a Negocio.

2.4 Transacciones.

Las transacciones son un mecanismo para simplificar el desarrollo de aplicaciones em-
presariales multiusuarios distribuidas. Para hacer cumplir las reglas estrictas sobre
la habilidad de la aplicacién para tener acceso y actualizar datos, las transacciones
aseguran la integridad de los datos. Un sistema transaccional asegura que una unidad
de trabajo es ejecutada completamente o todo el trabajo realizado es deshecho. Las
transacciones libran al programador de la aplicacién de tratar con problemas comple-
jos de recuperacién de fallas y programacién multiusuario.

2.4.1 Propiedades de las Transacciones.

Todas las transacciones comparten las propiedades de atomicidad, consistencia, ais-
lamiento y durabilidad. Estas propiedades son denotadas por la sigla ACID.

La atomicidad requiere que todas las operaciones de la transaccién sean realizadas
exitosamente para que la transaccién sea considerada completa. Si alguna de las ope-
raciones de la transaccién no puede ser realizada, entonces nada puede ser aceptado.

La consistencia se refiere a la consistencia de los datos. Una transaccién debe asegurar
que los datos permanecerdn consistentes de un estado a otro. La transaccién debe
preservar la semdéntica de éstos y la integridad fisica.
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El aislamiento requiere que cada transaccién parezca ser la Winica transaccién actual en
la manipulacién de los datos. Otras transacciones pueden ejecutarse simultaneamente.
Sin embargo, una transaccién deberia no ver la manipulacién de los datos de las otras
transacciones inmediatamente sino hasta que éstas sean terminadas exitosamente y
hayan realizado su trabajo. Por las interdependencias entre las actualizaciones, una
transaccién podria obtener una vista consistente de la base de datos donde ésta sélo
verd un subconjunto de las otras actualizaciones de las transacciones. El aislamiento
protege a la transaccién de este tipo de inconsistencia de los datos.

Durabilidad significa que las actualizaciones hechas por transacciones persisten en
la base de datos debido a fallas que puedan ocurrir después de que la operacién se

realizé y ésta también asegura que la base de datos pueda ser recuperada después de
que un sistema o medio fallé.

2.4.2 Transacciones en la plataforma J2EE.

El soporte para transacciones es un elemento esencial de la arquitectura J2EE. La
plataforma J2EE soporta la demarcarcién de la transaccién de manera declarativa
o en programacién. El proveedor de componentes puede usar el Java Transaction
API para delimitar en programacién los limites de las transacciones en el cédigo del
componente. La delimitacién de la transaccién declarativa es apoyada por el enter-
prise bean, donde las transacciones son iniciadas y terminadas automiticamente por
el contenedor del bean. En ambos casos, el peso de la implementacién del manejador
de transaccién estd sobre la plataforma J2EE. El servidor J2EE implementa los pro-
tocolos de transaccién de bajo nivel necesario, las interacciones entre el manejador de
transacciones y los sistemas de base de datos JDBC, propagacién del contexto de la
transaccién y opcionalmente commit de dos faces distribuido.

La plataforma J2EE soporta una aplicacién transaccional que consta de una combi-
nacién de servlets o pdginas JSP que tienen acceso a multiples enterprise beans en

una sola transaccién. Cada componente puede adquirir una o mis conexiones para
tener acceso a uno o méas manejadores de recursos compartidos.

2.4.3 Escenarios.
Acceso a Bases de Datos Multiples.

En la Figura 2.9 un cliente invoca a un enterprise bean X. El bean X tiene acceso
a la base de datos A usando una conexién JDBC. Entonces el bean X llama a otro
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enterprise bean Y. Y tiene acceso a la base de datos B. El servidor J2EE y los
adaptadores de recursos de ambos sisternas de bases de datos aseguran que ambas
bases de datos realicen su trabajo completamente o todo el trabajo hasta el momento
realizado es deshechado y ningiin cambio es registrado en las bases de datos.

r Servidor J2EE

Clicnte > '

el

Base de Datos A Base de Datos B

Figura 2.9: Teniendo acceso a Bases de Datos Multiples en la misma Transaccién.

Un Application Component Provider no tiene que escribir cédigo extra para asegurar
la seméntica de la transaccién. El enterprise bean X y Y tiene acceso al sistema de base
de datos usando el API de acceso de clientes JDBC. Detrés de la escena, el servidor
J2EE alista las conexiones para ambos sistemas como parte de la transaccién. Cuando
la transaccién es aceptada, el servidor J2EE y los manejadores de recursos realizan
un protocolo commit de dos fases para asegurar la atomicidad de la actualizacién en
los dos sistemas.

Teniendo acceso a EIS desde Multiples Servidores EJB.

En la Figura 2.10 un cliente invoca el enterprise bean X, él cual actualiza datos en el
EIS A y entonces llama a otro enterprise bean Y que estd instalado en otro servidor
J2EE. El dean Y realiza accesos de lectura y escritura sobre el EIS B.

Cuando X invoca a Y, los dos servidores J2EE cooperan para propagar el contexto de
transaccién de X a Y. Esta propagacién de contexto de la transaccién es transaparente
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Figura 2.10: Teniendo acceso a Multiples EIS en la misma Transaccién.

para el cédigo de la aplicacién. En tiempo de commit de la transaccién, los dos
servidores J2EE usan un protocolo commit de dos fases que asegura que dos EIS son
actualizados bajo una sola transaccién.

2.5 Seguridad.

En un ambiente de cémputo empresarial, las fallas, carencias o aquello que compro-
mete la disponiblidad de recursos de c6mputo pueden poner en peligro la viabilidad
de la empresa. Una organizacién debe tomar medidas para identificar amenazas de
seguridad. Una vez que son identificadas, las medidas deberian ser puestas en préictica
para reducirlas.

El modelo de programacién de aplicacién J2EE aisla a los desarrolladores de detalles
de implementacién especifica sobre la seguridad de la aplicacién. J2EE provee este
aislamiento de manera que tiene efecto complementario de mejorar la portabilidad de
las aplicaciones en una forma que las aplicaciones puedan ser instaladas en diversos
ambientes de seguridad.

La plataforma J2EE define contratos declarativos entre los que desarrollan y los que
configuran aplicaciones en ambientes operacionales. En el contexto de seguridad de
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aplicacién, los proveedores de aplicacién definen en forma declarativa los requeri-
mientos de seguridad de sus aplicaciones de una forma que puedan ser satisfechas.
Los requerimientos de seguridad de una aplicacién son expresados en sintaxis declara-
tiva en un documento llamado deployment descriptor. Un desarrollador de aplicacién
emplea herramientas especificas del contenedor para mapear los requerimientos cap-
turados en el descriptor sobre los mecanismos de seguridad que son implementados
por los contenedores J2EE.

En muchos casos, contenedores J2EE pueden proveer de la funcionalidad de seguridad
de aplicaciones completamente fuera de la implementacién de la aplicacién. En otros
casos, la funcionalidad de la seguridad estd implementada en la programacién de la
aplicacién. El contrato declarativo que acompaiia a una aplicacién debe comunicar
los requerimientos de seguridad de la aplicacién. incluyendo la identificacién donde
es necesario ligar la funcionalidad de seguridad a mecanismos o valores de arnbiente
especificos.

Los mecanismos de seguridad J2EE combinan los conceptos de hosting de contenedor
¥ la especificacién declarativa de los requerimientos de seguridad con la disponibilidad
de mecanismos embebidos de aplicacién. Esto provee de un modelo poderoso para
cémputo de componentes seguros, portables y distribuidos.

2.6 Haciendo Modulos.

Los componentes son empaquetados por separado y envueltos en una aplicacién J2EE
para su instalacién. Cada componente, sus archivos relacionados como archivos
HTML, GIF o clases auxiliares del lado del servidor y un deployment descriptor (DD),
son ensamblados en un médulo y agregado a la aplicacién J2EE. Una aplicacién J2EE
estd compuesta de uno o mds médulos de componentes enterprise bean, Web o cliente
de aplicacién. La solucién empresarial final puede usar una aplicacién J2EE o estar
compuesta de dos o més aplicaciones J2EE dependiendo de los requerimientos de
disefio.

Una aplicacién J2EE y cada uno de sus médulos tiene su propio DD. Un DD es un
archivo basado en texto XML con una extensién “xml” que describe la configuracién
de instalacién del componente. El DD de un médulo enterprise bean, por ejemplo
declara atributos de transaccién y autorizaciones de seguridad para el bean. La in-
formacién del DD es declarativa y puede cambiar sin modificar €l c6digo fuente del

bean. En tiempo de ejecucién, el servidor J2EE lee el DD y actua en el componente
de acuerdo a éste.
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Una aplicacién J2EE, con todos sus médulos, es entregada en un Enterprise ARchivet
(EAR). Un archivo EAR es un archivo JAR con extensién “ear”.

e Cada archivo EJB JAR contiene su DD, archivos relacionados y los archivos
con extensién “class” para el enterprise bean.

e Cada archivo JAR del cliente de la aplicacién contiene su DD, archivos rela-
cionados y los archivos con extensién “class” para el cliente de la aplicacién.

e Cada archivo WAR contiene su DD, archivos relacionados y los archivos con
extensién “class” para el servlet o con extensién “jsp” para una pégina JSP.

El uso de mdédulos y archivos EAR hace posible ensamblar diferentes aplicaciones
J2EE usando algunos de los mismos componentes. No se necesita cédigo extra, es
solo cuestién de ensamblar varios médulos J2EE en archivos EAR.

4Archivo Empresarial



Capitulo 3

Enterprise JavaBeans

Enterprise JavaBeans™ (EJB) y J2EE incorporan conceptos importantes como
cémputo distribuido, bases de datos, seguridad, software dirigido a componentes y
mas. Combinando estas tecnologias se consiguié un gran avance para la comunidad
Java. La tecnologia EJB es una parte integral de J2EE.

EJB es una arquitectura de componentes del lado del servidor que permite y simplifica
el proceso de construccién de aplicaciones de objetos distribuidos de tipo empresarial.

La especificacién EJB 1.1 define una arquitectura para el desarrollo e instalacién de
aplicaciones basadas en objetos distribuidos y transaccionales, componentes de soft-
ware del lado del servidor. Las organizaciones pueden construir sus propios compo-
nentes o comprarlos a vendedores. Estos componentes del lado del servidor, llamados
enterprise beans, son objetos distribuidos que son instalados en contendores EJB y
proveen de servicios remotos para clientes distribuidos a través de la red.

3.1 Tecnologia Enterprise JavaBeans.

La especificacién EJB define una arquitecura para sistemas de objetos distribuidos
y transaccionales basada en componentes. La especificacién obliga 2 un modelo de
programacion, esto es, convenciones o protocolos y un conjunto de clases e interfaces
que forman el API EJB. El modelo de programacién EJB provee a los desarrolladores
de beans y a los vendedores de servidores EJB con un conjunto de contratos que
define una plataforma comin para desarrollo. La meta de estos contratos es ase-
gurar la portabilidad a través de vendedores mientras soporta un conjunto vasto de
funcionalidad.
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3.1.1 Contenedor EJB.

Enterprise beans son componentes de software que se ejecutan en un ambiente especial
llamado contenedor EJB. El contenedor los hospeda y maneja. Un bean no puede
funcionar fuera del contenedor EJB. El contenedor EJB maneja cada aspecto del bean
en tiempo de ejecucién incluyendo el acceso remoto al bean, seguridad, persistencia,
transaccién, concurrencia, acceso y pool de recursos.

El contenedor aisla al enterprise bean del acceso directo de aplicaciones cliente. Cuan-
do una aplicacién invoca un método remoto del bean, el contenedor primero intercepta
la invocacién para asegurar que la persistencia, transaccién y seguridad son aplicadas
de forma correcta a cada operacién que el cliente realiza sobre el bean. El contenedor
maneja seguridad, transacciones y persistencia automiticamente para el bean, asi no
se tenga que escribir este tipo de légica en el cédigo del bean. El desarrollador del
bean se enfoca sobre la encapsulacién de las reglas de negocio, mientras el contenedor
cuida todo lo demis.

Contenedor EJB

requisicién
-<—3= | Mancjo de Transaccién
-<-—3 | Manecjo de Persistencia
~<—3| Mancjo de Seguridad

Cliente  —

EBIJContext, JINDI ENC
R ——— S
Bean Metodos Callback

e

Figura 3.1: Contenedores EJB manejan a los enterprise beans en tiempo de ejecucién.

Los contenedores manejan muchos beans simultineamente. Para reducir el consumo
de memoria y procesamiento, los contendores mandan a los beans al pool de recursos
y manejan el ciclo de vida de todos los beans muy cuidadosamente. Cuando un bean
no sea usado, el contendor lo pondrd en un pool para ser reusado por otro cliente o
posiblemente lo expulsa de su memoria y solo lo traerd de regreso cuando lo necesite.
Como las aplicaciones cliente no tienen acceso directo al bean — el contenedor queda
entre el cliente y el bean — la aplicacién cliente no se ocupa de las actividades de
manejo de recursos del contenedor. El bean que no estid en uso, por ejemplo, podria
ser expulsado de la memoria del servidor, mientras su referencia remota sobre el
cliente permanece intacta. Cuando el cliente invoca un método sobre la referencia
remota, el contenedor simplemente reestablece al bean para servir la requisicién. La
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aplicacién no se ocupa del proceso completo.

Un enterprise bean depende del contenedor para todas sus necesidades. Si €l nece-
sita tener acceso a una conexién JDBC u otro enterprise bean, lo hace a través del
contenedor; si un bean necesita tener acceso a la identidad del que lo llamo, obtiene
una referencia a si mismo o tiene acceso a las propiedades a través del contenedor.
El bean interactia con su contenedor a través de uno de los mecanismos: métodos
callback, la interfaz EJBContext o JNDI.

e Métodos Callback.
Cada bean implementa un subtipo de la interfaz EnterpriseBean que define a los
métodos, llamados métodos callback. Cada método alerta al bean de diferentes
eventos en su ciclo de vida y el contenedor invocard estos 1mnétodos para notificar
al bean de cuando activarse, guardar su estado en la base de datos, eliminar al
bean de memoria, etcétera. Los métodos callback permiten al bean realizar
trabajo inmediatamente antes o después de algin evento.

e EJBContezt.
Cada bean contiene un objeto EJBContext el cual es una referencia directa del
contenedor. La interfaz EJBContext provee de métodos para interactuar con el
contenedor para que el bean pueda requerir informacién acerca de su ambiente

como la identidad de su cliente, el estatus de la transaccién o para obtener
referencias remotas de si mismo.

e JNDI.

Java Naming and Directory Interface (JNDI) es una extensién estdndar de la
plataforma Java para tener acceso a sisternas de nombres como LDAP, NetWare,
sistemas de archivos, etcétera. Cada bean automdticamente tiene acceso a un
sisterna de nombres especial llamado Environment Naming Context (ENC). El
ENC es manejado por el contenedor y los beans tienen acceso al ENC usando
JNDI. El JNDI ENC permite al bean tener acceso a recursos como conexiones
JDBC, otros enterprise beans y propiedades especificas del bean.

La especificacién EJB define un contrato bean-contenedor que incluye los mecanismos
descritos anteriormente asi como un conjunto estricto de reglas que describen como
los enterprise beans y sus contenedores se comportardn en tiempo de ejecucién, como
el acceso de seguridad es verificado, como las transacciones son manejadas, como la
persistencia es aplicada, etc. El contrato estd disefiado para hacer a los beans porta-
bles entre los contenedores EJB. Vendedores como BEA, IBM y GemStone venden
servidores de aplicacién que incluyen contenedores EJB. Idealmente, cualquier bean
que se apegue a la especificacién deberia ejecutarse en cualquier contenedor EJB.
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La portabilidad es central para el valor que produce el EJB. Esta asegura que un
bean desarrollado para un contenedor puede ser migrado a otro si este otro ofrece
mejor desempeiio o caracteristicas. La portabilidad permite a las organizaciones y
desarrolladores mejores oportunidades de eleccién.

Ademds de la portabilidad, la simplicidad del modelo de programacién EJB le da
mis valor. Que el modelo de programacién sea simple significa que el bean pueda
ser desarrollado mds rapido sin requerir de mucha experiencia en objetos distribui-
dos, transacciones y otros sistemas empresariales. EJB brinda procesamiento de la
transaccién y desarrollo de objetos distribuidos en la linea central.

3.1.2 Enterprise Beans.

Para crear un componente EJB del lado del servidor, se necesita proporcionar dos
interfaces que definen los métodos de negocio del bean, més la clase de implementacién
del bean. El cliente usa una de las interfaces piiblica del bean para crear, manipular
y eliminar beans del servidor EJB. La clase implementacién, a ser llamada la clase
bean, es instanciada en tiempo de ejecucién y llega a ser un objeto distribuido.

Los enterprise beans viven en un contenedor EJB y las aplicaciones cliente tienen
acceso a los beans sobre la red a través de sus interfaces remote y home. Un bean es
un componente que representa conceptos de negocio como un Producto o ControlWeb.

Figura 3.2: Vista Conceptual de la Arquitectura EJB.
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Interfaces Remote y Home.

Las interfaces home y remote representan al bean, pero el contenedor lo aisla del
acceso directo de aplicaciones cliente. Cada vez que el bean es requerido, creado o
eliminado, el contenedor maneja el proceso completo.

La interfaz home representa los métodos del ciclo de vida del componente mientras
que la interfaz remote representa los métodos de negocio del bean. Las interfaces
remote y home heredan de las interfaces javer.ejb. EJBObject y javaz.ejb. EJBHome
respectivamente. Estos tipos de interfaces EJB definen un conjunto estindar de
métodos iitiles y proporcionan tipos base para todas las interfaces remote y home.

<<Interface>> <<Interface>>
Remote Remote
(from rmi) - {from rmi)
<<Interface>> <<Interface>>
EJBObject EJBHome
(from ejb) {from ejb)
<<Interface>> <<Interface>>
Producto ProductoHome
(from datos) {from datos)

Figura 3.3: Diagrama de Clases de las interfaces Remote y Home.

Los clientes usan la interfaz home del bean para obtener referencia a la interfaz remote
del bean. La interfaz remote define métodos de negocio como los métodos de acceso
y cambio para modificar el titulo de un Producto o métodos de negocio que realicen
tareas como usar al bean ControlWeb para registrar la compra de un cliente desde
el sitio Web. A continuacién hay un ejemplo de como una aplicacién cliente puede
tener acceso al bean Producto. En este caso la interfaz home es ProductoHome y la
interfaz remote es el tipo Producto.
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ProductoHome home = // ... obtiene una referencia que
// implementa la interfaz home

// Usa la interfaz home para crear una

// instancia nueva del bean Producto.

Producto producto = home.create(codigoDeBarras, titulo, genero,
portada, precio);

// usando un metodo de negocio sobre el Producto.
producto.setPrecio(precio);

La interfaz remote define los métodos de negocio del bean; los métodos que son
especificos al concepto de negocio que representa. Las interfaces remote heredan de
la interfaz javaz.ejb. EJBObject que a su vez hereda de la interfaz javae.rmi. Remote.
A continuacién se muestra la definicién de la interfaz remote para el bean Producto.

public interfaz Producto extends EJBObject {
public String getCodigoDeBarras()throws RemoteException;
public String getTitulo()throws RemoteException;
public void setTitulo(String titulo)throws RemoteException;
public String getGenero()throws RemoteException;
public void setGenero(Strxring generc)throws RemoteException;
public String getPortada()throws RemoteException;
public void setPortada(String portada)throvs RemoteException;
public float getPrecio()throws RemoteException;
public void setPrecio(float precio)throws RemoteException;
public void actualiza(Stringl[]l campos)throws RemotaException;
public Vector daDatos{()throws RemoteException;

La interfaz remote define métodos de acceso y cambio para lectura y actualizacion de
informacién acerca del concepto del negocio. Esto es tipico del tipo de bean llamado
entity bean que representa un objeto de negocio persistente; objetos de negocio que
son almacenados en una base de datos. El entity bean representa datos de negocio en
la base de datos y agregan conducta especifica a los datos.

Métodos de Negocio.

Los métodos de negocio pueden ser representados como tareas que realiza un bean.
Aunque los entity beans a menudo tienen métodos orientados a tareas, las tareas
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son més tipicas de un tipo llamado session bean; éstos no representan datos como
los entity beans, més bien representan procesos de negocio o agentes que realizan un
servicio, como realizar una venta en Web. A continuacién se muestra la definicién de
la interfaz remote para ControlWeb de tipo session bean.

public interfaz ControlWeb extends EJBObject {

public Object[][] daEstrenos(int tipoDeProducto)
throws Exception,RemoteException;

public Object[] daGemerosDelProducto(int tlpoDeProducto)
throws Exception,RemoteException;

public Object[][] daEstrenosDelGenero(int tipoDeProducto,String genero)
throws Exception,RemoteException;

public String(l daDetalle(String codigoDeBarras)
throws Exception,RemoteException;

public Gbject[][] buscaProductos(int tipoDeProducto, int indice,

String criterio)

throws Exception,RemoteException;

public Object[]([] daTipoDeProducto()
throvs Exception,RemoteException;

public int registraCompra(String nombrxe, String apellido,
String direccion, String colonia, String codigoPostal,
String c¢iudad, String estado, String telefono,
boolean credito, String tarjetahabiente, int numeroTarjeta,
String tipo, String fecha, Strimng [][] productos,
float total)
throws Exception,RemoteException;

3}

Los métodos de negocio definidos en la interfaz remote ControlWeb representan pro-
cesos mds que métodos de acceso simple. El bean ControlWeb actua como agente en
el sentido de que realiza tareas en nombre del usuario, pero no es persistente por si
mismo en la base de datos.

Hay dos tipos bidsicos de enterprise bean: entity bean que representa datos en la
base de datos y session bean que representa procesos o actua como agente para la
realizacién de tareas.
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Entity Beans.

Para cada interfaz remote hay una clase de implementacién; un objeto de negocio que
implementa los métodos de negocio definidos en la interfaz. Esta es la clase bean; el

elemento principal del bean. A continuacién estd la definicién parcial de la clase bean
Producto.

public class ProductoBean implements EntityBean {
public String codigoDeBarras;
public String titulo;
public String genero;
public String portada;
public float precio;

protected EntityContext contexto;

public String getCodigoDeBarras(){ //Regresa el codigo
return codigoDeBarras; //de barras del producto.
3

public void setCodigoDeBarras(String codigoDeBarras){
//Establece el codigo de barras del producto.
this.codigoDeBarras = codigoDeBarras;

3}

b g

ProductoBean es la clase implementacién. Toma el dato y provee de métodos de
acceso y otros métodos de negocio. Como un entity bean, ProductoBean propor-
ciona una vista de objeto del dato Producto. En vez de escribir légica de acceso a
la base de datos, la aplicacién puede simplemente usar la interfaz remote del bean
Producto para tener acceso al dato del producto. Fntity bean implementa el tipo
javaz.ejb. EntityBean que define un conjunto de métodos de notificacion que usa para
interactuar con su contenedor.

Session Beans.

El bean ControlWeb es un session bean que es similar en muchos aspectos al entity
bean. Los session beans representan un conjunto de procesos o0 tareas que son rea-
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<<Interface>>
EnterpriseBean
(from ejb)

AF

<<Interface>>
EntityBean
(from ejb)

él&

<<Interface>>
ProductoBean
{from datos)

Figura 3.4: Diagrama de clases para la clase bean.

lizadas en nombre de la aplicacién cliente. Los session beans pueden usar otros beans
para realizar una tarea o tener acceso a la base de datos directamente.

La clase bean no implementa las interfaces remote o home. EJB no requiere que la
clase bean implemente estas interfaces; de hecho esto no es aconsejable porque los
tipos base de las interfaces remote y home (EJBObject y EJBHome) definen otros
métodos que son implementados por el contenedor automdticamente. La clase bean,
sin embargo, proporciona las implementaciones para todos los métodos de negocio
definidos en la interfaz remote ademds de otros métodos.

Métodos del Ciclo de Vida.

Ademais de la interfaz remote, todos los beans tienen una interfaz home. Esta interfaz
provee de métodos de ciclo de vida para la creacién, eliminacién y localizacién de
beans. Esta conducta de ciclo de vida son separadas fuera de la interfaz remote que
representa conducta que no es especifica a una instancia de bean. A continuacién
estd la definicién de la interfaz para el bean Producto. Este hereda de la interfaz
javaz.ejb. EJBHome que a su vez hereda de la interfaz java.rmi. Remote.
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public interfaz ProductoHome extends EJBHomef{
public Producto create (String codigoDeBarras,
String titulo, String generxo,
String portada, float precio)
throws CreateException,RemoteException;

public Producto findByPrimaryKey (String codigoDeBarras)
throws FinderException,RemoteException;

El método create() se usa para crear una nueva entidad. Esto resultari en un nuevo
registro en la base de datos. El home puede tener muchos métodos create() y el tipo
de regreso de todos debe ser del tipo de dato de la interfaz remote. En este caso,
la invocacién create() sobre la interfaz ProductoHome regresarid una instancia de
tipo Producto. El método findByPrimaryKey() es usado para localizar una instancia
especifica del bean Producto. Se pueden definir tantos métodos finds como se necesite.

Resumiendo, las interfaces remote y home son usadas por aplicaciones para tener ac-
ceso a enterprise beans en tiempo de ejecucién. La interfaz home permite a las apli-
caciones crear o localizar beans, mientras la interfaz remnote permite invocar métodos
de negocio. A continuacién un fragmento de cédigo que lo ilustra:

ProductoHome home =
//0btiene la referencia hacia el objeto ProductoHome

Producto producto =
home.create("1234", "Latex for Linux",
"Computacion", "latex.jpg",
125.50);
producto.setPrecio(132.00);

Producto producto2 =
home . findByPrimaryKey ("'1234");

String titulo = producto2. getTitulo();
//La salida es "Latex for Linux"
System.out.printin(titulo);

La interfaz javaz.ejb. EJBHome también define otros métodos que ProductoBean au-

tomdticamente hereda, incluyendo el conjunto de métodos remove() que permite a
las aplicaciones destruir instancias bean.
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3.1.3 Enterprise Beans como Objetos Distribuidos.

Las interfaces remote y home son interfaces del tipo Java RMI Remote. La interfaz
java.rmi.Remote es usada por objetos distribuidos para representar al bean en un
espacio de direcciones diferentes (proceso o mdquina). Un enterprise bean es un
objeto distribuido. Lo que significa que la clase bean es instanciada y vive en el
contenedor pero aplicaciones que viven en otros espacios de direcciones pueden tener
acceso al bean.

Para hacer una instancia de objeto en un espacio de direccién disponible a otra
requiere un pequeiio engaiio que involucra sockets de red. Para hacer el trabajo, se
envuelve la instancia en un objeto especial llamado skeleton que tiene una conexién
de red a otro objeto especial llamado stub. El stub implementa la interfaz remote asi
ésta se ve como un objeto de negocio. Como el stub no contiene légica de negocio;
toma una conexién socket de red al skeleton. Cada vez que un método de negocio
es invocado sobre la interfaz remota del stub, éste manda un mensaje de red hacia el
gkeleton diciendole que método fue invocado. Cuando el skeleton recibe un mensaje
de red del stub, identifica el método invocado y los argumentos, entonces invoca el
método correspondiente sobre la instancia actual. La instancia ejecuta el método de
negocio y regresa el resultado al skeleton que lo manda al stub.

Cliente | Red l Capa intermedia
1. El cliente
mvoca un método

2. Comunica ¢l SKELETON
mélodo invocado
N . e
5. Regresa
resultados

4. Comumca el

valor de regreso
3. Invocacién
sobre el servidor

Figura 3.5: Pasos en la invocacién de métodos.

El stub regresa el resultado a la aplicacién que invocé su método de interfaz remote.
Desde la perspectiva de aplicacién usando stub, esto se ve como si el stub hiciera el
trabajo localmente. Actualmente, el stub es s6lo un objeto de red vago que manda la
requisicién a través de la red hacia el skeleton que invoca el método sobre la instacia
actual. La instancia hace todo el trabajo, el stub y skeleton sélo pasan la identidad
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del método y argumentos de ida y regreso a través de la red.

En EJB, el skeleton para las interfaces remote y home son implementadas por el
contenedor, no por la clase bean. Esto es para asegurar que cada método invocado
sobre éstos referencian tipos por una aplicacién cliente son primero tomados por el
contenedor y entonces delegados a la instancia bean. E! contenedor debe interceptar
estas requisiciones destinadas al bean con el fin de que este pueda aplicar persistencia
(entity beans), transaccién y control de acceso automaético.

Los protocolos de objetos distribuidos definen el formato de mensajes de red manda-
dos entre los espacios de direcciones. Estos protocolos son tomados automdéticamente.
Muchos servidores EJB soportan Java Remote Method Protocol (JRMP) o el Proto-
colo de CORBA Internet Inter-ORB Protocol (IIOP).

La especificacién EJB requiere que se use una versién especializada de Java RMI API,
cuando trabaja con un bean remotamente. Java RMI es un API para tener acceso a
objetos distribuidos y es un tanto un protocolo agndéstico. Asf, un servidor EJB puede
soportar JRMP o ITOP. El servidor EJB tiene la opcién de soportar ITOP, una versién
especializada de Java RMI, llamada Java RMI-IIOP. Java RMI-ITIOP usa IIOP como
el protocolo y el Java RMI API. Los servidores EJB no tienen que usar IIOP, pero
tienen restricciones respecto a Java RMI-IIOP, as{ EJB usa las convenciones y tipos
especializados de Java RMI-IIOP, pero el protocolo puede ser cualquiera.

3.2 Enterprise bean de tipo Entity.

El entity bean es uno de los dos tipos de bean primario. El entity bean es usado para
representar datos en la base de datos. Proporciona una interfaz orientada a objetos
hacia los datos que deberfan normalmente tener acceso via JDBC o algiin otro API
en el back-end. Los entity beans proveen de un modelo de componentes que permite
enfocarse en la 16gica de negocio del bean, mientras el contenedor cuida el manejo de
persistencia, transaccién y control de acceso.

Hay dos tipos de persistencia para el entity bean: Container-Managed Persistence!
(CMP) y Bean-Managed Persistence? (BMP). Con CMP, el contenedor maneja la
persistencia del bean. Se usan herramientas de vendedores para asociar los campos
del bean hacia la base de datos y no hay cédigo escrito en la clase bean que haga
un acceso a la base de datos. Con BMP, el entity bean contiene cédigo de acceso a
la base de datos (usualmente JDBC) y es responsable para leer y escribir su estado

!Persistencia Manejada por ¢l Contenedor
2Persistencia Manejada por el Bean
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a la base de datos. BMP entities tienen ayuda del contenedor pues éste alertari al
bean cuando es necesario hacer una actualizacién o leer su estado de la base de datos.
El contenedor puede tomar algiin bloqueo o transaccién, para que la base de datos
mantenga la integridad.

3.2.1 Container-Managed Persistence.

CMP beans son mds simples de crear y mds dificiles de soportar para el servidor
EJB. Esto es porque toda la 16gica de sincronizacién del estado del bean con la base
de datos es tomada automditicamente por el contenedor. Esto significa que no se
necesita escribir alguna légica de acceso, mientras el servidor EJB es supuesto para
cuidar toda las necesidades de persistencia automdticamente. Muchos vendedores
EJB soportan persistencia automitica para la base de datos relacional, pero el nivel
de soporte varfa. Algunos proveen de mapeo sofisticado Objeto-Relacional, mientras
otros son muy limitados.

Se explicard el desarrollo de ProductoBean que maneja CMP.

Clase Bean.

Un enterprise bean es un componente completo que estd forrnado de al menos dos
interfaces y una clase implementacion bean. A continuacién se muestra un bosquejo
de la clase bean ProductoBean, el cual puede consultarse en el Apéndice E.

public class ProductoBean implements EntityBean {
public String codigoDeBarras;
public float precio;
// Los demas atributos son titulo, genero y portada de tipo String
protected EntityContext contexto;

public String getCodigoDeBarras(){ // Regresa el codigo
return codigoDeBarras; // de barras del producto.

3

public void setCodigoDeBarras(String codigoDeBarras)d{
this.codigoDeBarras = codigoDeBarras;
¥

// Similarmente se tienen metodos para los atributos titulo,
// generxo, portada y precio
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public String ejbCreate (String codigoDeBarras, String titulo,
String gemero, String portada, float precio)
throws CreateException {

}

public void ejbPostCreate(String codigoDeBarras, String titulo,
String genexro, String portada, float precio){}

public void ejbRemove() {}
// Otros metodos callback

public void actualiza(Stringll campos)-f
//Actualiza los campos del producto.

3

public Vector daDatos(){
//Regresa los datos del producto.

No hay légica de acceso de base de datos en el bean. La clase ProductoBean, por
ejemplo, podria ser asociada ficilmenta a cualquier base de datos que contenga datos

similares a los campos del bean. En este caso los campos de instancia del bean son
String y float.

Estos campos son llamados container-managed fields (CMFs)? porque el contenedor
es responsable de la sincronizacién de su estado con la base de datos; el contenedor
maneja los campos. Los CMFs pueden ser tipos de datos primitivos o cualquier
tipo serializable. En este caso utilizamos ambos un tipo primitivo float y objetos
serializables de tipo String. El orden para asociar los objetos dependientes a la base
de datos podrian necesitar herramientas de asociacién bastante sofisticadas. No todos
los campos en un bean son CMFs; algunos s6lo pueden ser campos de instancia planos
para uso transitorio del bean. Se distinguen los CMFs de campos de instancia planos

indicando que campos son manejados por el contenedor en el deployment descriptor
(DD).

3Campos Manejados por el Contenedor
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Los CMFs deben tener tipos correspondientes en la base de datos (columnas en
RDBMS) o directamente a través de la asociacién Objeto-Relacional. Producto-
Bean, por ejemplo, asocia a la tabla Producto en la base de datos que podria tener
la siguiente definicién:

CREATE TABLE PRODUCTC {
codigoDeBarras CHAR(20) PRIMARY KEY,

titulo CHAR(50),
genero CHAR(50),
portada CHAR(30),
precioFLOAT

3

Con CMP, el vendedor debe tener algiin tipo de herramienta propietaria que asocie los
CMFs del bean a las columnas correspondientes en una tabla especifica, PRODUCTO
en este caso.

Una vez que los campos de bean son asociados a una tabla en la base de datos y el
bean Producto es instalado, el contenedor manejard la creacién, carga, actualizacién
y eliminacién de registros de la tabla PRODUCTO en respuesta a métodos invocados
en las interfaces remote y home del bean Producto.

Un subconjunto (uno o mdés) de los CMFs serdn identificados como la llave primaria
del bean. La llave primaria es el indice o apuntador a un registro dnico en la base de
datos que forma el estado del bean. En el caso de ProductoBean, el campo codigoDe-
Barras es la llave primaria y sera usada para localizar datos beans en la base de datos.
Llaves primarias de tipo primitivo son representados por sus objetos wrappers corres-
pondientes. Las llaves primarias que estdn formadas de muchos campos, llamadas
llaves primarias compuestas, serdn representadas por una clase especial. Las llaves
primarias son similares en concepto a llaves primarias en una base de datos relacional.

Interfaz Home.

Para crear una nueva instancia de CMP entity bean e insertar datos en la base de
datos, se debe invocar el método create() de la interfaz home del bean. La interfaz
home del bean Producto estd definida por la interfaz ProductoHome. A continuacién
se muestra la definicién de ProductoHome.
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public interfaz ProductoHome extends EJBHome{
public Producto create (String codigoDeBarras,
String titulo, String genero,
String portada, float precio)
throws CreateException,RemoteException;

public Producto findByPrimaryKey (String codigoDeBarras)
throws FinderException,RemoteException;

Este es un ejemplo de como una interfaz home podria ser usada por una aplicacién
cliente para crear un nuevo Producto.

ProductoHome home = .
//0Obtiene la referencia hacia el objeto ProductoHome

Producto producto =
home.create("1234" ,"Latex for Linux",
"Computacion” ,"latex.jpg",
126.50);

La interfaz home del bean puede declarar cero o mds métodos create(), cada uno
de ellos debe tener el método ejbCreate() correspondiente en la clase bean. Estos
métodos de creacién son ligados en tiempo de ejecucién. .

Cuando el método create() sobre una interfaz home es invocado, el contenedor dele-
ga la Hamada del método hacia la instancia de bean que concuerda con el método
ejbCreate(). Los métodos ejbCreate() son usados para inicializar el estado de la
instancia antes que un registro sea insertado en la base de datos. Cuando el método
ejbCreate() es terminado el contenedor lee los CMFs e inserta un nuevo registro en la
tabla PRODUCTO indexado por la llave primaria, en este caso codigoDeBarras asocia
a la columna PRODUCTO.CODIGODEBARRAS.

En EJB, un entity bean técnicamente no existe hasta después que sus datos han sido
insertados en la base de datos que ocurre durante la llamada del método ejbCreate().
Una vez que el dato ha sido insertado, el entity bean existe y puede temer acceso a
su propia llave primaria y referencias remotas, lo cual es posible hasta después de
que el método ejbCreate() termina y los datos estén en la base de datos. El método
ejbPostCreate() permite al bean hacer cualquier procesamiento después de la creacién
antes que inicie a servir requisiciones del cliente. Para cada ejbCreate() debe haber
un método ejbPostCreate().
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Los métodos en la interfaz home que inicia con “find” son Nlamados métodos find.
Estos son usados para consultar el servidor EJB para entity beans especificos, basados
sobre el nombre de los métodos y argumentos. No hay un lenguaje de consulta
estdndar definido para estos métodos, asi cada vendedor los implementard de forma
diferente. En CMP entity beans, los métodos find no son implementados con métodos
en la clase bean; los contenedores los implementén cuando el bean es instalado de
manera especifica por el vendedor. Algunos vendedores usan herramientas de mapeo
Objeto-Relacional para definir la conducta del método mientras otros simplemente
requieren del comando SQL apropiado.

Hay dos tipos basicos de métodos find: de una y multiples entidades. Los métodos de
una entidad regresan una referencia remota a un entity bean especifico que concuerda
con la requisicién del find. Si ningiin entity bean es hallado, el método lanza un
ObjectNotFoundEzception. Cada bean debe definir el método findByPrimaryKey()
de una entidad que toma al argumento como el tipo de la llave primaria del bean. Los
métodos find de multiples entidades regresan una coleccién (de tipo Enumeration o
Collection) de entidades que concuerdan con la requisicién find. Si ningiin entity bean
es hallado, el método regresa una coleccién vacia.

Interfaz Remote.

Cada entity bean debe definir una interfaz remote ademds de la interfaz home. La

interfaz remote define los métodos de negocio del entity bean. Esta es la definicién de
la interfaz remote para el bean Producto:

public interfaz Producto extends EJBObject {
public String getCodigoDeBarras()throws RemoteException;
public String getTitulo()throws RemoteException;
public void setTitulo(String titulo)throws RemoteException;
public String getGenero()throws RemoteException;
public void setGenero(String genero)throws RemoteException;
public String getPortada()throws RemoteException;
public void setPortada(String portada)throws RemoteException;
public float getPrecio()throws RemoteException;
public void setPrecio(float precio)throws RemoteException;
public void actuvaliza(String{] campos)throws RemoteException;
public Vector daDatos()throws RemoteException;
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A continuacién se da un ejemplo de como una aplicacién cliente podria usar la intexrfaz
remote para interactuar con el bean:

Producto producto =
// obtiene una referencia remota al bean

// actualiza el precio del producto
producto.setPrecio(254.20);

Los métodos de negocio en la interfaz remote son delegados hacia los métodos de
negocio que concuerden en la instancia bean. En el bean Producto, los métodos de
negocio son simples métodos de acceso y cambio, pero podrian ser mas complicados.
En otras palabras, los métodos de negocio del entity no estdn limitados a lectura y
escritura de datos, pueden realizar tareas y cadlculos.

Métodos Callback.

La clase bean define métodos create que concuerdan con métodos en la interfaz home y
métodos de negocio que concuerdan con métodos en la interfaz remote. La clase bean
también implementa un conjunto de métodos callback que permiten al contenedor
notificar al bean de eventos en su ciclo de vida. Los métodos callback son definidos
en la interfaz javaz.ejb. EntityBean que es implementada por todos los entity beans.
La interfaz EntityBean tiene la siguiente definicién. La clase bean implementa estos
métodos.

public interfaz javax.ejb.EntityBean {
public void setEntityContext();
public void unsetEntityContext();
public void ejbLoad();
public void ejbStore();
public void ejbActivate();
public void ejbPassivate();
public void ejbRemove();

b4

El método setEntityContext() proporciona al bean una interfaz hacia el contenedor
llamado EntityContext. La interfaz EntityContext contiene métodos para obtener
informacién del contexto bajo el cual el bean es operado en algiin momento particular.
EntityContext es usada para tener acceso a informacién de seguridad acerca del que
hace la llamada; para determinar el estatus de la transaccién actual o para forzar a
hacer un rollback a la transaccién; o para obtener una referencia al mismo bean, su
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home o su llave primaria. EntityContexrt sélo se establece una vez en la vida de la
instancia del entity bean, as{ su referencia deberia ser puesta en uno de los campos de
instancia del bean por si se necesitard después.

El método unsetEntityContext() es usado al final del ciclo de vida del bean — antes de
que la instancia sea sacada de memoria - para ya no hacer referencia al EntityContext
y realizar limpieza de 1ltimo minuto.

Los métodos ejbLoad() y ejbStore() en CMP entities son invocados cuando el estado
del entity bean es un ser sincronizado con la base de datos. ejbLoad() es invocado
justo después de que ¢l contenedor ha actualizado los CMFs con su estado de la base
de datos. El método ejbStore() es invocado justo antes de que el contenedor escriba
los CMFs a la base de datos. Estos métodos son usados para modificar datos como
un ser sincronizado. Esto es comiin cuando el dato almacenado en Ia base de datos
es diferente al datos usado en los campos del bean. Los métodos podrian ser usados,
por ejemplo, para comprimir datos antes de que sean almacenados y descomprimirlos
cuando sean recuperados de la base de datos.

Los métodos ejbPassivate() y ejbActivate() son invocados sobre el bean por el con-
tenedor justo antes de que el bean pase a un estado pasivo y justo después de que el
bean es activado, respectivamente. Que €l entity bean este en estado pasivo significa
que la instancia de bean es desasociada con su referencia remota as1 el contenedor
pueda sacarlo de memoria o reusarlo. Es una medida para conservar recursos que el -
contenedor emplea para reducir el niimero de instancias en memoria. Un bean podria
estar en estado pasivo si no se ha usado durante algiin tiempo o como una operacién
normal realizada por el contenedor para maximizar el reuso de recursos. Algunos
contenedores eliminarén beans de memoria, mientras otros reusaran instancias para
otras referencias remotas més activas. Los métodos ejbPassivate() y ejbActivate()
notifican al dean cuanto estd en estado pasivo (desasociado con la refencia remota) o
es activado (asociado con una referencia remota).

3.2.2 Bean-Managed Persistence.

BMP enterprise bean maneja la sincronizacién de su estado con la base de datos como
el dirigido por el contendor. El bean usa un API de base de datos (usualmente JDBC)
para leer y escribir sus campos a la base de datos, pero el contenedor dice cuando
hacer cada operacién de sincronizacién y maneja las transacciones para el bean au-
tomdticamente. BMP permite realizar operaciones de persistencia que son bastantes
complicadas para el contenedor o usar recursos de datos que no son soportados por
el contenedor — bases de datos legadas por ejemplo.
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Se modificar4 la clase ProductoBean a un BMP bean. Esta modificacién no impacta
las interfaces remote y home. De hecho, no se modificard ProductoBean directamente.
En vez de eso, se cambiard a BMP extendiendo el bean y sobreescribiendo los métodos
apropiados. A continuacién est4 la definicién de la clase que hereda del bean Producto
para hacerlo BMP entity. En muchos casos, no se extiende un bean para hacerlo BMP,
s6lo se implementard al bean como BMP directamente. Esta estrategia (de extender
al CMP bean) es hecha por dos razones: permite al bean ser CMP o BMP y consume
menos cantidad de cédigo a desplegar.

public class ProductoBean_BMP extends ProductoBean {
public void ejbLoad() {
// sobreescribe la implementacin

public void ejbStore() {
// sobreescribe la implementacion

public void ejbCreate() {
// Bobreescribe la implementacion

public void ejbRemove() {
// sobreescribe la implementacion

private Connection getComnection() {
// nuevo metodo auxiliar

b

Con BMP beans, los métodos ejbLoad() y ejbStore() son usados en forma diferente
por el contendor y bean que con CMP. En BMP, estos métodos contienen cédigo para
leer los datos del bean de la base de datos y escribir los cambios a la base de datos.
Los métodos son llamados sobre el bean cuando el servidor EJB decide que es tiempo
de leer o escribir datos.

El bean ProductoBean BMP maneja su propia persistencia. En otras palabras, los
métodos ejbLoad() y ejbStore() deben incluir 16gica de acceso a la base de datos asf el
bean pueda cargar y almacenar sus datos cuando el contenedor EJB decide hacerlo.
El contenedor ejecutara los métodos automiticamente cuando sea apropiado.

El método ejbLoad() es usualmente invocado por el contenedor al inicio de la transac-
cién, justo antes de que el contenedor lo delegue a un método de negocio del bean. A
continuacién el cédigo muestra como implementar el método usando JDBC.
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public class ProductoBean_BMP extends ProductoBean {
public void ejbLoad() {
Connection con;
try {
String primaryKey =
(String)ejbContext.getPrimaryKey();
con = this.getConnection();
Statement stmt =
con.createStatement ("SELECT » FROM Producto " +
" WHERE codigoDeBarras = " +
primaryKey + "’");
ResultSet rs = stmt.executeQuery();
if (rs.next()) {
codigoDeBarras = primaryKey;
titulo = rs.getString(“TITULG");
genero = rs.getString(“"GENERO");
portada = rs.getString("PORTADA");
precio = rs.getFloat("PRECIO");
3
} catch (SQLException sqle) {
throw new EJBException(sqle);
} finally {
if (con!=null)
con.close();

El método ejbLoad() usa la referencia EntityContezt del bean para obtener la llave
primaria de la instancia. Esto asegura que usa el indice correcto de la base de datos.
Obviamente, ProductoBean BMP necesitard usar los métodos heredados setEntity-
Contezt() y unsetEntityContext().

El método ejbStore() es invocado por el contenedor sobre el bean y al final de la
transaccién, sélo antes de que el contenedor intente hacer permanentes todos los
cambios a la base de datos.

public class ProductoBean BMP extends ProductoBean {
public void ejbLoad() {
... lee datos de la base de datos
3

public void ejbStore() {
Connection con;
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try {
String primaryKey =
(String)ejbContext.getPrimaryKey();
con = this.getConnection();
PreparedStatement sqQlPrep =
con.prepareStatement
“"UPDATE producto set " +
"titulo = 7, genero = 7?7, portada = 7, " +
“precio = ?" +
"WHERE codigoDeBarras = 7"
);
s8qlPrep.setString(1l,titulo);
sqlPrep.setString{2,genero);
8qlPrep.setString(3,portada);
s8qlPrep.setFloat(4,precio);
sqlPrep.setString(6, codigoDeBarras) ;
sqlPrep.executeUpdate();

3

En ambos métodos ¢l bean sincroniza su propio estado con la base de datos usando
JDBC. El método getConnection() no es un método estandar EJB, éste es un método
privado auxiliar implementado para ocultar el mecanismo de obtencién de la conexién
de base de datos. Esta es la definicién del método.

public class ProductoBean BMP extends ProductoBean {
public void ejbLoad() {
... lee datos de la base de datos

b

public void ejbStore() {
... escribe datos a 1la base de datos

3

private Connection getConnection()
throws SQLException {
InitialContext jndiContext =
new InitialContext();
DataSource source = (DataSource)
jndiContext.lookup("java:comp/env/jdbc/OracleDB");
return source.getConnection();
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Conexiones a la base de datos son obtenidas desde el contenedor usando un contexto
default JNDI ENC. ENC provee de acceso a conexiones JDBC transaccionales.

EN BMP, los métodos ejbLoad() y ejbStore() son invocados por el contenedor para
sincronizar la instancia bean con los datos de la base de datos. Para insertar y
eliminar registros de la base de datos, los métodos ejbCreate() y ejbRemove() son im-
plementados con 16gica de acceso a la base de datos similar. Los métodos ejbCreate()
son implementados para que un nuevo registro sea insertado en la base de datos y
los métodos ejbRemove() son implementados para que los datos de la entidad sean
eliminados de la base de datos. Los métodos ejbCreate() y ejbRemove() de un BMP
entity son invocados por el contenedor en respuesta a invocaciones sobre sus métodos
correspondientes. Estos métodos se muestran a continuacién.

public String ejbCreate( String codigoDeBarras,
String titulo, String genero,
String portada, float precio){
Connection con;
try {
con = this.getComnection();
Statement stmt =
con.createStatement ("INSERT INTG producto VALUES (*" +
codigeoDeBarras + "?,’" + titulo +
"i,?" 4 genero + "?,’" 4+ portada +
" ," + precio +")");
stmt.executeUpdate();
return codigoDeBarras;

public void ejbRemove() {
String primaryKey =
(String)ejbContext.getPrimaryKey();
Connection con;
try {
con = this.getConnection();
Statement stmt =
con.createStatement ("DELETE FROM producto™ +
"WHERE codigoDeBarrasg = 2" +
primaryKey + "? "y,
stmt .executelUpdata();



59

En BMP, la clase bean es responsable de implementar los métodos finds definidos en
la interfaz home. Para cada método find definido en la interfaz home debe haber
un método ejbFind() en la clase bean. Los métodos ejbFind() localizan los registros
apropiados en la base de datos y regresan su llave primaria al contenedor. El con-
tenedor convierte las llaves primarias en referencias del bean y las regresa al cliente.
A continuacién se presenta el ejemplo de implementacién del método ejbFind ByPri-
maryKey() en la clase ProductoBean_BMP que corresponde al método findByPrima-
ryKey() definido en la interfaz ProductoHome.

public String ejbFindByPrimaryKey(String primaryKey)
throws ObjectNotFoundException {
Connection con;
try {
con = this.getConnection();
Statement stmt =
con.createStatement ("SELECT * FROM Producto " +
" WHERE codigoDeBarxrras = " +
primaryKey + "’");
ResultSet rs = stmt.executeQuery();
if (rs.next())
return primaryKey;
else
throw ObjectNotFoundException();

3

Los métodos find de una entidad regresan una llave primaria simple o lanza un Ob-
JjectNotFoundEzception si ningin registro es localizado. Métodos finds multientidad
regresan una coleccién de llaves primarias. El contenedor convierte esta coleccién en
una coleccién de referencias remotas que son regresadas al cliente.

Si ningidn registro es encontrado, se regresa una coleccién vacfa al contenedor y éste
a su vez regresa una coleccién vacia al cliente.

Con la implementacién de todos estos métodos y un poco de cambios menores al DD
del bean, el ProductoBean BMP est4 listo para ser instalado como BMP entity.

3.3 Enterprise Beans Tipo Session.

Los session beans son usados para manejar las interacciones de un entity bean y otro
de session y generalmente realizan tareas a nombre del cliente. Los session beans no
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son objetos de negocio persistentes como los entity beans.

Hay dos tipos basicos de session bean: Stateless y Stateful. Stateless session beans
estdn formados de métodos de negocio que se comportan como procedimientos; operan
s6lo sobre los argumentos pasados cuando son invocados. Stateless beans son llamados
“stateless” porque son transitorios; no mantienen estado de negocio entre invocaciones
de métodos. Stateful session beans encapsulan la légica del negocio y estado especifico
a un cliente. Son llamados “stateful” porque mantienen el estado de negocio entre
invocaciones, lo sostienen en memoria y no son persistentes.

3.3.1 Stateless Session Beans.

Stateless session beans, como todos los session beans, no son objetos de negocio
persistentes. Representan procesos de negocio o tareas que son realizadas a nombre
del cliente. Cada invocacién de métodos de negocio stateless es independiente de las
invocaciones anteriores. Los stateless session bean son més ficiles de manejar por el
contenedor, tienden a procesar requicisiones mads ripido y usan menos recursos. Estos
beans no recuerdan nada de una invocacién de método a la préxima invocacién.

Un ejemplo de stateless session bean es el bean ControlWeb, representa los servicios
para recuperar productos y realizar compras en el sitio Web. A continuacién se
muestra las interfaces remote y home del bean ControlWeb.

public interfaz ControlWeb extends EJBObject { //interfaz remote
public Object[]{] daEstrenos(int tipoDeProducto)
throws Exception,RemoteException;
public Object[] daGenerosDelProducto(int tipoDeProducto)
throws Exception,RemoteException;
public Object{][] daEstrenosDelGenero(int tipoDeProducto, String genero)
throws Exception,RemoteException;
public Stringl[] daDetalle(String codigoDeBarras)
throws Exception,RemoteException;
public Object[][] buscaProductos(int tipoDeProducto, int indice,
String criterio) throws Exception,RemoteException;
public Object[][] daTipoDeProducto() throws Exception,RemoteException;
public int registraCompra(String nombre, String apellido,
String direccion, String colonia, String codigoPostal,
String ciudad, String estado, String telefono,boolean credito,
String tarjetahabiente, int numercTarjeta,String tipo,
String fecha, String [1[] productos, float total)
throws Exception,RemoteException;
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//interfaz home
public interfaz ControlWebHome extends EJBHome {

ControlWeb create() throws RemoteException, CreateException;
}

La interfaz remote, define todos los métodos de negocio. La interfaz home, Control-
WebHome provee de un método create() sin argumentos. Todas las interfaces home
para stateless session beans definirdn un sélo método create() sin argumentos, los se-
gsion beans no tienen métodos find y no pueden ser incializados con algiin argumentos
cuando son creados. Los stateless session beans no tienen métodos find porque los
stateless beans son todos equivalentes y no son persistentes. En otras palabras, no
hay stateless beans 1inicos que puedan ser cargados de la base de datos. Como los
stateless beans no son persistentes, éstos sélo son servicios transitorios. Cada cliente
que usa el mismo tipo de session bean obtiene el mismo servicio.

A continuacién se encuentra un bosquejo para el bean ControlWebBean, el cual puede
consultarse en el Apéndice F.

public class ContxolWebBean implements SessionBean{
private Connection con; //Conexion de la base de datos.

public void ejbCreate() { //Establece la conexion

by

public void ejbRemove() { //Cierra la conexion

3

public void ejbActivate() {}

public void eijassiva{:e() {3

public void setSessionContext(SessionContext sc) {}

private void estableceConexion() //Establece la conexion
throws NamingException, SQLException { //con la base de datos.

b

public Object[]1{] daEstrenos(int tipoDeProducto)
throws Exception {
//Se realiza una busqueda de estrenos de acuerdo al tipo de producto
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//para obtener las referencias remotas de estos productos y
//procesar la informacion

¥

public Object[]l daGenerosDelProducto(int tipoDeProducto)
throws Exception{
//Se arma una consulta de acuerdo al tipo de producto para
//obtener los generos

3

public Object[][] daEstrenosDelGenero(int tipoDeProducto,
String genero)
throvs Exception{
//Se realiza una busqueda sobre el tipo de producto y
//el genero para obtener las referencias remotas de
//estos productos y procesar la informacion

b

public String{l] daDetalle(String codigoDeBarras)
throws Exception{
//Regresa la toda la informacion de un producto de
//acuerdo al codigo de barras

b

public Object[]{] buscaProductos(int tipoDeProducto, int indice,
String criterio) throws Exception{
//Se realiza una busqueda por criterio para cbteuner las
//referencias remotas de estos productos y procesar
//1a informacion

3

public Object[][] daTipoDeProducto() throws Exception{
//Regresa los tipos de producto que se manejan en el Sitio.

3

public int registraCompra(String nombre, Stxing apeliido,
String direccion, String colonia, String codigoPostal,
String ciudad, String estado, String telefono,
boolean credite, String tarjetahabiente,
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int numeroTarjeta,String tipo, String fecha,

String [J[] productos,float total) throws Exception{

//Se guardan los datos del cliente y si es una tarjeta de

//credito se guardan los datos de la tarjeta

//Se guardan lcs elementos del carrito y se genera el No. de pedido

}

Stateless beans podrian ser usados para tener acceso a recursos inusuales de base de
datos o realizar cémputos complejos. El bean ControlWeb es usado por clientes en vez
de conexiones directas asi los servicios pueden ser mejor manejados por el contenedor
EJB que hard pool con las conexiones y manejo de transacciones automdticamente
para el cliente EJB.

El método ejbCreate() es invocado al inicio de su ciclo de vida y sé6lo una vez. En este
método es conveniente inicializar conexiones de recursos y variables que serdn usadas
por el stateless bean para su ciclo de vida.

El método ejbRemove() es invocado sélo una vez en el su ciclo de vida por el con-
tenedor; cuando el bean sea destruido.

Invocaciones de los métodos create() y remove() sobre sus interfaces home y remote
por el cliete no resultan en invocaciones sobre métodos ejbCreate() y ejbRemove()
sobre la instancia bean. En vez de esto, una invocacién del método create() provee
al cliente con una referencia al tipo stateless bean y el método remove() invalida la
referencia. Los contenedores decidirdn cuando las instancias de bean son creadas y
destruidas e invocardn los métodos create() y remove(). Esto permite a instancias
stateless ser compartidas entre muchos clientes sin impactar las referencias de los
clientes.

El método setSessionContext() provee a la instancia bean con una referencia hacia el
SessionContezt que tiene el mismo propésito que EntityContext para ProductoBean.

Los métodos ejbActivate() y ejbPassivate() no son implementados porque no son
usados en stateless session beans ya que no pueden estar en un estado pasivo. Estos
métodos son definidos en la interfaz javaz.ejb.SessionBean para los stateful session
beans y se provee una implementacién vacia para stateless session beans.

Stateless session beans tambien se usan para tener acceso a bases de datos asi como
para coordinar la interaccién con otro bean para realizar una tarea.

En la especificacién EJB, RMI sobre IIOP es el modelo de programacién especifica-
do, asi tipos referenciados por CORBA deben ser soportados. Referencias CORBA
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no pueden ser cambiadas usando Java native casting. En vez de eso, el método
Portable RemoteObject.narrow() debe ser usado para cambiar una referencia de un
tipo a un subtipo. JNDI siempre regresa un tipo Object, todas las referencias de
bean deberian explicitamente cambiar al subtipo para soportar la portabilidad entre
contenedores.

3.3.2 Stateful Session Beans.

Stateful session beans son dedicados a un cliente para mantener un estado conver-
sacional entre invocaciones de métodos. Cuando un cliente crea un stateful bean, la
instancia bean es dedicada a servir solo a ese cliente. Esto hace posible mantener
el estado conversacional que es el estado de negocio que puede ser compartido por
métodos en el mismo stateful bean.

Para conservar recursos, stateful session beans pueden estar en un estado pasivo
cuando no son usados por el cliente. El estado pasivo en un stateful session beans
es diferente que para los entity beans. En stateful beans, el estado pasivo significa
que el estado conversacional del bean es escrito a un medio de almacenaje secundario
(frecuentemente disco) y la instancia es eliminada de memoria. La referencia del
cliente hacia el bean no es afectada por el estado pasivo, perranece viva y usable
mientras el bean estd en estado pasivo. Cuando el cliente invoca un método sobre un
bean que se encuentra en estado pasivo, el contenedor activard al bean por instanciar
una nueva instancia y restaura su estado conversacional con el estado escrito del
medio de almacenaje. Este proceso pasivo/activo es frecuentemente terminado usando
serializacién de Java pero puede ser implementado en otras formas propietarias con
tal de que el mecanismo se comporte igual que la serializacién normal (una excepcién
de esto es que los campos transitorios no necesitan ser puesto a sus valores iniciales
default cuando el bean es activado).

Stateful session beans usan los métodos ejbActivate() y ejbPassivate(). El contenedor
invocard estos métodos para notificar al bean cuando vaya a estar en estado pasi-
vo (ejbPassivate()) e inmediatamente siguiendo la activacién (ejbActivate()). Estos
métodos se deberian usar para cerrar recursos abiertos y para hacer otro tipo de
limpieza antes de que el estado de la instancia sea escrito al medio de almacenaje y
sacado de memoria.

El método ejbRemove() es invocado sobre la instancia stateful cuando el cliente invoca
el método remove sobre la interfaz home o remote. El bean deberia usar el método
ejbRemove() para hacer algin tipo de limpieza.



65

3.4 Transacciones.

En el Capitulo 2 se vieron las propiedades de las transacciones. Los contenedores
proveen a los EJB beans de estas propiedades.

EJB proporciona un manejo de transacciéon de forma declarativa a través del deploy-
ment descriptor. El desarrollador del bean especifica el tipo de transaccién. Cuando
el bean es instalado, el contenedor lee el deployment descriptor asociado a éste y au-
tomdticamente provee el soporte de transaccién necesario. EJB proporciona de seis
tipos transacciones:

» TX_ NOT SUPPORTED
e TX BEAN_MANAGED
¢« TX_ REQUIRED

o TX SUPPORT

s TX REQUIRES_NEW
s TX MANDATORY

TX NOTSUPPORTED significa que el bean no soporta transacciones y no puede
ser usado dentro de una transaccién. Si el cliente intenta usar el bean dentro de
una transaccién, la transaccién del cliente permanecerd suspendida hasta que el bean
termine su operacién y entonces la transaccién del cliente continua.

TX . BEAN_MANAGED, el bean maneja su propia transaccién. Esta opcién es el inico
tipo de transaccién en la cual el bean puede directamente manipular la transaccién.

Para el modo TX_REQUIRED, si el cliente tiene una transaccién abierta cuando
invoca el método del bean, el bean se ejecuta dentro del contexto de la transaccién
del cliente. De otro modo el contenedor inicia una nueva transaccién.

TX SUPPORT significa que si el cliente tiene una transaccién en progreso cuando
invoca al método del bean, la transaccién del cliente es usada. De otro modo, no se
crea una nueva transaccién.

En TX_REQUIRES_NEW el bean requiere que el cliente siempre inicie una nueva
transaccién, incluso si una transaccién estd en progreso. Si una transaccién esta en

camino, el contenedor la suspende temporalmente hasta que la transaccién del bean
finalice.

Para TX MANDATORY, el bean requiere que el cliente tenga una transaccién abierta

antes de que el cliente intente usar al bean. Si ninguna transaccién estd disponible
OCurre un error.
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Teniendo en mente que las transacciones EJB no son anidadas. Esto es, si un bean
tiene TX REQUIRES_NEW como un atributo de transaccién, recibe una llamada
con un contexto de transaccién abierto y suspende la transaccién, la transaccién
suspendida serd completamente olvidada para la nueva transaccién. Ademis, despues
que la nueva transaccién ha sido aceptada, esta permanecera en ese estado incluso si
la transaccién anterior falla y es deshecha.

3.5 Instalando Enterprise JavaBeans

El contenedor toma la persistencia, transacciones, concurrencia y control de acceso
automdtico para los enterprise beans. La especificacién EJB describe un mecanismo
declarativo de como estas cosas serdn tomadas, a través del uso de un archivo de
tipo XML llamado Deployment Descriptor (DD). Cuando un bean es instalado en un
contenedor, el contenedor lee el DD para averiguar como la transaccién, persistencia
(entity beans), control de acceso deberian ser tomados.

El DD tiene un formato predefinido que todos los beans EJB deben usar y todos
los servidores EJB deben saber como leer. Este formato es especificado en un XML
Document Type Definition (DTD). El DD describe el tipo del bean (session o entity) y
las clases usadas para las interfaces remote y home y la clase bean. También especifica
los atributos transaccionales de cada método en el bean, que roles de seguridad puede
tener acceso a cada método (control de acceso), y si la persistencia en el entity bean
es tomada automdticamente o es realizada por el bean. A continuacién se presenta
un ejemnplo de un DD usado para describir al bean Producto:

<?7xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>

<ejb-jar>
<display-name>Productos</display-name>
<enterprise-beans>
<entity>
<ejb—name>ProductoBean</ejb-name>
<home>datos.ProductoHome</home>
<remote>datos.Producto</remote>
<ejb-class>datos.ProductoBean</ejb-class>
<persistence-type>Container</persistence-type>
<prim-key-~class>java.lang.String</prim-key-class>
<reentrant>False</reentrant>
<cmp-field>
<field-name>titulo</field-name>

</cmp-field>
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<cmp-field>
<field-name>codigoDeBarras</field-name>
</cmp-field>
<cmp-field>
<field-name>precio</field~-name>
</cmp-field>
<cmp-field>
<field-name>genero</field-name>
</cmp-field>
<cmp-field>
<field-name>portada</field-name>
</cmp-field>
<primkey-field>codigoDeBarras</primkey-field>
</entity>
</enterprise-beans>
<assembly-descriptor>
<container-transaction>
<method>
<ejb-name>ProductoBean</ejb-name>
<method-name>#*</method-name>
</method>
<trans—attribute>Required</trans—-attribute>
</container-transaction>
</assembly-descriptor>
</ejb-jar>

Los servidores de aplicacién EJB usualmente proveen de herramientas que pueden ser
usadas para construir los DDs, esto simplifica el proceso.

Para que un bean sea instalado se necesita empaquetar sus archivos remote, home, la
clase bean y el DD asociado en un archive JAR. El archivo DD debe ser almacenado en
el JAR bajo el nombre especial META-INF/ejb-jar.xml. Este archivo JAR, lamado
ejb-jar, es neutral al vendedor; puede ser instalado en cualquier contenedor EJB que
soporte la especificacién EJB. Cuando un bean es instalado en un contenedor EJB su
DD es leido del JAR para determinar como manejar el bean en tiempo de ejecucién.
Se deben asociar los atributos del DD al ambiente del contenedor. Esto incluia la
asociacién de seguridad hacia el sistema de seguridad del ambiente, agregando al
bean hacia el sistema de nombrado del contenedor EJB. Una vez que se ha terminado
de instalar al bean es disponible para aplicaciones cliente y otros beans.
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3.6 Clientes Enterprise JavaBeans

Clientes EJB pueden ser aplicaciones standalone, servlets, applets u otros enterprise
beans. Todos los clientes usan la interfaz home del server bean para obtener referencias
al server bean. Esta referencia tiene el tipo de dato de la interfaz remote del server
bean, ademds el cliente interactua con el server bean a través de los métodos definidos
en la interfaz remote.

InitialContext ic = new InitialContext{);

// Obtaine una referencia a ControlWebHome

Object objRef = ic.lookup("ejb/ControlWeb");

// Cambia el objeto regresado por el JNDI hacia el tipo

// adecuado

ControlWebHome home =
(ControlWebHome)PortableRemoteObject .narrow(objRef,
ControlWebHome.class) ;

// Usa la interfaz home para crear una nueva

// instancia del bean ControlWeb

controlWeb = home.create();

// Usa un metodo de negocio en ControlWeb.

controlWeb.setMetodo(algo);

Un cliente obtiene primero una referencia a la interfaz home usando JNDI ENC para
buscar al server bean.

Después de que la interfaz home es obtenida, el cliente usa los métodos definidos
sobre la interfaz home para crear, hallar o eliminar al server bean. Invocando uno de

los métodos create() de la interfaz home regresa la referencia remota del bean que el
cliente usa para realizar su trabajo.
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Capitulo 4

Uso de JZEE

J2EE es una especificacién para crear aplicaciones a nivel empresarial, multiusuarios,
portables, seguras, transaccionales y escalables del lado del servidor. Provee de una
arquitectura basada en componentes para crear aplicaciones de n-capas distribuidas
del lado del servidor.

A continuacién se describe una aplicacién de comercio electrénico y como se le da
solucién a través de la tecnologia J2EE.

4.1 Descripciéon de las Necesidades del Sistema de
Comercio Electrénico.

Ventas Café es una compaiiia ficticia que ofrece al piblico una gran variedad en
CDs de miisica, DVD y Libros. La compaiifa decidié vender sus productos usando
catdlogos en linea.

Ventas Café quiere bajar los costos de negocio haciendo ventas directamente al cliente
final, a través de un Sitio de comercio electrénico de ventas via Web. Estas son las
caracteristicas del sistema:

Administracién del Sitio. El administrador del Sitio puede agregar, eliminar y
~maodificar los productos que se despliegan en el mismo. El administrador puede
marcar los productos que se consideran estrenos y eliminar la marca de los
productos que ya no son considerados asi. También puede realizar biisquedas
sobre los productos.
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Catdlogo en linea. Los usuarios ven la linea de productos sobre el Web y el detalle
de cada producto.

Bisquedas en linea. Los usuarios pueden realizar biisquedas sobre los productos
del Sitio. '

Generacién del carrito de compras en linea. El usuario puede agregar produc-
tos en su carrito mientras observa el catilogo de productos. El usuario puede
ver el contenido de su carrito y eliminar productos, modificar la cantidad de
productos mientras ve su carrito.

Generacién de orden. Una vez que el usuario ha terminado la seleccién de pro-
ductos y ha decidido, ordenarlos se genera un pedido.

De acuerdo a estas necesidades se detectan dos subsistemas: el subsistema de ad-
ministracién del Sitio Web y el subsistema de ventas via Web. El subsistema de
ventas via Web utiliza el escenario de aplicacién multicapa®, mientras el subsistema
de administracién del Sitio Web utiliza el escenario cliente stand-alone centrado en
EJB.

Migquina del Servidor J2EE Servidor de
Cliente Base de Datos

Contenedor ®
Cliente < TT
Stand-alone RMI-_TIOP

Prescntacién Negocio Datos

Figura 4.1: Escenario del subsistema de administracién del Sitio Web.

4.2 Arquitectura Fisica del Sistema.

El sistema tiene una arquitectura fisica de tres capas: la capa de presentacién, la capa
de légica de negocio y la capa de datos. La capa de presentacién estd instalada en la

'Material revisado en la Seccién 2.3
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Maiquina del Servidor J2EE Scrvidor de
Cliente Base de Datos

Conlcnedcr Comcnedo
HTML, wﬂ, = E,B =
HTTP
Péginas JSP Enterprise Bean,
. IDBC
Presentacién Negocio Datos

Figura 4.2: Escenario del subsistema de ventas via Web.

mdquina cliente, la capa de l6gica de negocio estd instalada en la méquina servidor
y la capa de datos estd instalada en 1a midquina de base de datos. A continuacién se
describe cada una de estas capas:

Capa de presentacién. Se tiene una capa de presentacién distinta para cada sub-
sistema.

La capa de presentacién para el subsisterna de administracién del Sitio Web
consiste de una interfaz grifica de usuario desarrollada con Swing. Permite
administrar los productos que se muestran en el Sitio Web.

La capa de presentacién para el subsisterna de ventas via Web involucra al
servidor de seruvlets y piginas JSP Tomcat, para la interaccién con el usuario
final. La capa de presentacién despliega la informacién requerida en HTML
para el usuario final; también lee e interpreta las selecciones de usuarios y
realiza invocaciones a la capa de negocio. La implementacion de la capa de
presentacién usa JSPs.

Capa de 16gica de negocio. Consiste de multiples EJBs, corriendo en el servidor
de aplicaciones JBoss. Los componentes son reusables e independientes de
cualquier l6gica de interfaz de usuario. La capa de negocio estd formada de
objetos entity beans que representan los datos y session beans que proporcio-
nan las reglas del negocio. Los dos subsistemas de la capa de presentacién
comparten esta capa.
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Capa de datos. Es donde se almacena los datos en forma permanente. La base de
datos es Oracle 8i , ésta agrega toda la informacién persistente relacionada con
el Sitio de comercio electrénico.

4.3 Clases de la capa de presentacidn.

La capa de presentacién desplega la interfaz gréfica de usuario para los dos clientes
finales. Para la capa de presentacién del subsistema de ventas via Web, usa JSP para
interactuar con el cliente sobre HTTP. Para la capa de presentacién del subsistema
de administracién del Sitio Web, usa Swing sobre RMI-IIOP.

4.3.1 Capa de presentacién del subsistema de administracién
del Sitio Web.

Estos son los componentes principales para la capa de presentacién del subsisterna de
administracién del Sitio Web.

Ventana IEntradaAlmacen. IEntradaAlmacen es la ventana principal al sistema.
Mantienen la sesién del administrador con el sistema. Permite al administrador
manejar los productos del Sitio.

Ventana IAgregarProducto. IAgregarProducto agrega al sistema los productos
que se muestran en el Sitio.

Ventana IEliminarProducto. IEliminarProducto elimina del sistema los produc-
tos que por alguna razén ya no se exhiben en el Sitio.

Ventana IModificarProducto. IModificarProducto modifica la informacién de los
productos que se muestran en el Sitio.

Ventana IBuscarProducto. IBuscarProducto realiza biisquedas sobre los produc-
tos. Asf mismo, permite marcar productos que se muestran en el Sitio como
estrenos.

Ventana IDesmarcarProducto. IDesmarcarProducto elimminar la marca de es-
trenos de los productos que estdn marcados como estrenos.



73

I 1AgregarProducto l lTDcsmarcarProducto
I |

IEntradaAlmacen

1EliminarProducto IModificarProducto

Figura 4.3: Modelo de clases de la capa de presentacién del subsistema de adminis-
tracién del Sitio Web.

4.3.2 Capa de presentacién del subsistema de ventas via
Web.

Estos son los componentes principales para la capa de presentacién del subsistema de
ventas via Web.

JSP PaginaPrincipal. PaginaPrincipal es el primer JSP que el cliente usa en el
Sitio Web. Despliega los estrenos de todos los productos. Muestra un conjunto
de carpetas con los distintos productos que se manejan en el Sitio.

JSP Carpeta. Carpeta representa las carpetas de los productos que se muestran
en el Sitio. Despliega los estrenos por producto. Desde la Carpeta se pueden
mandar a realizar bisquedas.

JSP DetalleProducto. DetalleProducto muestra la informacién detallada de un
producto seleccionado por el cliente. La informacién desplegada es de acuerdo
al producto que se seleccioné.

JSP BusquedaDeProductos. BusquedaDeProductos presenta el resultado de la
buisqueda que previamente solicité el cliente.

JSP MuestraCarrito. MuestraCarrito representa el carrito del Cliente. Puede con-
sultar, agregar, eliminar y modificar la cantidad de unidades por producto.

JSP DatosCliente. DatosCliente pide al cliente sus datos generales una vez que el
cliente solicita realizar la compra de sus productos.
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JSP DatosCompra. DatosCompra despliega los datos del cliente y el contenido del
carrito. Pide al cliente su confirmacién para continuar la compra.

JSP Compra. Compra genera el pedido y le proporciona al cliente su niimero de
pedido.

PaginaPrincipal MuestraCarrito

DatosCompra

. [Dralicrrdio

1oL

BusqucdaDchductosJ Compr?l
- -

1 ]

Figura 4.4: Modelo de clases de la capa de presentacién del subsistema de ventas via
Web.

4.4 Clases de la capa de l6gica de negocio.

La capa de légica de negocio representa las reglas y los datos de megocio. La capa
estd compuesta de EJBs del tipo entity beans y session beans.

La persistencia y
transaccion es manejada por el contenedor.

4.4.1 Entity Beans.

Estos son los entity beans que representan los datos.

Producto. Es una abstraccién general de los productos que se despliegan en el Sitio
Web, con los siguientes datos: :

e Cédigo de barras vinico del producto.
e Titulo del producto.

o Género al que pertenece el producto.



75

e Portada del producto.

e Precio del producto.

CD. Es una especializacién de Producto y representa un CD de miisica con los
signientes datos particulares:

e Disquera a la que pertenece el CD.
e Interprete del CD.

DVD. Es una especializacién de Producto y representa un DVD con los siguientes
datos particulares:

e Elenco que participa en el DVD.
e Region del DVD.
e clasificacion del DVD.

Libro. Es una especializacién de Producto y representa un Libro con los siguientes
datos particulares:

e Autor del libro.
e Editorial del libro.

4.4.2 Session Beans.

Estos son los session beans que representan las reglas del negocio.

ControlDeProductosSinEstado. Este bean se encarga de agregar, marcar y des-
marcar productos.

ControlDeProductos. Este bean se encarga de eliminar y modificar los productos.

BusquedaDeProductos. Este bean se encarga de realizar los diferentes tipos de
bisquedas.

ControlWeb. Este bean es el encargado de manejar todo lo relacionado con el Sitio
‘Web.



76

ConurolDeProductos|™ — .
\ T e =
AY

N BusquedaDeProducto:
.- 1
[ controiDeProductosSinEstadd  \
I 3 \ ~
t = i \ ; 4 ~
~ \
~ ~ /
~ \ 7/ P i
~a N -
Producto P
CD DVD Libro

Figura 4.5: Modelo de clases de 1a capa de légica de negocio.

4.5 Ventajas y Desventajas.

Estas son las ventajas que se obtuvieron al aplicar la tecnologia J2EE al sistema de
comercio electrénico:

e Arquitectura que facilita el mantenimiento.

La mantenibilidad se entiende como la capacidad de un producto de software
de ser modificado. Las maodificaciones pueden incluir correcciones, mejoras o
adaptaciones de software a cambios en el ambiente, requerimientos y especifi-
caciones funcionales. Como la aplicacién tiene una arquitectura de capas, darle
mantenenimiento al sistema es una tarea relativamente sencilla por tener la
16gica de aplicacién separada e independiente.

— El sistema tiene una arquitectura fisica de tres capas. En la capa cliente se
despliega la interfaz de usuario. En la capa servidor se ejecuta la l6gica de
negocio y parte de la légica de presentacién (JSPs), en esta capa reside el
servidor de aplicaciones; y la iltima capa es de datos es ahi donde reside el
manejador de base de datos. Esta arquitectura beneficia al sistema porque
al ocurrir un problema solo es en una capa especifica y este no se propaga
a nivel aplicacién.
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— El sistema tiene una arquitectura légica de tres y cuatro capas. En el
caso del subsistema de administracién del Sitio Web la arquitectura es de
tres capas (Swing, EIJBs y datos), mientras que el subsisterna de ventas
via Web tiene una arquitectura de cuatro capas (Navegador, JSPs, EJBs
y datos). Esta arquitectura separar la l6gica de negocio de la légica de
presentacién. En el contenedor de Web radica la légica de presentacién
que se encuentra en el servidor (JSPs) y en el contenedor EJB radica la
16gica de negocio. Tener este tipo de arquitectura quita complejidad a la
aplicacién haciendo el desarrollo mas sencillo.

e Portabilidad con respecto al servidor de aplicaciones.

La portabilidad se entiende como la capacidad de un producto de software de
ejecutarse sin cambios bajo diferentes servidores de aplicacién.

— El sistema es portable. En la capa de légica de negocio se siguié la especi-
ficacién EJB 1.1, la 16gica de presentacién utiliza Java, JSP y HTML, toda
la tecnologia empleada en el sisterna se apegd a la especificacién J2EE que
garantiza la portabilidad entre servidores de aplicaciones. La aplicacién
no estd ligada a un servidor en particular y por tanto es independiente del
servidor y se puede elegir el que mds se adapte a las necesidades del dueiio
del sistema de comercio electrénico.

e Distribuido de manera transparente.

En un sistemna distribuido los componentes de hardware y software estdn situa-
dos en méquinas auténomas y unidos por una red, se comunican y coordinan
sus acciones por paso de mensajes.

Como J2EE proporciona servicios de comunicacién, el desarrollador ya no se
tiene que preocupar por implementar estos servicios y para é1 son transparentes,
es decir no tiene que implementar sockets, servicios de nombrado etcétera. para
lograr que el sistema sea distribuido.

— El sistema es distribuido. E! sistema cuenta con una mi4quina servidor,
una méiquina de base de datos y diversas méquinas clientes, las méquinas
se encuentran en diferentes espacios de direccién. La 16gica de negocio se
ejecuta en la miquina servidor y la interfaz de usuario se ejecuta en las
maéquinas clientes, una parte de la légica de presentacién se ejecuta en la
madquina servidor (JSPs), es asf como se logra que la légica de aplicacién
se ejecute en diferentes espacios de direcciones como si todo se ejecutari
en una sola miquina. La comunicacién se logra con los servicios de comu-
nicacién que proporciona J2EE. Al ser la légica de aplicacién distribuida
se tiene un mejor desempefio. La mayor parte de la légica de presentacién
se ejecuta en la miquina servidor, permitiendo asf que en las miquinas
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cliente la ejecucién de légica sea minima y tenga un buen servico en el
sitio.

e Escalable.

La escalabilidad se entiende como la capacidad del sistema para adaptarse a
un incremento de la carga del servicio, adaptarse a la comunidad de usuarios y
permitir la integracién de recursos adicionales.

— El sistema es ficilmente escalable. Al agregar un recurso adicional al sis-
tema para lograr un mejor desempeiio, la légica de aplicacién no se ve
impactada y los cambios son menores para que siga ejecutindose en for-
ma normal. Si el recurso es otra méiquina servidor, los componentes de la
l6gica de negocio sélo se tienen que distribuir en las mdéquinas servidor.
Si el recurso es otra miquina de base de datos solo se tendrian que hacer
cambios minimos en la légica de negocio para que conozca al nuevo recurso.
En ambos casos la 16gica de presentacién puede quedar sin cambios y si
llegard a ocurrir seria porque necesita conocer a la otra mdquina servidor
y sélo basta con indicarle el espacio de direccién del recurso. Los sistemas
de comercio electrénico tienden a crecer en recursos por tener un amplio
mercado. Estos sistemas deben tener buen desempefio para satisfacer las
necesidades del cliente porque al ser sistemas sobre Internet, si al cliente
no se le da un buen servicio, éste abandona el sitio sin realizar la compra
que es el objetivo principal del sistema.

e Robusto.

Se dice que un sistema es robusto si ha demostrado la habilidad de recuperarse
airosamente del rango completo de entradas y situaciones excepcionales en un
ambiente dado.

— El sistema es robusto. Al ser J2EE una especificacién, un producto J2EE
provee de un conjunto de excepciones bien definidas que se deben mane-
jar durante el proceso de desarrollo permitiendo que la aplicacién pueda
mandar mensajes generales de los problemas que puedan surgir sin tener
que deterner por completo la ejecucién de la aplicacion. Esta es una carac-
teristica fundamental que deben tener los sistemas de comercio electrénico
ya que como son dirigidos al cliente final es presindible para que el sistema
brinde un buen servicio.

e Reusabilidad.

La reusabilidad es el grado para el cual un médulo de software u otro producto

de trabajo puede ser usado en mds de un programa de cémputo o sistema de
software.
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— La légica de negocio usa componente reusables independientes de la in-
terfaz de usuario, la capa de presentacién de ambos subsistemas utiliza
algunos componentes comunes de la l6gica de negocio.

e Facilidad de configuracién.

La configuracién de componentes se realiza a través del Deployment Descriptor
que permite establecer las caracteristicas del componente.

— Los componentes de software del lado del servidor son fdcilmente con-
figurables al hacer uso del Deployment Descriptor (DD), éste sigue un
formato estidndar a los servidores de aplicaciones, en el DD se configuran
en forma declarativa los elementos de seguridad, manejo de transaccién,
manejo de persistencia y control de acceso.

e Disponibibilidad de recursos recurrentes.

La plataforma J2EE cuenta con un conjunto de recursos que se usan a menudo

en las aplicaciones empresariales. Contar con estos recursos reduce el tiempo
de desarrollo.

— La tecnologia J2EE reduce el tiempo de desarrollo ya que proporciona
servicio de acceso de base de datos, manejo de transaccién, servicios de
nombrado y directorio, seguridad, manejo del ciclo de vida de los compo-
nentes y servicios de comunicaciones. El desarrollador sélo debe enfocarse
en la 16gica de negocio y delega los otros aspectos al servidor.

Las desventajas que se identificaron al aplicar la tecnologia J2EE al sistema de co-
mercio son:

e Poca facilidad de manejo de errores por parte del desarrollador.

— Al ser J2EE una especificacién se tiene que hacer uso de las excepciones
que maneja como RemoteEzception, CreateEzception, RemoveEzception,
etcétera, pero la excepcién no proporciona la informacién necesaria para
mandar un mensaje al usuario indicdndole el origen del problema.

e Alto costo de aprendizaje.

— Se requiere personas con cierto grado de conocimiento de J2EE para la
instalacién, configuracién y desarrollo de componentes, administracién del
servidor de aplicaciones y de base de datos. Se tiene que hacer una inver-
sién en la capacitacion del personal, esta inversién es de tiempo o costo.

ESTA TESIS NO SAL}
DE LA BIBLIOTECA
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e Alto costo de infraestructura.

— Se requiere de una gran infraestructura de software y hardware para una
aplicacién desarrollada en J2EE. Los requisitos promedio de equipo de
hardware para el servidor de aplicaciones es: un servidor pentium III a
900Mgz con 256 Mb en RAM y para tener un buen desempeifio se tendria
que utilizar otro servidor para la base de datos. Ademds se requiere de
una licencia para el servidor de aplicaciones, para la base de datos, contar
con servicios de Internet para el sitio y contratar la empresa que provee el
servicio de servidor seguro. ’



Capitulo 5

Conclusiones

J2EE es una tecnologia reciente que permite desarrollar soluciones empresariales
rdpidamente y con un costo menor. La especificacién J2EE 1.2 es liberada a finales de
1999 y los primeros servidores de aplicacion surgen en el afio 2000, la especificacién
de J2EE 1.3 se liber6 en agosto del 2001 y todavia hay empresas que trabajan con
sus servidores para lograr cubrir esta especificacién. Como se puede apreciar J2EE
ha estado evolucionando por los buenos resultados que ha obtenido en la empresa.

J2EE define un ambiente que soporta requerimientos de tipo empresarial. Cualquier
servidor J2EE provee de soporte para los servicios empresariales criticos. La consis-
tencia de la plataforma proporciona un nivel de confianza a las organizaciones que
guieren implementar aplicaciones empresariales usando la tecnologia Java.

Como J2EE es independiente del vendedor del servidor de aplicaciones, las organi-
zaciones que requieren desarrollar servicios de comercio electrénico pueden elegir la
implementacién de la plataforma de una gran variedad de vendedores, éstos pueden
diferenciar sus productos de los otros al soportar requerimientos especificos como
seguridad rigurosa, escalabilidad extrema, fiabilidad a prueba de fallas, estructuras
de datos complejas, transacciones heterogéneas, integracién legada y f4icil uso. Las
organizaciones pueden seleccionar el servider que mejor se adapte a sus necesidades.

La Internet est& obligando a muchas empresas a adoptar un nuevo enfoque al realizar
sistemas de comercio electrénico porque ésta tiene cada vez mds usuarios que pueden
ser compradores potenciales para las empresas. Estos nuevos sistemas requieren de
una arquitectura de aplicacién distribuida, multicapa basada sobre una infraestruc-
tura robusta y escalable para dar un mejor servicio a sus clientes. J2EE provee de
una plataforma integrada y sélida que las organizaciones necesitan para abordar al
comercio.

P
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J2EE requiere que las empresas cuenten con una gran infraestructura tanto en soft-
ware como en hardware y otro tipo de recursos, es asi como J2EE es una solucién
dirigida a las grandes y medianas empresas.

Hacer el sistema de comercio electrénico Ventas Café fue dificil en el sentido de que
al inicio hubo que obtener los recursos de hardware necesarios para desarrollar la
aplicacién y encontrar el servidor de aplicaciones y de base de datos que cumpliera
con la especificacién J2EE.

Por otro lado, tomé mucho tiempo el conocer la tecnologia J2EE porque no se conté
con ninguna capacitacién. El tiempo de aprendizaje fue mucho mayor del previsto
porque era una tecnologfa casi completamente nueva y estos temas no fueron vistos
durante mi formacion académica porque fue una tecnologia que surgié a finales de
1999 y no es muy conocida en el ambito universitario. El aprendizaje fue autodidacta.
Una vez que se asimilg, el desarrollo de la aplicacién fue en un tiempo corto. Tomé
mis tiempo aprender que desarrollar.

Al realizar este sistema de pronto se encontré de que no sélo eran necesarios
conocimiento de la tecnologfa J2EE, sino que se requeria saber sobre la adminis-
tracién del servidor de aplicaciones para configurar e instalar los componentes de
software. En este caso particular, también hubo que administrar la base de datos,
todo este proceso requirié invertir tiempo.

No fue suficiente conocer J2EE sino que se utilizaron otros lenguajes y herramientas
en el desarrollo de la aplicacién, por ejemplo se utilizé jevascript en la 16gica de
presentacién del lado del cliente para la validacién de campos y se utilizé Ant, he-
rramienta de The Apache Software Foundation, para hacer el proceso de compilacién
automdtico. Podemos concluir que al realizar una aplicacién se requiere el conocimien-
to de més tecnologias de las que se habia planeado.

Para trabajos futuros se podrian revisar puntos que no se tomaron en cuenta en este
documento:

e Cambiar al sistema de servidor de aplicaciones a un servidor que soporte la
especificacién J2EE 1.3.

e Migrar los componentes de la capa de 16gica de negocio que se encuentran en
la especificacién EJB 1.1 a la 1.2 haciendo uso de los nuevos conceptos como
interfaces locales y persistencia manejada por el contendor 1.2.

e Hacer pruebas de desempeiio de la aplicacién y, si se requiere, optimizarla.

® Ver y aplicar conceptos relacionados con seguridad en la aplicacién.
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Glosario

ACID. Siglas para las cuatro propiedades que debe garantizar una transaccién:
Atomicidad, Consistencia, aislamiento (del inglés Isolation) y Durabilidad.

Aplicacién distribuida. Aplicacién formada de distintos componentes eje-
cutdndose en ambientes de ejecucién separados, usualmente sobre diferentes
plataformas conectadas en red. Tipicamente las aplicaciones distribuidad son
de dos capas (cliente-servidor), tres capas (cliente-capa intermedia-servidor) y
multicapa (cliente-multiples capas intermedias-multiples servidores).

Aplicacién J2EE. Cualquier unidad instalable con funcionalidad J2EE. Esta puede
ser un médulo simple o un grupo de médulos empaquetados en un archivo
.ear con un DD de aplicacién J2EE. Las aplicaciones J2EE son tipicamentes
disefiadas para ser distribuidas a través de multiples capas de computo.

Aplicacién JSP. Aplicacion de Web stand-alone escrita usando tecnologia
JavaServer Pages que puede conteper péiginas JSP, servletf, archivos HTML,
imdgenes, applets y componentes JavaBean.

Aplicacién Web. Aplicacién escrita para la Internet, incluyendo aquellas construi-
das con tecnologia Java como JavaServer Pages y servlet, asi como CGI y Perl.

API. Ver Application Program Interface.

Applet. Componente que tipicamente se ejecuta en un navegador Web, pero puede
ejecutarse en otras aplicaciones o dispositivos que soporten el modelo de pro-
gramacién del applet.

Application Program Interface. Es un conjunto de rutinas, protocolos y he-
rramientas para la construccién de aplicaciones de software.

Application Component Provider. Fabricante que provee de clases Java que im-
plementan métodos de componentes, definiciones de paginas JSP y cualquier
DD requerido.
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Archivo EAR. Archivo JAR que contiene una aplicacién J2EE.
Archivo JAR EJB. Archivo JAR. que tiene un médulo EJB.

Archivo JSP. Archivo que contiene una pagina JSP. El archivo debe tener extensién
jsp.

Archivo WAR. Archivo JAR que contiene un mdédulo de Web.

Ciclo de vida. Son los eventos en el marco de trabajo de la existencia del compo-
nente. Cada tipo de componente tiene eventos definidos que marcan su transi-
cién en estados donde tienen disponibilidad variable de uso.

Cliente de la aplicacién. Componente cliente de la primer capa que se ejecuta con
su propia méiquina virtual. Un cliente de aplicacién tiene acceso a algunos API
de la plataforma J2EE (JNDI, JDBC, RMI-IIOP, JMS).

Commit. El punto en una transaccién cuando todas las actualizaciones hacia
cualquier recurso incluido en la transaccién son hechas permanentes.

Componente. Unidad de software a nivel de aplicacién apoyada por el contene-
dor. Los componentes son configurables en tiempo de instalacién. La platafor-
ma J2EE define cuatro tipos de componentes: enterprise bean, Web, applet y
clientes de aplicacién.

Componente JavaBean. Clase Java que puede ser manipulada en una herramienta
visual y ser parte de aplicaciones. Un componente JavaBean debe tener ciertas
propiedades y convenciones de interfaz de eventos.

Componente Web. Componente que provee servicios en respuesta a una requisi-
cién; servlet o pdgina JSP.

Connector. Mecanismo de extensién estdndar a contenedores para proveer de conec-
tividad a EIS. Un contenedor es especifico a un EIS y consiste de un adaptador
de recursos y herramientas de desarrollo de aplicacién para la conectividad del
EIS. El adaptador de recursos es puesto en el contenedor por medio de su so-
porte para contratos a nivel sistema definidos en la arquitectura del connector.

Contenedor. Entidad que provee del mansjo del ciclo de vida, seguridad, instalacién
y servicios en tiempo de ejecucién a componentes. Cada tipo de contenedor
también provee de servicios especificos del componente.

Contenedor de applet. Contenedor que incluye soporte para el modelo de progra-
macién del applet.

Contenedor cliente de la aplicacién. Contenedor que soporta componentes
cliente de la aplicacién.
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Contenedor EJB. Contenedor que implementa el contrato del componente EJB de
la arquitectura J2EE. Este contrato especifica el ambiente de ejecucién para el
enterprise bean que incluye seguridad, concurrencia, manejo del ciclo de vida,
transaccién, instalacién, nombrado y otros servicios. Un contenedor EJB es
provisto por un servidor J2EE o EJB.

Contenedor JSP. Contenedor que provee de los mismos servicios que el contenedor
servlet y una maquina que interpreta y procesa péiginas JSP en servlet.

Contenedor servlet. Contenedor que provee de servicios de red sobre requisiciones
y respuestas que son mandadas, requisiciones decodificadas y respuestas de for-
matos. Todos los contenedores servlet deben soportar HT'TP como el protocolo

para requisiciones y respuestas, pero también puede soportar otros protocolos
adicionales como HTTPS.

Contenedor Web. Contenedor que implementa el contrato de componente Web de
la arquitectura J2EE. Este contrato especifica el ambiente en tiempo de ejecu-
cién para los componentes Web que incluye seguridad, concurrencia, manejo del
ciclo de vida, transaccién, instalacién y otros servicios. Un contenedor de Web
provee de los mismos servicios que el contenedor JSP y una vista de los APIs

de la plataforma J2EE. Un contendor de Web es provisto por un servidor de
Web o J2EE.

Contexto EJB. Objeto que permite al entity bean invocar servicios que provee el
contenedor y obtener informacién del cliente que invocé al método.

CORBA.. Common Object Request Broker Architecture. Lenguaje independiente, el
modelo de objetos distribuido especificado por OMG.

DD. Deployment Descriptor. Archivo XML que describe como deberia ser instalado
cada médulo y aplicacién.

DTD. Document Type Definition. Descripcién de la estructura y propiedades de una
clase de archivos XML.

EIS. Ver Enterprise Information System.
EJB. Ver Enterprise JavaBean.

Enterprise bean. Componente que implementa una tarea o entidad de negocio y
reside en un contenedor EJB.

Enterprise Information System.. Las aplicaciones que comprende un sistema
empresarial existente para tomar informacién extensa de la compaiiia. Estas
aplicaciones proveen de infraestructura de informacién para una empresa. Un
enterprise information system ofrece un conjunto bien definido de servicios a
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sus clientes. Estos servicios son expuestos a sus clientes como interfaces locales
o remotas. Los ejemplos de enterprise information system incluye: sistemas de
planeacién de recursos empresariales, sistemas de procesamiento de transaccién
mainframe y sistemas de bases de datos legadas.

Enterprise JavaBean. Arquitectura de componentes para el desarrollo e insta-
lacién de aplicaciones orientadas a objetos, distribuidas y a nivel empresarial.
Las aplicaciones que son escritas usando la arquitectura Enterprise JavaBean
son escalables, transaccionales y seguras.

Entity bean. Enterprise bean que representa datos persistentes mentenidos en la
base de datos. Un entity bean puede manejar su propia persistencia o puede
delegar esta funcién a su contenedor. Un entity bean es identificado por una
llave primaria. Si el contenedor donde el entity bean esti instalado llega a fallar,

el entity bean, su llave primaria, y cualquier referencia remota sobrevive a la
falla.

HTML. Hypertext Markup Language. Lenguaje de marcado para documentos de
hipertexto sobre la Internet. HTML permite que sean embebidos imagenes,
sonidos, video, formas, referencias hacia otros objetos con URL y formateo de
texto bdsico.

HTTP. Hipertext Transfer Protocol. El protocolo de Internet usado para traer obje-
tos de hipertexto de host remotos. Mensajes HTTP consisten de requisiciones
de clientes a servidores y respuestas de servidores a clientes.

HTTPS. HTTP en capas sobre el protocolo SSL.

Interface home. Una de dos interfaces para el enterprise bean. La interfaz home
define cero o mds métodos para manejar al bean. La interface home de un se-
ssion bean define métodos create y remove, mientras que para un entity bean
define métodos create, finder y remove.

Interface remote. Una de dos interfaces para el enterprise bean. La interface re-
mote define los métodos de negocio que puede invocar un cliente.

IDL. Interface Definition Language. Lenguaje usado para definir interfaces hacia ob-
jetos CORBA remotos. Las interfaces son independientes del sistema opera.txvo
y lenguaje de programacién.

IIOP. Internet Inter-ORB Protocol. Protocolo usado para la comunicacién entre
CORBA object request brokers.

J2EE. Ver Java 2 Enlerprise Edition.
J2SE. Ver Java 2 Standard Edition.
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JAR. Java ARchive. Archivo independiente de la plataforma que permite a muchos
archivos ser agregados en uno sélo.

Java 2 Enterprise Edition. Ambiente para desarrollo e instalacién de aplicaciones
empresariales. La plataforma J2EE consiste de un conjunto de servicios, APIs
y protocolos que proveen de funcionalidad para el desarrollo multicapa de apli-
caciones basadas en Web.

Java 2 Standard Edition. La plataforma de tecnologia esencial de Java.

Java Message Service. API para el uso de sistemas dé mensajeria empresarial co-
mo IBM MQ Series, TIBCO Rendevous, etcétera.

Java Naming and Directory Interface. API que provee de la funcionalidad de
los servicios de nombrado y directorio.

Java Tr_ nsaction API. API que permite a las aplicaciones y servidores J2EE a
acceso de transacciones.

Java Transaction Service. Especifica la implementacién de un manejador de
transaccién que soporte JTA e implemente la asociacién Java hacia la especi-
ficacién OMG Object Transaction Service (OTS) 1.1 a un nivel m4és bajo del
APL.

Java IDL. Tecnologia que provee de interoperabilidad con CORBA y capacidades
de conectividad para la plataforma J2EE. Estas capacidades permiten a las

aplicaciones J2EE invocar operaciones sobre servicios de red remotos usando
OMG IDL e IIOP.

JavalMail. API para mandar y recibir correo electrénico.

JavaServer Pages. Tecnologia de Web extendible que usa plantillas de datos, ele-
mentos personalizados, lenguaje de scripting y objetos de Java del lado del
servidor para regresar contenido dindmico a un cliente. Tipicamente la plan-
tilla de datos son elementos HTML o XML y en muchos casos el cliente es un
navegador de Web.

JDBC. API para la conectividad independiente de la base de datos entre la platafor-
ma J2EE y un amplio rango de recursos de datos.

JMS. Ver Java Message Service.

JNDI. Ver Java Naming and Directory Interface.
JSP. Ver JavaServer Pages.

JTA. Ver Java Transaction APIL
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JTS. Ver Java Transaction Service.

Légica del negocio. El cédigo que implementa la funcionalidad de una aplicacién.
En el modelo Enterprise JavaBean, esta légica es implementada por los métodos
del enterprise bean.

Llave primaria. Objeto que identifica de forma unica al entity bean.

Manejador de recursos. Provee de acceso a un conjunto de recursos compartidos.
El manejador de recursos participa en transacciones que son externamente con-
troladas y coordinadas por un manejador de transaccién. Un manejador de
recursos estd t{picamente en diferentes espacios de direcciones o sobre una
mdquina diferente de los clientes que las accesan.

Manejador de transaccién. Provee de servicios y manejo de funciones requeridas
para el soporte de demarcacion de transacciones, manejo de recursos transac-
cionales, sincronizacion y propagacién del contexto de la transaccién.

Mensaje. En Java Message Service, una requisicién asincrona, reporte o evento
que es creado, mandado y consumido por una aplicacién empresarial, no por
un humano. Contiene informacién vital necesaria para coordinar aplicaciones
empresariales, en la forma de dato formateado que describe acciones de negocio
especificas.

Métodos callback. Métodos del componente llamados por el contenedor para noti-
ficarlo de eventos importantes en su ciclo de vida.

Método create. Método definido en la interface home e invocado por el cliente para
crear un enterprise bean.

Meétodo finder. Método definido en la interface home e invocado por un cliente
para localizar un entity bean.

Método de negocio. Método del enterprise bean que implementa la légica o reglas
del negocio de una aplicacién.

Método remove. Método definido en la interface home e invocado por el cliente
para destruir un enterprise bean.

MIME. Ver Multipurpose Internet Mail Extensions.

Médulo. Unidad de software que consiste de uno o més componentes J2EE del
mismo tipo de contenedor y un DD del tipo. Hay tres tipos de mdédulos: EJB,
‘Web y cliente de aplicacién. Los médulos pueden ser instalados como unidades
stand-alone o ensambladas en una aplicacién.
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Médulo cliente de la aplicacién. Unidad de software que consiste de uno o miés
clases y un DD del cliente de la aplicacién.

Médulo EJB. Unidad de software que consiste de uno o més enterprise bean y un
DD del EJB.

Moédulo Web. Unidad que consiste de uno o miés componentes de Web y un DD.

Multipurpose Internet Mail Extensions. Es un estindar de Internet oficial
que especifica como los mensajes deben ser formateados y asi pueddn ser
intercambiados entre diferentes sistemas de correo electrénico. MIME es un
formato muy flexible, que permite incluir virtualmente cualquier tipo de archi-
vo o0 documento en un mensaje de correo electrénico. Especificamente, mensajes

MIME pueden contener texto, iméigenes, audio, video y otros datos especificos
de aplicacién.

ORB. Object Request Broker. Biblioteca que permite a objetos CORBA localizar y
comunicarse con otros.

OTS. Object Transaction Service. Definicién de las interfaces que permite a objetos
CORBA participar en transacciones.

Pigina JSP. Documento basado en texto usando plantillas fijas de datos y elemen-
tos JSP que describen como procesar una requisicién para crear una respuesta.

Persistencia. Protocolo para transferir el estado de un entity bean entre sus variables
de instancia y la base de datos.

Persistencia manejada por el bean. Transferencia de datos entre las variables
del entity bean y el manejador de recursos, es manejada por el entity bean.

Persistencia manejada por el contenedor. Transferencia de datos entre las

variables del entity bean y el manejador de recursos, es manejada por el con-
tenedor de bean.

Producto J2EE. Implementacién conforme a la especificacién de la plataforma
J2EE.

Recurso EIS. Entidad que provee de la funcionalidad especifica del EIS para sus
clientes. Ejemplo son: registro en sistemas de bases de datos, un objeto de
negocios en un sistema de planeacién de recursos empresariales y un programa
de transaccién en un sistemas de procesamiento de transaccién.

RMI. Remote Method Invocation. Tecnologia que permite a un objeto ejecutdndose
en una maquina virtual invocar métodos sobre un objeto ejecutdndose en una
méquina virtual diferente.
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RMI-ITIOP. Version de RMI implementada para usar el protocolo CORBA IIOP.
RMI sobre IIOP provee de interoperabilidad con objetos CORBA implemen-

tados en cualquier lenguaje si todas las interfaces remotas son originalmente
definidas como interfaces RMI.

Rollback. El punto en una transaccién cuando todas las actualizaciones hacia
cualquier recurso involucrado en la transaccion son revertidas.

Servlet. Un programa Java que extiende la funcionalidad de un servidor Web,
generando contenido dindmico e interactuando con clientes Web usando el
paradigma requisicién-respuesta.

Servidor J2EE. La porcién en tiempo de ejecucién de un producto J2EE. El servi-
dor J2EE provee contenedores EJB y/o Web.

Servidor EJB. Software que provee de servicios al contenedor EJB.

Servidor Web. Software que provee de servicios para acceso de Internet, intranet
o extranet. Un servidor de Web hospeda sitios Web, provee de soporte para el
protocolo HTTP y otros y ejecuta programas del lado del servidor (como CGI o
servlet) que realizan ciertas funciones. En la arquitectura J2EE, un servidor de
‘Web provee de servicios a un contenedor Web. Por ejemplo, un contenedor de
‘Web tipicamente depende del servidor de Web para proveer la toma de mensajes
HTTP. La arquitectura J2EE asume que un contenedor de Web estd instalado
en un servidor de Web del mismo vendedor, asi no se especifica contrato entre

las dos entidades. Un servidor de Web puede instalar uno o més contenedores
‘Web.

Sesién. Objeto usado por un seruvlet para rastrear la interaccién del usuario con la
aplicacién Web a través de multiples requisiciones HT'TP.

Session bean. FEnterprise bean que es creado por un cliente y usualmente existe
s6lo para la sesién cliente-servidor. Un session bean realiza operaciones, como
célculos 0 acceso a base de datos, para el cliente. Mientras que un session bean
puede ser transaccional, no es recuperable si una falla en el sistema ocurre.
Objetos session bean pueden ser sin estado o pueden mantener un estado con-
versacional a través de métodos y transacciones. Si un session bean mantiene el
estado, entonces el contenedor EJB maneja su estado. Sin embargo, el objeto
session bean debe manejar su propia persistencia de datos.

Swing. Swing es un conjunto de componentes de interface de usuario gréfica. Sim-
plifica la instalacién de aplicaciones proporcionando un conjunto completo de
elementos de interface de usuario escritos completamente en el lenguaje de pro-
gramacién Java. Los componentes de Swing dan una apariencia sin depender
de un sistema de ventaneo especifico.
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SSL. Secure Socket Layer. Protocolo de seguridad que provee de privacidad sobre la
Internet. El protocolo permite a las aplicaciones cliente-servidor comunicarse en
forma que no puedan ser eavesdropped o tampered. Los servidores son siempre
auteticados y los clientes opcionalmente lo son.

SQL. Structured Query Language. El lenguaje de base de datos relacionales es-
tandarizado para definir objetos de la base de datos y manipulacién de datos.

Tomcat. Es un contenedor servlet para las tecnologias Java Servlet y JavaServer
Pages. Tomcat es desarrollado en un ambiente abierto y colaborativo y liberado
bajo la Apache Software License.

Transaccién. Unidad atémica de trabajo que modifica datos. Una transaccién in-
cluye una o m4és sentencias de programa, todo sera completado o revertido.

Las transacciones permiten a usuarios miiltiples acceder miltiples datos con-
currentemente.

Transaccién manejada por el bean. Transaccién cuyos limites son definidos por
el enterprise bean.

Transaccién manejada por el contenedor. Transaccién cuyos limites son
definidos por el contenedor EJB. Un entity bean deberia usar transacciones
manejadas por el contenedor.

URL. Uniformi Resource Locator. Estédndar para escribir una referencia textual
a un pieza arbitraria de datos en el Web. El URL se ve como protoco-
lo:/ /host /recurso donde el protocolo especifica el protocolo para recuperar el
objeto (como HTTP o FTP), host especifica el nombre en Internet del host
designado y recurso es una cadena (a2 menudo un archivo) que se le pasa al
gestor del protocolo sobre el host remoto.

XML. eXtensible Markup Language. Lenguaje de marcado que permite definir las
etiquetas necesarias para identificar el contenido, datos y texto en documentos
XML.
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Apéndice A: JBoss.

J2EE es un conjunto de estdndares, cuando son usados en conjunto, que proporcionan
una plataforma de desarrollo e instalacién de aplicaciones de Web. J2EE incluye
estindares para la capa intermedia (EJB y JMS), conectividad con base de datos
(JDBC), transacciones (JTA/JTS), presentacién (servlets y Java Server Pages) y
servicios de directorio (JNDI).

JBoss es un servidor de aplicaciones basado en las especificaciones J2EE, desarrollado
bajo el open source GNU Lesser General Public License.

Jboss esta escrito completamente en Java y requiere un sistema Java compatible con
el JDK 1.3.

JBoss es uno de los integrantes principales de los grupos de Java Open Source, integra
y desarrolla los servicios para una implementacién completa basada en J2EE.

JBoss proporciona JBossServer, el contenedor bésico EJB e infraestructura JMX.
JBossMQ, para mensajeo JMS, JBossMX, para correo electrénico, JBossTX, para
transacciones JTA/JTS, JBossSX, para JAAS basado en seguridad, JBossCX, para
conectividad JCA y JBossCMP, para persistencia CMP. JBoss permite mezclar y
adaptar estos componentes a través de JMX por reemplazar cualquier componente
que se desee con una implementacién conforme a JMX para los mismos APIs. JBoss
incluso no impone componentes de JBoss.

Su meta es proporcionar el stack J2EE en el mundo free/open. La razém de su
éxito proviene de JMX. JMX (Java Management eXtension) es la mejor arma que
encontraron para la integracion del software. Proporciona una espina dorsal comin
en la cual adopta sobre médulos, contenedores y plugins.

JBoss proporciona las implementaciones de muchos de estos servicios y se estd en
libertad de incluir otra implementacién sobre la base JMX.




95

Apéndice B: Ant.

Antes se tenian que reescribir aplicaciones para que corrieran sobre diferentes sistemas
operativos y recompilar las aplicaciones para que se ejecutaran sobre diferentes proce-
sadores, la tarea completa de “manejar la construccién” fue una operacion compleja
que para proyectos grandes se tenfa gente trabajando sobre esa tarea todo el tiempo.
La herramienta principal fue make, una herramienta poderosa que permitia mezclar
las reglas de inferencia (que comandos se requerian para producir un archivo object
“.0" de un archivo fuente “.c”) con dependencias explicitas:

#makefile example
main: app.exe

app.exe: core.obj extras.obj
#linking commands :
link /o app.exe core.cbj extras.obj

core_headers: core.h platform.h
core.c: core_headers
extras.c: core_headers extras.h

.c.0bj:
#rule to compile a ¢ file using a magic variable
cc -c $a

Para cualquier persona experimentada en makefiles este un proyecto simple de C con
dos archivos fuentes (core.c y extras.c), cada uno depende de algin archivo header,
una regla de compilacién establecida al final y un linker para ligar a los archivos.

Este es un archivo make simple pero uno més elaborado se vuelve muy complejo y uno
que sea independiente de la plataforma es todavia mas complejo ya que los comandos
para realizar varias tareas varian de un sistema a otro. Esto es lo que imake viene a
ser, un programa que genera los makefile apropiados para una plataforma probando
el software instalado en el sistema para ver que trabaje y genere un makefile especifico
a la plataforma. El desarrollo a través de la plataforma nunca fue ficil.

Java cambio la nocién completa de software a través de la plataforma. Ahora se puede
ejecutar un programa sobre diferentes sistemas operativos y microprocesadores.
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Ant cambio la nocién completa de desarrollo de software a través de la plataforma.
Ant es una herramienta de construccién basada en Java de The Apache Sofiware
Foundation.

Ant usa y extiende las clases de Java. Los archivos de configuracion son XML basados
en llamadas a un &arbol de etiquetas donde varias tareas se ejecutan. Cada tarea es
ejecutada por un objeto que implementa la interface Task particular.

A continuacién se presenta un ejemplo de un archivo llamado build.xml:

<?7xml version="1.0"7>
<!-- build file for lesson 1 —>

<project name="tutorial" default="build" basedir=".">
<target name="build">
<javac srcdir="." />
</target>
</project>

Ant se puede bajar del sitio apache http://jakarta.apache.org en cédigo binario o
fuente.
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Apéndice C: Historia de Enterprise JavaBeans,

La especificacién EJB 1.0 fue liberada en la primavera de 1998. Este es el primer
enfoque que define un modelo de componentes del lado del servidor para la plataformna
Java. La especificacién EJB logré un alto grado de aceptacién y obtuvo un papel
importante en el desarrollo de aplicaciones distribuidas. No obstante, EJB tuvo varios
problemas y uno de ellos es el manejo de seguridad. Sin embargo, la naturaleza

distribuidad de EJB hizo un acercamiento sofisticado con respecto a la seguridad
indispensable. .

EJB provee de servicios de bajo nivel, tales como manejo de la transaccién o per-
sistencia de objetos. Al proveer de tales servicios, llega a ser posible implementar
componentes que estdn libres de cédigo relacionado con los servicios. Ademdés, las
aplicaciones distribuidas llegan a ser mds f4ciles de desarrollar, son més flexibles y
escalables. Se logra una separacién entre la 16gica de negocio y la interfaz de usuario.
La nueva filosoffa introdujé una alternativa importante para la arquitectura cliente-
servidor tradicional. Desde que la especificacién fue liberada, desperté gran interés
en este nuevo concepto de programacién distribuida, pero también de aplicaciones del
servidor y proveedores de aplicaciones cliente.

La especificacién EJB 1.1 fue liberada en mayo de 1999.

Las caracterfsticas nuevas en EJB 1.1 son:
e Soporte obligatorio de entity bean.
e La adopcién del deployment descriptor XML.
e La creacién de un contexto JNDI default.
e Cambios a seguridad.
La especificacién EJB 1.2 fue liberada en agosto del 2001.

Las caracteristicas nuevas en EJB 1.2 son:

e Interfaces locales que proveen la eficiencia de relaciones entity dentro del con-
tenedor.

® Relaciones manejadas por el contenedor, el contenedor maneja las relaciones de
objeto entre entity beans.

e Cambios a EJB QL, un lenguaje de consulta para métodos finder EJB portables.

e Mejoras a las interfaces de Message-Driven Beans asi como para las interfaces
remote entity bean.
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Apéndice D: J2EE 1.3.

La especificacién J2EE 1.3 fue liberada en agosto del 2001 por Sun Microsystems bajo
el programa Java Community Process. La especificacién ofrece a los desarrolladores
J2EE de la Connector Architecture e incrementa la integracién para XML. Ademis,
la especificacién incrementa el nivel de soporte para el API Java Message Service
(JMS) de opciocnal a requerido y provee de soporte para mensajes manejados por la
arquitectura EJB e interoperabilidad de componentes EJB a través de IIOP.

Soporte XML.

XML - una parte esencial de la plataforma J2EE para habilitar tecnologia negocio
a negocio ~ se refuerza en la versién J2EE 1.3. Algunas de estas mejoras incluyen:
el nuevo Java API for XML Parsing (JAXP) 1.1, soporte de servlet para filtros y la
habilidad para escribir y manipular piginas Java Server PagesT¥(JSP™) en XML,
incluyendo la validacién de estos contra los esquemas.

JAXP permite la lectura, manipulacién y generacién de documentos XML a través de
APIs de Java. JAXP 1.1 soporta los dltimos estddares XML, incluyendo DOM SAX
y XSLT. Ademas, cualquier parser conforme a XML puede ser transparentemente
integrado con una aplicacién Java y los desarrolladores tienen la habilidad para in-
tercambiar parsers dependiendo de las necesidades de la aplicacién, sin cambiar el
cédigo.

Los filtros servlet de Java son un nuevo tipo de componentes de web en la capa web
para la liberacién 1.3. Los filtros soportan la aplicacién de multiples transformaciones
basadas en contexto para requisiciones de servlet y respuesta de datos. Permiten a
los desarrolladores separar mejor el cédigo que genera el contenido del cédigo que
los tranforma, facilitando el mantenimiento y reuso. Uno de los usos de los filtros
en una aplicacién de la plataforma J2EE es transformar la salida para satisfacer las
caracteristicas de presentacién de los diferentes dispositivos de clientes mandando
la requisicién. Otros cambios hacia las tecnologias JSP y serviet en la plataforma
J2EE incluye capacidades mejoradas para procesamiento XML en arquitecturas de
aplicacién de n-capas.

El uso de XML para los deployment descriptors de objetos de negocio tales como
transaccién y seguridad tienen al bean como parte de la especificacién desde la es-
pecificacién EJB 1.2. Como la informacién del deployment descriptor es declarativa,
puede ser cambiada sin modificar el c4digo fuente del bean. En tiempo de ejecucién,
la informacién del descriptor es leida por el servidor y actua de acuerdo a éste.
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J2EE Connector Architecture.

La J2EE Connector Architecture provee de un estdndar para aplicaciones integradas
en el back-end, tales como sistemas Enterprise Resource Planning (ERP) y Customer
Resource Management (CRM) para “plug and play” con cualquier servidor de apli-
cacién compatible con la plataforma J2EE 1.3. Con el soporte para la Connector
Architecture, los vendedores de servidores de aplicacién son h4biles para influenciar
adaptadores de recursos para la conectividad entre varios enterprise information sys-
tems (EISs)! sin trabajo adicional.

Un adaptador de recursos es un componente de la plataforma J2EE que implementa
la tecnologfa J2EE Connector Architecture para un EIS especifico. Por medio de este
adaptador que comunica a una aplicacién con un EIS. Almacenado en un archivo
Resource Adapter archive (RAR), un adaptador de recursos puede ser instalado sobre

cualquier servidor, similar a un archivo EAR (un archivo JAR que contiene una
aplicacién). :

Mientras que los drivers de la tecnologia Java DataBase Connectivity (JDBC™) per-
miten a las aplicaciones J2EE acceder e integrar los datos desde sistemas manejadores
de base de datos relacionales, 1a J2EE Connector Architecture basada en adaptadores

de recursos permiten el acceso y la integracién con EISs hetereogeneos que pueden
no ser relacionales.

Asi, la J2EE Connector Architecture soluciona muchos de los cambios enfrentados
por los desarrolladores de software y vendedores de servidores de aplicacién actuales
quienes deben proveer de integracién a sistemas hetereogeneos existentes.

Java Message Service API.

El Java Message Service (JMS) API es un API de Java que permite a las aplicaciones
crear, mandar, recibir y leer mensajes.

El mensajeo permite la comunicacién distribuida que es débilmente acoplada: el que
envia y el receptor no tienen que estar disponibles al mismo tiempo para comunicarse.
En tecnologias fuertemente acopladas como llamadas a procedimientos remotos, una
aplicacién debe estar enterada de los métodos de la aplicacién remota.

Cuando el JMS API fue introducido en 1998, su propésito més importante fue permitir
a aplicaciones Java interoperar con los sistemas existentes de la capa intermedia

orientados a objetos tales como MQSeries de IBM y TIB/Rendezvous de TIBCO
software.

1Sistemas de Informaci6n Empresarial
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Desde ese momento, muchos vendedores han adoptado e implementado el JMS API,
asf un producto JMS puede ahora proveer de una capacidad de mensajeo completa
para una empresa. En la liberacién de J2EE 1.2, el vendedor sélo se le requerfa
proveer de interfaces JMS API, no implementarlas.

Con la agregacion de JMS API hacia la plataforma J2EE 1.3, el desarrollo empresarial
es més simplificado: acoplado débilmente, confiable, interacciones asincronas entre
componentes de la plataforma J2EE y sistemas legados pueden ocurrir sin atar la red
u otros recursos.

Message-Driven Beans e Interoperabilidad ITIOP.

E1 JMS API ha mejorado la plataforma al soportar un nuevo tipo de enterprise bean, °

el message-driven bean, el cual permite a las aplicaciones procesar JMS API mensajes
asincronicamente.

El contenedor recibe el mensaje y activa al bean. Entonces, el bean realiza su trabajoy
va a distancia: la transaccion es enterada y no hay interfaces home y remota. Ordina-
riamente los enterprise beans permiten mandar mensajes y recibirlos sincr6nicamente,
pero no asincrénicamente.

El mensaje puede ser mandado por cualquier componente J2EE — desde un cliente
de aplicacién, otro enterprise bean o componente de web — o desde una aplicacién
o sistema que no use la tecnologia J2EE. Ademds, un desarrollador puede agregar
conducta nueva a una aplicacién existente basada en tecnologia J2EE por aiiadir
un message-driven bean para operar sobre eventos especificos. Asi, la aplicacién
puede ejecutar si o no todos los componentes que estdn ejecutandose simultaneamente,
porque no hay dependencias sobre los componenetes y sus interfaces.

Asf para la Connector Architecture, la especificacién también provee de interoperabili-
dad entre componentes EJB a través de IIOP. Este protocolo permite invocaciones de
session y entity beans de los componentes que estdn instalados en productos de dife-
rentes vendedores. De esta manera, un servidor de aplicaciones puede llamar a una
interface home o remote de un componente EJB sobre otro servidor de aplicaciones
desde otros lenguajes, usando CORBA 2.3.

Impulso de la Industria.

_Desde la liberacién de la especificacién de la plataforma J2EE 1.2 en Diciembre de
1999, 28 compaiiias han firmado como concesionarios y 13 han pasado el conjunto de
prueba de compatibilidad. La mayoria de los concesionarios actualmente envian los
productos con una marca de compatibilidad con la plataforma J2EE, pasando a sus
cliente los beneficios probados de la propuesta de valor de la tecnologia J2EE: tiempo
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de entrega de soluciones més rédpidas al mercado, libertad de eleccién y conectividad
simplificada.

Desde su incepcién en 1995 como abierto, el proceso inclusivo para desarrollar y
revisar la tecnologfa Java, el programa Java Community Process ha sostenido la
evolucién de la plataforma Java en cooperacién con la comunidad internacional de
desarrolladores usando la tecnologfa Java. Mds de 90 especificaciones de la tecnologia
Java estdn en desarrollo en el programa de Java Community Process, €l cual tiene
maés de 350 compaiifas y participantes individuales.
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Apéndice E: ProductoBean.java.

package datos;

import java.util.Vector;

import javax.ejb.CreateException;
import javax.ejb.EntityBean;
import javax.ejb.EntityContext;

VAL
» @author Griselda Gonzalez Rodriguez
* @version 2.0
=/

/*=
* Implementacion de los metodos del EJB Producto.
* @version 2.0
=/

public class ProductoBean implements EntityBean {
public String codigoDeBarras;
public String titulo;
public String genero;
public String portada;
public float precio;

protected EntityContext contexto;

/»*
= Regresa el codigo de barras del producto.
=/
public String getCodigoDeBarras(){
return codigoDeBarras;

X

rell
*= Establece el codigo de barras del producto.
*/
public void setCodigoDeBarras(String codigoDeBarras){
this.codigoDeBarras = codigoDeBaxras;

3

VAl
* Regresa el titulo del producto.
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=/
public String getTitulo(){
return titulo;

3

Vil
* Establece el tituloc del producto.
=/
public void setTitulo(String titulo){
this.titulo = titulo;

3
/**

* Regresa el genero del producto.
=/
public String getGenero(){
return genero;

b

/ex
*= Establece el genero del producto.
»/
public void setGenero(String genero){
this.genero = genero;

3

/==
* Regresa el nombre del archivo de la portada del producto.
=/
public String getPortada(){
return portada;

3

/x%

* Establece el nombre del archivo para la portada del producto.
=/

public void setPortada(String portada){

this.portada = portada;
}

/=
* Regresa el vrecio del producto.
=/
public float getPrecio(){
return precio;
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¥

VA4
= Establece el precio del producto.
*/
public void setPrecio(float precio){
thisg.precio = precio;

4

public String ejbCreate (String codigoDeBarras,
String titulo, String genero,
String portada, float precio)
throws CreateException {
setCodigoDeBarras(codigoDeBarras);
setTitulo(titulo);
setGenero(genero) ;
setPortada(poxrtada);
setPrecio(precio);
return codigoDeBarras;

b

public void ejbPostCreate(String codigoDeBarras,
String titulo, String genero,
String portada, float precio) {

3

public void ejbRemove() {}

public void ejbLoad() {}

public void ejbStore() {}

public void ejbPassivate() {}

public void ejbActivate() {3}

public void setEntityContext(EntityContext contaexto) {
this.contexto = contexto;

3

public void unsetEntityContext() {
contexto = null;

}

/**
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* Actualiza los campos del producto.
-/
public void actualiza(Stringl(] campos){
getTitulo(camposl[1]);
setGenero(campos[2]);
setPortada(campos([3]);
setPrecio(Float.parseFloat (campos[4]1));
3

/e»
= Regresa los datos del producto.
=/
public Vector dabatos(){
Vector v = mnew Vector();
v.add(codigoDeBarras) ;
v.add(titulo);
v.add(genero) ;
v.add(portada);
v.add(Float .toString(precio));
return v;
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Apéndice F: ControlWebBean.java.

package controlador.web;

import

import
import
import
import
import
import
import
import
import

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

/e

Jjavax.rmi.PortableRemotelbject;

javax.ejb.SessionBean;
javax.ejb.SessionContext;
javax.ejb.CreateException;
javax.ejb.EJBException;
javax.ejb.RemoveException;
javax.ejb.FinderException;
javax.naming.Context;
javax.naming.InitialContext;
javax.naming.NamingException;

java.sql.Connection;
java.sql.Statement;
java.sql.ResultSet;
java.sql.SQLException;
javax.sql.DataSource;

datos.CDHome;

datos.DVDHome;

datos.LibroHome;
datos.Producto;
utileria.ConstantesDeProductos;

controlador .BusquedaDeProductos;
controlador .BusquedaDeProductosHome;

java.util.Vector;

= Implementacion de los metodos del EJB ControlWeb.
* Qversion 2.0

-/

public class ControlWebBean implements SessionBean{
/*+ Conexin de la base de datos. =/
private Connection con;

public void ejbCreate() {

try {
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estableceConexion();
} catch (Exception ex) {
throw new EJBException("Unable to connect to database. " +
ex.getMessage());

X

public void ejbRemove() {
try {
if(con != null)
con.close();
} catch (SQLException ex) {
throw new EJBException('"unsetEntityContext: " + ex.getMessage());
3
3

public void ejbActivate() {}
public void ejbPassivate(d) {}

public void setSessionContext(SessionContext sc¢) {

3

VAL
» Establece la conexin con la base de datos.
=/
private void estableceConexion()throws NamingException, SQLException {
InitialContext ic = new InitialContext();
String nombreBD = "java:comp/env/jdbc/QracleDB";
DataSource ds = (DataSource) ic.lookup(nombreBD);
con = ds.getConnection();

¥
/x%

*= Regresa los productos marcados como estreno.

* Q@parameter tipoDeProducto El tipo del producto sobre el cual se buscan

* los estrenos.

* Qreturn Los estrenos de acuerdo al tipo de producto.

*/

public Object[][] daEstrenos(int tipoDeProducto)
throws Exception {
try {

Context initial = new InitialContext(};
Object objRef = initial.lookup("ejb/BusquedaDeProductos");
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BusquedaDeProductosHome homeBusqueda =
(BusquedabDeProductosHome) PortableRemoteObject.narrow(objRef,
BusquedaDeProductosHome.class);
BusquedaDeProductos busqueda = homeBusqueda.create();

Stringl] codigos = busqueda.daEstrenos(tipoDeProducto);

Object[1[] o = new Object[codigos.lengthl [];
Producto{] productos = busqueda.daProductos(tipoDeProducto,codigos);

busqueda.remove() ;

for(int i=0; i < codigos.length; i++){
Vector v = productos[i].daDatos();
Object datos [1 =
new Object[tipoDeProducto == ConstantesDeProductos.LIBRO ?
6 : 51;
datos[0] = v.elementAt(0);//codigo de barras
datos[1] = v.elementAt(1);//ttulc
datos[2] = v.elementAt(3);//portada
datos([3] = v.elementAt(4);//precio
switch(tipoDeProducto){
case ConstantesDeProductos.CD:
datos[4] = v.elementAt(S);//interprete
break;
case ConstantesDeProductos.LIBRO:
datos[5] = v.elementAt(6);//editorial
case ConstantesbDeProductos.DVD:
datos[4] = v.elementAt(5);//autor o region
break;

oli]l = datos;

¥

return o;
}catch(NamingException ne){

System.err.println("Excepcion de nombrado " + ne.getMessage());
J}catch(CreateException ce){

throw new Exception();
}catch(RemoveException re){

throw new Exception();
}
return new Object[1[1{};

/x*
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* Regresa los generos de acuerdo al tipo del producto.
* @parameter tipoDeProducto El tipo del producto sobre el cual se
* obtiene la jerarquia.
174
public Object[]l daGenerosDelProducto(int tipoDeProducto) throws Exception{
txy{
Statement stmt = R
con.createStatement (ResultSet.TYPE_SCROLL_INSENSITIVE,
ResultSet .CONCUR_READ_ONLY) ;

String consulta =
"Select descripcion from jerarquia where tipo = " +
tipoDeProducto;
ResultSet rs = stmt.executeQuery(consulta);
if(rs.last(){
Stringl]l generos = new Stringlrs.getRow()];
rs.first();
int i=0;
do{
generos[i++] = rs.getString("descripcion");
Jwhile(rs.next ());
return generos;
Jelse
return new String[J{};
}catch(SQLException e){
throw new Exception();
b

Regresa los productos marcados como estreno.
Gparameter tipoDeProducto E1 tipo del producto.

Qparameter genero El genero del producto sobre el cual se buscan
los estrenos.

Qreturn Los estrenos de acuerdo al tipo de producto y genero.

~
LK 3R SR B BN )
*

=/
public Object[][] daEstrenosDelGenero{(int tipoDeProducto,String genero)
throws Exception{
try{

Context initial = new InitialComtext();

Object objRef = initial.lookup("ejb/BusquedaDeProductos”); ’
BusquedaDeProductosHome homeBusgueda =

(BusquedaDeProductosHome)PortableRemoteObject .narrow(objRef,
BusquedaDeProductosHome.class) ;
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3

BusquedaDeProductos busqueda = homeBusqueda.create();

String[] codigos =

busqueda.daEstrenosDelGenero(tipoDeProducto,genero);

Object[1[] o = new Objectlcodigos.length][J;
Producto[] producteos =

busqueda.daProductos(tipoDeProducto,codigos);

busqueda.remove();

for(int i=0; i < codigos.length; i++){

>

Vector v = productosl[i] .daDatos();
Object datos [] =
new Object[tipoDeProducto ==
ConstantesDeProductos.LIBRO ? 6 : 5];
datos [0] = v.elementAt(0);//codigo
datosf1] = v.elementAt(1);//ttulo
datos[2] = v.elementAt(3);//portada
datos[3] = v.elementAt(4);//precio
switch(tipobeProducto){
case ConstantesDeProductos.CD:
datos[4] = v.elementAt(5);//interprete
break;
case ConstantesDeProductos.LIBRO:
datos[5] = v.elementAt(6);//editorial
cage ConstantesDeProductos.DVD:
datos[4] = v.elementAt(5);//autor o region
break;
3

ofi] = datos;

return o;
}catch(NamingException ne){

System.erxr.println("Excepcion de nombrado " + ne.getMessage());
}catch(CreateException ce){

throw new Exception();
}catch(RemoveException re){

throw new Exception();

by

return new Object[J[1{};

public String(]l daDetalle(String codigoDeBarras) throws Exception{
String campos{] = new String[l1{}; ’

try {

Statement stmt = con.createStatement();
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String consulta = "select clave from tipo_codigo._de_barras " +

"where codigo_de_barras = *" + codigoDeBaxras + "’"
ResultSet rs = stmt.executeQuery(consulta);
if(1rs.next())

throw new Exception();
else{

Producto producto = null;
int tipoDeProducto = rs.getInt(l);
Context initial = new InitialContext();
switch(tipoDeProducto) { ’
case ConstantesDeProductos.CD: {
Object objref = initial.lookup("ejb/CD");
CDHome home =
(CDHome) PortableRemotelObject .narrow(objref,
CDHome .class) ;

producto = home.findByPrimaryKey(codigoDeBarras);

3
break;
case ConstantesDeProductos.DVD:{
Object objref = initial.lookup(“ejb/DVD");
DVDHome home =

(DVDHome ) PoxtableRemoteaObject .narrow{objref,

DVDHome .class) ;

producto = home.findByPrimaryKey(codigoDeBaxras);

3

break;

case ConstantesDeProductos.LIBRO:{

Object objref = initial.lookup("ejb/Libro");

LibroHome home =

(LibroHome)PortableRemoteObject .narrow(objref,
LibroHome.class) ;

producto = home.findByPrimaryKey(codigoDeBarras);

}
break;
}

campos = mew Stringlproducto.daDatos().size()];
producto.daDatos() .copyInto(campos);
¥
stmt .close();
}catch(FinderException fe){
throw new Exception();
}catch(NamingException ne){

System.err.println("Excepcion de nombrado " + ne.getMessage());

Jcatch(SQLException cqle) {
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throw new Exception();
3

return campos;

3

public Object[][] buscaProductos{int tipoDeProducto, int indice,
String criterio) throws Exception{
try{

String criterios[]l = new Stringll{"","",""};
criterios[indice]l = criterio;
Context initial = mew InitialContext();
Object objRef = initial.lookup("ejb/BusquedaDeProductos™);
BusquedaDeProductosHome homeBusqueda =

(BusquedaDeProductosHome) PortableRemoteObject.narrow(objRef,

BusquedaDeProductosHome .class) ;

BusquedaDeProductos busqueda = homeBusqueda.create();

String[] codigos = busqueda.busca(criterios,tipoDeProducto,true);

Object[1[] o = new Objectlcodigos.lengthl [1;
Producto[] productos = busqueda.daProductos(tipobDeProducto,codigos);

busqueda.remove() ;

for(int i=0; i < codigos.length; i++){
Vector v = productos{i].daDatos();
Object datos [1 =
new Object [tipoDeProducto ==
ConstantesDeProductos.DVD 7 4 : 5];
datos[0] = v.elementAt(0);//codigo de barras
datos[1] = v.elementAt(1);//ttulo
datos[2] = v.elementAt(4);//precio
switch(tipoDeProducto){
case ConstantesDeProductos.CD:
datos[3] = v.elementAt(5);//interprete
datos[4] = v.elementAt(6);//disquera
brealk;
case ConstantesDeProductos.LIBRO:
datos[3] = v.elementAt(5);//autor
datos{4] = v.elementAt(6);//editorial
break;
case ConstantesDeProductos.DVD:
datos[3] = v.elementAt(6);//region
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break;
¥
ofi]l = datos;
b,
return o;
}catch(NamingException ne){
System.exr.println("Excepcion de nombrado " + ne.getMessage());
}catch(CreateException ce){
throw new Exception();
}catch(RemoveException re){
throw new Exception();
b
return new Object (] (1{};
3

/%%
* Regresa los generos de acuerdo al tipo del producto.
= Qparameter tipoDeProducto El1 tipo del producto sobre el cual se
= obtiene la jerarquia.
-/
public Object[][] daTipoDeProducto() throws Exception{
try{
Statement stmt =
con.createStatement (ResultSet.TYPE_SCROLL_INSENSITIVE,
ResultSet . CONCUR_READ_ONLY) ;
String consulta = "Select * from tipo_de_productos";
ResultSet rs = stmt.executeQuery(consulta);
if(rs.last()){
Stringll1 (] tipos = new Str:.ng[rs getRow()1(1;
re.first();
int i=0;
do{
tipos[i++] =
new Stringl[l{Integer.toString(rs.getInt("clave®)),
rs.getString(“nombre") ,rs.getString("imagen")};
Jwhile(rs.next());
return tipos;
}else
return new Stringl(] [14{};
Jcatch(SQLException e){
throw new Exception();
3
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*
*

Registra la compra del cliente y regresa el no. de pedido.
Q@parameter nombre E1 nombre del cliente.

Q@parameter apellido El apellido del cliente.

CGparameter direccion La direccion del cliente.

Q@parameter colonia La colopnia del cliente.

Qparameter codigoPostal El codigo postal del cliente.

@Gparameter ciudad La ciudad del cliente.

QOparameter estado El estado de la Republica donde recibe el cliente.
Q@parameter telefono El telefono del cliente.

Cparameter credito Indica si el pago es con tarjeta de credito.
Cparameter tarjetahabiente El nombre del tarjeta habiente de la taxrjeta.
@parameter numeroTarjeta El numero de cuenta de la tarjeta.
@parameter tipo El tipo de tarjeta(Visa o MasterCard).

Cparameter fecha La fecha de expiracion de la tarjeta.

CGparameter productos Los productos de la compra.

Qparameter total E1 total de la compra.

B REREEREEREREREREN

./
public int registraCompra(String nombre, String apellido,String direccion,
String colonia, String codigoPostal,String ciudaad,
String estado, String telefono,boolean credito,
String tarjetahabiente, int numeroTarjeta,String tipo,
String fecha, String [1[] productos,float total) throws Exception{
try{
Statement stmt = con.createStatement();

String consulta =
"select secuencia.nextval numero_pedido from dual";
ResultSet rs = stmt.executeJuery(consulta);
int numeroDePedido = rs.getInt(1);
consulta =
“ingert into cliente values (“ + numeroDePedido + ",’"
+ nombre + "?,'" + apellido + "?,’" + direccion +
uy n 4 colonia + "2, 4 codigoPostal + W g
ciundad + *?,?" + estado + "’,'" + telefono + "’," +
(credito 7 “"1" : "O") + "," + total + ")“;
if(stmt.executeUpdate(consulta) < 0)
throw new Exception();
if(credito){
consulta = "“insert into tarjeta values (" + numercDePedido +
",?" + tarjetahabiente + "’," + numeroTarjeta + '",’" +
tipo 4+ ") on 4 facha + u:)u;
if(stmt.executeUpdate(consulta) < 0)
throw new Exception();
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for(int i = 0; i < productos.length; i++) {
consulta = “insert into carrito values (* + numeroDePedido +
w, 20 4 productosfilf[1] + “’," + productos[il [0l + ")";
if (stmt.executeUpdate(consulta) < 0)
throw new Exception();
b
con.commit();
return numeroDePedido;
Jcatch(SQLException e){
throw new Exception();
}
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