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PREFACIO

“Prohibida la entrada si no vienes

con el oido abierto,

con el corazon en la mano,

v con la verdad en tus labios*'.

Emilio Rojas

Desde el inicio de mi carrera he notado ¢l desarrollo de la Arquitectura
ha partir de los avances de la tecnologia, he visto estos avances como
una fuerza generadora dc cambio, empleada v exaltada en casi todo
disefio arquitectonico, por cllo, no puedo dejar pasar cstos avances

tecnologicos para el desarrollo de mi tesis, de ahi que me sensibilizara

en un aspecto importante, la tecnologia y su aporte a la Arquitectura.

He visto también como esta tecnologia ha venido deshumanizando a la

Arquitectura, u‘ahéfdnnéndolaf~cn herramienta para una actividad no

‘siempre humana: el trabajo'; asi, cn el caso del provecto que me ocupa,

la oﬁcipa""‘mddeyﬁéf’,‘jha dejado dec lado el aspecto principal de todo

edificio® el usuario.

Por lo‘amerior, he tomado como basc para este proyecto un punto de
vista que ébarque estas dos grandes arcas, por un lado, la tecnologia
como servidora v el usuario con su contenido humano. viendo a la
tecnologia como la veian los gricgos®: como fiel portadora de un
mensaje humano. Es asi, que he decidido que el nombre del provecto a
desarrollar sea:

Torre “Tekné”

! El trabajo es actividad humana, los medios y las formas de la actualidad lo
han hecho inhumano.

* Actualmente los aspectos humanos son los ultimos en considerar para el
disefio de un edificio.

* Ver el libro de Fernando Savater “Los caminos hacia la libertad™.




Mural Tekné

INTRODUCCION

“EI hombre es la mds inteligente de las cnaturas,
porque tiene manos*.
Eduardo Cohcn

Los Edificios de Oﬁcmas han sido en México un género arquitectonico

que sc ha desarrollado fuenememe a partir de las ultimas dos décadas.

actualmente’ sc d:senan ,1cmﬂs de este tipo que cumplen con las mis

altas ex1gcncrqs _qc s lo.que implica conocer todos los
aspectos relacionado ste tipo de edificaciones.

La Comp'u’ua de Luz \"Fuerzajdel Centro es una empresa que forma

parte del seclor elecmco nacxonal atiende el suministro de c¢nergia

elecmca a la zona cenual dcl paxs Una cmpresa como esta. requiere la

1n.fmeslruclum necesaria para el desarrollo de sus funciones. Por ello.

es dc suma’ importancia el otorgar a sus trabajadores un espacio de
Lrabajo acorde a las necesidades actuales de atencion Yy servicio con
que debé contar la Compaiiia; lograndolo por medio de la Torre Tekné
que brindara ademés de nuevas instalaciones, la reorganizacién de su

estructura, con el tnico fin de cumplir sus objetivos.

Disefiar un edificio de este tipo en la acwalidad, implica incorporarle
las nuevas tecnologias existentes; mismas que darin a la Torre Tekné

actualidad y vanguardia.

Teniendo los conocimientos necesarios y resumidos del sitio, el género
de edificio y las ingenierias que lo complementan, podemos desarrollar
¢l proceso dc disciio para la concepcidn v determinacién de la Torre

Tekné.




Mural Tekné
Fragmento

La Ciudad de México



LA CIUDAD DE MEXICO

Evidentemente descubrir a 1a Ciudad de México, no cs tarca facil, mas
aun cuando la cantidad de ideas que se asocian a cllas. De los tantos

historiadores, cronistas y poetas que lo han intentado uno de los que

mas fielmente la ha retratado, valiéndosc dec un magistral lenguaje
poético, e¢s Don Salvador Novo, del cual reproducimos un fragmento

de su libro “México, Imagen de una Ciudad”. quc a la letra dice:

“Seis siglos subyacen en ¢l suclo anificial de la ciudad de
Meéxico-Tenochtitlan la unica ciudad clcvada a los cielos.
brindada a los cielos en la copa dc un valle, en ¢l agua de la
laguna, por los hombres que la fundaron sobre el naufragio de
una isleta rocosa.
Ellos habian larga, pcnosamente peregrinado en busca del
asiento definitivo profetizado por su dios. Y en el afio 1325
descubricron la seciial de la tierra prometida: un aguila devoraba
una serpiente, hija de la tierra como los hombres nacidos en el
vientre de Coatlicue: sobre ¢l nopal de tunas rojas, de corazones
rojos.
Ahi fundaron la ciudad: sobrc cl tular. cn el caiaveral. El
templo de¢ su dios. las chozas de los hombres. Del lago
derivaron sustento. De caiias. lodo. picdras, tejicron chinanpas.
Consolidaron. exiendicron. irradiaron su ciudad. A los pucblos
timidos ¥ ricos quc sc habian aposentado, prudentes en torno a
la laguna. los tenochcas las flechas rigidas de las calzadas que
les comunicaron con cllos.
Dos siglos les bastaron para forjar, labrar, erigir la ciudad de
suciio que en 1529 asombro a los extranjeros. a los
[T : conquistadores que traia cn los ojos v en el corazon la imagen
. T de otros mundos.
Dos culturas chocaron. Prevalecio la fuerza. La ciudad mexica
fue derruida. arrasada. La sangrc espaiiola e indigena tifieron
con odio las aguas decl lago: con amor el lecho de Cortés y
Malitzin: con picdad los llagados pies peregrinos de los
misioneros franciscanos. Y dc aquella amalgama dolorosa fue
forjada una nueva ciudad. Coatlicue devor6 a los muertos. En
su seno germinaron resurreccion y  etermidad hecha de
incesantes transformaciones.
Durante tres siglos mads, la ciudad criolla y mestiza fue toda
conventos, iglesias. palacios: oro labrado, ciipulas. sangre
cuajada cn tezontle; solemnidad de campanas. rodar de
Cédice Vi Lati qarmajes. voz lasti}ncm de los indios pregoneros de frutas d'e la
ticrra. Y vigilancia tcnaz de sus volcanes custodios. Asi la
admiro Humboldt todavia en 1803,
Y por fin. en nuestro siglo. la ciudad monstruosa y compleja, la
que ha absorbido ¢l agua quc nacié hace seis siglos; 1a que hoy
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aglomera a sus milloncs dec habilantes en trescientos mil
kilémetros cuadrados.

Pero es la misma. Su tierra. sus piedras. Los hombres que la
habitan siguen rchaciéndola. adaptandose a clla, imprimiendo
en clla sus vidas. Los cn clla nacidos formados de sangres
antiguas y perdurables; los que al llegar a clla dan por concluida
su peregrinacion, como los mexicas en 1325 y los que se
disponian a conquistarla v transformarla cn 1521.

Seis siglos luchan cn la ciudad, y en clla sobreviven.
Asomémonos a los rostros de picdra y de carne, residencia y
humanidad que prescrvan su esencia inmortal™.

Pero es la misma de la que habla Don Salvador, que en ocasiones sc
antoja surrealista. antagénica, anarquica. y con escenas inconcebibles;

que por lo cotidianas ignoramos. Que puede ser mas surrealista que un

>ful zﬁ'h_t;hle frente a la nube negra quc regalan

ada de ‘payaso en una esquina o en su mds
cruda realldad en :]‘as" Eigaades perdidas, es un habitantec comun. Los
rostros 1n1polcnles ;ie ]0'5, conductores en un embotcllamiento se tornan
de ira frente al inevitable correr del tiempo. Miles de inmigrantes
llegan diariamente, abandonando verdes campos con la vaga espcranza

de firmar su tranquilidad en esta ciudad.

El Distrito Federal vive intensamente. alimentado por el vertiginoso
movimiento citadino, comerciantes ambulantes. olcadas de gente y
automoéviles, anuncios, luces. ruido, alcgrias y tristezas, densa
aglomeracion de angustias provocadas por agresiones dia con dia,
plantones, dclincuencia, pobreza. contaminacién. un destino incierto. Y
en las mentes de- la gente: anhclantes imagenes de tranquilidad;
arboles, agua, viento, placidez. Recncuentro nostalgico con la

naturalcza que nunca debid desaparecer en esta ciudad.
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EDIFICIOS DE OFICINAS

Los edificios de oficinas son un reto para la concepcion vy
determinacion de proyectos arquitectonicos, ya que, cl exterior de un
edificio de este tipo se enfoca no solo a lo arquitectéonico sino, que
ademds, ecnmarca la imagen de la empresa que ha promovido su
construccion. y considera al interior no como el espacio enclaustrado
con un escritorio y una silla, sino como cl espacio de interaccion
humana donde el usuario’. su participaciéon v desarrollo personal. son

los clementos quc permiten ¢l progreso sélido de esta compaitia.

Una oficina para esta compaiiia debc ser un nucleo de convivencia.
solucionada con’ elementos que intcgren aspeclos psicologicos.

ergonémicos; tecnolédgicos; ecolégicos v sociales mediante ¢l diseiio

arquilcclléhico' nobiliario ‘-~"co,lor, textura. iluminacién. equipo de

confort al usuario y que lo estimulen en su

activ‘idédidé manera intelectual yproducliva.

Por ello, para Jos: du'eclores de empresa y para los arquitectos. la

plamﬁcacnén«d estos CdlﬁClOS presenta serios problemas, para los

pnmeros consxslen en como decidir la cantidad adecuada de cspacio y
su locallzamén. para los arquitectos, cs conscguir del cliente un estudio
previo de necesidades y requerimientos, lo suficientemente detallado
para que le permita proyectar, pero lo suficientemente general para

poder dar al diseiio flexibilidad de crecimicnto y modificacion.

! Consideraremos en este caso al oficinista como usuario, pero en un edifico
como este existen otros tipos de usuarios que mas adelante determinaremos.
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Origen de los Edificios de Oficinas

El concepto de oficina como se conoce en la actualidad surgié de la
época de la Revolucién Industrial como repucsta a la necesidad de un
espacio dedicado especificamente al trabajo. Durante la revolucién
Industrial, la industria casera se acabd. concluyendo asi. un estilo de
vida del siglo XVIII donde el trabajo tendia a ser realizado por
granjeros y artesanos que trabajaban principalmente en sus hogares y

que a menudo eran apoyados por sus familias.

Los centros de trabajo se trasladaron a las principales ciudades donde
se establecieron los patrones dc productividad que sc traducian en
reducir los costos de produccién. Con cl incremento de la demanda de
espacios debido a la aglomeracion en las grandes ciudades. las
empresas nacicntes se cnfrentaron a una nueva problemidtica: la

demanda de espacio comercial.

Asi surgieron nucvas propuestas arquitecténicas, como los edificios de
gran altura, que proponian cl maximo aprovechamicnto de un lote de
tamafio medio construyendo altos edificios. La construcciéon de estos
edificios fue un logro de la ingenieria estructural, la cual se desarrollé
en ¢l siglo XIX mediante nuevos métodos de cilculo y nuevos sistemas
productivos de la industria sidenirgica. la cuwal incursiondé en la

fabricacion de estructuras metslicas.

Fue en la ciudad de Chicago donde la construccién de este tipo de
edificios florecié a finales del siglo XIX. este tipo de edificios fueron

la respuesta al crecimiento de las ciudades y los negocios, ademas la



necesidad de concentrar las actividades comerciales en un suelo urbano
cada vez mas caro ¥ congestionado. Su avance tecnoldgico mas radical

fue hasta este; un la cstructura metélica v ¢l muro cortina, por su

posibilidad de fal}ncaciéﬁ serie y su rapida construccion.

Los edificios eh Meéxico no han tenido ¢l mismo desarrollo

que en otras’ Tdel’ihuhdo, esto debido a la vclocidad de los

avances - tecnolog cos al” alto coslo que estas nucvas tecnologias

tienen, esto s e"ab‘reci'zuffpcrfectameme si consideramos que cn

los primeros afios-del:siglo:XX: los edificios mas altos contaban con

‘staban‘COnsu'uidbds con los sistemas tradicionales.

cuatro hivéies y
Clasificaciéon de los Edificios de Oficinas

A lo largo de la cvolucidn de este tipo de edificaciones. se han llevado
a cabo difercntes tipos de clasificacion, que nos ubican dentro de un
contexto muy gencral de lo que vamos a proyectar, asi tememos la

siguiente clasificacion:

Por su destino

Privado. Es el que se cdifica para el sector empresarial privado, la
solucion de este tipo de edificio podria afectar en el desarrollo
econdémico de la empresa.

Publico. Se disciia para administrar desde ¢l los servicios y recursos
econdémicos de los cindadanos. Dependen directamente del gobiermo y

seran imagen de una representatividad local.




comformacionos
de los Bdificios de Oficinas
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Por su forma

Edificio Torre. Se caracteriza por la disposicion de plantas en forma
vertical ascendente. Tiene un nucleco central de escaleras, ascensores,
servicios sanitarios y de limpieza.

Edificio horizontal. Generado por amplias plantas que permiten
cualquier tipo de subdivision.

Edificio Mixto. Conformado por los dos anteriores, permite tener en un

solo conjunto grandes dreas libres y arcas espcecificas en la torre.

Por su funcién

Edificio de Oficinas. Su destino es especificamente para actividades de
organizacién y administracion. Se disefian como edifico para renta,
venta o para una compailia en especifico.

Edificio de Oficinas y Comercio. Las plantas inferiores se aprovechan
para locales comerciales ¥ los niveles restantes para oficinas.

Edificios de Uso Mixto. Consideramos un complgjo de oficinas con

comercios, departamentos, hotel y servicios bancarios, entre otros.

Por su Tecnologia

Edificios Convencionales. Brindan al usuario gencralmente las
instalaciones basicas nccesarias para cl desarrollo de sus actividades.
Edificios Inteligentes. Ademas de instalaciones convencionales
incorpora otras que le permiten tener control propio de sus recursos v

sus sistemas.

Con esta clasificacion podremos ubicar a nuestro proyecto dentro de
una categoria definitiva, con esto lo tenemos ya dentro de un contexto

general.




FUnﬁmimpaMen
considersr, es ol ambiente do
. trabajo

17

La palabra “Oficina”

Data de fecha relativamente reciente la asociaciéon de la palabra
“oficina” con un emplazamiento fisico o un determinado tipo dc
edificio. Locuciones inglesas tales como “Foreign Office” (ministerio
de asuntos exteriores) y otros no se refieren al lugar fisico de la oficina
de asuntos, exteriores, sino que con esta palabra sec designan

determinadas tareas, deberes y autoridad.

El concepto de oficina puede contemplarse como uno de los mis
consistentes en la historia de cualquier cultura, ya que los sistemas de
gobiemo o de produccidon pueden evolucionar, pero en toda
organizacién de seres humanos la palabra oficina y la idea quc
representa, aparece como componentc de su lenguaje®. Evidentemente,
cuanto menor sea la escala de la actividad y mas rudimentarios los
medios de comunicacién empleados, menores serdan las exigencias que
se impongan al. edificio como tal. Sin embargo. no desaparecera la

demanda ni la presencia fisica de las oficinas.
Tendencias en el Disefio Arquitecténico

En la actualidad existen dentro de la arquitectura tendencias que
inspiran a la arquitectura, no son reglas ni moda, son preocupaciones
generales con relacion a la arquitectura y al impacto que esta tiene y

son las que a continuacidn describiremos.

* En el capitulo de Origen de los edificios de oficina, consideramos al origen
del tipo de edificio como lo conocemos en la actualidad, la oficina como tal
existe desde épocas mucho mas remotas. Sin embargo, no olvidemos la
existencia de algunos de los edificios de mas grandes que jamas se han
construido: las catedrales.



Oficinas Generales del Banco
de Shangai

Norman Foster
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Expresion Estructural

El creciente potencial expresivo de la estructura es el resultado obvio
de la simbiosis entre arquitectura y tecnologia. Los ingenicros, como
intérpretes v defensores de las posibilidades tecnolégicas, han ido
ampliando progresivamente su papel de invisibles y olvidados
funcionarios, para convertirse cada vez mas en activos colaboradores

que trabajan cn coalicion creativa con los arquitectos®.

Esta tradicidén ingenieril en arquitectura se remonta a los arquitectos
industriales del siglo X1X. Joseph Paxton. Gustave Eiffel e Isambard
Kingdom Brunel. La puesta en prictica de sus innovadoras y
funcionales estructuras fuc posible gracias a las nuevas tecnologias de
la prefabricacién recién descubiertas. Rice, uno de los ingenieros mas
influyentes y mas poéticamente expresivos de este siglo. intervino en
la Opera de Sidney como parte del equipo de Ove Arup y. mas
adelante, en una seﬁe de i‘mportames edificios, como el Centro George
Pompidqu de Pans ;\"f'el Béhco Lloyds de Londres. ambos notables por
el uso‘j"g}h‘c})vador‘ de las estructuras e instalaciones visibles. Otro
ingénﬁe;o;é}é;ujtecto que estd explorando los limites de la expresion
espmctural es Santiago Calatrava. En una sintesis de técnicas
escultdricas, arquitectonicas e ingenieriles. Calatrava ha producido una
serie iconoclasta de puentes y cdificios en Europa que desafian a la
practica habitual explotando las cualidades de los materiales ligeros y

la estética de la tension estructural y visual.

3 El gran Ingeniero de Estructuras Ove Arup hizo la siguiente observacién: “Lo
que el ingeniero ve como estructura, el arquitecto lo ve como escultura. Como
es 1ogico, en realidad son ambas cosas a la vez”.
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Los avances en'la tecﬁologia estructural no sélo son patentes en las
consccucirbhéys;ﬁsidés de esos espectaculares edificios. sino que afectan
también a sﬁ mismo proceso de disefio. Los avances en los programas
de diseiio asistido por computadora CAD y en las computadoras cada
dia mas rdpidas y potentes, han permitido a los ingenieros v arquitectos
la creacién de estructuras de una complgjidad sin precedentes. Hoy en
dia, es bastante frecuente utilizar sofisticados modelos computarizados
para analiﬁr el comportamiento estructural de un edificio. Hacia
ﬁnaiés de- la década de 1950, cl Ingeniero Frei Otto empezé a
cxﬁ;rinienléf con cdlculos de comportamiento cstructural extrapolados
dé ‘ﬁigc";ﬁeias a escala reducida, pero el verdadero avance se produjo
cuando los ordcnadores empezaron a tener la potencia y sofisticacion
nccesén‘as para simular el proceso en el que la estructura encontrase su

propia forma.
Esculpir con la luz

Desde el desarrollo técnico y comercial de los grandes envoltorios de
vidrio de la scgunda mitad del siglo X3X, 1a nocién de transparencia ha
ocupado un papel tentador en la imaginacién arquilecténica. La
dcs;:fipci_én canonica que de la arquitectura hiciera Le Corbusier. como
“el ju'eéd Sébio, correcto y magnifico de los volamenes recunidos bajo
la luz™, establecia un nuevo cdédigo de valores para los cdificios
moderhos: la transparencia y la abstraccion conseguidas a través de la

ligereza y la interpretacion espacial.

* Le Corbusier, Hacia una arquitecnuﬁ, Editorial Poseidon, Buenos Aires,
1964,




Facultad de Leyes

Norman Foster

En los ultimos \;ei;ne aﬁoé, el arte v la ciencia de la transparencia han
alcanzado nuevos limites, particularmente entre los arquitectos del
movimiento high-tech, siempre ansiosos de explotar nucvos materiales
de revestimiento y nucvas tecnologias de fijacion con el mismo celo

quc desplegaron sus predecesores.

Mas recientemente. los arquitectos. ingenicros y fabricantes han
desarrollado métodos ain mas sutiles de configurar muros y cubiertas
de vidrio, entre los que destaca el sistema de colgar los pancles de
vidrio de ﬁjacikdng‘s’:purjluales. La sinergia de una estructura de accro.
combinada con" iaé cﬁéidades de tension del vidrio. han colaborado
notablemente en la progresion de los idcales contemporaneos de

ligereza y transparencia.
La cuestién encrgética

A lo largo de los altimos 30 afios, la relacién de la humanidad con el
mundo natural no ha resistido un examen riguroso. consecuencia de
una sucesién de graves crisis ambientales. Hoy en dia, casi todos los
gobiermnos se ocupan de trazar y dirigir las grandes linecas maestras de
asuntos tales como el control del desarrollo. el uso razonable de la
encrgia y las cuestiones medioambientales en general. Hasta ahora, las
presiones politicas. econémicas y sociales se¢ han limitado, en general,
a determinar estrategias para el futuro, pesc a que la interaccion del
entomno artificial con ¢l mundo natural se ha convertido en una causa

de profunda preocupacion.
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edehdedsand

Desde la crisis del pe&éleo en los primeros aifios setenta provecté una
sacudida sobrev'la ‘eébhdmia occidental, el idealismo verde v la
arquitectura se han convertido en compaiicros bien avenidos. Esta
rclacion ha producido algunos prodigios ecxtravagantes y
cxperimentales®, pero no han producido cambios masivos de modo de
vida, ni tampoco al menos en la arquitectura. ninguna revolucion en el

diseilo.

Veinte afios después, los arquitectos siguen contribuyendo a instalar
cnormes cajas de ‘Vidrio: con -aire acondicionado en el centro de
nuestras cmdades desde béll;ié hasta Dacca. Y sin embargo, se¢ han
produg:ido: nmlielfésos ‘av’anc‘es muy positivos que tal vez resulten
111enoslévi'denlés‘en‘la forma fisica de la arquitcctura que en sus
tecnologias subsidiariés; el desarrollo dec nuevos materiales y
productos. Ademads la gama de produclos y sistcmas constructivos para
la piel de los> edificios se amplia dia a dia: aislamicntos translucidos,
células fotovoltaicas, sistemas de sombreado y desviacién de rayvos
solares, nuevos tipos de vidrio 3 nucvos métodos de construccion de

fachadas.

Por otra parte, seria demasiado simplista concluir que la tecnologia
tiene respuestas para todo; las posibles ventajas de los avances técnicos
quedarian anuladas si no se aplicaran de forma socialmente
beneficiosa®. Los arquitectos, ingenieros, urbanistas y politicos estan
aprendiendo lentamente a nivelar el dificil equilibrio entre las

necesidades actuales y las responsabilidades futuras.

* La llamada Arquitectura “museli”
¢ El filésofo Michel foucault recalcod lo siguiente: “La tecnologia debe ser
social antes que técnica™.



Respuestas urbanas

Para su supervivencia, las ciudades dcpenden de una compleja
interaccion de sistemas para vivir, trabajar y divertirse, que se
cristalizan en formas edificadas. Muchas ciudades modernas estan hoy
en crisis, debido a los alineantes efectos de la compartimentacion en
zonas’, las dveﬁciencias del transportc piblico, ¢l desmesurado
crccimiemd dé los suburbios v la contaminacién ambiental. Hoy en
dia, el hechq de construir en la ciudad es uno de los problemas mias
incémodos_cqn»"que se tienen que enfrentar los arquitectos. exacerbado

por le red - de ,éipoderosos intereses crcados, conflictos politicos ¥

mﬁlll;piés 5"’cqnfusas controversias. En el fondo del problema subyace
la constétac‘i‘én de que la calidad de vida urbana sc expresa a través de
un kiesofdenado pero vital entramado, que a menudo ha sido ignorado
por los urbanistas y los ingenieros de trifico, en su intento de clasificar

las nccesidades humanas en burdas normas realizadas industrialmente.

En cstos momentos, es posible concebir texturas de desarrollo
humanamente mas ricas, capaces de promover expresiones de vida mas
rigurosas y variadas. Frente a las tendencias homogeneizadoras de la
planificacion y los grandes intereses, cxiste la necesidad de reanimar la
ciudad, para proporcionar un telén de fondo a los ritmos y vivencias
esenciales de la vida urbana. Para que una arquitectura de tales
caracteristicas pueda emerger, es necesario que la tecnologia
contemporanea sea capaz de ponerse, con sensibilidad al servicio de

las necesidades publicas.

” La llamada “zonificacién™, en México se le llama plan de desarrollo urbano.
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Simbolismo civico

El papel de los edificios como simbolos publicos se¢ ha reavivado en
los ultimos afios. Histéricamente, los edificios monumentales tales
como ayuntamientos, tribunales de justicia o bibliotecas piblicas. han
representado afirmaciones de optimismo y orgullo municipal. En la
actualidad, esas expresiones pucden adoptar formas difercntes, en un
intento de reflejar valores nucvos, como el progreso tecnolégico, la
renovacion civica o los procesos de justicia. Ademas, el resurgimiento
del concepto ciudad-estado ha constituido un poderoso factor de
motivaciébn en su recieme evolucién civica, cultural y de

infraestructuras.

Lo que comenzé siendo una exuberante v simple exaltacién de la
“poesia ‘de']a'maquinaria”, se ha transformado en una arquitectura
sumamcnte rcﬁnada En 1a medida en que avanzamos hacia una mejor

comprenslén d nuestras neccsmades basicas, la arquitectura expresa la

1mp011anc1a de una ehcada simbiosis entre tradicién y tecnologia,

entre la naturaleza y el edificio.

Como ejemplo de esta nueva actitud, tendremos la ocasion de ver en
esta propuesta un sistema estructural pensado y calculado para que
parezca una gigantesca caja tordcica. o un panel de revestimiento
delicadamente translucido y con un clevado nivel de aislamiento, o
incluso un sistema de control ambicntal que “predice” las demandas de

los usuarios y responde de acuerdo con ellas.




Edificios Analogos

“Centro Insurgentes”

Autor:

Gutiérrez Cortina Arquitectos, S.C.
Niimero de Niveles:

23 Pisos de Oficinas.

3  Pisos de Comercios.

6 Soétanos de Estacionamiento.

Altura Libre de Entrepiso:

2.70 m en oficinas.

Elevadores:

8  Elevadores de Alta Velocidad.

1 Elevador de Servicio.

Descripciénfi' :

El Centro lﬁéﬁgehtes e€s un conjunto de usos mixtos; dentro de los
difefenléé'éleir{éétos se cuenta principalmente con: torre de oficinas,
cem‘roﬁcbme‘rciayl, club deportivo para ejecutivos y estacionamiento. La
torre de 6ﬁcihas consta de un area total de 36.000.00 m2, con 23 pisos

tipo de oficinas de 1,290.00 m2. tienc helipuerto para helicopteros

ejecutivos y de emergencia, ademas cuenta con dos escaleras de

emergencia localizadas en cada extremo de la torre.

Con relacion a la imagen del conjunto se contemplé la utilizacién de
cristal azul con un sistema de fachada hermética basado en marcos de
aluminio, que contienen placas de granito natural y vidrio, discfiados

para absorber movimientos sismicos.



“Torrec Pedregal”

Autor:

Salomon Helfon T.

Nimero de Niveles:

11 Pisos de Oficinas.

5 Pisos de Estacionamientos.
3 Sétanos de Estacionamiento.

Altura Libre de Entrepiso:

2.50 m en oficinas.

Elevadores:

N 4 Elevadores de Alta Velocidad.

Descripcion:
Ubicado al sur de la Ciudad de Méxicq, se encuentra la Torre Pedregal,
cuya propuesta en la rcalizavci(’)‘r'i‘de’ esle proyecto consiste en lograr la

maxima apertura de sus fachadas para optimizar las condiciones de

iluminacién hacia el interior.

La planta tipo cuenta con 1,000.00 m2 de superficie rentable y una

altura libre de entrepiso des de 2.50 m, en el ultimo piso de oficinas se

resolvié una planta a doble altura con un mezzanine propio. para sala

de conferencias o de wusos multiples para empresas decl tipo

corporativas.

Al nivel de acceso se logrd una gran plaza peatonal y vehicular como

clemento necesario y de transicion entre el periférico y la Torre
. "Torre Pedregal”

Imagen y Planta Tipo Pedregal. ¢l estacionamiento fue resuclto en medios niveles con una

capacidad para 500 automoviles.




*Eclipso Insurgentea®
Maqucta y Planta Tipo

“Eclipse Insurgentes”

Autor:

Picciotto Arquitectos.

Numero de Niveles:

16 Pisos de Oficinas.

1 Pisos de Comercios.

5  Pisos de Estacionamiento.

2 Sotanos de Estacionamiento.
Altura Libre de Entrepiso:

2.50 m en oficinas.

Elevadores:

4 Elevadores de Alta Velocidad.

1 Elevador de Servicio.

Descripcion:

El edificio presenta un volumen alto y esbelto que hace evidente la
intencién de desarticularlo del espacio peatonal. De las fachadas la
norte en su mayor parte denota el volumen acristalado que contiene los
ascensores, en tanto las otras cobijan la totalidad del area de oficinas,

por lo que se estudié una solucion que brindara proteccion solar.

La solucién se logré con base en la integracion de unos clementos
metdlicos verticales que bloquean la radiacion solar pero no impiden la
vista total del imterior hacia el cxterior, pues se utilizdé cristal

transparente ligeramente tintado.

El sistema estructural es del tipo mixto, concreto en columnas v acero

en trabes ¥ armaduras, con un sistema de piso de lamina estructural.
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', Imageny Planta Tipo

“Torre Altiva”

Autor:

Scrgio Breceda Cedeiio.

Levy Harari Breceda y Asociados.
Numero de Niveles:

16 Pisos de Oficinas.

1 Mezzanine.

1 Pent-House

3 Sétanos de Estacionamiento.
Altura Libre de Entrepiso:

2.50 m en oficinas.

Elevadores:

6  Elevadores de Alta Velocidad.

1 Elevador de Servicio.

Descripcion:

El predio se ubi§a en la Ciudad de México, cuenta con una superficie
de 3,1V68.‘87‘m, fémxado por un poligono regular y con una topografia
plana. El edificio esta destinado para oficinas en renta, con una
superﬁcfg de 21,589.92 m2, incluyendo servicios. Anexo a la torre se
ubica un edificio de 6 niveles y azoteas, destinados a estacionamiento,
con una capacidad para 229 autos v un area total construida de

17,294.92 m2.

El acceso peatonal es a través de una gran plaza con zonas jardinadas
¥y fuentes, llegando a un pdrtico de triple altura. Cuenta con un nmicleo
de servicios en niveles de oficinas, la azotea del cuarto de mdquinas se

usa como helipuerto.



"Torre Esmeralda I
Vestibulo y Planta Tipo

“Torre Esmeralda I”

Autor:

Grupo Galko

Numero de Niveles:

17 Pisos de Oficinas.

5  Pisos de Estacionamiento.

5 Sétanos de Estacionamiento.
Altura Libre de Entrepiso:

2.30 m en oficinas.

Elevadores:

4 Elevadores.

Descripcion:
La caraclenstlca pnncxpal de esta torre es su sencillez de forma y uso

de matenales. A pamr de esto se genera una planta tipo de oficinas que

oplumza los espacros, elurunando columnas intermedias, logrando una

cnrcu]acxén llbre asi como alturas comodas.

Se ubica el estacionamiento en 5 sbOtanos y 5 niveles de
estacionamiento hacia arriba del nivel de banqueta, la torre es
concebida como un edificio auténomo, es decir. que contempla las
instalaciones de un edificio inteligente como son: circuito cerrado de
televisién, deteccidén de fuego, seguridad y alarmas, automatizacion y

control y comunicaciones e integracion.

Es considerada como una de las torres mas altas de la Ciudad de
México con una altura total al nivel de helipuerto de 113.00 m aunque

en la actualidad existen edificios mas altos.
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“Arcos Bosques Corporative”
Autor:

Tcodoro Gonzilez de Ledn.

J. Francisco Serrano.

Numero de Niveles:

33 Pisos de Oficinas.

Altura Libre de Entrepiso:

2.70 m en oficinas.

Elevadores:

12  Elevadores de Alta Velocidad.

2 Elevadores de Servicio.

Descripcion:

Edificio de 160.00 m de a]lura en forma de marco desplantado sobre

un plano mclmado cublen de vegetacxén tipica de la zona.

La superf cie de oficinas es de 73,760.00 m de los cuales 8.000.00 m
C mercnos Las torres que forman el marco tienen
planiés cu’a'dra'da‘s;tota]heme libres de 850 m2 con los nucleos de
circuiacxopes veﬁiélcs’ y servicios ubicados fuera del cuadrado,

ubicados : e. volumenes ciegos que dialogan con el tratamicnto

s:stemétxco de las ventanas en los pafios lisos de los marcos.

El proyecto considera 2 torres cada una de ellas ticne dos vestibulos
que se conectan a los estacionamientos a través de un lobby de
estacionamientos, por la parte posterior del vestibulo se accede a una
calle peatonal en la que se desarrollan locales comerciales y una azotea

con instalaciones deportivas.
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EDIFICIOS INTELIGENTES

El desarrollo de la tecnologia ha visto un rapido crecimiento de los
sistcmas posibles de medir, evaluar y responder al cambio. Como
resultado estamos viendo una evolucidon correspondiente al sentido en
quc discfiamos nuestro ambiente de construccion y las demandas que
integramos cn nuestros edificios. Esto ha resultado en un crecimiento
en cl desarrollo de Edificios Inteligentes, edificios que son capaces de

integrar estas tecnologias y conceptos ofrecidos por este desarrollo.

Definicién

Un Edificio Inteligente es capaz de responder continuamentc v
adaptarse a circunstancias cambiantes para permitir un uso mas
cficiente de los recursos, optimizando el confort y la seguridad de los

ocupantes. El Edifico Intcligente responderd a los siguientes cambios:

Cambios en el Clima Externo,
Cambios en el Clima Interno.

Cambio en las Demandas.

Respondiendo a estos tres tipos de cambios el Edificio Inteligente logra
¢l costo mas efectivo en el uso de sistemas disponibles de aire
acondicionado ¢ iluminacién. Optimiza su uso y por consecuencia
reduce su dependencia de combustibles reduciendo en forma
importante los requerimientos de energia, representando por lo tanto un

ahorro en el mantenimiento del edificio para los usuarios.




Los principales elementos a considerar en un edifico inteligente son los

siguientes:

Flexibilidad. Plancacion y disciio que tenga en cuenta expansiones y
cambios. Los Edificios Inteligentes se dcben diseiiar para satisfacer las
necesidades de expansion y cambio de los propietarios y usuarios de
los edificios, y de forma cémoda y costcable, ya que las estructuras

pueden durar una larga cantidad de afios.

Integracion de Servicios. La ingenicria para un mejor control y
rentabilidad de los sistemas del cdificio. Los cdificios Intcligentes se
plancan con controles intcgrados a los sistemas dc los edificios.
incluidos los de energia, alumbrado. teleccomunicaciones, mancjo de
energia, seguridad general y contra incendios, elevadores, control de

acceso y scguridad del edificio, y automatizacién dc oficinas.

Diserio Arquitecténico. Diseilos que se adapten a las actuales v a las
futuras tecnologias de sistemas y tecnologias del usuario, sin necesidad
de extensas y costosas renovaciones. Los Edificios Inteligentes se
plancan también con finalidades estéticas como imagen corporativa dc

la empresa que lo ocupa.

Planificacién Ambiental. Plancacién para el confort y la productividad
de los ocupantes. Los Edificios Inteligentes se disefian para
incrementar el confort v la productividad de los trabajadores, a través
de disefios que permitan flujos funcionales, mayor comodidad de los
trabajadores a través de ambientes térmica y acisticamente mejores y

un disefio que ofrezca ambientes sanos y agradables.




Flexibilided
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Flexibilidad

La flexibilidad es una de las principales caracteristicas de un edificio
inteligente, ya que si un edificio es flexible tiene la capacidad de poder
incorporar y modificar los clementos neccesarios para poder ser
catalogado como inteligente a lo largo de su vida. La flexibilidad en un
edificio se caracteriza basicamente por un atributo principal: la
capacidad de poder incorporar nuevos o futuros servicios de forma

simple y sin perder la calidad de los servicios.

Como clara consccuencia, el dotar de flexibilidad a un cdificio supone
un cuidadoso y, en cierta forma sobredimensionado diseciio inicial del
mismo ya que-los errores en esla fase pueden afectar la vida il del
edificio, ademé’s de écarrear costos muy superiores en fases

posteriores.:.

Otra caractenshca muy importante para facilitar la flexibilidad de un
edxﬁcnosobretodo por ib que a planificacién del espacio v a ubicacion
del personalen i)anjcular se refiere, es la modulacién del diseiio del
nﬁsmo.‘;]:éf;nivliz:acién de un modulo de tipo de distancias en el disefio
arquheciém‘co ¥ en las diversas instalaciones simplifica. de forma
extraordinaria. cualquier modificacion a realizar en la distribucion
fisica de los usuarios del edificio. La flexibilidad debe estar presente cn
cl disefio de todos los sistemas, de forma quc ninguno de ellos sea un
problema si en cl futuro se desea alterar de alguna forma la
configuracion espacial o su uso. Una correcta planeacién en la
distribucién horizontal y vertical de las redes es necesaria para

garantizar esta flexibilidad



Procedimiento de Disefio de un Edificio Inteligente

El proceso de diseiio para un cdificio inteligente estd conformado no
solo por las ctapas comunes al diseciio de cualquier otro edificio,
incorpora ademas una scric dc datos neccsarios ¥y complementarios
para el desarrollo ordecnado dec un proceso de disefio, estas etapas en

conjunto son:

Anilisis del Programa Arquitecténico
Este punto cs fundamental, va que hay quc claborar un programa de
nccesidades, para asi poder fundamentar en su totalidad ¢l andlisis de

arecas genecrales y particulares.

Anilisis de Areas Generales v Particulares
Sc da a partir de la investigacion real de necesidades. las cuales van a
ser determinantes en cuanto al impacto en nimero de niveles, cajones

de estacionamiento, escaleras de emergencia y servicios en general.

Conocimiento de Condiciones Individuales del Sitio

Ademas de las necesidades de servicios tales como disponibilidad de
doble red de drenaje o drenaje scencillo, distribucion de agua potable,
carga eléctrica. lineas de teléfono, interferencias radiales en la zona,
ctc.,, es importante conocer las condiciones de asoleamiento,
temperaturas maximas y minimas, direccion y volumen de lluvia

promedio, etc.
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Concepto Arquitecténico

El concepto arquitectonico dcbera ser resultado del conocimiento
adquirido por cl equipo de diseiiadores con base a lo investigado en la
ctapa de anteproyecto con respecto al cdificio, esto es. la idea que se
logra al conocer todas las condicionantes del proyecto y sus variantes.
El concepto del edificio debe poder ser definido en una frase de pocas

palabras, esto quiere decir ser fuerte, claro y conciso.

Esquema de Funcionamiento
Se plantea a partir de un analisis o diagrama, basado en las distintas
dependencias que integraran el nuevo edificio y sus inter-relaciones.

tratando de integrar al maximo servicios y areas comunes.

Esquema Formal Arguitecténico

Es la forma en que scran distribuidos los espacios, siguiendo al pie de
la letra los planteamientos hechos en el concepto. Este esquema
derivara ya en un bosquejo de anteproyecto, y por principio. también
debera ser los suficientemente claro y legible tanto en planta como cn

alzado, volumen y espacio.

Modulacién y Entre-cjes

La modulacién debe ser estudiada de acuerdo a las condiciones de
espacio que sc requiera, puede ser tomando como base el mobiliario o
a los materiales a emplear en la distribuciéon interna o en la fachada
también pueden influir sistemas de medidas generalmente usados en

algunos materiales, por cjemplo la estructura y su fabricacion.
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Cumplimiento con Normas Nacionales ¢ Internacionales

El conocimiento de los reglamentos de construcciones, proteccion
civil, locales y mundiales, es muy importante, para no tener problemas
dc incumplimiento por parte del cquipo de colaboradores, ya que
significa doble trabajo. ademis también se tendrd que considerar que
son espacios que van a scr utilizados por cientos de personas al dia, y.
que con un incendio o temblor, se dcben de tener rutas adecuadas, esta

seric de cquipamientos estan provistos en las rcglamentaciones.

Interaccion con otras Disciplinas

Una obra debe estar conformada por un grupo de especialistas como
son arquitectos, ingenieros civiles, ingenieros -clectromecanicos.
disefiadores graficos e industriales, ctc., todos ellos conforman un
equipo, el cual debe inter-actuar desde ¢l principio para asi poder
lograr un diseiio integral iotal, siendo cl coordinador de proyvecto el que

dirija a todas las disciplinas involucradas en la obra correspondiente.

Conocimiento de Matcriales en General

El proyecto incluye la seleccion de materiales a cmplear, su
conocimiento ayudara a la correcta cleccién de cada componente del
edificio, obteniendo no solo resultados de gran calidad estética sino de
funcionalidad ¥ manejo'. La cleccién de los distintos materiales a
aplicar en toda la obra en cuestidon debe ser pensada desde ¢l momento
de su concepcién como un todo, ya que con esto se evitara

desperdicios de tiempo y dinero.

' El secreto de la necesidad del mantenimiento esta en la calidad de la
especificacion.
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Guia Para El Edificio Inteligente?

La presente informacion, ticnc por objeto crear un documento que

sirva de guia para el disefio de Edificios Inteligentes ademas de que se

considere l1a base para otorgar un valor a las caracteristicas encontradas

en un Edificio Inteligente.

Arquitectura
1. Aplicacién de los conceptos arquitectonicos y de Ingenieria
2. Expresion Plastica
3. Respuesta al contexto
4. Aportacién Fundamental. Aportacién Formal y tecnolégica
5. Percepcion Espacial
6. Volumetria, Color y Material y Solucién Modular
7. Arquitectura Ecologica Sustentable
8. Impacto ambiental, Impacto Visual e Impacto Psicolégico
9. Relacién Usuario-Edificio y Confort
-10. Réglaﬁehlaciones Locales e Internacionales
11. Originalidad y Creatividad
12: Emémo v Ubicacién
13. Diseiio para Minusvalidos
Estructura
1. Definiciéon de las uniones entre elementos estructurales
2. Definicion de los elementos no estructurales
3. Definicién de fijaciéon de los elementos no estructurales

2 Fuente. IMEI, Instituto Mexicano del Edificio Inteligente
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4. Revisién cualitativa de la estructura propuesita ante cargas

verticales y horizontales

'(JI

Definicién de la cimentacion

Instalaciones en un Edificio Inteligente
1. Instalaciones Eléctricas
2. Instalaciones de Alumbrado

Instalaciones Hidrosanitarias

(7}

4. Instalaciones de Aire Acondicionado ¥ Ventilacién (HVAC)

w

Control de Vibracién

6. Instalaciones Especiales

Seguridad y Salvaguarda

1. Proteccidn a la Vida

2. Cumplimiento de Estandares
Sistema de Deteccion de Incendios
Desalojo del Edificio
Intercomunicacion del Edificio
Sistemas de Intrusién

Sistemas de control de Acceso

Facilidades del Sistema de Control de Acceso

© % N Y oaow

Sistemas de Circuito Cerrado de TV

10. Areas Protegidas

Ahorro de Energia
1. Forma y orientacion del Edificio
2. Factor de Potencia

3. Diseiio de Mecanismos de administracion de energia




4. Calefaccion, Ventilacién y7o Aire Acondicionado

w

Iluminacion

6. Transporte Interior

Telecomunicaciones
1. Cableado estructurado

2. Salas de Equipo

3. Operacion de las Salas de Equipo

4. Trayectorias Verticales (Back Bone)

5. Armario de telecomunicaciones

6. Armario Satélite de telecomunicaciones
7. Ti'ayeclorias Horizontales

8. Satélites, Microondas v Radiomodems

Sistemas de Control

Operacion y Mantenimiento
Mantenimiento

1. Responsabilidad

2. Informacioén

3. Planeacién y Programacion

4. Ordenes de Trabajo, su ejecucién y Control

5. Mantenimicnto Béisico Correctivo, Preventivo y Predictivo

S ‘ » Operacion

1. Seguridad

P 2. Desempeiio, Estrategias y Habilidades
" Cuarto de Control
Y Monitoreo 3. Reingenieria

. 4, Evaluacién del mantenimiento
a9




Estructuras Inteligentes

Un edificio alto se puede definir como una estructura cn la cual su
altura influye significativamente en la plancacion, disefio, construcciéon
v mantenimiento de la misma, de tal forma que la hace diferente de la

mayoria de los edificios.

Desde el punto de vista de la Ingenien'a Estructural, un proyecto de

csta naturaleza es un reto fascmame ya que se requiere conjuntar la

experiencia ‘de - proyectos estructuralcs anteriores, con los tultimos

avances lecno]églcos e mtercambxar informacion profesional con otras

disciplinas.
Los principales avances". teéh"o‘légicbs: que han transformado el
concepto de estructura con&énéidnal por el de una Estructura

Inteligente son:

1. El desarrollo’ de i;Oncretos de alta resistencia de 450 a 1,300

kg/cm2 aprecnos eédnémicos.
2. Nuéyos prdéédimienlos de cimbrado y bombeo a grandes alturas.
3. La fabricacién del concreto ligero, que disminuye la masa del
edificio.
4. Produccidn de acero de refuerzo de alta resistencia 5,300 kg/cm2.
5. Fabricacion de acero estructural de alta resistencia 4,570 kg/cm2.
6. Utilizacién de sistemas prefabricados que simplifican el proceso
constructivo.
7. Acceso a sofisticados programas dc disefio estructural.
8. Sistemas de disipacion de encrgia que incrementan el

amortiguamiento de las estructuras.
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Componcentes Estructurales de los Edificios

El sistema estructural de un cdificio debe ser también capaz de
transmitir efectiva y seguramente las cargas de servicios y las acciones
sismicas a la cimentacién, para este efecto. las caracteristicas

estructurales de un edificio se pueden dividir en:
Sistemas de Estructurales de Carga Vertical

Son los elementos que soportan la carga gravitacional de un edificio,
muchas veces en edificios altos algunas columnas o0 muros de carga se

diseflan solo para transmitir carga ventical, dentro de estos sistemas

tencmos:

Columnas.
Auros de concreto reforzado.
Trabes de transferencia.

Tensores.

Sistemas de Estructurales para Resistir Fuerzas Horizontales

En un edificio es importante contar con elementos que proporcionen
cstabilidad lateral ante fucrzas sismicas y ecologicas. Idealmente, lo
mcjor scria que el sistema estructural que soporta las cargas verticales
rcsisticra también las cargas laterales, sin embargo, al incrementarse la
altura de un edificio sucle regir el diseiio ante fuerzas laterales por lo
cual hay que pagar este costo en el sistcma estructural, los principales

tipos de sistemas para resistir fuerzas laterales son:
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Marco Resistente a M, to. Son marco de concreto, acero o mixtos
quc resisten cargas latcrales por flexion én trabes y columnas. La
desventaja de este tipo de sistema ¢s que a mayor altura el edificio
mas flexible s¢ vuclve la estructura y hay que incrementar cl tamafio de
trabes y columnas en la parte inferior del edificio.

Marcos Contraventeados. Son marcos contra vientos verticales. Este
tipo de estructura es muy rigida, ya que no involucra la deformacién
por flexién de los miembros. Se deben contemplar en el proyecto
arquitecténico para colocarse cn marcos no visible y evitar la
obstruccién de espacios.

Muros de Cortante. Generalmente son de concreto reforzado v

proporcionan rigidez lateral.
Sistemas de Entrepiso

En los edificios podemos encontrar diferentes sistemas de piso. definir
cl quec usaremos dependera basicamente del proyecto arquitectonico,

dentro de estos tipos tenemos:

Losas y Trabes de Concreto Reforzado y Postensado.
Losas Planas de Espesor Constante o con Capiteles.
Losas Reticulares.

Losas de Estructura Metdlica.

Normalmente, en la practica sc utiliza una combinacién de algunos de
los sistemas estructurales anteriores, siempre respetando ¢l proyecto
arquitecténico; por consiguicnte una bucna configuracién estructural es

decisiva en la eleccion del sistema estructural adoptado.



Disciio Estructural

Para el disefio estructural de los edificios deben de tenerse en cuenta

las siguientes consideraciones especiales:

Diafragma Horizontal Rigido. Es importante garantizar que el sistema
de piso seleccionado es capaz de transmitir el cortante sismico de
cntrepiso al sistema cstructural quc resiste las fuerzas laterales.
Generalmente, cuando se usan losas de concreto coladas
monoliticamente con sus apoyos no hay problema. en cambio. cuando
se¢ emplean las losas de concreto con refuerzo de lamina corrugada esta
transmision del cortante se logra con pernos de cortante. En zonas con
diagramas flexibles se debe utilizar un sistema de contraventeo

horizontal en el sistema de piso.

Momentos de Volteo. En un edificio los momentos de volteo
ocasionados por fuerzas sismicas y de viento son muy grandes,
causando dificultad adicional en el diseiio adecuado de la cimentacion.
Por ese motivo, algunos reglamentos permiten una reduccién en su

valor cuando se¢ deben a efectos sismicos.

Efectos P-DELTA. En el andlisis estructural ante fuerzas laterales, la
posicion desplazada dc las masas genera momentos de volteo de
segundo orden que necesariamente tienen que calcularse, ya que
producen flexion adicional en las columnas de los niveles inferiores.
Estos efectos se llaman asi, porque el valor de los momentos
adicionales de volteo es igual a la suma de los pesos de cada nivel “P”

multiplicada por su desplazamiento lateral “DELTA™.



Torsion. Cuando la configuracién del cdificio no es simétrica o las
masas se encuentran distribuidas excéntricamente en varios niveles. se
producen efectos de torsion muy importantes que deben scr tomados en

cuenta cuidadosamente en el anilisis sismico de la estructura.

Revision de Apéndice. En los edificios hay una enorme probabilidad
de que el periodo fundamental de sus apéndices coincida con el
periodo del edificio, por lo cual sc pueden presentar en estos efectos de

magnificacion adicionales que deben calcularse.

Desplazamientos Relativos de Entrepisos. Hay que prestar atencion en
limitar los desplazamicntos relativos dc cntrepiso de acuerdo a los
coédigos vigentes, por medio de una cstructura suficicntemente rigida
para cvitar dafios cn clementos de fachada y eclementos no

estructurales.

Interaccion Suelo-Estructura. 1.a interaccién de la cimentacién de un
edificio con las formaciones geoldgicas en la cual se apoya ecs
imprescindible para un disefio definitivo de la estructura. Esta
interaccidén suelo-estructura debe involucrar el comportamiento
estitico y dinamico del conjunto. Su anilisis, bastante complicado, se

ha simplificado por medio del clemento finito y 1a computacién.

Efectos en Estructuras Adyacentes. Generalmente el proceso
constructivo de un edificio requiere excavaciones profundas, bombeo e
hincado de pilotes, que causan movimientos en el suelo adyacente; se
deben limitar los hundimientos ¢ inclinaciones de los edificios para

evitar el darfio a las construcciones contiguas.
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Estado

de México

Estado
de México

EL SITIO

El sitio en donde se planea construir la Torrc Tekné se encuentra en el
Distrito Fedcral, ubiéado en la Colonia Tlaxpana de la dclegacion
Miguel Hidalgo. Forma parte del Conjunto Veronica propiedad de la
Compaiiia de Luz y Fuerza del Centro, dicho predio ticne una

superficie total de 7,695.00 m?.

La conformacién del terreno es de una manzana completa, por lo cual
tiecne cuatro frentes que son: al Nordeste 1a calle Itzcoatl, al Sudeste la
Calle Tonantzin, al Noroeste la calle Lago de Patzcuaro y al Sudoeste
la Avenida Marina Nacional. Su posicion geogrifica ¢s la siguiente:

Latitud Norte 19° 24°, Longitud 99° 12” y Altitud 2,308.00 m.s.n.m.

La zona de la Ciudad de México en donde se localiza el terreno. cucnta
con un clima templado semiextremoso con lluvias, con bajo grado de
humedad y una precipitacion pluvial de 600 mm anuales. 86 mm

maximo en 24 horas y 57 mm maximo en 1 hora.

Las temperaturas miximas medias en la temporada calurosa varian de
25 a 28 °C, y las minimas medias varian entre 4 y 8 °C. Las
oscilaciones térmicas medias diarias anuales son del orden de 12 a
14 °C. Las temperaturas maximas de los dias mas calurosos del afio
llegan a ser de 33 a 35 °C y la mas baja puede ser hasta -5° C. Pero sin
duda una caracteristica del clima en la Ciudad de México es la gran
oscilacion diurna de la temperatura, es decir, con una oscilacién de

hasta 20 grados en invierno y de alrededor de 17° en verano.



Tipo de Suelo

Segin las Normas Técnicas y del Manual de A.C.1. (Asesores en
Cimentaciones), ¢l terreno corresponde a la zona de transicidn, sin
embargo se encucntra en la frontera de ésta y la zona de lago. por lo
que se ubicard en la zona mas desfavorable, como lo indica el
Reglamento de Construcciones para cl Distrito Federal vigente en su

Articulo 219:

“...los predios ubicados a menos de 200 m de las fronteras entre
dos de las zonas antes dcscritas se supondran ubicados cn la
mas desfavorable...”™
La composicién geoldgica de la zona III del tipo Lacustre, esta
integrada por depdésitos de arcilla altamente compresible, scparados por
capas arcnosas con contenido diverso de limo o arcilla. Estas capas
arenosas son de consistencia firme y muy dura y con espcsores
variables de centimetros a varios metros. Los depoésitos lacustres

suclen estar cubicrtos superficialmente por suclos aluviales y rellenos

artificiales; el espesor de este conjunto puede scr superior a 50 m.

Aun después de determinar 1a zona en que se encuentra el terreno sera
necesario realizar estudios dc mecdnica de suclos para definir de
manera confiable su compresibilidad. composicién, permeabilidad y
resistencia; esto lo podemos observar en el perfil estratigrafico de la
zona, donde nos indica que los depdsitos resistentes se encuentra a una
superficie de 32 m de profundidad. El nivel de aguas freaticas se
localiza a 2 m de profundidad. presentando una carga total admisible

de 7 T/m2 y una presion neta de 2 T/m2.




del Tarrono

Recursos Existentes

En comparacién con otras zonas del Distrito Federal y el drea
metropolitana, la Delegacién Miguel Hidalgo esta bien dotada de
infraestructura y séljy:fqiosr urbanos. El déficit de 1 % en las redes de

agua y drenaje esta concentrado en ciertas colonias cerca de Tacuba.

Por su parle lds“ 1 abiiantes de Tacubaya sigucn padeciendo el viejo

problema de, nsuf cxeme suministro dc agua potable; asimismo los

cscumxmenlos lcmponles desde la sicrra de las cruces hacia las dreas

planas de ]a Delegacxon tienden a provocar inundaciones. Dicho
problema debid resolverse con la apertura del interceptor central

ponieme del sistema de drenaje profundo.

En re]ac:én con otros rubros de infraestructura, 100 % de 1a delegacién

rgia elécmca. aunque 2 % de las calles carecen

tiene e] serwcro de en

de alumbrado publxco el 4 % de las mismas no esta pavimentada,

dlchas carencnas se concenl!an en Ia zona de Tacuba.

La zona donde';errll)bcavlizaré la Torre Tckné, cuenta con todos los
servicios necesanos como son: Agua Potable que se maneja en dos
dxémetros 4” Yy 6” drena_]e con un colector principal de 2.10 m y
didmetros de atarjeas de 0.30 y 0.45 m, energia eléctrica, servicio

telefénico y alumbrado publico.

En el perimetro del predio encontramos mobiliario urbano como
pucden ser: teléfonos piblicos, paraderos de autobuses y sefialamientos

viales.



Uso de Suelo
del Tareno

Usos del Suelo

En Ja actualidad la delegacion Miguel Hidalgo esta urbanizada
practicamente en su totalidad. Solo cuenta con una reserva territorial
de 100 has, distribuidas en numerosos predios hacia ¢l poniente. en
adicidén existen alrededor de 90 has de lotes baldios dentro de las areas
construidas. sin tomar en cuenta cstos ultimos, la distribucién
aproximada de los usos del suclo es la siguiente: habitacional 47 %,
cspacios abiertos 28 %. usos mixtos 12 %. industrial 8 % ¥ ¢l resto de

servicios 5 %.

En los ultimos afios, la tradicional estructura urbana configurada en
torno a Tacuba )'fTacubaya'-ha.'sido modificada por la apariciéon de
nuevas conccnu?ibiéhes d_é"usos; comerciales y de servicios. Dos de
cllas propiciadéé por inversiones publicas como son la construccion de
la torre de Pemex y Ia extensién de la linea 2 del metro de Tacuba a la

terminal de Cuatro Caminos.

Otras dos son la zona de Bosques de las Lomas v la transformacién
del oriente de Polanco en area de intensos usos comerciales v de

oficinas, son el resultado de inversiones privadas.

El uso de suclo donde sc encucntra ubicado el predio, corresponde a
tipo Subcentro Urbano v tienc una intensidad media de 3.5. lo que
permite que en este predio se pueda construir oficinas de gobierno con
una cantidad de metros cuadrados construidos de hasta 3.5 veces el
2

area del terreno que en este caso seria de 26.932.50 m

aproximadamente.
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Vias de comunicacién en el
Distrito Foderal

Vialidad y Transporte

Los problemas de transito que tienc la Delegacion Migucl Hidalgo no
sc deben a una vialidad deficiente, ya que por su ubicacién dentro de la
ciudad es paso obligado del trafico que va en ¢l sentido de norte a sur
por la zona ponicnte, donde se¢ encucntra la mayor proporcion de
poblaciéon posecdora de automoéviles. Para atender la necesidad de este
gran movimiento vchicular, se han construido las vias rapidas del
Circuito Interior ¥ Rio San Joaquin, que junto con las Avecnidas

Reforma, Mariano Escobédo ¥ Marina Nacional dan paso a miles de

vehiculos hacia las \'1alidadcs secundarias de la Delegacion.

" Los problem ¢ congestionamicnto y escasez de estacionamientos se

han‘yz‘xgr;)%fa‘do' P ‘1?' él desarrollo reciente de actividades comerciales ¥
admirilis{rativa»siben los nuevos subcentros urbanos localizados en
Polané‘o:y alrededor dc la Torre de Pecmex. asi como cn la zona este de
Lomaé “de. Chapultepec. Gran parte dec cstos problemas podrin
resolverse cén el uso mas generalizado del transporte publico. del cual
la dclegacion esta bien dotada ya que no solo la atraviesan numerosas
rutas dc camiones y transportes colectivos, sino que también cuenta
con tres lineas del Sistema de Transporte Colectivo Metro con 16

estaciones.

El predio donde se localizara 1a Torre Tekné cuenta con una excelente
ubicacion por cncontrarse en un lugar propicio para su acceso,
colindando con la Avenida Marina Nacional y estando muy cercano al

Circuito Interior. Estas vialidades permitiran la facil localizacion de la

Torre Tekné.
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LA PROPUESTA

El Proceso de Discio

Para el desarrollo de este proyecto he comenzado el disefio a través de
un proceso que integra una scrie de ctapas. las cuales sc describen a

continuacién:

Etapa de Plant. to del Problema. Conocimiento de los factores

de la nccesidad a satisfacer al través’ del ‘contacto con_la persona o

institucién que requiere el espacioJo_rxha

Etapa de Documentacion. Conocimiento personal de los factores de
la neces‘ida,d a satisfacer al través de visitas, entrevistas y consultas

bibliograficas.

Etapa de C‘onﬁ-ontacidn de Datos. Sclecciéon de los factores a
considerar contenidos en las dos primeras etapas y objetivos a lograr

para satisfacer la necesidad.

Etapa de Consolidacion de Datos. Toma de decisiones para abordar el

planteamicnto de satisfactor de la necesidad.

Etapa de Estudio Preliminar o Anteproyecto. Primera proposicién del

disefio integral del satisfactor de la necesidad.

Etapa de Elaboracion del Proyecto Ejecutivo. Determinacién

definitiva del diseiio integral del satisfactor de la necesidad.
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El Concepto

Para cl disciio de«]‘ab"l"qrre‘Télrmé ‘con iderémos al concepto como una

seric de premisas 'd tan como quiero que sea la

Torre, y las re con los que llegaremos a

resolver o definir esas premisas de dxseﬁo, mismas que son:

Expresar la Estructura. Resolviendo cada nodo de acuerdo a un

concepto gencral en el disefio del edificio.

Transparencia. Incorporando los avances que se tienen en cuanto a

disciios de fachadas de cristal.

Respuesta Urbana. Que adopte y aporte soluciones 'urbahas al medio

que los rodea.

Simbdlico. Expiesando* por ~medios arquitecténicos y artisticos
conceptos y valores que den al edificio un significado y valor mas alla

de lo arquitecténico.

Anilisis de Areas

Parte importante de este proyecto es definir las necesidades minimas
con que debe cumplir este edificio a través de sus dreas mas
especificas, por ello como parte del proceso de disefio desarrollamos
los andlisis de dreas correspondientes a las zonas mas represcntativas

que compondran a la Torre Tekné.
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/ DIMENSIONES ACABADOS \  ( INSTALACIONES
LARGO: PISOS:
345m ANombra modular antiestatica para transito peaado, Marca ELECTRICA
o Nobiiis, Linea Prismatic, Color Tropical Foroet.
s60m HIDRAULICA
AREA: MUROS: SANIT.
— 12.42 m2 mmmmmmm-m ARIA
R Rt D pe——
VOLUMEN: PLAFONES:
33.634 m3 Faleo plafon modular, modulo 0.61 X 0.61 con suspension Visible. / VOZ Y DATOS
SEGURIDAD
CNTENSIDAD LUMINIG? e MOBILIARIO N |
F1J0: Ninguno AIRE ACONDICIONADO iR
NTILACION: MOVIL: Mesas modulsres, Silias y Macetones SISTEMA INTELIGENTE
8 cambioa/homa \__ 2
PROYECTO: NIVEL: ALUMNO: FECHA:
C TORRE TEKNE TESIS GERARDO GOMEZ DIAZ 11-07-2002
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( ANALISIS DE AREA AA-08
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 DIMENSIONES ACABADOS 7\ [ INSTALACIONES
LARGO: PISOS:
420m Alfombra modular antieatatica para transito pe-ado Marca ELECTRICA
Nobiis, Linea Prismatic, Golor Troploal Foreat.
330m HIDRAULICA
AREA: MUROS:
13.86 m2 Canceleria hecha con paneles de yeso, con acabado a base SANITARIA
de forro de tela de lana, color blanco
ALTo: CONTRA INCENDIO
270 m
VOLUMEN: PLAFONES:
\_ 37422 m3 Faleo piafon modular, modulo 0.81 x 0.61 con suspension Visible. ) VOZY DATOS
CTENSIDAD LUMINICA: MOBILIARIO ~, |SEGURIDAD
250 home
FLIO: Ninguno AIRE ACONDICIONADO
N:::CION: g MOVIL: Mesas modulares, Siiones y Macetones Dy, @m INTELIGENTE
PROYECTO: NIVEL: ALUMNO: FECHA:
TORRE TEKNE TESIS GERARDO GOMEZ DIAZ 11-07-2002




CLAVE:
(ANALlSlS DE AREA AA-09 W
N DESCRIPCION: ESCALA:
ARGUITECTURA R ARCHIVO PERSONAL 1:50 J
~
o
f 3 ARCHIVO
silla
M . §
mesa L
S
o 3.76 — O
e /
/ DIMENSIONES ACABADOS "\ ( INSTALACIONES
LARGO: PISOS:
345m Affombra modular antiestatica para transito pesado, Marca ELECTRICA
Nobllis, Linea Prismatic, Color Tropica! Forest.
ANCHO: HIDRAULICA
1.50m
AREA: MUROS: AT
I e T -
270m CONTRA INCENDIO
VOLUMEN: PLAFONES:
\_ 13.9725 m3 Falso plafon modular, modulo 0.61 x 0.1 con suspension Visible. ) VOZY DATOS
INTENSIDAD LUMINICA: MOBILIARIO ﬁ SEGURIDAD
250 hoos
FIJO: Ninguno AIRE ACONDICIONADO
NTILACION: MOVIL: Archivercs ds gabinets, Masa de trabejo y Silla
) | S - =
PROYECTO: NIVEL: ALUMNO: FECHA:

TORRE TEKNE TESIS GERARDO GOMEZ DIAZ 11-07-2002




CLAVE: N
ANALISIS DE AREA AA-10
DESCRIPCION: ESCALA:
A'ia“&”“”’ Ve k ARCHIVO CONFIDENCIAL 1:50
4 A
o 5.40 o
- — o)
ARCHIVO CONFIDENCIAL 5.1
slia allla
meaa mesaa
\_ e J
ﬁ)IMENSIONES ACABADOS ﬁ /INSTALACIONESW
LARGO: PISOS: ELECTRICA
510m Pkt it Color Tropical Foreat, " Marca
ANCHO:
240 m HIDRAULICA
AREA: MUROS: SANIT.
_ 1emm2 S e e e e o ey Diase0n acabado a bass
ALTe 270m CONTRA INCENDIO
VOLUMEN PLAFONES:
33.048 m3 Faleo plafon modular, modulo 0.61 x 0,61 con suspension vialble. VOZY DATOS
( NleAD LUMINICA® /MOBILIARIO \ SEGURIDAD
FLI0: Ninguno AIRE ACONDICIONADO
N‘::CION: MOVIL: Archiveros de gabinets, Mees de trabajo, Caja fuerte y s; SISTEMA INTELIGENTE

PROYECTO: NIVEL: ALUMNO: CHA:

TORRE TEKNE TESIS GERARDO GOMEZ DIAZ 11-07-2002 )
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f ANALISIS DE AREA v AA—11W

g DESCRIPCION: . ESCALA:
ASOIEST RA L AREA DE COPIAS 1:50 J
w

NG

285

_/

( DIMENSIONES ACABADOS ) ([ INSTALACIONES
LARGO: PISOS:
3.45m Loseta de barro, Marca Gres, ipo Alcalagres, serie Playas, color ELECTRICA
Can Cun, modulo de 0.305 x 0.305 M.
) /|
2.55m HIDRAULICA
AREA: MUROS:
8.79875 m2 Canceleria hecha con pansles de yeso, con acabado a base SANITARIA
AT de pasta texturizada tipo corev de grano medio, color bl
270m ! Dio
VOLUMEN: PLAFONES:
\ 23.7533m3 Falso plafon modular, modulo 0.61 x 0.61 con suspension vislble. / VOZ Y DATOS
SEGURIDAD
INTENSIDAD LUMINICAY  “MABILIARIO N
250 os
FLJO: Ninguno AIRE ACONDICIONADO
ON: .
NTILACI LMOVIL. Copiadora, Mess de trabajo, Entrapefios y Bancos SISTEMA INTELIGENTE
cambioa/hora
s DAANG
PROYECTO: NIVEL: ALUMNO: FECHA:
TORRE TEKNE TESIS GERARDO GOMEZ DIAZ 11-07-2002
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f ANALISIS DE AREA ]

CLAVE:

AA-1 ZW

Gscmpclow

AREA DE CAFE

ESCALA:
1:50

N

o 270 o
7 E

N

trigobar| [ barra
2 ]
- - 2.35

CAFE

S o

4
/ DIMENSIONES ACABADOS 7\ [ INSTALACIONES
LARGO: PISOS: ELECTRICA
Lassta de barro, Marca Gres, tipo Alcalagres, Playas, color
235m Can Gun, modulo de 0.305 x 0.305 M. sode
VI ) 185m HIDRAULICA
AREA: MUROS: AT
Canceleria hecha con pansies de yseo, bado a base ARIA
Ao 3.8775 m2 de c:nupo cov:v de gmmcr?nnd.:eobr:hmo.
) 270m CONTRA INCENDIO
VOLUMEN PLAFONES:
10.4883 m3 Faleo plafon modular, module 0.61 X 0.61 con suspenaion visible. / VOZ 'Y DATOS
@ENS'W LUMINICRY (" MOBILIARIO I s
FIJO: Tarja y Barma de servicio AIRE ACONDICIONADO

NTILACION: )
o ) \_ MOVIL: Frigabar y Alacenas SISTEMA INTELIGENTE
(™ 6 camiomorn X
PROYECTO: NIVEL: ALUMNO: FECHA:
TORRE TEKNE TESIS GERARDO GOMEZ DIAZ 11-07-2002
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CLAVE: N\
‘ ANALISIS DE AREA AA-13
= DESCRIPGION: ESCALA:
ARSUITESTGRA K COCINETA 150 )
e N
o 3.75 o
[
COCGINETA
s 3 2
=
=% B
\_ %
(DIMENSIONES | | ACABADOS ) [ INSTALACIONES
LARGO: PISOS: L ECTRICA
siam | | bt e, o S e e P, e
ANCHO: 150m HIDRAULICA
AREA: MUROS:
6.176 m2 Canceleria hecha con paneies de yeso, con acabado a base SANITARIA
To: de pasta texturizada tipo corev de grano medio, color blanco.
ALTO: 270m CONTRA INCENDIO
VOLUMEN: PLAFONES:
\_ 13,6725 m3 Faleo piafon modular, modulo 0.81 x 0.81 con suspension Visible. VOZ'Y DATOS
INTENSIDAD LUMINICA® MOB"-IARIO . \ SEGURIDAD
< 250 hose )
AIRE ACONDICIONADO

FIJO: Tarja y Barm de serviclo

NTILACION: . ’
{ ) MOVIL: Frigober y Alscenss SISTEMA INTELIGENTE
6 cambloa/hora /
PROYECTO: NIVEL: ALUMNO: FECHA:
TORRE TEKNE TESIS GERARDO GOMEZ DIAZ 11-07-2002
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FACULTAD DE
ARQUITECTURA

(ANALISIS DE AREA

@scmpcum:

TOILET TIiPO 1

/

8
. |
/ DIMENSIONES ACABADOS "\ [ INSTALACIONES
LARGO: PISOS:
235m Piso de Mammol Blanco Guadiana en modulode 0.305 x 0.305 m. ELECTRICA
con cenefa de marmol verde Thal de 0.10 x 0.10 m.
ANGHO: HIDRAULICA
1.865m
AREA: MUROS:
3.8775m2 Muros de Pane! Durock con manguetsria ipo Ypsa, acabado con SANITARIA
ATO marnmol verdeTikal en modulo de 0.10 x 0.305 m.
270 m ! Dio
VOLUMEN: PLAFONES:
\_ 104653 m3 Piafon de tablaroca acabado con pintura vinfiica color blanco. ) VOZY DATOS
SEGURIDAD
(lNTENSIDAD LUMINICAY /" MABILIARIO N\
75 Wixes
FIJO: W.C., Lavabo y acesorios da bafio AIRE ACONDICIONADO
NTILACION: MOVIL: N§
nguno
10 ) QSTEMA INTELIGENTE
PROYECTO: NIVEL: ALUMNO: FECHA:
TORRE TEKNE TESIS GERARDO GOMEZ DIAZ 11-07-2002




( ANALISIS DE AREA e AA—15T

FACULTAD DE DESCRIPCION:
ARQUITECTURA

- ™

TOILET TIPO 2 1:50 J

1.5

1.85

- /

( DIMENSIONES ACABADOS ) ﬁNSTALACIONES
LARGO: PISOS: e
1.85m Piso de Marmol Blanco Guadiana sn modulode 0.305 x 0.305 m. ELECTRICA
con cenefa de marmol verde Tikal de 0.10 x 0.10 m.
ANCHO:
H LY
1.85m IDRAULICA
AREA: MUROS:
2.7225 m2 Muros de Panel Durock con mangueteria tipo 'Ypsa, acabado con SANITARIA
ALTo marmmol verdeTlkal en modulo de 0.10 x 0.305 m.
270 m !
VOLUMEN: PLAFONES:
K 7.35075 m3 Plafon de tablaroca acabado con pintura vinllica color blanco. / VOZ Y DATOS
\ SEGURIDAD

@ENSIDAD LUMINICAY  “MOBILIARIO

75 kooe
F1JO: W.C., Lavabo y acesorios de bafio AIRE ACONDICIONADO
NTILACION: MOVIL:
L+ Ninguno SISTEMA INTELIGENTE
10 cambioa/hora \ Y,
PROYECTO: NIVEL: ALUMNO: FECHA:
TORRE TEKNE TESIS GERARDO GOMEZ DIAZ 11-07-2002
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Memoria Descriptiva

El Proyecto en Planos

El Proyecto




EL PROYECTO

Memoria Descriptiva

Arquitectura

Al acceder por una plaza embellecida por borbotones dec agua y taludes
hamedos, nos cncomranklo‘s‘de frente una estructura de color plata que
forma un pdrtico y que]j‘yg :adexhés protege dos murales escultéricos
disefiados para este c&if io por la artista Rosalia Ramirez Galan,

mismos que simbolizan' esa busqueda del origen. Esta plaza permite

que el edificio tenga un réSpiro hacia la avenida Marina Nacional v no
se empaste, ademas de conceder la apreciacion del proyecto y del

espacio que esta plaza genera.

Por medio de una escalinata flanqueada por dos fuentes accedemos al
portico, y de alli a un control de acceso, que se encuentra dispuesto y
habilitado parapemuur en su conjunto todas las facilidades de acceso
y control dei'hﬁérﬁo. Durante el recorrido de acceso, desde la plaza
hasta el vﬁ‘lﬁlﬁdnivel de oficinas se encucntra dispuestas todas las
facilidades para personas discapacitadas, por ello, a la par de la
escalinata se ecncuentra una rampa para minusvalidos integrada

perfectamente con el diseiio de la escalinata.

Una vez accedicndo al vestibulo, podemos encontrar en la planta baja
un saléon de usos multiples, unas oficinas de servicios, servicios
sanitarios generales, un jardin y el niicleo de elevadores y escaleras de
la torre. El salén de usos multiples se encuentra dispuesto en una doble

altura que permitird llevar a cabo en su interior cualquier tipo de
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eventos de la Compaiia de Luz y Fucrza del Centro. Desde este
vestibulo podemos acceder a los siguicntes niveles ya sea de la torre o
dcl basamento, éste ultimo forma parie dc la base de 1a torre y en €l se
encucntran ubicadas las areas de atencion al publico, estas areas seran
las nnicas en que se permita el paso al publico, el basamento se
encuentra ubicado hacia ambos lados de la torre, por lo que podra

accedersc a dos espacios diferentes en un solo nivel.

La distribucién arquitectonica de cstc basamento es muy simple. va
que se separaron las funciones de cada drea para no traslapar
necesidades y requerimientos. Cada uno de estos niveles cuenta con
todos los servicios e instalaciones necesarias teniendo en cuenta que
cada necesidad la cumplimos con un requerimiento diferente. La
disposicién de los espacios de la torre se configuré zonificando un
niicleo de transportacion vertical y de servicios, para dejar un érea libre
de oficinas de aproximadamente 700 metros cuadrados, en cada nivel
se encuentran dos pasillos de emergencia que permiten el acceso a una
doble escalera de emergencia, sin embargo en caso de un siniestro
mayor estos pasillos pueden ser presurizados v sellados para trabajar

como ruta de evacuacion, ya que cuentan con los sistemas necesarios.

En los cinco niveles inferiores al basamento encontramos el
estacionamiento con una capacidad de 400 vehiculos, aqui
encontramos ademas los cuartos de maquinas para bombas y equipos
de recepcion y distribucion eléctrica. cuenta con todos los servicios del

tipo inteligente, ya que se considera también una zona de gran riesgo.




Cimentacién y Estructura

La cimentacién de la torre se dispone a partir del nivel —32.00 m.
S.N.P.T., desplantando 64 pilas de concreto armado con una diametro
dec desplante de 1.83 m. dejando libre la estructura de las pilas a un
nivel de —21.655 m. se desplanta una losa de cimentaciéon de 0.915 m.
que formara un cajon de cimentacion de 4.575 m. de alto desde el cual
iniciard la estructura metilica cubierta v rellecna de concreto armado
hasta llegar al nivel +1.22 m. desde donde continuara la estructura de

1a torre a los niveles superiores.

La estructura de la torre en los niveles de sétano se conformard por
estructura metalica similar a los pisos superiores, con la diferencia de
que estara protegida con una capa de concreto armado y un relleno de
concreto simple, que dara rigidez a esta estructura y la hara trabajar
monoliticamente con la cimentacién para formar un solo bloque de
desplante. En los primeros trece niveles, las columnas dc la torre
también estarin rellena ‘de concreto para continnar de forma
homogénea hasta este nivel, desplantando para los demads la estructura

metdlica simple.

Esta estructura estard formada primeramente por las columnas
anteriormente descritas, y por dos tipos de trabes dispuestas de manera
longitudinal y transversal, divididas en dos tipos: primarias y
secundarias, ambas de similares dimensiones pero de diferentes
secciones con ¢l fin de formar un tablero que trabaje simultineamente

con el entrepiso, este ultimo componente de la estructura esta hecho de




oon resina retardante

lamina corrugada’y concreto ligero de alta resistencia, ligado a la

estructura por medio de un perno de cortante.

En los niveles: 3','.'22,__31 y 32 se encuentran unas armaduras que
recorreran el perixﬁélro“de la torre, las dimensiones aproximadas de
estas armaduras serénde :4.574 m de alto, 29.28 m de longitud y una

scccion de 04575m estaran formadas por trabes de acero, hechas en

forma de cajéﬂ

La fachada 'pr;mcipa] tiene  arquitecténicamente un dectalle que
estructuralmente ‘se resolvié dejando los niveles inferiores de las
armaduras de los pisos 13, 22 ¥ 31 con un concepto de arquitectura
sostenida, dejando a la vista solamente las trabes perimetrales y los

tensores que las soportan.

La cimentaciéon de los ecdificios de estacionamiento se basa en el
mismo concepto de la cimentacion de la torre, sin embargo ya no se
consideran las pilas al no ser necesarias por las superficie de desplante

v la resistencia del terreno en ese nivel.

La estructura de estos cuerpos se forma de elementos estructurales
colados en sitio y un sistema de entrepiso de precolados modulares,
considerando para su trabajo monolitico una capa de compresién de

concreto armado.

La estructura del poértico serd metilica y se dispondra por medio de
armaduras metédlicas soportadas por columnas tubulares y conectores

de acero estructural.
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Sistema Eléctrico

El Edificio contard con una acometida en Alta Tensién en 23 kv. que
alimentard a una subestacién receptora tipo interior, que a su vez
alimentara a una concentraciéon de medicién en baja tensién 3F.4H.
220V. ubicado en sdétano y a una subcstacion de distribucién tipo
compacta interior para servicios propios del edificio en 23 Kv. El
espacio requerido para estas subestaciones se dard de la forma
siguiente: subestacion compacta 5 x 5 m; Cuarto de medicién 6 x 3 m.

Y subestacion de distribucion de 8 x 3 m.

La subestacion recepﬁvc‘)ré contara con cuatro secciones, la primera para
almacenar a la celda de transwxon, la segunda para almacenar un juego
de cuclu'llasde paso cvorli‘apaxflan'a_vos, la tercera que almaccnard una
celda con interrhptor pfinéipa] en aire y la cuarta que almacenara una

celda con interruptor principal en aire.

La concentracion de medicion estard ubicada cn una zona estratégica
del sétano para lograr menor recorrido de las trayectorias. Las cuales
correran por un ducto de instalaciones cléctricas a través de todo el
ediﬁcio ‘por inedio de alimentadores de Cobre o Aluminio ¥y
acomyqdad“os'cn charolas. En cada nivel se¢ contara con un closet
eléctrico de 0.90 x 2.70 m para dejar la preparacion de alimentaciéon
eléctrica (tableros de Distribucién a 220/127Volts) a cada piso con una
capacidad de 85 Watts por metro cuadrado, siendo suficiente para un
edificio de cste tipo dec acuerdo a las Normas de instalaciones

Eléctricas.
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Todas las preparaébneﬁ 3 cgéﬁés Vcr:l‘éctricoé estardn regidos por la
Norma oficial de instalaciones Eléctricas (NOM-001-SEMP-94). El
suministro de energia para los servicios del edificio serd proveido por
una subestacion de distribucion en 23 Kv. Esta subestacion de
distribucién se ubicara en ¢l sétano del edificio. contara con cuatro
secciones, la primera para almacenar una cclda de medicién en tarifa
tipo OM, la segunda para almacenar un jucgo de cuchillas de paso con
apartarrayos, la tercera que almacenard una celda con interruptor
principal en aire, y la cuana que alhmcenara una celda de acoplamiento
a un transformador de 1600 KVA 23 KVenel primarioy 440V/ 254V
en el secundario del transformador. Este voltaje cs para lograr un
ahorro en el consumo cléctrico y disminuir en seccidn los
alimentadores de cobre, que alimentaran todos los servicios propios del
edificio como son elevadores, bombas hidraulicas, ventiladores. aire

acondicionado, etc.

Del secundario del transformador saldrd un alimentador de Cobre o
Aluminio para alimentar a tableros principales generales a 440V
respectivamente, que estaran ubicados en ¢l cuarto de la subestaciéon
eléctrica. que a su vez alimentaran a tableros subgenecrales de
distribucién ubicados estratégicamente en el edificio para alimentar
motores en estacionamicntos (extractores). cuartos de madquinas de
hidraulica, sanitaria, elevadores y contra incendio. Asi mismo se
alimentaran transformadores secos de 75 KVA a 440V/220V. para
servicio normal, y de 30 KVA respectivamente para servicio en
emergencia (planta de emergencia de 60 KW) para alimentar el servicio
de alumbrado de los niicleos de elevadores, escaleras v proporcionar un

porcentaje de carga en emergencia de alumbrado para los niveles.




Todas estas instalaciones estaran regidos por la Norma oficial de
instalaciones Eléctricas (NOM-001-SEMP-94) para proteger la vida
humana de la gente que este habitando el inmueble y la correcta

operacion y proteccién de los equipos.

Este sistema de ehcrgenda alimentara en caso de falla de energia
eléctrica: 50% al sistema de alumbrado, 50% a estacionamientos, 100 %
alumbrado escaleras y al sistema de energia regulada UP’S, 100% al
sistema de seguridad, 50 % al sistema de extraccion en sotano y 100 % a

cquipos hidroneumaticos.

El sistema dc iluminacién para el érea de oficinas contara con un nivel

de iluminacion de 400 luxes’ promedno pasillos 300 luxes, bafios 200

luxes y cuarto e ‘ uxes. todo de acuerdo a la norma de

ahorro - de energna NOM-007- 97. El tipo de iluminacién que

predommaré el ceme ahorradora de energia. con temperatura
ma\nma de operacnon. de color blanco cdlido tipo T-8 de 32 watts 127
Volts, 60 Hz v lamparas tipo PL- 26 watts 127 Volts. 60 Hz. Todas las
luminarias contaran con balastros electrénicos ahorradores de energia

y bajas perdidas.

Todo el sistema de alumbrado estard controlado por un sistema de
Automatizaciéon por medio de tableros inteligentes tipo Powerlink AS.
los cuales podran ser monitoreados y controlados, para un ahorro de
cnergia eléctrica por medio un control POWERLOGIC, para poder

detectar cualquier falla en el sistema eléctrico.



Sistema Hidrosanitario

El cdificio sc encucntra cn una zona que cuenta con todos los servicios,
por 1o que a partir de una red de agua potable se dotara al inmueble de
una toma domiciliaria de 75 mm de diamectro, que llcnara una cistcrna
con capacidad de 200,000.00 litros. que almaccnard agua por un
pcriodo de un dia, seccionando ésta en varias celdas para su

mantenimiento y limpieza.

El sistema ]ﬁdréulico"ﬁ;iré rvxc:os gencrales de agua potable, estara
abastecido por unequnpo }ﬁdrdm‘:'lflmz'x’t‘i'cxo diplex mas una bomba de
reserva, complemg&ado ‘por.un lanquc pre-presurizado, que alimentara
una tuberia prin@:ipél,,la cual se des;'iaré por el plafén del dltimo nivel

de eslacionamiémo ha; cgar al ducto principal y derivarla con

alimentaciones a ca

Para garantizar la'correcta operacién de muebles sanitarios y cualquier

otro servicio en:los niveles inferiores se consideré la colocacién de
valvulas ‘reguladoras de presién, porque en los niveles inferiores la
presién de la columna superari la maxima requerida por lo muebles

sanitarios.

El edificio contard con un tanque de tormentas con capacidad de
35.000.00 litros, para captar aguas pluviales provenientes de las
azoteas y de la plaza. A esta agua sc le dard un tratamiento adecuado
de filtrado para su reutilizacién en ricgo de dreas verdes y alimentacion

de fucntes y chorros de agua provistos en el proyecto.



Cada cquipo dehb‘qm‘l::o»ec; estara calculado para abastecer con gasio ¥y
presion requer{da,va i;)déé los servicios quec sean solicitados. sefialando
que las lubcriasi:‘ilan sido calculadas para proporcionar ¢l 100% de
gasto, es decir, b‘t‘c;da 1a instalacion estd pensada para trabajar conforme
a una operacién‘ de discfio; ¥ de acuerdo a un factor de velocidad
dentro de los limites permisibles, con unas pérdidas por friccion
menores lales que se g\'iten caidas dc presion que afecten el
abastecimiento, garantizando de ésta forma un servicio éptimo y eficaz
del sistema. Se proyectafon Vé]ﬂdxlas de compuerta en cada uno de los

nucleos sanitarios y, de servicios, permitiendo seccionar arcas para su

mantenimiento sin afectar a otras areas.

El ediﬁcio‘ éﬁgnla en' 1o oksly los pisos con un nicleo de sanitarios que
seran drenaé.c;)st-vpér"" una bajada de aguas negras de 200 mm de
diametro, también se tomara en cuenta servicios a futuro en areas no
disefiadas de la torre, conectadas a la misma bajada de aguas; s¢ ha
dispuesto de una columna interconcctada a la bajada de aguas negras
para una doble ventilacién que evite los malos olores. Esta bajada sera
recolectada bajo la losa de planta baja y posteriormente a un pozo de
visita al nivel de banqueta y conectando este a la linea principal de

drenaje en la calle de Itzcoatl.

Para el caso de los desagiies en sOtanos se colocaran coladeras
estratégicamente, para desalojar las aguas jabonosas producto del
lavado de autos, las cuales serdn conducidas a un carcamo de aguas
negras o jabonosas, que posteriormente seran bombeadas a un pozo de

vista y después al drenaje.




Sistema Contra lncendio.

La instalacion del sistema contra incendjo? se ajustara a lo indicado por
las recomendaciones de la National Fire Protection Association
(N.F.P.A.) en sus panfletos 13, 14, 20, 101 y demas quec apliquen al
edificio; por el Building Official Conference of America (B.O.C.A.), el
Factory Mutual (F.M.) y el reglamento en vigor del Departamento del

Distrito Federal.

La proteccion primaria sc realizard a través dc tres dispositivos de
extincién, utilizando en un inicio los extintores, que dependiendo del

drea a prqtegcr,‘podljéiser de polvo quimico scco tipo ABC, CO2 o

similares. El 'sé‘g‘tyxﬁ’do‘ aiépbsitivo, seran los gabinetes con manguera,
que podrén ser: uuhzados por cualquicr trabajador o civil, el tercer v
ulumo dlSpOSlthO, sera a través de los rociadores automiticos, siendo
un sxslcma humedo (siempre cargado con agua a presiéon constante),
localizado‘s‘e’sua‘tégicamente en las zonas altas o plafones de los

espacios. -

El sistema de rociadores automaticos y gabinetes sera alimentado por
una reserva de agua de aproximadamente 100.000 litros, requerimiento
medio para su correcta operacion, la que scra almacenada en la cisterna

general, junto con el agua de consumo.

A un lado de la cisterna, sc ubicard un cuarto de maquinas. En éste se
contard con un equipo de tres bombas con caracteristicas especiales
para el manejo del sistema contra incendio. la primera acoplada a un

motor eléctrico, la segunda acoplada a motor de combustion interna de
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Equipo s diosel do bormbeo

diesel y 1la 1crcé:é ,",‘5% i)jéqﬁcr’ia;f‘cormfxiril'lncnte denominada jockey,
acoplada a mbic‘)f'élvécuigo,’. El fﬁn&éhaﬁﬁemo de dstos cquipos,
normalmenie es: pﬁmérq_}lbé’b.o‘mba jockey, que sirve para sustentar los
gastos pequeilos - y/o pérdidas del sistema, segundo en caso de un
incendio, automdticamente entra la bomba acoplada a motor eléctrico y
tercero en los casos mas criticos o que el departamento de bomberos
corte la cnergia ‘eléctrica se accionard automaticamente la bomba
acoplada a motor: de combustion interna. con lo cual, tenemos siempre

una seguridad'a] suministrar ¢l agua dc cste importante sistema.

Las béxﬁbaé se coneclardn a un cabezal de succién para tomar el agua
de la cis:(éljna y conducirin cl liquido a otro cabezal de distribucién. en
el que existiran tres salidas para alimentar al sistema de rociadores: a

los gabinetes ¢ hidrantes de banqueta y por ultimo a la toma siamesa.

En los diferentes niveles, existiran dos lineas wverticales de
alimentacion, una que recorrerd al edificio verticalmente denominadas
riser, que abastecerd al sistema:-de rociadores y otra para la
alimentaciéon de los gabin¢fcé ‘con manguera; en cada uno de los
niveles sc realizars la 'éohéxibh de 1os rociadores de las Arcas comunes
a través de un loop de control que nos servira para realizar el purgado

del sistema y las pruebas del mismo.

La vertical de alimentacion para los gabinetes con manguera, como se
menciond anteriormente, es independiente, de tal suerte que en caso de
que el sistema de rociadores se encuentre deshabilitado (valvulas
cerradas por cuestiones de manienimiento) siempre existira agua en los

gabinetes con manguera.
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Sistema de Deteccion de Humo y Alarmas.

El sistema a utilizarse sera del tipo inteligente modular, c¢s decir, que
podra crecer conforme sea necesario, asi como tendra la capacidad de
controlar todos los accesorios propios de esta instalacién, como lo son
los elementos iniciadores (estaciones manuales, detectores. botones de
panico), accesorios de notificacion (sefiales audiovisuales, scfiales
sonoras y seiiales visibles), accesorios de monitoreo (tamper switch.
detectores de flujo) v en su caso sistcmas de intrusién, control v

comunicacion.

Existirdn detectores de humo del tipo fotocléctrico en las dreas de oficinas
y comunes, mientras que en los cuartos de maquinas y areas de alta
flamabilidad. serdn necesarios detectores de temperatura. Asi mismo en
todas las drcas comunes, como pasillos, y salidas de cmergencia, existiran
estaciones manuales de doble accién, las que se utilizardn para alarmar en

caso de contingencia.

Todas las éreas conlaran ademas de seiiales de notificacién, que
dependiehdc‘):dél areapodrcin ser audibles, visibles o un conjunto de
ambas. En cada uno de los niveles existirdn estaciones de conexioén para
permitir la coﬁunicacién entre niveles v el cuarto de seguridad del
edificio. Los accesorios de deteccién, serdan controlados por medio de las
preparaciones existentes en el edificio, constando del panel controlador
ubicado en el cuarto de scguridad y con una tarjeta vinculando las
conexiones propias de cada uno de los niveles con la red general del

edificio.




Cuarto de monitoreo de los

Estc sistema, ademas Vdéirla :d;étéqcién, debera ser capaz de controlar la
supervision de vélvulas de incendio; asi mismo, tendra la capacidad de
supervisar el estado del cableado, cortos circuitos, fallas a tierra, fallas en
¢l suministro de corriente alterna o directa asi como ¢l monitorco del
estado de las baterias, las que deberdn proporcionar encrgia suficiente
como para que el sistema funcione 24 horas en estado de servicio y al

menos 5 minutos en estado de alarma general.

Las ventajas de un sistema inteligente son que. continuamente se
supervisan los cambios de sensibilidad de los sensores y accesorios,

dando seﬁales de problema al existir fallas dentro de los equipos.

Todo el cableado sera especial para un sistema de estas caracteristicas,
canalizado en tuberia conduit galvanizada de pared delgada, la cual
recorreri a toda la planta a través del plafén de la misma: micntras que
en zonas abiertas se utilizara el mismo tipo de canalizacion, pero en

forma aparente.

La logica del sistema propuesto es que, cuando un detector o estacion
manual se active se recibira una sefial de alarma en el tablero principal,
para lo cual, ci personal de vigilancia contard con un minuto para verificar
la situacion y cancelar la sefial; en caso de no ser asi, se alarmaran las
sefiales audiovisuales cercanas al drea del dispositivo iniciador; pasado un
minuto mas, si no se cancela la sefial, se alarmara todo el nivel, y un

minuto mds tarde, el nivel superior e inferior.




Sistema do Adro
istema do Al

Aire Acondicionado ¥ Ventilacion Mec:inica

El edificio consta dc un sistema de aire acondicionado seccionado con
unidades enfriadoras tipo tornillo enfriadas por aire y unidades
manejadoras de volumen .variable, las cuales por medio de cajas de
volumen vanab]e pemuten ]a zonificacion dentro de los niveles de

oficinas, para mamener 22 °C en el interior.

En todos lo.s" nﬁciéos de bafios sec instalaran sistemas de ventilacién por
e\tmccu‘m dc aire que permitiran la renovacion completa del mismo a
razén de 20 camblos por hora, con lo cual sc mantendrd el interior libre

de malos olores.

Para los distintos niveles de estacionamicntos sc instalaran sistemas de
ventilacion por inyeccion y extracciéon de aire que permitirdn renovar
el aire y evitar la acumulaciéon de gases de combustion. Esta

renovacion serd a razén de 10 cambios por hora.

La escalera de servicio y los pasillos de cmergencia estarin
presurizados para garantizar al maximo posible vias de escape scguras
en algln caso de incendio, ademas los sistcmas de mancjo de aire son
capaces de extraer el humo y descargarlo al exterior proporcionando
asi, un grado de proteccién adicional. La ventilacion de los drenajes
sanitarios en el edificio se realizara con el sistema solvent, ademas de
utilizar el sistema convencional de doble ventilacién. el sistema
solvent utiliza las mismas columnas de drenaje logrando la ventilacién
mediante aercadores en las columnas. logrando al mismo tiempo la

ventilacion y la gencracion de vacio en las tuberias.



" Sala de Videooonferencis

Telecomunicaciones

El conjunto contara con su propla cemra] telefénica ubicada en el 4°

nivel del edificio, incluird. sxslemas de comunicaciones integrados por

equipos de la més alta’ lecnologxa para ofrccer cl mas cficiente servicio

de comumcacnones para sciiales de _yoL datos ¢ imagenes. Este sistema

ademas de‘?ést a ¢ompaﬂia de Teléfonos de Meéxico,

estard enlazado : red Mundial ¥ tendra la capacidad y
posxblhdad de coneclarse alquner otra compailia suministradora

de servicios de telccomumcacu’m en Mexxco y en cl extranjero.

El sistema de cohnixﬁdaq nes téﬁd;é un cableado del tipo estructurado
utilizando, lam‘o cable e ﬁbra optica como cables especiales de
cobre. Los eq':‘l‘ipo‘ d vcimiuﬂ;"caciones serdan eclectrénicos de tipo
digital, operaaos cdﬁ 1 plicfdprdccsadores que permitan mangjar el
trafico secuencial ‘d‘ei éomunicaciones de manera eficiente. Los
troncales digitales serin suministrados por Teléfonos de México a
través de uha central telefénica, y las seiiales via satélite, serdan

recibidas en el equipo de conmutacion principal de conjunto instalado

en ¢l 4° nivel del edificio, todo esto para brindar al usuario:

1. Télefom’a avanzada.

2. Transmision de datos a grandes velocidades.
3. Videoconferencia.

4. Telex.

5. Telefonia inalambrica.

6. Lineas privadas de voz y datos.




Seguridad y Salvaguarda

El disciio de este cdificio contempla sistemas de seguridad para
protcccion de la vida e incluyc ademas sistemas de proteccion a la

propiedad. La segurldad para este edlﬁmo es un concepto muy amplio

v sobre todo sera un campo para especnahslas. Por cllo la cleccién de

los sistemas para gamnuzar la: segundad y salvaguarda de los

ocupantes del cdlﬁcm ha recorrido un;largo camino tomando en cuenta

las caracteristicas de vcada‘,slstema de ahl tenemos:

1. Deteccién Vi 'a'rftias'* de ihéendio.

2. Rondas alcalonas dc v1g11ancxa.

3. Cu'cuno cerrado de televlsxén

Slslemas de control de acceso.

Deleccxén dc fugas.

Comrol de comammanlcs en oficinas y estacionamientos.

Estacxén snsmologxca

Slslemas de proteccion contra intrusién

© ® N e w A

Delecc:én de explosivos.

Botones de alarma,

-
e

11. Sistema de desalgjo.
12. Vigilancia perimetral.

13. Disefio de areas protegidas.

Los sistemas antcs mencionados estaran integrados por centrales
operadas por microprocesadores y los equipo y accesorios periféricos
serdn capaces de conectarse a las centrales de emergencias que proveen

las autoridades.



ocutral de monitoreo

Sistemas de Automatizacién y Control

Con excepcion dcl sistema de deteccion y alarmas de incendio que
operara independiente de un sistema central pero que estara conectado
a ¢l para su monitoreo. todos los demas sistcmas estardn conectados al
sistema central del conjunto y formaran parte del mismo, en conjunto
con los sistemas de automatizacion y control de los equipos y sistemas

cléctricos y mecanicos.

El equipo central estd constituido por una computadora quc utilizara
programas para operar los diferentes sistemas de acuerdo a los
parametros de disefio 'y operacion, horarios. demandas maximas

permitidas, etc. La central de sistemas del edificio estara instalada en el

cuarto de’ cd;n.rol ubicado en’ el 4° nivel del edificio, esta disciiado

para a]bérgﬁr ‘por cjemplo los siguientes k;om.roles:

1. Contr 1. _areas comunes y publicas.

“manejadores de aire.

3. Controldelav

lacio _dei eslacionamiento.

4. Operacién' eléctrica de la subestacion y tableros principales.

5. Operacion automatica de la central de agua refrigerada.

. Opéi"'ac‘lo‘n_ mos de bombeo y de achique.

6
7. Conﬁb] , 3 para monitorco de niveles de agua en cisternas.

8. Control’ C eﬁbs comunes.
9. Control de sistemas de transporte vertical.
10. Control de accesos a estacionamicntos y areas restringidas.

11. Control de manlcnimiemo preventivo para los sistemas y equipos.
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Axutocad 2000

El Proyecto en Planos

El proycecto ejecutivo de’la torre Tekné sc encuentra conformado por

diferentes p’ro_vecl‘os')" poy»]dl iéiliemes planos:

Proyecto Arquitearinic'o.‘ COmpuéSlqpof plam_zis, cortes y fachadas, en
un total de 11 planos. . k | |

Proyecto Estructural. Compuesto por plan‘tas'yj detalles. estructurales,
en un total de 7 planos.

Proyecto de Instalacion Hidrdulica. Compuesto por plantas, cortes,
isométricos y detalles, en un total de 8 planos.‘v

Prayéct‘o' .de ‘Instalacién Sanitaria. Compuesto por plantas, cortes,
isoméiridqs ¥ delélles, en un total de 7 plahos.

Projécto de Instalacién Contra-Incendio. Compuesto por plantas.
cortes, isométricos y detalles, en un total de 7 planos.

Proyecto de Instalacion Eléctrica. Compuesto por plantas, cortes y
detalles, en un total de 12 planos.

Proyecto’ de Acabados. Compuesto por plantas, en un total de S
planos.

Proyecto de Plafén Reflejado. Compuesto por plantas y detalles. en
un total de 5 planos.

Detalles Arquitectonicos. Compuesto por cortes por fachada y detalles
generales, en un total de 3 planos.

Proyecto de Trazo. Compuesto por planta general de trazo, en un total

de 1 plano.

Total: 66 Planos
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