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Geography is a peculiarly liberalizing pursuit, which

links the scattered sciences together and

gives to each of them a meaning and significance

of which they are barren when they stand alone.
Francis Galton, 1855.
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La institucionalizacién de las ciencias de la Tierra

en México en el siglo XIX

Resumen

Los estudios que hoy s¢ aglutinan en el area de las ciencias de la Tierra, empezaron a
conformarse <€oOMO especialidades a partir del siglo XVIL Yy completaron  su
institucionalizacion en el XIX.

En México, como en otras Jatitudes, ¢l proceso de demarcacion de 1as disciplinas en los
4mbitos epistemolégico ¥ social, fue producto de las interacciones enire las diversas redes
sociales. Por ello, el proceso adquirid una singularidad marcada por los procesos historicos
y las capacidades cientifico-téenicas propias.

En el momento de 1a Independencia (1821), las ciencias de la Tierra, contaban con una
(radicion tricentenaria que garantizaba su desarrollo de acuerdo con los canones
occidentales impuestos durante la Colonia. A lo jargo del siglo XIX, este desarrollo se
orientd en funcion de intereses de diferente orden -politicos, econdmicos, cientificos-,
promovidos local e internacionaimente. La investigacion fue realizada por actores diversos
—militares, empresatios, funcionarios civiles Y cientificos-, pero sus tareas fueron
interrumpidas pot 13 inestabilidad polftica interna ¥ las guerras de intervencion. No
obstante, €l patrimonio cientifico de las geociencias crecid de manera sostenida y para el
altime  tercio  del siglo XIX se materializaron iniciativas que garantizaron su

desenvolvimiento institucional.

En esta investigacion pongo de manifiesto los diferentes factiores que operaron cn el
proceso de institucionalizacién de las ciencias de la Tierra, mediante el estudio de caso de
la geologia en Meéxico en el siglo XIX. Y pruebo, que fanto su demarcacion disciplinaria
como sus contenidos cognitivos fueron delineados por los intereses, negociaciones ¥
acuerdos entre las diversas redes sociales.

Luz Fernanda Azuela Bernal
Tesis para optar por el Grado de Doctor en Geografia
Facultad de Filosofia y Letras, UNAM

" TESIS CON
{ FALLA DE ORIGEN.




The Institutionalization of Earth Sciences
in Mexico in the Nineteenth Century

Abstract

Present time Earth Sciences, started to shape into discipline spemaltles in the eighteenth
century, and completed their institutionalization processes in the XIX™ century.

In México, as in other countries, discipline bounding - social and epistemological - was
produced by social networks interactions. Therefore, its institutionalization acquired a
singularity due to the particular historical processes and the scientifical and technical
capabilites, of this country.

After the Independence War (1821), Earth Sciences rested over a three century tradition
that could guarantee their development according to western standards inherited from the
spaniards. During the XIxm century, scientific development was oriented by local and
international interests of sorts -political, economical, scientifical-, and resarch was
pursuited by actors holding different socio-professional roles —militaries, entrepreneurs,
civil servants and scientists-. Unfortunately, their endeavours were interrupted by political
instability and foreign wars. Nevertheless, Earth Sciences’ patrimony grew steadily and in
the last third of the century, measures were taken to guarantee their institutional
development.

Through the case study of mexican geology in the XIX™ century, I show the different
factors that shaped Earth Sciences institutionalization process,, And I prove that its
cognitive contents and its disciplinary bounding were delineated by the interests,
negotiations and agreements held by several social networks.

Luz Fernanda Azuela Bernal
Tesis para optar por el Grado de Doctor en Geografia
Facultad de Filosofia y Letras, UNAM




Introduccion

De acuerdo con Thomas Kuhn, la transformacién en la estructura
institucional y social de las ciencias que se observa a lo largo del siglo
XIX, constituye "el fundamento de una segunda revolucién cientifica”.
Pues a su juicio, el desarrollo de las nuevas formas institucionales y la
conformacién de las especialidades cientificas que sobrevienen en esta
etapa, definen "un episodio histérico al menos tan crucial para la
comprensién de la época moderna como su homénimo anterior”.'

Como es sabido, Kuhn habia abierto paso a un nuevo enfoque en los
estudios historicos y filosoficos de la ciencia, que se centré en el estudio de
las instituciones y de las disciplinas cientificas e impulsé el desarrollo de
nuevas perspectivas en la sociologia de la ciencia. Estos enfoques
fructificaron en un niimero considerable de trabajos en todo el mundo, que
explicitaron los diferentes factores que operan en los procesos de
delimitacion institucional y epistemoldgica de las disciplinas cientificas.

El estudio que presentaré en las siguientes paginas tiene el objetivo
de manifestar aquellos factores, para el caso particular de la geologia en
México en el siglo XIX. Esto en virtud de que a la fecha la bibliografia
histérica sobre las ciencias de la Tierra en nuestro pais, se ha ocupado
principalmente de la geografia y los estudios de la geologia han estado
marcados por la brevedad o el enfoque biografico.”

Para ampliar estas perspectivas, este trabajo recupera la tradicion

tricentenaria de estudios sobre la conformacién geoldgica y mineraldgica

! Thomas Kuhn, "Las relaciones entre la historia y la historia de la ciencia”, p. 179.
? La historiografia en cuestién se ird analizando a Io largo del estudio.



del pais que se efectuaron durante la Colonia y que sirvié como sustento
para su desarrollo a partir de la Independencia. Asimismo, revela que a lo
largo del siglo XIX, este desarrollo se orientd en funcion de intereses de
diferente orden -politicos, econémicos, cientificos-, promovidos local e
internacionalmente y muestra que la investigacidn fue realizada por actores
con roles socio-profesionales diversos --militares, empresarios, funcionarios
civiles y cientificos. De ahi que se analicen tanto los estudios relacionados
con las empresas mineras, los ejércitos intervencionistas y los sucesivos
gobiernos de México, entre otros, para probar que el patrimonio cientifico
de las geociencias crecié de manera sostenida a lo largo del siglo y que la
institucionalizacion de las ciencias de la Tierra fue producto de los
intereses, negociaciones y acuerdos entre las diversas redes sociales.

Para alcanzar estos objetivos el estudio se ha dividido en dos partes:

En la primera presentaré un andlisis de las diferentes perspectivas
tedricas con las que se ha abordado ¢l problema y expondré los argumentos
que sustentan la eleccion de un enfoque historico-sociologico para el
analisis de la institucionalizacion de las ciencias de la Tierra en México en
el siglo XIX. A lo largo de los cuatro capitulos que la componen, se
definirdan explicita o implicitamente las categorias analiticas que se
utilizaran a lo largo del estudio y se indicaran las referencias bibliograficas
de los autores que las han desarrollado.

En la segunda parte pondré a pruéb‘ef aquel enfoque, con el estudio de
caso de la geologia y probaré que la demarcacion de la disciplina en los
ambitos epistemolégico y social -que define su institucionalizacion-, fue
producto de las interacciones entre numerosos actores sociales.

A lo largo del ensayo haré frecuentes alusiones al conjunto de las
ciencias de la Tierra y demostraré que sus respectivos patrimonios

cientificos fueron producto de diferentes actividades, frecuentemente



dificiles de definir como “practica cientifica” ¢ imposibles de acotar en una
sola demarcacion disciplinaria.

El trabajo se sustenta en fuentes documentales reunidas en las
colecciones oficiales de los Ministerios de Fomento, Instruccién Pablica y
Hacienda, principalmente. También se consultaron las colecciones
completas de buen nimero de asociaciones cientificas y los trabajos
originales de los cientificos en estudio, que se pudieron ubicar.

Por la naturaleza de la investigacién, fue de gran utilidad la
Bibliografia geologica y minera de la Republica Mexicana de Rafael
Aguilar y Santillan (1902), que registra mas de 4000 entradas, en donde se
consignan los trabajos que sobre la geologia de México se publicaron local
e internacionalmente. Esta obra funciond como indicador de la
participacion de los extranjeros en la conformacion del patrimonio de la
geologia mexicana y también como testimonio de los intercambios que
mantuvieron los cientificos mexicanos en el exterior. Asimismo, permitié
comparar las interpretaciones sobre el devenir de la geologia mexicana que
aparecen en las historias publicadas, con los datos que revelan la riqueza y
diversidad del acervo bibliografico que se conformé en el siglo XIX.

Por tratarse de una investigacion historica y socioldgica, fue preciso
recurrir a los trabajos de historiadores, historiadores de las ciencias,
socidlogos, economistas y filésofos, donde encontré el apoyo factico
basado en sus investigaciones de fuentes primarias y la invaluable
orientacion de sus interpretaciones y propuestas tedricas y metodologicas.

Asimismo, el examen del papel que desempefid un nimero
considerable de personajes en el entramado de las redes sociales, exigio la
constante utilizacion de los datos biograficos consignados en diccionarios,
enciclopedias, historias generales y particulares de las ciencias, asi como en
numerosos articulos y necrologias. Desde luego, me esforcé en apoyar

aquellos datos con fuentes del periodo, tratando en todo momento de



equilibrar el esfuerzo que suponia la investigacidon especifica con la
relevancia del dato.

Con frecuencia recurri a textos escritos en inglés y francés, cuyas
citas transcribi en castellano con los defectos y bondades que supone la
traduccion libre. Para el caso exclusivo de la obra en aleman de Joseph
Burkart, recurri a un traductor aficionado, pero poseedor del imico ejemplar

que logré localizar.
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Cuando Moisés descendié del monte Sinai, traia consigo no
solo las tablas de la Ley, sino también un protocolo secreto
de inspiracion divina que dividia el saber humano en varias
disciplinas académicas.

Se sabe que dicho protocolo [...] trazaba las fronteras de
siete disciplinas: logica, matematicas, geometria, gramdtica,
retorica, musica y astrologia. Tales fronteras fueron
sagradas durante varios milenios, hasta el momento en que
los herejes comenzaron a impugnarlas.

Matei Dogan y Robert Pahre, 1991.
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La emergencia de las especialidades
en ¢l entramado de las redes sociales

Con excepcion de la geografia, los estudios que hoy se aglutinan en el drea
denominada geociencias o ciencias de la Tierra, empezaron a conformarse
como especialidades a partir del siglo XVIII y completaron su
institucionalizacion en el XIX.

Para analizar el devenir de esta area de conocimiento, podria
recurrirse a la explicacion clasica de los procesos de fragmentacién y
rearticulacién de las disciplinas, en donde se sugiere que la ciencia ha
evolucionado a través de la proliferaciéon acumulativa de nuevas dreas de
investigacién, que provienen de la continua ramificacién del corpus de
conocimientos cientificos -0 técnicos- establecido.” De acuerdo con esta
perspectiva, siempre seria posible trazar los origenes intelectuales de una
disciplina v mostrar que su emergencia en un momento histdrico dado, se
debié a desarrollos cientifico-técnicos, que reorientaron las lineas de
investigacion.*

En consonancia con el enfoque anterior, el patrimonio de
conocimientos que se fragmento para delimitar las actuales ciencias de la
Tierra, habria partido de los densos niicleos de la geografia descriptiva y la
historia natural. Y se habrian constituido mediante intercambios tedricos,
conceptuales y metodoldgicos entre la geografia y la historia natural, asi
como a través de la incorporacion de algunos métodos, conceptos, teorias e

instrumentacion, provenientes de la fisica, la quimica y la matematica.

* El presupuesto bdsico de la perspectiva analitica cldsica es la ecuacién ciencia-conocimiento, que sélo
alude al contexto socio-histdrico en tanto que "escenarjo” del devenir historico.

% Las dificultades y limitaciones de este enfoque se discuten en Lemaine, Macleod, Mulkay y Weingart,
"Problems in the emergence of new disciplines”.
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Las ciencias de la Tierra, en este sentido, habrian compartido el
destino del resto de las disciplinas cientificas en el periodo en cuestion, ya
que como es bien sabido, a partir del siglo XVIII, la filosofia natural y la
filosofia moral comenzaron a fragmentarse en disciplinas especializadas,
que conformarian las actuales ciencias naturales y las ciencias sociales.’

Sin embargo, los estudios de caso parecen indicar que ninguna
disciplina en ningun lugar del mundo, se ha delimitado a través de un
proceso organico de generacion de ramificaciones, o mediante un proceso
mecanico de segmentacién, que estructuraria nuevos campos
disciplinarios.® Han mostrado en cambio, que el proceso de fragmentacién
y constitucion de las especialidades no es inmanente y progresivo; ni tiene
un caracter universal y necesario; ni se materializa homogéneamente en el
tiempo y en el espacio. Esto, en virtud de que las transferencias inter y
transdisciplinarias que operan en la conformacion de los patrimonios de
conocimientos de las nuevas especialidades, se nutren de factores
materiales, sociales y culturales que modelan el propio dominio epistémico
y consuman su diferenciacion social y epistemologica.

De ahi que el andlisis del proceso de institucionalizacion de las
ciencias de la Tierra, exija montar una perspectiva horizontal que
contemple el conocimiento cientifico en el entramado de redes de actores
sociales y conceptuales; politicos e instrumentales; ideolégicos y
geograficos; econdmicos y religiosos.’

Para justificar lo anterior, conviene detenerse brevemente para

seflalar que la perspectiva analitica planteada, procede del examen

® Sobre los cambios que indujeron la fragmentacion de la filosofia natural en disciplinas cientificas y
afectaron la organizacién de las ciencias, v. Emerson, Roger, "The organisation of Science and its pursuit
in early modern Europe". ‘

% La diferencia entre los procesos "orgnico" y "mecanico” se discute en v. Downey, K. I., 1969, "The
Scientific Community: Organic or Mechanical?"; v. t. John Law, "The Development of Specialties in
Science: the Case of X-ray Protein Crystallography", p. 126.

7 Un estudio de caso sobre la heterogeneidad de las redes de actores, puede verse en Callon, "Algunos
elementos para una sociclogia de la traduccién: la domesticacién de las vieiras y los pescadores de la
bahia de St. Brieuc".
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sociologico y antropolédgico de la prdctica cientifica que se ha venido
desarrollando en los Gltimos veinte afios.® Este examen iluminé en primer
término la influencia de factores "externos” en el desarrollo de la ciencia y
por tanto, en la demarcacion de las especialidades. Pero pronto se advirtio
que "habia tanta sociedad fuera de la ciencia como en su interior" y se abrid
paso a nuevas aproximaciones que revelaron la inextricable relacion entre
los contenidos cogrnitivos de las ciencias y la accidn de todas las redes
sociales.

Una primera advertencia sobre el caracter irreductible de esta
relacion, se observd en la dinamica de los intercambios, acuerdos y
negociaciones que realiza la comunidad cientifica, cuando se enfrenta a una
controversia. En el articulo "Problems in the emergence of new
disciplines", los autores anotan que "el crecimiento de una nueva area
comienza cuando los cientificos [...] perciben problemas sin resolver,
hechos inesperados o desarrollos técnicos inusuales, que los conducen
fuera de su campo original." Pero el "proceso de migracion cientifica” no es
aleatorio, pues los cientificos que se trasladan al nuevo campo, "provienen
de areas con caracteristicas especificas. En particular, de dreas de
investigacion que estan experimentando un declive pronunciado en la
significacién de sus resultados. [De manera que] tienden a trasladarse hacia
areas que parecen ofrecer oportunidades especiales para la investigacion
productiva, para la utilizacién de sus habilidades particulares, y en
consecuencia, para el avance de sus carreras."

Por lo tanto, para explicar la "migraciéon” hacia otros campos, no
basta aludir a los problemas intratedricos o a la capacidad potencial de

resolverlos mediante intercambios transdisciplinarios, que conducirian a la

¢ Me reficro a los llamados “estudios etnograficos de los laboratorios", cuyo ejemplo més acabado serfa el
de Bruno Latour, "Give me a laboratory and I will raise the World".

® Lemaine et af, "Problems in the emergence of new disciplines”, en Lemaine et al, Perspectives on the
Emergence of Scientific Disciplines, p. 5.
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emergencia de nuevas dreas de investigacion. Hay que considerar también
los intereses personales o de grupo -que no siempre coinciden con los de la
comunidad cientifica en su conjunto.

En efecto, la pretension de "abrir" un nuevo campo encara con
frecuencia la oposicion y el rechazo de los cientificos del area dominante,
que pueden expresarse en términos de discusiones tedricas o
metodolégicas, aunque subyace la defensa soterrada de intereses y
privilegios. En consecuencia, se establecen estrategias en uno y otro bandos
para promover o detener el avance de la disciplina emergente (vg. se
buscan alianzas con otros grupos; se vetan las publicaciones; se establecen
premios; o se abren nuevas instituciones).'’

Considérese por ejemplo, el proyecto de transformar el Colegio de
Mineria en Escuela Politécnica, que presenté Maximiliano en 1864, con el
fin de modernizar la ensefianza de la ingenieria y abrir nuevas
especialidades -sin excluir la de minas."! Como es sabido, la propuesta fue
"respetuosa y enérgicamente” combatida por Velazquez de Ledn, al grado
de retirarse de la Direccién del Colegio.'* Obviamente, su respuesta no se
sustentaba en una vision alternativa de la ensefianza y la formacion de los
ingenieros, sino en intereses gremiales tan fuertes que mantuvieron la vieja
estructura hasta 1867.

En el ejemplo anterior se observa la dinamica que se establece entre
las redes sociales en la demarcacidn de nuevas especialidades -un poder

politico relativamente fragil ante al fornido gremio minero. Sin embargo,

19 Acerca de las estrategias de la comunidad cientifica, v. el estudio de'Law sobre las dificultades para
publicar v el de Collins sobre las disputas en torno a un supuesto descubrimiento (Law, John,
"Enrdlement et contre-enrdlement: les luttes pour la publication d'un article scientifique"; Collins, H.,
"The Seven Sexes: A study in the Sociology of a Phenomenon or the Replication of the Experiments in
Physics™).

" Todos los ejemplos que se presentan en esta primera parte tienen como Ginico objetivo aclarar la
argumentacion. Posteriormente se abordarén con todo detalle los que explican ¢l devenir de la geologia en
México. Por ello, momentineamente sélo se citardn las referencias mas indispensables.

12 La propuesta se presenté el el 10 de agosto de 1864; Velazquez de Le6n respondié 10 dias después y el
25 de noviembre renuncié. (v. Ramirez, Datos para la historia..., p. 4435, 446 y 449)
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hay que aclarar que pese al fracaso de esta iniciativa en particular, el
resultado de una dindmica del mismo tenor suele favorecer los designios
del poder politico. Estos casos han sido tratados con amplitud en la
historiografia que ha analizado la relacion de las politicas plblicas con el
desarrollo de la ciencia y la conformacién de las especialidades cientificas
en México."

Otros estudios han matizado el enfoque anterior, mostrando los
alcances y limitaciones de la accion politica en su relacion con la practica
cientifica. Van den Daele y Weingart, por ejemplo, examinaron "los
factores que determinan la receptividad o resistencia de la ciencia" a las
politicas cientificas. Su {irabajo se refiere en concreto, a "la
institucionalizacion de una forma especial de desarrollo cientifico [...]
enfocado hacia metas politicas", que se promueve "independientemente de
las limitaciones cognitivas y de la organizacion social de las ciencias”, en
un momento histérico y un pafs determinados. '*

Un ejemplo de accion politica de este tipo, podria apreciarse en la
creacion del Observatorio Meteorologico de México, que se fundd seis
afios antes de que la meteorologia apareciera como asignatura en los planes
de estudio de los ingenieros; vy cuya direccion quedé a cargo de un gedlogo.
Aqui se hace patente que no obstante "las limitaciones cognitivas y la
organizacion social de las ciencias" que prevalecian en 1877, Porfirio Diaz

parecia tener metas politicas que podrian alcanzarse mediante el

establecimiento del Observatorio."”

¥ v. Aceves, "La difusion de la quimica en el Real Jardin Boténico y en ¢l Real Seminario de Mineria
(1788-1810)"; Saldafla, "Acerca de la historia de la ciencia nacional"; Rodriguez, L., "Ciencia y Estado
en México: 1824-1829"; Ramos, P., Difusidn e institucionalizacion de la mecdnica newtoniana en México
en el siglo XVIII, Casas, R., El Estado y la politica de la ciencia en México (1935-1970); y Azuela, Tres
sociedades cientificas en el porfiriato...

' Daele y Weingart, "Resistance and Receptivity of Science..., p. 247. (Un estudio de caso sobre un
desarrollo cientifico técnico que se promueve "independientemente de las limitaciones cognitivas y de la
organizacion social de las ciencias", se analiza en Azuela y Talancon Contracorriente...)

' Un examen preliminar de la creacién del Observatorio, puede verse en Azuela, "La institucionalizacién
de la meteorologia en México".
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De hecho, el Ministro Vicente Riva Palacio las puso en blanco y
negro cuando expuso los siguientes objetivos: "Dar a conocer [el territorio
nacional] bajo todos sus aspectos, a fin de promover, entre otros beneficios,
el de la inmigracion extranjera [...l; conformar el Calendario Botdnico de
las diversas regiones de la Republica [para] relacionar los varios
fenomenos de la vida vegetal con los cambios atmosféricos, [como] base
.indispensable para el buen éxito de muchas operaciones asi agricolas como
fiscales y econdmicas".'®

Cabe advertir aqui, que la accidon politica no es algo que se sitia
"afuera" del desarrollo cientifico y que se limita a ejercer una presion
"exterior" sobre la prdctica. Pues como muestran las cursivas del parrafo
anterior, con la mera formulacion de los objetivos del Observatorio, el
poder politico opera en la modelacién de los resultados cognitivos de la
investigacion meteorologica.

De esta manera, la accidn politica no queda "afuera” de los datos que
se registran, ni del desenvolvimiento de los proyectos de investigacion del
Observatorio. La accion politica estd tan "adentro", que los conforma a
través de las metas que demanda; de los instrumentos y el local que
proporciona, ¢ incluso mediante la designacion de la posicion geografica en
donde se ubica este Gltimo. Y desde luego, la accién po'litica tampoco
queda "afuera" del proceso de demarcacion de una nueva disciplina
cientifica dentro del horizonte cultural, ni de su legitimacidn social.

Pero la accion politica no se ejerce en un vacio social, sino en el
marco de las hegemonias del momento histérico; estd asociada con los
cambios en la situacion economica; y depende de las capacidades
cientifico-técnicas que provee el sistema de educacién superior. De ahi que
la creacion del Observatorio no pueda explicarse a través de la mera

intervencién del poder politico. A su alrededor presionaba el interés

1 Eixtraido del decreto de creacién del Observatorio. (Las cursivas son mias.)
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manifiesto de los cientificos para establecerlo; habia necesidades que
debian atenderse -agricultura, navegacion, desastres naturales-; y existia un
relativo apremio de caracter internacional para cubrir los registros del
hemisferio norte del Continente. En pocas palabras, existian sufiéientes
factores para garantizar la "receptividad de la ciencia" -y de las otras redes-
a la accion politica del Presidente Diaz.

Por lo tanto, es posible concluir que cada disciplina cientifica es la
resultante de numerosos vectores asociados. De manera que para explicar la
emergencia e institucionalizacion de las disciplinas, es preciso atudir a las
redes de actores humanos y no humanos que intervienen en el proceso -la
comunidad cientifica, el poder politico, la capacidad econdémica; las teorias
y los instrumentos disponibles; la promesa de legitimidad del régimen.

Pues como bien ha resumido Iranzo:

No hay ciencia, tecnologia y sociedad sino asociaciones mas o0 menos
débiles de elementos heterogéneos; entender qué son los hechos, los
aparatos y a la gente es lo mismo. Tampoco hay dentro y fuera de la
ciencia, una dindmica social y su contexto, un sistema técnico y un
entorno; esas dicotomias resultan de la practica cientifica, sefialan el

alcance de lated."”

De acuerdo con lo anterior, para explicar la emergencia e
institucionalizacidon de las disciplinas, faltaria determinar la dindmica de
aquellas asociaciones en estudios de caso concretos, como ¢l que me ocupa.

Una opcién metodolégica prometedora se encuentra en la propuesta
de Shapin, que sugiere analizar a la ciencia considerandola "una forma de
cultura como cualquier otra".'® Esta consideracion desvanece la
discontinuidad entre la ciencia y las redes de actores humanos y no

humanos. Pues, en tanto que cultura, "puede esperarse que [la ciencia] se

nutra y no que responda simple o directamente a los factores materiales,

'7 Iranzo, "Visiones del poder...", nota 13, p. 301; v.t. Latour, Ciencia en accidn..., p. 112-113

'8 |a propuesta de Shapin est vinculada con la interpretacién socio- politica de Bourdien, cuyo concepto
fundamental es el de campo, entendido como una "red de relaciones objetivas entre diferentes posiciones,
que genera convergencias y luchas en torno de la definicion, las fronteras y las jerarquias del espacio
social en las que se despliegan esas luchas y convergencias” (v. Bourdieu, P., Les régles de l'art..., p. 32).

TESIS CON

FALLA DE ORIGEN




18

sociales o culturales, mds alld de su dominio". Entonces la tarea del
historiador y el socidlogo de las ciencias, contemplaria "el proceso de
conversion de estos factores en elementos culturales de su propio
dominio..."; se borrarian asi las intermitencias entre las redes y se
desvelaria "una continuidad y coherencia [...] en el despliegue de la ciencia
como una forma tipica de cultura"."

De conformidad con las consideraciones expuestas, este estudio

partirda del examen de la prdctica cientifica -desde una perspectiva

historicista y cultural-, para analizar la accion histérica de las redes en los

. . . 20 ;o qe . . ‘
términos de los propios actores.” Se buscara discernir como cortaban el

terreno cultural los actores del pasado, en lugar de importar las fronteras
actuales y las evaluaciones que éstas expresan. Pero también se confrontara
la prdctica cientifica con la organizacion institucional de los saberes, con el
fin de apreciar posibles desajustes o divergencias que provengan de las
interacciones con las diferentes redes e iluminen la dindmica de los
intereses en el proceso de demarcacion de las nuevas disciplinas.”’

El examen de la prdctica cientifica, contemplara las diferentes
actividades que produjeron conocimiento vdlido sobre los fenémenos
naturales, que posteriormente se acotaria dentro de las fronteras
disciplinarias de la geologia. Por ende, el estudio no se limitaré al anélisis
de las actividades o las obras que se realizaron con objetivos
deliberadamente "cientificos™;** ni se centrard én la sucesion de las

asignaturas que se impartieron en las cétedras de educacidon superior; y

1 Shapin, "Discipline and bounding...", p. 352-353.

% Aqui el término historicista se toma en un sentido amplio, como una perspectiva analitica de la accién
histérica que pretende reconstruir la éptica de los propios sujetos.

2! De acuerdo con la definicién de Latour: "Como la palabra 'inter-esse’ indica, 'intereses’ es lo que se
encuentra enfre los actores y sus objetivos; se crea asi una tensidén que hard que los actores seleccionen,
entre muchas otras posibilidades, inicamente lo que desde su punto de vista les ayuda a obtener sus
metas..." (Latour, Cienciq en accidn..., p. 106).

2 Esto, en virtud de que se consideraran trabajos de cardcter practico, como los estudios de los mineros y
agricultores, y las obras que pretendian promover la inmigracién o la inversién extranjera. Desde luego, la
aclaracién no comporta la anacrénica -y falaz- dicotomia entre ciencia "pura" y ciencia "aplicada".

TESIS CON_ ]
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tampoco se reducira al examen de la prdctica ejercida por actores definidos
en el marco de algin rol socioprofesional especifico.

En cambio, se consideraran las investigaciones que se realizaron
durante el ejercicio de actividades de diferente indole, que por la naturaleza
de sus objetos de estudio, pueden responder a las categorias genéricas de
expediciones de reconocimiento y/o exploracion territorial. Aunque
también se incluirdn los estudios de gabinete que se efectuaron en las
instituciones y los que realizé intramuros un nGmero significativo de
cientificos amateurs.” |

Al examinar estas actividades, se hardn patentes las negociaciones e
intercambios entre las diferentes redes para promover sus respectivas
metas, y con suerte, se podran explicitar los intereses que delinearon los
objetivos de la investigacion y prefiguraron los hechos que conformarian
los patrimonios de cada disciplina.

Este enfoque es particularmente util para el estudio del proceso de
institucionalizacién de las ciencias en México, en donde las conexiones
entre el desarrollo cientifico, la accién politica, los problemas econdémicos
y las demandas técnicas, son particularmente obvias. Ademas de que
ninguna de estas interacciones, opera al margen de las mediaciones,
interferencias y presiones, que derivan de la articulacién del pais en el
espacio hegemonico de las metrépolis.

En consecuencia, se atenderan las relaciones de la practica cientifica
de México con las redes metropolitanas que han influido en su orientacién
a lo largo de la historia. Pues no puede pasarse por alto, que éstas han

presidido el establecimiento de los mecanismos de validacion y atribucion

¥ Barnes y Dolby caracterizan asi a los amatewrs: "El amateur solia perseguir sus intereses por todo el
ambito del conocimiento, sin preocuparse por las demarcacicnes académicas ni inquietarse por su grado
de competencia en ellas. Frenfe al énfasis 'profesional' en la instruccién formal, la especializacion y la
demarcacién de competencias, en la ciencia amateur era frecuente la afirmacion de la importancia de la
libertad absoluta de investigacién..." (Barnes, y Dolby, "El ethos cientifico...”, p. 42-43),
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de los resultados de la ciencia en las "periferias".** De tal manera, que la

emergencia y demarcacion de las disciplinas cientificas comporta, cuando
no una franca dependencia de las metrépolis, por lo menos una clara

diferenciacion en los respectivos procesos de institucionalizacion.

2 El proceso de validacién, se define en el imperativo del "escepticismo organizado”, propuesto por
Merton en su caracterizacién del ethos cientifico. Este supone el libre intercambio de informacién entre
les cientificos para sujetarla al escrutinio colectivo, con el fin de "probar los hechos" y proceder a
integrarlos al patrimonio. El proceso de atribucicn es el que designa al "autor" de un resultado o una
innovacién cientifica. (v. Merton, R., "La estructura normativa de la ciencia", p. 355-376)
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2
La organizacion de los saberes
y su correspondencia con la practica cientifica

La prdctica cientifica que transformé la geografia cn el siglo XIX y dio
lugar a la geologia como disciplina independiente, se caracterizd por su
tendencia a perturbar, asediar, transgredir y reformar las fronteras que
cortaban el horizonte cultural. En ese sentido, la versatilidad de esta
prdctica, constituyd un impertinente reto para los analistas que desde el
siglo XVIII, pretendian definir los linderos disciplinarios.

La dificultad para discernir su ubicacion dentro de las formulas que
se establecieron,” parece indicar que la mera enunciacién de los cortes y
definiciones que se hacen "desde arriba" es insuficiente para explicar sus
conexiones con la prdctica cientifica que se verifica "aqui abajo". Sobre
todo, porque es esta ultima la que resuelve la integracidn de los hechos a un
patrimonio y la configuracién final de la especialidad, a través de su
interaccion con las diferentes redes (la comunidad cientifica, ¢l poder
politico, los circulos empresariales; las teorias en disputa, el conjunto de
datos empiricos disponibles o la instrumentacion).

Para Dogan y Parhe, por ejemplo, el papel de las instituciones es
determinante en el devenir de las disciplinas y las especialidades. En
ocasiones, apuntan, "las especialidades que se superponen son
artificialmente encerradas y aisladas dentro de disciplinas". O bien,
agregan, "la formacion [académica dominante], la distribucion de recursos
y las rivalidades entre las instituciones, contribuyen a separar estas

subdisciplinas por razones que no tienen nada que ver con la

* Tal vez la formula mas socorrida fue la que aparecié en el tomo I de la Encyclopédie (1751) de Diderot
y d'Alembert, bajo el titulo de "Distribucién genealégica de las ciencias y las artes principales”.
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investigacion". Por lo anterior, advierten, los aspectos institucionales
constituyen una clave para "comprender por qué la topografia de las
ciencias es tan diferente de un pais a otro [y para reparar en] la naturaleza
arbitraria de las fronteras entre las disciplinas formales" ¢

La meteorologia en M¢éxico, por ejemplo, permanecié encerrada
dentro del apartado de "Fisica del Globo" de la asignatura de Fisica, desde
la Colonia hasta la Restauracién de la Republica, cuando aparece como
disciplina independiente en la Escuela Nacional de Agricultura (1868).

El dato es sugerente, porque la Escuela de Ingenieros tuvo que
esperar hasta 1883 para que la meteorologia se asentara en los planes de
estudio de manera definitiva.”’ Esto a pesar de que en ambas escuelas se
efectuaban registros sistematicos que dieron lugar a las primeras series
meteorolégicas de cardcter institucional que se publicaron en el pais (en la
década de los cuarenta).”®

Las innovaciones de caracter tedrico, por su parte, tienen una
capacidad relativa para determinar por si mismas la emergencia de una
nueva disciplina y/o la reconfiguracion del horizonte cultural. Esto en
virtud de que su propia formulacién aflora del conjunto de hallazgos que el
investigador tiene a su disposicion en un momento histdrico especifico.

En el caso de la teoria geoldgica de Lyell,” por ejemplo, estos

hallazgos provienen de la mecanizacion de la industria y la necesidad de

% Dogan y Pahre, Las nuevas ciencias sociales..., p. 75

7 Hubo un periodo (1843-58) en que la meteorologia aparecid en el plan de estudios de los ingenieros
agrimensores del Colegio de Minerfa. En el Plan de 1858 la carrera se eliminé del plantel con todo v
asignatura (cit. ex Mendoza, Los ingenieros gedgrafos de México, p. 150 y 157)

* La fecha corresponde a los registros publicados por la Escuela de Minas, ya que los de Agricultura
comenzaron a aparecer en 1857,

? E] geologo escocés Charles Lyell (1797-1875), amplié y popularizé la teorfa uniformista de Hutton en
su obra Los principios de la geologia. Su aparicion en tres volimenes entre 1830 y 1833, tuvo un impacto
comparable al de la Revolucién Copernicana y fue determinante para la concepcién de la teoria
evolucionista de Darwin.
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aumentar la escala productiva de la mineria del carbon, asi como de la
urgencia de movilizar las mercancias.*®

Al contemplar la emergencia de la nueva teoria desde esta ptica, se
observa la multiplicacion y diversificacion de los actores que de alguna
manera intervinieron en los debates entre catastrofistas y uniformistas. Pues
ademas de los tedlogos y cientificos que participaron, estaban los
empresarios, técnicos y obreros que proyectaban y construian los canales
que atravesaron la variada topografia inglesa; los exploradores que
buscaban nuevos yacimientos de carbon y los oficiales v emigrantes que
establecian enclaves coloniales en ultramar para ampliar los mercados del
Imperio Britanico.

Todas estas actividades promovieron el estudio intensivo de sus
territorios y conformaron una voluminosa coleccién de datos que modelo la
teoria de Lyell y proporciond los argumentos para su ulterior adopcion por
la colectividad. Con ello, la instauracién de la geologia como disciplina
independiente -que la historiografia ubica en este momento-, resulta de un
entramado de actores e iniciativas de diferente indole, que desaparecen
detrés de Lyell.! |

Pero tal omisidn no estd exenta de riesgos y puede oscurecer el
analisis del devenir de la geologia mexicana, y en general de cualquier
disciplina cientifica. Por ello, la perspectiva historiografica que pasa por
alto las diversas actividades e individuos que sustentaron el "nacimiento”

de la geologia, para otorgarle el crédito completo a Lyell, ha sido censurada

por Bruno Latour en los siguientes términos:

... Barriendo a una multitud de actores, describe genios que tuvieron
ideas. El resto, arguye, es mero desarrollo, un simple despliegue de los

3% Para Tinkler, la diferencia entre los escritos de Lyell y los de los uniformistas que le precedieron estriba
justamente en "el detallado conocimiento de la geologia de campo"”, que el primero tuvo a su disposicion.
Y advierte que "la diferencia no es casual, es sélo una de las consecuencias de la Revolucién Industrial”
(Tinkler, 4 short history..., p. 68),

*1 Para una discusién sobre la periodizacién de la historia de la geologia, v. Laudan, Rachel, "The History
of Geology, 1780-1840", p. 314-325.
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'‘principios originales' que son los que realmente cuentan. Miles de
personan trabajan; en estos trabajos se movilizan cientos de miles de
nuevos actores, pero solo unos pocos son designados como los

motores que impulsan todo el conjunto.32

I.a reconvencidn es atinada porque el conocimiento geolégico no
puede prescindir del examen de ningln territorio del Globo. El mexicano,
en particular, fue estudiado por un buen nimero de individuos -nacionales
y extranjeros- que solo excepcionalmente pasaron a la bibliografia
cientifica.’® De modo que si se busca explicar ¢l devenir de las ciencias de
la Tierra en nuestro pais y entender cdmo y por qué algunos cientificos
trascendieron sus fronteras, hay que incorporar a todos los actores que
desaparecieron en el anonimato.**

Para mantener una prudente congruencia con estos argumentos, la
via de estudiar la practica cientifica "aqui abajo" para observar la
interaccion de las diferentes redes en la conformacion de las disciplinas,
parece prometedora.

Pero para ratificar la validez de esta aproximacion, conviene abordar
el problema "desde arriba", como lo hizo Capel, y tomar como punto de
partida una reparticién "canoénica" de los saberes para confrontarla con la
prdctica.”

Capel eligié la "Distribucion genealogica de las ciencias..." de la
Enciclopedia Francesa, en donde se enumeran las siguientes disciplinas

relacionadas con el area que me ocupa:

Astronomia fisica, fisica, fisica particular, mefeorologia, mineralogia,
botanica, quimica, aerologia, geologia, hidrologia, hidrografia,

32 Latour, Ciencia en accién..., p. 130

Y para muestra basta un botén: En la obra Geologists and the history of Geology, Sarjeant no registra a
Nyst, pero incluye a Galeotti; anota a Ezequiel Ordéiiez v omite a José G. Aguilera. Esto a pesar de que
ambos pares de estudiosos publicaron varios trabajos en co-autoria (Sarjeant, W. A. 8., Geologists and
the history of Geology. An International Bibliography from the origins to 1978).

* O m4s modestamente, al mayor nimeto posible.

35 Desde luego, el canon al que aludo es Occidental y eurocéntrico.
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geografia con sus diferentes ramas (geografia natural, civil o politica,
historica, sagrada, eclesiastica y fisica) y ciencias del hombre.>®

Su eleccion fue atinada, y no sélo porque su vasta influencia en
Occidente le confiere el rango "candnico”, sino porque demuestra que en la
definicién del campo cultural dieciochesco, la geografia y sus
subdisciplinas tienen una presencia importante, y que algunas de las
disciplinas que hoy acotamos como "ciencias de la Tierra" se encuentran ya
diferenciadas.

Este detalle bastaria pafa que desde cierta perspectiva historiografica
se afirmara que la reparticion de los saberes en especialidades se habia
institucionalizado. Mientras que desde el punto de vista que orienta este
trabajo, se tendria que contemplar la proyeccion efectiva de los cortes tanto
en la autodefinicion de los hombres de ciencia en una u otra especialidad,
como en el ejercicio de su prdctica. (Puesto que se trata de analizar la
accion histdrica en los términos de los propios actores.) 37

Sin embargo, la intencién de mantener un "pacto de fidelidad" con
los actores en la definicion y distribucion del campo cultural, no esta
exenta de dificultades. Pues como ha advertido Costabel, "el estudio del
nacimiento de nuevas disciplinas [...] corresponde al estado actual del
fendmeno cientifico, que sin lugar a dudas, desafia toda referencia al
pasado".g’8

Con esta advertencia, habria que mantener una permanente vigilancia
frente a la perspectiva historiografica -emparentada con la de este estudio-,
que pergefia en el pasado las "contribuciones" que conducen a la

institucionalizaciéon de cada disciplina, mediante el traslado de los

3¢ Cit. en Horacio Capel, "Ramas en el arbol de la ciencia Geografia, fisica e historia natural en las
expediciones nduticas del XVIII", p. 507. (Las cursivas son mias.)

*7 Bsta es la corriente de investigacién actor-orientated, que Shapin justific suscintamente: "Se supone
que los historiadores quieren saber como percibian sus circunstancias los actores; y los socidlogos se
supone que (al menos ocasionalmente) quieren explicar el comportamiento de los actores." (Shapin,
"Discipline and bounding...", p. 352)

* P, Costabel, 1976, "Du Centenaire d'une Discipline Nouvelle: 1a Thermodynamique", en Lemaine et al,
Perspectives on the Emergence of Scientific Disciplines, p. 53.
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conceptos y los hallazgos que antes estuvieron en otros dominios, al
espacio disciplinario actual. Para ello, es preciso preservar el dictum
historicista y reintegrar cada "contribuciéon" -con su autor- al horizonte
cultural en el que se llevo a efecto.

Por ejemplo, aquella perspectiva historiografica ubica los trabajos de
magnetismo terrestre de Humboldt y Gauss entre los parteaguas para el
desarrollo de la geofisica’®® Pero como es bien sabido, el término ni
siquiera formaba parte de su vocabulario; ni existia un acuerdo entre los
estudiosos del fenémeno que pudiera indicar en ese momento, la mera
intencion de acotar la subdisciplina.

Para que esto ocurra, advierte Shapin, debe imperar el consenso de la
“comunidad cientifica respecto al "conjunto de marcas construidas y
mantenidas en el espacio cultural que permiten decir a las colectividades
donde estan, a donde pueden v no pueden ir; [y] qué comportamiento esta
permitido en este lugar". Y desde luego, el consenso sobre los contenidos
tedricos y conceptuales de la disciplina en cuestion, en relacion con lo que
se considerara "verdadero" y "falso", "legitimo" e "ilegitimo”.*?

El ejemplo del geomagnetismo es iluminador porque Gauss y
Humboldt no compartian el mismo terreno epistemoldgico, ni tenfan un
lenguaje conceptual comun y tampoco los mismos objetivos. Y desde luego
sus respectivas prdcticas cientificas eran divergentes:

Cuando Carl Friedrich Gauss (1777-1855) descendia del mundo de
la abstraccion absoluta y se detenia en la contemplacion de la naturaleza,
aplicaba su portentoso talento matematico al estudio de la fisica
(astronomia, geodesia y geomagnetismo). Humboldt, por su parte,

exploraba el mundo natural en el terreno y cuando ascendia al topos

% Humboldt realizd investigaciones sobre las fluctuaciones del campo magnético terrestre desde su viaje
americano {1799-1804}); las continud en Rusia (1829} y en 1836 logré el apoyo de la Royal Society para
establecer una red de observatorios en Canada, Sudafrica, Australia y Nueva Zelanda, Gauss, por su parte
organizo observaciones magnéticas simultineas en Alemania, Inglaterra y Suecia.

“* Shapin, "Discipline and bounding...", p. 354-355
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uranus se valia de su extraordinaria capacidad sintética para explicar la
interrelacion entre los fendmenos de diferente indole (geoldgicos,
climaticos, magnéticos...) que coexisten en determinadas dreas o regiones
geograficas.

Coincidian en cambio en el espiritu universalista que llevd al
matematico a desarrollar el método de minimos cuadrados para calcular las
Orbitas de los astros; a inventar un instrumento para efectuar
determinaciones geodésicas mas precisas, y a colaborar con Weber en el
estudio del campo magnético de la Tierra. Mientras el naturalista -que
habia exprésado sus datos meteoroldgicos en el primer mapa de isotermas-,
sacaba conclusiones revolucionarias sobre el papel de las fuerzas eruptivas..
en la historia de la corteza terrestre y registraba las tormentas magnéticas
en un jardin berlinés. Todo para redactar una obra que significativamente
tituld Cosmos.

"En este sentido, es posible afirmar que la prdctica cientifica del
periodo sélo se ajustaba al esquema de la Enciclopedia excepcionalmente.
Los actores rara vez se movian en un espacio monodisciplinario y aunque a
veces escribian libros especializados, un ndmero significativo de obras
tenian ese caracter totalizante que estaba por perecer.

El proceso sc estaba acelerando en los centros metropolitanos, que
contaban con instituciones de carécter cientifico que operaban como
centros de acopio -Museo, Jardin Boténico, Gabinete de Historia Natural,
Observatorios (astrondémico y/o meteorologico), Oficinas de Cartografia.
En su seno residian los especialistas: profesores de botéanica, geologia,
zoologia y paleontologia; astrénomos, meteordlogos y cartografos.
Individuos que rara vez abandonaban sus recintos de trabajo para salir al
campo a colectar especimenes y/o efectuar registros y mediciones. Estas
tareas se reservaban -o delegaban- a los exploradores, cuya prdctica

cientifica se diferenciaba radicalmente del trabajo de gabinete.
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El explorador (Humboldt) enfrentaba el mundo natural en toda su
complejidad y advertia las interacciones mutuas de los fenémenos que
observaba. En cambio, sus contrapartes (Berthier y Kunth) repartian
aquella complejidad en apartados estancos, relativos a las fronteras
disciplinarias formales.*' En este sentido, la especializacién parecia estar
relacionada con una divisién del trabajo en las tareas de investigacion
cientifica.

Por otra parte, la naturaleza cra objeto de estudio de otros
exploradores que no llevaban sus resultados a una instituciéon cientifica,
sino a una empresa minera, a una oficina naval o de colonizacion; a una
escuela de ingenieria o de agricultura; o que se limitaban a publicarlos en
los medios que tuvieran a su disposicién.

Entre estos exploradores, Claval destaca "un nuevo tipo de viajero"
que aparece a principios del siglo XIX, y que re(ine las siguientes

caracteristicas:

No es un aventurero. Habitualmente se trata de un joven sabio,
armado con un bagaje [intelectual] solido. Sale de viaje para verificar
hipétesis; para integrar [al mundo conocido] una zona de tierras
ignotas; para recoger especimenes y levantar cartas. Tiene alma de
naturalista, frecuentemente abierta a todas las curiosidades. Procura

familiarizarse con la lengua del pais y comprender a sus habitantes.”

En suma: sin dejar de ser “cientificos”, los exploradores y sus
contrapartes de las instituciones, se movian a través de diferentes
"conjuntos de marcas construidas en el espacio cultural”". De ahi que sus
perspectivas epistemolégicas fueran distintas, sus objetivos diversos y sus

intereses disimbolos. Baste apuntar que mientras la perspectiva

1 Como es sabido, Humboldt se auxilié de los especialistas para el estudio de sus colecciones. Asi,
Berthier analizd las muestras metedricas y Karl Kunth se ocup6 de las colecciones floristicas, Las tareas
de clasificacién y anélisis de las colecciones del prusiane, les proporcionaron material a los especialistas
para publicar numerosos articulos individualmente. Agradezco la asesorfa de la Mira, Graciela Zamudio
en este Gltimo aspecto, asi como el ejemplar de Langman que puso a mi disposicién (Langman, 1., 4
selected Guide to the Literature on the Flowering Plants of Mexico, p. 382).

“ L ibros de viajes, periédicos y revistas -no necesariamente de carcter cientffico.

“3 Se refiere a los viajeros alemanes en particular (Claval, La pensée géographique, p. 24).
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epistemologica del explorador era amplia y su mirada incluyente, las del
especialista eran, estrecha la una y excluyente la otra. Por lo tanto, se puede
inferir que hasta este momento existen discrepancias entre la prdctica
cientifica que conformaba los patrimonios de las disciplinas emergentes, y
la organizacion candnica de los saberes.

De hecho, ni siquiera existia consenso entre los hombres de ciencia
sobre la definicion de las subdisciplinas o la delimitacion de sus respectivos
objetos de estudio. Esta cuestidn fue abordada por Humboldt en 1845,

cuando advirtio:

... los términos fisiologia, fisica, historia natural, geologia y geografia,
se aplicaron en el uso corriente, mucho antes de que se formularan
ideas claras sobre la diversidad de objetos que abarca cada una de
estas clencias, Yy consecuentemente, sobre sus limitaciones

reciprocas,44

La anotacion es pertinente porque Humboldt era uno de los
cientificos mas autorizados de su tiempo; un explorador connotado y el
promotor de una perspectiva analitica crucial para el desarrollo de las
ciencias de la Tierra. Su advertencia, por tanto, proviene de una prdctica
cientifica en accion, que opera en el seno mismo del proceso de
reconfiguracién del horizonte cultural. Y la falta de definiciones precisas
que apunta, remite a la ausencia de cortes disciplinarios en el ejercicio de la
investigacion cientifica. Sin ir mas lejbs, recuérdese que buen nimero de
sus contemporaneos fueron calificados de “enciclopedistas”, justamente
porque su prdctica estaba lejos de mantenerse en el interior de cualquier
frontera disciplinaria.

Esto es cierto, incluso en el ejercicio de disciplinas fuertemente
institucionalizadas como la quimica o la geografia, en donde parecia haber

unanimidad respecto al "conjunto de marcas construidas y mantenidas en el

* La fecha corresponde a la publicacion del primer tomo del Cosmos, que habrfa comenzado a escribir en
1834 (v, Humboldt, 1845. "Introduccién”, Cosmos, vol 1, p. 41).
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espacio cultural” que permitian situar la accion de los quimicos y los
gedgrafos dentro de ciertos limites.

En el caso de la quimica, considérese la situacion de Antoine Laurent
de Lavoisier (1743-1794), quien pasoé a la historia como "fundador de la
quimica",” pero en cuya biografia se aprecia una gama amplisima de
actividades e inclinaciones:

Se interesd originalmente por la astronomia; se inicié como
cientifico en el estudio de la geologia, en cuya practica realiz6 analisis de
aguas minerales, que lo condujeron a la quimica. Produjo innovaciones en
el alumbrado publico; ide6 nuevos métodos para la fabricacion de la
polvora; trabajé para la modernizacién de la agricultura; desarrolld
instrumentos de precisién para la experimentacion y fue especialista
financiero del Antiguo Régimen (recaudador general, regidor, banquero y
capitalista). Se llamaba a si mismo filosofo, pero en relacion con su
Tratado Elemental de Chimica, considerd sus aportaciones como una
revolucion en "fisica y quimica".*

Desde la perspectiva del actor, puede advertirse que Lavoisier
reconocia la legitimidad de las fronteras que recortaban el terreno cultural
de su tiempo, aunque situaba su practica cientifica en un borde bastante
permeable -entre la fisica y la quimica de su tiempo. Y no era el tnico. Sus
propios colegas también tenfan dificultades para ubicar sus innovaciones en

los compartimentos de la organizaciéon canoénica del saber. Segun Patrice

Bret, "lo reconocian algunas veces mds como fisico que como quimico" y

+ Al margen de las disputas de tinte nacionalista que atribuyen el mérito a Priestley, estudios recientes
restringen el papel de Lavoisier en la "revolucién fundadora”, considerandolo solo un participante de una
larga empresa colectiva. (v. B. Bensaude Vincent, "A view of the Chemical revolution through
contemporary textbooks: Lavoisier, Fourcrouy et Chaptal".) :

4 Los datos est4n tomados de Asimov, Enciclopedia biogrdfica..., p. 178-182; Bensaude-Vincent, B.
"Lavoisier: una revolucién cientifica”, p. 19-29; y Poirier, J., "Lavoisier, Recaudador General, Banquero
y Comisario de la Tesoreria General”, p. 31-32.
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encontraban que su trabajo "poseia una visidon matematica de la quimica
dentro [del] modelo cientifico [...] de los gedmetras"."”

El caso de la geografia era ain mas complicado. Pues aunque
imperaba el consenso de ubicar a la cartografia como uno de sus objetos
tradicionales, la suerte de otros era variable: Algunos emigraban hacia
nuevos dominios o estaban en visperas de desaparecer -la astronomia y la
cosmografia. Otros estaban en pleno proceso de hibridaciéon con la fisica, la
quimica y Ia historia natural -como la geologia y la meteorologia~;*® o con
la matemdtica y la emergente ciencia politica -la estadistica.
Simultaneamente existian espacios de indefinicidon y yuxtaposicion
disciplinaria -entre la geografia y la historia natural; o la geografia fisica y
la geologia.

Como bien ha resumido Capel, la situacién de la geografia en el
XVIII, "implicaba [...] una restructuracién de los campos de la ciencia y de
las vinculaciones entre las ramas que se iban constituyendo".” Una
restructuracion que a juicio del autor, no estuvo exenta de riesgos, ya que
"la geografia bien pudo desaparecer".”

Aunque también es cierto, como apunta Claval, que la interaccion de
los naturalistas con los gedgrafos, indujo un cambio en la prdctica de la
geografia. Los primeros, afirma, tenian "la misién de describir el mundo y
de hacer comprensibles la diversidad de los paisajes, de las formas de la
vida y de las civilizaciones. Mientras que los segundos, que habian
adquirido el habito de no ver el espacio mas que a través de la carta, sc

. . . ., . . 51
dispusieron a practicar la observacién directa de los paisajes.”

7P, Bret, 1995. "La ensefianza durante la Revolucién Quimica en al arsenal: El curso de Gengembre en
la Escuela de Polvora (1785)", en Aceves, Las ciencias quimicas y bioldgicas..., p. 56-57.

“ Para la historia de la geologfa es importante tener en mente que la historia natural abarcaba el estudio
del reine mineral, y que buen nimero de los "geblogos"” de entonces era naturalista.

*® v, H. Capel, 1995, "Ramas en el 4rbol de la ciencia...”, p. 526.

%0 Se refiere desde Tuego, a la geografia como disciplina académica y a su status institucional. (v. Capel,
1990, "Historia de la ciencia ¢ historia de las disciplinas cientificas...", p. 21)

S Claval, Histoire de la Géographie frangaise de 1870 & nos jours, p. 24.
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En este sentido, mientras la geografia emprendia la reconfiguracion,
que sefialan ambos autores, su prdctica se llevd a cabo en un horizonte
cultural donde los cortes se desvanecian. En particular, durante los viajes y
las expediciones que constituyeron una de las fuentes mas importantes para
el desarrollo de las ciencias naturales y la instauracion de las especialidades
que me ocupan.

Pues aunque las expediciones del XVIII -y algunas del XIX- podian
ubicarse en ¢l campo de la geografia por su relacion con el descubrimiento
y la descripcion de nuevos territorios, los objetos de estudio que se
abordaban invadian otros campos. En particular, el de la historia natural, al
punto de definir un tipo especifico de viajero: el viajero-naturalista, >* que
se ocupaba de reunir y ordenar datos, observaciones y especimenes durante
las expediciones.

La multiplicidad de intereses y actividades de los viajeros quedo6
registrada en los diarios, informes y libros, que escribieron. En estos
trabajos se plasmé un abanico de objetos que abarcaba todo el horizonte
cultural, con yuxtaposiciones indiscernibles entre geografia e historia
natural, aunque también es clerto que en ocasiones prevalecia alguna
direccion disciplinaria -como geologia, mineralogia o botanica.

Asi, la expedicion de Sessé y Mocifio fue exclusivamente botdnica.
Mientras que Charles Darwin participd en la expedicién geoldgica de

3

Sedwick como naturalista,” y luego sus resultados estimularon el

2 Aunque tomo de Laissus la caracterizacion de "viajero-naturalista”, no concuerdo con la jerarquizacion
que marca respecto al naturalista de gabinete. Para el autor, el primero "es mas viajero que naturalista”,
pues su entrenamiento formal es "insuficiente”. De ahi que lo subordine al "verdadero naturalista", que
transforma en el gabinete los especimenes vy colecciones del primero, "en materiales al servicio de la
ciencia”. (v. Laissus, "Les Voyageurs Naturalistes du Jardin du Roi et du Muséum d'Histoire Naturelie...",
p. 263 y cf. el nuevo tipo de viajero de Claval , La pensée géographique, p. 24)

*> El primer trabajo cientifico de Charles Darwin (1809-1882) fue el famoso viaje a bordo del Beagle
(1831-1836), que organizé el gedlogo uniformista inglés, Alan Sedwick (1785-1873).
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desarrollo de la botanica y la zoologia; asi como la consolidacién de la
geologia,”* y la emergencia de la antropologia.

Las expediciones con objetivo manifiestamente geogrdfico tuvieron
el mismo cardcter, como se constata en la expedicién de Jorge Juan y
Antonio de Ulloa (1735) y en la de Malaspina (1789-1794). Pues, como es
sabido, ambas se definieron dentro del ambito de la geografia astronémica,
pero aportaron datos a la historia natural, la economia politica e incluso a la
antropologia -si se admite el impertinente anacronismo.”

La expedicion de Mier y Teran (1827-1831) fue de indole similar,
pues aunque se organizo para una encomienda de orden geografico -trazar
los limites y explorar los territorios del noreste de México-, el Diario de la
Comision de Limites incluye datos de especies botanicas, zooldgicas y
mineralogicas; descripciones del clima y la configuracién geologica; asi
como referencias etnograficas y "antropolégicas”.*®

De manera que en relacién con la reparticion de los saberes, las
expediciones expresan una abierta disipacion de las fronteras. Aunque con
animo de caracterizarlas, podria seguirse a Capel y definirlas como "viajes
cientificos con objetivos politicos".”’

La situacion no es privativa de Hispanoamérica, como revela el viaje
de La Pérouse (1785 - ¢. 1788),> en donde se diluyen todos los cortes del

horizonte cultural que marca la Enciclopedia. Laissus identifica "primero a

la geografia..., puesto que el objetivo del viaje es el reconocimiento de la

* Lyell tomé su estudio de los arrecifes de coral y sus reportes sobre la relacién entre los sismos y la
elevacién y submergencia de la costa sudamericana. (v. Tinkler, 4 short history..., p. 79)

** La primera expedicion tuvo por objeto de medir el arco meridiano en las inmediaciones de Quito, bajo
la linea equinoccial. La segunda tenfa objetivos astronémico-cartograficos de interés para la geografiay la
navegacién. (v. Capel, 1995, "Ramas en el drbol de la ciencia:...”, p. 507 y Gonzdlez Claveran, La
expedicion cientifica de Malaspina... p. 435-444)

% La expedicién se detallard en la segunda parte. (v. Berlandier, y Chovell, Diario de viage de la
Comisidn de Limites..., bajo la direccidn de [... [Manuel de Mier y Terdn)

57 Capel caracteriza asi la expedicién de Malaspina. (v. "Ramas en el 4rbol de la ciencia:...", p. 507)

% Jean-Frangois de Galaup, conde de La Pérouse condujo una amplia exploracién en el Pacifico, al
mando de La Boussole y Astrolabe. La expedicidén termind tragicamente (c. 1788), aunque La Pérouse
habia enviado los diarios y mapas reunidos entre 1786 y 1788. Con ellos se formaron los 4 voliimenes del
Voyage de La Pérouse autour du monde (1798), publicado por L. A. Milet-Mureau.
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costa sur de Australia..., aunque también [figuran] la oceanografia, la
medicina naval, la higiene a bordo de los buques [y] desde luego, pasan
revista todas las ramas de la historia natural”.”® Incluso el interés por la
diversidad racial -que conduciria con el tiempo a la antropologia-, esta
presente en el [mstructivo para las investigaciones relativas a las
diferencias anatémicas de las diversas razas humanas..., que redactd
Cuvier para Ja expedicion.®

Esa mirada incluyente que barria las fronteras disciplinarias también
se aprecia en Norteamerica: La expediciéon de Lewis and Clark (1803-
1806), por ejemplo, se organizd con el amplisimo objetivo de "explorar los
territorios al oeste del Mississippi”. Pero el Presidente Thomas Jefferson
establecid una serie de lineamientos para concentrar datos especificos de
las posiciones geograficas de algunos puntos clave; organizar registros
sistematicos de la naturaleza de la region -suelo, vegetacion, fauna,
minerales, clima-; y describir a sus habitantes -aspecto, lenguaje, medios de
subsistencia, costumbres, relaciones con otras tribus.®’

Los viajes de exploracion que efectuaron los britanicos a lo largo del
siglo XIX fueron del mismo tenor. Asi lo prueban las obras derivadas de
las expediciones tierra adentro del "quinto continente", que contienen
descripciones y registros del medio -climas, geologia, vegetacién, flora y
fauna-; estudios etnogréaficos y antropolégicos; e incluso consideraciones

‘ . L 62
de caracter socio-politico.

* Laissus, "Les voyageurs naturalistes... *, p. 273.

Bl titulo del instructivo es: Note instructive sur les recherches & faire relativement aux différences
anatomiques des diverses races d'hommes... (Cit. en Laissus, "Les voyageurs naturalistes... ", p. 273).

oA juicio de Martin y James, los diarios y mapas de la expedicion de Lewis and Clark representan "la
mas valiosa y rica coleccidn de datos que se habia recogido hasta esa fecha, de una regién previamente
desconocida." {v. Martin and James, A/l Possible Worlds..., p. 156, de donde se tomaron los datos.)

¥ Todos estos aspectos estan plasmados con gran belleza literaria en A Statistical, Historical, and
Political Description of the British Settlements in Australasia (1819) de William C. Wentworth (1793-
1872). La obra se refiere a su exploracion de las Montafias Azules (1913} (v. Cuesta, Rumbo a lo
desconocido..., p. 220-221 v Kunitz, 8., British Authors of the Nineteenth Century, p. 650).
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En el intento de acometer tal complejidad, algunos enfoques
historiograficos han opuesto el frente de los roles socio-profesionales, para
delinear la estirpe de las diferentes disciplinas y/o especialidades. Pero una
mirada atenta a la prdctica cientifica que conformé los patrimonios de las
ciencias de la Tierra del XIX (geografia, geologia y meteorologia), puede
evitar la tentacion de importar las fronteras actuales, en beneficio de la
comprensidn historica.

En efecto, los roles socio-profesionales de los viajeros fueron muy
heterogéneos, ya que participaron misioneros, oficiales de la marina,
médicos, cirujanos, farmacéuticos, pintores, mineralogistas, ingenieros
militares y funcionarios civiles. El propio intento de caracterizacion del
viajero-naturalista de Laissus -con toda la amplitud de objetivos que
comprende- tiene que admitir la heterogeneidad de los origenes
profesionales de los sujetos que encajaban en la definicién.

Para reafirmar la discrepancia entre los roles socio-profesionales y
los objetos de la investigacion, puede recurrirse a casi cualquier texto
publicado por los exploradores del territorio mexicano de la primera mitad
del siglo XIX. Pero tal vez el mas iluminador, sea la Estancia y viajes en
Meéxico en los afios 1825 hasta 1834..., del minero aleman Joseph Burkart
(1798-1874), cuyas investigaciones se detallaran mas adelante.

Por el momento, baste sefialar que el germano llegd a México con el
escueto encargo de dirigir los Minerales del Oro y Tlalpujahua, y termind
explorando la vasta franja comprendida entre los paralelos 22° y 23°, asi
como el suroeste de la capital del pais.

No obstante el oficio del autor, la Estancia y viajes en México... estd
lejos de limitarse a los campos de la mineralogia o la geologia, ya que
abarca estudios sobre las ciudades y los diferentes climas, los volcanes, los
meteoritos, las fuentes termales, los distritos mineros y los edificios

precolombinos. En relacién con las localidades que visito, Burkart incluye
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comentarios de orden sociolégico y etnografico, a la vez que atiende su
aspecto fisico y sanitario, asi como las condiciones hidrograficas y
climatologicas. Incorpora asimismo, discusiones tedricas sobre los
caracteres mineralogicos y las condiciones estratigraficas de los principales
distritos mineros de la Repuiblica y completa el texto con series
meteorolégicas, tablas estadisticas, mapas e ilustraciones.

Como puede verse en los ejemplos anteriores, el intento de relacionar
los roles socio-profesionales, las disciplinas académicas y la prdctica para
discernir como se divididé el terreno cultural, conduce a reconocer un
profundo desacuerdo en la definicidn de los cortes.

Por lo tanto, para referir el proceso de institucionalizacion de las
ciencias de la Tierra no basta establecer la génesis y el desarrollo de
conceptos, descubrimientos y teorias desde una definicidén candnica de la
reparticion de los saberes; ni es suficiente establecer la vinculacién de los
roles profesionales con la genealogia de las contribuciones.

Es preciso, como advierte Latour, analizar "el ciclo entero de
acumulacion": seguir al cientifico del territorio virgen al centro de acopioy
acompaiiarlo durante el proceso de validacion, que concluye con la
integracion de los hechos a los patrimonios cientificos.

Y una vez ahi, hay que proceder a estudiar el proceso de
diferenciacion -socioldgica y epistemologica- de cada una de las areas de

investigacion hasta que se institucionalizan como especialidades.
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3
La diferenciacion de las ciencias de la Tierra
en el itinerario de los ciclos de acumulacion

Para traer los hechos del territorio ignoto hasta el gabinete, dice Latour,
"hay que tener presentes todas las condiciones que permiten que tenga
lugar un ciclo de acumulacion".

En este punto, el analista enfrenta enormes dificultades "porque tales
condiciones atraviesan las divisiones trazadas normalmente entre la
historia econdmica, la historia de la ciencia, la historia de la tecnologia, la
politica, la administracion o el derecho, dado que una vez puesto en
marcha, [... el ciclo] puede hacer agua en cualquier momento”, advierte
Latour.®® O bien, agregaria yo, el ciclo puede acelerarse mediante los
impulsos mas disimbolos e insospechados. Todo depende de la dindmica
entre las diferentes redes a lo largo del ciclo de acumulacion.

En el caso de México en el siglo XIX, los ciclos de acumulacion de
la geografia, la geologia y la meteorologia estuvieron en frecuente riesgo
de malograrse, aunque también es cierto que recibieron suficientes e
inesperados estimulos para fructificar ein el mediano plazo:

Se independizo un territorio (1836) y se dio al traste con la Carta de
la Repiiblica; estalié una guerra civil (1858) y se interrumpieron los
trabajos de la Comisién del Valle de México; cay6 el Imperio (1867) y
abort6 el proyecto del Politécnico; se acabd el presupuesto (1886) y se
posterg6 la creacion del Instituto Geoldgico.

Pero también se organizo una compaiiia de minas (1824), que trajo a

Meéxico a Burkart, von Gerolt y Berghes; se propuso la integracion de una

63 1 atour, Ciencia en accién..., p. 211-212
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red de estaciones meteorologicas (1862), que indujo el disefio de
instructivos candnicos; se antojaron mapas precisos para hacér la guerra y
se ordend la creacion del Observatorio Astronémico (1876) y de la
Comision Geografico Exploradora (1877). Se recibié la invitacidén para
participar en una Feria (1889) y se cred una Comision para construir el
Bosquejo Geoldgico de México; surgié un proyecto internacional (1898)
que requeria el estudio del territorio y se puso en marcha la Comisién
Geodésica.

La dindmica de los ciclos de acumulacion, como puede verse, esta
directamente relacionada con obstaculos y estimulos de toda indole. Pero la
mera manifestacion de su presencia es irrelevante, mientras no se expliquen
las fuerzas que ponen en accion aquella dinamica. De hecho, la relevancia
de examinar los riesgos del ciclo de acumulacion, reside justamente en su
capacidad de revelar los indicios que conducen a la entrafia de los
intereses. Pues son éstos justamente, los que delinean los objetos y los
contenidos de los patrimonios cientificos y orientan los diversos itinerarios
que llevan a la demarcacion de las especialidades.

Por ejemplo, el desarrollo de la astronomia en México dependio del
interés del Estado en hacerse de mapas precisos -con lo que se
restringieron sus objetos de estudio, pero se cred el Observatorio. Se vio
obstaculizado cuando los intereses de la Iglesia y Napoleon III impulsaron
la Intervencion francesa -que abort6 el Observatorio juarista. Y florecio una
vez que se conjugaron los intereses de la comunidad cientifica local e
internacional (el paso de Venus por el disco solar; la Carta del cielo) con
los intereses practicos del Estado (mapas, legitimidad y prestigio) -con lo
que se trascendio la geografia fisico-matematica y la astronomia mexicana

. ’ . . 4
incorpord nuevos objetos de estudio.’

 El proceso se detalla en Azuela, "Francisco Diaz Covarrubias y la ingenierfa en México".
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Desde luego los intereses no obran automaticamente, requieren la
intervencion de los actores para movilizarse. La funcion de éstos ultimos,
de acuerdo con Callon, es actuar como portavoces de los intereses de las
diferentes redes. Pero los actores no operan como simples mensajeros,
deben traducir los intereses de las redes y desplazarios adecuadamente.®®

En el caso de la astronomia mexicana, Francisco Diaz Covarrubias
(1833-1889) desplazo el interés del gobierno de Juarez por la cartografia
de precision para "obligarlo a pasar" por un observatorio. Cuando Diaz
Covarrubias fue eliminado como in’cerrr1<~:diario,66 Riva Palacio lo sustituyé
como traductor de los intereses cientificos al lenguaje del poder politico.
La eficacia de su traduccion dio lugar al establecimiento definitivo del
Observatorio y proyectd la continuidad de los objetivos de Diaz
Covarrubias, mediante el nombramiento de su discipulo Angel Anguiano
(1840-1921), como director.”

Una vez que consolidd su posicidn en las redes de la ciencia y el
poder, Anguiano estuvo en condiciones de traducir a Porfirio Diaz y a sus
.colegas, lo que los astréonomos de las metrépolis decian, y lo que querian;
para explicarles por qué actuaban como lo hacian y como se asociaban
entre si. Al final del proceso, "solo se oian voces hablando al unisono”.
Anguiano hablaba en nombre de las estrellas, de los mapas, de sus colegas
cientificos y del prestigio del pais (Iéase de Porfirio Diaz).

"Al comienzo, dirfa Callon, esos [cuatro] universos estaban
separados y no existia ningtin medio de comunicacion entre ellos. Al final,
un discurso de certeza los habia unificado, o mas bien, les habia

relacionado entre si de una manera inteligible. Pero eso hubiera sido

% En los siguientes parrafos adaptaré los argumentos de Callon al caso de la astronomia mexicana (v.
Michel Callon, "Algunos elementos para una sociologia de la traduccién...”, p. 277).

% Sobre los intermediarios entre la comunidad cientifica y el poder politico, v. Azuela y Guevara, "Las
relaciones entre la comunidad cientifica v el poder politico en México en el siglo XIX, a través del
estudio de los farmaceuticos".

87y, Azuela, "Francisco Diaz Covarrubias y la ingenierfa en México",
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imposible sin las diferentes clases de desplazamientos y transformaciones

que se han expuesto, sin las negociaciones y ajustes que les

« 8
acompafiaron."®

Desde luego, la indole del periplo de la astronomia mexicana no es
privativa de nuestro pais, como ha mostrado Latour en relacién con la
tournée de Charles Lyell.

"Antes de que los demas puedan poner los pies en la geologia", dice
Latour:

Lyell ha de luchar en el exterior en todos los frentes al mismo tiempo.
Tiene que eliminar a los amateurs (pero necesita retenerlos como
fuerza disciplinada; debe complacer a la burguesia y recolectar sus
fondos) manteniéndolos, sin embargo, a prudente distancia para no
perder el tiempo ni discutir sus opiniones.

Tiene que probar al Estado que la geologia es lo mas importante que
existe sobre la Tierra, un obligado punto de paso para las cosas que
quiere hacer y que, por esa razon, debe ofrecer empleos bien pagados
(pero también tiene que retrasar las expectativas del Estado, hacerle
imposible el escrutinio, evitar todas sus incursiones, y forzarlo a no
preguntar nada a cambio).

Debe combatir continuamente con la Iglesia y los catedraticos. Pero
también encontrar la forma de introducir a hurtadillas a los gedlogos,
dentro de los viejos planes de estudio de las universidades en las que
puedan obtener algunos cargos. Finalmente tiene que apelar al apoyo
v entusiasmo de la multitud (jpero debe hacerlo sin escandalizarla
mientras hace aflicos su vision del mundo!).

Si, y hay otra cosa que debe también hacer, ademas de toda esa lucha:
investigacién en geologia. S6lo cuando las batallas anteriores se hayan
vencido en parte, podrd ganarse el apoyo de sus colegas para la

construccion colectiva de nuevos argumentos acerca de la Tierra.”

En el punto de "ganarse el apoyo de sus colegas para la construccion
colectiva" de la geologia, se entra de lleno en el terreno de la validacién v,
por ende, en el de los desequilibrios entre las instituciones donde los
resultados de la investigacion se traducen en hechos cientificos, sea cual

fuere su origen.

% Callon, "Algunos elementos para una sociclogfa de la traduccion...", p. 277
% Latour, Ciencia en accién..., p. 145. Las cursivas son mias.
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En efecto, las instituciones cientificas y los centros de acopio en
general, reciben la recoleccién de datos y especimenes de los exploradores
y los transcriben -los traducen- en mapas, informes, clasificaciones,
colecciones y articulos cientificos, que luego del proceso de validacion se
integran a los patrimonios como /echos y se acomodan en los apartados
estancos de las especialidades.

Pero obviamente no todos los centros de acopio son iguales: el
Ministerio de Fomento de México no tiene la misma capacidad que la
Academia de Ciencias de Paris para concentrar datos y transformarlos en
hechos. De ahi la posibilidad de que en la Ultima se multipliquen las
contribuciones al patrimonio de las disciplinas; se formulen nuevas
interpretaciones sobre la naturaleza e incluso que surjan teorias
revolucionarias.

En Paris los cientificos ven cosas muevas porque tienen a su
disposicién -frecuentemente por primera vez- un gran nimero de
especimenes ordenados que provienen de todas las regiones del globo.
Cuvier pudo ampliar y perfeccionar la clasificacion de Linneo para el reino
animal, porque en el Museo de Historia Natural pudo dominar visualmente
"todos" los animales de la Tierra.”

En Paris, desde el siglo XVIII, la abundancia de hechos condujo a la
division del trabajo y a la formacién de especialidades, disciplinas y
subdisciplinas.”’ En contraste, hasta el tltimo tercio del XIX los datos
recogidos por Fomento sélo tenian dos destinos: el departamento de
cartografia y el de estadistica. De ahi la restriccion para construir hechos y
la inoperancia de fragmentar la prdctica en especialidades -sin demérito de

su valor cognitivo o de su utilidad.

™ Georges Léopold Cuvier (1769-1832) ingres6 al Museo de Historia Natural de Paris en 1795, en donde
realizd sus investigaciones sobre anatomia comparada.

! Se trata de una momentanea simplificacion, pues como se ha mostrado, los factores que intervienen en
la fragmentacion y emergencia de las disciplinas cientificas, no se reducen a la "abundancia de hechos".
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Aqui habria que hacer algiin comentario respecto a la portentosa
capacidad de las metropolis para acumular hechos, formar patrimonios y
constituir especialidades. Por lo menos, habria que destacar la participacion
de las periferias en estos procesos y recordar, por ejemplo, que las
contribuciones a la botdnica de Augustin de Candolle,” se sustentaron en
decenas de miles de aportaciones de colectores que pasaron pronto al
anonimato -como nuestro Ministro Lucas Alaman.”

Para reparar la injusticia, vale la pena reiterar que el desarrollo de la
ciencia depende del esfuerzo colectivo y es producto del trabajo de muchos
investigadores -a menudo desconocidos- cuya intervencidén puede llegar a
ser crucial. De acuerdo con Dogan y Pahre, éstos "ofrecen una aportacion
capital mediante investigaciones empiricas que pueden obligar a modificar
o rechazar las tesis formuladas por otros. Con gran frecuencia, sus trabajos
no son mencionados sino de pasada, porque caen con rapidez en el
'dominio pablico' de la ciencia; empero, no se vuelven menos utiles debido
aello.,"™
Pero si ademas de reivindicarlo, se busca explicar la suerte de
nuestro controvertido précer, es preciso enfocar la mirada hacia la relacién
de fuerzas entre los centros de acopio de México y Francia:

Alaman pudo o no, proporcionar especimenes clave para el
perfeccionamiento del sistema de clasificacion vegetal de Candolle. Aqui

lo que realmente cuenta es la perspicacia con la que advirtid que sus

aportaciones cobrarian un significado distinto si se enviaban al Museo de

™ Augustin P. de Candolle (1778-1841) intrudujo el sistema de clasificacion de Cuvier en el reino
vegetal. Dedico toda su vida a elaborar la Flora General del Globo, que fue continuada por su hijo
Alfonso y luego por su nieto Casimiro. Colaboraron 32 boténicos de diversas nacionalidades. La obra,
que describe 5,134 géneros con 58,975 especies vegetales, se publicé con el titule Prodromus systematis
universalis regni vegetabilis.. (1824-1873) (v. Alcocer, "Resefia historica... de la flora mexicana... ")

” Lucas Alaman (1792-1853) fue hijo y heredero de una acaudalada familia minera. Estudié en el
Seminario de Mineria y viajé por Europa en 1814, donde amplié sus conocimientos minero-metalirgicos
y entré en contacte con las élites intelectuales. Cuando se incorporé al gobiemo como Ministro de
Relaciones (1824) promovié reformas que apoyarian el progreso econdmico del pais, mediante el
fomento a la industria (Banco del Avio) y a las ciencias (Museo Nacional y Archivo General de la
Nacién).

™ Dogan y Pahre, Las nuevas ciencias sociales..., p. 32.
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Historia Natural de Paris, al que tendrian en el Museo Nacional que
proyectaba materializar en México.”

La relacion de fuerzas entre los centros de acopio, en este sentido,
tiene una fraduccion politica que remite a la dimensidén del pais al que
pertenecen y al lugar que éste ocupa en el marco hegemonico del momento.

Con la crudeza y la lucidez que le caracterizan, Latour afirma que un
pais "con un sistema cientifico pequefio puede creer los hechos, comprar
las patentes {...], facilitar su gente y sus recursos, pero no puede disputar,
disentir o discutir, y ser tomado en serio. En lo que a la construccién de los
hechos respecta, dicho pais carece de autonomia."® Peor ain, ante los 0jos
de la comunidad cientifica de las metropolis, los resultados de la
investigacion "periférica" -aunque sean "verdaderos"- se consideran
inciertos; se duda de su "precision cientifica” y de su caracter "positivo".”’

La relaciéon de fuerzas que se expresa en el parrafo anterior,
comporta también el significado de los intercambios cientificos entre las
redes e ilumina el papel que desempefian los desiguales medios de difusion
de que disponen los distintos paises:

En lo que concierne a los intercambios cientificos, es importante
recordar que independientemente de su valor para los intereses locales, un
resultado no cuenta mientras no se difunda -en los centros metropolitanos-
y se sujete al proceso de escrutinio de la comunidad cientifica -de las
metrdpolis. No tiene la posibilidad de validarse y por lo tanto sus
oportuni'dades para integrarse al patrimonio -de las metrépolis- son nulas.”

Es como si no existiera.

" La que no significa que dejara de contribuir al acervo del museo mexicano. En cuanto a su ausencia en
las bibliografias cientificas, habria que reconocer el mérito de garantizar la presencia mexicana en la
Flora General del Globo.

S Latour, Ciencia en accién..., p. 161

" Asi fueron valorados los estudios cientificos mexicanos, por los miembros de la Commission
Scientifique du Mexigue en 1864. (drchives..., t. I, p. 266)

" Aqui se podria aludir a los imperativos del “escepticismo organizado" y el "comunismo" del ethos
mertoniano, para la validacion de los resultados. Pero con la advertencia de que Merton obvia la asimetria
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Y para probarlo tenemos a Mendel -que para desgracia de Darwin,
vivié y muri6 fuera del main stream de la ciencia de su tiempo-" y a los
cientificos mexicanos cuyas innovaciones no alcanzaron a cruzar el
Atlantico.

De hecho, pocas sobrevivieron al desprecio europeo cuando las
circunstancias les llevaron a Francia, como puede constatarse en el
"Reporte sobre el estado actual de la geografia de México...", ** que publico
Vivien de Saint Martin durante la Intervencién.®'

El "patriarca de la geografia francesa" caracterizé el trabajo de
Humboldt sobre la Nueva Espafia como la obra que “funda” la geografia
moderna de México; pondera los trabajos geograficos que hicieron diversos
“exploradores extranjeros”, entre los que destaca a Joseph Burkart a quien
atribuye haber "rendido los méas grandes servicios para el estudio cientifico
de los territorios mexicanos y al perfeccionamento de su carta". Respecto a
los trabajos locales, califico de "primer rango" los de Diaz Covarrubias y
Orozco y Berra sobre el Valle de México, pues contaban con "las garantias
de precision cientifica que reclama la geodesia". En contraste, la carta de la
Republica de la Sociedad derGeograﬂa y Estadistica -ain inédita-~ le result6
de "dudoso valor cientifico" y el Atlas de Garcia Cubas le parecid pasable,
"en tanto se efectuaba un levantamiento geografico del pais con
procedimientos de mayor rigor cientifico". En conjunto, el territorio

mexicano representaba un caudal “inexplorado” de riqueza cognitiva, de la

entre las redes y presupone la homogeneidad de los medios de comunicacion disponibles. {(Merton, R.,
"La estructura normativa de la ciencia")

7 Sobre Mendel, v. Glass, B. "The Long Neglect of a Scienfitic Discovery: Mendel's Laws of
Inheritance".

8 v, Vivien de Saint-Martin, L., "Rapport sur I'état actuel de la Géographie du Mexique...”; v.t. Broc, "Les
grandes missions scientifiques frangaises au XIX® siécle...”; y Dunbar, "The Compass Follows the Flag:
The French Scientific Mission to Mexico, 1864-1867.

8 {.ouis Vivien de Saint- Martin (1802-1897) era tal vez el gedgrafo mas importante de Francia en el
momento de la Intervencion. Participd en los predmbulos del despegue de la geografia francesa v fue -con
Julio Verne y Elisée Reclus- uno de los mas entusiastas divulgadores de la disciplina. Fue Presidente
honorario de la Sociedad de Geografia de Paris; miembro honorario de la Academia Real de Berlin y de
otras asociaciones geograficas del mundo. Escribié el Dictionnaire de géographie, v trabajos sobre la
geografia antigua. (Berdoulay, La formation de 'école francaise..., p. 78)
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que "apenas se tenia un débil punto de partida para todo lo que restaba por
hacer".®

Las evaluaciones de la geologia y la fisica del globo mexicanas
fueron igualmente desventajosas -aunque se utilizaron los registros
meteoroldgicos de los colegios, como se verd. Aqui lo que importa
destacar, es que la apreciacion de los franceses reflejaba con nitidez el
papel que desempefian las metrépolis en la legitimaciéon de las
publicaciones cientificas y por ende, en la incorporacion de los hechos al
patrimonio:

No valian lo mismo los estudios sobre los distritos mineros de
Zacatecas, que aparecieron en el Karsten Archif fiir Mineralogie de Berlin
con la rubrica de Burkart,® que los que publicé José Ma. de Bustamante en
la Imprenta de Galvén -con todo y que el germano los habia utilizado.®* A
los franceses no les dio igual: Burkart "completaba" la vision de Humboldt
y se juzgaba como una fuente "imprescindible"; mientras que Bustamante
brilld6 por su ausencia en el registro de los autores que valia la pena
consultar.®

Pero el desdén de los franceses no se explica Gnicamente por la
relacion de fuerzas entre los paises o por la supina ignorancia que
mostraron aquéllos al pasar por alto las obras de los mexicanos. Habria que

completar el anlisis, abordando la cuestién desde el punto de vista de los

intereses:

%2 Saint-Martin, "Rapport sur I'état actuel de la Géographie...., p. 255-286. (Las cursivas son mias.)

¥ Burkart, J. 1833, "Geognostische Verhiltnisse del Silber-Bergwerke von Veta Grande in der Provinz
Zacatecas in Mexiko", Karsten Archif fir Mineralogie (v. Aguilar y Santillan, Bibliografia geoldgica y
minera de la Repiblica Mexicana, p. 33). En adelante la obra de Aguilar y Santillan se citard como BG.

% La relacién entre la obra de Bustamante y ¢l estudio de Burkart se discutird en la segunda parte. Baste
seflalar que el primero efectué sus investigaciones entre 1829 y 1830, y que comprendieron el estudio de
Veta Grande.

¥ Cabe precisar que aunque no estd incluido en la relacion de autores que vafidaron los académicos,
Bustamante aparece en una fugaz referencia de Combes. (v. “Séance du 1 décembre, 18647, Archives de
la Commission..., vol. 1, p. 339; Combes, C., "Exploration de gites de minearais métalliféres... ", p. 78)
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Hasta 1861 la investigacion del territorio mexicano se habia
circunscrito fundamentalmente a la construccion de la carta de la Republica
y el levantamiento de la estadistica nacional, con ¢l interés de centralizar la
informacion -en la capital- para racionalizar la administracion y facilitar la
concentracién del poder -del gobierno general.®® Simultaneamente, se
efectuaban acciones sustentadas en intereses econémicos, que promovian
la inmigracién extranjera -diversificada- para el impulso de la mineria, la
agricultura y el comercio de Meéxico.

Por otra parte, los intereses de Napoledn Il -y su Ministerio de
Instruccion Publica- orientaron la investigacion territorial para centralizar
la informacion -en el Instituto de Francia y los organismos administrativos
del Imperio-*" y racionalizar el control -desde Paris-; al tiempo que se
promovia la inmigracion -francesa- para el impulso de las empresas
mineras, agricolas y comerciales de Francia.

En consecuencia, el cotejo de los resultados de la investigacion local
con los requerimientos del Imperio francés, reveld notables incoherencias e
hizo que la primera aparentara una dimension comparativamente
restringida. De ahi la desfavorable evaluacion.

La incongruencia entre los intereses, por otra parte, da lugar a
repercusiones de fondo en el devenir de la préictica cientifica. Pues ademads
de que se desvia su orientacion original; se rehuyen las iniciativas locales y
se llega a desestimar la capacidad de sus promotores. Parafraseando a
Latour, podria afiadirse que "la colosal diferencia entre los intereses [de los
invasores y de los mexicanos] permitia justificar una distincién radical

entre sus respectivas aptitudes cognitivas" %

% En relacién con lo anterior, podria decirse que los regimenes federalistas y centralistas compartieron
estos mismos intereses, con la ventaja de que los dltimos los hicieron explicitos. El término “gobierno
general” era de uso corriente en el siglo XIX.

57 Valga recordar que el Instituto de Francia sustituy6 a la Academia de Ciencias durante el Imperio.

5 Latour se refiere aqui a los pescadores chinos que encontré Laperouse durante su expedicién (Latour,
Ciencig en accidn..., p. 206).
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La afirmacion no es exagerada, como consta en la obra Le Mexigue
considéré au point de vue médico-chirugical del expedicionario Léon
Coindet, donde se alega que los mexicanos "no son aptos para la ciencia" y
que "no pueden pasar de cierto grado de instruccién [..], pues son
incapaces de mantener una atencién profunda y sostenida..."®

Dejando de lado el determinismo geografico -y el racismo- que
sustentaba la obra de Coindet, su estimacion nos devuelve a la relacion de
fuerzas entre el Imperio que habia logrado reunir mas conocimientos acerca
del mundo y un pais que apenas empezaba a reconocer su territorio.”® Pues
pese a su cardcter injurioso, la apreciacion de Coindet tiene el mérito de
destacar los matices que iluminaron las aportaciones europeas y
ensombrecieron las locales, cuando se las degrad6 al rango de "débil punto
de partida para todo lo que restaba por hacer". Recurriendo a la mordacidad
de Latour, parecia como si los franceses tuvieran "la capacidad de
explicitar la geografia implicita de los nativos; de transformar en
conocimiento preciso, seguro y fundamentado, las creencias ambiguas,
inexactas y no fundamentadas de los lugarefios".”’

Desde la perspectiva local, en contraste, los franceses estuvieron en
franca desventaja cuando se encontraron en territorio mexicano. Porque los
cientificos locales, materialmente poseian un patrimonio de hechos sobre la
naturaleza del pais, que sobrepasaba con creces al que tenfan a su
disposicién los arrogantes invasores. (Sumando aqui todo lo que se habia

descalificado y lo que se habia pasado por alto.) Ademas, no habia mucha

diferencia entre la capacidad de unos y otros para reunir nuevos kzechos.

% Paradéjicamente, tal valoracién de las capacidades locales no mermé la confianza con que utilizé las
series meteorologicas de los Colegios para su estudio. Este trata de la relacién entre el clima, la altitud y
el estado fisico de los habitantes del pais (Coindet, Le Mexique considéré au point de vue médico-
chirugical, t. 1, p. 128). Agradezco al Dr. Federico Fernandez Christleb la copia que me proporciond,

* Desde luego mi afirmacion se reduce a una ttil metafora, sin sustento en ninguna posible estadistica.

1 Nuevamente se refiere a los chinos frente a Laperouse (Latour, Ciencia en accidn..., p. 206).
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Pero se trataba de una desventaja temporal. Ya que una vez reunidos
los cuadernos de notas de los expedicionarios, con los mapas, estadisticas,
informes y estudios de los mexicanos en el Instituto de Francia, la
asimetria harfa su contundente aparicion:

Los nuevos hechos se integrarian al acervo que incluia otras regiones
del Globo, para el escrutinio comparativo y la eventual formulacion de
hipétesis y teorias; el disefio de métodos e instrumentos; y la definicion de
nuevas directrices para la investigacion. Mientras que en México, incluso
con la incorporacion de las investigaciones francesas, se estaba lejos de
siquiera concluir el reconocimiento del territorio.

No obstante la asimetria, los intercambios entre ambos paises se
intensificaron para mutuo beneficio. E incluso se habia deslizado la
oportunidad para que los mexicanos se insertaran en las bibliografias de
Vivien de Saint-Martin, Reclus, Malte Brun y Vidal de la Blache.”

En suma: Si la Commission Scientifique du Mexique no hubiera
cumplido sus propositos, los mexicanos hubieran seguido siendo tan
ignorados -y tan ignorantes-, como antes de la Invasion. Pero como lo logré
-aunque fuera a medias-, Francia quedd en mejores condiciones para
dominar a México desde el espacio bidimensional de los articulos
cientificos y los mapas que resultaron de la fraduccion de su topografia, su
cultura, su geologia, su lenguaje, su etnografia y sus recursos, que se
efectué en el Instituto de Francia.” Pero también las condiciones de
Meéxico cambiaron.

En el caso de la geologia, por ejemplo, la coexistencia con los
cientificos europeos durante el II Imperio, permitié que Antonio del

Castillo (1820-1895) intuyera las componentes del entramado de fuerzas

%2 B seguimiento de los mexicanos en las bibliografias de estos autores se presenté durante XV7 Congreso
Nacional de Geograffa, en la ponencia "La geografia mexicana viaja a Francia: Las contribuciones
locales en los estudios geogréficos de la Commission Cientifigue du Mexigue".

%% Esto explicaria el "afrancesamiento” cultural que se materializé afios después.
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que comportaba la ciencia de su tiempo. Y también, que advirtiera el papel
que desempefiaban las metropolis en los procesos de atribucion, validacion
y conformacion de los patrimonios.

Las conocidas iniciativas que tomo en las Gltimas décadas del XIX,
representan la puesta en escena de la estrategia que traducia los intereses
de las diferentes redes y los desplazaba convenientemente, para que fodos
tuvieran que pasar por e/ atajo de su Instituto Geoldgico -incluyendo aqui a
los gedlogos metropolitanos. Con ello, se abrid la posibilidad para que los
mexicanos "produjeran” hechos cientificos, entendido esto en el sentido del
ensanchamiento de sus oportunidades de integrar sus trabajos al patrimonio
"yniversal” de la geologia.”*

Desde la perspectiva del proceso de institucionalizacion, la estrategia
de Antonio del Castillo permitié que la geologia en México se diferenciara
socialmente de otras disciplinas -en términos de sus objetos de estudio
especificos; de la formalizacién del proceso de reclutamiento de sus
practicantes; del establecimiento de una normativa para la investigacion y
la validacion de sus resultados.

La geologia habia dejado de ser una mera asignatura de apoyo en la
formacién profesional de las escuelas de Ingenierfa y Agricultura,” para
convertirse en una disciplina cientifica -en el sentido mds estricto del
término-, con el alto grado de permanencia y de legitimidad que le conferia
la ubicacion del Instituto en la estructura organizativa del Ministerio de
Fomento. En su seno, la capacidad para acumular Aechos y el potencial

para establecer intercambios con las redes foraneas, se habian multiplicado.

* En 1869 Antonio del Castillo publicaria en Berlin el articulo de paleontologfa, "S#ugethierreste aus der
Quartiir-Formation des Hochthales von Mexico".

 La geologia aparece por primera vez bajo esta denominacién, en los planes de estudio de Minerfa en
1833, mientras que en Agricultura aparece en el primer plan de 1853,
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4
Los acuerdos sociales y epistemologicos para la
demarcacion de Ias ciencias de la Tierra

Antes de entrar a discutir el tema de la diferenciacién epistemologica y
sociologica de las ciencias, es preciso detenerse nuevamente a examinar la
cuestién de los intercambios, pues como sefialé, éstos constituyen la parte
medular en los procesos de validacion de los hechos, previos a la
conformacion de los patrimonios, que rematan ¢l ciclo de acumulacion.

En primer término habria que reiterar que a lo largo del periodo que
me ocupa, la ciencia mexicana transit6 de una situacion en la que se
mantenian pocas y débiles conexiones con los centros metropolitanos, hasta
su cabal integracion con los Ultimos, que se¢ materializaria en los proyectos
de caracter internacional en los que particip6 al final del periodo.

En efecto, en las postrimerias del siglo XVIII y buena parte del XIX,
los intercambios con las metropolis se limitaban al ocasional envio de
especimenes, colecciones, estudios y correspondencia por iniciativa
personal, como ocurrid en los casos de Alzate, Ethuyar, del Rio, Mocifio,
Alamin y de la Llave. De manera que su integracién a los llamados
"colegios invisibles", apenas alcanzd a tender unos cuantos hilos con las
redes que empezaban a constituirse en las metrépolis.”

Sin embargo, su situacion no constituia una singularidad propia de
una antigua colonia espafiola, sino una caracteristica del periodo. Porque

como advierten Barnes y Dolby en su estudio sobre el ethos cientifico,

% Los "colegios invisibles" estdn constituidos por grupos informales de cientificos, que mantienen
intercambios informales -v.g. correspondencia personal. El primero de ellos se integré al inicio del siglo
XVII. Para e} XVIII, las comunidades "invisibles" de cientificos vy filésofos se habfan internacionalizado.
Su fuerza cohesiva, llevé a Voltaire a caracterizarlos como integrantes de "la Republica de las letras",
llamada asi en deliberado contraste con las élites conformadas por privilegios hereditarios.
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hasta bien entrado el siglo XIX la ciencia "integraba actividades realizadas
por individuos que no habian pasado a través de ningln proceso de
socializacion formal y cuyos contactos con sus colegas eran
infrecuentes".”’

Cuando el proceso de "socializacidén formal" se abrid paso con la
creacion y/o consolidacién de los sistemas institucionales de las metropolis
-academias, sociedades cientificas, universidades-, se establecieron nuevos
y mas eficientes canales de comunicacion -congresos, publicaciones,
proyectos internacionales.” Entonces las iniciativas personales perdieron
peso frente a las redes institucionales, ya que en las ultimas operaban
canones y normas que regian la pm"cticd cientifica y regulaban la
validacién de los resultados. Con el tiempo, el mundo habria cambiado
radicalmente: los cientificos estarian separados en categorias jerarquicas,
los amateurs y los profesionales.”

México no fue ajeno -ni extemporaneo- a los procesos de
"socializacion formal" e internacionalizacion que caracterizaron a la ciencia
del siglo XIX. Y la prueba estd en la fundacién del Instituto Nacional de
Geografia y Estadistica en 1833, en el que se incluyeron -desde esa fecha-
algunos distinguidos corresponsales como Burkart -que estaba por partir a
Bonn-,'” y Humboldt y Arago -que residian en Paris. Cinco afios despusés,
la lista de socios incluia a los viajeros Louis Berlandier, Friedrich von

Gerolt, Johann Moritz Rugendas y Francesco Vecelli.'"

" La cita alude a concretamente a Cavendish (1731-1810), que no publicé sus trabajos. Pero luego se
centran en los cientificos amateurs, que se mantuvieron fuera de los sistemas institucionales ya bien
entrado el siglo XIX (Barnes y Dolby, "El ethos cientifico: un punto de vista divergente", p. 42).

%8 Aunque la creacién de las primeras academias y asociaciones cientificas se remonta hasta el siglo X V11,
el XIX se caracteriza por su proliferacion, su gradual especializacion, asi como por la intensificacion de
los intercambios a nivel internacional en los congresos y las revistas especializadas. El sistema
universitario mds exitoso fite el de las universidades alemanas en donde se promovié la investigacién. De
ahi que se le tomara como modelo en otros paises.

% Sobre el status de los amateurs en la dindmica de la profesionalizacién de la ciencia, v. Lankford, John,
" Amateurs versus Professionals: The Controversy over Telescope Size in Late Victorian Science".

1% En 1833 Burkart radicaba en Zacatecas, pero el afio siguiente regresé a Europa v se establecié en
Bonn.

11 Alaman L., "Individuos que componen el Instituto Nacional de Geografia y Estadistica", p. 104-106
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A través de su relacion con estos cientificos, los mexicanos tornaron
mas frecuentes sus contactos ultramarinos. Antonio del Castillo, por
ejemplo, mantenia nutrida correspondencia con Burkart; traducia sus
articulos al espafiol e incluso llegé a corregirlos.'” Pero atun no era
suficiente.

El fortalecimiento y la extension de las redes metropolitanas en el
altimo tercio del siglo XIX, exigia una respuesta que moderara la creciente
asimetria. El reto era por demas evidente: sin la intensificacién de lo.s
intercambios hacia los centros de acopio europeos, los resultados de la
investigacion local -por valiosos que fueran para el pais- corrian el riesgo
de permanecer fuera de los patrimonios cientificos "universales".

Si se recupera en este punto el principio que establece que el fin
ultimo de la investigacion cientifica es producir conocimiento vdlido, es
preciso distanciarse de la perspectiva historiografica dominante en nuestro
pais, en beneficio de la comprension histérica.'” Pues en términos de la
produccién del conocimiento, no cuenta quién lo produjo, ni con qué fines,
ni en beneficio de cudles intereses. Cuenta, como dije, la difusion del
resultado; la posibilidad de sujetarse al escrutinio de los estudiosos del
fenémeno; y con suerte, su validacion.

De modo que si los centros metropolitanos llevan la mano en los
procesos de atribucidn, validacion y conformacién de los patrimonios -y en
consecuencia, presiden la institucionalizacioén de las especialidades-, para
analizar el caso de México, es preciso seguir a los actores en su transito

por dos vias:

1% Considérese el articulo que tradujo y corrigié Antonio del Castillo, para publicarlo en el Boletin de

SMGE (Burkart, "Resumen de los resultados... de las minas de Pachuca y Real del Monte....").

1% Me refiero a la historiografia que se ocupa del "rescate" de la investigacién mexicana, pero sucle pasar
por alto su eventual (in)validacion por parte de la comunidad cientifica metropolitana. Tal "rescate”,
ademdés, tiende a omitir a muchos extranjeros que radicaron en el pais y realizaron contribuciones
sustantivas al desarrollo de las ciencias a nivel local e internacional -como Burkart y Galeotti.
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1. La que conduce a la conformacion de los patrimonios de las ciencias de
la Tierra en términos de los intereses locales y se concentra en los
* organismos y los actores que estudiaron el territorio mexicano.'®

2. La que dirige los productos de la investigacion local hacia los centros de
acopio de las metropolis -en funcidn de los intereses de las Gltimas-,
para dar cuenta de las interacciones que delinearon el acotamiento
institucional de la prdctica en disciplinas especializadas.'®

El recorrido de la segunda via es particularmente importante para el
caso de México, porque la evolucién de su ciencia en general -y en
particular la de su geografia, geologia y meteorologia-, dependié en
altisimo grado de negociaciones entre intereses de muy distinta indole.
Negociaciones, que no estuvieron exentas de conflicos -vg. el interés del
gobierno mexicano por localizar zonas agricolas para la colonizacion,
frente al de las empresas mineras transnacionales por localizar nuevas vetas
y establecer ahi los enclaves coloniales.

Como consecuencia de las discrepancias entre los intereses, la
investigacion del territorio se orientd -y se desvid- hacia objeti§os
diferentes -el estudio del noroeste de México (que estaba entre las
prioridades de Napoledn III), frente al estudio del Valle de México (que
promoviera el gobierno republicano).

Y obviamente, los resultados fueron a dar a centros de acopio de
diverso orden, tamafio y ubicaciéon: Algunos emigraron al extranjero (a la
Academia Francesa, el Instituto Smithsoniano, la Compafiia Alemana
Americana de Minas); otros, al interior del pais (al Instituto de Cientifico y
Literario del Estado de México, al Museo de Mérida). Un buen niimero se
concentrd en diversos organismos capitalinos (el Ministerio de Fomento, el
Colegio de Mineria, el Museo Nacional o las sociedades cientificas); y

termind por reunirse en los institutos de investigacion del ultimo cuarto del

14 Aqui me reintegro a la perspectiva historiografica "rescatista" y legitimadora de la practica cientifica
de México, pero sumando a los extranjeros que estudiaron el pais.
195 Aquif introduzco una variante que me parece crucial para explicar la practica cientifica de México.
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siglo XIX (los Observatorios Astronémico y Meteorolégico y el Instituto
Geologico).

En suma: la configuracion final de las ciencias de la Tierra en
Meéxico, es la resultante de una prdctica cientifica heterogénea en la que
intervinieron diferentes redes de actores (la comunidad cientifica -local y
foranea-, el poder politico -interno y externo-, las empresas -nacionales y
extranjeras-; las teorfas en disputa, el conjunto de datos empiricos
disponibles, la instrumentacion a la mano). De ahi que se nutriera de
factores materiales, sociales, politicos y culturales singulares, que
modelaron univocamente su dominio epistemologico y su diferenciacion
social.

Ahora bien, para garantizar la recomposicién del horizonte cultural
que supone la emergencia de las nuevas disciplinas, es preciso que se
establezcan acuerdos sociales que institucionalicen la demarcacion de las
fronteras conceptuales y metodologicas que delimitaran la prdctica
cientifica. Y también se requiere la explicitacion consensual de las reglas
para la prdctica (el ethos particular de la disciplina) y de los requisitos para
su ejercicio (formacion académica especifica, por ejemplo).

La delimitacion de una prdctica cientifica, aclara Shapin, "es una
manera de definirla; de protegerla de interferencias indeseables y de excluir
a los participantes igualmente indeseables; un modo de decir cudl es el
comportamiento apropiado dentro de sus fronteras y una forma de explicar
cémo difiere este comportamiento de la conducta ordinaria. Asimismo, es
una medio para distribuir valor a través de sus fronteras.” 106

Por ejemplo: Una vez que empiezan a publicarse los registros
meteorologicos del Observatorio, ya no basta el registro casero para
referirse al estado del tiempo, pues aquéllos se han convertido en la Unica

voz autorizada para expresarlo con certeza. Aunque se recluta a los

1% Shapin, "Discipline and bounding...", p. 335. (Las cursivas son mias.)
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amateurs para integrar redes meteoroldgicas, se les obliga a seguir un
"comportamiento apropiado” (el Instructivo del Smithsoniano) v se les
explica "cudl es el comportamiento indeseable" de los observadores (pasar
por alto los horarios candnicos o la calibracién de los instrumentos). El
Observatorio establece una distribucion de valor: de ahora en adelante
existira un abismo entre la apreciacién ambigua, inexacta y no
fundamentada del hombre comun, frente al conocimiento preciso, seguro y
fundamentado del meteordlogo.

En este sentido la demarcacién de las disciplinas opera en la
redefinicion de la sociedad -los legos y los cientificos- y por tanto trae
implicita una carga politica, ya que mediante el amurallamiento que
establece, se pueden unir o separar las realidades sociales y culturales y
también se tiene la capacidad de dirigirlas o reorientarlas en la direccién
més conveniente.'”’

En el caso de las ciencias de la Tierra en México, la demarcacion de
las disciplinas y su diferenciacion social fueron moldeadas en la "matriz
europea": En el siglo XVIII, mediante la imposicién "por decreto" de
nuevas teorias y disciplinas cientificas; y en el XIX, a través de estrategias
informales -libros de texto, proyectos internacionales, objetos especificos
de investigacion- que preservaron la hegemonia de las metrdépolis de
ultramar.

En relaciéon con la matriz europea, Saldafia ha enumerado los
caracteres heredados por la Corona Espafiola que prevalecieron en la
ciencia mexicana durante los primeros aflos de vida independiente. Dice el

autor:

El marco colonial tuvo un papel determinante y aporto a la ciencia sus
rasgos principales, como son: la auto formacion de los cientificos y la
formacion gradual de su comunidad cuya eclosion se produce en el
siglo XVIII; la institucionalizacién incipiente de marcado corte

7 y. Bourdieu, P. "The specifity of the scientific field and the social conditions of the progress of
reason", p. 19-24; v.t. Shapin, "Discipline and bounding...", p. 335
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practicista y localista; la domesticacion de conceptos y teorias; el
patriotismo y la ideologia nacionalista. 108

Siguiendo a Saldafia, podria agregarse que lo largo de la centuria la
ciencia mexicana mantuvo la mayor parte de estos rasgos, en particular su
orientacion utilitaria y su marcado localismo (o nacionalismo, si se quiere).
Pero otros se modificaron y se afiadieron algunos mas, como la formacion
académica de los cientificos y su ulterior profesionalizacién; la
preeminencia de la practica cientifica vinculada con las actividades
gubernamentales y empresariales; su fragil encuadramiento dentro de las
negociaciones entre las redes nacionales y metropolitanas; y la sujecidn de
su desarrollo -cognitivo e institucional- a la relacién de fuerzas entre
aquellas redes.

Asi, en el siglo XVIII se impusieron el sistema de clasificacion de
Linneo y la catedra de boténica;'® la geologia de Werner y la mecanica
newtoniana,''’ independientemente las orientaciones y contenidos de la
prdctica y de la organizacién social de las ciencias de la Nueva Espafia.'"!
Y en el México Independiente pervivid la importacion de las teorias y los
esquemas organizativos ultramarinos, aunque ahora bajo un esquema mas
diversificado, ya que el derrumbe del sistema colonial habia franqueado la
entrada a otras metrépolis.

Finalmente, en el ultimo cuarto del siglo, el encadenamiento de la
investigacién local con los objetivos de las redes metropolitanas, puede
apreciarse en un solo pero ilustrativo ejemplo: El apremio de los gedlogos

mexicanos por estudiar los meteoritos, en visperas de la Feria Internacional

198 ¢, Saldafia, "Acerca de la historia de la ciencia nacional", p. 36.

1%y, Zamudio, "El Jardin Boténico de la Nueva Espafia...", p. 59. (Aqui cabe anotar que la Corona
Espaiiola se plegaba a los canones europeos.)

H9gobre el Seminario de Mineria se discutirs enla segunda parte.

1% por ello, la imposicién "por decreto” no estuvo exenta de conflictos. Por ejemplo, la catedra de
Botanica y el sistema de Linneo provocaron una reaccion adversa de la comunidad cientifica local.
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de 1889 -pese a que con ello se desligaban de la tradicional orientacidon
utilitaria de la ciencia mexicana.'"

De lo anterior puede inferirse que la practica cientifica mexicana y su
organizacion institucional a lo largo de la centuria, mantuvieron como
referentes los modelos europeos -cuando no, una franca sujecién-,'"” sin
que por ello dejaran de perfilarse sus singularidades -provenientes de las
interacciones con las redes locales y foraneas.

Estas mismas interacciones estuvieron presentes en la negociacion de
los acuerdos sociales que institucionalizaron la demarcacion de las
fronteras conceptuales y metodoldgicas que delimitarian la prdctica de las
ciencias de la Tierra en México.

Asi, la demarcacion de las fronteras conceptuales de la geologia -que
aparece como asignatura en el Colegio de Minas en 1833- proviene de los
acuerdos sociales que se efectuaron allende el Atlantico y se propagaron a
través de sus publicaciones.'”* De manera que cuando Andrés Manuel del
Rio y Antonio del Castillo ensefiaron "geologia" en el Colegio de Minas,
utilizaron autores europeos como referrrancia.”5 Y como es sabido, también
se basaron en ellos para la confeccion de sus propios textos, con la ventaja
de haber incluido algunas innovacibnes derivadas de nuevas
investigaciones del territorio mexicano.

Sin embargo, la prdctica de la geologia "aqui abajo" se llevé a cabo
al margen del acotamiento de "alld arriba", pues fueron los exploradores
que caractericé -mineros, naturalistas, geografos y topdgrafos- los que
conformaron el patrimonio de kechos cientificos sobre la constitucién

geoldgica del territorio mexicano.

2 Hasta 1888, cuando Antonio del Castillo organizé la investigacién local, los meteoritos mexicanos
habian sido estudiados fundamentalmente por extranjeros (Humboldt, Sonneschmidt, Burkart, Tarayre).
(v. Rubindvich, ef al, "Las raices de la meteoritica en México", p. 13-25.)

'3 Desde luego el ejemplo extremo de "sujecién” se materializa durante el II Imperio.

114 1a argumentacion respecto a la meteorologfa seria similar, como se vera en el capitulo 3,

115 1 as comillas distinguen la geologia de Lyell de la orictognosia de Werner, que ensefiara del Rio.
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Ademds, los centros de acopio en donde se integraban los
patrimonios, diferian radicalmente de los centros metropolitanos en
términos de sus intereses y objetivos, como expliqué. De manera que la
traduccion de los hechos y su distribucion en apartados disciplinarios era
distinta en unos y otros:

En Meéxico los hechos se traducian en mapas, estadisticas y
colecciones; y se repartian en los apartados de la mineralogia, la historia
natural, la geografia y la estadistica.''®

En Europa, los hechos se distribuian en mas de una decena de
especialidades y su traduccién implicaba -ademas de todo lo que se hacia
en México- la realizacion de estudios comparativos; la formulacién de
nuevas hipoétesis y teorias; y el desarrollo de métodos e instrumentos para
profundizar y precisar las investigaciones.'"”

De manera que tanto en las actividades de exploracion como en las
de gabinete, los acuerdos metodologicos para la prdctica cientifica de
Meéxico -en una primera etapa-, diferian de los que operaban en los centros
metropolitanos.

En lo que concierne a la explicitacion del ethos para la practica de las
nuevas especialidades y de los requisitos para su ejercicio, las conclusiones
sobre las asimetrias son similares. Nuevamente, en virtud de la indole
diversificada de la prdctica de los exploradores y de sus diferentes roles
socio-profesionales. Pero sobre todo, por el caracter especifico de los

centros de acopio -en donde se validaban los hechos en funciéon de la

correlacion entre su contenido cognitivo y los intereses de las redes.

116 Aqui estoy considerando los centros de acopio més "grandes", el Colegio de Mineria, ¢l Ministerio de
Fomento y el Museo de Historia Natural, y estoy obviando la distribucién en especialidades que se
efectuaba al interior del Gltimo. Esto en virtud de que hasta Ia Oltima década del siglo XIX, los profesores
del Museo s6lo excepcionalmente fueron monodisciplinarios. (v. Guevara, R. Alfonso Herrera, Manuel
Maria Villada y Mariano Bdreena: Tres naturalistas mexicanos de la segunda mitad del sigio XIX)

17 Aunque en México también se desarrollaron métodos e instrumentos para la investigacién, era més
frecuente su importacion de las metropolis.
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Por ejemplo, la dindmica que se establecia entre las redes
metropolitanas a partir de la divergencia entre sus respectivos intereses,
justificaba que la ciencia europea reivindicara el imperativo de publicar y
difundif los resultados de la investigacidén para el escrutinio colectivo,
como unico mecanismo para la validacion "universal” de los hechos.

Mientras que en México, los mecanismos de validacion dependian de
la relevancia de los hechos para la conformacion de un acervo razonable de
conocimientos sobre la conﬁgﬁraci()n geografica y los recursos del pais
(para la construccion de la Carta de la Republica, el levantamiento de la
Estadistica Nacional y ¢l fomento de la industria minera).''®

Una situacién analoga, puede observarse en los requisitos para el
reclutamiento de los practicantes de cada disciplina en uno y otro lados del
Atlantico:

En Europa, como es sabido, Alemania habia abierto paso a una
nueva concepcion del papel de las universidades en el desarrollo de la
ciencia. La rapida conformaciéon de nuevas disciplinas en el siglo XIX,
exigid que las universidades asumieran la responsabilidad de formar
cuadros de especialistas para dedicarse a la investigacion.

De manera que entre los acuerdos sociales que establecieron los
miembros de cada campo profesional para el reclutamiento de sus
practicantes, destaco el entrenamiento en las catedras y los laboratorios de
cursos avanzados en las escuelas de posgrado. En adelante, la investigacién
cientifica serfa una profesion.'”®

Aqui cabe citar los rasgos de la profesionalizacién que resume

Morrel:

Una profesion es una vocacion de tiempo completo definida por las
siguientes caracteristicas: la posesion de habilidades basadas en el
conocimiento sistemdtico, tedrico y esotérico; la provision de un
entrenamiento  riguroso y especializado; la disposicidn de

18 por eso la Carta de Garcia Cubas se validé en México y no en Francia.
119 para el caso de la geografia, v. Martin and James, Al Possible Worlds..., p. 162-163.
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procedimientos para probar y certificar la competencia de los
miembros; la existencia de organizaciones -por lo general,
autoreguladas y sancionadas por el Estado- para hacer cumplir los
estdndares y normas de la prdctica y proveer a sus integrantes con un
fuerte sentido de identidad corporativa. Asi como, para ejercer un
grado de monopolio sobre los contenidos esotéricos de la especialidad
y promover la adhesion colectiva a la norma ética de proporcionar un

servicio altruista -aunque remunerado- a la sociedad..."*’

De acuerdo con la anterior caracterizacidn, es claro que en el siglo
XIX mexicano la profesionalizacion de la practica cientifica tuvo matices
especificos que se proyectaron en la formalizacidn del reclutamiento de los
practicantes de las nuevas especialidades.

Para empezar, no existia una correlacion entre el sistema de
educacion superior y las exigencias de la prdctica. Asi, por ejemplo, para la
prdctica de la geologia la opcidn profesional "formal" era, en el mejor de
los casos, la de ingeniero mineralogista. Podria entonces decirse que la
profesionalizacién de las ciencias fue muy tardia y que hasta 1910 carecié
de soporte en el sistema de educacién superior.'?'

No obstante, desde que se crearon las instituciones cientificas, la
prdctica abrié6 paso a la profesionalizaciéon extra-académica de sus
integrantes. Y con el tiempo, éstos adquirieron los rasgos que enlista
Morrel.'*

Pese a las asimetrias y las singularidades que distinguieron los
acuerdos sociales y epistemologicos que operaron en México en la
demarcacidén institucional de las especialidades, las coincidencias
comenzaron a avizorarse en el ultimo tercio del siglo XIX.

En efecto, la continua interaccidn de los cientificos mexicanos con
las redes fordneas indujo la adopcion del ethos metropolitano, como

condicién sine qua non para la integracion de los resultados de la

120 Morrel, J. B., "Professionalisation", p. 981. (Las cursivas son mias.)

121 En esa fecha se reabrié la Universidad y se cred la Escuela Nacional de Altos Estudios en donde se
organizaron los primeros cursos de posgrado y se les asocid con los instituos de investigacién. (v. Azuela,
Tres sociedades cientificas en el Porfiriato..., p. 117.)

122y_cursivas en la cita de Morrel.
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investigaciéon local en los patrimonios "universales” de las disciplinas
cientificas. El reto que esto representaba, exigio6 la profesionalizacion de la
prdctica cientifica, y por ende, la transformaciéon del sistema de
organizacion de las ciencias en México.

De ahi que en esta ultima etapa se intensificara el proceso de
"socializacion formal" de la practica cientifica, mediante la creacion y/o
consolidacion de los sistemas institucionales -sociedades cientificas,
organismos de investigacién, planes de estudio e instalaciones educativas
ad hoc-; el establecimiento y la proliferacion de medios de intercambio y
comunicacion -congresos, publicaciones-; y la integracion con las redes
metropolitanas -canje de publicaciones, becas, congresos y proyectos
internacionales.'”?

Como puede verse, existen diferencias de fondo entre los procesos de
institucionalizacién de las especialidades en las metrdpolis y las periferias.
Pues en las ultimas operan elementos foraneos especificos, que aceleran o
detienen los procesos, como la presion que ejercen las metrépolis para
dirigir la investigacion fuera de sus fronteras geograficas, en funcion de sus
intereses; 1a relacion de fuerzas entre los centros de acopio, que opera en la
validacion de los resultados; y el asimétrico significado que adquieren los
intercambios entre los centros locales y metropolitanos.

Por todo lo anterior, es claro que para explicar el proceso de
institucionalizacion de. las ciencias de la Tierra no basta analizar la
difusion, domesticacion y desarrollo de los conceptos, descubrimientos y
teorias que se generaron en Europa e indujeron la fragmentacion

disciplinaria.'* Ni es suficiente el estudio de las actividades o las obras que

12 Acerca de la proliferacion de las sociedades cientificas y de la intensificacién de los intercambios con
las metropolis en el ultimo tercio del siglo XIX, v. Azuela, Tres sociedades cientificas en el Porfiriato...
Sobre las becas y las estancias de estudios y/o capacitacion en el extranjero, v. Borrego, La France au
point de vue de voyageurs mexicains au XIX® siécle. El tema de los laboratorios se tratard mas adelante.

124 Domesticar un resultado cientifico, dice Saldafia, "es hacerlo de casa”. Pero no se trata de un proceso
exento de violencia, sino de una radical transformacion del resultado cientifico, que se produce mediante
la interaccién con el contexto socio-histérico. Asi, el Newton novohispano -reducido a sus aplicaciones a
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aportaron conocimientos al patrimonio de las geociencias; ni el analisis de
las sucesivas asignaturas relacionadas con aquéllas, que se impartieron en
las catedras de educacién superior; y tampoco el examen de la prdctica
ejercida por actores definidos en el marco de los roles socioprofesionales
ligados con las nuevas disciplinas.

La tnica via para explicar el proceso de segmentacion y constitucion
de las especialidades es analizar "el ciclo entero de acumulacion”.

Este es el objetivo del estudio de caso de la geologia que se detallara

en los siguientes capitulos.

la hidrulica- difiere profundamente del Newton francés -modulado por el cartesianismo- y del britdnico
original. (Notas de clase, 1984)



I1

LA EDAD HEROICA DE L4 GEOLOGIA
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1
La practica cientifica en el transito de la orictognosia a la geologia:
Los mineros y los exploradores (1795-1833)

Igual que en otras latitudes, la "geologia" se institucionalizé en la Nueva
Espafia durante el periodo caracterizado por la historiografia europea como
la edad heroica de la geologia (1780-1840).'% Pues como es bien sabido,
fue en la Céatedra de Orictognosia'®”® y Geognosia'” (1795) del Real
Seminario de Mineria, donde se ensefié por primera vez la teoria geoldgica
de Werner y se abrid paso a la preparacion formal de los primeros cuadros
técnicos y profesionales que estudiarian la conformacion geologica de
nuestro pais.

Desde la perspectiva de la prdctica, no obstante, estos estudios se
remontan a los origenes fundacionales de la Nueva Espafia cuando se inicié
el reconocimiento territorial, con el objeto de ubicar y explotar nuevos
filones de minerales prec:iosos.128 La mineria fue, en ese sentido, uno de los
intereses que estimularon el acopio de hechos sobre la constitucion
geoldgica del territorio novohispano; el desarrollo de técnicas especificas
para la prospeccion, explotacion y beneficio de los metales; y la reflexion
cientifica sobre las caracteristicas de los yacimientos minerales y su

entorno geografico.

2 Bn la History of Geology and Paleontology de Karl Zittel (1901), tal perfodo abarca de 1790 a 1820.
26 Término propuesto por Werner (1774) para referirse a la mineralogfa determinativa, utilizada para la
identificacién de los minerales y de los fésiles. Incluye un sistema de clasificacidn de los dltimos.
Actualmente corresponderia a Ia mineralogia y paleontologia.

127 Ciencia que trata y define lo relativo a la estructura y situacion respectiva de las grandes porciones de
la corteza, va sean paquetes sedimentarios, ya masas hipogénicas, ya la relacién mutua de unas en ofras,
va la definicién de rocas, minerales y fésiles. Actualmente corresponderia a la geclogia descriptiva,
abarcando petrologia, estratigrafia y paleontologia.

128 Sobre el desarrolio de la mineria en la Nueva Espafia en todos sus aspectos, el texto méas completo
continda siendo el de Bargallo, M., La mineria y la metalurgia en la América Espafiola durante la época
colonial...
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De la misma manera, los intereses que mantuvieron la capital de la
Nueva Espafia en la region que ocupara la Gran Tenochtitlan,'* impulsaron
los estudios de la Cuenca de México, en virtud de los riesgos que implicaba
su ubicacion en una zona lacustre naturalmente propensa a las
inundaciones. El desagiie representé un reto cientifico-técnico de tal
magnitud, que su solucién indujo la formacién de una comunidad de
"letrados y cientificos vinculados con el desagiie", que ha sido analizada
por Rodriguez-Sala."”® La traduccién de sus actividades en obras cientificas
tuvo una importancia considerable, tanto en términos de su valor cognitivo,
de su trascendencia social e incluso en relacién con el volumen de trabajos
sobre el desagiie, que segiun Trabulse solo es comparable al enorme acervo
de la metalurgia.’’

Por otra parte, la abundancia de volcanes, la colosal altura de sus
cimas, la configuracion de sus cordilleras, la alta sismicidad de gran parte
del territorio y las peculiaridades de sus suelos y de sus aguas, fueron
objeto de la curiosidad y la aplicacién de los europeos. De manera que
desde los primeros textos de los viajeros, aparecieron descripciones
detalladas de las novedades americanas e intentos de explicar sus

singularidades a partir de los esquemas occidentales.’*

Y desde luego, a
los textos de los primeros cronistas pronto se sumaron trabajos de indole
mas especializada o de orden practico -mapas y planos; herbarios y textos

de farmacologia y terapéutica; tratados agricultura y agrimensura;

% E] interés en este caso fue de orden politico, ya que el poder colonial se monté sobre el espacio

hegemoénico del imperio azteca, con el objeto de preservar los vinculos que mantenian la sujecion de una
regién muy amplia, aungue bajo un nuevo orden politico.

1% Rodriguez-Sala, Maria Luisa, Escenarios y persongjes en la construccién de la actividad cientifica
téenica novohispana: Los letrados y técnicos, siglos XVIy XVII, caps. 111y IV, (en prensa).

B! En relacién con la obra del desagiie de Enrico Martinez, de Cserna dice que fue "¢l primer proyecto
geotéenico o de geologia aplicada a obras de ingenierfa civil desarrollado en México". Y explica que
Martinez "reconoci6 la naturaleza endorreica de la cuenca del Valle de México" (v. Trabulse, La ciencia
en México, vol. I, p. 69; y de Cserna, "La evolucion de 1a geologia en México...", p. 3).

B2 1 a enumeraci6n de las "aportaciones” coloniales al estudio del contexto geolégico de México, puede
v. en Aguilera, J. G., "Reseifia del desarrollo de la geologia en México", p. 35-53.
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manuales de metalurgia e instructivos sobre la amalgamacion-,'* cuya
originalidad residié6 nuevamente en el intento de articular las nuevas
realidades con los fundamentos tedricos y conceptuales de aquellos
esquemas.

Sin entrar a discutir los contenidos cognitivos de aquellas obras, un
examen superficial sobre la naturaleza de las prdcticas que les dieron
sustento, permite advertir la presencia de acfores de toda indole, asi como
su vinculacién con intereses y objetivos diversos en la conformacion del
patrimonio.

De manera que para analizar el devenir de la prdctica y determinar el
emplazamiento del periodo y sus cortes, comenzaré por exponer algunas
precisiones relativas a los enfoques historiograficos de la geologia y los
criterios interpretativos que discuti en la primera parte.'>

En lo que concierne a la periodizacion, tomaré como punto de partida
el afio de 1795, de acuerdo con la definicidn cldsica; pero me distanciaré de
ésta en el corte final, pues probaré que la edad heroica de la geologia
mexicana se extiende hasta 1895.'% La divisién en etapas que se ird
manifestando en los sucesivos capitulos, diferencia cada una en términos de
acontecimientos cruciales para el devenir de la prdctica -v.g. la aparicion
de la disciplina en planes de estudio o la transformacién de la prdctica
después de la caida del II Imperio.

No obstante la eleccion de una periodizacion ad hoc, vale la pena
dejar establecido el referente metropolitano, con fines explicativos. Aqui

conviene incluir la periodizacion que discute Laudan en su historia de la

13 Para una descripcion general de las obras cientificas coloniales, v. Trabulse, La ciencia en México, vol.
I, p.39-169.

134 Cémo casi en todas las dreas, la historiografia de la geologia se ha concentrado en el anélisis de su
devenir en las metropolis -Gran Bretaiia, Francia y los Estados Unidos. Por lo que sus enfoques analiticos
y su periodizacién comportan coincidencias que son inaplicables al caso mexicano. Aungue, en este
mismo sentido, La fisica sagrada de Capel, constituye un valioso referente. (Capel, La fisica sagrada...)
135 1.a fecha marca la muerte del fundador del Instituto Geolégico de México, Antonio del Castillo. Su
significacién se aclarard oportunamente.
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geologia, por la ventaja que proporciona la disposicion de los cortes con
criterios que remiten tanto a las controversias tedricas, como al devenir de
la practica. 126

La autora expone la division anglosajona de la edad heroica de la
geologia, en tres etapas que incluyen:

1790-1810: Los debates entre neptunistas y plutonistas (Woodward y
Moro)."’

1807-1830: La conformacion de las primeras sociedades geoldgicas
dedicadas a la exploracién territorial, asi como al registro de datos y la
construccién de cartas geol6gicas.*®

1830-1840: Los debates entre catastrofistas -(Werner, Cuvier),
Sedwick y Buckland-'* y uniformistas -(Hutton, Playfair,) Hall y Lyell-'*
que se resuelven con la validacién "universal” de los tltimos.'*!

Como puede verse, la caracterizaciéon de la edad heroica de la

geologia no se limita a registrar los adelantos tedricos de la nueva

13¢ 1 a discusién de Laudan no se refiere a los cortes propiamente, sino al acento que comportan respecto a
la geologia histérica, frente a la geologia de corte empirico y experimental (v. Laudan, R., "The history of
Geology, 1780-1840™).

37 En 1695 John Woodward (16635-1728), profesor de medicina en el Gresham College de Londres
publicé el Ensayo de una historia natural de la tierra, en donde sostenia que la formacion de los estratos
rocosos se debia al Diluvio Universal. Con ello explicaba la posicion de los restos fosiles en los estratos
mas profundos. En 1740 esta teoria fue refutada por el abad veneciano Anton Moto, quien explicaba la
formacidn de los estratos rocosos como producto de sucesivas erupciones volcénicas. {Los nombres entre
paréntesis no se ajustan al perfodo.)

138 1 a primera fecha corresponde a la fundacién de Ia Geological Society of London, 1° soc. cientifica de
la especialidad.

139 Abraham Werner (1749-1817) fue el fundador de una escuela puramente neptuniana, que se considera
como una "version secularizada v ampHada de la teorfa del Diluvio de Woodward". Su geologia estaba
subordinada a sus intereses en la minerfa, y clasificaba las rocas segiin los minerales que presentaba. .
Cuvier, por su parte, extendid sus intereses zooldgicos al estudic de los fsiles v se opuso tenazmente a
las ideas evolucionistas que sostenian las teorias rivales. Los catedraticos de geologia Adam Sedgwick
(1785-1873) de Cambridge y William Buckland (1785-1856) de Oxford, fueron ardientes neptunistas y
seguidores de Werner y Cuvier. Ampliaron sus conclusiones con datos de los estratos mineros. (Los
nombres entre paréntesis no se ajustan al periodo,)

140 yames Hutton (1726-1797), cientifico aficionado de Edimburgo, escribi6 La reoria de la tierra, donde
propuso que para explicar la formacion pretérita de Ias rocas sélo deberian considerarse aquellas fuerzas
geologicas que se observan en el presente. Sus teorias fueron desarrolladas por John Playfair (1748-1819)
y James Hall (1762-1831), el primero profesor de¢ Historia Natural y ¢l segundo, cientifico amateur.
Ambos de Edimburgo.

1 La definicién del periodo y los cortes corresponden a Laudan, Pero a su caracterizacion de las etapas,
agregué nombres y datos provenientes de diversos textos de historia general de las ciencias (v. Laudan,
R., "The history of Geology, 1780-1840", p. 315-317).
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disciplina, sino que alude a la constitucién de una comunidad cientifica que
los discute y destaca el papel de los exploradores que recogieron los datos
(con frecuencia mineros, agrimensores, ingenieros y militares).

No obstante, cuando aborda la historia de la geologia, la autora
prefiere mantenerse deniro de los margenes de una historia intelectual, para
dar cuenta "del desarrollo cognitivo de la disciplina". Y s6lo se refiere al
papel de las instituciones en términos de su desempeito como promotoras
de la ciencia o difusoras de las teorias cientificas. El contexto social, ese
sentido, se reduce al "entorno que rodea” la evolucién de las ideas.'*

La perspectiva del historiador Keith Tinkler parece tener parentezco
con Laudan, cuando incluye a los expedicionarios y "consultores" de las
empresas mineras, agricolas o de colonizacion que participaron en la
exploracion territorial. Pero se distancia de ella cuando enfatiza el papel de
los "factores externos" que intervinieron en la emergencia de la geologia. Y
mas ain cuando advierte que las radicales innovaciones de la geologia en
los albores del siglo XIX, "dificilmente habrian ocurrido al margen de
transformaciones del contexto cientifico, econémico y cultural..."'*

Como puede verse en las interpretaciones citadas, es dificil pasar por
alto el hecho de que la historia de la geologia materialmente "atraviesa las
divisiones trazadas normalmente entre la historia econdmica, la historia de
la ciencia, la historia de la tecnologia, la politica, la administracion o el
derecho”.* Tal imbricacién pone al descubierto la diversidad de actores e
intereses que circulan entre las redes a lo largo del ciclo de acumulacion.

De manera que para analizar el ciclo mexicano, procede tomar como
punto de partida la develacion de los intereses que intervinieron en la

fundacion de la catedra de Orictognosia que abre el periodo.

42 [ audan, R., From Mineralogy to Geology. The Foundations of a Science, 1650-1830, p. 18-19.
3 Pinkler, A short history..., p. 67-68.
¥4 1 atour, Ciencia en accidn..., p. 211-212
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Mi planteamiento no aporta ninguna novedad respecto a la sucesion
de negociaciones que condujeron a la creacién del Real Seminario de
Mineria (1792). Pues como sefialé en la primera parte, otros estudiosos han
analizado este proceso en términos de la relacion entre la ciencia
novohispana y la Corona Espafiola.'”® En todo caso, reiteraré que las
reformas que instrumentaron los borbones en el ambito de la mineria no
solo atendieron los intereses de la Corona, sino los de las empresas
mineras localizadas en la Nueva Espaiia.

La coincidencia entre los intereses de la monarquia y los del
influyente gremio minero, facilité la tersa incorporacion del Seminario de
Mineria en el marco del sistema institﬁcional y la doécil respuesta de la
comunidad cientifica local frente a las novedades tedricas que se
incluyeron en los planes de estudio.'*® De hecho, los mineros consideraban
valiosa la formacion “profesional” en las aulas del Seminario y por ello
acogieron con beneplacito a los docentes peninsulares, entre los que se
contaba el primer catedratico de Orictognosia, Don Andrés Manuel del Rio
(1764-1849), quien empezé a ensefiar en 1795.'

Como es sabido, tanto del Rio como el Director del Seminario,
Fausto de Elhuyar (1755-1833), habian sido discipulos directos de Werner

en la Escuela de Minas de Freiberg en Sajonia.'*®

De manera que su
presencia en la Nueva Espafia no solo representdé la oportunidad de

institucionalizar y difundir las novedades tedricas que se formulaban

WSy, Aceves, P., "La difusién de la quimica..."; Ramos, P., Difusidn e institucionalizacion de la mecdnica
newtoniana..; y Saldafia, "Acerca de la historia de la ciencia nacional”.

1% Aunque algunos criollos -como Alzate-, se opusieron tenazmente a la "imposicién” de la nomenclatura
quimica de Lavoisier y a la bot4nica de Linneo en las instituciones peninsulares, sélo la segunda origind
conflictos de cardcter gremial. Esto en virtud de haber afectado los intereses del Protomedicato. (v.
Aceves, P., "La difusién de la quimica...")

7 Sobre el desempefio pormenorizado de los catedraticos de Mineria puede consultarse Izquierdo, J. La
primera casa de las ciencias...; Bargalls, M., La mineria y la metalurgia en la América Espafiola...;
Ramirez, S., Datos para la historia del Colegio de Mineria; entre muchos otros.

% También en Freiberg se formaron otros "gedlogos” ilustres, como el francés Deusdedit Vietor de
Dolomieu (1750-1801), en cuyo honor se nombraron las dolomitas; el suizo Nicolas de Saussure (1767-
1845), quien colaboré con los estudios alpinos de su padre Horace (1740-1799) y aleanzd la celebridad
con sus estudios fitofisiolégicos; ¥ Alexander von Humboldt.
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allende el Oceano,"’ también fue el vehiculo que tenderia algunos hilos
hacia las redes metropolitanas. Esto en virtud de que ambos publicaron
numerosos trabajos en revistas de diversas capitales americanas y europeas:
Elhtiyar sobre todo en Madrid y México y del Rio, ademas, en Londres,
Paris, Edimburgo, Filadelfia y New Haven.'

Como los dos cientificos han sido objeto de numerosos estudios,
baste consignar que aunque del Rio se viera envuelto de aquel juicio de
atribucién que lo despojé del descubrimiento del "eritronio" (vanadio) y

i
ambos

Elhiiyar quedé como el tnico autor de aquél del wolframio,"”
efectuaron investigaciones que se validaron en las metrépolis, como consta
en la bibliografia cientifica que conformaron.

Aqui cabe anotar que la distribucidn geografica de esta tltima lleva
implicita la ubicacion de cada uno de los centros de acopio (entendidas
como tales las propias revistas cientificas) que acogieron sus hechos,
independientemente de las colecciones y especimenes que donaron a los
museos y academias locales y foraneos.

En cuanto a su desempefio en México, del Rio tuvo una influencia de
muy largo aliento a través de las generaciones que formé y de las
investigaciones que llevé a cabo con sus discipulos y colegas. Pero sobre
todo, por la publicacién de un texto para el apoyo de su cétedra que ha sido
caracterizado como "el primer libro de mineralogia [moderna] publicado en

América".'”? Me refiero a los Elementos de Orictognosia (1795-1805) que

compuso con sus apuntes de clase -que se publicaron en la primera parte- y

19 L a quimica de Lavoisier se ensefié en el Real Seminario de Mineria, antes que ésta se incluyera en los
programas de estudio de buen nimero de universidades del Viejo Mundo. (v. Aceves, P., "Estudio
{Jreliminar", Tratado elemental de Chimica...)

50y, Aguilar y Santillan, BG, p. 70-71 y p. 202-205.

! por mas que se trata de hechos ampliamente discutidos, cabe un comentario sobre las peculiaridades
de los juicios de atribucidn: El descubrimiento del eritronio, reportado por del Rio en 1802 en los Anales
de ciencias naturales de Madvid, fue examinado a peticién de Humboldt por el francés Collet-Descotils,
quien lo desestimé. (Asimetria entre los centros de acopio en los juicios de atribucién.) El wolframio, por
su parte, fue descubierto por los hermanos Fausto y Juan José de Elhdyar en 1783. Pero con los afios el
Primero se quedd con el crédito, (Preminencia de la posicidn politica en los juicios de atribucidn.)

2 Rubinévich, R., "Andres Manuel del Rio...", p. 70. (Agregué la palabra "moderna" por precision
histérica,)
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con la "Pasigrafia” de Humboldt, a la que me referiré mas adelante. Baste
sefialar entretanto, que su asignacion como texto "oficial" para la formacién
de los mineros “profesionales” representd la validacion local de la tesis
werneriana y su adopcidon como teoria candnica durante décadas.

Con este andamiaje tedrico, los profesores y egresados del Seminario
de Mineria realizaron las primeras investigaciones geologicas del territorio
novohispano de acuerdo con los cénones europeos contemporaneos y
reinterpretaron los estudios efectuados con anterioridad -en particular la
identificacion y clasificacion de los minerales y {Osiles. Porque como es de
suponer, tratdndose de un pais eminentemente minero, para el siglo XVIII
la Nueva Espafia contaba con un voluminoso patrimonio formado con
datos, especimenes, colecciones, registros, informes, tratados, planos y
cartas, que habian integrado los cientificos, empresarios y exploradores
pre-wernerianos.

La suerte de estos estudios fue variopinta, pues aunque algunos se
concentraron en el Seminario y el Tribunal de Mineria -que empezaron a
operar como centros de acopio-,'> y otros se publicaron -como libros o
articulos en la prensa ilustrada o en revistas del extranjero-,"** muchos
tuvieron el mismo destino que otras investigaciones: los archivos
peninsulares. En este ultimo caso, las investigaciones durmieron el suefio
de los justos, pues como es sabido, los centros de acopio peninsulares
manifestaron poca disposicion a divulgar o intercambiar gran parte de los
resultados de las numerosas expediciones, censos, cuestionarios e
investigaciones que promovieron durante la Ilustracién. Mientras que los
monarcas mantenian un férreo control sobre la concesion de

salvoconductos para la exploracion de sus territorios.

133 E1 Tribunal de Mineria tenfa la atribucién de ordenar exploraciones para ubicar nuevas vetas y estudios
de diverso orden sobre las minas activas. L.os informes correspondientes se guardaron en sus archivos.

154 Las referencias a las revistas extranjeras se indicardn en cada caso. Para los trabajos de geologfa y
mineralogia en la prensa ilustrada, v. Saladino, A., Ciencia y prensa durante la Ilustracion
latinoamericana.
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Aunque hubo algunas salvedades, como las que procedieron en la
autorizacion de la travesia americana de Humboldt (1799-1804) y en las
extraordinarias facilidades que se le concedieron durante su larga estancia
en la capital de la Nueva Espafia (1803-1804).

La expedicion del prusiano fue un acierto de la Corona Espaiiola,
pues como han sefialado sus estudiosos, las obras que de ella derivaron
tuvieron una enorme influencia sobre el pensamiento y la prdctica
cientificos en ambos continentes. Para las ciencias de la Tierra en nuestro
pais concretamente, Humboldt sirvié de puente para que los estudios
geologicos y meteoroldgicos transitaran hacia la nueva centuria.

Aqui habria que anotar, que aquel trdnsito no ocurrid Gnicamente por
el impulso que dieron los contenidos cognitivos de las obras de Humboldt
al desarrollo de la geografia, la geologia, la mineralogia y la meteorologia
de nuestro pais. Aquéllos alcanzaron su peso especifico mediante los
intercambios locales y ultramarinos que suscitaron.

En efecto, la visién de Humboldt sobre la Nueva Espafia despert6 los
intereses de cientificos, exploradores e inversionistas europeos, que
viajaron a México en el siglo XIX y realizaron estudios de éstas y otras
disciplinas. Simultaneamente, la actitud de sus centros de acopio dio un
giro favorable para algunos cientificos mexicanos cuyos ensayos y
colecciones fueron recibidos con beneplacito en ultramar. En ese sentido, la
presencia de los viajeros en nuestro pais fue decisiva, ya que enriquecio la
prdctica cientifica local y estimuldé los intercambios hacia las redes
metropolitanas.

En Meéxico, por otra parte, la difusion del Emsayo provocd la
movilizacion de cientificos y gobernantes, quienes lo tradujeron en funcioén
de sus respectivos intereses para alcanzar diferentes propdsitos:

Para los primeros el Ensayo constituyo el punto de partida de un

programa de investigacién de largo aliento, que desplegarian a lo largo de
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la centuria. Para los segundos la obra operd como un artefdcto que
proporciond argumentos de autoridad para legitimar la accién politica. Esto
se hizo patente cuando se le declard “la fuente estadistica e informativa
mas confiable para reorganizar el pais” y se le otorgd el reconocimiento
oficial (1824)."°

De acuerdo con lo anterior, parte de la trascendencia de la expedicién
y de los contenidos de las obras se tendria que explicar en términos de los
intereses que asomaron desde el momento en que aquélla se organizo, e
igualmente se tendria que aludir al remate del ciclo de acumulacion que
consumo el prusiano.

En primer término habria que dejar establecido que Humboldt
consiguié el salvoconducto que le permitié emprender la travesia, mediante
una astuta negociacion con la Corona Espafiola, en la que supo traducir sus
intereses cientificos al lenguaje del poder politico:

Se presenté con las credenciales de un miembro de la nobleza
prusiana (justo en el momento en que Napoleon I amenazaba los intereses
de las monarquias europeas);*° articuld los objetivos de su viaje con los de
las expediciones cientificas ("de caracter politico") que promoviera la
Corona y puso los resultados de sus investigaciones al servicio de "la
ciencia”, con el valor agregado de proporcionar los datos "atiles” que se le
solicitaran (para enriquecer los centros de acopio peninsulares).

Para entender la disposiciéon del monarca hacia Humboldt, cabe
aludir a las ventajas que confiere la utilizacidn politica de la ciencia -de las
que ambos parecieron estar perfectamente al tanto durante la negociacion.

De acuerdo con Iranzo:

133 Sobre esta cuestidn v. Azuela, "La valoracién de Humboldt en los homenajes mexicanos...".

1% Recuérdese que después de vencer al ejéreito austriaco en Arcola y Rivoli, Napoleén obligé a los
austriacos a firmar un tratado de paz (1797) con el que perdieron territorio. Sus incursiones contra los
intereses britanicos -que se remontaban a 1793~ se agudizarian con la expedicién de Egipto (1798), que
pretendia cortar el comercio britdnico con la India. Para 1808 Napoleén habria consolidado la hegemonia
que alcanzé por las armas (incluyendo aqui la coronacién de José Bonaparte en Espafia), mediante su
enlace con la austriaca Ma. Luisa de Habsburgo.
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La autoridad de la ciencia deriva en parte de su capacidad para parecer
desvinculada de intereses politicos antagénicos y para mostrar una
imagen desinteresada...

Desde un punto de vista convencional, la relacion del conocimiento
con el poder consiste en que, a igualdad de recursos y oportunidades,
y en una situacién comunicativa ideal, el conocimiento optimiza las
posibilidades de éxito del uso de la fuerza -hasta hacerlo prescindible

amenudo.””’

Esto resume con brevedad y precisién los intereses politicos que
impulsaron la difusién de la ciencia moderna en la América Espafiola y los
que acomodaron la peticion del prusiano dentro de sus objetivos. Pero no
fueron los tinicos intereses que se manifestaron durante la expedicion.

Con el salvoconducto en la mano, Alejandro de Humboldt llegéd al
puerto de Acapulco el 23 de marzo de 1803 y después de un breve trayecto
exploratorio, se establecid en la Ciudad de México en donde entrd en
contacto con la élite gobernante primero y con la comunidad cientifica
después.

De acuerdo con Moncada, "El virrey Iturrigaray lo recibié y le abrid
las puertas de oficinas y archivos, cerradas no sélo a otros extranjeros sino
aln a los cientificos novohispanos y peninsulares, y le facilité un pasaporte
que le permitié viajar por el reino sin ninglin inconveniente".'”®

Sus viejos compafieros de estudios de Frieberg, Andrés Manuel del
Rio y Fausto de Elhuyar, también le proporcionaron datos, informes,
colecciones y cartografia; pusieron a su disposicion las instalaciones del
Seminario de Mineria para que realizara sus estudios y se ofrecieron a
colaborar en su ejecucion.

Por otra parte, la interaccion de Humboldt con la comunidad

cientifica local le dio acceso a los trabajos de los criollos ilustrados -Alzate,

7 Iranzo, "Visiones del poder desde la sociologia del conocimiento cientifico", p. 284. (Las negrillas son
mias.)
'8 Moncada, "Humboldt y el desarrolio de la carfografia mexicana", p. 34,
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Ledn v Gama, Velazquez de Ledn y otros- que se sumaron a los
documentos del Virrey y a los estudios que obtuvo en Mineria.

Nuevamente, la aquiescencia de Iturrigaray y los seminaristas de
Mineria se pueden interpretar en términos de los intereses:

En el caso del primero, €stos fueron explicitos y se consignaron en el
titulo del estudio que realiz6 Humboldt a peticion del Virrey: "Tablas
geografico politicas del Reino de la Nueva Espafia (en el afio de 1803) que
manifiestan su superficie, poblacion, agricultura, fabricas, comercio, minas,
rentas y fuerza militar..." Después de tan claro epigrafe, casi resulta ocioso
agregar que Iturrigaray confiaba en utilizar "L.as tablas.." para la
optimizacion de la explotacion minera, la racionalizacion del gobierno y la
centralizacién del poder, por apuntar los objetivos mas obvios."

Los intereses de Elhtyar, en cambio, no fueron explicitos. Pero se
puede inferir que coincidian a ratos con los intereses cientificos de
Humboldt, v a ratos fraducian los intereses de los mineros y los de la
Corona.

Como resultado de la traduccion y coincidencia de los intereses de
las diferentes redes, Humboldt logré acumular un acervo considerable de
informacién con el que integrdé su Ensayo Politico sobre el reino de la
Nueva Esparia (1807-1811) y su Vigje a las Regiones‘Equinocciales del
Nuevo Continente (1807-1834).

En lo que toca a los contenidos que se relacionan con las ciencias de
la Tierra, el viaje americano le proporciond datos sobre las componentes
del campo magnético terrestre, que posteriormente elaboraria; descubrid la
corriente marina en la costa occidental de Sudamérica; fue pionero en los

estudios que relacionan las regiones geograficas con la flora y fauna locales

1% Como es sabido, las "Tablas..." posteriormente se integrarian al Ensayo Politico sobre el reino de la
Nueva Espafia (1807-1811).
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¢ hizo importantes contribuciones al desarrollo de la geologia a partir de
sus estudios sobre los temblores de tierra y los volcanes americanos.®

Respecto al ultimo punto, habria que recordar que durante su
estancia en México Humboldt atestigué la actividad del Jorullo.
Experiencia, de la que derivd conclusiones sobre el papel desempefiado por
las fuerzas eruptivas en la historia y desarrollo de la corteza terrestre, que
se consideraron decisivas para descartar definitivamente la hipétesis de los
neptunistas. Algunas de ellas aparecieron en su "Pasigrafia o Ensayo
Geogndstico sobre el yacimiento de las rocas en los dos hemisferios",'"
que incluyé Andrés Manuel del Rio en sus Elementos de Orictognosia,
colocando a Humboldt entre los autores mas influyentes en la ensefianza de
la geologia de las siguientes décadas.

En lo que toca a la mineralogia, Humboldt dedicé todo un tomo de su
Ensayo Politico al estudio de los reales mineros mexicanos, tanto en lo que
concierne a su descripcidon fisica, como en cuanto a los métodos de
prospeccion, explotacion y beneficio. Y también abordoé los temas de la
organizacion del trabajo, la tecnologia y los rendimientos de cada una de
las minas.'®

Finalmente habria que afiadir unas consideraciones sobre el destino
de los datos, registros y colecciones que reuni¢ el prusiano durante su
expedicion por tierras americanas:

Como es sabido, Humboldt habia enviado reportes y duplicados de

sus colecciones a su hermano Wilhelm -funcionario imperial y fildlogo-y a

algunos cientificos franceses. De modo que con excepcion de los que se

1% os tltimos aparecieron publicados en sus "Volcanes y cordilleras de Quito y México".

161 B término “pasigrafia” fue concebido por Hurnboldt para denotar la descripcién, por medio de planos,
de la disposicion estratigrafica de las rocas. Log contenidos de esta obra, podrian ubicarla dentro de la
estratigrafia y la geologia histérica actuales. Para Rubindvich, la Pasigrafia de Humboldt contribuyé a la
popularizacién de las proyecciones verticales y reveld a su autor como uno de los sustentadores de la tesis
de la uniformidad de los procesos geologicos. (Humbeoldt, en del Rio, Elementos de Orictognosia, p. 164
y Rubvinévich, "Andres Manuel del Rio y sus Elementos de Orictognosia...”, p. 64)

162 y. Ensayo Politico sobre el Reino de la Nueva Espasia, vol. 11,
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perdieron en los buques que enfrentaron el bloqueo naval britanico, sus
acervos enriquecieron los centros de acopio ubicados en Berlin y Paris. Y
desde luego, no hay que pasar por alto los que fueron a dar a Washington,
gracias al reputado celo "cientifico” de Jefferson, quien hizo transcribir y
copiar los datos y las cartas que le mostrara el prusiano a su paso por
Norteamérica.

La "hospitalidad" que brindaron aquellos centros a los materiales del
Baroén trae de vuelta el asunto de los intereses, ya que tratindose de Prusia,
Francia y los Estados Unidos, es dificil caracterizarlos como meramente
"cientificos". Pues basta insinuar lo que hicieron los norteamericanos y los
franceses con los zechos que Humboldt les proporciond, para refrendar que
cuando de imperios se trata, los intereses cientificos siempre parecen estar
asociados (o subordinados, si se quiere) a sus intereses expansionistas.

En relacion con lo anterior y para reiterar la presencia de toda indole
de redes e intereses en los ciclos de acumulacion, cabe afiadir un
comentario sobre los riesgos que enfrentaron las investigaciones de
Humboldt en sus travesias hacia los centros de acopio: Uno de estos
riesgos lo truncd parcialmente y afectd a los centros de acopio europeos
(los envios que se perdieron en el fondo del mar); y el otro, comprometié la
integridad territorial de México, con evidentes perjuicios para el devenir de
la ciencia mexicana (los resultados que obsequid a los norteamericanos).
Obviamente aquellos riesgos dejaron al descubierto los aguijones que
escudaban los intereses britanicos y norteamericanos, respectivamente.

En cuanto a los acervos que llegaron a los centros de acopio de
Berlin y Paris, no sobra reiterar que cumplieron con el expediente usual de
ordenarse por especialidades para que luego se les clasificara y se
efectuaran estudios especificos.

Una vez realizadas las actividades que fradujeron el equipaje de

Humboldt en hechos cientificos, éstos se integraron a los patrimonios
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respectivos de cada disciplina. Y con ello, los productos de la prdctica
cientifica de las antiguas colonias espafiolas ocuparon un andnimo sitial en
Jos centros metropolitanos.'®

Anoénimo, en cuanto a las colecciones que no recogid personalmente
y a las cartas y estudios locales en que se apoy6. Pero sobre todo, respecto
al ulterior juicio de atribucién de los hechos que incluye su obra. Porque
aunque hizo explicitas las aportaciones de algunos novchispanos, éstas se
diluyeron rapidamente en la atribucion exclusiva al prusiano.

Al margen de aquellas peripecias, el impacto de Humboldt sobre el
devenir de la ciencia y la politica mexicanas, al que aludi, comenzd a
sentirse en la alborada de la nueva nacion.

En este punto, habria que recordar que cuando se publicé el Gitimo
tomo del Ensayo Politico (1811) ya habia estallado la Revolucion de
Independencia y cuando aparecid su traduccién al espafiol (1822) las

condiciones del pais habian cambiado radicalmente.'®

De manera que su
difusién en los circulos cientificos y empresariales europeos y el ulterior
interés que manifestaron para viajar a México con diferentes propdsitos,
fue visto con beneplacito por el gobierno independiente -en radical
contraste con la actitud que habria expresado la Corona.

El consentimiento de los gobernantes mexicanos abrigaba
substanciales intereses, pues tenian que superar el lamentable estado del
erario con que se habia iniciado la vida independiente y no estaban en
condiciones de desairar las oportunidades que habia desplegado el fin del

monopolio espafiol sobre la disposicion de los recursos del pais

(particularmente los minerales).

163 Como es sabido, a su regreso a Europa, Humboldt radicé en Paris (1804-1827), donde conté con la
colaboracidon de especialistas entre los cientificos més destacados de la época, asi como con grabadores
Para sus mapas ¢ ilustraciones y editores para sus obras.

® |.a primera traduccién al espafiol, de Pedro Maria Olivé, aparecié en Madrid en 1818 (2 vols.) Pero la
mads difundida y reditada fue la de Vicente Gonzilez Amao, que vio la luz en Paris en 1822 (4 vols.).
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La apertura de las fronteras para la inversion extranjera que se siguio,
provocé el tumultuoso desembarco de viajeros europeos relacionados con
comparfiias mineras y comerciales que pretendian establecerse en nuestro
pal's.“”5
Pero no se trat6 de un movimiento espontineo, inspirado por la
riqueza -material y natural- que describiera Humboldt, pues el gobierno y
los empresarios mexicanos promovieron el establecimiento de compafifas
mineras con capitales exclusivamente foraneos o mixtos, asi como la
inmigracién de colonos que apoyarian la explotacion, el beneficio y la
comercializacion de sus productos.

Desde luego, casi no hubo necesidad de traducir los intereses de
México a los empresarios europeos, pues se acoplaban perfectamente con
los intereses del pujante expansionismo de las metrépolis en aquellos afios.
En todo caso, el mayor promotor de los intereses mexicanos fue Lucas
Alaman, porque como minero de antigua cepa, hablaba el mismo idioma
que los empresarios y resultaba el portavoz mas idoneo.

Alaman, por otra parte, jamas oculté los intereses que le animaban
como empresario, de manera que ademds de fomentar la inversion
extranjera en su calidad ministerial, se asocié con los britdnicos para
formar la compaiifa inglesa United Mexican Mining Association -a la que
se le atribufa el mayor capital en el ramo en 1827.'% En la empresa también
tenian intereses Richard Heathfield (Secretario de la Junta Directiva),

William Glennie,'”” A. D. Lewis Agassiz y Domingo Lazo de la Vega,'®®

183 y. Gonzalez Navarro, M., Los extranjeros en México y los mexicanos en el extranjero, vol. L.

1% E| capital de esta empresa registrado por Ward es de 1,200,000 libras esterlinas; le sigue la Anglo
Mexican Company con 1,000,000; y el resto, de 400,000 para abajo (v. Ward, H., México en 1827, p.
349-353).

'S7 En las mismas fechas aparece un Frederick Glennie que probablemente pertenecié a la empresa, ya
que publicé el articule "La mineria el distrito de Guanajuato”. Comprobé su ubicacién temporal con la
fecha de su ascenso al Popocatépet] (1827), que derivé en la publicacion de dos articnlos -uno de ellos en
coautorfa con William Glennie.

158 Domingo Lazo de la Vega fue Fiscal del Tribunal de Minerfa (1808-1824) y Diputado por el mismo en
1821. Desde estas posiciones defendié la permanencia del Colegio ante el nuevo gobierno. En 1823 se
incorporé al Colegio de Minerfa como Ayudante y poco después fue comisionado para reconocer el
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quienes obtenian abundantes ganancias de las minas localizadas en
Guanajuato, Guadalajara, Zacatecas, Chihuahua, Oaxaca y el Estado de
México.'®

Lucas Alamédn promovia sus intereses (empresariales vy
nacionalistas, si se quiere) en uno y otro lados del Atlantico:

El 16 de agosto de 1823 escribié a Canning, Primer Ministro de la
Gran Bretafia, que "México no podia encontrar en ningin pais las ventajas
que le proporcionaba el comercio y la amistad ingleses".'™

Dos afios después informé al Congreso Mexicano el establecimiento
de tres compéﬁias britdnicas y una alemana, cuyas altas inversiones
consolidarian la independencia del pais mediante su asociacion con los
intereses comerciales de aquellas naciones.'”' Y en 1831 presentd la
iniciativa de elaborar "un Atlas geogrdfico y minero de México, para lo cual
se aprovecharian los mapas a gran escala elaborados por las propias
empresas mineras."' >

Podria apuntarse aqui que estas Ultimas iniciativas traducian los
intereses empresariales en intereses cientificos y politicos, de los cuales no
estaba exento el Ministro de Relaciones, como es sabido. Ademds, los
documentos permiten vislumbrar la interaccion entre la comunidad
cientifica local y los exploradores y técnicos extranjeros que migraron con
las empresas mineras que apoyaron la conformacion del patrimonio de la
geologia de México.

En efecto, la explotaciéon minera en la variada y poco conocida

topografia mexicana, exigia la atencidn de técnicos y cientificos para que

criadero de fierro de Atlixco. Remuncié a sus plazas en el Tribunal y el Colegio en 1824, presumiblemente
para incorporarse a la empresa minera. (v. Ramirez, Datos para la historia..., p. 206-239)

1% Datos tomados de las sinopsis de los reportes de la Junta Directiva de la empresa, que elaboré Aguilar
y Santillin; y completados con datos de Ward. (v. Heathfield, R., "Repotts of the Court of Directors...",
en Aguilar y Santillan, BG, p. 107-108; y Ward, H., México en 1827, p. 349)

10 Alaman, Obras, vol. IX, p. 577.

"1 Bl informe refiere también la instalacién de otras empresas menores en Guanajuato. (v. Alamén,
Memorias de Relaciones, 1825, p. 39)

172 ¢it, en Sanchez Salazar y Mendoza Vargas, "Humboldt y la minerfa...", p. 76.
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exploraran el territorio y efectuaran los estudios geoldgicos, mineraldgicos
y financieros basicos. Como resultado, los propios empresarios sufragaron
la incorporacién de una clase de hombres que ahora se calificarian como
"consultores”, para que efectuaran aquellas actividades, a' las que pronto se
sumaron investigaciones mas precisas sobre los yacimientos y su entorno
natural y social.

Estas actividades eran absolutamente indispensables, pues como es
sabido, las noticias sobre México eran escasas -aunque no desdefiables- y
los viajeros apenas contaban con el imprescindible Ensayo Politico de
Humboldt, al que se fueron sumando obras desiguales como el Vigje por la
Republica de México en 1826 de George F. Lyon o el multicitado Meéxico
en 1827 de Henry G. Ward, entre otros.'”

Una vez en México, los mineros encontraron la oportunidad para
enriquecer aquel acervo. Pues las peculiaridades naturales y sociales que
enfrentaron durante el desarrollo de sus actividades, les prodigaron
materiales para escribir articulos y libros sobre sus experiencias. Su
publicacién, enriquecida con descripciones geograficas, naturalistas,
etnograficas y de orden mas estrechamente vinculado con su oficio, fue
conformando un patrimonio de hechos cientificos sobre la naturaleza y la
constitucidon geolégica de México. |

En el caso de la empresa britinica, basta un somero vistazo a las
sinopsis de los "Reportes de la Junta Directiva”" para apreciar la naturaleza
de los estudios que efectuaban los mineros. Pues ademas de los informes

financieros, los "Reportes" incluyen planos geograficos de los distritos

'3 No incluyo aqui la bibliografia espafiola, que tendian a ignorar los ingleses y los alemanes. En cambio
tomo como referente a Von Metz, quien establecié un céleulo de la bibliografia més difundida en
Alemania. De acuerdo con éste, entre 1821 y 1835 el acervo bibliografico convencional de log viajeros
habria constado de una veintena de obras sobre México, escritas por europeos de distintas nacionalidades.
{(Von Metz, México en el siglo XIX visto por los alemanes, p. 66-80)
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mineros; cortes geoldgicos y planos de las propias minas, que realizaron D.
Lazo de la Vegay W. Glennie.'™

La interaccion de los mineros ingleses con la comunidad cientifica
local y la validacion de sus investigaciones, por su parte, se advierten en
los estudios que publicaron ambos autores en otros medios: Lazo de la
Vega en el Museo Mexicano y William Glennie en el Boletin de la
Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica."” Mientras que Frederick
Glennie, se prodigd El Minero Mexicano, los Anales de la Sociedad
Humboldt, 1a Sociedad de Ingenieros de Guanajuato, ademds del Boletin
de la SMGE y varias revistas britanicas.'’® Alaman por su parte firmo
varios “Reportes”, en uno de los cuales incluyd una "explicacion de los
términos [mineros] en espafiol”, que debid ser muy apreciada por sus
consocios.'”’

En lo que toca al impacto de las gestiones de Alaman sobre la
economia de México, se puede convenir que fueron muy fructiferas para la
revitalizacién de su agonizante mineria. Sobre todo por el lugar que
ocuparon los britdnicos entre los inversionistas y por el peso que tuvieron
sus empresas sobre la economia del pais.

Al respecto, Sanchez y Mendoza precisan que "el capital inglés fue el
mas interesado en realizar inversiones en la mineria durante el periodo
1824-1850, a través de siete grandes empresas, seguido por dos empresas
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estadounidenses y otra alemana. Las cifras son elocuentes, en 1827

Ward calculaba el total de las inversiones inglesas en 12 millones de libras,

17 v. Heathfield, R., 1825-1827. "Report of the Court of Directors addresed to the Share-Holders", en
Aguilar y Santiilan, R., BG, p. 107-108. (La sinopsis corresponde a Aguilar.)

'™y, Lazo de la Vega, D., "Exposicién del reconocimiento practicado en el Mineral que llaman el
Chapin..."; y Glennie, William y Frederick, "Extracto del diario que escribieron..., en su ascensién al
volcan Popocatépet], abril, 1827" [v. Aguilar y Santilldn, BG, p. 93-94 y 133, (En esta obra los nombres
de los Glennie aparecen castellanizados.)]

1" Desde luego, ninguna de las publicaciones mexicanas es contemporanea a las fechas que considero en
este punto. Pero las inglesas sf lo fueron.

Y7 Aguilar destaca ademas, las “diversas noticias y documentos relativos a la Minerfa...” que incluyé
Alaman en su Historia de México..., (Aguilar y Santillan, BG, p. 6)

1" y. Sénchez Salazar, T y H. Mendoza, "Humboldt y la minerfa de la Nueva Espafia...", p. 76.
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cantidad que varid con los afios aunque nunca dejo de ser esencial para la
economia mexicana -incluso después del fracaso de algunas empresas.'”

Entre las compailias britanicas hubo una pequefia que destacd, ya no
por el monto de sus inversiones, sino por el extraordinario acierto de haber
contratado como director técnico al discipulo y continuador de Humboldt,
Joseph Burkart. Me refiero a la compafiia inglesa de Tlalpujahua, que
dirigié el prusiano entre 1824 y 1827, para luego trasladarse a la de
Bolarfios - una de las pocas empresas britanicas que sobrevivieron la crisis
econémica de 1825-1826.'% Su desempefio ahi parece haber sido
sobresaliente, pues bajo su direccion (1828-1834) la compafiia tuvo un
aumento significativo en la productividad.181

Al margen de sus dotes como administrador, el talento de Burkart
tuvo otras expresiones que lo distinguieron como el cientifico mas
sobresaliente entre los viajeros ligados con la explotacién minera, como
sefialé en la caracterizacion de su obra en la primera parte.

Pero antes de "seguir sus pasos a lo largo del ciclo de acumulacion”
y profundizar en el tenor de su prdctica, conviene ligarlo con aquellos
coterraneos suyos que desembarcaron en México por cuenta de la empresa
prusiana que se ha mencionado. Porque obviamente las afinidades que
compartieron con Burkart propiciaron su acercamiento, que en algunos
casos se expresO como amistad y en los que me interesan, en la
colaboracion cientifica y el establecimiento de intercambios locales y
foraneos. Con ello, los mineros tejieron nuevos hilos entre las redes que

han venido aflorando.

17 Sobre las dificultades de los mineros y comerciantes extranjeros en estos afios, v. Gonzalez Navarro,
Los extranjeros en México..., vol 1, p. 59-68; 218-288, pas passim.

1% Segiin Ward, la Tlalpujahua Co. operaba con un capital de 400,000 libras. Tenia 7 minas en El Qro y
86 sobre en el distrito de Tlalpujahua. La compafiia minera de Bolafios tenia 200,000 libras de capital;
posela 6 minas en Jalisco y explotaba las de Veta Grande en Zacatecas (Ward, H. México en 1827, p. 349-
350).

'*l Segiin von Metz, en el periodo 1828-1834 Burkart logré que Bolafios "obtuviera utilidades de casi seis
millones de escudos™ (Von Mentz, México en el siglo XIX.., p. 76).
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Para ubicar los nodos de aquellas redes habria que comenzar por la
conformacion de la empresa de los compatriotas de Burkart:
En primer lugar conviene aclarar que respecto a la promocion de las

inversiones prusianas, el mérito no correspondié a Alamén, sino a la

82

influencia directa de Humboldt -que fue explicita-,'® a la que podria

haberse sumado la de los mineros que radicaron en México durante la

Colonia como Sonnenschmidt -a quien cita Burkart-'>

. 184
Lindner.

y probablemente

Pero igual que en el caso de los intereses britanicos, poco efecto
habrian surtido los esfuerzos personales, de no haberse articulado con los
movimientos de expansion comercial y crecimiento industrial que
enderezaban las ambiciones de los empresarios europeos hacia un pais rico
en materias primas y desprovisto de productos industriales.

De ahi que apenas consumada la Independencia, los comerciantes
alemanes cargaran sus barcos con mercancias y enfilaran hacia México. Y
que al mismo tiempo se organizara la Compafiia Alemana-Americana de
Minas (CAAM), que operaria en México desde 1824 como filial de la
Compafifa Renana de Indias Occidentales -creada en Eberfeld en 1821-,
que tenia agencias en Haiti, Buenos Aires y México.'®

La empresa prusiana tuvo un impacto diferente, ya que no cristalizé
en un efecto decisivo sobre la economia mexicana -aunque no fue en modo

alguno desdefiable.'® Su trascendencia radicé en el talento de los

182 Como se verd, Humboldt intervino directamente a favor de los intereses de las empresas prusianas.

183 5] minero aleman Friedrich Sonnenschmidt vino a la Nueva Espafia con otros expertos en metalurgia,
para colaborar en el perfeccionamiento de la explotacion y el laboreo de minas. Después de fracasar en su
intento por implantar el método de beneficio de Born, se declaré a favor del método de patio. Partié a
Alemania en 1800, después de 12 afios de trabajo.

18 Bl mineralogista aleméan Luis Fernando Lindner (m. 1805) llegé a la Ciudad de México en 1788 y se
incorpor6 al Seminario de Mineria como profesor de quimica. A €] se debe la instalacién del primer
laboratorio de quimica de Hispanoamérica en la sede de Mineria.

185 En México estas compafifas se conocieron como Compaiiia Alemana de Minas y Compaiiia Alemana
de Indias, respectivamente. De las tres filiales de la Gltima, apunta Von Metz, en la practica sélo trabajo
la mexicana (Von Mentz, México en el siglo XIX visto por los alemanes, p. 59-61).

136 Ward caleuld la inversién de la CAAM -registrada como "German Company of Eberfeld"- en 127,552
libras esterlinas (Ward, México en 1827, p. 353).
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exploradores y estudiosos que trajo consigo, quienes descollaron con
Burkart por su influencia en el desarrollo de las ciencias de la Tierra en esta
etapa. Me refiero a Friedrich von Gerolt, Charles von Berghes y Carl
Christian Sartorius."’

Esta apreciacion no es personal, pues asi aparecen valorados en la
historiografia publicada -desde Crespo, Aguilera y Ordéiiez hasta de
Cserna- ademas de haber sido objeto de citas, referencias, correcciones y
controversias por parte de otros "gedlogos" mexicanos.

Con este comentario bastaria para concluir que los trabajos de los
mineros alemanes se sujetaron a un proceso local de validacién, que los
condujo al patrimonio de la geologia mexicana -que fue independiente al
que efectuaron las metropolis. No obstante, faltaria precisar algunos
detalles sobre sus intereses y su prdctica, y referir el destino de sus hechos
en el remate del ciclo de acumulacion.

En relaciéon con sus intereses, habria que completar la explicacion
relativa a las empresas, con alguna consideracién sobre los posibles
intereses personales -y colectivos- que trajeron a los mineros a México:

Habria que recordar primero, que al abrir el siglo XIX la creciente
industrializacién, la presion demografica y la escasez de tierras en algunos
paises europeos, estimulaba la emigracién hacia los promisorios paises
americanos. En el caso de los alemanes, estos factores tuvieron una
componente politica, pues al abrir la década de los veinte, acababan de
desembarazarse de Napoledn, cuya intervencion habia impuesto un orden
politico que habia elevado la representatividad de los pequefios reinos en
detrimento de las hegemonias prusiana y austriaca. De manera que la vuelta

al viejo orden habia despertado entre los jovenes una aspiracion

187 Todos trabajaron en la CAAM y publicaron numerosos estudios tanto en México como en el exterior.
Los tres parecen haber llegado en 1824; Berghes debié permanecer en el pais hasta mediar la década de
los treinta, segun se puede colegir de sus publicaciones; Gerolt hizo un segundo viaje, al que me referiré
mas adelante. Sartorius, por su parte, dejo pronto la minerfa y se dedicé a la agricultura hasta su muerte
en 1872. Entre sus actividades cientificas destaca el registro de series meteorolégicas diarias.
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democratica y reivindicativa de oportunidades para el ascenso social, que
no sélo contravenia el orden politico, sino que proclamaba su incapacidad
para solucionar el empobrecimiento generado por la creciente escasez de
tierras que acicateaba la presién demografica.

Alrededor de 1820 los movimientos radicales de los llamados
"demagogos" democraticos alemanes, se reprimieron con violencia y
muchos jovenes fueron a dar a la carcel o el exilio. Como es sabido, la
mayoria tuvo como destino los Estados Unidos, aunque algunos emigraron
a Argentina, Brasil y los menos, a México.

Desde luego, no todos los expatriados lo fueron por motivos
politicos, sino principalmente por la escasez de oportunidades laborales en
sus respectivas naciones. Pero algunos de los que salieron perseguidos, dice
von Metz, "buscaron crear juntos en la emigracién un estado aleman ideal
en el suelo del Nuevo Mundo". Uno de ellos fue Carl Christian Sartorius.'®®

La CAAM, en todo caso, parecia un negocio tan lucrativo que la
propia "familia real prusiana compré acciones" y sus directivos, Wilhelm
Stein y Friedrich von Gerolt, se eligieron entre los secretarios del
Ministerio de Mineria de Prusia. Stein fue nombrado "agente director de la
compafiia minera en México para que adquiriera minas y las explotara con
la ayuda de otros alemanes" y von Gerolt aparece en ¢l consejo directivo.'®

La gestion de Stein no perduré y en 1828 fue sustituido brevemente
por el mineralogista J. C. Schmidt, "director del ministerio de mineralogia

y de la Escuela de Mineria en Siegen, quien se habia distinguido sobre todo

cientificamente en la geologia de filones metaliferos y los estudios de

1% En los siguientes parrafos mi fuente principal serd von Metz, quien detallé la conformacién de la
CAAM y se refirié a sus directivos (von Metz, op. cit, p. 59-89). Como la mayor parte de las citas
provienen de su trabajo, se entenderd que los entrecomillados le corresponden. Cuando se recurra a otra
fuente, la referencia se citard de inmediato.

39 El consejo directivo, segin Ward, estaba formado por los "sefiores Stein, Schleiden y von Gerolt"
(Ward, México en 1827, p. 353).
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accidentes geoldgicos™.'® Finalmente se decidié que la empresa quedaria

bajo la supervision directa del Cénsul prusiano en México y se designd a
Carl Kopper (1829) para ocupar el cargo por primera vez.

El ministerio del exterior de Prusia manifestd sus intereses sin
ambajes: Koppe debia, en primer lugar, "velar por las buenas relaciones
entre la compafiia minera y el gobierno mexicano, apoyando y
representando a la compafija en toda ocasion. En segundo, hacerse cargo
personalmente de la administracion de la compaiiia, respecto a los intereses
del Banco Real Prusiano..." Aunque desde luego, también quedaron bajo su
responsabilidad la supervision y el cuidado de los intereses de las
compafiias comerciales de sus compatriotas.

Koppe llegd a México armado con una carta de recomendacién de
Alexander von Humboldt para las autoridades mexicanas, que le facilitaron

191

su gestion. ”" De hecho, su labor como canciller fue tan exitosa que a €l se

debe la firma del primer tratado de comercio entre México y Prusia (1834),
que representd el reconocimiento diplomatico formal de la joven nacién.'*?
El tratado, no obstante, se hizo efectivo cuando la CAAM se hallaba
sumida en graves apuros econdmicos que explicarian en parte, la salida de
buen niimero de alemanes de nuestro pais.'”

Al margen de los altibajos de la CAAM y de la suerte de sus
directivos, la experiencia mexicana dio pie a la redaccion de relatos donde

194

los alemanes plasmaron sus impresiones sobre México.”” Y al mismo

tiempo, los méas talentosos establecieron relaciones con la comunidad

1% Stein salid porque la escasa extraccion no alcanzaba a compensar el altisimo monto de los gastos.
Schmidt no toleraba el clima, la comida, ni a los mexicanos.

1 Aqui es valido suponer que también le hubiera extendido cartas de presentacion para los mineros y los
cientificos locales, con los que Humboldt mantenia correspondencia.

192 E] tratado se elaboré en 1831 y se ratificé en 1834,

¥ Como indiqué en relacién con las compailias inglesas, la industria enfrent6 serios tropiezos en los afios
veinte y treinta. Aqui cabe comentar que la mestabilidad politica de México comenzé a afectar a los
inversionistas. En el caso de la firma alemana, Koppe fue rdpidamente sustituido por Becher en el
consulado. Pero por poco tiempo, ya que se avencidaba la guerra de Texas que colmaria la paciencia de
muchos inmigrantes.

¥4 yon Metz se ocupa justamente de los relatos de viaje y la correspondencia de los alemanes. (En
adelante von Metz pasa a segundo término como fuente.)
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cientifica local y comenzaron a publicar en ambos lados del Atlantico los
estudios cientificos que emanaban de sus investigaciones.

Stein, por ejemplo, publicé en Heidelberg un articulo en el que se
refiere a la "Mina de San Guillermo cerca de Perote" y segiin una fuente,
parece haberse interesado por los meteoritos mexicanos, de los cuales
habria tomado muestras que se analizaron en Europa.'”

Schmidt mantuvo una abundante correspondencia en la que comenté
y corrigié los escritos de Humboldt, que calificé de "exageradamente
positivos". Ademas, parece haber mantenido relaciones con sus colegas
mexicanos, pues le invitaron a "un examen en el Colegio de Mineria que
trataba de su propia teoria de filones".'”®

Koppe, por su parte, escribié una obra que "intenta dar una visién
global del pais siguiendo el modelo de Humboldt", con el apoyo de fuentes
mexicanas y extranjeras contemporaneas. Su valor parece haber radicado
en su actualizaciéon de los datos estadisticos y politicos de México y la
inclusion de parajes que Humboldt no visité."”

En cuanto a las obras que se validaron por sus contenidos
"cientificos”, la historiografia mexicana del XIX distingue las de Carl von

198 . - .
como las primeras investigaciones post-

Berghes y Friedrich von Gerolt,
humboldeanas que contribuyeron al conocimiento de la geologia de

México.

195 Segun Enciso, en el trabajo "Hierros meteéricos de México" (1860), Miguel Veldzquez de Leén,
habria reportado que Stein "llevé a Europa varias muestras de aerolitos de [Durango y Zacatecas] que
fueron analizados por Pugh en 1856 y otros analistas como Berthier..." [v. Stein, W. A., 1832. "Gediegen
Blei in Mexico", (Registrado y anotado por Aguilar y Santillan, BG, p. 232); Enciso, S. y C. Enciso,
"Bosquejo historico de la mineralogfa mexicana”, p. 51]

19 Schmidt siempre manifest6 su total disgusto por el pafs, del que no conocia ni el idioma. De modo que
obviamente no pudo seguir el examen de Mineria {(von Metz, op. cit., p. 64-65).

7 Roppe, Carl, 1837. Mexikanische Zustinde aus den Jahren 1830 bis 1832, 2 vols., Cotta, Stuttgart
(Cit. en von Metz, op. cit., p. 73).

18 Priedrich von Gerolt naci6é en Linz, cerca del Rhin (c. 1800). Estudi6 en el Politécnico de Paris y luego
defendi6 su patria en la guerra franco-prusiana. Emigré a Inglaterra (1824) y se incorporé a la CAAM.
Fue consejero de la Cfa. inglesa de Real del Monte. Regresé a Alemania en 1836, pero volvié a México
un afio despuds como Cénsul Plenipotenciario de Prusia, puesto en el que permaneci6 hasta 1846, cuando
parti6 con el mismo cargo a los Estados Unidos. (Datos del Dicc. Porrda, t. 2, p. 1437)
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Tanto Crespo, como Aguilera, Ordofiez y de Cserna les atribuyen las
primicias de la cartografia geolégica mexicana, por su Carta geogndstica
del Estado de México, en donde se ubicaron y caracterizaron los principales
distritos mineros del antiguo estado de México."” De acuerdo con de
Cserna, "la version original de este mapa con secciones fue publicada a
colores en 1827, mientras que su texto explicativo, a través de Humboldt,
en los Erdmann's Annalen der Evd Volker-und Staatenkunde, en Berlin, en
1835".2%

Von Gerolt fue mas prolifico que su coautor de la Carta geognostica,
pues de acuerdo con Aguilar y Santillan, entre 1825 y 1834 publicé 8
articulos sobre México. Pero su impacto fue considerable, ya que con
excepcion del que publico en el Registro Trimestre de México, sus
articulos, cartas y perfiles, aparecieron en dos o mas revistas de editoriales
europeas y americanas (Berlin, Paris, Heidelberg, Sttutgart, Diisseldorf,
Bonn, Nueva York y Meéxico). De ahi que pueda afirmarse que sus
investigaciones se validaron "universalmente” y se integraron como hechos
al patrimonio de la geologia occidental.

Los hechos de von Gerolt fueron variados: yacimientos de litargio, ™"
metalurgia, perfiles geognosticos, volcanes y estudios geologicos de los
distritos mineros -que incluian registros astronémicos, barométricos y
mineraldgicos.2®
En lo que concierne a las relaciones de los alemanes con la

comunidad cientifica local, existen pocos pero importantes indicios: El

primero concierne a von Gerolt, quien de acuerdo con una fuente, parece

9% EJ territorio del estado de México comprendia entonces partes de los estados de México, Guerrero,
Hidalgo, Tlaxcala y Morelos. (v. Crespo, México, Industria Minera. Estudio de su evolucion, p. 80;
Aguilera, Resefia del desarrollo de la geologia en México, p. 54; Ordéfiez, El Instituto de Geologia.
Datos Histéricos, p. 4; de Cserna, La evolucion de la geologia en México, p. 6)

20 De Cserna, La evolucién de la geologia en México, p. 6

21 g litargio (PbO) es un mineral muy raro, que tiene la apariencia y el brillo de la plata. S6lo se localiza
en México y California.

202y Aguilar y Santillan, BG, p. 92-93.
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haber "arreglado la coleccion mineraloégica del Museo Nacional" por

encargo de Lucas Alamén.*®

Ademas, figura entre los miembros
correspondientes de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica desde
1838.2%

El segundo indicio se refiere a la presencia de Schmidt en el Colegio
de Mineria, que mencioné. De ahi podria especularse que la interaccidn de
los catedraticos -Andrés M. del Rio, Manuel Castro, Manuel Heredia y
Manuel Cotero- y egresados con los mineros, no se limitd al renuente
Schmidt.>” Un argumento para apoyar mi conjetura podria encontrarse en
los nexos cientificos del mineralogista José Ma. de Bustamante (m. 1834)
con Berghes y Burkart, que podrian considerarse hasta cierto punto
comparables a los que mantuvo Domingo Lazo de la Vega con los ingleses.

Aqui cabe un comentario sobre los enlaces entre las redes
empresariales, cientificas y politicas, que afloraron en relacién con
Alaman, pero que no se restringieron a su persona. Von Metz, por ejemplo,
alude a la vida social de los mincros alemanes (Burkart, Koppe, Becher,
[von Gerolt]) y apunta que entablaron relaciones con miembros de las
élites, como "el mineralogista Andrés M. del Rio, el diputado José¢ Ma.
Bustamante, el alcalde Fagoaga y su hermano, [y] otros personajes
iinportantes en la vida politica como [Lucas] Alaman, Anastasio
Bustamante, [Manuel] Gémez Pedraza". Aunque aclara que con los ultimos
"trataban sobre todo los diplomaticos y directores como Koppe, Schmidt,
Becher [y von Gerolt]”.206

Desde luego, las coincidencias entre los nombres de una y otra

ndéminas no son casuales, sino evidencias concretas de la imbricacion entre

20 Tomado del esbozo biografico del Porriia, , t. 2, p. 1437.

2 Alamén L., "Individuos que componen el Instituto Nacional de Geografia y Estadistica”, p. 104-106

25 Recuérdese aqui que en el Colegio de Minas se ensefiaban el alemdn y el inglés, de modo que ni
catedraticos ni pupilos deberian haber tenido dificultades para establecer relaciones con los inmigrantes.
(Los catedraticos contemporaneos se vieron en Ramirez, S. Datos para la historia..., p. 249-282)

% También menciona a la Giiera Rodriguez y yo agrego a von Gerolt por su integracién a la SMGE y el
cargo diplomatico que ocupé (v. von Metz, op. cit., p. 148).
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las redes y los intereses, de las que el ejemplo méas claro seria la
colaboracion cientifica de José Maria Bustamante con los germanos que
mencioné arriba.

Como es sabido, Bustamante fue uno de los alumnos mas brillantes
de Andrés M. del Rio y uno de los mineros més activos de su tiempo.
Dejando de lado sus responsabilidades politicas ~pero sin pasar por alto su
traduccién en la prdctica cientifica-, me limitaré a consignar algunos datos
de su practica:

Bustamante se desempefié como perito minero en los distritos de
Guanajuato durante los afios previos a la consumacion de la Independencia
y al mediar la segunda década de la centuria aparece en los distritos de
Zacatecas -donde pudo haber coincidido con Burkart. Pero, ademas de sus
obligaciones para con las empresas, efectud estudios cientificos que
recibieron la pronta validacion de sus pares, ya directa o indirectamente:

En el primer caso se encuentran sus publicaciones en México y en el
extranjero, que aun siendo escasas, contribuyeron al patrimonio local y
"universal" de la geologia. Me refiero, en particular, a su mineralogia
volcanica del pedregal de San Agustin de las Cuevas (México, 1821); a su
memoria sobre las calizas carbonatadas y los sulfuros de plata de México
(Paris, 1826), en donde describio la geologia del distrito de Guanajuato
"con mayor detalle que Humboldt"; y a su Descripcion de la Serrania de
Zacatecas (1828-29).2"

El valor que se asigno a esta Gltima obra fue tan grande, que Berghes
la hizo publicar a la muerte de Bustamante y dio pie a su colaboracion
pOstuma con el germano. En este estudio Bustamante describi6 la geologia
de Zacatecas "por primera vez" y Berghes la completé con observaciones y

comentarios, asi como con "planos, perfiles y vistas" que trazé él mismo.

7 Sobre la apreciacién de la geologia de Guanajuato v. de Cserna, "La evolucién de la geologfa”, p. 6.
Aguilar registra el primer trabajo en el Registro Trimestre y el segundo en los Annales des Sciences
Naturelles (v. Aguilar y Santillan, BG, p. 37-38).
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La obra aparecid en 1834 bajo la rubrica de Bustamante y la colaboracién
"complementaria” de Berghes -datos que consignan la evidencia del juicio
de atribucion que se efectud.””

De acuerdo con de Cserna, Burkart "pudo utilizar libremente la
informacién que le proporciond Bustamante" del dltimo trabajo, asi como
la de su estudio geoldgico de Guanajuato. De ahi proviene la validacion
indirecta de su obra, ya que el germano daria a la imprenta numerosos
estudios que incluyeron los datos del mexicano.

Aqui es preciso detenerse para anotar, que no obstante el honor que
pudo haber significado el reconocimiento de Burkart, la validacidn
indirecta comporta sus riesgos en cuanto a la atribucion. Pues aunque
Burkart manifestara con fidelidad sus referencias, con el paso del tiempo
los hechos de Bustamante -y de otros- pasaron al dominio del germano: El
juicio de atribucion habia dado el giro desfavorable para el mexicano que
discuti en el capitulo 2 de la primera parte.

El destino final de la obra de Bustamante en el "dominio piblico de
la ciencia" no es sorprendente, ya que muy pronto comenzd a
experimentarse el peso de la voluminosa y brillante obra de Burkart.

En efecto, las obras de mayor trascendencia cientifica que se
desarrollaron en el periodo que me ocupa, se sustentaron en las vastas
exploraciones que efectud el mineralogista Joseph Burkart durante la
década que comprendi6 su estancia en México.” El volumen de datos que
recogid en sus expediciones y en las minas que dirigi6, le basto para dar a

la imprenta mas de cuarenta articulos, cortes geologicos y cartas, que se

28 pustamante, José Ma., 1828-1829. Descripcion de la Serranfa de Zacatecas formada por..

Aumentada con los estudios hechos en los afios de 1829, 30, 31y 32 por C. De Berghes.

% Joseph Burkart (1798-1874) naci6 en Bonn, en donde realiz6 sus estudios preparatorios, para después
trasladarse a la escuela de Minas de Freiberg. Trabajé brevemente en Rhineland y Westphalia. Recibié su
licencia de "perito minero" de la Real Oficina de Minas de Diiren en 1823 y se desempeiié ahi como
secretario. Seglin Ramirez, su traslado a México se debi6 a "la recomendacion de Stein y von Gerolt" para
formar parte de la Cia. de Tlalpujahua (1825). Poco después de su regreso a Europa (1834) se instalé en
Bonn (1837-1867). (Datos tomados de Ramirez, S. "Elogio flinebre...", p. 195-204; Sarjeant, Geologists
and the history of Geology..., vol.2, p. 665; v von Metz, op. cit., p. 66-168, pas passim)
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publicaron entre 1832 y 1893 en revistas y editoriales cientificas inglesas,
alemanas, francesas y mexicanas. (Aunque los que redactdé después de
1836, contienen datos actualizados con la literatura cientifica que se fue
publicando.)*'

No obstante su gran fecundidad en las revistas especializadas, el
trabajo que tuvo mas repercusiones y el que le abrid las puertas de aquellos
medios de difusion, fue el libro Estancia y viajes en México en los aiios
1825 hasta 1834. Observaciones sobre el pais, sus productos, la vida y
costumbres de sus habitantes, asi como observaciones en las ramas de
mineralogia, geognosia, ciencia de minas, meteorologta, geografia.*"'

Su valor cientifico y su trascendencia tuvieron bases muy soélidas: En
primer término, por la aplicacioén con que prepard su viaje desde Alemania,
mediante la lectura de "todos los relatos que logré conseguir sobre el pais”
y el aprendizaje previo del espafiol. En segundo lugar, porque durante su
estancia en México y luego en Bonn, continud acumulando referencias y
datos que completaron sus investigaciones personales (del Rio, Humboldt,
Sonnenschmidt, Ward, Tardieu, Gerolt, Berghes, Bustamante, entre

otros).*"?

Y finalmente, porque la obra tuvo el logrado objetivo de darle
continuidad a la de Humboldt, ya que estudio a profundidad regiones que
aquél no visito.

La Estancia y viajes en México... se publico en aleman en dos
volimenes en el afio de 1836, con una expresiva dedicatoria al Bardn de
Humboldt, y casi de inmediato comenzé a circular entre las redes
cientificas y empresariales de ambos lados del Atlantico.

En su "Introduccion", Burkart explica el propésito de ampliar las

investigaciones de su coterrdneo de acuerdo con el programa que dejara

2% Obviamente se incluyen publicaciones péstumas y traducciones que sefialan la importancia de su obra,
21 La lectura de la obra se hizo a través de las notas de un traductor y se complementaron con los
comentarios sobre Burkart que aparecen en Von Mentz, op. cit.

12 Burkart, op. cit., vol. 1, p.38
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delineado en el Ensayo Politico... Asimismo expresa su conformidad con el
papel que Humboldt asignara al registro minucioso de mediciones y
calculos instrumentales, asi como a la detallada descripcion de todos los
elementos naturales que componen el paisaje. Todo ello debia completarse,
coincidieron, con la ejecucién de planos, cortes, mapas ¢ ilustraciones, para
proporcionar al lector -presumiblemente cientifico- una visién clara y
precisa de la naturaleza mexicana.

En este punto, Burkart se distancié epistemolédgicamente de los
viajeros ligados con la explotacion minera que he mencionado, por el
amplio espectro de estudios que efectud y por ¢l método con el que realizo
el registro y la interpretacion de los datos.

Aungque su prologuista, el profesor de mineralogia J. Noggerath,>"
no lo vio asi y expresé la importancia de la obra disociandola de la mirada
totalizante que la orienté, mediante la parcelacién de sus contenidos.
Considérense los que destaco:

...contiene un enorme tesoro de conocimientos mineralégicos,
geogndsticos y mineros en texto y cuadros; multiples observaciones
sobre yacimientos minerales y sobre los volcanes de México de la
época actual y de la antigiiedad. Al mismo tiempo ofrece al gedgrafo,
al historiador, al investigador de antigiiedades, al hombre de estado, al
fabricante, al comerciante, etc., v en general al hombre culto, valiosa

: . . .o 214
informacién, conocimiento y recreacién.

Como puede verse en el parrafo anterior, la divergencia entre la
practica y la divisién canénica de los saberes puede aflorar en los autores
mas inopinados. Pues como referi con anterioridad, la Estancia y vigjes...
de Burkart abarca el horizonte cultural en su totalidad a través de una

magistral apreciacion sintética y totalizante.

213 J Noggerath analizé muestras de meteoritos mexicanos, presumiblemente proporcionados por los
viajeros alemanes. Su produccidn sobre México comprende 5 articulos, publicados en Alemania entre
1826 y 1870 (Aguilar y Santilldn, BG, p. 162).

24 Ngggerath, en Burkart, Estancia y viajes..., vol. 1, p. IX
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Pero igual que Noggerath en el siglo XIX, otros analistas de su obra
se aplicaron a recortarla y remendarla, para delinear con las costuras la
demarcacion de las nacientes especialidades:

Santiago Ramirez caracterizé al "ilustre viajero, el profundo
naturalista, el sagaz fisico, el experto minero, el laborioso historidgrafo
[sic] y el inteligente estadista". Aguilera y Ordéiiez lo situaron como
"gedlogo y mineralogista" y mas recientemente Sarjeant lo delimita en la
"geologia econémica y estructural”.?"

No obstante, desde la perspectiva del actor, Burkart seguia las
huellas de Humboldt; habia asumido la responsabilidad de darle
continuidad a su obra y por lo tanto, su perspectiva epistemoldgica era tan
refractaria a la parcelizacidn como la del baron.

Respecto al programa del dltimo, sélo la fidelidad a su mentor y el
sustento de su propia vocacion cientifica pudieron inspirar a Burkart la
ambicion de emprender el intrincado y penosisimo viaje desde San Blas
hasta Tampico.216

Pero el esfuerzo vali6 la pena, ya que su minuciosa descripcion del
camino -que completé con registros instrumentales, bocetos del paisaje y
planos de los cortes. geoldgicos-, introdujo a la literatura cientifica el
paisaje de la franja comprendida entre los paralelos 22° y 23° Y todavia
mas, pues también explord los alrededores de la ciudad de México que
recorriera su mentor.

En todas sus travesias quiso percatarse del mas minimo detalle, pero
aunque parece no haber pasado por alto una hierba, un reptil o un fruto
"exotico", el dominio de los contenidos esotéricos de su oficio solian
delatarle por la precisién conceptual y el manejo del lenguaje. Esto puede

advertirse en la siguiente descripcion de un camino:

215 Ramirez, "Elogio finebre...", p.203; Aguilera, "Resefia del desarrollo de la geologia en México", p. 54;
Ordéfiez, El Instituto de Geologia..., p. 26; Sarjeant, Geologists..., vol.2, p. 665.
216 Burkart, op. cit., vol. 2, p. 169-170.
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... encuentra uno de pronto un suelo calcifero de colores grises y tonos
claros. El paisaje encierra muchos rincones de pedernal negro, fonolita

¥ cuarzo, pero se observan pocas petri:ﬁc'clciones...217

No obstante el revelamiento de sus intereses mineralégicos y
geoldgicos, Burkart como su mentor, concebian la comprension de todos
los elementos naturales en la sintesis conceptual de un paisaje especifico.
Pues éste era para ambos, el elemento integrador que le conferia su
singularidad caracteristica.

Por ello, la descripcion naturalista de Burkart incluye también al
hombre: su aspecto fisico, sus actividades, sus costumbres, sus relaciones
sociales, sus enfermedades, sus "vicios" y sus talentos particulares.218
Analogamente, su examen de las ciudades y poblaciones; de la desigualdad
social y el orden politico, conlleva la alusién al medio fisico

Si en Humboldt la explicacion de la flora entraiia la del paisaje en su
totalidad, en Burkart el andlisis etnografico y antropoldgico estan
igualmente imbricados con el de aquél. Y de la misma manera, los temas de
su profesiéon -la mineria- comprendieron tanto el medio natural como los
usos y costumbres ancestrales que dominaban las relaciones laborales.

Tras las huellas del bardén que le precedid, Burkart fue al Jorullo y
ascendié al Nevado de Toluca:;?"® visité los basaltos de la Hacienda de

Santa Maria Regla,”’

a los que designd Dolerit y buscd tenaz pero
infructuosamente "la masa [metedrica] de Durango mencionada por

Humboldt".**' En cambio encontré el meteorito que Sonnenschimdt habia

217 Burkart, op. cit.,, vol. 1, p. 89.

28 ¢omo a la mayoria de los viajeros, a Burkart le sorprendié la propension al juego de los hombres y el
habito de fumar en sociedad de las mujeres. Respecto a los "talentos" locales, su percepcion fue analoga,
va que se concentrd en la valoracion de las cualidades de los indigenas y en los vestigios prehispanicos.

19 Burkart, , op. cit., vol. I, p. 182-188.

220 purkart, , op. cit., vol. L, p. 66.

21 Rubinévich se refiere a las polémicas en torno a Ia ubicacién del meteorito. Pero afirma que Burkart
habria continuado su bisqueda “hasta que la muerte lo sorprendié”. Se trata de una confusidn, pues el
germano no volvié a México después de 1834 v fallecié en Bonn. (v. Rubinévich, et af, "Las raices de la
meteoritica..."”, p. 18)
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visto en Charcas, "apoyando ruedas de coches en la esquina noroeste de la
iglesia del pueblo" **

Como puede verse, Burkart rebasd con creces los objetivos
empresariales que le trajeron a México. Pues obviamente la compafiia
inglesa que lo contratd, solo esperaba que sus estudios respaldaran la
optimizacion de la productividad de sus minas. De lo anterior podria
avenirse una interpretacion de las investigaciones de Burkart, en términos
de la fraduccion que habria efectuado de sus intereses cientificos, en los

intereses econdémicos de la empresa.

Esta traduccion puede leerse en las palabras del propio Burkart,

quien expresd intereses menos "puros”, cuando dijo haber publicado éste y

otros estudios sobre México "con el objeto de dar a sus compatriotas una
idea de la riqueza de [sus] minas"** De ahi que incluyera consejos
practicos para los eventuales viajeros: dificultades y riesgos para viajar;
alojamiento en los pueblos remotos; alimentacion adecuada para resistir las
temperaturas "extremas"; precios de los caballos, la comida, el hospedaje,
la servidumbre...””* En cierto modo, su prologuista Noggerath, parecia
haber acertado cuando advirtié que la obra ofrecia "al hombre de estado, al
fabricante y al comerciante, informacién, conocimiento y recreacion.”

Pero si aquéllas fueron las patriotas intenciones de Burkart, una vez
que se incorporé al patrimonio cientifico "universal", su Estancia y viajes...
fue menos leal. Pues supo atravesar mares y fronteras, despertando la
curiosidad de los hombres de ciencia y la ambicién de los imperios

politicos y financieros que rivalizaban con Prusia.”

222 Burkart, op. cit., vol. 1, p. 124.

2 Burkart, "Resumen de los resultados obtenidos en la explotacién de las minas de Pachuca y Real del
Monte...", p. 579.

24 Burkart, op. cit. vol. 1, p. 24, 47, 61, 103,

5 Como se vera mas adelante, €l conocimiento del pais llevo a los franceses del II Imperio a integrarlo a
de la Commission Scientifigue du Mexique (1864).

~ TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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De hecho, buena parte de la informacion geoldgica de la obra sirvio
de base para que el mineralogista francés Saint Clair Duport publicara el
libro De la production des metaux precieux au Mexique, considerés en
relation avec la géologie, la metallurgie et la politique économique
(1843).%°

Duport coincidi6 en México con Burkart durante un viaje que
aprovech6é para recorrer los distritos mineros mdas importantes (1826-
1841).%" Pero de acuerdo con de Cserna y Maldonado, la obra no aporté
nada nuevo sobre las regiones que explor6, ya que la mayor parte del
trabajo se basa en "los datos publicados por Humboldt y Burkart" *

Para Maldonado, no obstante, Saint Clair Duport se convertiria en el
difusor del conocimiento geoldgico de México en lengua francesa. Con
ello, los galos terminaron por atribuirle a Duport las investigaciones de los
germanos, que se validaron en Paris a través de su Production des metaux
precieux au Mexique...229 (Peculiaridades de los juicios de atribucion).

En lo que toca a los especimenes y colecciones que reunié Burkart,
las fuentes sefialan que habrian ido a dar a Berlin, Bonn, Londres y Paris,
en donde corrieron la misma suerte que el "equipaje” de Humboldt: se
distribuyeron en los apartados estancos de las especialidades; se
clasificaron y fueron objeto de estudios especificos. Con ello, su compleja
y totalizante prdctica se tradujo en hechos cientificos, que se separaron

para integrar los patrimonios de cada disciplina.

26 y. Aguilar y Santillan, BG, p. 214.

27 Se refiere a los distritos de Guanajuato, Zacatecas, Fresnillo, Catorce, Guadalupe y Calvo, Taxco,
Ramos, Sombrerete, Nieves, Charcas, Angeles, La Blanca y Ojocaliente. La obra incluye la descripcion
geologica y fisiografica de las regiones relacionadas con la mineria de los metales preciosos, pero se
centra en el estudio de la industria. Expone sus origenes historicos y su ulterior desenvolvimiento;
describe los trabajos de explotacidn y beneficio; y se ocupa de los aspectos financieros y juridicos de la
mineria mexicana en la década de los treinta (v. Aguilar y Santillan, loc cif).

228 v Maldonado-Koerdell, M., "Naturalistas extranjeros en México" p. 107; de Cserna, "La evolucion de
la geologia...”, p. 7.

2% Al respecto v. Combes, CH. P. M. "Exploration de gites de mincarais métalliféres et antres substances
minérales employées dans les constructions et l'industrie”, p. 78.
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En México la obra del germano y en particular la Estancia y vigjes...,
fueron bien conocidos y ampliamente citados en obras de geografia,
meteorologia, mineralogia y geologia. Pero su incorporacion al patrimonio
de la ciencia mexicana, no sélo se apoyd en el valor intrinseco de sus
contenidos cognitivos, sino en la sostenida relacidn que mantuvo con sus
colegas mexicanos, aun después de su partida.

En efecto, Burkart aparece entre los miembros fundadores de la
Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica (SMGE), como mencioné.
De manera que pudo permanecer al tanto de los avances que realizaban los
"geblogos" y mineralogistas mexicanos, presumiblemente por
correspondencia en los primeros afios, y después mediante las
publicaciones del Boletin, en donde él mismo contribuyd con algunos
trabajos.230

Pero no limitdé sus fuentes de informaciéon a la SMGE, ya que
también recibia ejemplares de otros medios -el Anuario del Colegio de
Mineria (1845-64) y los Anales de la Mineria Mexicana (1861)->! de los
que tomo referencias para uno de sus trabajos.”* E igualmente, procurd
cultivar el contacto personal con sus colegas, como consta en el mismo
articulo, donde Burkart alude a su correspondencia con estudiosos
mexicanos como Miguel Velazquez de Ledn y Antonio del Castillo, a
quienes habria que sumar a Andrés Manuel del Rio y Santiago Ramirez, de

: : : . 233
cuyas relaciones se han manifestado las evidencias.

B0 Ademas de los trabajos citados, en 1861 el Boletin reimprimié un resumen de la Estancia v Viajes....
que publicé Andrés Manuel del Rio en su Manual de Geologia (1841).

1 El dnuario del Colegio de Mineria apareci6 irregularmente en los afios 1845-46; 1848-49; 1859-60 y
1863-64. Los Arales de la Mineria Mexicana, por su parte, s6lo alcanzaron a publicar un tomo en 1861.
2 Me refiero a las que cita en Burkart, "Resumen de los resultados [...] de las minas de Pachuca y Real
del Monte...", p. 759. Aunque es factible que en el resto de su obra aparezcan referencias a éstas y otras
publicaciones mexicanas.

3 Como se verd, entre 1829 y 1835, Andrés Manuel del Rio residié en los Estados Unidos (Filadelfia,
Boston y Washington). El dato es importante en relacion con el despliegue de las redes locales hacia
Norteamérica.
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También habria que afiadir los intercambios epistolares que sostuvo
con los mineros extranjeros que residian en México, entre los que
destacarian John Buchan de la Compafiia Real del Monte y el cénsul von
Gerolt. Todo ello, sin pasar por alto las numerosas publicaciones de la
geologia de México que circularon en €l mundo, bajo la ribrica de los
propios exploradores o de los especialistas que analizaron los especimenes
en los centros de acopio metropolitanos -Berthier, Noggerath, Pugh,
Bergemann, Ehrenberg.”

En lo que concierne a los hechos que se integraron al patrimonio de
la geologia mexicana, recurriré a la opinion de sus propios historiadores.
Pues cada uno de ellos valoré los sechos de Burkart desde la perspectiva de
su tiempo y de los intereses que impulsaban en cada momento el devenir
de la disciplina:

En 1875 Santiago Ramirez destaca los estudios de Burkart sobre los
principales distritos mineros de la Republica, en donde "desplegd sus
vastos conocimientos en el laboreo de los criaderos, proyectando y
emprendiendo las obras mas atrevidas y ventajosas". Advierte la relevancia
de los datos y observaciones que consigna; valora el examen de las
localidades bajo su aspecto fisico, que atiende sus condiciones
hidrograficas y climatologicas. Y subraya la interpretacion de los datos con
el soporte de discusiones tedricas que relacionan los caracteres
mineralégicos y las condiciones estratigraficas de las rocas principales.’

José G. Aguilera, por su parte, enumera en 1905 las siguientes

"aportaciones” del germano:

.... hotas relativas a la constitucidén geoldgica de los distritos mineros
que visité, y muchas de sus observaciones sobre las relaciones de las
rocas [que] son todavia de utilidad.

5% La relacion de los especialistas vinculados con Burkart est4 incompleta. Actualmente se est iniciando
un proyecto de investigacién cuyo objetivo es relacionar las publicaciones de la geologia de México con
los exploradores fordneos del siglo XIX.

53 Ramirez, "Elogio finebre...", p. 201-202.
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... la exactitud de sus observaciones y la precision relativa con que
deslinda en su carta geolégica de Zacatecas, las seis formaciones que
¢l distingue en esta sierrita, a saber: esquistos, diorita, feldstein,
areniscas rojas, rocas traquiticas y caliza moderna, y cuyas relaciones

de yacimiento manifiesta en los cortes que acompafian a la carta.”>®

Y en los Gltimos afios, de Cserna destaca el mapa geoldgico a colores
del distrito minero de Zacatecas; las descripciones de la estratigrafia fisica
y la estructura de 4reas mineralizadas del centro de México."*’

Como puede verse en la gradual disminucién del registro de sus
“aportaciones”, el paso de los afios no inmunizé al germano del obscuro
destino que aguarda a todas las innovaciones: el “dominio puiblico de la
ciencia”. Pues, como han explicado Dogan y Pahre, una vez que la
innovacién se ubica dentro del patrimonio, su autor “suele caer en el
anonimato”.** Con ello, 1a historia equilibré la suerte de Bustamante con la
de Burkart.

En este punto conviene dejar atras a los mineros para "seguir los
pasos" de otros actores y sustentar la tesis de la diversidad de roles socio-
profesionales de los viajeros extranjeros que recorrieron el pais y aportaron
conocimiento sobre su constitucion fisica. Aqui podria abundar
mencionando incontables comerciantes, colonizadores y aventureros, no
obstante, voy a referirme a otro célebre discipulo de Humboldt: el
ilustrador cientifico, Johann Moritz Rugendas (1802-1858).

Como es sabido, Rugendas realizé su primer viaje americano
alentado por Humboldt, en la expedicion cientifica del naturalista alemén
Georg Heinrich von Langsdorff a Brasil (1822-25). A su regreso a Europa

le mostré a su mentor las ilustraciones que incluiria en su Voyage

pittoresque dans le Brésil.

26 Aguilera, "Resefia del desarrollo de la geologia en México", p. 55

#7 De acuerdo con de Cserna, la descripcién de la estratigrafia fue "esencialmente werneriana” (v. de
Cserna, "La evolucién de la geologfa...", p. 6).

28 Dogan y Pahre, Las nuevas ciencias sociales..., p. 34-35.
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La belleza y precision cientifica de las laminas impresionaron tanto a
Humboldt, que le pidid su colaboracién para la segunda ediciéon de la
Geografia de las plantas, que Rugendas desarrollé codo a codo con el
autor.”® Durante su ejecucion, el ultimo se prodigé en consejos para que el
artista afinara la proyeccion visual de la naturaleza -y de los hombres- que
completarian las descripciones cientificas del paisaje y lo animd a viajar a
México.

A la manera de Koppe y Burkart, cuando se encontrd en territorio
mexicano (1831-34), Rugendas siguio las huellas de Humboldt y retratd los
paisajes mas impresionantes que aquel describiera: la cascada y los basaltos
de Regla; la Sierra de las Monjas de Atotonilco el Chico; los Organos de
Actopan. También pint6 las ruinas de Xochicalco y Teotihuacan, asi como
escenas de la vida cotidiana y paisajes urbanos y rurales.

Todos sus trabajos contienen anotaciones sobre las caracteristicas
geologicas del terreno y sobre la flora y fauna que conforman el paisaje,
que evidenciaron su competencia cientifica y el acceso a los documentos y
los datos de precisién. De ahi su valor cognitivo, pues como advierte uno
de sus estudiosos, "la perfeccion del modelo a que aspiraba un artista
viajero [se alcanzabal, en tanto la intencién de [su obra] se hallaba avalada
por la informacion cientifica de la cual el artista podia disponer libremente

aye . s 4
para utilizarla durante su proceso de creacién” **

En este caso, como en el de Carl Nebel,**

el bardn de Courcy y otros
ilustradores que recorrieron el pais, a Rugendas le corresponde el mérito de
haber difundido el conocimiento visual de la naturaleza, que promoviera

Humboldt cuando insisti6 en la importancia de incluir documentos

% Segrin Duviols, Humboldt se entusiasmé "al grado de escribir que tal obra era lo mejor que se habia
publicado hasta entonces sobre la naturaleza tropical” (Duviols, I. P., "La escuela artistica de Alexander
von Humboldt", p. 19).

#® Diener, P., "Rugendas y sus compafieros de viaje", p. 36.

21 Nebel, Carl, 1846, Voyage pittoresque et archéologique au Mexique (1830-1832), Paris. (cit. como
uno de los viajeros que habria que considerar, en Vivien de Saint Martin, "Rapport sur Itat de la
géographie...", p. 254.)
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iconograficos que expresaran al mismo tiempo sensibilidad estética y se
mantuvieran dentro de los limites de la precision cientifica.**

Obviamente la validacion de la obra cientifico-iconografica de
Rugendas corrio la misma suerte de las obras que ilusird, que en los casos
de los botanicos Langsdorff y K. C. Philip von Martius; el naturalista
Humboldt; y el "gedlogo" Eduard Harkort, pasaron al patrimonio
"universal" de las ciencias.”*

En cuanto a las relaciones de Rugendas con la comunidad cientifica,
destaca su integracion a la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica
(1835), que adquiere significacién en términos del despliegue de nuevas
tramas hacia las redes metropolitanas.

Pero, ademas de los artistas, los mineros y los exploradores europeos
que recorrian el territorio mexicano, impulsados por sus respectivos
intereses, hubo otros gcfores que hicieron lo propio con objetivos
inducidos por intereses locales.

Me refiero a los proyectos disefiados por los sucesivos gobiernos del
pais, que promovieron la exploracién territorial e incrementaron el
patrimonio de la "geologia" de México. En todos los casos, las
expediciones se llevaron a cabo por el interés explicito de estimular el
progreso de la nacion, aunque no dejaron de asomarse indicios de intereses
menos patriéticos.

Entre estos proyectos destacan los que dieron lugar a la creacidn de

las Comisiones del Istmo de Tehuantepec (1823-1826), de los alrededores

22 1 a jconografia de la Vista de las cordilleras.... seria en este sentido muy iluminadora, ya que revela la
fructifera combinacion de la vena roméntica de Humboldt con su vocacidén cientifica, que discute
Buttimer (v. Buttimer, "Beyond Humboldiean and Geothean Science: Enduring Lessons from Alexander
von Humboldt's Geography').

2% En cuanto a su validacién artistica, Duviols declara que Rugendas ha sido considerado como "el més
representativo de la escuela humboldtiana de pintores en América". (Datos tomados de Duviols y Diener,
op. cit., pas passim.)
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de la Ciudad de México (1825) y de la frontera noreste de México con los
Estados Unidos (1827-1831).2*

Mendoza explica que estas comisiones tuvieron por objeto "observar
los rasgos naturales, obtener informacion geogrdfica y apuntar datos

exactos para los mapas" de cada regién.®

Es decir, tenian el objetivo de
medir lo que el regular estado de sus instrumentos les permitiera: altitudes,
temperatura, presion atmosférica; describir los minerales, la flora y la fauna
-y si se podia, formar colecciones-; detallar y dibujar la orientacion de las
montafias, el cauce de los rios, la disposicion estratigrafica de las rocas;
explicar genéricamente el clima, las poblaciones, las actividades
productivas y a los habitantes. En pocas palabras: todo.

En relacion con el tema que me ocupa en este capitulo, destacaron
los trabajos de la Comision de Limites, que aporté abundantes datos de la
constitucion geoldgica, la historia natural y la geografia de la regién
noreste de México.**® Pero al mismo tiempo que realizaban la exploracién,
los comisionados efectuaron actividades de diferente orden, que dejaron
traslucir intereses heterogéneos.

Estas caracteristicas hacen que la expedicion de Limites resulte
particularmente reveladora para el enfoque interpretativo de este estudio,
ya que muestra con nitidez la imbricacién entre los intereses de las redes,
que delined los objetivos de la investigacion y prefigurd los contenidos
cognitivos que se consignaron en el Diario de viage de la Comision de
Limites...

La interaccion entre las redes se manifiesta de inmediato, pues

aunque la obra es producto de una encomienda de orden geografico -trazar

% En este apartado me ocuparé de la filtima. Sobre las del Istmo de estos afios, v. Rodriguez, L., “Ciencia
v Estado en México: 1824-1829”, Para la Comisién de los alrededores de la Ciudad de México de 1825,
v. Orozco y Berra, Apuntes para la historia..., p. 384-385; v. t. Mendoza, H., "Las opciones geogréficas al
inicio del México independiente"”.

5 Mendoza, "Las opciones geogréficas...”, p. 92. (Las cursivas son mias.)

6 Aqui se considera la extensién territorial anterior a la independencia de Texas y la Guerra del 47.



105

los limites y explorar los territorios del noreste de México-,""" la mera
designacién del Gral. Manuel de Mier y Terdn, como Director desvela los
intereses politicos que inflamaban las pugnas de las élites gobernantes:

Como es sabido, Manuel de Mier y Teran (1789-1832) interrumpio
sus estudios en el Seminario de Mineria para incorporarse a las fuerzas
insurgentes, en donde destacO por su lealtad y valor. Luego de la
Independencia, participé en politica como diputado por Chiapas (1823) y
ministro de Guerra (1824).

Destacd por su posicién moderada frente a las disensiones entre
liberales y conservadores que desgarraban el pais, actitud que parece
haberle ganado el respeto de los intelectuales de uno y otro bandos -fue
amigo de Mora y Alaman. Pero su falta de definicidn, parece haber sido la
causa de que su presumible ambicion a la Presidencia no se
materializara.**®

En todo caso, el nombramiento de Mier y Teran ajustaba
perfectamente con su perfil de leal militar, porque ademas de la
encomienda geogréfica, la Comision tendria que vérselas con los colonos
que invadian Tejas, pasando por alto las limitaciones legales que se habian
impuesto. De esta manera, las actividades que se efectuaron durante la
expedicién, a ratos parecieron centrarse en la encomienda principal -los
limites- y con frecuencia en otros menesteres, entre los que se incluye la
guerra y la descripcion pormenorizada del entorno natural de los derroteros,

como se vera enseguida.

%7 De acuerdo con L. Rodriguez, la Comisién tuvo la finalidad "de estudiar los territorios de Coahuila y
Tejas y marcar los puntos fronterizos con los Estados Unidos del Norte" establecidos en el convenio de
Onis (1819) [v. Rodriguez, L., "La geografia en el proyecto nacional de México independiente, 1824-
1835...", p. 156].

8 Orozco y Berra dice que su nombramiento en la Comisién de Limites "sélo era un pretexto para
apartar a Terén del teatro de los sucesos politicos". La Enciclopedia de México reporta que Mier habria
sido "candidato" de Mora para la Presidencia de 1830, que gan6é Bustamante. (Orozco y Berra, Apuntes
para la historia de la geografia..., p. 359; Enciclopedia de México, vol. 9, p. 2267.)
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La Comisién de Limites se integré con los ingenieros militares
Constantino Tarnava y José Batres, los naturalistas Juan Luis Berlandier y
Rafael Chovell y el teniente José Ma. Séanchez como dibujante. El viaje se
realizé entre el 10 de noviembre de 1827 y el 18 de diciembre de 1831,
periodo en el que Mier y Terdn se involucrd en actividades ajenas a la
investigacion: En 1829 lo mandaron a detener la invasiéon de Barradas en
Tampico; en 1830 a contener una sublevacién en Tejas y otra vez a
Tampico en donde se suicidé en 1832.%*

En los afios que durd la Comision, México cambid 5 veces de
mandatario, dos de los cuales nombraron como ministro del interior a
Lucas Alaman.”®® Después que terminé el viaje, la publicacién del Diario
tuvo que esperar el fransito de 35 presidencias y una Alteza Serenisima,
para que apareciera al fin en 1850, con una atenta dedicatoria al ex-ministro
y director alternante de Mineria, Dn. José Maria Tornel.””’

En cuanto a los contenidos del Diario, inmediatamente se advierte
que los resultados no cuadraron con los objetivos explicitos: Solo se citan
algunas posiciones astrondémicas y aunque se insiste en la ejecucion de
registros meteorologicos, la ausencia de datos se explica con la supuesta
"pérdida" de las notas de Mier y Terén.*

No obstante, el Diario de la Comisién de Limites dotdé a los
cientificos de la segunda mitad del XIX con informacidn valiosisima sobre
la naturaleza de la region, pues describe con todo detalle la expedicién y
revela los procedimientos y criterios que la guiaban; precisa los

instrumentos que se utilizaron y los registros que se efectuaron.””® Contiene

9 3¢ atribuye su suicidio al fracaso de la campafia de Tampico (1832) y "a sus desilusiones politicas". Al
respecto, considérense sus diferencias con Guadalupe Victoria (1824), el asesinato de Vicente Guerrero
(1831), sus disputas con Zavala sobre la colonizacion de Tejas (1831-32) y el levantamiento de Santa
Anna contra Bustamante (1832).

%0 Bistos fueron Guadalupe Victoria (1824-29) y Anastasio Bustamante (1830-32)

3! Bntre las 35 presidencias incluyo las idas y vueltas de Santa Anna.

B2 Cada vez que se alude a las mediciones atmosféricas, aparecen puntos suspensivos. La aclaracion
sobre la pérdida de {as notas de Mier estd en la p. 8 del Diario...

3 La expedicion iba equipada con "cronémetros, termémetro, barémetro y telescopio”.
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la minuciosa descripcion del terreno a lo largo del itinerario e incluye datos
de especies boténicas, zooldgicas y mineraldgicas, asi como descripciones
del clima y del contexto geoldgico. De acuerdo con los autores, incluso se
realizaron experimentos quimicos en el terreno, para establecer la
composicién de minerales, tierras y aguas.

Sin embargo, una lectura (mal)intencionada podria delatar la
ausencia de algunos hechos relevantes que se extrafian en el Diario. Por
ejemplo, sorprende la falta de datos referentes a las andanzas de Mier y
Terén, quien podria o no haberse acompafiado con los naturalistas.”* Y no
se explica la suerte de Chovell, pasados los primeros 4 meses de la
expedicion.”” Omisién increfble tratdndose del coautor de la obra.

En este punto aparecen nuevas anomalias, ahora relativas al juicio de
atribucion. Me refiero a la autoria de los contenidos del Diario..., que
Berlandier parece haber realizado por su cuenta durante tres afios y nueve
meses. No obstante, el Diario... se publicd con el encabezamiento de Mier
y Teran y la firma de Berlandier y Chovel en segundo plano. De manera
que parece haber sido una expedicion en la que el actor principal -Mier y
Teran- desapareci¢ inexplicablemente de la escena -el texto-, pero no de la
atribucion original. Aunque con el tiempo, el Director de la Comisién salid
de la bibliografia cientifica y un nuevo juicio de afribucion consigné el
Diario a Berlandier y Chovell.**®

Las discrepancias, lagunas y descuidos que he enumerado, asi como
las incognitas apuntadas, sélo pueden explicarse por los conflictos entre los
intereses de las diferentes redes que afloraron durante la expediciéon: En

primer término habria que aludir a los intereses de las redes politicas en

% Las omisiones relativas a las encomiendas militares y politicas de Mier y Teran, asi como la misteriosa
"desaparicion” de sus notas, despiertan mi suspicacia. Podria conjeturarse que el Diario original hubiera
sido objeto de una prolija "rasurada" de parte de aquéllos que pudieran haber visto afectados sus
intereses, con la publicacién de detalles "incovenientes".

2% Ambos firmaron la parte del Digrio que abarca del 10 de noviembre de 1827 al 1° de marzo de 1828.
El resto, hasta el 18 de diciembre de 1831 estd firmado sélo por Berlandier.

¢ 86lo en algunas clasificaciones de biblioteca el Diario... se consigna bajo la ribrica de Mier y Teran.
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pugna, que se insinlian en el nombramiento de Mier y Terdn. En segundo
lugar estarian los intereses explicitos e implicitos del gobierno
norteamericano, los colonos tejanos y las empresas de colonizacién -entre
ellas la de Lorenzo de Zavala-, que obstaculizaron el ciclo de acumulacion.
Por ultimo habria que reconocer los intereses "cientificos" de Alaméan y
Berlandier, por mencionar los mas obvios, cuya fraduccion se expresé en el
mero alistamiento del Gltimo en una expedicién "de limites".?’

De acuerdo con lo anterior, podria decirse que los contenidos
cognitivos del Diario resultan de la conversion de los factores materiales,
sociales y culturales -que se expresan en los intereses de las redes-, en
elementos del dominio cientifico. Y para probarlo, basta citar a Orozco y
Berra cuando se refiere a los contenidos del Diario diciendo que "lo cierto
es que tales limites no hubo", y que sus logros se redlijeron al
reconocimiento territorial de los "desconocidos estados de la frontera". >
Aunque cualquier naturalista (geélogo o botanico) se sublevaria ante tal
caracterizacion, como se explico.

En lo que concierne al destino de la totalidad de los hec/'.z"as; lo menos
que puede decirse es que fue incierto, pues una fuente reporta que
Berlandier habria "depositado" sus manuscritos en el Instituto
Smithsoniano de Washington; otra, que sus colecciones "fueron enviadas
[al Real Jardin Botanico Inglés de] Kew"; y una mas registra la existencia

259

de manuscritos en el Gray Herbarium de Harvard (1826).”” En cuanto a sus

7 Aqui me refiero a los intereses del Alaman que enviaba especimenes y colecciones a de Candolle,
aunque podria agregar los intereses del empresario minero, Los intereses cientificos de Berlandier se
hacen particularmente patentes en los apéndices sobre Tamaulipas (Zoclogia, Ornitologia, Reptiles y
Botanica), que firmd (v. Berlandier y Chovell, Diario..., p. 283-298).

28 Orozeo y Berra, op. cit., p. 359.

29 Respecto a los manuscritos que se encuentran en Norteamérica, v. Catalogue of the Berlandier
manuscripts deposited in the Smithsonian Institution, Folger & Turner, New York, 1853, 8p. A las
colecciones del Kew Garden se refiere, de Gortari, E., La ciencia en la historia de México, p. 322, En
cuanto al acervo de Oxford, se trata de una anotacién de Langman, en la que también se alude a los
especimenes que se publicaron en el Prodomus de los de Candolle (v. Langman, 1., 4 selected Guide to
the Literature on the Flowering Plants of Mexico, University p. 131-32).
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"aportaciones" al pafrimonio de la geologia de México, Aguilar reporta
unas "breves noticias de la naturaleza del suelo de los puntos recorridos".*®°
No obstante la sequedad del bibliografo, es preciso recobrar el
espiritu totalizante con que se caracterizé la expedicion, y reconocer que la
pluralidad de sus contenidos fue validada por la comunidad cientifica, por
la variedad y amplitud de conocimientos que aport6 sobre la ignota region.,

Por ello, podria sefialarse que una vez integrado al patrimonio, el
Diario de viage de la Comisién de Limites se transformd en un artefacto
indispensable para las expediciones ulteriores.*®’ Parafraseando a Latour, se
podria argumentar que gracias a esta obra, los sucesivos exploradores del
norte llegaron al terreno mejor preparados, pues conocian de antemano la
tierra virgen que Berlandier y Chovel volvieron predecible. (Incluyo desde
luego, tanto a los nacionales como a los extranjeros.)

Aqui cabe afiadir un comentario sobre el relativo éxito de la
Comisién para alcanzar las metas que se les asignaron. Desde luego, el
comentario concierne a los conflictos entre las redes politicas, pero me
gustaria expresarlo siguiendo a Fernando Escalante:

En su obra Ciudadanos imaginarios, el autor explica que en aquellos
afios el Estado carecia de un dominio efectivo que le permitiera imponer la
legalidad formal sobre las multiples organizaciones regionales y
corporativas, que subsistian desde el derrumbe del régimen colonial.*®* Y
tampoco tenia la capacidad de integrar en sus incipientes proyectos a los
grupos capacitados para llevarlos a efecto, porque carecia de la estructura

institucional que los podria encauzar.

20 Berlandier es mejor conocido por su trabajo como botanico, aunque también escribié sobre la
hidrografia y el clima de México. (Aguilar y Santillan, BG,., p. 22}

*1 para Latour, objetos tan disfmbolos como los datos, los instrumentos, los mapas, los articulos
cientificos o los barcos que conducen las expediciones, se fraducen en artefactos para producir nuevos
hechos. (Latour, Ciencia en accidn..., p. 207-208)

%2y Escalante, F., Ciudadanos imaginarios..., p. 102-118.
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Por ello, el conocimiento del territorio que algunos gobiernos del
interior habian venido realizando mientras se efectuaban los estudios de las
comisiones federales, permanecian dispersos o inéditos, en compafiia de las
investigaciones de los cientificos amateurs que se desperdigaban en
publicaciones locales y en manuscritos inéditos.

Mientras tanto, en la capital se evidenciaba la urgencia de contar con
estudios de caracter general que sirvieran como findamento para la
centralizacion del poder, la organizacion de la Republica y la planeacion a
largo plazo.

La respuesta se avizoré en el proyecto de fundar una institucion para-
gubernamental, dependiente del Ministerio del Interior, con los objetivos de
construir la Carta de la Republica —artefacto indispensable para el
desarrollo de la geologia- y levantar la Estadistica Nacional. Asi surgi6 el
Instituto Mexicano de Geografia y Estadistica, al que me he venido
refiriendo, en donde se agrupd la comunidad cientifica e intelectual del pais
a partir de 1833.%

De acuerdo con las investigaciones de Maria Lozano, la SMGE se
integré con "hombres versados en diferentes &reas del conocimiento
cientifico y humanista. Hubo estudiosos de temas tan variados como
cartografia, geografia, botanica, geologia, matematicas, fisica, agrimensura,
geodesia, literatura, historia y filologia".?** De ahi que desde su fundacion
se promoviera el estudio de los diferentes topicos que integrarian el

patrimonio geologico, que luego circularon a través de su Boletin, del que

me ocuparé en el siguiente apartado.

23 E\ Instituto cambié dos veces de denominacién, como se vera, y adquirié su nombre actual en 1850,
Por comodidad, continuaré con la tradicién de sustituir sus pasajeras denominaciones, por la ultima
[Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica (SMGE)].

% La SMGE se dividié en 4 secciones: geografia; estadistica; observaciones astronémicas y
meteoroldgicas; y adquisiciones materiales. (v. Lozano, M., "El Iustituto Nacional de Geografia v
Estadistica y su sucesora la Comisidn de Estadistica Militar", p. 187-233)
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Entretanto, baste concluir que la SMGE se constituy6é en un nuevo
centro de acopio, que tendid sus redes hacia los estudiosos del interior de la
Republica y del extranjero y estimuld los intercambios que impulsaron el
desarrollo de la disciplina.®® Al mismo tiempo, el Boletin operaria como
un artefacto entre cuyas funciones descollaban, la expresion del ethos de la
comunidad y la validacicn de los hechos que se integraban al patrimonio.

Significativamente, el mismo afio que se cre6 la SMGE, Gomez
Farias instrumento una politica educativa que manifestaba la relevancia del
conocimiento cientifico y la educaciéon de los ciudadanos para la
orientacion "del buen gobierno y el progreso material del pais". Esta
politica incluia la modificacién del sistema organizativo de la educacion
superior y contemplaba la difusién del saber y "de los deberes sociales, a
través de museos, conservatorios de artes y bibliotecas publicas".

Respecto al primer punto, se dict6é una Ley de Instruccién Publica en
donde los idedlogos que la formularon, expresaron el papel estratégico que
asignaria a la ciencia en el pensamiento liberal, y que por lo pronto
modificaria el sistema de educacién superior:

En lugar de la Universidad, la Ley instaurd seis Establecimientos de
educacion superior, en donde se ensefiarian "todas las ciencias", de acuerdo
"con las necesidades determinadas por el nuevo estado social".*®® El
Tercero fue el de Ciencias Fisicas y Matematicas, al que se incorporaron
los estudios que se llevaban a cabo en el Colegio de Mineria, que sucedi6 al
antiguo Seminario (1792-1821). Ademas de la reconfiguracién del sistema
organizativo, la reforma atendi6 la actualizacién de los planes de estudio,

en la que habria participado la comunidad cientifica.?®’

%5 1,2 SMGE mantuvo infercambios de publicaciones con todas las sociedades de geografia del mundo en
el siglo XTX.

268 1 o3 entreconillados previos estdn tomados de Mora, J. M., "El retroceso, el progreso y el gobierno de
Gémez Farias", en Arnaiz y Freg, A., Obras Sueltas de José Maria Luis Mora..., p. 54-57.

%7 Respecto a la presumible colaboracion de los cientificos en el disefio de la Reforma y de los planes de
estudio, seria preciso efectuar una investigacion aparte.
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En este punto cabe abrir un paréntesis para advertir que Andrés
Manuel del Rio acababa de publicar sus Elementos de Orictognosia, o del
conocimiento de los fésiles, segun el sistema de Bercelio; y segun los
principios de Abraham Gottlob Werner, con la sinonimia inglesa, alemana
y francesa, para uso del Seminario Nacional de Mineria (1832).%6®

La advertencia es pertinente porque se trataba de la segunda edicion
de su Orictognosia de 1805, que el autor habia actualizado durante su
estancia en los Estados Unidos (1829-1835), en la que tuvo la oportunidad
de relacionarse con los cientificos de Filadelfia, Boston y Washington.?®

Eran los afios en que las expediciones naturalistas norteamericanas
acumulaban datos que conducirian a la consolidacion de los gedlogos como
el "grupo profesional mejor organizado" entre los cientificos de aquel
pais.270 Entre aquellas expediciones se incluia el proyecto de intensificar la
exploracion ‘hacia el oeste del Mississippl, que seria particularmente
importante para el futuro de México. En los medios académicos, por otra
parte, comenzaban a circular las noticias de la publicacion de los Principios
de Geologia de Lyell (1830).*"!

En este ambiente, la presencia de Andrés Manuel del Rio en
Norteamérica habria enriquecido tanto a los geologos de ese pais, como a
los cientificos mexicanos. Pues como lo prueba el titulo de su nueva
Orictognosia, del Rio no habia roto los vinculos que mantuviera con sus
colegas y discipulos como catedratico de Mineria, ni habia menoscabado su

lealtad a Werner en el plano tedrico.

%% Dice de Cserna que del Rio incluyé descripciones breves de los distritos mineros principales de
Meéxico que Burkart estudié. Bargallé destaca la inclusién del sisterna mineral de Berzelius -novedad
cientifica en el mundo-, porque promovié el "trabajo practico quimicomineralégico". (v. De Cserna, p. 7;
Bargall6, "La obra cientifica de Andrés Manuel del Rio...", p. 26-27; v.t. Bargalls, La mineria y la
metalurgia..., p. 331)

26 Del Rio salié de México cuando se promulgd la ley que expulsaba a todos los esparioles. El director de
Minerfa fue uno de los exentos de la "ley del caso”, pere emigrd por solidaridad con sus compatriotas.

0 Dupree, H., Science in the Federal Government, p. 46.

77t Lyell realizaria un viaje a los Estados Unidos en 1841-1842, con el objeto de dictar conferencias sobre
su teoria en los mismos centros cientificos en los que estuvo del Rio.
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De modo que su temporal exilio politico, sirvi6 para que los estudios
del territorio mexicano -y la informacién sobre su potencial riqueza- se
integraran al patrimonio cientifico de los Estados Unidos, al tiempo que se
materializaba un nuevo despliegue de las redes cientificas desde México.
Esta vez, mediante el incremento de los intercambios cientificos hacia los
pujantes centros de acopio norteamericanos.

De acuerdo con lo anterior, la difusion de los adelantos cientificos
entre las redes habria influido en el disefio de la reforma educativa de 1833,
que incluia -como dije- novedades importantes para el devenir de la
formacién cientifico-técnica de Meéxico. En el caso de las ciencias de la
Tierra, éstas tuvieron repercusiones de fondo: la arcaica orictognosia se
borré del plan de estudios del Tercer Establecimiento y en su lugar
apareciod la geologia.?”

La demarcacion de la geologia dentro del horizonte cultural fue
definitiva, pues no obstante el pronto restablecimiento del viejo orden
educativo, los sucesivos planes de estudio del Colegio conservaron la
designacion de la asignatura. Pero su autonomia de la préctic;a minera

tendria alin que esperar.

2 Dublan y Lozano, vol. 2, octubre 26 de 1833, documento 1268,
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2
La geologia en los colegios y en los proyectos nacionales
e intervencionistas (1834-1867)

Para la historia general de las ciencias, el periodo que voy a abordar
representa la legitimacion de la geologia como disciplina académica,
independientemente de su reconocido valor practico y econémico.

Su emergencia dentro del horizonte cultural presuponia la
consumacién de los acuerdos sociales y epistemologicos que
institucionalizaron la demarcacioén de sus fronteras y modelaron su ethos
especifico. Todo ello, como producto de un proceso que se desenvolvid a
partir de la cuarta década del siglo XIX y comprendi6 los siguientes
hechos: La validacién "universal" de la teoria geolégica de Lyell vy la
puesta en marcha de un proyecto de geologia historica de dimensiones

?7 ¢l establecimiento de métodos candnicos para ¢l trabajo

internacionales;
de campo; la conformacion de comisiones nacionales de exploracion
geologica en diversas regiones del mundo y el establecimiento de catedras
de geologia en las instituciones de educacién superior.””

En este punto, vale la pena abrir un paréntesis para incluir un breve
resumen del devenir de la prdctica y de las instituciones en las metropolis:

Las comisiones de exploracién geoldgica tuvieron su origen en Gran
Bretafia, en cuya Ordnance Survey (fundada en 1791) se nombrdé un

mineralogical and geological surveyor para estudiar el efecto de las

anomalias de orden topografico (1814). En 1826 se le encargd la

B ILa adopcién de la teoria geoldgica de Lyell significa el reconocimiento por parte de los gedlogos de
que el presente es la llave para comprender el pasado. A partir de este momento se establecen las bases de
un programa para el desarrollo de la nueva disciplina: la observacién detallada de los procesos geologicos
actuales y su explicacion en términos de las teorfas cientificas aceptadas (fisica y quimica).

¥ En las universidades europeas, como dije, el catedratico tenia garantizada la disponibilidad de
laboratorios, instrumentos, bibliografia y tiempo para la investigacion.
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preparacion de un mapa geoldgico de Escocia, cuya materializacion sirvio
para que se creara una Comision Geoldgica (Geological Survey)
independiente de 1a Ordnance Survey.

Los franceses, por su parte, construyeron su mapa geoloégico nacional
en los afios de 1825 a 1840, mientras que los norteamericanos -que habian
dado a la imprenta el primer mépa geoldgico del Este en 1817-, creaban las
comisiones estatales de exploracion en los afios treinta. Las comisiones
“geoldgicas” se multiplicaron a lo largo de la década, impulsadas por las
necesidades de la industrializacién, que exigian la bOsqueda de
combustibles (petréleo y carbén) y minerales industriales (hierro).

Este enfoque prevalecid durante la exploracion al oeste del
Mississippl, a la que me he venido refiriendo, y dejé su huella en el
patrimonio de las ciencias de la Tierra. Pues, como advierte Tinkler, una
vez establecida la U. S. Geological Survey (1879), se subordind el
desarrollo de la topografia a las necesidades de la exploracién geologica.?”

La practica de la geologia comenzdé a normarse mediante la
redaccion de instructivos y la generalizacion de procedimientos para la
investigacion de campo y el uso de instrumentos. De acuerdo con Tinkler,
las técnicas de campo que se usaron a partir de 1800, "se desarrollaron en
respuesta a los problemas que enfrentaban los gedlogos en el terreno” por
las limitaciones de la tecnologia disponible. Su paulatino
perfeccionamiento, mejord la calidad intrinseca de la investigacion y
"establecid una férmula para medir la confiabilidad de la literatura
asociada", a través del examen de las técnicas y herramientas utilizadas.

Al mediar la centuria, afiade el autor, estos tltimos se habian vuelto
rutinarios. Un ejemplo de ello fue la publicacién del Manual of Scientific

Enquiry: Prepared for the use of Her Majesty's Navy, and adapted to

™ Tinkler, 4 short history..., p. 72.
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Travellers in general, que publico el Almirantazgo Britanico en 1850, con
la colaboracion de especialistas en cada disciplina.*”®

La seccion de geologia estuvo a cargo de Charles Darwin, quien
“describi6 el uso del compas, el clindmetro y el barébmetro de montaiia y
sugirio el empleo de “un nivel portatil’ para determinar altos y bajos en el
relieve de playas v terrazas..."?”’

Un artefacto indispensable eran los mapas, en donde idealmente se
trazarian los datos del terreno. Pero su lenta construcciéon indujo la
organizaciéon de expediciones especificas en las que se recogerian
simultaneamente los datos para la cartografia y los relacionados con el
examen del contexto geoldgico. 278

Este era precisamente el caso de México, donde la prdctica de la
geologia continuaba atada a la exploracion mineralogica y geografica.
Aunque la demarcacion de sus fronteras conceptuales comenzaba a
apreciarse con el cambio de denominacién de la asignatura que mencioné
en el apartado anterior y se reforzaria con la aparicion del Manual de
Geologia de Andrés Manuel del Rio en 1841." Su consolidacién, en
cambio, tendria que aguardar Ia entrada en escena de Antonio del Castillo
(1820-1895), quien empezo a ensefiar y practicar la geologia de Lyell en la
catedra de geologia y mineralogia, que ocupé después del deceso del viejo
catedratico en 1849.

La practica de la "geologia" de la segunda mitad del siglo XIX, en

este sentido, se enriquecié con los trabajos realizados por profesores,

estudiantes y egresados de los colegios de ensefianza superior.”*® Al tiempo

78 Tinkler, 4 short history..., p. 75.

7 Tinkler, A short history..., p. T4

™ para el registro del paisaje, como indiqué, se apoyaron en pintores y dibujantes, cuyos bocetos después
se imprimirian profesionalmente —como grabados y litografias- hasta que se generaliz6 el uso de la
fotografia en la Gltima década del siglo (Tinkler, 4 skort history..., p. 74).

T Rio, Andrés M. del, Manual de geologia extractado de la Lethaea geogndstica de Bronn con los
animales y vegetales perdidos o que ya no existen, mds caracteristicos de cada roca, y con algunas
aflicaciones a los criaderos de esta Republica para uso del Colegio Nacional de Mineria.

2% Incluyo aqui a la Escuela de Agricultura (1853), que mencioné.
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que continuaba desarrollandose a través de las expediciones de viajeros e
inmigrantes, a los que se sumaron las nuevas comisiones gubernamentales.

Las novedades en la prdctica de este periodo, no obstante,
provinieron de las dolorosas experiencias intervencionistas que tuvieron su
traduccion "cientifica" en los estudios de la frontera que efectuaron
mexicanos y norteamericanos al término de la Guerra de 1847; asi como en
los que se realizaron con los franceses durante el Imperio de Maximiliano
(1864-1867).

Esta 0ltima apreciacién no coincide con la historiografia de la
geologia de México que se ha venido examinando. Pues como se ha
mostrado, ésta se limita a consignar las "aportaciones" que hicieron los
exploradores foraneos al estudio del contexto geolégico del pais durante
estos afios.

Desde el enfoque analitico que orienta esta investigacion, en cambio,
el papel de los viajeros se interpreta a partir de la interaccion entre las redes
y los intereses que modelaron la prdctica y validaron los hechos que se
integraron al patrimonio.

Una de las expediciones que ilumina tales concatenaciones fue la de
Henri de Galeotti (1835-1840),”*' que partié de Hamburgo con el objetivo
de coleccionar materiales botanicos para Vandermalen. (Este dato aislado
establece de entrada el interés de redes aparentemente desvinculadas del
estudio de la geologia.)

Se sabe poco de los pormenores del viaje, aunque puede afirmarse
que dentro de la partida venia el naturalista belga Henri Nyst, del que sélo
quedaron noticias por los trabajos que firmé con Galeotti. Asimismo, los
resultados de la expedicién revelan que no obstante el objetivo indicado,

los viajeros efectuaron investigaciones de amplio espectro, que en el caso

! Henri Guillaume Galeotti (1814-1858) naci6 en Versalles, Francia y murié en Bruselas donde dirigié
¢l Jardin Boténico desde 1840.



118

de las ciencias de la Tierra los llev a recibir el crédito de haber "iniciado
Jos estudios de geologia historica" en México.”*

La expedicién partié del puerto de Veracruz hacia Jalapa; se
desplazé al poniente pasando por Zimapan y la ciudad de México, para
recorrer los alrededores de Morelia y Guadalajara hasta el puerto de San
Blas; se extendio hacia el centro por Aguascalientes, San Luis Potosi y
Guanajuato, e incluyé Oaxaca y las Mixtecas.

Asimismo, Galeotti se propuso seguir los pasos de los "alpinistas" de
su tiempo, escalando las cimas mas altas del pais. Aqui conviene anotar
que en aquellos aftos estaban en curso las controversias sobre el papel de
las glaciaciones en la configuracidén geoldgica y los exploradores estaban
particularmente interesados en conocer los datos sobre los glaciares
existentes y las regiones circundantes para probar la hipétesis de la
glaciacién. Una fuente reporta que ascendid al Popocatépetl, al Iztaccihuatl,
al Pico de Orizaba y al Nevado de Toluca, aunque Aguilar sélo registra la
exploracion del Pico de Orizaba y el ascenso al Cofre de Perote.

A lo largo de sus travesias, Galeotti fue conformando voluminosas
colecciones naturalistas, al tiempo que publicaba sus estudios geologicos
en el Bulletin de I'Académie Royal des Sciences de Belgique. El primero de
ellos fue un estudio del Cofre de Perote (1837) y el segundo la "Noticia
geologica de los alrededores de San José del Oro" (1838). En ambos se
incluyen observaciones estratigraficas y paleontologicas, que les
permitieron ecstablecer relaciones con las formaciones sedimentarias
europeas -apoyados en el analisis de los fésiles que recogieron. El primer
trabajo se publicé con "un corte que muestra la estratigrafia de la region" y
el segundo se completd con una "carta geognostica" del derrotero de

Zimapén a México. Ademads, la bibliografia registra el “Coup d’Oeil sur la

2 1 os datos biogréaficos provienen de Porriia, vol. 4; Aguilera, Resefia del desarrollo de la geologia..., p.
86; Ordofiez, Bl Instituto de Geologla, p. 4
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Laguna de Chapala, avec des Notes Géognostiques” (1839) y una “Notice
Géognostique sur les Mines d’Alun de la Barranca de Toliman au
Mexique” (1836).*%

En cuanto a la validacion de sus investigaciones, valga recurrir a sus
estudiosos:

En 1864, los miembros de la Commission Scientifique du Mexique se
refirieron a los estudios de Galeotti que les servirian de base para su propia
expedicion. El zodlogo Léon Louis Vaillant cita los estudios de "los
enormes conos volcanicos del Popocatépetl, el Jorullo, Urnapam, etc., que
incluyeron el sondeo de los crateres y el levantamiento de su topografia"; y
enfatiza el interés del "voluminoso contingente de observaciones relativas a
la geografia fisica, la meteorologia, la estadistica y la etnologia."*** El
geodlogo Charles Sainte-Claire Deville por su parte, destacd sus trabajos
sobre "el reconocimiento de la riqueza en fésiles calcareos paleozoicos de
Zimapan; y la identificacidn del calcireo cretacico (¢Jurasico? [sic])
compacto de Tehuacén" **

Para Aguilera (1905), los trabajos de Nyst y Galeotti "se pueden
reputar como los primeros geolégico-paleontolégicos serios v de valor
cientifico, pues antes de ellos sélo se habian publicado trabajos
geognosticos o descriptivos. Ellos dan a conocer por primera vez el
Cretaceo de cerca de Xalapa, Veracruz, y se aproximan en la determinacion

- £ 1286 .
de la edad de las pizarras de Tehuacan."™ De Cserna coincide con esta

23 aguilera registra un total de 6 trabajos, a los que se sumarfa el Ultimo trabajo, citado en Langman.
(Aguilera, Resefia del desarrollo de la geologia..., p. 86 y 164; Langman, A selected guide..., p. 297-298)
34 Léon Louis Vaillant (1840-1914), zodlogo del Museo de Historia Natural de Francia; escribié diversas
obras sobre historia natural. Fue miembro de la Commission Scientifique du Mexigue, encargado del
diseflo las instrucciones de la exploracién zooldgica de México, de donde se tomé la cita. ("Zoologie",
Archives, t. 1, p. 34)

%5 Charles Sainte-Claire Deville (1814-1876), miembro del Instituto de Francia. Fundador de
l'observatoire de Montsouris, del que fue el primer director. Estudi6 las propiedades del azufre y creé una
teoria sobre los volcanes. Miembro de l'dcademie des Sciences (1857). Escribié las instrucciones
geoldgicas de la Commission Scientifigue. (v. "Géologie...", Archives, t. I, p. 39)

%6 g) primer estudio aparece firmado por Galeotti y el segundo en coautoria con Nyst. De acuerdo con
Aguilera, creyeron haber encontrado fosiles de la caliza jurdsica de Tehuacén, que Juego d'Orbigny situd
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apreciacion y agrega que los exploradores estudiaron "algunas formaciones
marinas fosiliferas".”’

Aqui cabe introducir una nota sugerente relativa a los juicios de
atribucién que se efectuaron a lo largo de los afios: Como indiqué, Nyst y
Galeotti aparecen en todas las historias de la geologia de México y en las
bibliografias locales del siglo XIX. Pero Nyst no se encuentra en las
metropolitanas -si nos atenemos a las referencias de los franceses que cité y
a los recientes registros de Sarjeant. Esta omision pareceria indicar que en
Europa, el francés absorbid la atribucion del belga -deslealtad involuntaria
pero comun entre los cientificos que ocuparon cargos de importancia como
Galeotti.

Su ascenso de explorador a funcionario, fue ¢l corolario directo de
sus investigaciones en México. Pues cuando regreso a Bélgica en 1840 con
las espléndidas colecciones que habia reunido, se le gratificé con el
nombramiento de Director del Jardin Boténico de Bruselas, en donde se
ocuparia de disponer su ordenamiento y clasificacion. Poco después se hizo
miembro de numero de la Académie Royale des Sciences, des Lettres et des
Beaux Arts de Belgique, y seguramente compartié la distinciéon de los
funcionarios de su rango que eran afiliados como honorarios por las
principales sociedades cientificas de la época.

La prominencia de Galeotti en las redes cientificas europeas facilitd
la difusion de sus trabajos en los medios més reconocidos de su tiempo.”*®
De esta manera, su nombre figuré de manera mas preeminente que el de su
compafiero y coautor.

En lo que nos toca, Galeotti tuvo el mérito de incorporar a México en

el proyecto internacional de geologia historica, y de trasladar su naturaleza

en el cretacico. [Aguilera, p. 55-56.; Aguilar y Santillan, BG, p. 86 vy 164. (Las cursivas serias y
clentificas son mias.)]

%7 De Cserna, “La evoluci6n de la geologia...” p. 8.

28 por gjemplo, en 1839 publicd un estudio sobre las calizas creticicas de México en el Bulletin de la
Societé de Géologie de France. (Aguilar y Santillan, BG, p. 86)



121
a los centros de acopio metropolitanos en donde se integraron al patrimonio
"universal® de la geologia.”

Mientras en Belgica se "descubria" la geologia de la region que
explorara Galeotti, en México se habia retomado el proyecto del Istmo de
Tehuantepec, en un lance empresarial del Ing. José de Garay en el que
participarian los ingenieros de Mineria.

De Garay habia firmado un contrato con Santa Anna (1842) que le
otorgaba "la concesion y privilegio exclusivo por 50 afios, para el transito
de personas y mercancias a través de una via que debia construir en el
istmo de Tehuantepec”.”® El mismo afio se organizd una comisién
exploradora, dirigida por Cayetano Moro, a quien acompafiaron los
ingenieros Teodoro de la Troupliniere (que seria inmediatamente sustituido
por Manuel Robles Pezuela) y José Gonzalez y Robles.

La expedicion sali6 de México el 30 de abril de 1842; llegd a
Tehuantepec el 28 de mayo y dio por concluidos sus trabajos el 25 de
marzo de 1843. Un aflo después salia a la luz en Londres, el
Reconocimiento del istmo de Tehuantepec, practicado en los afios..., con el
objeto de una comunicacion interocéanica..., en el que se incluia "el mapa
general del Istmo, el del curso del Coatzacoalcos [y] el geoldgico de la
parte austral del terreno...">!

Para dar cuenta de los intereses que guiaron la expedicion, conviene

partir de la caracterizacion de Orozco y Berra, quien afirmé:

Si la exploracién de Moro y de Robles fue util para la ciencia, la
concesion hecha a Garay fue para México un semillero de

2 ¥ de la botanica, desde luego.

0 Tenia también derecho de posesién sobre cualquier terreno baldio a 10 leguas de distancia de cada
lado de la via y a 100 leguas en caso de promover colonizacion. (v. "Presentacién”, s/a, en Brasseur, Ch.,
Viaje por el istmo de Tehuantepec, p. 9)

1 Garay, José de, 1844. Reconocimiento del istmo de Tehuantepepe, practicado en los afios 1842 y1843,
con ¢l objeto de una comunicacién interocéanica, por la Comision cientifica que nombrd al efecto el
empresario Don..., (Datos de Orozco y Berra, Apuntes para la historia.., p. 381-382; v. t. Aguilar y
Santillan, BG, p. 88)
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contestaciones y de disgustos, que han sido la causa eficiente de que
hasta hoy no haya sido posible la comunicacién por el istmo. ">

En este punto cabria agregar que Orozco validé los resultados de la
expedicion para el patrimonio “de la geografia", ya que Robles Pezuela
efectud observaciones astrondmicas y triangulaciones para las cartas;
reconocimientos exhaustivos de la region y minuciosos registros del terreno
montafioso para precisar el origen de los rios y el curso del Coatzacoalcos.

Una fuente consigna que el estudio y la carta geoldgicos fueron obra
de Andrés Manuel del Rio y Robles Pezuela,® participacién que
representaria la nitida fraduccion de los intereses cientificos del
catedratico, en los intereses econémicos de Garay y los intereses politicos
de Santa Anna.

Pero como es bien sabido, la traduccion no paro ahi, porque aquellos
intereses inmediatamente comenzaron a mutar para fraducirse en los
intereses comerciales de un empresario inglés (c. 1844); en los intereses
hegemonicos de los Estados Unidos (1847); en los intereses empresariales
de un inversionista de Nueva Orleans (1852); en los intereses politicos de
Mac Lane y Ocampo (1859); en los intereses expansionistas de los
franceses (1864) y un largo etcétera hasta el momento presente.

De cara a los intereses de tantas y tan diversas redes, podria parecer
exiguo lo que se puede decir de los trabajos cientificos de la Comision de
Moro. Pero su valor no lo fue, ya que la precision de los mapas y los datos
sobre la geografia y el contexto geologico de la regidn que aportd, fueron
validados y perfeccionados por los sucesivos exploradores. En particular, el

ingeniero Jay J. Williams, que hizo el estudio para el ferrocarril

2 Orozeo y Berra, Apuntes para la historia..., p. 382.
3 Trabulse sefiala que se publicé como una memoria de El Ateneo Mexicano en 1844. (Trabulse, La
ciencia en México, vol. [, p. 192)
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interoceanico (1852) ;294

el Comandante Bedford Pim, quien incorporé los
hechos de Garay en su obra The Gate of the Pacific (Londres, 1863); los
franceses del II Imperio que consignan la importancia de la obra y el valor
de los mapas.295

Acerca del destino de los hechos {datos y colecciones), casi es ocioso
apuntar que se habrian dispersado en los centros de acopio de las redes
localizadas en cuatro paises -empresas ferroviarias, constructoras,
colonizadoras; archivos gubernamentales; libros, revistas, museos vy
academias cientificos.””®

Curiosamente, entre los gedlogos mexicanos el mapa de la Comision
pasé al patrimonio de su historia cuando Trabulse atribuyé el
reconocimiento geoldgico y la carta a Robles Pezuela y del Rio. Luego de
Cserna recogio el dato y agrego que "el mapa en si, parece haber sido el
primer mapa geoldgico regional a colores que se publicod en México". No
obstante hay que advertir que ninguna otra fuente consigna tal
atribucion.®”’

Independientemente de los juicios de atribucion, lo cierto es que las
expediciones del gobierno y de los empresarios estaban integrando a los
egresados del Colegio de Mineria. El comentario es importante, porque

advierte sobre el substancial incremento de las capacidades cientifico-

técnicas de México, en un periodo histérico particularmente dificil. El

24 yyilliams era el ingeniero en jefe de la compafifa del ferrocarril de Tehuantepee, que dirigiera J. C.
Barnard en diferentes momentos (1852, 1866 y 1870). Las sucesivas concesiones se relacionan con los
conflictos politicos que truncaron el ciclo de acumulacidn en varias ocasiones,

3 Vivien de Saint Martin prefiere el trabajo de Garay al de Pim, e incorpora los datos de las expediciones
que le siguieron. También habria que incluir aqui la exploracion que encabezd Ferndndez Leal en los afios
70, que detallaré despuds. (v. Vivien de Saint Martin, "Rapport sur I'état de la geographie...", p. 264 )

8 Desde luego no fueron sélo cuatro, si se atiende a las publicaciones de las redes de aquellos paises.
Para muestra basta un botdén: los trabajos de Galeotti se incluyeron en los "Reports on the progress of
geographical botany" de August Grisebach, publicados por Henfrey “en los Reports and papers on botany
para la Ray Society de Londres”™, (v. Langman, 4 selected guide..., p. 337)

#7 Me refiero a Ramirez, "Biografia de Andrés Manuel del Rio..." y Datos para la historia del Colegio de
Mineria; Crespo, México. Industria Minera. Estudio de su evolucidn; Aguilera, Resefia del desarrolio de
la geologia en México; Ordofiez, El Instituto de Geologia. Datos Historicos; Bargallo, M., La mineria y
la metalurgia en la América Espafiola... y "Andrés Manuel del Rio... (Su labor geolégica, mineraldgica y
minerometalirgica)"; de Cserna, La evolucidn de la geologia en México, p. 6.
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crédito desde luego, es de los profesores de Mineria, que nuevamente
contaban con el apoyo de Andrés Manuel del Rio, al que ahora se sumaban
los lazos con las redes internacionales que habia establecido.

Asimismo, el Instituto Mexicano de Geografia y Estadistica
continuaba empefiado en la ejecucion de la Carta de la Repuablica, mientras
acusaba los golpes de las disputas politicas y los cambios ministeriales, que
afectaban su mintsculo presupuesto. Prueba de ello fueron los trabajos de
los socios que se fueron acumulando en espera de los recursos para darlos a
la imprenta. Uno de éstos fue el "Corte geologico en el mineral de
Fresnillo, octubre de 1849" de Miguel Velazquez de Ledn, que sali6 a la
luz en 1861.%

Otros autores -tal vez menos pacientes- publicaron trabajos de
importancia en otros medios: Antonio del Castillo, por ejemplo, se dio a la
tarea de traducir y publicar extractos de la obra de Saint Clair Duport en el
Museo Mexicano en 1844.%° Y al afio siguiente dio a la imprenta su estudio
sobre un "reconocimiento de los criaderos y minas de azogue" en diversos
puntos del pais, que le habria encomendado la Direcciéon de la Junta de
Fomento y Administrativa de Mineria.**

Pero en aquellos afios el interés por el progreso cientifico palidecia
frente a los conflictos internacionales, aunque como indiqué, las guerras
intervencionistas no dejaron de contribuir al patrimorio de las ciencias:

Cronoldgicamente, el conflicto con los Estados Unidos iniciaria con
la independencia de Tejas en 1836 y culminaria una década més tarde con

la firma de los Tratados de Guadalupe-Hidalgo en 1848.°"' Desde el primer

% Velazquez de Ledn, Miguel, 1861, "Corte geoldgico en el mineral de Fresnillo, octubre de 1849",
BSMGE, 1* época, tome I, 1861, p. 244-249.

9 Referencia de Aguilar: Museo Mexicano, 1844, vol. 3, p. 116-119, 241-246, 481-483; vol. 4, p. 49-53
{v. Aguilar y Santilldn, BG,, p. 214)

%% Contiene estudios de los criaderos localizados en los Departamentos de México, Jalisco, Guanajuato y
Zacatecas. Incluye las Ordenanzas de Minas y referencias sobre explotacion y beneficio. (v. Aguilar y
Santillan, BG,, p. 43)

! Tejas resolvi6 su autonomia el 7 de noviembre de 1835; declaré su independencia en marzo de 1836; y
derrotd a las tropas santanistas en mayo. Fue reconocida como repiblica independiente por el senado
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momento, la amenaza de la guerra dio lugar a la transformacion del
Instituto de Geografia y Estadistica en una Comisiéon de Estadistica Militar
en 1839, que sin descuidar los objetivos originales del organismo, estaria
ahora a cargo del ejército y encargada de "obtener los datos [para] conocer
los medios de defensa y ofensa con que contamos para salir bien de una
guerra extranjera..."*” La Comisién se dividi6 en dos secciones, una de
Estadistica y otra de Geografia -en donde quedaron acotados los estudios
geologicos-, y a los cientificos mas destacados del pais se les concedid
rango militar para poder integrarlos a las urgentes tareas.

Poco pudieron adelantar los trabajos cientificos de la Comisién de
Estadistica Militar, ya que se interrumpieron en el momento en que Estados
Unidos declaro la guerra a México. Y peor aln, cuando se firmé el Tratado
de Paz de Guadalupe-Hidalgo, el 2 de febrero de 1848, la pérdida
territorial habia echado por la borda los avances de la Carta de la
Republica.*”

Pero el patrimonio cientifico que, como dije, se beneficia de las
fuentes mas insospechadas, se incrementaria a partir de la conformacién de
sendas Comisiones de Limites para efectuar los trabajos de delimitacion en
el terreno (1849-1855).

De acuerdo con un estudio realizado por Tamayo,’™ aunque la
Comisién mexicana se concret0 a realizar estudios astrondémicos y
topograficos, sus informes y cartas contienen notas sobre la configuracion

del terreno, "los cursos de los rios, los arroyos y pantanos notables, asi

norteamericano el 1° de marzo de 1837. El 12 de abril de 1844, la Republica de Tejas decidié su anexién
a los Estados Unidos, misma que fue aprobada por el Congreso norteamericano el 1° de marzo de 1845,
El ejército norteamericano ocupo Tejas de inmediato y el 11 de mayo de 1846 Polk declars la guerra
porque México habia invadido su territorio (Texas).

%2 Juan Nepomuceno Almonte, Memoria del Secretario de Estado y del Despacho de Guerra y Marina,
leida en la Cdmara de Diputados el dia 9, y en la de Senadores el 11 de enero de 1849, ,p. 17.

3 Bl tratado de 1848 cedfa los estados de Nuevo México y California; el 30 de diciembre de 1853 se
firmo el Tratado de ia Mesilla, que modificaba parte de los limites establecidos en el anterior,

* Tamayo, L., La frontera México-Estados Unidos. La conformacién de un espacio durante el siglo XIX.
Este trabajo, que se presenté como Tesis de Doctorado, luego se edité para publicar La geografia, arma
cientifica para la defensa del territorio. Las citas corresponden a la tesis.
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como de la direccién general de [los] lomerios v los cerros aislados..."*%

Algunas de estas descripciones aparecen en el Diario del director de la
Comisién Mexicana, José Salazar Ilarregui,®® mientras que otros informes
oficiales inéditos -citados por Tamayo- contienen las anotaciones de
Francisco Jiménez y las observaciones de Agustin y Luis Diaz.

No obstante la difusion de aquellos trabajos,*” los hechos que se
incorporaron al patrimonio de la geologia de México, no se recogieron de
ahi. La bibliografia valido las investigaciones que efectuaron los
comisionados estadounidenses por una razén muy simple: la asimetria
entre los recursos humanos y materiales con los que contaba cada una de
las Comisiones.

Para el caso de la geologia, las posibilidades de la Comision
mexicana para producir sechos eran practicamente nulas, pues como ha
detallado Tamayo, apenas dispusieron de los elementos minimos para
‘realizar las operaciones que les encomendaron.” En cambio los
norteamericanos disfrutaron de recursos suficientes para conformar un
equipo "multidisciplinario” -geografos, topégrafos, naturalistas y gedlogos-
que llevo a cabo los reconocimientos y la colecta de especimenes.’®

Como es sabido, las investigaciones que efectuaron, se concentraron
en los tres volimenes que publicé Emory bajo el epigrafe Report of the

United States and Mexican Boundary Survey (1857-1859).°'" Pero los

frutos de la expedicion no se confinaron en el Reporte, pues en los afios que

35 n[nstrucciones” de Salazar Ilarregui, cit. en Tamayo, La frontera México-Estados Unidos..., p.105.

3% José Salazar larregni, 1850. Datos de los trabajos astronémicos y topogrdficos dispuestos en forma de
diario. Practicados durante 1849 y principios de 1850, por la comision de limites mexicana en la linea
que divide esta Repiiblica de la de los Estados Unidos, Imprenta de Juan R: Navarro, México.

%7 Orozco y Berra, por ejemplo, dedica 64 paginas a detallar los resultados de los comisionados (v.
Orozco y Berra, Apuntes para la historia..., p. 434-498),

% Tamayo enumera entre sus limitaciones: personal reducido, instrumentos en mal estado y escasez de
Erovisiones, al punto de arriesgar su propia supervivencia.

 E] anacronismo es valido porque efectivamente se trataba de "especialistas” en cada disciplina. De
manera que cuando digo “"naturalistas", estoy incluyendo a los botdnicos, zo6logos, paleontdlogos y
etndgrafos.

310 E] titulo completo de la memoria es: Report of the United States and Mexican Boundary Survey, made
under the direction of the Secretary of the Interior, by William H. Emory, Major First Cavalry and United
States Commissioner, 3 vols, Washington, 1857-1859,
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siguieron las publicaciones en las revistas especializadas se multiplicaron,
como consta en las bibliografias de los comisionados. Y desde luego hay
que agregar las de los especialistas de los centros de acopio
norteamericanos que contribuyeron al estudio de los especimenes y
colecciones.

De cara a la asimetria, Aguilera solo "pudo” incorporar al patrimonio
de la geologia de México los trabajos de estos tltimos.*'" A su juicio, los
siguientes contribuyeron al comocimento del contexto geoldgico de la
region fronteriza: la exploracién de Tejas, Nuevo México, Sonora y
Chihuahua de John Russell Bartlett; los estudios geoldgicos y
paleontologicos de Hall -que integraron la regiéon al sur de la nueva
frontera-; el estudio de la cuenca cretacica del Rio Bravo, asi como la
geologia del Colorado inferior, de Schott; y las descripciones de los fosiles
cretacicos y terciarios de la frontera, de Conrad.>"

Con la misma perspectiva historiografica que su predecesor, de
Cserna considera que "el Levantamiento Emory marca el inicio de los
trabajos geolégicos hechos en México por estadounidenses".’” {Un
verdadero regalo para el patrimonio! Porque en los afios que siguieron la
franja fronteriza -y en especial Baja California- fue uno de sus objetos de
estudio preferidos, aunque no se privaron de explorar otras regiones.

El sarcasmo no es gratuito si se tienen en cuenta los intereses que
gﬁiaron las expediciones:

Del minucioso estudio de la regién fronteriza que pronto seria
colonizada, sobran las glosas sobre los intereses. Pero en lo que toca a la

peninsula, podria advertirse que brillaban tanto como el oro que impulsé la

311 Considérese que su perspectiva historiogréfica recupera las "aportaciones" al conocimiento de la
geologia del pais.

12 Algunos trabajos aparecieron en la Memoria de Emory; otros se publicaron en varfas revistas
cientificas, norteamericanas y europeas. (Aguilera, Resefia del desarrollo de la geologia.., p. 57-58;
Aguilar y Santillan, BG, (Bartlett) p. 243, (Hall) p. 104, (Schott) p. 221-222, (Conrad) p. 55.

** De Cserna, La evolucién de la geologia..., p. 9.
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exploracion de la Alta California a partir de 1848. Las incursiones hacia el
sur, con €ste y otros intereses se hicieron mas frecuentes al mediar la
centuria, como se verg >t

En suma, la guerra con los Estados Unidos originé un caudal de
informacién sobre la regién fronteriza que representaba la fraduccion
cientifica de los intereses expansionistas de los Estados Unidos, que
estaban imbricados con los intereses de sus empresarios (mineros,
agricultores, ferroviarios, etc.). El "inicio de la exploracién geologica de
Meéxico por los estadounidenses", que destaca de Cserna, se orientd por
intereses andlogos. De manera, que al margen del conocimiento que se
gener6 a partir de la interaccion de aquellas redes, los cientificos
mexicanos poco aprovecharon de la presencia de los exploradores
norteamericanos -exceptuando aqui a los miembros de la Comision de
Limites, cuya cooperacion destaca Tamayo.

En cuanto a la validacion de los hechos en las metropolis, baste
comentar la estimacion de los cientificos franceses sobre los estudios de la
Comision de Limites norteamericana:

A su juicio, durante la ejecucion de los trabajos los "nuevos
territorios se convirtieron en el teatro de una actividad de exploracién a la
que no [estaban] acostumbrados, desde los reconocimientos de los siglos
XVI y XVII". En su sesion del 1o de diciembre de 1864, la Commission
Scientifique du Mexique aconsejo su estudio a los expedicionarios que
enviaria en breve, y dictaminé que los trabajos de los norteamericanos
"eran indispensables para completar la bibliografia cientifica sobre

México".*"® E indispensables fueron, como se vera en su momento,

3" Cronolégicamente el sur de la peninsula recibié primero a los empresarios interesados en la
exportacién de guano. El desplazamiento de la fiebre de oro hacia el sur se dio en la década de los
cincuenta y tuvo su version mexicana en los afios setenta.

5 drehives de la Commission..., vol. 1, p- 267 y 339.
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Pero antes de abordar la intervencion francesa (1863-67), es preciso
detenerse para detallar las actividades que promovieron los sucesivos
gobiernos en relacion con la exploracion del territorio mexicano vy referir
las andanzas de un par de viajeros europeos que recorrieron el pais al
mediar Ia centuria.

En lo que toca al primer punto habria que reiterar que las necesidades
del fragil Estado mexicano en aquellos afios de inestabilidad y desgobierno,
continuaban siendo las mismas: el reconocimiento del territorio para ubicar
los recursos comercializables y la centralizacion de la informacién para
consolidar el control. De manera que el proyecto fundador de la Republica
de establecer un orden racional con base en el desarrollo cientifico, solia
aparecer intermitentemente en los proyectos de los sucesivos gobiernos.”'®
Esto le dio una relativa continuidad a las actividades cientificas en la
Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, en las instituciones de
educacion superior y en algunos proyectos gubernamentales.

Tal continuidad puede apreciarse en las publicaciones de la SMGE,
los Anales del Colegio de Mineria y otros medios que he venido anotando,
a los que habria que sumar los que aparecieron en el interior del pais.

Para el futuro desenvolvimiento de la ciencia mexicana, hubo
ademas una iniciativa que resulté particularmente fructifera: En 1853, el
Presidente Santa Anna creé el Ministerio de Fomento, Colonizacion,
Industria y Comercio con el objeto de organizar y dirigir estas actividades,
asi como el desarrollo de las vias de comunicacién y las obras publicas.”"’
Como es bien sabido, la reorganizacion del aparato estatal fue obra de
Alaman quien dirigiera en distintos momentos el Ministerio del Interior, de

manera que la creacion del nuevo ministerio de Fomento tradujo de alguna

318 Después de la Guerra del 47 las pugnas entre liberales y conservadores se agudizaron, los gobiernos de
uno y otro partido se alternaron en ¢l poder por la via de las armas y de los golpes de estado.
Simultaneamente, iba cobrando fuerza el liderazgo del liberal Benito Judrez.

317 y. "Bases para la administracién de la Republica”, en Dublan y Lozano, Legislacién mexicana...,
Decreto numn. 3807, de abril 22 de 1853, tomo VI, p. 366.
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manera los proyectos del brillante politico. Su iniciativa, fundada en la
ecuacion cultural que relacionaba el fomento cientifico con el progreso
mateﬁal, hizo del Ministerio de Fomento el organismo que promoveria los
proyectos y crearia las instituciones relacionadas con la practica cientifica,
como se vera. |

Por lo pronto la SMGE pasé a depender de Fomento, adscripcién que
con el paso de los afios le garantizaria una relativa estabilidad econdmica,
pues el nuevo organismo contd desde su fundacién con un presupuesto
considerable.

En lo que concierne a la enseflanza de la geologia, en los mismos
afios se instrumentaron reformas significativas: El 17 de agosto de 1853
apareci6 el decreto de creacion del Colegio Nacional de Agricultura, en
donde se impartirian las carreras de agricultor teorico-practico vy
veterinaria, en las que se cursarian fisica experimental, botanica, zoologia,
quimica general, quimica aplicada a la agricultura, orictognosia y
geologia, entre otras asignaturas.’'®

Los planes de estudio se modificaron tres afios después para incluir
las carreras de ingenieria "para topdgrafos, mecanicos y civiles o de
puentes y calzadas". Estos 0ltimos, asi como los "que aspiraran al titulo de
profesores de agricultura”, tendrian que cursar mineralogia y geologia.’"’

El Colegio no tuvo tanta importancia para el devenir de la geologia
como para el futuro de la meteorologia. No obstante, la inclusion de la
geologia como materia obligatoria tiene un significado interesante en
términos del valor que.se asignaba a la disciplina para la cientifizacién de
la agricultura.’*® Esto en virtud de que se le otorgo el mismo rango que a la

quimica, la fisica y la botanica -ecuacién que comporta la ascendente

8 Dublan y Lozano, op. cit., tomo VI, documento 4001, 1851-53.

3% Memoria del Ministerio de Fomento, Colonizacién, Industria y Comercio, documento nim. 8, 31 de
diciembre de 1856.

0 Este fue el sentido de las escuelas de agricultura que se fundaron en el siglo XIX en todo el mundo.
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legitimacion de la disciplina en el horizonte cultural. Al mismo tiempo, la

denominaciéon con que se incluyd en el plan de estudios, sefiala la

irrevocable demarcacion de la geologia en los planos epistemoldgico y

social.

Lejos de la capital de la Republica, hubo otras novedades
sobresalientes para el devenir de la geologia. Me refiero a la fundacién de
la Escuela Practica de Minas de Fresnillo (1853), en Zacatecas, en donde se
integr6 el Ing. Antonio del Castillo como profesor de Laboreo y Mecanica
aplicada a las Minas. Se trataba de la primera escuela prdctica de minas del
pais y se le doté con presupuesto suficiente para construir un edificio
adecuado a sus necesidades -laboratorios, biblioteca, aulas y salén de
actos. !

El significado de la Escuela de Minas de Fresnillo es doble: por un
lado representa el ascenso de Antonio del Castillo dentro de la comunidad
cientifica del pais,**® y por otro, la descentralizacién de la ensefianza de la
mineralogia moderna -y la geologia- que se habia mantenido dentro de los
muros del Colegio Nacional de Mineria de la Ciudad de México.

Sin embargo, el devenir de la geologia en estos afios dependia de una
prdctica amplia que no necesariamente se vinculaba con su progreso dentro
de las aulas, como he venido reiterando. En estos afios en particular, hubo
una iniciativa de orden “geografico” que promovié el estudio del contexto

geologico de la Cuenca de México. Me refiero al establecimiento de una

321 Un breve estudio sobre el devenir de las escuelas de minerfa del pais, puede verse en Enciso, S., “La
ensefianza de la mineria en México”, p. 68-72.

322 Antonio del Castillo (1820-1895) naci6 en Huetamo, Michoacan en una familia acomodada. Su padre,
el General A. del Castillo, parece haber sido una figura politica importante, pues los bidgrafos del
geblogo le atribuyen la gubernatura de San Luis Potosi, aungue no aparece registrado por los
historiadores del Estado. No obstante, la preeminencia de su familia es evidente en su trayectoria: Del
Castillo hizo sus estudios elementales en la escuela de Mathew de Fossey (1832-1835), de donde pasé a
Mineria. En 1845 obtuvo el titulo de Ingeniero de Minas e inmediatamente se le nombro sustituto de 1a
catedra de Mineralogia, cuya titularidad obtuve por oposicion en 1851, Fue Secretario del Colegio entre
1846 y 1848. Participé en el proyecto para la creacion de la Escuela de Fresnillo y en 1854 se integro a su
personal docente. Durante estos afios publicé numerosos trabajos en revistas locales y estaba fuertemente
afianzado en las redes de los politicos, los empresarios y los cientificos del pafs. (Ordéfiez, E., "Memoir
of Antonio del Castillo"; Aguiiera, J. G., "Antonio del Castillo...")
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Comision del Valle de México (1856), "que tendria por objeto dar inicio al
proyecto mayor ¢ imprescindible de elaborar “el primer A#as nacional que
comprende la historia y la geografia antiguas, la arqueologia, la zoologia,
la botdnica, la estadistica y las cartas geoldgica, y geodésico-topogrdficas
del Valle de México"** El proyecto seria dirigido desde la Secretaria de
Fomento, a cargo entonces de Manuel Siliceo, con Orozco y Berra como
Oficial Mayor y encargado itinerante del Despacho.

El proyecto geografico se vincularia con el problema del desagiie del
Valle de México que como apunté, continuaba sin resolverse. De manera
que es preciso detenerse un momento para resumir las obras que se habian
emprendido hasta entonces:***

En 1823 Lucas Alaman informaba que el tinico medio con el que se
contaba para aliviar las inundaciones de la capital era el Canal de
Huehuetoca, al que apenas se le daba el mantenimiento indispensable y
advirti6 sobre la necesidad de atender el problema.’” En los afios que
siguieron se formularon algunos proyectos, pero no se emprendieron obras
mayores y se continud reparando la existente.

Fue hasta la derrota frente a los Estados Unidos cuando se adoptaron
medidas significativas, ya que durante la guerra se habia pretendido detener
a los norteamericanos destruyendo las compresas que contenian las aguas.
El riesgo que esto implicaba condujo a la asignacion de la encomienda al
ingeniero Francisco de Garay, quien presentd su proyecto de desagiie en
1848.3%® No obstante, las obras iniciarfan hasta 1856, cuando una
amenazante crecida del Lago de Texcoco urgié al Ministro Siliceo a tomar

cartas en el asunto.

*3 giliceo, M. Memoria de Fomento..., p. 116-118.

% Buena parte de los datos provienen de la Memoria de las obras de drenaje profundo del Distrito
Federal, t. 2, en donde aparece la resefia histérica que dirigio Miguel Ledn Portilla.

3 Alamén, L., “Memoria que el Secretario de Estado y del Despacho de Relaciones...” (1823), en
Obras..., t. 1, p. 97-98.

326 Gonzalez Obregon, L. “Resefia histérica del desgiie del Valle de México, 1449-1855”, p. 269-270
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Se instalé una junta de treinta notables (técnicos, politicos,
cientificos, legisladores) para que se ocuparan del problema. La solucién
fue convocar un concurso abierto para que “los especialistas nacionales y
extranjeros presentaran un proyecto integral de obras hidraulicas de la
cuenca de México”.*’

El proyecto elegido fue el de Garay, quien conocia perfectamente el
terreno y las dificultades de las obras, pues habia estado a cargo de su
cuidado los ultimos 8 afios. Pese a la importancia que se le asigno, esta vez
parecia que se ténia conciencia de la complejidad de la empresa, de modo
que se contemplo para darle término en el mediano plazo. Aqui es donde el
desaglie se enlaza con la Carta Geogrdfica y Topogrdfica del Valle de
Meéxico, cuyos avances se habian visto entorpecidos por asonadas y
levantamientos, igual que el proyecto de Garay.

Pese a los obstdculos, dice Orozco y Berra, los esfuerzos
cartograficos “no habian sido indtiles” ya que se lograron algunos
adelantos importantes. Estos se aprovecharian en 1861, cuando el nuevo
secretario de Fomento Ignhacio Ramirez, advirti6 la posibilidad de articular
los intereses cartograficos con los del desagiie. Sefiald que si bien no era
posible rehabilitar la Comision del Valle de México, “se podria formar una
nueva, encargada de levantar la carta hidrogréfica”. De esta manera,
continia Orozco, se podrian ligar las operaciones ejecutadas con
anterioridad con “las necesarias para comprender, [por un lado...] los lagos
del norte y las obras del desagiie hasta el salto de Tula, y por otra parte, los
vasos del sur, con las corrientes que a todos alimentan”. Con ello,
concluye, se incrementarian los datos para el proyecto geografico y se

contribuiria a resolver “ese problema complicado y dificil, que tanto ha

327 Espinosa, L., “Resefia histérica y técnica de las obras del desagiie del Valle de México”, p. 275-276.
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preocupado a nuestros gobiernos desde el siglo XVI, el desagiie general del
Valle”*®

La Comisidn para la Carta hidrogrdfica del Valle de México incluyd
entre sus objetivos el estudio geoldgico de la Cuenca que se completaria
con la construccion de una carta geoldgica, actividades que se
encomendaron a Préspero Goyzueta.*”

Asimismo, se efectuaron estudios de las aguas —lagos, rios,
manantiales, pozos artesianos y acueductos-, tanto en lo que concierne a su
ubicacion geografica, como en lo que toca al volumen que acarreaban. Los
“estudios vienen acompafiados de descripciones del curso de las vertientes y
de la naturaleza que los circunda -fauna y vegetacién-, asi como de una
historia natural de los lagos y de los rios que los alimentan. Se midieron los
niveles de los vasos y se integraron datos del régimen pluvial y el analisis
quimico de las aguas.

Con ello, la Memoria para la Carta hidrogrdfica del Valle de México
se constituyo en el trabajo mas exhaustivo de hidrologia que se habia
realizado hasta entonces, mientras que las obras del desagiie aportaban
conocimiento sobre la constitucidon geologica del suelo de la Cuenca,
enriqueciendo el patrimonio de la geologia de México.

Sorprendenterﬁente, los gedlogos no parecen haber validado estos
ultimos datos y descripciones como hechos, ya que ninguno de sus
historiadores los cita. No obstante, los ingenieros que se encargaron de los
subsecuentes proyectos del desagiie, utilizaron todos los hechos que
resultaron de éstos y otros estudios. Pues como cualquiera sabe, la
complejidad que entrafiaban aquellos proyectos derivaba directamente de la

estructura geolégica del suelo y su relacion con la hidrologia de la Cuenca.

28 Orozco y Berra, Memoria para la carta hidrogrdfica del Valle de México, p. 350-351.

32 Orozeo se refiere a la Memoria de la Carta Geologica, pero en el volumen del Boletfn donde se publicé
la Memoria para la carta Hidroldgica... sdlo aparecen las cartas de Goyzueta. Confiando en que Aguilar
y Santillan no hubiera pasado por alto el trabajo, se puede conjeturar que nunca llegé a la imprenta.
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Este caso podria interpretarse como un ejemplo de juicios de
validacion discrepantes, sin que por ello deba desestimarse la traduccién de
los datos de la Comision Hidrografica, en hechos que se incorporaron al
patrimonio. Prueba de ello es la mera Carta Hidrografica, que
inmediatamente se aprovechd como indispensable artefacto para las obras
del desagiie y las ulteriores investigaciones “geoldgicas” de la Cuenca.’®
Lo mismo puede decirse de los analisis de las aguas de Rio de la Loza, que
fueron continuamente citados y utilizados durante decenios. Todo ello sin
mencionar las colecciones naturalistas que enriquecieron los acervos de los
centros de acopio capitalinos —el Museo Nacional, el Colegio de Mineria, el
Ministerio de Fomento y la Escuela de Agricultura.”!

Y si esto no fuera suficiente, bastaria afiadir la propia obra del
desagiie que se concretaria en 1900 con la inauguracién del Gran Canal y la
publicacion de una Memoria que incluiria la “Descripcion oro-hidrografica
y geologica del Valle de México” (1902).7

En acusado contraste con la suerte de los kechos de la Comision para
la Carta Hidrografica, los datos que reunieron los viajeros que recorrieron
¢l pais en los mismos afios, se integraron al patrimonio “universal” de las
ciencias. Me refiero al “arquedlogo” francés Charles Brasseur y al
naturalista suizo Henri de Saussure, quienes llegaron independientemente a
México en la década de los afios cincuenta y a la Geological Survey de
California que inspecciond el noroeste de México, un lustro después. Estos
trabajos tendrian un impacto directo sobre el devenir de la geologia local y

no me estoy refiriendo Unicamente a su patrimonio.

%301 as comillas estan dedicadas a los “gedlogos” que desestimaron los sechos de la Comisién.

1 Espinosa integra fotografias de los fésiles que se exhibian en 1902 en el Museo Nacional y la Escuela
de Ingenieria. Orozco v Berra alude a “la coleccién de colibris y de sus nidos” que se guardé en Fomento
y a “la coleccidon zoolégica” que acogid Agricultura. (v. Espinosa “Descripcidn oro-hidrografica y
geologica del Valle de México”, 4 fotograflas s/p; Orozco y Berra, Memoria para la carta hidrogrdfica
del Valle de México, p. 351)

2 Egpinosa, L., “Descripeién oro-hidrografica...”, en Memoria histérica, técnica y administrativa de las
obras del desagiie del Valle de México, p. 3-28.
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De hecho, en el caso de Charles Brasseur de Bourbourg,,333 la
geologia no se encontraba entre sus intereses cientificos, pues como es
bien sabido, su vocacién le inclinaba hacia la historia antigua y la
arqueologia. Pero desde su primer viaje a México (1849-1851) que le llevd
a Tehuantepec, Chiapas y Guatemala, hizo hallazgos de importancia (el
Codice Chimalpopoca) que alimentaron su entusiasmo para proyectar
nuevas expediciones.

A su regreso a Europa dio a la imprenta sus Leftres pour servir
d’introduction a 1’ histoire primitive des nations civilisées de I’Amérique
Septentrional, que vio la luz en Paris en 1851. De acuerdo con una fuente, a
partir de entonces Brasseur habria emprendido una “campafia” para ganar
el interés de sus colegas —y de otros especialistas- en organizar una
“expedicién cientifica” francesa en territorio mexicano.”**

Aunque su “campafia” tendria que esperar la conjuncidén de otros
intereses para materializarse, Brasseur consiguid el financiamiento del
Ministerio de Educacion de Francia para volver a México en 1859 y viajar
hasta Guatemala. Esta vez obtuvo material suficiente para traducir el
Popol-Vuh y el Rabinal-Achi, asi como para escribir su Voyage sur
’Isthme de Tehuantepec...y su Viaje de Guatemala a Rabinal (1859).>%

Si sus estudios arqueoldgicos no hubieran sido suficientes para
despertar el interés cientifico de los arqueodlogos franceses, su detallado

periplo por el Istmo —salpicado de notas sarcasticas sobre la ineptitud de los

3 El abate francés Charles Brasseur (1814-1874) vino a México en 1849 como capellan de la legacion
francesa, donde el contacto con las antigiedades mexicanas desperto su vocacién de arquedlogo. Localizd
y tradujo documentos prehispanicos y del siglo XVI. Escribié varias obras de desigual valor, entre las que
destacan: Cartas para la introduccion a la historia..., (publicadas también en México, 1851); Histoire des
nations civilisées du Mexique et de '"Amérique Centrale..., (Paris, 1857-59, 4 vols); Popol Vuh. Le livre
sacré..., (Paris, 1861).

3% Entrecomillo la “campafia” del abate porque su posicién en la comunidad cientifica francesa de su
tiempo no era lo suficientemente elevada como para movilizar la expedicién a México. Pero no dejo de
admitir el impacto que tendrian sus hallazgos sobre la emergente arqueologia, de donde derivaria el
entusiasmo de los especialistas una vez que Napoledn la organizé. (Brasseur, C., “Presentacion” (s/a),
Vigje por el istmo de Tehuantepec (1859-1860), p. 7)

33 1 a bibliografia completa del abate aparece en Brasseur, C., “Presentacion” (s/a), Viaje por el istmo de
Tehuantepec (1859-1860), p. 19-20,
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empresarios y gobernantes que pretendian construir el paso interoceanico-
bien que alimentd la codicia de los franceses. Sobre todo porque la
ingenieria francesa presidia las obras en Suez y las empresas que
participaban en la construccién del Canal esperaban obtener abundantes
ganancias, a las que después se sumarian las ventajas que redundaria el
nuevo transito para el comercio y la navegacién. >

[Para completar el panorama de los intereses, habria que agregar
ademas, la conclusion del ferrocarril del Istmo de Panama (1850-1855) y el
magno proyecto de comunicacion férrea de Nueva York a San Francisco
(1863-1869) que se publicitaba en todo €] mundo.]

Entretanto, Henri de Saussure®’ habia organizado una expedicion a

- América en la que participd el zodlogo Francisco Sumischrast. Llego a
Meéxico en 1854 y explordé una amplia region que incluyé el estado de
Michoacéan, en donde estudio el volcan de San Andrés; la region oriental
del pais, de la que realizé un estudio hidrologico, asi como el examen de la
fauna y la vegetacion.

Siguiendo el ejemplo de sus ancestros, ascendiod las cimas mas altas
de México y comparé la naturaleza de la regién montafiosa con los Alpes
europeos -ahora en un contexto el que la teoria de los glaciares estaba a
punto de validarse.*® Tampoco se privé de visitar los sitios arqueolégicos,

ni de escribir sobre ellos.**® Luego de su expedicién mexicana, se trasladé a

336 En 1854 el ingeniero y diplomatico francés Ferdinand de Lesseps obtuvo la concesién para construir el
Canal. Esta concesidn se modificé —por dificultades técnicas- para adjudicarla al consorcio internacional
“Suez Canal Company”, que inicié las obras en 1859. Después de 10 afios de dificultades politicas,
financieras, contractuales y técnicas, el Canal se abri6 a la navegacion en 1869. Lesseps se interesaria en
la comunicacién interocednica en Latinoamérica.

337 Henri Louis Fréderic de Saussure (1829-1905) formaba parte de la estirpe cientifica que presidiera el
naturalista suizo Horace de Saussure, de quien era nieto. Fue reconocido principalmente por sus
numerosas investigaciones sobre la fauna americana, aunque su obra abarcé otros aspectos de la historia
natural, como la geologia. [Los datos biograficos estdn tomados de la Enciclopedia Universal Hustrada y
se completaron con los que aparecen en las bibliografias de Aguilar, (BG, p. 219-220) y Langman, 1., 4
selected Guide..., p. 675]

%8 v, Tinkler, “The great ice age revealed™, A short history..., p. 119-134,

39 Bl Porriia cita entre sus trabajos “fundamentales”, Antigiiedades mexicanas, Ginebra, 1891.
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los Estados Unidos y las Antillas, en donde continué con sus
investigaciones naturalistas.

A su regreso a Suiza en 1856, comenzaron a publicarse sus trabajos:
"Découverte d'un ancien volcan, le Saint-Andrés, au Mexique..." (1857);
Mémoire pour servir & I'histoire naturelle du Méxique, des Antilles et des
Etats-Unis  (1858-71); Coup d’oeil sur [I’hydrologie du Mexique,
principalemente de la partie orientale (1862) y otros. El primer articulo
tuvo una singular acogida en los centros de acopio metropolitanos, en
cuyas publicaciones se tradujo o se reimprimié —sociedades geoldgicas y
geogréficas de Bélgica, Francia, Prusia ¢ Inglaterra.’*” El Coup d'oeil...
tuvo un destino similar, pero también sirvié para que su autor volviera a
Meéxico en circunstancias muy diferentes a las de su primera travesia.

En efecto, los franceses examinaron la primera parte de la obra en la
sesion del 3 de noviembre de 1862 de la Academia de Ciencias y dos afios
después aceptaron la solicitud de Saussure para integrarse a la Commission
Scientifique du Mexique.*"'

En México, sus trabajos se difundieron a través de referencias y
traducciones: Su estudio del volcan de San Andrés; la relacidén sobre los
picos montafiosos; y los trabajos sobre la fauna y su entorno natural
aparecieron en La Naturaleza. Pericdico de la Sociedad Mexicana de
Historia Natural, de los cuales Aguilar y Santillan sélo recoge el

342

primero.”” De Cserna coincide con la validacion del biblidgrafo de la

geologia y destaca su examen de “las solfataras de la Sierra de San

340 g1 articulo citado se publicé originalmente en el Bulletin de la Societé Géologique de France, y luego
se reimprimi6, probablemente con correcciones, en el Bulletin de la Societé de Géographie de France y
en el Neues Jarbuch fiir Mineralogie, Geologie und Palaentologie de Stuttgart [v. Aguilar y Santilldn,
BG, p. 219-220]

! |a presentacion en la Academia estuvo a cargo del Mariscal Vaillant, quien después formarfa parte de
la Commission Scientifique du Mexique. Los trabajos de Saussure como expedicionario en esta segunda
etapa, se publicaron en Missidn Scientifique au Mexique et I' Amérique Centrale, Ginebra, 1891, (v.
Aguilar y Santillan, BG, p. 220)

2 En La Naturaleza aparecen 8 trabajos del autor (1869-1886), de los cuales 6 tratan de fauna y 2 de
volcanes. (v. Beltran, E., “La Naturaleza... Indice general”, p. 168)
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Andrés”.** De ahi que pueda afirmarse que las investigaciones de Saussure
contribuyeron directamente al patrimonio cientifico de México. Pero
también lo hicieron de manera indirecta como ocurrid con los estudios de
Brasseur.

Finalmente, las incursiones de la Geological Survey of California en

34 se manifiestaron en los

territorio mexicano (1862) que mencioné,
estudios de William Gabb, que fueron calificados de “excelentes” por
Aguilera. El geologo norteamericano publicé un trabajo sobre los recursos
minerales de Baja California, que titulé “Lower California geographical
and physical features” (1868); otro sobre sus fosiles cretdcicos y terciarios
(1869), que luego completé con los de Sonora y Chihuahua (1872).°"
Aguilera los validé por “la exactitud de las determinaciones
paleontoldgicas” y los consideré “notables... por la determinacién y
correlacion de los horizontes geoldgicos”. A su juicio, Gabb “aport6 uno de
los mas solidos contingentes para el adelanto de la geologia mexicana”.
Nada menos -a no ser que se fradujeran los intereses que guiaron la
exploracion mas alla de los limites fronterizos.

En este punto, la “campafia” de Brasseur para animar una expedicion
cientifica a México contaba con el soporte material de sus trabajos
arqueoldgicos —y reliquias- y se articulaba con los recientes estudios
naturalistas de Saussure y los que acababa de publicar Emory sobre la
frontera norte. Todo ello montado sobre la leyenda de los inagotables

recursos naturales del pais, que sembrara Humboldt en la conciencia

europea.

3 De Cserna, “La evoluci6n de la geologia...”, p. 9.

34 11 director de esta expedicion era Clarence King, quien seria nombrado director de la Exploracion
Geoldgica del Paralelo 40 (1863). Estas expediciones efectuaron una seccién geolégica transversal de los
territorios occidentales “de los E.U.” (1867-1872). (Martin and James, All Possible Worlds..., p. 157-158)
35 Los estudios de la peninsula aparecieron por sepatado, en la seric de la Geological Survey, bajo los
subtitulos de “Geology” y “Paleontology.” Los demds se publicaron en los Proceedings of the Academy
of Natural Sciences of Philadelphia. Por las fechas, podria presmmirse que algunos no se conocieron en
Francia antes de la Intervencion. (Aguilar y Santillan, BG, p. 86)
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Pero fue un libro en particular el que dio a conocer el México
contemporaneo al publico francés y propocioné los argumentos definitivos
para justificar la intervencion. Me refiero a Le Mexique Ancienne et
Moderne (Paris, 1863), escrito por el senador Michel Chevalier, en donde
trata de la historia antigua y colonial; aborda la guerra de Independencia y
relata las dificultades del México a lo largo del siglo. También incluye
datos sobre los recursos naturales, que apoya en estudios nacionales y
extranjeros recientes y dedica la séptima y Ultima parte de la obra a enlistar
las razones que justificarian la imposicién de “una monarquia francesa” en
México. >

Casi sale sobrando aclarar que los intereses cientificos que expresara
Brasseur, estaban enlazandose con los intereses politicos de 1a Iglesia y los
conservadores mexicanos; los intereses expansionistas de Napoleon III; y
los intereses econdmicos de los empresarios franceses y austriacos, que
participaban —explicita e implicitamente- en la negociacién que estableceria
el II Imperio en nuestro pais.**’

Una vez que ésta culmind con la coronacién de Maximiliano I de
Meéxico, s6lo restaba una ultima traduccion para activar el suefio del abate
Brasseur. Para su fortuna, no parecié entrafiar mayores dificultades y la
exitosa traduccidn de los intereses de aquéllas y otras redes al terreno de
los intereses “cientificos” produjo un amplio despliegue de actividades
durante el II Imperio, en las que particip6é con entusiasmo la comunidad

. 4
cientifica local >*®

% Entre sus argumentos incluye el de acompafiar la expedicién francesa con una exploracién cientifica
como la que llevé Napoledn I a Egipto. [Chevalier, M., México Antiguo y Moderno, p. 421-423.y 431]

7 Al respecto podria comentarse que si la expedicion francesa en México fue justificada ante la nacién
francesa como conveniente a su interés, sin importar el de México, el calculo fue poco afortunado. Los
Estados Unidos, Prusia, la pobreza de la Hacienda mexicana, ia guerra en un territorio tan vasto y
accidentado como el de México, impusieron a Francia condiciones que a la postre serian contrarias a sus
intereses. De hecho, el desgaste militar y econdmico del proyecto imperial, por mencionar un solo
aspecto, colocaron a Francia en desventaja frente a la Alemania de Bismarck.

38 Fueron muy pocas las excepciones. Tal vez la mas destacable fue la tenaz renuencia de Francisco Diaz
Covarrubias a colaborar con el Imperio. De acuerdo con un cdlculo preliminar, el nimero de
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Aqui resultaria ocioso tratar de explicar aquel entusiasmo en
términos de “lealtades” o “traiciones” politicas, pues obviamente seria la
traduccion de los intereses locales al lenguaje de los intereses imperiales,
la que orientaria la actividad cientifica durante el Imperio. Me explico:

En cuanto a los conservadores mexicanos que negociaron el
establecimiento del segundo Imperio, habria que aceptar que tenian en
mente la solucién de problemas mads apremiantés que el fomento a la
investigacion cientifica o la puesta en marcha de un programa de
investigacion de largo aliento. Lo que no implica que carecieran de
intereses de literal traduccion cientifica, como se vera.

En lo que toca al emperador austriaco, habria que tener en cuenta que
Maximiliano habia renunciado a sus derechos de sucesion en Europa, de
manera que hasta cierto punto podria afirmarse que sus intereses
coincidian con los intereses de México. Asi las cosas, la traduccidon seria
indiscutible en términos de la cultura decimonodnica que ataba el progreso
cientifico al progreso material. De manera que Maximiliano advirtié la
necesidad de contar con una comunidad cientifica activa, como elemento
indispensable para impulsar la modernizacién de su nueva patria.

En consecuencia, el Imperio se apoyaria en la plataforma de las
escuelas de Medicina y Mineria, asi como en la Sociedad Mexicana de
Geografia y Estadistica, a las que brindo su incondicional apoyo a cambio
de su participacién en sus proyectos. La respuesta, como dije, fue de
asentimiento casi unanime.

Para explicar la posicion de los mexicanos que se integraron en los
proyectos imperiales, habria que contemplarla primero desde el angulo del
Imperio como fait accompli —cuyo futuro o duracion era dificil de prever.

Aqui, la comunidad cientifica actuaria en consonancia con Maximiliano,

colaboradores de la élite intelectual alcanza la centena. (v. Azuela, “Los naturalistas mexicanos entre el II
Imperio y la Repiblica Restaurada™; y “Francisco Diaz Covarrubias y la ingenieria en México”.)
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interpretando los intereses del Imperio como los intereses de México. Lo
que no implica que se abstuvieran de fraducir aquellos intereses. Pues
como es sabido, los que estuvieron en una posicion directiva -como Orozco
y Berra en el Ministerio de Fomento-, aprovecharon la disposicién del
monarca para mantener y promover los proyectos republicanos de
modernizacion del pais.

Desde el angulo del clima progresista que dominaba en la capital del
pais por el inesperado liberalismo de Maximiliano, en segundo término, los
moderados simpatizaron naturalmente con las avanzadas propuestas del
Emperador. De ahi que la colaboracion en los proyectos del Imperio se
viera como una oportunidad insoslayable para impulsar el desarrollo de
México. Obviamente, sin traduccién de por medio.**”

Como consecuencia de las tfraducciones y coincidencias,
Maximiliano promoviéd con relativo éxito una serie de acciones de caracter
cientifico, en las que se manifestaron los intereses de diferentes redes:

Unas de estas acciones consistieron en la revitalizacion de viejos
proyectos como la Comisidn del Valle de México y el proyecto del
desagiie,” la Academia de Medicina y el Observatorio Astrondémico y
Meteoroldgico, otras, fueron propuestas novedosas como la formacion de
la Carta Geolégica de los distritos minerales, o la localizacion geografica y
la descripcion de monumentos arqueoldgicos. Ademas hubo lugar para las

aficiones personales del monarca, que para fortuna de los naturalistas

mexicanos, compartia sus inclinaciones cientificas. De ahi que su proyecto

3% Existe incluso la interpretacién de que los moderados habrian apoyado a Maximiliano como una una
disimulada venganza contra los cangrejos. (v. Rubén Garcia, 1935. "Manuel Orozco y Berra”, BSMGE,
tomo 44, p. 229-230)

3% A éste Gltimo le dedico una atencién muy especial. Nuevamente quedé a cargo de Francisco de Garay,
ahora como “Director exclusivo y responsable e inspector de todos los trabajos en relacién con la cuestion
de las aguas en el Valle de México” (1865). (Espinosa, “Resefia histérica y técnica de las obras del
desagiie...”, p. 309)
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personal fuera la habilitacidn del Museo Piblico de Historia Natural,
Arqueologia e Historia,”' que encargé al entomologo Dominich Billimeck.

En los linderos de los intereses “cientificos” de Maximiliano,
prosperaban los de los franceses, aunque como se sabe, tenian dos
orientaciones. La primera se asentaba en los intereses de orden militar y
colonial que promovia el Mariscal Bazaine y la segunda en los intereses
imperialistas de Napoleon III y los cientificos que promovia el Ministerio
de Instruccion Publica de Francia.>>?

Bazaine quiso aprovechar los talentos cientificos bajo su mando para
recabar informaciéon y desarrollar estudios sobre México. Con estos
propositos, busco la colaboracidn local y estableci6 la Comision Cientifica,
Artistica y Literaria de México, que ha estudiado Alberto Soberanis. Casi al
mismo tiempo, Napoledn III -que no queria ser menos que Carlos X en
Grecia y Luis Felipe en Argelia- ordené la conformacion de la Commission
Scientifique du Mexique {1864-1867) bajo la direccion del Instituto de
Francia.”® Y materializé, sin saberlo, los suefios del abate de Brasseur,
quien inmediatamente se integré a la expedicion, seguido por Henri de
Saussure.

Como puede verse, la relacion de los proyectos cientificos que
promovieron los distintos actores, rebasaba con mucho las modestas tareas
que se habian venido desarrollando localmente. Podria decirse que en cierto
modo, el II Imperio significd la puesta en escena de una intensa actividad
cientifica nunca antes experimentada en el pais. De modo que para darle

cierto orden a la exposicion de tanta laboriosidad, comenzaré con el

31 Bl Museo Nacional de México se inauguré durante el gobierno de Guadalupe Victoria en 1825 y se
mantuvo en una continua inestabilidad hasta el Segundo Imperio.

2 Sobre la divergencia de intereses entre las redes, considérense las discrepancias entre Bazaine y
Maximiliano y la rivalidad que mantuvo el militar con los expedicionarios franceses. (v. Soberanis, A.,
"La ciencia marcha bajo la égida de la guerra...")

%3 Bl decreto indica que el Ministerio de Instruccién Piblica de Francia supervisaria la organizacion de
los trabajos. {v. Archives..., 1. 1, p. 8)
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proyecto mas ambicioso de todos, la Commission Scientifique du Mexique
(CSM).

Aqui conviene tomar como punto de partida la traduccion que hizo
el emperador francés de sus intereses expansionistas y que transcribié el
ministro Victor Duruy en una carta dirigida al Presidente de la Sociedad

Mexicana de Geografia y Estadistica:

El Emperador, que nunca desed llevar a cabo una conquista por las
armas, tiene la noble ambicién de conquistar su grandioso pais para la
ciencia. Nuestros sabios van a marchar una vez mas sobre las huellas
de nuestros soldados, pero con mayor fortuna que sus predecesores del
Instituto de Egipto. Pues ahora encontrardn a su llegada, numerosos
trabajos ya desarrollados y sociedades de sabios que estan organizadas

desde hace 1:iempo.354

Como dije, la ciencia resulta el arma mas eficaz en estas situaciones,
por “su capacidad para parecer desvinculada de intereses politicos
antagbnicos y para mostrar una imagen desinteresada”. A ella se suma,
ademas, el poder del conocimiento para “optimizar las posibilidades de
éxito del uso de la fuerza, hasta hacerlo prescindible”.*>

Dicho esto, bastaria reiterar que los objetivos de la Commission
representaban la traduccion de la estrategia politica, aunque los académicos
del Instituto de Francia no se abstuvieron de efectuar la fraduccién de sus
intereses cientificos.

Asi las cosas, el decreto que conformé la CSM establecid como
prioridad los estudios "sobre la geografia; la constitucién geoldgica y
mineraldgica del pais; la descripcion de las especies animales y vegetales;

el estudio de los fendmenos atmosféricos y de la constitucion médica; el de

las diversas razas, sus monumentos [y] su historia". Temas que habian sido

334 1.a carta, fechada el 8 de febrero de 1864, est4 firmada por el Ministro de Instruccién Ptblica Victor
Duruy (1811-1894), historiador vy reformador de la enseflanza francesa, Entre sus innovaciones destaca la
creacion de la “ensefianza secundaria especial”, que abrié un espacio en las aulas para la geografia.
Escribié L Histoire romaine, L’ Histoire greque, y otros manuales historia. (La cita de Duruy esta en
Archives...,t. 1, p. 14)

335 Aqui retomo la cita de Iranzo, "Visiones del poder desde la sociologia del conocimiento cientifico”, p.
284,
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objeto de estudios locales desde el siglo XVI y que contaban con avances
sustantivos para las tareas que se emprenderian. Los franceses lo
reconocieron cabalmente, aunque como sefialé, no se guardaron de expresar
desconfianza respecto a su "precision cientifica" y su caracter "positivo".

La Commission se dividid en cuatro Comités de acuerdo con la
especialidad de los estudios e inscribio la geologia en el de Ciencias
Naturales y Médicas. El Comité quedd integrado por 5 miembros del
Instituto de Francia: el naturalista Henri Milne Edwards (1800-1885);*% el
botanico Joseph Decaisne (1807-1882);**7 el naturalista y antropodlogo
Jean-Louis-Armand de Quatrefages (1810-1892);>® el gedlogo Charles
Sainte-Claire Deville (1814-1876);* y el Baron Félix Hippolyte Larrey
(1808-1895), cirujano militar y hombre politico.”®

En las "Instrucciones Sumarias" que redact6, el Comité definié su

objeto de estudio en los siguientes términos:

Desde el punto de vista de las ciencias naturales, la exploracion
cientifica de una region cualquiera comprende el estudio de las razas
humanas que la han habitado desde el pasado hasta la actvalidad; la
descripcion de las especies animales y vegetales actualmente vivas [y]
de las extintas; la busqueda de los elementos de la constitucion del
suelo; [y] la observacion de los fenémenos geoldgicos que puede ain

. 361
escenificar.

Aunque el Comité reconocié6 la posibilidad de estudiar
simultineamente los aspectos “practicos” de la naturaleza mexicana,

advirtié que "los viajeros y los corresponsales de [la Commission] deberian

3% E| naturalista Milne Edwards fue director del Museo de Historia Natural y autor de las Lecons

d'anatomie et de physiologie comparées.

*7 Decaisne era miembro de I'dcademie des Sciences (1847), a la que presidié en 1865.

% Quatrefages, miembro de "dcademie des Sciences (1852), defendi6 la teoria de la unidad de origen del
hombre.

3% SQainte-Claire Deville, miembro de ['/dcademie des Sciences (1857) y director fundador del
Observatoire de Montsouris. Estudié las propiedades del azufre y creé una teoria sobre los volcanes.

3% Larrey, profesor de Val de Grdce, Paris; miembro de la Academie Impériale de Medicine y del
Consejo de Guerra.

31 Comité des Sciences Naturelles et Médicales, "Instructions Sommaires”, Archives, t. 1, p. 19. (Las
cursivas son mfas.)
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[mantener como prioridad] el estudio puramente cientifico del pais."** El
texto prosigue con los lineamientos generales que orientarian las
expediciones y enseguida aparecen los instructivos de cada disciplina, que
redactd por separado el especialista. (Conviene hacer notar que desde este
momento, la prdctica cientifica que se planeaba llevar a cabo, proyectaba el
status de las demarcaciones disciplinarias del Viejo Continente.)

El instructivo de geologia y mineralogia fue elaborado por Charles
Saint-Claire Deville, quien inicid sus disposiciones indicando que su meta
seria la construccion de la carta geoldgica de México. Aunque advirtid que
como ésta representaba “el resumen grafico” de la minuciosa exploracion
geologica del territorio, “la carta [...], serfa ¢l resultado de largos y
perseverantes esfuerzos”. Sobre todo, porque dependeria del “conocimiento
suficientemente exacto de la topografia local”.3%® Es decir, se trataba de un
proyecto para el mediano plazo.

Entretanto, era preciso recoger “los datos generales sobre la
constitucion geognoéstica del nuevo imperio mexicano, o si se quiere,
ampliar y completar los que se deben a un pequefio niimero de
observadores, entre los que habria que citar en primera linea, después de
Alexandre von Humboldt, a Burkart, de Gerolt y de Berghes”.*** Y ordené
que solo “en los casos particulares y para las regiones que presentaran un
interés capital, ya fuera desde el punto de vista de los fenémenos eruptivos,
o desde el punto de vista de la geologia estratigrafica o palentologica”, los
expedicionarios podrian recurrir “al apoyo de los trabajos locales”.

(Comentarios que aluden a la invalidacion prejuiciosa de las capacidades

362
363

idem, p. 20 (L.as cursivas son mias.)

Sainte-Claire Deville, “Géologie et Minéralogie”, p. 37. [Las siguientes citas estan tomadas del mismo
texto {p. 37-48) por lo que omitiré la referencia.]

364 Curiosamente, durante el Imperio se reditaron en Nueva York los trabajos geolégico-cartograficos de
Berghes v von Gerolt, que se publicaran en Alemania en 1827. Fue el barén Friedrich von Egloffstein,
quien s¢ dio a la tarea de darlas a la imprenta, a través de la casa editorial Appleton y Cia. (Nueva York,
1864). Con ello, comenta de Cserna, fueron més facilmente accesibles “al pliblico interesado en este lado
del Atléntico”. (De Cserna, "La evolucién de la geologia...", 5-6)
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cientificas locales.) En estos casos, “convenientemente elegidos, agrego, se
daria un gran servicio a la ciencia con la elaboracidon de monografias sobre
las semejanzas y anomalias que se puedan observar entre las formaciones
eruptivas o sedimentarias de América Central (sic) y aquéllas de Europa o
de Norteamérica”.

El gedlogo francés manifestd su interés en “el estudio quimico de las
emanaciones volcanicas y la descripcion de los restos organicos de los
terrenos estratificados”. Y “en el mismo sentido, sefiald, debe concederse
mucha atencién a una mina igualmente fecunda, pues ambas cosas juntas
s6lo han aflorado hasta hoy, en [el territorio de] México” >

El “Instructivo” prosigue con la descripcion de los diferentes tipos de
terreno”, que se habian identificado y la enumeracion de los objetos de
estudio que debian atender los expedicionarios. Destacd aqui la
identificacién y estudio de las vetas metaliferas, “sin ninguna duda, la
mayor riqueza natural de México”; de los veneros de aguas minerales y las
“chimeneas volcanicas que forman los puntos culminantes del Nuevo
Mundo”;** demandé la formacién de colecciones de minerales, como paso
previo e indispensable para el estudio litoldgico; y enfatizé el interés en
“recoger” meteoritos, o “por lo menos muestras” para su analisis en el
laboratortio.

A continuaciéon Sainte-Claire expone las “recomendaciones
generales”, no sin antes aconsejar la “colecta de todos los datos existentes
en el pais, impresos o manuscritos [...] sobre la geografia, la topografia, la
geologia y la mineralogia de México”. (Comentario que representa la
reticente validacion de las capacidades cientificas locales.)

Entre las recomendaciones destaca el dibujo preciso de las

formaciones exploradas; la elaboracidon de esbozos de los cortes

365 Aqui el especialista se refiere a la riqueza del territorio tanto para la explotacién de las minas como
g)ara el adelanto de la investigacion geoldgica. _
5 En ambos casos los reportes se debfan acompafiar de dibujos y fotografias cuando fuera posible.
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geologicos; el registro de observaciones barométricas y altimétricas con
instrumentos especificos; la identificacidn in situ de las muestras minerales
y paleontolégicas, si fuera posible; y su etiquetacion con todos los datos del
lugar donde se encontraron.

En lo que toca a las minas, el gedlogo aconsejo el acopio de los
levantamientos de las minas ya explotadas, que efectuarian “los ingenieros
locales”. (Indicacién que expresa la validacion de las capacidades
cientificas locales.) Encomendé el examen minucioso del orden y la
sucesion de las substancias de la veta y la coleccion de muestras,
“especialmente de las especies cristalizadas”.’®’ De las aguas minerales
pidio6 su localizacion y andlisis quimico; igual que respecto a los volcanes,
cuyas emanaciones habia que determinar, lo mismo que sus temperaturas.
Y reiterd —por tercera vez- su interés en los meteoritos.

El "Instructivo" incluye detalles sobre el uso de los instrumentos
adecuados y consejos para situaciones especificas, que no cabe enumerar.
Aunque si vale la pena extenderse en el comentario sobre la trascendencia
de la expedicion sobre el desarrollo ulterior de la geologia en México, pues
el “Instructivo” simbolizaba la difusién de la metodologia de frontera para
la investigacion geologica.

De hecho, Maldonado-Koerdell considera que la geologia fue
justamente el area de investigacion en la que se efectuaron “los mejores y
més amplios trabajos” de la CSM.**® Desde luego, el crédito corresponde a
los expedicionarios: los mineralogistas y gedlogos E. Guillemin-Tarayre,
Auguste Dollfus, E. de Montserrat y P. Pavie, quienes exploraron una

amplia region del pais e hicieron contribuciones significativas al

*7 Para las minas hubo ademas un instructivo especifico en el que se encarecié la necesidad de formar
una “carta de las minas del pais”. (v. Combes, CH. P. M. "Exploration de gites de minearais métallifeéres
et autres substances minérales employées dans les constructions et l'industrie”, Archives..., t. I, p. 78)

56% Maldonado-Koerdell, M., “La obra de la Commission Scientifique du Mexique”, p.172.
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conocimiento de la conformacion geologica de los distritos mineros y a la
determinacion de la edad de algunas formaciones mexicanas.*®

Pero ademas, los expedicionarios sirvieron como instructores a los
cientificos locales que se integraron a la Commission, para las
investigaciones en gabinete y en campo. Algunos fueron nombrados
corresponsales en México por el Ministerio de la Instruccién Plblica
(Antonio del Castillo, Antonio Garcia y Cubas, Francisco Jiménez, Manuel
Orozco y Berra) y otros como Leopoldo Rio de la Loza 0 Ramén Alfnaraz,
simplemente figuraron entre los colaboradores.””

Sus tareas tuvieron diferente orden e importancia, ya fuera que
realizaran tareas especificas -como el analisis de las aguas minerales que se
publico en la Memoria de la Carta Hidrogrdfica (Rio de la Loza)-; o bien
que participaran en los viajes de exploracién (del Castillo y Almaraz) o se
dedicaran a la construccion de mapas (Orozco y Berra, Garcia Cubas).

Desde luego, no todo fue miel sobre hojuelas, como puede leerse en
cualquier historia de México. Pues atin sin mencionar los horrores de la
guerra, en esta época se instrumentaron proyectos que pusieron
nuevamente en riesgo la zona fronteriza.””' El interés en esa region
especifica se manifesté en multiples tentativas para establecer enclaves
coloniales en Sonora, Baja California, Chihuahua y Coahuila -exploracion

37 s . :
? Aquellos territorios no sélo se consideraban

prospectiva por delante.
provechosos en términos de su potencial minero, sino en virtud de la
famine du cotton que agobiaba entonces a los franceses. Para Napoledn, en

este sentido, los intereses eran concretos: queria librarse de la dependencia

*? Log dos primeros llegaron en la primera pattida y los demés se integraron poco después.

*0 Sélo cuento a los més destacados y me limito a los que contribuyeron al desarrollo de la geologia.

™ Considérense los siguientes hechos: Judrez andaba vendiendo la Baja California en Washington;
Bazaine queria establecer una colonija francesa en Sonora y Chihuahua, en asociacién con el empresario
norteamericano William Gwin; y Maximiliano daba tietras a los desertores de la Guerra de Secesion.
{Sobre este asunto, v. Gonzalez Navarro, Los extranjeros en México..., p. 456-526)

72 Aqui se incluye la explotacion del grafito en el distrito de Pima, Sonora.
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del algodén estadounidense y de paso, plantar una barrera al amenazante
expansionismo del norte.””

Pero el patrimonio cientifico se beneficié nuevamente de los riesgos,
ya que todas estas acciones se materializaron en un incremento
significativo del reconocimiento territorial y del estudio de su contexto
geoldgico, que provino de la interaccion de las diferentes redes.

37 Virlet d’Aoust escribié un

Mencionaré los trabajos mas citados:
Coup d’Oeil sur la Topographie et la Géologie du Mexique et de
[’Amérique Centrale en 1865, que Aguilera destaca por la descripcion y
fechamiento del “sistema de Anahuac”; la identificacién de los distintos
tipos de terreno y de minerales del pais. Pone en relevancia sus
aportaciones al estudio del metamorfismo y sus trabajos sobre los terrenos
de origen mete6rico.””” Carron de Fleury publicé unas "Notas geoldgicas y
estadisticas de Sonora y la Baja California...";*”® Antonio del Castillo hizo
un "Cuadro de la mineralogia mexicana”, en donde ordend las especies
minerales de acuerdo con su composicion quimica y cristalizacion, “con el
arreglo al sistema del profesor Dana” y efectud un estudio sobre el fierro
metedrico de Yanhuitlan".””’ Y Pierre Laur escribié un tratado de 300
paginas sobre la metalurgia de la plata mexicana, que aparecié en los

Annales des Mines de Paris en 187157

38 Chevalier planteé la alternativa del cultivo del algodén en México.

374 Aungue me limito a mencionar los trabajos que validaron los gedlogos mexicanos, un breve repaso de
la Bibliografia de Aguilar revela una gran cantidad de obras publicadas en Francia y otros paises que
presumiblemente se relacionan con la aventura de Napoledn III. La comprobacion de esta hipdtesis rebasa
los objetivos de este trabajo. ‘

37 Aguilera, “Reseiia del desarrollo...”, p. 59-60.

37 Carron de Fleury, 1869. "Notas geolégicas y estadisticas de Sonora y la Baja California. Situacion
geogréfica. Descripcién fisica. Origen de la poblacion actual”, BSMGE, 2* época, t. I, p. 44-52, 112-118.
7 Castillo, A., 1864, “Cuadro de la mineralogia mexicana...” y “Descripcién de la masa de hierro
metedrico de Yanhuitlan, recientemente traida a esta Capital y noticia y descripeion de las masas de
hierro metedrico, y de piedras metedricas caidas en México”, BSMGE, 1° época, (10):564-571 y 661-665.
78 Esta obra dice Aguilar, se convirtié en uno de los trabajos més importantes de su tiempo. (Aguilar,
BG, p. 133-134)
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Los expedicionarios de la Commission, por su parte, dieron a la
imprenta numerosas memorias geolégicas, de acuerdo con los lineamientos
del Instructivo:

Sobre los volcanes, Auguste Dollfus y Eugéne de Montserrat
firmaron un estudio sobre el Nevado de Toluca y construyeron los cortes
geologicos y el plano del crater, mismo que acompafiaron con un croquis
geolégico y topografico de los alrededores de Toluca; y también fueron
coautores de un trabajo sobre el Volcan de Colima. En colaboracién con P.
Pavie, ambos autores efectuaron el estudio del Popocatépetl y trazaron el
corte geoldgico de la cima.’” Posteriormente los dos primeros hicieron un
“Viaje geoldgico a las republicas de Guatemala y El Salvador”, en cuyo
reporte se refirieron brevemente al volcan de Tacand, Chiapas e hicieron
algunas anotaciones “sobre temblores y erupciones volcanicas”.**

La region que exploraron incluye los estados de México, Puebla y
Veracruz, desde donde se desplazaron al sureste para la expedicion a
Centroamérica. De acuerdo con las instrucciones de Sainte-Claire, tuvieron
el cuidado de anotar minuciosamente sus observaciones y trazar los cortes
de sus travesias. De ahi resultaron articulos sobre ¢l trayecto de Veracruz a
México, del que trazaron un corte que “sigue el desarrollo de la linea
quebrada que pasa por México, Puebla, Orizaba y Veracruz”.”® También
publicaron un estudio geoldgico a partir de los cortes de Naolinco a
Huatusco, de Perote a Tehuacén y de ahi a Puebla, a los que se sumaron los
cortes paralelos y transversales de la cordillera. Este trabajo incluye la carta
geoldgica del distrito de Zomelahuacan y el plano de las aguas minerales

de los alrededores de Puebla.’®?

% y. Archives..., t. 3, p. 29-35; 43-55; y t. 2., p. 187-201.

0 Este viaje se publicé en las memorias de la Mission Scientifique au Mexique et dans I'Amérique
Centrale, (Paris, 1868). Cit. en Aguilar, BG, p. 65.

B grchives..., 1.2, p. 124-127.

%2 drchives..., 1.2, p. 363-403,



152

Respecto a los distritos mineros, Dollfus y Monserrat publicaron un
estudio sobre el de Sultepec, que contiene tres apartados. El primero se
dedica a la geografia fisica (montafias, hidrografia y clima); en el segundo,
titulado “Geologia”, se ocupa de la identificacion de las formaciones
geologicas, volcanes, aguas minerales “y emanaciones gaseosas”. Y bajo la
ribrica de “Mineralogia y fabricas metalargicas”, el Gltimo se refiere a los
filones metaliferos y las haciendas de beneficio. El trabajo incluye 3 cortes
geologicos de los derroteros de la expedicion.*®

El mineralogista Guillemin Tarayre, por su parte exploré el noroeste
de México (Baja California y Sonora) y después de la caida del Imperio,
parece haberse desplazado hacia los Estados Unidos, para integrar aquella
region con los estudios geoldgicos y mineralégicos de la Alta California y
Nevada. Entretanto, viajé a Sinaloa, Chihuahua, Durango, Zacatecas, San
Luis Potosi, Guanajuato, Jalisco, Hidalgo y México.

Fue el mas prolifico de los expedicionarios, ya que entre los reportes
que envié al Instituto de Francia —que se publicaron en los Archives-,
destaca uno de 300 paginas sobre “la exploracion mineralégica de las
regiones mexicanas”, en el que ademds de anotar los usuales datos sobre
los distritos mineros, se ocupa de la temperatura comparativa de las aguas
del Atlantico en las costas de América y Francia; incluye observaciones de
asteroides y se refiere al meteorito de Casas Grandes.*®

En 1870 publico un libro sobre “La produccion de metales preciosos
en la América Septentrional”, que completa con el mapa de “las dos
Californias, Nevada y los territorios circunvecinos” y los cortes geologicos

de California y Nevada, asi como el de Baja California. Contiene

B Archives...,t. 3, p. 471-496.

3% Guillemin envié un total de 6 trabajos, el dltimo fue el “Rapport 4 son Exc. M. Le Ministre de
IInstruction Publique sur DPexploration minéralogique des régions mexicaines”. De acuerdo con
Maldonado-Koerdell, este trabajo se reditd después con el titulo “Exploration minéralogique des Régions
Mexicaines suivie des Notes Archéologiques et Etnographiques”. (drchives..., t. 3, p. 173-470, 6 planos;
Maldonado-Koerdell, M., "La obra de la Commission Scientifique du Mexique”, p. 180)
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asimismo, un perfil geologico del pais “entre los dos Oceanos”, que trazo
durante su travesia de San Blas a Veracruz.’®

En todos los casos, Guillemin tuvo el cuidado de proporcionar una
vision de conjunto que no dejé fuera los datos histéricos ni las
descripciones del paisaje y los pobladores. Pero ademads, proporciond
informacion paleontologica, arqueoldgica y etnografica de zonas que
habian permanecido en el olvido —Casas Grandes, por ejemplo. Todo ello
complementado con las indispensables estadisticas econdmicas de las
minas y de la region circundante.

Los estudios geologicos de los Archives... se completan con los
trabajos de otros estudiosos como Laur, al que me referi anteriormente;’* y
con los que discuten los reportes de los expedicionarios, que firmaron
Sainte-Claire Deville y Combes.*®’

En total, los trabajos de la CSM llegaron a completar 3 gruesos
volimenes en los que se incluyen las actas de las sesiones de trabajo; los
reportes de los viajeros y estudios extensos como los que he mencionado.
Otras investigaciones se dieron a la imprenta en la serie de la Mission
Scientifique au Mexique et dans |’Amérigue Centrale (Paris, 1868), que
Maldonado-Koerdell describe como una coleccion “de grandes tomos en
folio [...] con miles de paginas e ilustraciones, muchas de ellas a colores,
impresas en buen papel y presentadas con pulcritud y elegancia” **®

Los militares por su parte, publicaron sus estudios en una serie por
separado, L’Expédition au Mexique, en donde se dio a la imprenta el

estudio de Léon Coindet que mencioné en la primera parte y se editd el

mapa de México del capitan NioX.

5 Aguilar y Santillan, BG, p. 102,

6 Entre muchos otros estan los estudios geolégicos de la frontera norte de Jules Marcou, (Archives..., t.
2, p. 74-80)

%7 GQainte-Claire firmé 6 trabajos relativos a los reportes de los exploradores. Combes, publicé 3.
[Archives..., (Sainte-Claire) t. 2 y 3; (Combes) t. 1 y 2, pas passim)

%% Maldonado-Koerdell, M., "La obra de la Commission Scientifique du Mexique”, p.179.



154

A la productividad bibliografica habria que afiadir las colecciones y
especimenes que fueron a dar a Paris para enriquecer los acervos de sus
centros de acopio. Tal vez el mejor indicador del volumen que acopiaron,
fue el traslado del meteorito de Charcas —de 780 kg- que condujo Bazaine
hasta el Museo de Paris.

Los mexicanos, entretanto, llevaron a cabo otros proyectos ligados
con los de la CSM. Tal vez el mas ambicioso fue la iniciativa que presento
Antonio del Castillo al Ministerio de Fomento para formar la carta de los
distritos minerales —que requiriera Combes-, aunque Ramirez la arribuye

exclusivamente al mexicano, y enumera los siguientes objetivos:

Formar la Carta  Geolégica de los distritos minerales de Real del
Monte, Pachuca, El Chico, Capula, Santa Ana, Santa Rosa y
Tepenené; la de Guanajuato con los Distritos Mineros que se
comprenden en la carta de... Vesth; la de Zacatecas comprendiendo la
ciudad y el Distrito de Veta Grande; la de los Distritos de Fresnillo y
Plateros, y la del Valle de México para enlazarla con la de la Serrania
de Real del Monte.

La Carta se acompafiaria de una Memoria, con la descripcion
mineralégica de cada Distrito y la clasificacion del “orden geolégico
definitivo”. Las colecciones se enviarian al Colegio de Mineria. Del
Castillo parece haber realizado el reconocimiento de los minerales de
Zacatecas y Guanajuato, pero no llegd a construir la Carta que prometid
entregar en agosto de 1866.°%

Presumiblemente el avance del ¢jéreito republicano que daria fin al
Imperio, habria cortado el ciclo de acumulacién y la carta tendria que
esperar mas de veinte afios para materializarse en un contexto politico e

institucional totalmente diferente. Sin embargo, conviene advertir desde

este momento la prominencia de Antonio del Castillo dentro de las redes de

389 La propuesta se presentd el 28 de diciembre de 1864 y fue aprobada el 11 de enero de 1865. Robles
Pezuela registra la contratacidn de Castillo para “ocuparse del reconocimiento [geolégico] del Valle en
general, y en particular de los minerales de Zacatecas, Guanajuato, etc.” Y le comunica a Maximiliano
que la comisién “deberfa terminar en agosto del afio entrante”. (Robles, Pezuela, Memoria de Fomento...
de los trabajos [del] afio de 1865, p. 11, v.t. Ramirez, Datos para la historia..., p. 450-451)
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Fomento, en particular la relacion con Orozco y Berra, Rio de la Loza,
Garcia Cubas y otros individuos que cobrarian importancia en los afios por
venir.

Entretanto, otro proyecto puso la mira en la Sierra de Huauchinango
y organizd una Comisidn Cientifica, que tendria como objetivo "reconocer
el camino entre Tulancingo y este punto, los terrenos baldios de éste, [la]
formacion del croquis, [el estudio del] clima, [las actividades productivas]
y las minas..." Los miembros de la Comision —establecida el 15 de julio de
1865- fueron Ramén Almaraz, Antonio Garcia Cubas y Guillermo Hay. La
expedicion duré un mes y Almaraz present6é una Memoria que incluye una
breve descripcion de la geologia de los terrenos de Metlaltoyuca y un
“croquis del camino de Tulancingo a la Mesa de Coroneles con un corte
geolégico tedrico”.>”

Ademas de los proyectos mencionados hubo otros de menor cuantia,
asi como un buen nimero de trabajos que se dieron a la imprenta a lo largo
del cuatrienio imperial. Entre los autores mas prolificos estd Antonio del
Castillo, quien ademas de las iniciativas y los estudios publicados que he
mencionado, elaboré un Catdlogo de las especies minerales y de sus
variedades... en México; escribidé unas “Indicaciones acerca de la reforma
de las Ordenanzas de Mineria”; y mandd a Berlin el trabajo de
paleontologia que mencioné.”' Burkart no se quedé atrés, pues ademas de
publicar un articulo sobre el meteorito de Antonio del Castillo y otro sobre
los fierros metedricos encontrados en Meéxico, en estos afios escribid sobre

la mineralogia de México y otros temas de manera independiente y

colabord con la Commission Scientifiqgue du Mexique con una tabla de

390 1 os datos estan tomados de Ramirez, Datos para la historia..., p. 457; y Aguilar y Santillan, (BG, p. 8.
*1 Bntre 1861 y 1867, del Castilio publicé 6 estudios en diferentes medios. Su produccion total, de
acuerdo con Aguilar, suma 43 trabajos --cartas, planos, cortes, articulos y libros. (Aguilar y Santillan, BG,
p. 43-48)
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determinaciones barométricas y altimétricas de diferentes lugares del
pais 32

Brasseur también puso su granito de arena, si atendemos a Aguilar,
pues los trabajos arqueoldgicos que realizé durante la expedicidn francesa
contienen notas hidrograficas y geologicas de la peninsula de Yucatan;
apuntes sobre los cenotes; asi como las “fechas y tradiciones sobre las
convulsiones de la naturaleza” en la regién maya.** Saussure parece haber
recorrido la misma zona, ya que fue en esta época cuando reunio los datos
para sus Antigiiedades mexicanas y los reportes que aparecieron en la serie
de la Mission Scientifique du Mexique et de I’Amérique Centrale. ™

Y por si no fuera suficiente, aln falta agregar uno de los proyectos
locales en donde se observa un sugestivo viraje en la organizacién de la
prdctica cientifica de México, ademas de revelar las discrepancias entre los
intereses de las redes.

Me refiero a la Comision Cientifica de Pachuca, que publicé una
Memoria con ciertas semejanzas con los trabajos de origen oficial que se
han analizado, en virtud del amplio abanico de estudios que abarcod
(geograficos, mineralogicos, geoldgicos, botanicos, zooldgicos, estadisticos
y arqueol6gicos).”® Pero con la trascendental diferencia que supone la
integracion de un mediano equipo de especialistas, quienes redactaron y
publicaron sus estudios en informes independientes que indican
compartimentos disciplinarios mejor delimitados. Con ello se manifestarian

aqui las novedades en la organizacidn de la prdctica y su coincidencia con

los acotamientos del horizonte cultural metropolitano.

*%2 Entre 1861-1867, Burkart publicé 8 trabajos en diferentes medios. (Aguilar y Santillan, BG, p. 35-36)
*% Aguilar, BG, p. 29-30.

3% Ambos trabajos se publicaron en 1891,

%5 Almaraz, Ramén, Memoria de los trabajos ejecutados por la Comision cientifica de Pachuca en el
afio de 1864. Mandada publicar de orden de S. M. I Por el Ministeric de Fomento, (La Memoria ha sido
analizada por Victor Ballesteros, a quien debemos la edicion facsimilar.)



157

Para los objetivos de este estudio, el trabajo cuenta con la ventaja de
estar montado entre los proyectos del gobierno liberal de Juérez y los del
Emperador Maximiliano, de modo que evidentemente, su ejecucion
involucré infereses conflictivos. El proceso de atfribucién, en
cdnsecuencia, esta lleno de equivocos, descargos y aclaraciones.

De acuerdo con Orozco y Berra, el origen de la Comisidén de Pachuca
se remite a la Comision del Valle de México, que detallé en paginas
anteriores. La filiacion alude a la continuwidad que quiso darse a los
proyectos de la Republica durante el Imperio, mediante la traduccién de los
intereses de aquélla en términos de los del Gltimo, sin que esto evitara que
se colaran algunos intereses que s6lo los franceses habian manifestado.’*®

En todo caso, los hechos de la expedicion de Pachuca se integraron
al patrimonio como vastagos de la Comision del Valle de México. Asi se
advierte desde la portada de la Memoria;, asi se efectué parte de la
investigacion (cuando se ligo la triangulacion hacia el sur para encontrarse
con la del Valle) y asi consta en el plano de Teotihuacan, firmado por "los
ingenieros de la Comisién del Valle México.? &

No obstante, el proyecto de Pachuca surgié en el marco de los
intereses del II Imperio que promovié varias iniciativas con el objetivo de
estudiar los distritos mineros, como adverti en relacién con Antonio del
Castillo y la Comisién de la Sierra de Huauchinango.

Salazar Ilarregui era entonces el Ministro de Fomento -con Orozco
de Subsecretario-, y uno de sus primeros acuerdos fue la organizacion de
dos comisiones una en Guanajuato y otra en los distritos mineros de
Pachuca, Real del Monte, Atotonilco el Chico, Santa Rosa y otros. La

primera no se materializé y la segunda es la que nos ocupa. Entretanto,

3% También habria que considerar aqui la reciente fundacién de la Escuela Practica de Minas de Pachuca
{1863), que colocarfa a la regién en una zona de interés privilegiado para las distintas redes.

7 Después, la Historia de la geografia de Orozco y Berra reiteraria la hermandad de ambas comisiones.
Pero va era el afio de 1881.
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Antonio del Castillo andaba en los minerales de Zacatecas y Guanjuato,
mientras los exploradores franceses recorrian los distritos que referi, al
tiempo que reunian toda la bibliografia publicada sobre el tema.

Esto explicaria en parte, la exigencia de incluir todas las aclaraciones
que aparecen en la Memoria de Pachuca. Aungue no hubieran hecho falta,
pues como dije, la Comisién de Pachuca tuvo la virtud de satisfacer los
intereses de las diferentes redes y la Memoria se incorpord directamente al
patrimonio.

Sus objetivos eran muy simples: levantar el plano topografico de los
distritos mineros que mencioné; formar su estadistica; estudiar su historia
natural y recoger datos para determinar las riquezas agricola, mineral y
manufacturera.®® De conformidad con ellos se nombré responsable al
ingeniero topografo Ramén Almaraz, quien organizé la comisién
dividiendo los trabajos en tres secciones -Topografia, Minas e Historia
Natural-, que se integraron con § topdgrafos y 3 naturalistas, quienes
salieron de México el 16 de enero de 1864.%”

La Memoria, publicada el afio siguiente, revela una mayor fidelidad
con los objetivos que todas las comisiones cientificas gubernamentales que
se han analizado. Inicia con un apartado de Almaraz en el que detalla el
plan de trabajo, la integracién del equipo de investigadores, el instrumental
que se les proporciond, asi como los itinerarios y las actividades que se
efectuaron durante 17 meses. La Memoria se dividid en seis partes que
reflejan la demarcacion de fronteras disciplinarias, como indiqué, aunque la

que atiende los temas que me interesan, traspasa todos los acotamientos.

% Orozco y Berra, Historia de la geografia..., p. 396.

# La Comisién de Pachuca estuvo integrada por Almaraz, como Director; el Ing. de Minas Manuel
Espinosa; los Topografos Juan F. Martin, Javier Yafiez y Rafael Barberi; Antonio Garcia Cubas; José M.
Romero, José¢ Serrano; y Manuel M. Villada. Después el ultimo se auxilié de Alfonso Herrera y
Gumesindo Mendoza.
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Me refiero a la tercera parte, titulada “Memoria sobre el distrito de
Pachuca” y firmada por José Ma. Romero.*”® Su valor radica en que con
mayor o regular detalle -dependiendo de la localidad-, detalla posiciones
geograficas, descripciones del entorno, registros de temperatura y presion
atmosférica, clima, caracteristicas geoldgicas y variedades mineraldgicas.
Para analizar ]a viabilidad de las empresas, incluye datos de poblacién y
valor de la propiedad; el estado de la instruccion publica, el comercio, la
industria manufacturera, las vias de comunicacion y la productividad de las
empresas mineras.*"’

La segunda y sexta partes se salen de los objetivos originales, pues
una se dedica a la determinacion astronomica de Teotihuacan, que practico
Francisco Jiménez y la otra, titulada "Apuntes sobre las pirdmides de San
Juan Teotihuacan" fue escrita por Almaraz, pese a su confesa ignorancia en
materia de historia y arqueologia. En este punto asoman con claridad los
intereses arqueoldgicos de los franceses, que promoviera con tanto ahinco
el abate Brasseur.

Como djje, independientemente de los conflictos entre los intereses,
la Memoria de la Comision de Pachuca enriquecid el patrimonio cientifico
de México, pero ademas los centros de acopiol —locales y presumiblemente
metropolitanos- acrecentaron sus acervos con mapas y colecciones.
Ramirez enumera los que se entregaron al Ministerio de Fomento con la
Memoria:. “un plano general; seis de poblaciones, mineros y de detalles; el
primer tomo del herbario; una coleccién de aves disecadas y otra de

maderas”.*?

% E] naturalista Manuel Maria Villada se encargé de la cuarta y quinta partes, en donde detallé la Flora
y la Fauna de la region, respectivamente.

M1 Ocasionalmente se incluye la historia de las localidades. A partir de esta caracterizacion, hoy podria
situarse el trabajo dentro de los mérgenes de la geografia, pero su demarcacion epistemoldgica y social
ain estaba en proceso, como es sabido.

“%2 Con gnimo conciliador, podria conjeturarse que Maximiliano hubiera puesto parte de esta riqueza en
el Museo que tanto procuraba, pero habria que probarlo. De lo que sf hay noticia es de los especimenes y
colecciones que emigraron a Francia con Bazaine. (Sobre las colecciones, v. Ramirez, Datos... Colegio de
Mineria, p. 454-455)



160

En este punto es preciso recordar que todas las actividades cientificas
que he resefiado se Ilevaron a cabo en los margenes de la sangrienta guerra |
que libraban los republicanos contra los invasores. Faltaria en relacién con
esto, hacer una representacion cartografica que permitiera comparar la
dindmica de las campafias militares y las expediciones cientificas de la
CSM, pues se sabe de algunas que fueron simultdneas —~como la travesia de
Guillemin de la Mesa Central a Chihuahua. En este sentido, las palabras de
Duruy fueron proféticas cuando advirtio que “los expedicionarios seguirian
las huellas de sus soldados...”

De hecho, hacia 1867 el contradictorio mensaje que enviara el
Emperador ya no engafiaba a nadie: la mision cientifica que se planteara en
aras de la Civilizacién y de la Ciencia, se abrié paso a fuerza de bayoneta
cuando hizo falta. De modo que cuando fracasé la aventura imperial, los
cientificos que participaron en ella precisaron de una nueva traduccién que
se escudaria en la presunta neutralidad de la ciencia y en su capacidad para
proporcionar beneficios que trascendian las fronteras, eludiendo lealtades y
simpatias politicas. Cuando la traduccion se consumo, los mismos
cientificos que colaboraron con Maximiliano se hicieron republicanos y le
sacaron jugo a su experiencia.

Asi que antes de darle paso a la Restauracién de la Republica, es
necesario resumir el efecto que tuvo la gran laboriosidad cientifica que se
escenificéd durante el Imperio.

En primer término habria que recordar que el impacto mas duradero
para el progreso de la ciencia estd asociado con el nimero y la variedad de
los intercambios entre los investigadores, en particular, de los centros
metropolitanos. Y en segundo término, hay que tener presente, que los
procesos de validacion y atribucion se llevan a cabo en estos ultimos, por

lo que la integracion de las investigaciones al patrimonio “universal” de la
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geologia depende de las relaciones de la comunidad cientifica local con las
redes metropolitanas.

Con esto en mente, podria concluirse que la presencia de los
franceses en nuestro pais adquirid un significado para el desarrollo de la
ciencia mexicana que rebas6 los objetivos de la empresa imperial. Pues a
través de la interaccidn continua de los cientificos europeos con los
mexicanos, se renovaron los métodos de investigacion; se incorporaron
nuevos objetos de estudio y se integrd instrumental y bibliografia de
actualidad a las instituciones. En el terreno de las Gltimas, los beneficios
fueron mayores, pues durante el Imperio se pusieron en evidencia las
ventajas de una innovadora forma de organizacion de la prdctica cientifica
que se mantuvo como modelo después de la Restauracion de la Republica
(gracias a los colaboradores de Maximiliano). Y por tltimo, los lazos que
se establecieron con las redes metropolitanas, intensificaron los
intercambios hacia sus centros de acopio y los mexicanos “comenzaron a
producit” hechos cientificos, entendido esto en el sentido de la receptividad
que tuvieron sus trabajos en el patrimonio "universal” de las ciencias.

En el caso concreto de la geologia, el plan de trabajo y las
actividades que alcanzaron a concluir los expedicionarios, dejaron como
legado un programa de investigacion a largo plazo que colocaria a la
geologia mexicana en un lugar privilegiado en el marco de la evolucion
general de la disciplina. Esto en virtud de que se indicaron los objetos de
estudio que exigian los vacios en la especialidad, asi como aquéllos que
podrian contribuir a la resolucién de las controversias teodricas del
momento. Se apuntaron nuevas orientaciones al desarrollo de la geologia
que involucraban fenémenos regionales y que sélo podian efectuarse en
este espacio geografico -como la disposicion geologica del Eje Volcéanico o

la abundancia de meteoritos que tanto enfatizaron.
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De acuerdo con lo anterior, es significativa la aparicion de estudios
mexicanos en la bibliografia europea, vinculada directamente con los
proyectos de la Commission Scientifique du Mexique. Tal continuidad se
explica a través del liderazgo de Antonio del Castillo y Santiago Ramirez,
quienes contarian con la colaboracion de los discipulos que irian formando
en los afios subsecuentes. |

L.a misma continuidad se observa en el Museo Nacional que siguid
apoyando el crecimiento de la Seccion de Historia Natural y abrigd a una
nueva asociacion cientifica en la que se promoveria el estudio de temas
relacionados con la geologia de México.

Me refiero a la Sociedad Mexicana de Historia Natural, cuyo primer
Presidente fue justamente Antonio del Castillo (1868), quien en su discurso
inaugural advirtié que “el fecundo desarrollo de las ciencias naturales
permitiria librarnos del tributo que pagamos al extranjero”.*”” Entre los
socios fundadores que le escucharon, se encontraban José Joaquin Arriaga,
Alfonso Herrera, Gumesindo Mendoza, Antonio Pefiafiel, Leopoldo Rio de
la Loza y Manuel Maria Villada, todos ellos colaboradores de
Maximiliano.***

Pero su presencia en las redes cientificas republicanas no debe ser
motivo de extrafieza. Considerese la respuesta que recibié el Presidente
Juarez cuando preguntd por qué cierto "intelectual se habia prestado a
servir a Maximiliano". Dn. José Maria Iglesias resumié en una frase la
unica explicacion plausible: "Desengaiiate Benito, al Imperio sirvieron los

, 405
que servian..."

93 Castillo, A. del, “Discurso pronunciado.... en la sesién inaugural... 6 de septiembre de 1868”.

44 Otros tres socios fundadores que atn no he localizado en las néminas imperiales eran Francisco
Cordero y Hoyos, Jesus Sanchez y Manuel Urbina. (v. Azuela, Tres sociedades cientificas..., p. 64-65)

%5 La pregunta se referfa a “un pariente” de D. José Ma. Iglesias, presumiblemente alguno de los que
participaron en la obra del desagile (los ingenieros Miguel o José Iglesias) [El didlogo se cit. en Rubén
Garcfa, "Manuel Qrozco y Berra", BSMGE, tomo 44, p. 267; los nombres de los Iglesias estin en
Espinosa, “Resefia histoérica y técnica de las obras del desagiie...”, p. 324 v 55.]
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En este punto es importante volver a la cuestién de los intereses,
para advertir que ahora los intereses de México eran los infereses de la
Republica. Con esto en mente, Juarez hizo lo mismo que su enemigo:
servirse de los que servian. Con la ventaja de que los cientificos que
sirvieron a Maximiliano, ahora "servian" mas.

Esto lo probd con creces Don Antonio del Castillo, quien con sus
colegas de Mineria, promovié una serie de iniciativas que impulsaron el
desarrollo de la geologia mexicana y condujeron sus resultados al

patrimonio “universal” de las ciencias.
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3
Un atajo para el ciclo de acumulacion:
La integracion a las redes metropolitanas
y la creacién del Instituto Geoldgico de México (1867-1895)

En el dltimo tercio del siglo XIX, las metrépolis habian acumulado un
acervo significativo de hechos sobre la constitucién geoldgica de diferentes
partes del mundo. Ya fuera que provinieran de sus iniciativas
expansionistas -y del colonialismo informal-, o bien de las comisiones
nacionales de exploracion que surgieron en el periodo anterior.

El sustancial incremento del patrimonio de la geologia habia estado
acompaiiado de los acuerdos sociales y epistemoldgicos que configuraron
su demarcacidn en el horizonte cultural. Faltaba Unicamente consolidar el
proceso de "socializacion formal", mediante la integracion de redes
institucionales de la especialidad -sociedades cientificas e institutos de
investigacion-, en donde se estabilizaria el ethos de la disciplina.

Esto ocurri6 en el periodo que voy a examinar, cuando la
proliferacion de sociedades geologicas en todo el mundo, abrié paso a la
organizacion de los primeros congresos geoldgicos internacionales (1878).
En su seno se acordaron procedimientos uniformes y métodos canoénicos de
investigacion; la utilizacidbn de nomenclaturas, clasificaciones y.
representaciones graficas de cardcter universal; y se idearon proyectos de
colaboracion internacional. El mas importante de ellos fue la integracion de
los mapas geoldgicos nacionales en la carta geoldgica del globo, que
promovieron los congresistas.

En este contexto, la socializacion “formal” de la geologia introducia

nuevos imperativos a los hombres de ciencia: sus eficientes canales de
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comunicacion -congresos, publicaciones, proyectos internacionales- exigia
la multiplicacién de los intercambios entre las redes. Se habfa establecido
una nueva distribucion de valor, en donde las iniciativas personales —y
estrictamente locales- perdieron peso frente a las redes institucionales. La
consecuencia inmediata fue la agudizacion de las asimetrias entre las redes
metropolitanas y periféricas, que impuso una mayor urgencia al esfuerzo de
integrar la accion individual al esfuerzo colectivo.

El papel de los individuos (como del Castillo) en este escenario, sélo
tendria relevancia en funcién de su capacidad para negociar los acuerdos
sociales que conducirian a la demarcacién e institucionalizacion de la
disciplina. Mientras que sus “aportaciones” personales a los contenidos
cognitivos de la geologia operarian como soporte de aquellos acuerdos, siy
solo si, se validaban en términos de los intereses locales dominantes, o
cuando lograban sumarse al ciclo de acumulacion del “sistema
internacional de conocimiento”.'*

Esto tltimo se habia puesto en cruel evidencia durante el II Imperio,
cuando se desestimaron a priori las capacidades cientificas locales y su
eventual validacion tuvo que sujetarse a la implementacion de la normativa
metropolitana. Lo anterior tuvo un impacto tal, que podria afirmarse que la
experiencia imperial forzo el entrenamiento intensivo de los cientificos
mexicanos para domesticar el ethos de la ciencia europea y ampliar la
capacidad de las redes locales para desplegarse hacia los centros de acopio
de las metropolis.

Pero aquéllas no eran tareas que pudieran llevarse a cabo
directamente, requerian de la intervencién de actores especificos que

operaran como intermediarios entre las redes para fraducir los intereses de

4% por ello, en adelante me referiré menos a las “aportaciones” que a las “negociaciones”. La restriccién
tiene ademas un sentido préctico, pues el proceso de emergencia de la geologia en el horizonte cultural
produjo una proliferacién de trabajos de la especialidad. Baste indicar que Aguilar registra 54 entradas
bajo la ribrica de Antonio del Castillo, 64 en la de Barcena y 127 en la de Santiago Ramirez. De ahi que
en adelante solo excepcionalmente se aludira a sus “aportaciones” al patrimonio.
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unas y otras v desplazarlos en la direccién conveniente. Este habia sido el
papel de los colaboradores de Maximiliano durante la Intervencién y el
factor que explicaria su permanencia dentro de las redes cientificas locales
en los afios subsiguientes.

Obviamente no todos los intermediarios del Imperio sobrevivieron su
caida, como en el caso de Salazar [larregui cuya “desaparicion” de las redes
cientificas fue definitiva. Orozco y Berra, en cambio, pudo abrirse un
discreto espacio dentro de la comunidad cientifica que le permitié actuar
tras bambalinas para que los nuevos portavoces le dieran continuidad a sus
proyectos.407 Otros, como Antonio del Castillo, corrieron con mejor suerte
en el transito del Imperio a la Republica. Pero su permanencia no fue obra
de la casualidad o del carisma personal, sino de su habilidad para
incorporarse a las redes imperiales y luego establecer las condiciones para
que su posicidn dentro de las republicanas resultara indispensable.

De ahi que valga la pena analizar el caso de Antonio del Castillo,
para observar los factores que operaron en su exitoso metamorfismo, que
de alguna manera flanquearia el devenir de la geologia en los afios por
Venir:

Habria que recordar en primer término, que el gedlogo entré en
contacto con los franceses desde la tierna edad de los doce afios, en la
exclusiva escuela de Mathew de Fossey,”” donde se familiarizé con el
idioma y “la civilizacidon” galos y departié con los vastagos de las élites
politicas y econdmicas de su tiempo. Posteriormente, durante su formacioén

profesional en Mineria supo integrarse a las redes internacionales,

407 Luego de su liberacién (septiembre de 1867), sus amigos le procuraron empleo en la Casa de Moneda
y después le reintegraron a la SMGE (1870). (Garcia, R., "Manuel Orozco y Berra", p. 274 )

4% Mathieu de Fossey (1805- ¢, 1870) nacié en Francia, de donde emigré para establecerse en el Istmo de
Tehuantepec. El fracaso de la colonia de Coatzacoalcos lo condujo a la Cd. de México, en donde
aprovechd sus estudios universitarios para ejercer el magisteric. Fue director de Educacion en Colima y
se le encomendé el establecimiento de una escuela Normal. A partir de 1831 se establecié nuevamente en
la capital, para dirigir una escuela particular donde acudian los hijos de las familias mds acaudaladas.
Parece haber salido del pafs al mediar el siglo. En México publico Vigje o México (1844) y en Paris, Le
Mexique (1857).
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aprovechando las relaciones de su profesor del Rio, como se manifiesta en
su correspondencia y colaboracion con Burkart, previas a la Intervencion.

Con estos antecedentes, es razonable pnsar que el mas brillante
profesor de geologia del pais se revelara como el interlocutor natural de los
geodlogos del Imperio. Aunque tampoco puede excluirse que el propio
Burkart influyera en la afiliacién de Antonio del Castillo en los proyectos
imperiales.

Su supervivencia en la RepUblica Restaurada fue igualmente natural,
pues no soélo tenia la ventaja de haberse mantenido al margen de los cargos

1,*% sino

publicos que enviaron a Salazar al destierro y a Orozco a la carce
que resultaba tan util para Juarez como lo habia sido para Maximiliano.

Desde luego, su preeminencia en las redes politicas y cientificas se
sustentaba tanto en la posicion y la fortuna de su familia, como en su
talento como portavoz y traductor de unos y otros. En el caso de las redes
cientificas, Castillo contaba con la ventaja de pertenecer a uno de los
gremios profesionales mas poderosos del pais. Un grupo del que
dificilmente se podria prescindir para la supervivencia material del pais.
Aqui la traduccion de los intereses era practicamente superflua.

En donde habia que esforzarse un poco mas, era en forjar la
coyuntura para promover los intereses cientificos que habian levantado el
vuelo durante la Intervencidn. Especialmente aquéllos que prometian la
incorporacién de la ciencia mexicana en las redes metropolitanas. Pero
afortunadamente, Castillo no estaba solo en este empefio. Habia un nlimero
considerable de colegas que podian aportar su granito de arena en la
fraduccion republicana que se requeria.

Por eso no es casual que se formara entonces la Sociedad Mexicana

de Historia Natural (SMHN), a partir de un nucleo de antiguos

%% Considérese aqui que Castillo dejé incluso su puesto de profesor en Mineria vy que su colaboracién con
Maximiliano fue “por contrato”.
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colaboradores de Maximiliano. Ni tampoco es providencial que en ella se
trazara la estrategia que fradujo los intereses cientificos que abrigaban, en
los intereses politicos de Juarez, y obligara a todos —cientificos y politicos-
a cruzar por el atajo que habian creado.

L.a oportunidad era inmejorable, pues de hecho la Republica requeria
de un atgjo ante la simbdlica y temporal clausura del “camino real” que
transitara Maximiliano para conducir sus intereses (la Sociedad de
Geografia)."'® Ademas, los “moderados” se afanaban con los “rojos” en la
instrumentacién del postergado proyecto de establecer un orden racional
con base en el desarrollo cientifico. Este es el sentido del apoyo que
brindaron Judrez y Lerdo a la SMHN, que he explicado en otros trabajos.

Una vez que los naturalistas consolidaron su posicion entre las redes,
estuvieron en condiciones de fraducir a sus colegas, por qué los cientificos
metropolitanos actuaban de esta manera y no de otra; cuéles eran las
ventajas de sus actos y de sus formas de asociacion; qué decian de la
ciencia mexicana y lo que ésta podia ofrecerles a unos y otros (siempre y
cuando vinieran por el afajo de la SMHN). La traduccion para los
gobernantes tuvo otro cariz: les ofrecieron riqueza (a través de la
investigacién de los recursos de México), prestigio (“México se
incorporaria al concierto de las naciones civilizadas”) y poder (informacién
para centralizar el control).

Al final del proceso, diria Callon, "s6lo se oian voces hablando al
unisono": la Republica apoyaria a la ciencia para garantizar el progreso de
Meéxico. La ciencia, coreaba del Castillo, “permitiria librarnos del tributo
que pagamos al extranjero” (siempre y cuando se tomara el atgjo de la

SMHN).

1% 1.2 SMGE habfa funcionado como uno de los centros de acopio de Maximiliano. Al respecto podria

decirse que su caida representd el truncamiento del cicle de acumulacion que se habia emprendido (v.g. el
mapa del Imperio de Orozco). Recuérdese ademds, que luego de un afio de clausura, Juarez recompuso la
némina de la SMGE, expulsando a “todos los colaboradores del invasor”. (v. Azuela, Tres sociedades
cientificas..., p. 31-33)
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Desde luego, la eficacia de la traduccion de los naturalistas no
carecia de antecedentes, ni estaba dirigida a un individuo privado de
sengibilidad. Por el contrario, Juarez habia sido muy receptivo a las
iniciativas de los hombres de ciencia, como lo prueba su apoyo al
Observatorio Astronémico de Diaz Covarrubias (1862) y la inclusién del
astrénomo en los altos mandos de Fomento.*!!

Ademas Juarez contaba con una visioén y sagacidad, curtidas a fuerza
de remontar obstaculos. De manera que si ahora podia sustentar sus
proyectos en una comunidad cientifica que habia madurado bajo los
cuidados de su peor enemigo, era solo cuestion de fraducir los costos y
sopesar las ganancias. En este caso, el costo material y humano habia sido
tan alto que solo un necio o un fanatico lo desperdiciaria y Juarez era un
politico astuto, por encima de todos sus defectos y débilidades.

Por eso, y para presidir el control sobre la actividad cientifica, Juarez
desmantel6 la nomina de la Sociedad de Geografia y coloc6 a la de Historia
Natural al alcance de sus redes para promover los intereses de la
Republica.

Lo mismo hizo cuando convocé a la comunidad cientifica e
intelectual a disefiar una reforma a la Instruccién Publica destinada a
apuntalar la formacién de los nuevos cuadros profesionales que
coadyuvarian a emprender la modernizacién del pais.*'? La reforma, como
han reiterado sus estudiosos, tomaba como punto de partida la creacion de

una Escuela Nacional Preparatoria (ENP) e incluia la reorganizacion de la

11 B 1867 e nombré Oficial Mayor del Ministro Blas Balcércel. El astronomo permanecio en ¢l cargo
hasta la caida de Lerdo de Tejada.

"2 1 05 integrantes de la Comisidn de Instruccidn Piblica fueron: los médicos Gabino Barreda, Pedro
Contreras Elizalde e Ignacio Alvarado; el quimico Rio de la Loza, el botdnico Alfonso Herrera y el
astrénomo Diaz Covarrubias. Los abogados fueron: José Ma. Diaz Covarrubias -a la cabeza- Fulalio M.
Ortega, Agustin de Bazan y Caravantes v Antonino Tagle.
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. . 413
educacion superior,

en donde destaca la transformacion del antiguo
Colegio de Mineria, en una actualizada Escuela de Ingenieros.""*

Para establecer la continuidad con los proyectos educativos del
Imperio, podria atenderse a las fuentes que vinculan los modernos planes
de estudios y laboratorios de la Escuela Nacional Preparatoria, con los del
Liceo que funciond entonces en San Ildefonso.”® O bien, con los del
Ateneo Mexicano, cuyos cursos y programas habrian servido de modelo
para la ENP. De acuerdo con Santiago Ramirez, los Gltimos comprendian la
“instruccion Primaria y la Secundaria que abraza la [actual] Preparatoria
para todas las carreras profesionales”. El Ateneo, agrega, “sirvié de base [a
la Escuela que] se abrid después, conforme a un programa en que tomaron
parte -y a unas clases que sirvieron- algunos alumnos del Colegio [de
Mineria]”.*'"® Y ya de lleno en el terreno de la especulacién, no podria
descartarse cierta relacion entre la Escuela de Ingenieria y el proyecto de
Politécnico de Maximiliano.*"”

Como la cuestion rebasa los objetivos de este trabajo, baste sefialar
que para el caso de la geologfa, las reformas significaban un hito en la gesta
heroica de aquellos “gedlogos” —con titulo de mineralogista- que no habian
cejado en su empefio de investigar el territorio mexicano de acuerdo con
los canones de la nueva disciplina. Esto fue particularmente evidente en la
Escuela de Ingenieros, en donde se logro que la asignatura que inspiraria

las vocaciones de las nuevas generaciones, incluyera ahora la ensefianza de

3 ] viejo Colegio de San Ildefonso se transformé en Escuela de Jurisprudencia y se modernizé la

FEscuela de Medicina.

1% La novedad radicaba en los titulos que ofrecia (Ingeniero de Minas, Ingeniero Mecénico, Ingeniero
Civil, Ingeniero Topégrafo ¢ Hidromensor e Ingeniero Geografo ¢ Hidrégrafo) y en los respectivos planes
de estudios.

15 Liceaga considera que el gabinete de fisica que ¢l fundé como profesor del Liceo, fue el origen del que
después tuvo la Preparatoria. (v. Liceaga, E. Mis recuerdos de otros tiempos, p. 33 y 44)

16 E1 Ateneo se fundé el 2 de enero de 1867. (Ramirez, Datos... Colegio de Mineria, p. 479)

17 La impugnaci6n del proyecto del politécnico encabezada por Veldzquez de Leén, condujo a una salida
saloménica: En diciembre 1865 se firm¢ el decreto que establecia "la Escuela Politécnica para los
Ingenieros Mecénicos, Topégrafos y Civiles”, y el mismo documento "reconccia [la permanencia de] Ia
Escuela de Minas". (Articulos 143 y 144 de la “Ley de Instruccion Publica”, presentada el 19 de
diciembre de 1864 y expedida el 27 de diciembre de 1865.)
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la paleontologia.*'®

Con ello, la formacion de los ingenieros de minas
abarcaba ahora las tres subdisciplinas que -con la fisica y la quimica-
completaban el entrenamiento sistematico basado en los contenidos
tedricos y esotéricos de la geologia de su tiempo.*"*

Desde luego, la modernizacion educativa se apuntalé con la
instalacion de laboratorios y observatorios en los planteles educativos, y en
la realizacion de pi‘écticas de campo.””® Estas ultimas, como sus
predecesoras del Seminario y el Colegio de Mineria, sirvieron para llevar a
cabo exploraciones geoldgicas y mineralogicas inéditas que incrementaron
el patrimonio de los centros de acopio existentes —Ingenieria, Fomento y el
Museo- y sirvieron de base para la negociaciéon que crearia otros nuevos.

Podria decirse al respecto, que los hombres de ciencia habian
conducido una exitosa traduccion de los intereses cientificos de las
especialidades emergentes en los intereses educativos del régimen. (Juarez
veria la imagen especular de la misma traduccion.)

En cuanto a la efectividad de la Reforma, su prueba de fuego tendria
que rastrearse en el desempefio de los conejilios de indias que se sujetaron
a ella. Si consideramos aqui Ja carrera de Mariano Barcena,™' el dictamen
seria por fuerza favorable en lo que toca al desarrollo de la geologia, ya que

después de tan sélo un afio en la Preparatoria, paso6 a Ingenieria en donde se

convirtid en uno de los discipulos més brillantes de Antonio del Castillo.

418 En realidad hubo una primera propuesta para incluir la paleontologia en los planes de estudio 1861,
cuya vigencia habria sido truncada por el Imperio. (Dubldn y Lozano, “Decreto del gobierno sobre la
instruccién publica”, op. cit., tomo IX, art. 25, p. 153-154)

1% 1 os Ingenieros de Minas debian cursar: Mecanica aplicada a las minas y a la construccion, topografia,
quimica aplicada, andlisis quimico, mineralogfa, metalurgia, geologia, paleontologia, botanica, zoologia,
pozos artesianos, ordenanzas de minerfa y practicas de minas. (Dubldn y Lozano, tomo X, 1867-1869,
documento 6182, p. 195)

420 A los laboratorios y observatorios de la Preparatoria se sumaban un Jardin Botinico y un pequefio
zoolagico. (v. Azuela y Guevara, "La obra del naturalista Alfonso Herrera Fernandez", p. 60-72)

21 Mariano Barcena (1841-1899) naci6 en Ameca, Jalisco. En 1865 partié a la Ciudad de México para
inscribirse en la Escuela de San Carlos, donde cursé parcialmente sus estudios preparatorios y resolvid
seguir una carrera cientifica. Su desempefio como estudiante lo hizo merecedor de la Orden de Guadalupe
(1866). Ingresé a la ENP en 1868 y un afio después a la de Ingenieria, en donde obtuvo el titulo de
topégrafo en 1871. (Ramirez, “Elogio fiinebre...””; Riva Palacio, “Mariano Bércena”; Paz, Los hombres
prominentes de México)
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La relacion de Béarcena con su mentor le abrid el acceso a los
circulos intelectuales de la época: en 1871 ingres6é como socio de ndmero a
la SMHN y en 1872 a la de Geografia, al tiempo que se le nombraba
profesor suplente de la catedra de mineralogia y geologia que desocupara
temporalmente del Castillo.

Desde luego, estas acciones representan un ejemplo de la estrategia
que emprendiera del Castillo para el desarrollo de la investigacién
geoldgica. En este caso, el reclutamiento de Barcena, significa la
domesticacion de los mecanismos que operaban en los sistemas de
educacion superior europeos. No se trataba de una novedad, pues desde la
época de Andrés Manuel del Rio, el Colegio de Minas habia aplicado sus
modestos recursos a la exploracion del territorio y el acopio de hechos
sobre su constitucion fisica. De esta manera, las practicas de campo de las
clases de mineralogia y geologia habrian operarado como el mecanismo
para adiestrar a las nuevas generaciones de “gedlogos”.

La novedad en la estrategia de Castillo, radicaba en que el
entrenamiento de los eventuales investigadores contemplaba su inteéraéi(’)n
a las organismos cientificos “formalmente socializados”, en donde se les
induciria a publicar. Para cerrar el circulo, sélo faltaba la disposicion y el
talento de Barcena,” elementos que se manifestaron en su desempefio en
el entorno de las redes:

Si su mera formacion lo habia colocado dentro del gremio
profesional més importante de la época, su incorporacion en la asociacién
de los naturalistas significé su acceso a las redes cientificas locales e

internacionales.”” Consciente de los intereses de las redes y bajo el

2 Aunque tomo el ejemplo de Barcena como paradigmatico, Santiago Ramirez se sujetaria a un proceso
de reclutamiento muy semejante. De hecho, en el periodo 1863-1867 se desempefié como sustituto de
Antonio del Castillo en la catedra de Mineralogia. (Ramirez, Datos para la historia..., p. 488 y 448,
Aguilera, "Antonio del Castillo..., p. 3)

“S Desde luego la SMHN integré a sus viejos conocidos como socios corresponsales y establecié
intercambios de publicaciones con las sociedades cientificas mas importantes de la época. (v. Azuela,
Tres sociedades cientificas..., p. 68-69) '
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impulso de su propia vocacion, Barcena aprovecho el interinato en
Ingenierfa para realizar una primera investigacion cientifica, durante el
desarrollo de la practica de la asignatura que impartié en 1872.

Aqui conviene citar al propio Barcena para contemplar desde la
perspectiva del actor, el papel que desempefiaba la Escuela en el desarrollo
de la investigacion geologica y la concrecion del ciclo de acumulacion.

Dice el joven profesor:

[Conduje a mis alumnos] a estudiar en grande las masas minerales
[que habian visto] en pequefio en el  gabinete de estudio de la
Escuela, para poder observar sus relaciones reciprocas y para
enriquecer los conocimientos cientificos con la descripciéon de una
nueva localidad, para lo que era necesario fijarse en alguna que

estuviese menos explorada.424

Barcena eligié la region de “los cuatro distritos de San Juan del Rio,
Toliman y Cadereita {sic] y parte de Querétaro”, donde encontré “un
excelente campo de observaciones, al grado que puede considerarse el
terreno explorado como un vasto gabinete, que les presenté una gran
variedad de ejemplares colocados en las circunstancias mas interesantes y
acaso mas dificiles para el estudio de la Geologia”.**®

Pero no limité su campo de estudio a esta disciplina, e incluyd
observaciones y datos sobre cuestiones botédnicas, zoologicas, historicas,
arqueoldgicas, estadisticas y geograficas, sin merma de la calidad del
examen geologico y mineralogico que llevo a cabo. (Aqui se integran los
intereses de todas las redes.) |

Este ultimo examen, dice Ramirez, comprendid la identificacion de
25 especies minerales, “su analisis quimico, metalirgico y geognodstico, [la
descripcion] de sus relaciones geoldgicas y |...] su distribucion geografica”.
En relaciéon con la mineria, “hizo una resefia histérica y técnica de las

minas que encontrd en movimiento; clasifico las rocas en que los minerales

2% Barcena, “Memoria presentada a D. Blas Balcarcel, Director de la Escuela... de Ingenieros...”, p. 201.
425 Bércena, “Memoria presentada al Sr. D. Blas Balcarcel...”, p. 201-202.
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estudiados tienen su yacimiento; fijé el sistema metalifero de los criaderos
metalicos y descubrié dos especies nuevas de fosiles, que clasificados y
estudiados mas tarde [1873], presentd como fosiles caracteristicos de
nuestras rocas mesozoicas”, **°

El ambicioso trabajo se incorporé enseguida al patrimonio cientifico
de México y luego al metropolitano, pues casi inmediatamente aparecié la
traduccion al inglés en el American Journal of Science (1874).7 Y se
trataba de su primera investigacién formal.

En este punto es conveniente volver momentaneamente la vista hacia
Francisco Diaz Covarrubias, cuya posicion politica resultaba providencial
para el progreso de la ciencia mexicana, ya que fungié como intermediario
de buen nimero de iniciativas de la comunidad cientifica.*”® Aunque sus
vinculos con los gedlogos s6lo se pudieron ubicar en la SMGE y en la
Escuela de Ingenieria, en la altima es significativo el nombramiento de
Antonio del Castillo como Subdirector el 12 de febrero de 1869. El ascenso
del gedlogo al estratégico cargo sélo puede interpretarse en términos de la
aquiescencia del Supremo Gobierno que lo designé y de los funcionarios de
Fomento que operaban como portavoces de los intereses de una y otra
redes.

Aqui puede apreciarse de inmediato la concatenacion entre las redes
y la puesta en marcha de “negociaciones y ajustes”, por parte de los
intermediarios, para que se efectuaran “los desplazamientos y
transformaciones” que permitirian atender los intereses y los objetivos de
las redes.*”® En este caso, las “negociaciones” habrian conducido al
gedlogo de la SMHN a la Direccion de la Escuela, mientras que el érgano

de difusion de 1a Sociedad de Historia Natural, se convertia en el vehiculo

2% Nombré a los fosiles Crania Rio Lozi y Nerinea Castilli en honor de sus profesores. (Ramirez, Elogio
Junebre.,., p. 13)

27 Cit. en Aguilera, BG, p. 15.

48 v Azuela, “Francisco Dfaz Covarrubias y la ingenieria en México”.

42 Retomo las palabras de Callon, "Algunos elementos para una sociologia de la traduccion...", p. 277



175

para difundir la investigacion geoldgica que se efectuaba en Ingenieria.
Esto puede constatarse en la alta productividad de la disciplina entre los
afios de 1869 y 1876.%¢

En efecto, tanto Antonio del Castillo como su discipulo Mariano
Bércena, sacaron provecho de La Naturaleza para dar a la imprenta todos
sus estudios geologicos y mineraldgicos. Llegaron a colocarse entre los
autores mas productivos de la Sociedad, y definitivamente fueron los mas
prolificos del area.*”' Pero la profusién de publicaciones no tendria ningin
sentido si su impacto fuera exclusivamente local y eso lo sabian ambos.

Aqui intervino la experiencia imperial, pues el nuevo entorno social
de las ciencias exigia trascender las fronteras y tender lazos hacia las
metropolis. El papel de la SMHN, en este sentido, era dejar establecidos los
imperativos del "escepticismo organizado" y el "comunismo" para la
validacion de los resultados, que demandaba la implantacién del efhos
metropolitano.

Y lo cumplid cabalmente, pues desde los primeros nimeros de La
Naturaleza, se concretaron las relaciones de los socios con las redes
metropolitanas en los articulos de cientificos extranjeros de todas las
disciplinas que abrigaba la Sociedad. Ademas, la revista permite atestiguar
la participacion de los naturalistas mexicanos en las polémicas y debates
que preceden a la validacion de los hechos.™”

En el caso particular de la geologia los autores foraneos de esta etapa
fueron Burkart, Dollfus, Montserrat v Pavie, J. Girard, T. Laguerenne, M.
Lambert, C. Martins, M. C. Mchu, entre otros, a los que se podrian sumar

Humboldt y Saussure, porque se tradujeron algunos de sus viejos

#30 1 a eleccién de este periodo podria resultar artficiosa, pues obviamente su fin esti marcado con el
ascenso de Porfirio Diaz al poder. Pero también puede ser iluminadora, si se consideran los cambios en la
organizacion de la ciencia que se inician en la fecha de corte.

“1 Santiago Ramirez también publicé ahf algunos trabajos, junto con Ignacio Cornejo, Antonio Pefiafiel,
Pedro I.6pez Monroy y Severc Navia,

B2y, Azuela, Tres sociedades cientfficas..., p. 76.



176

tmbajos.433 Barcena y del Castillo, entretanto, publicaron sus
investigaciones en el extranjero, el primero en los Estados Unidos y en
Alemania el segundo.**

Simultaneamente, los gedlogos de la SMEHN hicieron patente su
interaccion con las redes locales en algunos estudios que respondian a
demandas expresas del gobierno, asi como en aquéllos cuyo objeto deja
adivinar su vinculacion con los proyectos de Fomento o con ¢l desempefio
de los socios en las empresas mineras. En el primer caso destacan el
“Informe de la Comision sobre las aguas potables de México” (1869) y el
“Dictamen... para dilucidar la cuestion suscitada con motivo del

fraccionamiento del aerolito de la Descubridora” (1873);*°

y en el
segundo, todos los trabajos sobre los distritos minerales que se dieron a la
imprenta en La Naturaleza.

Entretanto, la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica
recuperaba su antiguo prestigio a través de la delicada campafia de
“reconciliacion” que emprendiera Ignacio Manuel Altamirano y los buenos
oficios del intermediario Antonio Garcia Cubas (1832-1912), quien fue
“eficazmente ayudado por D. Francisco Diaz Covarrubias”.®® Sus
esfuerzos permitieron la lenta reincorporacién de los desterrados y la
inclusion de los nuevos miembros de las élites intelectuales y politicas. ™’
De manera que hacia 1872, el Boletin comenzd a recobrar el papel que se le
asignara para la difusion de las ciencias y continué abrigando los productos

de la investigacion geolodgica y mineralogica.

33 v. Beltrén, E. “La Naturaleza.... Resefia bibliografica e indice general”,

4 Aguilar y Santillén, BG, p. 16-17 y 44-45.

5 E] primero estd firmado por Guillermo Hay, Alfonso Herrera, Manuel Rio de la Loza y Gumesindo
Mendoza [La Naturaleza, 1%(1):6-16] y el segundo, por Sebastian Camacho, Leopoldo Rio de la Loza,
Mariano Barcena, J. P. Manzano y M. Iglesias [La Naturaleza, 1°(2):277-296]

6 Olavarria y Fetrari, E. Resefia histérica de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, p. 104,
“7 Recuérdese que su “presidente nato” era el Secretario de Fomento y considérese la capacidad de la
asociacion de conceder nombramientos honorarios a los individuos de todas las redes.
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Estas Gltimas disciplinas estaban adquiriendo tal relevancia en el
horizonte cultural, que en los mismos afios se hicieron de una publicacién
propia -El Minero Mexicano-, cuyo valor social puede constatarse en su
larga vida (1873-1904). Ademas, su presencia tiene significado en términos
del proceso de demarcacion de las disciplinas, pues se trataba de un 6rgano
cuasi-especializado, en el que aparecieron multitud de estudios sobre la
constitucion geologica del territorio mexicano, como puede advertirse en
las referencias bibliograficas que he venido citando.”®

De hecho, desde los primeros nQimeros aparecieron trabajos de
Ramirez, del Castillo y Barcena y con el tiempo el nuevo organo
desplazaria a La Naturaleza como centro de acopio de la investigacion
geologica. Ramirez en adelante sélo publicaria en E/ Minero Mexicano y
en el Boletin de la SMGE y del Castillo dejaria de aparecer en La
Naturaleza en 1875, a diferencia de Barcena que se prodigaria en las tres
revistas cientificas.

Si se interpreta todo esto en términos de las negociaciones entre las
redes, habria que conceder que durante la etapa de la Reptblica Restaurada,
¢éstas dieron como resultado un incremento sustantivo en la productividad
cientifica, pues México llegd a sumar tres publicaciones con alto grado de
permanencia y estabilidad.®’ Y mas afin, las tres contaron con
colaboradores foraneos y se distribuyeron en buen niimero de centros
metropolitanos.

Entretanto el pais se abria paso a la modernidad por otras vias que no
dejaron de sustentar el incremento del patrimonio geoldgico, ni de modelar

sus contenidos cognitivos en funcién de los intereses que las orientaron.

“¥ Aunque también podrfa caracterizarse como una publicacién de orden muy “practico”, como hace
Guevara, Alfonso Herrera, Manuel M. Villada y Mariano Bdrcena..., p. 173,

* Hubo ademas un alto numero de revistas y periodicos cientificos, vinculados con asociaciones,
colegios v otros grupos sociales, en los que aparecieron articulos del drea. Pero su impacto social y
permanencia fueron menores, como lo prucba £l explorador minero que fundara Ramirez en 1876, que
sélo duré un afio. (Sobre la répida caducidad de las publicaciones cientificas, consdliese Barberena y
Block, “Publicaciones perfodicas cientificas y tecnolégicas mexicanas del siglo XIX...”)
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Me refiero al proyecto del desagilie, el fomento minero, el tendido de lineas
telegraficas,™*® la construccién de caminos y la conclusion del ferrocarril
Meéxico-Veracruz (diciembre de 1872).

En relacion con el desagiie, como antafio, las obras continuaron
sujetas a la discusion de los diferentes proyectos y los gobiernos de Juarez
y Lerdo parecen haberse limitado a nombrar nuevas Comisiones que sélo
atendieron las reparaciones materiales. En pocas palabras, se gastd mas en
tinta y en salarios que en resolver el problema. Pero esta vez los gedlogos
tuvieron ocasion de validar los trabajos de Juan Cuataparo sobre la
geologia del Valle de México, que se leyeron en la SMHN y luego se
evaluaron en la de Geografia.44]

Respecto a los caminos, baste citar el corte geoldgico del camino de
Mazatlan a Durango, que construyd Antonio del Castillo con “las muestras
de rocas y el perfil reducido” proporcionadas por la Comision Cientifica
que efectud el reconocimiento (1868-1869), y que acompafié con “una nota
sobre la constitucién geologica de la zona”.**

Simultdneamente, algunas regiones eran objeto de estudios por parte
de exploradores extranjeros (con intereses “exclusivamente cientificos”,
dixit) y otros ligados con empresas de diferente indole (mineras,
colonizadoras, guaneras y ferroviarias).

En relacidon con los viajeros, destacan los estudios de la regién
septentrional -los estados de Chihuahua y Tamaulipas-, a la que se sumo
posteriormente la Huasteca. Me refiero a la expedicion del “profesor de

geologia de la Universidad de Lehigh [de Pennsilvania]”, James P.

Kimball, quien publicé sus trabajos en el American Journal of Science y

01 as lineas telegrificas del periodo alcanzaron los 9000 km.

“1 v, Orozco y Berra, M., Santiago Ramirez y Vicente Manero, “Dictamen presentado a la SMGE por la
mayorfa de la Comisién para estudiar la cuestion relativa al desagie del Valle de México”, BSMGE, 3°,
(2):164-176; v. t., “Ligera exposicion geolégica relativa al Valle de México, leida en la Sociedad de
Historia Natural”, Kl Minero Mexicano, 2(30).

442 «Comisién Cientifica del reconocimiento del camino de Mazatldn a Durango”, Memoria de Fomento,
1869-1873, p. 165 y 177-180,
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en los Proceedings of the American Association for the Advancement of
Science (1869-1870).** En términos generales, el tenor de los estudios de
Kimball parece desvinculado de intereses ajenos a “la ciencia”, aunque no
dej6 de incluir datos sobre los depésitos argentiferes de Chihuahua.

En donde los intereses economicos y politicos saltaban a la vista era
en el Istmo de Tehuantepec, cuyo proyecto de comunicacién interocénica
nuevamente se habia concesionado a la compafiia que representaba el
norteamericano Barnard. En 1870, el ingeniero Jay J. Williams entregd a
Balcarcel los mapas topograficos de la region, en donde se sefialaba la linea
que ocuparia el ferrocarril, asi como los perfiles geolégicos que se habian
trazado a lo largo de los afios de la accidentada aventura.**

La exploracién que efectuaron los ingenieros de la empresa
norteamericana durante esta nueva etapa —que pretendia establecer la
viabilidad de la comunicacién fluvial-, se deéarrollé con una Comisién
Mexicana formada ex profeso por Balcarcel para examinar la region. La
Comision iba encabezada por ¢l ingeniero Manuel Fernandez Leal, quien
dirigia los trabajos de Agustin Barroso y Guillermo Segura.

Por parte de la compafiia noreamericana, la expedicién incluyé al
naturalista John C. Spear, quien publicé una memoria titulada “Report on
the Geology, Mineralogy, Natural History, Inhabitants and Agriculture of
the...”, en la que segin Aguilera, se “da una resefia mineralogica y
litolégica con un mapa geoldgico del Istmo en toda la region explorada”.**

En este punto hay que anotar una peculiaridad relativa a los juicios
de validacién del mapa: De acuerdo con la documentacién local, la
Comisién Mexicana construyo varios mapas topograficos y nivelaciones,

asi como una “Carta geoldgica... del Istmo” de Barroso. Esta apareci6é con

3 Las fechas indican la exploracién de la frontera; el articulo sobre la Huasteca aparecié en 1882,
(Aguilar y Santillan, BG, p. 123)

44 «(arta del Ingeniero en Jefe de la Compaiiia del ferrocarril de Tehuantepec al Ministro de Fomento...”,
en Williams, J. J., “Camino carretero, camino de fierro y canal por el Istmo de Tehuantepec”, p. 598,

5y, Aguilera, “Resefia del desarrollo...”, p. 62; y Aguilar y Santillén, BG, p. 231.
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la “Memoria sobre la geologia del Istmo...” que se publico en el Informe...

de Fernandez Leal.**

Curiosamente cuando se hizo el Bosquejo geoldgico
de México en 1888, el trabajo de Spear se validé en paralelo con el de
Barroso, como si incluyeran datos complementarios —o distintos.**’

En todo caso los hechos sobre el Istmo continuaban acrecentando el
patrimonio 'y no solo el de la geologia, pues como en todas las
expediciones promovidas por el gobierno que he descrito, la del Istmo
incluyé unos “Apuntes sobre la vegetacion...”, también de Barroso. Y
nuevamente afloré el germen de la correlacion entre la prdctica “aqui
abajo” con la divisidén canénica de los saberes “alld arriba”, pues aquellos
“Apuntes...” se publicaron como Apéndice.**

Ademas de los beneficios para el patrimonio, la expedicion posibilit6
el encuentro de dos personajes que desempefiarian un papel definitivo para
la consolidacién institucional de la geologia. Me refiero al héroe del 2 de
abril, que estaba haciendo carpinteria en la region istmefia cuando llegaron
los comisionados.** Entonces, dice Aragén, Manuel Fernandez Leal tuvo
la oportunidad “de tratar por primera vez a Porfirio Diaz”.*" Y como es
sabido, aquel trato cobraria significacién cuando el renuente carpintero
llegara finalmente a la Presidencia.

En relacion con la geologia, por otra parte, hay que sefialar aqui una
interpretacion historiografica que ubica en estos afios un viraje sustantivo
en su devenir. El autor que la origind fue Aguilera, quien después de
referirse con tanto entusiasmo a los estudios de Spear, dio un giro

nacionalista a su narraciéon y calificé este momento historico como un

parteaguas en la historia de la geologia mexicana.

%46 1 .a Memoria apareci6 individualmente en los Anales de Fomento (1874). (v. Barroso, A. “Memotia
sobre la geologia del Istmo...” y Fernandez Leal, Informe sobre el reconocimiento..., p. 61-106)

7 Aguilera, J. G., Bosquejo Geoldgico de México, p. 12.

% Barroso, “Apuntes sobre la vegetacién del Istmo de Tehuantepec”, p. 125-146.

9 Después de] fracaso del Plan de la Noria (1871), Diaz se establecié en Tlacotalpan como carpintero en
espera de otra oportunidad para acceder a la Presidencia.

40 Aragén, A., “Biografia del sefior ingeniero D. Manuel Fernandez Leal”, p. 310.
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Estas fueron sus palabras:

Hasta aqui la geologia mexicana se ha venido desarrollando, en su
mayor parte, por el contingente de trabajadores y sabios extranjeros
que han explorado diferentes partes del pais. Mas a partir de 1872, la
actividad de los exploradores y sabios mexicanos se despierta de
improviso y tanto por el esfuerzo de particulares, como por el de
comisiones nacionales y de algunos de los Estados de la Reptiblica, la

geologia alcanza en lo de adelante un notable perfecciona.miento.45l
Desde luego, el cambio habria obedecido a los esfuerzos de los
profesores y discipulos de su generacion —como suele ocurrir en la
historiografia de esta indole. De conformidad con su enfoque, la resefia de
la nueva etapa abre con las “aportaciones” de Santiago Ramirez, continia
con las de Barcena, y luego de otros personajes se refiere a Antonio del

Castillo.*?

Respecto al tultimo, valida cinco trabajos como “los maés
importantes por su influencia en el conocimiento y adelanto de la geologia
mexicana” y luego afirma que su “mejor contingente para ¢l adelanto de la
geologia en México, fue la fundacion de la Comisién Geoldgica primero, y
después la del Instituto Geolégico”.*>*

Pero antes de internarse en el eventual afgjo del ciclo ‘de
acumulacion, es preciso proseguir tras la huella de los actores, para no
perder de vista la dindmica entre las redes que condujo el proceso.

Primero habria que recordar que la inesperada muerte de Juarez en
1872, dejo la Presidencia a cargo de Sebastian Lerdo de Tejada. Su
mandato se caracterizdé por el animo conciliador hacia la comunidad
cientifico-técnica que se expresd en los gestos de apoyo a la SMGE que
referi y por la voluntad de preservar y continuar los proyectos juaristas. Por

eso mantuvo a Blas Balcarcel en Fomento, quien ratifico a su vez a Diaz

Covarrubias y a su inseparable Fernandez Leal.

Bl Ordéfiez parafrasea a Aguilera y de Cserna califica esta época como un “momento de transicion”.
(Aguilera, “Resefia del desarrollo...”, p. 62; Ordofiez, E! Instituto de Geologia, p. 5; de Cserna, “La
evolucién de la geologia...”, p. 9)

“2 Entre aquellos personajes incluye a los miembros de varias comisiones norteamericanas.

3 Aguilera, “Resefia del desarrollo...”, p, 62-68.

T TESE CON_
FALLA DE ORIGEN
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En cierto sentido, Lerdo tendria el privilegio de atestiguar los
primeros frutos de la politica que instrumentara su predecesor: la reforma a

la instruccion publica gradud a sus primeros profesionistas; se inaugurd por

fin el ferrocarril al Puerto de Veracruz; florecia en todo el pais el

renacimiento artistico y literario que procurara Altamirano;* y dentro de
la vida social brillaba un grupo que prometia brindar prestigio a la nacidn
desde un d&mbito sin precedentes: la ciencia.

En efecto, para 1876 México estaba en condiciones de enviar una

delegacidn cientifica a la Exposicién Internacional de Filadelfia, con la que

se conmemoraba el centenario de la independencia de las trece colonias.™”
Entre los delegados destacd la presencia de los ingenieros Mariano
Bércena, Santiago Ramirez, Agustin Barroso, Miguel Pérez y José
Sebastian Segura. Y también fue significativa la representacion de la
SMHN, a cargo de Alfonso Herrera, como la sociedad cientifica que se

habia propuesto domesticar y difundir el ethos metropolitano en México.**

La Exposicidn, en este sentido, significaba una nueva prueba de la .

relacion de fuerzas que se manifestaba en las asimefrias que vivieron
durante el Imperio. Y también, era la oportunidad para modular aquellas
desventajas mediante el establecimiento de nuevos lazos con las redes
metropolitanas que participaban en la Feria.

Uno de los indicios del ultimo aspecto, fueron los vinculos que trabd
Barcena con Ferdinand Hayden, quien dirigia entonces la Geological and

Geographical Survey (1869-1878), que exploraba la region montafiosa del

#* Ademés de su labor en Ja SMGE, rehizo el Liceo Hidalgo, fund6 la revista El Renacimiento y
“gstimulé la organizacién de sociedades cultas en la capital y en los estados”, dice Gonzélez y Gonzilez.
Estas sumaban 32 en 1875, mientras que las revistas cientifico-literarias eran entonces 35. (Gonzalez y
Gongzalez, La ronda de las generaciones, p. 29)

%55 La feria se llevaria a cabo de abril a octubre de 1876. Cuando Lerdo recibié la invitacién (1874),
instalé una Comisién Organizadora presidida por Manue!l Romero Rubio y conformada por Ramon
Alcaraz, Ignacio Altamirano, Gabriel Mancera, Rafael Martinez de la Torre, Julio Zarate, Luis Malanco,
Antonio del Castillo y Sebastian Camacho. (Coleccidn de documentos oficiales..., Fomento, septicrbre
28 de 1874, p. 186.)

56 pérez, M., “Distribucién de los premios concedidos...”, Boletin del Ministerio de Fomento..,1(10):3-4.
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norte de Colorado y Wyoming. Se trataba de un hombre influyente como
afirma Guevara,”’ porque estaba a cargo de una de las cuatro expediciones
que se organizaron para hacer la cartografia y el inventario de recursos de
los territorios occidentales de Norteamérica.”® Y desde luego, tenia
potencial como intermediario para promover los intereses cientificos de
Meéxico en el vecino pais, aunque no fue el mas destacado de los
expedicionarios.”’

Sin embargo, el objetivo de la delegacion cientifica mexicana iba
mas alla de posibilitar la gestion de los intermediarios, su finalidad era
manifestar la presencia y los logros de los centros de acopio del pais. De
manera que las sociedades cientificas, el Museo Nacional, las Escuelas
Preparatoria y de Ingenieros y el propio Ministerio de Fomento, enviaron a
Filadelfia un muestrario de sus mejores trabajos y otros materiales -mapas,
planos, cortes, estudios, colecciones, catdlogos y especirnemes.460

Buena parte de estos objetos se quedaron en los Estados Unidos
después de la Feria y se integraron a sus centros de acopio. Aqui sobresalid
la donacién del meteorito de Casas Grandes (de 1,545 kg), al Instituto
Smithsoniano. Un gesto grandilocuente que podria interpretarse como parte
de la estrategia que se habia puesto en marcha para consolidar la posicidn
de México en el entramado de las redes foraneas,

Aqui conviene citar una definicion sobre el papel que desempefiaron

las Exposiciones Internacionales en el siglo XIX:

Laas Exposiciones no son ciertamente eventos auténomos o unitarios,
su puesta en escena indudablemente constituye la trama, a veces

5Ty, Guevara, R., Alfonso Herrera, Manuel Maria Villada y Mariano Bdrcena..., p. 160-164

58 1.as otras expediciones fueron la de Clarence King, que mencioné, la de George M, Wheeler v la de
John Powell. (Martin & James, 4/ possible worlds.., p. 157)

5% para Martin y James, “sus reportes fueron apresurados y poco objetivos [...] Sin embargo, los mapas y
los bocetos del paisaje que trazé Willlam H. Holmes fueron grandes logros.” Sobre los trabajos
geologicos de Hayden, Tinkler se limita a atribuirle unas “notas” sobre ¢l poder de la erosion lenta en la
configuracion del Gran Cafin. Sugirié Ia relacién del proceso con la elevacidn de las montafias, hipotesis
que fue desarrollada plena e independientemente por Powell. (Martin and James, All Possible Worlds..., p.
157; Tinkler, 4 short history..., p. 140)

460 1as sociedades cientificas enviaron lotes de publicaciones.
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desapercibida, de una historia mas bien discontinua. Todo lo que
rodea una Exposicién puede servir para promover un producto o una
coleccién; para mantener las formas del privilegio o el patronazgo;
para afirmar la idea de una nacién o de un sistema cientifico.*®!

De acuerdo con lo anterior, la Feria de Filadelfia confirmé
materialmente la existencia de un sistema cientifico propio y mostrd
fehacientemente el papel que desempefiaban los intercambios entre las
redes. Asi lo entendié Barcena cuando sefialo:

Hemos manifestado ya en otras ocasiones que el concurso de México
a la Exposicion de Filadelfia le trajo, entre ofros bienes, el mas
apreciable de establecer comunicaciones cientificas para tomar parte
en lo sucesivo en ese movimiento intelectual que como un torbellino

se levanta en todos los pueblos civilizados. "2

La ecuacién cultural que ligaba ciencia con civilizacion, como puede
verse, revelaba de nuevo la conciencia de Barcena respecto a las
asimetrias. Pues como apunté, la Feria puso a prueba el nivel de
competencia de los cientificos mexicanos frente a “sus pares”. Aunque no
les fue nada mal:

Los delegados regresaron a México con un decoroso medallero (47
preseas), que se convirtid en un argumento material muy 0til para la
estrategia local de legitimacion de la prdctica cientifica.*®® Enire los
trabajos premiados se encontraban cuatro obras de Francisco Diaz

464 la

Covarrubias; “Carta geografica y administrativa de la Repiblica” y el

Atlas de Garcia Cubas;*® la coleccidn geoldgica de Bércena y su obra

41 Aimone et Olmo, Les Expositions Universelles, 1851-1900, p. 5.

2 Barcena, M., “La Sociedad Internacional de Ciencias”, p- 3.

83 Desde luego no todos los reconocimientos se asignaron a Ia produccién cientifica. Entre los premiados
se inclufan productos artesanales, inventos y otros artefactos cuya exhibicién tenia por objeto interesar a
los inversionistas. Sobre la participacion mexicana en algunas ferias, v. Tenorio, Artilugio de la nacién
moderna. México en las exposiciones universales, 1880-1930.

4% Del astrénomo se premiaron “... obras importantes sobre geodesia, topografia y célculo; un nuevo
método para observacion astrondmica que dice haber aplicado con buenos resultados... con motivo del
transito de Venus”. (“Exposicién Internacional del Centenario de los EUA de 1876 en Filadelfia”,
Memoria de Fomento, Seccion 3% cap. 12, p. 536. En adelante se citard como “Filadelfia 1876.)

465 «Biladelfia 1876, p. 537.
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sobre los fosiles mexicanos;*®® v la coleccién de productos vegetales de la
SMHN,*7 entre otros.

Barcena aprovech6 bien el viaje, porque ademas de exhibir su
coleccion de rocas mesozdicas y volcanicas, llevd una muestra de la
livingstonita que acababa de identificar (1874). También dio a la imprenta
en Filadelfia un estudio geoloégico del Valle de México, asi como dos
articulos que aparecieron en los Proceedings of the American Association
for the Advancement of Science (uno sobre el 6nix mexicano y otro sobre

8 v durante sus visitas a los centros cientificos

los meteoritos del pais).
tuvo la brillante ocurrencia de poner en manos de Mallet, un mineral que
parecia ser de una nueva especie. El gedlogo norteamericano hizo los
analisis del caso v la designé barcenita.*®

Como puede verse, la ciencia mexicana paso la prueba de Filadelfia
con donaire. Pero no se trataba de su debut en el escenario cosmopolitano,
pues dos afios antes Diaz Covarrubias habia convencido a politicos y
cientificos de la importancia de viajar al Japon a observar el paso de Venus
por el disco solar, mediante una estrategia que no repetiré aqui.*”

Como es sabido, se trataba de la primera expedicion cientifica
mexicana que franquearia las fronteras, de modo que se integrd con los
ingenieros mas capaces (y cercanos al astronomo): Manuel Fernandez Leal,

Francisco Jiménez y Agustin Barroso. En el ultimo momento se agregd

%66 « .. en especial aquellos [ejemplares] que se refieren a las rocas del voican de Ceboruco los cuales

estén ilustrados por medio de gjemplos y mapas”. (“Filadelfia 1876, p. 535 ¥ 537)

%7 Se llevaron esencialmente productos de caracter industrial -maderas, resinas, gomas, fibras - y plantas
medicinales. (“Filadeifia 1876, p. 538)

‘%8 Aguilar y Santillan, BG, p. 16-17.

% No fue el tinico especimen que entregé al profesor de la Universidad de Virginia J. W. Mallet, pues en
su bibliografia se incluyen articulos sobre la guanajuatita, la livingstonita v la barcenita, que aparecieron
en el American Journal of Science en 1878. En La Naturaleza, ¢l BSMGE, ¢l Minero Mexicano y las
Memorias de Fomento, se publicaron traducciones de éstos y otros trabajos de Mallet.

70 a trasposicién cronolégica tiene sentido en términos de la argumentacién. Sobre la estrategia para
realizar el viaje, v. Azuela, “Francisco Diaz Covarrubias y la ingenieria en México”.
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Francisco Bulnes en calidad de “cronista”, pues no estaban los tiempos
para desperdiciar la oportunidad.*”

Y no lo hicieron. Una vez cumplida la mision de hacer las
observaciones, registros, calculos y fotografias del fenémeno, los
comisionados mexicanos emprendieron una grande tournée por las
principales capitales de Europa y Diaz Covarrubias dio a la imprenta su

Informe.*”

Durante su travesia, tuvieron la oportunidad de recorrer los
centros cientificos mas importantes, en donde se percataron de las ventajas
de sus formas de organizacion institucional y de los inmuebles con que
contaban para desarrollar sus investigaciones. También restablecieron
contacto con sus colegas europeos y entablaron nuevas relaciones con las
redes foraneas.'”

En Paris coincidieron con el Congreso Internacional de Ciencias
Geograficas {agosto de 1875) cuyo programa académico se completaba con
una exposiciéon formada por la Sociedad de Geografia local.*” Ahi se
amargd la grata experiencia que les habia conferido el brillo de Diaz
Covarrubias en las sesiones de trabajo, pues constataron que México s6lo
figuraba en la Carta del Imperio Mexicano del General Niox.*”

En realidad, los cientificos mexicanos volvian a encarar el latigo de
las asimetrias entre los centros de acopio y revivian las consecuencias de la

débilidad de sus lazos con las redes metropolitanas. Sin embargo, es

importante advertir, que en esta ocasion eran los cientificos mexicanos los

‘"l Aunque era un conocido periodista, la presencia de Bulnes es un misterio, porque de cientifico sélo
tenia la afiliacién al grupo politico que asi se apodaria afios después y las clases que impartiria en la
Escuela de Ingenieros. En todo caso, los nombramientos fueron: Diaz Covarrubias, 1% Astrénomo;
Jiménez, 2° Astrénomo; Ferndndez Leal, topdgrafo y calculador; Barroso, caleulador y fotégrafo; y
Bulnes, cronista y calculador.

2 Diaz Covarrubias, 1875. Observaciones del trinsito de Venus hechas en Japén por la Comision
Astrondmica Mexicana.

7 El relato més divertido de la tournée corresponde a Bulnes, F. Sobre el hemisferio norte once mil
leguas..)

“ Jiménez, Barroso y Bulnes tuvieron que regresar a México y al Congreso sélo asistieron dos miembros
de 1a Comisién Astrondmica: Diaz Covarrubias v su inseparable Fernandez Leal.

‘"5 La Carta sc levanté en el Ministerio de Guerra en 1873 y luego se present6 con una Memoria en la
Sociedad de Geografia de Francia. (Niox, “Notice sur la Carte du Mexique”, Expédition du Mexique...)
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que viajaban y los que se plantaban frente a “sus pares” del otro lado del
Atlantico. De modo que su percepcion de la asimerria fue muy distinta a la
que contemplaran en su propio suelo bajo el yugo de la Intervencion.
Ademas, sin saberlo, los ingenieros estaban acompafiados por un personaje
que desempeflaria un papel crucial en los afios venideros.

Desde luego entre las virtudes de Diaz Covarrubias no se contaba la
capacidad profética, aunque si poseia el don de gentes y la intuicion para
hacerse oir cuando surgia la oportunidad de traducir sus intereses
cientificos. De modo que casi parecen escucharse sus argumentos, en la
avergonzada descripcion que hizo el providencial miembro de la
delegacion mexicana, José Ives de Limantour:*™

De [la Exposicion] solo diré que fue tanto mas brillante cuanto que a
ella contribuyeron todas las naciones civilizadas con multitud de
cartas geograficas, geologicas, geodésicas, astrondmicas, de
estadistica [...] con libros, instrumentos v objetos de todas clases, cuyo
conjunto ocupaba un local de una inmensa extension. De México sélo
se pudo encontrar una carta de la Republica, y esto en la seccion
francesa, por haber sido levantada por el Estado mayor del ejército

francés.*’

Como es sabido, cuando los comisionados regresaron a México las
redes politicas que los sostuvieran, parecian haber mudado radicalmente. El
ascenso de Porfirio Diaz desplazo al astronomo como intermediario y hubo
una recomposicion de los mandos en los que tendrian cierta preeminencia
los militares.

Y lo expreso asi, porque cuando Riva Palacio se hizo cargo de
Fomento lo que menos conté fueron sus vinculos con aquella corporacion.
En cambio, sus relaciones con la élite intelectual fueron definitivas para el

devenir de la prdctica cientifica.

¢ Limantour también estaba en Paris de grande tournde (1875-1876), aunque no por cuenta del erario
sino de la inmensa fortuna de su padre. En todo caso, ademds de haber participado en dos congresos
internacionales de geografia como delegado de México, parece que fue en Parfs donde se prepard en
economia y ciencia politica, disciplinas novedosas que le formaron para su ulterior funcion dentro del
gabinete de Diaz. (v. Marfa y Campos, A. “Porfirianos prominentes...”, p. 637)

#77 1 imantour, “Informe que presenta... sobre el Congreso Internacional de Ciencias Geograficas”, p. 28.
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Esto se hizo evidente desde que nombrd Oficial Mayor a Ignacio M.
Altamirano y luego reincorpordé a Orozco y Berra como Director de la
Seccion de Cartografia _en donde se. acomodd Agustin Diaz como
ingeniero auxiliar.*’® Ademas Antonio del Castillo pasdé a dirigir la Escuela
de Ingenieria, cargo que le colocaba en un punto nodal entre las redes.

Aqui puede advertirse una mera recomposicion de aquellas (ltimas,
en la que reaparecen los viejos cientificos ¢ intermediarios: Riva Palacio,
Altamirano y Orozco, como puente entre las redes humanistas (y
cientificas) y el poder politico; Riva Palacio, Orozco y del Castillo, como
enlace entre entre las redes (humanistas y) cientificas y el poder politico.™
Y la razon es evidente: eran todos los que habia, descontando claro, a Diaz
Covarrubias.

Para no repetir lo que he narrado en otros trabajos sobre la rapidez
con que Riva Palacio fraduyjo las iniciativas de Diaz Covarrubias —y Orozco
y Berra- en relacion con la cartografia y el Observatorio, me limitaré a
comentar que la voluntad politica del régimen hacia el fomento cientifico
tiene una explicacion similar a la que di respecto a Juarez: Porfirio Diaz se
roded de una élite de intelectuales que orientaron su gestion. Desde luego, a
través de las “negociaciones y ajustes; los desplazamientos vy
transformaciones” que implicaba la traduccion de los intereses de las
redes.

Una de estas traducciones (presumiblemente de su mentor) colocé al
gedlogo Mariano Barcena como Director del Observatorio Meteorologico,
posicion que le trajo contratiempos y beneficios. Los primeros se observan
en la relegacion de su prdctica geoldgica, para atender sus nuevas
obligaciones. La disminucién en su productividad es significativa, pues dos

tercios del total de sus trabajos geoldgicos corresponden a los afios de

478 «personal del Ministerio de Fomento”, 4nales del Ministerio de Fomento... , 1876-1877, vol. 1, p. 7.
7% Riva Palacio se gané el Ministerio mediante dos hazafias militares: recibié la espada de Maximiliano
en Querétaro y luego apoyé a Diaz en la revolucion de Tuxtepec, porque estaba enemistado con Lerdo.
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1873-1877."% Paraddjicamente, su cargo fue altamente provechoso para el
devenir de la geologia mexicana, pues con Barcena en el Observatorio, los
gedlogos sumaban dos fuertes nodos en el entramado de las redes.

Desde el suyo, Antonio del Castillo promovi6 una reforma al plan de
estudios de la Ingenierfa de Minas que aprobé el Congreso en 1877."%' El
nuevo plan pretendia atender el reclamo de balancear la formacion
eminentemente tedrica que marcaba al Plan de 1869, mediante el acento en
las practicas que se efectuarian en la Escuela de Minas de Pachuca.***

La iniciativa no provino de los intereses cientificos del gedlogo, sino
de una compleja imbricacion de intereses, cuyas negociaciones y acuerdos,
modelarian los contenidos cognitivos del plan de estudios. En este punto
aparece Santiago Ramirez como uno de los portavoces de los intereses de
los mineros, ahora en relacion con el papel que habia venido
desempefiando en el campo de la educacion superior, desde que se integrd
al Colegio de Mineria como docente de Mineralogia.

De acuerdo con su propio testimonio, habia compartido el parecer de
Joaquin Velazquez de Ledn respecto a la necesidad de contar con una
escuela de educacion superior dedicada exclusivamente a la formacion de
profesionales de la mineria. Por eso Santiago Ramirez consideré lesiva la
desaparicion del Colegio de Mineria y en los aflos que siguieron procuréd
defender los estudios ligados con aquella prdctica®® De hecho, sus
bidgrafos le atribuyen la propuesta para crear una “indispensable Escuela

Practica de Minas”, que en este caso habria sido la de Pachuca.*®*

% De acuerdo con Aguilar, entre 1878 y 1897, Béarcena publicé 22 trabajos. Aunque hay que advertir que
las cifras pueden ser engafiosas, porque en el mismo periodo aparecié su Tratado de Geologia (1886).
(Aguilar y Santiilan, BG, p. 17-19)

1 E] Plan de 1867 se reformé en 1869 y luego en 1877. “Se reforma la ley de instruccién publica en la
?arte refativa a la Escuela de Ingenieros”, Dublan y Lozano, op. cit.,, vol. XIII,, p. 130-131,

%2 Valadés, J., EI Porfirismo, t. 1, p. 237; Bazant, “La ensefianza y la practica de la Ingenierfa...”, p. 257.
3 Ramirez expres¢ asi su inconformidad: “En esta revolucién intelectual [...] el Colegio de Mineria
perdié su modo de ser; perdié la esencia de su organizacién; perdié el objeto para que fue establecido;
perdi6 por consiguiente el programa de su ensefianza; perdié su nombre, ¥ en una palabra, se perdio por
completo...”” (Ramirez, Datos para la historia del Colegio de Mineria, p. 11)

8 Cardenas de la Pefia, E., Mil personajes de México..., p. 205,
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Para el devenir de la geologia, Antonio del Castillo logré un cambio
apenas perceptible a los ojos del neofito: atar los contenidos cogritivos de
la geologia en una sola asignatura denominada “Mineralogia, geologia y
paleontologia”. (Y de paso consolidé el monopolio de la ensefianza de la
disciplina en el ambito académico, pues desde luego quedd como titular de
la materia.)

El sentido de la nueva asignatura tiene gran significacidn, si se
atiende a las divisiones subdisciplinarias que conformaban la geologia del
siglo XIX, que eran justamente la mineralogia —o estudio de los minerales,
en cuanto a su clasificacidn y distribucidn-; la geologia —o estudio de las
estructuras sdlidas de la Tierra, en cuanto a su constitucion y disposicion-;
y la paleontologia —o estudio de los contenidos fosiles de aquellas
estructuras y su relacion con los estratos sedimentarios.

De esta manera, la Escuela de Ingenieros quedaba provista con una
demarcacion precisa de la geologia, conforme a los canones
epistemologicos que orientaban la prdctica en los centros metropolitanos.
Aunque en este momento la redefinicion de la geologia en los planes de
estudio y la exploracion territorial ain no concordaba, al Director del
Castillo no se le escapaba que una vez aprobada dentro del marco juridico
que regia la formacion profesional, la demarcacion epistemologica de la
geologia ~y sus correspondientes subdisciplinas- cobraria legitimidad
social.

En efecto, pese a las novedades dentro del curriculum, fuera de los
muros del Palacio de Mineria la prdctica de la geologia seguia supeditada a
intereses ajenos a su demarcacion epistemoldgica, que orientaban la
investigacion del territorio conforme a las directrices de otras disciplinas.

De hecho, el mismo afio de la reforma al plan de estudios, Riva
Palacio puso en marcha la Comisiéon Geografico Exploradora (CGE) con el

objetivo de construir las cartas generales y particulares de la Republica, asi
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como cartas de reconocimiento, hidrograficas, de poblaciones y militares.
Desde luego, en la propuesta se advierte la mano de Orozco v Berra,
aunque en el nombramiento del otrora comisionado para el trazo de la
frontera norte, Agustin Diaz, intervinieron otros intereses, como se vera.
Lo cierto es que el ultimo fue nombrado Director de la nueva Comision,
que inicid formalmente sus labores el 5 de mayo de 1878.

Se trataba, como he venido sefialando, de uno de los proyectos mas
antiguos del pais y podria decirse, de los mas imprescindibles. Sobre todo
para el devenir de la geologia, que hasta entonces habia estado sujeta a las
limitaciones que le imponia la carencia de cartografia apropiada, a la que se
sumaban las dificultades para trasladarse en el extenso pais. Pero ambos
problemas se resolverian en los afios subsiguientes, con la CGE por un
lado y con la multiplicacidon de las vias ferroviarias por el otro.

Por otra parte, aunque el objetivo de la CGE era de orden geografico,
Agustin Diaz tuvo la visién de atenderlo al mismo tiempo que recogia
datos y especimenes que contribuyeron al patrimonio de otras disciplinas
(botanica, zoologia, mineralogia). Como es sabido, el gran volumen de
colecciones que se llegd a integrar, constituyé un acervo suficiente para
fundar el “Museo” de la Comision. Su riqueza fue considerable, si se
atiende a los premios que obtuvo en las exposiciones internacionales en las
que particip6, como referiré mas adelante.

Entretanto, vale la pena incluir un comentario relativo a la falta de
cohesién entre las redes locales, pues el destino de los herbarios y
colecciones que reuniera la CGE, tendria que haber sido el Museo
Nacional, en tanto que centro de acopio “oficial” de los hechos de aquella
indole. El comentario es pertinente porque alude a la divergencia de
intereses entre las redes, que no dejaria de repercutir en el devenir de la

organizacién social de las ciencias naturales en los afios subsiguientes.
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Para explicarse lo anterior es preciso definir la geometria del
entramado y afiadir un comentario sobre la movilidad de los intermediarios
de la nueva era. Conviene volver los ojos hacia el entrafiable amigo del
relegado astrénomo Diaz Covarrubias, Manuel Fernandez Leal:*®

Arag6n dice que en cuanto Riva Palacio tomé posesion, “se buscd” a
Fernandez Leal por cielo y tierra para traerlo de vuelta al Ministerio.*®
Cuando por fin “lo encontraron”, continia el biégrafo, le encargaron la
Oficialia Mayor de Fomento (1878) y después la Direccidon de la Escuela
de Ingenierfa (1879).% |

Para modular un poco el tono hagiografico de Arago6n, valga
comentar que si alguien “lo buscd”, seguramente fue Agustin Diaz. Y eso,
cuando se iniciaron los movimientos politicos que sacaron a Riva Palacio
del Ministerio. Baste decir que Fernandez Leal entré como Oficial Mayor
el 25 de noviembre de 1878 y Riva Palacio “renuncié” el 17 de marzo de
1879, arrastrando consigo a Orozco y Altamirano.”®® En el mes de
noviembre del mismo afio, Antonio del Castillo dejé la Direccién de
Ingenieria para que la ocupara Fernandez Leal.

De los dos puestos, el mas influyente era desde luego la Oficialia
Mayor, sobre todo porque desde entonces Fernandez seria el encargado del

Despacho de Fomento en los interreinos y comisiones de los ministros Riva

Palacio, Diaz y Pacheco. Los ingenieros, y la comunidad cientifica por

#%5 Manuel Fernandez Leal naci6 en Jalapa en 1831. Hizo sus estudios preparatorios en Puebla e ingresé a
Mineria en 1849, el mismo afio que su coterraneo Francisco Diaz Covarrubias. En 1853 fue elegido por
Salazar Ilarregui para integrarse a la Comisién de Limites con los Estados Unidos y en 1856 form¢ parte
de la Comision del Valle de México. Mantuvo una estrecha amistad tanto con Diaz Covarrubias como con
Agustin Diaz, como se ird mostrando a lo largo del texto. Dejd el Ministerio de Fomento en 1900 y murié
en 1909. (Datos de Aragén, “Biografia del sefior ingeniero D. Manuel Fernandez Leal”, p. 305-319;
Olivo, Margarita, Veracruzanos distinguidos, p. 319-320.)

%% Fernéndez Leal estuvo como Jefe de la Seccion 12 de la Secretaria de Fomento con Balcércel.

47 «Resumen de los Ministros y Oficiales Mayores...”, Memoria de Fomento... , 1911-1912, p- 338;
Aragén, A., “Biografia de... Fernandez Leal”, p. 311-312.

488 £n relacion con el desplazamiento de los intermediarios, habrfa que precisar que el primero en salir fue
Altamirano, quien fue sustituido en la Oficialfa Mayor de Fomento por Gabriel Mancera, desde el 1° de
Junio de 1877.
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extension, recuperaron a un invaluable intermediario. Y muy prometedor,
porque en 1891 Porfirio Diaz lo hizo Ministro.

El nombramiento de Agustin Diaz al frente de la Comisién
Geografico Exploradora, tiene otros matices: Por un lado, representa la
integracion de una red alternativa para la consecusion de los proyectos
cartograficos del Ministerio de Fomento: los ingenieros militares. Con ello,
se abri6 la puerta a la ingerencia del Ministerio de Guerra en la orientacion
de la prdctica cientifica de la CGE y por otro lado, se moduld la fuerza de
las redes ligadas con Orozco y Berra, Altamirano (y Diaz Covarrubias, por
extension).”®

Aqui, desde luego, asoman los intereses que compartia Porfirio Diaz
con la milicia que lo habia elevado al poder, que explicarian la
permanencia de Agustin Diaz en la CGE hasta su muerte. Pero también hay
que considerar las relaciones del ultimo con Ferndndez Leal que se
remontaban a la Comisién de Limites con los Estados Unidos, que
explicarian su reposicionamiento.”® Una vez en sus respectivos nodos,
Agustin Diaz y Ferndndez Leal se encontraron en una situacion que los
obligaba a 1a reciprocidad.®" |

De esta manera, la Comision tuvo que partir de la traduccion de los
intereses de las redes para cumplir con sus objetivos. Asi lo expresaria el
propio Agustin Diaz en 1893:

Forman la Comisién dos grupos principales: el de Fomento,
compuesto de especialidades que se han perfeccionado mas o menos
por su larga permanencia en ella, tiene a su cargo la conduccién de los
trabajos en su parte técnica; y el grupo de Guerra que, constituido en
su mayoria por Oficiales del Estado Mayor Especial, que viene a

89 Altamirano habia sido mentor de su hermano José Diaz Covarrubias, poeta y “martir de Tacubaya™.

#° Ambos vinculos explicarian también el lugar preferente que ocuparia la CG en el sistema organizativo
y los altos presupuestos que se le asignarian. Considérese que en el presupuesto de 1877-78 se asignaron
$ 8,500 a las comisiones exploradoras (incluidas la CG y la de Guaterala) y para el afio siguiente la CG
tuvo § 33,000. (“Cuenta del afio fiscal...”, Memorials) de Hacienda, 1878 y 1879, p. 92 vy 891,
respectivamente)

®1 Ppara Escalante, ¢l vinculo bésico del orden politico en el siglo XIX fue "una mecdnica de
reciprocidad”, sustentada en la amistad, que “da derecho a exigir todo lo que ¢l amigo puede conceder”,
pero a cambio “impone obligaciones correlativas”, (v. Escalante, Ciudadanos imaginarios..., p. 139)
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recibir su practica, varia frecuentemente de personal y de consiguiente
no se le pueden confiar atribuciones fijas y asf se distribuyen entre las
Secciones de levantamiento o la de historia natural, segln va siendo su
adelanto y las aptitudes que manifiestan.

Maés que la concurtencia de oficiales, la necesidad nos [obligd] a
introducir en la Comision, el régimen militar que desde su principio
establecimos, convencidos de que solo por una disciplina estricta
podriamos alcanzar éxito favorable...*”

Como puede verse, la eleccion de Agustin Diaz le dio un matiz
singular a la prdctica cientifica de la CGE, que defini6 sus relaciones con
el resto de los organismos del sisterha.

En este punto habria que advertir que la Comision Geografica
formaba parte de un nuevo esquema organizativo de la prdctica cientifica
cuyas primicias fueron el Observatorio Astronémico (diciembre, 1876) y
luego el Meteorologico (febrero, 1877), en cuyos mandos se colocaron
representantes de otras redes: Anguiano se puso al frente del primero y
Barcena se colocé en el segundo -cada cual con su mentor como angel
guardia’m.493 Los tres organismos en su conjunto, tenian como meta el
reconocimiento territorial (ahora con registros meteorologicos) y la
construccion de la cartografia del pais. De manera que tendrian objetivos
comunes y actividades complementarias.

Esto dltimo implicaba una serie de “negociaciones y ajustes”, por
parte de los intermediarios, para que se efectuaran “los desplazamientos y
transformaciones” que permitirian atender los intereses y los objetivos de
todas las redes. Aunque habria que subrayar, que en todas las acciones
mencionadas debia procurarse el equilibrio entre las redes, pues cualquier

preeminencia seria contraria a la politica de Porfirio Diaz. Y ya en segundo

“? Diaz, A., “Exposicién Colombina de Chicago. Catdlogo de los objetos que componen el contingente
de la Comisién....”, p. 6. (Se citard como Exposicién Chicago.)

% Dice Gonzéalez y Gonzélez que Porfirio Diaz no “podia mostrarse desdefioso con los cultos” porque
eran “muy Utiles en los tiempos que corrian”. Y agrega que “tenia en la bolsa a varios, que no los
suficientes. Conseguir mas no era dificil, pues se trataba de personas proclives al resentimiento [...] A
Diaz le fue facil atracrse a los intelectuales jovenes a quienes Lerdo les habia negado un lugar en el
palacio.” (Gonzdlez y Gonzélez, Historia general de México, vol 11, p. 933)
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plano, debia evitarse lesionar la autonomia de los nicleos “profesionales”
(astronomos, naturalistas, gedgrafos) y débilitar la fuerza de los
intermediarios.* Era una tarea bastante compleja y los resultados probaron
que la colaboracion entre los organismos fue limitada, aunque de ningin
modo superflua, como se vera.

Una de las consecuencias de los “ajustes” que produjo la negociacion

entre las redes, fue la independencia que marcd el desenvolvimiento de la
CGE en el entramado de las redes. De hecho, la Comision liegd a
convertirse en un centro de acopio relativamente autonomo, ya que contaba
con biblioteca y museo propios, € incluso con una imprenta en donde
editaban sus productos de investigacion. Ademas, estableci6 relaciones con
las redes internacionales sin pasar por el atgjo del Museo Nacional (o la
SMHN), ya que para el ordenamiento de sus colecciones recurrié al
Instituto Smithsoniano, al Museo Britanico y al Jardin de Plantas de
Paris.*”
En este punto se observa el “desplazamiento” de la Seccién de
Historia Natural del Museo Nacional en el tejido que reformaba la
organizacion institucional de las ciencias. Con el tiempo y la apertura de
nuevos atajos, el Museo dejaria de ser el centro de acopio de los cientificos
del nuevo régimen y de alguna manera condenaria a la SMHN a la
extincion.

Paradéjicamente, los involutarios artifices de tal desgracia fueron los
propios fundadores de la Sociedad, como he explicado en mi estudio sobre

las sociedades cientificas del periodo. Aqui también obraron los intereses

#* En los documentos originales se retomaba la idea de que el Observatorio fuera “astronémico y
meteoroldgico”. Pero en términos politicos, se “desbalanceaba™ el equilibrio entre las redes, de manera
que se fundé el Observatorio Meteorologico Central y el Astronémico se mantuvo al margen de aquellas
actividades. Por otra parte, en un principio el Observatorio Meteorolégico estuvo adscrito a la CGE, pero
nuevamente se buscod el equilibrio mediante su autonomia en el presupuesto (1881). (v. Riva Palacio, V.
“Proyecto aprobado por el Ministerio de Fomento para el establecimiento de un Observatorio Nacional
Astronémico y Meteoroldgico...”, p. 46-49; v.t. “Leyes de Ingresos y Presupuestos..., 1° julio 1881-30
junio 1882, Memoria de la Secretaria de Hacienda, p. 109-158)

3 Diaz, A., “Exposicién Chicago”, p. 10.
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de las redes, pero sobre todo, habria que reconocer que la reconfiguracion
del sistema institucional obedecia a la perseverancia de los naturalistas que
promovieron los cambios que asegurarian el emplazamiento de la ciencia
mexicana en el entramado internacional. En pocas palabras, la promocion
de los intereses cientificos cerrd un atajo para abrir otros.

En el caso de la geologia el nuevo orden parecia prometedor, pero
tendrian que pasar aun varios afios para que se consolidara la posicion de
los intermediarios dentro de las redes politicas. Pues hay que advertir que
aunque Antonio del Castillo ocupaba una posicion estratégica, no parece
haber sido el interlocutor directo del Presidente Diaz. El intermediario
clave de la era porfirica seria su discipulo Mariano Barcena.*®

Desde luego, no estoy implicando que Antonio del Castillo hubiera
perdido la garra, ni los recursos econdmicos y las relaciones politicas que
aseguraban su posicion entre las redes de los nuevos organismos, las
asociaciones cientificas, los mineros y la Escuela de Ingenieria. A este
respecto casi resulta ocioso agregar mdas comentarios, excepto que
nuevamente se las arreglé para mantener bien sujetos los hilos que le
ligaban con la Comision Geografica —por débiles que pudieran parecer en
ese momeitto.

Entretanto, el Ministerio de Fomento continuaba llevando a cabo
estudios relacionados con la Minerfa, aunque ahora bajo una nueva
orientacién, que reveld un viraje en los intereses del gobierno -y los
empresarios-, ya que la exploracion apuntaba hacia los yacimientos de
minerales industriales. El objetivo, no obstante, carecia de originalidad
pues estaba marcado por las primicias de los proyectos del Imperio y

obedecia a las necesidades de la industrializacion y el desarrollo de las

46 Barcena fue diputado suplente por el estado de Jalisco y luego gobernador del mismo (1889-1890). La
denominacion del periodo corresponde a Gonzélez y Gonzalez, quien lo utiliza en “El liberalismo
triunfante” de la Historia general de México (v. tomo 2, p. 951)
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comunicaciones.”’ La continuidad se aprecia nitidamente en la Memoria

de Robles Pezuela de 1865:

Durante un largo periodo de tiempo la explotacion de los metales se
redujo en México a los de plata y oro [...] Mds tarde se ha
comprendido que la riqueza mineral no estd encerrada solamente en
los metales preciosos, sino que se extiende a otros muchos, que
aunque de menor valor, tiene sin embargo actualmente muchos usos y
aplicaciones en las industrias

S6lo por los hébitos arraigados de una educacion viciosa {...], se puede
explicar que en un pais, por su naturaleza dedicado exclusivamente a
la industria minera, y con tantisimos criaderos de hierro, por siglos
enteros haya tenido que importar del extranjero este metal de tanto uso

en las artes y sobre todo en las minas.*’®

El viraje en las metas de los inversionistas, como lo advirtiera Robles
Pezuela, tendria que sustentarse en algunos ajustes en el sistema de
educacion superior. Aqui tendria que considerarse la reforma de 1867 que
formuld los planes de estudio para la Escuela de Ingenieros, pero es més
significativa la creacion de carreras profesionales relacionadas con el ramo
en el interior de la Republica: En 1870 en ¢l Colegio del Estado de
Guanajuato, con las carreras de Perito Minero e Ingeniero de Minas y
Metalurgista; en 1876, la reinstalacion de la Escuela Practica de Minas de
Fresnillo que desapareciera en el Il Imperio, ahora en el Colegio del Estado
de Zacatecas. Y un afio después la creacion de la Escuela de Practica de
Metalurgia y Labores de Minas en Pachuca, donde realizarian sus préicticas
los estudiantes de ingenieria de minas, como sefialé.

En el ambito de la exploracioén, por su parte, brilld la figura de
Santiago Ramirez,”” cuya primera publicacién fue justamente sobre

combustibles minerales y se dio a la imprenta bajo el Imperio de

7 Aqui hay que considerar también la depreciacién mundial de la plata que iniciara en 1874,

“% Por eso durante el Imperio se hicieron extensivas las disposiciones expedidas para “los criaderos
metaliferos [a los] de carbén, sal, etc...” (Robles, Pezuela, “Mineria”, Memoria de Fomento..., 1863, p.
41, 44-45 y 23)

? Aqui tomo el ejemplo de Ramirez por su alta productividad en este ramo. Pero hubo muchos otros
estudiosos de los minerales industriales. Considérese que Aguilar registra un total de 73 articulos sobre
carbon mineral, 78 sobre cobre y 57 sobre hierro. (Aguilar y Santillan, BG, p. 326)
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Maximiliano (1866).”” De modo que no es sorprendente que en 1870
comenzaran a aparecer estudios encomendados por el Ministerio de
Fomento, que vieron la luz en sus Memorias y Anales, asi como en otros
medios de difusion. Los trabajos publicados muestran fehacientemente que
la exploracion se dirigia paulatinamente a los yacimientos carboniferos en
particular, aunque Ramirez también estudidé minas de estafio y plata. Sus
actividades en relacion con estos objetivos se extienden de 1870 a 1883,
periodo que alcanza el primer mandato de Diaz y el gobierno de Manuel
Gonzélez.

En la Repiiblica Restaurada (1870-1876) estudié el Mineral del Oro,
el de Tlalpujahua; el Distrito de Huetamo (carbdn y mercurio); Real del
Monte y el Mineral de Cuitlanapa en el estado de Guerrero (estafio).

A partir de 1877 su bibliografia revela un enfoque mas acusado hacia
los combustibles. En esta etapa llevd a cabo el estudio del Mineral de
Guadalcézar en San Luis Potosi; la exploracion de la Sierra Mojada; los
distritos de Matamoros, Izicar, Chiautla y Acatlan en el Estado de Puebla
(carbon); los criaderos de Carbén de Tlaxcala; el Distrito de Tlaxiaco en
QOaxaca (carbon); la Municipalidad de Tlaquiltenango del estado de
Morelos (carbdn); el Canton de Jalapa (carbén); el Distrito de Alatriste en
el estado de Puebla (carbon); los criaderos carboniferos de Coahuila; los
minerales de la Campechana en Guanajuato y Comanja y el Roble en
Jalisco (carbén); y los depésitos de carbén de Huauchinango.”’

Para evaluar la importancia de los trabajos de Ramirez en el devenir
de la geologia, conviene recurrir a de Cserna quien manifiesta que éstos
incluyen “la geologia de los yacimientos minerales y su distribucion” y

destaca sus contribuciones al estudio de “los yacimientos de carbon”.”®

50 Ramirez, S., “Combustibles minerales”, £ Mexicano, 1{48):377-380. (Cit. en Aguilar y Santillan, BG,
p. 185).

M Aguilar y Santillan, BG, p. 185-194.

5% También se refiere a la publicacién del Yibro Litologia. Introduccion al estudio de las rocas (1886).
(De Cserna, “IL.a evolucion de la geologia...”, p. 10)
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En la misma etapa, Antonio del Castillo estudié criaderos de azufte,
bismuto, grafita y carbon. Pero su interés principal seguia siendo menos
“practico” y continué haciendo estudios de geologia y paleontologia con la
colaboracion de Barcena. Sobre estos temas escribieron los Datos para el
estudio de las rocas mesozoicas de México y sus fosiles caracteristicos
(1875) y Materiales para la formacion de una obra de paleontologia
mexicana (1877). Y luego del Castillo dio a la imprenta como autor tnico
varios articulos titulados “Adelantos de la geologia y paleontologia del
Valle de México”.>® En su conjunto, los trabajos marcaron un hito en el
devenir de la disciplina, que de Cserna caracteriza como “el comienzo de
investigaciones estratigraficas y paleontologicas de México hechas por
mexicanos”.>"

Desde luego, a Castillo no se le escapaba el valor de aquellas
primicias, de manera que desde su modesto pero estratégico puesto de
profesor de geologia y mineralogia, perseveraba en el reclutamiento de
nuevos discipulos que colaborarian en sus investigaciones. En estos afios se
integré un individuo que de alguna manera suplirfa la distraccion de
Barcena en el Observatorio. Me refiero a José Guadalupe Aguilera (1857-
1941), quien ingresé a la Escuela en 1877 y un afio después ya tenia el
nombramiento “Especialista de Anaélisis Quimicos y Encargado de los
Gabinetes de Mineralogia y Geologia”.>®

El reclutamiento de Aguilera fue muy semejante al de Bércena,
excepto que en este caso no se advierte la infegracion a las sociedades
cientificas locales o internacionales en los primeros afios de su relacion con
del Castillo. Y tampoco parece haber sido proclive a publicar sus trabajos,

si se compara su productividad con la de Barcena en circunstancias

analogas.

5% v, El Minero Mexicano 4(41), 1879; 6(41), 1879; 7(11), 1880.
3% De Cserna, “La evolucién de la geologia...”, p. 10,
3% Rubinévich et al, José Guadalupe Aguilera Servano..., p. 4.
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En cambio se ocupdé de uno de los proyectos que después se
atribuyeron a Antonio del Castillo: la conformacion, clasificacion y
ordenamiento del Gabinete de Mineralogia, Geologia y Paleontologia de la
Escuela Nacional de Ingenieros, “que llegé a poseer la coleccion mas
completa de rocas y minerales mexicanos”.”

La tarea no era de poca monta y debe haberle absorbido -todo su
tiempo, pues se trataba nada menos que de la consolidacion de la Escuela

como el centro de acopio de la geologia de su tiempo.””’

Y desde luego
implicaba cierto avance en la asimefria que desplazaba la Seccion de -
Historia Natural del Museo como centro de acopio en el nuevo sistema
institucional. Pues como sefialé, las asimetrias entre los centros de acopio
se miden en funcién de su capacidad comparativa de concentrar kechos.™®

Al margen de estas consideraciones, es evidente que la experiencia
en el Gabinete se constituyd en la columna que vertebré la formacién de
Aguilera, cuya solidez se pondria a prueba en la primera oportunidad.

Esta tuvo que esperar el cambio de gobierno, cuando Manuel
Gongzalez y su Ministro de Fomento Carlos Pacheco acordaron conceder
una ampliacion presupuestal a la CGE, que le permitié completar su
personal y expandir sus actividades. Aqui viene a cuento nuevamente la
exploracion naturalista que habia venido realizando desde marzo de 1879 y
que hasta entonces se habia sostenido sobre los hombros del ingeniero

Fernando Ferrari Pérez.® Con mayor holgura econdémica, en julio de 1882

se inaugur6 formalmente la Seccién de Historia Natural de la Comisién y

305 Aguilera, “Antonio del Castillo”, p. 5.

507 B] Gabinete no era nuevo, pues se remonta a la fundacién de la catedra de Orictognosia. Lo novedoso
es la concepcidn dentro del nuevo sistema organizativo.

5% Aqui no estoy implicando que perdiera del todo su capacidad de reunir echos, pues igual que en el
pasade, el Museo continuarfa resguardando algunas de las colecciones mineralégicas y paleontoldgicas de
las expediciones promovidas por el gobierno.

5% Ferrari Pérez era egresado de la Escuela de Ingenieria. De 1879 a 1882, la prdctica naturalista se
efectuaba con Ferrari, un colector, un ayudante y un mozo.
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se contratd a José G. Aguilera en calidad de "segundo naturalista”, con la
encomienda de efectuar la exploracion geolégica.”™”

En este punto conviene advertir que la prdctica de la geologia
continuaba supeditada a otros intereses cientificos, que modelaban los
contenidos cognitivos de su patrimonio. En este caso, los objetivos de la
CGE podian acotarse en los limites epistemoldgicos de la cartografia y la
historia natural, tomando en cuenta que esta ltima estaba ya en pleno
proceso de fragmentacidén en virtud de la autonomia relativa que habian
alcanzado la botanica, la zoologia y la geologia en las dltimas décadas. De
hecho, la Secciéon de Historia Natural de la Comisién no llego a abrazar a
plenitud los tres campos tradicionales de la vieja disciplina y tuvo mas
éxito en el drea de la boténica, como lo prueban el monto y el valor de sus
colecciones. El ultimo contemplado en té€rminos de la validacidn a la que se
sujetaron en los certamenes internacionales.’’’

De acuerdo con lo anterior, la inclusion de un gedlogo en la Seccion
de Historia Natural de la CGE podria interpretarse como un intento de
equilibrar su prdctica respecto a los tres objetivos incluidos en su
demarcacion tradicional. O bien, como un esfuerzo por llevar al terreno de
la prdctica “aqui abajo”, los cortes disciplinarios que reformaban la
divisién de los saberes “alld arriba”. Pero no puede descartarse que la
integracién de Aguilera en la Comision Geografica hubiera obviado tales
reflexiones y que se derivara en cambio, de una negociacion politica entre
las redes. Una negociacion, por cierto, que pudo haber herido algunas
susceptibilidades:

Considérese aqui el regreso de Antonio del Castillo a la Direccién de
Ingenieria en enero de 1881, que desplazé al propio Fernandez Leal del

puesto que ocupara desde 1879. Aunque el uGltimo expresaria

9 Apuilera, 1. G., Bosquejo Geoldgico de México, p. 12
11y, Diaz, A., “Exposicién Chicago”, p. 10-11 y 17-18.



202

enérgicamente su inconformidad ante el “atropello”, porque en apariencia
no tuvieron la gentileza de advertirle personalmente, finalmente se content6
con la “colocacion digna de sus buenos antecedentes v de su notoria
aptitud”. Nada menos que en la Oficialia de Fomento.’*

Pero como suele ocurrir en los “desplazamientos y ajustes™ entre las
redes, Agustin Diaz actué en reciprocidad y devolvié a su amigo Fernandez
Leal un “Informe de los Trabajos de la CGE”, que excluia la exploracién
geologica que practicara Aguilera.’”

Con ello, los “reconocimientos geologicos de grandes porciones de
los estados de Puebla, Veracruz, Tlaxcala, Oaxaca y Sonora”, que Aguilera
dice haber realizado, mas las “notas detalladas de las rocas y estructuras del

4 . ,
s¢ mantuvieron momentaneamente

terreno”, que Rubindvich comenta,”!
fuera del patrimonio que se conformaba en Fomento. Y peor ain, como
tampoco en esta ocasién publicod sus resultados, €stos no se sujetaron al
proceso de escrutinio de la comunidad cientifica y por ende, no tenian la
posibilidad de validarse, independientemente de su valor para los intereses
especificos de su red. Era como si no existieran. |

No obstante, en el recobrado fuerte de la Escuela de Ingenieros,
estaban por ponerse en marcha una serie de iniciativas que integrarian los
hechos de Aguilera al patrimonio de la geologia y consolidarian
definitivamente la legitimidad de su prdctica en el entramado de las redes
sociales de su tiempo.

Entretanto, habria que volver la mirada a las interacciones entre las

redes y reparar en una modificacién significativa en la organizacion de las

instituciones. Me refiero al cambio de adscripcion de las Escuelas de

2 1a remocién de Fernédndez obedecia a una “disposicién general que al establecer ciertas
incompatibilidades para obtener dos empleos, comprendié la Oficialia Mayor de las Secretarias de
Estado...” (Respuesta de Ezequiel Montes a Fernéndez, transcrita en Aragén “El Sr. Ingeniero D. Manuel
Fernandez Leal”, p. 316)

°1 Diaz, A. "Informe[s] del Jefe de la Seccién Primera”, Memoriafs] de Fomento, 1877-1882 y 1883-
1885, t. L, p. 70-76 y 101-106, respectivamente.

14 Rubin6vich, et al, José Guadalupe Aguilera..., p. 5.
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Agricultura e Ingenieria del Ministerio de Instruccion Puablica al de
Fomento,”'> posicién que institucionalizaba la ecuacién cultural
decimondnica, ciencia-tecnologia y progreso econémico.

Los movimientos institucionales y los reposicionamientos entre las
redes fueron muy favorables a la Escuela de Ingenieros. En primer término
porque Fomento tenia un presupuesto considerablemente mayor que el de
Instruccion Publica ¢ inmediatamente se dotd a la escuela de instrumental
para los gabinetes y observatorios y se enriquecid el acervo de la biblioteca
con obras recientes y periédicos cientificos —mexicanos y extranjeros.’'®

Pero ademas, se puso en marcha una nueva reforma a los planes de
estudio, que insistiria en darle prioridad a la formacién “practica”. Por ello
se incluyeron las especialidades de caminos, puertos y canales, la de
telegrafista —que se convertiria muy pronto en electricista- y la de ingeniero
industrial. Y también habia la posibilidad de negociar algunos cambios
favorables a la demarcacion epistemologica de la geologia, s6lo que en este
punto habia que obrar con mucho tiento porque con aquéllo del acento
“practico”, se apelaba directamente a los intereses del gremio minero.

De hecho, el Ministro se mantenia tan atento a ellos, que habia
instrumentado un par de iniciativas que Crespo refiere en los siguientes

términos:

[Pacheco] promovié la exploracién cientifica del territorio en busca
sobre todo de hierro y de carbdn, que son el nervio, con el &cido
sulflrico, de casi todas las industrias grandes. Y por cima de lo demas,
y aun de eso mismo, propuso las reformas posibles y convenientes en

. . . . . 517
la legislacion, hasta ahora especial, de la industria de los mineros.

En efecto, uno de los grandes logros de las negociaciones entre las

redes que involucré los intereses de los mineros, fue la definicién del

315 g} 28 de noviembre de 1881, las escuelas de Agricultura e Ingenieros se separan del Ministerio de

Justicia e Instruccion Publica y pasan a la adscripcion de Fomento. Memoria de Justicia e Instruccicn
Publica, 1881-1883, Caja 202, exp. 19, f. 21, AGN.

316 pacheco, C., Memoria de Fomento, 1887, p. 271 y 274,

517 Crespo, México. Industria Minera. Estudio de su evolucién, p. 107.
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e e , . . 1
marco juridico que regularia sus actividades.’'®

Su importancia para el
futuro de la industria y sus implicaciones para las demas redes sociales,
indujo la colaboracion de 1a comunidad cientifico-técnica de todo el pais en
el disefio del Cédigo de Minerfa de 1884.°" Aqui destacé como
intermediario Santiago Ramirez, quien habia presentado una primera
propuesta desde 1871, y luego participé de manera destacada en la
Reforma como miembro de la Comision que elaboré el nuevo
ordenamiento.>*’

Enfretanto, la inversion extranjera en materia minera se habia
incrementado considerablemente y el territorio mexicano era nuevamente
el escenario de una intensiva exploracion de propios y extrafios para ubicar
depositos de minerales industriales.”' Para e¢jemplificar esta aseveracion y
ligarla con la conformacidn del patrimornio, valga citar a Aguilera, quien
destaca la exploraciéon de Manuel Urquiza y Manuel de Anda sobre la
exploracion del Distrito de Coalcoman, Michoacan, asi como la del
norteamericano E. Cope que estudié los depdsitos carboniferos del estado
de Hidalgo.*

Este era el contexto en que se negociaria la nueva reforma a los
planes de estudio, que podria ajustar la ensefianza de la geologia a los
canones que la orientaban en los centros metropolitanos. Aunque debe

aclararse que no habia uniformidad en los criterios, y de hecho, la

1% En 1882, el Jefe de la Seccién de Mineria, Agustin Barroso argumentaba la necesidad de “un codigo
de mineria completo y adecuado a nuestro modo de ser politico...” (Barroso, “Mineria. Informe del Jefe
de la Seccion Segunda”, p. 456)

519 Cada estado tuvo un representante, aunque no necesariamente fueron residentes de! mismo. Por
ejemplo, Mariano Barcena representd a los estados de Jalisco y México; Luis G. Muro, Zacatecas, José
Patricio Nicoli, Sonora; Ignacio L. Vallarta, Sinaloa; etc. (Aguilar y Santilldn, BG pas passim)

*20 La propuesta aparecié por primera vez en £l Minero Mexicano, con el titulo “Las Ordenanzas de
Mineria. Sus inconvenientes en la actualidad, necesidad de su reforma y medios de efectuarla™.
Posteriormente retomd el asunto en 1875, 1881 y en 1883. Los miembros de la Comisién fueron: Manuel
Contreras, Pedro Bejarano, Francisco Bulnes y Santiago Ramirez. El Cédigo Federal de Minerfa aparecié
22 de noviembre de 1884. (Datos de Crespo, México. Industria Minerq..., p. 107; y Agnilar y Santillan,
BG, p. 186-191)

521 Desde luego no se habia abandonado la mineria de plata y oro. Considérese aqui que en 1880 habia
mas de 500 empresas mineras fordncas y para 1888 el capital norteamericano se estimaba en 3 millones
de dolares. (Padilla, Fernando, et al, "Historia de la metalurgia en México", p. 84)

522 Aguilera, “Resefia del desarrollo...”, p. 65.
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ensefianza de la disciplina podia encauzarse hacia alguna de dos vertientes:
la europea de tendencia tedrica y la norteamericana de corte practicista.

Del Castillo, por formacién, se inclinaba hacia la primera, pero la
ascendente influencia norteamericana comenzaba a marcar la pauta tanto en
la prdactica como en la ensefianza de las ingenierias. De manera que el
Director debia obrar con prudencia y astucia, para evitar cualquier
modificacion que rozara la demarcacion epistemologica de la geologia o
que afectara el reclutamiento de los “gedlogos”.

Esto ultimo en virtud de que una vez en el Ministerio de Fomento, la
Escuela de Ingenieros no podia hacer oidos sordos a la demanda explicita
de enderezar la ensefianza hacia la directriz practicista. Asi lo habia

expresado el Jefe de la Seccion de Mineria, Agustin Barroso en 1882:

Todavia es muy grande la preferencia que se da a la parte tedrica de
los estudios, respecto de la poca atencidon que se presta a su parte
practica, sin considerar que si ésta no se facilita oportunamente a las
personas que se dedican a cualquier carrera, aquélla en vez de
fructificar, esteriliza los esfuerzos desarrollados en adquirirla, y
proporciona tal vez un porvenir triste y miserable a los que han
consagrado al estudio los mejores afios de su juventud.’”

Independientemente de las divergencias en cuanto a la formacién de
los cuadros profesionales, habria que anotar que el proceso de demarcacion
de las disciplinas y subdisciplinas no se habia detenido. De hecho, la
arcaica sujecion que mantenia atada a la geologia con la industria minera
estaba perdiéndose en la prdctica, pues esta Ultima exigia el concurso de
profesionistas especializados. Esto puede apreciarse nitidamente en las
bibliografias de Ramirez (mineria) y del Castillo (geologia vy
paleontologia), asi como en la disminucién de la productividad de Barcena

en la disciplina, que referi.’*

2 Barroso, “Minerfa. Informe del Jefe de la Seccién Segunda”, p. 455.
% Desde luego estoy omitiendo a muchisimos autores que escribieron sobre mineria, mineralogia y
metalurgia.
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En todo caso, el destino de la geologia en los nuevos planes de
estudio dependia “de los acuerdos sociales” que redefinirian el status de la
geologia en la formacion de los futuros ingenieros de minas. Por eso, la
negociacion inevitablemente tuvo que abrir paso a “los ajustes
desplazamientos y transformaciones” que permitirian atender los intereses
y los objetivos de las redes. Aqui los que contaban eran los intereses del
pujante gremio minero, quien como apunté, procuraria que no se
descobijara la formacion de cuadros cientifico-técnicos que se integrarian
al desarrollo de la industria.

Pero también estuvieron presentes los agudos debates en torne a la
educacion positivista, que se encarnizaron contra la Preparatoria, como es
sabido. Sin embargo, fueron de peso, porque uno de sus argumentos mas
sélidos era el que censuraba la desarticulacion entre el sistema educativo y
las necesidades sociales. Aqui, la demanda manifestaba el interés explicito
de implantar una instruccidon publica de caracter “practico” y el dardo
apuntaba directamente a la reforma de la Escuela de Ingenieros.

El director del Castillo tuvo la precaucion de escudarse en un
voluminoso Informe de Actividades (1882), en donde procuré probar un
distanciamiento del enfoque teorizante mediante una minuciosa
pormenorizacion de las practicas de cada una de las carreras de la Escuela
de Ingénieros.525 El Informe funciond como artefacto en la negociacion,
pues tuvo la capacidad de traducir los intereses de las diferentes redes
sociales en términos de los intereses cientificos que abrigaba.

En este punto, no sobra reiterar que la negociacion entre los
divergentes intereses modelaria los contenidos cognitivos de los planes de
1883. Por eso abrieron paso a las nuevas especialidades que mencioné, y
para fortuna de la geologia, los acuerdos y transformaciones que resultaron,

dejaron indemne la definicion epistemoldgica de la disciplina aunque se

52 Castillo, A., Informe que rinde el director de la Escuela Nacional de Ingenieros...., 46 p.
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hicieron ajustes en el curriculum: se mantuvieron las tres subdisciplinas,
pero separadas en las asignaturas de “Mineralogia” y “Geologia y
paleontologia”.’

La separacidén es significativa porque en cierto modo, la
independencia de la primera asignatura se “ajustaba” a la demanda de
enfatizar la formacion “practica”, mientras que su relacion con la segunda
preservaba los contenidos cognitivos de su definicién epistemoldgica. Y
mas atn, el curriculum de los Ingenieros y de los eventuales gedlogos
“profesionales” expresaba una demarcacion de las competencias de cada
una de las subdisciplinas y redefinia el corpus teérico de la geologia,
orientdndolo hacia la geologia histérica.

Sin embargo, ain habia que ir més alla, pues atun faltaba proveer una
definicion mds precisa de los contornos de la geologia en términos de sus
contenidos tedricos y esotéricos, que fuviera un correlato con la prdctica.
Pues sélo de esta manera podria materializarse la distribucién de valor que
dejaria de un lado de la frontera a la mineria y del otro a la geologia.

Aqui tuvieron que ver las relaciones internacionales, aunque
paraddjicamente, en esta ocasion el impulso no provino de las relaciones
“cientificas”. Por eso conviene empezar con la participaciéon de México en
la Exposicion de Nueva Orleans de 1885, en donde se exhibieron los
Gltimos avances locales. Esta vez la geologia y la mineralogia mexicanas
llevaron como portavoces a Mariano Barcena y José G. Aguilera,
integrantes de la delegacién que presidia el ex-Ministro de Fomento
Porfirio Diaz.”’

Nuevamente se enfatizo la presencia de los centros de acopio del

pais, ahora bajo el nuevo esquema organizativo. De manera que el brillo

correspondié a la Comision Geografico Exploradora, que recibié “un

526 Dybian y Lozano, tomo XV, 1881-1884, documento 8744, p. 458-459.
527 porfirio Diaz estuvo al frente del Ministerio del 1° de diciembre de 1880 al 23 de mayo de 1881.
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Premio Extraordinario” por sus cartas y colecciones, pese a que las tltimas
apenas eran la sombra de las que habia perdido hacia un afio.”® El resto de
los organismos que representaba la delegacién mexicana no se quedaron
atras en aportes y reconocimientos. Y desde luego, destacd la coleccion
mineralodgica que reunieron y ordenaron los gedlogos de Ingenieria, aunque
fue mas efectiva su colaboracién en el alarde de opulencia que quisieron
hacer las autoridades: Dispusieron una ostentosa montafia de plata de
media tonelada y ganaron para México el honor de haber presentado “el
mejor escaparate”.”

Para el devenir de las ciencias de la Tierra, el viaje tuvo una
trascendencia fundamental, pues Bércena llegd a ganarse la confianza plena
de Porfirio Diaz. Esto se hizo patente cuando el ultimo abandoné la
encomienda para irse cerrar los tratos que habia encaminado en un viaje
anterior,”" dejando al gedlogo como “representante del Comisionado
General”. Por eso Barcena acapard los titulares de la prensa.”’

Pero en estos afios, ya no era tan significativa la participacion en las
ferias como lo era la presencia en los congresos cientificos. De modo que la
valoracion de la experiencia de Nueva Orleans tendria que concretarse al
papel que desempefié en términos propagandisticos, més bien dirigidos
hacia los intereses econémicos y politicos del régimen -atraer
inversionistas y legitimarse frente “a las naciones civilizadas”.

Esto lo tenian claro algunos sectores de la comunidad cientifica -

mexicana, como los médicos -que desde 1876 habian iniciado los

congresos nacionales, mientras Liceaga y otros participaban en los

°28 En 1884 la CGE habia enviado a clasificar al Smithsoniano, su “rica y variada coleccién de historia
natural [...] con mas de 70,000 ejemplares, sesenta libros de herbarios conteniendo las plantas mas raras,
cajas con cristales para los insectos, dlbumes [v] frascos con reptiles”. Pero su esforzado cicle de
acumulacidn se vio truncado por el incendio del vapor City of Mexico en la bahfa de la Habana. Pero no
se amilanaron, volvieron a Iniciar sus colecciones y las llevaron a Nueva Orleans (Diaz, A., “Exposicion
internacional colombina...”, p. 10)

32 Cit. en Guevara, Alfonso Herrera, Manuel M. Villada y Mariano Bdrcena..., p. 168.

5% Sobre el viaje norteamericano de Porfirio Diaz de 1883, v. Liceaga, Mis recuerdos...., p. 63-78.

331 ¢f, Guevara, Alfonso Herrera, Manuel M. Villada y Mariano Bdrcena..., p.164-169..
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internacionales-; los geografos y astrénomos —como Anguiano y Diaz
Covarrubias-; y los “meteordlogos”, que ya eran miembros de la
organizacion internacional de la especialidad.” La comunidad geolégica,
por su parte, habia venido estrechando lazos mediante la organizaciéon de
Congresos Internacionales desde 1878.

La primera experiencia debe haber sido dificil de concertar, pues el
Comité Organizador se conformé6 desde 1875. La iniciativa provino del
eminente gedlogo estadounidense James Hall y su colega canadiense T.
Sterry Hunt, quienes actuaron como Presidente y Secretario y trabajaron
incansablemente para coordinar las actividades de los diferentes
organismos dedicados a la investigacion geolégica. La tarea tenia una
enorme trascendencia, pues con el Congreso Internacional de Geologia,
Hall y Hunt darian el paso definitivo para consolidar el proceso de
"socializacion formal" de la geologia, mediante la integracion de las redes
institucionales de la especialidad en todo el mundo.

El Congreso se llevd a cabo en Paris en 1878 con la representacion
de 23 paises, y tuvo dos objetivos fundamentales: difundir las novedades
tedrico-practicas que llevarian los delegados e iniciar el proceso de
normalizacion de la practica. El significado de este Ultimo aspecto, en
términos de la estabilizacidn del ethos de la geologia, explica su prioridad
en las reuniones internacionales subsiguientes, pues solo mediante la
estandarizacion tendria sentido formalizar el postergado proyecto de
construir la Carta Geolégica del Globo.

Antonio del Castillo asistié como representante de México desde el
Primer Congreso, como una prueba mas de su sostenida interacciéon con
aquellas redes. Y a su regres6 se encargd de traducir los intereses que

convendria tomar en cuenta para el progreso de la geologia mexicana.

332 E] primer congreso internacional de meteorologia se llevé a cabo en Viena en 1873. En 1879 se formé
Ia Organizacion Meteoroldgica Mundial, con Ja participacién de México, [Organizacién Meteoroldgica
Mundial, Ciern afios de cooperacion internacional en meteorologia (1873-1973), p. 6-14 ]
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En relacién con el proyecto de la Carta del Globo, conviene aclarar
que no era ajeno a los cientificos del pafs, como se constata en un articulo
de 1875 que publicara Santiago Ramirez.”> En cambio, habria que
consignar la adopcidn paulatina de la normativa que se iba acordando, cuya
importancia destacé Ordofiez cuando afirmé que el establecimiento de
canones y estandares constituyo un hito “para el progreso y desarrolio de
esta ciencia”.

La situacion no era privativa de la geologia, como es bien sabido, ni
tampoco novedosa en nuestro pais. Pero desde 1881 habia comenzado a
cobrar visos de perentoria, pues habia un intermediario mexicano en
Europa, que iba de un congreso a otro mientras advertia a sus compatriotas
sobre el papel que desempefiaban estas reuniones para el desarrollo
cientifico y las posibilidades que abrian para la integracién de la ciencia
mexicana en el patrimonio “universal”. Me refiero a Francisco Diaz
Covarrubias, quien en 1881 representd a México en el Congreso
Internacional de Electricidad de Paris, al que asistieron los artifices de la
teorfa electromagnética.”*

Desde luego, su estancia en el Viejo Continente obedecia a los
intereses politicos del Presidente Diaz, cuya salvaguarda exigia mantener a
los aliados de sus opositores tan lejos como le fuera posible.””® Eso sin herir

las susceptibilidades de las redes cientificas que seguian reconociendo el

533 Ramirez, S., “La Carta Geologica de la Tierra”, El Minero Mexicano, 2(51), 1875.

3% En el Congreso estuvieron Joseph Thomson, Hermann L. Helmholtz v Heinrich Hertz, entre otros.
Diaz Covarrubias publicé la relatoria en la Memoria de Fomento, 1877-1882, vol. 1, p. 718-781. Sobre los
congresos y reuniones internacionales que se efectuaron en Francia, v. Borrego, M., La France au point
de vue de voyageurs mexicains au XIX siécle.

533 Entre otros encargos, Diaz Covarrubias fue representante de México en la Comisién Internacional en
Paris para reglamentar la propiedad y conservacion de cables eléctricos submarinos en 1882. El mismo
afio fue vice-presidente de la Sociedad Latino-americana de Paris. En 1883 inspecciond el sistema de
drenaje de Paris; en 1884 realizé un estudic del tabaco; en 1887 representd a México en la Exposicién de
vias férreas. (Borrego, op cit, p. 39)
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liderazgo intelectual del astrénomo. Para ello, nada como una misidén
diplomatica y si en lugar de Guatemala se trataba de Paris, mejor.”®

~ En el Consulado, Diaz Covarrubias pudo mantenerse al tanto de los
congresos clentificos de todas las especialidades porque se integrd a la
comunidad cientifica local, y aunque era astrénomo, tampoco era un
mundo tan grande. En el caso de los congresos internacionales de geologia,
su intervencion habria operado como soporte de las negociaciones de
Castillo para asistir a Bolonia en 1881 y a Berlin en 1885.%7

El III Congreso Internacional de Geologia tuvo un significado
especial, pues durante la reunién se constatd que los avances en la
normalizacion eran considerables, ya que casi todos los trabajos que
presentaron las trece delegaciones habian adoptado las normas convenidas
en los congresos previos. Era el momento de plantear el proyecto
internacional mas ambicioso: integrar las cartas geoldgicas nacionales en
una sola.

Aqui cabe reiterar que desde la primera mitad del siglo XIX, buena
parte de los paises europeos ya contaban con sus cartas geoldgicas
nacionales. Por eso los gedlogos del Viejo Mundo se desplazaron en los
afios subsiguientes hacia las amplias regiones inexploradas, cuya
constitucion fisica era preciso estudiar para concluir aquel proyecto de
geologia historica que mencioné. (Aunque no hay que descartar la
presencia de otros intereses en las exploraciones del XIX, como he venido
reiterando.)

Respecto al ciclo de acumulacion de la geologia de México, en el

que habian participado los europeos (de Humboldt a Tarayre) y los

%36 La primera estrategia de Don Porfirio para sofocar la influencia de Diaz Covarrubias en las redes
cientificas fue enviarlo de Ministro de México en las Repiblicas de Centro América (febrero de 1878).
Luego lo designé Director de la Comision de Limites con Guatemala (hasta 1880) y al término del periplo
europeo que apunté, lo nombré Consul General de México en Paris (1886-1889).

537 No estd claro si Castillo fue en calidad “oficial”, pues la documentacion s6lo refiere una licencia para
ausentarse de la catedra. Ni hay noticia de que presentara algin trabajo.
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norteamericanos (de Emory a Cope), lo que se podia decir desde las
metrdpolis, es que se habia truncado. Y también, que a(n eran insuficientes
—pero no irrelevantes- los esfuerzos locales y fordneos que se efectuaron
con posterioridad.

Antonio del Castillo tenia perfecta conciencia de aquella percepcion,
pues la compartia con dolor. De modo que nuevamente hizo acopio de
energia y trazd una nueva estrategia para modular las -asimetrz’as:

Poco después de que se acordara en Berlin la ejecucion colectiva de
la Carta Geoldgica del Globo, Castillo empezd a gestionar la creacidn del
Instituto de Geologia, con el objetivo de construir la que correspondia a
México y presentarla en el Congreso de Londres en 1888. Desde luego, tan
ambicioso proyecto requeria de la fraduccion adecuada para que se le
asigharan los cuantiosos recursos que requeriria.

De ahi que Antonio del Castillo se esmerara en la traduccidn inicial,
para abarcar los intereses de todas las redes y ofrecer al Instituto
Geologico como el Gnico atajo para alcanzar sus respectivos objetivos. Asi
quedd expuesto en el Estatuto que habria elaborado para la negociacion,
mismo que conviene transcribir en su integridad, para ubicar los parrafos

que revelan los intereses ajenos a la investigacion propiamente geolégica:

Articulo 1° El objeto del Instituto Nacional Geoldgico es practicar y dirigir el estudio
geoldgico del territorio mexicano, dandole a conocer bajo los puntos de vista
cientifico e industrial.

Articulo 2°. Son obligaciones del Instituto Nacional Geoldgico:

L. Formar y publicar los mapas geoldgico y minero de la Republica con sus
Memorias respectivas.
IL. Hacer v dar a luz mapas geologicos especiales y estudios de regiones

interesantes del pais, como distritos mineros, formaciones fosiliferas,
grandes dislocaciones de terrenos, cafiones, grandes cuencas, volcanes,
grutas, etc.

I Formar y conservar un museo geoldgico del territorio, que comprenda las
colecciones clasificadas, y sirvan para la construccién de los mapas; los
originales de ¢stas; las vistas, perfiles, modelos, publicaciones, que
unidas a aquellas colecciones y a las otras de los gabinetes de la Escuela
Especial de Ingemieros, den una idea completa de las formaciones
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geologicas del terreno, de las propiedades del suelo, de sus aguas
subterraneas, de su rigueza mineral y de las industrias que a ellas se
refieran.

IV.  Reunir y publicar datos relativos a la historia, estadistica y progreso de
la Mineria de México, por medio de trabajos propios, y traducciones de
autores extranjeros.

Articulo 3°. Para la ejecucién de los mapas geoldgicos se tomaran como base los
geograficos de la Comisién Exploradora, que ésta pondra a su disposicion, al
paso que se vayan necesitando o ejecutard de preferencia de acuerdo con el
Instituto.

Articulo 4°, La ejecucién de todos estos trabajos cientificos, técnicos e industriales, se
subdivide en las Secciones siguientes:

1. Seccidén de Paleontologia (Fauna y Flora fosiles).

2. Seccidn de Geologia y Mineria

3. Seccidn de Petrografia, Estratigrafia y Mineralogia.

4. Seccion de perforacion de taladros de investigacion de la rigueza mineral y
acuifera de los terrenos (depdsitos y corrientes de aguas subterraneas).
Seccion de Analisis, Quimica y Metalurgia.

6. Seccién de Fotografia, Litografia y de dibujos fésiles, vistas, paisajes,
planos, perfiles o cortes geologicos y mineros, reproducciones y moldes.

7. Seccidn de Secretaria, correspondencia, estadistica, traducciones y
publicaciones.

8. Seccion de contabilidad y pagaduria.

Lh

Articulo 5°. Constituyen el personal del Instituto:

Un Ingeniero Director y lo serd por ahora, el de la Escuela Especial de
Ingenieros, encargado del examen, inspeccién y revision de todos los
trabajos, de la formacién de Memorias, de los informes, publicaciones y
de ordenar la subdivision de los trabajos de las Secciones comprendidas
en el articulo anterior.

Un Subdirector encargado de la Seccion 12,

Tres gedlogos encargados de las Secciones 2% y 32,

Un mecénico gedlogo director de la perforacion de taladros de investigacién de
aguas subterraneas y criaderos minerales, encargado de la Seccion 4%,

Un profesor de andlisis, quimica y metalurgia, encargado de la Seccion 52

Un dibujante, fotdégrafo y litégrafo encargado de la Seccidn 62

Un Secretario Ingeniero encargado de la Seccidon 72

Un pagador y escribiente auxiliar de la Direccién y Secretaria.

Un preparador de laminas delgadas de rocas y minerales para su estudio al
microscopio y conservador de las colecciones e instrumentos.

Un escribiente de catdlogos y etiquetas, encargado ademas del aseo de los
salones de colecciones y oficinas.>*®

Como puede verse en las cursivas que marqué, Castillo procurd

enfatizar la conveniencia del Instituto como el afajo que procuraria

53 Ordoftez, £l Instituto de Geologia, p. 10-12.
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racionalizar la exploracion, estudio y viabilidad de la industria minera; el
que mantendria la prominencia de la Comision Geografico Exploradora
dentro del esquema organizativo; el que procuraria afianzar el desempeifio
de la Escuela de Ingenieria en el incremento de la densidad cientifico-
técnica del pais; el que tenderia los lazos hacia las redes internacionales. Y
también, el que haria investigacion geoldgica.

Cuando Castillo termind su traduccién los tiempos parecian
inmejorables, pues durante el gobierno de Gonzalez se habia avanzado
considerablemente en la traza de la red ferroviaria, que facilitaria el
traslado de los exploradores.”® Ademas en el nuevo periodo de Diaz,
Barcena ya formaba parte de los intimos; Pacheco seguia en Fomento;
Aguilera se desempeilaba “como Geodlogo en Jefe de la Comision
Cientifica de Sonora” y Antonio del Castillo tenia un nuevo recluta,
Ezequiel Ordéfiez, al que me referiré mas adelante,”*

Hasta aqui la traduccion inicial parecié fructifera, ya que el 26 de
mayo de 1886 el Ministerio de Fomento presentd ante la Camara de
Diputados el acuerdo del Presidente Diaz para crear un organismo que se
dedicaria al “estudio geologico del territorio [para] darlo a conocer desde
los puntos de vista cientifico e industrial”. Pero las apariencias resultaron
engafiosas, pues la iniciativa se “congeld” temporalmente en el Senado,
revelando la necesidad de nuevas traducciones.

Entretanto, otras redes cientificas se afanaban por conducir a puerto
sus propios intereses. Me refiero a los farmacéuticos y los naturalistas que
habian convencido a Pacheco de la “urgente necesidad” de estudiar las

plantas medicinales de México. Pacheco accedid, pero como he referido en

599 En 1886 la red ferroviaria alcanzaba los 10,000 km y la telegrafica casi los 40,000.
3% Sobre las andanzas de Aguilera en el interin, v. Rubinévich et al, José Guadalupe Aguilera..., p. 6.
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otro lado, el gremio de los médicos metié la mano —para introducir sus
intereses- y el proyecto también quedé pendiente.’*!
Mientras Don Porfirio cavilaba sobre la conveniencia de “echarles

més maiz” a los letrados,”*

el Congreso Internacional de Londres se venia
encima, y estaba cada vez mas claro que no habria posibilidad de adelantar
en la Carta Geologica de México. Seguramente Antonio del Castillo tuvo la
precaucion de advertir a sus intermediarios que en el Congreso se
presentarian los mapas geologicos de “todas las naciones civilizadas”. Pero
la respuesta seguia siendo la misma: los senadores continuaban debatiendo
la pertinencia de la iniciativa, pues no habia presupuesto.

Esto no quiere decir que sus promotores estuvieran ayunos de
explicaciones: Era muy evidente que las dilaciones que obstaculizaban la
creacion del Instituto de Geologia provenian directamente de los intereses
en disputa. Desde luego, estaban en juego los intereses cientificos de
Castillo y Barcena, que no necesariamente serian coincidentes. Pues no se
puede descartar aqui, que probablemente a Barcena le hubiera encantado
dirigir el Instituto.”* Pero también contaban y mucho, los mineros -locales
y foraneos-, que harian valer cuantas “negociaciones y ajustes” convinieran
a sus intereses.>** Y por supuesto, merodeaban los intereses de otras redes
politicas que maniobraban en la asignacidn de los dineros en un momento
en que pesaba la depreciacion de la plata. Por ltimo, Don Porfirio tampoco

queria promover desequilibrios en el gallinero de los letrados, para no

afectar sus propios intereses.

*1 Azuela, “El Instituto Médico Nacional como espacio de legitimaci6n,..”

2 Se dice que cuando “los del cacumen” importunaban a Diaz, el avezado politico respondia “Este gallo
quiere més maiz”. Y si le convenia, se lo echaba: lo mandaba de viaje, lo hacia diputado, le daba
chamba...

* Quiero decir que es posible que tuvieran intereses politicos divergentes, dada la posicién relativa de
cada uno de ellos en ¢l entramado de las redes.

* La traduccién de los intereses de los mineros aparece nitidamente en la transcripeién que hicieron
Rubindvich y Lozano, de los argumentos de la Comisién de Industria durante los debates del Congreso.
(v. Rubindvich y Lozano, Ezequiel Ordéfiez...., p. 28-29)
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Las discrepancias entre los intereses impulsaron un viraje en la
estrategia de Castillo y dieron lugar a un nuevo “desplazamiento”, que
apartd de la vista el Instituto y puso en relevancia intereses de mayor
cuantia politica. En este caso, de politica exterior.

Me refiero a la invitacion formal que recibié el Mandatario para
participar en la Exposicion del Centenario en Paris. Para entonces México
ya contaba con varias experiencias en ferias internacionales: Filadelfia y
Nueva Orleans, pero también Buenos Aires y Berlin.>** Ademés, Porfirio
Diaz habia puesto especial énfasis en la tarea del Consulado en Francia de
restaurar la confianza de los franceses después de la aventura imperial, en
la que destacara la fiera Jucha que librara el ahora Mandatario.

En efecto, cuando Emilio Velasco fue enviado como Agente
Confidencial de México en Francia (1879) para negociar la posible
reanudacién de relaciones entre los dos paises, el diplomatico mexicano
tenia la misién exclusiva de transmitir a los franceses la idea de que
México era un pais moderno y confiable.”*®

Sus gestiones habian sido exitosas, pues en poco tiempo se abrieron
consulados y agencias consulares en varios puntos del territorio francés y
se emprendieron intercambios comerciales de gran cuantia. Se estableci6 el
Banco Nacional de Meéxico con capital franco-mexicano (1881); se
inauguré la ruta maritima Havre-Veracruz y Progreso (1884); y dos afios
después se firmo el Tratado de Amistad, Comercio y Navegacion entre los

[ 54
dos paises.””’

3 La exposicién Continental de Buenos Aires y la de Geografia Comercial y de Exportacion de Berlin se
llevaron a cabo en 1882, con “importantes contingentes de articulos mexicanos”. (“Exposiciones”,
Memoria de Fomento, 1877-1882, p. 422-426.)

34 «E] objetivo mé4s importante de vuesira misién es ilustrar a los principales 6rganos de la opinién
publica de Francia sobre el porvenir de México y sobre el interés de Europa en vigilar y consolidar
nuestra autonomia, asi como en desarrollar su comercio, aprovechando la inclinacién v la fascinacion de
los mexicanes por los productos europeos.” (Carta de Ruelas a Velasco, 22 de junio de 1879, cit. en Pérez
Siller, “Une stratégie de I'image...”, p. 312)

547 Borrego, op cit, p. 12
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Ademas de tan significativos logros, explica Guerra, Paris

desempefiaba un papel singular para los viajeros mexicanos:

Paris parecia investido de un rol de modelo central que no tenian las
otras capitales. Londres era extremadamente importante para los
negocios, para los modelos econdmicos; por el ideal de un régimen
representativo con una evolucidn politica sin contrapunto. Alemania
‘podia acoger a los técnicos o a los militares; Italia a los escritores y a
los artistas, que como sus homélogos europeos realizaban ahi otro
viaje ritual. Pero Paris era el obligado destino de los viajes europeos y
la referencia global de la politica, la civilizacion y la cultura. Sélo en
sus dominios, Espafia hubiera podido disputarle el primer lugar por la
comunién cultural con sus antiguas colonias, pero no fue el caso. Es
justamente a partir de esas referencias triangulares —Francia, Espafia,

América Latina- que puede comprenderse el rol de Paris.>*®

Su apreciacion parece justa, como ha mostrado Borrego en el estudio
que he venido citando, donde analizd una muestra de 566 viajeros que
estuvieron en Paris entre 1879 y 1910. La mayor parte de ellos tenian
vinculos con el gobierno o las empresas (mas de la mitad) y se distribuian
en los siguientes roles socio-profesionales: 21% militares; 19%
diplomaticos; 10% ingenieros; 9%, politicos; 8% artistas; 8% médicos; 6%
estudiantes; 4% profesores.”” Buena parte de los viajeros estudié las
novedades en la organizacion institucional y en el desarrollo educativo,
cientifico y tecnolégico, probando asi la hipétesis de Guerra en cuanto a la
adopcion de los modelos franceses en México. >

En este contexto, la Exposicion de Paris represento la coyuntura que
propiciaria la mejor fraduccion posible de los intereses de los gedlogos:

Ya que hasta la fecha México permanecia rezagado a los ojos del
mundo por carecer de su carta geologica nacional, qué mejor oportunidad

la de conmstruirla ahora para llevarla a Paris y mostrar la rigueza que

escondian las entraiias de nuestra Tierra. Y de paso probar a los ojos del

% Guerra, F. X., 1989. “La lumiére et ses réflets: Paris et la politique latino-américaine”, Kaspie André et
Antoine Mares (coord.), Le Paris des étrangers depuis un siécle, Imprimerie Nationale, Paris, p. 178.

549 Borrego, op cit, p. 75-76.

%% Sin embargo, algo semejante podria decirse del “modelo norteamericano”, pues como se ha visto, los
intercambios con los Estados Unidos continuaban creciendo en las mismas 4reas.
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mundo que bajo la proteccion de Porfirio Diaz, México entraba a pasos
agigantados “al concierto de las naciones civilizadas. (Sin mencionar el
bochorno que habia sufrido en Paris el prominente funcionario de
Gobernacion y futuro Ministro del ramo, José Ives de Limantour en
187571

Esta vez Don Porfirio “pudo” darle la vuelta al proceso legal y en
marzo de 1888 cre6 una Comisién Geoldgica (CQG) para que preparara la
Carta y desde luego, hubo de ddnde asignarle fondos. Aunque a los
geologos después les parecieron pocos,> fueron suficientes para preparar
un contingente de hechos cientificos sobre la constitucién geologica y
minera de la Republica que funcionarfan luego como artefactos para
culminar el proceso de traduccion que requeria el establecimiento del
Instituto.

Entretanto, habia que abrir paso a los intereses de todas las redes,
incluidas las internacionales, porque todavia mno existia el Instituto
Geologico y esta era una meta que no podia perderse de vista. Aqui
conviene transcribir a uno de los comisionados, José G. Aguilera, quien

refirié los objetivos del organismo provisional:

Los trabajos [de la Comisién] fueron en un principio consagrados
exclusivamente a la formacion de una carta geolégica general y una
carta minera del pais. La primera estaba destinada a dar una idea de
las formaciones geolégicas dominantes y por lo mismo, las mas
interesantes del pais, a la vez que servir de base para los trabajos mas
detallados y perfectos que debian ejecutarse mas tarde.

La carta minera deberia servir para presentar al pais, desde el punto de
vista minero, con la importancia real que le corresponde, dada la
inmensa cantidad de criaderos existentes en su suelo vy la diversidad de
substancias minerales en estos criaderos contenidos, mientras trabajos
estadisticos concienzudos se emprendian para dar a conocer el
verdadero valor de nuestra riqueza mineral en estado de explotacion,

531 En esos afios Limantour trabajaba en gobernacién, como Delegado de la Secretaria para estudiar la
baja en el precio de la plata (que afectaba la materializacién del Instituto). Y desde luego en 1889 anduvo
en Paris como el resto de “los intimos”.

52 Ordéfiez, El Instituto de Geologia..., p. 12.
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asi como las existencias almacenadas en nuestro suelo, que reclaman
la inversion de nuevos capitales...553

Hasta aqui los intereses locales vinculados con las redes politicas y
empresariales. Luego asomaron la cabeza los intereses de los centros de
acopio de las metropolis, que Castillo habia advertido a través de cuarenta
afios de intercambios, y que acabaria de actualizar durante su participacion
en el Congreso Geoldgico de Londres, a la que me referiré més adelante.””
Me refiero a los meteoritos mexicanos, que se conocian en estado de
“muestra” desde tiempos de Humboldt y luego de la Intervencién en su
monumental y completa materialidad, como sefialé.

Del Castillo no quiso que “los museos de historia natural que
acababa de ver en Europa” estuvieran privados de la amplisima variedad de
especimenes que podia proveer el suelo mexicano. De manera que dispuso
la colecta de muestras de todos los meteoritos conocidos, que debia
completarse con los datos de su exacta ubicacion geografica y también la
elaboracion de modelos de cartén de “los dos meteoritos de Chupaderos y
el de Zacatecas, conjuntamente con los de Oaxaca y los que se
resguardaban en el Museo Nacional” .’

Antes de proseguir con las actividades de la Comisién, conviene
detenerse a explicar su significado en el devenir de la geologia mexicana:

Desde luego, salta a la vista que la CG fue el primer organismo
creado especificamente para llevar a cabo investigaciones de orden
geologico. Este solo hecho tiene una traduccion que comporta la

asimilacién de los cortes disciplinarios en la prdctica cientifica: Por

rimera vez en istoria, Slogos” mexi S 1 un
P la hist los “gedlogos” icanos iban a desplegar una

> Apnilera, “Resefia del desarrollo...”, p. 81-82.

%% En efecto, Antonio del Castillo aproveché “el encargo del Ejecutivo” para llevar la representacion de
la CG, con todo y que no levaba la tarea.

333 Rubinévich y Lozano, Ezequiel Ordéiez..., p. 32.
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prdctica “aqui abajo” que coincidiria con la division canénica de los
saberes “alla arriba” >

Ademas, la presencia de la Comision Geoldgica dentro del sistema
institucional de organizacién de las ciencias —por “temporal” que fuera en
ese momento- contribuia al proceso de demarcacidn social de la geologia y
legitimaba su prdctica dentro de unos limites perfectamente bien
identificados por la comunidad cientifica. Habia operado una contundente
distribucion de valor en la vida social: ahora si se habia levantado un muro
entre la prdctica de la mineria y la prdctica independiente de la geologia.

La distribucion de valor tuvo consecuencias en el inmediato
reacomodo de las redes sociales, que ubicé a Antonio del Castillo en un
nodo con mayor potencial dentro del entramado.

La prueba material del ascenso del gedlogo, se manifesté en el
esfuerzo colectivo que implicd la conclusion del Bosquejo Geoldgico, la
Carta Minera de la Republica y la organizacion de una coleccion de 4,000
ejemplares de minerales, rocas y fosiles, a los que se sumaron los
“meteoritos”.

Aqui fue decisivo su puesto de Director de Ingenieria, ya que la
Escuela proporcioné el local de la Comisién y recurrié a sus estudiantes y
egresados para la integracion del personal nominal y voluntario, pues
obviamente las practicas se orientaron a la consecucién del ambicioso
proyecto. La répida integracion de la CG, en este sentido, revel6 una vez
mas la presencia de una mayor densidad cientifico-técnica en el pais, ya
que en abril de 1888 se habia encontrado el personal especializado que
llevaria a cabo el ambicioso proyecto:

Desde luego, la direccion recayo en el gedlogo Antonio del Castillo,

quien incluyd como gedlogo auxiliar a José G. Aguilera, a quien se sumaria

3% Deliberadamente excluyo la exploracién geolégica de la Commission Scientifique du Mexique v las
que efectuaron otros extranjeros.
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después Baltazar Mufioz. Ezequiel Ordoéiiez aln era estudiante, de modo
que quedd como uno de los “dibujantes y paisajistas”, pero se desempefid
como gedlogo bajo la supervision de su mentor. Hubo también dos
ingenieros topografos, un cartégrafo y un escribiente.>’

Por parte del Ministerio de Fomento, Castillo recibié un sélido
espaldarazo: Pacheco no escatimé ni un peso y ordené la colaboracion de
todos los organismos de Fomento mediante la disposicién de cartas y
colecciones mineraldgicas. De esta manera, no sélo se integr6 la Carta de la
Republica y otras cartas particulares de la CGE, sino buen niimero de
fosiles y rocas de sus colecciones. También se incluyeron las cartas
geologicas del Istmo de Tehuantepec (Barroso y Spear);, los datos,
especimenes y colecciones de las Comisiones de Limites de Guatemala y
Norteamérica; los de las Comisiones de Sonora y Baja California;>® y los
perfiles geologicos de las lineas tendidas por el Ferrocarrii Nacional
Mexicano.

Ademas, los miembros de la Comision aprovecharon las facilidades
de la extensa red ferroviaria para realizar expediciones en las que
verificarian datos y completarian los vacids en el patrimonio.”” Se tomé
especial cuidado en “recoger datos relativos a las minas en trabajo y la
situacién de los centros mineros [...] para formar, en un esqueleto de la

Carta Geografica de la Republica, la Carta Minera”.**

37 Los topégrafos fueron Francisco Garibay y Lamberto Cabafias; el cartografo fue Juan Orozco y Berra;
el escribiente v encargado de las colecciones fue Francisco Brito (luego sustituido por Juan Alonso). El
otro dibujante fue Luis Becerril. (Rubindvich y Lozano, Ezequie! Orddfiez..., p. 34)

% Jos¢ G. Aguilera habia trabajado como GeGlogo en Jefe de la Comisién de Sonora (1886). La
Comision de Baja California (1884) estuvo a cargo de Joaquin M. Ramos, quien publicé un “Informe...”,
que incluye datos sobre la geologia v la importancia industrial de los placeres auriferos de la region, Estos
Giltimos también se dieron a la imprenta en E! Minero Mexicano y en los Anales de Fomento. (Aguilar y
Santillan, BG,., p. 196)

3% Para 1888 la red sumaba alrededor de 11,500 km.

91 os datos de los parrafos anteriores provienen de Aguilera, 3., Bosquejo geolégico..., p. 12-14.
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En este punto conviene volver momentdneamente atrds, para
comentar el significado de la fournée que efectud del Castillo por los
centros cientificos europeos, como Director de la Comision Geoldgica:

Por un lado, parece poco prudente que el nuevo organismo quedara
provisonalmente acéfalo para que el Director asistiera a un Congreso. Pero
por otro, habria que atender la nutrida correspondencia que éste sostuvo
con el Ministro Pacheco y el Presidente Diaz, en donde pormenoriz6 los
avances y novedades en la organizacién cientifica -y en la tecnologia para
la industria minera- que atestigué en las metrdpolis y los hizo participes de
los honores que estaba ganando para México.”®’

En realidad, del Castillo estaba utilizando el viaje para fraducir sus
intereses cientificos en términos de los intereses politicos y explicar a Don
Porfirio el papel que desempefiaba la investigacién geoldgica “en las
naciones civilizadas”. Su traduccion fue efectiva, pues logré persuadir a
Diaz de que los letrados se habian ganando “el mdiz”. De modo que el 17
de diciembre de 1888 se aprobaron las iniciativas del Instituto Médico
Nacional y el Instituto Geolégico.”™ Pero para el segundo organismo, “el
maiz” seguiria siendo una promesa, como puede advertirse en el

documento que cred el Instituto Geologico:

El Congreso de los Estados Unidos Mexicanos decreta:

Articulo unico: Se autoriza al Ejecutivo de la Unién para que proceda
a establecer un Instituto Geolégico, sujetando a la aprobacion de la
Cdmara en el préximo Presupuesto de Egresos, las cantidades que
Juzgue necesarias al planteamiento[y] organizacion del Instituto [...]

México, 17 de diciembre de 1888. Porfirio Diaz. al C. General Carlos
Pacheco, Secretario de Estado del Despacho de Fomento,

. ., . . 563
Colonizacion, Industria y Comercio.

561y, Rubinévich y Lozano, Ezequiel Orddfiez..., p. 35-37.

%2 para la creacién del Instituto Médico conté mucho la insistencia de Pacheco, quien llegé a prestar la
cocina de su casa como laboratorio con tal de organizar las colecciones que se llevarian a Paris.

563 Diario Oficial, tomo XIX, ntm. 152, p. 2, 25 de diciembre de 1888.
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Con esta promesa en el corazdn, Antonio del Castillo llevo la
representacion de la geologia mexicana a la Exposicion de Paris.

Para no repetir lo que han escrito otros autores sobre la feria,”** me
limitaré a consignar que el Bosquejo geologico se editd en una imprenta
parisina y se repartid entre los delegados de los paises participantes. Y
desde luego, resultd premiado junto con las colecciones y demds objetos
que se presentaron.

Una vez que lucié la medalla que gand en Paris con el Bosquejo
Geolégico de México, los argumentos de Antonio del Castillo se volvieron
mas convincentes para materializar el Instituto. Ahora podia decirle a
Porfirio Diaz que la Unica via para llegar a la riqueza minera de México,
era a través del atajo de su Instituto. Y mas ain, el atagjo le permitiria atraer
inversionistas que multiplicaran los caudales del pais; ganar prestigio y
respeto de las potencias extranjeras. Habria una ciencia nueva que aprender
y desarrollar en México. Seria un pais nuevo.’®’

Sin embargo, del Castillo siguié fungiendo como Director de una
Comision Geoldgica que habia desaparecido desde 1889 y de un Instituto
Geologico que sblo existia en el papel. Pero no por mucho tiempo, porque
en marzo de 1891 renunci6 Pacheco y no falté quien propusiera al gedlogo
para sustituirlo.”®® A Diaz le parecié mejor que ocupara el cargo Fernandez
Leal y a Castillo le dio las llaves del Instituto.

Cuando finalmente se establecié el Instituto Geoldgico en 1891,
Antonio del Castillo tenia setenta afios de edad y mas de cuarenta de
desempefiarse como “ge6logo”. Su biografia profesional habia transitado

de la orictognosia de Werner a la geologia de Lyell y su prdctica habia

364 Sobre la Exposicién de Paris, v. Tenorio, Artilugio de la nacién moderna...; v.t. Aimone et Olmo, Les
Expositions Universelles...

565 La argumentacién parafrasea a Latour, B., “Dadme un laboratorio y moveré el mundo”, p. 243.

566 Bl 14 de junio de 1891 EI hijo del Ahuizote publica una terna para el ministerio de Fomento con los
nombres de Antonio del Castillo, Vicente Riva Palacio y Mariano Jiménez. A Ferndndez Leal lo ponen en
la terna de Comunicaciones. (cit. en Cosio Villegas, Historia Moderna..., vol. 9, p. 395)
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peregrinado por la via franca de la mineria, mientras efectuaba las
traducciones que le permitieron ejercer la geologia.

Para su fortuna, vio la materializacién de sus suefios en el Instituto y
todavia alcanzé a dirigirlo durante cuatro afios e incluso pudo paladear su
insercién en las redes internacionales cuando llevé su representacion al V
Congreso Internacional de Geologia en Washington (1891). En ese lapso se
dieron a la imprenta numerosos trabajos que manifestaron la importancia
del nuevo organismo dentro del sistema institucional de las ciencias y el
valor social y cognitivo de la geologia como disciplina independiente.

Aqui destacan las versiones actualizadas del Bosquejo de la Carta
Geoldgica de México, la Carta Minera de la Repiiblica y la Carta de los
Meteoritos de México, que se exhibieran en Paris. Asimismo el Instituto
publicé varios planos geolégicos de minas; el Plano geoldgico y
petrografico de la Cuenca de México; los cortes geoldgicos de sus pozos
artesianos y un Informe sobre los trabajos hidroldgicos de la misma.
Paraddjicamente, todos ellos aparecieron bajo la ribrica de Castillo, en su
calidad de “Director de la Comisidn Geolbgica de México™.

En efecto, muchos de los trabajos que se efectuaron después de 1891,
se publicaron bajo el sello de la Comisién Geoldgica. Da la impresién de
que los propios gedlogos no acababan de asimilar el significado del cambio
de denominacion dentro del marco general de la organizaciéon de las
ciencias.”®’

No obstante, la productividad de los integrantes del Instituto durante

estos afios fue muy importante, tanto en volumen como en significacion.”®®

37 E] cambio en la denominacién fue muy paulatino e incluso algunos autores continuaron refieriéndose
al Instituto como “Comisién” a la vuelta del siglo. Un indicador significativo aparece en la Bibliografia
geoldgica... de Aguilar (1908), donde atribuye al Boletin de la Comision Geoldgica, un articulo que
apareci6 en el Boletin del Instituto Geologico. (v. Aguilar y Santillan, BG, Castillo y Aguilera, “Fauna
fosil...”")

%% para muestra basta un botén: entre 1888 y 1895, el més joven recluta, Ezequiel Ordéfiez, publico 17
trabajos individualmente, de los cuales 3 se publicaron en el extranjero (Bruselas, Berlin, Philadelphia). O
dos botones: Aguilera, que como dije, no era proclive a publicar, dio a la imprenta 6 articulos. Esto sin
contar los trabajos en coautoria, ni los que aparecieron baje la ribrica colectiva del Instituto.
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En este rubro, parecia como si sus investigaciones se hubieran contenido a
presion en el viejo esquema organizativo y por fin se hubicra abierto la
valvula que les permitiria difundirse en libertad. La valvula en cuestion fue
desde luego, el yunque institucional.’®

| En efecto, cuando el Instituto Geoldgico se convirtié en una entidad
autonoma dentro del Ministerio de Fomento, con una partida especial del
presupuesto Federal para su sostenimiento (1891), se dio el paso definitivo
en la institucionalizacion de la geologia en México. Pues finalmente se
reconocia la identidad singular e independiente de la disciplina cientifica y
la legitimidad profesional de su ejercicio.

Ahora se podia hablar de la existencia de geodlogos profesionales en
el sentido de Morrel: habia un espacio para desarrollar “vocaciones de
tiempo completo” en las que se manifestaba “la posesion de habilidades
basadas en el conocimiento sistemdtico, tedrico y esoteérico [de la
geologia]; la sujecidn a un entrenamiento riguroso y especializado; [y] la
disposicion de procedimientos para probar y certificar la competencia de
los miembros”. El Instituto Geoldgico era una organizacién “autoregulada
y sancionada por el Estado”, que “ejercia un grado _de monopolio sobre los
contenidos esotéricos de la especialidad”. Era el encargado de imponer el
cumplimiento de “los estdndares y normas de la prdctica”, ademas de que
conferia a sus integrantes “un fuerte sentido de identidad corporativa”.’™

Cuando Antonio del Castillo murié en 1895, el Instituto Geoldgico
se habia consolidado tanto en el nivel local como en ¢l internacional, ahora
mediante su propio Boletin, que constituia el primer 6rgano especializado

para la difusién de la disciplina.””" Esto dltimo, sin dejar de lado los

569 La conocida metafora supone que la practica cientffica opera como el martillo, mientras la institucién
funciona como el yunque. De manera que su accion conjunta permitiria forfar los hechos cientificos.

5 Retomo a Morrel, J. B., "Professionalisation”, p. 981. (Las cursivas son mias.)

*7! Bl primer numero se dedlco integramente al estudio “Fauna fosil de Ia Sierra de Catorce en ¢l que
colaboraron Antonio del Castillo y José G. Aguilera.
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sostenidos intercambios de sus miembros con los centros de acopio
metropolitanos.””

Era, en todos los sentidos, una nueva etapa para el devenir de la
disciplina. Tan distinta a su pasado inmediato, tan novedosa en las
posibilidades que se abrian, que algunos estudiosos la han denominado “la
época de oro de la geologia mexicana”.’” Pero para que el ciclo de
acumulacidn transitara por el nuevo afajo, los actores habian tenido que
recorrer un periplo de dimensiones épicas:

En efecto, la edad heroica de la geologia en México se caracterizd
como una gesta en la que hubo que retorcer los objetivos que dictaban los
intereses de las redes, para explorar el territorio “aqui abajo” y dar cuenta
de su configuraciéon geoldgica. Y al mismo tiempo, “alld arriba” tuvieron
que librarse multiples batallas para ensefiar la geologia dentro del util pero
artificial encierro de unos planes de estudio que protegian el predominio de
la formacion profesional de los ingenieros de minas. Y con ello, mantenian
los contenidos cognitivos de la geologia en las margenes de sus
superposiciones con aquéllos que requeria la mineria.

Al final se vio con claridad que las razones que retrasaron la
demarcacién de la geologia en el horizonte cultural y la inauguracién de
una prdctica que reflejara los nuevos cortes, no habian tenido nada que ver

con la docencia o la investigacion.

572 Baste sefialar que entre 1896 y 1906, Orddfiez publica en Berlin, Filadelfia, Parfs y Stuttgart, mientras
que Aguilera lo hace en Paris, Ademds, México siguié presentdndose en los congresos mundiales de la
especialidad y en 1906 fue la sede del X Congreso Geoldgico Internacional,

™ De Cserna, “La evolucién de la geologia...”, p.16; Rubindvich y Lozane, Ezequiel Ordéiiez..., p. 50.
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Conclusiones

El censo de 1900 registra un total de 884 ingenieros en el pais, de los
cuales casi el 3 % estaba empleado en el Instituto Geolégico de México. La
cifra es significativa, pues la ingenieria era Ia tinica opcidn profesional que
podia conducir a la investigacion geoldgica. Y como probé en las paginas
precedentes, la profesionalizacion de la actividad cientifica fue una
novedad que modifico irreversiblemente la vida social de México, en el
ultimo tercio del siglo XIX.

Las cifras que anoté sirven también para valorar en su justa medida
el papel que desempefi6 el Instituto Geoldgico en el régimen de Diaz, pues
bastar{a compararlas con la dimension actual de las opciones profesionales
y su relacidon con la actividad cientifica. Y como cualquiera ehtiende,
ambas variables dependen directamente de decisiones de orden politico,
que derivan de las negociaciones con las redes sociales y sobre todo, de las
que estan asociadas con la posicion del pais en el marco hegemodnico que
nos rige.

El comentario es pertinente, porque los estudiosos de la vida politica
de aquel periodo histérico han pasado por alto las relaciones entre la
actividad cientifica y los proyectos politicos de Diaz; han descartado la
importancia de la primera o la han calificado de artilugio propagandistico.

Esta apreciacion se lee en el El Porfirismo de José C. Valadés, quien

se refirio al Instituto Geologico en los siguientes términos:

Con viso cientifico, ha sido fundado en 1891 el Instituto nacional de
geologia [...] A pesar de la pompa en la inauguracién del nuevo
establecimiento, [al Director] el gobierno so6lo le concede como



228

auxiliares en las investigaciones que ha de llevar a cabo en la
repablica, cuatro gedlogos y dos ayudantes.””

Con este y otros ejemplos de las instituciones cientificas, el
historiador hizo escarnio de “la proclama de una vida cientifica en México”
durante el gobierno de Diaz. Para Valadez, “los planes desarrollados por el
régimen porfirista s6lo condujeron a la fabricacion de nuevos pardmetros
oficiales”. Los trabajos cientificos corrieron peor suerte, pues aunque
valora los que realizaron Castillo y Aguilera en el Catorce, llego al extremo
de afirmar “que ningln interés despertaron en el pais ni sirvieron para dar
justa nombradia [a sus autores]”.””

Obviamente su interpretacion comporta la carga ideologica de
aquella historiografia post-revolucionaria que condenaba todas las acciones
politicas del “dictador”. Aqui pagaron justos por pecadores, pues en el
afan de desacreditar a “los cientificos”, los historiadores borraron los logros
de los hombres de ciencia®™® y pasaron por alto la trascendencia de las
instituciones cientificas dentro de la vida social, que en algunos casos
perduraria hasta nuestros dias -como el Instituto Geolégico. Y por ello,
tampoco percibieron la consolidacién de la ciencia mexicana en su propio
suelo; ni “pudieron ver” cémo se abria paso en el entramado de las redes
internacionales.

El estudio que he presentado, muestra por el confrario, la manera
como se entrelazaron las iniciativas de las diferentes redes sociales para
promover sus respectivos intereses. En particular, habria quedado claro
que resulta imposible explicar la prdctica cientifica sin referirse a la accién
politica. Reciprocamente, la importancia que se asignd a la ciencia en la
accidn politica -como factor distintivo de la cultura decimonoénica-,

impediria su cabal andlisis si se omitiera el vector cientifico. En todo caso,

M Valades, 1., El porfirismo, . 2, p. 243,
% Valades, 1., El porfirismo, t. 2, p. 241 y 243.
*7 aqut diferencio con las comillas al grupo politico de “los cientificos”, de los hombres de ciencia.
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uno de los objetivos de este trabajo fue justamente reiterar la necesidad de
revisar la historiografia del periodo, con el objeto de incluir la actividad
cientifico-técnica como elemento indispensable para la cabal comprension
historica del siglo XIX.

En el mismo tenor, destaqué la importancia de manifestar la
influencia de las relaciones internacionales en el devenir de la practica
cientifica y subrayé el papel de las metropolis en la negociacion con las
redes locales para definir los objetivos de la investigacion del territorio.
Asimismo, revelé las interacciones de los mismos actores en la
concertacion de los acuerdos sociales que definieron la demarcacién de las
disciplinas en los ambitos epistemologico y social.

En este punto fue particularmente importante descubrir los intereses
de las diferentes redes sociales, pues habia que sefialar las indispensables
traducciones que permitieron integrar los intereses de los “gedlogos”. Esto
en virtud de que hasta 1888, la prdctica que conformaba su patrimonio no
tenia correlato con la demarcacion epistemolédgica de la geologia.

Por lo anterior, se puede concluir que el conocimiento que se acotd
dentro de las fronteras disciplinarias de la geologia se fue modelando a
partir de las negociaciones e intercambios entre las diferentes redes
sociales. La promocion de sus respectivos intereses dejo su huella en los
objetivos de la investigacién a lo largo del siglo XIX; prefiguré los
contenidos cognitivos del patrimonio de la geologia mexicana; y marcé el
destino de las nuevas generaciones de especialistas. Esto Gltimo en virtud
de que la filiacion de la geologia dentro del marco institucional de la
Escuela de Ingenieros, habria constituido un obstaculo para la demarcacion

de la disciplina en los limites epistemolégicos de las ciencias naturales.””’

7La observacion corresponde al Dr. Zoltan de Cserna quien ha comentado la inexplicable carencia de
una licenciatura en Geologia dentro de las escuelas de ciencias. (v. De Cserna, “La evolucion de la
geologfa..”, p. 17)
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Para cerrar mi argumentacion aludiré a la definicién mertoniana de la
ciencia como una actividad social cuyo unico objetivo es producir
conocimiento valido, solo para reiterar que la “produccion” del
conocimiento en paises como México contintia atada a numerosas
intermediaciones. De modo que con el animo de mantener la congruencia

hasta el final, citaré por Gltima vez a Bruno Latour:

Lo que se llama ‘conocimiento' no puede definirse sin comprender
antes lo que significa adquirir conocimiento. En otras palabras: ¢l
'conocimiento’ no es algo que pueda describirse por si mismo o por
oposicion a 'ignorancia’ o a 'creencia', sino unicamente considerando
el ciclo entero de acumulacién: como traer cosas al regreso de un
lugar para que alguien las vea por primera vez y otros puedan ser

enviados de nuevo para traer mas cosas.

57 Latour, Ciencia en accién..., p. 210,
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