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INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como finalidad el planear una UD (unidad didactica) para
el tema covalencia de los compuestos del carbono, ya que el proceso de
elaboracién permite la integracion de elementos como: la profundizacién y
amplitud de los conocimientos cientificos, la aplicacion de nuevas técnicas
didacticas, mejorar el proceso de evaluacion, asi como, 1a experiencia del profesor
y la duracién del tema.

MARCO DE REFERENCIA

Decreto de Creacion.

El Decreto de Creacion del Colegio de Bachilleres se publicé en el Diario Oficial de
ia Federacion el 26 de septiembre de 1973, en e! se establece lo siguiente:

El Colegio de Bachilleres (CB) es un organismo descentralizado del estado con
personalidad juridica y patrimonio propio, cuyos 6rganos generales de gobiemno
tendréan su domicilio en la Ciudad de México.

Impartird e impulsara la educacion correspondiente al ciclo superior del nivel
medio, de acuerdo son los siguientes objetivos:

1. Desarrollar la capacidad intelectual de! alumno mediante la obtencién y
aplicaciéon de conocimientos.

2. Conceder la misma importancia a la enseftanza que al aprendizaje.

3. Crear en el alumno una conciencia critica que le permita adoptar una
actitud responsable ante la sociedad.

4. Proporcionar al alumno capacitacion y adiestramiento en una técnica o
especialidad determinada.

En el Decreto también se contempla que el Colegio de Bachilleres impartira las
modalidades escolar y extraescolar, establecer, organizar, administrar y sostener
planteles en los lugares de la Republica Mexicana que la junta Directiva estime
convenientes, expedir constancias, diplomas, certificados de estudios y otorgar
titulos académicos dentro del ciclo de ensefianza media superior; promover y
realizar actividades para la creacion de la cultura, realizar estudios e
investigaciones que permitan alcanzar los objetivos del Colegio.




€l programa de estudios de la asignatura de Quimica I tiene la finalidad de
informar a los profesores sobre los aprendizajes que se espera lograr en el
estudiante, asi como sobre la perspectiva tedrico-metodologica y pedagégica
desde la que deberan ser ensefiados. El programa se constituye asi, en el
instrumento de trabajo que le brinda al profesor elementos para planear, operar y
evaluar el curso.

El programa contiene los siguientes sectores:
Marco de Referencia que esta integrado por: la Ubicacion, Intencion y Enfoque.

Base del Programa que esta integrado por: los objetivos de unidad y los objetivos
de operacion para temas y subtemas.

Elementos de Instrumentacion que esta integrado por: las estrategias didacticas,
las sugerencias de evaluacion, la bibliografia y la reticula.

Ubicacion

La asignatura de Quimica Il, se imparte en el segundo semestre, integra junto con
Quimica | y Il la materia de Quimica, que junto con Biologia-Ecologia, Fisica,
Ciencias de la Tierra y Ciencias de la Salud, forman el area de Ciencias Naturales.

Cada una de ellas proporciona al estudiante elementos para explicar los principios
que rigen e! comportamiento de la materia-energia y que son todos aquelios que
explican como se manifiesta, como se estructura en los distintos niveles de
organizacion, como interactua y cémo cambia o evoluciona de acuerdo a ia ley de
conservacion.

Intencién

La intencion de la materia de Quimica es proporcionar al estudiante una cultura
quimica basica, a partir del conocimiento de las propiedades, estructura y
comportamiento de la materia, para que sea capaz de interpretar la naturaleza,
aplicar los conocimientos adquiridos a situaciones concretas de su entomo
ecolégico y social, asi como acceder a conocimientos mas complejos Yy
especializados.

Una cultura basica esta integrada por tres elementos que son:
- El lenguaje de la Quimica

- El método de la Quimica
- La cuantificacion en la Quimica



Enfoque

De acuerdo al programa el enfoque se define como la perspectiva desde la cual se
estructuran los contenidos, estableciendo su orgamzacuén limite y caracteristicas
principales y se establece su metodologia a seguir para su ensefanza y
aprendizaje.

El enfoque se divide en dos aspectos: el disciplinario y el didactico.

En el aspecto disciplinario:

La Quimica es una rama fundamental del conocimiento y es tan basta que es
dificil tratar de dominarla toda. Por esta razén el problema en educacién quimica,
es como transmitir esta gran cantidad de conocimientos de una manera
significativa y no memoristica. En el programa se plantea el contenido con una
secuencia estructurada desde la cual se da un panorama del desarrollo histdorico
de la quimica y de como fueron evolucionando las explicaciones que de los
fendmenos se dieron y que a la vez sea de ln(erés para el alumno y adecuado a
su nivel.

La materia de Quimica esta estructurada de tal forma que en Quimica |, el
estudiante relacione la disciplina con su entorno. En Quimica Ii, se estudia la
estructura interna de la materia, para posteriormente en Quimica I, interpretar los
fenomenos y conocer objetivamente la importancia que la quimica tiene en el
mundo que nos rodea.

Algo importante que se hace resaltar es que no se hace la divisién entre ia
Quimica inorganica y la Quimica organica, ya que los compuestos, cualquiera que
sean sus propiedades, sus modelos de enlace, tienen los mismos fenémenos
electrénicos.

En los bloques de contenidos que forman cada una de las asignaturas se
consideran los fundamentos para explicar el comportamiento de la materia —
energia. También se considera indispensable que el alumno adquiera una cultura
quimica basica, que maneje el lenguaje especifico de la disciplina y reconozca la
importancia de! analisis y la sintesis y comprender a la quimica como una ciencia
que explica cualitativamente los fendmenos.

En el curso de Quimica Il el objetivo es que el estudiante comprenda la estructura
de la materia a nivel atdmico y molecular. Esto hace que los contenidos sean
abstractos, se hace énfasis en la utilizacion de modelos y el desarrollo histérico de
los conceptos, con lo cual se espera que el estudiante reconozca la existencia de
los atomos. Posteriormente en la unidad ll, se continuara con el estudio de las
fuerzas que los unen para formar moléculas, lo que hace necesario algunos
conceptos como electronegatividad. Se estudiaran las propiedades que adquieren
las sustancias de acuerdo al enlace y se integra con el estudio de los compuestos



del carbono. Finalmente se estudian las aplicaciones de las macromoléculas
sintéticas y sus implicaciones, y las macromoléculas naturales, que permiten el
estudio de los procesos bioldgicos.

En el aspecto didactico:

Es importante hacer notar que no séloc se aprende de los contenidos, sino de la
forma como éstos se enseian, el uso de modelos pedagodgicos permitiran que el
alumno desarrolle habilidades logico-metodoldgicas, actitudes y sea critico con
respecto a la disciplina.

Durante el proceso de ensefianza aprendizaje es necesario utilizar el modelo
educativo del Colegio de Bachilleres.



ANALISIS DEL CONTENIDO CIENTIFICO:
DETERMINACION DEL CONTENIDO ACADEMICO

E! programa de Quimica Il del Colegio de Bachilleres que se imparte en el
segundo semestre, en la Unidad Il “Modelos de enlaces”, incluye en el objetivo de
operacién 2.3.3 el tema como se indica en el cuadro 1y 2.

Cuadro 1

OBJETIVO DE OPERACION

ESTRATEGIAS DIDACTICAS SUGERIDAS

2.3.3 Explicar la formacion
de los enlaces en los
compuestos del carbono a
partir del modelo del enlace
covalente; para conocer

los diferentes grupos
funcionales, sus propiedades
fisicas, usos y nomenclatura
(alcoholes, aldehidos,
cetonas, acidos carboxilicos y
aminas)

Problematizacion de catedra:

El alcohol, acetona, vinagre, etc., son algunas
sustancias que se utilizan en la casa ¢ como estan
formadas? ¢es correcto el nombre que se utiliza
para identificarlas?

De acuerdo al lenguaje quimico, el estudiante
investigara la férmula general de los siguientes
grupos  funcionales: alcoholes, aldehidos,
cetonas, acidos carboxilicos y aminas, para
explicar en clase como se enlazan los 4tomos de
estos grupos funcionales e identificar la polaridad
de los mismos, el profesor coordinara esta
actividad relacionando la polaridad con las
propiedades y su nomenclatura.

Problematizacién integradora: los objetivos de
operacion correspondientes al objetivo temdtico
2.3 se integraran en la actividad experimental 5
incluida en el fasciculo 4.

La importancia del andlisis

cientifico se basa en la estructuracién de los

contenidos mediante la explicitacion de los esquemas conceptuales que se
pretende que adquiera el alumno y que deben quedar bien especificados para que
de esta manera se establezca la duracién, amplitud y complejidad de lo que se va

a ensenar.




Ubicacién del tema

Cuadro 2

Asignatura

Semestre

Carga

Unidad horaria/unidad

Quimica i

Segundo

21 hr
incluyen 4 hr
de practicas y
2 para
evaluacion

Unidad |l

Contenido de la Unidad

Objetivos de Operacion

2.1 Enlace idnico

2.1.1

222
223

Estructuras de Lewis para explicar
los modelos de enlace.

lénes: Modelo de enlace idnico.

Estructura y propiedades de los
compuestos idnicos.

2,2 Enlace metalico

221
222

Modelo de enlace metalico.

Propiedades de los compuestos a
partir del modelo.

2.3 Enlace covatente

2.3.1
23.2
233

Modelo de enlace covalente.
Geometria y polaridad molecular.

Explicar la formacion de los
enlaces en los compuestos del
Carbono a partir del modelo de
Enlace covalente; para conocer
los diferentes grupos funcio-
nales, sus propiedades fisicas,
usos y nomenclatura (alcoholes,
aldehidos, cetonas, écidos
carboxilicos y animas)




Procedimientos

En el cuadro 3 se presentan sintetizados los posibles contenidos. En Ia.p(imera
columna aparecen las preguntas centrales y en la segunda, los procedimientos
que se clasifican en basicos e integrados.

Cuadro 3

Contenidos procedimentales

a) Identificacion

Preguntas centrales

Procedimientos cientificos implicados

a) Compuestos del
carbono

¢ Qué elementos
intervienen en su
formacion?

¢ Qué clase de
compuestos pueden
formar?

¢ Qué tipo de enlace
presentan estos
compuestos?

¢ COmo se nombran?

¢ Qué es un grupo
funcional?

b) Interpretacion

¢ Qué propiedades tienen?
¢ COmo es su estructura?

¢Por qué son mas volatiles
unos que otros?

¢Porqué unos son mas
reactivos que otros?

Procesos basicos

-Establecer las definiciones y terminologia
necesaria

-ldentificacion de los diferentes grupos funcionales
-ldentificar las reglas para nombrar los diferentes
tipos o clases de compuestos

-Consulta de fuentes de informacién

Procesos integrados

-Aplicar el modelo de enlace covalente para los
compuestos del carbono

-Aplicara las reglas de nomenclatura para escribir
la férmula dado el nombre y viceversa

Procesos integrados

-Predicciones sobre algunas propiedades
-Interpretacién del modelo del enlace covalente
-Interpretacion de datos

-Elaboracion de un informe

-Tratamiento e interpretaciéon de datos
-Consulta de fuentes de informacion




MAPA CONCEPTUAL
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JUSTIFICACIONES DIDACTICAS, OBJETIVOS O DEFINICION DEL PROBLEMA

Antes de la dltima modificacion que se hizo de los programas det CB la Quimica
Organica se impartia en un curso con duracion de un semestre, sin embargo, con
la propuesta de los nuevos programas se eliminaba la clasificacion o division que
se hacia de Quimica Organica y Quimica inorganica, puesto que, solo existe una
Quimica y se eliminaba por completo el término “Organica” ya que, de acuerdo
con la propuesta, lo correcto es Quimica de los Compuestos de Carbono.

Otro aspecto importante en los nuevos programas es el fraccionar el estudio de
estos compuestos y repartirios en los tres cursos de quimica que abarca el plan de
estudios del CB. De esta forma, en Quimica | se imparte lo relacionado con
hidrocarburos (alcanos, alquenos y alquinos), en Quimica I la parte
correspondiente a los compuestos del carbono esta inmersa en la unidad Il
“Enlace quimico: Modelos de enlace”, en el objetivo programatico 2.3 Modelo del
enlace covalente.

En el programa de Quimica I, el estudio de estos compuestos se complementa en
la unidad il “Enlace quimico: Interacciones intermoleculares y macromoléculas”
con el estudio de macromoléculas sintéticas (polimeros sintéticos) y biomoléculas
(carbohidratos, lipidos y proteinas).

Para el estudio del objetivo para el que se planea esta UD es necesario que el
alumno tenga bien cimentados sus conocimientos sobre hidrocarburos (quimica |)
y sobre el enlace covalente, para poder entender la polaridad de los diferentes
grupos funcionales.



ESTRATEGIAS
Conocimientos previos de los alumnos

El estudio formal de la quimica de los compuestos del carbono comienza en la
Escuela Secundaria, donde el alumno ve un panorama muy general,
posteriormente en el primer semestre del bachillerato estudia lo relacionado con
hidrocarburos, es por esto que el alumno no desconoce el tema y, durante la
Unidad Il estudia lo referente a enlaces quimicos: sin embargo la experiencia nos
indica que muchos alumnos recuerdan muy poco de lo visto en esos cursos, les
cuesta trabajo el tema o de plano no les llama la atencién, lo que dificulta iniciar
los contenidos establecidos, teniendo casi siempre que dar un repaso sobre
nomenclatura de hidrocarburos, y resaltar lo visto en modelo de enlace covalente.

Deteccion de ideas previas

El presente cuestionario tiene como finalidad el conocer las ideas que sobre el
tema de covalencia de los compuestos del carbono tienen los alumnos. Este
cuestionario se puede hacer de relacién de columnas, complementacion, opcion
multiple (reduce el problema de interpretacion), etc. A continuaciéon se presenta el
instrumento que se aplicara para la evaluacidon diagndstica.

QuimMica il
EVALUACION DIAGNOSTICA

Nombre del alumno; Grupo: Fecha:

I. Lee con cuidado las siguientes preguntas y escribe dentro del paréntesis la letra
que consideres que corresponde a la respuesta correcta.

1. ¢En cuél grupo de la tabla periédica se localiza el carbono «C7?................. ( )

a) l-A b) IV-A c) Viil-A d) n-B

2. (A la capacidad que tiene el carbono para formar cuatro enlaces se le

COMOCE COMOD....ueniiiiiiiii e eeireteet s ttaraseee e e ateessnsaeeeeeesesneeonaresnsreessnannnns ( )

a) Divalencia b) Tetravalencia c) Pentavalencia d) Monovalencia

3. ¢Qué tipo de enlace se presenta entre dos atomos de carbono en un

NIAFOCATDUNO. ... ettt v e e s e e e anman e e een s enns ( )

a) covalente polar b) I6nico c) Covalente d) Covalente
coordinado no polar

10



¢ Cuales son los elementos mas importantes que intervienen en la
formacion de los compuestos del carbono?..............nn (
a) Na, Cl, Sr, O b) Ca, F, Ar, Cr c) C,H O N d) C, Li, K. Pb
4 Un hidrocarburo es una sustancia formada por?.............cns (
a) Carbono e b) Carbonoy c) Carbonoy d) Carbonoy
hidrégeno oxigeno magnesio sodio

¢Los compuestos en los que los atomos de carbono se unen mediante

enlaces sencillos S€ aman?..........ooo i e

a) Alquenos b) Alquinos c) Aicanos d) Sales

:Los compuestos en los que existe un doble enlace entre dos atomos

de CArbON0 S HAMANT. ... oieeiiiiieee et et eietta e riretaaeeaeecran e eeneaseaataearssans

a) Alquenos b) Alquinos c) Alcanos d) Sales

¢ Qué forma geométrica presenta la molécula de metano?..........................

a) Lineal b) Trigonal c) Tetraédrica d) Angular

Escribe sobre la linea lo que se te pide:

. Et nombre de los siguientes compuestos:

a) CH3—CH; —CH3

o

b) CH3 - CH = CH:

C) CH3;—CH;—C=CH

d) CH3—CH2 — CH2~CH3

. La férmula de los siguientes compuestos:

a) 2-Penteno

b) 3-Etil-2-metilhexano

c) Ciclopentano

d) Propano

11



3. La clase de compuesto
a) CHz— CH.—-OH
b) CH3 — NH:
c¢) CH3 - CH2—- CHO
d) CH; - COOH
e) CH3 — CO ~CHs

4. Los compuestos que tienen la misma férmutla molecular pero su estructura es

diferente y son diferentes en propiedades fisicas y quirnica se llaman

12



ACTIVIDAD DE MOTIVACION

Esta actividad se harda con pregunta tendientes a que el alumno valore la
importancia que la quimica del carbono tiene en la vida diaria y conozca un poco
de su desarrollo histoérico.

JDe qué trata la quimica de los compuestos dei carbono, que importancia tiene
en nuestra vida diaria? ¢COomo se ha desarrollado histéricamente? ;Qué es el

carbono y cual es su importancia?

La quimica de los compuestos del carbono esta ligada a nuestra vida diaria, mas
de lo que muchas veces nos podemos imaginar. Los alimentos que comemos, la
ropa que usamos, el papel de nuestros libros y cuadernos, la madera de nuestros
muebles; las medicinas, todos los piasticos; los combustibles como la gasolina el
petroleo, los neumaticos de los vehiculos, tinturas, las losetas de vinilo y las
alfombras de los pisos, los plaguicidas, estan formados por compuestos del
carbono.

La parte de la quimica que se encarga del estudio de los compuestos de! carbono,
es algo mas que una disciplina profesional, o un tema esencial para médicos,
dentistas, farmacéuticos, agronomos. Muchos de los términos que se utilizan en la
quimica, forman parte de nuestra cultura tecnolégica como plastico, polimero,
detergentes biodegradables, teflén, jabdn, poliéster, nylon, acetatos, aceites
insaturados, etc.

Los quimicos investigaron la capacidad del carbono para formar enlaces y
descubrieron que podian sintetizar compuestos Qque eran quimicamente
equivalentes a los producidos en la naturaleza. También se dieron cuenta de que
podian sintetizar muchos compuestos que no se encontraban en la naturaleza, es
decir, pudieron crear nuevas combinaciones de elementos. Estos avances
contribuyeron al desarrollo tecnolégico en la que se produjeron compuestos
quimicos sintéticos de gran utilidad.

El desamollo cientifico y tecnolégico, como podemos ver ha traido grandes
beneficios a las sociedades, sin embargo, este desarrollo también ha provocado
graves problemas no nada mas a la ecologia, por la contaminaciéon del aire, agua
y suelo, sino a las sociedades que han modificado mucho de su cultura.

13



DESARROLLO HISTORICO

El avance de la ciencia y el desarrollo tecnologico hizo necesario hacer una
division de la quimica en quimica organica y quimica inorganica, sin embargo en el
Colegio de Bachilleres, no se hace esta divisién como se sefialé anteriormente, ya
que se considera que solo hay una quimica. Sin embargo dado que existe mucha
bibliografia donde se sigue utilizando e! término quimica organica, considero
necesario que el alumno tenga bien claro este aspecto.

Algunos datos historicos relevantes son los siguientes:

E| término quimica organica fue utilizado por primera vez por el quimico sueco J.J.
Berzelius, en 1808 y se aplicé a compuestos como el alcohol, aztcar, urea.

El primer libro sobre el tema fue escrito hace cerca de 170 afios, lo que indica que
como disciplina es relativamente reciente.

Durante los siglos dieciocho y diecinueve los quimicos se dedicaron a aislar
purificar e identificar a las sustancias que se encontraban en la naturaleza (en
plantas y animales). estas sustancias tenian ciertas propiedades que los hacian
diferentes de los aislados de minerales.

En 1828, el quimico aleman Friedrich Wohler (1808-1882), accidentalmente
sintetizd urea, que es una sustancia blanca cristalina que se obtiene cuando se
evapora la orina, esto lo hizo al calentar cianato de amonio. Esto eché por tierra la
teoria de que los compuestos organicos poseian una “Fuerza Vital o Espiritu
Viviente” y que solo podian ser obtenidos por procesos de los seres vivos. Desde
entonces los quimicos no han tenido impedimento para preparar nuevas
sustancias “organicas e inorganicas”.

En 1846, por primera vez se utilizé el éter como anestésico en una cirugia mayor
por el Dr. John C. Warren, en EE.UU., lo que marcé una nueva era en la medicina.

En 1847, se utiliz6 el cloroformo como anestésico por el cirujano de Edimburgo J.
James Simpson.

En 1856, William Perkin, accidentalmente descubrié un método para sintetizar la
mauveina, (colorante violeta derivado de la anilina) que fue el primer colorante
sintético (organico).

En 1858, Friedrich Augusto Kekulé, quimico aleman, realizé una serie de trabajos
en los que se apoyan los conocimientos actuales de la quimica del carbono.
Concibié la idea de que el atomo de carbono forma cuatro enlaces quimicos
(tetravalencia) y que se unen entre si para formar grandes cadenas.

14



En 1874, Jacobus Van't Hoff, determind que la estructura correcta del metano era
tetraédrica.

Aproximadamente en 1880, el quimico inglés Joseph Swan, sintetizo la primera
fibra artificial, el rayon.

Sin embargo, muchos compuestos que hoy se clasifican como compuestos del
carbono se conocian desde antes de nuestra era, por ejemplo, conocian la
fabricacién del vino y el vinagre y la fermentacion de liquidos azucarados para
obtener bebidas alcohdlicas.

El indigo (lat. Indicus. Adil, arbusto leguminoso de cuyas hojas se saca una pasta
colorante azul) y la granza (Rubia: planta rubiacea, cuya raiz, seca y pulverizada
se usa como colorante rojo) eran conocidos por los egipcios 2000 afios a. de J.C.
y que actualmente se preparan sintéticamente, también extraian algunos aceites y
practicaban el embalsamamiento. Los fenicios extraian la purpura de un molusco
(purpura de Tiro, tinte rojo que se sacaba de un molusco).

Seria imposible, en este trabajo, e! querer hacer una relacién de tantos
personajes que de alguna forma contribuyeron at estudio de la quimica.

Es importante resaltar que todos los compuestos organicos tienen como base al
carbono, por lo que, la definicion moderna de quimica organica es, “quimica de los
compuestos del carbono”, aunque algunos compuestos como los carbonatos,
ferrocianuros y ferricianuros, no se estudian dentro de la quimica organica.
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EL CARBONO

El carbono presenta dos formas alotropicas cristalinas, ef grafito y el diamante y en
ambos los atomos de carbono estan fuertemente unidos mediante enlaces
covalentes. La diferencia entre ambos se debe a que en el diamante el enlace
covalente existe en tres dimensiones (tetraédrica). En el grafito la estructura es
hexagonal plana y cada atomo se une solamente a otros tres (trigonatl). lo que
supone, que un electron de los cuatro de valencia une entre si las capas, a través
de un enlace no covalente, sino mas bien con caracteristicas metalicas. Una
caracteristica importante es que ambos soportan altas temperaturas y el grafito es
conductor de la corriente eléctrica, probablemente por que un electron es bastante
movil.

La explicacion de que el diamante y el grafito soporten altas temperaturas se debe
a que cada atomo en la red cristalina esta unido por fuertes enlaces covalentes y a
la distancia que separa a los atomos en ia red.

Si el diamante se calienta a 1800° C, en ausencia de oxigeno se transforma en

grafito, el cua! sublima a 3700° C. A enormes presiones (10 000 atmoésferas), el
grafito se puede convertir en diamante.

Grafito Diamante

|

El diamante se caracteriza por su dureza, es transparente y aislante eléctrico,
mientras que el grafito es negruzco, brillante, excelente conductor de la
electricidad y untuoso.

El carbono también presenta estados amorfos como el coque, carbén vegetal,
negro animal y negro de humo.

La propiedad quimica mas importante del carbono es su capacidad para unirse en
largas cadenas de atomos, lo que da origen a una enorme cantidad de
compuestos, de cuyo estudio se encarga la quimica organica o quimica del
carbono.
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ACTIVIDADES PROPUESTAS

Considero que este tema de covalencia de los compuestos del carbono. es muy
importante para que e! alumno tenga las bases necesarias para poder entender
los temas que se veran en la siguiente unidad, ademas de que aplique lo visto en
Quimica | sobre hidrocarburos. El tema implica un contenido quimico que el
alumno no alcanza a comprender y, aunque se mencionen los usos que tienen
esta clase de compuestos y que pudieran ser de su interés, todo lo demas le es
muy abstracto, por ejemplo, el hablarle de repulsiéon de pares de electrones que
modifican el dngulo, que un elemento es mas electronegativo, que un elemento
tiende a ganar o perder electrones, etc., son cuestiones que lejos de atraerlo hacia
el conocimiento cientifico, lo desaniman, perdiendo el interés no sélo de! tema sino
de la materia. También hay que reconocer que a muchos aiumnos estos temas le
son de mucho interés y aunque no lo entiendan hacen el esfuerzo y siguen
adelante, desafortunadamente son la minoria.

Por esta razén hago la propuesta, (que no es nada nueva, muchos profesores
inclusive la aplican) de que este tema se trate a base de algunas actividades que
le ayuden a entender de manera simple la estructura de los compuestos, conocer
algunos de los grupos funcionales y la aplicacidén practica que pudieran tener.

Una breve explicacién por parte del profesor , cuestionando a los alumnos sobre
algunos conceptos vistos sobre el tema de enlace covalente, servira para iniciar el
tema, retroalimentar y aclarar dudas.

1. Polaridad molecular. ¢ De qué depende la polaridad de una molécula?

a) De su enlace. b) De su geometria

Una molécula es polar cuando dos atomos no metdlicos de diferente
electronegatividad se unen compartiendo pares de electrones, pero la nube
electrénica se desplaza hacia el mas eiectronegativo formandose un dipolo
(dos polos en la molécula, uno con carga parcialmente positiva y otro con
carga parciaimente negativa).

Las molécu[as polares son atraidas por campos eléctricos, y seran solubles en
agua o en disolventes polares.

Las sustancias no polares, en general son insolubles en agua y solubles en
disolventes no polares como el benceno, hexano, etc.
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Ejemplo de molécula no polar. Metano

En el metano la diferencia de electronegatividades es de 0.34 (C = 2.54;
H = 2.20), es decir que el enlace es polar Sin embargo la molécula es no polar
por su geometria tetraédrica en la que los orbitales enlazantes estan dirigidos
hacia los vértices de un tetraedro.

En el caso del amoniaco, la diferencia de electronegatividades es de 0.9, por lo
tanto el enlace es covalente polar y la geometria de toda la molécula es tetraédrica
irregular debido a la repulsidon que ejerce el par de electrones libres, lo que
provoca que los angulos de enlace tengan un valor de 107.3°, con una geometria
en forma de piramide trigonal, todo esto hace que la molécula sea polar (la suma
de los momentos dipolares es diferente de cero).

El agua contiene dos pares de electrones libres y dos pares de electrones
enlazantes. La distribucién global de los orbitales es tetraédrica, pero los dos
pares de electrones libres tienden a separarse tanto como sea posible, por lo que
podemos predecir que el angulo sera mucho menos que el angulo tetraédrico. E}
angulo de los orbitales de enlace es de 104.5° y su geometria es angular. Por lo
tanto la molécula es polar.

6(—)'

:,«/".Io\ H
H 1045°
s ()
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Considerando los ejemplos anteriores podemos explicar la formacion de los
grupos funcionales y algunas propiedades de los compuestos que llevan estos
grupos. (Seria dificil explicar todos y cada uno de los grupos funcionales indicados
en el mapa conceptual, debido al tiempo destinado al tema y a que es un curso
basico).

Por ejemplo:
Si a cada una de las moléculas se les quita un hidrogeno, es decir se rompe un

enlace, y después se forman nuevos enlaces, se estaran formando nuevos
compuestos con caracteristicas propias.

Es necesario hacer notar al alumno lo complicado de escribir una férmula
utilizando la forma geométrica, por lo que es mas practico escribir lo anterior en
forma semidesarrollada, quedando de la siguiente forma:

CH3 - OH
Lo mismo se puede hacer para el grupo amino: CHj; — NH2

Cuando a un hidrocarburo (aicano) no polar, se le une un grupo funcional, dara
lugar a un compuesto que necesariamente sera polar en menor o mayor grado.

Ejemplo:
CH3 ~CH>—-CH;-OH

}' CHs— CHz — OH

Parte no polar parte polar
(hidrofébica) (hidrofilica)

En general las moléculas pequefias (hasta 5 carbonos) tienden a ser polares. De 6
carbonos en adelante la parte no polar predomina.

Otro factor que hay que tomar en cuenta es la estructura que tenga la molécula,
por ejemplo la férmula condensada Cz He O, puede dar lugar a dos compuestos
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completamente diferentes llamados isomeros estructurales, uno muy polar, alcohol
y otro practicamente no polar que es un éter.

CH3— CH- OH CH3—-0O—-CH»
alcohol éter

La polaridad y los puentes de hidrogeno provocan un aumento en la solubilidad en
agua y en los puntos de ebullicion de las sustancias. Este fenémeno se debe a las
atracciones intermoleculares.

Por ejemplo, el metanol, etanol y los propanoles son totaimente solubles en agua,
mientras que el 1-butano! es muy poco soluble (8.3%). Los alcoholes ramificados
son mas solubles en agua que los de cadena normal, ya que su cadena es mas
compacta.

En cuanto al punto de ebullicibn podemos citar los siguientes ejemplos: el metano
es un gas que tiene un punto de ebullicion de-161.5 °C, el etano de —88.6 °C y el
propano de —42.1 °C, mientras que los alcoholes con el mismo numero de
carbonos presentan los siguientes puntos de ebullicion: metanol 65 °C, etanol 78
°C y el propanol 97 °C (cuadro 4). Como puede observarse este incremento tan
grande se debe a las fuerzas intermoleculares.

Cuadro 4
Alcano P.E. Alcohol PE
Metano -161.5 Metanol 65
Etano -88.6 Etanol 78
Propano 421 Propanol 97

Si comparamos compuestos normales con el mismo niumero de carbonos, es mas
soluble en agua el que sea mas polar y forme mas puentes de hidrégeno. En el
cuadro 5 se explica esta variacion.

Cuadro §

Clase de compuesto Solubilidad en agua
Aldehidos Poco polares, probablemente formen Menos solubles
Cetonas puentes de hidrégeno

Poco polares, pero forman puentes
Aminas, éteres de hidrogeno

Polares, forman un puente de
Alcoholes hidrégeno

Polares, cada molécula puede
Acidos carboxilicos |formar dos puentes de hidrégeno Mas solubles




GRUPO FUNCIONAL

Un grupo funcional es un atomo o grupo de atomos acomodados en uniones
especificas y que es el responsable de las caracteristicas quimicas de una

molécula organica. Es el sitio reactivo de la molécula.

El gran nimero de compuestos del carbono pueden ser agrupados en clases de
compuestos de acuerdo al grupo funcional.

En el cuadro 6, se dan algunos ejemplos de funciones quimicas y sus grupos

funcionales.

Cuadro 6
Grupo funcional Clase
(funcién E;:::z“‘m:a Ejemplo Nombre
Fémula Nombre quimica)
—-OH Hidroxito Alcoholes R—-OH CH3 - OH Metanol
H
(I: Aldehidos R - CHO CH3 - CHO Etanal
_ =0
Carbonilo
CH3 —C-CH;3
R-C-R
—(|: =0 Cetonas T n Propanona
o (o]
-C=0
] Acidos Acido
(I)H Carboxilo carboxilicos R-COOH | CH;-COOH etanoico
-C=0
! Ester Esteres |R-COO-R" |cH,coo-cH, | Etancato
O- de metilo
—0o- Eter £ N
Oxi teres R-0O-R CHj —O- CH; | Dimetiléter
—NH Amino Aminas R —~ NH2 CHis - NH2> | Metilamina
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TRABAJOS PRACTICOS

Las siguientes actividades seran desarrolladas por los alumnos, asesorados por el
profesor.

1. Hacer un tetraedro regular utilizando mica transparente y dejando un lado sin
pegar. El largo de las aristas sera de 11 cm.

2. Con una esferita de unicel del No. cero y cuatro palillos construye el modelo del
carbono y sus cuatro orbitales. Coloca el modelo dentro del tetraedro.

3. Utilizando esferitas de unice! (No. 2 para representar al carbono, nitrdgeno y
oxigeno, y del No. cero para el hidrogeno) y palillos, construir lo que se pide:

a) la molécula de! agua, b) amoniaco y ¢) metano.

. .
- o /e "o

agua amoniaco metano

4. Representar los isémeros de CsHyg.

a)



b)

)

5. Actividades experimentales. Las siguientes actividades experimentales tienen
como propésito, que el alumno, a través de ellas conozca la importancia de los

grupos funcionales y que éstos al transformarse producen sustancias de uso
comun que le son conocidas.

a) Oxidacion de alcoholes. Esta reaccidn entre un alcohol primario, etanol y un
agente oxidante como e! dicromato de potasio o el permanganato de pota-
sio, en presencia de acido sulfurico como catalizador, produce un (aldehido)
etanal, el cual si no se retira del medio de la reacciéon se oxida produciendo
el acido etanoico (acido acético).

b) Reaccion de esterificacion. Esta reaccién entre un acido carboxilico y un
alcohol primario también en presencia de acido sulfurico como catalizador,
produce un éster. Por ejemplo, cuando se hace reaccionar el &cido salicilico
con el metanol, se produce el salicilato de metilo, que se emplea para
preparar unguentos para los dolores musculares.
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c) Preparacion de una emulsion (crema cosmética).

En este caso se utiliza una serie de sustancias con diferentes grupos
funcionales como el acido estearico, propilen glicol, alcohol cetilico, nipagin,
glicerina, vaselina solida, aceite mineral, trietanolamina, agua y un poco de
perfume.

La actividad consiste en que el alumno trate de clasificar las sustancias que
empleard en la preparacion de la emulsion en dos tipos: las que son
solubles en agua y formaran ia fase acuosa y las que formaran la fase
oleosa, es decir, son polares o no polares.

Una vez que los alumnos tengan su clasificacion, se revisara y se haran las
aclaraciones pertinentes, para que posteriormente elabore la emulsién

La realizacion de las tres actividades experimentales dependera del tiempo de que
se disponga y de los reactivos, por esta razon de ser necesario se escogeria la
actividad c) y se les dejaria al alumno como actividad extraclase completar el
cuadro 8.

A continuaciéon se da una lista de las sustancias que se emplearian para la
emulsion, indicando su nombre comun, formula y nombre sistematico.

Nombre Formula Nombre

comun sistematico
Acido estearico CH3— (CH2)1e — COOH Acido octadecanoico
Alcohol cetilico CHi3~- (CH2)1s — OH Hexadecanol
Glicerina CH2-CH —-CH; 1,2,3-propanotriol

| ! |
OH OH OH

Propilenglicol CH3;-CH - ICH2 1.2-propanodiol

|

OH OH
Nipagin (éster HO-2-COOCH; p-hidroxibenzoato
metilico del éc. metilo
p-hidroxibenzoico)
Trietanolamina N(CHz — CH2— OH), tris-(2-hidroxietil)amina
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Preparacion de la crema cosmética.

Procedimiento:

Pesar las cantidades que se indican en el cuadro 7

Calentar la fase oleosa en bafio maria a una temperatura de 72 °C
Calentar con mechero la fase acuosa a una temperatura de 72 °C
Agregar la fase acuosa a la fase oleosa y mezclar hasta que se enfrie
Cuando la temperatura este a unos 35 °C agregar el perfume

hwN~

Cuadro 7
Fase oleosa Cantidad % | Temperatura
Acido estearico 10
Vaselina sélida 25
Aceite mineral 30 72°C
Alcohol cetilico 1.5
Fase acuosa
Agua 26.7
Trietanolamina 20
Glicerina 2.0 72°C
Propilen glicol 20
Nipagin 0.2
Perfume 0.6
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Cuadro 8

SUSTANCIAS

CARACTERISTICAS
FISICAS
{estado fisico y color)

CLASE DE
COMPUESTO

GRUPO FUNCIONAL

NOMBRE
SISTEMATICO

Vaselina sélida

Aceite mineral

Alcohol catilico

Acido esteérico

Glicerina

Propilengficol

Trietanolamina

Agua




EVMALUACION DE LOS CONOCIMIENTOY

El! proceso de evaluacidon del aprendizaje tiene como proposito recabar
informacion sobre los conocimientos que el alumno ha adquirido y que permitan en
su momemnto realizar los ajustes necesarios en el avance del programa y detectar
las deficiencias en el proceso de ensenanza aprendizaje, este proceso debe ser
continuo y le llamamos evaluacion formativa.

Para poder evaluar el grado de dominio que el alumno tiene sobre los contenidos
programaticos estudiados y que determina la acreditacion o no del estudiante es la
evaluacion sumativa.

Los reactivos que a continuacion se numeran, no constituyen el instrumento de
evaluacion del tema “covalencia de los compuestos del carbono”, si no mas bieg,
un pequeiio banco de reactivos, ya que la evaluacion, tendria que ser de toda la
Unidad Il, Enlace quimico; “Modelos de enlace”, del que como ya se menciond
anteriormente forma parte el tema del carbono.

1. ¢En los compuestos del carbono, el nimero de enlaces covalentes o

QuEe fOrmMa €l CAMDOND @S7...........eiiiiiiiiiiin e e e e e teeeea s eans ( 9
a) 1t b) 2 c) 3 d) 4
2. ¢Los enlaces C — H, de un compuesto del carbono son del tipo? ............. ( )

a) Covalente polar  b) Metalico c) Covalente no polar d) idnico
3. ¢El enlace sencillo entre dos atomos de carbono (C — C) el del tipo?........ ( )
a) Covalente polar  b) Metalico c) Covalente no polar d) i6énico
5. Los valores de electronegatividad para el carbono y el hidrégeno son de
de 2.4y 2.1, respectivamente. ¢ De acuerdo con la diferencia
de electronegatividades el enlace C - H, es del tipo?.............c.ceeeeeeennnn.. ( )

a) Covalente polar  b) Metalico c) Covalente no polar d) iénico

5. E] carbqno tiene un valor de electronegatividad de 2.5. ;de acuerdo con la
diferencia de electronegatividades el enlace C — C, se clasifica como?......( )

a) Covalente polar b) Metalico c) Covalente no polar d) iénico
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6. Si la electronegatividad del nitrégeno es de 3.0 y la del carbono es de 2.5, -
¢queé tipo de enlace se formara entre el carbono y el nitrogeno (C — N) .
@M UNB @MINE?. ..ottt cerer e e e e eaeesanrearareeseseassssrassasnassirsn e s eseennrnnans (

a) Covalente polar b) Metalico c¢) Covalente no polar  d) iénico
7. En la estructura tetraédrica los pares electrénicos estan separados

a) 90° b) 60° c) 109.5° d) 120°

8. Relaciona las siguientes columnas y escribe en e! paréntesis la letra que
corresponda.

a) CHa—-CH,-OH ( ) aldehido
b) CH3—CH.,—- CH3 ( ) alquino
c) CH3—CHz;—- CH:—~ COOH ( ) amina primaria
d) CH3—C ~CH.-CH; ( ) alqueno
y) ( ) cetona
e) CHa— CHz- COOCH; ( )éster
f) CHiz—NH; ( )amida
g) CHia—CH=CH; ( ) &cido carboxilico
h) CHa~CHO ( )éter
i) CHi3—-CH2-NH-CH; ( ) amina secundaria
i) CHs— CONH: ( )alcano
k) CH3~CH2—- O -CH3 ( )alcohol

) CH3—C=CH



9. Para cada uno de los siguientes compuestos anota sobre la linea lo que se te
pide.

a) CH; — CHz — CH2-COOH

clase de compuesto nombre del grupo nombre del compuesto
funcional

b) CH3—~ CHz—-CHz2—-OH

clase de compuesto nombre del grupo nombre del compuesto
funcional

¢) CHy— COOH

clase de compuesto nombre del grupo nombre del compuesto
funcional

d) CH;—C —CHs
Il
o

clase de compuesto nombre del grupo nombre del compuesto
funcional

e) CH;— CHz-CHO

clase de compuesto nombre del grupo nombre del compuesto
funcional

10. Escribe la formula de los siguientes compuestos.
a) 2 - hexanol
b) butilamina

c) 3 - pentanona

d). propano ESTA TESIS NG SALK
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EVALUACION DEL DESEMPENO

La evaluacion de! tema seria una evaluacion alternativa, en la que se deberan de
considerar la calidad y cantidad de conductas adquiridas o modificadas durante las
actividades que el alumno desarrolle, por io tanto se requiere por parte del
profesor, observar y buscar las evidencias que le indiquen que e! aprendizaje se
esta llevando a cabo.

Para la evaluaciéon se propone la siguiente tabla basada en una escala de
evaluacién descriptiva (Rubrics).

Los criterios que se tomaran en cuenta son las actitudes, desempeiio en el salén
de clases y laboratorio, y las tareas escritas.
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CRITERIOS PARA EVALUAR EL TEMA DE

COMPUESTOS DEL CARBONO
CRITERIO MUY BIEN BIEN SUFICIENTE NO SUFICIENTE
9-10 7-8 6 MENOS DE 6
Siempre llegé Varias veces llegd Siempre tlego tarde
:gg;gﬁ%&m Y temprano Alguna vez lleg5 tarde tarde Falt6 a practicas
Varias veces no coo-
Siempre mostré interés | Algunas veces no : No coopera y no
COOPERACION Y . pera, no respeta ideas \
RESPETO Cooperacion y respeto | Coopera de sus compaferos respeta ideas
Varias veces se desor- L .
Trabaja en orden y con | Algunas veces se : Trabaja sin orden y sin
ORDEN Y LIMPIEZA limpieza desordena lqeng, o trabaja con limpieza
impieza
- Alguna vez no partici- .
Participa en todas las | ;"0 |36 actividades, No hay participacion |\ oaicina, no realiza
actividades, aporta ) activa, no aporta ideas, | .~
DESEMPENO : toma apuntes, realiza actividades, toma
ideas, toma apuntes, la mavoria de Ias toma algunos apuntes algunos apuntes
realiza todas las tareas tare az realiza algunas tareas, '
Estudia los apuntes y Est;.ud§al los apuntesr)(«) Estudia algunos de los
materiales que se pro- maleriaies que Se pro- | .. teriales de apoyo, di
porcionan, contesta los porcionan, contesta I.a contesta algunos No estudia, no
TAREAS ESCRITAS . mayoria de los cuestio- A .. |contesta los
cuestionarios, demues-| " cuestionarios, refleja C
N narios, demuestra cuestionarios
tra comprension de los comprension aceptable muchas dudas sobre
Temas P P los temas

de los temas




RESULTADOS DE LA EVALUACION DIAGNOSTICA

La evaluacion diagndstica se aplico a un grupo de 20 alumnos. Los resultados
confirman lo que ya se habia sefialado anteriormente, en e! sentido de no
acordarse de los conceptos vistos en sus cursos anteriores. Asi lo manifestaron
cuando se les pidi6 que hicieran un comentario sobre lo que no pudieran
contestar.

Algunos comentarios fueron los siguientes: jno me acuerdo de nada; si vimos esto
pero ya no recuerdo bien; si lo vi, pero fue muy rapido y no lo aprendi; con un
breve repaso podria haber contestado mas preguntas; si hubieran avisado que
nos iban a hacer examen hubiera dado un repaso y hubiera contestado mas!

En los siguientes cuadros se indican unicamente el numero de alumnos que
contestaron acertadamente cada reactivo.

Primera parte. Opcion muttiple
No. de
Reactivo 1 2 3 4 5 6 7 8
No, de
respuestas 9 8 1 16 17 11 9 2
Segunda parte. Complementacion
A B C D E

1. 4 2 (o) 4

2. 6 2 4 3

a 10 (o] 0 (o] 0

4. o

Como podemos observar en ia segunda parte, algunos alumnos si identifican a los
alcoholes, pero ninguno identifico a las otras clases de compuestos. También hay
que hacer notar que las preguntas de complementacion tienen mayor dificultad
para el alumno.
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PROCESO DE VALIDACION Y CLASE MODELO

El tema se presenté ante un grupo de 20 alumnos y se desarrolld de la siguiente

forma:

Se le entregd a cada alumno un resumen del contenido del tema y se les
pidié que lo empezaran a leer. Esto se hizo 20 minutos antes de iniciar
formalmente la sesién.

Con un saludo inicié la sesion indicandoles cual era el tema a tratar,
pero que antes entrar en detalles, hablariamos sobre algunos aspectos
importantes como son. ¢(de qué trata la quimica del carbono, qué
importancia tiene en nuestra vida diaria? ¢;como se ha desarrollado
histéricamente? Que es el carbono y cual es su importancia?

Aunque los comentarios se centraron en el resumen que se les habia
proporcionado, los alumnos participaron haciendo comentarios que
complementaron la informaciéon.

Para tratar el tema de covalencia de los compuestos de! carbono y su
estructura, se dio una breve explicacién en la que se utilizo el pizarrén y
gises de colores. Durante esta exposicion se hicieron algunas preguntas
tendientes, mas que nada, a que el alumno recordara y relacionara
algunos conceptos vistos en sus cursos anteriores de quimica con lo
que se estaba tratando. Terminada la explicacion y los comentarios
correspondientes se inicid la actividad préactica.

La actividad practica consisti6 en que los alumnos representaran
algunos modelos moleculares utilizando esferas de unicel y palillos.
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COMENTARIOS SOBRE LA CLASE MODELO

Los comentarios que los alumnos hicieron sobre forma como se llevé a cabo la
clase y sobre los temas tratados en ella, son los siguientes:

sobre el material proporcionado. A todos le parecié adecuado y acorde
con lo explicado.

Algunos aspectos que mas llamaron su atencion fue lo relacionado con
ta importancia de la quimica del carbono en la vida diaria y algunos
datos histéricos. Un alumno comenté que no se imaginaba que muchas
de las cosas que se mencionaron fueran compuestos del carbono.

Solamente cinco alumnos comentaron que lo que mas les llamé la
atencion fue la forma como es la estructura de los compuestos del
carbono y la forma como unen (enlace) para formar las moléculas.

Tres alumnos mencionaron que el tema les aclard aigunas dudas sobre
la volatilidad de las sustancias. Un alumno manifestd que no se le aclaro
ninguna duda. :

En términos generales les parecié adecuada la forma como se llevo a
cabo la clase, el tiempo utilizado, que fue de aproximadamente 70
minutos. cuatro alumnos manifestaron que el profesor hablaba muy
rapido, pero que la explicacién era clara.

Un alumno comentd que estuvo muy distraido y que pc;r esta razén no le
entendié cuando.se explicd lo de las formas geométricas y que hasta
que se hicieron con unicel entendié un poco de que se hablaba.

Todos los alumnos y alumnas manifestaron que la actividad les habia
parecido interesante y que les sirvio para aclarar algunas dudas y
entender las formas geométricas y lo que son los isémeros.

Solamente un alumno manifesté que ya habia realizado una actividad
parecida en la Secundaria.

Comentario final. Considero que la clase muestra cumplié con las expectativas
que se habian planteado, ya que las actividades de motivacién si despertaron en
el alumno el interés por esta parte de la quimica y asi lo hicieron saber en sus
comentarios. La parte correspondiente at enlace y estructura de los compuestos
del carbono, también fue del interés de los alumnos, sin embargo como lo
manifestaron algunos de los alumnos, les cuesta trabajo entenderio y durante la
explicacion pierden la idea de lo que se esta tratando.

Con respecto a la parte practica se logré el objetivo de que los alumnos aplicaran
lo que se les habia explicado y elaboraran sus modelos dandoles la forma correcta



ya que tanto en el pizarron como en el resumen que se les proporciond no se
puede visualizar adecuadamente, esto queddé de manifiesto cuando algunos
alumnos hacian sus figuras geomeétricas en forma plana, pero una vez haciéndoles
la aclaracion correspondiente, elaboraban sus modelos en forma correcta.

CONCLUSIONES

El haber desarrollado una UD para un tema especifico, como el realizado en este
trabajo, nos lleva a reflexionar sobre la necesidad de hacerlo no sélo para otros
temas, sino en la medida de lo posible, para todo el curso.

Las expectativas para la cual se realizdé esta UD se cumplieron, pero es obvio, que
los resultados se podrdn ver cuando se aplique durante los cursos normales, y se
hagan los ajustes necesarios.

Durante la elaboracién del trabajo no se pudo aplicar de manera normal como
parte del curso ya que los tiempos no coincidieron con el avance del programa, sin
embargo, independientemente de ia clase modelo, se aplic6 en dos grupos
(parcialmente, ya que el trabajo no estaba terminado) y considero que los
resultados obtenidos fueron satisfactorios.

Por otra parte, es necesario resaitar la importancia que tiene el que los alumnos
desemperien un papel mas activo en clase. Las actividades a desarrollar pueden
ser diversas, desde hacer comentarios sobre el tema, exposiciones, resolver
problemas, etc., en las que el alumno aplique los nuevos conocimientos y no se
limite a tratar de memorizar. Sin embargo, esta comprobado que se requiere mas
tiempo para desarrollar los contenidos, que el que se requiere en una ensefianza
tradicional, por lo que se hace necesario revisar los programas que en aigunas
ocasiones son muy ambiciosos tanto en lo extenso, como en la profundidad de los
contenidos.

La actualizacion del profesor es fundamental para que pueda desarrollar su papel
en el aula de una manera mas acorde a la situacién actual, no sdlo es necesario
conocer la disciplina, sino también los aspectos psicopedagbgicos sobre la
ensefanza de ias ciencias. Es por lo tanto, que el profesor debe prepararse como
docente para adquirir los conocimientos tedricos y metodologicos adecuados que
le permitan superarse en beneficio propio y del alumno

En esta Unidad Didactica se plantearon algunos experimentos, pero sabemos que
no siempre se aprende haciendo, por lo que, otra funcion del profesor es
concientizar al alumno para que valore la importancia de la experimentacion ya
que es de vital importancia en el estudio de las ciencias.
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