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Floristica del bosque mesófilo de montaña de Molocollán, Hidalgo, México. 

RESUMEN 

Se realizó un estudio floristico del bosque mesófilo de Molocotlán que abarca dos municipios del 

estado de Hldaigo, Molango y Xochicoallán, ambos enclavados dentro de la Sierra Madre Oriental, en 

la Huasteca Hidalguense. El bosque mesófilo de montaña de Molocotlán está constituido por tres 

estratos arbóreos: alto (20-30 m), medio (8-20 m) y bajo (2-8 m); además de un estrato arbustivo y 

otro herbáceo pobremente representados. La zona donde se desarrolla se encuentra entre los 1450 y 

los 2200 m de altitud, con pendientes de ligeras a abruptas que forman relieves muy accidentados; las 

variaciones en altitud, orientación y relieve determinan la composición noristica y fisonómica de éste 

tipo de bosque. Presenta una riqueza floristica de plantas vasculares constituida por 402 especies, 

277 géneros y 115 familias. Las familias mejor representadas por su número de especies son: 

Compositae, Leguminosae, Solanaceae, Rubiaceae, Labiatae y Orchidaceae. Los géneros se 

agruparon de acuerdo con su distribución mundial en seis patrones: templado y subtropical; hemisferio 

norte; tropical; tropical y subtropical; América y de amplia distribución. De los géneros presentes, \Jn 

alto porcentaje se distribuyen exclusivamente en América. 

Palabras claves: Bosque mesófilo de montaña, floristica, Hidalgo. 

ABSTRACT 

The cloud forest of Molocotlán includes part of two municipalilies of the Hidalgo State, Molango and 

Xochicoatlán, and is located in the Huasteca reglan In the Sierra Madre Oriental. Arboreal vegetation Is 

divided in three vertical strata: high (20-30 m), medium (8-20 m) and lower (2-8 m). The flora of the 

area includes 402 species, 277 genera and 115 families. Genera are grouped accordlng to their 

distribullon in slx categories; a high percentaje of them are exclusively American. 

Key words: Cloud forest, floristics, Hidalgo. 
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Mayorga Sauceda Rafael. Tesis bióÍogci, FES-Zaragoza, ÜNAM 

El bosque mesófilo de montaña es un tipo de vegetación relictual que ocupa menos 

del 1 % del · territorio nacional, es decir, cubre aproximadamente 10,000 km2 

(Rzedowski, 1978; 1991; 1996), de los 1,972,544 km2 que posee el territorio 

mexicano (Ramammorthy et al. 1998). Ortega & Castillo (1996) citan que ésta 

comunidad en el año 1971 ocupaba un área de 17,161 km2 (0.86%); para 1991 solo 

se registraron 1,424 km2 que representan 0.07% del territorio mexicano. Sin embargo 

y según el último Inventario Forestal Nacional se registro para el año 2000 una 

superficie de 17,356 km2
, es decir el 0.89 % del territorio nacional (Palacio et al., 

2000). 

Su complejo origen y composición, su distribución fragmentada, la presencia de 

taxones paleoendémicos y neoendémicos así como su alta biodiversidad hacen de 

este tipo de vegetación único y de gran importancia biogeográfica y biológica;· lo 

anterior puede constatarse cuando se observa que ésta comunidad contribuye con 

cerca del 10% a la flora total del país. Esta comunidad alberga al menos 2,500 

especies de plantas vasculares, por lo que puede considerarse uno de los tipos de 

vegetación más diversos por unidad de superficie del territorio mexicano (Rzedowski, 

1991; 1996; Challenger, 1998). 

La gran riqueza y diversidad biológica que presenta el bosque mesófilo de 

montaña y en general la biota mexicana se ha explicado principalmente con base en: 

1) la situación geográfica y variado origen y evolución de sus componentes florísticos 

(Luna et al., 1989), que puede explicarse con base en la hipótesis dispersionista, 

según la cual, México es receptor de elementos de diferentes áreas geográficas, 

sobre todo si se considera que se ubica en la zona de transición entre las regiones 

Neártica y Neotropical, que junto con los elementos endémicos forman un complejo 

mosaico de especies de diferentes orígenes; 2) la compleja ecología y 3) la historia 

geológica, que puede explicarse bajo dos hipótesis, la de los refugios pleistocénicos, 

que indica que la explicación reside en los cambios paleoclimáticos del pasado 

reciente, y la hipótesis de la vlcarianza, que propone que hay una estrecha 
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Florlstica del bosque mesófilo de montaña de Molocollán, Hidalgo, México. 

correspondencia entre la historia de la Tierra y la historia geológica, por lo qUe el 

número de especies y su distribución endémica tendría que ver con la compleja 

historia geológica de México (luna & Espinosa, 1993). 

Este tipo de vegetación se presenta bajo ciertas condiciones fisiográficas en 

regiones de relieve accidentado y en laderas de pendiente pronünciada, 

principalmente en cañadas protegidas del viento y de la insolación. Se ubica 

principalmente en las laderas de barlovento (es decir, las más expuestas al viento) 

de las montañas que parten de las planicies costeras tropicales de las vertientes del 

Golfo de México y del Pacifico, así corno en el perímetro norte de la Depresión del 

Balsas (Challenger, 1998). A lo largo de la vertiente del Golfo ésta comunidad se 

distribuye en forma discontinua desde el suroeste de Tarnaulipas e incluye porciones 

de San Luis Potosí, Hidalgo, Puebla y Veracruz hasta el norte de Oaxaca; se 

interrumpe en el Istmo de Tehuantepec y continúa en Chiapas, tanto en la vertiente 

septentrional del Macizo Central corno a ambos lados de la Sierra Madre del Sur en 

Chiapas. En la vertiente del pacifico la distribución de éste tipo de vegetación se 

presenta aun más dispersa, pero en la Sierra Madre del Sur (Guerrero y Oaxaca) sus 

áreas de distribución son más continuas (Rzedowski, 1978; 1991 ). Aparte de éstas 

áreas, también existen zonas aisladas de bosque rnesófilo en las pendientes 

meridionales de sotavento de algunas montañas más elevadas de la Faja Volcánica 

Transrnexicana, las cuales reciben influencia de clima tropical de la Depresión del 

Balsas (Tejero et al., 1990 en Challenger, 1998). 

Miranda & Sharp (1950) señalan que ésta comunidad se sitúa entre 1, 100 y 2,000 

rn de altitud; por otro lado Rzedowski (1978) señala su límite altitudinal inferior 

alrededor de los 600 rn y el superior alrededor de los 2, 700 rn. Estos límites se ven 

seriamente influidos por un ambiente de tipo más húmedo que los típicos bosques de 

Quercus y de Pinus, y más cálidos que los del bosque de Abies, y más frescos que 

los existentes en los bosques tropicales (Ortega & Castillo, 1996). Luna eta/. (1994) 

consideran que éste bosque llega a encontrarse alternado con bosques de encino y 

coníferas, fundamentalmente en cañadas húmedas entre los 2,400 a los 3,200 rn, a 

menudo contiguos a arroyos y a vegetación riparia. 
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' ·.·; ·.·>. 
El clima más característico de ésta comunidad pe.rtenece al tipo Cf (templado 

húmedo, con lluvia todo el año) según:l~.C:1~sificación de Koppen modificada por 

García (1988), aunque también sE! le. llega a encontrar en donde· prevalecen 

condiciones catalogadas como Cw, Af, Am yAw (Rzedowski, 1978). La precipitación 

media anual en algunos sitios es de 1,000 mm y en otros de 20300 mm. Es en éste 

intervalo donde el bosque mesófilo de montaña está mejor representado (Ortega y 

Castillo, 1996); sin embargo en algunos. otros lugares como en la Chinantla 

Oaxaqueña es de entre 5,000 y 6,000 mm, en ésta región ningún mes del año 

registra precipitaciones menores a 200 mm; se trata de uno de los ambientes más 

húmedos hasta ahora conocidos del territorio del país (Rzedowski & Palacios

Chávez, 1977). La temperatura media anual varía de 12 a 23ºC y las diferencias de 

temperaturas medias entre el mes más caliente y el más frío del año son del orden 

de 2.5 a 7ºC. El promedio de oscilaciones diurnas de la temperatura son de 9 a 12ºC. 

Pueden existir algunas heladas invernales esporádicas (Rzedowski, 1978). 

Los suelos que se presentan son someros en las pendientes de gran inclinación y 

profundos en las barrancas, amarillos, rojos o negruzcos, con abundante materia 

orgánica en los horizontes superiores, pH ácido (4 a 6), su textura varía de arenosa a 

arcillosa y permanecen húmedos durante todo el año (Rzedowski, 1978; Challenger, 

1998). 

A pesar de que las bajas temperaturas hacen más lenta la intemperización 

química de la roca madre, el reciente origen volcánico de muchos suelos de los 

bosques mesófilos de México junto con el clima, han hecho que los sitios donde se 

ubica éste tipo de vegetación sean muy fértiles e idóneos para el establecimiento de 

cultivos y potreros (Williams-Linera, 1992) lo que ha ocasionado la pérdida de éstas 

comunidades. 

Fundamentalmente es un bosque denso con un estrato arbóreo de 15 a 30 m de 

altura. Entre los elementos arbóreos más conspicuos se presentan: Alnus, Clethra, 

Cleyera, Cornus, Dendropanax, Fagus, Liquidambar, Magnolia, Oreopanax, Ostrya, 

Pinus, Podocarpus, Quercus y Weinmannia, entre otros (Rzedowski, 1978). Este 

estrato arbóreo puede estar constituido por dos o tres subestratos. Se presenta 

también uno o dos estratos arbustivos y un estrato herbáceo que suele estar 
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Floristlca del bosque mesófilo de montaíla de Molocotlán, Hidalgo, México. 

pobremente representado cuando la comunidad no está muy alterada. Las epifitas 

son abundantes y pertenecen a las familias Bromeliaceae, Orchidaceae y 

Piperaceae. Las pteridofitas encuentran en éste tipo de vegetación su mayor 

abundancia y diversidad, con especies de las familias Cyatheaceae y Polypodiaceae, 

entre otras. La presencia o ausencia de ciertas especies varia de un lugar a otro en 

función de la altitud, más que por su ubicación latitudinal y longitudinal (Luna et al., 

1989). 

Como fue señalado anteriormente, en el bosque mesófilo de montaña se presenta 

una mezcla de dos principales elementos, el Neártico y el Neotropical, que se 

sobreponen justamente en el territorio mexicano e influyen a éste tipo de vegetación 

(Toledo, 1988), además del elemento endémico, que a nivel de género está poco 

representado en ésta comunidad vegetal (Rzedowski, 1991 ), no así a nivel de 

especie. Varios grupos endémicos guardan estrecha relación de ancestria

descendencia entre ellos mismos y algunos se pueden considerar neoendémicos, 

pero aquellos más estrechamente relacionados con áreas más lejanas como las 

Grandes Antillas pueden considerarse paleoendemismos (Luna et al., 1994). Algunos 

trabajos que aportan conocimientos sobre las relaciones de áreas en donde se 

distribuyen los bosques mesófilos, utilizando el enfoque vicariancista, son los de 

Luna et al., 1999; Luna et al., 2000; Luna et al., 2002. 
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11.--ANTECEDENTES ·-

A pesar de que la mayoría de las especies de plantas fueron descritas en el siglo 

XIX, es hasta m~diadosdel 's'iglo XX cuando se proporcionan las primeras listas para 

los bosques húmed-~s con los trabajos de Miranda & Sharp (1950) y Leopold (1950). 

A partir. de la decada de los 50's, se registro un avance importante hacia el 

conocimiento de los bosques mesófilos de montaña de México con los trabajos de 

Sharp et al. (1950), Hernández-X. et al. (1951 ), Sharp (1951, 1966), Miranda (1952, 

1960), Carlson (1954), Martin (1958), Miranda & Hernández-X. (1963), Rzedowski 

(1966, 1970, 1978), Rzedowski & McVaugh (1966), Gómez Pompa (1966), Sousa 

(1968), Sarukhán (1968), Chiang (1970), Zuill & Lathrop (1975), Marroquín (1976), 

Puig (1976, 1989), Rzedowski & Palacios-Chávez (1977), Alvarez del Castillo (1977), 

Vargas (1982), Puig et al. (1983), Lorenzo et al. (1983), lbarra (1983), Lira & Riba 

(1984), Zolá (1987), lshihara (1988), Luna et al. (1988, 1989, 1994), Johnston et al. 

(1989), Castillo Campos (1991 ), Williams (1991 ), Long & Heath (1991 ), Zamudio et 

al. (1992), Meave et al. (1992), Muñoz (1992), Jiménez Ramirez et al. (1993), 

Santiago & Jardel (1993), Labat (1995). 

Los trabajos más recientes son los de Rzedowski (1996) quien hace un análisis 

preliminar de la flora de los bosques mesófilos de montaña de México; Challenger 

(1998) incluye características de éstos bosques (distribución, biogeografía, 

estructura, fenologia, clima, suelo, regeneración, y manejo); por último Luna et al. 

(2001) integra varios aspectos del ambiente físico, biogeografía y distribución, 

estructura y productividad, diversidad floristica y faunistica, dinámica forestal, 

interacciones bióticas, uso de la tierra, y conservación de los recursos forestales, así 

como el desarrollo sustentable de éstos bosques en México. 

Los estudios florísticos del bosque mesófilo de montaña en el estado de Hidalgo y 

específicamente de la región de la Huasteca Hidalguense son escasos; son pioneros 

el de Miranda & Sharp (1950), quienes describen someramente la vegetación de 

Chapulhuacán, Tutotepec, Tenango de Doria, Tianguistengo y Zacualtipán, el de 

Paray (1949), quien hace lo mismo para las zonas de Agua Blanca, Cumbre de 
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Muridores, S~n-~art61~. ·Cerro de la Campana y Tenango de Doria y el de Puig 

(1976) aescribe Ías • formaéiones. vegetales de Tenarigo de Doria, Tlahuelompa y 
- . - . ~ -· - . - . . . . 

Tlanchinol, además de efectuar algunos muestreos en Molango, Atezca, Jalamelco, 

Malila y Xochicoatlán. Recientemente se han publicado trabajos que incluyen 1.istas. 

más exhaustivas de Tlanchinol (Luna et al., 1994), Tenango de Doria (Alcántara & 

Luna, 1997) y Eloxochitlán y Tlahuelompa (Alcántara & Luna, 2001 ). Pará lá~ona de 

Molocotlán no se tiene conocimiento de trabajos florísticos o de vegetación previos. 

Puig ( 1976) quien trabajó los bosques de la Huasteca, sólo cita algunas especies de 

zonas aledañas al área de estudio. 
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·· lfl. JUSTIFICACIÓN 

Los bosques mesófilos de montaña poseen una gran diversidad y riqueza de 

especies por unidad de superficie y son además un patrimonio de las nuevas 

generaciones, razones que deben estimular su conservación y la búsqueda de 

métodos adecuados para aprovecharlo de manera sostenida. Sin embargo, éstas 

comunidades han sido perturbadas desde hace ya varios siglos por actividades 

humanas tales como la agricultura, la ganadería, el uso forestal y el fuego; la 

extensión de tales disturbios es tan grande en éstas regiones la vegetación original 

está desapareciendo rápidamente (Luna et al., 1988), lo cual ha generado que su 

área de distribución se haya reducido a menos de una décima parte (8.3%), a una 

tasa promedio de 0.787 anual, como lo señalan Ortega & Castillo (1996). 

No obstante, que se ha avanzado en el conocimiento florístico de las especies 

que lo conforman, éste no es suficiente, por lo que resulta urgente conocer mejor la 

composición florística de éste tipo de vegetación, además de recocer los diferentes 

bosques mesófilos de montaña en México (diferentes fisonomías del mismo tipo de 

vegetación), así como establecer las relaciones y los patrones de distribución de 

áreas florísticamente equivalentes (Luna et al., 1999; Luna et al., 2002), con el objeto 

de ayudar a establecer áreas prioritarias para la conservación (Luna et al., 2000). 

Asimismo, estudios florísticos pueden ser considerados como auxiliares en la fase 

de interpretación de fotografías ylo imagenes satelitales en la elaboración de los 

Inventarios Forestales (IFN 2000-2001; Palacio et al., 2000) o en otros trabajos en 

los cuales se requiera evidencia de campo para validar su cartografía. 

Este trabajo está incluido en el proyecto "Los bosques mesófilos de montaña del 

estado de Hidalgo" que se desarrolla en el Herbario FCME de la Facultad de 

Ciencias, UNAM, cuyo objetivo principal es realizar estudios florísticos y 

biogeográficos de éstos bosques. 
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IV. OBJETIVO 

Contribuir al conocimiento floristico de los bosques montanos del estado de Hidalgo. 

En particular dar a conocer la composición floristica del bosque mesófilo de montaña 

de Molocotlán, Hidalgo. Caracterizar fisonómicamente éste bosque y comentar 

algunos aspectos de su composición taxonómica y distribución geográfica a nivel de 

género. 
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- Vi DESCRIPCIÓN DE LA ZONA DE ESTUDIO 

Localización goegráflca y ruta de acceso 

La zona de estudio se localiza al norte del estado de Hidalgo, dentro de la región de 

Molango; entre los paralelos 20º 41' y 20° 58' de latitud norte y los meridianos 98º 

35' y 98° 52' de longitud oeste; comprende parte de los municipios de Molango y 

Xochicoatlán (Figura 1 ). Colinda al norte con los municipios de Lolotla, Tepehuacán 

de Guerrero y Calnali; al sur con el de Metztitlán; al oeste con Tlahuiitepa, Jüárez

Hidalgo y Eloxochitlán; y al este con Tianguistengo y Zacualtipán. 

Específicamente el área de trabajo comprende una extensión de 

aproximadamente 3.5 km2 (350 ha), localizada entre los paralelos 20º 44' y 20º 48' de 

latitud norte y los meridianos 98° 41' y 98° 43' de longitud oeste (Figura 2). 

El acceso a la zona de estudio (saliendo de la Ciudad de México), es por la 

carretera federal 85 México-Pachuca, sobre la desviación a la carretera federal 105 

Pachuca-Tampico; en la cual a la altura del km 122 existe una brecha de acceso a la 

zona, que corresponde a la ranchería de Molocotlán. Esta brecha se encuentra a 10 

km al sur de la ciudad de Molango, sobre la misma carretera. Molango cuenta 

además con una aeropista para vuelos locales e interestatales. 

10 
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Figura 1. Localización del área de estudio. TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Figura 2. Mapa topográllco de la zona de estudio. 
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Etlmologia municipal 
.· - ·.- ,. -

Según Mendoza (1992) existen ocho opiniones diferentes respecto a la etimología de 

la palabra Molango, sin emba,rgo el significado más común es "lugar del mole" de 

molli, moler, co desinencia locativa castellanizada y go lugar, esto es "lugar donde se 

muele chile en molcajete para hacer salsa o mole". Su nombre primitivo fue entonces 

el de Molanco, el cual es traducido por algunos autores como "lugar de Dios Mola". El 

jeroglífico es un molcajete y encima la cabeza de un guajolote. Otras versiones 

sostienen que Molango fue fundado por los chichimecas (CEEMH, 1988). A su vez 

Xochicoatlán deriva de las raíces nahoas xochitl, "flor" y cuauhtl, "árbol", esto es, 

árbol de flores"; en sus orígenes se llamo Xochicuautitlán, que significa en náhuatl 

"liquidambar". Fue fundado por indios nahoas en el año 608 a.c. (CEEMH, 1988). 

Algunos lugareños mencionan que el nombre de Molocotlán se refiere a "lugar de los 

duraznos'', tal vez refiriendose al "tejocote" (Crataegus mexicana). 

Geologia 

La zona corresponde a la provincia de la Sierra Madre Oriental, donde afloran las 

rocas más antiguas de México (Precámbrico), así como una secuencia estratigráfica 

muy completa de rocas paleozoicas, mesozoicas y cenozoicas que en conjunto 

forman estratos rocosos con más de 4,000 m de espesor. Las rocas son 

principalmente sedimentarias continentales y marinas; las calizas son las más 

ampliamente distribuidas y constituyentes del cuerpo principal de la Sierra Madre 

Oriental (INEGI, 1992). La formación Huayacocotla aflora predominantemente en el 

área, seguida de la formación Tepexic; la primera pertenece al Jurásico Temprano, 

específicamente a la edad Sinemuriano y Plíensbachiano y la segunda al Jurásico 

Medio, específicamente a la edad Caloviano a la que también pertenece la formación 

Cahuasas. 

La zona está comprendida dentro de lo que se denomina "La Región de Molango'', 

y pertenece estructuralmente a la parte central del anticlinorio de Huayacocotla, del 

cinturón de pliegues y cabalgaduras de la Sierra Madre Oriental (Ochoa-Camarillo, 

1997), es por ello qu~ ést~ unld~d s~dimentaria está representada morfo lógicamente 

por montañas altas con'¿anUles verticales y cañones profundos (INEGI, 1992). En 
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- términos ;de ~geología económica se le conoce como Distrito Manganesifero de 

Molango (o~tioa~Camarillo, 1997). 

Fisiografia 

Molango y Xochicoatlán pertenecen a la subprovincia de las Llanuras y Sierras de 

Querétaro e Hidalgo y a la subprovincia del Carso Huasteco. Sin embargo, los rasgos 

más importantes de la zona de estudio corresponden a la segunda. En ésta porción 

dominan las sierras y constituyen la región conocida como Huasteca Hidalguense, 

donde se localizan la mayoría de los sistemas de topoformas clasificados como valle 

de laderas tendidas (INEGI, 1992). La variación altitudinal del terreno va de 1405 a 

2200 m, con una ladera de gran extensión de exposición oeste y otra más de 

exposición sur, así como pequeñas cañadas. 

Hidrografía 

Los municipios se encuentran dentro de la región hidrológica Río Pánuco, dentro de 

la cuenca del río Moctezuma (INEGI, 1992). Los ríos que cruzan el municipio de 

Xochicoatlán son el Chinameca, Tecamachal y Xoconta; mientras que a Molango lo 

atraviesan Jos ríos Claro, Xoltetla, Pilateno y Agua Fría. Otros riachuelos menores y 

escurrentías desembocan al Ria Molocotlán, afluente del Ria Malila. En Molango se 

localiza la laguna de Atezca (CEEMH, 1988). 

Clima 

El área comprendida entre los 1,450 y 1,990 m de altitud (zona de laderas) se 

caracteriza por presentar un clima templado, en donde se reconocen dos zonas con 

diferencias en condiciones de humedad, determinadas por la orientación de Ja ladera: 

a) La zona oeste posee un clima templado subhúmedo, con temperatura 

media anual entre 12 y 18°C, temperatura media del mes más frío entre -3 

y 18°C, la del mes más caliente mayor de 6.5ºC, con régimen de lluvias de 

verano, el más húmedo de los subhúmedos (cociente precipitación 

anual/temperatura anual mayor de 55), Ja fórmula climática es: C(w2) 

(CONABIO-Estadigrafía, 1997). 
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b) - -La zona este posee un clima templado húmedo con régimen de lluvias de -

verano; porcentaje de lluvia de invierno mayor de 10.2, oscilación anual de 

las temperaturas mensuales extremosa (entre 7 y 14°C), marcha de 

temperaturas tipo gangas (mes más caliente antes de junio), la fórmula 

climática es: C(m)(f)(e)g (García, 1988; CONABIO-Estadigrafía, 1997). 

El área de estudio también presenta sitios con altitudes superiores a los 2,000 m 

(zona plana), en donde las condiciones térmicas disminuyen. La estación 

Zacualtipán, la más cercana a Molocotlán, posee un clima semifrío húmedo, con 

temperatura media anual entre 5 y 12 ºC, temperatura media del mes más frío entre 

-3 y 18ºC, la del mes más caliente mayor de 6.5° C, con un régimen de lluvias 

intermedio, mes más seco con más de 40 mm, porcentaje de precipitación mensual 

mayor de 18mm, con canícula, oscilación anual de temperaturas extremosa y marcha 

anual de temperaturas tipo ganges. La fórmula climática es Cc(f)(e)gw" (García, 

1988; CONABIO-Estadigrafía, 1997). Debido a que ésta estación cuenta con datos 

actualizados, fue utilizada para elaborar la gráfica ombrotérmica (Figura 3) que 

representa el clima del área de estudio a ésta altitud (Hernández, com. pers.). 
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Figura 3. Diagrama ombrotérmlco de 

Zacualtipán, Hgo .. zona aledana al área 

de estudio y representativa de altitudes 

superiores de los 2000 m. 
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Los suelos son de tipo migajón-arenoso con una rica capa de hojarasca y por tanto 

materia orgánica en forma de humus, generalmente de color obscuro. Son comunes 

entre los suelos las rendzinas asociadas a feozem calcárico, los feozem calcáricos 

asociados a fluvisol calcáricos en fase pedregosa y los litosoles (INEGI, 1992). 

A pesar del reducido uso agrícola que presentan los suelos, debido a lo abrupto 

del terreno, se practica la agricultura seminómada representada principalmente por el 

cultivo de maíz y frijol. Muchas de las áreas también se encuentran sometidas a una 

intensa explotación por la extracción de madera para uso local, además del 

establecimiento de potreros con fines ganaderos, principalmente bovinos. 
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El área de estudio se eligió éón b~~e;eri-visita~~~prbipección; revisión de mapas 

(INEGI 1989, 1993) y fotograÚ~:~ ~~re~~ (céf:ENAl; :1 S76): con el fin de efectuar 
' .. ' .. : ··--·- .~;.,,~- ., :. '• ;,_, .· '.:·-. "'<'· ",' . . . 

observaciones sobre el relieve en ger'lera~. las vfas eje comunicaéión y los caminos de 

acceso, procurando que fueran sitió~ .poC:o .a iterados;'., .·. 

Se efectuaron 11 salidas al ¿a~~o, de j~ni~ de 1 ~9S a agosto de 1997, en todas 

las estaciones y en casi todos los m~ses del año. Los especímenes botánicos 

(fanerógamas y pteridofitas) se recolectaron preferentemente en estado fértil 

(floración y/o fructificación), y se anotó su respectiva información de recolecta (Lot & 

Chiang, 1986). 

Como información adicional se consideró relevante realizar una caracaterización 

del tipo de vegetación que prevalece en la zona de estudio. Para esto se efectuaron 

observaciones cualitativas sobre número de estratos, alturas de los mismos, taxones 

dominates y su relación con las características del medio fisico. A partir de éstas 

observaciones se procedio a describir la vegetación sen su Rzedowski ( 1976). De 

ésta forma la caracterización que aquí se realizó se puede comparar con el resto de 

los tipos para todo el país. Otras aproximaciones más cuantitativas (por ejemplo 

Velázquez & Cleef 1993) fueron descartadas por no ser el objetivo central del trabajo. 

Los especimenes se determinaron en lo posible hasta especie, mediante el uso 

de claves: Flora de Veracruz, Flora del Bajio y regiones adyacentes, Flora del Valle 

de México, Flora Mesoamericana, Flora de Guatemala, Flora Novo-Galiciana, 

principalmente y en algunas ocasiones se consultó a especialistas de grupo 

(taxónomos). Los ejemplares botánicos se depositaron en el Herbario de la Facultad 

de Ciencias (FCME). 

Se elaboró una lista florística y se ordenó alfabéticamente. El sistema de 

clasificación adoptado para Angiospermae fue el de Engler & Diels (1936) y para 

Pteridophyta y grupos afines se tomo como referencia el trabajo de Mickel & Beitel 

(1988). Las autoridades taxonómicas se abreviaron de acuerdo con Brummitt & 

Powell (1992). 
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La· distribución mundial de los géneros de plantas vasculares fue revisada con 

base en el trabajo de Mabberley (1997) y complemetada con el de Willis (1973). A 

partir de ellos se elaboraron seis patrones mundiales de distribución para los géneros 

representados en Molocotlán, éstos patrones son: a) templado y subtropical, b) 

hemisferio norte, c) tropical, d) tropical y subtropical, e) América y f) amplia 

distribución. Cabe rasaltar que ésta categorización mezcla criterios climáticos y 

geográficos (Mabberley, 1997); ambos determinantes de la distribución de las plantas 

a nivel mundial. 

Los géneros de distribución exclusivamente americana se subdividieron en: a) 

trópicos, b) Norteamérica, c) trópicos y subtrópicos, d) amplia distribución, e) 

subtropical, f) hemisferio norte, g) endémicos o cuasiendémico a México, h) México a 

Sudamérica e i) zonas templadas y subtropicales (Mabberley, 1997). 
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· - ~ VII~' RESÚl.TÁDOS Y DISCUSIÓN 

Caracterización fisonómica del bosque 

El bosque mesófilo de montaña de Molocotlán se caracteriza en general por ser 

denso, compuesto por tres estratos arbóreos: uno alto que va de 19 a 30 m, otro 

medio de 8 a 19 m y uno bajo de 2 a 8 m; además del estrato arbustivo y el 

herbáceo. Otras formas de vida bien representadas son los bejucos y las epifitas. 

Algunos árboles, principalmente los del estrato arbóreo alto, pierden parcialmente 

sus hojas en la estación seca y fría del año, por ejemplo Cercis y Liquidambar. 

Este bosque se desarrolla entre los 1,450 y 2,200 m de altitud; presenta 

pendientes de ligeras a abruptas que llegan a formar relieves muy accidentados e 

inaccesibles; las variaciones en altitud, orientación y relieve determinan cambios 

florístico-fisonómicos, reconociéndose principalmente dos subtipos de vegetación 

(Figura 4a y 4b), además de aquellos que se desarrollan en zonas cercanas a ríos 

(vegetación riparia) y cañadas protegidas. Otro subtipo más, se desarrolla en la parte 

más elevada y plana del area de estudio. 

El subtipo 1 se distribuye en la ladera con exposición oeste (Figura 4a), se 

presenta en un relieve poco accidentado (laderas suaves) y se caracteriza por ser 

semidenso y relativamente homogéneo, con respecto al subtipo 11, de exposición este 

y sur (ver más adelante). Se presentan tres estratos arbóreos bien definidos: uno alto 

(19-30 m), en donde predominan individuos de Liquidambar macrophylla y Quercus 

affinis; ambas especies se distribuyen en todo el gradiente altiltudinal, principalmente 

en altitudes superiores a los 1800 m. Generalmente éstos taxones se entremezclan 

con Pinus greggii, P. patula, Quercus eugeniifolia y Q. sartorii. En el estrato arbóreo 

medio (8-19 m) son comunes Befaria /aevis, Carpinus caro/iniana, Carya ovata, 

Clethra mexicana Nyssa sylvatica y Ostrya virginiana; en éste estrato y en altitudes 

de 1,550 a 1,650 m es común Pinus oocarpa. En el estrato arbóreo bajo (2-8 m) son 

conspicuas Perrottetia ovata y Turpinia occidentalis, junto con otros taxones que 

pueden ser parte también del estrato arbustivo como Microtropis schiedeana, 

Oreopanax xalapensis, Rondeletia capitel/ata y Solanum a/igerum. 

19 



Mayorga Saucedo Rafael. Tesis biólogo, FES-Zaragoza, UNAM 

El estrato arbustivo está pobremente representado, las especies más abundantes 

son Acalypha sp., Bernardia mexicana, Cestrum elegans, Hoffmannia montana, 

Leandra cornoides, Miconia anisotricha M. mexicana M. oligotricha, Palicourea 

padifolia, Piptothrix areolaris, Randia laetivirens, R. xalapensis y Solanum spp. El 

estrato herbáceo es pobre en el bosque primario y en él son comunes Adiantum 

andicola, Archibaccharis intermedia, Chamaedorea tepejilote, Dahlia coccinea 

Prionosciadium y Sanícula liberta, entre otras; en las zonas abiertas y claros 

predominan especies de solanáceas, compuestas, gramíneas, liliáceas, ciperáceas y 

algunas especies de helechos corno Lophosoria quadripinnata. Las epifitas están 

representadas por especies de helechos tales corno, Adiantum andicola, Anemia 

phy/litidis, Campyloneurum angustifolium, Elaphoglossum spp., Hymenophyl/um 

ectocarpon, Pecluma sp., Phelbodium areolatum, Polypodium polypodioides, P. 

rhodopleuron y Vittaria graminifolia, además de orquídeas y brornelias. Los bejucos 

son muy abundantes y están representados por Archibaccharis schiedeana, 

Bomarea acutifolia, Clematis acapulcensis, Gonolobus macranthus, lpomoea spp., 

Parthenocissus quinquefolia, Solanum appendiculatum, Toxicodendron radicans y 

Vitis bourgaeana. 

El subtipo 11 se distribuye en las laderas con exposición sur y este (Figura 4b), se 

presentan en un relieve más accidentado (laderas abruptas) respecto al subtipo de la 

zona oeste. Es fisonómicamente denso y heterogéneo, con una estratificación 

arbórea menos clara, aunque los árboles más altos ( 19 a 30 rn) y robustos 

pertenecen a Liquidambar macrophy/la y varias especies de encinos corno Quercus 

affinis, Q. eugenifolia y Q. sartorii. Inmediatamente debajo se distinguen especies de 

tamaño medio (8 a 19 rn) como Befaría laevis, Carya ovata, Cercis canadensis, 

Clethra alcoceri, C. mexicana., Dalbergia palo-escrito, Morus celtidifolia, Rhamnus 

capraefolia, Styrax glabrescens y Tilia houghi, entre otras. El estrato arbóreo bajo 

está representado por Ocotea klotzchiana, Perrottetia ovala, Rhamnus longistyla, 

Rondeletia capitel/ata, Viburnum ciliatum, V. tiliaefolium y Zanthoxylum xicense, 

además de Cornus excelsa y C. disciflora en los lugares más abiertos. En el estrato 

arbustivo, que en algunos lugares llega a mezclarse con el estrato arbóreo bajo, se 
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presentan Ageratina hidalgensis, Bernardia mexicana, .Oeppea obtusiflora, Leandra 

cornoides, Miconia spp., Oxalis rhombifolia, Picramnia xa/apensis, Piptothríx 

areolaris, Senna septentrionalís, Tríumfetta acrantha, T. grandíf/ora y Zapoteca 

portoricensis. Las hierbas están representadas por Ascyrum hypericoides, Dahlía 

coccinea, Desmodium angustifo/íum, Ga!íum spp., Hypericum sí/enoides, Peperomia 

blanda, Phy!lanthus compressus, Sanícula liberta y Tibouchina mexicana. Las epifitas 

se encuentran representadas por varias especies de Encyclia y Polypodium, así 

como algunas piperáceas. Los bejucos son muy abundantes, predominando 

Bomarea spp., Ce/astrus pring/ei, Cissampelos tropaeolifolia, Cobaea stipularis, 

Dioscorea nelsonii, /pomoea spp., Mate/ea velutina, Phí/adelphus mexicanus, Smilax 

spp., Valeriana scandens y Vitis spp. 

Las parásitas y hemiparásitas son escasas para ambos subtipos, y sólo son 

frecuentes en los lugares perturbados: entre ellas están: Conopholis alpina, Cuscuta 

tinctoria, Phoradendron spp. y Struthanthus deppeanus; la primera parásita de 

encinos, a diferencia de las anteriores, se desarrolla en el bosque pristino. 

La vegetación riparia que se desarrolla a ambos lados del río Molocotlán (al 

suroeste del área de estudio), se compone de Platanus mexicana, algunas especies 

de encinos como Quercus eugeniifolía y Q. sartorii además de Liquidambar 

macrophylla. El estrato medio lo ocupan principalmente Acer negundo, Gymnanthes 

riparía y Juglans mol/is. El estrato bajo está caracterizado por Cyathea fu/va, Ocotea 

helicterifolia y Senecio arborescens. Entre los arbustos son frecuentes Kohleria 

deppeana, Leandra cornoides, Miconia spp. y Piper chamissonis, entre otras. Las 

hierbas más frecuentes son de la familia de las labiadas como, Hyptis mutabilis, 

Ocimum sellowii, Salvia involucrata, S. mexicana), además Equisetum myriochaetum 

y Xanthosoma robustum. Las epifitas más comunes son Hymenophyllum ectocarpon, 

Po/ypodium spp. y Vittaria graminifo/ia. Entre los bejucos destaca Bomarea spp. y 

Melothria pendu/a. 

El piso altitudinal de Jos 1,850 a 2,200 m (zona más elevada del área de estudio) 

es relativamente menos húmedo que el resto del bosque; en él predominan especies 

heliófitas como Baccharis conferta, B. heterophyl/a, Chimaphila maculata, Gaultheria 
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spp., Lyonia squamulosa, Pinus greggii, P. patula, Quercus crassifolia, Q. 

polymorpha, Vaccinium leucanthum y Xylosma flexuosum. 

En los afloramientos rocosos y húmedos son frecuentes Agave celsii, Begonia 

spp., Ceratozamia mexicana, Cuphea calaminthifolia y Pinguicula moranensis. 

Entre las especies que se desarrollan al márgen de brechas, senderos o veredas 

dentro del bosque están: Annona cherimola, Athenea viscosa, Cyphomandra 

betacea, Drymaria villosa, Hypericum silenoides, Lycopodium clavatum, Mikania 

micrantha, Phyllanthus compressus, Piquería trinervia, Selaginella spp., Senecio 

salignus, Solandra guttata, Vernonia leiboldeana y Viguiera cordata. Otras son 

claramente favorecidas por un alto grado de perturbación, por ejemplo algunas 

especies comunes en las orillas de los caminos como Aldama dentata, Amaranthus 

spp., Anoda cristata, Argemone grandiflora, Asclepias curassavica, Baccharis 

trinervis, Bidens odorata, Bocconia frutescens, Bouvardia ternifolia, Buddleia cordata, 

Carex chordalis, Castilleja arvensis, Cyperus mutisii, Erythrina americana, Euphorbia 

hirta, E. dentata, Florestina pedata, Gibasis geniculata, Lobelia laxiflora, Lopezia 

racemosa, Malvaviscus arboreus, Oenothera rosea, O. tetraptera, Passiflora spp., 

Pinaroppapus roseus, Rubus spp., Sambucus mexicana, Solanum erianthum, Trixis 

inula, Verbena litoralis y V. elegans. 

En los potreros son frecuentes Crocosmia crocosmiflora, Echeandia mexicana, 

Hypoxis mexicana, Orthrosanthus chimboracensis, Phaseolus coccineus, Plantago 

australis y Rynchelytrum repens. 

Dentro del bosque se distinguen zonas dominadas por Liquidambar macrophylla, 

especie favorecida por cierto grado de trastorno que incluso llega a formar bosques 

puros posiblemente de origen secundario (Miranda & Sharp, 1950; Rzedowski & 

Guridi-Gómez, 1988; Pennington & Sarukhán, 1998). Reyes & Breceda (1985) 

mencionan que la formación de claros dentro del bosque favorece el desarrollo de 

Liquidambar dado su carácter heliófito; además ésta especie tiene la capacidad de 

regenerarse vegetativamente esto le permite no depender del establecimineto de 

semillas y plántulas, teniendo así ventajas competitivas con respecto a otras 

especies y por lo tanto dominar zonas dentro del bosque. 
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También es frecuente encontrar vestigios (tocones, individuos. jóvenes y 

renuevos) de lo que fuera un bosque primitivo de Dalbergia palo-escrito, árbol de 

hermoso y vistoso veteado (de ahí el nombre) que se extrae para la elab.on:ición de 

muebles. A pesar de que éste árbol se ve favorecido por cierto grado de disturbio 

(Rzedowski & Guridi-Gómez, 1988) no se encuentran individuos muy robústos, esto 

debido a la probable sobreexplotación maderable. c .. : · 

Asimismo en la parte alta del área de estudio (1,850 a 2,200 msnm) llegan a 

encontrarse zonas reforestadas con Pinus patula. 

El bosque de Molocotlán, al igual que otros bosques montanos, se encuentra 

sometido a fuertes presiones humanas, extracción de madera, agricultura 

(principalmente maíz y frijol) y ganadería (vacuno). Es por esto que los bosques 

mesófilos de México están sujetos a fuertes cambios en estructura y composición, ya 

sea por procesos naturales o por disturbio antropogénico; sin embargo éste último 

factor es el más importante y ha provocado que la distribución del bosque se limite a 

sitios de dificil acceso y que actualmente ocupe una superficie mucho menor (menos 

del 1 % del país) a la estimada en las últimas décadas (luna et al., 2001 ). 
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Composición florística 

La flora de la zona de estudio está compuesta por 115 familias, 277 géneros y 402 

especies (Apéndice 1 ), distribuidos de la siguiente manera, a nivel de familia, el taxon 

más abundante es Angiospermae con 99, es decir contribuyen con el 86.08% del 

total (Dicotiledonae con 85% y Monocotiledonae con 14%), Pteridophyta y plantas 

afines con 13 (11.30%) y Gymnospermae con tres (2.61 %); asimismo el resto de la 

información a nivel de género y especie se presenta en el cuadro 1. 

Cuadro 1. Abundancia de plantas vasculares. 

TAXON FAMILIA GÉNERO ESPECIE 

Pteridophyta y 13(11.30%) 21 (7.58%) 33 (8.21%) 
plantas afines 
Gymnospermae 3 (2.61%) 3 (1.08%) 5 (1.24%) 
Dicotyledonae 85 (73.91%) 215 (77.62%) 316 (78.61%) 
Monocotyledonae 14 (12.17%) 38 (13.72%) 48 (11.94%) 

Total 115 277 402 

Las familias representadas por un mayor número de géneros son Compositae con 

28 (10.11%), Leguminosae con 16 (5.76%), Orchidaceae y Rubiaceae con 11 

(3.97%), Gramineae y Solanaceae con ocho (2.89%), Euphorbiaceae y Labiatae con 

siete (2.53%), Asclepiadaceae, Polypodiaceae y Rosaceae con cinco (1.80%), 

Cyperaceae, Ericaceae, Lauraceae y Malvaceae con cuatro (1.44%) y 

Amaryllidaceae, Melastomataceae y Verbenaceae, entre otras, con tres (1.08%) cada 

una (Cuadro 2). 
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cuadro 2. Abundancia de géneros y porcenlajes por familia (con tres o más especies). 

FAMILIAS 

Compositae 
Leguminosae 
Orchidaceae 
Rubiaceae 
Gramineae 
Solanaceae 
Euphorbiaceae 
Labiatae 
Asclepiadaceae 
Polypodiaceae 
Rosaceae 
Cyperaceae 
Ericaceae 
Lauraceae 
Malvaceae 
Adiantaceae 
Amaryllidaceae 
Betulaceae 
Caryophyllaceaee 
Celastraceae 
Loganiaceae 
Melastornataceae 
Onagraceae 
Ranunculaceae 
Theaceae 
Urticaceae 
Verbenaceae 

88 familias restantes 

NÚMERO DE 

GÉNEROS (277) 

28 
16 
11 
11 
8 
8 
7 
7 
5 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

165 

% 

10.11 
5.76 
3.97 
3.97 
2.89 
2.89 
2.53 
2.53 
1.80 
1.80 
1.80 
1.44 
1.44 
1.44 
1.44 
1.08 
1.08 
1.08 
1.08 
1.08 
1.08 
1.08 
1.08 
1.08 
1.08 
1.08 
1.08 

59.57 

Las familias más abundantes en cuanto a número de especies son Compositae 

con 44 (10.94%), Leguminosae con 22 (5.47%), Solanaceae con 18 (4.48%), 

Rubiaceae con 16 (3.98%), Labiatae y Orchidaceae con 13 (3.23%), Polypodiaceae 

con 12 (2.98%), Fagaceae y Gramineae con 11 (2.74%), Euphorbiaceae y Rosaceae 

con 1 o (2.49%), Melastomataceae con ocho (1.99%), Ericaceae, Lauraceae y 
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Verbenaceae con seis (1.49%) y Amaryllidaceae, Asclepiadaceae y Aspleniaceae 

con cinco (1.24%). Las familias con cuatro especies pueden revisarse en el cuadro 3. 

De las familias que Rzedowski (1996) menciona que prosperan preferentemente 

en éste tipo de vegetación, en Molocotlán están presentes las siguientes: Aceraceae, 

Aquifoliaceae, Begoniaceae, Burmaniaceae, Clethraceae, Cornaceae, Cyatheaceae, 

Gesneriaceae, Gleicheniaceae, Hymenophyllaceae, Lauraceae, Lycopodiaceae, 

Myricaceae, Myrsinaceae, Orchidaceae, Piperaceae, Selaginellaceae, Staphylaceae, 

Styracaceae y Theaceae, es decir, las familias en el bosque de Molocotlán están 

representadas en un 60.6%. Cabe destacar que en el área de estudio es notoria la 

ausencia de representantes de la familia Magnoliaceae y Actinidiaceae mismas que 

en bosques adyacentes (Tlanchinol, Tlahuelompa, Eloxochitlán) son frecuentes. 

Los géneros presentes en el área con un mayor número de especies son Quercus 

y So/anum con 11 especies, Polypodium con ocho y Salvia con siete, Miconia con 

cinco, Elaphoglossum, Euphorbia y Senecio con cuatro cada una; los demás taxones 

con tres especies pueden consultarse en el cuadro 4. 

Algunos géneros de árboles cuantitativamente importantes (Rzedowski, 1996) en 

el bosque de Molocotlán son: Alnus, Carpinus, Carya, Clethra, Cleyera, Cornus, 

Dalbergia, Dendropanax, Juglans, Liquidambar, Meliosma, Nyssa, Oreopanax, 

Persea, Prunus, Quercus, Styrax y Ternstroemia, mismos que son característicos de 

éste tipo de vegetación; esto es que, de los 27 géneros que Rzedowski (1996) cita 

para el bosque mesófilo de montaña de México, en Molocotlán están representados 

18 (66.7%). 
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Cuadro 3. Abundancia de e.species y porcentajes por ramilla (con cuatro o más especies). 

FAMILIA 

Compositae 
Leguminosas 
Solanaceae 
Rubiaceae 
Labiatae 
Orchidaceae 
Polypodiaceae 
Fagaceae 
Gramineae 
Euphorbiaceae 
Rosaceae 
Melastomataceae 
Ericaceae 
Lauraceae 
Verbenaceae 

Amaryllidaceae 
Asclepiadaceae 
Aspleniaceae 
Amaranthaceae 
Celastraceae 
Convolvulaceae 
Cyperaceae 
Malvaceae 
Onagraceae 
Piperaceae 
Polygonaceae 
Rutaceae 
Vitaceae 

87 familias restantes 

NÚMERO DE 

ESPECIES (402) 

44 
22 
18 
16 
13 
13 
12 
11 
11 
10 
10 

8 
6 
6 
6 
5 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

141 

% 

10.94 
5.47 
4.48 
3.98 
3.23 
3.23 
2.98 
2.74 
2.74 
2.49 
2.49 
1.99 
1.49 
1.49 
1.49 
1.24 
1.24 
1.24 
0.99 
0.99 
0.99 
0.99 
0.99 
0.99 
0.99 
0.99 
0.99 
0.99 

34.82 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Cuadro 4. Géneros con tres o más especies en la flora de Molocotlán. 

GÉNEROS 

Quercus 
Sotanum 
Po/ypodium 
Salvia 
Miconia 
Elaphoglossum 
Euphorbia 
Se necio 
Aster 
Baccharis 
Begonia 
Bouvardia 
Crotalaria 
Encyclia 
Eupatorium 
Galium 
tpomoea 
Lantana 
Lasiacis 
Pinus 
Po/ygonum 
Rubus 
Tillandsia 
Vemonia 
Viguiera 
Vitis 
Zanthoxytum 
250 géneros restantes 

NÚMERO DE 

ESPECIES (402) 

11 
11 
8 
7 
5 
4 
4 
4 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

291 

PORCENTAJE 

2.74 
2.74 
1.99 
1.74 
1.24 
0.99 
0.99 
0.99 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
o:75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 

72.39 
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De los 277 géneros representados en Molocotlán, 56 son árboles, 47 arbustos, 

131 hierbas, 11 epifitas, 28 bejucos y cuatro parásitas y hemiparásitas. Algunos 

taxones presentan más de una forma de vida, por lo que se ubicaron en aquella 

donde eran más frecuentes en el área de estudio (Cuadro 5). 

A nivel de especie, las hierbas son las más abundantes con 174 (representan el 

43.28%), seguidas por los árboles con 82 (20.40%), los arbustos con 76 (18.90%), 

los bejucos con 44 (10.94%), las epifitas con 21 (5.22%) y las parásitas y 

hemiparásitas con cinco (1.24%) (Figura 5). 
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Figura 5. Abundancia de especies por forma de vida. 
TESIS CON 

FALLA DE ORIGEN 

30 



Floristica del bosque mesófilo de montaña de Molocollán, Hidalgo, México. 

- De lo anterior se destaca que el bosque de Molocotlán posee una flora rica y 

diversa constituida por 402 especies de plantas vasculares, que representan el 

13.40% de la riqueza floristica estimada para éste tipo de veget.aci~n en México 

(Rzedoswki, 1991), tan solo en un área de 3.5 km2
, es decir en elD.035% del total 

que ocupa éste tipo de vegetación en el territorio nacional (Rzedowski; 1978, 1991, 

1996). 

Se confirma además que, éste tipo de vegetación posee una individualidad propia 

bien establecida. No obstante su distribución geográfica tan fragmentada e 

indudablemente cambiante a lo largo del tiempo, y a pesar de haberse nutrido e 

intercambiado elementos con otras comunidades vegetales (sobre todo con el 

bosque tropical perenifolio) y de haberse perdido otros, el bosque mesófilo de 

montaña en México ha mantenido a través de decenas de millones de años, el tronco 

básico de su flora característica (Rzedowski, 1996) como lo muestra en particular ·1a 

comparación de las palinofloras fósiles (Rzedowski, 1991; Palacios y 

Rzedowski, 1993) con los inventarios floristicos actuales. 

Por ejemplo Palacios & Rzedowski (1993) encontraron una significante cantidad 

de géneros del Mioceno, hoy exclusivos o casi exclusivos de éste tipo de vegetación: 

Acer, Alchornea, Alfaroa, Billia, Brunellia, Ca/ato/a, Calyptranthes, Carya, 

Chiranthodendron, Clethra, Cornus, Deppea, Fagus, Gunnera, Heberdenia, 

Hedyosmum, Hoffmannia, //ex, Liquidambar, Liriodendron, Magnolia, Meliosma, 

Myrica, Nothofagus, Nyssa, Oreopanax, Phyllomona, Podocarpus, Smilacina, Styrax, 

Symplocos, Ternstroemia, Tilia, Viburnum y Weinmannia, así como abundantes 

microsporas de Cyatheaceae y de pteridofitas en su conjunto, además de algunas 

Melastomataceae. Los géneros representados en el bosque de Molocotlán son 17, y 

representan un 48.6% de la palinoflora del Mioceno; ésto sin considerar a Cyathea 

fu/va y a las melastomatáceas (ver Apéndice 1 ). 

Si consideramos las familias que prosperan en éste tipo de vegetación, los 

géneros cuantitativamente importantes en los bosques mesófilos de México, además 

de los rasgos fisonómico-estructurales, climáticos y orográficos, el bosque de 

Molocotlán es sin duda, representativo de éstos bosques en el territorio nacional. 
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Distribución 

Análisis de géneros por patrón geográfico 

Los 277 géneros representados en el bosque de. Molocotlán se agruparon de . , . 
acuerdo con su distribución mundial en seis p¡;¡trories ·geográficos: 98 géneros 

(35.38%) se distribuyen exclusivamente en América, 64 (23.10%) en las zonas 

tropicales y subtropicales del mundo, 41 (14.80%) son de amplia distribución, 35 

(12.63%) en el hemisferio norte, 27 (9.75%) en los trópicos y 12 (4.33%) en las zonas 

templadas y subtropicales (Figura 6). 
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Figura 6. Abundancia de géneros por forma de vida y patrón geográfico. El número entre paréntesis 

indica el total de géneros para cada entidad. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

32 



Florlstlca del bosque mesófilo de montaña de Molocotlán, Hidalgo, México. 

Los 98 géneros americanos, a su vez, - se distribuyen en el continente de la 

siguiente manera: 42 géneros lo hacen en los trópicos, 15 de Norteamérica 

(principalmente sur de Estados Unidos) a Centroamérica-norte de Sudamérica, 11 en 

los trópicos y subtrópicos, nueve son de amplia distribución, siete subtropicales, 

cuatro son propios del Hemisferio norte, seis son endémicos o cuasiendémicos a 

México (propios de Megaméxico 2 en el sentido de Rzedowski, 1991), tres se 

distribuyen de México a Sudamérica y uno en zonas templadas y subtropicales 

(Figura 7). 
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Figura 7. Distribución de los géneros americanos. 
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Análisis de géneros por forma de vida 

En la figura 6 y el cuadro 5 se pueden revisar los géneros de acuerdo con su forma 

de vida y patrón geográfico. De los 56 géneros de árboles presentes en Molocotlán, 

19 se distribuyen principalmente en el hemisferio norte, 16 en los trópicos y 

subtrópicos, nueve en los trópicos, seis se distribuyen exclusivamente ·en el 

continente americano (Lozanel/a, Myrcianthes y Rondetetia en los trópi6o~. Bef~ria 
en los trópicos y subtrópicos, Gymnanthes de Norteamérica a .cehtrciámérica y 

Cnidosco/us de amplia distribución), cuatro son de amplia • distÍibUción . (/lex, 

Vaccinium, Zanthoxylum y Ligustrum, sin embargo éste último taxon se trata de. un 

género introducido en América) y dos son propios de áreas teÍripladas . y 

subtropicales (Acer y Sambucus). 

Existen trabajos en los que se explica la presencia de elementos boreales bajo un 

enfoque dispersionista; en donde consideran que la mayoría de los árboles son de 

afinidad boreal y que ciertas especies son vicariantes entre el este de Estados 

Unidos y el este de México (Fernald, 1931; Miranda, 1947; Miranda & Sharp, 1950; 

Carlson, 1954; Puig 1976). Entre las especies compartidas están Acer negundo, llex 

discolor, Carpinus caro/iniana, Ostrya virginiana, Sambucus mexicana, Cornus 

disciflora, Liquidambar macrophylla, Carya ovata, Jug/ans mol/is, Litsea glaucescens, 

Nyssa sytvatica y Prunus serotina (Luna et al., 2001 ). 

De los 47 géneros de arbustos representados en la zona de estudio, 27 son 

exclusivos del continente americano (Ceratozamia y Piptothrix son cuasiendémicos a 

México), siete se distribuyen en los trópicos, seis son de amplia distribución, seis 

habitan los trópicos y subtrópicos y uno es propio del hemisferio norte. 

De un total de 131 géneros de hierbas registradas para el área, 43 se distribuyen 

exclusivamente en América (Loxothysanus y Prionosciadium son endémicos a 

México y Gibasis es preferentemente mexicano), 34 son tropicales y subtropicales, 

27 de amplia distribución, 11 habitan preferentemente el hemisferio norte, ocho los 

trópicos y ocho más habitan las zonas templadas y subtropicales, dos de éstos 

géneros, Brassica y Vinca, son taxones introducidos. 
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En el área están representados 11 géneros de epifitas, de las cuales· siete s·on 

americanos (Cuadro 5), dos de amplia distribución (Polypodium y Phlebodium), uno 

tropical (Pleopeltis) y otro tropical y subtropical ( Vittaria). 

De los 28 géneros de bejucos, 12 son americanos, siete tropicales y 

subtropicales, cuatro del hemisferio norte (Gelsemium, Maurandya, Philadelphus y 

Vitis), dos tropicales (Canavalia y Cissampelos) dos de zonas templadas y 

subtropicales ( Clematis y Parthenocissus) y uno de amplia distribución (Valeriana). 

Los géneros parásitos y hemiparásitos son cuatro, de los cuales tres son 

americanos y uno de amplia distribución. 

Se considera que la mayor parte de los arbustos, hierbas, enredaderas, 

trepadoras y epifitas son de origen neotropical, aunque también hay algunos, pero de 

menor proporción, de origen boreal y templado (Sharp & lwatsuki, 1965; Guzmán, 

1973; Delgadillo, 1979). 
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Cuadro 5. Distribución mundial de los géneros por rarma de vida. El •indica distribución tropical, •• 

endémico o cuasiendémico de México y••• de México a Cenlroamérica. Los géneros Brassica, 

Ligustrum y Vinca son taxones cultivados, inlroducidos o escapados de cultivo. 

Templado y Hemisferio 
subtropical norte 

Acer Alnus 
Sambucus Carpinus 

Carya 
Cercis 
Cleyera 
Cornus 
Crataegus 
Ha mame/is 
Jugtans 
Liquidambar 
Lyonia 
Nyssa 
Ostrya 
Pinus 
Platanus 
Prunus 
Quercus 
Tilia 
Viburnum 

Templado y Hemisferio 
subtropical norte 

Eupatorium 

ARBOLES 
Tropical 

Annona 
Diospyros 
Lonchocarpus 
Meliosma 
Microtropis 
Persea 
Sloanea 
Ternstroemia 
Trichilia 

Tropical y 
subtropical 

Buddleia 
Cinnamomum 
Clethra 
Cyathea 
Dalbergia 
Dendropanax 
Erythrina 
Morus 
Ocotea 
Perrottetia 
Podocarpus 
Rhamnus 
Ricinus 
Styrax 
Trema 
Turpinia 

América 

Befa ria 
Cnidosculus 
Gymnanthes 
*Loza ne/la 
*Myrcianthes 
*Rondeletia 

Amplia 
distribución 

//ex 
Ligustrum 
Vaccinium 
Zanthoxylum 

ARBUSTOS 
Tropical 

Acalypha 
Lantana 
Lit sea 
Miconia 
Piper 
Triumfetta 
Xy/osma 

Tropical y 
subtropical 

Fuchsia 
Gaultheria 
Gordonia 
Rapanea 
Urera 
Vernonia 

América 

Ageratina 
Baccharis 
Bernardia 
Bocconia 
Brickel/ia 
••ceratozamia 
*Cestrum 
Citharexylum 
•cyphomandra 
Datura 
Deppea 
F/eischmannia 

Amplia 
distribución 

Myrica 
Oxalis 
Rubus 
Se necio 
Sen na 
So/anum 
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Cuadro 5 ... continuación 

Templado y 
subtropical 

Amaranthus 
Ascyrum 
Brassica 
Linum 
Melilotus 
Trifolium 
Stachys 
Vine a 

Hemisferio 
norte 

Agrimonia 
Alchemilla 
Arenaria 
Castilleja 
Mitchella 
Monotropa 
Pinguicula 
Prunel/a 
Ranunculus 
Rumex 
Woodwardia 

HIERBAS 
Tropical 

A eme/la 
Mikania 
Crocosmia 
Lasiacis 
Oplismenus 
Piquería 
Rhynchelytrum 
Setaria 

Tropical y 
subtropical 

Anemia 
Begonia 
Calanthe 
Chimaphita 
Crotalaria 
Cyperus 
Desmodium 
Drymaria 
Elaphogtossum 
Gleichenia 
Habenaria 
Hieracium 
Hymenophyllum 
Hypericum 
Hypoxis 
Hyptis 
/resine 
Kyllinga 
Lobelia 
Lycopodium 
Ocimum 
Orthrosanthus 
Panicum 
Pavonia 

. Hoffmannia 
*Kohleria 
*Leandra 
*Malvaviscus 
Monnina 
*Oreopanax 
*Pa/icourea 
*Peltostigma 
*Picramnia 
**Piptothrix 
Randia 
Trixis 
Verbesina 
Viguiera 
Zapoteca 

América 

Agave 
*A/dama 
*Amicia 
Anoda 
*''Archibaccharis 
Argemone 
Asctepias 
*Athenea 
Borreria 
*Bouvardia 
*Centropogon 
*Chamaedorea 
*Coccocypsetum 
Crusea 
Cuphea 
Dalia 
*Dictyostega 
*Dicha ea 
Echeandia 
Florestina 
Galinsoga 
**Gibasis 
*Govenia 
Heuchera 

Amplia 
distribución 

Adiantum 
Agrostis 
Aster 
Astragalus 
Bidens 
Blechnum 
Botrychium 
Carex 
Centaurium 
Cheilanthes 
Equisetum 
Erige ron 
Euphorbia 
Gatium 
Geranium 
Juncus 
Lythrum 
Malaxis 
Physa/is 
P/antago 
Polygala 
Polygonum 
Polystichum 
Rhynchospora 
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Cuadro 5 ... continuación 

Templado y 
subtropical 

Hemisferio 
norte 

Peperomia 
Phyllanthus 
Phyto/acca 
Pi/ea 
Salvia 
Selaginella 
Sida 
Tagetes 
Thalictrum 
Verbena 

EPIFITAS 
Tropical Tropical y 

subtropical 

•Homolepis 
Jaltomata 
Laennecia 
Lepechinia 
... Lopezia 
•Lophosoria 
.. Loxothysanus 
Monarda 
Oenothera 
Pee/urna 
Pinaropappus 
.. Prionosciadium 
Schiedeelfa 
Spige/ia 
Stevia 
•ribouchina 
"Xanthosoma 
Zephyranthes 
·zeugites 

Sanícula 
Stel/aria 
Urtica 

América Amplia 
distribución 

Pleopeltis Villa ria Campyloneurum 
•Encyclia 
•Epidendrum 
Maxilfaria 
•p1eurothalfis 
•stanhopea 
•Ti//andsia 

Polypodium 
Ph/ebodium 

------------------BEJUCOS ---------
teinpfacioy-- Hemisferio ____ Tropic_a_1 __ TroplcaTy ___ América -- Amplia 
_ ~~_btro¡:_iical___ norte subtroP.ic~_I____ ___c:!l§!ribución 

Clematis 
Parthenocissus 

Gelsemium 
Maurandya 
Philadelphus 
Vitis 

Canavalia 
Cissampelos 

Celastrus 
Dioscorea 
lpomoea 
Passiflora 
Sarcostemma 
Smilax 
Toxicodendron 

•aomarea 
Centrosema 
·cologania 
.. Cobaea 
Gonolobus 
•Mate/ea 
Melothria 
Nyctocereus 

Valeriana 
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Cuadro 5 ... continuación *Oxypetalum 
Phaseolus 
Serjania 
*Solandra 

Conopholis Cuscuta 
*Phoradendron 
*Struthanthus 

Los géneros más abundantes son los de distribución exclusivamente americana, 

especialmente aquellos de los trópicos y subtrópicos de América, principalmente los 

arbustos, árboles bajos y hierbas. Los árboles altos tienen una distribución 

principalmente norteña. 

En la distribución de los géneros de árboles y bejucos, se distingue un 

comportamiento semejante por patrón geográfico (Figura 6), relación que 

posiblemente se acentúa más si solo se considera a los bejucos leñosos, algunos de 

ellos de afinidad boreal (norteña, templado y subtropical) y conocidos también en 

Asia, como por ejemplo Celastrus, Ge/semium, Parthenocissus, Philadelphus y Vitis. 

Este patrón de comportamiento arroja evidencia a las observaciones de Rzedowski 

(1996), de que éstas relaciones son indicativas de hechos y fenómenos sucedidos en 

el pasado. Por ejemplo Rzedowski (1970, 1991, 1996) menciona que el bosque 

mesófilo de montaña debió haber aparecido por lo menos en el Eoceno, como una 

extensión de los bosques del este de Asia y del este de Estados Unidos, relación que 

le es evidente por la presencia de ciertos taxones comunes con éstas áreas. 
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VIII. CONCLUSIONES 

En el bosque mesófilo de montaña de Molocotlán se reconocen principalmente dos 

subtipos de vegetación, determinados por sus diferencias en el grado de humedad y 

temperatura, y éstos a su vez determinados por diferencias en orientación y relieve; 

además de los subtipos propios de zonas cercanas a ríos y cañadas protegidas, así 

como aquellos propios de márgenes y zonas abiertas. 

El bosque de Molocotlán posee una flora rica y diversa y representa, en tan solo 

350 ha el, 13.40% de la riqueza florística estimada para éste tipo de vegetación en 

México (Rzedoswki, 1991 ). 

Las familias que prosperan preferentemente en éste tipo de vegetación son: 

Aceraceae, Aquifoliaceae, Begoniaceae, Burmaniaceae, Clethraceae, Cornaceae, 

Cyatheaceae, Gesneriaceae, Gleicheniaceae, Hymenophyllaceae, Lauraceae, 

Lycopodiaceae, Myricaceae, Myrsinaceae, Orchidaceae, Piperaceae, 

Selaginellaceae, Staphylaceae, Styracaceae y Theaceae. Las familias más diversas 

son Compositae, Leguminosae, Solanaceae, Rubiaceae, Labiatae y Orchidaceae. 

Los géneros de árboles más importantes (cuantitativamente) en el bosque de 

Molocotlán son: Alnus, Carpinus, Carya, Clethra, Cleyera, Cornus, Oalbergia, 

Dendropanax, Juglans, Liquidambar, Meliosma, Nyssa, Oreopanax, Persea, Prunus, 

Quercus, Styrax y Ternstroemia. Los géneros con mayor número de especies son 

Quercus, Solanum, Polypodium y Salvia, entre otros. 

Algunas especies de distribución restringida y/o en peligro de extinción que se 

presentan en el área son: Carya palmeri, Ceratozamia mexicana, Elaphoglossum 

obscurum, Dalbergia palo-escrito, Diospyros riojae, Juglans mol/is, Litsea 

glaucescens, Loxothysanus pedunculatus y Tibouchina galeottiana, además de 

Hamamelis virginiana, conocida hasta ahora sólo de Veracruz. Otras especies 

consideradas como raras, amenazadas o sujetas a protección especial por la Norma 

Oficial Mexicana NOM-ECOL-050-94 (Dirección General de Regulación Ambiental, 

1998) son Bouvardia xylosteoides, Carpinus caroliniana, Cyathea fu/va y Stanhopea 

tigrina. 
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Finalmente el bosque mesófilo de montaña es un tipo de vegetación relictual, que 

alberga varias especies de plantas que le confieren una gran diversidad y 

heterogeneidad. Sin embargo aún hacen falta estudios floristicos (como el presente) 

locales o regionales para tipificar las diferentes asociaciones, además de poner en 

marcha programas de ordenamiento ecológico más amplios que permitan legalizar y 

establecer áreas protegidas. Luna et al. (2001) consideran que son factibles las 

perspectivas de llegar a conservar proporciones importantes de bosque mesófilo de 

montaña. Por ejemplo ciertas regiones de Oaxaca, Hidalgo, Chiapas, Jalisco y partes 

del Estado de Veracruz, serán los lugares de mayor posibilidad de asegurar el acervo 

genético de éstos bosques. 
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APÉNDICE 1. Lista florlstica del bosque mesófilo de montaña de Moloco-tlán; Hgo-. -

Abreviaturas: Aa=árbol alto (19-30 rn), Arn=árbol mediano (8-19 rn), Ab=árbol bajo (2-
8 rn), Ate.=arborescente, AAr.=árbol o arbusto, Ar=arbusto, EAr=arbusto epifito, 
H=hierba, Be=bejuco, Ep=epifita, P=parásita y herniparásita y C=taxon cultivado, 
introducido o escapado de cultivo. 

PTERIDOPHYTA Y PLANTAS AFINES 

ADIANTACEAE 
H. Adiantum andicola Liebrn. 
H. Cheilanthes aff. cuneata Link 
Ep. Vittaria graminifolia Kaulf. 

ASPLENIACEAE 
H. Elaphoglossum obscurum (Faurn.) C.Chr. 
H. Elaphoglossum sartarii (Liebrn.) Mickel 
H. Elaphoglossum sp.1 
H. Elaphoglossum sp.2 
H. Polystichum hartwegii (Klotzsch) Hieran. 

BLECHNACEAE _ 
H. Blechnum schiedeanum (Schltdl. ex C.Presl) Hieran. 
H. Woodwardia martinezii Maxon 
H. Woodwardia X semicordata Mickel et Beitel 

CYATHEACEAE 
Ate. Cyathea fulva (M.Martens et Galeotti) Fée 
Ate. Cyathea aff. fulva (M.Martens et Galeotti) Fée 

EQUISETACEAE 
H. Equisetum myriochaetum Schltdl. et Charn. 

GLEICHENIACEAE 
H. Gleichenia bancroftii Hook. 

HYMENOPHYLLACEAE 
H. Hymenophyllum ectocarpon Fée 

LOPHOSORIACEAE 
H. Lophosoria quadripinnata (Grnelin) C.Chr. 

L YCOPODIACEAE 
H. Lycopodium clavatum L. TESIS CON 

FALLA DE ORIGEN 
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OPHIOGLOSSACEAE 
H. Botrychium dissectum Spreng. ssp. decomposítum (M.Martens et Galeotti) 

R.T.Clausen 

POL YPODIACEAE 
Ep. Campyloneurum angustifolíum (Sw.) Fée 
H. Pecluma sp. 
Ep. Ph/ebodium areolatum (Humb. et Bonpl.) J.Sm. 
Ep. Pleopeltis crassinervata (Fée) Moore 
Ep. Po/ypodium aff. cryptocarpon Fée 
Ep. Polypodium furfuraceum Schltdl. et Cham. 
H. Polypodium aff. martensíi Mett. 
Ep. Polypodium plebeium Schltdl. et Cham. 
Ep. Polypodium po/ypodioides (L.) Watt. 
H. Po/ypodium rhodopleuron Kunze 
Ep. Po/ypodium sp.1 
H. Po/ypodium sp.2 

SCHIZAEACEAE 
H. Anemia phy//itidis (l.) Sw. 

SELAGINELLACEAE 
H. Se/aginella wrightii Hieren. 
H. Selaginella sp. 

GYMNOSPERMAE 

CYCADACEAE 
Ar. Ceratozamia mexicana Brongn. 

PINACEAE 
Aa. Pinus greggii Engelm. ex Parl. 
Am. Pinus oocarpa Schiede ex. Schltdl. 
Aa. Pinus patula Schiede et Deppe ex Schltdl. et Cham. 

PODOCARPACEAE 
Ab. Podocarpus reichei Bouchholz. et N.E.Gray 
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ANGIOSPERMAE 

ACERACEAE 
Am. Acer negundo L. ssp. mexicana (DC.) Wesm. 

AGAVACEAE 
H. Agave celsii Hook. 

AMARANTHACEAE 
H. Amaranthus hybridus L. 
H. Amaranthus sp. 
H. /resine diffusa Humb. et Bonpl. ex Willd. 
Be. /resine interrupta Benth. 

AMARYLLIDACEAE 
Be. Bomarea acutifolia (Link et Otto) Herb. 
Be. Bomarea edu/is (Tussac) Herb. 
H. Hypoxis mexicana Schult. 
H. Zephyranthes brevipes (Baker ex Donnn.Sm.) Stand!. 
H. Zephyranthes findleyana Herb. 

ANA CARO IACEAE 
Be. Toxicodendron radicans (L.) Kuntze 

ANNONACEAE 
Ab. Annona cherimola Mili. 

APOCYNACEAE 
CH. Vinca major L. 

AQUIFOLIACEAE 
AAr. //ex discolor Hemsl. 

ARACEAE 
H. Xanthosoma robustum Schott 

ARALIACEAE 
Am. Dendropanax arboreus (L.) Decne. et Planch. 
EAr. Oreopanax f/accidus Marchal 
AAr. Oreopanax xalapensis (Kunth) Decne. et Planch. 
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ASCLEPIADACEAE 
H. Asclepias curassavica L. 
Be. Gonolobus macranthus Kunze 
Be. Mate/ea velutina (Schltdl.) Woodson 
Be. Oxypetalum cordifolium (Vent.) Schltr. 
Be. Sarcoslemma e/egans Decne. 

BEGONIACEAE 
H. Begonia incarnata Link et Otto 
H. Begonia sp.1 
H. Begonia sp.2 

BETULACEAE 
Am. Alnus acuminata Kunth ssp. arguta (Schltdl.) Furlow 
Am. Carpinus caroliniana Walter 
Am. Ostrya virginiana (Mili.) K.Koch 

BROMELIACEAE 
Ep. Tillandsia sp. 1 
Ep. Tillandsia sp.2 
Ep. Tillandsia sp.3 

BURMANIACEAE 
H. Dictyostega orobanchoides (Hook.f.) Miers 

CACTACEAE 
Be. Nyctocereus oaxacensis Britton et Rose 

CAMPANULACEAE 
H. Centropogon grandidentatus (Schltdl.) Zahlbr. 
H. Lobelia laxif/ora Kunth var. laxiflora 

CAPRIFOLIACEAE 
Ab. Sambucus mexicana C.Presl ex DC. 
Ab. Viburnum ciliatum Greenm. 
AAr. Viburnum tiliaefolium (Oerst.) Hemsl. 

CARYOPHYLLAC EAE 
H. Arenaría lanuginosa (Michx.) Rohrb. 
H. Drymaria vi/losa Cham. et Schltdl. 
H. Stellaria ovala Willd. ex Schltdl. 
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CELASTRACEAE 
Be. Celastrus pringlei Rose 
Ab. Microtropis occidentalis Loes. 
AAr. Microtropis schiedeana Loes. 
Ab. Perrottetia ovala Hemsl. 

CLETHRACEAE 
Am. Clethra alcoceri Greenm. 
Am. Clethra mexicana OC. 

COMMELINACEAE 
H. Gibasis geniculata (Jacq.) Rohweder 

COMPOSITAE 
H. Acmella oppositifolia (Lam.) R.K.Jansen var. oppositifolia 
Ar. Ageratina hidalgensis (8.L.Rob.) R.M.King et H.Rob. 
Ar. Ageratina ligustrina (OC.) R.M.King et H. Rob. 
H. A/dama dentata La Llave var. dentata 
H. Archibaccharis intermedia (S.F.Blake) B.L.Turner 
Be. Archibaccharis schiedeana (Benth.) J.D.Jackson 
H. Aster subulatus Michx. 
H. Aster sp. 1 
H. Aster sp. 2 
Ar. Baccharis conferta Kunth 
Ar. Baccharis heterophylla Kunth 
Ar. Baccharis trinervis (Lam.) Pers. 
H. Bidens odorata. Cav. 
Ar. Brickellia secundiflora (Lag.) A.Gray 
H. Dahtia coccinea Cav. 
H. Erigeron karvinskianus OC. 
Ar. Eupatorium sp. 1 
Ar. Eupatorium sp. 2 
Ar. Eupatorium sp. 3 
Ar. Fleischmannia pycnocephala (Less.) R.M.King et H. Rob. 
H. Florestina pedata (Cav.) Cass. 
H. Galinsoga parviflora Cav. 
H. Hieracium abscissum Less. 
H. Laennecia sophiifolia (Kunth) G.L.Nesom 
H. Loxothysanus pedunculatus Rydb. 
H. Mikania micrantha Kunth 
H. Pinaroppapus roseus (Less.) Less. 
Ar. Piptothrix areolaris (OC.) R.M.King et H. Rob. 
H. Piquería trinervia Cav. 
Ab. Senecio arborescens Steetz 
Ar. Senecio sa/ignus OC. 
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COMPOSITAE ( ... continuación) 
Ar. Senecio sp. 1 
Ar. Senecio sp. 2 
H. Stevia sp. 
H. Tagetes micrantha Cav. 
Ar. Trixis inula Crantz 
Ar. Verbesina sp. 1 
Ar. Verbesina sp. 2 
Ar. Vernonia leiboldiana Schltdl. 
Ar. Vernonia sp. 1 
Ar. Vernonia sp. 2 
Ar. Viguiera cordata (Hook. et Arn.) D'Arcy 
Be. Viguiera sp. 1 
H. Viguiera sp. 2 

CONVOL VULACEAE 
P. Cuscuta tinctoria Mari. ex Engelm. 
Be. lpomoea purga (Wender.) Hayne 
Be. lpomoea purpurea (L.) Roth 
Be. lpomoea sp. 

CORNACEAE 
Ab. Cornus disciflora Moc. et Sessé ex OC. 
AAr. Cornus excelsa Kunth 

CRUCIFERAE 
CH. Brassica campestris L. 

CUCURBITACEAE 
Be. Melothria pendula L. 

CYPERACEAE 
H. Carex chordalis Liebm. 
H. Cyperus mutisii (Kunth) Andersson 
H. Killinga odorata Vahl 
H. Rhynchospora radicans (Schltdl. et Cham.) H.Pfeiff. ssp. radicans 

DIOSCOREACEAE 
Be. Dioscorea nelsonii Uline ex R.Knuth 

EBENACEAE 
Ab. Diospyros riojae Gómez Pompa 

ELAEOCARPACEAE 
Ab. Sloanea sp. 
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ERICACEAE 
Am. Befaria laevis Benth. 
Ar. Gaultheria hirtiflora Benth. 
Ar. Gaultheria odorata Bredem. ex Willd. 
Ab. Lyonia squamulosa M.Martens et Galeotti 
Ab. Vaccinium leucanthum Cham. et Schltdl. 
Ab. Vaccinium sp. 

EUPHORBIACEAE 
Ar. Acalypha sp. 
Ar. Bernardia mexicana Müll.Arg. 
Ab. Cnidosculus multilobus (Pax) l.M.Johnst. 
H. Euphorbia dentata Michx. 
H. Euphorbia aff. graminea Jacq. 
H. Euphorbia hirta L. 
H. Euphorbia nutans Lag. 
Am. Gymnanthes riparia (Schltdl.) Klotzsch 
H. Phyllanthus compressus Kunth 
Ab. Ricinus communis L. 

FAGACEAE 
Aa. Quercus affinis Scheidw. 
Ab. Quercus castanea Née 
Am. Quercus crassifolia Humb. et Bonpl. 
Am. Quercus diversifo/ia Née 
Ab. Quercus eduardii Trel. 
Aa. Quercus eugeniifolia Liebm. 
Aa. Quercus germana Schltdl. et Cham. 
Am. Quercus glabrescens Benth. 
Ab. Quercus /aeta Liebm. 
Aa. Quercus aff. polymorpha Schltdl. et Cham. 
Aa. Quercus sartorii Liebm. 

FLACOURTIACEAE 
Ar. Xylosma flexuosum (Kunth) Hemsl. 

GENTIANACEAE 
H. Centaurium chironioides (Griseb.) Druce 

GERANIACEAE 
H. Geranium semannii Peyr. 

GESNERIACEAE 
Ar. Kohleria deppeana (Schltdl. et Cham.) Fritsch 
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GRAMINEAE 
H. Agrostis perennans (Walter) Tuck. 
H. Homolepis glutinosa (Sw.) Zuloaga et Soderstr. 
H. Lasiacis divaricata (l.) Hitchc. 
H. Lasiacis procerrima (Hack.) Hitchc. 
H. Lasiacis rugelii (Griseb.) Hitchc. var. rugelii 
H. Oplismenus hirtellus (L.) P. Beauv. ssp. setarius (Larn.) Mez ex Ekrnan 
H. Panicum laxiflorum Larn. 
H. Panicum sellowii Nees 
H. Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E.Hubb. 
H. Setaria scandens Schrad. ex Schult. 
H. Zeugites americana Willd. var. mexicana (Kunth) McVaugh 

GUTTIFERAE 
H. Ascyrum hypericoides L. 
H. Hypericum philonotis Charn. et Schltdl. 
H. Hypericum silenoides Juss. var. silenoides 

HAMAMELIDACEAE 
Aa. Liquidambar macrophylla Oerst. 
Ab. Hamamelis virginiana L. 

IRIDACEAE 
H. Crocosmia crocosmiiflora (Lernoine ex E.Morren) N.E.Br. 
H. Orthrosanthus chimboracensis (Kunth) Baker var. exsertus R.C.Foster 

JUGLANDACEAE 
Arn. Carya ovata (Mili.) K. Koch var. mexicana (Engelrn. ex Hernsl.) W.E.Manning 
Arn. Carya palmeri W.E.Manning 
Arn. Juglans mol/is Engelm. 

JUNCACEAE 
H. Juncus sp. 

LABIATAE 
H. Hyptis mutabilis (Rich.) Briq. 
H. Lepechinia schiedeana (Schltdl.) Vatke 
H. Monarda fistulosa L. var. mol/is (l.) Benth. 
H. Ocimum se//owii Benth. 
H. Prunella vulgaris L. 
H. Salvia gracilis Benth. 
H. Salvia helianthemifolia Benth. 
H. Salvia involucrata Cav. 
H. Salvia aff. laevis Benth. 
H. Salvia mexicana Sessé et Moc. 
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LABIATAE ( ... continuación) 
H. Salvia plurispicata Epling 
H. Salvia sp. 
H. Stachys boraginoides Cham. et Schltdl. 

LAURACEAE 
Am. Cinnamomum effusum (Meisn.) Kosterm. 
Ar. Litsea g/aucescens Kunth 
Ab. Ocotea helicterifolia (Meisn.) Hemsl. 
Ab. Ocotea klotzschiana (Nees) Hemsl. 
Am. Persea americana Mili. 
Am. Persea chamissonis Mez 

LEGUMINOSAE 
H. Amicia zygomeris OC. 
H. Astragalus hypo/eucus S.Schauer 
Be. Canavalia hirsuta (M.Martens et Galeotti) Standl. 
Be. Canavalia sp. 
Be. Centrosema pubescens Benth. 
Am. Cercis canadensis L. 
Be. Cologania congesta Rose 
Be. Cologania glabrior Rose 
H. Crotalaria pumita Ortega 
H. Crotalaria rotundifolia Walter ex J.M.Gmel. var. vulgaris Windler 
H. Crotalaria sp. 
Am. Dalbergia palo-escrito Rzed. et Guridi-Gómez 
H. Desmodium angustifolium (Kunth) OC. 
H. Oesmodium sp. 
Ab. Erythrina americana (Oryander) Mili. 
Ab. Lonchocarpus sp. 
H. Melilotus indica (l.) Ali. 
Be. Phaseolus coccineus L. 
Ar. Senna pendula (Humb. et Bonpl. ex Willd.) H.S.lrwin et Barneby 
Ar. Senna septentrionalis (Viviani) H.S.lrwin et Barneby 
H. Trifolium repens L. 
Ar. Zapoteca portoricensis (Jacq.) H.M.Hern. ssp. portoricensis 

LENTIBULARIACEAE 
H. Pinguicula moranensis Kunth 

LILIACEAE 
H. Echeandia mexicana Cruden 
Be. Smilax mol/is Kunth ex Willd. 
Be. Smilax tomentosa Kunth 
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LINACEAE · <~·-·--
H: Linum nelsonii Rose 

LOGANIACEAE 
Ab. Buddleia cordata Kunth _ .. 
Be. Ge/semium sempervirens (L.) J.St.-Hil. 
H. Spigelia longiflora M.Martens et Galeotti 

LORANTHACEAE 
P. Phoradendron fa/catum (Cham. et Schltdl.) Trel. 
P. Phoradendron sp. 
P. Struthanthus deppeanus (Schltdl. et Cham.) Blume 

LYTHRACEAE 
H. Cuphea calaminthifolia Schltdl. 
H. Lythrum gracile Benth. 

MALVACEAE 
H. Anoda cristata (L.) Schltdl. 
Ar. Malvaviscus arboreus Cav. var. arboreus 
H. Pavonia unif/ora (Sessé et Moc.) Fryxell 
H. Sida rhombifolia L. 

MELASTOMATACEAE 
Ar. Leandra cornoides (Schltdl. et Cham.) Cogn. 
Ar. Miconia anisotricha (SchltdL) Triana 
Ar_ Miconia mexicana (BonpL) Naudin 
Ar. Miconia moorei Wurdack 
Ar_ Miconia oligotricha (DC.) Naudin 
Ar. Miconia sp. 
H. Tibouchina galeottiana Cogn. 
H. Tibouchina mexicana (G.Don) Cogn. 

MELIACEAE 
Ab. Trichilia havanensis Jacq. 

MENISPERMACEAE 
Be. Cissampelos tropaeolifolia DC. 

MORACEAE 
Am. Morus celtidifolia Kunth 

MYRICACEAE 
Ar. Myrica cerifera L. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

59 



Mayorga Saucedo Rafael. Tesis biólogo, FES-Zaragoza, UNAM 

MYRSINACEAE 
AAr. Rapanea myricoides (Schltdl.) Lundell 

MYRTACEAE 
Ab. Myrcianthes fragrans (Sw.) McVaugh var. fragrans 

NYSSACEAE 
Am. Nyssa sylvatica Marshall 

OLEACEAE 
CAb. Ligustrum /ucidum Aiton 

ONAGRACEAE 
Ar. Fuchsia arborescens Sims 
H. Lopezia racemosa Cav. ssp. racemosa 
H. Oenothera rosea L'Hér. ex Aiton 
H. Oenothera tetraptera Cav. 

ORCHIDACEAE 
H. Calanthe catanthoides (A.Rich. et Galeotti) Hamer et Garay 
H. Dichaea glauca (Sw.) Lindl. 
Ep Encyclia aff. candollei (Lindl.) Schltr. 
Ep. Encyclia cyanocolumna (Ames, F.T.Hubb. et C.Schweinf.) Dressler 
Ep. Encyclia po/ybulbon (Sw.) Dressler 
Ep. Epidendrum longipeta/um A.Rich. et Galeotti 
H. Govenia liliaceae (La Llave et Lex.) Lindl. 
H. Habenaria clypeata Lindl. 
H. Malaxis soulei L.O.Williams 
Ep. Maxillaria aff. meteagris Lindl. 
Ep. P/eurothallis ornata (Garay) Foldats 
H. Schiedeella transversa/is (A. Rich et Galeotti) Schltr. 
Ep. Stanhopea tigrina Bateman et Lindl. 

OROBANCHACEAE 
P. Conopholis alpina Liebm. 

OXALIDACEAE 
Ar. Oxalis rhombifolia Jacq. 
H. Oxalis sp. 

PALMA E 
H. Chamaedorea tepejilote Liebm. ex Mart. 

PAPAVERACEAE 
H. Argemone grandif/ora Sweet ssp. grandif/ora 
Ar. Bocconia frutescens L. 

TESTS C:ü'T 
FALLA DE omGe.N'' ¡_ __________ _ 
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PASSIFLORACEAE 
Be. Passiflora sicyoides Schltdl. et Cham. 
Be. Passiflora subpeltata Ortega 

PHYTOLACCACEAE 
H. Phytolacca purpurascens A.Braun et Bouché 
H. Phytolacca rugosa A.Braun et Bouché 

PIPERACEAE 
H. Peperomia blanda (Jacq.) Kunth 
Ep. Peperomia ovatum (Mig.) Kunth 
Ar. Piper auritum Kunth 
Ar. Piper chamissonis (Miq.) Steud. 

PLANTAGINACEAE 
H. P/antago australis Lam. 

PLATANACEAE 
Aa. Platanus mexicana Moric. var. mexicana 

POLEMON IACEAE 
Be. Cobaea stipularis Benth. 

POL YGALACEAE 
Ar. Monnina xalapensis Kunth 
H. Polygala sp. 

POL YGONACEAE 
H. Po/ygonum lapathifolium L. 
H. Po/ygonum punctatum Elliot 
H. Po/ygonum sp. 
H. Rumex cong/omeratus Murray 

PYROLACEAE 
H. Chimaphila maculata (L.) Pursh 
H. Monotropa uniflora L. 

RANUNCULACEAE 
Be. C/ematis acapu/censis Hook. et Arn. 
H. Ranuncu/us dichotomus Moc. et Sessé ex OC. 
H. Thalictrum pubigerum Benth. 

RHAMNACEAE 
Am. Rhamnus capraefolia Schltdl. var. matuda/ L.A.Johnston et M.C.Jonhston 
Ab. Rhamnuslongistyla C.B.Wolf 
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ROSACEAE 
H. Agrimonia macrocarpa (Focke ex Donn.Sm.) Rydb. 
H. Agrimonia parvif/ora Aiton 
H. Alchemilla pectinata Kunth 
H. Alchemilla sibbaldiifolia Kunth 
Ab. Crataegus mexicana Moc. et Sessé 
Am. Prunus serotina Ehrb. ssp. capuli (Cav.) McVaugh 
Am. Prunus tetradenia Koehne 
Be. Rubus humistratus Steud. 
Ar. Rubus sp.1 
Ar. Rubus sp.2 

RUBIACEAE 
H. Borreria laevis (Lam.) Griseb. 
Ar. Bouvardia laevis M.Martens et Galeotti 
H. Bouvardia ternifolia (Cav.) Schltdl. 
H. Bouvardia xytosteoides Hook.f. et Arn. 
H. Coccocypselum cordifolium Nees et Mart. 
H. Crusea longif/ora (Willd ex Roem et Schult.) W.R.Anderson 
Ar. Deppea obtusiflora (Benth.) Benth. 
H. Galium mexicanum Kunth 
H. Galium orizabense Hemsl. 
H. Galium uncinulatum DC. 
Ar. Hoffmannia montana L.O.Williams 
H. Mitchella repens L. 
Ar. Palicourea padifolia (Willd. ex Roem et Schult.) Taylor et Lorence 
Ar. Randia laetivirens Stand!. 
Ar. Randia xa/apensis M.Martens et Galeotti 
AAr. Rondeletia capitel/ata Hemsl. 

RUTACEAE 
Ar. Peltostigma pteleoides (Hook.) Walp. 
Be. Zanthoxytum foliolosum Donn.Sm. 
Ab. Zanthoxylum clava-hercu/is L. 
Ab. Zanthoxylum xicense Miranda 

SABIACEAE 
Am. Me/iosma alba (Schltdl.) Walp. 

SAPINDACEAE 
Be. Serjania sp. 

SAXIFRAGACEAE 
H. Heuchera orizabensis Hemsl. 
Be. Philadelphus mexicanus Schltdl. 
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SCROPHULARIACEAE , 
H. Castilleja arvensis Schltdl. et Chain .. · ·· 
Be. Maurandya erubescens (O.Don) A.Gray 

SJMAROUBACEAE 
Ar. Picramnia xalapensis Planch. 

SOLANACEAE 
H. Athenaea viscosa (Schrad.) Fernald 
Ar. Cestrum elegans (Brongn.) Schltdl. 
Ar. Cyphomandra betacea (Cav.) Sendtn. 
Ar. Datura inoxia Mill. 
H. Jattomata procumbens (Cav.) J.L.Gentry 
H. Physalis cordata Mili. 
Be. Solandra guttata D. Don 
Ar. Sotanum acerifolium Dunal 
AAr. Solanum aligerum Schltdl. 
Ar. Solanum aphyodendron S.Knapp 
Be. So/anum appendiculatum Dunal 
Ar. Solanum chrysotrichum Schltdl. 
Ar. Sotanum diflorum Vell. 
Ab. Solanum erianthum D. Don 
Ar. Sotanum nigricans M.Martens et Galeotti 
Ar. Solanum schlechtendalianum Walp. 
Be. Solanum skutchii Correll 
AAr. So/anum umbellatum Mili. 

STAPHYLEACEAE 
Ab. Turpinia occidentalis (Sw.) G.Don 

STYRACACEAE 
Am. Styrax glabrescens Benth. var. pilosus (Perkins) Standl. 

THEACEAE 
Ar. Gordonia grandis André. 
Ab. Cteyera theaeoides (Sw.) Choisy 
Ab. Ternstroemia huasteca B.M.Barthol. 

TILIACEAE 
Am. Tilia houghi Rose 
Ar. Triumfetta acrantha Hochr. 
Ar. Triumfetta grandiflora Vahl 

ULMACEAE 
AAr. Lozane/la enantiophyfla (Donn. Sm.) Killlp et C.V.Morton 
Ab. Trema micrantha (l.) Blume 
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UMBELLIFERAE 
H. Sanicula liberta Cham. et Schltdl. 
H. Prionosciadium sp. 

URTICACEAE 
H. Pi/ea pubescens Liebm. 
Ar. Urera caracasana (Jacq.) Griseb. 
H. Urtica mexicana Liebm. 

VALERIANACEAE 
Be. Valeriana scandens Loefl. 

VERBENACEAE 
Ar. Citharexylum hidalgense Moldenke 
Ar. Lantana achyranthifolia Desf. 
Ar. Lantana hirta Graham 
Ar. Lantana velutina M.Martens et Galeotti 
H. Verbena elegans Kunth 
H. Verbena litora/is Kunth 

VITACEAE 
Be. Parthenocissus quinquefolia (l.) Planch. 
Be. Vitis bourgaeana Planch. 
Be. Vilis popenoei J.H.Fennell 
Be. Vitis tiliifolia Humb. et Bonpl. ex Roem. et Schult. 
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