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; mtegrcn los eji kos del pais que

i . lNTRODUCClON

: Entregar los ccrl'f' cados parcelano y/o Ios ccmf cados de derechos sobrc Ias tlcrras de uso

. comun asl como Ios lllulos de los solares ‘a favor de todas y cada una de Ias personas que

rnl que se ha planteado ¢l

Programn de Cemt‘ cacxén d Tltulamén ‘de’ Solares Urbanos

(PROCEDE), para dar cumphmle des que le fueron encomendadas a

diversas instituciones publlcas, entre ellas el Instnuto Nacnonal de Estadistica, Geografia ¢

Informatica, la Procuradurla Agraria y el Regxstro Agrano Nacional, a raiz de la Reforma al

Articulo 27 Constltuclonal la ual plamea el proposito de llevar mayor justicia y libertad al

campo, asi como elevar la producthdad del sector agropecuario.

El nuevo marco Jurldlco legz‘ilragrano proplcna la transformacion del campo y abre opciones
a su modernizacién y desarréllo éobré la base fundamental de dar certidumbre juridica en la
tenencia de la tierra, mzdn por la cual el Programa de Certificacién de Derechos Ejidales y
Titulacién de Solares Urbanos coﬁstiihye una pieza clave en virtud de que le corresponde
llevar a cabo labores de concenaciéAn‘e informacidn a los ejidos, de observancia plena de
los derechos de la poblacién ejidal, 6perativas de medicion y posicionamiento geografico
de los linderos y la elab§mci6n :de los materiales que permitan la titulacién y la
certlfcacxén de tierras, ‘ e

Es denlro del INEGI a qmen Ie corresponde basicamente la medicion de las diferentes
sreas que confonnan a los gjidos, que se desarrollan las actividades detalladas en el
presente documento, mismo que inicia con los antecedentes que originan la Reforma al
Articulo 27 Constitucional y que deriva en la creacion del PROCEDE, involucrando para su

desarrollo a las dependencias federales mencionadas. Para el desarrollo del Programa de



los levnnlamlentos y uno d ello: | método fologramétnco del cual se mencmnan aqui

los conceptos bésncos pnra una mejor comprcnsxén del presente trabajo; se contmun con la

descnpcnén del desempeﬁo profesnonal para terminar con el andlisis y dlagnéstlco de

dichas acuv:dades‘a’si como ‘Ias conclusnones correspondientes.



2, ANTECEDENTES

Antes de la conqulsta de co, las CIVIllZﬂCIOﬂCS agrfcolas del cenlro y sur del

pais, con dnferenteSVmodalidades, dlferenclaban Ias tierras penenec1entcs a Ias

comumdades de: las publlcas de las entregadas en usufructo como prebendasv

derivadas del linaje o de ln dlstmclén en la’ guerra Durante la etapa col ‘mal

sistema agrario se caractenza por la aS|m||ac16n de la propledad mdigena al marco > :

juridico espaitol, las tierras ocupadas se con5|deraron propxedad de l1a’Corona;’la

sustentaron a sus integrantes; sin embargo la superficie para as: comunidades

indigenas fue desde su origen restringida, se conformé un seclo; ‘terratemente y
latifundista acaparando grandes extensiones de tierra, en este ,’ma'rco nacié la
hacienda como forma de propiedad predominante. El acaparamiento de la tierra por
los hacendados confind a las comunidades a su minima expresion a partir de la Ley
Lerdo de 1856, ya que establecio a la propiedad particular de los individ;xos como la
modalidad general de la tenencia de la tierra y ordené la venta o desamortizacién de
los bienes de las corporaciones civiles y religiosas, en cuya clasificacion estaban

consideradas las comunidades indigenas.

N el



desamculé la propledad laufundlsta La rednstnbucnén a partir.de 1917 doté 26 mll}~ :

ejldos a mﬂs de dos mlllones 600 mnl ejldatanos y se. restntuyé o dio reconoclmlento

a dos mxl comum ades pobladas con 400 mi comuneros La mltad el temtono‘

naclonal esté en sus manos,
- El repano agrano. de esta manera, transfonné de rafz la cstructura propletana del

territorio nacnonal. INEGI, 1993.

Entre ‘otros,A el reparto de la tierra tuvo por objeto, aumentar la produccion y
) pfqduéti\}idéd enla médida que las mejores tierras se iban repartiendo. Asi, hasta

mgdladbs de los afios sesenta, se sostuvo un crecimiento del sector agropecuario

superior al demogréfico.




habian convemdo 'n un obstaculo para’el desarrollo del campo, vy Ias sollcnudes

que yﬁ no se pdydiabr} satisfac xfuente de fruslractén y de confhctos

Para responder a-las sinas de cemdumbre en’ la tenencna de Ia

tierra, de hbenad para .decidir sobre su uso y destino, y de nuevas opclones ‘para

producnr‘més,‘e,l,eva valor. de su traba)o y vivir mejor, el goblemo del presidente

Cérlos Salinas'de moyné la reforma del Articulo 27 de la Constitucién,

bajo ygltpﬁhc\ipio'de,llevar al campo mas libertad y justicia.

Durante e'lk’,I.‘ervcl:el" ormé de"Gvobiemo el 1 de noviembre de 1991, el Presidente de

ejldatanos como entre pequeﬁos propletanos y los campesmos tlenen que trabajar

mas para-sacar menos. En nuestro campo todavia hay mucha miseria”. INEGI,

1993,



por la dlgmdad yel blenestar :

Sin embargo aclaré que las reformas conlcmplarian la vxgcncm de las tres fon'nas ;
de tenencla de la tierra establectdas en nueslra Constxtuctén la ejldd] la pnvada y la
comunal

Dar cemdumbre Jur(dnca en el campo, capitalizar el campo y proteger y fortalecer v

la vnda ejldal y comunal fueron los tres lineamientos plameados pam reforma al

] anlculo 27.

Para ello Ios egitlmos derechos de todas las formas de tenencla de la tlen'a debian

quedar plcnamente establecndos y documentados, para qucdar como defmmvos, es

decxr, superar el rezago agrario, Para garantlzar Ia 1mpamc|6n de _;ustlcna se
establecerian Tnbunales Federales Agrarios de plena Junsdlccnén Por otro lado,A
para capnalnzar el campo se requeria segundad y nuevas formas de asocnaclén
donde imperaran equidad y certidumbre, eliminando las prohlblcnones a las
sociedades mercantiles y estableciendo criterios generales a satisfacer. Reconoceria
ademads, la plena capacidad de los ejidatarios de decidir las formas que desearan
adoptar y los vinculos que desearan establecer entre ellos para aprovechar su
territorio, elevando a rango constitucional las formas de propiedad ejidal y

comunal de la tierra.



La rcforma pféﬁulghda' el 6'He enero dc‘ f992 elei;a a cmegoria coﬁstitucional al

ejido y la comunldad a a los nucleos agrarlos'y a sus, mlembros propledad plena

sobre sus tierras y. c autonomia para decndlr hbrememe sobre su mejor

kaprovechahr’nién tal como’ ‘efblyn_dlcg'en lla fraccion VII del nuevo Articulo 27

: Constntucnona

. \'kSe reconoce la pcrsonahdad Juridxca de los nticleos de poblacidn ejidales y

: comunales y se protege su propledad sobre la tierra, tanto para el asentamiento

humano como pam actwndades productivas.
. La ley, con respeto a Ia voluntad de los ejidatarios y comuneros para adoptar las

condlclones que més l convengan en el aprovechamiento de sus recursos

o . la ﬁsﬂmbléa"g 'er"al leé el yéyrga'no supremo del nicleo de poblacién cjidal o

['comunal con la orgammcndn y funcxones que Ia Iey seﬁale.
La Ley Ag'rana cancela la lntervencnén de las mstltucmnes del goblemo en la vida
: intema de los mismos, sin renunciar a su obllgacnén de apoyarlos, abre nuevas
opciones de asociaciéon productiva entre e_udatanos y con terceros; reconoce
del;echos a posesionarios de parcelas y avecindados de asentamientos humanos;
permite que por voluntad comin se cambie el tipo de propiedad; crea una
Procuraduria y Tribunales para mejorar la justicia agraria y sefiala los mecanismos
para certificar y garantizar la tenencia de la tierra, a través del Registro Agrario

Nacional (RAN). Asf qued6 asentado en la fraccion XIX de la misma Ley:

Sk




agrana “la ley instituira tribunales dotados de

ésta por la ComlSlén Permanente INEGI, 1993

2.2 [MPORTANCIA DE LA REGULARIZACION DE LA TENENCIA DE LA -

TIERRA -

La ley reformada no kobliga a nadie a cambiar su situacién actual, pero si abre
oportunidades a los hombres del campo y deja en sus manos las decisiones para
aprovecﬁarlas. Para hacer efectivos los nuevos derechos, trabajando con las
organizaciones campesinas, el gobiemno lleva a cabo la divulgacion de las nuevas
normasblega!es y ha establecido oficinas de la Procuraduria Agraria y Tribunales
Agﬁn’os en todo el pais.

Y verdaderamente se requiere de una amplia cobertura ya que en ¢l pafs existen mas

de 29 mil ejidos y comunidades agrarias, que a su vez agrupan a 3.5 millones de




50 por cnento ablla onstnuye poco :

mds del 25 por ciento del total de habitantes del pais.

Para que Ia reforma del presidente Carlos Sahnas de Gortan dé 1odos sus frutos en ‘

) bencf clo de los r pcsmos cada nucleo Y cada mdmduo debe tener cemdumbre
en el menor uempo postble sobre lo que tlene y le corresponde con certificados

que consagren sus derechos
2.3 CREACION DEL PROCEDE :
Para lograr el objetivo de proporcionér cerﬁdumbre sobre sus pdsesiones tanto a los

nicleos agrarios, como a los mdmduos el goblemo federal puso en marcha un

programa especial para mednr todos los 'ejldos y comumdades, tamo su perlmetro ;

como las dreas que los componen: tlerms co : es onas u banas y pa celas Sobre‘ :
esta base, se busca dar a cada nucleo y a cada campesmo y avecmdado un
certificado definitivo de sus derechos agrarios y el titulo de propiedad del solar en el

que viven. Procuraduria Agraria, 1993.

Estas actividades se enmarcan dentro del Programa de Certificacién de Derechos
Ejidales y Titulacién de Solares Urbanos, cuyo objetivo es la entrega de los
certificados parcelarios y/o certificados de los derechos sobre las tierras de uso

comiin, segun sea el caso, asi como los titulos de propiedad de los solares, a favor




de todos y ci}da uno de los individuos que integran los cjidos' dcl"pais.'que asi lo

soliciten.

La cobertura potencial de la supcrﬁcu: a medlr y canogmf ar para el Programa de
Ceml'camén de Derechos E_udales y Tltulamén de Solares Urbanos (PROCEDE) es
de més de 103 millones de hecuireas es decu, el 53% del territorio nacnonal donde
se ubican 29 830 e_]ldOS, comumdades agranas y colonias agricolas y ganadcras lo .
cual sxgmf' ca genemr aproxnmadameme 10 millones de planos a escalas que van de

1:200004a1: 100 de acuerdo al tamaiio del terreno a representar. INEGI 1997

Por lo tanto, la reahmclén de este programa demanda la conjunclén de esfuerzos de
varias dependencnas ¢ instituciones publicas, en unos casos por mandato de ley, yen

otros por necesndades técmcas



~ 20

24 INSTITUCIONES INVOLUCRADAS -

Asi por mnndato de Ta Pr curaduna Agran 4 y el Reglstro Agrano :

Nacnonul y por necesndades técnicas el Insmuto Nacnonal de Estadisuca Geograﬂa e

241 PROCURADURIA AGRARIA

En el tltulo séptlmo, aniculo 134 de la’ nueva Ley Agrana se def ne que la B

‘ Procuraduria A ra es.un orgamsmo descenu'allzado de Ia Admlmstraclén

PubhcarFederal con personahdad juridica y patnmomo proplo, sectonzado en'la

a Reforma Agraria, cuyas funclones son

: “Defender los derechos de los ejidatarios, comuneros sucesores’ de ejndatanos 0.

' ~»;comuneros, e_udos, comunidades, pequefios propxx’ y Jomaleros :

: f'agrfcolas“ En el Articulo136. del mismo titulo se seﬂalan las atnbuclones de'la

: 'mlsma, emre las que destacan: “Prev‘emxi'r y~prop§ner medldas encaminadas a
Lfortalecer seguﬁdad juridica en el eampo"; “Asesorar y representar a las personas en
trémltesy gestioneé para ebtener regularizacién y titulacién de sus derechos
'{pgl;é}ios, ante autoridades administrativas o judiciales correspondicntes”; “Promover
y' procurar la conciliacién de intereses entre ejidatarios, comuneros, sucesores de
ejidatarios y comuneros, ¢jidos, comunidades, pequefios propietarios, avecindados y
jornaleros agricolas en casos controvertidos relacionados con la normatividad

",

agraria™; “Investigar y denunciar los casos de acaparamiento o concentracién de



tierras, en extensiones mayores a las permitidas legalmente”, entre otras. INEGI,

1993."

242  REGISTRO AGRARIONACIONAL -~ -

En el titulo octavo, articulo 148'fde,la nueva'Ley k"Ag”raria se define que el Registro

ncentrado dela Sccretan’a de la Reforma

Agraria que tiene la funclén de,]levar el conlrol dc la tenencia dc la tierra y la

seguridad de los documentos erivados de la aplicacién de la Ley. El Registro

Agrario Nacional inseri ocumentos donde consten las operaciones originales

y las modificaciones que sufra lé"vp‘x.ft»)vpiqdad de la tierra y los derechos legalmente

constituidos sﬁb s op! dad ejidal y comunal, as{ como de las sociedades y los

terrenoslnacnona]es_y bald(os Se establece, ademas, en el articulo 154 que las

autondades federales, estatales y municipales tendran que proporcionar al Registro
i B Agrano" _Nacxonal la informacion estadistica, documental, técnica, catastral y de

planiﬁcacién que requiera.




22

243 'INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA, GEOGRAFIA E

INFORMATICA

La pamcnpaclén dcl lnsmuto Nncxonal de Estadisuca Geogral‘ ae lnfonnéuca se

,su:mpre 0S5 tmbajos con su autorizacién previa, comunicando con claridad y

Ias caracterlstlcas y objetivos de los trabajos, y tomando en cuenta la

. dix;ersidéd cultural de los ejidos.



"VTENENC(A' D TIERRA (CORETT/ cownson FEDERAL DE

'ELECTRICIDAD (CFE).

Co Estas mstntucnones tlenen parucnpacmn a peucnén de ln Procuraduria agraria, ya que

. kes responsabxlldad de las mismas def inir'y delimitar las dreas y zonas que habrén de
' ’excluxrse de Ia superf' cie e_udal especif ica; es decir, tratindose de los derechos de via
k de carreteras, terracerias, vias de ferrocarril, presas, rios, lineas de alta tensién y
'ductos La documentacxén exproplatona correspondiente a cada caso serd
‘ proporcmnada al TNEGI para su revmén y andlisis correspondiente a efecto de

. consnderarlo en los trabajos de medicién en el campo.

25 AMBITODE TRABAIO

Se halla cirqunscﬁtd todos los niicleos agrarios que lo soliciten, entendiéndose por

m'x;:léo agra:ri‘dq lqsy tipos de plk'ko‘p'iedad ejidal y comunal.

2.6 METODOS DE MEDICION APROBADOS POR EL REGISTRO
AGRARIO NACIONAL

"E125 de septiembre de 1992, fueron publicadas en el Diario Oficial de la
Federaci6én las Normas Técnicas para la Delimitacion de las Tierras al Interior del

Ejido, las cuales fueron emitidas por el Registro Agrario Nacional, en cumplimiento



Respecto a los métodos de ]evanlamlemo seﬁala que con el ob_]eto de esmblecer un: .

marco gcogréf co de refcrencna, todos los levanlamlentos que se'rcahce vpam la

delimitacién de las uerms ejidales, estardn ligados a la red (,eodéslca naclonal para

lo cual se podrén utilizar dos métodos de levantamiento:
26.1 METODO DIRECTO O GEODESICO-TOPOGRAFICO

bEl Método Directo consiste en el levantamiento geodésico y/o topogrifico que
comprende una serie de medidas efectuadas en campo, cuyo propdsito es determinar
las coordenadas geogréf icas 0 geodésicas de puntos situados sobre la superficie
terrestre.

Esta actividad implica la medicién con apoyo en satélites mediante el sistema de
posicionamiento global (G.P.S.) y procedimientos tradicionales como poligonacién,
triangulacion, trilateracion, radiacion o la combinacion de estos con equipos de alta
precision.

Cal:;e aclarar que la Red Geodésica Nacional mencionada arriba, corresponde al
conjunto de puntos situados sobre el terreno, dentro del ambito del territorio
nacional, establecido fisicamente mediante monumentos permanecntes, sobre los

cuales se han hecho medidas directas y de apoyo de parametros fisicos, que
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permnen su mterconcxlén y a delenmnaclén dc su posxcmn y altura en relacnon con

un slslema de referencm dad

262 METODO INDIRECTO O FOTOGRAMETRICO - -

para, postgnonngnte.’ procesar estainformacién con equipos de cémputo.
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3. ELEMENTOS BASICOS DEL METODO FOTOGRAMETRICO

"'Las principales abtiVidadcs del ‘ ly'nél'oAdd' otoy

Técnlcas, pam la dellmnaclén de tlenas al interior del ejido so

a) Ln fotmdenllf‘ cacnén y plcado dc vértlce
. b) La elaboracion del croquis a mano alzada

Es dcc1r realizar en campo, sobre aer plificaciones o fotomapas en

papcl Ia fotoidentifi cacién y picado' de los vértices de las tierras ejidales y la

: elaboractén de los croquis de los poligono que tegran el ejido, generando asi los
insumos necesarios pam que en procesos subsccuentes se obtengan los planos

correspondientes, que servmin dev’ ustento al Reglstro Agrario Nacional para la

emision de ceruﬁcados y/o tilulos neces '

3.1 FOTOGRAMETRIA

Por lo tanto para una w or comprens:én del método es. necesario definir los

tenmnos comunes en el ‘zimbnto de la Fotogrametrfa y que seran utilizados

constnmemepte 'n el presemc tmbajo. o

3.1.1 DEFINICION

La Fotogrametria es una técnica que tiene por objeto la determinacién de la forma y

dimensiones. de los objetos con base en las caracteristicas métricas de sus

blecjdas ‘en las Normas

SN T

By



‘;k,quc eumoléglcamcnte sngmf ica medlr gréf k

Fotogramelria entonces es la ciencia que perrmte realnzar medlcnones con base en .
3 fotograf' as, ademés de lograr el ob_]etlvo de dclermnnar las carac(erlstlcas métncas y :

: geométncas de los objetos fotografiados. INEGI, 1994.

: Por su pane la Sociedad Americana de Fotogrametria la define como el

'y tecnologla de obtener lnformnmén fidedigna de objetos’ ﬂstco Y del medlo

amblente a través de procesos de grabacién, medicién e lnterpretac;dn : lmégenes

'fotograf' as y patrones de energia electromagnétlca radiante Y otros fénémenos

,Consnderando que la fotografia aérea es el insumo bzisnco para la aphcaclén de la

Fi otogrametrla, procederemos a su definicion:
3.2  FOTOGRAFIA AEREA

La Fotografia Aérea es una representacion fiel del terreno en el momento de la
exposicion y contiene una gran cantidad de informacién ~en las diversas dreas
relacionadas con las ciencias natumles.

Es toda aquella impresiéon del terreno en un material fotosensible (imagen

fotogréfica) tomada desde una plataforma que no se halle en contacto con el mismo.
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32.1 ' CLASIFICACION -

3211 SEGUNSUEJEDETOMA

- Las fotografi eas pu

- clasificacién geométrica;” que se refiere a la direccion en que fiie colocada la cimara

« Verticales, cuan

2 grados. En exposiciones’

-angulo pyruedebllé‘ ar
asignéréele el valor medio de 3 grados. Es decir, implica que el eje 6ptico de la
cémara estd tan cercano a la vertical como sea posible.

e - Oblicuas, cuando el r:ferido 4ngulo alcanza valores superiores a los 3 grados.

Graham, 1990, considera a las fotbgi—hﬂas ‘ydblicuns como cualquier fotografia no

vertical y las subdivide en bbi: uas bajas'y blicuas altas; considerando que cuando

‘se toma una fotograﬂd bblic tal que el horizonte no aparece en

ella, se le denomina obliéﬁé_i baja .y la dcﬁnicic_Sn de una oblicua alta es que esta

incluye el horizonte, A las oblicuas altas también se les conoce como

panordmicas.
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TERTITRTET T T T——

FOTOGRAFIA BAJA OBLICUA FOTOGRAYIA ALTA OBLICUA FOTOGRAFIA VERTICAL

FIQ.1  TIPOS DE FOTOGRAFIAS SEGUN SU EJE DE TOMA

t1seqan

FiG. 1-A FOTOGRAFIAS VERTICALES Y OBLICUAS

IRt 2 oo



30

32.1.2° SEGUNSUESCALA = -

Las fotogfafigs aér@:ﬁs pl;édehv c’lﬁéiﬁ’carsg también de acuerdo a su escala, en tres

grandes grup‘os:‘ )

¢ Escala grande

Fotografias menores de 1:15 000

e Escala media

Fotografias entre 1:15 000 y 1:50 000

e Escala pequefia

Fotografias mayores de 1:50 000
3.2.2  CARACTERISTICAS DE LAS FOTOGRAFIAS AEREAS.

Las fotografias aéreas se obtienen de copias hechas de un negativo, Se llaman
fotografias de contacto, porque se obtienen por contacto directo sobre el méterial
sensible y al mismo tamaiio que el negativo. Las fotografias aéreas presentah una
imagen fiel del terreno al momento de la toma, su escala no es uniforme en toda la
superficie, presentan continuidad de tonos asf como sobreposi;:ién o traslape.

El formato estandar de una fotografia aérea es de 23 x 23 cm,



importantes para identificar el lugar de la lom

orden y formato del margen es variable segun las necesndades para el I N E. G L Ios

En los cxtremos de la fotograi' ia aparecen la

datos requeridos son:

1.

2.

Institucién que realizé el vuelo
Nombre del lugar del Ievantam‘iento
Escala del levantamiento

Numero de rollo

Distancia focal

Fecha de vuelo o

: Clave de Ia carta 1; 50 000

. Nmero de“l_l’ng:ar de vuelo

;yNﬁVnVlervé de lxi fotogfaﬂa provisional

gy e e

marcas fiduciales. La interseccién ‘de
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10. Tipo de vuelo (especial, de zona o SINFA)

FIG. INFORMACION Al MARGEN DE UNA FOTOGRAFIA AEREA

3.22.1 ESCALA FOTOGRAFICA

Ahora bien, cuando se obtiene una fotografia aérea, el eje principal de la cimara no
es exa;:mmente vertical y la altura de vuelo no es exactamente conocida, ni el
terreno es plano ni completamente horizontal. Debido a esto la fotografia aérea no
es un producto para hacer mediciones directas y por lo tanto la imagen perspectiva

debe ser transformada a proyeccion ortogonal.
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Es’ decir, Ia mcdnc:on de c:enos paramelros en lns acrofotos no es un dato exacto,
debido a que Ins aerofotos en ‘general mancjan una escala promedio y no una escula
absoluta ademas de que la imagen fotogruﬁca tiene dcsplammxenlos y dlstorsnones

Lu_]:in |99l

Desde el punto de vista geométrico, a la fotografia aérea de eje vertical ‘se la -
considera como una proyeccién con perspectiva de tipo central: la inclinacién del
eje dptico de toma y el relieve del terreno fotografiados son las causas que impiden

que exista homogeneidad en la escala.

La escala de una fotografia aérea es igual a la relacién que existe entre la dis(al_lcia
focal de la cAmara usada y la altura de vuelo a partir del plano de comparacidn, es
decir:

E ={/H-h

La férmula anterior hq§ (y:lic_e‘ que sieﬁdo constante la altura de ﬁelo y la distancia
focal, todas ias l:mégénésﬁ fotogréﬁcas que representan puntos del terreno situados a
diferemebs elevaciones t:endrén valores de escala diferente; en consecuencia,
-solamente ‘un ten'enok completamente plano puede aproximarse en una fotografia

aérea vertical a una representacion planimétrica.

En un perfil de terreno no llano existirdn infinitos valores de escala. Por ello, al
referimos a la escala de una fotografia, lo estamos haciendo a un valor medio,

respecto a un plano de referencia, elegido con el criterio de que se encuentre



blen por eI conocimiento de la’ altura dc vuelo quc reglstra el altfmelro de la cémara

y la dlstancla principal deesta. " :

3222  DESPLAZAMIENTO.

EI desplazamlento existe cuando el objelo no tlenc en la fotograﬂa adrea la posicién

que dcblem de tener norm mente Cuando se toma una fotograﬂa vertical de un

érbol la’ copa y Ia base deBen comcndnr n la fofograﬂa atn cuando no tienen la
mlsmn posnclén honzontal en el terreno sin embaréo debldo al desplazamiento, no
comclden, la copa es desplazada y pueden verse ambas partes del 4rbol.

El desplazamiento se débe a:

e Equipo fotbgréﬁco. La deformacion debido al lente causa desplazamiento hacia
el punto principat o en direccién opuesta. Ocurren deformaciones si el lente y la
camara estan mal ajustados o cuando el negativo no esta absolutamente plano en
el momento de tomarse la fotografia, o bien si el avién se mueve mientras el

obturador se abre y se cierra. Sin embargo existen materiales y equipos

modemos de alta precision cuyos errores son muy reducidos.



Los puntos dc 1magen dc una fotograi' a esuin desplamdos dcsde sus verdaderas

posxclones en el plano por dos razones. mc]maclén de la cémara y desplammlento
de altura.. ;A . estas distorsiones hay que - afiadir - las distorsiones de imagen:
aberraciones de las lentes, inestabilidad dimensional de la pelicula, movimiento de

‘traslacion dela imagen, refraccidn atmosférica, etc. Graham, 1990,

Un ejemplo de este fenémeno geométrico en las fotografias adreas se puede -

observar en una sola foto de escala grande que contenga en toda su superficie

bloques de casas y éonstrucciones. Aquellas que quedenv precisamente bajo el punto
principal, se les observard unicamente sus techos en proyeccnén casi completamente
vertical; las que queden radialmente después, hacia los extremos de la foto, irdn
mostrando parcialmente parte de su fachada, hasta llegar a aquellas que se
encuentren en los extremos de la fotografia, las cuales por su desplazamiento por
relieve podrin observarse con sus paredes o fachadas expuestas completamente,

pudiendo observarse inclusive sus puertas y ventanas.
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Debido a lo anterior y para que a pamr de las folograﬂas aércas se puedan claborar
: productos con calidad métnca es prectso ehmmar todas Ias causus de deformacion

de la imagen fotogréﬁca En este caso para ello se uullza la resmucn’)n de la cual se

hara mencién en el apanndo 38

El criterio para delenmnar la escala mads conveniente en fotointerpretacion, se basa

en el mvel de estudlo por reahzar, ya sea éste de reconocimiento, semidetallado o

323 PRINCIPIOS GEOMETRICOS DE LAS FOTOGRAFIAS AEREAS

El elemento fun’da'menta'kl del trabajo fotogramétrico es la fotografia aérea. Su
bimégeril es l;z repf;aseniacién real del objeto en el momento de la toma fotografica.
La fotografia es una proyeccion central. Se forma la imagen fotogréifica de un objeto

espacial sobre un plano, al atravesar por un objetivo los rayos reflejados por los




»punto;de fa 1magen"contrariamenté 'a un punto e la imagen corresponde‘una:

g mf nidad de puntos del objeto por encontrarse todos en la misma llnea recta. Este

conJunto de rectas convergen en un mismo punto, llamado punto de fuga o centro de

perspecuva de ahi que la fotografia serd una proyecclén central o perspectiva

central.

Gl OMETRIA DE LA FOTOGRAFIA AEIEA
rneen

Vs pum wa e
[ X2

FIG 3 GEOMETRIA DE LAS FOTOGRAFIAS AEREAS



Tomando como . base la t' igura supenor se deﬁmran los. componentes ” mds

xmponantcs de las fotograf‘ ias aéreas

. Punto nndlr Es el punto que se def ine en el negauvo por la mterseccxén de la :

6ptico de la cérparzi yel

sobre ¢l terreno o plano

negativo.

e Centrode proyeccmnes o centro de perspectlva Lenle de la camara fologréf ica,

mismo que forma en cl punto central nodal de la propxa lente o sistema de

lentes.
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324 PRODUCTOS DERIVADOS DE LA FOTOGRAFIA AEREA" -

aéreas 'sino”tam‘biénfac sus
productos denvados més importan
Por métodos de laboraton  fi grafic os s¢ pueden obtencr otros :

productos denvados de las fotografias - aéreas,” muy . empleado por dxversas v

instituciones publlcas y pnva as : ‘lésrc':om:p'ambliﬁpécvl knke, a dlstlntas escalas, )

positivos en pclicula o papel dlaposmvas, mosalcos con dlversas caracteristlcas,

fotomapas y fotoindices.

Asi, a continuacién - se Vde'ﬁniréh los pl;oductos derivados mds  cominmente

utilizados:
324.1 AMPLIFICACIONES

Las amplificaciones de fotografias aéreas tienen exactamente las mismas
deformaciones geométricas que las fotografias aéreas, mas los errores que pueden
ser introducidos en el proceso de amplificacion.

Son mads costosas que las copias de contacto del mismo formato que la cdmara ya
que requieren mads trabajo y material fotografico, sin embargo tienen la ventaja de
que pueden ser tomadas de fotografias rectificadas y en el caso de terreno plano

horizontal, se les puede ajustar a una escala con gran precision. Las amplificaciones




son ullllzadas frccuentemente para estudlos catastmles como la dehmltnclon de

parcelas, canograf' ia de suelos clasnf' cacnén dc usos, ctc .

3.24.2 FOTOMOSAICOS

s Los mosaicosv al m ar‘unéfgr&n Veyxte‘nsiéh de terreno resultan de gran utilidad en
) todo trabajo de plan

Un mosalco de’ fotograﬁas o fotomosalco es un ensamblaje sxstemétxco de vanas

. fotograﬂas mdmduales para formar la 1magen fotogréf ica de una reglén mayor. -

: Tnene la enc ia de una gran fotograﬁa y su precmén depende del mélodo i

empleado ensu construcclén

' Por ser la umén de vanas fotograﬁas mdlvnduales, el fotomosaico tendnﬁ los mismos

“errores geométncos que las fotograﬂas aberraclones | la Iente, deformaciones del

k papel dcsplazamlento debido al relleve e mclmactén de la fotograﬂa. y ademés ‘los

errores mtroducndos enel ensamblaje
Los mosaicos se clasifican en tres categorias:

1. Los mosaicos no controlados son aquellos en que se unen las fotografias
de manera que se pueda conseguir la mejor coincidencia entre detalles de
una foto y la siguiente, sin emplear puntos de control.

2. Los mosaicos semicontrolados son aquellos en los que el ensamblaje se
hace utilizando preferiblemente fotografias rectificadas y algunos puntos
de control para fijar la escala y la orientacion.

3. Los mosaicos controlados utilizan fotografias rectificadas y puntos de

control de coordenadas conocidas, a fin de fijar la escala y la orientacién.




3243 FOTOMAPAS:

: mterpretar de una mejor manera el folomapa INEGI 1994

3.24.4  FOTOINDICE

"Es el mapa fndlce o fotoindice que se forma por el acoplamlento de las fotografias

como el tlpo de cémam con que fue tomada la fotograﬂa

En el INEGI se utlllza un p' duc ente al fotoindice y que se denomina

indice de vuelo El indlce de vuelo tiene la pamculandad de mostrar la posicion

relatlva de Ias fotograﬂas por e puntos que representan el centro de cada una

de ellas o sea cl punto pnnc1pal sobre una base topografi ca generalmente en escala

" 1250 ooo
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324.5 ORTOFOTOS"' -

Corresponde a un documento fotograf‘ co que mantiene las carateristicas

fundamentalcs de .un plano como - la homogeneldad de la escala en toda su

dlmensnén:y a_demzis conserva;, los rasgos ,cualltgllvos y ‘cuantitativos de los

fotogramas a phrtlr,'

324.6 CARTAS TOPOGRAFICAS |

Las cartas topdgraif éas son‘ ‘doéurh ! to qu repfesentan a escala los elementos

naturales 'y las obras hechas por ombre sobre la superficie terrestre,

locahmndolos con precnsnén Sen pos:clén y alulud

Como en cualquxer upo de cana mtervnenen» uatro factores fundamentales: un
snslema de ref‘erenc:a para la conecta ublcaclén de Ios elementos que aparecen en el
. mapa, dado por las coordenadas geogréf cas‘ un snslemn de proyeccion cartografico,
“lo que ongma un segundo sistema de referencla de coordenadas sobrepuesto al
sistema de Caneva@ Geografico que son las coordenadas planas, cuya unidad de
medida es el metro, llamadas coordenadas Universal Transversa de Mercator
(U.T.M. por sus siglas en inglés); una escala cartografica de representacion,
estableciendo una relacion de proporcionalidad entre las longitudes de los elementos
representados en la carta y sus magnitudes reales en el terreno; por tltimo, cuentan
con una simbologia convencional, relacionando los rasgos representados con los

caracteres elegidos.



(recopnlacnén de nombres en campo). A estas cartas suele llamérseles tamblén caNas

fotogramétricas. En el INEGI, la carta bésu:a es la que esla a escala 1:50 000

Las cartas topogrificas sirven, ademés,' para determmar las' medldas y'

configuraciones de un 4rea geografica. Con su auxilio se puede calcular dlstancnas y‘ '

diferencias de nivel entre lugares, ]ongltudes de cammos altura de cerros y

montafias. Es posible Iocallmr en ellas pueblos c1udades puentes y otras obras

humanas. Se puede conocer el curso de los rlos la ublcacxén de bosques y zonas de

cultivo, y en forma nproxnmada se puede calcular el volumen de algunas ‘masas de

agua o el nimero de habitantes de una poblacién.



3.24.7 * CARTAS TOPOGRAFICAS CON INFORMACION PREDIAL

La carta topogrifica con inforjryﬁacidkn predial se elaboraa eSqé]a' 1:50 000 y su

conlchido bésico es:

. Basc topogréf' ca que contxene todos losk elementos de una cana topografica,

e La mformacxén predial, o sea, la ub:cacxén de propledades sociales (ejidos y
comunidades agrarias), pubhcas (terrenos nacnonales, zonas federales, etc.) y
privadas (individuales y agrupadas en pohgonales envolventes)

e Marco geoestadistico a nivel estatal, municipal y bésxco

El marco geoestad(stlco es un sistema dlseﬂado por el INEGI para referenclar

correctamente la informacioén estadistica que se ge

éohticne

admlmstratwos Paru ello nene un Area Geoestadistlca Estatal (AGEE) q )

a todos los mummplos de una enudad federatlva el Area Geoestadistxca Mumcxpal
(AGEM) es el érea que contlene todas las locahdades que pertenecen a un
municipio; y el Area Geoestadisuca Béana (AGEB) es la unidad elemental del
marco geoestadistico con subdivisiones que se hacen al interior de las AGEM. Las
AGEB estan delimimdas‘pof calles, avenidas, limites prediales y, en algunos casos,
por rasgos naturales; se dividen en AGEB urbanas y AGEB rurales. Estas 1iltimas
tienen tamaiio vanable, y uenen a su vez otras divisiones llamadas dreas de control,
que se dlferencian por un numero progresivo asignado y el tipo de tenencia de la

tierra.
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33 CAMARAS METRICAS

En el apartado anterior se¢ ha hecho mencién dc.‘la posicién de la camara en el

momento de la toma de fotografias, por lo tanto es ifhprescindiblé su definicion:

Una cédmara métrica es el equipo utiliﬁid“ en'fotogramctﬁa que posee los elementos

necesarios para reconstruir en forma f _|a e lnvanable la perspectiva impresa sobre el
plano focal ya que es una condncnén esenmal para dicha reconstruccién conocer la

posicion exacta del centro de proyeccnén y eso sc requierc para poder llevar a cabo

los trabajos de restitucion, e cir para transformar la proyeccion central de las

fotografias a pl_'oy:égiéh Bnogonal.

33.1  CLASIFICACION DE CAMARAS

’ Aunque exlsten dlferentes crltenos de claﬂlf camén podemos citar las menclonadas

para la (dentlﬁcamén de ObJE(OS sin pretendcr lograr de ellas medidas

exactas y las de propésnos especiales que son construidas para resolver




vemcal obhcua baja, Ia que mstalu con una inclinacién spcciﬁca desde -

la vertical (de 3 a 45 grados) y obllcua alta’'o panordmica Ia,que uene una

inclinacién mayor de 45 grados y menor de 90 grados,

.Bupet giwn sngular

F1G.4 CLASIFICACION DE CAMARAS EN FUNCION DEL CAMPO ANGULAR DE LA LENTE

TELIS C N
FALLA CE OR.GEN
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332 COMPONENTES

Los componentes béswos de una camara aé ea pue ariar de una marca a otra en -

su construcmén pero sm modlf'car su ién en la slructura‘ (‘sma dc la mlsma
on: los: que, con algunas .

mente se usan para
folograﬁas aéreas en el camp&,fotog_m_niétric

. nte de la cémam el obturador y el filtro.

El lente de la cémara forma la 1magen del terreno en el plano focal el v

dlafmgma y e] obturador controlan la exposxclén El dnafragma es el
elemento regulador dcl paso de los rayos de luz que fonnan la lmagen '
7 fotografi ca, esté formado por lémmas meuihcas delgadas que regulan el .
tamaiio del orificio que permite el paso de luz hacia el plano del negativo ;
y ¢l obturador es el elemento que controla el intervalo de tiempc; en qﬁe
los rayos de luz penetran el plano del negativo a través del diafmgﬁa. o
e Cono interior: Incluye el sistema de lentes fijos con respecto al fnaréo
interior en la parte superior del cono, el cual coincide con el piahd focal :
El marco interior cqntiene 155 xﬁarcas fiduciales, Esta hecho de un métal
de bnja exbansién téﬁnica f)a:a que el lente, el eje focal, plano focal y
las marcas f' duclales sean estables a las temperaturas en que se opera. La
poslcnén relativa de los componentes aqui mencionados, fijan los

elementos de orientacién interna de la cdmara.
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Plano focal Comc:de con el plano de Ias marcas qucnales Se localiza -

en lal posxcnén que proporcxona jor. eﬁmcnén drevlav',,lmvagen. La’

" distancia pnnctpal de a

almacén de la ;V)élyfc il

Mecamsmo de m ovnmlemo necesario parn rotar y

desplazar al obtumdor, operar el sistema de vacio y el sxstema de la placa

de preslér} paraﬁapla’na la pelicula’e

laplaca'y transponar la pelicula

entre una exposicién y ot
Almacén de la pclici.l:la’._:k S sostener la pelicula (expuesta o sin

exponer), adelantar la :_cantidad éces:aria de pelick:ulravkentrey“vcada

exposicién y en algﬁno# tlpos de éamiifés.' alojar el sistema de ‘presiérn de

la pelicula.

Compensac:én del mowmlento frontal de la lmagen Es un mecamsmo

para la compensacxén de mowmlento de la 1magen durante el tlempo de

la exposwlén que se- denomma mstrumento de,compensacnén del

movimiento frontal de Ia lmagen, porque permnte a la pellcula moverse
en la misma proporcién que la 1magen durante Ia,exposlcién. Esto .
permite un tiempo de exposicién mayor y, por lo tanto, se puede usar

pelicula lenta de alta resolucién.



Accesorios de la camara: Incluyen el mohtaje de la'cdmara, una mira de
navegacion, un intervalémetro, un medidor de exposicién, una fuente de

energfa, una linea de vacio y una ventana de la cAmara en el avion.

FIG. COMPONENTES DE UNA CAMARA METRICA
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34 ’VUELOS

El principal ObJCIIVO de un vuelo folograf’co es. obtener en forma réplda y

cconémxca una cobertura fotogréf‘ c\ de la zona dc csludlo Jue pcmma extraer la o

trayectorias (pés‘a:das),k ﬁéraleh{

Ahora bien, para obtener esta cobertura,: es necesario que' la aeronave tome varias

lineas de fotografias o lineas de vuelo, como se muestra en la figura nimero 6,

ESQUEMA DE VUELO FOTOGRAFICO

ot oo 1y K2

FiG.6 LINEAS DE VUELO
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341 LiNEA DE"VUELO

‘Una linea de vuelo e def'ne somo Ia ruta de la aeronave en una mlsma dlrcccnon al

lomar las folograf' ias, las cuales consmulran un con_;unlo contmuo y ordenado con ¢l

i traslape apropl‘ isis ppsler;or.

342 SOBREPOSICION O TRASLAPE *

La sobreposnclén o traslape es la porc:on de la superf' cie terr tre mclunda entre dos

: fotograﬂas consecuuvas y se expresa en porcemaj KEI traslape adecundo permlte

una buena cobertum estereoscépxca entre pares sucesivos’ de fotos . y garannm la

o cobertura completa en caso de daﬂo a cualquler foto

Dentro de una pasada, la cémarii i'ré'lomando' exposiriiones del terreno con cadencia

tal, que la distancia entre dos puntos pnncmales consecutivos nos asegure un
traslape o recubnmlento longltudmal preﬁ_lado entre fotograﬁas adyacentes Entre
dos pasadas consecutlvas genera]mente voladas en sentido inverso, habra . otro

traslape o recubnmlemo transversal, previamente fijado.

Las sobreposiciones convencionalmente utilizadas son:
60% de sobreposicion longitudinal (entre fotografias)

20 % - 30% de sobreposicion lateral (entre fajas de fotografias)



,Una sobrepos ion del 80 kal 90 % puede ser' muy utll en los casos en’ que se requ\era

.:hacer mosalcos fotogniﬁcos de»buena ‘calidad ’Apa la elaboracién’ de fotomapas,

enla aphcaclon de las lécmcas de ortofotografi

O sea, que el porcenta)e de s brepo ci epe dera tamblén del uso que se le dard

a las fotografias o de los intereses y necesxdades que se tengan.

SOBREPOSICION
LONGITUDINAL

Sobreposicion fongitudinal y lateral

FIG 7 SOBREPOSICION O TRASLAPE
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343  TIPOS DE VUELO

Los levantamientos que realiza ‘la Dircct:ién Géncrﬁl de Geografia del Territorio
Nacional, en cuyo programa. “de lrnba_;o se_incluye el efectuar el Ievanlamlemo
aerofotografico de todo el pais los clasﬂ'ca en vuelo alto, vuelo bajo y vuelos

especiales, y se definen de lz} su,unente manera:

3431  VUELO BAIO

El vuelo bajo comprende los efec(uados a la escala de 1:25 OOO en blanco y negro y
- V‘color y a la de l 35 000 a color ‘En estas escalas se lleva fotograf' iado el 46% del

pafs y su uso es para fotomlerpretacnén '
3432 VUELO ALTO

: . El vuelo alto comprende los efectuados a las escalas de 1 50 000 1. 70 000, 1.80 000
' y1:90 000 todos en blanco y negro En estas escalas ya se nene fotograt' ado el
100% del pafs y se-las utiliza para fotogramelr(a. . aunque tamblén la escala de

1:50 000 es adaptable a fotomterpreluclén
3433  VUELOESPECIAL

Los llamados vuelos especiales se han efectuado en dreas muy localizadas, cuando

ha ocurrido algiin desastre como temblores o inundaciones y ha sido necesario




La vanedad de f : e lmégenes que es posible obtener de un vuelo es muy

grande y su costo puede vannr consxdemblemente, por ello es muy importante que
» se haga _tgmgndo en’cuenta el maximo aprovechamiento de las fotografias en la
kl’abyof’ a de.;x:al;rjqilar. :
En el docufnén;o Normas Técnicas para la Delimitacién de las Tierras al Interior del
E‘.jido,‘ se’ esbééiﬁéé que el material fotogrifico a utilizar debera ser de calidad tal
‘ que reﬂeje n(tidati{éhtg las condiciones actuales de los predios a medir.

Debido a que la rﬁnydﬁa de los defectos del negativo aparecerdn en las copias

posmvas sobre papcl pelicula o p]aca, es importante realizar un andlisis a detalle. -

tanto de los negauvos como de Ios posmvos, producto de un vuelo. En estos deben

revisarse los aspeclos puramente fotogrﬂﬁcos, si la emulsién no presenté problemas. 3 :

si la exposnclén fue la correcta porcentaje de nubes .y sombras rayaduras, g

raspaduras, marcas esuitlcas y huellas

Por otro lado, aunque son factores que no se ven en una sola fotografia, sf es
necesario._analizar el producto de un vuelo, puesto que los errores inciden en el
aprovechamiento de los mismos. La siguiente relacién muestra los puntos a evaluar

de un vuelo:
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Las sobrcposxcwn(.s longnudlnal ‘y lateral (mﬂxnmos mimmos y promedlo)

La allura de vuelo (o escala maxnma mlmma y promedlo)

~ El arca de recubnmlento estereoscéplco T
Las mchnacmnes de las fotograf'as e
. La desvmcnén de Ias Iineas de vuelo
-El glro dela cémﬂra

La deriva del vuelo y el paralelismo entre lineas
34.4.1 DERIVA

Para la toma de fotografias el avién debe seguir una detcrminadh diféccién sin
embargo, la accnén de los vientos dcsvfa al avién de su trayectona de manera que
casi nunca el eje del avi6n es paralelo con la dlreccnén especifi cada de vuelo Esta
: condlcién de- falta de paralelismo, trae como consecuencia una deficiente
sobrepbsicién entre fotografias, siendo necesario girar la cAmara para compensar la

desviacién angular horizontal.

[ vR

FIG. 8 DERIVA F1G.9 GIRO, CABECEO Y LADEO
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3442  GIRO

Denomxnado lamblén dcsvmcnén angular el glro es ocaslonado por la poslcnon

incorrecta de Ia cémara fotogréf’ ca cuando ésta o esta perfectamenle onentada con

‘ la linea de vuel o

3443 LADEO . .
Esel giro del avién”al,redgdor del eje de las “X™.

3444  CABECEO

Es el resultante de lba‘ incﬁnacién positiva o negativa del avién en el Sentido de la
linea de vuelo, El giro se efectia sobre el eje de las “Y” Se conS|dera el eje de las
“X”a la Iinea de vuelo. '

Tanto la deriva como los giros, ladeos y cabeceos provoc%in huecos entre las lineas
de vuelo, mismos que se detectan al" mvom‘en‘to‘ de hacer el ‘fét(r)mosaicé" del 4rca
fotografiada.

3445 HORA Y FECHA DE LA TOMA

La estacion del afio en que se tomen las fotografias determinara la cantidad posible

y también la calidad de la informacién que se recoja; por lo tanto, la eleccién de la
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época para la toma debe ser hcchn tomando sxemprc como crit ko_'fun‘dz'imémal la s

mformaclén que se dcsea oblcner en cada proyccto espccnﬁc

. Desde el punto de vista fotogramétnco, la época prefenda es la del final del oloﬁo '

(en las zonas templadas), es decir, cuando un alto’

perdido su follaje y es posible observar el suelo directamente acilitdndose de esta -

manera el trazo de curvas de nivel.
Para regiones tropicales, se toman las fotdgréﬂas
El criterio para escoger épocas del afio en fotoints

mucho m4s directamente del prop65i@_o que se pretenda obtener con tal ph;}t:eso.

La hora del dia en que ‘se tomen las fotograf fas. determma las pOSIblcs horas de

vueloy la ]ongltud de las sombrns que aparecen en las 1mégenes

si las sombras arro_;adas son demasiado largas, muchos detalles importantes pueden
quedar ocultos o inclusive desaparecer. Sl las sombras son muy pequefias o no
existen (fotograﬂa tomada con el sol en el cemt) la dlferenclaclén ¢ identificacion
de los objetos puede resultar mas dificil por Ig reducgén Qel contraste. Siempre es
necesario tener una cierta proporcion de sqm’l‘)ras;;‘)iaﬁ'a ﬁéder observar las fotografias
en tres dimensiones. G ER

La altura éptima del sol seria entonces 4:5 : gvrkacips' y ‘exiSt‘er.l especificaciones que
marcan el intervalo entre 30 y 60 grados coﬁo el adécuado para tomar fotografias
aéreas. Las horas en que esto suceda cambiarin, naturalmente, segin la época del
aflo y la latitud del lugér en cuestion. 7

En el caso de fotografias para cartografiar, se toman normalmente entre las 10 de la

mafiana y las 2 de la tarde, con el fin de minimizar las sombras. Si se desean
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somBras, las fblograﬁas deben tqmarsé al principio o al final del dia. Strandberg,

1975.

3446  CONDICIONES AMBIENTALES

Las condlclones atmosferlcas |deales pam tomar fotogral‘ fas aéreas son las de un dia

claro en que el aire esté hbre de nubes, nic bla hu k , polvo y con vxento calmo.

Lopez Cucrvol980 seﬁala que las’ condiciones tmosféncas aceptables para la

- realizacion de un vuelo fologramétn

Cuando la zona, esté desprovnsta"de Por. otro lado, en caso de

negntlvo, la proyecclén de sus sombras. :
35 ESTEREOSCOPIA
La razén fundamental de que - las fotografias aéreas que se utilizan para la

fotointerpretacién deban tener. - las caracteristicas mencionadas en apartados

anteriores, pertenece al campo de la estereoscopia, como a continuacidon veremos:



3.5.1 DEFINICION

La palabra estereoscopna se denva de las dos palabras grlegas stercos y scopco que

sngmfcan verséhdos : i

La estereoscopia es fundamental en el campo de Ia fotogramelna debldo a que

permite observar los objetos cn I : 1o qp_g amlla en:la def'mcxén,
posicién y dlmensmnes de tales objetos

El pnncnplo de la vnslén estereoscopica en las aerofotos venxcales es que la vision

: estereoscépnca permlte la observamén tndnmensnonal de los objetos que lo rodean.

difere‘htes s10 por. haber sxdo tomadas desde dos puntos dlstu n

exxste un ea d ) obreposxcmn de manera que las lmagen : por cada o_|o

"son homélogas y. al fusionarse - en” el cerebro proporcionan una lmagen

- tndlmcnsxonal del terreno. Estas dos aerofotos con sobreposxclén de lmégenes al ser

tomadas desde dos puntos d\ferentes, dan como resultado lo que se ilama paralaje,
que es el desplazamxemo aparente de la posnclén de un cuerpo con respecto a un
snstema o punto de referencm. causado por un camblo del punto de observacion o de

toma de Ias aerofotos Esto es bésxco para aprecnar la profundidad de los objetos.

Sin embargo el hecho de que genemlmente la ‘escala vertical del modelo

estereoscéplco sea mayor que la honzontal motiva una exageracion del relieve.
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Si se observa el. lerreno desde al avion, sc.compnicba que no se aprecm modelo

cspacnal ulguno a pamr ‘de’ una. cierta;altura.: Esto se debe a que Ia dlslancm'

mterpupllur es muy pequeﬂa en relacién con' la'altura el«awén forméndose, por

: ‘tanlo. ek la reuna'dos lmégcnes przicucameme |guales LuJan, 1991

. Apane e olra serle de factores que inciden en este efecto, el prlnmpal es la razén

base-altura en Ia obtencion de fotografias y la correspondiente base-altura en el

modclo estereoscopico.

De cualquier mancra, el manejo de la estereoscopia en la fotogrametria constituye
una herramienta de trabajo fundamental para conseguir profesionalmente los
propdsitos que persigue esta técnica, por ejemplo, al observar la profundidad de los

objetos existentes en determinada érea auxilia en la cuantificacién de varios

parametros, los cuales permiten caructenzar cuantltauvamente dichos objetos; por
ejemplo la determinacién de desmveles o alturas de abjetos, profundldad de

céarcavas, barrancas, determinacién de pendlentes dcl teneno, entre otras.

También permite identificar y analizar desde el punto de vista cualitativo uha zona
determinada que sea de interés, por ejemplo, identificar objetos divefsoﬁ tales como
Qeg.egacién, condiciones topograficas, vias de acceso y asentamientos humanos,
éhtre 'otms

Por ultxmo, representa una disminucién de costos y tiempos puesto que permite
k ’sustlt;ur ;n modelo de observacion directa de una superficie a partir de una nave

aérea, por un modelo estereoscopico, utilizando para ello, las fotografias aéreas.
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352  PARESTEREOSCOPICO -
El modelo estcrcoscoplco es f‘undamental para lievar ‘a cabo - los trabajos de

fologmmelrfa y para estar en condlclones de produmr un modelo estereoscéplco es

: necesano'con, con ,un par estereoscéplco que debe reumr las sngutentes

condlclones

. Deben ser dos folograt‘ ias - aéreas commuas las cuales habré .

sobreposxcnén o sea que un mlsmo

e Losejes 6pl|cos de toma esmrén aprox:madamente en'un mxsmo plano

e La escala de Ias aerofotos seré précucament : la mxsma Se aceplan

dlfcrencnas no mayores al 5%

353 MODELO ESTEREOSCOPICO

Cabe sei’ialar que la pan "comun entre dos fotograf' jas. consecutivas, se llama

modelo estereoscéplco debnendo poderse enlazar estos modelos tanto en sentido

Iongltudmal como transversal

" Este modelo espacial corresponde,al lugar geoﬁ\étxiéo de los puntos de interseccién

de todos los rayos homélogos de un p}uf de fotogramas. - :
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VISION CON EJES VISION CON EJES VISION CON EJES
CRUZADOS CONVERGENTES PARALELOS

FIG. 10  TIPOS DE VISION ESTEREOSCOPICA
354 TIPOS DE VISION ESTEREOSCOPICA:

La observacién de un par estereoscépico de fotografias puede realizarse de tres

maneras como se muestra en la figura 10:
1. Observacién con gjes cruzados. Consiste en mirar con el ojo derecho la
fotograﬁa |zqmerda y con ¢l ojo lzquxerdo laxfotograﬂa izquierda. La

acomodncnon y convergencxa son reallzadas en dxferentes puntos y por lo

tanto este sistema produce mucha fatlga, ya que ambas funciones deben

ser reallmdas en forma independien

2. Observacnén con eje Eco Es el 'vméibdc; normal de observaciéon
- y por conslgmente el ‘més descansado‘ Como las dos imagenes deben
estar superpuestas seré necesario hacer la observacion por medio de
ﬁltrqs para’ que cada ojo reciba s6lo una imagen. Los sistemas ;nés
embleadgg sén anégﬁfo, que emplea filtros de colores complementarios

rojo y verde; luz polarizada con filtros que polarizan la luz en dos



dlreccmncs pcrpendlculares Yy luz intermitente que emplca obtumdorcs

giratorios los cuales pcrmllen la obscrvaclon altemada' de cada o_|o. 5

3. Observacion con ejes paralelos. El método en general produce ‘cansancio ;

ya que los CJCS de los ojos convergen en’ el infinito,; mlenlras quc la -

ncomodaclon tlene lugar a una distancia fini

Uy convergenc1a se realicen’en_el mismo_ punto, se agrepan lentes'y se

colo_c/:anklas' fotografias a una distancia igual

la dlstancmfbéa]; de esta

manera ‘la acomodacidn y convergencia tienen lugar en el infinito.

355  INSTRUMENTOS PARA LA VISI

De acuerdo a lo interior, se han disefiado dos tibos principales de estercoscopios: el
estereoscopio de bolsillo y el estereoscopio de espejos, en los cuales la observacion

se hace segin ejes paralelos.

‘Para que la acomodaclén

ESTEREQSCOPIO DE BOLSILLO ESTEREOSCOPIO DE ESPEJOS

FIG. 11 INSTRUMENTOS PARA LA VISION ESTEREQOSCOPICA



3.5.5.1  ESTEREOSCOPIO DE BOLSILLO

El pnnc:plo de estos ’mstrum;ntos se basa en Ia observacnén bmocular cén ejes‘

paralelos. Constan en general de un par de lentes plano-convexas, cuya dlstancm

focal es de aproxxmndamente 80mm y un sopone Esuin dlseﬁados prefenblemcnle ’
para uso en el campo, pero también prestan gran ayuda en trabajos de oficina. La

distancia focal de las lentes es de 80 mm. io qiié da un aumento aproximado de

250/80=3 veces y permite ver imégené§ claras y bnitida‘s

Hay algunos dxseﬂos con dlstancm mterpupnlar fija de 6.5 cm mientras que en otros

existe la posnblhdad de vanar esta d tancla entre 5.5 cmy 7.5 cm; unos vienen con

lentes reempl‘azables y: otros_traen nclusnve_una pequeiia barra de paralaje que

estereoscépxca de estereogramas con franjas de 6.5 cm de ancho. Deagostini, 1972

Para el uso del estereoscopio de bolsillo tan sélo hay que tener en cuenta que la
linea de vuelo del par estereoscopico sea paralela a la linea que une los dos centros
dpticos y que la distancia ente puntos homoélogos sea igual a la correspondiente

entre dichos centros,



3552 ESTEREOSCOPIO DE ESPEIOS -

’ La$ dcsi)cnlajnsbara’ 1 estereoscopio de bolsnllo condujeron a ln construcclén del

to hov '6Iogos varia dc 2la

26 cm. 'pcnhitien'do ‘en esta forma

por fotograf asd 23 cm

e sc dcnomlna base dcl estereoscoplo

“El pnnclpxo dc esle mslmm to es simplemente la observacion binocular con ejes

: paralelos

: ‘_'Béswamente cons a'd  elementos:

: ‘a) Un par de lentes o bmoculares

o . b) Dos pnsmas 0 espejos de 45 grados

o hasla 8 veces el ongmal Aunque puede emplearse en trabajos de campo su

‘ pnncnpal uulldad se encuentra en la oficina.

Dentro dc este tlpo de estereoscopio existen muchas variaciones de disefios para
. adaptarse a Ias necesxdades que se presentan en los diferentes trabajos; pero los

. prmcxplos bésxcos del instrumento se conservan.

Para el uso de los estereoscopios de construccién mas simple, deben seguirse las
siguientes etapas:

a) Colocar las dos fotografias de manera que las sombras caigan hacia el operador.

65
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: b) Las lmeas de vuclo marcadas en cada f'olograﬁn dcbcn encontrarse sobrc una

. mlsma recta

1 'zqui,érkdo'_‘y"ksu’ transferido -

*d) Mover'el es oden 1 1 e‘oéulalf de éste se mantenga paralela

.'a'la linea de vuclo

356 - PARALAJE ESTEREOSCOPICO

Es el cambio’en, posicién de'la imagen de un punto en dos fotografias sucesivas

debido ’a] ca b;;o en : ciinihra, Sp n‘u‘lgn’ivtud deper_lde de lé elévacién del

punto sobre el terren

3.7 : EXAGERACION DEL RELIEVE

i.La exageramén estereoscéplca es la relaclén que exlste entre Ia escala vemcal y

horizontal de un modelo observado estereoscéplcameme, resultando .en una_

sensacion exagerada del reheve al observar un par de fotograﬁas eslereoscéplcas

- que no corresponde a la rcahdad
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3.6 ACTIVIDADES PARA LA INTERPRETACION DE FOTOGRAFIAS

AEREAS

" Las imégenes |mpresas en las ’ fotografias - aéreas . pueden - ser -evaluadas

snsteméucamente pa informacién’ sobre las' caracteristicas del #rea que

L representan, de tal

que con ziyyida‘dé 1a ésteredscopia es posible observar y

n de esta mformaclén existen técnicas que pueden

clastﬁcarse de la siguiente manera.g Veruetje, 1970.

361 - FOTOLECTURA

Se dice qﬁe‘ la técmca de lee fotograf' ias  se . refiere pamcularmente al

naturalem Esta snmp]e evaluacné
realizarse du'ectamente en mos ’s fo gnif icos’ 0 en pares estereoscéplcos Incluye

la separaclén en el matenal fotogréf’ ico de 2onas boscosas, zonas urbanas zonas

agricolas, etc. y se consndera a fase més simple de la interpretacién fotogréﬁca
362  FOTOIDENTIFICACION

- Se refiere al reconocimiento e identificacién de objetos y su posicion. El

fotoidentificador utiliza la fotografia aérea como una base de datos detallada y toda

cuwdades humanas y nspectos de la .

requ:ere' de gran expenencla y puede; :




e

b|do a lo cual se requlere

. las fotos

expencncm y conocimientos adecuados al rcspeclo Es una acthldad cquwalenle a

3.63"

5 La tarca del cs algo mds complicada, ya que mcluye la fotolectum pero

adlcnonada de una sepamctén de los componentes del terreno representados en las

: fotogréﬁco de manera que sea apllcable aun propésno determlnado

364 FOTOINTERPRETACION

.Mientras que en Fotogrametria se estudian los aspectos métricos de las fotografias,
en Fotointerpretacion se da especial interés al aspecto cualitativo y cuantitativo de
&ichas fotografias.
La fotointerpretacion pucde definirse como la técnica y arte de interpretar imdgenes

fotograficas a fin de identificar elementos por reconocimiento, andlisis y deduccion.



; Detecclén consnste en. dlsungmr un clemento o un objelo entre los que lo

rodean

‘Idenu(‘ camdn ‘consiste. en identificar uno o varios objetos o elementos

: ,claramente vnslbles en funcion de su analogia con cosas conocidas.

Anilisis, es la agrupacién en zonas, de objetos o elementos de la misma

naturaleza.

Deduccién, es donde interviene el conocimiento del fotointérprete; se define

como la obtencién de informacion que no es observable directmﬁeme en‘las '
fotografias, y que se obtiene a partir tanto de las observaciénes hechas en las v
fotos como de los conocimientos obtenidos de otras fuentes.

Clasificacion, es la descripcion precisa y sistematica de las superficies
delimitadas durante el analisis, lo que supone la exclusién de elementos de la
superficie .que tienen mayor preponderancia. Esta etapa debe ligarse a la
verificacion de campo, ain cuando ésta queda fuera del rol del proceso mental

para la fotointerpretacién,
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365 ELEMENTOS PARA EL ANALISIS DE LAS FOTOGRAFIAS AEREAS

Veruette, 1970, sefiala que son"b'é'si : : os qu penmten

siguientes:
fecta una forma que ‘se

fotografa; asi, por

ejemplo, la dxferencna entre una can'etera pnnctpal y una via de

ferrocarnl se stablece por el tlpo de alargado y ampho de las curvas que

presenm el ferrocaml en contrasle con las més cortas y menos amplias de
la carre(era En lgual forma los caminos secundarios son generalmente
rregulares en su forma teniendo cambios de direccién bruscos sin
nu_'lgun ; pau_'én definido, Cuando se trata de poblados y caserios
géneralménté ’los; prirheros guardan cierta uniformidad en su
planificacién y lc‘)s"seéundos son irregulares en la direccién, tamafio y
dlmensién de lés calles, En aspectos de la vegetacidn la diferencia entre
una ckon/ife:rz.ab_‘y una latifoliada puede ser la forma de su copa, de igual

mﬁnefa entre un 4rbol o grupo de arboles y las palmas, facilmente se



!

establece la diferencia por la forma en que afectan las copas en uno y -

otro caso.’ .

iante. su imagen
ién, existiendo una

as dimensiones del

tonalidades que son producto de su mayor o menor reﬂecnvndad En la

pellcula blanco y negro que es’ la de mas comin empleo en

aerofotogmﬁas los objetos de mayor reflectividad se imprimen en tonos
claros, y por el comrano aquellos de baja reflectividad tienden a
lmprimlrse en tonos oscuros. El ejemplo mas tipico de este fenémeno se

aprecia en Ios tonos muy claros que presentan las rocas igneas, gravas,

granzén y arenas producto de su alta reflectividad. Por otra parte los



g,

depésntos nnturales o artifi cxales de agua aparccen oscuros cn su imagen -

fotogrﬁf ca dcbldo a que. c] agua uene la pamculandad de absorbcr cas1“~ :

totalmenlc la energia solar y produce una baja reﬂecuvxda dc mlsmu

Se puede establecer que traténdose de pelicula blanco y negro todos los"'

obJetos fotogmf ados presentan ¢n la fotografia, diferentes tonos que se
consideran grises, dependiendo la tonalidad de las distintas magnitudes
de reflexién de los objetos. En general se ha establecido que detalles
como: rocas, arenas, gravas, granzones, presentan por su alta

reflectividad tonos muy claros en las fotografias, por el contrario, la

vegetacién generalmente aparece oscura e igualmente el agua. Sin

embargo entre elementos de seme_]ante reflectividad existen dxferenclas

“en los tonos que exhxben por eJemplo los bosques de Iatxfohadas*-

aparecen hgeramente mis claros que ]os de comferas debxdo a que las

Cuando se utiliza pelicula en~color la identificacior d

reflectante.
imagenes mediante su tonalidad es slmplemente natural es decir, los"
objetos y detailes del terreno aparecen en sus tonos natumles, faclhtando
ampliamente su definicion.

Textura: La repeticion en el agrupamiento del detalle tonal de un mismo
elemento en las fotografias, se define como textura fotogrifica. Este
elemento de identificacién auxilia al intérprete en sus clasificaciones,
cuando se establece una serie de términos que pueden definir a los

objetos en funciéon de cierta semejanza en algo ya conocido. Los



,vegetac:lén la ecologla nos penmte asociar aspectos correlativos tialés L

como. las condncxones del suelo en 10 que’ se refiere’a’la’ topograﬂa :

cxposxcnén y humedad Los conceptos de ‘asociacion y.| Iocahzac:én son‘

de ‘gran importancia en el reconocnmlento ﬁmcuSn de muchas
caracteristicas del terreno a través de sus 1mégenes fotogréf cas, pero
indudablemente se requierekunaamplia expcriencia para aplicarla

correctamente en una seriec de estudios y clasificaciones, de ahi la

necesidad de que el intérprete sea un especialista de la rama en estudio.

El Manual de Conceptos Bdsicos del INEGI, 1994 sefiala ademds de éstos, a dos

clementos importantes para el andlisis de las fotografias aéreas, y son:



las sombras.

e Patrén: Se refiere a la agmpaclén ordenada de cnenos elementos con

caracteristicas espccmles, el drena_]e, 0s culuvos, ia navegamén, el uso,
del. suelo, etc. Estos presentan ciertos patrones o dlsposnclqnes, que

permiten definir una serie de caracteristica.

Durante el proceso dé intcrpretacién fotografica los factores antes enuncfados B

pueden serVIr lndlvxdualmente o colectivamente para definir con segundad las

caracteristicas de 1merés en la fotografia. Generalmente deben tomarse en cuenta o

dos o méds factores en el criterio de identificacién de manera que !as pombllldade“s'dre )

error sean minimas. Por ejemplo, cuando se requiere difeljengi_‘ar:,un cuitiyvc')'
extensivo de maiz y otro de cafia de azicar, en primer lugar l,a lonahdad de la cafia
es mds oscura qhe la dely maiz, se presenta mas fina; la presencia‘de pequefios
callejones entre las tablas de cafia, asi como su uniformidad en grandes unidades
confirman surdeﬁm'cién. .

El resuitadé final de un trabajo de fotointerpretacién incluye normalmente dos

partes; un informe sobre el trabajo de campo y un mapa elaborado con base en la



informacién interpretada sobre las fotografias aéreas.

37 - APOYO TERRESTRE.

Conel o_bjetb de dar orientacion y posicién a las fotografias, es necesario establecer
to en"el terreno como en las fotografias.
los puntos de apoyo terrestre se cfectia por

procedtmlento 'topogréf icos, ' d tal manera que al definirse sus coordenadas

onogonales o geogrdﬁcas se pueden ubicar directamente en un mapa de escala

defi mda

Las redés géodééié

terreslre fotogramétnco Usando puntos geodésicos como referencia se levantan o SN

,deﬁnen otra sene de puntos en el terreno utilizando procedxmlemos topogfafc(,s"

que pueden ser lo mlsmo tnangulaclones de tercer y cuarto orden y tnlateraclones o

: pollgonales cerradas de primer orden.

pnmanas son las que sirven de base a los trabajos de apoyo : -
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Enla plancaclén de la Iocnlnzacnon ‘de’ los puntos apoyo terrcstrc se requiere tomar
en cuenta como caractcrisucas de cada punlo Ios si gulentes faclores:

a. ACCCSlblhdad

b. Dlstnbuclon umfonne y regular e

¢. - Identifi cacxén correcta

d.’ Posu:jén ‘laraydefmda

_Se sugiere que la seleccion de estos ppntdé s¢ haga posteriormente a la obtencién

* "' del vuelo, lo'que permite ublcarloé"prd‘\'lslorialrhénté én los siﬁos més apropiados y

u llzan en la elaboracion de

5 o mapas planimétricos estin condxclonados en su namero y dnstnbucndn, al tamaifio y

e forma del érea En‘los trabajos de resutumén altlmétnca,las necesndades de apoyo

' "son més estnctas y en este caso se exlgen para cada par estereoscéplco tres puntos

de posu:lén horlzontal y cuatro de posncnon vemcal
De acuerdo a experiencias sobre cl nimera minimo de puntos que deben emplearse
en una superficic determinada para trabajos planimétricos, se ha llegado a la
conclusion que en areas pequeiias y regulares cubiertas con pocas fotografias deben
utilizarse por lo menos cuatro puntos en forma rectangular; sin embargo, cuando sea
posible, es preferible incluir un mayor numero de puntos, distribuyéndolos lo mas
uniform;amente posible dentro de la superficie fotografiada.
Es muy importanté que los puntos elegidos sean perfectamente fotoidentificables y

estén apropiadamente distribuidos.




A cste rcspccto Lépez Cuervo 1980 scﬁala que:

Los puntos de’ apoyo fologrametnco se dlsmbuycn en las esqumas del modelo :

estercoscopico. Esla dlsmbuclén se determina por el hecho de que cstos deben'f

servir de apoyo, para Ias Ilncas de vuclo supcnor e inferior, lo mlsmo que ‘para los
fotogramas an(ecedcme y precedente, con el fin de obtener el minlmo de puntos
precisos de control terrestre

Aparte de este cmeno de economla exlsten razones de precnsnén Resulta arriesgado

restituir por extrapolacxén, es declr,v fuera de los lim;tes que encierra el cuadrilitero

que une estos puntos.-También esté a favor de esa distribucién, € poder contar con

cumplen la funcnén de un solo punto de control completo

La cleccnén de los puntos de apoyo se reahza de forma aproximada en el gabmete,y

donde con ayuda de la canograﬂa ex1stente :los: fotogramas lel vuelo, se.van

exammando,los entomos donde pueden eleglrse en el campo vEsta opclén viene

condlclonada por los cntenos antenormenle expuestos y: por su acce51bll|dad
topografica, dellmmindose las zonas aptas para la selecclén de los puntos en el

terreno sobre los con'espondlentes fotogramas.

. 777
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3.7.1  AEROTRIANGULACION

Tomando en cucma el alto costo del apoyo terrcstre y consxdcrando l gran numero

de puntos que se requleren para dar escala y posmlén alas fotograﬂas aereas la

fologrametria ha dlseﬁado dlversos procedlmlentos para resolver este problcma El

procedlmnento utlhzado para obtener puntos de control complemcntanos ya sea para

plammctria o alumetna se conoce con el nombre de Tnangulamén pudiendo ser

aso de la acrotriangulacién o

tndlmenslonal o-en el espacm como es. el
bldlmensnonal cuando se trata de la tnangu]acnén radlal que puede ser mecénica o

grafica,

La aerotnangulaclén se puede def inir como el método de establecer control

suplementano, tanlo vertlcal como honzonml por medlo de relaciones geométricas
7 de fotograhas aéreas adyacentes, lo cual puede haccrse analitica 0 mecdnicamente.
En otra palabras se puede decir que la aérdtﬁangulacién es el proceso
fotogramétrico empleado en la extension del apoyo ienesﬁe.

La triangulacion aérea o aerotriangulacién es también una herramienta de suma
importancia para los casos en que la correspondencia entre el punto objeto y el
punto imagen no se da con precisién debido a que la naturaleza del terreno la hace
imposible; muchas veces la localizacién de formas singulares se dificulta debido a
la monotonia del paisaje como los terrenos arenosos, bosques continuos, extensas
campifias, etc. o a la falta de elementos artificiales como las construcciones,
caminos, etc. ‘

La técnica de triangulacion aérea permite conocer las coordenadas de todos los

puntos requeridos a partir de un cierto nimero de ellos que se obtiene por



lcvanlamlemos _dlrectos en el terreno De hccho el propésno prlnclpal de la

(rlangulacnon aérca es: Ia rcduccnén dc cos(os y el hempo consumldo por los

levantamncmo ¢

fologramétncos de prcclSIén medlantc 1a formacion de los modelos tndlmenSlonalesk )

necesarios.
La triangulacién aérea ‘es una'de. las: fas

fotogramétrico y se divide exj tres fases prebamcién; ejbéc‘uciéli'y ajuSte. :
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38 - RESTITUCION
381 DEFINICION -

Se conoce como resmucu’m a ]os mélodos grtit' cos analmcos éptlcos, mecémcos [
la combmnclén de éstos, utlllzados para transfonnar las lmégenes fotogréf icas, que
se cncuentran smmpre en proyeccnén central a la proyeccioén ortogonal.

Es decir que a partlr de una proyeccién central, compuesta de lineas proyectadas
que convergen a un punto o centro de estacion, del fotograma original o fotografia
con caracteristicas métricas especiales, transforma a ésta en una proyeccién
ortogonal formada por lineas proyectadas perpendiculares al plano, con lo cual se
obtiene un producto exento de las distorsiones métricas que tenia la proyecclén
central. INEGI, 1994, LR

La extraccnén de Ia mfonnacnén métrica del modelo, por medlos estereoscéplr'os y :

realizan de fonna anal6gica, la mayoria de los célculos matemétlcos, que penmte‘
transformar proyecciones perspectivas en centrales, obtemendo, a partir de éstas,

- una proyeccién paralela.

El producto de una restitucién son los rasgos a linea obtenidos de la fotografia, es

decir un mapa lineal.



382  INSTRUMENTOS DE RESTITUCION

El par estereoscéplco onstituye glk,’syoporié b‘ési'do ‘dc"‘infor"macién para la

: Se usan dos -proyectores:que  pueden ser ajustados en su posicién y orientacion

3 y nentacnén relativa exacta de la cimara aérea en

; los mstantes de la toma N Esto e las mclinaclones de la cimara son precisamente

frecreadas en el proceso de proyecclén" De |gual manera, la dnstancm base entre

exposu:xones y Ias dlferencnas d ltura de vuelo son sxmuladas ajustando - las -

: poslclones relauvas de los proyectores

" Se proyectan los rayos desde las fotograﬂas en la misma orientacién relativa en el

& cual fueron lomadas para “formar un modelo a escala del terreno en el drea de

: sobreposic:én



) Slstema de proyecclén para crear el modelo del terreno
. Slstema de wsnén para permitir al operador ver el modelo esteresocépicamente

. Slstema de trazo y medicién para medir elevaciones en el modelo y trazar rasgos

en la hoja del mapa.

FIG 12 EQUIPD RESTITUIDOR ESTEREOSIMPLEX GALILEO SANTONTI ile

El estereosimplex Galileo-Santoni, modelo lfc es un instrumento de restitucién para
tomas normales de 70 grados, granangulares de 90 grados y también

supergranangulares de 120 grados, en el tamafio original y hasta un maximo atil de



mientras que el carrito Z es gobemado por una mamvela la cual esta conectado el

mecamsmo para la lectura de las alturas.

El dlbu_]O de la restitucién se realiza sobre una mesa conectada lateralmente a la base :
del mstrumento y puede ser a la misma escala del modelo mediante un brazo que
lleva en su extremo el lapiz trazador, o a diferente escala mediante el pantégrafo de
prcciéién.

Con  este instrumento pueden ser restituidos fotogramas independientes como
también pueden ser efectuados recorridos de aerotriangulacion.

En efecto los fotogra:ﬁas pueden ser desplazados, con su soporte, de una a otra
camara y los vnlorés de orientacion (w k) pueden ser reproducidos mediante la

lectura de las graduaciones con aproximacién de un minuto centesimal.
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s La elecc':kién de 1a escala de dil;ujs 'Vdelr ;r1npa, eAst:'lbtl:d”rVrdici;m;\ladn bér 7lo§ éiguientes
factores cscala dela fotograf’ a, escala dcl modelo y prccns:on del levantamiento. -
La escala de la l'ologra[’a asi como su dlstanma principal, formato'y upo de
emulsién, son caracteristicas 1mpqgsms en el plan de vuelo, y contemplan los fines y
usos que.se van a derjvar de su éxpldtzxéién.
Los’ otros - factores -son resbonSabilidad de los medios fotogramétricos que se
~tutilicen. "La'ge‘c;nv'letria de los‘ sopoﬁeﬁ dck informacién, en combinacioén con el
lnstrumento de restltucnén selecclonado permmm configurar un modelo reducido
“ del terreno, a una escala que se matenallza en el instrumento de restitucién, como

“una relac:én entre su dnstancna pnncnpal y su distancia de proyeccién. Normalmente

esta relacn’m entre escala del fotograma y escala del modelo, siempre suele ser de

amphacnén e mfenor a tres veces, El modelo mstnuncntal asi formado, permite unos

factores de amphacnén y reducclén, que se conSIguen por medio de engranajes y

transmnsnones mecémcas o eléctricas a la mesa de dlbujo, Estos cdlculos se

determinan de forma aproximada, y enel proceso de onenmclén absoluta se realiza

el ajuste definitivo de puesta en escala y mve‘labcyl‘én del modclo, con ayuda del
control terrestre preciso. ' k ’

El dibujo del plano se hace sobre materjales indéfémables tipo poliéster, y con
ayuda de lapices o boligrafos de colores. Este docuxﬁento, denominado minuta,
también puede obtenerse por grabacion, con ayuda de punzones que van levantando
la emulsion del soporte. | k

En el proceso de restitucion, se realiza primero la extraccién de la informacion
planimétrica del modelo, la cual se va recopilando por seguimiento de la marca

flotante, constantemente apoyada sobre el terreno. La informacion altimétrica se




85

n.nhza dc forma dlscreta pumo a_ punto, procedlmlcnto por. cl que se..van

: determmando Ias cotas de puntos notables dcl tcrrcno, o dc I‘orma conunua caso de

representacnén 3 curvas de nlvel En esle ultlmo caso, se mlroduce cn el conlador

modelo, tomando como escala de éste, la hoja de papel del referido protocolo. En

cada reseﬁa de punto de_control; se anota el nimero y caracteristicas de éste, sus

dlscrepancxas planlmélnca en posxc:én': yk -cantidad y las altimétricas, por

comparacnén entre la alntud verdadera y la deducndu.
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383  PROCEDIMIENTO PARA RESTITUCION

. Orlemaclén interior:

uyo objetivo es reconstruir hasta donde sca posxble dentro ’

del proycctor del instrumento de restitucion, un cono geomélncamente |déntlco

correspondlente .se mtersectarén ormaran  un modelo 6ptlco o modelo -

estereoscépxco del terreno Segun la geometria proyecuva bastaré que se efcctue o

la interseccion snmulténea de cmco parcs de myos correspondlentes para que ‘
todos los otros rayos se mterseclen también,

» Orientacién absoluta: terminada la orientacién relativa, el modelo representa
perfectamente, aunque a cierta escala y con una direccién arbitraria de los ejes
de coordenadas, la morfologia del terreno. Para que pueda considerarse
sustituido el terreno por el modelo 6ptico es nédesario determinar las escalas a
que resulta el modelo formado y deducir de la ﬁ'lisma operacién necesaria para

obtener el mismo modelo a la esczila elegida de antemano; también hay que

determinar la posicién del e_]e z del modelo hallado y deducir de la misma las

operac:ones necesarias para poner aquel eje vertical. El método de la
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onenwcnén absolula consiste en la puesta en escala y en una onenmcnén vemcal‘

* del modclo e ta opera. én lamblén se llama basculamlenlo del modelo

o mvelacton del modelo de 'manera que todas lns dlstanclas y alturas

corréspoﬁ a realldad Es necesario dlsponer de una red de puntos de

) pamdn ue no es determmada obllgatonamente sobre el terreno, sino también

por tnangulacnén uérea u otro método para poder comparar las mediciones del
modelov cqn Ios de la reahdad; esta red de puntos corresponde en este caso a los

puntos de époyo terrestre.

384  TIPOS DE RESTITUCION UTILIZADOS EN EL PROCEDE

3841 RESTITUCION ANALOGICA

La restitucién que ‘se realiza como se mencioné arriba, es la llamada restitucién

analogica.
3.84.2  RESTITUCION SEMIAUTOMATIZADA

La restitucion semiautomatizada constituye una opcién importante que se ha
desarrollado en el INEGI para ampliar el horizonte de atencién de niicleos agrarios
y otras propiedades que requieren ser medidas. Para ello se aprovechan los equipos
de restitucioén éptico-mecdnicos que existen en las Direcciones Regionales y en
algunas Coordinaciones Estatales, a los cuales se les adapta una tableta

digitalizadora, con la finalidad de obtener directamente los archivos graficos y



numéncos de las coordenadas dlgltallzadas, a parur dcl modelo tndlmcnsnonal de

generaclén de planos.

La restitucién semiautomatizada consiste en reahzar lar captura de‘vémces y‘,, )

generacion de coordenadas en archivos graficos y numéncos ‘en. forma digital,
mediante un programa denominado RESTITUCIONique con’ la ‘modalidad de
integrar el calculo de la orientacién absoluta en su fase de escalar modelo, se logra

prescindir de la minuta en papel estabilene.

FIG. 13 EQUIPO ESTEREOSIMPLEX SEMIAUTOMATIZADO
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3.843  RESTITUCION DIGITAL

Dlrec(:lén chmnal y

el personal adscnlo a la coordinacién’estatal no lo° lleva acabo por lo que sélo se

prcsenta como mformacl n rel

3.8.5 PRODUCTOS OBTENIDOS DE LA RESTITUCION

De la resmuclén analéglca se obuene la mmuta en papel establlcne [} herculene con

extension dxf.

El nombre que se Ies da a estos archlvos se compone del nombre del ejndo més la

extension que asigna el programa de resutuclén SN



“0

Ya sean las minutas o los archivos magnetlcos se cnvian al area de Canogra(' ia
Automatizada, donde se generan Ios planos correspondlentcs que en rcalldad son

los productos finales obtenidos'y el objetwo de la restnucnon
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4. DESCRIPCION DEL DESEMPENO

41 UNIVERSO DETRABAJO.

Pamendo de la premlsa de dar mayor cemdumbre al campo mexicano, el universo

} de trabajo del P OCEDE se circ scnbe a tmblto de Ia propledad ejldal y de las

comumdades agrannsv del pals(que asi:lo soliciten. En este caso especft' co, se han

- venido atendlendo los ejldos y co ‘granas del Estado de Michoacén que

) lo sollcxten y cumplen con Ios requisitos’ con'espondxeme ‘?'

Las Normas técmcas para la del|m1 clé de las erras al |ntenor del e_)xdo emmdasm

por el Registro Agrnno Naclonal seﬂalan como requlsltos los s:gulentes

" » . Contar con el plano geneml del eji do por la autondad_ :
competeme . '

¢ Contar con el acta aprobatona de la

datanos enla que se asenté )
el acuerdo sobre la dehmlmmén de tlerras al mtenor del ejido. k

- El plano general del ejido es aquel con el’ que se les entregaron tierras, ya sea como
dotacion o como ampliacién; el acta ébrébatoria es aquella de solicitud de
incorporacion al PROCEDE, misma que se obtiene de la Asamblea de Informacion
y Anuencia (AlA). En esta asamblea, ademis de haber informado a los ejidatarios
sobre las caracteristicas de este Programa por parte de personal de la Procuraduria
Agraria y del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, se habra
aceptado la incorporacién por medio de votacidn y efectuado la integracién de la

Comision Auxiliar (CA). La Comisién Auxiliar se integra por ejidatarios elegidos



promedio de parcelas, topbgmﬂav,'veg’é‘tacién esos, cargas de trabajo, brigadas

disponibles y en algunos casos, pﬁdridtides 'de medicion.



4.2

ELABORACION DE ANTEPROYECTOS DE FOTOIDENTIFICACION

POR EJIDO.

Segun el Manual del Arca Estatal de Fotogrametria Catastral, el anteproyecto es un

conjunto de documentos que permiten planear y organizar los trabajos de campo y

esta integrado principalmente por el siguiente material:

Cartas topogdficas 1:50 000 con infbnﬂacién predial
Fotografias adreas y ampllﬁcacnones .

Formato de Vahdamén de la carpeta béslca denommndo FCDOl

Carpeta basica, cuando operatwamente sea necesano y que lncluya la resolucnon

presidencial, plano deﬁnmvoy a as‘d posesxénydeslmde i e

Fotografias de contacto con los puntos de apoyo terrestre marcados si el nicleo

agrario se mlde por restltuclén
Fotomapas en papel fotograﬁco ‘corrx' los. puﬁ@oé “t:!‘e v;ﬁoyc;"tenéStré marcados
(cuando sea necesario) R

Croquis general con Ja ubicacién de los puntos de apoyo terrestre

Formato de Validacién de la informacion bdsica de los vérganos de
representacién del nucleo agrario y sujetos de derecho, denor’ninadov FCDO03
Asignacién de carga de trabajo por brigada

Resumen de caracteristicas generales del nicleo agrario

Copia del Acta de Asamblea de Informacion y Anuencia al programa



agrario y su,;etos de derecho Para la obtenclén de la copla del Acta de la Asamblea

de Informacmn y Anuencta, como ya se mencloné pamcxpan ambas dependencias.
La asngnacnén de cargas de trabajo y el resumen de. las caractcristlcas del niicleo
agrario le com:sponden a los Jefes de Zona y Bngada de Operaclones de Campo en
ei INEGI; el respénsable de la preparacion del resto del énteproyecto es el personal

del Areak Estatal de Fotogrametria Catastral.

4.2.1 INSUMOS REQUERIDOS

4.2..1 .I  MATERIAL FOTOGRAMETRICO

Fotografias de contacto escala 1:25 000 6 1:75 000 suficientes para cubrir el niicleo

agrario. Se utilizan estas escalas debido a que el estado de Michoacdn ests

completamente cubierto con fotografias a estas escalas y uno de los objetivos del



s

INEGI es aprovechar los recursos cxlslcmes La® escala 125000 se uullza en

particular cuando el tamaio promedlo dc Ias parcela en_los eJldOS es’ de hasm

cuatro hectdreas, si son mas pequeﬁas entonce se
topografico. La escala l 75000 se’ uullm cuando las parcelas son:muy grandes o‘
bien cuando las fotograf” ias del vuelo a L‘x‘écko,—i
exceso de nubOSIdad, denva,’ etc. . : .

Amplificaciones de las folograﬁaS sélééciq ‘ ‘, tam‘b‘léﬁ suficientes.

42.12 MATERIAL CARTOGRAFICO

Indices de vuelo segun la escala del matenal a utlhzar 5

Coplas de las cartas topogréf' cas 1 50 000 con mformaclén predlal donde se ublque
el nuclco agrano cspec{f co ' o . SR :
Copias de las cartas topogréf cas 150 000, donde se. ublque el nucleo agrario

especiﬁco.
4.2.1.3 ' DOCUMENTACION LEGAL

Principalmente la Carpeta Bésica, que incluya el Acta de Posesion y Deslinde y el

Plano definitivo.
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42.1.4  DIRECTORIO DE EJIDOS Y COMUNIDADES AGRARIAS (DECA)

Este es un: documcnto que esta relacnonado con’ el marco.. geoestadlstlco

mcncnonado en. el aparlado de canas (opogréf‘ cas co ' mformacuon predml del
apanado 3.2, 4 7 ‘ :

El dlrectono'de ‘gjidos y comumdades agranas es un documento que relaclona cada

s on todos sus po]igonos ya sean dotaciones,

) ampllacxones o restituciones, que componen a cada municipio del Estado. Es decir,

aparecen prdenadqs r m_umclplo, con sus claves correspondientes a las de la carta

top{igréﬁqa ébn iﬁfonﬁaci()ﬁ px%ediél. :
42.15  CATALOGO DE EJIDOS Y COMUNIDADES AGRARIAS (CATEI])

Es un docurﬁénlq QOﬁde épare'cen;'relaciongdos' }pdps y cada uno de los niicleos
agrarios existentes en ‘tyzl‘estadtra, ordenados ﬁér muhicipio; Cada niicleo agrario tiene
una clave asignada, de tal manera que no puéday repetirse, ademas de que también se
sefiala para cada caso, si se trata de ‘unj ejido d de una comunidad agraria. Tal
precaucién se debe al hecho de que dentro de un mismo municipio hay ejidos y
comunidades agrarias con €l mismo nombre, asi al registrarse éstos datos, se evita el

error de la confusion.
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4.2.1.6 =~ 'VARIOS -
Aqui se incluyen méteriales diversos, como son: lapiz, bicolor, lapiz graso, regla,
N fonna(os de cnlrega de ameproyectos marcador color rojo, plantllla de circulos. y

‘estereoscoplo de bolsﬂlo

1422 PROCEDIMIENTO

Los anteproyect a elabora deben ser estnctameme los que se hallen incluidos en

v~el Umverso e-Trabajo : del Método Fotogramétnco y que estén sefialados como

i panc de la m gunos casos, su elaboracion depende de las

: pnondades ¢ nal’ de campo. que son quienes solicitan e! material

B ‘conf‘orme Jlo requieren
5 VDe cua qule be iniciar por investigar las claves correctas en el Catdlogo

; de Ejldos y Comumdades Agranas (CATEIJI) para cada nicleo agrario requerido.

‘V'if.Con ésas mlsmas claves se coteja en el Directorio de Ejidos y Comunidades
’ Agranas (DECA), documento del cual se extrae la informacién referente al nimero
o de pol‘lgonos con que cuenta el nicleo agrario y donde a su vez se encuentran las
"'c_’lavi't‘:‘svconespondientes al marco geoestadistico de las cartas topogréficas con

: informacién predial donde se hallan situados geograficamente. El DECA también

-~ menciona los municipios a que pertenece cada poligono, ya que se dan casos en los

"'que, aunque nominalmente un niicleo agrario pertenece a determinado municipio, en
la realidad tiene dotaciones o ampliaciones en diferentes municipios y no siempre

colindantes.
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'4221 S DETERMINACION DEL CUBRIMIENTO FOTOGRAFICO

PRELIMINAR

fotografico totai para cada nﬁcléd agmi'io
Normalmente, los indxces de vuelo "utl “zado en el PR  se haillaﬁ en canas
topograficas 1:250 000 en las cuales 5 su vez esté.h trazadas las cartas‘ 1 50 000. En
éste caso, cada centro de fotografia estd representado por un punto localizado en fa
posicioén relativa en que fue tomada dicha fotogr;lﬂa.

Lo que se hace es trasladar la informacién que obtuvimos de las cartas topograficas

con informacién predial 1:50 000, al indice de vuelo en la carta 1:250 000 y al
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observar los puntos mvolucmdos que representan a las fotografi as se detemuna
cuales fotografias son las que se requicren para cubrir cslereoscéplcamcme al

nicleo agrario, con cada uno de sus poligonos.

4222 DETERMINACION DEL PUNTO PRINCIPAL EN LAS
FOTOGRAFIAS SELECCIONADAS.

Se coloca 1a regla sobre una fotografia, haciendo coincidir las marcas fiduciales

onal 0 en cruz segun las marcas que tenga la fotografia, de

tal manera que donde se crucen ambas lineas se marque el punto principal con el

- lép:z graso y se sngue el mlsmo procedlmlento para cada una de las fotograﬁas

seleccionadas. Postenonnente estos puntos pnnclpa : se transf' eren ala carta

topografica con mformacnén predml con Ia ﬁnalndad ‘de ve fi car el"cubnmlento y :

traslape adecuados para cada e_]ldO ya que de esta mancra se puede wsuahzar el

drea que cubre cada fotograﬁa reglstrada

4223 - ANALISIS DEL PORCENTAJE DE FOTO[DENTIFICABILIDAD EN
EL . PERIMETRO EJIDAL, DETECCION ' DE ’ HUECOS FOTOGRAFICOS,
DERIVA Y SOBREPOSICION.,

Una vez ldentlf cados los polfgonos del nucleo agrario, se procede a identificarlos
en las fotograﬂas con ayuda del estereoscopio, de la carta topografica con

informacidn predial y con el plano definitivo,




Coknfb'ﬁnc’éké Vﬁn ldcntlﬁcdhdo;'los lim es d‘é‘ cadaipqligé 10 se van dipujgﬁdo s'(‘)brkeb

:“al terminar se arma’un mosaico

cuenta cada uno-

de los poligonos y segundo, para verificar el cubrimienlo_correcto y necesario para
ese nticleo agrario en particular.
Normalmente, mientras se*hace: la identificacién de los’ linderos con ayuda del

estereoscopio se pueden detectar huecos fotograficos, és decir dreas que no aparecen

en ninguna de las fotogféﬁas rque no khziykel suficiente traslape o bien que solo

aparezcan en una fétégrﬁﬂ;i, l_g} que inlib»lié'a»la faﬂa de cubrimiento estereoscdpico.
En este momemd ia;';lbiéh ’pu';:de’ aﬁrééviafSe la deriva o desviacién que el avion tuvo
sobre la litnéh de vu'e;’l'o;sf la <:i‘éri\:'a‘ es sigﬁiﬁcativa, la vision estereoscopica se hard
sgma;xign@téj diﬁéil ono se podré rg#li;a}.

o Eé’ne;cz’asario tomm; nota de estos hechos puesto que se sumarian al porcentaje de
o yéﬁicés que nd serd posible fotoidentificar y ubicar en la fotografia.

El "célculo del porcentaje de fotoidentificabilidad tiene como fin determinar en
gabinete si efectivamente el niicleo agrario retine las condiciones para trabajarse con
el método fotogramétrico o si se hace necesaria la intervencién del método
geodésico-topogrifico. Por supuesto que Séio ’,se; hace de manera aproximada,
considerando los insumos con que se cuenta en gabinete.

Una vez que se tiene el dibujo, con ayuda del estereoscopio se identifican en la
medidq d; lo posible los quiebres o cambios de difeccién de las lineas que
conforman cada poligono y se observa el area circundante, de tal manera que pueda
determinarse si en esa drea es posible fotoidentificar los rasgos que tentativamente

representen los limites del ejido. Hecho esto en cada uno de los poligonos, se suman

“l00
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los vérlxces que aparemcmente son fncubles dc fotoxdentlf car y los que no Io son.

Si més del 65% son f'o‘ de i lcables sc lrabwaré con el mélodo fologramémco si

el porcentaje es menor se constdemran Ios factorcs corrcspondlemcs para que se

: ,trabaJe con olr' método

4224 TRASLADO DE LA INFORMACION A LA CARTA TOPOGRAFICA,

' U"I‘IL‘IZ}ANDO LA FOTOIDENTIFICACION.

Siempre haciendo uso del estereoscopio, se procedera a trasladar la informacién de

: lti foibgrafih t; la carm topbgréf' ica 1:50 000

Este hecho es’ pane del trabajo de la elaboracion de los anteproyectos de apoyo

e ten'estre, pero aqui se mcluye puesto que este trabajo de cualquier modo se realiza

pa,ra-losv,an proyectosvde fotoidentificacién y asi se evita la duplicidad de

El puntopnncnpal de cada fotogmf ia, se traslada, con ayuda de la fotondentlﬁcaclén
‘a las canas topogréf cas correspondxentcs lo mismo que el dlijO de los poligonos

o de cada nucleo agmno

4225 } ;DELiMITACION DEL AREA DE COBERTURA DE CADA
FOTOGRAFIA' SELECCIONADA EN LA CARTA TOPOGRAFICA CON

- INFORMACION PRED]AL

Para deﬁhi{ la éobédura de cada linea de vdelq y fotografias existentes en cada carta

topografica con informacién 'prcdial‘ 1:50 000, se utilizardn como apoyo los indices




cana se anota la clave de cada linea de vuelo y en el extremo superior derecho del -

contomo de las folos que cubren el nicleo agrano por trabajar, la ave de cada una )

de éstas.

4.2.2.6 DELIMITACION DE.: LOS POLIGONOS EJIDALES EN-. CARTA

TOPOGRAFICA CON INFORMACION PREDIAL

En lns cartas topogréf cas l 50 000 con lnformactdn predlal se deberé locahmr y

marcar con color rojo el contorno de los pol(gonos a trabajar

Esta actividad se realiza una vez que se hizo la ldentlf' cactén con e] plano'

definitivo, puesto que como anteriormente se mencion6, no sxempre comcxde en"
forma con el predio que delimita la carta. En el caso de que sean varios poligonos,

pero adyacentes, se delimitan como si fueran uno solo.

El objetivo de delimitar los poligonos es que el personal de campo tenga un marco

de referencia al momento de desarrollar su trabajo, asi como wverificar desde

gabinete que el material fotografico esté completo y cubra perfectamente el drea de

trabajo.




4.2.2.7 - . DETERM]NACION DE LA FOTOGRAF]A UTIL 'Y DEL

,CUBRIMIENTO DE AMPLIFICACIONES

" La fdtograﬁa util es aquella que contienc la totalidad o la mayoria del nicleo agrari'o
por trabajar, pero requiere fotografias adyacentes que permiten lograr-el 100% de:

estercoscopia del niicleo agrario.

FOTO 4
FOT0 2
F0T0 3

l FOTO UTIL ‘!
1 v

FIG. 14 FOTOGRAFIA UTIL
En el ejemplo, la fotografia util es la nimero 2, ya que en ésta se ubica el poligono
del niicleo agrario y con las fotografias 1y 3 se obtiene el 100% de estereo’séékplevi‘
Generalmente los poligonos son mds numerosos que este, y. pq . Sieippref se
encuentran agrupados en uno solo, de tal modé, que es ‘ nécesaﬁo cieteniinar las ‘
fotografias utiles de cada nucleo agrario, Sigqiendo este mismo criterio.
En cada una de las fotografias atiles, se anotan las siglas FU en el reverso con color
rojo. A esta fotografia correspondera la amplificacion ‘que se requiere y en la cual se

realizard el picado de vértices en campo. Si el o los poligonos sobresalen de la

103
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fotografia util se requerird también Ia “zimpli‘ﬁcacién de la o las fotografias

adyacentes.

4.2.2 8 DETERMINAC[ON DEL CUBRIMIENTO EJlDAL DEFINITIVO E

INTEGRACION DEL ANTEPROYEC’I‘O'.';
El cubnmlento ’fologr conuene al
’ nucleo agrano en su totalldad ’es decir no:habré parte del nuclco agrano, que no
tenga cubnmlento estcreoscopxco ‘
Una vez corroborado el cubnmlento exaclo, se marca el norte con ro;o sobre y
detras de la fotografia y amplificaciones. v

Se anotan los datos de identificacién al reverso de las folograﬁas y nrmvprlii'_ic-:acic‘)hes, :
las cuales deben ser: Estado, Municipio, nombre del nicleo agrziﬁo y cl;§/e .de l;i v
carta 1:50 000 o :
Terminado lo anterior se integra el anteproyecto que debe contener

en su totalldad

o Cubrimiento fotografico suficiente para cubrir el nicleo agm"

en numeroflgual a Ias :

e Amplificaciones suficientes par el picado en campo,
fotografia marcadas como utiles
o Copias de las cartas topogréficas '1:50 000 con mfonnaclén predlal con los

poligonos y las fotografias delxmltadas

o Copia de! formato de entreg

d ‘voluclén ‘de material, donde se relacionara el

material antenonnente mencionado y donde se registrardn las observaciones

correspondlenles como por ejemplo algin hueco fotografico encontrado,
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" deficiente calidad de Algunn fotografia por falta de nitidez u otros, material
pendiente de entregar por su escascz en el drea, - deriva, etc.
El anteproyecto se entrega al area solicitante, que es ndnﬁqlrﬁghte el area de
operaciones de campo. :
Considerando que del estado se tiene un acervo extenso de fotograf as es de ahi de
donde se toman las requeridas para cada ejido; si se da el ‘caso de que por alguna
razén no se tengan, entonces se solicitan las faltanlcs ala Dxrgccnén de Gepgraﬁa

del INEGL

43 ACTIV[DADES DE GESTION ORGANIZACIC)N Y CONTROL DE

MATERIAL F OTOGRAMETRICO

El principal objétivo'dé todas  estas actividades es contar con el material
fotogramelnco necesano para el desarrollo de todas las fases del método

fotogramétnco en el momento oportuno.
©43.1 - GESTION DE MATERIALES FOTOGRAMETRICOS.

Con base en la programacién anual de nucleos agrario a medir por el Método
Fotogramétrico y sus prioridades, se deberd verificar la(ex’istencia de material
fotogramétrico para la realizacién de los trabajos de campo en Iés' nﬁcleos agrarios
correspondientes, asi como la cantidad de c’opihbs‘e)zct;a; qﬁe se requieran. La
solicitud de material a utilizar en el primer iﬁmest;é del #ﬂo, deberé, ser solicitado 3

meses antes (octubre) y para el resto de! afio la solicitud se efectaa en diciembre.
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Conforme a lo- anlcnor se, reahza el trémnte de sohcnud de matenal requcrldo‘

a solicitar, depcndiendo

niicleos agrarios.

De “los 7 niicleos 'agrarios COnsidéi'ados:"~para restitucién analégica o

scmlau(omatlzada y de acuerdo a su programaclén se determina para cuales sera

,necesano sohcnar mmutas En este caso el Area Estatal de Fotogrametria Catastral

rcallza Ias s:gmentes actividades:

Temendo los . insumos necesarios del ntcleo agrano se arma el mosaico de

fotograf" as, seleccmnando la ubicacién de los Puntos -de Apoyo Terrestre k

necesanos, asngnéndoles una clave y marcéndolos en las fotograﬁas Esto da de

manera dnrecta cl nimero de minutas a utilizar ya quc esun niimero scmejante al

de los modelos formados. Cabe la posxblhdad de traba_yar dos modelos por

minuta cuando son relativamente pequeiias las dreasa tnibajhr.

e Se llevara a cabo una coordinacién con el Area de Geodesia para definir el
programa de levantamiento de Puntos de Apoyo Terrestre su fotoidentificacién,
medicién, marcaje, equipo a utilizar, etc.

e Una vez que el Area de Geodesia efectua el levantamiento de los puntos

requeridos para los modelos fotogramétricos, se obtendran las coordenadas



§ _ con'cspondlentes X Y YZ; se anexarﬁ tamblén el croquls de ublcamén de Puntos

L de Apoyo Terrestre don e 'se mdlcarén las claves de los Puntos de

Apoyo Terrestre el contomo de las m1 ‘utas ; lu linea de vuelo y fotografias que

cubren el ﬁrea y datos genemles como clave y nombre del estado, municipio y
,7 nucleo agrano clave de la cana 1: 50 000 escala dc vuelo y de restitucion.
iEn la Dlrecmén Reglonal al remblr el oﬁcm se procede a elaborar la minutay a
,'dar seguimiento pam su envio.
- La elaboracién de minutas se lleva a cabo bajo los requerimientos de las.
Coordinaciones Estatales sohcltantes escala formacion de minutas, etc.
El proceso de elaboracion de mlnulas es el slguxente V’ :
1. Se calculan los valores de Ios Puntos de Apoyo Temestre para la mlnuta,
pantir de las coordenadas’ obtemdas mediante el Sistema de Posicionamiento
Global ‘

2, Se fij Ja el papel sobre la mesa luz del coordinatégrafo
~’3. Se p)cun en el coordmatégrafo y sobre la pelicula de la minuta todos Ios

puntos de apoyo terrestre contenidos en cada una.
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4. Se marca con un lapiz graso color rojo el piquete y se encierra en un circulo
para su répida ubicacién. También se pone el nimero del  punto.y.entre
paréntesis su elevacién.

5. Se dibuja l1a cuadricula de manera periférica para que envuelva todos los

Puntos de Apoyo Terrestre, a cada 10cm se le dard’ cl valor de la coordenada

correspondiente.

6. Se pican y circulan las esquinas de la cuadn’éu]p iddiéaﬁdo el.\{alor de'cad.a

coordenada corrcspondleme

7. Se deja un margen minimo de 10cm por Iado, sélo el' marg
mayor para que se plasme la informacién marglnal
- 8. Se coloca en una esquina, fuera de la cuadricula sobre el margen derecho la
informacion minima necesaria para la identifi cacxon de cada mmuta estado

municipio, niicleo agrario, escala, nimero de minutas. -

La solicitud de material para restitucién digital esta 1gua1mentea cargo del Area
Estatal de Fotogrametria Catastral; para ello se eiabom la programamén de‘nﬁcleos
agrarios a medirse por restitucion digital -y Svev,erivla va blé‘ Subdirecci(')n de
Fotogrametria Catastral para la gestiéon de dxaposmvas y el procesamlento
comrespondiente  de las mismas para tmsladarlas ca: medxos magnéticos,
procedimiento denominado escaneo. E| escaneo se requiere debldo a que al ser la
restitucion totalmente digital, las imagenes obtenidas de este proceso se introducen

en la computadora y se trabajan con el programa denominado Restitucién.
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432 REVISION DE MATERIALES -

Una vez que se matenal SOIICIladO debe revnsarsc Io Slguxente

Quc corresponda ’ é complelo en canudad y que adcmés redna

‘Ia calldad necesnna para su uuhmclén en los tmbajos de medlcnén

: Para ello es’ necesnno conSIderar Ios pnnclpales usos de la fotografia: trabajos de

campo de fotmdenuf' icacion y plcado de vértices, restitucién analdgica o
: semlautomahzada y restltumén dlglml
Consndemndo como requisito md:spensable la utilizacion de pares estereoscdpicos

..se ﬁrocede a’fonndf:hn:"ehsﬁmb]e de las fotografias, sobreponiendo las areas

comunes tanto longxtu a] como laleralmente En este altimo caso es probable que

exlstan huecos de do . que entre llneas en ocasxones exxsten desvxacxones grandes

. lo cual mdica un'error“ ;

: Cuando esto suceda antes de desechar el matenal es necesario hacer un anahsns

pamcular de fotograﬂas y pares estereoscéplcos, en cuyo r atenal se revisa la

sobreposicion, deriva, giro y verticalidad, nubosidad, condlg:lones de iluminacién y

escala.

El procedimiento es el siguiente:

a) Sobreposicién: La sobreposicién longitudinal es aquella que se da entre
fotografias de una linea de vuelo y deber4 ser de 60%, con tolerancia de +-5%
La sobreposicién lateral es aquella que se da entre lineas de vuelo colindantes y

deberd ser de 30% con tolerancia de +-5%.
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La forma de rcvnsar la sobreposnclén es lgual a:
) Sobremswlén en cm. X lOO = sobreposncién en %

Fonnatq (23‘:"?), S

b) Denva esta no debc exceder enS. grados La forma de medirla es tomando el
: éngulo en(re Ia linea base de Ia dlrecclén especnrcada del vuelo y la linea paralela al

marco de la fotograf ia.

c) Venf caclén de glro'y vertlcalldad cualquier inclinaciéon de la cdmara que se

| aleje de la verucahdad en eI momento de la toma, no debe ser mayor de tres grados

y no debe exceder Io cmco grados entre fotografia. Esta comprobacion se realiza

‘ .consultando los nlveles de toma que aparecen en los bordes de las fotos, es decxr el

mvel esfénco

d) Nubosndad las fotograﬁas que presenten nubes, sombras °o humo de manera :

alslada si no exceden el 7% de la superﬁcm no son motlvo de rechazo e

e) Condiciones de iluminacion: la toma debe hacerse cuando‘:q’! Vsol’:s’é encuentra a
mas de 30 grados y no mayor a 75 grados, para evitar que las fotograﬁﬁs presenten
puntos brillantes originados por reflexiones especulares del sol. En este caso debe
revisarse que la fotografia no p;esente excesos de claridad, obscuridad o sombras, a

tal grado que pudiera afectar la fotoidentificacion.



) Escaln la varmcnén en ln escala medm dc | vuelo no debcm cxcedcr +-5%

Cuando In fotograi'a prcscnte rasgos que varian vmblememc de lamaﬂo de foto a

estitucion. - El

apare;iczin “en’ ambas
fotograi' as, se 'm ti ielo, ; doi una di'fer‘encia en
metros de esta se obuene el porccnmje
433 ORGANIZACION Y. RESGUARDO DE MATERIALES
CARTOGRAF!COS Y‘ OTOGRAMETRICOS

Cén el dbjéld de llé'var'; cabo la orf;anizécidn el control y pfeserixcién del acervo
cartogréf' co y. fotogramétrico, utilizado en la medlmén de los nuclcos agranos por

parte del personal operativo de las coordinaciones estatales del [NEGI se deben

seguir las normas metodologicas de clasificacién y control se propone tambnén el
uso de una serie de mobiliario para la organizacion, resguardo y clasnt' caclén del
mencionado material. INEGI, 1999, ’

Es importante una clasificacion adecuada, ya que conlleva el manejo efectivo y agil
de los materiales, facilitando las actividades de entrega, préstamo y recuperacion.
Cada Coordinacién Estatal destina un espacio para controlar y preservar el material
fotograméirico y cartografico, donde se iﬁcluyen planeros con chapa, planeros

abiertos, casilleros de cartén, estantes y anaqueles.
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Es necesario ;ontar,vademﬁs, con material ‘auxiliar para el adecuado resguardo ¢
: identiﬁcaéiyérn: de’cadak uné d:é los méieﬁalcs'exislcntcs, como es: engrapadora, cinta

adherible," lapices, bb!‘igréfos, bélgés _yde plastico transbarente,etiquetas blancas

adheribles bél;ﬂ fdeniiﬁcac:i‘én, marcadores color negro y ‘roj(), masking tape,

ribeteadora y cimé para ribetear.

Depcndiéndo del tipo de materiales a controlar se requiere la organizacion de

diferentes secciones de resguardo:

e Seccién de materiales fotogramétricos, que incluye indices de vuelb, fotdgréf;ias
adreas, diapositivas, amplificaciones, fotomapas, minutas de restitucion. o

e Seccién de material cartografico, que agrupa las cartas topograficas basicas
1:50 000 y 1:250 000, cartas topogréificas con informacién predial, anexos a la
carta topogréfica con informacién predial, croquis y mapas municipales, mapas
estatales e indices estatales de puntos de apoyo terrestre obtenidos mediante el
Sistema de Posicionamiento Global.

* Seccién de materiales de campo, o sea anteproyectos en proceso de elaboracién

e Seccion documental y de archivos magnéticos donde se controlen todos los
libros y documentos correspondientes al método fotogramétrico, asi como lbs

archivos magnéticos y bases de datos.
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4331 ORGANIZACION DEMATERIALES CARTOGRAFICOS

50 000 'se a;,ruparz'm por upo, escaln y
mlsmns Parn su resguardo se utlllmn las SIgulentes

opciones:

e En folders se guardan clasificadas con la secuencia correcta se doblan a
tamafio cann s1gu|endo la tradicional forma de acordeén, deblendo quedar la

ldenu{' cacxén aI frente. Los folders se colocan en: orden progreswo en.

archlveros de oficina.

casnlleros se pega una lde

En cualquiera de los casos la ethueta de |de ner reglstro del tlpo

de cartografia de que se trate, escala de la carta clav de cada una de las canas

contenidas en orden secuencial y total de las mlsmas

b) Mapas estatales.

Lo recomendable para este tipo.de ~materialés jr'sonublost planeros de cartén

seccionados, colocando en cada. seccién los mapas’ corresponcientes a un tema

distinto, ¢ indicando los datos de identificacién en el cuadrante correspondiente, Los
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datos de identificacién son: tipo de material, tema,” escala, fuente y contenido asi

como cl nimero de cartas.

c) Croquis municipales.

Se organizan en bloques por tema y se col

) sccuenclalmcnle segun su clave. Se

resguardan en carpetas de pasta g'ruesa y se colocan en planeros de metal o blen en

planeros de canén seccxonados con tar]eta de ldentlf cac:én que mdlque tlpo de

material, tema escala fuente y conlemdo En Mlchoacén con este matenal no se

contaba, -~

d) Ancxo a la cana topogréf' ca con informacion predial.
Se orgamzan bajo Ias mlsmas condxclones que las cartas topogréaficas basicas y con
mfon'nacloh predml En el caso particular de los existentes en el area, estos se

organizan con fo]ders.~ :

e) Indices gétatales cbn puntos de apoyo terrestre levantados mediante el Sistema de
Posicionamier;to Global. ek

Se organizan bajo las mismas condiciones‘que las cartas topogréficas basicas y con
informacién predial. En el caso pam'culér de los existentes en el drea, estos se

organizan con folders.
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4332 ORGANIZACION DE MATERIALES FOTOGRAMETRICOS.

1. Indlccs de vuelo :

Se uenen en dlversos f‘ormatos que van de 50 xv40 cm hasla 90 x 50 ‘cm,

dependlendo dcl tlpo 1 caso dc los vuelos especnales, por. el

gran numero de folografias se recomiendan los castlleros de candn En estos debe

colocarse una ethueta mdlcaclén mdnccs de vuelos cspccmles. :

yen las seccnones de cnda co ld al se anotan ]os datos del indlce

tipo de vuelo, escala, cartas, fuente y fecha de vuelo

2. Fotograﬂas aéreas

Las folograf' as aéreas utlllzadas en el PROCEDE tlenen un formato estdndar de 23

L.x23 cm lo cual facmm su orgamzacu’m en paquetes manejables para su resguardo

“en anaqueles

: Para ello se estructuran secciones de fotograﬂas para cada tipo de vuelo.

Al lntenor de esas seccnones las fotograﬂas se ordenan en grupos segun escala,

- clave de carta o zona segin el vuelo del Sistema Nacional de Fotografia Aérea y de

Zona, el nombre del vuelo cuando se trate de vuelos especiales, linea y fotos. Las
f‘otosvcxis;entes para cada linea de vuelo se agrupan secuencialmente, sujetdndolas
con una fajilla de papel de aproximadamente 10cm de ancho. En la fajilla de fotos
" de cada linea de vuelo se indican los datos de identificacién como tipo de vuelo,
- é‘scala',’“clarve de carta, linea, fotos y total de fotografias contenidas en la fajilla.

Con los paquetes c‘ie cada linea de vuelo, se integran los bloques correspondientes a

cada carta o vuelo especial, segun sea el caso:



e Por carta 1'50 000 que corresponde a Vuelds el kSistema’_‘Nacibynal de
l‘otograf' ia Aérea en escala 1:37000 Y 1:20 000

e Por carta 1250 000 que corresponde a’ Vuelos del Sistema’ Nncxonal de

Folograf' a Aérea a escala 1:75 000

‘. Por nombre de Vuelo Especial que puede estar en unako més canas 1 50 000

Cada paquete que corresponda auna cana ° vuelo especnal se envuelve con olra

fajllla de mayor reswtencna ° bxen en una caja o bolsa donde se coloca una ethueta

con la mformamén correspondleme tlpo de matcnal tlpo de vuelo, 'séavla, yycan‘a,

l(neas, numero d fotograf' jas por linea y total. de fotogrnﬁas contemdas en el

paquete

Cada bloque de fotografias por‘ cana ] vuelo especlal se coloca en la seccnén del .

vuelo con-espondlente

En cada anaquel que contenga fotografias se colocan 1denuﬁcadores con letreros

observables desde 3 é 4 metros de dlstancm, scﬁaland las seccnones de cada tlpo de.

vuelo.

3. Diapositivas.

Se presentan en un tamafio un pdco mayor que las fotografias, Aebido a que se dejan
margenes mas grandes, su tamaiio es de apr&n‘madamente 25 x 25 cm. Y su formato
esde 23 x 23cm. k

Este material requiere de un trato més cuidaddso, ya que el contacto con las manos

empafia o raspa las transparencias, ademds, como es de material plastico, resulta

R



muy quebradlza por. lo quc deben evnarse dobleces y nrones Es ncccsnno poner

Suna ho_]n de papel cntre cada dlaposmva

“La mejor 1a de almacenarlns es en cajas de canén dc tamaﬁo un poco mayor al

= de la dlaposmva.u,
: f'Para su orgammcnén se 5|guen las mlsmas bases de ordcn [ 1dent|f cac16n de
: k’paquetes mdlcados para las fotograf as aércas, sustxtuyendo umcamente el tipo de

- material enpaquetado. Igual que para las fotograﬁas,k se utlllza como mobiliario el

estante cerrado.

4. Amplificaciones

El formato més comun dc unn amphﬁcacnén es de 92 x 92 cm, lo que dificulta su

manejo y almacenuje. Cuando se manejan volumenes grandes de este material, se

recomlcnda el uso del planero ablerto o anaqueles metdlicos con compartimientos

E 'ajustables E to porqu enellos se pueden colocar las amplificaciones en forma

plana Io quc ev

a que la mul yén se qulebre.

En cada compartimiento del anaquel se colocan etiquetas blancas adheribles con la
identificacién - correspondiente, cada anaquel para una zona o carta topografica.
Todas las amplificaciones se meten en bolsas de plastico con una etiqueta en cada
paquete para su identificacion que incluird material, tipo de vuelo, escala, clave de
la carta, linea, amplificaciones y total. Es sumamente importante no dejar las
amplificaciones enrolladas, para evitar que se maltraten. Antes de salir a campo se

recomicnda ribetear las amplificaciones para protegerlas contra rasgaduras y

dobleces en las orillas,
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5. Fotomapas.

Se presentan en, fon'natos de aproxlmadameme 74 X 70 cm Parn ascgurar .su

establhdad y durabllldnd se |mpnmen n malena

esnstcnte como la ‘pelicula

s:gmentes dato : Ia carta 1:50 000 y cuadrante de

‘orgammclén dentro grét‘ ca ségun la escala de los fotomapas.

-El plancro metéhco con chapa’y gavctas ‘es el mas adecuado para guardarlos en

orden progxesnvo segun la'clave de cartas

'6 Mmutas de restituc 6n

: Es un msumo para:la restltuclén analéglca o semiautomatizada hecha en papel

: kronalme, estabxlene o herculene y tlene un tamaﬁo variable que depende del

inumero y escala de los modelos a resntutr. Se recomienda resguardar en planero

ablerto o en gavetcro metéllco Deben tener ethueta de identificacién con los datos
“de nombre y clave del nuc]eo agrano 0 Ia entldad poligono, clave de carta o cartas
'de las mmutas en un mismo paquete, linea o lineas de vuelo y nimero de fotos

contenidas.

7. Base de datos de vuelos fotogramétricos.
Los vuelos fotogramétricos realizados a nivel nacional son controlados por ia
Direccién General de Geografia del INEGI, la cual los concentra en una base de

datos que ha sido enviada por la Direccién de Operaciones a cada Coordinacién



: nombre y esca]a de.vuelo; ademds de los datos antes menclonados g Eslavbnske dck

datos debe: conseryarse _medlosvmagnétllcos yken~h’slnd,os ylmpr‘ésos, “para- su

consulta,

8 Discos ¢ o archlvos magnéuco '

. Ademés de las,basesvd atos de- vuelos fotogramétncos tamblén se recnben en"

adecuada para su resguardo y se organizan segun la mformaclén contemda la que
se especifica en la ethueta que individualmente se coloca en cada dlskene. Pork ;

separado es necesario elaborar. una relacion donde se:descnben‘los archivos

contenidos en cada disco.
434 CONTROL DE MATERIALES

El control de materiales cartograficos y fotogramétricos se efectiia con base en la
elaboracién de mventanos y anéhsns "de cobertura de nucleos agrarios, con cuya
vlnfonnacmn se ahmenta una base de datos que permite generar reportes y graficos.

Debe existir un_ inventario por cada uno de los tipos de materiales descritos

anteriormente: inventario de indices de vuelos hechos por el Sistema Nacional de



B recupera o no, dado que se lntegra el expedlente del niicleo agrario para ser envnado :

,se asxgna a~las' bngadas d

fotondentlf caclén de vémccs [ consultas inter

L al Regtstro Agrario Nacional o queda en resguardo en el Centro de Documentaclén. o

De cualquier manera una copia de este formato debe quedar en el 4rea de control de

materiales, para dar de baja de los mventanos aqucllos que no se recuperen, por lo

que es importante anotar siempre en este fonnat l_a sntunc!én de cada niicleo

agrario.
El 4rea de Fotogrametria colabora estr&hmentg con el Jefe de Zona y Jefe de
Brigadas de Fotoi-dentiﬁcacién para el control y recuperacion de los insumos
necesarios para las diversas etapas en la aplicacion del método, tales como
fotoidentificacion, picado de vértices y restitucion. Al finalizar las distintas etapas,

se recuperan los materiales que no fueron entregados con el expediente del nicleo



agrario, como fotograf’as amphfcacmnes y fotomapas, sm lnformncnon de campo,

asi como las cartas topograr cas. ed

Recuperados los matenales se revnsan con eI objelo de deleclar uquel que por su

uso no se encuentre en condlc' "es para su reuullzac:én ) cuyo cnso debera ser

dado de baja y envxar a un archlvo mueno haclendo la anolacnén correspondlcnle

Los matenales recuperados pueden ser remtegrados ‘para’isu’ reuhlnzacxén ‘

consnderando que su estado no afecte la preclsnon en la medlmén

Con las observacnones anoladas en dxchos formatos se a

bases dc datos del malenal exxstente en el AAre statal de Fologrametr{a,

reglstrando la )usnf caclén quc causa la baja de determinado materlal

44  ACTIVIDADES DEL PERSONAL DE CAMPO- -

Consisten en realizar en el campo la ubié&éiéﬁ‘ y ‘é‘s't‘ac":ad'o,‘ ﬁsl (:omo efectuar sobrer
amplifi icaciones o fotomupas en papel la fotoxdentnf cacnén, plcado de vémces y
postenormeme la elaboracién de croquns de las uerms que mtegran el o los
poligonos del niicleo agrario

Hay que recopilar {a informacién basica de cada una de las parcelas, solares y
demads tierras, que se identifiquen y midan en el nicleo agrario con ¢l propdsito de
referenciarlas geogrificamente y vincularlas a los sujetos de derecho.

Ahora bien, para que la brigada de fotoidentificacion pueda estar en condiciones de
llevar a cabo lo arriba sefialado es necesario que realice una serie de actividades

preliminares que se describen a continuacién.
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4.4.1 * RECEPCION DE CARGA DE TRABAJO

lf' cacxén enlrega a cada bngada su carga de trabajo B

llevar a cabo los trabaJos de recorndo marcaje, fotmdemlf icacion y plcado de
vémccs, y‘daboracnén de croquls. Este ‘fonnato se integra al anteproyecto de
fotoidentificacion mencionado con anterioridad. Es decir, la brigada recibe tanto

material como equipo para desempeiiar adecuadamente sus actividades:

a) Material cartogréfico y fotogramétrico
e Carta lopogféﬁéé con lfnfor}nacién predial
e Fotografias para qixe en el campo se realice la estereoscopia

. Fotogrnf' jas con los puntos de’ apoyo terrestre (PAT) marcadas Sl el nucleo

agrario se mlde por resulucxén
* . Croquis general con la ublcamén de los puntos de apoyo terrestre si el niicleo
agrario se mlde por resmucxén

e Amplificaciones fotogréﬁcas ’

b) Equipo de campo -
. Agujas delgadas . k
e Estereoscopio de bolsillo

. Cuen't’a hilos -



Le)
) VLépxz -

d)
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Cinta métrica»

Bolsa de dbrmir .

Linterna

'Mochila

'Manga :

Gorra o sombrero
Botas

Botiquin de priihéros auxilios

Matenal aux:llar

. Pluma

! “Gomas

: 'Hd;iésrlbiaﬁéas— )
Rega

'Bnécoras de campo 1mpresas

Tabla de’ apoyo con p|sa papel
Pona planos i

leura en spray color rojo

Cédulas de informacién
C.2.0 General al interior del nticleo agrario o ejido

C.3.0 De Tierras de uso comiin
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C.4. 0 De Tlerras parceladas ‘
C.s. 0 Parcelann ', .

C.6. 0 Del érea de asentamiento humano

;C'7'° De solares urbanos

C.8.0 De tierras de explotacion colectiva

" Absolutamente todas las entregas de material y equipo se hacen mediante el llenado -

del formato de entrega y devolucién correspondiente.

4.42 REVISION DEL ANTEPROYECTO DE FOTOIDENTIFICACION

Los mlembros de la: bngada rec1ben antes de sahr a campo, la carpeta det

anleproyeclo cuyo contemdo es eI s:gulente

Matenal canograf' co y fotogramétrico que lncluye. carta topognif ca 1:50 000
con informacién predlal fotograﬁas y nmphf caclones que cubrcn el nicleo
agrario. ’ »

Documentacién legal: copia del formato de Vali;:lacjlfér; de la carpeta basica,
copia del plano definitivo si es que existe’y copia del formato de Validacién de
la informacion basica de los 6rganos ejidalés y sujetos de derecho.

Infonnacnon complementana asngnamén de carga de trabajo por brigada y

resumen de las caracteristlcas generales del ntcleo agrario.



Posteriormente a la recepcidn de este material, se procede a revisar que contenga lo

duphcaclones e mdncacnén de lmeas de. vuelo y folos, n laS' paﬂas ldpogféﬁcas

con lnfonnat:lén prcdlal

. Rango de ntimeros de fotos que cubren el érea por trabajar y numeractén y

direccién de las lineas de vuelo.

* Que la copia del plano def muvo esté mtegrado

e Que los formatos de Vahd}acgén,d carpeta bésnca y valxdac:én de la

infonﬁacién bésica de"lds érganos ejidales’y quetos de derecho contengan,;l{i

mformacnén debldamente requisitad

. Que el fonnato de asxgn ér

datos necesanos

del terreno, las vias de acceso y la problemdtica exlstente en el lugar

Para el caso especifico de la revision del material fotogramétrico y cartografico, se

revisa que esté completo lo que ha de llevarse a campo, pam lo cual se arman las

lineas de vuelo fotogrﬁﬁcé hboyﬁﬁdéée en las cartas topograficas con informacion
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predial mlsmas que deben contener ln numcmctén de lus Iincas dc vuclo

dlreccu‘)n de las hneas dc vuelo ye l rango de numcros de fotos quc cubren el area

total del area de t

(fotograf' ia’ utll kse verific que correspondan a las amphf' caciones rec1bldas

Ademés se. revnsa 'ue cadavfotograﬂa y amplli‘ caclén tenga las - anotaciones

corrcspondlentes como son clave de la carta 50 000 ala que corresponda,

nombre y clave del Eswdo mumcnplo y nucleo agrano asi como la indicacion de

norte geogrtif co en color ro_|o tamo al ﬁ'ente como atrés

Esta revisién uene como obJeto el evntar contrauempos y retrasos una vez que las

brigadas se hallan en campo, a la vez de facllltar sus trabajos mediante la

orgammcn‘m del matenal con'espondleme Ya que en caso de detectar la falta de
algin matenal se sollcna de inmediato al drea correspondiente y si faltan datos de

identifi cacnén se reglstran entonces, en gabinete.

443 - ENTREVISTA CON AUTORIDADES EJIDALES, COMISION

AUXILIAR Y PROCURADURIA AGRARIA.

Una vez que las brigadas cuentan con los insumos arriba sefialados, se trasladan al
nicleo agrario correspondiente, donde deberin entrevistarse con las autoridades
ejidales del mismo, la Comisién Auxiliar y el Visitador Agrario, o en su caso el
Becario Campesino de la Procuraduria Agraria, con la finalidad de organizar y

coordinar las actividades de campo como son: recorrer, marcar y fotoidentificar el



su_]ctos de’ derccho y cohndantes para que'identifi quen los limltes del perimetro, de

las parcelas y solares .

En esa entrevnsta se’ soli}:itzi'tainbién el yo_por. parte de las autoridades y

mlembros del nucleo agr tiva dé los miSmos durante los

1l'ﬂba_|05 menclonadoAl alojamiento o lugar para la bngada y resguardo de material y

equtpo, msum p rante el recomdo y cuando se

requieran, mlérpretes’y' edi

444 ELABORACION DEL PROGRAMA PRELIMINAR DE TRABAJO

Este programa se de('me conJuntamente con la Comlslén Auxlhar y el Visitador
Agrano ) Becano au)ullzindose del material recibido en gablnete y. considerando
pnmordxalmenle la carga estimada de trabajo, el nimero de poligonos, dreas y
superficie ‘del nicleo agrario, el nimero aproximado de vértices, el nimero
estimado de parcelas y solares, el tamaiio promedib de parcelas y el orden de
cubrimiento.

Por fegla general ¢l recorrido debe iniciarse por todos los vértices que se encuentren
sobre el perimetro del niicleo agrario; después deben considerarse factores como la
topograﬂa del terreno, las vias de acceso y situaciones particulares del
procedimiento. En la medida de lo posible se lleva una secuencia que evite

recorridos repetitivos e innecesarios.



vértices 'parzi- quc ea cados, fotoidentificados y p‘erf"orada" en la

fotograﬁa aér@éa su local

44.5 LLENADO DE BITACORA DE CAMPO

La bltécora de cnmpo es un documento de registro permanente del trabajo que se

como sean n'ec'esarias.;

: Antes de'sahr a ;:ampo se deben numerar las bitdcoras del 1 al N. También se
anotan en cada una Ios datos de nombre y clave del Estado, municipio y nicleo
agrano.En la pnmera péagina al interior de cada bitacora se deben anotar, ademas de
lo anterior, el nimero de poligonos que lo conforman, el nombre y clave de las
jefatﬁras% de zonay de brigadas y los nombres de los integrantes de la brigada.

I"’ara‘ el ll'enavcrio ;ie lé biticora es necesario cumplir lo siguiente: escribir con
boligrafo de tinta ’azul y letra de molde, legible y sélo mayisculas, hacerlo de

manera limpig y clara, de manera que cualquier persona pueda interpretarlo
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fécn!mente los croqu de referenc:a de vemces folmdentlf cados debcn clnborarsc a

) Iéplz cs lmportame qu Ias anotacmncs pemnentcs hagan mmcdlatamcntc

vdcspués de fotondenuf cado y'plcado eI vémce ademas no se debe borrar ninguna

B mformacxén en todo caso se mnrca con una linea Io lncorrecto

: _;,Tnmo la descnpcnén ‘como los croquls ' de referencla de cada vértice

fotondennf cado‘ y plcado deben elaborarse tomando como base las tonalidades 'y
rasgos ﬁsncos quc aparecen en el material fotogréﬁco con el f' in de tener un buen

apoyo durante las actividades de restitucion.

Al final de la jormada laboral dlana se hace la suma del numero de vémces

y autoridades del ‘nicleo agrano : En el apartado de observaclones se reglstra lak

mfonnamén Que larc la problcmatlca sies que exnstlé
La clave de la carla 1'50 000 el namero de poligono, la escala de vuelo, el numero
de foto y la llnea, se. llenan sélo al inicio de cada bitdcora y cuando alguno de estos

datos se modlﬁque
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446  RECORRIDO, MARCAJE, FOTOIDENTIFICACION Y PICADO DE
VERTICES! o ' . '

Antes de iniciar. el lrabajo en campo es necesano considerar que existen ' los

snguxentes llneamlenlos generales

Para el uso: y manejo de matenales e instrumentos fotogréf' icos es necesario
consxderar los snguxentes lmeamlenlos

e Aj ustar la dlstancxa mterpupllar en el estereoscoplo de bolsﬂlo

. Adoptar una posnc:én cémoda para reallzn la f‘otondenut‘ cacnén y picado de .

véruces en Ia mpl'f' ca‘lé

. Usar Ia tabla de apoyo como s a'el par estereoscopico,

. Tener cu1dado con la:iluminacién, procurando une sea‘Suﬁciente y uniforme

para obtener unai uena obs evntando quc cuando no se use el
estereoscoplo este quede en posmén de uso, puesto que ]os rayos del sol y las
lupas del estereoscopno, pueden originar quemaduras en las fotografias.

e Procurar no maltratar las amplificaciones ni las fotografias, para conservar
adecuadamente la informacion que en eilas se incluya. Para ello se recomienda
utilizar guante de algoddn en la mano izquierda. Evitar, asimismo, que se mojen,

y en caso que asi sea, se separan unas de otras y se secan con papel absorbente,

sin frotarlas.
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 fisicos o culturales que apar

que mantenerse uiﬁica‘do} todo el : tiempo con ~ayuda “de la amplificacion




para que mednante la fotondenuf caclén se haga la correcm determmacnén y

ubicacién del vértice en cuesuén

En el momento del picado, el plcbmetro debe co]ocarse ‘en fonna vertlcal y la

'lo cual se usa la labla de

amplificacién debe estar sobre un soport ﬁrme

apoyo. Debe picarse de manera suave pero fi irme, procurando que la punta de la

aguja sobrepase ligeramente Ia emulsu’m fotogréf ica.

Cabe aclarar que debldo a lversos factores Ios vémces pueden ser

fotoidentificables o no, y el tratamiento que se les da es dlferente dependxendo de
ello. '

Si el vértice es Vfoloidentiﬁcable se hace el picado del mismo en la amplificacion en
el sitio sefialado por.la thisién Auxiliar, se circula inmediatamente después al
reverso de la misma con boligrafo de tinta azul asignandole el niimero con que se
marcd en el terreno. Conforme se avanza se une con el inmediato anterior para
delimitar perimetro si es él caso o con el o los que correspondan para la formacién
de parcelas.’En {a bitdcora de campo se regisira el tipo de vértice, el nimero de

parcela si es el caso, la numeracién asignada al vértice y se palomea en la opcién
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si” de la ‘columna fotoidenliﬁcndo;“se‘elab‘oi'a. ademds ‘el croquis con’ su

descripcion dewlladh

En el caso de quc l vemce no sea fotmdenuf'ca >, se circula con Edli'gnifévde tinta

Vértices Trabajados, dondc se reglstran Ios vémces tanto'fotondentlﬁcados como los

que no lo son, esto para asegurar que al finalizar la medlmén del nticleo agrario, se
tenga la relacidn terminada, misma que se entrega al Jefe de Brigadas, quien le da
trdmite para que sea programado por parte del personal del método geodésico-
topografico, para el levantamiento de los vértices que no fueron fotoidentificados.

Para el caso de que durante el recorrido por el perimetro se encuentren vértices ya
marcados, es decir de nicleos agrarios colindantes ya medidos por cualquiera de los
dos métodos, se les da el mismo tratamiento que los vértices no fotoidentificables,
con la diferencia de que en la biticora de campo, en las columnas de croquis y
descripcion del vértice, se anota con boligrafo de tinta roja la leyenda “vérice
comun medido por método directo o indirecto segun el caso con el nimero que

tenga marcado en el terreno. En este caso particular, en que se trabaje un niicleo



fotoidentif’ cary pi(:éu’" los vértices al. lntenor asxgnandole el numero onsecullvo al

iltimo’ unllzado en el recomdo pcnmetral
Confonne .se van estacando marcando, fotoidentifi cando, pxcando y cerrando los
vémccs que dellmnan lns parcelas dstas se ldenuf‘ ican con una numeraclén del 1 al

N por nucleo agrano al reverso de la amplificacion, con boligrafo de tinta azul.

Es 1mportante que al fi nal del dia no se queden parcelas snn cerrar, para evitar

. posnbles errores de umén

En caso de que en el nucleo agrano exnsta més de lns actmdades se

reallzan como se descnblé con la salvedad, ue se’ lmcna con el niimero

consecutivo al utilizado en el primer pqligqno. 2
Si un poligono, como a menudo ocurre, ‘ﬁéne ‘ suS\j vémces en : ?leis de “una -
amplificacion, entonces se indica con una ﬂecha lﬁ direccion haéin d(")hdeb sé hnl_‘lu el
siguiente vértice de unién, anotando el dato de la Iineé de vuelo y él namero de la -
foto que o contiene. 7

Cuando se encuentren propiedades colindantes, ya sea inicio o término, se pica el
vértice si este es fotoidentificable y Sé prolonga una linea de un centimetro en esa
direccién en la parte posterior de la amplificacién.

Con el objeto de llevar un perfecto control de los vértices trabajados, sean estos
fotoidentificados o no, se llena un formato llamado Control de Cobertura de

Vértices Trabajados conforme se realizan las actividades; de igual modo se llena el



formato Control dc Cobertura de Cédulas dc Informacxén Parcelana y Tabla de .
Correspondencm en donde se reglstra el numero de parcela nombre del sujeto con .
derecho sobre cada una y los porcenla_]es correspondlentes a cada clnse de tlerra ]

existente en la parcela lo cual se reﬁere a la cahdad asx como el uso que se le da al

suelo en esa rea especif !

Con apoyo de la bltacora de campo, se llena el fonnuto de Productmdad de

Vértices Trabajados Semana enle, lnformuclén que se reporta al Jefe de Brlgadas

penédxcamente. :

447 'ELABORACION DE CROQUIS

naturales y culturales mﬂs lmponantes obtenld

fotogréfico trabajado en campo y que cubre el nuqleq agrari

Ademas es una herramienta de suma importancia para apoyar las aq;ividédes,de

restitucion y digitalizacion de vértices. . o

Las caracteristicas generales que deben tener los croquis son las que a continuacién

se detallan.

a) Croquis general. Este representa los limites de cada uno de los poligonos del
niicleo agrario y de las grandes dreas segin su destino ya sea uso comin, drea
parcelada, asentamiento humano o de explotacidon colectiva. En el se deben

incluir los rasgos naturales y culturales mas importantes.

s



b) Croquls a dctallc de las areas purceladas y de asenmmlemo humanO’

Represema, como su nombre lo dice, la dlvnsu‘m de parcelas y solares a detallc

En cualqunera de los casos, todos los croqms deben col tener 1 rasgos mas

k_relevantes del 1 rren por ejemplo los hldrogréf' cos com arroyos. lngos y,

: »lagunas lambnén las obras' de mfraestructura y dreas especmles que se encuemren aI '

mtenor del ‘nucleo agrano'como can‘eterns cammos, vias dc ferrocarnl lineas de

conducc:é eléctrica, duclo pozos presas cnnales estaciones ‘de - microondas,

zonas arqucoléglcas se as ecoléglcas o territoriales, entre otras.

! En ‘el caso’ de los croquis‘a deta]le del asentamiento humano deben ublcarse las

‘;kmanzanas,”solares, solares de servicios publicos y ejidales. y la" reserva - de
crecxmlenlo

,Tamblén deben' ublcarse correctamente los colindantes del nucleo agrario,

mdependxeﬁtemente de las propiedades de que se traten: pnvadas ejidales,
comunales y pubhcas.

. Es'muy importante ademds, que presente informacién que permita identificarlos,
bara ello, en la parte superior del recuadro se anota el nombre del croquis de que se
trate, por ejemplo; CROQUIS A DETALLE DE LAS TIERRAS PARCELADAS,
‘en la parte superior izquierda y dentro del margen, se incluye el simbolo de
orientacion al norte. El croquis incluye, al lado derecho, una tira marginal, donde se
registran los datos de nombre y clave del estado, municipio y nicleo agrario, asi
como nombre y clave de la localidad o asentamiento humano. En ella también debe
aparecer ¢l tipo de drea segiin su destino, numero de poligono, simbologia, fecha de
elaboracion, nombre y firma del responsable de su elaboracién, nombres y firmas de

los integrantes de la Comisién Auxiliar, nombres y firmas de las autoridades del

36
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nicleo agrario y la :instituciéri “encargada, “en ‘¢ste - caso, sc registra INEGI-

PROCEDE.

Al mlenor del cuerpo del croquls se |denu |can l'

’érea de que'-'se trate, por
‘ejemplo uso comun parcclada nsentamnento humano explo clén colecnva

El formato del croquis debe respetar los sxgulemes margenes: supenor de 2cm

con el fin de homogeneizarla y nicamente en el caso dc que se incluya en el cuerpo

del croquis algin rasgo no contemplado. se reallm la especnf icacié correspondlenle

en la tira marginal.

El croquns se elabora una.vez que se termma el recorrido;: fotoidentifi cacu’)n y

plcado de los vémces en la amphf cacnén, para ello se requiere reconar un acelato

del tamaﬂo necesano que mcluya el polfgono y margene establecldos donde, con

fﬂuinln fino de gnﬁ;@ negra b@ménen{é, ‘sre'ca ue se formé en la parte

postenor de la ampllf cacldn Se voltea entonces el acemto, con el ﬁn de que quede

en su posncnén correcta y se le sobrepone el formato en papel bond con el fin de
.'dlbujar en el mlsmo. el croquls general y el o los detallados de parcelas, segun se

’ tmle ;

- Gcneralmente un solo pol(gono‘ se encuentra en mas de una amplificacion, debido a
lo cual al termmar de calcar el poligono de una amplificacién, se procede a
,ensamblar en el acetato la siguiente parte del poligono que esté en otra

amplificacion, de tal forma que en un solo acetato se incluya todo el croquis de ser

esto posible, al menos de cada poligono. Esto porque no siempre los poligonos que



conforman un nuclco az,rano se  halla c I|ndantes normalmenle esuin separados :

por distancias quc no pueden reprcscntarsc én un solo formato.:Si esto se thlcm, la:

mayoria de los."detalles no:

e ! representarian: con ' claridad dificultaria’ la--

numeracion de los vértices, parcelas y solares

los croquis de .un"niicleo -

s llnidequ 'y.la
6n agraria como dotacién,

] asxgnaron tierras al ‘nicleo

agrai"ivb. Para ello se establece q un nucleo agrano los pohgonos de dos o

mﬂs acciones agrarias son contiguos, es decu nenen al menos un lado en comun :

se tratan c€omo. un’ solo: poligon Los poligonos que conformen un. nucleo" ;

agrano se numeran del‘1:al N lndependlememente de su ubicacién geogréf ica’

mlcmndo por la domclén conunuando con las ampliaciones, numeréndolas en .

el orden en que fueron ulgnadas

b) Numeracién de zonas.  Se define como zona a las superficies de un mxsmo tlpo v

de tierra que no sean contigias, esto con el fin de identificar las zonas del ledo :

destinadas a cada uso, como parcelas, asentamiento humano, uso‘com‘un, epc.; y'
asi poder tener una adecuada referencia de los mismos. Se ﬁumcrén‘d‘e‘l lalN
de izquierda a derecha y de arriba abajo por tipo de area. Para el ‘ﬁrég péréelada
se hace p.or poligono, y para el drea de asentamiento humano es consecutiva por
nucleo agrario. Con frecuencia en el Uso Comiin se encuentran parcelas, si son
mas de cinco y son contiguas se le considera como zona y se le numera, si estan

dispersas se le asigna el nimero consecutivo al uitimo utilizado para el drea
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poligono.
Numeracién de parceias.»u La iden‘tiﬁc,

nicleo agrario, lo que . signific

dentro de! nicleo agrario. La numeracién es también. tinica por niicleo agrario,

salvo cuando exista mas de una localidad reconomda 'pér parte de las
autoridades del nticleo agrario y municipales, emé,‘;c;s, Sé hdré por localidad. Se
hace del 1 al N, de izquierda a derecha y de arriba abajo, empezando por la
manzana que se localice mas al noroeste del area.

e) Numeracién de solares. Cuando se presentan con amanzanamiento regular la
numeracion se hace por manzana del 1 al N a partir del lote superior izquierdo,
en sentido horario; para solares dispersos la numeracion es del 1 al N, iniciando
por el solar que se encuentre mas al noraeste, de izquierda a derecha y de arriba
abajo, como no existen manzanas, esta sc numera como 1, Cuando se presente

la combinacién de ambos, regular y disperso, la numeracion se inicia en los
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solares de amanzanamlemo regular como corrcspondc se continua con- los

solares dlspersos .

los CI‘OqulS respetando la

f) Numeracndn de vérllces Los vémccs se’ numeran e

numeraclén ongmada en cnmpo, y se reglslran en todos los croquis claborados.

No dcben aparcccr vemces e

Cabe mencnonar quc eslo cr n'la Asamblea de Informe de la

Comision Auxnhar a la que deben acudir. todos: los ejldamnos con derechos sobre

parcelas, solﬂres y .uso’com e los limites y - colindancias

Vij*ayuqa del control de cobertura de vértices trabajados que se llena diariamente

en cam"'po,;' se obtiene “la relacion de  los. vértices que no pudieron ser
fotoidentificados y por lo tanto picados en todo el nicleo agrario. Es decir, se

elabora un concentrado de estos vértices unicamente. Se fotocopian los croquis
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claborados y en ellos se clrculan los véruces no’ fotondentnf cudos con color ro;o El )

croquis debe Ilevar el tilulo de croquls con vemces a medlr por melodo dlrecto En

esta rclacnén se mcluyen los vémccs que no cuemen con

(amblén se c1rculan en el croquls con I'Ojo Este malenal se entrega al Jefc de -

, Bngadas para quc lramne su lcvantamxento por el método geodésmo-topogrér ico.

449 LLENADO DE CEDULAS DE INFORMACION

EL - objetlvo dcl llenado de " las cédulas de informacién, es referenciar
geogrzi(' camente cada una de Ias parcelas solares y demaés tierras que conformen el
nucleo agrano ademés de relaclonarlas a los sujetos que tienen derecho sobre ellas
osea los e_udatanos ‘ 7

: La mformacxon para el llenado de estas cédulas se hace directamente en’ campo,

para ello la brigada se apoya en los croquis con la numcrnmén def' nmva, los

formatos de Control de Cobertura de Cédulas de lnformacxén Parcelana y Tab]a de

Correspondencia, y los listados de sujetos de derecho que para este f in proporcmna

la Procuraduria Agraria.

Las cédulas a llenar son las siguientes:

C.2.0 Informacién general al interior del nicleo agrario
C.3.0 Informacion de tierras de uso comun

C.4.0 Informacioén de tierras parceladas

C.5.0 Informacion parcelaria

C.6.0 Informacidén del area de asentamiento humano
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C.7.0 ]nformaclén de solares urbanos )

.a)

b).
¢)
d)i
o

8)
h)

.Unidad Agricola Industrial para la Mujer

- Sin excepcién nga una de IaksucédulasA én‘iba listadas deben contener los siguientes

-datos: - .

Nombre Y clave del estado

Nombrc y clave del mumcnpxo -

Nombre del nucleo agmno B

Clave catastml que es determmada por el Reg|stro Agrano Nacional

;Tlpo de predlo, mlsmo que se reglstra segun las claves

Intemo . . A

Tlerras de usb comun
Tierras parceladas

Parcelario individual

m O Q w

Fecha de levantamiento
Colindancias

observaciones
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Ahora  bien, adcmas dc ‘estos datos, cada cédula, debe contener “informacion

pamcular ‘de lu sngulenle manem

Céduln dc mforma |6n general al mtenor dcl nuclco agrarlo ‘

; kDebe conlener !
o “Area parcelada y m’xmero de parcelas -

e Areade tlerras de uso comin y nimero de pollgonos

e Area del asentamwnlo humano y niimero o de solares

Cédula de informacién de ticrras de uso comiin
Esta cédula contiene ademas:
a) ‘Larelacién de ejidatarios segtin el acta de Asamblea

~b) Clase de tierra y porcentaje de superficie por clase, segin las claves siguientes:

¢ . Ricgo o humedad de primera R
e Temporal T
¢ Agostadero de buena calidad B
s Monte o agostadérb en terrenos édridos M

¢) Uso actual de la tierra y porcéntaje de superficie por uso, segun las siguientes

claves:
- - Agricola . ’ A
¢ Cultivo de algodén B

¢ Cultivos valiosos perennes; platano, cafia de azicar, café, henequén, hule,



palma, vid, olivo, quina; Vai}yilla’, cacao, agave, nopal y drboles frutales

e Pecuario

o Agropecuério ;
. Fm;eslal
Otros: .

. Mineyo

e Salinero .

e Acuicola k

Reserva de la biésfera

Recreativo

Asentamiento humano .

Habitacfonal .
Comercial -
Mixto
ln_dustn;zﬂ
Servi(;ibs pﬁbliéds
Bz‘aldio’ ‘

Area de reserva de crecimiento del asentamiento humano u otros

d) Extension resultante del calculo analitico

oo g 0

oo}

e

ZZL—N'_.

o]

- e}
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Cédula de informacién de las tierras parceladas

Se levanta una cédula por cada una de las dreas de tierras parceladas que haya en ¢l

nicleo agrario. Se incluye ademas:

a)

b)

Relacién de parcelas indicando su numero, la superficie y el nombre de los

ejidatarios o posesionarios, en su caso,

Extension resultante del cél_@ulo analitico de:

Superficic de parcelas =

Superficie de obras de infraestructura 'y derechos de. via (comunicacién, lineas

de conduccién; obras hidréulicas y otros). - -

Cédula de informacién parcelaria

Misma que se levanta por cada una de las parcelas que conforman el nicleo agrario.

Ademds de la informacién general, debe registrar;

a)
b)
c)

d)

e)

Nitmero de la parcela )

Nombre del ejidatario o posesionario en su caso, y fecha de nacixﬁiento.

Clase de tierra segtin las claves listadas en la cédula de infoqﬁacién de tierras de
uso comin, y porcentaje ’

Uso actual de la tierra y porcentaje, segin las claves listédas en la cédula de
informacion de tierras de uso comun.

Extension, resultante del célculo analitico.
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Cédula de informacién'dél 4 o 'de asentamiento humano

Se levanta una cédula por cada drea utilizada para este fin en el nicleo agrario. En

este caso incluye ademés gl ente informacion:

a) Nombre de Ia locatidad o locahdades

nada porel Regnstro Agrano Naclonal

c) Numero de zonas en cas de vue haya mas de una
= d) Numero dc manznnas por zona . ’ :
e)- Numero total de solares urbanos y subloml por zona
f) Relacidn de solares de servicios publicos, mdlcando ublcamén Y uso
g) Extension segun célculo analitico de:
o Superficie de solares
e Superficie de solares de servicios pﬁbliéos
o Superficie de calles y banquetas

o Superficie de reserva de crecimiento

Cédula de informacién de solares urbanos

Debe llenarse una cédula por cada solar urbano que exista en el nucleo agrario y
debe contener ademads, lo abajo listado.

a) Nombre de la localidad

b) Clave catastral que es determinada por el Registro Agrario Nacional

c)- Nimero de la zona, en su caso

d) Nuamero de manzana

¢) Ntmero de solar urbano
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f) Nombre dcl poses" noy echa enacnmlento ‘T

) Uso actual dcl suelo. segun claves del rubro asenlamlenlo humano mencnonadns

en la cédu la d

Clase de tierra segtn las claves mencionadas en la cédula de informacion de las

c) Uso actual de lu tlerm y porcentaje de uso, segin las claves mencionadas en la

cédula de i fo 1 én de las tierras de uso comun

d) Exten5|6n superf cxe resultante del célculo analitico

Es muy lmponanle mt;ncmnar que debc levantarse una Cédula de informacién de
véruces geodésncos para cada una de las estaciones establecidas mediante el
sistema de pos:cnonamnemo global (G.P.S., por sus siglas en inglés). Esta cédula
debe contener los datos siguientes:

a) Nomﬁre y clave del estado

b) Nombre y cla&é del municipio

c) Nomi)fe del niicleo agrario

d) Fecha de levantamiento

e) Datos del punto

o Nuamero del vértice geodésico
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*  Latitud
e Longitud

e Coordenada X (Umversal Transversa de Mercalor)

. Coordenada Y (Un'

. Zonn (Umversal Transversa de Mercator)

. Referencms de b'cam e Ia estacnén (G P S por sus siglas en inglés)

. Cro'quis de localizacién - - k

Quienes se'encaigan, en este caso, del lleriado de esta éédulé, soh las brigadas de

geodesia. Para ello deben establecer un mimmo de dos pumos puntos de

posncmnamlemo global por cada uno de los poligon de cada nucleo agrano lo que .

servird de lado base en la medicion como control acnmutal y Imeal Estos puntosk

estdn ligadosa la Red Geodésica Namonal Actlva e

44.10 REALIZACION DE + LA~ ASAMBLEA DE INFORME DE LA

COMISION AUXILIAR

Esta asamblea es convocada por la Procumduria Agrana en cuanto las brigadas de
fotoidentifi caclén uenen llstos Ios croquns del nucleo agrano Una semana antes de
la celebmcnén de la mlsma. deben ex}ubxrse coptas de estos croquis en un lugar

publico y seguro



En la asnmblca los c_udamnos que conforman la comlSlén Auxnhar mforman dcl -

resullado de las ncuv:dude del. recomdo prcmarcajc y fotoldenm' cacnén de e

vértices,

Durante la: Asamblea la bngada dc folondcnuf‘ cacnén debe ”ara'r’ :"laéz"dyu;ias =

relaclonadas con la elaboraclén de Ios croquis, asi como debe mar nola sobre Ias

observaclones rclacnonadas con los mismos.

Como el objetlv de esta. Asamblea es obtener la aprobacnén de los croquls es

necesano reglstrar los camblos que a veces surgen para postenormeme modlf icar
todos los .insumos correspondlemes Estos cambios se. plasman en el acta de
asamblea, mnsma que sirve de base para.los camblos penmentes

En caso dc modnﬁcaclones por cancelacnén de vémces la bngada reallza los

Por el contrano, si:las modifi caclones consnslen enla creacxén de nuevos vémces,'

después de la reallzaclén de Ia asamblea, la brigada acude: en compaﬁia de la

Comlslén Auxnllar. a Ios lugares correspondlentes para llevar a cabo el estacado, la :

clavnr cacxén de los vémces usando una numeracién consecutiva a la ultlma usada, ‘
la fotondemlf caciéon y el picado sobre amplifi cacnén, asi ‘como el registro
correspondieme en la bitdcora de campo. En esta visita se aprovecha para quitar las
estacas de los vértices cancelados. Cabe aclarar que los vénicr:esr de nueva creacién
pueden o no ser fotoidentificables, por lo que se les da el tratamiento acostumbrado,

con el debido registro.
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44.11  MEDICION DE VERTICES NO FOTOIDENTIFICABLES

Como se,m:éﬁc‘loné‘ con anterioridad, 'ei )efe dé Bri'gadas de Fotoidentificacién dcbe»

) propbrcionar:a laB |c|6n ya sea geodesia o estacion total, una relacu'm

de vémces no fotoidentifi cables mcluyendo los vértices que carecen de cubnmlenlo e

fologréf co, 51 se d el caso y una copia de cada uno de los croquis que contengan

véruces que no pudleron ser fotoidentificados y picados para que sean consxderados .
en su correspondlente carga de trabajo. La brigada que levanta los vémces tienc la
responsabllldad de respelar la numeracnén ya asignada a esos vémces, para que
exista congrucncm en los hstados de coordenadas que entreguen después de la
medxclén ’ »

Pam ello ademﬁs de hacerse acompaﬁar por los lntegrames de la comnsnén Auxiliar, -

los acompaﬁa la bngada de fotoidentifi cacxén, con el f' n de seﬂalar la pos:clén .

exacta de los vértices referidos, esto cuando Ias cargas de trabajo de Ias bngadas de i

‘fo(mdenuf cacxén lo permitan.
Como ya se menciond la brigada encargada de realizar e! levantamiento de estos
vértices debe entregar al Jefe de la Zona correspondiente, un listado de los vértices

trabajados con sus coordenadas, tanto en papel como en medios magnéticos.
4.4.12 REVISION Y ORGANIZACION DE LA INFORMACION
Una vez concluido el trabajo en campo debe realizarse una comparacién entre la

informacién contenida en el croquis, material fotogréfico, biticoras de campo y

cédulas de informacién. Esta actividad tiene como propdsito garantizar la



congruencia entre . cstos maieriales sobm decir que cuandoén é's’ta revisilén se

detectan ., diferencias ‘enlre;los |nsumos menmonados, deben ser nclaradas y -

corrcgldas consnderando los llneamlemos que existen para cada caso.

Debc enfatlmrse la revnslén en los puntos abajo listados, de tal manera que:

. 'E], numero ykdejplcados en la amplificacién coincida con el nimero de vértices

folbldcntlﬁcad : , o debcn sobrér ni faltar.

o Exxsta congruencna en la numemcxén registrada tanto en la bitacora de campo,

como en Ias amphf' cacnones y croquis, no debe repetirse ningin nimero.
. Los croquls en la bltécora de campo estén elaborados de acuerdo a la fotografia
yquela dcscnpcnén de éstos sea clara.

e Las cédulas contengan los datos basicos

e - Exista correspondencna' n la'numeraclon de parcelas tanto en la bitdcora de

campo, como en las “amplificaciones y formatos de Control de Cobertura de

Cédulas de InfonnacxénhParcelana y Tabla de Correspondencia. También debe
comcxdlr con la numeramén regxstrada en los croquis.
e Los vértices medidos por e] método geodésico topografico coincidan con la
relacién dé los vértices no foioﬁdéhtiﬁcébies.
Terminada la revisiéon y corregfdds 165 err&res u omisiones, se procede a organizar
el material para entregarlo al Jefe de Brigadas, quien a su vez lo entrega al
departamento encargadc; péra la restitucién correspondiente.
El material debe organizarse por nicleo agrario y se llena un formato relacionando

¢l material que se entrega.
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4413 ENTREGA DE MATERIAL AL DEPARTAMENTO SOLICITANTE

La Bngada dc Fotondenuf'cacldn enlrega el matenal al Jefe‘ de Bngadns de
Fotmdenuf cucxén qunen a su vez se encarga de entregarlo al Area Estawl de
Fotogrametria Catastral mediante el formato correspondxente, dondc se enlistan los
materiales proporcionados. :

El materiél recibido en el drea debe Serk'suﬁciente para la elaboracion del
anteproyecto de apoyo terrestre, ydebe ihcluir‘s‘c;' a

. Matenal fotogréfico traba_;ado en campo

* Material cartogréfico de apoyo a los’ trabajos
. Bltécoras de campo

. Croquxs general y detallad' del 4rea arcelada y/o asentamlento humano, asi

como el de los véruces ) fotoidentifi cables, -

o Relhrc’i(pyn dé Vi 0 fotondenuﬁcab]es

. Comrol de cobertura de vértlces trabajados

o Control de cobenum de cédulas de |nformaC|én parcelana y tabla. de

correspondcncna e
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45  REVISION DEL MATERIAL RECIBIDO DEL PERSONAL DE CAMPO

durante el traba_]o de campo y' gabmele

De tal modo que ra un llstado de las i mcongruencms detecmdas y se regresa

ala Jefa(ura de Zona mvolucrada pam las adecuacnones pemnemes La devolucxon

se acompaﬁa del mismo fonnato relaclonando el malenal

4.6 DE'I'ERMINACION DE LOS PUNTOS DE APOYO TERRESTRL'

NECESARIOS PARA LA RESTITUCION DE LOS EJIDOS

Antes de la devoluclén del matenal a la Jefatum de Zona y paralelamente a la
revision arriba menclonada el Area "Estatal de Fotogrametria Catastral debe
elaborar el ameproyecto de Apoyo T@ﬁestre.

El control terrcstre consiste eﬁ ‘posicionur varios puntos en el terreno, para lo cual se

obtienen sus coordenadas que tienen la ubicacion perfectamente definida en el



malenal fotograf co correspondleme Esxos valorcs represenlan los datos reales quc

se unhzan cn la resmucuén para oncntar las fotograf as con respeclo al lerrcno

Para este r in'se puede uuhmr lamo cl control tcrrestre como la aerotnangulamén

: Cabe mencionar que eI Area Estatal de Fotogramelna catastral es Ia responsable de

"v~§dcterm1nar cuéles nucleos agranos serian trabajados de una‘u otra manem y el -

" terrestre directo

Esto sé' debe it cuando se,tlene un volumen de folograﬂas bastame grande"

: resulta muy costoso obtener las coordenadas de los puntos de todas las fotograﬂas, L

consxderando que por norma se requu:ren cuatro puntos de apoyo terrestre por cadavf :

modelo que conforme el nucleo agrano asi que el problema se resuelve obtemendo

- las coorden ‘das de unos cuantos punlos y encontrando las de los demés pOl' medlo 5

-de la aerotnangulacnén i

e En el caso de los nucleos agrnnos que se trabajan por medxo del control terrestre

" directo es necesnno consldemr lo sxgunente
«  El rea a restituir. debe quedar ubicada dentro del poligono que se forma con los :
putitos de posicionamiento global (G.P.S. por sus siglns en inglés) del Apoyo

Terrestre.

Ahora bien, la ubicacién de los Puntos de Apoyo Terrestre debe cumplir con lo

siguiente:
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. Debcn ublcarse (, neralmeme en Ia parte central de Ia fologral'a

. Cuxdando no ‘acercarse a mxis de 2cm del margcn supenor e mfenor de cada

modelo

. Garanuzando que tenga sobreposwlon con el par que conforma el modelo y
dellneando en la medxda de lo posxble cuadrildteros regulares que cubran
complelamente el poligqno.',

Sin embargo, es factible dési)lazar un poco los puntos de apoyo terrestre, respecto a

la distribucidn espacial‘ dadc qué‘ﬁo siempre es posible cumplir con las

mdncactones debldo a las ndlcwnes del terreno, topografia y vegetacion. Debe

cumplxrse empero, la mdncacnén de que todos Ios vértices a resutun' queden dentro

del poligono formado por Ios pumos de apoyo terrestre

Se requiere considerar ademés que los' pu 'os d apo

deben cumpllr con dos caracteristlcas esenclales

e Ser perfectamente fotmdenuf cables, es declr, sin dar lugar a dudas .

e Que exista visibilidad en el horizonte, de 15 grados como m(mmo, con el fin'de
recibir la sefial satelital del equipo utilizado por las brigadas de Geodesna. Este
hecho, si embargo, debe considerarse principalmente por las brigadas tanto de

fotoidentificacion como de geodesia, en campo.

El proceso de aerotriangulacidn se recomienda para bloques de mas de 10 pares
estereoscopicos, varias lineas de vuelo o incluso varias cartas colindantes, de tal

modo que conforme aumente el nimero de fotografias, disminuya el requerimiento
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de puntos de apoyo terresirc a levahtar, e‘n‘ forma”. directa y se optimice el

aprovcchamlenlo dc recursos lmpllcados cn Ia ejccumén del proyccto

Para el eslablecnmlenlo del comrol terrestr para’ uerotnang,ulqmén es necesario -

o-terrestre, es decir,

s agrarios que estén cercanos entre

de apoyo terrestre dentro dcl bloque que lntegre el proyecl ). f

. Trasladar los puntos de apoyo terrestre del sur de la pnmer l(nea de vuelo a la .

segunda linea de vuelo del bloque y posnclonar Ios de la parte sur de esta

Trasladar estos al none de la tercera linea y contmuar asi suceswamente hasta

‘ cubnr el bloque del proyecto

LE El perlmetro del bloque debe quedar totalmente dentro del limite establecido por

-los puntos de apoyo terrestre; si el perimetro del poligono sufre quiebres que
rcquieren punlos de apoyo terrestre adicionales, estos se marcardn donde

operﬂtlvamente sea necesario.
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FIG 15  AFROTRIANGULACION

Es de suma importancia mencionar que el Area Estatal de Fotogrametria Catastral
tiene la responsabilidad de llevar un contro! de todos los puntos de apoyo terrestre
levantados en el PROCEDE. ?ara ello se elaboran Indices Estatales de Puntos de
Apoyo Terrestre en cartas topogréﬁca‘sv 1:50 000, donde se registra la posicion y
ubicacién de cada punto de apoyo terfestre anotando su clave de identificacion;
obviamente se ubica en la carta haciendo el traslado desde las fotografias aéreas con
la informacion correspondiente, es decir del lugar exacto donde fueron picados y

posicionados estos puntos, Esta actividad se realiza continuamente, ya que la



actunllmcuﬁn'se hace cada quc se recaba més informacion conformc se levaman los -

'4.6.1" LEVANTAMIENTO DE LOS PUNTOS DE APOYO TERRESTRE

El levantamlemo'de los puntos de apoyo terrestre debe llevarse a cabo conjunta y

snmulténeamente por S bngadas de Geodesia y de Fotogrametria, a fin de Iograr la

"resmuclén dlgltal o analéglca De tal manera que con este matenal las b gadas de ;

jfotogrametrla y geodcsm deben acudir a campo a ublcar medl betondenuﬁcar y

kplcar ala vez los puntos de apoyo terrestre. El procedlmlento a seéulr es:. k

1. Ublcar en campo los puntos de apoyo terrestre, en los lugares prevnamente
seleccionados en las fotografias que cubren el m'xcleo agrario, cuidando que los
puntos se coloquen en tasgos o detalles que sean perfectamente
fotoidentificables. Es necesario apoyarse estrictamente en la estereoscopla para
tal efecto. ‘

2.. En cuanto se ubica el lugar de cada punto de apoyo terrestre, se fotoidentifica y

se pica en la fotografla y al reverso se circula con boligrafo de tinta azul.



3.. Enel formato de Croquis de Puntos de ‘Apoyo Terrestre se registran 10s datos de -

referencia, la" descripcién del punto .y se_elabora’ un’: craquis paragﬁ(ili‘znrse !
después en la orientacién del modelo en la restitucié

4. En el terreno se entierra una varilla de 25¢m de jérgp

para su localizacién. Si se ubicé el punto de apoyo terrestre en una barda u otro .

e]emento de este tipo, se marca con pintura un circulo y, un punto a su interior,

que es Ia sxmbologia asignada para este tipo de puntos. .
5. Enel croquls general de apoyo terrestre se circulan con color
control de cobertura de los puntos trabajados. :
6. Exactarﬁente en el mismo lugar que se fotoidentiﬁcé y picé el punto, la'}bn’éada :
de Geodesia debe colocar el equipo de posncnonamxe glob pafg IQ o‘hbten‘Ciydn
de Ios datos correspondientes, los cuales a v pdétéridiﬁﬁ@ dardn
como resultado la obtencién de las coordcnadas piyérs;ai 'i'ransivérsa “de

Mercator de todos y cada uno de los puntos de apoyo ,tebrr'estre. Esta informacion -

deberd entregarse a la jefatura corr ﬁaﬁt'o én papel como en archivos

magnéticos,
462  SOLICITUD DE MINUTAS Y MATERIAL FALTANTE

De acuerdo a las metas para el afio en curso se determinan los niicleos agrarios que
se trabajardn para cada tipo de restitucion. En el caso de los que se trabajen con
restitucion semiautomatizada (analégica) y de acuerdo a la programacion que para

tal efecto se tenga, es necesario solicitar las minutas correspondientes.



La minuta.' como §c fei:oi'darzi' ‘es un doduménlb ‘claborado én materinl'hltameme .

estable, dondc se ublcan con precnsnén los punlos de apoyo terrestre a: una escala :

delenmnada Este documento es el lnsumo utilizado en la restitucion para dlbujar en - :

ella los vemces que conformcn el nuclco agrario.

EI matenal necesano para Ilevar a cabo la restitucion. digital .difiere del requerido

paru la resmumén analognca ya que el primero; no’ necesita“ minutas. Como el

proccso se hace complemmenle por medio de:la computadora,’sélo se requxeren las

lmégenes de lodas Ias folograﬁas que cubran el nicleo agrario.
Debldo a esto es ‘necesario que. en’el 4rea:de Fotogrametria Catastral se rewse la

exustencxa de Ias dlaposmvas de estas fotografias, en caso de faltar, se sollcntan

Una_ vez que se nvian:a:la Dlrecmén de

Operaclones para’ que-sean’ scaneadas es:decir:para‘que: sean: procesadas en el

equlpo adecuado denominado scanner, que es una palabra del mglés, con el objenvo

de trasladar la’ informacion que contlenen esas dlaposmvas a medlos magnétlcos,

de tal manera:que con el programa de cémputo correspondlcnte pueda llevarse a
cabo la restitucién.

Terminado este proceso se envian en medioé magnéticos a la Coordinacion
solicitante.

La gestion de material para estos casos se detalla en al apartado 4.3.1, sin embargo
se hace la mencion en este punto debido a que estas solicitudes sélo pueden hacerse
despudés del levantamiento y la ob{encién de las coordenadas de los puntos de apoyo

terrestre, y es un paso previo a la restitucion.



4.6.3 R.EVISION DEL M' TERIAL NECESARIO PARA LLEVAR A CABO

LA RESTITUCION ANALOGICA

El éreé—.Eéialal‘ Fo(ogra etria Catastral es responsable “de? vcnf cur que los . -

insumos necesarios para cualquler tipo de resmucxén esten lntegrados, orgamzadosk

y retinan la [ xdaa adecuada es decir, que las dlaposmvas no tengan manchas ’

) rayaduras, 1mp¢rfeccnones, etc., independicntemente de que la reshtucnén ‘sca
anhlégica ’o digil;d y bor lo tantq se realxce en el estado de Michoacan o fuera de é1.- ’
El material que se revisa difiere ligeramente dependiendo del tipo de yrestitucié’m con
que se vaya a trabajar el m'xcleo agrafio

Para el caso de los nucleos agranos a trabajarse con restitucion analéglca deben

reunirse en un paquete rotulado con Ios datos mdlspensablcs de ldentlf cacxén que

son el nombre y clave del estado mumclplo y nucleo agrano, los sxguxentes

materiales:

« Fotografias de contacto que cubren el érea trabajada

e Amplificaciones que cubren el érea trabajada con los véruces plcados

e Fotografias de contacto con los puntos e a|

e Diapositivas que cubren el drea trabajada
e Croquis de cada uno de los puntos} de apoyo iékrre'streﬁ

» Croquis general de los puh_tosy dé apoyo iérr‘eStre

e Croquis general y detallados de las zonas que conf(;nnen el nicleo agrario

e Copias en el limpio de los croquis inmediatamente arriba mencionados para

llevar el control de cobertura de restitucién



162

. Bitééoras de Cambo
. Formato control de cobertum de vémccs trabajados
. Mmutas de restllucnén :

e Listado de coqrdenadas en papei y ar h:i'\;(o ’hiyag'r’iéticqs de todos los puntos de

apoyo terrestre

uso de las mlsmas

Antes de mu:lar la resmuctén se revtsa que ‘los matenales estén completos y que

cubran perfeclamente el érea a trabajar Se revisa que el croquls gen al del nacleo
“agrano yel matenal utlllzado tengan correspondencna tanto en numero de parcelas
como de vértices, que las blté,coras contengan la mformacufm nccesana para aclarar
dudas y que los puntos de apoyo terrestre cubran adecuadamente Ia superﬁcne por

trabajar.

4.6.4 REVISION DEL MATERIAL NECESARIO PARA LLEVAR A CABO

LA RESTITUCION SEMIAUTOMATIZADA

"En éste c'aso‘sé revisan los mismos materiales mencionados para la restitucién
analégiga;exccptq las minutas, que ya no son necesarias en virtud de que se le
,édapté una tableta digitalizadora al equipo de restitucién analégica para convertir a

fonﬁa digital la captura de vértices. Ademds se utiliza un programa de cémputo
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especif' co pam reahmr las onentaclones mlsmo que sirve pnrn Ia gem.racnon de las

coordcnndas de Ios véi

465 REVlSlON DEL MATERIAL NECESARIO PARA LLEVAR A CABO

LA RESTITUCION DlGlTAL

Aunque: este tipo- de resmucmn se realxza~fuera de la Coordmacnén Estatal

Michoacén, el drea de Fotogrametria Cataslml es responsable de cu1dar que los
insumos necesarios para llevar a cabo la resmuclon esten completos pam su envio a
la Coordinacién correspondlente : ’

El material debe ser el mngmoyya' mencionado para la restitucién analogica,

exceptuando las minutas e incluyendo las imigenes escaneadas de cada una de las

fotografias que cubren el nicleo agrario.

47 RESTITUCION DE VERTICES FOTOIDENTIFICADOS Y PICADOS

lndependlentemente del tlpo de resmucnén para todos los casos es necesario
preparar {os matenales amba mencnonados para proceder al inicio de la restitucion.

Sélo se detalla la restitucién analégica y Ia restitucion semiautomatizada puesto
que, como ya se mencioné son los dos tipos de restitucién que s Tlevan a cabo en el

drea de Fotogrametria Catastral en el estado de Michoacan.



471 RESTITUCION ANALOGICA

47.1.1 ORIENTACION INTERNA

La orientacién interior o' interna implica reconstruir, hasta donde sea posible, dentro

del p}bycctor del ‘instrumento ‘dg'krcs‘tkituci'én, un’ cono gebniétricamente idéntico al

cono dél rayo que enir6 a la cimara aérea al hacer la exposicién original.

nsiste en ajustar la diapositiva en el proyector en la misma

El procedimiento

pqsfciéfi quq'leﬁlz; éuando estuvo en la céméra aérea y colocar el centro de

proyecéiér; ﬁ la‘ misma distancia.

Por lo tanto, la orientacién interna es la colocacién de las diapositivas en los

portaplacas del restitﬁidor, en este caso el Estereosimplex, haciendo coincidir las

marcas fiduciales de cada diapositiva con las marcas de cada portaplacas.

El procedimiento es el siguiente:

e - Se elige un juego de diapositivas consecutivas a utilizar tomando en cuenta el
drea por trabajar; para ello hay que considerar el lado mas conveniente para
orientar al norte.

* En el equipo Estereosimplex se levantan las ldmparas que estdn sobre cada
portaplacas y se les quitan los seguros a los portaplacas, uno se encuentra en la
parte lateral y el otro en la base del tornillo kapa y se sacan los portaplacas de su
lugar,

e En una superficie plana se colocan los portaplacas con la cuerda del engrane

hacia fuera, o sea dirigido hacia nosotros.
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rtaplacas y se.introducen las

dlaposmvas

Anlcs de mlroducu las dlaposulvas en los ponaplacas es necesario lomarlas y
hacerlas comcndlr para formar ¢l modelo, después se voltean por el revés (cara
mate de las diapositivas) y asi, en el orden que quedaron se introduce cada una
er>1’ céda portaplacas.

Las diapositivas deben quedar aprisionadas entre el vidrio fijo del portaplacas y
el vidrio mévil, para ello, puede sacarse por completo el vidrio movil, aplicarse
una gota de agua en cada extremo de la diapositiva y colocaria. La finalidad de

esto es que al hacer el movimiento de comcldencm de marcas fi ducxa]es el

vidrio mévil y la dlaposmva se muevan Juntos y nob de manera mdependlenle, lo .

que dificuita la tarea.

Hacer coincidir las marcas t' ducnale e las‘diapositivas con las del portaplacas,

se facilita si primero se hacen comcxd las marcas en diagonal, luego, moviendo
en el sentido necesario, hacer comcxdl las marcas de la diagonal faltante.
Es necesario verificar el centrado de cada marca con una lupa, ya que las lineas

son tan finas que a slmple vnsta se ven coincidentes y con el aumento se notan

las separaciones.

Ya que comcxdleron todas las marcas fiduciales, se voltean los ponaplacas para
que las dlaposmvas queden en su posicion original,

Se toma nota de la distancia focal registrada en las diapositivas



Antes de volver a colocar los ponaplacas en s Iu;_.,ar debe revxsarse el traslape

de las dlaposmvas para que en ese mlsmo orden se vuelvan a montar los

portaplacas

Se colocan los portaplacas en su proyector correspondleme con cmdado para

evitar que se estrellen o rompan los vidrios, se v_uelven a poner los seguros y se

bajan las ldmparas.

Se mueve el tornillo kapa a valor cero para venf' icar. la correcta colocacxén de :

los mlsmos, los engranes debieron ensamblar y: moverse _]umos Es xmponante

“que los portaplacas queden bien asentados sobre sus guias

Se ajusta el tornillo de la distancia focal d ada proyector al valor mdlcado enf‘ i

las diapositivas. Para ello pnmero e q ! nan los seguros y se mtroduce la vnnlla

con cuerda, especialmente disefiada para embonar con los engranes S
a poner los seguros para evitar que al darle vueltas a la vanlla esta derrape y i
salga. Se le dan vueltas a la varilla hasta dejar en la regla el valor requendp. Se :
quitan los seguros, se saca la varilla y se vuelven a colocar los seguros en su
lugar. Se sigue el mismo procedimiento para cada lado de los proyectores; la

distancia focal debe ser la misma en cada lado.

FIG 16 PORTAPLACAS
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4.7.1.2  ORIENTACION RELATIVA

ConS|ste en colocar los dos haces proyecuvos de rayos en posncnon perspectiva;

' estan por Io tanto uno con respeclo a] olro en Ia mlsma posicion relativa que

. cunndo se efectuaron tograf as Los rayos correspondxentes se intersectan y

’fonnan un modelo ptlco o mode]o estereoscéplco del terreno. Segin la geometria
proyecuva basta quc se efcctue la interseccién stmulténea de cinco pares de rayos |
' correspondlentcs para que todos los otros rayos s; intersecten también,
En resumen, Iakorient;acién relativa cénsiéte en hgcer que €sos cinco rayos se
intersecten simulténegmente.
Considelfgndo el proyector fijo en un punto, se pueden hacer tres rotaciones para
conseguirlo, cada folacién alrededor de los ejes coordenados.
La rotacién alrededor del eje “Z” se llama marginal o deriva y se representa con la
letra kapé{
: La ,rbtzici;én alrededor del eje “Y™ se llama rotacion longitudinal o ladeo y se
;éprééénl; cén Ia letra phi.
'l;n'frortaciénkalfededorvdel eje “X;’ se llama rotacion transversal o cabeceo y se

- representa con la letra omega. -
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ELEMENTOS DE ORENTACION:

e ——
QIROZ = & = KAPA

GIROY = (. = PH

lemoxe: « oucaa
|

FIG. 17 ELEMENTOS DE ORIENTACI{ON

Antes de iniciar la orientacion relativa es necesario preparar el equipo. Como pudo.

notarse, en la orientacién interna, esto no es estrictamente necesario, pero para este
caso si lo es. Debe seguirse, para ello, una serie de pasos muy sencillos:
e Se quitan primero los seguros que Sujgtan"' los_ejes (guias o rieles) X,Y y se

enciende entonces el equipo con el intekruptor que para ese fin se localiza en la

parte inferior izquierda de la mesa i
e Seajusta la distancia ihtexpﬁbil_qr siﬁlpietﬁente moviendo los oculares del equipo
e Se gira la base de caaa oé:hla;"paft; ajustar los aumentos requeridos para cada
ojo. '
e _El grado de luminosidad para cada cAmara se puede ajustar con los botones que

se encuentran a un lado del interruptor de encendido-apagado.



Se procede cn(ohces a iniciar 'el procc'so.’de' Ia,‘drientacién relzitiva ‘misma que -

conSIsle en Iu chmmacnon del paralajc exlstcnlc en’ cl modelo Es dcctr en el

modelo aparcce una: marca para cada cimara que es necesarlo hacer comcxdlr

vnsualmeme en cinco puntos, es dec al V|suahzar cl modelo aparecen dos marcas‘ ¢

se utlllzan los lomnllo ‘kapa, k y. omeg; La ubicacién d# cada 1uno de los cinco -

puntos es como sngue:‘ o

3 PHI - - 4
I KAPA 2
5 "OMEGA 6

FIG. 18 ESQUEMA DE LA UBICACION DE LOS PUNTOS
DE GRUBBER EN UN MODELO

La ubicacién de los puntos de Grubber en el modelo, puede visualizarse en las
camaras por cruces (+) en el caso de los puntos 1 y 2, influencia del movimiento de
los tomnillos kapa y en el caso de los puntos 3 y 4, influencia de los puntos phi son
lineas sencillas al limite del modelo.

Cabe aclarar que al trasladarse de un punto a otro se utiliza la zeta, que es una

manivela ubicada en el extremo izquierdo de la mesa y es la encargada de mover los



qunar pamlaje en el pumo 2, que se halla en el:lado’ derech s se gira el tomillo

kapa |zqu1crd0 Cabe mencnonar que al girar el - tornillo una de las marcas

‘pcrmanece mmévxl solo se. mueve una y eneste’ caso el movimiento serd

claramente hacm amba o hacna abajo‘
Para poder quitar pamlaje gs neqesal%io"lubiér llas rﬁarcas en el 4rea de
influencia de ca‘da tornillo, »seﬁ‘trllada, como ya sgir'mencioné por cruces o lineas.
Sin embargo es prefeﬁble ‘ubiti:arscrz‘ en :el mrl;smdrlsitid vcada vez, el cual debe ser
el smo més niudo posnble para tener una mejor v15|6n del movimiento de las
marcas ﬂotantes

Prlmero se. hace que comcndan las marcas en el punto uno, posteriormente en el

: punto dos

: Una vez que 'se éliﬁfhé él paralaje en los puntos 1 y 2, se procede a aliminarlo

/en Ios puntos 3 y 4 pam ello se utlllzan los tornillos phi. Al igual que los

tomxllos kapa,v si se desea qultar paralnje en el punto tres, ubicado a la izquierda
_del modelo se mueve el tormllo phi derecho y si de debe quitar el paralaje en el
punto 4, ‘ubicado en el lado derecho del modelo, se utiliza el tomillo phi

izquierdo, El- movimiento de las marcas en este caso es sesgado o sca en



V paralnje

dlagonal por lo que es neccsano altemur el mov:mxento”del tomnllo phl con el

movnmlemo de. la mamvela de Z (alturas) eslo facnlna Ia ehmmaclén dcl

Sc qunn pnmero el pamlaje en el pumo 3 y luego en el punlo 4

Fmalmeme se hace el tmslado al punto 5 cuyo paralnje se’ ellmma con el

tomlllo omega en este caso se usa sélo un tomlllo ya sea derecho o lzqulerdo

Cuando se hace uso dcl tomxllo omega como su mowmlenlo es 2/3 al centro si

se ajusta a cero paraluje en esa area no qulere decxr ue a’ todo el modelo

careceré de parala_)e Lo que normalmente ocurre es que crea paralaje en el resto

de los puntos ya corregidos, de tal manera que se hace necesano sobrecorregxr el

paraln_]e en omega para ir dlsmmuyendo el paralaje en el Testo del modelo. Esto

quiere decir, que el paralaje en omega no debe eliminarse por completo, porque

sélo de esa manera no se acumula enlos demds puntos

Cualquier sobrecorreccnén en el toml ga’ crea paralaje en el resto de los

puntos, por lo que hay que lmcxar el proceso hasta que no quede paralaje en

ninglin punto, o blcn si no es p051ble ehmmarlok por completo puede

dnstnbu:rse en todos Ios puntos,

El proceso debe repetirse cuantas veces sea necesario hasta eliminar el paralaje.



4.7.1.3 ORIENTACION ABSOLUTA

Tcrmmada Ia onenlacnén relalwa quedan en posxclén perspccuva los haces de rayos‘

: que se han formado por medlo de Ios dos fologr mas ¢ locados en los proyectores

Los rayos que detenmnan dos a dos los dlsllntos detalles del terreno se comm en el -

espaclo yel conjunto de sus mterseccnones forman como’ una especie_de maqueta

del terreno, que es llamada modelo Sptico

S Este modelo represe ta

antemano,

2. Determinar la pbsicibn de']’eje Z del modelo hallado y dedﬁcir de la misma las

operaciones necesarias para poner aquel eje, vertical,

El método de la orierﬁacién absoluta consiste entonces, en una puesta en escala y en

una orientacién vertical del modelo (llamado también basculamiento del modelo o
- nivelacion del modelo), de manera que todas las distancias y alturas correspondan a

la rqajidnd. :

Para ello es necesario disponer de una red de puntos de partida, que pueden ser

determinados en el terreno o por medio de triangulacion aérea, u otro método para



el modelo la ﬁBicéé'éh ‘dé"_i:édzav' purito’ de apoyo

: teﬁé,étrg segin las fotografias. picadaS'y ios" croqqi‘s;‘d‘elyrlosi puntos ‘de apoyo

terrestre.

Alvviysu_z.;lizltifﬂcéaﬁ uk’rrlo, se lo’marnkl‘arsk lécfur;i; én zét; cué;ldo la marca flotante
estd al hi‘vel del terreno, y se registran A;‘mm aetecta: las diferencias respecto de
las alturas obtenidas en el apoyo terrestre. Es importante verificar si estan hacia
arriba o hacia debajo de las alturas reportadas, pues de ello dependen los
movimientos que se hardn.

El orden para tomar las lecturas es en un solo sentido; sobre el eje de las X o
sobre el eje dg las Y, no erklr diagonal.

Se eiige alguno de los pﬁntos de apoyo terrestre para que sea la referencia de

cero diferencia de altura, es decir, al posicionarse en el punto elegido a nivel del
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terreno ‘se'asegura'cl lo‘millo‘ dcl iémbor‘dc'la zcla, una vci qm: s¢ hiz'o' se giran

los discos dc la zeta a dcjar la alturu de la coordenada corrcspondlcnle se aﬂo_|a

eI Sepuro y se xoman Ias Iecturas restantes

En ¢l caso anlenor Vel tomlllo tilizar para’adecuar las alturas es el tomillo

* omega. Cabc aélarar que cuando se trata de 1a orientacién absoluta se mueven

los dos tomlllos de omega derecho e izquierdo simultaneamente y en el mismo

semldo Vlsualmente aparcce la marca hacia arriba o hacia abajo segun se

requiera sublr o/ bajar el modelo.:

Como“en el 'ehiplo”es“ necesario bajar el modelo en el drea de influencia de

omega se: glran los:“tomnillos - menclonados hacia la izquierda. Segun el

mov1m|ento al bajar en Xtremo sube en el otro, por tanto las diferencias

dlsmmuyen en-todo e Ya‘que,se,hnzo el_movimiento, se vuelve a

revisar la altura a  cada p\inlo

* Si el modelo presentara dlferenma de alturas en otro sentido, es decir a derecha e

'vlzqmerda entonces se hérzi uso de phl mayor. Si se requiere este movimiento es
necesario lener preseme que ambos tornillos deben utilizarse en sentido inverso,
o sea, si uno sube, el otro baja.

Se combina un moVirﬁiento y otfo con la zeta hasta dejar la diferencia de alturas

dentro de la tolerancna establec:da para la escala que se esté trabajando y que es

" del 3% en general Sl se trabaja a escala 1:80 000, la tolerancia es de
iaproxlmadamente 3m, sn la cscala es . 1:40 000, la tolerancia es de 1,5m y si se

trabaja a escalas 1:20 000, la tolerancia es de 0.75m
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Una vez terrmnado el basculamlent

e mlcna el proceso de “poner a escaln

que conslste en hacer que el pantégrafo trabaje en el érca cnrcunscma por los

puntos dc apoyo terrestre.: Esa ﬁrea es la que esté determmada por los puntos dc

apoyo terreslre graficados en la mmuta

Se coloca la minu con’espondleme al modelo a tmbajar onenmndo el none

: conforme este onentado ‘el none del modelo montado en el Estereommplex

Para poner a escala €s necesario poslcnonarse en un punto de apoyo lerrestre

previamente elegndo como parte de la dlagonal que se uull r{x de base Una vez

ubicado visualmente a mvel del terreno el punto de yo lerrestm elegldo se

mueve la minuta que estd colocada sobre la mesa de 'dibu_]o de ml manera que el

punto graficado en ella aparezca ‘al centro:de-la: tolerancm marcada con el' :

circulo en la lupa estaclogréf ca,"la cual se momaven el extremo del pamégrafo

para este fin.
Posicionarse después en el otro ;pg‘ntés dre‘ la aiégghél_.jy’r venﬁcarenla mmuta con
Ia lupa su posicién. Si es cuestion dé:ajuvsté;:mo&er la mmuta ﬁ ma_n'en; de que
los dos puntos de la diagonal queden dentro del clrc‘uylo ae la lupa.

Revisar posteriormente los puntos de apoyo terrestre faltaniés y hacer ﬁn grﬁﬁco
de su posicion respecto de la lupa, para visualizar con mayor exéélitud el
movimiento requerido para su ajuste. Podria tratarse, también de un moviﬁniento
en la base denominado movimiento en bx, o s6lo movimiento de la minuta.

En cuanto todos fos puntos de apoyo terrestre puedan verse dentro del CiI;CUIO de

tolerancia de la lupa estaciografica, sin que tenga que moverse mas la minuta,



4.7.14 'RESTITUCION DE VERTICES

. restntucnén con

entonccs esta se pega con cmm adheswa ula mcsa del panlé[,rafo, parn que cl

mov1m|ento de esle dura.nte la resutucnén de los vémces no la dcsplacc.

Al fi nahzar Ia oncntacxén del.modelo, se llena un formato llamado bitacora de

! -objeto. de. conocer, los.,valores-ﬁnales de los clementos de

reglstrados evitala pérdnda de tlempo

Restituir vémces, consnste en lo sngulente'

Prevxamente es necesario tener a la mano la amplificacion o ampllﬁcaclones que
contienen los vértices picados en campo y las bitacoras de cnmpo que
contengan la informacion especifica del modelo montado en el Estereosimplex
Con ayuda de una fuente de luz, se observa el vértice elegido como el primero a
restituir en la amplificacion.

Se observa entonces en el modelo formado en el equipo y se hace, con ayuda de
Iq mgnivcla de Z, que las marcas flotantes formen una sola al estar a nivel del
terreno, posiciondndonos en el rasgo especifico donde esta el picado en la

amplificacion.



Cuando se estd seguro de la ublcacxén exacw del veruce enel modelo y a mvel'

dcl lerreno se plsa la palanca al plso que es ln encargnda dc hacer quc ba_|e la :

'pluma con tlnla monladn en’ el extremo del pantdégrafo’ donde anles estuvo

. montada la lupa estaclogriif' ca y que entra en contacto con: la minuta: marcando

un punto sobre ella

' Cada pu’nto restituido debe circularse con tinta azul para facﬂllar su Iocallzamon :

rden cuando se rcsmuycn vémces,

quc asl se evtta el dejar. vértices sm restltulr. El orden puede ser un cammo‘ un’

arroyo o bien las; lineas penmetmles o de parcelas dlbu_;adas en los croquls del'

: nucleo agrano.

En Ias coplas de C oquls general o detallado dcl nucleo agrano segun sea el, )

caso ‘se. van |Ium|nando con cualquxer color los vémces resmuldos, pues ‘esto

faclllta el segunmlento del trabajo y evnta que se dejen vémces sm resutuxr. :
Deben restltulrse excluswamente los vémces que queden dentro del recuadro

formado por Ios puntos de apoyo terrestre.

Es necesario revisar - los vémces plcados en las amphf cacmnes adyaccntes

puesto que a veces en el siguiente modevllo a montar, “tiene el cubnmlento

en las condiciones ideales para bajar esos vérices: Pe to, antes de quitar
ese modelo y seguir con otro, es necesario efectuar la revision mencionada.
Sobre todo considerando que dependiendo de lo accidentado del terreno, es el

tiempo que.se requiere para orientar un modelo, encontrandose modelos que

requirieron mas de una jornada laboral para ello.



hace conforme resulte més cémodo para la persona que esté efectuando la

restitucion.

Una vez verificado que n;) hay'mé;s vértices que restituir en ese modelo, se
procede a desmontar las diapositivas de los portaplacas, siguiendo el mismo
procedimiento arriba mencionado.

Se contintia con el modelo adyacente, si es que lo hay, pues esto implica que
sélo se haga ;l cambio de una diapositivé y no de dos en el portaplacas,
Empero, esto depende del cnteno de Ia persona que restituye.

Se sigue el mismo procedlmxemo hasta termlnar de restituir todos los vémces-

que conformen el nucleo agrari

472 RESTITUCION SEMIAUTOMATIZADA

Como ya se menciond, para llevar a cabo este tipo de restitucién, se hizo uso de los

equipos de restitucion 6ptico-mecanicos Estereosimplex, a los cuales se les adaptd

una tableta digitalizadora quitando la mesa de dibujo, donde el pantégrafo se

mueve, con la finalidad de obtener directamente los archivos grificos y numéricos

de las coordenadas digitalizadas, con ayuda de una computadora conectada al

equipo y por medio de un programa denominado RESTITUCION version 1.1, el

cual consta de dos médulos principales.



obviamente, ya no se “pone a escala”, actividad que re
q q

trabajo de qﬁentacién.

4.7.2.1 ORIENTACION INTERNA

Se realiza erxactm‘nernte |gual a cqﬁlo se ﬁ:encioﬁé para la restitucion aﬁalééica.
4.7.2.2 ORIENTACION RELAT]VA

Se lleva a cabo tal como se mencioné en al apariado correspondiente para

restitucion analdgica.
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4723 ORIENTACION ABSOLUTA

Para hacer esta orientacion se llevan a cabo los siguientes pasos:

puntos de apoyo terrestre del ejido en cuestlén o

Se procede a bascular el ’modelo tal como se mencioné en la restitucion
analdgica, considerando, por supuesto las alturas de los puntos de apoyo
terrestre,

En la computadora se crea un directorio de trabajo que generalmente se
compone de las claves de estado, municipio y ntcleo agrario y en ese directorio
se crean tantos subdirectorios como modelos vayan a restituirse. La
denominacién de los mismos se conforma con las claves de linea de vuelo y los
ntmeros de fotografias que componen cada modelo :

Paralelamente se crea un archivo donde se capturan las coordenadas de todos Ios ;

Se ejecuta entonces ¢l programa Autocad, que es el an"\bien;c éh el cual trabaja
¢l programa Restitucion. A partir de este momiento se procede a ejécutar una
serie de -comandos propios del programa,pafa‘lllev‘ar a cabo el proceso de

restitucion de vértices.

Utilizando el archivo de coorde adas lo puntos de apoyo terrestre se

grafican estos en la pantalla con el finde’ qu dellmlten el érea de trabajo.

Se calibra la tableta dlglmllzador ‘mediante | veqﬁcamén y coincidencia de

cada und de los‘v;;untos de apoyo terrestre vxsudllmdos en el equipo restituidor,

posnclonando en ellos la marc ﬂotanle, y la remtroduccnén de las coordenadas

de esos mismos pun os. Después se guarda la calibracién de la tableta




‘ﬁél”

consnderando la pOSIbllldad de que el equ ‘se. apague por algun mollvo y la
resmucnon de ese mismo modelo deba conunuar es. decn para evitar la-

repeticion de este procedxmlento

La orientacion absoluta se lleva a cabo medlame la mtroducmén de dalos que e

mismo programa solicita medxante ‘cuadros de dlélogo como Ia cscala de vuelo

del modelo y el nombre- del archivo de.coo enadas dc los puntos de apoyo

terrestre. Del mismo modo so

utilizaron en la primera calibracion.
Si por el contrario, el proceso de orientacién cumple“c‘on la#'bteéisiohes,
entonces el programa Autocad abre una ventana de dialogo indicando qué el
proceso de orientacion esta terminado.

Al final de la orientacién, como en la restitucién analégica, es necesrgﬁtn)rllrena'r la

bitdcora de restitucidn con los valores finales de los elementos de orienmcién.
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4724 RESTITUCION DE VERTICES

La resutucnon scmlautomanmda de vemccs se hace tamblen por medio de

comandos, se mma’con un. comando’ que permne la captura del numero del
vértice antes de que sea Testituido, \ » : :
Luego de la captura d’elvnum‘e»r Vélv:eétérepéimk]k)léx la
u‘bicacién del vértice plcad lo qu
se trabaja, una vez que se ubic la ébmpﬁtﬁaoﬁ bor

medio de comandos.

Se sigue el mismo proc#dimie'nto para cada uno de los véﬂiéeﬁ del modelo hasta
terminar. Y lo misﬁio:dueﬁen l resmucn’m analégxca 5|multaneamente ala
restitucién se lleva un comrol de cobenura en las copias de los croquis general
ylo detallado dcl nuc]eo agrario.

Cabe mencionar que existen una serie de comandos para darle formato al ejido
con los vértices restituidos ya que es obligatorio unir con lineas los vértices,
segtin esté sefialado en las copias de los croquis entregadas por la jefatura de
brigadas. Estos comandos se utilizan para unir con una linea dos vértices
visibles en pantalla, para borrar lineas, para renumerar vértices, para borrar
vértices restituidos, o bien para modificar el tamafio de los textos visibles en
pantalla. El archivo asf generado, es decir el dibujo del ejido tiene extension dxf,
misma qué el programa Autocad proporciona.

Al finalizar la restitucion se guarda el archivo.

Es importante mencionar que conforme se restituyen los vértices, se va creando

simultdneamente un archivo que registra las coordenadas de los mismos en



computadom pam a contmuamén del trabajo pendnenle

48 PRODUCTOS OBTENIDOS

Aunque la generacién de planos sea el objetivo principal, el departamento de
Fotograrﬁétrid Catastral Estatal, es responsable de entregar insumos para ello

que dlf ieren dependlendo del txpo de resmucnén con que se hubiera procesado

cada nucleo agrano Como ya se mencnoné en le caso de la restitucion analégica

eI producto obtemdo son las mmutas de restitucién y en el caso de la restitucion

semlautomaumda son los archlvos de coordenadas y de dibujo.
4.8.1 MAPAS A LINEA

Considerando que un mapa a linea es un mapa elaborado con los métodos
tradicionales de edicion y con un objetivo especifico, en donde los elementos se
trazan a partir de las fotografias aédreas constituyendo la primera generalizacion

del terreno y donde normalmente no apareceran muchos detalles de las mismas,



_aéreas,‘pero aim " es

depa‘nam’ento;{ S dec1r es-un mapa ‘a linea pero es necesario obtener las

coordenadas de todos Ios puntos que aparecen graficados en las minutas.

Este procedlmlento de obtencxén de coordenadas se hace por medio de la
digitalizaci6n de cada yuno de los vértices en la tableta digitalizadora.
Autométicamente se 9b?i§ﬁe", Fl listado de coordenadas de los vértices y se
genera cl’ dibujo de los mismos en la pantalla de la computadora.

Lo que para la restituCiQn es un producto, para la digitalizacién es un insumo.
4.8.2 ARCHIVOS DE COORDENADAS DE VERTICES

En este caso, de la restitucion semiautomatizada se obtienen directamente los
archivos necesarios para la generacion de planos.

El CGP es la denominacion que recibe el archivo (por su extensién) generado en
Autocad y que presenta en forma de lista ordenada secuencialmente, los

vértices restituidos y sus coordenadas correspondientesen X,Y y Z.



483 ARCHIVOS DE DIBUJO

Producto tamblén de la resmucnon semnaulomnuzada los archivos DXF,

denommados asi por su e ensuSn os archlvos que preseman el dibujo de

todo el nucleo agrano Es dec1r apareceny Ios vémces con st clave y las lineas

que los unen segun Ios croquls general y detallados elaborados por las brigadas

en campo. Es muy lmporta stos archlvos, ya que el listado de

coordenadas, al graf_ qarse, sol eécn{los.puntos y no el dibujo, lo que

retrasa el trabajo. Ambos -archivos  se complementan y al ser obtenidos

directamente de la rcsmucusn aceleran el proceso de la generacion de planos,

puesto que evnan la dlgltallzamén de los mlsmos en el departamento de

Automahzacnén. i
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5. GENERACION DEPLANOS

Aunque el departamento de foto;,rametr{a ucne m_|crenc|a solamenle hasla la

generamén de archlvos de coordenadas

- mencionan’ los stgmentes rubros debido'a que ‘son’los”pasos subsecucntes paraw

cumphr complctumenle con eI ol del programa que es la certlf' cacxén y
titulacion. Asi los archlvos de dxbujo y coordenadas de cada ejido o nicleo
agrario se entregan al drea de_Canograﬁa Automatizada, donde se generan los

_ planos tanto generales del ejido como individuales para cada sujeto con derecho.
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6. . TERCERA ASAMBLEA -

Esta'“asambleaﬂ se dehémina cbmﬁnmenté como Asamblea de Delimitacién

Dcsnno y Amg‘namén de Tlen'as ya quc se lleva a cabo anle un fedatano pubhcov

que cemr ica:. su reahzaclén En esla asamblea se- preseman Ios planos

consndcrados def‘ nmvos u\nto generales como mdmduales y que ann son -

Generalmente estas modxt’ ica on Uublcan en lugares no’

cercanos entre si, mzén por la cual es comun que se haga el levantamlento con

el método geodésico o topogtﬁf co
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7.~ CERTIFICACION

Una vez que se aceptaron los planos conespondlenles por la asamblca de.

e_ndatanos se elaboran los ceml’ cados y lltulos por parte. del Reglstro Agrano

Nnclonal donde ue n ‘mscmos La’ entrega se hace en actos maswos para

. vanos ejldOS a la vez. Co este evento se concluyen por complelo los trabajos de

cada ejldo, aun cuando en esta ulnma etapa el INEGI sélo pamcnpa como

asxsteme y observador. ;
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8 ANALISIS Y DIAGNOSTICO

Son muchas las cosas s.que se pueden dccxr al respccto del trabajo desarrollado

por el INEGI ‘en el dmbito de un’programa, como el ROCEDE quc |mphca L

grandes responsabll d' de

requisitos. Desafonunadamente a este respe

ya que muchas veces se trata de compromlsos pol(tlco

Sin embargo no todos los contratnempos presentados son de esa (ndole, prueha

de ello es el caso dc la conformaclén del umverso de tmbajo que estableclé el
area de Fotogrametria al inicio del programa, mediante un an;ihsns somero de
todos loé ejidds dgi estado ﬁara comprobar su grado de fotoidentificabilidad. El
problema l;adicé en el hecho de que al final del afio se establecian las metas por
cumplir para cada método y en base a ellas se solicitaba el material necesario

con la finalidad de que estuviera disponible para cuando las brigadas lo



requmeran empero en mvelcs superiores sc decide sobre la convemencm de
utlllzar uno u olro mctodo para cada ¢jido, lo que prop|c1aba el desperdl(:lo de’
malenal En tnl semldo se opté por |nfon'nar a Ios metodos geodésxco y

topogral' co del universo de trabajo del metodo fologramémco para que cuando

fuera necesano una modlf cacién al mismo lo hlclemn del conoc:lmnento del area

respectlva a la brevedad con lo que dlsmmuyé conslderablememe e] problemn

En campo tamblén hubo comratlempos, pnmcro por falta de representantes de la

ese sentldo ‘se “opt6 . por:dejar: pendlentes los casos cor problemas para su,'.

postenor soluclén con las mstanclas correspondlentes, se hlzo la propuesta de .

sélo elaborar croquxs de vémces en ‘los casos en-que: hubnem dudas

modifi cacxones o aclaracmnes que hacer, se redujo el nempo de raba_]o en

campo pam las brigadas y en algunos casos se empezé la ullllzar’ una escala mas’
actualizada.

Los problemas referentes al apoyo terrestre, que en muchos casos incluian zonas
de alto riesgo por siembra de estupefacientes, o bien dificultad para cumplir la
normatividad por la presencia de exceso o falta de rasgos donde ubicarlo, pudo
solventarse en muchos casos con la propuesta y aceptacion del uso de la
aerotiangulacion. '

Por otro lado, considerando que los recursos otorgados a la institucién son
restringidos y que por lo tanto los materiales y equipo no fueron suficientes al

inicio del programa, al grado de faltar sillas y mesas suficientes para todo el
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pcrsonal con el paso del tlempo se establccxcron vias cntre las dlferentcs urcas

para que el equlpo de- cémputo se compamera y se fueron adquiriendo los

insumos necesarios para el descmpcﬂp de las cuvndades del personal.

Y aqui cabe mencxonar que para el desempeﬂo de lns actlvndades en el preseme

conocimiento de las caracter[stlcas del e_||do y sus autondades, adqumdo en la o

materia de Derecho Agrano permiti6 elk'desan'ollo adecuédo dcl traba_]o, puesto
que al inicio del trabajo en campo ya se tenia el conoclmlento de las personas
indicadas- para proporcxonar mformacnon as{ como se tenian clementos para
snber si alguna cosa que el ejido requiriera era factible de reallurse 0 no, como
por ejemp{o, asignar a una persona la parcela escolar. - También en campo los
conocimiekntos adquiridos en otras materias como. Biolkogia, Agronomia y
algunas otras, facilitaron la identificacién de rasgos en los cuales apoyarse para
la fotoidentificacion de algin vértice; o bien el uso de la brijula y el
conacimiento de la medicién a pasos fagirli.té,' con aytjfia de la documentacién
del ejido, como el acta de posesion y desiinde, la ubicaciéon de mojoneras

dificiles de encontrar,
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En general,. los - conoctmlentos ndqumdos en el trunscurso de la carrera
formaron un lodo para la asnmllamén de lns pamculandndes requeridas por el
programa y una basc para la solucldn de problemas dc indole técnica en el

desarrollo dcl trabajo
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9. . CONCLUSIONES

Si se toma en conmderac:én el, cumplimiento del objetivo perseguido por el

PROCEDE entonces sc concluye que las  actividades mvolucradas para

consegunrlo B llev on a cabo adecuadamente. Sin embargo y a pesar de que

los pnmeros fios la mayorla del personal a todos los niveles estaba adaptandosc

- a los requenmlemos mherentes a cada puesto, los principales problemas que se

presentaro n

eron preplsamente de indole técnica, aunque ciertamente si los

steriormente * los problemas fueron de recursos, organizacién y

administrac:én, por'ejempldién 1993 no habfa mobiliario adecuado y suficiente

; para el personal como mesas, sillas, mesas luz o restiradores, las brigadas
tenian ‘comisiones de hasta 12 meses continuos con un promedio de 12 horas
dlanas de trabajo, lo cual favorecio la incidencia de errores por aprgsprgmleqto'
o cansancio. i
Por otro lado los manuales de sirven de guia para el desarrollo de cada actividad
fueron sometidos a constantes cambios o modificaciones, lo que implicé mas
trabajo y tiempo invertido en hacer cambios a ejidos iniciados con otros
lineamientos.

Incluso la estructura inicial del personal se modificé en 1995 con la desaparicion
&e ﬁguras{ cuyas responsabilidades se delegaron en los puestos que quedaron.

Todo 'gsto es una prueba de que aparentemente no se tuvo bien claro desde el
p'rl'ncipblo 1o que se debla hacerse en el PROCEDE, sin embargo, es justo decir

que con ¢l paso del tiempo y la consccuente adquisicién de experiencia en todos
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los sentidos y a todos los niveles,kks’:e' cons:guné Qﬁé'tﬁejof organizacion de los
recursos, tanto hunr1anoslco:mo maieri;leé y qu; sékktrradﬁjo en la disminucion del
tiempo inverti&o para terminar el trabajo de lyo"s gjidos, aﬁn cuando se redujeron
las jomadas de trabajo; disminuy6 también el nimero de material desperdiciado
y el hecho de que se consiguié que las restituciones se llevaran a cabo en el
estado mediante la consecuente capacitacion, favorecié el ahorro de recursos y
evité el desgaste del personal que debia trasladarse a otras entidades para apoyar
en su realizacién.

Por altimo, cabe mencionar que aunque la mayoria de las soluciones a los
problemas expuestos, estuvo fuera del &mbito de responsabilidades asignadas al
desempefio de este trabajo en los diferentes cargos ocupados, los conocimientos
adquiridos en el transcurso de la carrera de Ingenieria Agricola, s{ permitieron la
solucién de los problemas presentgdég :o bién fueron base para la adquisicion de

otros conocimientos requeridos para el desempefio de la labor encomendada.
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