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RESUMEN

Objetivo: determinar un patron de comportamiento reproductivo normal de hembras
mastin napolitano localizadas en el Valle de México. Material y_metodos: En uﬁ estudio
observacional, retrospectivo y retrolectivo se evaluaron 41 registros de perras de dicha raza,
con los cuales, se estimo para un total de 44 variables reproductivas los intervalos de
confianza a un 95 %% de confiabilidad. Resultados: estos denotaron que de los 44 parametros
obtenidos en este estudio 11 son similares a los selalados por la bibliografia para razas
grandes. 27 de los restantes no fueron detectados en las referencias bibliograficas. De los 6
parametros restantes no fueron confiables debido a la posibilidad de manipulacion por parte
del propietario. Conclusiones: Se obtuvo un patron de comportamiento reproductivo normal
de hembras mastin napolitano localizadas en el Valle de México. Al no encontrarse
reportados estudios de este tipo; dicho patron de comportamiento se concidera la principal

aportacion de esta investigacion.



1.0 INTRODUCCION.

A pesar de que en la reproduccion canina, es practica comun la utilizacion de
valores que refieran un patrén de comportamiento reproductivo normal en la perra, este
muestra gran variabilidad de manera importante entre perras de diferente raza.; lo que
dificulta establecer dichos patrones como referencia. A pesar de ello, los reportes sélo
contemplan a perras de raza chica y raza grande. Actualmente, se han realizado estudios
que evaltan el comportamiento reproductivo de unas cuantas variables como los de Cartee
y Rowels, que en 1984 encontraron que, en la pubertad, la ovulacion ocurre entre 3 a 12
horas de haber comenzado el estro y que en perras adultas el dia 1 y 3 (11). Y Coronado,
en 1985 menciona que la estacionalidad en la perra tiende a tener picos sutiles hacia fin de
invierno y principio de primavera (18). Asi mismo, Esquivel en 1996 en un estudio con la
perra callejera en México encontro que dicha perra presenta una estacionalidad
reproductiva muy similar a la de los canideos salvajes, es decir, ciclan en la segunda mitad
del afio (dias cortos) (27,28). Hasta el momento la evaluacion del patron reproductivo
normal de las perras es de forma parcial y en muchos de los casos sin especificar raza por
lo que al no encontrar estudios similares a esta investigacion, es necesario remitirnos a la

fisiologia general de la perra.

1.1 REPRODUCCION DE LA HEMBRA CANINA.

1.1.2 Naturaleza del Ciclo Estral.

Los patrones del comportamiento sexual de las perras, que son monoestricas
estacionales, difieren del resto de las especies domésticas que son poliestricas estacionales

o continuas.




’ Al _c;brﬁ[:)'zirarvlas con otras especies de ciinideos salvajes como coyotes y lobos que
presémrabn un ‘so‘lro_es’tro por afto (30,37,41). La perra presenta habitualmente dos celos al
afio (41).

: ’La perra domesticada es diferente a pesar de las semejanzas obvias, ademas de no
tener una relacion muy significativa con factores climaticos. Sin embargo la perra callej:era
cicla con un patrén de distribucion diferente a la domesticada acercandose mas al
comportamiento de sus parientes salvajes (28).

En general se acepta la clasificacion de la perra como monoestrica estacional o
monociclica estacional (3,29,35,37,46,49,52,54,64). Esta terminologia deriva del hecho de
que en la perra cada episodio de la actividad sexual esta separz;do por un periodo de anestro
prolongado con latencia sexual aparente (37.41), otros autores justifican esta clasificacion
(monoestrica estacional) por presentar un solo estro en la época de apareamiento (49). Aun
cuando, los periodos de latencia sexual no son privativos de la perra, en todas las especies
que presentan celo estacional, la actividad sexual se manifiesta en varios celos si no hay
preiiez, esto no sucede en la perra, la cual presenta un solo ciclo de cambios ovaricos en
cada estacion de actividad sexual (37,41) teniendo prolongadas fases folicular y litea
comparadas con las especies ciclicas de animales de granja (13,41). La perra también es
peculiar por el hecho de que el estro se presenta cuando los niveles sanguineos de
progesterona se elevan rapidamente, mientras la concentracion de estrogenos disminuye
en forma rapida (41,49).

Comparativamente en otras hembras canideas como la coyota en la cual el proestro
dura de 2 a 3 meses (41): =n la perra 9 dias. Por otro lado, la zorra tiene un periodo de

gestacion de 50 dias, mucho menor que el de la loba o perra de 62 a 66 dias (6,12).

o




1.1.2 Pubertad.

La pubertad es el periodo entre el nacimiento y el primer proestro (2) en el cual los
individuos son capaces. de eliminar gametos pudiendo fertilizar o ser fertilizados
manifestandose asi secuencias completas de comportamiento sexual (33). En la perra la
raza tiene un efecto significativo sobre el momento de la aparicién del primer estro; asi,

algunas razas pequefias exhibiran su primer calor entre los 6 y 12 meses

(1,16,2'1,41,46,53,54). Las razas grandes sin embargo, pueden comenzar a ciclar hasta los

18 a 24 meses de edad o mas tarde (1,35,41,46,52) ademas existe amplia variacion

individual (30). Existe alguna sugerencia de que las perras de vida libre entran en el primer

-ciclo estral mas tempranamente que las perras alojadas en criaderos o ambientes hogarefios

(8,21,30,41,49) siendo esto dificil de comprobar debido a la gran cantidad de variables que

afectan a estos dos grupos de perras (30).

1.1.4 Estacionalidad del Ciclo Estral.

Diversos estudios indican que las perras, como grupo ciclan todo el afio
(8,30,41,54) excepto las perras de la raza basenji, las cuales ciclan anualmente en el otoiio
(21,46); Ya que, si las perras en promedio comienzan un proestro aproximadamente cada 7
meses (30,37), manteniendo este esquema las perras ciclaran, copularan y tendran camadas
todos los meses del afio; éste proceso tiende a tener picos sutiles hacia fin de invierno y
principio de primavera asi como también en los meses de otoiio (8,18,30,41). En un estudio
con la perra callejera en México se encontré que la actividad folicular de la perra se
incremento a partir del verano. En primavera fue estadisticamente diferente ya que el
nitmero de perras con foliculos y cuerpos liteos fue menor en comparacion con las otras

estaciones del afio (28). La actividad reproductiva en perra callejera de la México se




increrx_neAnla quando la radiacion global disminuye, lo que sucede a partir del verano con lo
- cual se puede suponer que la perra callejera presenta una estacionalidad reproductiva muy
'si'r’nril‘ilr a la de los canideos salvajes, es decir ciclan en la segunda mitad del afio (dias
k.c’:om’)s) (24,28). La uOnica raza en la cual se ha podido encontrar que la actividad
. ,:r,'epk’roductiva responde a cambios en el fotoperiodo (natural) es el basenji (28). Esta
tendencia estacional de la perra usualmente desaparece cuando son mantenidas en

condiciones de luz artificial de 12 luz - 12 noche o 14 luz - 10 noche (41,49).

1.1.5 Intervalos Interestrales.

El intervalo interestral es el periodo después de la pubertad desde el fin de la
aceptacion del macho hasta el comienzo del siguiente periodo de actividad sexual (30) y
puede variar considerablemente dentro de lo normal entre las perras de diferente raza y
entre hembras de la misma raza (8,30,41); esta variacion va de 4.6 a 11 meses el rango
promedio en diferentes fuentes (1,8,30,41,54). La gestacion causa un ligero aumento en el
intervalo interestral (3). Los intervalos interestrales que se presentan de cuatro meses o
menos son relacionados en ocasiones con infertilidad debido a que si una perra no ovula no
habrd cuerpos lateos, por lo tanto no habra fase lutea lo que reducird el ciclo
aproximadamente de 6 a 8 semanas (30), asi mismo, las perras con intervalos interestrales
cortos se deben diferenciar de un celo fragmentado, situacion en la que el proestro se
detiene sin pasar al estro (43,44). Los que demoran 11 meses o mas pueden asociarse con
sub-fertilidad (celos silenciosos) o infertilidad (30).

La vida reproductiva de la perra es de 8 a 12 afios de edad (51), sin embargo,
cuando la perra supera los 6 a 8 afios de edad se presentan diferentes modificaciones que

comprenden el aumento progresivo del intervalo interestral, reduccion del tamaiio de la

I




camada, incremento de pariciones con defectos congénitos y problemas durante el parto
(1,30,21,53). Las perras siguen ciclando de por vida pues no experimentan una menopausia
(30,53). Las excepciones obvias al intervalo interestral normal es la raza canina africana
basenji, el dingo Australiano (10,21,43,44,53,64), el mastin tibetano (43,44) y la cruza de
perra con lobo (21), éstos perros ciclan una vez al aio (1,10,30,41) y se debe a un gen
recesivo Unico; La raza basenji presenta el mayor nimero de partos en diciembre, sin

embargo enero y noviembre son, asi mismo, meses probables de paricion (30).

CUADRO | INTERVALOS INTERESTRALES PARA ALGUNAS

RAZAS

RAZA MESES
Basset hound 5.8
Beagle 7.4
Boston terrier 8.1
Boxer 8.0
Chihuahuefio 7.2
Cocker spaniel 6.0
Coli 9.25

Pastor Aleman 6.5-5.0
Toy poodle 8.0
Terrier escocés 6.5
Pequinés 1.7
Dachshund. 7.0

Modificado de (3,41)

" 1.1.6 Proestro.
Para la perra, el proestro es el periodo en el cual se termina de afinar el grupo de

hormonas reproductivas (FSH, LH y estrogenos) que se inici6 en el anestro tardio (30,37) o

poco antes de la pubertad, iniciando asi el periodo de la actividad sexual o estro

(10,41,46,53). La fase del proestro de ordinario se extiende desde la primera observacion




de sangrado vaginal hasta cuando la perra acepta la monta del macho
(1,18,21,24,30,3741,48,62) y . la duracién varia en extremo (2,30,49). En el proestro, la
perra con frecuencia exhibe induietud, nerviosismo, tiene aumento o disminucion del
apetito, bebe mds y orina con mayor regularidad (21,30,37), algunas perras pueden mostrar
este cambio en el comportamiento aproximadamente 2 semanas antes del inicio del
sangrado vaginal (37). El incremento de la miccion puede ayudar a dispersar las feromonas
(30) que son producidas por la mucosa vestibular (2) y que estan presentes en la orina y las
secreciones vaginales que atraen a los machos caninos (2,21,30,49) y casi siempre con
evidencia de demarcacion de territorio (37), esta feromona tiene la estructura del metil-p-
hidroxibenzoato (8,30,32,36,41). La hembra desde el proestro temprano resuita
notablemente atractiva a los machos (1,2,3,8,29,30,37,38,41,44,53). El olfato es el
determinante principal en comunicacion entre los sexos caninos. La mayor parte del
cortejo consiste en el macho buscando a la hembra. La interaccion entre macho y hembra
consiste en miccion frecuente y muestras de atencion de ambos. El macho investiga y
frecuentemente lame el area ano genital de la hembra. La hembra puede exhibir una
postura arqueada (41) pero no permite la monta (41,44,49); desalentando activamente todo
intento copulativo por el macho (30,37), esto puede comprender gruhidos alejamiento
(30,41), mostrar los dientes y tirar dentelladas (8,30), también puede mantener la cola
pegada al perineo entre los miembros posteriores, y estos cubriendo la cola; este patron de
conducta cambia de manera gradual a medida que transcurre el proestro. La hembra se
volvera mas pasiva en su resistencia a la aproximacion del macho, su conducta agresiva la
reemplaza por la complacencia de permitir el acercamiento del macho y finalmente se

sienta o se echa para evitar algin intento de copula (21,30,43).




El proestro esta asociado, aunque no siempre, con cantidades variables de una

secrecion vaginal sanguinolenta - (2,3,6,8,10,18,21,30,33,38,41,47,48,49,52,53,54) el
sangrado vaginal comienza con una metrorragia que emana a través del cuello uterino
ligeramente relajado y penetra en la boveda vaginal, la hemorragia es el resultado de la
diapedesis (1,30,37) y ruptura capilar sub-epitelial dentro del endometrio (30,38,41);
debido al aumento de estrégenos circulatorios (53).
El sangrado uterino vaginal varia de perra en perra (30,37), y la respuesta del animal a este
flujo también es variable, las perras que mantienen su lamido pueden constituir un desafio
dificultoso para el duefio en la deteccion del proestro en comparacion con las perras que
no-se auto higienizan (8,30). En ocasiones una secrecion vaginal pardusca es observada
antes del sangrado verdadero o tumefaccion vulvar. Algunas perras cesan el sangrado
vaginal a medida que el proestro cede al estro, en estas perras la secrecion se decolora y se
vuelve amarillenta y transparente (color pajizo), de cualquier manera los cambios en el
color del flujo vaginal no son constantes, algunas perras exhiben colporragia durante todo
el proestro y el estro, en tanto que otras solo sangran al inicio del proestro (30).

La wvulva se égranda lentamente a lo largo del  proestro
(1.8,10,18,30,36.37,38,41,46,44,48), este agrandamiento esta asociado con tumefaccion y
edema de los labios vulvares (2,30) y el perine (1,18,30,37), e hipertrofia del piso de la
vagina posterior (8). El inicio de la inflamacion vulvar es variable algunas veces se
presenta dias antes del sangrado, otras durante este y en ocasiones se retrasa hasta que se
inicia el estro (37).

El proestro temprano se asocia con una vulva hinchada y turgente que podria

impedir la penetracion del macho; a medida que el proestro avanza hacia el estro la vulva




se ablanda de manera notable, eliminando este obstaculo (8,30), en ocasiones se paipa en la
region abdominal el aumento del cérvix durante el proestro (8,38).
En el proestro la mucosa vaginal ofrece cambios observables por vaginoscopia y los

pliegues aparecen edematosos, rosados y redondeados (43).

CUADRO 2 DURACION DEL PROESTRO (en dias) SEGUN
DIFERENTES FUENTES

MINIMO MAXIMO PROMEDIO FUENTE

0 17 9 (46)
2.3 28 8-13 37
1 21-28 5-4 ®)
3 15 (38)
3 21 7 )
3 10 o)
3 .9 @)
6 16 . 9 ‘ (21,10,53)
7 . B A L (38) )
8

7.
2

.5
2.

g

e
27
2

4.2 x minimo | 16.83 x maximo- | 84 x

Existe una signologia particular llamada celo fragmentado en la que el proestro se
detiene sin pasar al estro (44), existiendo foliculogenesis y elaboracion de estrogenos pero
sin ovulacion, seguido de atresia folicular (43), entonces el proestro inicia de nuevo 2-4
semanas mas tarde y progresa hacia un celo normal y fértil. Los celos fragmentados son
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mas frecuentes en hembras puberales, y el proestro y estro normales aparecen en los ciclos

siguientes (44). Esta condicién no esta relacionada con patologias reproductivas (44,43).

1.1.7 Estro.

El estro es el periodo del ciclo reproductivo caracterizado por la aceptacion sexual
de la perra hacia el macho (2,10,44,46,49,53). Este periodo, en perras normales, dura de 2
dias a 3 semanas (43), siendo el promedio de 9 dias (2,10,43) y termina cuando la hembra
rehusa el coito (2) sin embargo, durante este periodo la perra puede aceptar o rechazar a un
macho en particular (30,37). En el estro la conducta de cortejo mostrada en el proestro por
lo regular precede a la copulacion. El cortejo puede ser prolongado o puede consistir en
una breve lamida vulvar (por parte del macho) antes de la monta; el cortejo puede durar
todo el estro pero en las etapas finales de este, la receptividad disminuye (36). La perra en
estro tipicamente presenta sus cuartos posteriores (21,30) y la vulva (53) al macho, con la
cola desviada hacia un lado, (1,21) baja el lomo y eleva la region pélvica (21,49). Es
deseable que todo intento de monta por parte del macho provoque que la perra se pare
firmemente en el lugar (30,37).

Los machos caninos son mis territoriales que las hembras y se ha sugerido que las
perras muestran distintas preferencias por machos particulares durante el apareamiento, ya
sea aceptando o rechazando activamente a un macho. La dominancia del macho puede ser
pronunciada en su territorio; por ende las perras son llevadas al macho para la cépula
(30,37).

Las perras virgenes en celo exhiben una conducta de juego mayor que las hembras

experimentadas antes de permitir la cubricion (30).




La vaginoscopia muestra que los plieges de la mucosa vaginal se arrugan y

agrandan (43).

1.1.8 Metaestro.

E!l metaestro se refiere al periodo de luteinizacion temprana de los foliculos; que en
el caso de la perra se presenta durante la fase final del proestro y el inicio del estro (27). El
metaestro podria ser una fase corta de transicion (48), después de la ovulacion y donde el
cuerpo hemorragico llega a un punto en que es cuerpo luteo funcional (15,18,48), por lo
cual, la concentracion de la progesterona es aumentada (48), con un descenso en la
concentracion estrogénica; todo esto con una duracion aproximada de 2 a 5 dias (18,48).
Sin embargo algunos autores consideran que después de la ovulacién no hay cuerpos
hemorragicos en el ovario (49,50), ya que los foliculos comienzan la leutinizacion ain

antes de la ovulacion; por lo cual no existiria esta fase.

1.1.9 Diestro

El término diestro es mas apropiado para describir la fase lutea del ciclo
reproductivo canino (2,46,49), ya que, es el periodo durante el cual el cuerpo liteo es
totalmente funcional (27,48) predominando la secrecion de progesterona por este
(18,41,46).

Los signos clinicos observables comienzan cuando una perra previamente receptiva
rechaza de manera abrupta la monta del macho (2,10,30,43,46,49,50). También puede
haber perdida de atraccion para los machos (30,49,50) y la distension vulvar retorna al
tamaiio del anestro (2,30,41) y pierde la flacidez (2,30). La mucosa vaginal aparece plana y

flacida (43). La descarga vaginal disminuye rapidamente (2,41); las progesteronemias




crecientes del estro inician el desarrolio glandular del tejido mamario, estos cambios
pueden ser obvios para el propietario aproximadamente a mediados del diestro (30), la
perra se relaja mas a medida que progresa el diestro. Si ha ocurrido un apareamiento fértil
la gestacion ocupa la mayor parte del diestro, si no hay apareamiento o este es esteril y la
fecundacion no se verifica sobreviene una pseudopreiiez (2,18,39,48). Ademas que durante
la fase de predominio luteal el endometrio sufre cambios histologicos que se parecen
mucho a la gestacion, por esta razon un nombre alternativo para el diestro es pseudo
gestacion (3), también llamada pseudociesis (41), pseudo gestacién psicoldgica (8) o falsa
gestacion (2).

Aunque el diestro termina cuando inicia el anestro, los eventos endocrinos para
entender este proceso no han quedado claros; ya que en la perra gestante el parto marca el
final del diestro, sin embargo, en la perra no gestante es dificil detectar este fendémeno,
por ejemplo, las concentrasiones de la progesterona en suero, la involucion de los tejidos
estimulados por la progesterona como el utero y la mortologia de las células luteas
cambian gradualmente en cada perra lo que provoca una dificultad para establecer
prametros generales para estudiar las caracteristicas de las etapas del ciclo estral en la
perra, sobre todo cuando se quieren establecer procedimientos para regular la fertilidad de

esta especie (27).

1.1.10 Pseudogestacion

La pseudogestacion clinica se caracteriza en algunas perras por distension
abdominal (39,41) desarrollo de la glandula mamaria (8,22,39,41,43,46,49,56),
principalmente en el 1° y 2° par posterior a diferencia de los pares anteriores y puede ser

tan grande como el visto en una gestacion tardia (8) con lactancia ligera a total incluso




amamantan si se les ponen cachorros (51) y con moderados a extremos cambios en el
comportamiento (8,39,41) similares a los asociados con la gestacion, parto (3,8,51,56) y
lactacion (8,2). Los cambios en el comportamiento pueden incluir, inquietud, incremento
en la demanda de afecto, nidificacion, aislamiento (8) agresion territorial (2) y reunir
objetos inanimados (2,3,8,51,56). Se han reportado casos de perras examinadas por
distocia prolongada que finalmente mostraron ausencia de gestacion (30). Los signos
clinicos estan dados por la declinacion de la progesterona y aumento en la prolactina; las
perras que manifiestan signos exagerados son por sencibilidad individual a la prolactina,
mas que a los niveles altos de la misma (43). La pseudo preiiez dura dos meses y al cesar,
las perras presentan abundantes secreciones blancas espesas, llamandose a esto

menstruacion blanca, que contienen células epiteliales y leucocitos (18).

1.1.11  Anestro

El anestro es el periodo entre el final de la fase latea (diestro o gestacion) y el
comienzo de la proxima fase folicular o proestro (2.8,30,47) con una duracion promedio de
120 a 125 dias (2,21,41). Por muchos aiios se pensd que durante el anestro poco acontecia
desde el punto de vista anatomico y fisiologico (3,30,37,41,45,46,49) y esta fase fue
referida como periodo de quietud dentro del eje hipotalamo-hipofisis-ovario (30,46,47) y la
endocrinologia de! anestro en la perra permanecio inexplorado hasta hace poco (41) donde
se demostrd que ni el ovario ni la glandula hipofisis estan inactivos durante los dos uitimos
meses del anestro (30,41), ya que, los ovarios de la perra estan bastante activos y sensibles
a la estimulacion gonadotrofica endogena (41,45,49) por lo que la posibilidad de un “pre-
proestro” deberia ser considerada; ademas, perras en anestro cuyo ovario y tutero fueron

extirpados entre los 150 y 180 dias seguidos al comienzo del estro no-se encontraron




signos externos de inminente proestro, pero se encontré en ellas actividad ovarica folicular
incluyendo engrosamiento uterino e hiperemia oviductal y un endometrio marcadamente
hiperémico (8).

Elevaciones de FSH y estrogenos han sido observadas durante el anestro, la falta de
signos externos de la actividad estrogénica puede ser debida a la ausencia de un incremento
progresivo de los niveles estrogénicos que son vistos en el proestro y ocurren solo picos
esporadicos de estrogenos (8). Las variables elevaciones en el nivel sérico del estradiol
observados durante el anestro pueden indicar que, especiailmente cuando el intervalo
interestral es mayor a 7 meses, el ovario hara varios intentos de desarrollar foliculos
vesiculares antes de aparecer foliculos sincronizados que son capaces de madurar
normalmente (8); y al igual que en otras especies durante ¢l anestro de la perra se producen
“salvas™ esporadicas pero significativas en la secrecion de LH (5,30,41) con cispides tan
altas como 30 ng/mi;, estos incrementos transitorios y abruptos en la LH plasmatica
parecen conducir a dos episodios secrctorios mayores, breves pero potentes, un pico de LH
inmediatamente antes del comienzo del proestro y otro que antecede o coincide con el
comienzo del estro y la posterior ovulacion (30,37,43). El pico precovulatorio de LH es de
4.4 a 11.1 ng/m! (13,61) con un promedio de 5.5 ng/ml (61); una hipotesis sugiere que los
pulsos de la secrecion pituitaria representan un delicado mecanismo afinador necesario en
la coordinacion del desarrollo folicular y el apareamiento, la ovulacion y la fertilizacion
final (30) sugiriendose que se trata de una etapa de poca actividad ovarica y uterina pero
que se desarrolla progresivamente a medida que se acerca el siguiente ciclo de actividad
ovarica (37).

Los pliegues de la mucosa vaginal vistos por vaginoscopia son planos, delgados y

de color rojo palido (43).




1.1.12 Ovulacién y fecundacion

La oogénesis continlia en la vida post-natal de la perra. En el nacimiento el ovario
de la cachorra no contiene foliculos primordiales pero estan presentes oogonias y células
"pre-granulosas”, se pueden ver oocitos que entran en la primera profase meidtica en el
area cortical del 'ovario, mas o menos 5 dias antes del nacimiento, pero las oogonias
contintan las divisiones mitéticas hasta los 14 dias después decl nacimiento. Pocos foliculos
primordiales aparecen en el ovario de la cachorra hacia los dias 17 a 22 después del
nacimiento y contintian volviéndose mas numerosas hasta los 54 a 56 dias cuando la
oogénesis parece concluida. Los foliculos poliovulares son frecuentes en la perra; se han
reportado foliculos individuales que contienen hasta 9 oocitos (41,49,50). El nimero de
foliculos que maduran y que rompen puede ser muy variable, de 4 o menos en razas
pequeiias y 20 o mas en razas grandes (49).

En la perra cada oocito es liberado del foliculo antes de la conclusion de la primera
division meidtica en la etapa de oocito primario
(1,2,8,12,14,17,30,33,36,41,46,49,54,60,62) y la ovulacion es de tipo espontaneo
(7,8,!4,17,'18,19,30,49,52,54,58).

Existen diferencias en los reportes en cuanto al tiempo de ovulacion en la perra, en
relaciéhlgn el principio del estro y el pico de LH. Algunos reportes indican que la
ovulacion ocurre de 3 a 12 horas después de haber comenzado el estro en la pubertad. La
ovulacion en perras adultas se ha reportado que ocurre el dia 1 y 3 del estro (11) o entre 2
dias antes de comenzado el estro. Siguiendo un analisis ultra estructural de muestras
colectadas de ovarios, el cual, sugiere que la ovulacion ocurre 24 horas después del pico de

LH. Otros autores reportaron cvidencias histologicas de ovulacion alrededor de 12 a 24




horas después del pico de la LH (13,46,53) se considera que los ovulos son expulsados
simultaneamente o casi (30,18,17). No obstante estudios directos indican que la ruptura de
casi el 75 % de los foliculos demora unas 72 horas y la de por lo menos el 90% demora
unas 96 horas después de la onda de LH (5° dia el 75% y el 6° dia el 90% de ovulacion a
partir del dia de aceptacidn) (30). Cuando se utilizan perros marcadores para la deteccion
del inicio del estro la ovulacién es notoriamente constante y se presenta en los primeros 3
dias del estro total (41,21).

La expulsion del primer cuerpo polar y la conclusion de la meiosis ocurre dentro
del transporte oviductal 3 dias mas tarde (2,50). Los oocitos son viables durante varios dias
y no se vuelven fertilizables hasta 2 a 3 dias después de la ovulaciéon
(2,8,12,17,30,41,46,49,53,60,62). El oocito primario se convierte en secundario después de
la expulsion del primer cuerpo polar y es por esta razon que la penetracion del
espermatozoide ocurre mientras que el 6vulo es un oocito primario, pero la cabeza
permanece inactiva en el vitelo hasta que la expulsion del 2° cuerpo polar se lleve a cabo
(33,49).

Cada ovulo probablemente pueda ser fertilizado durante un periodo de 24 horas
(30) siendo la vida media fértil de los oocitos maduros de 2 a 3 dias (1), donde pueden ser
fecundados en el segmento distal de los oviductos (1,2,18). E! periodo tan prolongado que
existe entre la ovulacion y la posible fertilizacion es necesaria para permitir la maduracion
de los ovulos (58), si no son fecundados la degeneracion de los oocitos vendra 2 a 3 dias
mas tarde (1).

Recientemente se introdujo en el comercio un analisis urinario de LH (International

Genetics Inc, 271 Great Valley Parkway, Malvern P.A. 19355) que permite evaluar el




‘momento Optimo para aparear a la perra y depende de descubrir la onda de incremento de
LH (5).

La medicion de los niveles séricos de progesterona puede usarse para calcular el
periodo de ovulacion de la perra; estos niveles superan los 1 a 2 ng/ml (3-6 n mol/l) en el
momento o justo antes del pico preovulatorio de LH, siendo <l ng/ml antes de este tiempo.
Hay Kits de ELISA disponibles para la medicion semicuantitativa de los niveles de
progesterona. Los radioinmunoensayos y los ensayos de quimioluminiscencia pueden

darnos resultados cuantitativos (44).




CUADRO 3 SUCESOS REPRODUCTIVOS EN LAS PERRAS (dias)

.
ACONTECIMIENTOS REPRODUCTIVOS Después DOespués del
del pico LH SERVICIO FERTIL
| Comienzo del progstro. -25u-3
| Comivnzo del estro. ~tus
Pico de LI 0
[:Pn'nh:r servicio feértil. -3aY []]
Ovulacion del oocito pimario, 2 =785
Oocito en el oviducto. ta8
e __Rcinicio de la meiosis. 3ad -4 07
o Expulsion del Ler cuerpo polar. 3as Oa7?
® _ Denetrucion espennitica. 3aY
o Fetilizacion. da9 ial2
®  Perdida de dvulos no fértilizados. G6a7 8al2
| Blastocistos 32 u 64 célulay. ull 12
3lastocisto entrando en ovidiicto. all 16
}_ igracion intrucomual blastocito eslérico. 0 a 9az2l
| Migracion trunscomual blastocito oval 2mm. 2a 10
Fijacion v d li de zona pelucida. 6a
[ Dingnostico dv gestacién por ulirasonido. 11a23
| Fonmacion de la linea primitiva. 10a20 19
X de gestacion r iado por_ultrasonido. 2042l
Surco peural, 2 u 4 somitas. 15028
Dilatacion del surco neurat 5 a 9 somilas. 20 23
Ampollas uterinas palpables de 1 em. 20025
ler primordio (micmbro) arcos bragunles. P
IDx. por ultrasonido de cavidades amnidlicas 21 n26 25
‘Apancion del ojo. Prithordio atiembro postenior. 27
Ampolla detectable con Rx. 304 32 32a35
| Membranas fetales por ultrasonido, 30
Diferenciacion sexual. 35040
| Corazon v cordon umbilica] por ultrasonido. 33
Marea de color. tejido de vulva o escrolo. 3ladd
Esqueleto. valvulas, septos. por wltrasonido. 38
[ Hematocrito menor al -40%. (perra gestante) . 38 ad0 41a353
F Pulmon, higado. estomago por ultrsonido. 43 42
[ Hematocrito menor a 33%. 48 a 50 49
“eto totalmente tonmadv. 37049
Aparicion del pelo. 45
Cranco v raquis radiopacos. 44 a 46 39a30
Agrandumiento y tirgencia mamanas 46 u 60
En perra gestante.
| Pritney diupnostico radiologico de pretez. 45 a48 50064
Pelvis letal radiopaca. 53as7 55
| Dientes fetales mdiopacos. 58 a6l 55268
Pelaje desarrollado. 56a59
[: -uteolisis preparto ¢ hipotermia, 63 n 63
Parto. 64 u 66 57-68

Adaptado de: 1,2,8,11,12,14,16,20,25,26,30,37,41,49,57,58,59.
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1.1.13 Duracion de la Gestacion

La duracion aparente de la prefiez es muy variable en canideos (1,12) tanto
domeésticos como salvajes como ejemplo de los iltimos tenemos que la zorra tiene un ‘
periodo de gestacion de 50 dias, mucho menor que el de la perra o loba de 62 a 66 dias
(6,12).

Y los factores mas importantes con relacion a la variabilidad en las caninas domésticas
son:

e Gran inconstancia del comportamiento estral.
e Diferentes metodologias en los apareamientos.
e Variacion en el momento de la ovulacion.
e Nuamero de cachorros en el Gtero.
e Varjacjén en el momento de establecer el primer dia de referencia.

(1,8,12,14,17,30,49).

Si ekistyé“gestacién, su duracion se estima como el intervalo entre el dia del primer
servicio al dfa del parto, el rango es de 57 a 72 dias y en promedio 65.3 + 0.2 dias
(1,8,1746) y para perras cruzadas el primer dia de estro el promedio es de 63.6 (12,48).

Los nacidos antes del dia 56 rara vez sobreviven debido a su inmadurez (37).

Si es tomado como el primer dia del diestro, segin lo determinado por la citologia
vaginal el momento de paricion, quiza seria el dia 57, con un rango de 56 a 58 dias
(2,30,49,55). -

Para casi todas las gestaciones normales el parto ocurre los dias 64, 65 y 66 (2,14) con

un promedio de 65.1 £ 0.1 dias después del pico de LH:; lo que demuestra una considerable .




regularidad en la secuencia de eventos en la gestacion de las perras (8,11,17,20,26,30,43).
Desde el punto de vista hormonal.

El corto periodo de la fertilizacion (2 a 3 dias), junto con el corto lapso de ia abertura
de la unién ttero ovirico contribuye a la baja variabilidad de los tiempos de gestacion

canina cuando se relaciona con el pico preovulatorio de LH (1,14).

1.1.14 Signos clinicos antes del parto.

Se ha considerado como indicador mas relevante de la inminencia de un parto a la
relajacion de la musculatura pélvica y abdominal (musculos intertransversos, sartorio y
coccigeos), ya que durante la gestacion temprana las perras se resisten a la palpacién
abdominal por la tension de estos misculos, este reflejo se abate cuando se aproxima el
parto (1,40).

El indicador mas confiable y practico de parto inminente es el descenso de la
temperatura corporal 2 menos de 37.8 C° (36.1 a 37.2 C°) (57,63). Se ha reportado
hipotermia preparto en un 93% de las perras (16). La abrupta caida de la temperatura rectal
ocurre entre las 12 a 24 horas antes del comienzo del parto (2,4,12,30,37,40,49,55,63); la
hipotermia es transitoria, durante o inmediatamente después del parto la temperatura
vuelve a subir y permanece en valores levemente superiores durante varios dias (1,41).

En las perras, el parto suele ocurrir en las 48 horas siguientes al descenso de la
progesterona <1-2 ng/ml (27,43,44).

De 2 a 3 dias antes del parto la perra esta generalmente inquieta, busca esconderce,
y disminuye su apetito (1,8,40). La inquietud, los quejidos, el araiiar el suelo, el rechinar
los dientes y el hacer nido son comportamientos que normalmente aparecen 12 a 24 horas

antes del parto (1,12,30,41); ademas la vulva se relaja y puede segregar una mucosidad




fluida transparente o verde obscura que precede al primer cachorro en varias horas
(1,12,37).

La presencia o ausencia de la produccion de leche en las perras gestantes ha sido un
criterio totalmente variable, en algunos casos fue observada mas de 2 semanas antes del

parto o bien recién unas pocas horas antes del mismo (1,40) incluso sin gestacion.

1.1.15 El parto

Al igual que otras especies, el parto en la perra se describe tradicionalmente en 3
fases clasicas que son:

Fase I: Comienza con el inicio de las contracciones uterinas y finaliza cuando el
cuello se dilata por completo. Las contracciones uterinas no pueden verse desde el exterior
(2,30). La perra exterioriza sus contracciones uterinas por medio de jadeos y temblores
(4,12), estas contracciones se producen a intervalos regulares pero progresivamente mas
cortos y generan una fuerte presion intrauterina (4,30) que provoca relajacion progresiva y
dilatacion del cérvix (49,55), existiendo relajacion de los ligamentos del tracto
reproductivo, pero todavia no se acompaiia de las contracciones abdominales de la fase 2
(1). La duracién es en extremo variable, desde no ser observada hasta una duracion de 48
horas, el promedio abarca de 6 a 20 horas (4,30,37). Existe aita evidencia aunque
incidental de que las perras pueden posponer voluntariamente el parto hasta un dia cuando
estan en condiciones de estrés (8,9,37,54).

Fase 2 y 3: La perra con mas de un cachorro alterna entre las fases 2 y 3 del parto.
La fase 2 debe de iniciarse cuando el cervix esté completamente dilatado y asi presentarse

la expulsion del producto (30,37,63).
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Enla fasé 3 éxfste la expulsion de las membranas fetales. Que en el caso de la
perra, los cachbrros pueden nacer envueltos en la placenta o sin ella y ésta ser expulsada
postcriormente (37,63).

Durante la transicion de la 1* y 2" fase la cabeza o pelvis del producto segiin su
presentacion se encaja en el cervix, esta presion estimula las contracciones uterinas y
abdominales notandose en fuertes contracciones de los masculos abdominales (12,37,63).
El primer cachorro nace una hora después de haberse iniciado las contracciones (12,37) a
menudo se le expulsa entre 20 y 30minutos (30,37). Es conveniente aconsejar a los duefios
de solicitar ayuda si el cachorro no ha nacido después de 2 horas (37), no obstante una
demora de 30 a 60 minutos con esfuerzo excesivo o contracciones abdominales justifica la
consulta profesional (30). A las 6 horas de iniciado el parto comienza a separarse la
placenta y la vida del cachorro en presentacion puede estar en peligro (37). Debido a que si
no existe un aporte sanguineo por parte de la placenta (en este momento ya desprendida)
sobrevendra la muerte fetal por asfixia.

Los intervalos entre la salida de cada cachorro pueden ser de 2 a 3 horas
especialmente entre el primero y segundo, pero los intervalos subsecuentes pueden ser mas
cortos (1,8), ya que, el canal de parto esta completamente dilatado por lo que la expulsion
debe ser mas facil reduciendose el tiempo de contracciones desde 5 minutos a una hora
(12,37).

El intervalo entre nacimientos comprende dos partes: descanso y contracciones, los
periodos de descanso fluctian entre 1 a 3 horas o algo mas (18,30,37), en el cual, la perra
se dedica a descansar, dormir o a ocuparse de alguno de los recién nacidos (12). Resulta un
patrén comun que las perras expulsen 2 a 3 cachorros en intervalos cortos, para después

pasar a la fase de descanso de | a 3 horas antes de repetir el proceso (18,30).



Aproximadamente el 40% de los cachorros nacen en presentacion posterior, tal
presentacion no es anormal y no predispone distocia en la perra (1,2,30,37) sin embargo, el
nacimiento esta sujeto a cierto retraso (37).

En la 3" fase de expulsién de las membranas fetales (alumbramiento) existen dos
variantes: (1,8,37).
1° El cachorro nace envuelto en sus membranas intactas y la perra lo libera de ellas
separando el cordén.
2° Las membranas se han roto y el cachorro nace desenvuelto, pero ain esta unido al
cordén umbilical; si la perra troza el cordon antes de que haya salido la placenta puede
permanecer en la vagina o regresar al Utero para ser expulsada posteriormente; en este
ultimo caso las membranas pueden o no ser expulsadas antes del siguiente nacimiento
(1,30) sin embargo, es comun observar como nacen varios cachorros y después varias
placentas, lo que indica que los nacimientos no son alternados, uno de cada cuerno (37).

El comportamiento materno normal incluye las rupturas de las membranas, el
intenso lamido (1,2,8,14,49) con vigor para remover todas las membranas de la cara y
promover la respiracion (2,14,30,49) el obsesivo masticado del cordon umbilical y la
ingestion de la placenta (1,2,8,14,49), ademas, la perra limpiara y amamantard a sus
cachorros entre nacimientos sucesivos y también mantendra limpia la zona de parto (37).

Histologicamente son necesarias 12 semanas para la completa involucion uterina

despues del parto (42).
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1.2 EL MASTIN NAPOLITANO

1.2.1 Antecedentes y Origen del Mastin Napolitano

En Europa septentrional aparece en la edad de bronce un tipo de perro el “Canis
familiaris Insostranzewi” antepasado de los molosos, del dogo del Tibet, del perro de los
Pirineos, del Terranova y todos los perros de pastor (9).

“El moloso sumerio” 4 siglos antes de Jesucristo (31) antepasado de los “molosos
egipcios™ de los “‘dogos romanos”. Los egipcios conservaron a los molosos, estos perros
poderosos y belicosos se convirtieron en auxiliares de los combatientes, se les ha
representado corriendo junto a los carros de sus amos y rematando a sus enemigos que
huian. Tutankamon *“1350-1346" afios antes de Jesucristo (31) se hizo pintar de esta suerte
persiguiendo a los nubios (9). Sumerios y asirios empleaban también normalmente a los
molosos en la caza y en la guerra (9,6). Asiria heredo del antiguo imperio Caldeo tanto sus
creencias como sus perros mastines. “El moloso asirio” 2500 afios antes de Jesucristo,
descenderia directamente del Mastin tibetano y presentan marcadas semejanzas con el
Mastin napolitano, alentando a cuantos ven la lejana ascendencia de este ultimo en el
antiguo “Moloso romano™ descendiente a su vez del “Moloso macedénico™ que llego a
Macedonia desde Babilonia (6). Menfis, la capital de Egipto fue capturada en el aiio 670
antes de Jesucristo por los ejércitos asirios acompafiados de sus feroces mastines. (6).

Los persas de naturaleza esencialmente dualista, igual pensaban que el perro era la
gentileza personificada y por otro lado los sabios recibian el titulo de Chang o perro como
la mano ferrea de la justicia. Los mastines en una batalla mataban y despedazaban

facilmente 10 enemigos por perro; los traidores y prisioneros también eran sometidos a la
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justicia desgarradora de estos feroces perros. Se ha hecho hincapié en que los persas tenian
perros de guerra, pero esta no era la unica funcion de ellos. El pueblo persa amaba al perro
y le daban el lugar que los egipcios le daban al gato. (6).

Ciro 11 el Grande (558 a 528 afios antes de Jesucristo) conquistd el imperio Media,
derroto a Creso, Rey de Lidia y tomo Babilonia con la ayuda de sus mastines de guerra. La
crianza de estos perros era muy especializada; los mastines tenian que ser fuertes, grandes,
pesados y terriblemente sanguinarios sin temor a ser destruidos por lo que recomendo a
varias ciudades de Babilonia su crianza para el uso efectivo de sus ejércitos (6).

Alejandro Magno los utilizaba en la formacion para las batallas a fin de sembrar el
panico entre las filas enemigas (9). En sus expediciones guerreras, los romanos se hacen
acompaiar por los molosos descendientes de dogos asirios, adiestrados para el acecho y el
combate, 3 siglos antes de Jesucristo (31).

“El Mastin romano” descendiente de los molosos asirios y egipcios fue un perro de
combate de tipo admirablemente definido, musculatura muy robusta, mandibula de acero
(9). Este dogo o “Canis pugnaces” de los circos romanos tue utilizado por Cesar Augusto
63 aiios antes de Jesucristo (3 1) en combate y como fiel compaiiero de gladiadores (6,9).

Los dogos romanos han desaparecido practicamente en su antigua version es
probable que el actual Mastin de Napoles sea el mas directo descendiente del dogo romano
(6,9).

1.2.2 Caracteristicas del Mastin Napolitano
Clasificacion ; Segin Pierre Megnin pertenece al grupo “molosoide”.

Funcioén Zootécnica: Perro de guardia, defensa, policia y rastreo.




Apariencia General: El mastin napolitano es el perro de guardia y defensa por
excelencia; corpulento de constitucion fuerte,"kkv'igor‘oso,' de aspecto ristico y al mismo
tiempo majestuoso, robusto y valiente; de expresiéh inteligente, se encuentra dotado del
equilibrio mental preciso; de caracter docil no agresivo, inmejorable defensor de las

personas y sus bienes.

Particularidades del Mastin Napolitano: Piel abundante, singularmente en la cabeza
donde forma numerosas arrugas y pliegues, y en el margen inferior del cuello formando la
papada. El pelo debe ser liso, fino, de consistencia vitrea.

La altura de los machos es de 65 a 72 cm. y las hembras de 60 a 68 cm. con tolerancia de 2
cm.

Peso de 50 a 70 Kg

Una de las caracteristicas de la raza es su paso, descoyuntado (desganado), lento de "oso";

al trote lento con pasos largos que cubren mucho terreno; galopa eventualmente. (9)




1.3 JUSTIFICACION

El conocimiento referido a la reproduccion canina ha tenido un lento desarrollo.
Pero la tenencia de perros, en especial de raza esta ganando popularidad; esto es debido
entre otros a la gran diferencia que existe en su patron de comportamiento reproductivo
‘normal de la perra siendo este muy diferente si es comparada con otras especies domésticas
(13,41) incluso con los canideos salvajes (6,12,30,37,41) y ain entre perras de diferente
raza (1,8,16,21,30,35,41,46,52,53,54). Actualmente, solo se han encontrado reportados
estudios en los cuales la evaluacién del patron reproductivo normal de las perras es de
forma parcial en diversas razas en las cuales no se incluye al mastin napolitano
(1,3,8,10,13,21,29,35,37,38,41,43,46,53,54), o solo se hace referencia como razas chicas y
grandes. La gran variabilidad de los patrones de comportamiento reproductivo en las
diferentes razas de perros dificulta poder usarlos como referencia. Al obtener los resultados
del comportamiento normal de los principales parametros reproductivos de hembras mastin
napolitano evaluadas en el Valle de México se espera contribuir al mejor seguimiento del
comportamiento reproductivo de la raza. Contamos con que esta investigacion sea una
valiosa ayuda para el clinico al establecer hasta donde se torna una manifestacion
reproductiva como patologica. Para el zootecnista al tener una base de rendimiento de la
raza y al investigador al tener variables patron cuando utiliza a la perra como modelo

biologico reproductivo, entre otros usos en que pueda ser considerada.
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1.4 OBJETIVO.

Obtener el patron de comportamiento reproductivo normal de la raza mastin

napolitano en el Valle de México considerando los principales parametros reproductivos de

hembras de esta raza.




2 MATERIAL Y METODOS.

e En un estudio observacional, horizontal, retrospectivo y retrolectivo se tomaron en
cuenta los registros de 31 hembras mastin napolitano en edad reproductiva de las
cuales 10 se evaluaron en una segunda ocasion con un siguiente ciclo.

e En este estudio solo se consideraron perras a las cuales se realizé monta natural y que
pariefan al menos un cachorro.

« Entre otros, los indices de comportamiento evaluados fueron edad y peso a la pubertad,
tiempo que acepté la monta, duracién de la gestacion, nacidos por camada, peso al
nacimiento y destete, cachorros destetados. De un total de 43 variables.

e El intervalo de contianza fue el estudio estadistico utilizado al cual corresponde la

siguiente formula:

=X azVn

(23)

En la cual:

W = Parametros de la raza.

" X = Promedio de la muestra,

ta/2 = Valor de tablas "t" a un nivel de significancia de a=0.5.
s = Deviacién estandar de la muestra.

n= Tamaiio de la muestra. (23).

Para los parametros reproductivos a los cuales no se estimaron los intervalos de

confianza se utilizaron porcentajes.
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mm DE CONCENTRACION DE DATOS
# DE HEMBRA 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11
[] 18 7 7 7 7.5 8.5 8 7 7.5 7
25 80 45 40 45 65 40 60 50 50 45
Altura 1er celo 50 50 85 80 60 55 50 85 50 85 50
Lugar de alojamiento p p [} [ c P e f p p
Montada ler celo no si si si si n no s no Si no
Edad 1*monia 6 18 7 7 7 4 8 18 7.5 20
Peso 1*monta 0 60 4. 40 4 [ 50 60 50 50 55
Allura 1*monta [ 50 [] 60 80 65 50 85 50
Tiempo de secr. vulvar 3 7 1 8.5 8. 7 5 7 9 12
Hinchazon vulvar 5 7 2 . 0 0 7 3 7
Dia de 1a monta 8 8 10 9 8 [] 7 10 13
Altura a la monta 12 7 10 7 7 3 7 9 7
Lugar de la monta m h m h m m m m m m h
Tiempo de la union 10 20 225 17.5 17.5 20 15 22.5 20 10 15
Observacion gestacién 5 7 4 4 4 5 8 5 5 [ 4
Duracion gestacion 65 68 85 [:] 65 85 89 85 70 68 85
Peso al fin gestacion 8 7 10 8 10 8 8 5 10 £ 10
(Relajacion abdominal o si 0o n no si si AXX no n st
Relajacion vulvar Si si no Si Si si sl xxx no Si no
Moco vuivar S si si s st no S| si no S Si
Perdida del apetito Si sl si i no no Si sh S| S
{Duracion parto 8 28 10 24 24 20 20 8 18 2
Tiempo de expulcién 80 12.5 12.5 12.5 12,5 10 10 10 7.5 225
Tiempo de descanso 2 3 3 2.5 2 XXX 3.5 4
Cachofros nacidos 10 4 11 13 € 1 1 3 12
Nacidos vivos [: 4 7 n 3 12
i muertos 4 4 2 0 0
nacidas 5 4 5 4 3 7
Machos nacidos 4 3 7 F 0 5
Vivos fa 1 4 7 11 2 7 3 1
Peso de la camada 4 51 32 3.2 4.4 XXX 3.2 1.5 32 18 4.
Peso del cachofro 400 900 800 400 400 XXX 400 750 300 600 400
Tiempo de lactacion 45 45 21 30 30 45 30 45 45 45 0
Peso al destele 34 3 4 24 12 1.5 1.7 42 1.8 38 2,
Destetados 8 9 4 7 11 5 7 2 7 3 1
Comp. de nidacion si St si st si ng Si si si no no

”f
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12 13 14 15 18 17 18 1 20 21 22 23 24
7 8 7 8.5 7. 7 7 7. 8 8 7.5 7.5 7.5
40 55 40 40 50 80 55 45 50 55 45 80 5
) &0 85 50 55 80 80 50 80 85 50 80 55
) f P [ ! c P p [] [ c [ f
no si si 0 0 si sl no si si si no no
8 7 5 7 7 15 8 8 7.5 24
4 55 40 5 0 80 55 55 50 55 45 [ 60
5 80 85 0 5 60 60 50 80 85 50 [: 55
7 10 10 2 3 7 7 7 15 14.5 4 10
7 7 3 7 3 4 7 4 5 0 5
7 1 1 13 14 () 10 10 7 18 E 8
7 4] 7 10 3 9 9 5 [ 7 5 10
m h m m h m m m m m h m m
30 17.5 20 10 175 25 10 10 20 17.5 25 XXX 225
] 4 5 4 ] 4 5 [ 4 4 8 8
87 89 84 88 64 65 83 87 70 70 82 as 68
10 5 15 5 7 8 5 5 10 5 10 8 10
Si sl S S! si si i si Si si si S si
no st Si no n si no no no no no Sl Si
S si S no ] Si si no no no si E] S
st si S Si S| i si no si si si si
7 ] 24 20 2 24 7 28 10 0 8 8 24
125 12.5 12.5 20 25 125 30 12.5 15 125 12.5 15 17.5
4 2. 1. 3. 3 1.5 3 1 2. 25
11 2 1 12 11 4 12 9 2
7 0 1 10 7 4 11 9 2 7
4 2 0 4 1] 0 [1]
8 4 8 4 7
2 4 3 5 5 S
[] 10 7 8 9 10 7
54 4.4 ] 28 12 33 4.5 [N 3.15 5.4 3.64
800 400 600 500 500 400 300 300 500 600 450 600 450
21 30 0 21 30 30 45 30 45 21 30 30 4
18 2 2. 24 22 21 3.5 2 3.2 1 1.8 2.2 3.6
(] 7 0 7 8 7 4 8 9 10 7 ] 8
si Si si no si no no no no no st st no
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25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 38 37 38 39
8 7 8 7. .5 7 7.5
45 55 50 80 55 40
60 67 80 80 E 50 50
P p 1) ! 2] p_ 1. P
s si no si st no si
6 7 18 7.5 8.5 8 7.5
45 60 0 80 5 40
80 [: 80 0 85 0 50
9 7 1 7 14 7 7 7 10 7 8
8 4 7 3 7 7 4 8
10 8 7 10 8 8 1 8 10
7 5 5 4 4 7 7 [] 9 9
h m h m m m m m m m m h h m m
30 12.5 20 12.5 20 10 10 17.5 15 12.5 10 125 17.5 17.5 5
5 4 5 4 5 4 5 4 4 7 8 ] 4 4 5
84 83 87 66 85 87 88 87 64 88 87 88 86 65 83
10 5 10 7 8 1 15 1 10 8 5 8 5 8 5
Si no si no Si S| no Si si si si s Si S S
sl no sl no si S| Si Si si si no S Si Si Si
S Si Si s si si Si S si no si Si Si S| S
5 si si no S si st si i Si no s no
7 7 24 10 22 20 12 28 24 20 28 0 10 24 7
12.5 15 15 10 15 10 12.5 12.5 10 12.5 Q 12.5 125 25
4 2 3 4 2.5 2 2.5 3 2.5 4 3 1.5
4 10 7 11 10 8 12 7 12 1 11 11
4 10 4 11 10 7 11 7 1 8 7 7
[1] 0 0 [*) a 1] 1 3 4 4
4 9 7 6 4 7 4 5
[+ 2 3 3 3 4 4 2
4 4 11 10 kR 7 8 8 7
2 1.2 2 44 [ 2.8 6.6 35 44 4.4 2.8 2.8
500 500 300 400 500 400 600 400 800 500 400 400 400 400 800
30 45 21 45 30 4 45 30 30 30 30 45 30 30 30
3 3.2 1 2.4 3 2.8 3.2 29 2.7 3 2 24 24 28 3.2
8 4 8 3 4 1 10 7 1 7 8 8 7 7 S
no no no no si S si si no Si si no st si si
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40 - 41 n= desv std. promedio sumatoria X X+
e - 978 7.813 .696
847 49.516 .043
.022 57.18 119
patio 21 89.64% | familia 8 19.35% [casa 4 12.90%
no 13 5i 18 58.06% si
6.954 12.822 . 447
3 7.159 52.903 2.519
. 745 57.808 .022
14 12 4 . 747 9.085 0.84
5 7 4 .425 4.646 0.74
15 13 4 .393 9.317 0.73
7 10 4 2.138 7.219 0.854
m h 4 macho 28 hembra 13 m _68.29% h31.71%
25 10 4 5.5 17.083 1.715
4 4 4 0.9 4.878 0.28
85 87 4 2.07 86.268 0.635
8 8 4 2.68; 8.22 0.821
si si 4 nos si 31 77.5% si
no n 4 no 18 st 24 80% si
S S 4 no7 si 34 82.93 % si
Si Sl 4 no6 si 35 85.37% si
1 24 4 7.56 17.268 2.3
12.5 15 4 .4 15.061 2.5
2.5 1.5 4 .5 2.825 0.4
8 10 4 .8 [] 369 0.88
10 4 .625 7.707 316 0.804 85.64%
4 .489 1.293 53 0.45 14.38%
4 4 804 4.634 190 0.491 60.13%
3 4 .538 3.073 128 0.47 39.87%
7 4 .29, 7.244 297 0.702 93.99%
3.15 40 .53 3.818 0.475
450 500 40 131.434 485 40.76
30 30 4 1.08: 4.561 1275 0.332
22 2.8 4 0.17 1.059 0.052
7 9 4 2.29 7.22 296 0.701 93.87%
si si 4 si 18 no 25 39.02% si
a2




3 RESULTADOS

DE LOS PARAMETROS REPRODUCTIVOS NORMALES DE LAS
HEMBRAS MASTIN NAPOLITANO EN MEXICO

TABLA 2 INTERVALOS DE CONFIANZA

INTERVALOS
DE CONFIANZA
VARIABLES PROMEDIO | MINIMO | MAXIMO [ T = —
DE LA ESTANDAR
MUESTRA
[Edad al inicio de la pubertad. 7.613 mes 6917 8.309 n=. 5.21.978
Peso al inicio de la pubertad. 49.516 Kg. 46.473 52.559 n.=3 5.28.647
| Altura al inicio de la pubertad. 57.161 cm 55.042 59.28 n= 5.56.022
Edad a la primera monta. 12.822 mes 10.375 15.269 n=3 5.56.954
Peso a la primera monta. 52.903 Kg 50.384 55.422 n.=3 $.27.159
Altura en la primera monta. 57.806cm 55.7874 59.828 n.=3 5.=5.749
Duracién de la secrecién vulvar, 9.08S5 dias 8.244 9.926 n=41 5.=2.747
Duracion del edema vulvar. 4.646 dias 3.903 5.389 n=4] 592,426
*Dia que acepto [a monta. 9.317 dias 8.584 10,08 n=41 s.=2.393
Tiempo que acepto la monta, 7.219 dias 6.565 7.873 n.=41 s.=2.136
Duracién de la unién. 17.06 minutos 15.345 18.775 n.=40 5.=5.53
Observacion de la gestacién. 4.878 semanas 4.598 5.158 n.=41 5.=0.916
Duracién de la gestacién. 66.268 dias 65.633 66.903 n.=41 5.=2.072
Ganancia de peso en la gestacion. +8.219Kg 7.398 9.04 n.=41 5.52.682
**Duracion del parto. 17.268 horas 14.952 19.584 n=41 5.=27.561
Tiempo de expulsién 15.161 minutos 12.583 17.739 n=41 s.=8.419
entre cachoros.
Tiempo de descanso 2.825 horas 2.349 3.301 n.=41 s.=1.535
entre seri¢ de cachorros.
Nacidos por camada. 9.0 cachotros 8.139 9.861 n=41 s.=2.811
Nacidos vivos por parto. 7.707 cachorros 6.463 8.551 n=41 5.22.625
Nacidos mucnos por parto 1.293 cachorros 0.843 743 n.=4 s.=1.469
Hembras nacidas por parto. 4.634 4.143 $.125 n=4 s.=1.604
Machos nacidos por parto. 3.063 2.5 3.626 n.=4 5.=1.536
Vivos la primera semana por 7.244 6.542 7.946 n=41 5.22.293
parto.
Peso de la camada. 38l6 Kg 3.341 4.291 n.=40 s.=1.533
Peso por cachofro, 485 gr 444.24 525.76 n.=316 s.=13143
Duracién de la lactacién, 34.32 dias 32.05 36.89 n.=41 s.=8.5
Peso al destete 3.340kg 3.084 3.596 n.=29%6 5.=0.849
Estandarizado a 45 dias.
Ganancia de peso al destete 2,906 Kg 2.67 3,142 n.=290 5.=0.769
estandarizado a 45 dias.
Cachorros destetados por paro. 7.219 cachorros 7.035 7.403 n=41 §.=2.29

El intervalo de confianza es de 95% por lo que za/2 = 1,96 (23)
¢* De las primeras contracciones visibles.

*En cuanto al primer dia de sangrado
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TABLA3 PROMEDIOS DE NACIMIENTOS

VARIABLES TOTAL DE PORCENTAJE J
CACHORROS

Nacidos en total. 369 100 %

Nacidos vivos. 316 85.64 %

Nacidos muertos. 53 14.36 %

Hembras nacidas vivas. 190 60.13 %

Machos nacidos vivos. 126 39.87%
Sobrevivencia en la primera 297 93.19%

semana.

Cachorros_destetados. 296 93.67 %

TABLA 4 RESULTADOS RELACIONADOS CON LA MONTA

Montadas en el domicilio del macho. 68.29% n=41

Montadas en su primer celo. 31.71% n=41

TABLA 5 PRESENTACION DE LOS SIGNOS ANTES DEL PARTO

Anorexia alrededor de 24 h. Proximas al parto. 85.37% n.=41
Presencia de moco en la vulva. 82.93% n.=41
Relajacion de los musculos abdominales. 77.5% n.=40
Relajacion de la vulva. 60% n.=40
Comportamiento de nidacién. 39.02% n.=41




4  DISCUSION

EDAD, PESO Y ALTURA A LA PUBERTAD.

Enla perra, la raza ejerce un efecto significativo en la presentacion de la pubertad.
Se refiere que para razas grandes como seria el mastin napolitano, pueden comenzar a
ciclar hasta los 18 a 24 meses (1,35,41,46,52), sin embargo se encontro que el intervalo de
confianza para la edad a la pubertad de las perras estudiadas es de 6.918 a 8.309 meses; el
cual se aprecia estar mas cercano al propuesto para razas pequefias de 6 a 12 meses
(1,16,21,41,46,53,54); esto podria estar relacionado con los resultados obtenidos para peso
y altura a la pubertad, en el cual, para peso el intervlo de confianza es de 46.473 a 52.556
kg estando muy cercano incluso sobrepasando al minimo establecido por el estandar para

la raza de 50 a 70 kg; asi mismo, el intervalo de confianza para altura a la pubertad de

' 55.042 a 59.28 cm. es cercano al minimo marcado para el estandar de la raza que en perra

es de 60 a 68 cm.(9).

DiA QUE ACEPTO LA MONTA.

Tomando como inicio el primer dia de proestro, se encontré un intervalo de
confianza de 8.584 a 10.05 dias con un promedio de 9.317 dias; el cual es similar a los 9
dias marcados en las referencias (2,10,43).

En una gran mayoria fue tomado el celo conductual como indicador del momento
de la copula, sin embargo, se recurrié en algunos casos, a la citologia vaginal y al patron de
cristalizacion salival para determinar el momento del celo (24,27).

Aunque es mas recomendable iniciar la monta el primer dia de celo (27,37,43,54),
esto no fue siempre posible debido en algunos casos a la dificultad de conseguir el

semental o por el acuerdo entre los duefios.




El coito fue recomendado entre 18 y 21 horas o en la mafiana entre 8 y 9 horas ya
que el calor afecta mucho la condicion fisica de ambos perros.

DURACION DE LA UNION

Es un dato que esta relacionado con el macho. Sin embargo se aprovecho el
presente trabajo para reportarlo; encontrandose un promedio de 17.06 minutos con un

intervalo de confianza de 15.345 a 18.775 minutos.

En casi un 80% de las montas se recurri6 a su asistencia en las cuales
principalmente se sostuvo a la perra para soportar el peso del macho y se dirigio el pene
hacia la vulva.

DURACION DE LA GESTACION

La duracion de la gestacion es muy variable en caninos (1,12). Se refiere que
cuando es estimada como el intervalo entre el primer servicio al dia de parto el rango es de
57 a 72 dias, con un promedio de 65.3 + 2 dias (17). El intervalo de confianza encontrado
para la duracion de la gestacion también fue tomado apartir del primer dia de servicio al
dia del parto y lo resultados son: un promedio de 66.268 dias con un intervalo de
confianza de 65.633 a 66.903 similares al reporte anterior.

DURACION DE LA LACTACION

Las camadas con mas de 7 cachorros se complementaron con formula lactea casera
a base de 1/4 de lache de vaca, 4 cucharadas de crema, | cucharada de miel de abeja, un
huevo entero, un gotero dc polivitaminico pediatrico (ferrisol por ejemplo) o sustituto de
leche para perros comercial GROBER ixc.162 Savage Drive, Cambridge Ontario N1t 1s4,

Canada.
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El promedio de la duracion de la lactacion sin estandarizar a 45 dias fué de 4.561 *

0.322 semanas, es decir alrededor del mes, sin embargo a muchos de los cachorros se le
suministraba alimento hiimedo en pequeiia cantidades desde los 21 dias. Por lo que la
ganancia de peso al destete no solo fue dada exclusivamente por la lactacion de la perra.

PESO AL DESTETE Y GANANCIA DE PESO AL DESTETE

Los cachorros deben de ganar peso desde el primer dia de nacidos y continuar
diariamente. El peso al nacimiento es aumentado al doble durante los primeros 7 a 10 dias
de nacidos y se incrementa de 6 a 10 veces al momento del destete total, es decir, a las 6
semanas. Existe una regla que estima la ganancia de peso diario de un cachorro y dice: los
cachorros deberian ganar 2-4 g./dia’/kg. Con base a su peso estimado de adulto. Sin
embargo esto es relativamente cierto, los cachorros no siempre ganan 2-4 g./dia‘/kg., la
ganancia es menor y estd asociada a tres factores fundamentales: raza, sexo y caracter del
cachorro; Por otra parte como podemos estimar el peso promedio de razas que presentan
gran variedad de peso como adultos y que poseen una conformacion ideal (34).

Los datos obtenidos al respecto también fueron inferiores a los de la formula
anterior de 2-4g/dia/kg. Sin embargo, si se ajustaron a la ganancia de 6 a 10 veces del peso
de nacidos.

MUERTOS AL NACIMIENTO

La mortalidad al nacimiento fue del 14.36% (53 cachorros muertos de 316

cachorros vivos) a lo cual no se encontro indices comparativos.
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CACHORROS DESTETADOS

La mortalidad al destete fue tomada como la diferencia de cachorros nacidos y
cachorros destetados la cual fue del 19.78% (73 cachorros muertos de 369 nacidos) similar
al 20% propuesto por la literatura (sin especificar raza) (27).

La mortalidad delos cachorros nacidos vivos hasta el destete es de 5.42 %
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5 CONCLUSIONES

De los 44 parametros obtenidos en este estudio

e 11 son similares a los observados por la bibliografia consultada para razas grandes,
los cuales son: Edad, peso y altura a la pubertad; duracién del edema vulvar; dia y
tiempo que aceptd la monta; duracion de la gestacion; anorexia 24 horas antes del
parto; presencia de moco en la vulva (proxima al parto) y relajacién de los

musculos abdominales (proximo al parto).

e De los 27 restantes no tueron detectados en las referencias bibliograficas, por lo
tanto la principal aportacion de esta investigacion es haber obtenido los intervalos

de confianza y promedios de estos indices reproductivos que son:

l [INTERVALO DE CONFIANZA 1j

VARIABLES ]  PROMEDIO [  MINIMO [ MAXIMO |
Durucién de la union. 17.06 minutos 15.345 18.775
Ganancia de peso cn la gestacion, +8.219 Kg 7.398 9.04
**Duracion del paro. 17.268 horas 14.952 19.584
Ticmpo de expulsion entre cachorros. 13.161 minutos 12.583 17.739
Ticmpo dc descanso entre senic de cuchorros. 2.825 horus 2.349 3.301
Nacidos por camada. Y.0 cachorros 8.139 9.861
Nacidos vivos por parto. 7.707 cachorros 6.403 8.551
Nucidos mucros por parto 1.293 cachorros 0.843 1.743
Hembras nacidas por parto. 4.634 +4.143 5.125
Machos nacidos por parto. 3.063 2.5 3.626
Vivos la primera seniana por piarno. 7.244 6.542 7.946
Pecso de la canmada. 3.816 Kg, 3.341 4.291
Peso por cachorro. 485 por 444.24 525.76
Durucion de la lactacion. 34.32 dias 32.05 36.89
Peso al destete estandarizado a 45 dias. 3.340kg 3.084 3.596
Ganancia de peso al destete estandarizado a 45 dias. 2.906 K¢ 2.67 3.142
Cachorros destetados por parto. 7.219 cachorros 7.035 7.403
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[VARIABLES [ PORCENTAJE ]

Nacidos vivos. . - 85.64 %
Nucidos mucrtos s 14.36 %
Hembras nacidas. 60.13 %
Machos nacidos. 39.87 %
Vivos la primera : 93.19 %
Cachorros destetados. 93.67 %
Relajacion de In vulva (antcs del parto) 60 %

Compor i de nidacid 39.02 %

e 6 de los parametros no tueron confiables debido a la posibilidad de manipulacién por
parte de los duefios de las perras y son: Edad, peso y altura a la primera monta,
observacion de la gestacion, montadas en el domicilio del macho y montadas en su

primer celo.
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7 APENDICE
Formato del Cuestionario

Fecha

PROPIETARIO,
DOMICILIO,
NOMBRE EDAD COLOR,
SENAS PARTICULARES

1- 4 A QUE EDAD FUE SU PRIMER CALOR?
2- ,QUE PESO ALCANZO EN SU PRIMER CALOR?
3- (QUE ALTURA ALCANZO EN SU PRIMER CALOR?
4- ;DONDE SE MANTIENE ALOJADA LA PERRA?
5- (FUE MONTADA EN SU PRIMER CELQ?
6- ({EDAD A LA PRIMERA MONTA?
7- {PESO A LA PRIMERA MONTA?
8- ;ALTURA EN LA PRIMERA MONTA?
9- ;QUE TIEMPO DURA LA SECRECION VULVAR?
10~ ;QUE TIEMPO DURA LA HINCHAZON VULVAR?
11- TOMANDO EN CUENTA AL PRIMER DiA DE SANGRADO. LQUE DlA Y POR CUANTO
TIEMPO ACEPTO SER MONTADA LA PERRA?

12- ;DONDE SE LLEVA A CABO LA MONTA? ‘

13- bDURAClON DE LA UNION?
14- ;A QUE TIEMPO SE OBSERVO LA GESTACION?
15- bDURAClON DE LA GESTACION?
16- (PESO AL FINAL DE LA GESTACION?

17- RELAJACION DE LOS MUSCULOS ABDOMINALES ) NO()

18- HINCHAZON Y RELAJACION DE LA VULVA SI() NO()
19- PRESCENCIA DEL MOCO EN LA VULVA ) NO()
20- PERDIDA DEL APETITO SI() NO()

21- DURACION DEL PARTO, DESDE LAS PRIMERAS CONTRACCIONES VISIBLES HASTA LA

SALIDA DEL ULTIMO CACHORRO
22- CUAL ES EL TIEMPO DE EXPULSION ENTRE CACHORRO Y CACHORRO?

23- ;CUAL ES EL TIEMPO DE DESCANSO ENTRE SERIES DE CACHORROS?

24-  CUANTOS CACHORROS NACIERON?
25- (CUANTOS VIVOS?
26- {CUANTAS HEMBRAS? (vivas)
27- LCUANTOS MACHOS? (vivos)
28-;, CUANTOS VIVOS LA PRIMERA SEMANA?
29- (CUAL ES EL PESO DE LA CAMADA?
30- { CUAL ES EL PESO PROMEDIO POR CACHORRO?
31-;, CUANTO DURO LA LACTACION?
32- ,PESO DE LOS CACHORROS PROMEDIO DESPUES DE LA LACTACION?
33- ;CUANTOS CACHORROS DESTETADOS ?

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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