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INTRODUCCION

Todo parece que el futuro est4 mas cerca de lo que en realidad imaginamos y por lo tanto, es
importante cuidar de nuestras reservas naturales y energéticas ante el cambio, que se producira en

muy pocos afnos en los mas diversos dmbitos de nuestra vida cotidiana.

En el presente Ios avances tecnoldgicos estdn generando cambios muy importantes en los

jplanteamlentos de ediﬁcios e Instalac!ones en general. Estos cambios no solo afectan la estructura

de |os edlf cios, n sg‘carécler operativo.

espacios de vivienda y de trabajo justifican la introduccién de nuevas

o "tecnologlas sin embargo. Ias conslderaclones econdmicas son un punto muy importante a evaluar,

“Un buen planteamlento de soluclén y una adecuada planeacion para la operacion del edificio ayudara
a reducir los costos involucrados con el mantenimiento y/o propia operacién incrementando asi la

factibilidad del mismo.

La escala de tiempo referente a la introduccién de las nuevas tecnologias es otro factor muy
importante: los edificlos modernos se enfrentan a cambios futuros en un periodo de 10 afios o
menos. Y la estructuracién en el manejo del espacio, del equipo, de las instalaciones y del mobiliario,

seran necesarios en un corto plazo.

Los edificios de los affos 60 y 70 han sido completamente remendados, debido a la pobre
calidad ‘de los mismos y la falta de planeacién, nunca sé penso que los equipos especiales
- yma‘nejarlan tantos cables, tanta energia calorifica. La energia calorifica que despide el cuerpo
k ;_hL‘Jmk’akno. las mismas maquinas y los equipos especiales, obligan a mantener dichos espacios con

:;jslgmas de refrigeracion, lo que implica una instalacién con mas equipo.




Conhnuarén surglendo Ios edlfcios con- mtellgencia, edmcios planeados, que ahora

responderan a sus. ocupantes en sus dlferentes necesidades doénde los equipos especiales de

seguridad, conlrol amblen de energla regirén el mercado. Los vicios de los proyectistas del siglo

XX, tendran que ser reemplazados acausa de | impacto de los avances tecnolégicos en el area de la

computaclén por una pane y mas Importante ain, por otra, del inminente aprovechamiento eficiente

de la energla eléctrlca. Ia cuél cada vez serd mas costosa y problematica de generar debido al

ago(amlento excesivo de ios recursos naturales.

CUANDO UN;EDI‘FICIO ES INTELIGENTE

Los cor{troleé .que hoy se utilizan para evaluar cuando un edificio corresponde a esta
descripcién, son muy distintos de los que se usaban hace afios. Los servicios con bajo costo Inicial
siguen siendo un factor importante, sin embargo en Ia actualidad se esta dando un mayor énfasis al
costo de uso durante la vida del edificio, es decir bajos criterios de costo bgheﬂclo. es determinante
su capacidad para satisfacer las necesidades de la organizacién y su contribuclén a una mayor
productiyidad del usdario y dg la empresa en términos de efectividad organizacional. Cuando esto se
logra, un edificio buéde ser rhés que un lugar de trabajo;

Es un centro de expectativas de/para propietarios y usuarios.

Se puede de r que un edlf'cio es Inteligente, cuando cumple con las capacidades necesarias

para lograr un éptimo conjunto de servicios en el ciclo de ocupacidén del edificio, ademas de

satisfacer las expectatlvas esperadas inherentes al disefio y administracion de! mismo. Muchos de
o estos edlt”cios lntellgenles se caracterizan porque Ios sistemas de telecomunicaciones y las redes
Iocales, Ios controles numeéricos, los elementos de automatizacién del edificio, y muchos otros
sistemas, responden a las crecientes necesidades de los inquilinos y sus empresas. Sin embargo, no
solamente los équlpos y las instalaciones lo que hace que un edificio sea inteligente.

En otras palébras, son edificios inteligentes aquellas en los que el ingenic del hombre

combinando con los elementos y equipos, crea para los dueiios, administradores del edificio e




. mqulllnos. slstemas de aprovechamlento que les permitan alcanzar sus objetivos y sus metas dentro
de los parametros de efcacia. costo, comodidad, conveniencia, seguridad, flexibllidad y rentabilidad

enla medida ‘de sus necesldades.

be un Edificio Inteligente puede referirse a cinco elementos basicos:

La construccl

) 1 - Sus sislemas siendo los principaIeS'

. Energla Eléclrlca para la lluminacién y operacién de equipos y aparatos.
* Hidraullco ara el manejo de aguas, su tratamiento, suministro, drenaje y recirculacién.
L Comunicaclén denlro de la cual se consideran los sistemas de telefonia, telecomunicaciones,

-Su estr ct re

", requerldos. asl como. lermlnados y moblllarlo.

' ‘ 3 -Sus redes. ecesarias para la Interconexién de los diferentes componentes de los sistemas.

- Su administraclén que comprende el manejo y administracion de la propiedad, de sus equipos e
iinstalaclones.
k ; 5- Su ajarcicio. al cuidar del uso ordenado de los sistemas e instalaciones por parte de los usuarios
k y ocuparse del conveniente mantenimiento y actualizacion de sus tecnologias.
Un "edificio Inteligente" es pues, aquel que optimiza la implantacién de estos cinco elementos y
adecuadamente orquesta sus usos.
El Edificio con inteligencia deberéa estar planeado como tal, para que el usuario pueda hacer uso
del espacio, disefandolo y aprovechandolo a través del tiempo. La introduccién de las nuevas
tecnologias serd quiza muy lenta, dependiendo de la inercia y el costo involucrado. Los nuevos

sistemas son siempre mejores pero, obviamente, su utilizacion debera sujetarse al anélisis costo

beneficio.




SISTEMAS INTELIGENTES DE CONTROL
Resulta légico preguntarnos ¢(Qué son los Sistemas Inteligentes para el Control de
Instalaciones?, son: Sistemas de Control basados en microprocesadores electrénicos que pueden
ser usados para manejar y supervisar instalaciones en:
- Edificios de Oficinas
- Hospitales
- Instalaciones Bancarias
- Industria Alimenticia
- Laboratorios Farmacéuticos
- Centros Comerclales -
- Hoteles .
- Centros de cbmputo

- lnstalaclones textiles L

- Algunos tlpos d ”casa habltaclén que necesiten dispositivos para invélidos o en situaciones

habltuales. w S

Y en general, en aquellos lugares en donde se manejen sistemas de aire acondicionado,
iluminacién y seguridad.
Los Sistemas Inteligentes para el Control de instalaciones estan enfocados a:

- Optimizar los recursos de operacion y mantenimiento

- Administrar la energia Eléctrica

- Ayudar al mantenimiento adecuado a los sistemas y equipos, monitoreando las condiciones

criticas de estos.

- Proteger la vida humana y la propiedad.

OPTIMIZACION DE LOS RECURSOS PARA OPERACION Y MANTENIMIENTO

Obviamente que los recursos financieros y humanos son escasos para la operacion y

mantenimiento en un edificio y requieren de la ayuda administrativa de los mismos. Por ello




debemos  poner especia alencién a la Administracién de la Energla en sus diferentes formas, siendo

la energia la que més afecta los gastos de operacién en un edificio, llegando a niveles de 60 a 70%

de los gastos totales.

No es necesario enfatizar, que dada la escasez mundial de energéticos y su repercusion

ecolbgica, sea una de las areas que requieran de mayor vigilancia y control,

ADMINISTRACION DE LA ENERGIA ELECTRICA

Existen 3 elementos que afectan el costo de la Energia Eléctrica.

- La Demanda por Periodo

- El Factor de Potencia

- El Consumo de Energia

para cada uno de ellos existen estrategias de control apropladas para reducir al maximo su

contribucién al costo energético.

DEMANDA POR PERIODO

Limitacion de la Demanda

Es sabido que existen picos de demanda de la corriente eléctrica a diferentes horas del dia en
cualquier instalacioén, estos picos de demanda originan fuertes cargos por parte de la compaiila que
suministra la energia eléctrica.
El Sistema Inteligente para el Control de instalaciones vigila continuamente que la demanda de
corriente eléctrica no exceda los valores prefijados por el usuario.

El sistema inteligente para el manejo de instalaciones, encender4 equipos predeterminados y
bajo prioridades a fin de mantener la demanda por debajo de los valores previamente fijados por el

usuario. En caso de no lograrse mantener por debajo de la demanda previamente fijada, el sistema

avisara al operador de la situacién de sobre demanda.




Ciclado de Carga's.

El Sistema Inteligente para el Control de instalaciones cuenta también con un programa para
reducir el consumo de corrientes sin afectar el confort deseando en las instalaciones, ello es a través
del apagado a paro ciclico de algunos equipos que nos den servicio y confort como por ejemplo el

apagado de los extractores de bafo, riego por bomba de jardines, etc.

Factor de Demanda.
Este es un factor que refleja |a eficiencia de uso de la energla eléctrica, la compaiila que
suministra este servicio sanciona al usuario que tenga un factor menor al 90%. Se recomienda al

monitoreo de este factor y dependiendo de la viabilidad y costo asbciado se podran instalar juegos de

capacitores.

CONSUMO DE ENERGIA

Control de la lluminacion

Siendo este, uno de los factores de mayor consumo ag eﬁergié en un edificio, el sistema
Inteligente para el control de instalaciones, permite el encendldoy aéraga‘dq'de la: iluminacién
automaticamente en base a los programas del uso de las qiféreaié's ér:éé_‘sjénk fﬁﬁclén a los niveles de

iluminacién adecuados a la utilizacién del area en cuestion.: .-

AIRE ACONDICIONADO

Balanceo y Optimizacion

El sistema inteligente para el control de instalaciones a través del monitoreo continuo de las
cargas en el edificio se pueden auto ajustar para mantener las condiciones de operacién en un
confort requerido, con un minimo de energia.
Este programa enciende y apaga los sistemas en forma 6ptima, tomando en cuenta las condiciones

externas del ambiente, asl como, las cargas térmicas y tiempos de calentamiento o enfriamiento y/o

descarga, buscando siempre la éptima utilizacion de los energéticos.




Sistemas Economizadores

El Sistema Inteligente para el Control de instalaciones, interacciona con los sistemas
economizadores, utilizando al maximo el aire exterior para enfriamiento o calentamiento,
Por medio el monitoreo continuo de la entalpia del aire del exterior, se modifica la posicién de las
compuertas de aire exterior y de retorno, de manera que se decida cual de los dos aires resulta més

econdmico para efectos de calefaccién o refrigeracion, lograndose asi un ahorro de energia.

Control de Enfriadores y Torres de Enfriamiento, Intercambiadores de Calor y
Calderas.

La modificacion de los puntos de ajuste de los enfriadores de agua, intercambiadores de calor
y calderas se lleva a cabo en el Sistema inteligente para el control de instalaciones, mediante el
monitoreo de las cargas térmicas de los sistemas a manera de proporcionar el agua para el
calentamiento y el vapor en condiciones que resulten adecuadaé para los servicios, con un minimo

consumo de energéticos.

~Encendido y Apagado Programado
Al igual que la iluminacién, no todos los equipos en una instalacion deberan estar trabajando
las 24 hrs. del dia, de manera que el Sistema Inteligente para el Control de instalaciones puede

encender y apagar automaticamente los equipos de acuerdo al programa de utilizacion de estos.

MANTENIMIENTO DE EQUIPOS Y SISTEMAS.

Monitoreo de Condiciones Criticas
En algunas instalaciones son absolutamente necesarios algunos servicios los cuales no
deben faltar en ningtin momento.
Oxigeno
Vacio

Vapor




Nitrogeno

Aire Comprimido, etc.

Mediante los sistemas inteligentes para el control de instalaciones, se mantiene la vigilancia
continua de los niveles adecuados de estos servicios y a través de repories por escrito y en pantallas

- se les comunica al personal encargado de las instalaciones de cualquier situacién anémala para que

_:pueda ser corregida.

'éqdipos Mecanicos y Eléctricos.
Existen equipos y partes de estos, que requieren de una vlgilancla contlnua para permmr una
operacion eficiente de los sistemas de energia eléctrica, hidréulica y alre acondlclonado como son‘
- Sub-estaciones e ‘
- Planta de emergencia
- Bombas de agua
- Sistemas hidroneumaticos
- Calderas
- Enfriadores de agua
- Motores de ventiladores

- Filtros de aire, etc.

El sistema Inteligente para Control de Instalaciones, integra en sus programas ésta supervisién y
notifica al operador aquellas condiciones criticas que requieren de acciones correctivas.
Asistente del Mantenimiento.
El Sistema Inteligente para el Control de Instalaciones, cuenta con programas orientados a facilitar
las labores del departamento de mantenimiento mediante la totalizacion del tiempo de trabajo, la§

recomendaciones del fabricante para su mantenimiento, el monitoreo de ciertos puntos indicativos de

la operacion correcta de los equipos, etc.




~Todas estas funclones tienen- como objetlvo aumentar la conﬂabilidad de Ios sistemas y
equipos. El Sistema Inteligente para el Control de inslalaciones permne asl: : ’
- La deteccién temprana de problemas
- La programacién de mantenimiento y
- La disminucién de paros imprevistos.

Informes
Toda las condiciones de operacién criticas mencionadas anteriormente, es notificada por

escrito y en pantalla al operador, existiendo, ademas la posibilidad de generar instrucciones
asociadas a la condicién de alarma que facilita la accion correctiva.

PROTECCION DE LA VIDA Y PROPIEDAD.

Sistemas de alarma contra incendio

El sistema Inteligente de Instalaciones, cuenta con la facilidad de supervisar los sistemas de
alarma contra incendio, y de combate de incendio mismos que en toda instalacién es cada dia mas
necesarios.

La supervision de los sistemas de alarma contra incendio facilitan la coordinacién de las
actividades del personal de seguridad y/o bomberos mediante instrucciones y reportes escritos.

Al sistema Inteligente para el Control de Instalaciones, se le pueden adicionar médulos de
intercomunicacion para proporcionar directrices por area en situaciones de emergencia y obtener de
ser necesaria una evacuaciéon ordenada. El sistema Inteligente para el Control de Instalaciones
permite, en caso de incendio, efectuar automaticamente acciones de control de humos, via cierre de
compuertas, paro de equipos de aire acondiblonado. arranque de extractores, presurizacion de
escaleras de emergencia, control de elevadores, etc.

Sistemas de Seguridad

El Sistema Inteligente para e! control de Instalaciones también es capaz de supervisar los

sistemas de seguridad de periferias, los de intrusidn y los sistemas de control de acceso, pudiéndose

obtener reportes por escrito de violaciones de areas restringidas o la intrusién a la propiedad.




_ Participacion e intervencion en la elaboracién del Proyecto.
En el proceso inicial fue la creacion de la necesidad, para cumplir con los satisfactores que se
necesitaban de comunicacion dentro del edificio, a la par que estudiaban las plataformas o

tecnologlias vigentes para implementarse en caso de proceder a realizar tal proyecto.

Inicialmente se queria implementar un cableado tradicional para voz y datos, pero en la labor de
implementar sistemas con tecnologlas actualizadas, se crearon una cierto numero de visitas y
platicas acerca del tema, coordinandolo, con las compapias lideres en el mercado
de telecomunicaciones, apoyado con visitas técnicas de edificios inteligentes que han obtenido
premios sobre este respecto.

Al momento de detectar la intencién de ofreclmlento de la realizacidn del proyecto, me aboque
a definir el tipo de tecnologla a. Implemenlar. con eI asesoramlento y apoyo de los fabricantes de

telecomunlcaclones. que Inlcialmeme dlo Ia pauta para identificar por zonas el tipo de comunicacién

que se querla Io ' personal de Ingenieria de! IMSS, se procedid a revisar un

anteproyecto de ublcaclén de estaciones de traba]o de acuerdo a los niveles jerdrquicos presentados
por el mlsmo IMSS. pqsteriormente detecto la capacidad y el nivel de cableado requerido y el nivel
para la capacidad de informaciﬁn que se manejaria, en igual forma el tipo de conexién y
administracion que les seria mas facil en la implementacién de estas tecnologlias.

Al conocer el tipo de conmutacién se estudia la mejor forma de enviar datos y voz en una
forma conjunta o separada, lo que defino para hacer mas flexible este sistema debera ser en forma
separada.

En resumen el disefio y seleccion de componentes los seleccione conjuntamente con los
fabricantes (compafilas especializadas en telecomunicaciones), bajo certificacion de un buen

funcionamiento y desempeiio de la red en la elaboracién del proyecto y en la ejecucién de la obra.
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CAPITULO |

INFORMACION GENERAL

Los sistemas de distribucién por piso estan constituidos por conductos de distribucién
(hasta el equipo terminal a conectar), conductos de alimentacion desde los tableros centrales a los
conductos de distribucion y activaciones (punto de conexion final). Se pueden implementar diversas
combinaciones de estos componentes y uno de Ios propdsitos de esto es la combinacién que resulte
mas conveniente para un proyecto en particular, estos son metdalicos compuestos de una aleacién de
Cadmio para evitar la corrosién y agresivo que es el concreto al momento de echar el colado para los
firmes. .

Capacidad.

Para suministrar energla eléctrica, iluminacion y medios electrénicos y de comunicaciones a
un edificio, es necesario en primer lugar contar con la capacidad adecuada a un tablero central,
incluyendo futuras necesidades previstas, y concretar la salida y distribucion de dichos servicios a/en
todo el edificio. Al determinar la capacidad necesaria y al considerar el tipo de tendido y de los
conductores que se emplearan, debe incluirse en la ecuacion el factor de expansion futura de

equipos electronicos, redistribucion de oficinas y el agregado de terminales de computacién

Flexibilidad.

En el caso que se prevean expansiones y cambios futuros que demanden mayor capacidad,
es preponderante evaluar la aptitud del sistema para ser reubicado y reactivado con mlinima
alteracion. La flexibilidad permite efectuar el tendido de servicios bajo los escritorios, mejorando el
aspecto estético y reduciendo al minimo los riesgos implicados por el mismo transito sobre
conductores.

Seguridad.
Como consecuencia del pronunciado aumento del uso de equipos de procesamiento de

datos, se ha creado la necesidad de proteger las sefales de transmision de datos contra interferencia




F I R

electromagnética V‘y’dé""minlrkr‘lizar “el” accé;o “de” personas no"autonb'izada‘s.‘ lfak'pfoktecclén' de
conductores contra el m»arlltkra‘tqisit‘a hé' qanenidc; actualmente en un tema de alta ségt_jrldéd."
Tendido de conductores.. . -

Contempléhdo que g,er{gr'a‘lmAenté los servicios de energia eléctrica, lluminéclén. electronica y
comunicaciones se traﬁsbonéh'por‘él m_iémo sistema de distribucion, la eficacia con el que mismo
aporta, - la capacidad necesaria es un factor relevante en todo proyecto. Esto también significa
considerar la facilidad que otorga el sistema para trabajar en resolucién de fallas y para extraer
conductores fuera de servicio a fin de no colmar innecesariamente la capacidad de conduccion.
Aspecto estético.

La incidencia del sistema en el aspecto estético de las oficinas, depende tanto de las pautas
aplicadas inicialmente al proyecto como de la prevision de cambios futuros, Otro factor que influye en
el aspecto estético, es la flexibilidad del disefio o proyecto
Costo.

El costo inicial de instalacion de cualquier sistema posee solamente incidencia parcial en las
cifras presupuestarias evaluadas al seleccionar un sistema. Deben considerarse también los costos
de mano de obra, interrupciones improductivas y material adicional en futuras reubicaciones y
reactivaciones. Consecuentemente, el costo real de un sistema se ve reflejado con mayor exactitud
cuando se le calcula incluyendo su ciclo de vida otil, o sea, los gastos actuales para instalar,
mantener y ampliar dicho sistema durante la vida Gtil del edificio.

L1.- La base de un sistema de cableado estructurado

Es una técnica de ingenieria que emplea un sistema uniforme para integrar los sistemas de
un edificio inteligente o un grupo de edificios en una sola plataforma. Los sistemas de un edificio son:
Voz analégica
Voz digital (PBX, RDI),

Redes de datos (LAN's),

Deteccién y seguridad contra incendios,




Control de acceso,
CCTV

Automatizaclbn y

Conirol de [a energia entre otros,

Anteriormente cada uno tenia una ingenieria involucrada; cuando se elige un sistema de
cableado estructurado, en la etapa de planeacién se prevé una plataforma comudn para todos los
sistemas, pudiendo este ser adquiridos por separado sin los cables ni su medio de distribucion,
teniendo un buen porcentaje de ahorro,

E! sistema de cableado estructurado emplea una base de subsistemas los cuales
comprenden los siguientes:

Subsistema de estacién de trabajo

Subsistema Horizontal

Subsistema de Administracion

-Subsistema Vertical

Subsistema de cuarto de equipo o teleéomunlcéclones
Subsistema de Campus - . 7

Utilizando el enfoque de subsistemas, el sistema de cableado estructurado puede ser
modificado y facilimente aumentado para soportar el sistema de tecnologlas futuras cuando se
requiera. También permite el intercambio de informacién entre sistemas, la capacidad de agregar,

cambiar y recaudador los diferentes dispositivos y sistemas de edificio.

Después la perspectlva de inversién, los beneficios incluyen menos costo por material y mano

de obra. tlemp d e construccién. reduccion de los requerimientos del espacio fisico,
reduccuén en costos de’ mantenimlento y administracion, ademas de un ambiente mas seguro.

En este rubro de lmplementar una tecnologla de cableado estructurado, debo mencionar que
el edificio al momento de iniciar una implementacién de este tipo, esté en su totalidad se encontraba

en remodelacién, a lo que carecemos de informacioén de que tipo o forma se realizaban sus
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comunicaciones, pe;'o suponemos . que por los elementos encontrados o desalojados en
desmantelamiento, muestran que se trataba de una red telefonia tradicional, con componentes de
una tecnologia de mas de 25 aiios atras y con cableados totalmente ineficientes para tratarse de una
red de datos, a lo que posiblemente se encontraban quizd en algunas areas pequefas redes de
datos con cable coaxial, ya que un edificio de estd envergadura, no podia carecer en ninguna
manera de este tipo de servicio, pero en la actualidad con estos dispositivos e infraestructura de
cableado, se podra manejar voz, datos y video en una forma simuitanea, sin tener la preocupaciéon
de no soportar tecnologias. vigentes, ya. que el tipo de cableado a implementarse cuenta con

desempedfo para soportar.ktécnologlas Frame Relay. ATM, Ethernet, FDDI y algunas aplicaciones de

bra Optlca. ya que este puede soportar grandes anchos de

GigabitEthernet, asi conjb,cable de

banda, y por la parte‘-k‘de equipo,: esté -en- Ios espaclos a reserva o aplicaciéon a futuro estan

preparados para migfa

mejores desembeﬁds de ablé'a‘d’ R eh cuanto a tecnologias se refiere, estas estan por mucho mas

arnba en cuanto a transmlslbn de Informaclén manejada y mejor ancho de banda que hace dos afios,
esto nos da un panorama més c:erto. de que en el momento de elegir un cierto tipo de tecnologia

vlgente., puede no serlo en un momento inmediato, pero la eleccién de un buen disefico como en este

caso nos permite demostrarlo con una certificacién expedida por el Fabricante, que estos elementos

_estan preparados para soportar una tecnologfa nueva en no menos de 15 afios como es el caso de

este edificlo.




CAPITULO I
ANTECEDENTES DE CABLEADO

11.1.- Cableado Tradicional.

* Aplicacién especifica

e Varlas topologias

+« Instalado segun se necesite
e Costos (por corrida)

e Medios diferentes

Notas Generales
* La necesidad para un ordenamiento (estructt.'lra)bde_ los dl;lpositjvos de conexién se hace evidente
en instalaciones anteriores. 2 ‘ 7
* En los primeros dias de la conectividad LAN, el medio usado fue disefiado a propdsito de las
_ aplicaciones especificas (ver tabla 1). Esto tenla sentido, ya que las LAN eran pequedfias en
tamafio y en nomero eran geograficamente localizadas. Sin embargo la rapida extension de esas
redes LAN's, acoplado con frecuentes reacomodos de las oficinas resulto en una infraestructura

aleatoria de cableado resulto que fue pobremente documentada e inmanejable.

Cableado tradicional Medios utilizados
Cable separado para voz y datos Cable Coaxial
Cada necesidad utilizaba sus medios Cable Twinaxia)
Los cambios fisicos incrementan el costo | Cable plano
Baja capacidad de administracion Cable telefonico
Sin garantias de desempefo Cable multiconductor c/s blindaje
Tabla 1

I1.2.- Cableado estructurado

- Cable horizontal




- Cable princlpz;l vertical (Backbone) o
- Roseta .

. Entrada Edificio

- Closet de Telecomunicaciones

- Conexion Terminai

- Conexion Campus

- Distribuidor Principal

+£Coémo ayuda el estructurar?

- Contar con una cobertura Aproplada
- Una Topologia con arquitectura mas eficiente
- Y una administracién

En la introduccién del cable UTP (Unshielded Twisted Pair), par trenzado de 4 pares inicialmente se cuestiono la presuncién
de que el cable UTP era Unicamente para voz, porqué fue la necesidad primera de algin tipo de comunicacion, pero al paso
del tiempo nos damos cuenta que la comunicacién no solo es auditiva, lo cudl todos la comunicacion actual es a distancia,

cualquiera que sea su aplicacion y medio de difusion, cable de cobre, fibra dptica, microondas, satelital, combinacién, etc.

A esto se debe pensar en el cableado como una ir 16n en la Instalacion y por lo tanto como re-utilizable, ya que tiene

varias aplicaciones no solo para voz o informacién de informatica en vez de desechable cada ocasién que se prelenda

implementar un nuevo sistema, un mejoramiento al anterior o una interelacién de sistemas.

1.3.- Beneficios de estructurar

¢ Flexibilidad
- Independencia del proveedor de equipo

- Movimientos, Adicionales y Cambios faciles

¢ Retorno en Inversiones

- Mas bajo costo en el ciclo de vida

- Mayor vida del sistema
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- Inversién Eslratégica o
¢ Basado en Estandares
- Base comun para los fabricantes de equipo

- Conectividad abierta de sistemas
Flexible
El cableado estruclurado resuelve problemas de creclmlemo Yy reublcaclén simpllﬂcando la

operacién, administracion y mantenlmlento de las redes de telecomunlcaclones. :

Universal

Al estar basado en estandares soporla dlferentes plataformas de redes en eI mlsmo edificio

ya que provee una lnfraestructura homogénea (lopologla de estrella) a todas las ap|icaclones.

Alto desempeﬁo : : )
Para soponar el Incremento en capacldades de Hardware (mP Memoria. Discos) y del

Software (aplicatlvo y de sistema)

. Econémlco

La mejor solucubn con el més bajo costo (comparado a cableado tradicional tiene un sobre

precio Inicial de entre_ 25 y 30%) que devuelve beneficios en el corto y mediano plazo.
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CAPITULO NI

ESTANDARES
El surgimiento de los estandares, ya sea locales, internacionales o mundiales pretenden:
¢ Eliminar los malos entendidos entre fabricantes y compradores
« Facilitar la intercambiabilidad de diferentes productos
¢ Facilitar el mejoramiento de los productos, para su mejor eficiencia
e Asistir al comprador en seleccionar el producto apropiado en base a su necesidad
E! propoésilo de los estandares es para proteger a los usuarios finales que en este caso es el
IMSS, de la obsolescencia y para proteger a fabricantes de cjuedar “fuera” de ciertos mercados, por
k 'pretendéf quiza qué no cumplen con los requerimientos del proyectg..

En el caso de la infraestructura en el cableado, el intento és crear un ambiente donde el equipo

futuro, pueda ser disefiado para operar con una base Instalada de sistemas que cumplan con los

estandares.

Esta industria, sin embargo, tiene pocos fabricantes de sistemas, pero muchos fabricantes de

: componentes. Como un resultado, los estandares a la fecha tratan con especificaciones de

componentes, asumiendo que si los componentes funcionan la red lo hara.

, 1.1 ¢ Porqué Estandares de Cableado?

Esto ayudara a obtener a los usuarios:

¢ Arquitectura de Sistemas Abierta

¢ Estructuracion en nuevos planteamientos
. _Nuevo servicio (utilitario)

¢ ‘Uniformar criterios

'bP,afak enfrehtar los numerosos camblos que afectan a la Industria de la conectividad, la EIA

g (Ele_ctrbﬁics:Industry,Associaﬂon) y la TIA (Telecommunications Industry Association) comenzaron el

. desarrollo de estandares en 1985.




-.Por.su parte CSA (Canadian Standards Association) ha seguido el gqrso de los trabajos de la

EIA/TIA, presentando estandares equivalentes.

La I1SO (Internaciona! Standard Organization) a través de la IEC (Iﬁierhaclonél Electrotechnical
Commision) a mediados de 1995 publicé el estandar internacional ISO/IEC‘11BO1 que en esencia
reune los criterios de EIA/TIA, pero de un modo mas abierto (esto significa un estadndar menos

exigente que los de la EIA/TIA) y por lo tanto cambia a soluciones de cableado mas relajadas,

IIl.2 Propésito del Estandar EIA/TIA 568
¢ Especificar requerimientos minimos para cableado de telecomunicaciones .
. 'Aplicable a empresas comerciales
¢ Incluye especificaciones para UTP categorias 3 - 5
+ Los sistenas deberan ser previstos para tener una vida Util en exceso a mas de quince aﬁoé
Otros Estandares que son importantes y claves en el cableado
- EIATIA-569 - Trayectoria y Espacios
EIATIA-570 Edificios Ligeros y/o Residenciales
EIA/TIA-606 ~Administracion
EIA/TIA-607  Puesta a Tlerra y Uniones
EIATIATSB 67 “:Aparatos de prueba y Desempefio de Enlaces
Evoluciéon EIA/TIA :
¢ Los Esténdva'fés yljrrv'ivpllcan consistencia

¢ LaEIATIA 568 e ISO/IEC normas Norteamericanas y Europeas contintan en evolucion

1.3 Evolucién de los estandares para los Sistemas de Cableado

El primer estandar fue introducido en Norte-América en 1991. Este documento, EIA/TIA 568

contuvo las guias del disefio basico para cableado estructurado. Dado que no habia categorias de
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cable para dlferenciar niveles de UTP (Unshlelded Txlsled Pair) en ese tiempo, contuvo soélo las

especificaciones para lo que vendrla a serel cableado Categorla 3 (que es considerado grado voz).
Se - propuso el primer cable_UTP grado datos para correr Token Ring a 16 MHz. Dado que ese fue
el unico producto disponible de su clase, el comité no pudo hacerio en estandar. Los otros
fabricantes de cables rapidamente entraron al mercado y la carrera comenzd. En noviembre de
1991, un Boletin de Especificacion Técnica (TSB 36), fue introducido para categorizar al cable UTP
en Categorias 3, 4 y 5 (100 MHz).
El TSB 40 para hardware de conexién se liber6 en septiembre 1992, debido a que el
desempeifio se degradaba seriamente si las especificaciones eran mediadas a través de
un conector después que el cable habia sido unido a este. Tomo casi todo un ano, al Comité de
B Esténdares Ia resolucién

: Lo_s tr_es ,(EIAIT »(56

SB 36 y 40) se comblnaron en el SP2840 y se propusieron como un

as ka -un mal conector. No habia

‘—'pubhcé en octubre de 1996 como estandar EIA/TIA 568A.

4 gLos estandares cubren todo?

Veamos que esta cubierto por el estandar EIA/TIAS68A y que no esta. Se sabe que el
estandar cubre algunas especificaciones eléctricas como NEXT, Atenuacion, Resistencia CD,
Capacitancia Mutua, Pérdidas de Retorno Estructural e Impedancia (lo que la mayoria de la gente no
sabe es que las caracteristicas anteriores son clave para los componentes solamente). En la medida

en que el ancho de banda de las redes se incrementa, las demandas en el cableado

contintian a incrementandose.




Los valores inéicados por-los esléndaies para NEXT y Atenuacién para ENLACE (del panel
de parched del Closet de cableado a la toma en el drea de trabajo) son informativas solamente, y no
son parte del estandar. Estos datos son presentados en el apéndice del estdndar como informacion
solamente. La mayoria de los que participan en el comité, fabrican componentes o cables pero no
ambos. Dado que ellos no tienen control total sobre las caracteristicas de un enlace, vetaron el
movimiento para hacer las caracteristicas del enlace parte de las especificaciones en el estandar. El
riesgo es que todo mundo asume que los estandares han ido mas alla de los componentes.

Si eventualmente llega a ser parte del estdndar (el desempenio general del sistema de
cableado y el aseguramiento de la aplicacidn), estos nunca serdn garantizados por un estandar y

sélo lo serdn cuando el fabricante provea el aseguramiento en la forma de garantia, como en

cualquier otra industria.

¢Para quienes aplican los estandares?, para los:
¢ Usuarios finales

¢ Fabricantes

¢ Consultores

¢ Diserfadores

¢ Compaiiias instaladoras

Evolucion Futura de los Estandares

+ Probadores de campo en Cat. Se concluido a finales de 1999 para velocidades de transmisién de
hasta 622 Mhz.

¢ Cordones para cobra y fibra Optica con las menores pérdidas

¢ Conectores para cable muiticonductor

¢ Balance entre el desempefio del Cable y el Conector

+ Cables Blindados para usos y aplicaciones especificas.
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1.5 Conclusiones sobre los Estandares

« ~Los Estandares son Buenos, ya que dan una referencia de una anomaliay un buen cumplimiento
de los trabajos.”.’

« "-Estan en constante evolucién en relacién y de acuerdo al avance tecnolégico.

+"La manera e fAcil de probar cables instalados, pero en algunos casos, el instrumento puede ser

“alterado. :

- EI ptohésitq de ’:cont_llnb‘ar‘ desarrollando estandares y sistemas de cableado bien estructurados es
para qhé;’eé’tyqisfsie:ah confiables y el funcionamiento de las redes sea menos dependiente del
cébleédo. él réSdltado final de un buen sistema de cableado estructurado es que el usuario final,
podré conflér en su cableado y todos sus esfuerzos para corregir fallas serd desde el escritorio
dentré del softwére: no dentro de las paredes. plafones y closets. La tendencia actual es desarrollar

un mejor equipo de transmisién, que pued evitar las deficiencias o limitantes de un mal cableado.

L‘as expectativas que el usuario final (niveles de decisién) espera en un sistema de cableado

es‘tru/éturado, es que sea:
Fﬁnci;ﬁal
De ﬁn buen desempefio y Rendimiento
Durable
Confiable
Atractivo econdmicamente.
¢ Qué esperamos de una infraestructura de cableado?
Que todas las aplicaciones de protocolos cudles quieran que sea, ya sea para voz o datos
trabajen satisfactoriamente sobre el cableado, que la funcionalidad y el desempeiio del sistema de
cableado, sean satisfactorias de acuerdo a normas y estandares, pero lo mas importante es que

trabaje de acuerdo a soluciones y a las necesidades marcadas al inicio del proyecto.




Nosotros sabemos que ambas condlciones son separadas pero que tlenen que Inleractuar

i para un “buen’y’ satlsfactono desempeﬁo y que sI ,tenemos cuidado al intentar -su relacién,

podrlamos comprar una y no obtener la’ otra. Esperamos que la inversion en el cableado dure varios
a;’ios. Eso justifica pnjecablear una inslalaclén a profundldad. con vision a futuro.

Si  obtenemos un verdadero slsléma .Vcorn las necesidades presentes y futuras cubiertas,
enfonces nuestra inversién podra durar largo tiempo. Y lo mas es que cualquier puerto ya sea de voz,
datos o control puede ser utilizado, indistintamente, lo que significa que ese el valor de utilizar este
tipo de cableado, un sistema de CCTV puede utilizarse como un puerto para voz o uno de datos
puede ser cambiado a uno de datos o en aplicaciones actuales puede estar alojado en un solo puerto

voz, datos y video, sin la necesidad de instalar mas cable o con el temor de que no funcione esta

aplicaciones.

¢Quién es el Responsable del Resultado?
¢ . El Consultor

'+ . El Distribuidor

" El Instalador
0 >Eilbfi-"abrvicante
VR Fabricante/Instalador

) El Prab dor del fabricante

LeEl Director de Sistemas

Las funcion a grandes rasgos en la intervencién y alcances de los involucrados en la

ejecucion de un proyecto.

Consultores.- Los consultores tienen que creer en la palabra de los fabricantes acerca de las

especificaciones para la elaboracion del proyecto.
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Distribuidor.-

Instalador.-

Usuario.-

Instalador/

Fabricante.-

Su rol es'la ‘presentacién’ local‘de“ventas e ‘inventario’ local. Algunos se

-+ posicionan por si-mismos como expertos-en-cableados. Lo cual otorgan su

compromiso por escrito, -de los componentes y dispositivos acerca del
aseguramiento del desempeiio de la red instalada, usualmente solo traspasan

la garantia del fabricante hacia el distribuidor.

Es el ejecutante de los trabajos de cableado, conectar, realizar las pruebas y
poner en marcha la red por lo que el usuario no puede demandar que el
instalador use ciertas partes y hacerlo responsable por el desempeiio del
sistema por eso una vez que se intervenga en la solucion del sistema se
convertira en responsable por esa porcién del sistema propuesto (esta es la

Industrla no regulada) Necesitamos que el fabricante se responsabilice de sus

Es aque| que determlna 'sus requerimientos y necesidades plasmadas en un -

proyecto donde otorga a un Instalador la mejor oferta econdmica y solucién a la

red por_lo que te L lnaré responsabilizandose por su trabajo, qué es lo que esta

pasando en todéé bartes dénde se requiera cableado estructurado en cualquier

solucion,

Obviamente la combinacién correcta. Juntos pueden tener la experiencia y
compromiso para ser tomados en cuenta en la solucién, garantia y desempefio

de la red.

Existen riesgos en la Implementacién de un sistema de Cableado Estructurado

e . Esrealmente Categoria 57 Situacion que se verifica con un equipo de prueba (Scanner)

¢ ¢Quién lo Soportara? Lo determina la aplicacion en uso y sobre !a base de pruebas.
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- ¢ ¢ Trabajara como ée espera? Lo determina el software

A Mayor Grado de Variabilidad en los Componentes Individuales de un Sistema, Mayor Dmculta&
que ée tendré para implementarlo Exitosamente, ya que existen ciertas caracteristicas especificas de
céda fabricante por lo que se recomienda que sean utilizados componentes de marcas iguales o
alianzas de fabricantes, misma categoria y misma solucién.
¢  4Es un buen diseno?
¢ ¢Fuente Unica de productos?

+ . Experiencia en Instalacion

Sabemos que construir un sistema de cableado estructurado no es ciencia de cohetes
espaciales.  Pero como al construir cualquier otro sistema de componentes, donde hay un resultado

predeterminado que queremos conseguir, se tiene que seguir un conjunto de reglas. Hay muchas

rjn"aner'aks qé llegar.a una conclusion, alguna mejor que otra, todas con diferentes niveles de

desemperio y confiabilidad como resultado.
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CAPITULO IV

CRITERIOS DE DISENO DE ACUERDO A NORMAS

Seleccionamos los Componentes de acuerdo a estas premisas

Que se relacionen con las caracteristicas basicas de conexion, entendiendo que el desempefio se
refiere al ancho de banda y a la confiabilidad de transmisién y no a la implementacion de una funcion,

y asumir que el desemperio estara asegurado.

Origen de los Componentes

No  permitimos sustituciones cuando la base sea un sistema, Una vez que Intervenimos
recomendando mezclando y acoplando componentes, estamos liberando a! fabricante de su
responsabilidad. Dado que un fabricante no puede mantener a su cargo la responsabilidad del
desempefio de las partes de otro fabricante, en donde nos convertiiamos sin darnos cuenta en
responsables por el desempefio en general del sistema, a lo que optamos por implementar un
sistema de un solo fabricante o proveedor, para hacer responsable a uno solo por el buen

funcionamiento del sistema.

Variabilidad del disefio

¢ Disefio (Cudl disefio? Ya qu,e'_s‘ek ékiété la nilsma solucion pero con componentes distintos.

¢ Conocimiento variable, ya que si se esdonoi:en ‘r'nievas plataformas la solucion puede quedar

obsoleto en poco tlempp.’ é ’b‘evsar,qué "se‘('éncuentren certificados los trabajos.
¢ La certificacion de los hv'kab‘aj'éskrib‘ a'mba'fan si es un buen o mal disefio, garantizan el desempefio
de los componentes. »
Los estandares cubreﬁ Iok basico del diseflo, estos no asegurard que trabajar sobre estandares y
normas apropiadés en el proyecto tendré una alta probabilidad de éxito. Como en la construccién de

cualquier diseflo, todas las variables deberan ser contenidas para llegar a una conclusién

predeterminada. En este caso la Categoria 5 a una velocidad de transmisién de 100 MHz. Las
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variables que los estandares no cubren pueden desperdiciar todos los esfuerzos y dinero gastados

en buenos componentes. El disefio e instalacién deben efectuarse correctamente.

IV.1.- Ejemplo de mal diseiio
Errores de disefio
a) Por ejemplo si la conexidn entre un primer y un segundo edificio con fibra 6ptica. No hay
objecioén técnica para implementar un cableado (de Campus) de ese tipo; pero habra que
considerar la distancia, si va hacer o culta o aérea, tipo de conexién, etc.
b) Sino se contemplan estas variables, podra ser la mejor solucién , pero no asi su mejor disefio,
c) ... la conexién a través de cordones de administracion hacla los concentradores y no realizar el
reméfe déi conexién directa del cable del usuario al equipo concentrador, por que plerde toda
d

flexibilidad y administracien .

'd) Coné);lén entre baheieé de parcheo con cable multipar eliminando cualquier posibilidad de
administracion del cableado con la consiguiente falta de confiabilidad y flexibilidad requeridas
para p’oder soportar diferentes topologias de red simuitaneamente.

Completamente inaceptable el disefio presentado, debido a la falta de fiexibilidad y facilidades

de administracién, ademas de la degradacién del desempeiio de la red.

La variabilidad en la Instalacion se debe principalmente a:

¢ Al responsable del personal
¢ Entrenamiento escaso o nulo
¢ Carga de trabajo no administrada correctamente

¢ Rotacion de los recursos humanos.

Una de las mas grandes fallas en esta industria se da al nivel de instalaciones. No es que no
haya instaladores de calidad y confiables, lo que ocurre es que los potencialmente buenos estan

desarroliandose y creciendo rapidamente. Su calidad depende de la calidad de su personal de
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campo. No muchas compaﬁlas hoy en dIa pueden a ontar Ia contratacién de gente con basIanIe

anticlpacnén o cuando los necesIIen.

-~ El entrenamlento y la carga de Iraba]o sIn mencionar Ia rotaclén afectan la habIIldad de un :
instalador para proveer trabajos de calidad y conﬂables. Esta es una muy Imponante razén para :
escoger a un sistema garantizado por un fabricante, para proteger a su red de‘ una In;lalack;n
IncorI'ecIa. Ny

No Necesitamos Garantia, pensamiento actual.

Son solo cables -un cable es un cable-, sin embargo estos cables se h'an convemdo'eh elr

cableado vertical(backbone) de la red de mision critica de su compaiiia. Es una parte Interna de su [

red, es dificil de diagnosticar y mas dificil de reemplazar. Sino funclona la red tampoco lo hara

Un compromiso en firme es una garantia por escrlto desglosando Ia responsabIIIdad deI ‘

fabricante, del contratista instalador y Ia del cIIenIe. debe especiﬂcar Iodo aquello que no esta

cubierto por la misma. Si vemos al cableado soIo como a ambres" entonces no necesitamos una
garantla. Por el contrario si conslderamos al cableado como la capa fisica de nuestra red, entonces
deberemos tratarlo como a cualquier otro componenIe critico en la red. Lo que estamos diciendo es,
obtengamos la Garantia Correcta para fa Aplicacion.

Si no hay garantia no habra control,

IV.2.- Qué se desea Garantizar:

¢ Los Productos

¢ LalInstalacién

¢ ElDesempefio de los enlaces
¢ Las Aplicaciones

¢ Soporte

. ‘Todo Incluido
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Producto.- Dado que I’S’espemflcac'ones o’ son aseguramiento  del - desempeiio;

desearemos el desempeﬂo del producto garantlzado'

Instalacién.

La instalaclé

abaja’ adecuadamente?  ¢lrd el fabricante de los instrumentos

ApIIcaclAén. Lo que necesitamos (y esperamos tener en su to(alldad) es la aseguracién que las

soponarén al conlratlsta local a nosotros y a la red.

Todos estos aspectos deben estar garantizados. Lo verdaderamente importante solamente
comienza al nivel de aplicacién. Si nuestra garantia no cubre aplicaciones, y sl las partes cumplen
especificaciones pero sus aplicaciones no corren, entonces el fabricante estara fuera del problema y

el usuario estara solo cuando su red no corra.

IV.3.- Pruebas
El nuevo estandar TSB67 Nivel 1 y 2, Definido en 1995.
+ Los probadores Actuales pueden tener, una incertidumbre menor del 10.9%
+ Podrian no estar probando todos los parametros y enlaces del sistema
ejemplo: SRL, CMR, LCL, Jitter, Power Sum
+ Los probadores se pueden usar como una herramienta de diagnostico.
¢ Un probador de categoria § no funciona para un cableado de categoria 5e.
Efectuar pruebas kde "aceptacion”, no significa que el cableado esta siendo certificado, cualquier tipo

de Instalacion debe ser verificado antes de ser entregada al usuario.
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Haciendo un‘a analogia con respecto a las pruebas de una instalacion eléctrica, un
"multimetro”, mide el voltaje, la resistencia, la polaridad, pero no garantiza la calidad de la instalaciéon
ni la capacidad maxima de transporie de energia eléctrica. Sirve solo para localizacion de fallas o
para verificar especificaciones, pero no para garantizar el futuro desempefo de la red de energia
eléctrica. Se tiene dos niveles de precisién en instrumentos probadores en el campo.

El nivel 1 es similar al de los modelos mas viejos en el campo, el nivel 2 recién definido es el
que esta siendo embarcado actualmente.

Aln con estos nuevos instrumentos que representan una gran mejoria respecto a los de kva}eI
1, el margen de error continga siendo de hasta 15.9%.

Sin embargo no podran nunca reemplazar la garantia de aplicaciones del fabricante.
IV.4.- Tablas de capacidad de ocupacién k

En la seleccion de la canalizacion se toman los siguientes criterios de acuerdo al estandar, que se

debera tener un factor de ocupacién del 40 %, y esto apoyado con la siguienf' tal
capacidades. de acuerdo al consenso de los integradores, VAR's y fabricantes
canalizaciones con didmetros de 19 mm, 25 mm, 32 mm, 38 mm y 51 mm.Y conjunt

que considerar las normas de disefio de canalizacién por parte del IMSS de la lablé ’3;_

Numero de Cables o Hilos

Diam. { Tamad. Diametro exterior del cable, en mm
(pulg)
Comerci| 3.3 46 56 61 74 79 94 135 158 17.8.
al
(mm) 0.70
0.13 0.18 0.22 0.24 0.29 0.31 0.37_0.53 0.62
15.8 A 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
20.9 .3/4 6 5 4 3 2 2 1 0 0 0
26.6 1 8 8 7 6 3 3 2 0 0
35.1 1% 16 14 12 10 6 4 k 1 1
40.9 1% 20 18. 16 15 7 6 4 2 1 1
52.5 2 30 26 22 20 14 12 7 4 3 2
62.7 2% 45 40 36 30 17 14 12 6 3 3
77.9 3 70 60 S50 40 20 20 17 7 6 6
90.1 3% 22 12 7 6
102.3 4 30 14 12 7
TABLA 2
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Recomendaciones de'acuerdo a las Normas del IMSS, por grado de seguridad: T

Numero de Cables o Hilos
Diadm. | Tamafi. Diametro exterior del cable, en mm
(pulg)
Inter. |Comerci| 3.3 46 56 6.1 74 79 94 135 158 17.8
al

{mm)

0.13 0.18 0.22 0.24 0.29 0.31 0.37 0.53 062 0.70
20.9 .3/4 5 4 3 2 1 1 0 0 Y] 0
26.6 1 7 7 6 5 2 2 1 1 0 0
35.1 1% 14 12 10 8. 4 2 2 1 1 1
40.9 1% 118 18 16 15 7 6 4 2 1 1
52.5 2 30 26 22 20 14 12 7 4 3 2
62.7 2% 45 40 36 30 17 14 12 6 3 3
77.9 3 70 60 50 40 20 20 17 7 6 6
90.1 3% 22 12 7 6
102.3 4 30 14 12 7

TABLA 3

s




CAPITULO V ° ~ : . S

OBJETIVOS

Inicialmente lo que se pretendia como objetivo principél en este edificio era actualizar el tipo de

cableado sin dar cabida a un mejofamlento Iintegral en la comunicacion y operacion del edificio, pero

a medida en . que’ se integraban diferentes tacnologias vigentes e ingenierias se podlan

complementar e interactuar, el objetivo inicial cambio en una manera y mejora sustancial. Ya que el

concépto de edificlo inteligente surgié como una solucién para el buen desempefio y funcionamiento

del edificlo se realizard por fases, aunque el concepto viene desde las cimentaciones, impacto

ambiental, arquitectura, impactos ecologicos, etc. En este proyecto en particular, se tomo Unicamente

Ia,part'e" de telecomunicaciones, para después implementar, seguridad y control, ya que como el

Edlﬁc.lo Sede del IMSS esta declarado por la ONU como patrimonio de la humanidad, no se podla ver

afeclada su estructura y las partes arquitectonicas sobresalientes.

SEGURO CONFORTABLE Y CON SERVICIOS DE

8 REDUCIR,,Q X: ENIMIENTO ENES
' PROLONGAR LA VIDA UTIL DEL EDIFICO ,

INCREMENTAR LA CAPACIDAD MEDIANTE LA CREACION DE UN AMBIENTE ALTAMENTE
INFORMA‘ ON (vOZ;- DATOS Y

CONTROL)

TOMAR EN CUENTA DE MANERA IMF’ORTANTE ASPECTOS ECOLOGICOS

CONTAR CON LA SUFICIENTE FLEXIBILIDAD PARA LA FACIL INTEGRACION DE LAS
NUEVAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMAC|ON TELECOMUNICACIONES Y CONTROL

Incrementar la productividad.

T ey g G AT e

Sistema integral de seguridad

Sistema inteligente de control de estacionamientos y elevadores

Sistema inteligente de control de supervisién de las distintas instalaciones
Avanzado sistema de telecomunicaciones

Sistema de cableado estructurado

Acceso a servicios de informacion, tanto nacionales como internacionales
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Integracién de distintos servicios, dentro del mismo complejo

Reducir costos de operaciéon y mantenimiento.

Sistema de ahorro de energia

Automatizacion de la operacion y el mantenimiento del edificio
Minimo stock de refacciones

Reduccién de los costos de inversion por reposicion de equipo

Mayor aproximacion en los presupuestos anuales

Sistema basico de control y supervision

Sistemna eléctrico e iluminacién
Sistema hidrosanitario

Sistema de aire acondicionado
Elevadores y escaleras eléctricas

Red contra incendio

Sistema integral de Seguridad (Safety)

Deteccion, alarma y voceo contra incendios
Deteccion de fugas de agua y gas
Deteccion de monoxido de carbono en los estacionamientos

Extraccion automatica de humo

_-Alarma sismica

. Red de sprinklers
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Sistema integral de Seguridad (Security)

Circuito cerrado de television
Proteccién contra intrusién

Contrpl de acceso a cuartos de equipo
Control intellgenle de estacionamientos

Vigilancia perimetral

: antrbl de rondas de vigilancia

'BYO(OHGS de alarma contra robo

Sistema de Telecomunicaciones { Componentes Tecnolégicos)

Central telefonica propia

Red digital integrada

Red de cableado estructurado
Sistema de comunicacion via satélite

Equipo de conexidn con redes exteriores y carriers internacionales

Sistema de Telecomunicaciones (servicios)

Telefonla avanzada

Transmisién de datos a distintas velocidades
Fax

Correo de voz

Correo electronico

;" Video conferencia

Telex
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Redes de area local
Redes de area amplia
Estaciones remotas de conmutador

Telefonla Inaldmbrica.
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CAPITULO VI e

DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO.

El edificio Sede del IMSS ubicado en la calle de Reforma 47‘6, consta de un sétano, dividido
en seis secciones, P.B., Mezzanine y nueve pisos de oﬂcinas..los éuales contaran con los sistemas
de voz, datos y en unos cuantos casos Ios serv!clos de seguridad ‘contra incendio, voceo de
emergencia, control de acceso, circuilo cerrado de TV (CCCTV) y control de iluminacién, que no esta
incluido en este traba]o, Para la distribucién de Ias seﬁales de estos servicios sé esta considerando el
sistema de cableado estructurado (Sistemas para edlflclos Intellgentes) basado en cable de cobre de
par trenzado sin blindar cal. 24 AWG del tipo de 4 y 25 pares, cable de Fibra Optica Multimodo de
62.5/125 mm, conectores estandares y todos los materiales para soportar el Hardware de los
subsistemas arriba mencionados.

El sistema de cableado sera capaz de transmitir las sefales de telecomunicaciones, censado
y control, satisfaciendo los requerimientos de velocidad de transmision y ancho de banda para cada
servicio, pudiendo soportar aplicaciones de alta velocidad de hasta 155 Mbps, ademas permite la
conexién de equipos de diversos fabricantes que cumplen con las normas de interfaces y protocolos
de comunicacién nacional e internacional. Cabe hacer una aclaracién a la plataforma de
comunicaciones, que el cableado estd preparado para cuando el IMSS quiera migrar o implementar
esas tecnologias de sistemas de control, ya que para esto lo tnico que se necesita es un par de hilos
que en este caso el cableado estructurado de hasta la categorla 3 puede funcionar, haciendo notar
un detalle importante, que el cableado que generalmente se utiliza para este fin se compone de un
calibre minimo del No, 16 AWG, y el cable UTP su calibre es del 24 AWG. Y que se realiza trenzando
un par de hilos para que de la seccién transversal del conductor sufuciente y necesario para conducir
o una potencia maxlmé de 24 VCD o sefal tinicamente, estos cables en una descripcién a grandes

rasgos y térmlnos se conectan por la parte del equipo con interfaces ya entregadas por el fabricante

“en su equlpo. por ejemplo‘
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Una unidad enfriadou:a de égﬂa (Chiliér). actualmente ya cuenté con estos kdlspoksitlv‘os que viajaran a
través de un par de‘hllosl ya antes descritos, lgualmente tableros eléctricos, bombas de agua,
subestacion eléétrica. calderaé, sistemas de calefaccion, ventilacion y extraccion,CCTV, control de
accesos, etc, Toda es informacién generada es sensitiva y serad detectada por el otro lado en una
unidad de cont;ol inteligente, control central de mando o CPU, auxiliado con un software de
admlnistraclén. para dar reportes, evaluacién, estadisticas, con la finalidad de tener una adecuada
toma de;decls.;iones para lo que tenga que corregirse, implementarse o contar con una mayor
seguridad de Cualquler dispositivo, todo esto con la f“nalldad de monitorear y principalmente para

contar con un ahorro de energétlcos y una ef'ciencla del recurso humano.

Cabe hacer notar en igual manera cada punto de 'o‘ on por;t‘:ada punto a controlar se tomara

como un puerto dlsponlb|e (nodo) en. Ios requerimientos de‘é’qulﬁo‘ é:omyo’por ejémplo:, cablear un

equipo de calefaccion, contemplara na. peé ra ‘de,ry\'trofde’qh closet

introducirlos a u control Unico, que tendré la nlerface o puerlo pa _na" PC ’Eon un sdﬂware. y asi

poder manipular el o los sistemas.

VL.1.- Alcances
Se estadn considerando en esta propuesta los cableados verticales entre el cuarto de
comunicaciones al equipo o al distribuidor principal MDF, ubicado en los closets de
telecomunicaciones o distribuidores intermedios (IDF's) ubicados en los extremos de cada piso, asi
como los cuartos de distribucién de las secciones del sétano, con el fin de centralizar las distancias
promedios qué de acuerdo a norma y estandares se deberan cumplir,
» Los cableados horizontales que van desde los closets de comunicaciones hasta el area de
trabajo con informacion en las salidas o tomas de informacion de voz y datos.
¢ - El cableado horizontal entre los closets de telecomunicaciones y los diferentes dispositivos de los

sistemas de dejtecciéh y control.
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. Estaclones de trabajo o salidas de informacion (l/O) para este proyeclo se estan considerando

: tomas duplex y puertos con tomas de informaciéon’ (Jacks) RJ45 Cat. 5 que se utilizaran para voz

'y datos. -

?u Los puenos o salidas de voz se utlllzaran para las conexlones de teléfonos, fax, médem, tele y

 ’~1‘ las de datos’ para equipos penférlcos. PC s; erminales remolas Impresoras, computadoras en

o red (LAN). etc.

D‘strlbuldor pr]nclpal que con st

rclos'et‘s de te'lbe'i:oihim!'
. y honzontal de los slstemas y servicios,
. 'Ethuetas y slstemas de Identlf' caclén de todos los’ cableados, bloques de conexién y paneles de
7parcheo. o
Para esto definiremos en que se divide un sistema de cableado estructﬁrado y las distancias

maximas deberan respetarse de acuerdo a estdndares y normas.

Qué es un Sistema de Distribucion?

Un Sistema de Distribucion es la red de transmisién dentro de un edificio o grupo de edificios. Este
Sistema conecta entre si dispositivos de comunicacién de datos y de voz, equipo de conmutacion y
otros Sistemas de manejo de informacion y conecta estos equipos con redes de comunicacion
exteriores. Incluye todo el cableado y los componentes de distribucidon asociados entre el punto
donde los cables del Edificio se conectan con la red exterior o con las lineas de las compaiiias
telefénicas y las terminales de voz o de datos en las estaciones de trabajo. El Sistema que sirve a un

Edificio o un grupo de Edificios en un local parecido a un campus no incluye (as facilidades de la red
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de la compama lelefénlca nl tampoco incluye el equlpo ‘de’ conmutaclén conectado con los sistemas

de distrlbuclén. como PBX conmu!ador de paquetes de datos o los propios dispositivos de terminal.
Un sls(ema dfs Vdistnbuclén se compone de varias famillas de componentes, incluyendo medios de
transmlsién{hardware de administracion de circuito, conectores, jacks, enchufes, adaptadores,
_ eléctfénlca dé transmision, dispositivos de proteccién eléctrica y hardware de soporte, Estos
combonéhtes Se usan para crear subsistemas, cada uno con un fin especifico, que permiten la
‘ejecuciérj facll y una transmisién normal para mejorar la tecnologia de distribucién a medida que
" camblan los requisitos de comunicacion. Un Sistema de Distribucidn bien disefiado funciona de
. mbdo casi independiente del equipo al que sirve y es capaz de interconectar muchos dispositivos de
comunicaciones diferentes, como terminales de datos, teléfonos analgicos y digitales,
comp\uﬁla‘doras personales y principales, ademéas del equipo comun del sistema. En teoria, un
Slstemé de Distribucion debe soportar a las aplicaciones de voz, aplicaciones de datos y con el
tiembo 'apllcaclones integradas de voz y datos. En realldad sin embargo, no todos los clientes estéan
dlspuestos a lncurrir en los costos adlclonales de una; red que proporcione aplicaciones de voz y
datos Integradas si el propéslto prlmarlo ‘de su red hoy. y en el futuro proximo, es soportar
transmlsién de voz. Por lo tanto, es Importante que el diseflo del sistema comprenda las
necesldades del cliente para que no disefie un Sistema de Distribucién demasiado complejo.

“Un Sistema de Distribucién Local para Edificios se divide en 6 Subsistemas:

- SUBSISTEMA LOCAL DE TRABAJO

. SUéSITEMA HORIZONTAL

- SUBSITEMA DE CABLE VERTICAL (PRINCIPAL)
- SUBSISTEMA DE SALA DE EQUIPO

[ SUBSISTEMA ADMINISTRATIVO

L] SUBSISTEMA DE CAMPUS

Los requisitos individuales para Sistemas de procesamiento de datos y de comunicacién determinan

los subsistemas necesarios. Es posible que un sistema de comunicaciones grande requiera la
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integracion de todos los subsistemas anteriores, utilizando componentes de medio.de fibra Optica y

de cobre.

SUBSISTEMA LOCAL DE TRABAJO

El Subsistema de Cableado de Local de Trabajo se compone de cables (o cordones) que conectan
los dispositivos de terminal con las salidas de informacién. = Incluye cordones de montaje y
conectores, ademas de conectores de extensitn requeridos para establecer conexiones. Cubre la
distancia entre el dispositivo de terminal y una I/O (salida de informacién).

Aunque no forma parte del subsistema de Local de Trabajo, puede resultar necesario el uso de cierto
equipo de electronica de transmision en la conexion entre el dispositivo de terminal

y la /0. Por ejemplo, un modem de distancia limitada convierte sefales proporcionando asl la
compatibilidad entre una terminal y otros dispositivos y una ampliacién de distancia de

t‘r,ansvr‘nlkslén. No-'debera exceder de 3 metros la distancia de la toma de informacién al equipo a

coneclarse. .

_ SUBSISTEMA DE CABLEADO HORIZONTAL

= El;SdBéléﬁ ma de Cableado Horizontal es la parte del Sistema de Distribucién que extiende los

'clrt_:uito's del Subsistema Principal a los locales de trabajo del usuario. Este se distingue del

- Subsistema Principal en que siempre esta situado en un solo piso y siempre termina en una salida de

‘de 1cqynunii:éci6n modernos. Se puede utilizar una cable de fibra éptica cuando sea necesario para
ler:tés‘éplicaclones de banda ancha.

-Desde la salida de informacién en los locales de trabajo del usuario el Subsistema de Cableado

' Hbrlzontal termina en conexiones transversales; o en los sistemas de comunicacién mas pequefios,
en interconexiones en cualquiera de las varias posiciones, por ejemplo, el local satélite, el closet

principal o la sala de equipo. En la sala de equipo, termina la conexién transversal de distribucién
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cuando los dlshoéltivds’"de‘ﬂtgrn;niri_al'estan ‘gn el vrriismo plsof’En pisos méas altos, termina en- una

conexion transversal en el closet principal o satélite.

SUBSISTEMA ADMINISTRATIVO

El subsistema administrativo se compone de varias conexiones transversales, interconexiones e
10’s. Los puntos de administracién proporcionan un medio para conectar los otros subsistemas. Las
conexiones transversales y las interconexiones permiten una administracién facil de los circuitos de
comunicacion para el enrutamiento y el reenrutamiento a varias partes de un edificio. Las 10’s
situadas en las estaciones de trabajo del usuario y en otras salas le permite enchufar y desenchufar
dispositivos de terminal, con hilos de puente o cables de conexion provisional (patchs), una conexién .
transversal le permite conectar circuitos de comunicaciones en cables terminados en un lado de la
unidad a circuitos en cables terminados en el otro lado. Un hilo de puente es una seccidon corta de un
solo hilo que conecta dos terminales de hilo en una conexién transversal, en cambio, un cable de

conexion provisional de hilo” contiene varlos hilos y un conector a cada extremo. Los cables de

tina manera facil de reconfigurar los circuitos sin la necesidad de

conexién provisional pi

usar herramienta ra instalar los hilos de puente.

:Las Ih_tercone)‘do I'mismo objetivo que las conexiones transversales pero utilizan hilos

téfnilnédos'por enchufes, jack's y adaptadores en vez de hilos de puente o cables de conexion

‘Las interconexiones y la conexiones transversales son usadas con cable de fibra dptica.

La"s"ConexloneS'transversales Opticas utilizan cable de conexién provisional 6pticos. Cables de

,:'crzbkﬁé)ilénk proVIsIoﬁal Opticos se componen de seccidn cortas de cable de fibra terminadas por
. v‘cén.écl»ores opticos en cada extremo.

L.os cables de conexién provisional son opcionales en las varias conexiones transversales, segun la
configuracidn de distribucion y la necesidad de administrar circuitos de comunicacién para adaptarse
a los cambios de ubicacion de los dispositivos de terminal. Sin embargo, en los closets de cable
principal, de la conexién transversal, y de conexién transversal de distribucion se instala el hardware

de conexién transversal que utiliza cables de conexién provisional. En las localidades satélites, por
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ejem';iib; ‘en ui;l cérﬁpd" dé’ﬁlétﬁﬁuéiéﬁ'mbﬁtado ‘a“la pared es posible que las -conexiones
transversales. no requleran cables de conexién provlslonal ya que muchas veces los circuitos son
conectados Junlo con el hilo de puente a la 10. En subsistemas de distribucién grandes las
conexlones transversales son a menudo puntos de transicién para convertir cables grandes desde el
sistema de cable principal a cables horizontales mas pequefios a la 10. Tales conexiones

transversales de alimentacion directa no se utilizan normalmente para la reconfiguracion de circuitos.

SUBSISTEMA DE CABLE PRINCIPAL

El Subsistema de Cable Principal (a veces llamado cable vertical) es la parte del Sistema de
Distribucion Local para Edificios que proporciona las rutas del cable principal (o alimentador) en un
edificio. Provee normalmente las necesidades de circuito multiples entre dos ubicaciones,
especialmente cuando el equipo comun al sistema esta situado en un punto central. El Subsistema
se compone de todo el cableado de hilo o una combinacién de hilo y de cableado de fibra optica y el
hardware de soporte asociado para llevar este cable a otras ubicaciones. Los medios de
trar!smlsién pueden incluir tendidos verticales de un cable entre pisos de un edificio o tendidos de
cable desde una ubicacién principal como una sala de computadoras o salas de equipo y otros
closets de cable prlnclpal »

Para comunlcaclén con otros edificios en el local, el Subsitema de Cable Principal enlaza las

conexlones transversales de troncal y de distribucién en la sala de equipo con las facilidades entre

g d n el Subsistema de Campus.

: Para proporcionar cceso de comunicaciones a las redes exteriores, el Subsistema de Cable

Prlncipal une Ia conexlén transversal de troncal y la interface de la red, parte de las facilidades de la

red que son propledad de la compaiila telefénica. La interface de la red normalmente esta situada en
una sala adyacente a o cerca de la sala de! equipo. La interface de la red define la demarcacion

entre estas facilidades y los sistemas de distribucion para edificios.
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" SUBSISTEMA DE CAMPUS
El éﬁssisléma de Campus extiende el cableado e un edificio a los dispositivos de comunicacion y al
equipo en otros edificios en el local. Es la parle del Sistema de Distribucién que incluye los medios
—’ de transmisién y soporta el hardware necesario para proporcionar una necesidad de comunicaciones
entre los edificios. Se compone de cable de cobre, cable de fibra Optica y dispositivos de proteccion

eléctrica que impiden la entrada de sobrecargas eléctricas en los edificios.

SUBSISTEMA DE CUARTO DE EQUIPO

El Subsistema de Cuarto de Equipo se compone de cable, los conectores y el hardware de soporte
asociado a una sala de equipo que Interconecta las varias unidades del equipo comuin al sistema.
Este subsistema enlaza la conexidn transversal de troncal y la conexion transversal de distribucion al

equipo comun al sistema tal como un PBX.. El Subsistema incluye el drea de entrada de Edificio, el

equipo de Tierra y los prolectores contra descargas eléctricas para puesta a tierra del edificio,

conforme con el cb Igo €
Lo cuél el proyecto ‘esta denlro de Ia norma el cableado horizontal esta a una distancia promedio de

Informacuén. Ia distancia entre pisos es de 4.5 metros para cumplir con el

distancias permitidas.

VI 2 Equipo Activo.

Se requiere una solucién de equipo activo como complemento al sistema de cableado

“estructurado compatible y de preferencia de la misma marca de! fabricante de cableado
estructurado, para mantener a un solo y Gnico rsponsable de la solucidn, lo cuél seleccionamos a una
familia de equipos completa de productos con capacidad de soportar aplicaciones tales como video,

texto, uso compartido de base de datos, aplicaciones a mas de 100 Mbps incluyendo Ethernet, Fast
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Ethernet. ATM'v Tbk'eﬁ th i ] géracién de todas las aplicaciones conjuntas
consmuya un swtlch con un’ mecanismo de transpone preparado para poder manejar a futuro
velocldades de transmislén ‘de hasta de 1.28 Gbps. Con sus switches centralizados de colectividad
utlllzando un anlllo FDDI (Interfase de Distribucion de Datos por Fibra Optica) proveeran una
‘redundancia en el servicio y un doble enlace en el cableado vertical a todos los pisos del edificio
utilizando concentradores/Hubs en cada closet de telecomunicaciones, pudiendo interactuar con su
ruteador de comunicaciones en redes de uso compartido y redes hacia exterior. Para este proyecto
se propone realizar el enlace de los doce niveles del edificio sede, utilizando concentradores (Hubs)
apilables de 24 puertos en cada closet de telecomunicaciones (IDF's), y mantener en cierta forma
segmentada la red por nivel sin dejar un equipo principal que administre localmente, pero
concentrando toda la informacioén en un solo concentrador general ubicado en el MDF.

Asi mismo, proponemos utilizar 2 switches centralizados de colectividad segmentados para la
integracién y la administracién de las redes locales compartidas. Estos switches, proveeran como
valor agregado al usuarlo final una redundancia utilizando un anillo FDDI de fibra 6ptica, asi como un

doble enlace de ﬂbra ‘en Ia vertlcal esto _quiere decir que en caso de falla o por mantenimiento

e la funcionalidad del sistema, es andlogo a una planta de

Pemergencia en un slstema eléctrlco.

: Flnalmente se debe considerar un ruteador de comunicaciones, el cual es una tarjeta que se

; ilntegra aI gabinete del swltch en forma modular para poder interactuar con redes de &rea amplia

~hacia el exterlor, asl también se consideraran componentes adicionales al sistema de equipo activo

“de la red.

'V1.3.- Sistema de Distribucion por piso.

Al analizar la distribucién y la ubicacion de los tableros centrales de energia eléctrica y
telefonia, voz y datos, y las areas de servicios que serdn cubiertos por cada uno de ellos, tenemos

que:
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La arquitectu}a del edificio' se- compone de dos juntas constructivas que unen las partes o
cuerpos del conjuh(o:que son A, B y C, estas a su vez se conoceran como “Lado Oriente”, "Central" y
"Lado Poniente”.

: El cuerpo central estara abastecido de corriente eléctrica, voz y datos en forma proporcional
por los dos cuerpos laterales, simétricamente por una divisidn imaginaria en el cuerpo central, es
decir, la mitad de esté dependera del tablero 6 IDF del lado Oriente y la otra parte pér el lado
Poniente, y asi subsecuentemente en cada nivel del edificio.

Y lo primero a considerar es el medio de conduccion del cableado eléctrico, como de voz y datos,
ya que esté sistema estara intercomunicado a través de una vertical, con escalerilla enlazando a
cada nivel y encontrdndose en el lecho alto del sétano hasta llegar por abajo, con el edificio de
Telecomunicaciones tenlendo en consideracion los siguientes criterios:

A..Segin la dlme,ns‘lén del area a cubrir, podria ser necesario contar con mas de un tablero por cada

(¢ ; ’c'>s)vdev éérvicibs, sea de 930 m2.
- En:nuestro caso !"a‘v é_uberﬂ&le a cubrir es de 860 m? en promedio en cada uno de los niveles y
bo&}éhﬁo g::onSIdéfar que los tableros centrales en su ubicacién central por la distribucién
k'érqui{éi‘:‘téﬁléél permitira instalar alimentadores de menor tamafio y tramos mas cortos de
‘conductores.
En las estaciones de trabajo.

Cépacidad requerida de alimentacién calculada en base a las dimensiones de cada equipo terminal

A =864 m?

E= 96 estaciones de trabajo




Area promed:o de un equlpo terminal (estaclbn de traba]o) Eskl‘g'ual a9 m?; sugéridé por los

esléndares Internacionales
. Bajola premlsa anlerlor de ‘que por ¢ uipo terminal de 9 m? se necesitara un contacto eléctrico,

una telefbnica y un )

Y considérando una distancia tomada del segundo plano entre ejes P,Q y 4,5 tenemos una distancia

de 48 mts Con 7 conta’ct’ 'bor circuito promedio y sustituyendo tenemos que:
‘watls po comacto de voltaje regulado para computo es de 250 W.
1750/(127'0 9) V. 1= 1750/114.3, I =15.31Amp.

"Por cornente resulta un conductor del calibre 12 con forro tipo THWN a 75°
Y reahzar_emos el calculo por seccién del conductor utilizando la formula para un sistema monofasico
at2rvi
S %e = 4Lt/ (E f-n°S), dénde

t %e es el porcenta]e de calda de tension

: Les la longltud de Ia ultima arga

: ‘;E es Ia tensién entre fase Y. neutio -

: Dando comp resul

La calda de tenslbn real es de e% 4(48)15 1 l(1 27'8 37), e% = 2.76

La dlstancla maxima que puede soportar este conductor es de

Lmaéx, = (127°8.37°2.76) / 4(15.31), Lméx

' 47.‘9 ‘mts. Es decir estamos al limite de la

Distancia, entonces
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1674‘+526‘+331v—2531 mm? x2 5062mm ?,
por una cantldad de clrcuitos nos da como resultado lo siguieme en érea de ocupacién de cable de:
582 13 mm por 23 clrcultos eléctricos en promedio. - '
Y tomambs en base a célculo. cables del Calibre 8 como punto extremo, ya que existiran cables de
ese calibre por Ias distancias presentadas, y evitar caldas de tensidn, fuera de norma.
Y cumpliendo con los estandares eléctricos y apoyados en el NEC se cumple con:
356-4. Tamafio 6 callbre de los conductores. No se instalara conductor alguno que sea mayor del
numero,1/0, excépto con permiso especial, dentro de conductos ahogados en piso.
356 5 Numero maximo de conductores en la canallzacién El area {otal combinada en la seccion
transversal de todos los conductores o cables, no excederé el 40% del area Interior de la seccién

transversal del cabezal, colector o celda donde estan situados.

Vi.4.- En voz y datos
El area del cable de UTP. Cat.5 es de 22 64 mm2

' Iderada:' con un servlclo de voz y otro de datos y la

Cada estacion de trabajo estaré co

cantidad promedio de servicios es de 96 usuarlos por cada’ IDF entonces tenemos que

192 x 22 64 = 2173 44 mr;12
Entonces ‘
Voz»y détos son igual’ a’ g ; o _ ; : o
Cable eléctrico e"s”dve? i i 58213 “dando una s,drha:tjc‘)ial de:

275557 - mmZ.

‘La capacidad del conducto es de 34.770.00 mm?, cumple con la norma de mantener el area
" libre del 40%, y con otras normas que estaran consideradas en el cableado estructurado.
Y siguiendo con las recomendaciones del fabricante se sugiere un factor de seguridad minimo

" de 3,afinde asegurar la capacidad del sistema de alimentacion para futuras necesidades.
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2,755, 57x35 976445mm

A esto selecclonarerﬁos una trlnchera portacables tlpo VA por:

- Tapa‘sr_de poslpién variables

- Facil modiﬁéaéiéa en obra

- Méxirﬁd aprovéchamlento de la capacidad

- Terminacion vinilica o en aluminio

- Ajuste de profundidad interna antes del colado de concreto (19 mm)

A lo que el estandar maneja con la siguiente tabla cubrimos perfectamente el Area del cuarto
de Equipos con una cantidad de 15.28 m2 por 100 estaciones de trabajo manejados en este nivel y

los IDF's tendran sus requerimientos propios apoyados en la tabla 4.

Superficie de la Sala de Equipos

Puestos de Trabajo (Area) m2
Hasta 100 14 Seleccionamos esta.
101 a 400 37
401 a 800 74
801 a 1200 111
TABLA 4

Como un ejemplo el:

El IDF 1 que esta considerado en el 1er Nivel tiene una carga de nodos de:

31 Nodos en Voz Analégica, con una reserva de 9 servicios en puertos

47 Nodos en Voz Digital, con una reserva de 6 servicios en puertos.

32 Nodos de Datos, con una reserva de 7 servicios en puertos.

A lo que el estandar maneja con la siguiente tabla para closet de telecomunicaciones cubrimos
perfectamente el Area del IDF, anexo con una cantidad de 1.8 m2 por cada 200 estaciones de

trabajo manejados en este nivel y, los demas |DF's tendrdn sus requerimientos propios ver tabla 5.
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Numero de Numero y tamario de . -...  Numero y tamaiio de

Estaciones de -/ |Closets de”: .. " . Closets de Telecomunicaciones
trabajo. ' |Telecomunicaciones L
Hasta 200 o 1-12X1.5m. o |
201 - 400 - 1-1.2X21m. 1-1.2X15
401 - 600 1-12X27m, ' 2-1,2X1.5 |

1:1 Dimensién Seleccionada.
TABLA S

Este elemento servird como columna vertebral de la distribucidon de los servicios.

Y ahora seleccionando un conducto secundario para la instalacion de los servicios obtenemos
que con este logramos:

- Mejorar condiciones de tendidos de conductores proyectados a largo plazo

- Un sistema de alimentacién a ras, de alta capacidad.

- Permitir acceso permanente al sistema de alimentacién para tendqu Vde conductores por

colocacion directa. . )
Protege los conductores, eliminando la FILTRACION D CONC ETO_ EN EL DUCTO

- Facilidad de acceso para establecer / interrumpir conexiones. roporéibnér: espéclo paré

todo tipo de conexiones.

- Menores costos de materlales, instalacién y mano de obra. <~

VL.5.- Criterios de disefio.

Distancia minima entre insertos 0.3 m al centro, "~ =
Distanélas tipicas entre insertos 0.6, 0.75, y 1.5 m. Al centro
Distancia minima entre conductos 0.3, 0.4, y 0.45 metros.

Distancias tipicas entre conductos 1.2, 1.5, 1.8 y 3 metros,

En igual manera considerando estaciones de trabajo de acuerdo a la distribucion

arquitecténica, cada conducto secundario contard en promedio con 4 estaciones de trabajo,

entonces:
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50.62'x 4 = 202.48
2264 x8 = 181,12 : slendo la suma total de '’ 383.6 mm?

Cumpliendo asi con estandares qu cumplan con EIA/TIA 568 de cableado estructurado, asi

mismo escogemos un conducto con 3 separaciones para cada conducto y cumplir con la horma de

ocupar Unicamente el 40% de Ia trlnche a

Estableclendo r:omo dlseﬁo que en el lateral derecho tendrd que alojarse el cableado
eléctrico. en la parte central, la de voz y en el otro extremo la de cableado para el sistema de datos; y
en los abastecimientos para el cuerpo central, se haran a través de juntas flexibles de 51 mm para
cada sistema, considerando que ya solamente el 20% de servicios de cada IDF, se alojara en el

cuerpo central.

VI.6.- Disefio para Cableado estructurado.

Para el desarrollo de la red tomamos en cuenta:

En el nivel de disefio mejorado de Systimax SCS. Con una topologia de estrella, es decir
todos los nodos o estaciones de trabajo estadn conectadas con cable UTP o fibra éptica a un
controlador central comin o a un concentrador (HUB). El punto de control central permite

centralizar Ia adminlstraclén de la red, direccionarla y corregirla StarlLan es un ejemplo de esta

topologla en es ell dé aéuerdo a |EEE 802.3 es decir la informacidn va de punto a punto. El disefio

: sera un siste con na‘solucién completa a las necesidades de cableado de telecomunicaciones,

esté podra sop tar. seflales de voz digital y voz analdgica, velocidades de transmision de altas y

bajas velocldades imagenes producidas por maquinas facsimiles, terminales graficos ¢ plotters y

; seﬁales de vldeo par gran variedad de aplicaciones, con los componentes para la conexion

como controladores. PBX’s y LAN's.A desde el cuarto principal del edificio (Site) hasta la estacién de

trabajo via UTP o cable de Fibra Optica.
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’ creclmiento y funclonaludad

Ya que este es_ un plan robuslo de cableado que ofrece un mejor desempeﬁo en cuanto a

ne ‘ar apllcaciones de voz y datos, y permlte la

adminlstraclén de paneles de lnterconexlén (Palch Panel). sies necesaria

Conﬁéuraclén

« Dos o mas tomas de informacidn por cada area de trabajo

« Tendidos separados de cableado horizontal (UTP 4P) para cada toma de informacion

« Equipos de conexion cruzada 110A 6 110P

e Equipos de interconexién de paneles de conéctores

« Tamafio minimo de tres pares por cada area de trabajo para el cable vertical principal

(Backbone) ascendente

Caracteristicas

» Flexibilidad y funcionalidad totales con dos o mas tomas de Informaclén por cada area de trabajo
» Aplicaciones de voz y datos de alta velocidad en cualquler toma de Informaclén

e La administracién puede ser efectuada por el cliente por medio de paneles de interconexion o

paneles de coneclores. sI se soliclta A
. Cumple con Ia categorla 5 cuéndo se usan productos de desempefio 5 (High 5)

t nuaclén se describen

“definitivamente en un edificio.

56




El estandar EIA/TIA-568 requiere de'una idpologia flsiéa en estrella. El ejemplo mostrado ilustra
la terminologla usada en el estérndar__y presé'n'tla un tiplco ‘esquema fisico, los elementos del

sistema de cableado incluyen:

El cableado horizontal

El cableado vertical (Backbone)

El 4rea de trabajo

Los armarios de telecomunicaciones
Las salas de equipo

Los puntos de administracién

La infraestructura de entrada

e Las distancias maximas de cable especiﬁc_ad_as bor e_I' eétéhdar EIA/TIA-568 pafa UTP se indican

a continuacion:

; Subsistema < Longltud de acqg;do a estandar

Cableado Horizontal 90 metros

Cableado del Backbone :800 metros -

Area de trabajo 3 metros

Closet de telecomunicaciones:

Terminacion de la horizontal i, .. .. 7 metros
De la horizontal al backbone “ 6 metros
70 metros

Salas de equipo
Puntos de administracion:

Conexién cruzada principal (MC) 20 metros
Conexion cruzada intermedia (IC) 20 metros

TABLA 6

Considerando en igual forma que el closet de telecomunicaciones a su nodo mas distante no
tendréd que rebasar los 90 m, ademas un closet ascendente se usa no solamente para alojar los

cables del vertical (backbone), sino para terminar por lo menos algunas de las salidas de
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caso conslderamos Ileva

closet dke te|ec

:

informaciéon _de un _piso determinad’o‘

telecomunicaciones llplco es de 1 8 m2 (1

equipos de conexién y otras dlspositlvos necesanos para terminar hasta 200 éreas de lraba]o.

Teniendo en cuenta que Ia‘canaliz ) ié por piso seré el ‘mismo’ medlo de conducclén del cableado

estructurado

En el subsistema de Backbdné ten‘emcsb un promedio de 75 usuarios por _cuerpo, la sugerencia es

de contar con 2 pares mlnlmos en el Rlser. tendremos entonces que:

75 usuarlos x 2 pares es igual aun cable de 150 pares.

Lo cual eleglmos un cabl RMM que se usa como columna vertebral dénde se presenta una

cubierta retardan(e al fuego como debe ser necesario para cumplir con los requerimientos del NEC,

. este puede ser usado incluso sin alguna canalizacién dénde cumple con las especificaciones IEEE

802.3,y 1Base Ty 1OBase T.

VI.7.- Subsistema de cable principal

En la parte del Subsistema de Cable Principal (a veces llamado cable vertical) se esta

- considerando una capacidad de 1 par por cada 4rea de trabajo dentro de las instalaciones del

instituto con una distribucién a través de un MDF hacla 6 IDF's con la intencion de  proveer

“normalmente las necesidades de circuito multiples, y como en este caso especialmente, cuando el

equlpo activo .y servldor de comunicaciones del sistema esta situado en un punto central. En este

'Iosk servicios de voz por cable de cobre con capacidad mlnima de 100

pares Io cuél abatlmos un costo mantenemos el desempeio de la red que se intenta implantar, este

do en categoria 3, que para el caso de voz es suficiente, y sin en caso

de que algun nodo necesitaré datos, lo que se procedera a realizar es una administracion en el

unlcaclones. en dénde se conectard al patch panel de datos a un puerto

" :previamente selécclonado. y la parte de la horizontal y la estacion de trabajo esta preparadas para

aceptar este cambio o adecuacién al sistema, asi mismo que en caso de que se migre a |a telefonia
por IP existe la fibra 6ptica previamente diseilada y el cableado de cobre, que sera un valor agregado

para sistematizacién, que en el caso de este Hospital cuya magnitud es bastante considerable, es de

58



vital-importancia;’ por lo menos]r en ‘seguridkad contra incendio, con la finalidad de para preservar y
~ cuidar los recursos hrﬁvma;u;s‘ ;materiales del IMSS. En el caso de la seleccion de la fibra dptica la
consideramos‘ de 62 5/125 mlcras. multimodo e interna, de 12 fibras. Seleccionamos interna ya que
se abate de Igual manera un costo para el Instituto en comparacién de menores capacidades sin
holgura alguna y aparte estd no se encontrard en ambientes agresivos dentro del MDF y sobre las
canaligaqlones a ,cada IDF, con comportamientos ante incendios OFNR.
és Importante que la fibra 6ptica este cubierta y debidamente etiquetada, como proteccion
meqénlca (aparte de su canalizacién), con la finalidad de que se encuentre identificada de los demas
cables qué corran por la misma canalizacién, ya que esto anunciara el alojamiento de un cable que
‘ debé usarse con extremo cuidado. Para comunicacién con otros edificios, el Site estd preparado
pafa estar enlazado, de acuerdo al disefio y a las necesidades con las conexiones intermedias
(administracion) del Edificio y con [a distribucién de la sala de equipo con todas las facilidades con
que la red cuenta y la capacidad de los equipos propuestos que puedan tener los demas edificios, y
que comprendan el Subsistema de Campus esto quiere decir
que si algin usuario dentro del Edificio quiere tener comunicacién a otro edificio administrativo u
Hospital del IMSS podré estar completamente seguro de hacerlo, aun que la conexién sea en otra

Iocalidad

| ‘ proporcionar acceso de comunicaciones a las redes exteriores, el
Subsistema de Cable Prmclpal une las conexiones intermedias (1DF's) del edificio y las interfaces de
la red que se, qblga_n en el MDF. . La interface de la red normalmente esta situada en una sala
adyacente o cerca de la sala del equipo. La interface de la red define la demarcacion entre estas
facilidades y los sistemas de distribucién para edificios.

De acuerdo a esténdares el cable de multipar telefénico no deberd exceder los 800 m.
Cuestion que en este proyecto no rebasara tal longitud entre los enlaces del MDF hacia los IDF's,
cumpliendo asi con los estandares. En el caso de la Fibra Optica los estdndares marcan que para
aplicaciones hasta de 2 Km. Es convenlente usar fibra multimodo, consideracion que esta muy

lejana a este proyecto. Ver tabla 7
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DESCRIPCION : By

FIBRA |COLOR

i Azul Conexién del Switch de Administracion Gcneral (M D F )a
los Switch de Administracién Local (IDF's), : : T

2 Anaranja |Conexién del Switch de Administracién General (M.D.F. )'a s

do los Switch de Administracién Local (IDF's), i |

3 Verde Redundancia de los enlaces en los Swntch entre M
IDF's. . o 7

4 Café Redundancia de los enlaces en los Switch entre M D.F.e:
IDF's. i

-5 Azul gris [ Reserva para futuras ampliaciones de servicio.’

6 Blanco Reserva para futuras ampliaciones de servicio.

7 - |Rojo Reserva para redundancia de futuras ampliaciones.

8 - |Negro Reserva para redundancia de futuras ampliaciones.

9 Amarillo [Preparacién para emigrar los servicios de voz a la
Tecnologia IP.

10 ‘| Violeta |Preparacidn para emigrar los servicios de vozala -
Tecnologia IP. :

11 Rosa Reserva para los servicios de voz si se lmplementara la
Tecnologia de voz por IP. i

12-- |Aqua Reserva para los servicios de voz si se implementara la
Tecnologia de voz por IP.

TABLA 7

Ambos Cableados principales verticales (Backbone) tendran el mismo método de conexion

que estd disefiado con una terminacién punto a punto (corrida individual a cada IDF), en el caso de la

Fibra Optica y e

| Riser.

Los criterios para la canalizacién para llevar las corridas a cada IDF se disefio para que

fueran a través de escalerilla, con los mismos criterios de utilizacion uotil, de los factores de

ocupacion, aunque de todas maneras incluimos la tabla para ocupacién del cableado vertical

(Backbone), como adicidn al proyecto apegado a estandares.
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- .. Qcupacion del conducto para el Backbone J
= Congdueto Area de conducto
Tamano del| -Diametro | Area =.79 Ocupacion maxima recomendada
~Conducto Interno | Total 100% A B [+
1 Cable 2 Cables 3 Cables 40%
53% 3%
mm. mm.2 Ocupacion | Ocupacion Ocupacion
.1/4 20.9 345 183 107 138
26.6 559 296 173 224
11/4 35.1 973 516 302 389
i 1172 40.9 1322 701 410 529
: 2 52.5 2177 1154 675 871
21/2 62.7 3106 1646 963 1242
3 77.9 4794 2541 1486 1918
31/2 90.1 6413 3399 1988 2565
4 102.3 8268 4382 2563 3307
5 128.2 12984 6882 4025 5194
6 154.1 18760 9943 5816 7504
TABLA 8

En el caso de la fibra 6ptica nos estamos ajustando a las recomendaciones dadas por los fabricantes

: e instaladores, de acuerdo a las siguientes tablas de valores:

Tensién de Instalacion recomendada Minimo radio de curvatura en la
Instalacion
No. De |Tensién Maxima del No. De |Radio minimo de Curvatura
Cable
Fibras ° Fibras
(libras) (Kg) (pulgadas) {cm)
4 - 100 45 4 2 5.08
12 150 67.5 12 3 7.62
TABLA S
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PROYECTO DE EDIFICIO INTELIGENTE DE
CABLEADO
ESTRUCTURADO DE VOZ Y DATOS.
Lista del nimero de servicios de Voz y Datos por piso y por [DF.
No. De IDF |Nombre del IDF.{ Ubicaci6n en Cuerpo Total Total
piso.
Voz Datos
01 IDF-PB-0 NIVEL P.BAJA ORIENTE 76 81
02 IDF-MZ-0 NIVEL ORIENTE 40 37
MEZZANINE
03 DF-0O1 PRIMER NIVEL ORIENTE 78 32
04 DF-02 SEGUNDO NIVEL | ORIENTE 32 62
o5 DF-0O3 TERCER NIVEL ORIENTE 52 €6
o6 DF-O4 CUERTO NIVEL ORIENTE 52 66
o7 DF-O5 QUINTO NIVEL ORIENTE 52 66
[s]] IDF-O6 SEXTO NIVEL ORIENTE 52 66
09 IDF-O7 SEPTIMO NIVEL ORIENTE 52 66
010 |DF-08 OCTAVO NIVEL ORIENTE 52 66
o111 IDF-09 NOVENO NIVEL ORIENTE 52 66
No. De IDF |Nombre def IDF.| Ubicacién en Cuerpo Total Total
piso.
Voz Datos
01 IDF-PB-0 NIVEL PLANTA PONIENTE 23 26
BAJA
02 IDF-MZ-0 NIVEL PONIENTE 5 1
MEZZANINE
QO3 DF-O1 PRIMER NIVEL PONIENTE 56 71
[o] DF-O2 SEGUNDO NIVEL | PONIENTE 61 82
[e]] DF-O3 TERCER NIVEL PONIENTE 48 68
[e]3] DF-O4 CUERTO NIVEL PONIENTE 48 68
o7 DF-0O5 QUINTO NIVEL PONIENTE 48 68
08 DF-0O86 SEXTO NIVEL PONIENTE 48 68
09 DF-O7 SEPTIMO NIVEL | PONIENTE 48 68
o010 DF-O8 OCTAVO NIVEL PONIENTE 48 68
on DF-0O9 NOVENO NIVEL PONIENTE 48 68
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CAPITULO VI

LISTADO DE MATERIALES

Estad relacién de material reflejada en una tabla esquematiza en donde y como estéd
clasificado cada parte, tanto en la ubicacién de los componentes como identificacién al subsistema al
que pertenecen, existen algunos componentes que por la magnitud de este proyecto pueden estar

implementados en dos ubicados distintas, el panorama que se pretende establecer aqui es la

utilizacion y el criterio que se tuvo_en una forma general la seleccién de los componentes, hay que

recordar que es ei{lﬂ rendido  estructuralmente  realizado por tres edificios

Independientes uhldos_ pp cpnstrqptiva. dividido en parte oriente, central y poniente, y que
la parte central "e"stérf ab, d ervicios por cada una de las laterales, en una forma

proporcional, y que exlst_e:yh porlota 022 IDF’s y un solo MDF administrando toda la red.

TABLA 10:

Concepto . Tipo de equipo Subsistema
Hub Ethernet de 24 puerios Equipo Activo Equipo en el MDF 6 IDF
Modulo tranceptor de F.O. Equipo Activo Equipo en el MDF
Tarjeta de administracién para Equipo Activo Equipo en MDF 6 IDF
Hub.
Chasis para Hub Equipo Activo Equipo en MDF 6 IDF
Fuente redundante de poder para Equipo Activo Equipo en MDF
Hub
Tarjeta FDDI de alta velocidad Equipo Activo ) Equipo en MDF
Tarjeta Switch de 4 segmentos Equipo Activo Equipo en MDF
para £.0. ‘
Tarjeta Switch de 8 segmentos Equipo Activo Equipo en MDF
UTP
Tarjeta Switch de 4 segmentos Equipo Activo Equipo en MDF
Ethernet .
Software de administracion Software Equipo en MDF
Tarjeta Router Software Equipo en MDF
Tarjeta de administracion switch Equipo Activo Equipo en MDF
Cordon modular de 4 pares UTP Equipo pasivo Subsistema de trabajo o
de 9 pies. administracion.
Jack Categoria 5 RJ45 Equipo pasivo Subsistema de trabajo
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Jack categoria 3 RJ45

Equipo pasivo

Subsistema de trabajo

Tapas con iconos de datos y
telefonia.

Equipo pasivo

Subsistema de trabajo

Cable UTP categoria 5 de 4
pares non plenum

Equipo pasivo

Subsistema horizontal

Cable UTP Categoria 3 de 4
pares non plenum

Equipo pasivo

Subsistema horizontal

Block 110 de 100 pares

Equipo pasivo

Subsistema - administracion

Block de conexidén 110 de 4 y 3
pares

Equipo pasivo

Subsistema - administracion

Etiqueta de insercidn de colores

Equipo pasivo

Subsistema - administracién

Soporte para etiquetas de
plastico transparente

Equipo pasivo

Subsistema - administracion

Cordones de parcheo con
conector 110

Equipo pasivo

Subsistema - administracion

Cable para red de circuitos

Equipo pasivo

Subsistema - administracion

Cable Lan de 25 pares categoria
5

Equipo pasivo

Subsistema - Backbone

Cable Riser de 150 pares con
alma de acero

Equipo pasivo

Subsistema - Backbone

Cable de fibra 6ptica de 12 hilos

Equipo pasivo

Subsistema - Backbone

Ducto para llevar la fibra dptica

Equipo pasivo

Subsistema - Backbone

Conector STIi+

Equipo pasivo

Subsistema - Backbone

Entrepafio termina! para 96 fibras

Equipo pasivo

Subsistema - Backbone

Cordon de parcheo de fibra
optica

Equipo pasivo

Subsistema - administracion

Bastidor de distribucion

Equipo pasivo

Subsistema ~ administracion

Cordon estandar de 25 pares
categoria 5

Equipo pasivo

Subsistema ~ administracién




CAPITULO Vil : P

FICHAS TECNICAS.

Las fichas técnicas tienen la utilidad dentro de un proyecto primeramente el conocimiento de
los componentes a implementarse en el desarrollo y ejecucién de la instalacion, es la primera pauta
del conocimiento de sus’ caracteristicas, fisicas, eléctricas y de desempeiio, de acuerdo al disefio
realizado, asi r1'1i_sr1v'-|"6'es la descripcion breve en dénde o en que subsistema tiene aplicacion, con
cuales normavsk cﬁh‘ible, y el descriptivo del producto para que el fabricante tenga conocimiento de!
tipo de éomhoﬂénié. y asi otorgar la certificacién, cuando las pruebas sean procedentes.

‘ l”ero en igual manera (as fichas técnicas dentro del proyecto, son la primera instancia del
conocimiento del alcance, desempefio, tecnologia y funcionalidad del mismo, sin el conocimiento
previo de los componentes, no tendria cabida Ia solucién a un sistema ya los fabricantes al crear un
nuevo producto, lo da ha conocer de estd manera, en donde al quererlo implementar en un nuevo
proyecto, se tendrdn a primera instancia sus caracteristicas, como las fichas representadas
posteriormente, posteriormente se le solicitard una demostracion fisica al fabricante de lo expresado
en la ficha técnica.

Las fichas técnicas pueden ser; de fabricantes. de equipo, de conectores, de canalizaciones,
de cableados, etc. Lo que qulere signlﬁcar que al implementar un proyecto se deberian incluir en

cada propuesta 3 estas'\ : permltlré si en algin caso lo requiere, la pronta visién

: de respues(a y de sop rte en caso de tener alguna averia y/fo ampliar mas a detalle las cualidades,

B eléctrlcas o mecénlcas de los produclos.
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“Por’lo que resuml‘ d e mpresclndlble no conocer el tlpo de dlsposltivos a Implementarse

enun proyecto al menos en telecomunicaclonesky en otros rubros de la lngenlerla por la defectuosa,
dudosa o mala calldad de Ios productos. : k

Nota importante: Cabe aclarar que los lérmlnos en lengua extranjera tuvieron que ser utilizados
para poder ser entendidos y para uniformizar un lenguaje en el momento de elaborar el proyecto, que
al tratar de realizar una traduccién al Espafiol, estos términos pueden cambiar considerablemente, al

grado de no dar entendimiento a lo que se est4 tratando.

HUB Ethernet 24 Puertos

CLAVE:

Hub Ethernet de 24 puertos 10BaseT, apilable de multlples puenos es Ideal para soluciones

de redes en entornos de rapido crecimiento que requieran una conflguracién Y. una}econﬂguraclén
flexible. Su disefioc modular y apilable permite ampliar la Instalaclén para ser frente a las sofisticadas
y crecientes demandas de los grupos de trabajo y de las ﬂlla_les de las empresas. El Hub incorpora
’ Cara’cteristiéas de conexién versatiles, El médulb propﬁrciona 24 salidas con interface RJ45 y un

puert6 AUl de 15 Pines. Se pueden apilar hasta 5 médulos Hubs que pueden ser controlados por

una sola tarjeta administradora.

Control de Equipo
Médulo Transceptor

CLAVE: 10 BASE FB
Normas Aplicables: FOIRL

El médulo transceptor para establecer conexiones principales entre pilas de Hubs Ethernet y
para enlazar estas pilas con la red de la empresa. Mediante la instalacion de estos modulos de fibra,
se incorporara un sistema de sefales seguro y sin interferencias en la transmision de cables de fibra

optica. Se pueden conectar varios modulos de este tipo segun se vayan necesitando para ampliar la
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gama de poslbles apllcaclones hasta dista A 4 kilémetros (en Instalac:ones de gran tamaﬁo) o

para anadir redundancia EI médulo se ajuslaré al esléndar sincrono 10BaseFB.

Parametros opllcos

Transmision: Fuente: ’GA-AI-LEIVD‘ de: élta intensidad ‘de radiacién (820tmn) Polencia media
acoplada en fibra: S

Alta Baja Tipo de fibra NA

-12.0£2.0dBm  -16.5£2.0dBm 62.5/125m 0.28

<16.0x2.0dBm -21.0+2.0dBm 50/25m 0.20

Recepcién: Detector: Fotodiodo pin de Silicio

Sensibilldad: Entrada de potencia éptica media para BER< 10-10- 32.5dBm (0.63mW) o
» menos

Saturaélbn: Entrada de potencia dptica media para -12dBm (40mW)o - maéas

'Gamadindm.: = 20.5dB

Conectores:. ;' ST
Ne, méi. dé'bits de preambulo consumido: AU a fibra: 0
o 7 Fibra a AU 0
Retardos estables: AUl a fbra. 2 bnts méx
Fibra a AUI: 1 bit

Transmision de sefales: Segun estandar FOIRL/10BaseFB

Control de Equipo
Tarjeta de Administracion

CLAVE: SH-EMA

Es una herramienta sofisticada que permite facil gestion de la red de hubs y forma parte del
moédulo de gestion instalable. Esta tarjeta monitorea y reestructura la pila y ejecuta cambios de

configuracion de los segmentos de Ethernet y Token Ring. Los médulos supervisaran las actividades
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de red en tiempo real e lnforman a Ia estaclén central sobre el estado de cada pueno. los

' drén transferir datos en una banda a través de la red

datos de error’ y lo cambl e dlréc‘cbzﬁlor'\:

Ethernet o fuera de ’banda a travésv de un enlace en serle. péfmltlendo de este modo, la creacion de
enlaces redundantes con la consola de admlnlstraclén Utilizara el estandar SNMP para establecer la
Acomumcaclén de redes, UNIX y MS-Windows, 0 con cualquier otro sistema de administracion de
redes que se ajuste al estdndar SNMP. El mddulo de SH-EMA Incorporara un sistema de carga del

Software que permitira realizar actualizaciones remotas de! Software central.

Control de Equipo
Chasis
CLAVE: LET-36/01/230

El chasis para HUB es un gabinete modular, con 18 ranuras (slots) para utilizar 18 tarjetas

multiusos y pueden ser para control de Ethernet, Token rings, FDDI, Switch, Administracion, etc.

Control de Equipo
Fuente Redundante de Poder

CLAVE: BUPS-LET-36

Fuente redundante de poder para HUB LET-36. Este dispositivo respaidaré la fuente de poder
principal suministrando automaticamente la energia requerida por el concentrador en caso de fallas.

Esta fuente operard paralelamente con la fuente de poder principal, lo que proporciona maxima

fiabitidad de servicio.
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Contro! de Equipo
Tarjeta FDDI
CLAVE: LSF100

K elocldad que ofrece una rapida integracién entre la red

Es la carrelera prln pal de allk‘ ’
existente FDDI ANSI X3T9 5y el';:ampo de trabajo Las redes FDDI proporcionan una solucién
" tradicional  de tran;mlslén mientras que se permite alto rendimiento de Switcheo hasta en las redes
mas exigentes. Estara disefiado para proporcionar una conexién de alta velocidad entre los Hubs o

buntos criticos. El modulo utilizara anillos de conexién DAS FDDI para proporcionar un enlace de -

alta velocidad de hasta 100Mbps. entre redes Ethernet y FDDI,

Control de Equipo
Tarjeta Switch
CLAVE: LSE-404 S/SF

Tarjeta switch de 4 segmentos UTP Ethernet sera un mbdulo de swltcheo para f|bra éptlca

que proporcionara un enlace de alta velocidad con un ancho de banda total de 40 Mbps dlvldldo en4d

~puertos individuales de 10Mbps cada uno.

Control de Equipo
Tarjeta Switch de 4 Segmentos

CLAVE: LSE-404S/RJ

La tarjeta switch de 4 segmentos UTP Ethernet serd un mddulo de switcheo para cable UTP
que proporciona enlace de alta velocidad con un ancho de banda total de 40 Mbps dividido en 4

puertos individuales de 10Mbps cada uno.
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Control de Equipo
Tarjeta Switch de 8 Puertos

CLAVE: LSE-108

La tarjeta switch de 8 puertos Ethernet serd un mbdulo de sWitcheq cori un bus de lectura
ATM, que ofrece una velocidad de operacién de hasta 1.28Gbps soportando 10 Mbps en cada uno

de los 8 puertos 10baset.

Control de Equipo
Software de Administracion
CLAVE: Manager/Win 4.0

Software de administracion (Chasis/Hubs) Manager /Win 4.0 es un médulo de administracion

que opera bajo Windows / DOS soportado por Hubs de Chasis y apilables (Stackeables).

Control de Equipos
Tarjeta Router

CLAVE: IEFN2/2
La tarjeta Router Ethetnet/2 Wan Router contiene dos interfaces Ethernet de wan syncronas

en un médulo 1/0.

Control de Equipo
Tarjeta de Administracion
CLAVE: NMA-RS

La tarjela de administracion switch combinara dos tipos de agentes de monitoreo a switches

de administracion de Ethernet serdn en un solo médulo. Capaz de configurar y administrar los dos
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dispositivos de manera slmulian'ea yen diferentes 'prbtocblos. Esta tarjeta puede procesar cualguier

comando hacla cualquler médulo operativo incluyendo Token Ring, FDDI.

CORDON (CABLE)

EQUIPO PARA: Subsistema de Area de Trabajo,
Administracion
CLAVE: D8SA-98B

Cordén modular de 8 conductores, 4 pares, de 9 ples de longitud, Cat. 5
El cordén DBSA es un cordén de 8 conductores, 4 pares, totalmente compatible con todas las

Aplicaciones de voz y datos. El cordén se compone de un cordaje 1074 acabado en las dos puntas
Finales con terminales rﬁodulares de 8 posiciones. El cordén se utiliza para conectar los dispositivos
termmales de alta velocldad a las salidas de informatica, para interconectar varios dispositivos
‘Termlnales y panel para jack modular. Este cordon puede satisfacer plenamente las necesidades
Redes de computaclén que operen a 155 Mbps o menos. Este cordén estd fabricado de acuerdo a
llos : requerlmlentos de EIA/TIA 568 Estadndares para Cableado de Telecomunicacidn
'(Telecommkunu’:ation Wiring Standards).

‘Caracterls_tlcas Fisicas: -

Calibre: 24AWG cable trenzado UTP

Pares A,4 o
Longltud 2,3, 7,8,9,10y 14 pies

5

3 ’Reslstencia ! ( O ks 0 13W/sft (0. 085W/m) nominal i

. 'Capacltancla mutua 14pF/ft (45 9pf/m) nominal
e ‘lmrpe‘drangzla caracteristica: 100Wz1 S%Vde 1-100‘ MHz o
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SALIDA MODULAR RJ45

EQUIPO PARA: Subsistema Horizontal
CLAVE: M100BH-112

Dispositivo de ocho posiciones que esta alojada en las tapas dénde se rematara el cable horizontal por la parte
trasera y por la parte frontal se conectara un cordon que dara servicio a la estacién de trabajo, que blen puede
tener la configuracion A o B.

Caracteristicas Eléctricas:

Tension no Disruptiva Dieléctrica:  1500VAC RMS, 60 Hz,

Resistencia de Aislamiento: 500 M Ohms minimo
Resistencia al contacto: 20 M Ohms maximo
Clasificacion de Corriente: 1.5A a 88°F (20°C) segun la publicacion de

IEC 5§12-3, Test 5b
Caracteristicas mecanicas: : D

Vida (til de Insercion: 750 ciclos mlnlrho S

Fuerza de contacto: 9829 -

Fuerza de retencion: 30 lbs. 133 N

Rangos de temperatura: - - 40° a 150°F (-40" a 66°C)

Ancho: 2 03cm i

Profundidad:” - 05cm

Longitud: - . e : '2 03cm

Material: - ' : . ‘ “Termoplésllco de allc impacto, retardante a la flama segun

' o “TuL Ceavio

Cableé del j'ack: o e Aleaqlbn de ;obre de 1.27mm con bafio externo de oro arriba
- ‘ de ‘2.54mm y con bafo interior de niquel.

Cc;neﬁl;ar: Conéclores con desplazamiento de aislamiento con cable de 24

AWG
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SALIDA MODULAR RJ45

CLAVE:
EQUIPO PARA:

M1BH-1-246
Subsistema Horizontal

DESCRIPCION: Salida Modular RJ45 Cat. 3, color marfi

Caracteristicas Eléctricas:

Tension no Disruptiva Dieléctrica:

Resistencia de Aislamiento:

Resistencia al contacto:

Clasificacion de Corriente:

Categoria:

Caracteristicas mecanicas:
Vida util de Insercion:

Fuerza de contacto:

Fuerza de retencién: .-

~ Longitud: -

7 Materiat:

Cables del jack:

1500VAC RMS, 60 Hz.
500 M Ohms minimo
20 M Ohms maximo

1.5A a 68°F (20°C) segun la publicacién de [EC
512-3, Test 5b

750 clclos mlnlmo

:'3nbs.133N

0°F (-40° a 66°C)

»l'n'i»éplé'j"siylcdude alto impacto, retardante a la flama segun UL

‘Alga»'clkén dé'cobre de 1.27mm con baiio externo de oro arriba de
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2.54mm y ‘con baflo Interior de niquel
Conector: Conectores con desplaiamlento de aislamliento

con cable de 24 AWG

CABLE UTP 4 PARES

EQUIPO PARA: Subsistema Horizontal
CLAVE: 1061C-SL

Normas Aplicables:
EIA/TIA-568A, IEEE 802.3, 1BASES, 10BASE-T, IEEE
ICEA S80-576

DESCRIPCION: Cable UTP 1061 de 4 pares LAN, non plenum, cat. 51
velocidad

El cable LAN debe estar disefiado para comunicaciones de alta velocidad y de

alta eficiencia, de 100W. Para proyectos de cableado estructurado UTP. El cable de 4 pares 1061 debe
estar aprobado por UL y Por ser el jacket fabricado en PVC de baja emisién de humos. E! cable de 4 pares
1061C se compone de conductores de cobre sdlido Cal. 26AWG, aislados con polietileno de alta densidad
(HDPE). El cable de 4 pares nonplenum 1061C debe ser capaz de transportar sefiales de alla frecuencia a
través ‘de grandes distancias en el sistema de distribucién en los edificios. No se requiere de amplificador de
sefial pé?a iongitu&es hasta de 328 ft, (100m). Se puede obtener una transmisiéon de 10 Mbps. A
kkkdlstanc‘ias de hasta 492ft (150m).

7 El cable de 4 pares nonplenum 1061C LAN debe exceder los estandares

EIA/TIA-568* para Cableado Comercial en Edificios para cables de Categoria 5 y otros estandares
incluyendo: IEEE 802.3, 1BASES, 10BASE-T, |IEEE 802.5, 4-Mbps y 16-Mbps Anillo Token (100m,

104 WS); Asociacién de Ingenieros Especialistas en Cableado Aislado (ICEA) S80-576.

Caracteristicas Flsicas:

Calibre: 24 AWG
Peso: 20.8Ib/1000ft
Diametro externo; 5.37mm

Espesor de aislamiento: ' 0.925mm
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Espesor del ]acket - 0.508mm =

Caracterlsticas eléctrlcas

Reslstencla mraxlma.A 28 6W OOOft( 38W/100m)

Desbalance méximo:‘ o

Capacitancia mutua

Desbalanceo rnéxlmo de la

par a tierra: 000f ' 2pF/100m) -

Atenuacién (dB/1000ft - 305m)

A0.772 Mhi-ss
A 1.0 Mhz:. 63
kA4'0M‘hz"' :
A 8.0 Mhz:. k »
100Mhz::" 26,: :

> » >"_>' >

£ 0.772 Mhz: 105£15W

): At 0.772 Mhz; 70

A10.0Mhz: 53

“A:16.0Mhz: . 50
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A 20.0Mhz: 48
A 250 Mhz: 47
A 31.25 Mhz: 46
A 62,5 Mhz: 41

A 100 Mhz: 38

CABLE NON PLENUM 4 PARES

EQUIPO PARA: Subsistema Horizontal
CLAVE: 1010AGY

Normas Aplicables:
ISO/IEC I1S1 1801, CENELEC EN50173, EIA/TIA 5§68A, UL MPR/CMR.

DESCRIPCION: Cable Non Plenum de 4 pares, 2 AWG, Cat. 3

Compuesto por conductores de cobre sélido alslados con polyolefin de alta densidad de

0.511mm (2AWG) Los conductores aislados estan trenzados en pares y protegidos por una cubierta

en PVC. Este cable de alto rendlmlenlo es de uso general y especialmente para voz y areas locales.

Se deberé ve 'ficar las especiﬂcaclones para obtener los datos de las distancias maximas de trabajo

, permltidas Para dlferentes aplicaciones de datos.
"7 Debel rir los requerimientos de ISO/IEC IS1 1801 (1995), CENELEC EN50173 (1995), y

) Seccién Cable Horlzontal para Categoria 3, listados por UL como MPR / CMR.

n Comp sto -por conductores de cobre sélido aistados con polyolefin de alta densidad de

. 0 511mm (2AWG) Los conductores aislados estan trenzados en pares y protegidos por una cublerta

. en PVC Este ] Ie de alto rendimiento es de uso general y especialmente para voz y areas locales.

,.-Se de eré venf'car las especificaciones para obtener los datos de las distancias maximas de trabajo
i —permllldas para diferentes aplicaciones de datos. Debera cubrir los requerimientos de ISO/IEC 1S1
; 1801,(1995). CENELEC EN50173 (1995), y EIA / TIA 568A (1995) Seccion Cable Horizontal para

: Cai’égoflé 3, listados por UL como MPR/CMR.

Calibre: 24 AWG
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Nﬁr;ié'}o"&e" péfés 4] pares. Cat 3

- Caracteristlcas eléc ricas";

 Impedancia (16216 M 0772 mhz: 100 £ 15 W
- Reslstencla maxima de be: B 9 4 6hm/100m
Reslstencla méax. de DC desbalanceo: 5%

Capacltancla Mut. @ 1kHz: 5.9nF/100m

Max. Capacitancia-desbal. par-tierra: 1000 pF/1000ft

HARDWARE DE
DISTRIBUCION

EQUIPO PARA: Subsistema de Administracion
CLAVE: PATCHMAX

Normas Aplicables:

ISO/IEC 1S1 1801, CENELEC EN50173, EIA/TIA 568A, U.L.

DESCRIPCION: Distribucion para Subsistema de Adminlstramén del Edufco

Esta disefiado para proporcionar interface para Panel de Parg 45‘ El hardware

de distribucién consiste de un panel de aluminio (rack) dé 19° dl:séﬁggo'p u Q,Mbdhlos'v
de distribucion (DM's) los cuales estan disponibles en dos conflgdr;clo El.DM2150 tiene ézeis ‘
jacks modulares RJ45 de 4 pares en la parte frontal conectados é Ios‘b.;sels" ‘ It ’
clrculto Impreso Similarmente el DM2250 tiene sels jacks modulares RJ F s en;i la pabrte
X frontal pero estos jacks estan conectados a un conector de 25 pares del curculto Impreso para
: 1cab|eado Los cordones y los cables se manejan por medio de los retenedores R2100 (al frente) y
R2200 (lateraimente) integrados al panel.
El hardware PATCHMAX cubrira los requerimientos de transmisién para atenuacién y NEXT
para Categorfa 5 como esta definido en ISO/IEC IS1 1801 (1995), CENELEC EN50173 (1995), y

EIA/TIA 568A

(1995), listados por UL.
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EQUIPO PARA: Subsistema de Administracion
CLAVE: 110DW2-100

Normas Aplicables:
ISO/IEC IS1 1801, CENELEC ENS50173, EIA/TIA 568A, U.L.

DESCRIPCION: Bloque de Cableado 110D para Subsistema de Adminis!
Blogue de cableado formado en un bloque de plastico moldeado antiretardante a la flama con
tiras horizontales de las cuales cada una organiza 25 pares de cable. Las tiras de retencion

marcadas con 5 olores primarios para ayudar al instalador a localizar los pares. El bloque tendra la

capacidad de acqmodaf dlémetros de conductores de 0.643 mm y 0.404 mm (22-26 AWG) y pueden

estar conectad ctamente en la superficie de la pared. El blogue 110D estara construido sin las

plernas o soportes y se usa en areas restringidas. Cada tipo de bloque puede ser ordenado en: 100

‘de transmislé para atenuacién y. NEXT para Cat. 5, por lo menos 6dB (ver especificaciones

'eléctricas), como est4 deflnldo en ISO/IEC 1S1 1801 (19985), CENELEC ENS50173 (1995), y EIA/TIA

568A (1995) seccion Hardware de Conexiones Cruzadas,

Especlficaciones fisicas:

Altura: 100 pares: 9.12 cm
300 pares: 2741 cm
Ancho: Blogue A: 27.23 cm
Bloque D: 21.60 cm
Profundidad:

Bloque A: 8.25cm
Bloque D: 3.60cm
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CORDONES PARA VOZ Y DATOS

EQUIPO PARA: Subsistema de Area de Trabajo, Administrac

CLAVE: D8SA
Normas Aplicables:
EIA/TIA 568A, TWS

DESCRIPCION: Corddn para voz y datos de 8 conductores 4 pares

El cordén D8SA es un cordén de 8 conductores, 4 pares, totalmente compatible con todas las
aplicaciones de voz y datos. El cordon se compone de un cordaje 1074 acabado en las dos puntas
finales con terminales modulares de 8 posiciones. El cordén se utiliza para conectar los dispositivos
terminales de alta velocidad a fas salidas de informética, para interconectar varios dispositivos
terminales y panel para jack modular. Este cordén puede satisfacer plenamente las necesidades de

redes de computacién que operen a 155 Mbps o menos. Este cordén esta fabricado de acuerdo a los

requerimientos de EIA/TIA 568' Esténd 3 cableado de Telecomunicacién (Telecommunication

Wiring Standards), ,
Caracteristicas Fisicas: -
Calibre: 24 AWG cable trenzado uTP.

Pares: 4

Longitud: 2,3,4,5,6,7,8,9, 10y 14 pies

Especificaciones eléctricas:

Categoria EIA/TIA; 5

Resistencia de la DC : 0.13ohm/5ft (0.0850hm/m) nominal
Resistencia de la DC (desbalanceada): 3% nominal

Capacitancia mutua; 14pF/ft (45.9pf/m) nominal

Impedancia caracteristica: 1000hm+15% de 1-100 MHz
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CORDONES DE PARCHEO CAT. 5

EQUIPO PARA: Subsistema de Administracion

Normas Aplicables: EIA/TIA TSE8A,
Cordones de parcho con plug 110

DESCRIPCION:

El cordén consistird de conductores trenzados de cobre calibre 24 AWG aislado con
polietileno de alta densidad los conductores trenzados formando pares individuales las cuales estan
protegidas por una cubierta PVC retardante a la flama. Este corddn cubrira los requerimientos de EIA
I TIA T568A cat.5 para transmision en longitudes de hasta 20 metros disponibles en 1, 2, 3, 0 4 pares
los cuales estaran terminados con un plug 110. El plug 110 tendra un acabado frontal para evitar

regresos de polaridad, e incluira identificaciones para indicar la parte superior.

CABLE PARA RED DE CIRCUITOS

EQUIPO PARA: Subsistema de Administracion
CLAVE: CCW-F

Cable para red de circuitos para Subsistema de Administracion

El cable CCW-F para red de circuitos formado por conductores de cobre sodlido aislado
individualmente con prg;e'ccf'dn' de PVC. El aislador estd marcado en intervalos de espacios con un
coédigo adlclonal!paréb color. El éable CCW-F se utiliza para conectar los circuitos al Bloque terminal al

sistema de cruce de conexiones 110,
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CABLE LAN, CAT. 5 25 PARES

EQUIPO PARA: Subsistema Horizontal, (Riser Backbone)

CLAVE: 1061

Normas Aplicables:
L., IEC 754 Parte 2, IEC 1034 Parte 2, IEC 332 Parte 3, NES 713 Edicién 3

DESCRIPCION: Cable Lan, Cat. 5 de 25 pares para trasmitir datos
El cable 1061C de 25 pares disefado para transmision de datos a alta velocidad a través de
grandes distancias en el sistema de distribucién en los edificios. Su (nica construccion tipo panal
hace que este cable sea mas flexible, pequefio y mas sencillo para instalar. Este disefio consiste en
subunidades multiples formadas por tres o cuatro pares cada una. El total de 7 subunidades de las
cuales ninguna esta protegida por un jacket (6 alrededor de 1 formando una flor) estan trenzados

entre si para abrazar el corazon del cable. Este dlseno protege el cable de la migracion de pares y en

esta forma mlnlmlza la poslbllldad de cruk‘e de comunlcaclones.' El resullado es una transmision de

cédigos de colores lo que facilita

Resistencia maxima:

Desbalanceo maximo:

Desbalanceo méxlr‘ni’)‘de't
par a tierra; ( 3102pF/100m)
Atenuacién (ds/iquft-’aosm): o
A0772Mhz: 55
A1OMR 63
A40Mhz 13-

’ | TESTS r‘:-n
FALLA FE




A 8.0 Mhz: 18
A 10.0Mhz: - 20
A 16.0Mhz; -~ 25
A'20.0Mhz: 28
A 25.0 Mhiz, 32
‘A 31.25 Mhz; 36
A62.5 Mhz: . s2

A 100Mhzi 67 0

Impedancia caracterlstica (Ohm): At 0.772 Mhz: 105£150hm

A 1.0-100 Mhz: 100£150hm -

'A'100 Mhz: - 38
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CABLE

EQUIPO PARA: Subsistema Vertical
CLAVE: ARMM

Cable - conductor de cobre con proteccion de PVC, que se puede utilizar sin conducto, El cable
ARMM se compone conductores de cobre soélido aislados individualmente con proteccién de PVC. El
nucleo esta cubierto por una pelicula de polipropileno la cual a su vez esta cubierta con aluminio la
cual esta adherida a una cublerta de PVC para formar una proteccién ALVYN, Este cable puede ser
utilizado sin conducto.

Especificaciones fisicas:

Calibre: 24AWG

Pares: 25, 50, 100, 150, 200, 300, 400, 600, 900, 1200, 1500, 1800.

Esp. del alslamiento: 0.015cm

Espesor de protecc.: 0.114cm -100 pares a 0.254cm - 1800 pares

Especificaciones eléctricas: .

Resistencia DC: .

Capacitancia mutu:

Max, resistericla D:C,_desbalanceo 1.5%

- Max, ,Cépécitéhcla desba

A oM

A 100Mhz . 25
A 16.0Mhz: 32
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Impedancia caraf:terl'sllca (Ohm): §
A 0.772 Mhz: 102:9:150hm
A 1 0-16 Mhz 1001150hm

Par apar NEXT (
A 0772 Mnz:
A 1576 Mhz: a7

A 3.15Mhz: 32

A 6.3 Mhz: 28

A 10.0 Mhz: 25

CABLE DE FIBRA OPTICA

EQUIPO PARA: Subsistema de Controles de Edificio

CLAVE: LGBC

Normas Aplicables: NEC, OFNR, FDDI, EIA/TIA-568, ICEA

DESCRIPCION: Cable de Fibra Optica de control para edificio de 1, 2, 4,6
o 12 fibras

El cable ACCUMAX de contro! para edificio serie LGBC se compone de 1, 2, 4, 6 y 12 fibras
individuales de 62.5/125mm, cada una con un buffer PVC marcado en cédigo de color. El cable
ACCUMAX esta reforzado con Aramida (KEVLAR) para mayor resistencla y no posee elementos
Metalicos. Se utiliza en aplicaciones verticales

Y horizontales dentro del edificio de acuerdo a los requerimientos de NEC para OFNR, de acuerdo

,
3

1
1
E,
e
=
E
.

con Belicore, FDDI, EIA/TIA-568 y estandares ICEA.
~Subsistema RS ' Cableado vertical, horizontal

Especlf‘ caclones flslcas:

Longltud maxlma. . 14,000’ (pies)
Dimensiones de la fibra: '62.5mm (nucleo), 125mm (revestimiento)

250mm cublerta, 900mm (buffer) proteccion,
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Radlo minimo de curvatura: =77 7

Durante instalacion - 20 veces el diametro del cable

- Después de la instalacion - 10 v’éqés el diémétro de[céble

Radio minimo de cu

75" (1 .91dm)

‘de la fibra buffer
4° 2 158°F (-20°C a 70°C)

Rango de temp. operacional

Rango temp. almacena. s’ }'-‘40"ak‘1:58°F (-40°C a 70°C)

especificaciones Optlcasi,: :

Atenuaciéon maxima: . "3.4 dB/km @ 850nm
1.0 dB/km. @ 1300nm

Ancho de banda min. : 200 Mhz-km @ ésonm

500 Mhz-km @ 1300nm

Apertura numérica: 0.275

DUCTO CONDUCTOR

PARA FIBRA OPTICA

EQUIPO PARA: Subsistema Campus
CLAVE: AT-9089

Ducto conductor para fibra optica para largas distancias.

Conducto de polietileno de alta densidad para conducir fibra a largas distancias. Proporciona
proteccion para aplicaciones a nivel debajo del piso y facilita guiar los cables.
Especificaciones fisicas:

* Didametro interno: 1" (2.54cm)

* Espesor de pared: 0.1875" ( 0.47625cm)
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CONECTOR STil+

EQUIPO PARA: Subsistema Vertical
CLAVE: P207A-Z2-125

Conector STIl+ conductor de fibra 6ptica tipo bayoneta.

El conector STIl + es conector de fibra 6ptica tipo bayoneta. Este tipo de conector proporciona
¢! contacto fisico entre fibra y fibra para atenuar las pérdidas por reflejo. El conector STIl + acepta
fibra multimodo de 125m de didametro. Este conector interconecta los cables de la fibra 6ptica con él
equipo.

Especificaciones fisicas:

Multimodo:
Longitud: 5.64cm
Pérdidas: 0.3dB

Temp. de operacion: -40 a 167°F

Modo Unico:
Longitud: 5.64cm
Pérdidas: 0.3d8

Temp. de operacién: -40 a 167°F

ENTREPANO TERMINAL DE FIBRA

EQUIPO PARA: Subsistema de Controles de Edificio
CLAVE: LST1U

Entrepaiio Terminal de Fibra Optica para Subsistema de Controles de Edificio para 96 Fibras.
El Entrepafio Terminal de Fibra se utiliza para la terminacién de 96 fibras de los cables
internos del Edificio (LGBC) o cébles de la planta externa (OSP). El entrepaio cuenta con una puerta
frontal de plastico transparente ahumado y puertas y otra puerta frontal y lateral en policarbonato

color blanco.

Incluye soportes de montaje de 19 in. y 23 in., grapas para cables LGBC y grapas
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12A para cable O j@.’ y etiqu éfs'é;’ijﬁl’a'ﬁca‘paré identificacién de tafibra.”
Especificaciones fisicas: i ‘ '

Altura: 17.8 cfn

Ancho: 43.2cm

Profundidad: 27.9cm

CORDON DE PARCHEO CON CONECTOR STII+

EQUIPO PARA: Subsistema de Administracion
CLAVE: FL2EP-06

Corddn de parcheo para fibra optica para Subsistema de Administracion
Cordones de parcheo de fibra 6ptica se utilizan para conectar el equipo de fibra éptica a
las conexiones de cruce de fibra éptica, interconexiones y salidas de informatica.

Especificaciones fisicas:

Cantidad de fibras: 1
Diametro: 1.6mm
Peso: 2.5gr/30.5m

Radio minimo de curvatura: 2.5cm

Temp. de operacion: -20 a 70°C

Especificaciones opticas:

Multimodo:

Pérdidas: 0.3d8

Ancho de banda min: 200mHz-km a 850nm
500mHz-km a 1300nm

Modo Unico:

Pérdidas: 0.3dB

Pérdidas por regreso: 50dB minimo
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BASTIDOR DE DISTRIBUCION

EQUIPO PARA: Subsistema de Administracion
CLAVE: XLBET-720S-139

Bastidor de Distribucion de Fibra Optica

Bastidor de distribucién de fibra 6ptica se utiliza para terminacion de la red telefonica y para
terminacién de los sistemas de dlstribuclbn de PBX; Consiste en 3 mddulos principales: modulo de
bastidor, médulo de blocks y de proteccién en una sola vista:

Especificaciones fisicas:
Altura: 7' (2.13m)

Ancho: 19" (0.482m)

UNIDAD DE PROTECCION

EQUIPO PARA: Subsistema Campus
CLAVE: 4C-S

Unidad de Proteccion en estado sdlido balanceado por sobrevoltaje o rayos Eléctricos.

La Unidad de Proteccién en estado sdlido balanceado 4C-S utilizan semiconductores para
proporcionar unos margenes de proteccion excelentes contra sobrevoltaje o rayos eléctricos para las
areas digitales. El voltaje esta limitado a 220/300 VDC sin importar el voltaje de los picos entrantes.
Los conductores de punta o de anillo estan protegidos con el mismo supresor en estado solido y es
por eso que estan perfectamente balanceados, lo que significa que los dos conductores presentan
corto a tierra cuando entra un pico a cualquier de los conductores. La unidad 4C-S incorpora una
bobina térmica para Proteccién de la corriente casual de poca fuerza.

La unidad protectora de 5 pins se utiliza como una alternativa superior con otras unidades
protectoras para proporcionar una proteccion balanceada para terminales electronicas particular-

mente sensitivas y el equipo conmutador,
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Espevclﬁc"acléh”as’_ﬂsiéa‘ con bobina térmica):
Rango de te}mkpéréfpraA k_é'oypyeréclén: -40 a 149°F

tricas .. a 68°F (20°C):

Especlﬂcaclﬁhe; ell

Voltae a 2kVisec: " 220-300V
Voltaje - pico a 100V/msec: 220-300V

Resistencia de alslamiento (PE-80): >100MW

Corriente DC: 260mA/52V
200mA/135V
140mA/150V

Voltaje a 100amp: <10V

Tiempo de respuesta: <100nsec.
Impulso de descarga: - 200Amp
Capacitancia (VDC=50V, f=1kHz,
(VAC=1Vrms): ’ <100pF
Resistencia de linea en serie: <4W
Corriente minima de operacion (bobina): 540mA: <210sec

1A: <15sec

CORDON ESTANDAR MACHO-MACHO CAT.5

EQUIPO PARA: Subsistema de Area de
CLAVE: CC525PP
Normas Aplicables: FCC parte 68 subparte F

DESCRIPCION: Cordon estandar macho - macho 25 pares Cat. 5, de 15.7m de longitud.

El Corddn Estandar macho-macho de 25 pares 525 consiste de un cable cat. 5 de 25 pares

terminado en cada punta final con conector Categorla 5 tipo Telco 525.
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El cable’ 10610 d 25 pa

1OBaseT a una aplicaclbn soﬂstlcada de alto rendimiento ATM. El conector 525 excede los
requerlmlentos de Power Sum Near End Crosstalk (PSNEXT) para Categorla § por un factor
promedio de 6 dB (el nivel de ruido es menor de la mitad del maximo permitido).

Caracteristicas Fisicas:

Calibre: 0.511mm (24 AWG)
Didmetro externo: 13.0mm

Espesor del aislamiento: 0.22mm

Espesor del jacket: 0.68mm

Rangos de temp. operaciona: »-10" a 60°C

Vida util de insercion: L 200 Inserciones

Fuerza min. del contacto: - ~' 100g ‘

Recubrimiento del contacto: ' Capa de oro de 0 76mm sobre Nique! de 1.27mm
de espesor.

Satisface los requerimientos dimensionales para las

Areas de protecclén de FCC parte 68 subparte F
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CAPITULO X

CONCLUSIONES

Las ventajas que podremos obtener al implementar estos sistemas en la ejecucién de los
trabajos, son los siguientes:
En el sistema de Cableado Estrqcturndo obtendremos:
* Que el sistema sea modular y flexible:
: Minimizamos el tiempo y el coslo necesarios para- modificaciones, cambios y areglos sin

necesndad de cablear de nuevo ya que podemos intercambiar servicios de voz a datos o

ynceversa

do tradicional,: y con cableados

i cableado

""Dlsmmucnén en los costos del proyecto por no créar necesidades de cableados hibridos o
‘:lndependlentes que representarian un costo excesivo en la implementacion y con plataformas

. dlferemes, y adicionalmente con varios responsables en su instalacion.




Con arquitectura abierta, por no ser propietario erxicrzrlusik de un fabricante tanto en cableados,

conectores y equipo activo Eliminacién de cables mulliples(blindados, coaxiales) al uniformizar el
sistema.

miento en cierto periodo

Disminuyen costos de operacién por contar con'uria v'g‘ar

VCd Juérez. Texcoco etc - Lo que marca un importanie progreso en la Ingenieria aplicada a la

medlcma
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AR

Accumax
Adaptador
Administracién
Administracion
Area de Trabajo
Alphet

Ancho de banda
ANS]

ASCI

AWG

Analégica - sefal

Atenuacion
Backbone

Balum

GLOSARIO

Ampere

. Marca registrada para fibra optica disefiada para enlazar Campus.
Médld'flglcp; que implica un cambio de cableado e interface.

~Lugar flsico en dénde los circuitos de comunicacién son  administrados

Esk \blé ’ parte de subsistema del cableado que Incluye la distribucion
Subsistema) de(los componentes del hardware dénde se podra adicionar
o reacondicionar las salidas de informacién, de voz, datos o imagenes.

Espacio de un edificio en el cual los ocupantes interactian con equipos
terminales de telecomunicaciones.

Aluminio-Polietileno, la primera cublerta para un cable aéreo.

Es el rengo de frecuencias que pueden usarse para transmitir informacion en
un canal, igual a la diferencia en Hertz, entre las mas altas y las mds bajas
frecuencias, disponibles en un canal.

American National Standars Institute

American Standar Code foro Information Interchange (es un cédigo binario de
7-bit estandarizado por ANSI para uso de computadoras personales).

American Wire Gauge (estandar de medicidén para los didmetros de cobre,
aluminio y otros conductores de secciédn circular).

Es una sefial que representa informacién en una variable continua y
directamente medible, tal como un voltaje, parecido a una senoidal.

Pérdidas de potencia en un subsistema eléctrico. En cables esta se expresa en
decibeles por unidad de distancia.

Cable para enlazar dos o mas estaciones de trabajo o redes para que puedan
interconectarse,

Dispositivo que convierte una seal eléctrica balanceada o desbhalanceada o
viceversa. Es un dispositivo para regular la impedancia entre una linea
balanceada y una desbalanceada, usualmente entre cable UTP y cable coaxial,
respectivamente,
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Banda Base

8Bifluoruro de
Polivinilideno
(PVDF)

Blindaje

Bloque de
Conexién
Tipo 110

Campo Azul
Conector BNC
Bridge

Bus Tobologia

Cable coaxial

CAD/CAM

Campus
Backbone

Capacitancia

Cladding

Circuito

Closet de
Telecomunic.

Es una red en:que la totalidad del ancho de banda de la transmlsién media
usada como una sola seﬁal dlgnal i o :

Material flu : ‘olpollmero resislenle al calor empleado en fundas de

Capa":m‘elélica que rodea a los conductores aislados en un cable.. El blindaje
puede ser la funda metalica del cable, o bien una funda de metal dentro de una
-funda no metdlica.

' Parte de una conexién cruzada de tipo 110 que sirve de terminacién

a cables de par trenzado y puede usarse con cables de puente o de

interconexion para establecer conexiones entre circuitos. Véase también en
conexiones cruzada de tipo 66.

Es el campo usado en telecomunicaciones dentro del closet o cuarto de equipo
para conectar las estaciones de trabajo al espacio del equipo. :

Es el tlpo de conector usado en muchos tipos de cable coaxial para conectar a
los equipos.

Enlace entre dos o mas anillos a través de un puente.

Es una topologfa de una red de &rea local (LAN), en dénde se conectan los
puntos finales a un solo y Unico cable o enlace, en muchos puntos, la LAN
Ethernet es un ejemplo.

Cable con un conductor metalico sélido dentro de un conductor metalico -
tubular (hueco), separados por un dieléctrico o aislante. Debido que el cable
coaxial puede transporiar frecuencias mas elevadas que el cable de par
trenzado, se emplea usualmente en aplicaciones de video y de transmision de
datos a alta velocidad,

Disefio y Manufactura auxiliado por computadora.
Es el cable de comunicacion del subsistema de Campus y corre

a través de los edificios como solucién de enlace. Hay cuatro Métodos de
Campus: en conduit, enterrado, en trincheras y/o atreves de tineles.
Es la propiedad en un sistema de conductores y dieléctricos que permiten la
acumulacion de cargas eléctricas separadas siempre que exista una diferencial
de potenclal entre los conductores.

Es un material de baja refractancia que cubre el nticleo de un cable de fibra
Optica.

Es un camino con dos formas de comunicacion entre dispositivos electronicos

Lugar donde se ubican la llegada del cableado y canalizaciones,
distribucion y dispositivos electronicos, tales como, multiplexores y concentradores.
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Concentrador - - Es un tipo de estacién definida como una estacién de administracion estandar
. de un FDDI.:, Los concentradores pueden estar conectados a otros para formar

un solo circuito ramal desde el mando central. Los concentradores se usan
para dividir un solo canal de datos entre dos o mas canales del promedio de
velocidad. mas bajo, dindmicamente dejando espacios de acuerdo a la
demanda que los datos maximizan a la entrada en cualguier tiempo.

Conector Es ‘un dispositivo que permite flsicamente conectar o desconectar cables de
cobrg o fibra, de cable a equipo o a otros cables o fibras.

Coufumb : Es'una cantidad de electricidad transferida por una corriente de un ampere en

’ ’ -, un segundo,

cpPu .+ © 7 Unidad de Procesamiento Central.

Crosstalk " - Sefales indeseadas en un clrcuito como resultado del acoplamiento eléctrico

) . de o desde otros circuitos.

CSA Canadian Standar Asociation

db Unidad estandar que expresa ganancia o pérdida de transmisién y niveles de
potencia relativas,

Dieléctrico Elemento no conductor o material aislante que resiste el paso de la corriente
eléctrica.

Digital Seiial Es una sefal de informacién que se representa por una serie de codigos,

pulsos rectangulares consistiendo usualmente de dos posibles niveles de
voltaje, cada nivel de voltaje indica una o dos posibles valores de estado
légicas, tal como prendido o apagado, abierto o cerrado, verdadero o falso.

EIA Asociacién de Industrias en Electrénica

ElA RS-232 Interfaz estdndar de la EIA entre terminales de datos (por ejemplo, una terminal
de una computadora) y equipos de comunicacién de datos (por ejemplo el
modem) basada en el intercambio serial de datos binarios.

EMI Es un corte en lapsos en una sefial de transmisién o recepcién

(Interferencia) y puede ser causada por la radiacion eléctrica o campos magnéticos.

Equipos de Bastidores, soportes, gabinetes, bandejas y otros elementos que pro-

Soporte porcionan el medio fisico para sostener el medio de transmisién y los equipos

de conexién.

Equipo Es el lugar donde el equipo de voz y datos esta alojado, protegido

(Cuarto de) dénde se le da mantenimiento y a los circuitos de administracién estan siendo
usados para distribuir los sistemas.

Ethernet Es el nombre comun para el protocolo usado para una LAN conforme IEEE.

Exotérmico Método para unir permanentemente dos metales, por medio de la accion

controlada del calor, la cual resulta un enlace molecular,
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Farad (F)

Fibra Optica

LAN
Liv

Frecuencia

Fuslble

Gateway

Henry.
Hertz

Horizontal
HUB

IEEE
ignifugo

Impedancia

Inductancia

10
ISDN
ISO

La unidad para medir Capacitancia.

Cable que consiste de un niicleo de cristal o plastico recubierto por un Cladding
y una_recubierta, éstas sefales son transmitidas por pulsos, e introducido
dentro de la fibra por un transmisor de luz(LED), algunas de las ventajas
ofrecidas por el cable de fibra 6ptica son la baja pérdida de datos, alta
velocidad de transmisién, largo ancho de banda, pequefio didmetro, poco peso
y libre de interferencia electromagnética.

Local Area Network

Fiber Optic Interconection Unit, es un componente para la administracion de la
fibra, este componente aloja 12, 24, o 48 fibras terminadas.

Es el nimero de ciclos completados por una sefial en un segundo, medida en
hertz

: Disposmvo usado para la proteccion contra corrientes excesivas.

Dispositlvo conectado a2 dos o0 mas redes que pueden usar diferentes
protocolos y medios.

Unldad estandar para medlr inductancias.

Unidad der frecuencla; lgual a un ciclo por segundo.

" Es Ia barte del sistema Instalado dentro de un piso que incluye el cableado y

los componenles y conectores del Riser Backbone a las salidas de informacion.

Concentrador o repetidor en una topologia de estrella dénde se encuentra un

nodo de conexién,

Instituto de Ingenieros en Electronica y Eléctrica.

Material, dispositivo o conjunto de partes instalado en un sistema de cables, en
una pared o piso a prueba de fuego, que impide el paso de llamas, humo o
gases a través de la barrera especificada (por ejemplo, entre cubiculos)

Es la oposicidn total que ofrece un circuito al flujo de corriente alterna (AC) en
una frecuencia en particular. Estd es una combinacién de Resistencia, una
reactancia (X) y su medida es el Ohm (O).

Es la propiedad de un circuito que se opone a algan cambio durante periodos
de corriente de cambios de corriente.

Information Outlet - salida de informacién.
Serviclo Integrado de Redes Digitales.

Organizacién Internacional de Estandares.
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Jack

Mb

mB

Médem

Multiplexado

NEC
NEXT

Par trenzado

Un receptaculo usado como un conector para hacer contacto eléctrlco entre -

circuitos de comunicacion.

Megabite - un millén de bits.

Megabyte - un millén de bytes binarios.

Unidad modular / demulador usada para la transmision de datos, esté convierte
datos digitales dentro de tonos analégicos cudndo transmite sobre grados de
voz estandares de lineas telefénicas y viceversa.

Es el proceso de combinar sefiales moiltiples usualmente por tiempo de
division.

National Electric Code

Es Ia cualidad de los conductores de interferir en la sefial de otro conductor en
una transmisién llevada a cabo durante los periodos de transmisién.

Dos hilos de cobre aislados enrollados entre si, la longitud de los giros o
vueltas pueden variarse para reducir la posibilidad de que ocurra interferencia
entre pares. En cables de mas de 25 pares, los pares trenzados se agrupan y
mantienen juntos mediante una funda comun: el par trenzado es e! medio de
transmisién mas comun.

Patch Cord Un cable de cobre o fibra con conectores, cada terminal usado para conectar a
las estaciones de ftrabajo o administrar la red en los Closets de
telecomunicaciones.

PBX Private Branch Exchange.

Plenum Espacio en un edificio, creado por componentes del edificio destinados a la
circulacion del aire; por ejemplo, el espacio sobre un cielo raso o techo falso
suspendido, o el espacio bajo una placa de acceso del suelo.

Plug Dispositivo usado para conectar cables a un jack.

PVC Policloruro de vinilo.

Rack Un bastidor vertical, usualmente hecho de aluminio o metal, para alojarse en
muro o pared, con el fin de alojar el equipo de administracién y dispositivos de
cableado.

Red de Area Red de comunicaciones de datos que consta de servidores u otros

Local equipos interconectados con dispositivos terminales, como PC's usualmente a través de

Sala de Equipos

par trenzado o cable coaxial.
Habitacién que permite satisfacer las necesidades de espacio de grandes

equipos de Telecomunicaciones. Nota: generalmente éstas son salas de uso
especifico. Estas salas estan conectadas a Ia infraestructura de “Backbone™.
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Sedial Digita!l

Slag

Tierra
Topologia
uL

uTP

VAC
vep

WAN

Sedal Analogica

: Volts AC (Corrlente Alterna)

:Watt (s)

“Sefial ‘que  representa la informacion en una magnitud flsica medible

directamente-y .variable en forma continua, tal como el vollaje. Las sefales
analbgicas, como por ejemplo las transmitidas por un canal telefénico, tienen
forma de ondas'y su frecuencia y amplitud varian proporcionalmente con
respecto a la voz u otras seflales que las originen.

Seilal que representa la informacién por medio de una serie de pulsos
rectangulares fijos y codificados, que consisten generalmente en dos niveles
posibles de voltaje, cada nive! indica uno de dos posible valores o estados
l6gicos, tales como encendido o apagado, ablerto o cerrado, verdadero o falso.
Cable de reserva dentro de un registro, pozo o rack.

Conductor instalado accidental o intencional, entre un circuito o equipo a la
tierra firme o natural.

Configuracién fisica o logica de un Sistema de Telecomunicaciones, por
ejemplo, una red de Area Local.

Laboratorios Underwriters
Par trenzado sin blindaje (Unshielded Twisted Pair)

Volt

. Volts CD (Corriente Directa)

Wide Area Network
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