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. INTRODUCCION

Principios basicos de electricidad.
* Atomos y electrones
* Cémo fluye la electricidad

* Ley de las cargas eléctricas

Atomos y electrones

= Los protones en conjunto con los neutrones, forman ¢ niiclco de los ftomos, mientras que los

clectrones giran cn drbitas alrededor del niicleo.

Fig. 1.1. Atomo
*  Un dtomo es la partc mas pequefia en que puede dividirse un clemento quimico cn la

naturaleza, conscrvando todas sus propicdades.

* Un dtomo esth formado por tres componentes :
Protores (tionon earga positiva)

Plectrensa (lienen carga nogativa)

eufrones (no tienen carga)

Fig. 1.2, Componentcs que
forman un  Atomo



Cémo fluye la electricidad

* Cuando sc aplica cnergia a un circuito, por medio de una bateria o una fuente de alimentacion,
los clectrones de 1a Gltima 6rbita se desprenden de algunos dtomas y golpean a los electrones de
otros atomos, con lo que se produce un flujo de clectrones libres.

e+ Este flujo de clectrones ¢s lo que se Hama *“corriente eléctrica™, la cual nos sirve para producir

algin trabajo, como puede ser el encender un foco, o que funcione un televisor.

Flujo de electrones (corriente eléctrica)

m%@llw"”\@ et O newerd

Fig. 1.3. Flujo de clectrones

I’nm'qlllc exista un flujo de corriente capaz de producir un trabajo, deben estar presentes en un
_circuito los siguientes clementos :
e Una fucnte de energfa cléctrica (baterfa o fuente de alimentacién) que provea la
clectricidad,
e Los alambres o conectores para hacer llegar la clectricidad al circuito o dispositivo que
generard cf trabajo.
- e Un interruptor o circuito que controle el flujo de la corriente (interruptor, potenciémetro,
chasis. etc)
o - El circuito o dispositivo que generard el trabajo (foco, tubo, television, etc.),




5 il . Corriente eléctrica

2% .

Fig. 1.4. Mucstra como al cerrar cb circuito fluyen los
clectrones y genera un trabajo

Circuito Eléctric
\(\\\\ 1 /////

Fig. 1.5. Estos clectrones cn movimicnto son utilizados
para ¢l trabajo y su trabajo ¢s generar Juz.




“El TRC”

El tubo de rayos catédicos utilizado para la visualizacién de imagencs cn color, tiene tres cafiones

[y 13 13 1
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de fosforo, uno para cada color primario. Los tres fosforos se han dispucsto para formar una

cstos para incidir en una § que estd bicrta por tres tipos diferentes

triada de tres colores. Una mdscara de sombra de acero se sitaa detrds de la pantalia recubicrta y
permite que los tres haces de electrones converjan y pasen a través de las ranuras antes de que

incidan cn su f6sforo respectivo en Ia Ila, como se mucstra en la figura 1.6. La méscara de

sombra se ha discfiado de tal forma que cada haz de clectrones incida solamente cn su fosforo
particular (¢l cafién azul sobre ¢l fosforo azul y asi sucesivamente) y no sobre otro cuando las
bobinas de deflexidn ( exploracion) produzcan los haces para explorar la pantalla. Por tanto, sc

producen tres colores primarios que, como estan muy juntos unos respecto a los otros, no pueden

discernirse individual por ¢l ojo b ). De esta mancra, sc forma una mezcla aditiva que

proporciona la sensacion de color.

bobinas de

exmioracion miscara de

plano do sombres
deltnxidn e
L VERDE
haz azul AZUL
ROJO
haz roj0 ——1
huz verde -——-f —_
pantalts

Fig. 1.6. Produccién del color en ¢l

tubo de color
El tubo de imagen o cinescopio, es un tubo multicléetrico utilizado principal en ptores
de television para la reproduccion de imagy Consta ial te de un cafidn electronico,

una combinaciton dec un embudo dc vidrio y una cara frontal de vidrio y metal con un

recubrimiento interno fuorcscente.,



La tecnologia de la television involucra, la conversién de imdgenes visuales ¢n los signos
cléctricos para la transmision, distribucion, y finalmente para la restauracion a un formato visual
en un desplicgue clectronico. El disefio del televisor se preocupa en todos los aspectos por la
“teenologia de la produccion del programa creativos, con ¢l proceso electronico y refinamicento de
1

la_ pre cion, para imaginarse fa reproduccion. La television es relativamente una nueva

tecniologia, como evidencia el hecho que menos de la mitad un siglo ha pasado desde la invencion
- -de los primeros tubos de la camara clectronicos. En ese perfodo, Ia television ha evolucionado de
una curiosidad del laboratorio, a ser popularizada por las demostraciones publicas, a un

formulario dominanic de funcion mundial y distribucién de informacion.

» 1.1 HISTORIA DEL TRC.

. El descubrimicento en 1873 de las propicdades fotocléctricas del sclenio, cuya resistencia
cléctrica varfa bajo la accion de la luz, fue cl punto de partida que haria posible cn 1926 los
primeros ensayos de un sistema de television dptico- mecdnico con amplificadores clectrénicos,
ideado por cl escocés John Baird (1888- 1946). Antes que él, Paul Nipkow (1860- 1940) habia

_patentado cn 1884 un dispositivo bi¢n 6ptico-mecanico que permitia fa transmisién de

_imagenes a distancia.

Este dispositivo consistia en un 'disco giratorio (disco de Nipko) provisto de una seric de
pequeiios orificios practicados a lo largo de una linea espiral. El disco sc colocaba frente a un
objeto intensamente iluminado para permitir su exploracion por lineas sucesivas. Detrds del
disco, una fotocélula de sclenio convertia la luz procedente de los sucesivos puntos explorados en
una corricnte cléetrica que se cnviaba. mediante conexion directa a una ldmpara de neén. La luz
generada por dicha lampara formaba la imagen sobre una pantalla colocada detrds de otro disco
de Nipkow que giraba con la misma velocidad y sincronizado con el disco explorador. Los
experimentos de Nipkow no lograron dar ninglin resultado prictico debido a que la técnica r'm

estaba cn aquellas fechas sufici fel da para permitir Ia amplificacion de las débiles

corricates procedentes de la fotocélula.

Para que la television pudiera prosperar, fue necesario que las técnicas de radio y de las vélvulas




clectronicas alcanzaran un notable desarrollo. Fuc entonces cuando J. Baird, utilizando
dispositivos parecidos ;1 los usados por Nipkow, consiguié transmitir y recibir las primeras
imfigencs televisadas, Las cmisiones regulares comenzaron en GranBretafia cn 1929,
transmiti¢ndose en onda larga con una definicion de 30 lincas por imagen. Esta insuficiente
definicién obligé a pensar de nuevo cn ¢l emplco del tubo de rayos catddicos, que haba sido
propuesto en 1907 por ¢l fisico Ruso Boris Rosing. La invencion del iconoscopio cn 1903 por
Vindimir K. Zworykin, antiguo ayudante de Rosing, hizo posible un nucvo y decisivo avance que
abrié ¢l camino a los modemos sistemas clectronicos de television, en los que ha sido posible

obtener una definicion cada vez mejor.,

1603 Casciorolo  El materinl del sélido luminiscente

1869 Hittorl La lumini ia citodo inducido

1875 Crookes La notable emision de rayo de citodo

1879 Edison La lampara del fil g ] t

1897 - Braun Tubo con pantatla fluorescente/ yugo de desviacion

1908 Conceplo de Swinton de televisién

1920 Taylor El primer radar dc uso comercial de TRC

1926 Demostracién de Baird de television

1939 RCA Mascara de sombras la demostracién de transmisién de la TELEVISION

1949 CBS La rueda que enlaza la TELEVISION a colores.

1950 Miscam de Sombras de Orfebre la TELEVISION a colores.
1953 . RCA La aprobacion de EE.UU. del si delatr isi6

1962 - Soxman Ll despliegue del clectro lumini i grifico delgad
1964 Bitzer RCA plasma desplicgue

1966 Nakamura El desplicgue fluorescente en vacié
1970 Tannas El desplicgue del cristal liquido




» L2, APLICACION DEL TRC

La palabra television significa "ver a di ia", En S i practico de difusién de
televisién, la informacion visual de Ia escena es convertida en una sefial vidco-cléctrica para su
transmision al receptor. Las variaciones cléctricas que corresponden a los cambios de valores de
luz forman la seital video. En et receptor, la sefial video se utiliza para ensamblar la imagen en la

pantalla fluorescente del tubo de imagen, como ilustra la figura 1-7.

Yugo de deflexion

Cafién electrénico

Embudoe T

Pantalla
Mascara de sombras
Sistema anti-implosion

Fig. 1.7. Principalcs componentes
de un tubo de rayos catodicos.

En lIa television monocromitica, la imagen es reproducida en blanco y negro y cn distintos
sombreados de gris. En television en color, las partes principales de la imagen son reproducidas
cn todos sus colores naturales como combinaciones de rojo, verde y azul.

Originalmente, las técnicas de television fucron desarrolladas para difusion comercial, pero la

aptitud para reproducir imag electroni ha ltado tan util que actualmente sc

utilizan en muchas mds aplicacioncs, como en Ia cnseflanza, la industria, los ncgocios y
- comunicaciones cn general. Se puede ver un programa de un pais extranjero retransmitido por

satélitc o bien registrarlo en un video grabador de casselte o practicar con jucgos grabados cn
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video cassette en su pantalla de television. La misma idea se aplica al uso del receptor de TV
como visualizador de un sencilio ordenador personal. La pantalla del (elevisor pucde ser

monacromatica o en color. Algunas de las aplicaciones principales de las schales video y de los

sistemas de television sc describen a continuacion:

e Sciiales de video, audio television y radio
" e Difusién de television

e Opcraciones cn ¢l estudio de television

*  Grabadores de video cinta

e Television por cable (CATV)

e Television de circuito cerrado (CCTV)

® Centro de vidco doméstico recreativo

¢ Terminal de datos de video texto

s Desarrollo de la difusién de television

> 1.3. TELECOMUNICACIONES

El sistema de telccomunicacion, ¢s una forma original de encrgia que sc¢ convicrte por un

transductor en una seflal electronica para transmitirse a un punto distante, ya sea por medio dec una

linea o de un enlace de radio; y en el punto di otro transductor convicrte la sefial clectronica
de nucvo a la forma original de energia.

Los sistemas de television pueden ser monocromiticos (blanco y negro) o de color, y éstos son
totalmente diferentes: sin embargo. ¢l de color debe ser compatible con el monocromitico.

Un sistema de television utiliza una o mas camaras para convertir la encrgia luminosa visible de

una natural cn movimicnto, ya sea de un cstudio de television o exteriores, en una seftal
electrénica. La sefial tambicn puede ot s¢ de una videograbadora, de maquinas dc tele cinc o
de un lizador dc transy ias. Los dos ultimos convicrten peliculas o P

fotogrificas cn una seiial adecuada. Esta scital es usualmente mandada por linea a una estacion

transmisora dc television, donde modula a una fuente portadora, y la onda portadora de vision




diada cn todas direcciones

modulada resultante eso; enviada a la de tr isidn para ser 1
como una scfal de emision de imdgences.

Al mismo ticmpo, la informacion de la encrgia de sonido, asocinda con la escena visible, s
recogida por un micréfono y convertida cn sefial electrénica que también es enviada por linca a la

cstacion transmisora, cn donde modulard una fuente portadora separada. La onda portadora de

Act

sonido resultante cs, por tanto, cnviada a la de ision para ser radiada a la cra
Junto con la onda portadora de vision modulada,

Dentro de cicrta distancia desde la de ision, y de acuerdo con la potencia de
radiacion de la radioft ia, una ptora de television puede recoger la combinacion

de las ondas moduladas de vision y sonido y pasarla a un receptor de television. El receptor
amplifica la scftal recibida y separa tos componentes de video y sonido después de un proceso de

desmodulacion. La sefal visual dé modulada sc pasa a un tubo dc rayos catédicos, para

reproducir, tan ficlmente como sea posible, la visible en movimiento desde ¢l extremo de
transmision. La scfal de sonido de modulada es cnviada a una bocina para reproducir, tan

. ficlmente como sca posible, ¢l sonido asociado con la escena visible,

» 1.4 PRINCIPIO DE LAS IMAGENES EN MOVIMIENTO

Prabablemente el lector esta familiarizado con la produccion de imag cn movimiento por un

proyector de cine. Cicrto ndmere de fotografias "fijas” s | en ripida ion cn una

pantalla al ojo humano. Cada fotografia "fija" es ligeramente diferente a la anterior. El ojo
humano tiene una caracteristica, llamada persistencia de la visiin, por la cual la sefial que envia

¢l ojo al cerebro permancce un corto periodo de tiempo después de que se remueve la fuente

luminosa, Si las fotografias "fijas" se pr al ojo h 0 una tras otra, a una velocidad de
mis de 16 por segundo, sc crea una ilusion de imag en movimiento sin "parpadeos”
significativos. Un sistema de television debe, por tanto, ser di fo para ¢ al ojo b

fotografias a una razén de 16 por segundo o mayor .




3 1.5 PRINCIPIO DEL TUBO DE RAYOS CATODICOS

Como ya sc cstablecié, la conversion de la sefial electronica de vision de nuevo a cnergia
luminosa se consigue gracias al tubo de rayos catédicos. Los principios simples de éste se ilustran

cn la figura 1.8

|
S

Deferdn
Jonzeied

e

1ytoreime

Undad e Luminitis du pegin }

— e

~
Fig. 1.8. Principio simple del funcic iento del TRC.

El tubo consiste en una cnvol‘vcnlc de vidrio al vacio, con un final angosto dec forma cilindrica,
cjuc se exticnde hacia afucra del "cucllo”, formando una cara rectangular en forma de pantalla
visual. En el final del tubo cilindrico se coloca un cétodo que cs calentado para producir
clectrones.

Un dispositivo llamado cafién de electrones se asocia con el citodo calentado y sirve para enfocar
los electrones emitidos dentro de un haz angosto, que cs disparado a lo fargo del tubo, bajo la
influcncia de [a aplicacion de potencial positivo a un dispesitivo de anodos. El haz de clectrones
puede ser movido en dircecion horizontal o vertical, gracias a campos magnéticos producidos por
corriente conducida a través de bhobinas deflectoras suij con ahrazadcras alrededor y por fucra

del cuclio del tubo.
La superficic intcrior de la pantalla rectangular cstd revestida con un matcrial emisor de luz. Si el

haz de clectrones disparado a lo largo del tubo golpea ¢l revestimi de la g Hla con

13



suficiente velocidad, la encrgia del haz de electrones causa que la superficic revestida cmita luz y,

desde cl frente de la pantalla, pucda verse un pequefio punto de luz.

» 1.6 PRINCIPIO DEL BARRIDO (SCANNING)

Si se pasa corriente cléctrica adecuadamente a través de las bobi deflectores, se prod
campos magnéticos que pucden controlar la trayectoria del haz de clectrones a lo fargo del tubo,

con fucrzas horizontales v verticales simultaneas, v asi puede moverse por toda la pantalla y a

voluntad
Eemmend LU TR )
...... Ty bark® ropeie
Fig, 1.9. Principio del barrido vertical.
Para producir una imagen, inicial se posici el peq punto de luz cn la esquina

superior izquierda de la pantalla, vista desde el frente. Entonces se le muceve rdpidamente a lo
ancho de la pantalla por la fucrza de deflexion horizontal. Cuando se alcanza ¢} final de la

pero posicionado

primera linea, cf punto se regresa ripid al Indo izquicrdo de ta p
ligeramente abajo del punto inicial de [a primcra linca. A este regreso ripido se le Hama cl

fly-back ("vuclo” de retormo) del punto de luz. Ahora sc traza una segunda linea gracias a la
fucrza de deflexion horizontal y nucvamente sc efectia ¢l retomo. El posicionamiento del punto
de luz al principio de cada linca, ligeramente abajo de la linca anterior, se logra gracias a la fucrza
de deflexion vertical. Este proceso se repite hasta que ¢l punto de luz llcga a la csquina inferior
derecha de la pantalla rectangular; entonces, ¢l punto de luz ha trazado o barrido la pantalla con

lineas horizontales sucesivas formando una imagen completa.

para trazar o barrer

Ahosa se regresa ¢l punto de luz a la esquina superior izquicrda de la

una fa i cn la mi forma que la primera. Si esto se repite ripidamente, a mancra

& 5




de trazar mds de 16 imagenes por scgundo, y si la intensidad del punto de luz s constante, cl
punto de luz cn movimicnto aparcce como una imagen completamente blanca también lamada
raster (se reficre al rectangulo luminoso).

La sefial visual, de modulada de la scilal de television recibida, se aplica ahora al tubo de rayos
catédicos para controlar la intensidad del haz de electrones que pasa a través del tubo. La cantidad
de luz emitida por ¢l material de {a pantalla variard de acuerdo con la intensidad del haz de
electrones y de esta forma. la salida de energia luminosa de la pantalla reproducira la energia
luminosa recogida por la cimara u otro cquipo y sc presentara al observador la ilusion de una
escena en movimiento. Esta imagen aparcce en negro, blanco y todos los tonos intermedios del

gris y se le llama imagen monocromiitica,
» 1.7 NUMERO DE LiNEAS

El mimero dc lincas usadas en los sistemas de televisién de diferentes paises ha variado a lo largo
de los aios. Por ejemplo, han sido usadas 405, 525, 625 y 819 lineas,

En ¢l Reino Unido, los canales originales de la BBC yde la IT Aen VHF en labanda ly en la
banda Il (con rango aproximado de 30 a 300 MHMz) usaron 405 lineas, pero las estaciones
transmisoras actuales de la BBC y de lalT A usan 625 lincas en los canales de UHF en la banda
IV.y cn la banda V (con rango aproximado de 30 a 3 000 Miiz).

Los sistemas de 405 lincas usan amplitud modulada parn ambos canales, de video y de audio,
vpero los sistemas de 625 lincas usan amplitud modulada para el canal de video y frecucncia

; ‘modulada para el canal de audio.
> 1.8 FORMATO

La forma rectangular de la imagen, vista desde el frente del tubo receptor de TV, se define por la
relacién que existe entre cl ancho y la altura de la imagen. A esto se le llama formato visual y
dificre del formato cléctrico cn términos del namero de lincas, ya que no todas ellas son usadas
para transportar informacién visual; algunas se necesitan para trasmitir sefiales de sincronfa. En el

Reino Unido se utiliza un formato de 4:3 en ambos sistemas.



» 1.9 BARRIDO ENTRELAZADO

Ademis de las 16 imdgenes por scgundo se hace necesario crear la ilusion de una imagen en
movimiento, y también se ha encontrado que el niumero de imagenes por segundo debe ser el
mismo que la frecuencia de fa c.a. suministrada, a efecto de evitar las "barras de zumbido" que
aparccen en ln pantalla. Asi. en el Reino Unido y Europa se necesitan 50 imdgenes por segundo y
en Estados Unidos 60 imigenes por segundo.

Si sc usa este niimero de imdgenes por scgundo con e principio simple de barrido, resuita que la
seifal electrénica de vision tiene un gran ancho de banda de frecuencia, y esto significa que solo
se puede acomodar un nimero limitado de transmisoras de TV en las bandas de frecuencia
previstas. Por tanto, no hucdc proveerse una cobertura completa para un pais en particular .

Cdn cl fin de reducir ¢l cfecto de banda de la sefial de vision y de esta mancra permitir el uso de
mis lr'mﬁmlsorae de TV, se ha desarrollado una técnica llamada barrido entrelazado. Cada
imagen gomplel S dlv:dc en dos cuadros o campos, que son barridos y trasmitidos uno tras otro.
Dééhués se rcensamblan en el receptor de TV; de esta manera, en ¢l Reino Unido se trasmiten 50

f'cuadroe o cmnpos cada segundo para evitar "barras de zumbido" y solamente se trasmiten 25
: lmn;,cncs complctm cada scgundo. Por tanto, la sciial de vision contiene solo la mitad de la
".1nf‘ormnclén, comparada con la dc 50 imfgenes por segundo, y ¢l ancho de banda cs también

.reducido a la mitad. Esto permite dar cabida al doble de transmisoras de TV cn las bandas

- disponibles.

El barrido entrelazado de los dos cuadros o campos que forman cada imagen complcta s
consigue barriendo lincas alternadas con el punto de luz en ¢l tubo de la pantatla de TV. Después
de que un campo de lineas alternas ha sido barrido, el punto regresa para llenar los espacios entre
esas lineas, y asi barrer ¢l segundo campo. Este principio sc ilustra de forma simple en la figura

siguiente.




Fig. 1.10. Barrido entrelazado,

> 1.10 PRODUCCION DE LA SENAL DE VISION

Hemos visto que las variaciones del nivel de fuerza de la sefial de vision controlan la intensidad
del haz de clectrones en ¢l tubo receptor de TV para producir la cantidad adecuada de luz en la
pantalla. En ¢l otro extremo del sistema de TV, la camara produce esta sefial de visién usando el
mismo principio de barrido entrelazado que fue descrito para el tubo de TV.

Simplemente, Ia escena visible a trasmitirse es enfocada por ef sistema de lentes dpticos de la
cdmara de TV, en una superficic sensible a la luz que absorbe la cnergia luminosa, de acuerdo con
fa escena que en ese instante esta enfocando la camara,

Un haz de clectrones barre la superficie sensible a la luz, y la fuerza de este haz varia con la
cantidad de encrgia luminosa absorbida por cada pequeio punto en la superficie sensible a la liz.
Esta variacion de la fuerza del haz de clectrones s¢ convierte en una variacion de voltaje y
constituye la scfial de visién en un rango de frecuencias que es mis amplio que el usado para la
voz o musica. Como guin, puede cstublecerse que el ancho de banda de las seftales de vision de

los sistcmas son como sigue:




Asia Africa

Indonesia PAL 625 Argelia PAL 625
Japén NTSC 525 Egipto SECAM 625
Corea NTSC 525 Kenia PAL 625
Pakistin PAL . 625 .. Libin PAL " 625

Filipinas NTSC = 7526 Maruccos SECAM 625

Singapore .~~~ PAL- " 625 *Surd Africa PAL 625
Tailandia  PAL . 625/525" ‘Tunes SECAM 625
China .~  PAL . 625 . i ' S
HongKong = PAL . - 625
India .- . PAL 625
Iran - - SECAM 625
rak _SECAM 625
“Isracl PAL 625
. Jordania PAL 625
o %FLibano SECAM 625 ..
ArabiaSaudita  SECAM. - - 625
Turquia PAL 625
Australia PAL 625
Nueva Zclanda PAL . 7 L 625
América . i
Nortc América ~ NTSC. .~ 525
Argentina PAL 625
Brasil PAL 525
Chile CNTSC * ° 525
Peri ' NTSC - 525

Venezucla NTSC 525




América NTSC 525

central

Caribe NTSC 525
Cuba SECAM 625
Francia SECAM 625
Europa PAL 625
Grecia SECAM " 625
Argentina . PAL 625

> 111 TELEVISION DE ALTA DEFINICION

Hasta ¢l momento, los servicios de television a color usan diferentes sistemas desarrollados hace .
varios aflos. Por ejemplo, el sistema NTSC de 525 lincas, sc introdujo cn los Estados Unidos en
1953; el sistema SECAM de 625 lineas se introdujo en Francia a principios dc los afios scsenta, y
el sistema PAL de 625 lincas también fue introducido al principio de los ailos sesenta en
Alemania y en cl Reino Unido. Veinte aflos después, la mas reciente tecnologia disponible
permitio a un nuevo sistema producir una imagen muy mejorada de calidad similar a la que ahora
podemos ver cn las grandes pantatlas de cine con peliculas tridimensionales a color. El problema
es conseguir, sobre la marcha, un sistema que sea internacionalmente aceptado, quiza con la
perspectiva de un sistema comiin de emisién directa por satélite, cuando, de hecho, se hacen
grandes avances independientes cn varios paises. Un estandar comin, obviamente, seria de gran

ventaja para los servicios futuros de la emisién directa, por satélite, y parcceria una progresion




natural utilizar los méritos indudables de las técnicas digitales y la disponibilidad de los
componentes de circuitos integrados a muy grande cscala (VLSI),

En Japon, la organizacion pablica de television, NHK, ha desarrollado un sistema analogico de
television de alta definicion, el cual usa 1125 lincas a 60 campos por segundo, con un cntrelazado
de 2: 1, un formato de 5:3 y un ancho de banda mucho mayor, comparado con las 625 lineas y el
formato de 4:3 de la mayoria de los estindares existentes.

Un punto dc vista es que un sistema estandar internacional deberia basarse en este sistema
Jjaponés, pues ya ha sido demostrado; pero, visto desde otro dngulo, ¢l sistema actual debe
mejorarse con la tecnologla disponible para producir una mejorfa aceptable del sistema. Otra
consideracion importante ¢s que, aunque sca un nuevo estandar, debe ser compatible con los
cstdndares existentes, dec mancra que cn los servicios de emision directa por satélite, por ejemplo,
la imagen debe poder recibirse en una pequefia pantalla convencional o en una gran pantalla de
alta definicion, a eleccion del tclc;/idcmc.

Lo anterior es el posible logro futuro de los desarrollos hechos por la IBA en el Reino Unido,
donde ha surgido un sistema de codificacion llamado C-MAC (Multiplexed Analog Components)
que manticne separados los componentes de luminosidad y diferencia de color. El sistema ha sido

recomendado por la EBU como estindar europeo.
> 1.12 COLORIMETRIA.

| unos conocimientos

Es importante conocer la colorimetria para que el lector estudioso
claros y cficaces acerca de las sciiales de television en color. Para cllo, es preciso comenzar con
un andlisis suficientc de la naturaleza de los colores, de manera que, huyendo de férmulas
matemdticas engorrosas, pucda disponerse de una base solida sobre la que asentar todos los
desarrollos circuitales posteriores.

La ciencia que se ocupa de las caracteristicas de los colores recibe el nombre de colorimetria.
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"

Fig. 1.11. Diagrama de cromaticidad “Lengua de colores’
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¥ 1.13 LAS RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS

Resulta  conocido que  las  emisoras de Radio y TV generan radiaciones de  ondas
electromagnéticas que se propagan por el espacio a la velocidad de ta luz, es decir, a 300.000

di su fr ia y su longitud de onda. Asli, una

{1

Km/s. Dichas radiacioncs se definen
emisora de Radio determinada pucde, transmitir con una frecuencia de 1 Mz, correspondicnte a
: una longitud de onda dec 300 m, micntras que la portadora de imagen del canal 2 de TV (norma
; europea) s¢ encucntra en 48,25 Mz, con una longilud de onda de 6,21 m. Estas seflales son

5 capaces de excitar a los sistemas de sintonia de los receptores correspondientes.

Pero, imagi s una radiacion clectromagnética de una fr ia de, por cjemplo, 5 x 10"

&

> KHz (500,000.000 MHz). Esta radiacion cs capaz dc excitar al ojo humano (receptor),

suministrando al cercbro und'sensacién luminosa de color anaranjado. Asimismo, una radiacion
de una frecuencia de 4 x10" K11z (400.000.000 MHZ) cs percibida como un color rojo.
Podemos afirmar que, en principio, y scgan su fr ia, cicrtas radiacione: itan a la retina
del ojo, produciendo sensaciones de color (Y de brillo).
El espectro clectromagnético: las radiaciones elec gnéti pucden clasificarse, scgin su
frecuencia, como se indica en la sig. Fig,
Nadiiores
g3 vivdiey .
8.0 1.8 10"
\I E 14 L1 unr L1114 (L] \ ‘ Jlf{r' Roartgen Goemenp Céoemkor
w 3 ] . K o . el
In10° 3x10"3210%sa 10 (TR uLTRAV. 33 10" 30! 3at0" oy

Fig. 1.12. Banda de espectro clectromagnético .

Dc acuerdo con la Fig. anterior las emisiones de Radio cn onda larga comienzan ecn 30 KHz,
idas, para fr ia i , por las ondas medias, corta, VHF, UHF, SHF y EHF (Muy

B
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alty, ultra alta, super alta y extra alta frec in respectiv ). A continuacion, encontramos

Jas rdiaciones infrarrojas y, scguidamente, una estrecha banda correspondicnte a las radiaciones
) ”" "

visibles, comprendida entre 3.8 x 10 KHzy 7.9 x 10 KHz. Para frecuencias alin mas altas,

aparccen los rayos ultravioletas, Roentgen, Gamma y Cosmicos.

Para el estudio de la TV en color, la gama de fi ias visibles pr ta una importancia

extraordinaria.
De acuerdo a la tabia de frecuencias visibles observamos las tonalidades siguientes:

Infrarrojos L Hojo 'Nm:nja lAmaviﬂo I Verde Al l Violeta I Ultravioletas

3ax1" - ag9x10" 510" 52x10" g.10"  66x10" 7.9 % 10" KHz

. 1.13. Tabla de frecucencias visibles™ .

Naranja

l Rojo l Infearrojos

Ultravioletas l Vialeta l -Aml l Varde IAmnrillol
590 610 Y

La sensibilidad del ojo es diferente segin la longitud de onda de las radiaciones visibles

incidentes. Ello significa que dos cualesquiera de éstas, de la misma potencia y diferente color, se

percibirdn, cn general, con un brillo distinto. A titulo de cjemplo, un amarillo aparcce, a igual-
_ .dad de potencia radiada, bastante mas brillante que un azul.

Accptada la existencia de los tres grupos dc conos citados en ¢l apartado anterior , las

impresiones luminosas en general se distribuyen, con distintas intensidades, en las zonas de rojo,
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verde y azul.
Aprécicse que ¢l valor de la sensibilidad mixima relativa se ha fijado en [a unidad,

correspondiendo a un verde amarillento de una longitud de onda de 550 mis . (milimicra =

nanémetro nm).
Conviene hacer hincapié en tres longitudes de onda importantes. por cuanto que son las clegidas

para obtener las imdgenes de la television en color, Estas longitudes son:

: §)~ 470 m, correspondiente a un cierto azul.
b) 535 mu, correspondicnte a un cicrto verde

c) 610 mwL , correspondicnte a un cierto rojo




2. Los TRC a color “Caidion en delta”

La pantalla de un receptor de television en color debe ser capaz de reproducir los colores de una
imagen por medio de la mezcla aditiva de luces de los tres colores primarios. Para ello, el interior
de la pantalla deberd encontrarse recubierta por substancias luminiscentes de tres tibos diferentes
y entrelazadas posicionalmente. Cada uno del recubrimicnto desprendera tuz roja, verde o azul,
- dependiendo de Ia'nat'uralczu del material empleado. cuando incida sobre ¢l un haz de electrones
andlogo al cmplcadd cn la técnica de blanco y negro. En realidad, existirdn tres haces electronicos
separados, cndn uno dc los cuales incidird (como sc explicard més adelante) sobre un tipo de

rccubnmlcn(o dc(cnnlnndo. Ello dnm lugar a tripletas de luces puntuales de los tres primarios

que, por su pro. mldnd se. sumardn en el ojo humano y permitirin la reproduccion de puntos de

- color rcsullunlcs dc su mc7clu di vu !
l.oﬁ dlﬁ.rcnlcs modclos de tubos de lmubcn para la reproduccion de imigenes de color provienen

“ dc lus (écmcus dc fnbrlcau n'y concepclén de los cafiones, recubrimientos, entrelazado de éstos,

~leud|urcmos el pnmcr tipo de TRC que se ha usado en la fabricacion industrial masiva de
rcccplorw dc television cn color, dejando para mas adelante ¢l desarrollo de otros modelos més

: pcrfcccxonndoq y que son los que, cn la actualidad, se han impuesto.
> 2.1 EL TRC DE TRIADAS EN DELTA

El llamado TRC de triadas en delta fue desarrollado por RCA hacia 1950, resultando ¢l primero
hubo otros modelos, como los cromatones, banana, etc..) con ¢l que se obtuvieron resultados tan
satisfactorios que se fabricd cn cantidades ecnormes. Adn hoy en dia, aunque su fabricacion se
encuentre abandonada, muchos receptores con algunos aftos de servicio funcionan a plena
satisfaccion de sus usuarios,

Como precursor de todos los dltimos modclos que se fabrican en la actualidad, su estudio resulta
muy ilustrativo. dejando aparte que su presencia en ¢! mercado de reparaciones aconseja su
conocimicnto.

Veamos, a continuacion, sus caracterfsticas mds importantes:
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a) Recubrimicnto luminiscente

El interior del vidrio de la pantalla estd recubicrto por tres tipos de sustancias lumini. tes a
base de sulfuros, intercaladas bajo la forma de una figura de puntos. Cada sustancia produce una
luminiscencia roja, verde o azul, segin ¢l sulfuro en cuestion, al ser activada por un haz
electronico procedente de un cafion. La Fig. 2-1 permite apreciar como los tres tipos de sustancias
sc distribuyen en forma de puntos intercalados, rojo, verde y azul, vistos desde fucra y frente a la

pantalla (luminiscencias activadas).

Fig. 2-1 Lumino fosforos activados
visto de frente y del exterior de la
pantalla

b) Caidn de electrones

Existen tres cailones de clectrones independientes, situados en el cucllo del tubo de la misma
forma que ¢l caiidén dnico de que disponen los tubos para blanco y negro. Cada cafién dcbe
incidir, cualquiera que fuere ¢l punto de la pantalla donde haga impacto, sobre luminéforos del
mismo tipo. Asi, se hablara del cafién azul, en cuyo caso se estard haciendo referencia al sistema
de proyeccion de electrones que inciden sobre los puntos (luminéforos) de luminiscencia azul. Lo
mismo sc aplicari al concepto de cafion rojo y cafién verde.

El caiion azul se encuentra sobre ¢l cje longitudinal del tubo, en el plano axial vertical ¢ inclinado
hacia abajo ligeramente ( 1,5° ). El cafion de verde se encuentra, visto desde la parte posterior,
dcbajo del plano axial horizontal ya la izquierda del plano axial vertical. Forma un éngulo dc 1,5°
con ¢l cje longitudinal del cucllo del tubo. En cuanto al caiién rojo, se encuentra dispuesto
simétricamente al de verde con relacion al plano axial vertical, es decir, bajo el plano axial
horizontal y a la derecha scgin un obscrvador situado detrds del tubo. La Figura 2-2 aclara estos

conceptos.
Los tres cailones rojo, verde y azul estan sitvados a 120° entre si, formando un plano inclinado




bajo ¢l plano horizontal axial.

Fig. 22.- A la izquierda.
vista posterior de los
cafiones. A la  derecha,
perspectiva simplificada de
los mi

c) Miiscara de sombras

En el interior de In pantalla, a2 unos 15 mm de distancia, se dispone una placa dc acero perforada,
conocida con el nombre de mdscara de sombras o, en el inglés original, "Shadow Mask". Los
orificios de esta placa, paralela a la superficic de la pantalla, estan previstos para que el haz de
electrones de cada cafion incida, exclusivamente, en Jos luminéforos de un tipo determinado, Asi,

cl cafion azul proyecta electrones gue, a través de los orificios de la médscara, alcanzarin puntos

encia azul sol te. Idéntico proceso tiene lugar con relacion a sus

de recubrimiento de |
tuminoforos respectivos, en lo que sc refiere a los caflones de rojo y verde.
03 me

Paniaite

Fig. 2-3.- Tres haces, procedentes de
tres caflones, convergen sohre tres
Lumindforos contiguos a través de un
orificio tinico de la mdscara.
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De todas mancras, convienc no perder de vista que ¢l origen de cada uno de los haces en relacion
con la mascara de sombras serd su respectivo centro de deflexion, punto en ¢l que corta a los
campos de desviacion vertical y horizontal para, desviado por cllos, incidir sobre la méscara y,
tras ella, sobre la pantalla.

La figura 2-3 permite apreciar como los tres haces convergen sobre tres lumindforos a través de

un orificio determinado de la mascara.

-~ El'conjunto de los tres puntos de recubrimiento, o lumindforos, se conoce con ¢l nombre de
Lo trinda, :Su agrupacién es tan apretada que ¢l ojo humano no percibe los tres primarios
Amdt.pcndlcmcmenlc, sino ¢l color resultante de su mezcla aditiva. En concreto, se percibird un

.color'blnnco (punto blanco) cuando, tenicndo en cuenta los rendimientos luminosos de cada

umméforo, las intensidades de los haces sc encuentren en la relacion siguiente @

Conv:cnc aclarar aqui que ¢l blanco obtenido en la pantalla de un receptor de TV en color esta

- E réprcscnlado por las coordenadas x = 0,28 ¢ y = 0,31 del diagrama de cromaticidad, es decir, muy

: prbxumns a las del blanco de igual energia.

: "chﬁn los valores limites de las relaciones entre las intensidades de los haces, especificadas més
= arriba, sus valores medios son 1,4 pam rojo/ verde y de 1,5 para rojo/azul. De acuerdo con estos
5 t1timos, la reproduccion del blanco exige que 1a distribucion de las intensidades de haz de cada
uno de tos tres caflones sea, respecto a la corriente total del TRC, del 42 % para cl rojo, 30%

para ¢] verde y 28% para el azul,

[’7 Orificon D
7
Z J’D [} teinte
e S --::."—'-"' 0
) Triade
Y e Shalunll 0 Fig. 2-4 Paso de h')s haces a
Centror du través de la mdscara de
Seteen. D sombras. Vista superior con y
D sin deflexion.
Zons de defasidn | Mircors e sombires f N\ reite
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La Fig. 2-4 permite, visto ¢l sistema desde arriba, apreciar ¢l paso de los haces procedentes de los

centros de desviacion respectivos hasta la pantalla,

Cada orificio de la mascara se encucntra situado frente a una triada, por lo que, teniendo en
cuenta que el niimero total de luminéforos es del orden de 1.200.000, existen unos 400.000 de los
primeros. Cada orificio presenta un didmetro algo menor que ¢l de un luminéforo, pudiéndose

cifrar, concretamente, en tres décimas de milimetro.
> 2.2 PUREZA
Se ha indicado con anterioridad que cada uno de los haces debe incidir, exclusivamente, en los

luminéfofo's de su luminiscencia propia. Para cllo, cada uno dc los tres centros de color debe

"cncon(r'quc alincado perfectamente con los orificios de la mascara cn la direccion de cada

: Iummoforo Adcmns; el paso. del haz electrénico por cada orificio no debe suponer desviacién

‘al;,um}. lo que tendria Iugnr ¢n caso de magnetizaciones paridsitas de la miscara.

S Sc dlcc que la: purcza es mcorrcctn cuando ¢l haz electronico de cualquicr caiién (o de los tres)
' mcldc. (nmblén, ‘sobre Tumindforos que no le corresponden, dando lugar a colorcados, mas bien
fvuokiccm dc zonas de la i imagen. No es dificil percibir que los defectos de pureza se originan, o
“bicn en mognctizaciones de la mascara de sombra, o bien en una posicién incorrecta de los

centros de deflexion originada por una situacién axial indebida de la unidad de deflexion (mis

adclantada o atrasada de lo debido). En efecto, si los centros de deflexion de los tres haces, una
vez posicionada la unidad, no coincidicran con los teéricos previstos en la fabricacion del tubo

(centros de color), los crrores de purcza serian inevitables, haciendo abstraccion de ciertas

correcciones por me- dios magnéticos que se veran posteriormente.
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» 2.3 AJUSTE DE LA PUREZA

De lo que se ha cxplicad‘o anteriormente en relacion con la purcza de una imagen, se desprende
que cs muy ficil encontrar defectos de purcza. Basta, para cllo, cualquier magnetizacion
remanente de la miascara de sombras o una falta de coincidencia entre los centros de color
(referencia tedrica durante la fabricacion del tubo) y los de deflexion reales. La necesidad de
kljuslcs se manifiesta, asi, imprescindible.
El ajuste de purcza deberd incidir sobre las dos fuentes de descorreccion que se acaban de
' 'fncncionnr. es decir, magnetizacion pardsita de la mascara y posicionamiento axial del yugo de
déﬂcxién. Vamos a estudiar ambos aspectos por separado para, combinandolos, alcanzar el grado

de pﬁrcm exigido para una vision, en blanco y negro principalmente, correcta.
> 2.4 CONVERGENCIA

Se dice que fos tres haces electronicos emitidos por los tres cafiones son convergentes, cuando
A hlrh'vicsan. cualquicra que fuerc la zona de la pantalla considerada, el mismo orificio de la
miscara de sombras,
- Ast, dichos haces hacen su impacto sobre lumindforos de la misma

triada credndosc las condiciones de proximidad que dan lugar a Ia mezcla aditiva,

Por el conlmrib, si cada haz atravesara la miscara por un orificio diferente, la pureza podria ser
correcta, pero no la convergencia segun se acaba de definir .Ello traeria, como consecuencia, que
los lumindforos excitados pertenccieran a triadas difercntes. ocasionando luces separa das una
magnitud suficiente como para imposibilitar et proceso de mezcla aditiva cn ¢l ojo. El resultado
“conduciria, inevitablemente, a la percepecion de tres imdgenes, correspondientes a  las
componentes roja, verde y azul, de forma separada. En concreto, una imagen de lineas de reja
blanca sobre fondo negro apareceria bajo cl aspecto de tres enrcjados rojo, verde y azul
independientes y separados.

En lo que sc refiere a la convergencia, distinguiremos dos zonas de la pantalla, a saber:

‘a) El centro, donde la convergencia, correcta o no, sc conocerd como "convergencia estética ",




b) Cualquier otra zona, diferentc de la central, en cuyo caso se hablaré de "convergencia

dindamica”,

La Fig. 2-5 ilustra sobre los defectos de purezn y convergencia. A la izquicerda, la purcza es

incorrecta. A la derecha, la convergencia es incorrecta. |

Mincas Paniaite
-
N ' Terata
. Convergercis
w /"'/ Rty
7
.17 Conten e
thntienibn 1ojo
Fig. 2-5.- izqui
tmeacto folin 7 luminAforns do rg 2-5- A la izquierda, purcza
. : 1otes un i Detecta de ¢ 'uu rieds incorrecta. A !a  derecha,
- . " L) Converpentis conects PP
Datecinde ourte convergancle Y (et convergencia incorrecta.
o o arut
#itar ietrarade Is m‘::m o

" unnlad de dervienidn

Fig. 2-6.- Unidad de deflexién con las
palomillas para retrazar los bobinas
hasta ¢l tope anterior en el proceso de
ajuste de la pureza,

Ya s¢ ha comentado, con anterioridad. que ¢l concepto de convergencia esta relacionado con cl
paso de los tres haces a través del mismo orificio de la méscara de sombras, cualquicra que fucre
¢l punto de impacto sobre la pantalla (arriba, abajo, a la izquicrda o a la derecha). La excitacion

de los luminéforos de la misma triada exige una convergencia correcta, con lo que tienc lugar la
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suma aditiva, en el ojo humano, de las tres luces de color por simple proximidad mutua.

El paso, por ¢l contrario, de dos haces a través de un: orificio y del tercero a través de ofro suponc
la excitacion de dos lumindforos de una triada y un tercero de otra, dando como resultado una
separacion de las tres luces. En este caso, la mczcld aditiva no seria posible, aprecidndose el color
resultante de los dos haces que convergen en el mismo orificio y, separadamente, el tercero. Asi,
un blanco sc veria como un punto amarillo (si convergen verde y rojo) y otro punto azul separado
(si el haz azul atraviesa o‘tro;oriﬁcio mis o menos adyacente al de los otros dos haces).

En suma, se dice que la convergencia es correcta cuando los tres haces atravicsan siempre el
mismo orificio, sca cun‘l‘,fucrc la zona de incidencia sobre la pantalla, la cual depende de las
deflexiones en ese instante. En caso contrario, la convergencia sera defectuosa.

No debe olvidurSe» que, . segun sc expuso con. anterioridad, sc distinguen dos clases de
convergencia, a snbcfi .

a) Cpnvcrgchéi;{ Vcbs,l;xili’cin, referida a la zona central de la pantalla.

b) Convergencia dindmica, referida a todas las demds zonas de In pantalla. exceptuando la central.

tudia la problemitica de todo lo referente a convergencias; comenzando por

la estatica.

> 2.5 CONVERGENCIA ESTATICA

La convergencia estitica se refiere, exclusivamente, a la parte central de la pantalla. Ya se dijo
que los tres cailones se encuentran inclinados hacia el eje longitudinal del tubo, formando con
éste un dngulo de 1,5° (véase la Fig. 2-2). Sin cmbargo, por problemas de tolerancias en la
fabricacion del TRC, pucde ocurrir que, aunque en teoria, los tres haces apuntan al centro de la
pantalla a través de un mismo orificio de la mdscara, ia convergencia en esta zona, cs decir, la
lamada estdtica, no sca completamente correcta. El problema consiste, simplemente, cn la

precision de la fabricacion.




PROCESO DE AJUSTE DE LA CONVERGENCIA ESTATICA:

Para ¢l proceso de ajuste de la convergencia estatica, se realizan las operacioncs siguientes:

1) Colocar Ia carta de puntos blancos con ayuda de la mira clectrénica. Esta carta estd formada
por lineas de puntos blancos horizontales y verticales sobre un fondo negro. Véase la Fig. 2-7.

2) Si la convergencia estitica ¢s incorrecta, como sc da por supucsto si hay que realizar cl ajuste,
la parte central dé la pantalla aparecera con puntos rojos, verdes y azules, en lugar de blancos. Se

tratara de hacerlos converger.

.
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Fig. 2.7.- Carta de puntos blancos
para el ajuste de la convergencia
estitica.

3) Se giran los imanes permancntes de la unidad radial correspondientes a rojo y verde para
obtener puntos amarillos. Los puntos rojos y verdes del centro de la pantalla se desplazan
radialmente, en la dircecion de las dingonales de la pantalla el resultado es la obtencion de puntos
amarillos, scgin se acaba de especificar. Si es necesario, por razones de comodidad, se suprime el

haz azul por medio del interruptor de tension de pantalla de azul.

-'4) Sc gira cl imdan permancnte de la unidad de convergencia radial de azul (tras restituir la tensién

talla. de: azul si sc hubicra suprimido) hasta hacer coincidir los puntos azules con los

“amarillos ya obtenidos.
5) Si es nccesario, accionar la barra giratoria de la unidad lateral de azul (o ¢l potenciémetro de
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1
b

ion de la intensidad de las bobinas a 150°-150°-60° ) hasta que los puntos azules

coincidan, no solo verti si no horizc con los amarillos.
NOTA: El ajuste pucde realizarse, igualmente, con una carta de reja blanca fina sobre fondo

negro. Sin embargo, con los tubos en delta, ¢l ajuste de Ia convergencia estatica seria mis dificil.

No olvidar quc la referencia, para todo este ajuste, ¢s la zona central de la pantalin. Lo que ocurra
en otras zonas sc ignora de momento. De hecho, el resto de la pantalla presemstard una

convergencia: (dinimica) incorrecta.

La Fig. 2-8 permite observar la descorreecion de convergencia dindmica una vez llevado a cabo ¢l
ajuste de convergencia estatica” La imagen de prucba esta formada por lincas de reja blanca sobre
fondo negro. Asi como, en ¢l centro de la pantalla, la imagen es correcta, en cl resto se aprecian

las componentes azul, verde y roja en forma separada.

Fig. 2-8.- Foto del pairén de ajuste
de convergencia dindmica

La convergencia en cualquicr zona de fa pantalla que no sea el centro recibe ¢l nombre de

Convergencia Dindmica,
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> 2.6 DESMAGNETIZACION DF. LA MASCARA

Cunlquicr magnetismo r te de la ma de sombras da lugar a una desviacion imprevista
de Ia trayectoria del haz (rojo, verde o azul) que resulta en un impacto falso sobre luminéforos de
la pantalla no correspondicntes al color en cuestién, Ademas, un blindajec magnético interior, que
el tubo incorpora para evitar la incidencia de campos exteriores sobre tos haces, puede sufrir
magnetizaciones variables que contribuyen a desviar a los haces de forma inconveniente, Asi,
serd necesario proceder, para realizar cl ajuste de pureza, a climinar, ante todo, cstos campos

magnéticos remancntes perniciosos,

Es nccesario conocer que la filosofia téenica para la d gnetizacion dc cualquicr picza

i izad! istc en la a un campo magnético, superior inicial y decr

&

hasta cero con rapidez. EHo permite recorrer un ciclo de histéresis cada vez mis reducido hasta
convertirlo en un punto, es decir, hasta climinar toda imanacion. Para ello, sc acoplan, en la parte

‘ posterior del TRC, unas hobinas, Il desi doras, que sc repr en la Fig. 2-9.

; Ls pmclso hacer circular por las bobinas desimanadoras una corriente alterna de 50 Hz,

- pr dcnlc de Ia red, y decreciente con rapidez, Segin se ha pruulo con anterioridad, cllo
’ pmvocnr:i un campo

"

y altermo decreci que, » sobre la mascara y el blindaje

< metélico intemo, los despojard de su magnetizacion cventual,

(/N
LS

Fig. 2.9 Bobi fesi loras situadus en la parte posterior del tubo de imagen de color.

> 2.7 DESVENTAJAS
En los tubos cn delta, los problemas de convergencia dinimica son muy pronunciados,
necesitindose circuitos de correccion complicados que se traducen en operaciones de
ajuste muy laboriosas.

o Ln cste sistema las convergencias se obticnen con un sistema clectrénico muy costoso.
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3. Los TRC a color caiion In-Line
(TRC A4BAABI3X)

Il TRC A48AABI3X es un tubo de 19V 90° (48 cm) de RCA permite una simplificacion
significativa, tanto a la hora de discilar y fobricar, realmente emplea un nuevo concepto en lo que
se reficre a la reproduccion de la escena cromética denominado sistema Precision in-Line Color

+ Picture Tube Assembl en. cuyo ststemn se emplea un cinescopio de estructura especial. Este

“cinescopio '« § 's c uso convencional dificre fundamentalmente en tres cosas :

'nporln un’ mcjor enfoque del haz que ascgura imagenes brillantes y definidas con excelente

ﬁdcllgjﬂd Cromitica. El nuevo mecanismo sclector de color, denominado abertura de rejilla

- mejora notablemente la brillantez y fidelidad del color.

%> 3.1 CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL SISTEMA RCA IN-LINE

1.- Brillo y definicion de imdgenes con magnifico contraste.
2.- Ajustes notablemente simplificados (pureza convergencia).
3.- No usa yugo de convergencia dindmica

4.- Simplificacion notable de los circuitos.

5.- Bajo consumo de potencia de deflexion.

6.- Circuitos transistor izados de bajo consumo de potencia.

36




» 3.2LOS PRINCIPALES COMPONENTES DISPUESTOS EN EL TRC A48AABI3X

PRESENTACION DEL CINESCOPIO

Blimtnje Magnétic
indaje Magndtico Diafragma

Mascara de sombras

Fosforo

Yugo deflector

-~~~ Botén
finodo

Cafdn clectrdnico

- L
Cuclle T Embudo T pantalla

Fig.'3'.l. Pieza compuesta por pantalla, embudo, y un caiion electrénico siendo un transductor de

impulsos cléctricos.

Sus principales componentes son Pantalla, Embudo y cafion clectronico :

> 3.2.1 Pantalla (Panel)

o ‘nl Al et}
{1 H TTRHUTE
“ I R

i .“m."m
I
ﬁ"'"l"“'l"' i"|"I
i by )
“" ’"'l""' ""' i

Fig. 3.2. Imigenes de una pantalla y del fosforo en funcionamiento.
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La cual esta conformada por la estructura de vidrio dark-Glass Faceplate y su mascara de sombras

(Shadow MasK)

‘g o.o0Cc o

Tiene el rccubrlmlcnlo dc fosforos Ro_|o, Verdc y Azul los cuales emiten la luz que crean

las |mfu,cncs. vcr fi g. 3 2

“LCh'lS de vidrio 08 X, Y. ¢l vidrio es oscuro para incrementa cl

conlrnslc
El v:drlo ucnc un g,rosor de 15 mmyla tmn:mlsu‘m de luz ¢s de aproximadamente ¢! 50%
Tiene soporlcs (slud%) ‘en loq parcdes internas de la pantalla scllados que servirdn de
soporlc para ¢l Marco, Mascara de sombras y ensamble del IMS

La ptmtnlla (pancl) cs scllado al embudo con sustancia llamada frita para formar el

ensamble del “bulbo™.

» 3.2.2 Embudo (Funnel)

Anodo

Cuello Fig. 3.3. Principales partes de un
embudo.

Provee de la fuerza estructural y el drea de vacio para que cl rayo de clectrones retrace.
Esta hecho de vidrio con una alta absorcion de rayos x.

Cerca de 10 mm de grucso, bicn controlado en la region del yugo.

La cobertura interna conductiva provee un campo clectrostatico libre.

La cobertura externa conductiva (en potencial de ticrea) para proveer una regulacién del

“alto'voltaje.
“ £l botén anédico dispuesto en la parte superior central del cinescopio proporciona Ia alta

tension para el tubo de imagen, cuyo potencial es de 25-30Kva cero corriente de pantalla
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» 3.2.3 Casidn electronico (in- Line)

e W L e

T _hgz.uﬁj—i}'f Fig. 3.4. Candn clectrénico de
o JJ ' o ;L’;, cuatro rejas
o i kR

- Genera los electrones que eventualmente excitan a los fosforos y crean una imagen de luz,

c

Genera tres rayos scparados que golpean el fosforo rojo, verde o azul segin se haya

determinado por la seleccion de la mascara de sombra,
& - Consiste en In multiplicidad de las rejas (partes formadas de metal) con uperturas de cada
“uno de los tres rayos que accleran, enfocan y modulan los tres rayos de clectrones.
o Los voltajes derivados de la seiial de television esta aplicada a las rejas para modular las
intensidades dc! rayo de clectrones y por lo tanto la intensidad de la luz roja, verde y azul
emitido por los fosforos, creando la imagen en la television.

a Contiene Magncetos de ajuste de convergencia.

En este caiion para producir los haces relativamente se cuenta con un solo cafion electronico; cn

cuya estructura destacan lo siguientes.

o Tres citodos con filamento individual dispuestos en linca horizontal, en donde, cada uno
en particular se cncarga de producir un haz electronico, voltaje en filamentos = 5.9-6.6
Volts. '

Citodos con recubrimicnto de tricarbonato, voltajes = 165 —~200 VCD

a Una rcjilla de control comin, cuyo clectrodo ca un cilindro con tres perforaciones en
linca, cn donde, las perforaciones estin coincidentes con su respectivo citodo, quedando
cl citodo verde al centro, se conoce como Gl (<) .

o Rcjilla pantalla coman, cuyo clectrodo es un cilindro también con tres perforaciones, se
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conoce como G2 (+), Valores oscilantes = 270-550 VCD.

o Sistema de electrodo de enfoque, conocida como G3 (++), Valores oscilantes = 6,2-8.5

KVCD..
o Electrodo de aceleracion, conocida como G4 (+++), Valores oscilantes = 25-30 KVCD..

o ‘También contiene pequeiias placas de convergencia.

Sistema de deflexitn

Catodo  Pre-eafoque  principnt

lf
T

pantalla

——i— . ep—

G

Acelerncidn Enfoque

Fig. 3.5. Funcionamiento
caiton de cuatro rejas

Al calentarse los citodos, éstos emiten clectrones, con lo cual se producen los fres haces. La
rejilla de control Gl segin su potencial negativo con rclacion a los citodos, monitorea la
intensidad de los haces y obviamente ¢l brillo de la pantalla.

La fcjilln pantalla G2 polarizada positivamente pre-acclera los haces hacia la pantalla.

Los clectrodos de enfoque G3 con sus campos eléctricos determinan el correcto enfoque de los
hucés en cualquicr punto de la pantalla.

Las placas dc convergencia corrigen cualquicer distorsion de los haces rojo y azul para que junto
con ¢l haz verde causen la debida convergencia cn las aberturas de rejilla.

La rcjilla G4 acelera y controla la intensidad de electrones que golpearan la pantatla.

Mencionaremos otras  partes importantes del TRC A48AABI3X para tener un mcjor

entendimicnto de su cstructura.
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> 3.2.4 Mdscara de sombras (Shadow Mask)

Aperiurs

Maccars
de

wornheas

Pantatha en lines,

Fig. 3.6. Mascara de sombras

o Cuenta con una cspecic de enrcjado a basc de ranura o aberturas verticales, en cuya

estructura, hay una ranura por cada jucgo de 3 bandas de colores primarios. en donde cada

una de las aberturas verticales (abertura de rejilla) coincide o queda alincada con la tira de
fosforo verde.
Prg({ee de la seleccion de color al “bloquear™/*“sombrear” el paso de los electrones para
: qué no golpeen en el color incorrecto del fosforo.
La transmision de las mascaras cs del 20% para los TRC'S normales, lo que significa que
cl 80% de los clectrones que golpean la méscara y no legan a la pantalla con cl fosforo.
o Las aperturas de la médscara por lo general ticnen la forma de rectingulos muy pequefios

fortalecidos por unas barras de soporté.
» 3.2.5 Blindaje interno Magnético (IMS)

Una estructura delgada de metal magnético que rodea la mayor parte del drea del electron.
o Rcduce ¢l cfecto del campo magnético egjercido por ¢l globo terraqueo y otros campos
magnéticos al paso del haz clectronico.
o Para la operacion cfectiva ¢l IMS debe ser desmagnetizado en ¢l campo de operacion. Si

¢l campo ha cambiado cn fuerza u oricntacion deberd ser desmagnetizado nucvamente.
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» 3.2.6 Yugo

El yugo es un aparato electromagnético ubicado alrededor del cuello del embudo ulilizado para
desviar los rayos de electrones a las areas de la pantalla, ocasionando el retraso de la imagen
televisiva.

El yugo consiste de dos grupos octogonales de alambres electromagnéticos para la deflexion
horizontal y una vertical.

La forma de el campo magnético y su distribucién es muy importante para la obtencién de una
convergencia adecuada en nitidez y forma.

La forma del campo magnélico es controlada por 1a ubicacién de los cables y por las piezas
metdlicas y los imanes localizados en el yugo.

El yugo y €l rayo de electrones son alineados precisamente uno con ef otro en el proceso de

sujetacion de yugos. (YAM).

Fig. 3.7. Unidad deflectora “Yugo™
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> 3.2.7 Sistema Anti-implosion

Fig. 3.7. Sistema anti-implosiéon

Una banda metalica es utilizada para reducir la cantidad de vidrio que puede salir proycctado de

una implosion,
Comprime ¢l pancl, para que el vidrio se vaya dentro del cincscopio, y no caiga cerca del

observador.
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» 4. Como funciona ¢l TRC A48AABI3X

Iin el caso de una television, estos elementos cquivalen ;

. Fuente de energia cléetrica : Linea de 120 VCA.

' Los alambres o concctores, todos los alambres y cables de los circuitos de la television, Asi
mismao, todas las cintas leads y concctores del caiién a cada una de sus partes.

- El circuito que controla ¢l flujo de la corriente al cinescopio cs el circuito del chasis.

-+ El dispositivo que genera el trabajo serd el tubo o cinescopio

- DR ﬂm gl

G Cgeie Tiho

Fig. 4.1. Componentes de un Televisor.

CANON ELECTRONICO
4.1. FUNCIONAMIENTO DEL CANON ELECTRONICO DE 4 REJAS IN-

LINE

Las partes funcionales del cafidon clectrénico son:
Ver fig, 4.2.

11 Filamento

1 Citodo

01 Reja |

(3 Reja 2

a4



£l Reja 3

[J Reja 4

U Tasa de convergencia
1 Pines

L] Stem

[ Zapatas

Zapata

Fig. 4.2. Muestra las principales partes que soportan el montaje del Caiion
de cuatro rejas y ver como se suministra de electrones a través de los pines

®  Scguiremos cl camino de los clectrones por ¢l cinescopio, ver fig. 4.2,
®  Todo inicia en cl cafion.
.

Los clectrones entran a través de los pines.

®  Si los pines estuvicran doblados, rotos o cubicrtos con goma, Ia electricidad no podria fluir.




Catodo Rojo L4

gdo Verde ) /><

Catodo Azul .;

Maéscara Vidrio

Fig. 4.3. Figura que nos muestra como los clectrones son proyectados a la
pantalia.

En la fig. 4.3. podemos observar cual es su principal funcion de este cafién electronico, que es

proyectar ﬂujoé éléclrénicos a la pantalla del TRC.
El cafién conticne los cétodos que proyectan los electrones a la pantalia.

Fig. 4.4. En esta figura nos muestra donde se encuentra cl cdtodo y sus
principales componentes.




«I:n la figura 4.4. podemos observar donde sc encuentra ¢l ensamble de un ciitodo dentro del

caiion electronico,

1 “filamento” se encuentra adentro de la ““Tundit del citodo™

[1 Filamento : Su funcion consiste en calentar al cdtodo para comenzar la emisidn de clectrones.
> El filamento actiia como un espiral de una estufa eléctrica o como un calentador clectrico.
> ; Cilhﬁdd la electricidad fluye a través del espiral del filamento, éste genera mucho calor.
¥ El 'culbr es causado por friccion en los electrones del alambre. (Como cuando frotamos las

manos para que cstas sc calicnten.)

W

Foto Real filamento

Fig. 4.5. Foto real de un filamento y como es excitado, para suministrar
encrgia calorifica

01 Catodo : Emite electrones para formar un rayo o haz electronico.
> El itodo es Ia fuente de electrones.
> El citodo esta cubierto con una capa _de tricarbonate que facilita la generacién de
clectrones,
>R soporte de citedos fija los cdtodos al resto de la montura.

% La funda Jeb et encierra el filamento,

TESIS CON
FALLA I ORGEN
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Cubiora

del catodo

Soporte
catodo

< Funda
! del catodo

-

Fig, 4.6. Imagen que nos mucstra como es un citodo y donde esta dentro
del cafion electrénico,

«Cuando los ditomos son expucstos a temperaturas allas, los electrones obticnen la suficiente
encrgia para liberarse del nacleo, .7

=Al calentar los dtomos estos s¢ “hicrven v desplazan” a los clectrones del nicleo.

<Al igual que cuando sc le sube I intensidad de calor en la cstufa y que ¢l agua “hierve” hasta

- convertirse en vapor, como se mucstra cn la fig. 4.7,

2 g

Fig. 4.7. Esta figura nos mucstra la liberacion de un clectron, y la
generacion de vapor.,
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s necesario estar agregando agua al recipiente para que continué produciendo VAPOR.
De igual manera al catodo por medio de un pin conectado el soporte del catodo nos abastecera de

un flujo de ¢lectrones constantemente, ver fig. 4.7..

Fig. 4.7. Esta figura nos muestra la liberacion constante de electrones, y la
generacion continug de vapor.

4.2. PRINCIPALES PROBLEMAS DE BAJA EMISION.

*Si una particula es depositada sobre el recubrimiento del catodo, menos electrones serin
cmitidos desde el catodo.

*A cste defecto se le conoce como baja ciision,




Vista de Lado

Fig. 4.9. Podemos observar como al bloquear la salida de vapor no se libera
la misma proporcion y lo mismo pasa con los clectrones que libera el
citodo.

Abajo hay una foto real del citodo con una particula en él.

Baja emision

Vista de lado

Fig. 4.10. Foto rcal de una particula obstruyendo la generacion de
clectrones.
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«I3uju_emisicn también puede ser causada por un pedazo de la cubicrta de citodo que se laya

desprendido.

+lay menos material para que los clectrones puedan ser emitidos.

*Serin como hervir menos agua cn una olla mds pequefia,

.n

Vista de lado

Fig. 4.11. Si ¢l recubrimicnto de tricarbonato se desprende del citodo
también nos provoca problemas de baja emision,

[l Reja.1 : . Dala osientacion inicial a la salida de clectrones que formarin ¢l rayo o haz

elcctronico.
> Podemos utilizar una reja 1,65 como un pedazo de metal con un agujero con ciertas

especificaciones de disefio, para direccionar los electrones en una sola direccion.
3 - 86lo los clectrones que puedan pasar por el agujero podrin continuar.
» Es como pencr el cmbudo sobre la olla de agua hirviendo, de manem que solo el vapor

estaria saliendo,
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-+
Vista de Lado

Fig. 4.12. En la figura observamos la colocacién de un dispositivo para
controlar el flujo de vapor , y en ¢l citodo el flujo de clectrones reja 1.

A este pedazo de metal que direcciona los clectrones en una sola direccion, se le conoce
como™*Gli™.

Gl es la abreviatura de Ruja #1.

La foto que sc mucstra a continuacién nos muestra la imagen real de una reja Gl

Obscrva que se puede ver la cubicrta blanca del citodo por los agujeros de la reja G1.

@
G1( Reja #1) S 6

Vista de lado
Fig. 4.13. Foto real de la reja G1 y su ubicacion en el montaje del caiton,
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«(il Ribbon “Congctor™ es utilizado para vaciar los electrones que no logran pasar por cualquicr
de los tres agujeros de la Reja 1.

«(il_Ribhon “Concector™ es conectadoe a uno de los pins del caiion,

G1 (Reja #1)

Vista de lado

Fig. 4.14. En esta figura nos muestra la ubicacion del conector Gl

[1 Reja 2 : Acelera el rayo de clectrones. Le imprime mayor velocidad pam hacerlo llegar hasta la

pantalia.

¥ €2 actia como una aspiradora succionando los electrones.

>  ‘G2 también tiene un “ribbon™ cc do al pin, de a que se pucda aplicar una carga

positiva. -
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G2
Ribbon

Vista de lado

Fig. 4.15. En csta figura nos mucstra fa ubicacion del conector G2.

Esta zona se conoce con ¢l nombre de emision, como se observa en la figura siguiente.

Zona de emision .
Reja #2

Rayn de ® (reeleracion)

~lactronns E%Ei::(' 1)

D Reja 1
% G o) ( uﬁt—_'——-—t')rinfﬂncién
= inicial )
{eritie olectrone ) b ’ {-)
- | T T
(ﬂ Eilamnanto
(ealentar)

Calado

Fig. 4.16. Zona de emisidn de clectrones (Citodo).




Zona de enfoque - convergencia

Reja 3 : Acclera adn mis ¢l rayo de clectrones y le da enfoque ( permite que la imagen se vea

clara en la pantalla ). Hace delgado el rayo clectronico .

Reja 4 : Controla Ia convergencia estitica. Hace que los tres rayos de clectrones coincidan al

centro de la pantalla,

Vi

También “cnfucin el Aujo para hacerlo mas ajustado.

Y

lEstns»rvcjns restantes actiian como un lente al enfocar los electrones en un flujo ajustado.

v

Tgual como una tupa que enfoca los rayos de luz.

+4 G3

=" ~Ribbon

Vista de tado

Fig. 4.17. La figura nos mucstra donde se encuentran colocadas las rcjas
G3, y G4 ¢n el montaje del caiion .




Enfoque

__J.LO\
@ = -"\
@ole| © @!;@ jo=eae)
o\ p S
2y

Fig. 4.18. Nos muestra ¢l efecto de enfoque del Nujo clectronico .

o Tasa de convergencia : controla la convergencia dinamica. Hace que los tres rayos de

clectrones viajen juntos, fucra del centro de la pantalla.

Catd

Tasa (convergencia dinamica)

ﬁ
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Fig. 4.19. La figura nos cjemplifica ¢l efecto de la tasa de convergencia con
respecto al flujo clectronico.
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4.3 PRINCIPALES PROBLEMAS EN EL FUNCIONAMIENTO DEL
CANON

«Los cortos pueden ser cousados por lo siguiente:
Particulas
Daiios

Espacios reducidos

Partes sucltas

*Un corto entre las rejas va a impedir que cl electrén fluya adecuadamente.

*Dos o miis rejas van a tener la misma carga.

*El flujo de clectrones no se enfoca por esta carga equilibrada.

Mismo Enfoque
Corto
(mismacarga) — =~
e + 4+ ol o} 5
+++ +++ ©@ole] @ @JD@ ©
Gy INEEE o Bk ol ¢ ol H®_
++4 FEE —
Gz — e v
Corto

Rejas
Fig. 4.20. Observamos que un corto entre la reja G3-G4 nos altera cl
cnfoque del cafion.

Fuga
*Cuando ticne fuga entre las rejas temporalmente se experimentan problemas similares a los

cortos.

«La fuga entre las rejas causard que el enfoque varie. La brillantez va o fluctuar (relampaguear
ocasionando que ¢l enfoque varie.

Corlos - apaga el nivel de rayos, por lo que serd posible retrazar las lineas en la pantalla.
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Fig. 4.21. Observamos que hay una fuga entre la reja G3 y G4 .

«un cjemplo de fuga es como si una manguera tuvicra un agujero, no podriamos tener una
corriente con una buena presion. '

«lil apua le pcgaria a la parcd en distintas intensidades.

*El cambio cn la intensidad causard que la brillantez de la imagen cambie.

Fuga

lzguierda

emn:ha/ku,ero

— &
Fuga

red

Fig. 4.22. Ejemplo de una fuga de agua en una manguera .
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4.4 Vacio

*Cualquicr gas que se haya dejado en el cinescopio posteriormente de haber sido extraido (aire
succionndo) pucde atacar y dafiar a los citodos del caton,

*El flujo dc clectrones. golpea a los otros electrones de los gases de los dtomos.

*Dcebido a que los dtomos pierden un clectrén, cllos obtienen una carga positiva.

sLos tomos concarpea positivan serin atraidos al elitodo con carpa negativa,

Ll citodo es destruido por los dtomos al golpear y destruir la cubicrta material del citodo.

Vacio

Fig. 4.23. Podemos obscrvar como cl protén es
liberado de un dtomo y sc dirige golpeando al
cétodo.

FLASH GETTER.
Este proceso consiste en liberar un quimico internamente en ¢l tubo después del Vacio

El gcllcr Flashea.

Y

» [l Nashco suclta un quimico Hamado Bario, que neutralizan los gases libres que atacan a

los catodos.
» Se realiza una reaccion quimica por medio del Bario evaporado absorbicndo los gases.

3 El Flasheo suclta quimicos barfo que neutralizan, los gases libres que atacan a los citodos.
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éslﬁﬁpago Getter Flashing

Vista de arriba

Fig. 4.24. Ejemplo de una reaccion quimica dentro de un TRC después del vacio
neutralizando gases libres.

4.5 Funcionamiento de la Pantalla en el TRC.

oLos cleetrones golpean of fosforo, y los hace briflar,

Catodo rojo

=

Catodo verde

Céatodo azul
Mascara Vidrio

Mascara Vidrio

Fig. 4.25. Ljemplo de como los electrones golpean ¢l fosforo de la pantalla y
generan luz de colores visibles.
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La pantalla cuenta con tres recubrimientos en el interior y cada uno de ellos cumple una funcion

especifica:

1. Matriz
2. Fdésloro

3. Aluminizado

MATRIZ

" sLineas negras de grafito llamadas matriz, son colocadas entre los colores.
-La matriz ayuda a mejorar ¢l contraste cn la imagen.

*Esta, provoca que las direas obscuras de la imagen aparezcan mas obscuras.,

Matriz

Matriz

NN

FFig. 4.26. La matrix son las primcras lincas ncgras verticales depositadas ¢n la
parte interna de la pantalla .

«Cuando el haz de electrones golpea cl fosforo, la luz tiende a viajar en todas direcciones.
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Fosforo

Luz azu‘l'?6©

=i

Luz azul

Fig. 4.27. El fésforo es la segunda capa de lincas verticales depositada en la parte
interior de la pantalla y son las que generan la luz de colores.

+Una capa de aluminio es colocada dentro de la pantalla para actuar como un espejo.

‘El aluminio refleja la luz hacia ¢l televidente,

Luz azul

Aluminio

Fig. 4.28. Una capa de aluminio depositada en la parte interior de la pantalla.
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4.6 PRINCIPALES PROBLEMAS EN EL FUNCIONAMIENTO DE LA PANTALLA DEL
TRC.

Apertura bloqucada (B/A)

Esta particula bloqueara al haz de electrones y no dejara que llegue al fésforo.

Bloquea los haces

)

Vista aumentada
de la pantalla

Fig. 4.29. Una particula sobre la mascara dc sombras provocarad que no Hegue el
flujo electrénico a la pantalla y se observaria como una mancha oscura.

Deformacidén de mascarilla (Dented Mask)

*Un Pented Mask provocara que el haz del electrones golpee en el color equiyogado.




Fig. 4.30. observamos una deformacion en ln mascara de sombras.

IMS
«Un blindaje magnético interno (llamado IMS) bloquea ¢l campo magnético originado por la

tierra sobre ¢l haz. de electrones.

Cafién rojo /——__l

=

Cafoén azul

o Mascara de
Proteccion sombra
Magnetica [c.mpo magnético de 1a
Interna tierra

(Ims)

Fig. 4.31. EI IMS c¢s un blindaje magnético ¢l cual protege al flujo clectronico de
los campos magnéticos cjercidos por el globo terraquco.




4.7. PINTADO INTERNO Y SU CONDUCCION INTERNA DEL TRC

PINTADO STUD

El pintado de Stud se realiza con grafito (Oxido Ferroso), ¢l cual es conductor de la clectricidad,
Los clectrones fluyen a través de la pantalta por medio del aluminizado hacia el Pintado de Stk

=1 1 pintaklo de Stud proporciona un camino para que los electrones fluyan de la pantalla al stud.
eLos clectrones fluyen del ensamible del marco de L nascara al internal magnetic shicld (INIS) .
*El IMS se unc al marco por medio de un clip INS.

Pintado T
de Stud O

Stud

@:
P.ntll Spring Clip
Cublerta \

del Stud q
Internal Magnetic
Shield (IMS)

Pantalla
Miscara Pintado

Stud

IMS Clip

Fig. 4.32. En las figuras obscrvamos el camino que recorren los electrones dentro
de nuestro TRC.
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*l.os electrones fluyen del Tniennal Macactic Shicld (INS)al Spaing de Contacto como se
observa en la siguicente figura:

Spring

Internal Magnetic
de Contacto

Shield (IMS)

Spring d =
Contacto

Fig. 4.33. En las figuras observamos ¢l camino que recorren los electrones a través
del resorte de contacto y el IMS, dentro de nuestro TRC.

Pintado Interno del Cinescopio

El pintado interno del TRC ¢s una capa de grafito (Oxido ferroso) .

=Aqui hay otra perspectiva mostrando ¢t resorte de contacto tocado el pintado interno del
cmbudo.




IMS

Internal Funnel
Coating

Fig. 4.34. Sc observa como el resorte de contacto hace contacto con el grafito,
cerrando el circuito.

sSicl pintado interne del embudo es demasiado delgado o si hay huecos, el cinescopio no
funcionara.

Esto crea un circuilo abicrio,

El Anodo del Cinescopio

«Los clectrones viajan a través del pintado de embudo (grafito) al oo,

*El Anodo sale a través del vidrio.

Pintado interno
del embudo

Fig. 4.35. Sc observa como los clectrones viajan a través del grafito, hasta cl

dnodo.
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=21 Anado es conectado al alambre.,

«E1 circuito del cinescopio esta completo

Circuito del cinescopio
completo

l Montura—l

Fig. 4.36. Circuito completo de un TRC.
YUGO

*EEl componente que se llama *Yugo™ se usa para generar fuerzas magneticas que ayudan a
direccionar el flujo electronico, haciendo el barrido en toda la pantalla Observa que cl Yugo ticne
un alambre enrollado alrededor de cl.

*Electricidad es cnviada a traves del alambre para crear campos clectromagnéticos.

Fig. 4.37. Xl componente yugo, picza fundamental en un TRC,




Pureza

Mascara

Catodo rojo

e

Catofo verde\‘\. \)F‘E Pt
c/o/

0/0/0/

—

Catodo azul Convergencia

Fig. 4.38. En la figura muestra ¢l cfecto de convergencia y pureza del TRC.

1at_pureza es que los colores (rojo, verde 0 aul) scan mostrados uniformemente,

Si ¢l citodo verde genera un flujo clectronico, entonces sélo un verde puro debe ser visto en

la imagen. El rojo y el azul no deben ser vistos.

El Yugo alinca los haces, de mancra que solo golpean sus propios colores.

SISTEMA CONTRA IMPLOSION

Recuerda: No hay aire dentro del cinescopio.

13l cinescopio tiene un vacio por dentro.
La presion del aire ecmpuja el cinescopio por todos lados.

Lo protcge contra un impacto de 250 Kgramo fuerza




Flejado-

Fig. 4.39. - Sistema de Anti- implosion cs un anillo
[ metdlico que se le coloca alrededor de la pantalla.

*Un cinescopio esta hecho de vidrio, molivo por ¢l cual se puede romper ficilmente,

*Si ¢l cinescopio esta roto el aire continua empujiandolo.

*El aire va ha llenar violentamente ¢l vacio del cinescopio.

«El vidrio roto sc va a disparar fucra del cinescopio.

*+Esto se llama IMPLOSION

*Una banda imetalica es utilizada para reducir la cantidad de vidrio que puede salir proyectado de

una implosion.
Comprime cf pancl, para que el vidrio se vaya dentro del cinescopio, y no caiga cerca del

. abservador.,




= carga.

Cubierta Externa

Una cubjerta externa de grafito ¢s
aplicado a la parte externa del embudo,
de manera que el cinescopio pucda
actuar como un conden~ailor (tiene una
carga),

Este condensador es  utilizado para
controlar algunos componentes
clectronicos de! chasis, estabiliza su

P ———
L1 a— 1 s — ——

Cubierta /
l Externa

Fig. 4.40. Un TRC listo para conectarse a un chasis de
television, monitor.
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5. CONCLUSIONES.

A 1o largo de los temas abordados en cste trabajo de Tesis nos vamos dando cuenta de sus
caracleristicas Técnicas del TRC A48AABI3X, que lo hacen una pieza importante en varias
aplicaciones en la actualidad; una de cllas cs la Television, que como sabemos esta palabra
“significa “ver a distancia™cs decir la informacién visual de una escena es convertida en una sefal
: .vfdéo'cléclricn para su transmision al receptor y este utiliza un Tubo de Rayos Catodicos (TRC)
pnra reconstruir la imagen mediante un proceso idéntico de exploracion de la pantalla por tres
haces electronicos ésca El tubo de rayos catddicos utilizado para la visualizacion de imagenes en
color ticne tres caiiones independientes dispuestos para incidir en una pantatla que esti recubierta
pof tres tipos difcrentes de fosforo, uno para cada color primario. Los tres fosforos se han
dispucsto para formar una triada de tres colores. Una mdscara de sombra de acero se sitia detrds
de la pantalla recubierta y permite que los tres haces de clectrones converjan y pascn a través de

las ranuras antes de 'qtrlerincirdn'n en su fosforo respectivo en la pantaila,

Se mucstran dos tipos de funcionamiento principalmente el caiton Delta y ¢l Cafion In-line .

afion delta fuc un 'diseiio quc sc utilizo en cantidades enormes cn la industria en el

El TRC con’
mblo cuando se diseifo el sistema in-line, cste proyecto

a delta’ya que cuenta con muchas ventajas de disefio, Técnicos y

conlmuos nyudan a mejorar ¢l funcionamiento del tubo y han

2 lmbajc con menos cantidad de circuitos complejos mejorando el

costo y la calidad dc la imagen en cquipo de la television y sistemas de video para Game boy’s,

Pﬂl"d [ mprcndc m(:Jor su um\llsts y funcionamiento del TRC, se anexaron imagencs y dibujos

quc nos mucslmn pusos a paso de mancra mas clara,
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