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I, INTRODUCCION




El modelo de globalizacion en el mundo, que busca la homogenizacion del modo de produccion capitalista alrededor del mundo, tiene como

finalidad la acaparacion de riqueza por parte de los paises desarrollados a costa de los subdesarrollados, utilizando a estos Gltimos como
mercados de consumo y fuentes de mano de obra barata.

En este sentido, la politica econdmica adoptada por el gobierno de nuestro pais en los tltimos afios, ha tendido a favorecer a los capitales
extranjeros y a los grandes empresarios para aparentar un crecimiento y estabilidad econdmica, haciendo a un lado a los pequefios productores
principalmente del sector primario que comprende la actividad agricola y ganadera, los cuales no cuentan con los apoyos necesarios para

producir y comercializar sus productos, por lo que éstas actividades no son redituables y fa produccidn se termina utilizande para autoconsumo o
vendida a bajo costo.

Por lo tanto, el panorama en las localidades rurales donde su principal actividad era en el sector primario es desfavorable, la actividad

econdmica es reducida, por lo que la poblacién a tenido que ir a laborar a los centros urbanos, convirtiendo estas zonas en dormitorio de la
fuerza de trabajo de !a industria capitalista.

En la localidad de Tenango del Valle, ubicada a 15 kilémetros al sur de Toluca, se ve reflejada ésta problematica, ya que la cercania con
Toluca favorece que la poblacion se dedique a otras actividades, dejando la actividad agricola que era [a principal en la zona, a pesar de tener las

condiciones fisico naturales favorables para su desarrollo. Por lo tanto, el crecimiento urbano a comenzado a darse sobre [3s areas de aptas
para el cultivo.

En la primera parte de éste trabajo se hizo un estudio de la zona donde se analizo el papel econdmico de Tenango del Valie, su pablacidn, el
medio fisico natural donde se encuentra y su problematica urbana.  Esto con el fin de generar propuestas de estructura urbana a corto,

mediano y largo plazo que permitan un crecimiento urbano apropiado y permita el aprovechamiento de los recursos naturales para el desarroflo
de las actividades del sector primario.

Posteriormente se hizo una estrategia de desarrolio e;onémico donde se especificaron las actividades que se proponen para 13 zona y fos
proyectos que se requieren para poderlas desarrollar. Estas actividades se enfocaron principalmente en el sector pecuario a la produccion
porcicola, avicola v ovina, y en el sector agricola a 1a produccion y transformacicn de maiz y horalizas.

En la segunda parte se retomd la produccidn y transformacion de hortalizas para desarroliar el proyecto de un centro procesador, con fa
finalidad de darle otra presentacion al producto que garantice su comercializacion a un mejor precio. Se fundamentd este proyecto seleccionando
los cultivos horticolas que se pueden producir en la zona, elaborando un plan de cultivo para obtener la materia prima necesaria durante todo el

afio y analizando costos de produccion y venta para ver 13 factibilidad econdmica de la actividad. Posteriormente se desarrolld este proyecto a
nivel ejecutivo.
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2.1, PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La problematica principal en la zona de Tenango del Valle es la falta de aprovechamiento de manera eficiente de los recursos existentes propios
del lugar, aunado al establecimiento de la industria en la region, que en busca de mano de obra barata, emplea a la poblacidn, la cual en busca
de un ingreso fijo deja la actividad en el sector primario.

El crecimiento urbano de Tenango de Arista ha sido con tendencia hacia las vias de comunicacion, lo que nos lleva a la conurbacién con
otras localidades como Santiaguito Coaxustenco, San Francisco Tetetla y San Juan la Isla. Ademés de que existen construcciones en zona de alto

riesgo en la ladera del cerro Tetépeti con una gran cercania a la zona arqueoldgica. Todo esto nos lleva a realizar un reardenamiento urbano,
agregando al crecimiento la falta de equipamiento.

La imagen rural se esta perdiendo por las nuevas construcciones que no respetan la tipologia del lugar, en donde se da el uso de
cubiertas inclinadas de teja y el predominio del macizo sobre el vano. Ademds del establecimiento de industrias a las afueras de la locafidad, lo
que lleva a la desaparicion de los campos de cultivo y la pérdida de identidad de la localidad, indispensable por el hecho de que tiene una
riqueza histdrica y cultural,

La actividad agricola a tendido a disminuir, ya no es redituable, debido a la importacion de granos bdsicos a bajo costo, lo que
repercute en la zona por ser su principal producto el maiz. Ademds la tendencia de crecimiento de la zona urbana fomenta la desaparicion de los
campos de cultivo y no han existido apoyos de! gobierno. Esto se refleja en la disminucion del sector primario y el aumento de Ia industria en la
zona. La actividad ganadera no es significativa en la zona. El turismo que acude a la zona arqueoldgica no deja una derrama econdmica
importante en la comunidad.

Por la falta de empleo de la zona, la poblacidn mayor de 24 afios tiende a buscar empleo en otros lugares como en Toluca y el Area
Metropolitana de la Ciudad de México.

2.2. DELIMITACION DEL OBJETO DE ESTUDIO

El estudio comprenderd las poblaciones de Tenango de Arista, Santiaguito Coaxustenco, San Juan la Isla y San Francisco Tetetla. Se tomardn en
cuenta los tres sectores de produccidn: El primario que comprende !a agricultura y ganaderia; El secundario la industria manufacturera y el
terciario comercio y servicios.

En el tiempo, la investigacion abarcara desde 1980 para anatizar los compartamientos econdmicos, demograficos y sociales; asi como sucesos
que hayan influido en estos aspectos. A futuro se considerard a corto plazo en el afio 2003, mediano plazo en el 2006 y largo plazo en el 2012.
Esto responde a los periodos de gobierno municipal.



2.3. OBJETIVOS

-Desarrollar una estrategia y plan de reordenamiento urbano de la zona.

~Crear un programa de desarrollo que impulse el potencial econdmico de la zona mediante Ja participacién activa de la poblacidn.
-Desarrollar proyectos que promuevan la interrelacion de los diferentes sectores productivos para que la zona sea autosustentable.
-Resolver las necesidades de equipamiento de la zona mediante (a elaboracidn de propuestas arquitectdnicas.

-Fomentar en la comunidad un espiritu critico sobre su realidad para el alcance de los objetivos antes planteados,

2.4. HIPOTESIS

-La poblacion del lugar tiende a abandonar 13 produccidn agricola, para incorporarse a otros sectores,

-La poblacién del lugar tiende a emigrar en busca de empleos, por Ia falta de empleo y el bajo nivel de ingresos.
-Con Ia interrelacion de los sectores de produccion se lograra que crezca el nivel de vida de la poblacion.

-Al no haber un impulso productivo en el sector agropecuario, este tiende a desaparecer, dando como resultado la integracion de esta poblacion
a los sectores secundario y terciario agravando la desestabitidad econdmica del lugar.
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El municipio de Tenango del Vaile se localiza al sur de 1a ciudad de Toluca en la regién Uno o de Toluca def Estado de México. Colinda con los
siguientes municipios: al norte con Calimaya y Raydn; al este con Rayon, Almoloya del rio y Joquicingo; al sur con Joquicingo, Tenancingo y Villa

Guerrego; al oeste con Villa Guerrero, Toluca y Calimaya. El porcentaje territorial del municipio representa ef 0.85% de la superficie total del
estado’.

Es necesario conocer la localizacion del drea de estudio, para compararla con respecto a sus municipios colindantes y de esta manera
conocer su importancia con relacion a estos, Nuestra drea de estudio no tiene presencia territorial con respecto al estado, ya que equivale al

0.85% del territorio estatal. Es necesario saber esto para comparar los porcentajes de produccion del municipio con respecto al estado y
conacer si es 0 no productivo.

Repliblica Mexicana

, Estado de
. " .,
o Mexico

Region I

Municipio de
Tenango def Valle

Ltyente : INEGL, Marco geoestadistico, 1995. Inédito.
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3.2. INDICADORES SOCIOECONOMICOS

El crecimiento de Tenango del Valle ha sido equilibrado con respecto al estado y al nivel nacional. También ha sido proporcional con respecto a
otros afios a nivel nacional, lo cual nos indica que tanto la emigracion y la inmigracion han sido equilibradas con los porcentajes nacionales, y que
en la zona se estan creando fuentes de empleo, ya sea en el municipio o bien en sus cercanias, por lo cual no ha sido necesario que la gente
emigre en busca de empleo.
ANO TOTAL %’
1990°
REPUBLICA MEXICANA 81 249 695 100.000 %
ESTADO 9815795 12.081 %
MUNICIPIO 45952 0.056 %
TENANGO DE ARISTA 13338 0.016 %
L 1995
REPUBLICA MEXICANA 91 158 290 100.000 %
ESTADO 11 307 964 12404 %
MUNICIPIO 54 789 0.060 %
, TENANGO DE ARISTA 15903 0.016 %
J
- 2000°
REPUBLICA MEXICANA 97 361 711 100.000 %
ESTADO 13083 359 13.437 %
MUNICIPIO 65 147 0.066 %
TENANGO DE ARISTA 18910 0.019 %

2 Nota: Los porcentajes estdn dados con respecta al nivel nadonal.

? Fuente: INEGI. Resuftados definitives. Censo General de Poblacidn y Vivienda 1990

* Fuente: INEGI. Resultados definitivos. Conteo General de Poblacidn 1995

5 Fuente: INEGI. Resultados preliminares. Censo General de Pobladién y Vivienda 2000




a) Pirdmide de edades

Existe un equilibrio poblacional entre hombres y mujeres tanto en el municipio con en el estado. La estructura del estado y el municipio, da a notar
que el 46.17% de I3 poblacidn es joven, esto es de 5 a los 25 afios en ambos sexos. Esto nos sefiala que a una edad de aproximadamente 30
afios, el 2.19% de la poblacién sale de su lugar de origen a buscar trabajo u otras oportunidades para el sustento de su familia, mientras que el
97.81% restante se queda en el poblado y es por ello que se continia dando un crecimiento en el municipio.

HOMBRES MUJERES

80Y MAS

85-83 | —#— 1990

so-84 | [ Jegss

75-79

70-74

. 65-69

F 60-64

' 5569

50-54

r : 4549

40-44

35-39

3634

25-29

20-24

15-19 - -

10-14 i + NJ

59 { ,_/' b i

04 1[11 TR Ly TR N [ O | ) L
4 35 3 25 2 15 1 0§ 0 0S5 1 15 2 25 3

! Excluye el grupo de edad "Ho especficade’
UENTE: Para 1930 INEGI. Estado de Mdxko, Resultados Definiivos. Xi Censo Goneral de Poblacién y Vivienda, 1090,

Para 1955. INEGI. Estado de Mérico. Resutados Defintivos. Tabulados Bdsicos: Tomo |. Conleo de Poblacién
Vivienda, 1995,

{0




b) Poblacion econdmicamente activa.

Las cifras y porcentajes establecidas dan como resultado que la poblacidn econdmicamente activa es en su mayoria hombres, aunque las cifras
representan que la mayor poblacion son mujeres, éstas en su mayoria se dedican al hogar y algunas como empleadas en algunos comercios. La
mayor parte de la poblacion econdmicamente activa se dedica al sector primario. De estos porcentajes cabe mencionar que la pablacién
econdmicamente activa en su mayoria son jovenes ya que en |3 piramide de poblacidn refleja que son entre los 14 y 30 afios.

Poblacidn masculina de 12 afios y mas: 15 282 hab.t

PEA 68.4%
PEI 28.3%
NO ESPECIFICADO 3.3%
farm
PEA ‘o
OCUPADO 97.5% | CIN ESPCFEADY
DESOCUPADO 2.5%
Poblacion femenina de 12 afios y mas: 16 097 hab.
PEA 12.6%
PEI 84.5%
NO ESPECIFICADO 2.9%
1 O%A
PEA BRI
OCUPADO 97.5% | g EcRu

DESOCUPADO 2.5%

8 porcentajes al 12 de marzo de 1990,

1




¢) Poblacién ocupada por sector de actividad.

Estado:

A nivel nacional el Estado de México sobresale por su produccion agricola con el 6.4%, ocupando el cuarto sitio dentro del conjunto de entidades
productivas (1980), sdlo después de Veracruz (9.84%), Jalisco(7.5%) Sinaloa(7.2%).

La entidad destaca como primer productor de una gran variedad de cultivos y frutales, y ocupa el segundo sitio en la produccion de maiz. En
otros productos como haba también es el principal productor nacional, generando el 39.4% del total.

El estado ha tenido una decadencia en el sector primario en las Gltimas décadas, mientras que el sector secundario asi como el terciario, han

tendido a aumentar, a pesar de que la agricultura es 13 actividad de |mportanc:a dentro de! PIB del Estado de México ya que aporta el 65% del
mismo ademas que ocupa el 41% de la superficie de la entidad.

1980 1990 1990

SECTOR PRIMARIO 15.67% 8.70% 248,904.91 hab

SECTOR SECUNDARIO 26.99% 36.80%  1,052,839.17 hab

SECTOR TERCIARIO 30.69% 50.90% 1,456,236.78 hab

TOTAL :  100.0% 100.0%  2,860,976.00 hab

100.00% |

80.00%

60 00%
40.00%
20.00%
0.00%

1980 1890 2000
- —SECTOR PRIMARIO
- = - SECTOR SECUNDARIO
~——SECTOR TERCIARIO % ‘




Municipio:

En esta grafica se observa como que el sector primario tiene el porcentaje de mayor ocupacidn, pues Tenango del Valle cuenta con una
superficie de labor agricola del 88% con 12 ejidos vy 3 408 ejidatarios y comuneros. Esto nos muestra su importancia como productor de la

localidad.

Por lo tanto, el municipio de Tenango del Valle, contrasta con respecto al estado en 1a tendencia de poblacion ocupada por sectores, ya que en
estado sobresale el sector terciario con tendencia a seguir creciendo y en el municipio el sector de ocupacidn mas importante es el primario.

Se observa en las graficas que en las Ultimas décadas el sector primario ha ido decreciendo, aunque de forma lenta pero constante, por lo
tanto la tendencia de comportamiento del municipio sera semejante a la del estado, pues los porcentajes de los sectores secundario y terciario
muestran un crecimiento acelerado, sobretodo el secundario, que hace ver que ha tenido una proyeccion importante de fa industria en el lugar,

MUNICIPIO :

SECTOR’ 1980 1990 1990
SECTOR PRIMARIO 47.96% 44.5% 5,412.09 hab
SECTOR SECUNDARIO 12.26% 21.0% 2,554.02 hab
SECTOR TERCIARIO 20.55% 29.9% 3,636.44 hab

TOTAL :  100.0% 100.0% 12,162.00 hab
MUNICIPIO
60.00%
50.00%
40.00%
30.00% {-
20.00% {- =
10.00% —
0.00% :
... 1980 1990 2000
— —SECTOR PRIMARIO ]

| - - - SECTOR SECUNDARIO
L SECTOR TERCIARIO

7 Sector Primarlo;  Agricultura, ganaderia, caza y pesca; Sector Secundario: Mineria, edsaccibn de petrbieo y gas, industria manufacturera, electricidad y agua, y construccidn;

Sector Terciario: comercio y servicios.



d) Nivel de ingreso mensual de fa poblacidn ocupada.

El nivel de ingresos del municipio es menor con respecto al estado, siendo el 11.4% de la poblacion desempleada, la cual se ve obligada a
emigrar en busca de empleo, un 9.3% no tiene ingreso fijo, el 70% de 1 a 3 salarios minimos), esto nos conlleva a que hay una necesidad de
activar econdmicamente Ia zona, ya que se pueden aprovechar los recursos existentes como es la agricultura y la zona arqueoldgica, para evitar
la emigracion y elevar el nivel econémico de la zona.

Poblacidn ocupada

ESTADO 2860976 hab."
MUNICIPIO 12162 hab.
NOQ RECIBE INGRESOS: DE 1 A 3 SAL. MIN.
ESTADO 3.7% ESTADO 74.9%
MUNICIPIO 11.4% MUNICIPIO 70.2%
DE 3 A5 SAL. MIN. MAS DE 5 SAL. MIN.
ESTADO 9.8% ESTADO 8.1%
MUNICIPIO 5.1% MUNICIPIO 4.0%
NO ESPECIFICADO
ESTADO 3.5%
MUNICIPIO 9.3% .
100.0%
80.0%
60.0%
400% QESTADO
200% o QMUNICIPIO
0.0% P = :
SIN INGRESOS MAS DE § SAL. NO
ESPECIFICADO

*

FUENTE: INEGI. Estado de México, resultados definitivas. Censo general de poblacion y vivienda, 1990
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3.3. ACTIVIDADES ECONOMICAS
a) Agricultura

La agricultura juega un papel muy importante en el desarrollo econdmico de la zona destacando principalmente el grano de maiz, la papa, y el
haba verde, es necesario hacer més eficiente la produccién, no perder las dreas de cultivo ya existentes y estudiar la posible introduccidn de
otros cultivos.

TOTAL PORCENTAIE QUE APORTA
CULTIVO ESTADO REGION LA REGION AL ESTADO.
1996/97
TOTAL 903868.5 153340.6 16.00%

MAIZ GRANO 628125 142435 22.00%

AVENA FORRAJERA 27955 3280 11,00%

PAPA 8166 1840 . 22.00%

HABA VERDE 4295 1102 25.00%

Fuente: Inegi Cuaderno estadistico Municipal,

b) Ganaderia

La actividad ganadera en el municipio no es significativa con respecto al estado 1o que hace suponer que ésta se desarrolla a nivel de
autoconsumo.

BOVINO | PORCINO | CAPRINO | OVINO | EQUINO | AVES | COLMENAS
i i
MUNICIPIO | 84 | 23 18 Wm0 g 113
ESTADO 646250 | 655800 | 158124 | 738104 | 176777 | 17928158 | 34748

0.013% | 0.036% | 0.011% | 0047% | 0634% | 0.001% | 0.325%

Fuente: Inegi Cuaderno estadistco Muricipal.
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Volumen de los principales productos pecuarios:

Es posible a nivel de regidn Ia explotacion de visceras, pieles y fana por el porcentaje que contribuye con respecto al estado. Sin embargo en la
tabla anterior nos muestra que Tenango del Valle no es un aportador significativo en fa produccidn ganadera.

VOLUMEN PORCENTAJE QUE APORTA
PRODUCTO ESTADO  REGION LA REGION AL ESTADO.
1997
HUEVO 34500 3851 11.16%
CERA EY) 1 3.10%
MIEL 801 % 2.99%
LANA 509 83 16.30%
PIELES 7859 1625 20.60%
LECHE DE BOVINO 416608 46388 11.13%
VISCERAS 15466 3284 21.20%
ESQUILMOS 23825 2738 11.40%

¢) Silvicultura

Por ser el porcentaje de explotacion del oyamel alte con respecto a otras regiones del estado, se supone que puede ser un recurso que puede
ser explotado y crear nuevas opciones como fa reforestacidn.

La aportacién de cada region con respecto al estado es de 12.5%, pensanco que todas las regiones aportan la misma cantidad, es por ello que
si una region aporta mayor porcentaje a! antes mencionado, es una indicacién que es importante en el desarrolio econdmico de esa actividad,
ya sea agricultura, silvicultura, o productos pecuarios.

VOLUMEN PORCENTAJE QUE APORTA
ESPECIE ESTADO  REGION LA REGION AL ESTADO.
1997
TOTAL 255082 16192 ) 6.30%
PINO 169378 3849 2.20%
OYAMEL 72414 12343 17.00%
RESTO DE ESPECIES 13290




1V. DELIMITACION DE LA
ZONA DE DE ESTUDIO
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Para la delimitacion de la zona de estudio, primero se determing el centro de las figuras de fas zonas urbanas de Tenango de Arista, Santiaguito
Coaxuxtenco y San Juan la Isla y se midi la distancia entre este y el punto mds alejado. Estas distancias fueron las siguientes: Tenango de
Arista 1650 mts, Santiaguito Coaxuxtenco 865 mts. y San Juan la Isla 800 mts.

Después se incrementaron estas distancias en base a la hipdtesis de crecimiento de poblacion alta al afio 2012 obteniendo las siguientes
distancias: Tenango de Arista 2973 mts, Santiaguito Coaxuxtence 1560 mts. y San Juan la Isla 1052 mts.

Utilizando éstas distancias como radio y a partir del centro antes determinado, se trazé una circunferencia alrededor de los poblados para
encontrar los vértices de fa poligonal de Ia zona ce estudio en base a rasgos fisicos. Estos puntos resultaron:

En el eje de !a carretera Tenango- Toluca, a 1.3 kms a partir del entronque con 1a autopista a Ixtapan.
En el eje de la carretera Tenango- Calimaya de Diaz, a 840 mts a partir del cruce con Ia autopista a Ixtapan.
En el eje de 1a autopista Tenango- Ixtapan, a 2.2 kms a partir del entronque con la carretera a Toluca.
En el eje del camino a vecinal, a 1.6 kms a partir del cruce con la calle Mina.
En el eje de la carretera Tenango- Tenancingo, a 2.65 kms a partir del cruce con la calle Morelos.
En el eje del camino vecinal, a 2.4 kms 3 partir de! cruce con Ia carretera a Tenancingo.
En el eje del camino vecinal, a 1.3 kms a partir de la Unidad Deportiva Municipal.
En el eje de la terraceria a la carretera a La Marquesa, a 995 mts a partir del cruce con Ia calle Ponciano Diaz.
En el eje del canal de riego, a 1.1 kms a partir de!l cruce con la calle Ponciano Diaz.
. Sobre el canal de riego.
. En el eje de la terraceria Sn. Juan la Ista- Raydn, a 835 mts al cruce con la calle Raydn
. En el eje de I3 terraceria Santiaguito-Raydn, a 1.4 kms a partir de la plaza de Santiaguito.
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4.1, POBLACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

Con base en los datos de poblacidn obtenidos de 1995 y de 2000, se hicieron las proyecciones de poblacién a corto, mediano y largo plazo. Con

el método aritmético se obtuvo la hipdtesis baja, con el método de tasa de interés compuesto fa hipdtesis media y con el método geométrico la
hipdtesis alta.

Crecimiento de poblaciénTenango de Arista,Mex
35000
Hipétesis 1995 2000 2003 2006 2012 Tasa 30000
Alta 15903 18910 20981 23279 28656  3.524 25000 -
Media 15903 18910 20981 23278 28655  3.524 20000 g -
Baja 15903 18910 20715 22519 26127 273 15000 |— &=
L e
L
’ o b .
1995 2000 2003 2006 2012
Crecimiento de poblacion Santiaguito Coaxustenco,Mex g
| 9000 —
Hipétesis 1995 2000 2003 2006 2012  Tasa . 8000 |-
Alta 4320 5137 5700 6324 7785 3525 7000 o 1
Media 4320 5137 5700 6324 7785 3525 1 6000 ey -
Baja 4320 5137 5628 6118 7098  2.731 5000 4 - -2 -
4000 |- ¥ -
3000
2000 e e
1000 ! :
.0 ‘ :
1995 2000 2003 2008 2012
|
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Crecimiento de poblaciénSan Juan la Isla,Mex

Hipbtesis 1995 2000 2003 2006 2012  Tasa 2500
Alta 1763 1911 2008 2106 2318 1626 ____L.,.— :
Media 1763 1911 2006 2106 2319  1.625 2000 - e e ey
Baja 1763 1911 2000 2089 2067 1434 1500 - ¥

1000

500

0

1995 2000 2003 2006 2012

La poblacion actual de San Francisco Tetetla se obtuvo por densidad de poblacidn, resultando de 1484 habitantes al afio 2000, y utilizando la
tasa de crecimiento del municipio de 3.5% se obtuvo la de los afios siguientes resultando de 1646 habitantes al afio 2003, 1825 habitantes al
afio 2006 y 2243 habitantes al afio 2012.

-La poblacidn total actual de la zona de estudio es de 27442 habitantes.
-La poblacion total al afio 2003 es de 30324 habitantes.
-La poblacion total al afio 2006 es de 33508 habitantes.

La poblacion total al afio 2012 es de 40545 habitantes.
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V. ANALISIS DEL
MEDIO FiSICO
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El analisis del medio fisico tiene como meta la elaboracidn de una hipdtesis de usos de suelo con base a las caracteristicas fisicas de la zona
como la topografia, edafologia, geologia, hidrologia y vegetacion.  Esta hipdtesis se tomara como base para generar fas propuestas de
estructura urbana,

5.1, TOPOGRAFIA
La zona de estudio comprende una zona de valle con pendientes entre 0 y 5% y zonas montariosas con pendientes variables mayores del 5%.

-Existen zonas con pendientes de 0 a 2% las cuales son aptas para agricultura y construccion de baja densidad.
-Las zonas de 2 a 5% son aptas para agricultura y crecimiento urbano de alta y media densidad.

-Del 5 al 10% son aptas para habitacién de densidad media, industria y recreacion,

-Del 10 al 30% para habitacion de mediana vy alta densidad, equipamiento, recreacion, reforestacion y preservacién. -

-Mayores del 30% para reforestacion y recreacion pasiva.

La parte de la zona de estudio que comprende valle es apta para 13 construccion de mediana densidad y para uso agricola y las zonas
montafiosas se proponen para conservacion y recreacion.
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5.2. GEOLOGIA
Se encontraron los siguientes tipos de subsuelo:

Basalto y Andesita: Son rocas igneas extrusivas formadas por magma que logra llegar a a superficie de Ia corteza terrestre, es arrojado a través
de la erupciones y derrames volcanicos; al enfriarse y solidificarse la [ava da lugar al origen de este tipo de rocas.

Toba: Roca ignea extrusiva piroplastica producto de las erupciones volcdnicas explosivas y comprenden fragmentos de origen diferente, de
muchas formas y de todos los tamafios.

Residual: Capa de material intemperizado, de rocas preexistentes que no han sufrido transporte alguno.

Aluvial: Suelo formado por el depdsito de materiales sueltos (gravas, arenas) provenientes de rocas prexistentes que han sido transportadas
por corrientes superficiales de agua.

5.3, EDAFOLOGIA
En I3 zona se encontraron los siguientes tipos de suelo:

Himico.- Se caracteriza por presentar en la superficie una capa de color obscuro o negro rica en materia organica, pero muy acida y muy pobre
en nutrientes.

Haplico.- Se caracteriza por una capa superficial obscura, suave y rica en material 0rganico y en nutrientes. Se utiliza en agricultura de temporal
con altos rendimientos, aunque puede utilzarse para pastoreo, el uso Gptimo depende de las caracteristicas del terreno y de la posibilidad de
obtener agua.

Litosol.- Se caracteriza por tener una profundidad menor de 10 ¢m hasta la 1oca o tepetate. Se localizan en laderas © barrancas. Sus
caracteristicas dependen del material que fos forma, por lo que pueden ser fértiles o infértiles, arenosos o arcillosos, la erosion depende de la
topografia y el lugar. Su uso depende de la vegetacidn: en bosques y selvas su uso es forestal, En pastizales y matorrales para pastoreo, y en
algunos casos para agricultura condicionado a ia existencia de agua.

Pélico.- Son vertisoles negros o obscuros. Se focalizan en costas y en la parte sur del pais, desde selvas hasta matorrales. Se caracterizan por las
grietas anchas y profundas que aparecen en ellos en época de sequia. Es arailioso, pegajoso cuando estd humedo y duro cuando esta seco. Su
uso agricola es extenso muy fértil, pero con dificultad para la labranza y con problemas de inundacidn y drenaje. Tiene baja susceptibilidad a la
erosion.

Se encontrd que la mayor parte de la zona de estudio es apta para uso agricola.
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5.4. HIDROLOGIA

En fa parte norte de la zona de estudio existen canales de riego los cuales son abastecidos por la corriente del rio Sanabria, el cual queda fuera
de 12 zona de estudio, por lo que esta zona es apta para la agricultura de riego. Los escurrimientos de agua del cerro Tetépeti no afectan la
zona urbana. Sin embargo, en la parte sureste de la zona existen varios escurrimientos que ltegan a afectar una porcion de valle generando una
zona de inundacion. Por lo que la zona donde existen los escurrimientos se Propone que sea para pastoreo y 1a zona inundable para agricultura
de temporal.

Es necesario evitar el crecimiento urbano a las zonas donde existe la infraestructura de riego para uso agricola y hacia la zona inundable,
donde dependiendo del cultivo se puede desarrollar actividad agricola.

5.5. USO DE SUELO ACTUAL
Se encontrd una zona de matorral inerme, la cual es apta para pastoreo, sin embargo se utilizard como conservacion por la presencia de la zona

arqueoldgica. Se encontrd una zona de bosque de encino, la cual al no ser suficiente para una explotacion maderera se propone para
conservacion. La zona de valle se utiliza para agricultura de riego y temporal.
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5.6.  TABLA SINTESIS DE EVALUACION

USOS PROPUESTOS:

URBANO

INDUSTRIAL

GANADERO

FORESTAL

AGRICOLA

TOPOGRAFIA

0-5%

4b

5-10%

4a

10-30%

43

mas del 30%

[N ] 15y oy

bt | et | CaD | poet

[y Fes FIR] (N

43

EDAFOLOGIA

Humico medio

Pélico clase fina

Haplico con litosol

4c

Humico mas haplico

4b

haptico mas humico

s | gt | gt |t | p—a

[ R N | R e

[y PN PN Sy U

GEOLOGIA

Ignea

4d

Sedimentaria

4b

4e

USO DE SUELO

Vegetacion seca

4d

Pastizal inducido

4d

Bosque natural

Agricultura
temporal

Pt E N [ b—n [

de

s PN s e

—t |t | s |

— s o

Permitido 1
Prohibido 2
Indiferente 3
Condicionado 2 4

a) condicionado al tipo de agricultura a utilizar
b) condicionado a vivienda de baja densidad
¢) condicionado a resolver sistema de drenaje

d)condicionado a pastizal

¢) condicionado al tipo de industria
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5.7. PROPUESTA DE USO DE SUELO
En base al analisis anterior se proponen los siguientes usos de suelo:

Uso urbano.-  Se escogieren estas zonas para aprovechar fa infraestructura existente y disminuir los costos de urbanizacion, ademds para
promover el vinculo de los poblados desarrollandose en base a las vias de comunicacion.

Estas zonas se proponen para uso mixto (habitacional y comercial), con construcciones de uno a dos niveles, con equipamiento urbang de nivel
basico.

Uso agricola (temporal).- Esta zona es apta por el tipo de suelo rico en nutrientes y materia organica, por la pendiente menor al 2% y por &l
aprovechamiento de los escurrimientos provenientes de los cerros para la irrigacion de los cultivos.

Se propone para cultivo de maiz y Se permitird el uso habitacional de manera dispersa para los pequefios productores agricolas, evitindose
cualquier otro uso.

Uso agricola (riego).- Por las mismas caracteristicas anteriores, con la diferencia de que el abasto de agua para riego es con la infraestructura
existente.

Se propone para el cultivo de maiz y hortalizas, Se permite el uso habitacional de manera dispersa, evitando cualquier otro uso.

Uso turistico.- Se considerd como zona de conservacidn por el alto valor histdrico, cultural y natural por 13 existencia de la zona arqueo!og|ca yel
bosque de encino. No se permite cualquier otro uso.

Recreacion pasiva.- Se utilizard como zona de amortigiamiento que impida el crecimiento del poblado hacia la zona de conservacion. Estard
formada por zonas de esparcimiento al aire libre, evitando el uso urbano.

Uso pecuario (aranjas).- Funcionara como zona de amortigiamiento para evitar el usc urbano por ser un suelo no apto para esto y evitar el
crecimiento hacia la ladera de! cerro. Se propone para el establecimiento de granjas avicolas, porcinas y ovinas.

Uso pecuario {pastoreo).- Esta zona es apta para pastizales por su suelo que cuenta con una pequeiia capa vegetal y para evitar la erosién por
los escurrimientos. Se utilizard para pastoreo de ganado ovino, prohibiendo cualquier tipo de construccion que obstruya el paso de los
escurrimientos.

Uso_aaroindustrial.- Se propone impulsar 1a agroindustria aprovechando los recursos naturales de 13 zona para fograr la vinculacién de los
sectores primario y secundario. Se utilizard como zona de amortiGuamiento para evitar el crecimiento urbano hacia la zona de agricultura de
temporal. Se utilizara para el establecimiento de industria ligera y mediana dedicada exclusivamente a 1a transformacion de productos agricolas.

Uso industrial.- En esta zona existe infraestructura de este tipo. Ademds, la zona es apta por la proximidad a las vias de comunicacion. Se
permitird industria ligera y mediana de cualquier ramo, exceptuando los que produzcan desechos toxicas que afecten a los habitantes, el ganado
0 3 los cultivos.
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VI. ANALISIS DEL
AMBITO URBANO
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Entendiendo como estructura urbana a la relacion entre la organizacion espacial de actividades y la estructura fisica que las aloja, ademds de la
interrelacion de las mismas. En esta investigacion se hizo el inventario urbano, el andlisis de los elementos y las conclusiones del diagndstico
urbano para elaborar las propuestas de desarrollo urbano.

6.1, DENSIDAD DE POBLACION

La importancia de conocer la densidad de poblacidn, es para detectar los problemas que se generan a partir de la sobreutilizacion del suelo como
los déficits o superavits de los servicios y el equipamiento. Se definié el rango de poblacidn en densidades baja, media y alta, esto fue obtenido
mediante el calculo del nimero de habitantes por lote y éstos a su vez en habitantes por hectdreas, siendo clasificadas por el tamafio del lote y
las caracterfsticas de los estratos socioecondmicos, asi come también las caracteristicas del tipo de vivienda y materiales.

Sobre la base de esto se hizo un muestreo diversas zonas homogéneas de cada una de las dreas urbanas, obteniendo de ésta manera el
ndmero de lotes y el nimero de habitantes, ademds de obtener una densidad de poblacion por cada una de ellas, y marcando un promedio
que nos lleva a determinar el nimero de habitantes por hectarea, y asi las distintas densidades de poblacion.

Densidad baja: de 76 a 106 hab./ha.

Densidad media; de 106 a 205 hab./ha.
Densidad alta;  de 205 & 462 hab./ha.
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6.2. TIPO DE VIVIENDA

Se determind el tipo de vivienda de acuerdo a la referencia principal que son sus caracteristicas, como son: los materiales con los cuales estin
realizadas las edificaciones, los procedimientos de construccion, ast como también las condiciones de la infraestructura urbana en que se
localiza y su grade de detericro 0 estado fisico.

Algunas caracteristicas para su clasificacion son: Si cuenta con servicio de transporte urbano; su calidad en términos generales es buena,
mala o regular; si requiere 0 no mantenimiento para su conservacion; ademés de estar o no dotada de equipamiento urbano, esto es comercio,

salud, recreacin, y administracion.

TIPC DE VIVIENDA PORCENTAJE CARACTERISTICAS

TIPO 1 50 % Losa de concreto armado, muros de tabique, con
acabados, uno a dos niveles, buena calidad.

TIPO 2 30% Cubierta de teja, muros de adobe, con acabados,
un nivel, mala calidad.

TIPO 3 15% Losa de concreto armado o teja, muros de
tabigue, sin acabados, uno 3 dos niveles, regular a
buena calidad.

TIPO 4 5% Cubierta de teja, muros de adobe, sin aplanados,
mala calidad.
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6.3. USO DE SUELO

Dentro de la zona urbana se encontrd que la mayor parte del suelo tiene uso habitacional y en los centros urbanos y sobre vialidades principales
es habitacional con comercio. En partes fuera de 13 zona urbana, pero contiguas a ésta se encontraron usos de suelo recreativo e industrial,
También se encontrd uso de suelo agricola con tendencia a cambio de uso habitacional.

6.4. TENENCIA DE LA TIERRA
Dentro de la zona urbana se encontrd que la mayor parte del suelo es propiedad privada, aunque existen predios propiedad del municipio donde

se ubican los servicios. Se encontrd propiedad federal en los derechos de via de las carreteras y sobre el cerro Tetépet! donde se ubica la zona
arqueoldgica. Se encontrd una zona de asentamiento irregular en zona federal en la ladera del cerro Tetépetl.

6.5. INFRAESTRUCTURA

Toda la zona urbana cuenta con los servicios de agua potable, drenaje y electricidad con buen funcionamiento con las siguientes excepciones:
- En San Francisco Tetetla es deficiente el servicio de agua potable por 1a falta de pozo y tanque elevado que en las otras localidades si existen,
-Al oriente de Santiaguito Coaxuxtenco es deficiente ef alumbrado pablico por el ‘mal estado de las lamparas.

-Al sur de Tenango es insuficiente el sistema de alcantarillado generando inundaciones en la época de lluvias.

6.6, IMAGEN URBANA
Se consideraron como nodos los centros urbanos de las cuatro localidades, como bordes se consideraron el canal que pasa entre Santiaguito y

San Juan 12 Isla, asi como los cerros hacia el oeste y el sur de la 2ona de estudio, los cuales tienen potencial para explotar para imagen. Las
vistas importantes son hacia las pirdmides y se encontrd una zona de deterioro visual sobre 12 ladera del cerro.
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6.7. VIALIDAD Y TRAMSPORTE

Se detectaron las siguientes vialidades regionales: carretera Toluca- Tenancingo, autopista Tenango- Ixtapan, las cuales se encuentran en buen
estado. También la carretera Tenango- La Marquesa la cual tiene problemas de inundacion en la época de Nuvias.  Sobre éstas vialidades se
generan las rutas de transporte foraneo y local y no se encontraron conflictos vehiculares.

Como vialidades microregionales se consideraron los caminos que unen a Tenango con San Francisco Tetetla y Santiaguito Coaxuxtenco, y los
que van de éste ultimo a San Juan [a Isla v a Santa Maria Raydn.

En la zona urbana de Tenango se encontraron las siquientes vialidades primarias: carretera Toluca-Tenancingo, calle Ledn Guzman, calle
Hidalgo v calle Benito Judrez. €stas se encuentran en buen estado.

En Santiaguito Coaxuxtenco fas vialidades primarias son 1as calles que conducen a los caminos hacia Tenango, Santa Maria Raydn y San Juan la
Isla. Estos se unen en el centro de Santiaguito donde se genera un conflicto vial por lo estrecho de la calle y por que el tramo de la calle que
pasa por la plaza esta cerrada al transito vehicular.

En San Juan 1a Isia existen dos vialidades primarias que son 1a calle Independencia y 13 calle Ponciano Diaz. En ésta ultima se detectd un
conflicto ya que al pasar bajo el puente hacia Santiaquito el camino se reduce a un carril.

El resto de las vialidades se consideraron secundarias, las cuales se encuentran en buen estado, a excepcion de partes al sur y al norte de
Tenangoy al norte de Santiaguito donde no hay pavimentacion y esto genera problemas en época de lluvias.

Por Ia zona pasan las rutas de transporte fordneo que van hacia Toluca, Ixtapan, Tenancingo v fa Cludad de México.

Las rutas de transporte local que se encontraron son: Tenango-Santiaguite-San Juan la Isla v Tenango-Santiaguito-Raydn.
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6.8, EQUIPAMIENTO URBANO

Este andlisis presenta los servicios de equipamiento que hacen falta, asi como las zonas que no se encuantran servidas, para hacer los
diagndsticos actual, a corto, mediano y a largo plazo y tomarlos en cuenta al momento de generar los programas de desarrollo.

a) Inventario
Salud

Los servicios de salud son elementos a los que toda la poblacion debe tener acceso y derecho para lograr su bienestar y tener un mejor
desempefio en las actividades que se realizan dia con dia. La demanda se encuentra cubierta incluso con superavit,

Elemento Ubicacidn UBs Nimero |Poblacion | Calidad Observaciones Area servida
UBS atendida | construccidn (ha)

San Juan la Isla, Mex Poblacion total: 1911 hab Densidad 51.36 hab/ha

Centro de Salud Independencia consultorio | 1 5000 Buena Un turno 98

dispersa esq. Ponciano Diaz

San Francisco Tetetla, Mex Poblacion total: 1484 hab  Densidad 105.95 hab/ha

Centro de Salud consultorio | 2 10000 Buena Un turno 95

Santiaguito Coaxuxtenco, Mex Poblacion total: 5732 hab  Densidad: 86.42 hab/ha

Centro de Salud consultorio | 1 5000 Buena 58
Tenango de Arista, Mex Poblacion total: 18910 hab
Unidad de medicina Carr. Tenango- | consultorio | 3 9000 Buena 429
familiar IMSS Toluca esq.

Hidalgo
Centro de Salud SSA | Hidalgo s/n consultorio | 6 18000 Buena 858
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Educacion

Los servicios de educacidn son necesarios para fa formacidn de la poblacion en los diversos campos del conocimiento y para obtener mejores

oportunidades en la vida.  Actualmente se encontré falta de servicio a nivel secundaria en la parte sur de Tenango.

.
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Elemento Ubicacidn UBS Nimero |Poblacion |Calidad Observaciones Area servida
uBsS atendida | construccidn (ha)
San Juan la Isla, Mex Poblacion total: 1911 hab Densidad 51.36 hab/ha
Escuela Preescolar Morelos esg. auld 4 140 Buena Un turno, sin posibilidades |52
Federal Jardin de nifios | Progreso de ampliacién
José Lopez Cotilla
Escuela Primaria Juan | Ponciano Diaz s/n |aula 6 210 regular Un turno, sin posibilidades |23
Escutia de ampliacidn
Escuela Primaria Aldama esq. aula 6 210 Buena Un turno, sin posibilidades |23
Federal Nifios Héroes | Independencia de ampliacién
Escuela Telesecundaria | Ponciano Diaz s/n {aula 3 75 Buena Un turno, con posibilidades | 158
18 de marzo de ampliacion
San Francisco Tetetla, Mex Poblacion total: 1484 hab  Densidad 105.95 hab/ha
Jardin de nifios Eaula 3 105 Buena Un turno, sin posibilidades |19
; | de ampliacion
Escuela Primaria aula 110 350 Buena Un turno, sin posibilidades |19
de ampliacion
Santiaquito Coaxuxtenco, Mex Poblacion total: 5732 hab  Densidad: 86.42 hab/ha
Jardin de nifios aula i1 385 Buena Un turno, sin posibilidades |84
de ampliacién
Escuela Primaria aula 124 840 Buens Un turng, sin posibilidades |56
; i de ampliacion
Escuela secundaria aula 12 480 Buena tUn turno, sin posibilidades {122
' de ampliacion
Telesecundaria aufa 5 125 Buena IUn turno, sin posibilidades | 155
: de amptiacidn
Escuela Preparatoria aula 7 280 Buena i Un turno, sin posibitidades 1313
s 'de ampliacién
Centro de educacion aula I3 120 buena +Un turno, sin posibilidades | 268
para adultos ; fde ampliacion
i - s
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Elemento Ubicacién UBS Nimero |{Poblacién |Calidad Observaciones Area servida
UBS atendida | construccion (ha)

Tenango de Arista, Mex Poblacion total: 18910 hab

Jardin de nifios Salazar esq. aula 3 105 Regular Un turno, sin posibilidades {11
Morelos de ampliacion

Jardin de nifios Hnos. | Obregdn esq. aula g 315 Buena Un turno, sin posibilidades |13

Abasolo Hidalgo de ampliacion

Jardin de nifios Priv. B. Judrez s/n |aula 12 420 Buena Un turno, con posibilidades { 26

Gonzalo Aguirre de ampliacion

Escuela Primaria Teheran esg. A.  |aula 12 420 Buena Un turno , sin posibilidades [ 73
Salazar de ampliacién

Escuela Primaria Ledn | Octavio Pazesq. | Aula 12 420 Regular Un turno, con posibilidades | 15

Guzmédn Constitucidn de ampliacion

Escuela Primaria Benito | Len Guzman esq. |aula 40 2800 Buena 2 turnos, sin posibilidades |52

Judrez A. Salazar de ampliacion

Escuela Primaria Yermo { Matamoros s/n aula 8 280 Buena Un turno, con posibilidades |9

y Parre de ampliacign

Escuela Primaria D.A. | Cerrada Hank esq. | Aula 12 420 Buena Un turno, con posibilidades | 30

Siqueiros Reforma de ampliacion

Escuela Primaria A. Judrez s/n aula 12 420 Buena Un turno, con posibilidades | 30

Salazar de ampliacién

Escuela Secundaria Matamoross/n  |aula 3 120 Buena Un tumo, con posibilidades | 15

Yermo y Parre de ampliacion

Preparatoria de Patriotismos/n  iaula 12 480 Buena Un turno, con posibilidades | 231

Tenango del Valle de ampliacion

UAEM

Centro de Bachillerato | Prol. Juarez aula 14 420 Buena Un turno, con posibilidades | 191

#2 Tenango del Valle de ampliacién

Universidad Autonoma | Patriotismo s/n  |aula 16 560 Buena Un turno, con posibilidades | 311

del Estado de México de ampliacién
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Comercio y Abasto

El comercio y el abasto se encargan de canalizar los bienes de consumo, principalmente alimentos, a la poblacion. La demanda en Ia zona se
encuentra cubierta, aunque solo se encontrd un déficit en Santiaguito Coaxuxtrenco.

Elemento Ubicacion uBs Nimero |Poblacion | Calidad Observaciones Area servida

1 UBS atendida | construccion (ha)

; San Juan la Isla, Mex Poblacion total: 1911 hab Densidad 51.36 hab/ha

|

' Tienda rural Independencia Tienda 1 5000 Buena 98

i esq. Moctezuma

* San Francisco Tetetfa, Mex Poblacidn total: 1484 hab  Densidad 105.95 hab/ha

; Tienda rural [ [Tienda |1 [5000 __[Regular 1 147

P Santiaguito Coaxuxtenco, Mex Poblacidn total: 5732 hab  Densidad: 86.42 hab/ha

i Tianguis ) lpuesto  [10 11210  [Regular ] 114

' Tenango de Arista, Mex Paoblacion total: 18910 hab

| Mercado Hidalgo esq. puesto 88 10648 Regular 152

| Independencia

‘ Tianguis Independencia s/n | puesto 75 9075 Regular 130

| Tienda diconsa Independencia Tienda 1 5000 Buena 210
esq. Ledn Guzmén

‘ Lecheria diconsa Ledn Guzman esq. | Tienda 1 5000 Buena 210
Rastro
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Cultura

La cultura surge como un elemento complementario de la educacion, por lo que toda fa poblacion debe tener derecho a ésta. En la zona sélo se
encontrd este equipamiento en Tenango y en San Juan la Isla, aunque este alcanza a cubrir parte dde los otros dos poblados.

Elemento Ubicacién UBS Nimero |Poblacién | Calidad Observaciones Area servida
UBS atendida | construccion (ha)
San Juan la Isla, Mex Poblacion total: 1911 hab Densidad 51.36 hab/ha
Auditorio Municipal Ponciano Diaz esq. | butaca 600 84000  |regular Sin posibilidades de 1933
Hidalgo ampliacién
Biblioteca Publica Aldama esq. silla 24 5400 Buena Posibilidades de ampliacidn | 132
Municipal Independencia

Tenango de Arista, Mex Poblacidn total: 18910 hab

Biblioteca Progreso s/n Silla 42 9450 Buena 169
Biblioteca Carr. Tenango- |Silla 24 5400 Buena 97
Toluca esq. Ledn .
Guzman
Casa de la cultura Progreso s/n m’ 210 7350 Buena 124
Museo de sitio Carr. a Tetetla s/n [ m’ 400 30000 Buena 504
Teotenango
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Servicios Y Asistencia Soci

al

En la zona de estudio sdlo se encuentran estos servicios en la zona sur de Tenango. En San Francisco Tetetla, Santiaguito Coaxuxtenco y San
Juan la Isla no cuentan con equipamiento de asistencia social, por lo que ésta necesidad se hara notar como una demanda insistente a corto

plazo.
Elemento Ubicacion UBS Nimero | Poblacion | Calidad Observaciones Area servida
UBS atendida | construccion (ha)

SERVICIOS

San Juan 1a Ista, Mex Poblacidn total: 1911 hab Densidad 51.36 hab/ha

Cementerio municipal | Independencia s/n | fosa 140 6020 regular 118

Sn. Juan la Isla

Delegacion municipal | Independencia esq m’ 40 4000 regular 78

Sn Juan la Isla Aldama ,

San Francisco Tetetla, Mex Poblacion total: 1484 hab  Densidad 105.95 hab/ha

Delegacién municipal m? 85 8500 Regular 80

Sn Fco. Tetetla

Santiaguito Coaxuxtenco, Mex Poblacidn total: 5732 hab  Densidad: 86.42 hab/ha

Delegacion municipal m’ 70 7000 Regular 81

S. Coaxustenco

Tenango de Arista, Mex Paoblacion total: 18910 hab

Cementerio municipal | Ledn Guzman s/n | fosa 3000 129000  |Buena 1843

Palacio municipal Plaza Libertad esq. i m’ 3000 150000 |Buena 2143
Hidalgo

Oficinas administrativas | Carr. Tenango-  |m’ 1000 {50000  |Buena 714
Toluca esq. Ledn
Guzmdn

ASISTENCIA SOCIAL

Tenango de Arista, Mex Poblacién total: 18910 hab

Estancia infantil Profa. | Progreso s/n Aula 110 160 Buena 65

Cecilia Ldpez Rodriguez

Centro de desarrollo | Progreso s/n Aula 6 4368 Buena 120

comunitario DIF |
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Recreacion

La recreacion es parte del desarrollo humano, por lo que forma parte importante del equipamiento urbano. En la zona solo existe este
equipamiento en Tenango y San Juan la Isla, dejando sin servicio a parte de Santiaguito Coaxuxtenco, 1a parte norte de Tenango y a San
Francisco Tetetla.

Elemento Ubicacion UBS Nimero |Poblacidn | Calidad Observaciones Area servida
uBs atendida | construccion (ha)
San Juan la Isla, Mex Poblacion total: 1911 hab Densidad 51.36 hab/ha

Juegos infantiles Ponciano Diaz s/n |m’ 400 1400 Mala Posibilidades de ampliacidn | 83

Tenango de Arista, Mex Poblacién total: 18910 hab

Plaza libertad Hidalgo esq. m’ 1985  [1985 Buena 29
Independencia
Parque urbano Hidalgoy Ledn  |m! 10000  |10000 Buena 143
Guzmén
Jardin vecinal Ledn Guzman esq. [m? 800 800 Buena 12
Progreso
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Deporte

En la vida cotidiana del individuo constantemente se integran actividades fisicas y el deporte ayuda a desarrollarlas. En la zona se presenta un
superavit en ésta materia y en todos 10s poblados existe algln elemento.

Elemento Ubicacion UBsS Nimero |Poblacion |Calidad Observaciones Area servida
UBS atendida | construccidn (ha)

San Juan a Isla, Mex Poblacion total: 1911 hab Densidad 51.36 hab/ha

Mddulo deportivo Ponciano Diaz s/n | m’cancha | 7362 25767 regular Sin posibilidades de 840

ampliacion

San Francisco Tetetla, Mex Poblacidn total: 1484 hab  Densidad 105.95 hab/ha

Méddulo deportivo } Imicancha |364 1274 [Mala i 120

Santiaguito Coaxuxtenco, Mex Poblacion total: 5732 hab  Densidad: 86.42 hab/ha

Mddulo deportivo I Imfcancha [13064 145724  [Mala l [877

Tenango de Arista, Mex Poblacion total: 18910 hab

Unidad deportiva de  {s/n ]m‘ cancha {26523  [92831 Buena 2210

Tenango del Valle

Parque urbano Hidalgo y Ledn m’cancha |728 2548 Buena 61

(canchas) Guzmdn entre

Judrez y Zaragoza
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N——

Transporte

Elemento Ubicacion UBS Nimero |Poblacion | Calidad Observationes Area servida
UBS atendida | construccidn (ha)

Tenango de Arista, Mex Poblacion total: 18910 hab

Terminal autobuses 3 | Abel Salazar esq. |Cajdnde |2 12000 Mala n

estrellas del centro Hidalgo abordaje

Terminal autobuses | Zaragoza esq. Cajonde |2 12000 Mala 7)1

Linea Turismo Toluca- | Hidalgo abordaje

Tenango

Terminal autobuses 1° |Hidalgo esq. A.  {Cajdnde |1 6000 Mala 86

mayo Salazar abordaje
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b) Diagnostico actual afio 2000
Poblacion total: 27 442 habitantes.

Elemento Poblacion a | Coeficiente de UBS i
atender % | uso hab/UBS [existentes  |necesarias Deficit Superdvit

Educacion
Jardin de Nifios 5.3 35 42 42
Escuela Primaria 18 35 182 142 40
Escuela Secundaria y Telesecundaria 4.55 40 23 32 9
Escuela Preparatoria 1.035 40 19 8 1
Centro de Educacidn para Adultos 0.48 40 12 4 8
Licenciatura 0.9 35 16 8 8
Recreacién
Juegos Infantiles 33 35 800 2588 1788
Plaza Publica-Jardin Vecinal 100 1 12785 27442 14657
Deporte
Modulo Deportivo | 60 | 3.5 [ 48041 | 4705 | | 43336
Cultura
Auditorio Municipal 85 140 600 167 _ 433
Biblioteca 80 225 92 98 6
Casa de la Cultura 85 17 210 1373 1163
Centro Social 63 32 0 541 541
Museo 85 75 400 312 88
Salud
Centro de Salud 100 5000 | 13 { 6 { { 7
Abasto
Mercado-Tianguis 100 121 173 227 54
Tlenda Rural 100 £000 4 6 2
Asistencia social
Guarderia 14 16 10 25 15
Centro de Desarrollo Comunitario 52 728 6 20 14
Servicios
Cementerio 100 43 3140 639 2501
Palacio Municipal, Oficinas Admvas., Y
Delegacién Municipal 100 50 4195 549 3646
Correo 85 9000 4 3 1
Transporte
Terminal de autobuses [ 100 | 6000 [ 5 | 5 { |
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c) Diagndstico a corto plazo afio 2003
Poblacion total: 30 324 habitantes

Elemento Poblacion a | Coeficiente de UBS Déficit Superdvi
atender % | uso hab/UBS [existentes  [necesarias elic uperavit

Educacion
Jardin de Nifios 5.3 35 42 46 4
Escuela Primaria 18 35 182 156 26
Escuela Secundaria y Telesecundaria 4,55 40 23 35 12
Escuela Preparatoria 1.035 40 19 8 11
Centro de Educacion para Adultos 0.48 40 12 4 8
Licenciatura 0.9 35 16 8 8
Recreacion .
Juegos Infantiles 33 35 800 2860 2060
Plaza Puablica-Jardin Vecinal 100 1 12785 30324 17539
Deporte
Modulo Deportive 60 3.5 4804t [ 5199 42842
Cultura
Auditorio Municipal 85 140 600 185 415
Biblioteca 80 225 92 108 16
Casa de la Cultura 85 17 210 1517 1307
Centro Social 63 32 0 598 598
Museo 85 75 400 344 56
Salud
Centro de Salud 100 5000 | 13 [ 7 6
Abasto
Mercado-Tianguis 100 121 173 251 78
Tienda Rural 100 5000 4 7 3
Asistencia social
Guarderia 1.4 16 10 27 17
Centro de Desarrollo Comunitario 52 728 6 22 16
Servicios
Cementerio 100 43 3140 706 2434
Palacio Municipal, Oficinas Admvas., Y
Delegacion Municipal 100 50 4195 607 3588
Correo 85 3000 4 3 1
Transporte
Terminal de autobuses 100 6000 l 5 | 6 1
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d) Diagndstico a mediano plazo afio 2006
Poblacion total 33 508 habitantes.

Elemento Poblaciona | Coeficiente de UBS Déficit S N
atender % | uso hab/UBS lexistentes |necesarias el uperavit

Educacion .
Jardin de Nifios 5.3 35 42 51 ]
Escuela Primaria 18 35 182 173 9
Escuela Secundaria y Telesecundaria 4.55 40 23 39 16
Escuela Preparatoria 1.035 40 19 ] 10
Centro de Educacidn para Adultos 0.48 40 12 5 7
Licenciatura 0.9 35 16 9 7
Recreacion
Juegos Infantiles 33 35 800 3160 2360
Plaza Publica-Jardin Vecinal 100 1 12785 33508 20723
Deporte
Modulo Deportivo [ 60 1 35 [ 48041 T 5745 T [ 42296
Cultura
Auditorio Municipa!l 85 140 600 204 396
Biblioteca 80 225 92 120 28
Casa de la Cultura 85 17 210 1676 1466
Centro Social 63 32 0 660 660
Museo 85 75 400 380 20
Salud
Centro de Salud [ 100 | soe0 [ 13 [ 71 ] | 6
Abasto
Mercado-Tianguis 100 121 173 277 104
Tienda Rural 100 5000 4 7 3
Asistencia social
Guarderia 1.4 16 10 30 20
Centro de Desarrollo Comunitario 52 728 6 24 18
Servicios
Cementerio 100 43 3140 780 2360
Palacio Municipal, Oficinas Admvas., Y
Delegacidn Municipal 100 50 4195 671 3524
Correo 85 9000 4
Transporte
Terminal de autobuses [ to0 | 6000 | 5 ] 6 I 1 |
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e) Diagndstico a largo plazo afio 2012

Poblacion total 40 545 habitantes.

Poblacion a | Coceficiente de UBS e .

Elemento atender % uso hab/UBS |existentes lnecesarias Deficit Superavit
Educacion
Jardin de Nifios 5.3 35 42 62 20
Escuela Primaria 18 35 182 209 27
Escuela Secundaria y Telesecundaria 4,55 40 23 47 24
Escuela Preparatoria 1.035 40 19 11 8
Centro de Educacion para Adultos 0.48 40 12 5 7
Licenciatura 0.9 35 16 11 5
Recreacion
Juegos Infantiles KK} 35 800 3823 3623
Plaza Publica-Jardin Vecinal 100 1 12785 40545 27760
Deporte
Modulo Deportivo 60 3.5 [ 48041 | 6951 ] 41090
Cultura
Auditorio Municipal 85 140 600 247 353
Biblioteca 80 225 92 145 53
Casa de la Cultura 85 17 210 2028 16818
Centro Social 63 32 0 799 799
Museo 85 75 400 460 60
Salud
Centro de Salud 100 5000 | 13 | 9 T 4
Abasto
Mercado-Tianguis 100 121 173 336 163
Tienda Rural 100 5000 4 9 5
Asistencia social
Guarderia 1.4 16 10 36 26
Centro de Desarrollo Comunitaiio 2 728 6 29 23
Servicios
Cementerio 100 43 3140 943 2197
Pafacio Municipal, Oficinas Admvas., ¥
Delegactén Municipal 100 50 4195 811 3384
Correo 85 5000 4 4 0
Transporte
Terminal de autobuses 100 6000 | 5 ] 7 2
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6.9. DEFICIT DE VIVIENDA

Se calculd el déficit de vivienda para poder desarrollar los programas de vivienda.

Localidad Afio Poblacién Viviendas Viviendas Déficit Vivienda en malas
existentes necesarias condiciones

Tenango del Valle | 2000 18910 3733 3782 49 180

2003 20981 4196 463

2006 23279 4656 923

2012 28656 5732 1999
Santiaguito 2000 5137 907 1028 121 278
Coaxustenco 2003 5700 1140 233

2006 6324 1265 358

2012 7785 1557 650
San Juanlalsla 2000 1911 331 382 51 90

2003 2008 402 71

2006 2106 421 90

2012 2319 464 133
Sn. Fco. Tetetla {2000 1484 256 297 41 180

2003 1646 330 74

2006 1825 365 109

2012 2243 449 193
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6.10. PROBLEMATICA URBANA

Se encontrd que la mayor parte del drea urbana de la zona de estudio no presenta problemas ya que cuenta con todos los servicios en buenas

condiciones, sin embargo se encontraron los siguientes problemas especificos a los que se les debera dar solucidn al momento de elaborar los
programas de desarrollo y las propuestas de estructura urbana:

- Se esta generando un crecimiento urbano inadecuado hacia las laderas de los cerros adyacentes donde no es apto el uso urbano y ademas
ocasiona deterioro visual.

.

- Existen zonas con falta de pavimentacion al norte y al sur de Tenango y al noreste y noroeste de Santiaguito, originando problemas en época
de lluvias, agravandose mas al sur de Tenango por 13 deficiencia del servicio de drenaje.

-Se encontrd que falta equipamiento de educacidn a nive secundaria al sur de Tenango, por lo tanto, el de niveles superiores esta subutilizado.

- En San Juan la Isla no se detectaron problemas graves, a excepcidn de fa falta de equipamiento de asistencia social y el abandono del auditorio
municipal.

- En Santiaguito Coaxuxtenco se encontraron déficits de equipamiento de asistencia social y cultura; y deficiencia del alumbrado publico al
sureste.

- En San Francisco Tetetla se encontraron carencias de equipamiento de asistencia social, recreacion y cultura. El servicio de agua potable es
deficiente y la vivienda es de regular a mala calidad.
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6.11. CONCLUSIONES

Se considera que !a region a la que pertenece la zona de estudio tiene una importante produccion agricola y ganadera. En la zona de estudio
éstas actividades recaen en pequeiios productores principalmente avicolas, porcicolas, de maiz y algunas hortalizas. Sin embargo, estos no
cuentan con los medios suficientes para producir y comercializar, por lo que la produccidn es malvendida o utilizada para autoconsumo. La zona
de estudio cuenta con el clima y fas caracteristicas fisico naturales para desarrollar €stas actividades a mayor escala.

El sistema de enlaces en el que se encuentra, y la existencia de la zona arqueoldgica, facilitan la llegada de turismo que genere derramas
econdmicas en Ia zona en beneficio de la poblacidn, haciéndose factible Ia creacion de un corredor turistico donde los pequefios productores
puedan vender mercancias.

El clima y las caracteristicas fisico naturales de la zona facilitan ef desarrollo de actividades agricolas y pecuarias a mayor escala.

Es necesario controlar el crecimiento urbano, el cual se esta generando sobre las areas aptas para cultivo, zonas de alto riesgo como laderas
de cerros y areas inundables, y zonas de conservacion.

En cuanto a la estructura urbana San Francisco Tetetla es la zona con mayores rezagos, haciéndose prioritarios los programas de
mejoramiento de vivienda, agua potable y equipamiento.

Se propone satisfacer las necesidades de equipamiento creando dos subcentros urbanes, uno entre Tenango y San Francisco Tetetla y otro
entre Tenango y Santiaguito para dar servicio a las cuatro localidades equitativamente.

Es prioritario satisfacer el déficit de educacidn secundaria al sur de Tenango, dandole un enfoque agropecuario para el desarrollo de éste
sector en [a zona.
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7.1, PROGRAMA DE VIVIENDA

El programa de vivenda tiene como objetivo satisfacer los déficits de vivienda a corto, mediano y largo plazo para la poblacién que percibe
menos de cinco salarios minimos, ademds de realizar acciones de mejoramiento en vivienda existente de mala calidad.

Viviendas a construir:

Se determind el nimero de vivendas necesarias deacuerdo a los datos de poblacién actuales y de las proyecciones de poblacién a corto, mediano
y largo plazo, divididos entre la composicién familiar de la zona que se observd es de cinco habitantes por familia.

Localidad Corto plazo 2003 Mediano plazo 2006 |[Largoplazo 2012
Tenango del Valle 463 460 , 1076 N
Santiaguito Coaxustenco 233 125 292 -
Sn. Juan la Isla 71 19 43

Sn. Feo. Tetetla 74 35 84

Total 841 639 1495

Poblacion a atender:

Deacuerdo al nivel de ingresos se le dara prioridad al 86.7% de fa poblacidn deacuerdo a la siguiente tabla.

Nivel de ingresos Porcentaje de poblacidn Programa \ Deseripcign ]
No recibe ingresos 11.40% Lotesy SeIVICIO Uow»on de terrens con sevicios para

. i ‘ | autoconttrucein o
De 1 a 3 salarios minimos 570.20% [Vivienda pie de ca53 f Construccitn de vivienda pmreslva

i fm_» e COf‘l GRIA o
De 3 3 5 salarios minimos 15.10% Vivienda interés scial | Comstucedn de viviends terrrinada_
Més de 5 salarios minimos 4.00% e j e
No especificado 9.30% menee :
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Programa a corto plazo 2003

Programa Tenango del Valle Santiaguito Sn. Juan la Isla Sn. Feo. Tetetla Total
Coaxustenco

Mejoramiento de 180 278 90 180 728

vivienda

Lotes y servicios 53 27 8 9 97

Vivienda pie de casa | 325 164 50 52 591

Vivienda interés social |24 12 4 4 44

Programa a mediano plazo 2006

Programa Tenango del Valle Santiaguito Sn. Juan la Isla Sn. Fco, Tetetla Total
Coaxustenco

Lotes y servicios 53 14 2 4 73

Vivienda pie de casa | 323 88 13 25 449

Vivienda interés social |23 6 1 2 32

Programa a largo plazo 2012

Programa Tenango del Valle Santiaguito Sn. Juan la Isla Sn. Fco. Tetetla Total
Coaxustenco

Lotes y servicios 123 33 5 10 171

Vivienda pie de casa | 755 205 30 59 1049

Vivienda interés social |55 15 2 4 76
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7.2. PROGRAMAS DE DESARROLLO

A continuacion se describen los programas de desarrollo con los que se atienden los problemas especificos detectados en el andlisis de la

estructura urbana.
PROGRAMA SUBPROGRAMA DESCRIPCION DIMENSIONAMIENTO LOCALIZACION (ver {PLAZO
plano)
Equipamiento urbano | Educacion
Jardin de nifios Construccidn una unidad, |9 aulas SC2 Mediano
un turno
Construccion 2 unidades, | 6 aulas c/u 18C1, sC2 Largo
un turno
Primaria Construccion una unidad, | 14 aulas SC1 Largo
2 turnos
Secundaria Construccion una unidad, | 12 aulas 1 Corto
2 turnos
Ampliacion 3 2 turnos |4 aulas 1 Mediano
Ampliacion a 2 turnos {12 aulas 1 Largo
Recreacion
Juegos infantiles | Construccién una unidad | 2060 m 5C1 corto
Construccidn una unidad | 1000 m* 5Q2 Largo
Plaza publica o Construccidn 2 unidades |10 000 m* ¢/u 5C1, §C2 Mediano
jardin vecinal Ampliacion en una 8 000 m? SC1 Largo
unidad
Cultura
Auditorio municipal | Rehabifitacion inmueble | 600 butacas San Juan fa Isla Largo
existente
Biblioteca Construccion una unidad | 28 sillas SCt Mediano
Construccion una unidad | 25 sillas SC2 Largo
Casa dela cultura | Construccion una unidad | 1307 m’ 5Ct Corto
Construccion una unidad {511 m* SC2 Largo
Centro social Construccién una unidad | 598 m’ X1 Corto
Ampliacién 200 m’ SCt Largo
Museo Ampliacion inmueble |60 m’ 4 largo
existente
Abasto
Mercado Construccidn una unidad | 80 puestos 2 corto
Construccidn una unidad |83 puestos SC2 Largo
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PROGRAMA

SUBPROGRAMA | DESCRIPCION DIMENSIONAMIENTO | LOCALIZACION (ver [PLAZO
plano)
Asistencia social
Guarderia Construccidn 2 unidades, |9 aulas c/u SC1, Santiaguito Corto
un turno
Construccién una unidad |6 aulas SQ2 Largo
Centro de Construccién una unidad, | 8 aulas San Fco. Tetetla Corto
desarrollo 2 turnos
comunitario Construccion una unidad, | 7 aulas Sn Juan la Isla Largo
un turno
Vivienda Mejoramiento de | Mantenimiento a 728 viviendas Corto
vivienda vivienda existente de
mala calidad
Lotes y servicios | Dotacion de terreno con | 65 lotes Corto
Servicics para 69 lotes Mediano
autoconstruccion 228 lotes Largo
Pie de casa Construccidn de vivienda | 406 viviendas Corto
minima con servicios 444 viviendas Mediano
1038 viviendas largo
Interés social Construccidn de 137 viviendas largo
viviendas terminadas
Infraestructura Electricidad Reparacién de 15 ha Santiaguito Corto
alumbrado publico
Instalacién de red 20 ha Corto
eléctrica y alumbrado 15 ha Mediano
plblico conforme 32 ha largo
programas de vivienda
Agua potable Instalacion de tanque |1 tanque Sn Feo Tetetla Corto
elevado y perforacién de
pozo
Instalacion de red 20 ha Corto
hidraulica conforme 15ha Mediano
programas de vivienda |32 ha Largo
Drenaje Mantenimiento red 40 ha Tenango al sur Corto
existente
Instalacidn de red de 20 ha Corto
drenaje conforme 15ha Mediano
programas de vivienda 132 ha largo
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PROGRAMA SUBPROGRAMA DESCRIPCION DIMENSIONAMIENTO LOCALIZACION (ver |PLAZO
plano)

Vialidad Pavimentacion Pavimentacion de 40 ha Tenango a! sur corto
vialidades secundarias
Pavimentacion, 2km Calle Patriotismo, corto
ampliacion calle y ¢amino a Santiaguito
construccion glorieta

Pavimentacion Ampliacion tinel a dos |20 mits Sn Juan la Isla Corto

carriles
Construccion libramiento |4 km Tenango-Santiaguito | Mediano
norte
Construccidn libramiento {2 km Tenanqo al sur Largo
sur

7.3.  PROPUESTA DE ESTRUCTURA URBANA

En ésta propuesta se ven reflejadas las acciones marcadas en los programas de desarrollo, se retoman los usos propuestos en la hipdiesis de
uso de suelo de acuerdo al medio fisico natural, se conservan las areas urbanas actuales con los usos de suelo y densidades actuales, y se
realizan s siguientes acciones:

-Se desarrollan los programas de vivienda de 1a siguiente forma: Mejoramiento de vivienda en San Francisco Tetetla y al oeste de Tenango a
corto plazo; Dotacién de pies de casa al norte de Santiaguito a corto plazo y al noroeste de Tenango a corto, mediano y largo plazo; Dotacidn

de lotes con servicios al sur de Santiaguito a corto, mediano y largo plazo; y Dotacion de vivienda terminada de interés social al sur de Tenango
a largo plazo. Todo esto sobre las dreas aptas para crecimiento urbanc.

-Se crea a corto plazo, un corredor turistico que parte de 1a carretera a Toluca y flega a la zona arqueologica.

-Se ¢rea un subcentro urbaro entre Tenango y Santiaguito donde se ubica equipamiento de recreacidn, cultura y asistencia social, se
construye una Escuela Secundaria al sur de Tenango y un mercado al note de Santiaguito a corto plazo; Se crea el subcentro urbano 2 donde a
mediano plazo se ubica jardin de nifios, y a fargo plazo equipamiento de educacicn, cultura y abasto.

-A corto plazo se construye una secundaria al sur de Tenango y un mercado 3l nerte de Santiaguito; A mediano plazo se construye una central
de autobuses en 13 salida a La Marquesa y se reubica el rastro municipal 3 la zona de granjas,

-Se hacen acciones de pavimentacién al norte y al sur de Tenango. Se construyen cuatro kildmetros libramiento a mediano plazo, y dos a largo
plazo.

Con ésta estructura urbana se controla el creqimiento urbano evitando que se desarrolle en dreas de conservacion y de aito riesgo, y se permite
el desarrollo de actividades agropecuarias.
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Para encontrar [a adecuada estrategia de desarrollo, no es suficiente con plantear alternativas del mismo, sin tomar en cuenta Ia reactivacion
econdmica, ya que |a economia de la zona de estudio no es sdlida, debido a que no existe empleo a consecuencia de que no ha sido planeada.

La zona de estudio, asf como la regidn presentan un amplio desarrollo en el sector primario {(agropecuario), solo que en la via del hecho esto
resulta falso, por que se observa que la poblacion econdmicamente activa presenta una tendencia a dejar el sector primario, para incorporarse al
sector secundario y al terciario. Esto debido a las grandes dificultades con la que se encuentra el campesino al momento de cosechar y
comercializar sus productos. En la actualidad la economia se basa en los intercambios comerciales realizados entre los polos econdmicos en que
se encuentra la zona de estudio.

Como ya se menciond se observa que a tendencia de la desaparicion del sector primario aumenta dia con dia, y @ pesar de que se cuenta con
los recursos necesarios para la produccion del mismo, no se ha logrado un desarrollo importante y constante, aunado a esto la presencia del
caciquismo externo que acapara la poca produccion que se genera, afectando a los productores, pues, para no perder el capital invertido en fa
produccion, terminan practicamente regalando la mercancia.

La cercania de la zona de estudio con Toluca representa que la poblacion, al no haber los emplecs necesarios en 1a zona, se traslade a Toluca
para ir en busca de estos, ‘0 que desencadena una transculturacion y genera una migracion de 1a zona, y esto convierte a la zona de estudio en
un poblado dormitorio, lo que ocasionara el abandono de las actividades del campo, ya que no representa una buena fuente de ingresos debido
a que no existe una industrializacion de los productos agropecuarios, y estos son comercializados @ muy bajo costo, puesto que tampoco existe
la infraestructura necesaria del sector secundario (transformacion), para que esta transformacion reditué al sector primario.

Con esto sélo se logra un acelerado incremento en el sector terciario (servicios), el cua! disfraza los porcentajes de desempleo y subempleo.
Por lo tanto, concluimos que el objetivo principal de esta estrategia es apoyar el trabajo de los pequefios productores en el sector primario para
mantener a [a zona como uno de [0S principales productores agropecuarios del estado.

En consecuencia tenemos como principal prioridad “ia reactivacion econdmica de la zona”, incorporando a fa peblacion en la actividad
productiva incrementando la produccién agricola y ganadera, la transformacion de los productos a través de nicleos agroindustriales, y por
Glitimo la comercializacién.

Para lograr esto, se plantea a corto plazo, organizar a los pequefios producteres en sociedades cooperativas laborales, que se dediquen a las
siguientes actividades:

4 o ! r (- .
Sector agricola Produccion de maiz Produccidn
Transformacién
L Comercializacién

Produccidn de hortalizas [~ Produccion
Procesamiento
. Comercializacidn
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Sector ganadero Produccion
Produccién porcicola Procesamiento
Comercializacidn

Produccidn avicola Produccion
Procesamiento
Comercializacion

Posteriormente, se debe establecer contacto con instituciones y organizaciones de cada ramo, para asesoria técnica y en alqunos casos -
obtencidn de recursos.

En el caso de la produccidn de maiz, el contacto serd con el Centro Internacional de Investigacion para el Mejoramiento del Maiz y el Trigo,
para aportar recursos y asesoria técnica en el establecimiento a mediang plazo de un Centro de Investigacion y Asesoria Técnica del maiz en la
zona, donde se mejoren los rendimientos del cultivo y se capacite a los productores en la siembra del maiz. Cuando se obtengan mejores
rendimientos a largo plazo se establecerd una Industria Transformadora del Maiz donde el producto se transforme en harina y posteriormente se
comercialice.

En Ia produccidn de hortalizas, se busca el apoyo de la Unidn Nacional de Productores de Hortalizas para la asesoria técnica para establecer la
capacitacion en los planteles de educacion media existentes y poder introducir a mediano plazo, un plan de cultivo que genere produccidn
durante todo el afio. A largo plazo se consigue financiamiento para el establecimiento de un Centro Procesador de Hortafizas donde se enlate la
produccidn para comercializarla a un precio mayor y mas estable,

En la produccion porcicola y avicola se establecerd refacidn con las uniones nacionales de productores de cada ramo, para obtener asesoria
técnica, ayuda en el establecimiento de las granjas, capacitacicn de los trabajadores en otras granjas y asesoria legal. A mediano plazo se
consigue el financiamiento para el establecimiento del Centro Productor y Procesador Porcicola y del Centro Productor Avicola.

La comercializacion se dara principalmente en dos formas: local y fordnea. Localmente, serd en los centros de abasto de 1a zona para su venta
al piblico. Para su venta foranea, La Cooperativa General contard con una bodega en 13 Central de Abasto de la Ciudad de Toluca, para
introducir 13 produccion directamente en este centro de consumo, evitando los intermediarios.

En conclusién, los proyectos que se desarrollardn serdn:

A mediano plazo: -Centro de Investigacidn y Asesoria Técnica del Maiz,
-Centro Productor y Procesador Porcicola.
Centro Productor Avicola.

A largo plazo: -Industria transformadora de maiz.
Centro Procesador de Hortalizas.
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IX. PROYECTO
ARQUITECTONICO
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9,1, INTRODUCCION

Para generar una reactivacion econdmica en la actividad agricola de a zona de estudio, se propone enfocar una parte de ésta a la produccién de
hortalizas para su transformacion. Esto por fa demanda que tienen estos productos en e! mercado y porque las condiciones en la zona permiten
cultivarlas durante todo el afio. Ademas, para evitar la dependencia econdmica de 1a zona, Unicamente al maiz.

Para esto se propone:
A corto plazo: La organizacion de los pequefios productores agricolas de la zona en una sociedad cooperativa, para la obtencidn de créditos.
A corto y mediano plazo: La implantacion de un sistema de produccion de caracter rotativo y escalonado, en una superficie de 24.5 hectdreas
dentro de la zona marcada en la propuesta de estructura urbana para agricultura de riego, que garantice una produccion constante de hortalizas
durante todo el afic. Para esto se buscara el apoyo de la Unidn Nacional de Productores de Hortalizas para fa asesoria técnica estableciendo la

capacitacion en los planteles de educacion media existentes en la zona.

A largo plazo: Obtener el financiamiento para el establecimiento de un Centro Procesador de Hortzlizas dedicado al enlatado del producto, para
poder comercializar el producto a un precio mayor y estable.
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9.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La problematica principal de la zona de Tenango de Valle es la disminucién de la actividad econdmica del lugar, ya que ésta se habia enfocado a
a produccién en el sector primario. Factores como el establecimiento de industrias y 1a cercania con la Ciudad de Toluca han favorecido que la
poblacidn se integre a otros sectores productivos como el manufacturero y los servicios, dejando la actividad agricola, la cual ya no es rentable
por los bajos costos que se le pagan a los pequefios productores v por la tendencia en el pais a la importacidn de fos principales cultivos. Estoa
generado el crecimiento urbano sobre los campos de cultivo.

En la zona se encontraron pequefios productores, principalmente de maiz y en menor escala de lechuga. Se observd que el maiz es mal
pagado y en la mayoria de los casos se termina utilizando para autoconsumo o como alimento para el ganado. La lechuga es vendida a bajo
costo por hectdrea a intermediarios que flegan con sus camiones y personal para cosechar ef producto. Estos acaparan la produccién de la
region y la llevan a vender a las centrales de abasto de Toluca y la Ciudad de México.

Para 1996 el Estado de México estaba considerado como el cuarto productor de zanahoria a nivel nacional, con produccion proveniente
principalmente de los municipios de Tenango del Valle, Toluca, Texcoco y Zumpango, v es fa que mayor participacion tiene en fa Central de
Abasto de 1a Ciudad de México, la cual es considerada el principal cantro de distribucion del pais. Especificamente en la zona de estudio no se
encontrd este cultivo.

La importancia de la produccidn horticola en México radica en la superficie sembrada en el pais, la gran demanda de mano de obra que
requiere y 1a captacion de divisas que genera,

Sin embargo, a pesar de la gran variedad de especies que se pueden explotar en nuestro pais, existe un alto desconocimiento sobre su
aprovechamiento v propiedades nutritivas tanto por los productores, como por los consumidores, por lo que son muy pocas las especies que
tienen demanda en el mercado nacional .

Los grandes productores que si tienen los conocimientos técnicos para el mejoramiento de las hortalizas, asi como de la diversidad de especies
que se pueden producir, se enfocan principalmente 3 13 exportacidn, congelando el producto y envidndolo al principal mercado de las hortalizas
mexicanas que es Estados Unidos.

A pesar de esto, las especies con presencia en el mercado nacional son altamente demandadas, las principales regiones productoras son
Sinaloa, Guanajuato, Baja California, Veracruz, Michoacdn, Tamaulipas, Morelos, Nayarit, Colima, Jalisco y Guerrero. La produccion se destina
en un 80% para el mercado nacional, el 14% para exportacion y el 6% para la industria. Nuestro pais tiene la ventaja de que todo el afio se
pueden producir hortalizas.

8s




9.3. OBJETIVOS
Con este proyecto se pretende:

Ayudar a reactivar la actividad agricola en la region evitando fa dependencia de a un solo cultivo (maiz), mediante fa implantacion de hortalizas,
para evitar que la poblacién siga acudiendo a laborar a otras partes, dejando a Tenango como una zona improductiva.

Comercializar fa produccion con un precio estable dandole un proceso semindustrial, para garantizar los ingresos de los trabajadores y
pequeiios productores.

Evitar intermediarios comercializando a produccidn directamente en los centros de consumo, para conservar mayor ganancia y mejorar los
ingresos de la poblacidn dedicada a este sector.

9.4. MARCO TEORICO CONCEPTUAL
i rativ

Una sociedad cooperativa es una forma de organizacion social integrada por personas fisicas con base en intereses comunes y en los principios
de solidaridad, esfuerzo propio y ayuda mutua con el propdsito de satisfacer necesidades individuales y colectivas, a través de la realizacién de
actividades econdmicas de produccidn, distribucion y consumo de bienes y servicios.

Existen dos tipos de cooperativas: Las de produccidn que se dedican a producir bienes o servicios; Y las de consumo que tienen como finalidad
adquirir bienes o servicios a bajo costo directamente con los productores, para evitar intermediarios.

L3 Ley General de Sociedades Cooperativas establece ocho principios que deben cumplir Ias sociedades cooperativas en su funicionamiento, los
primeros seis principios son retomados en su esencia de los establecidos por La Afianza Cooperativa Internacional en 1966, y los otros dos son
apegados a a realidad de nuestro pais. Estos principias son:

Libertad de asociacion v retirg voluntario de los socios. Cualquier persona puede pertenecer a 13 cooperativa sin importar su raza, sexo 0
religién, y de igual manera puede retirarse cuando asi convenga a sus intereses.

Administracidn demogratica. Los socios participan directamente en la definicidn de sus politicas, la toma de decisiones y en I3 eleccidn libre
de los drganos y personas que las representaran. La soberania de la organizacion radica en un drgano maximo de autoridad y decisidn que
es la Asamblea General conformada por todos los socios. La democracia qooperativa implica una democracia econdmica, por lo que cada
socio solo tiene un voto en ia asamblea independientemente del capital que aportd.

Distribucidn de los rendimientes en proporcion a I3 participacién de fos socios. En el caso de las cooperativas de consumo, los excedentes
obtenidos se distribuyen en base 2 las adquisiciones que cada socio haya realizado.
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inter lqunas aportaciones de 105 socios. Si se pacta previamente, en el caso de aportaciones voluntarias se pueden
otorgar intereses o rendimientos limitados, con el fin de estimular la capitalizacion de la cooperativa para incrementar su capacidad
financiera,

Fomento de [a educacion cooperativa v de la educacion en |a economia solidaria. El éxito o fracaso de la cooperativa depende del nivel de
cumplimiento de todos los socios en las tareas y responsabilidades internas y externas que les correspondan, por lo que es necesario
destinar esfuerzos y recursos para diseiar programas de educacion y capacitacion a representantes, directivos, técnicos y socios en general,
sobre las actividades practicas y la observancia de los principios cooperativos.

Participacion en la_integracién cooperativa. Es necesario y conveniente que la cooperativa establezca relaciones de apoyo y servicio
reciprocas con otras cooperativas para no aislarse,

recho individual de | ios d necer a cualquier partido politico o asociacion religiosa. En la practica se ha observado
que en algunos sectores de la poblacion como el rural, el arraigo de ideas religiosas o politicas ha dificultado Ia organizacion de las
cooperativas, por lo que este principio trata de superar este problema, al plantear que fa incorporacion de una persona a una cooperativa,
no significa perder su libertad de conciencia, concepcién filoscfica pelitica o religiosa.

Promocidn de Ia cultura ecoldgica. Este principic establece la necesidad de crear una conciencia de que el trabajo cooperativo en la

explotacion de recursos para su desarrollo econdmico, debe hacerse con preservacion del medio ambiente, con racionalidad y que no
implique la depredacidn de los recursos naturales.

Al proyecto se le dard ef enfoque de sociedad cooperativa por considerar que es el que mejor puede garantizar los derechos de los trabajadores
y en el que éstos tienen una mejor participacion en los asuntos concernientes a la empresa.
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9.5. FACTIBILIDAD ECONOMICA DEL PROYECTO

Para que el proyecto sea viable se propone la siembra de los siguientes productos, los cuales son aptos para las condiciones de fa zona, y son de
gran demanda en los mercados de las ciudades de Toluca y México.

CULTIVO TIPO DE SUELO | TEMPERATURA DE CRECIMIENTO* | TEMPERATURA DE GERMINACION * | TIEMPODE |  PARTE
RECOMENDABLE COSECHA | COMESTIBLE
(meses)
LECHUGA ROMANA Cualquier tipo. De abril a octubre dentro de Todo el afio sobre temperatura 4 Hojas
temperatura dptima (15-22°¢). De | minima (3°c). Y bajo temperatura
noviembre a marzo sobre dptima (20°¢).
temperatura minima (7°c).
ZANAHORIA MEDIANA | Arenoso. En suelo | De abril 3 octubre dentro de Todo el afio sobre temperatura 5 Rafz
arcilloso se temperatura Gptima (15-25°¢). De | minima (5°c). Y bajo temperatura
requiere aflojar el | noviembre a marzo sobre dOptima (18°).
terreno. temperatura minima (7°¢).
| ESPINACA Arcillo-arenosos. | De abril a septiembre dentrode | Todo el afio dentro de temperatura 2 Hojas
temperatura 6ptima (16-18°¢.) De | dptima (10-16°¢).
octubre a marzo sobre
temperatura minima (10°¢).
PAPA ALPHA Arcillo-arenosos. | De abril 3 septiembre dentro de | Todo el aiio bajo temperatura 3 Raiz
temperatura optima (15.5-18.5%). | éptima (22°¢).
De octubre a marzo scbre
temperatura minima {(10°¢).
CoL Cualquier tipo. De abril a octubre dentro de Todo ef aio sobre temperatura 4 Hojas
temperatura dptima 15-20°c. De | minima (4.4°C). Y bajo temperatura
noviembre a marzo sobre optima (20-25°¢).
temperatura minima 0°c.

*Los periodos descritos son de acuerdo a las temperaturas registradas en la zon2, y se compararcn Con los rangos de temperatura minimos y dptimos para el creamiento y

germinacin de cada cultivo.
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Se propone el siguiente plan de cultivo de caracter rotatorio y escalonado, el cual consiste en dividir el drea de cultivo en 14 secciones de 1.75
hectdreas. En cada parcela se siembra sucesivamente lechuga , zanahoria, espinaca, papa y col y se deja un periédo de diez meses de descanso
al terreno donde se introducen pastizales para enriquecer el terreno y evitar la erosion. Acabando este ciclo vuelve a comenzar uno nuevo.
Cada seccion sigue este mismo ciclo pero desfasado cada dos meses para obtener cosechas de 1.75 hectdreas de cada cultivo cada dos meses
como se muestra a continuacion:

MS SO Lsha PRODUOCION CELMES
A B C D £ £ G H ! J K L Il N

ESPTRCA | ZANAHORA ESPURCAZANHORA

oL PiPA LECHUGA

ZANGHORY, LECHJGA, COL, PAPA
LECHIA L ESPLRCA

PAPA ZAMAHORA ESPRACA ZAMAHORA

LECHUA, OOL PAPA
LECHIA ca ESPPACA

PAPA AMHOm ] ESPRRCAZAMAHCRA

LECHUGA, COL PAPA
LECHSA ca ESPPICA

ZANA-HOPR PAPA ESPTACAZAMAHORA

_ LECHUGA, 0L PAPA
LECHIA oo ESPLACA

ZAHA-HOPA FAPA ESPTACAZANAHOR

Bt vl o ] o] v} ] wi o) -

LECHUGA. COLPAPA
ESPRACA LECHIA o8

—
vy

ZAMAHOPA PAPA ESPEICA ZANAHORI

5

LECHUIA. COLPAPA
ESPTACA LECHIA o

&

PAPA ZAHE HOPA ESPTRCAZANRHORA

=

LECHUG:, COL PAPA
PAPA e TAHAHIPA o o ESPRACA ZANAHORA

&K| &

LECHUGA, OOL PAPA
o EPraca LECHIA

—
~3

FAPA AT HOPR ESPY ACAZAEHORA

: (ECHGR COL PAPA
o A LECHGA
PAPA - O ESFPRCA ZARHOR

LECH XA, COLPAFA
o« ESPTACA ECHGR

FAFA RN HO ESFTACAZATAHOPA

] LECH I COLFAPA

L pee— EPTACA LECHIA

A HPA ESPTRCAZANGHORPA

LEC U COLPAPA
[re EFYRCA EOUA

PAPA AT HIRA ESPRECAZAMAHORA

£28 ESPTHTA ZAMCHOPA LECHSGA

LECHUA COL PAPA

PAFA ESPPACAZAMAHOPA

UL RO HO WHIA

SRS IR RV IR R I RS IR R Rl )

PAPA 1 ESRACA LECHUA OOLPAPA
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Con ésta produccidn se generan los siguientes rendimientos:

PRODUCTO RENDIMIENTO PRODUCCION CADA 2
(TON/HA)* MESES (TON)
coL 22.01 38.51
ESPINACA 8.81 15.42
LECHUGA 18.76 32.83
PAPA 20.96 36.68
ZANAHORIA 21.90 38.32

*Sistema Ce informacidn agropecuaria, SAGARPA, 2001

A continuacidn se muestran las ganancias obtenidas por el productor y por los intermediarios:

PRODUCTO COSTODE | PRECIO PAGADOAL|  GANANCIA | PRECIO VENTA CENTRAL |  GANANCIA
PRODUCCION® |  PRODUCTOR* PRODUCTOR DE ABASTO* INTERMEDIARIO
$/kq $/kg $/kg $/kq $/kg
CoL 2.24 4.15 1.91 10.00 5.85
ESPINACA 0.54 1.00 0.46 240 1.40
LECHUGA 1.68 311 1.43 7.50 4.39
PAPA 1.08 2.00 0.92 3.80 1.80
ZANAHORIA 0.30 0.65 0.35 2.14 1.49

8Servicio Nacional de Informacidn de Mercados, SECOF], Noviembre 1989 (se tomd la tasa de ganancia para determinar el costo)
*Sistema Nacional de Informacién e Integracidn de Mercados SNiIM, Abril 18,2001
# Reporte de Precios Diarios de Hortalizas en Centrales de Abaste, ASERCA, Abril 14, 2001

En Ia tabla anterior se observa que con estos cultivos el productor obtiene de ganancia alrededor del 100% del costo de produccidn, sin
embargo los intermediarios se siguen llevando la mejor ganancia, por lo que se propone que el producto pase por un proceso de transformacién

que incremente la ganancia de los productores.

Se propone el enfatado de la zanahoria, la papa y la espinaca en un solo producto, ya que este proceso es el mas econdmico al no necesitar
condiciones especiales para su almacenamiento y transportacidn, v dado el comportamiento del consumidor final en las ciudades de Toluca y

México que tiende a ahorrar tiempo en la elaboracion de sus alimentos, esta presentacion es mds demandada.

Dado que la caracteristica de la lechuga y la col s su consumo en estado fresco, se propone que estos productos sean vendidos directamente.

El costo por procesar una lata de 240 gr. es de $1.46, mas el costo de la materia prima de $0.31, mas el salario pagado a los trabajadores del
centro $0.69 (considerando 50 trabajadores ganando $80 at dia), se obtiene un costo de produccién total de $2.45.

Se encontrd que el precio de venta de productos similares en central de abasto es de $3.24, lo que da una utilidad de $0.79 por lata.
Deacuerdo a la cantidad de materia prima que se va a obtener, el centro producird 5760 latas, generando una utitidad bruta de $1 392 422.40 al

afio,
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9,6, CONCEPTUALIZACION

.

El Centro Procesador de Hortalizas se concibe como un elemento de integracidn de los pequefios productores de la zona, para que estos
puedan establecer un producto competitivo en el mercado y obtener mejores ingresos. Por lo que los espacios dentro de este centro deben
fomentar dicha integracion en todos los aspectos de la actividad que desarrolla.

De acuerdo al régimen de sociedad cooperativa y las actividades que se desempefian se proponen Ias Siguientes areas: Produccidn,
Administracion, Capacitacion y Recreacion.

En el drea de produccin se llevan a cabo los procesos de industrializacién de las hortalizas, desde la recepcion de la materia prima hasta la
salida del producto elaborado. Esta drea se debe caracterizar principalmente por su higiene, por lo que para resaltar este aspecto se utilizardn
recursos como la utilizacién de colores claros, materiales lisos de facil limpieza, iluminacion natural y ventanas que eviten el acceso de polvo e
insectos. Se fomentara el trabajo colectivo en un ambiente agradable realizando la mayoria de los procesos en la misma sala.

En el drea de administracion se llevan a cabo el control de las actividades de la produccion, asi como de los aspectos econdmices y legales del
centro. Dada la organizacion de la cooperativa en consejos y comisiones, se propone el uso de salas de trabajo colectivo.

El &rea de capacitacion tiene como objetivo transmitir a los cooperativistas los conocimientos necesarios para desempeiiar adecuadamente su
actividad. También se plantea este espacio para actividades educativas para las familias de los socios, dichas actividades pueden llevarse
paralelamente durante el desarrollo de una asamblea ¢ cuando no se requiera el espacio para fines de 13 produccidn. Esta drea consta de un
aula.

El &rea de recreacion tiene como fin la convivencia de los cooperativistas durante los periodos de descanso y de entrada o salida en un
ambiente distinto al del trabajo. También ser propane para uso de los familiares de los cooperativistas. Esta drea se compone por 1a plaza de
distribucidn que contard con dreas de descanso, por las dreas verdes, una cancha deportiva, y un comedor. Su relacién con el acceso serd
directa para facilitar la entrada de los familiares.

Como criterio compositivo en el agrupamiento, se busca generar relagiones directas entre fas tres dreas retomando el concepto de igualdad de
una cooperativa, para esto se propone una plaza de distribucion en forma trianguiar donde converjan todas las actividades del centro. Partiendo
de ésta forma triangular, los elementos se generan en una forma helicoidal.

En los elementos se busca utilizar formas simples, para lo que se utifiza una modulacién de 5 X 5 metros partiendo de los andlisis de dreas,

Este mismo mddulo se utiliza para el disefio de los alzados. En éstos los acabados juegan un papel importante, ya que se utilizardn materiales
aparentes que generen contrastes de colores y texturas.
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9.7. PROGRAMA ARQUITECTONICO

9.7.1, Determinantes del Proyecto

a) Aspectos fisico naturales

De acuerdo a la estructura urbana propuesta, se propone ubicar el terreno en la zona de amortigiiamiento ubicada sobre el libramiento
propuesto. En esta zona el terreno cuenta con una pendiente de 2%.

En el aspecto geoldgico, el suelo del terreno es aluvial, es decir, estd formado por materiales sueltos como gravas y arenas transportados por
corrientes superficiales de agua.

En cuanto a la edafologia el suelo es hapico himico de clase media textural, es decir, Es un suelo de color oscuro limoso con alto contenido
organico.

El clima de la zona es templado subhimedo, lluvias en verano, temperatura minima de 9°¢ en invierno y méxima de 18.6°¢ en verano. Existe
viento frio dominante proveniente del noreste. Por lo tanto la orientacion recomendable es al sur, y se recomienda el empleo de vegetacion
caducifolea que permita el paso de los rayos solares en invierno.

b) Aspectos fisico artificiales

El terreno se ubica sobre una vialidad regional que facilita el acceso de la materia prima, asi como 1a salida de! producto terminado; ademds se
propone que por ahi pase una ruta de transporte publico entre Tenango y Santiaguito para facilitar la llegada de los cooperativistas, Esta
planteado que por el libramiento pasen los servicios de energia eléctrica, agua potable y drenaje a mediano plazo. El proyecto est3 planteado a
largo plazo.

¢) Financiamiento

Para financiar el proyecto se propone, ya formada la sociedad cooperativa y constituida juridicamente, solicitarlo a Nacional Financiera,
utilizando su esquema de Tasa Protegida. Se propone éste financiamiento por las siguientes razones:

-Esta enfocado a apoyar a micro, pequefias y medianas empresas del sector industrial, comercio y servicios.

-Los recursos se pueden utilizar para adquirir maquinaria, mobiliario, equipo, materias primas, materiales de construccidn y pagar gastos de

operacién, Ampliar o modernizar instalaciones, etc

-Proporciona menor costo del crédito ante una reduccidn de tasas de interés, y certidumbre ante eventuales tasas de interés,

-Las tasas de interés son menores a las de créditos bancarios.

-El monto méximo del crédito es de $30 millones de pesos con un plaze maximo de 7 afios. Se maneja la tasa TIIE 10% (octubre 2001),
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d) Organigrama de [a sociedad cooperativa

drgano supremo drgano cuerpos de
autoridad ejecutivo apoyo
Consejo de
Administracion ‘ Comisidn de educacion cooperat;‘
Asamblea ———‘ Comision de finanzas
General drgano de
de s0cios control
Comisién legal
Consejo de
Vigilancia .
—‘—{ Comision de produccidn J
Asamblea general de socios: Es la maxima autoridad de la cooperativa integrada por el total de los socios. Se encarga de lograr la participacion

de todos los socios en las tareas que se realicen, acepta o rechaza las propuestas de los socios, consejos o comisiones, examina las cuentas y los
balances de la cooperativa, revisa y evalia informes de trabajo, selecciona socios que quieran integrarse a la cooperativa y da de baja a los que
no participen en el sostenimiento de la misma, promueve e! intercambio técnico con otras cooperativas y presenta un informe anual.

Consejo de administracion: Efectia los acuerdos tomados por la asamblea, elabora programas econdémicos y financieros, presenta el estado
financiero de la cooperativa, envia copia del acuerdo de asamblea 3 fa Secretaria de Trabajo y Prevision Social y representa a la cooperativa
ante autoridades judiciales y administrativas.

Consejo de vigilancia: Supervisa fas actividades de la cooperativa, vigila que se cumplan los acuerdos de asamblea y !as tareas asignadas a
consejos y comisiones, indica si es correcio el balance del consejo de administracién y verifica {3 veracidad de los datos.

Comisién de educacion cogperativa: Organiza grupos de estudio para que los socics conozcan sus derechos y obligaciones. También realiza
cursos sobre otras materias.

Comision de produccidn: Se encarga del abasto de la materia prima, de las fineas de produccin, controt de calidad de los productos y del
mantenimiento de 1as instalaciones.

Comisidn leqal: Atiende los problemas legales y juridicos de la cooperativa, brinda asesoria juridica y legal a los socios, participa en la redaccion
de estatutos y reglamentos de la cooperativa, Revisa los contratos realizados por Ios consejos o comisiones. Conoce dificuitades que se den
entre los drganos de la cooperativa y sus socios, analiza inconformidades, hace estudios para darles solucién y pone en acuerdo a las partes en
conflicto.
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Comisign de finanzas: Coordina las tareas financieras que realice la cooperativa, administra los fondos de ahorro y capacita en ésta materia a los
socios. Maneja el fondo de prevision social destinado a cubrir los riesgos y enfermedades profesionales de los socios y trabajadores.

e) Proceso de enlatado

Recepcidn.- El producto es recibido y pesado.

Almacenaie.- El producto es refrigerado para su conservacion hasta por 8 semahas.

Lavado.- La verdura pasa por un lavado para efiminar tierra e insectos que pueda traer. este lavado es por inmersidn en agua. En el caso de la
espinaca primero Se sumerge para separar piedras y después asa a lavado a chorro en una favadora tipo cilindro.

Seleccign.- El producto es seleccionado de acuerdo a su calidad y tamafio. Si el tamafio es mayor a menor al requerido, se procede 3 su venta
directa.

Mondadg.- Consiste en la eliminacidn de cascaras y raices.

Escaldado.- El producto es inmerso en agua a 95° para frenar la actividad enzimatica, ablandar el producto, eliminar parcialmente gases
intercelulares, fijar y acentuar el color natural, reducir los microorganismos presentes y desarrollo del sabor caracteristico del producto.

Picado.- Se corta la verdura en principaimente en cubitos. Si fa zanaharia es pequefia o 1a papa tiene un didmetro menor de 4 cm, pueden
enlatarse enteras,

Lienado de latas. Después del picado, el producto es transportado en bandas donde se van mezclando los tres tipos de verdura que se
depositan en una tina para proceder a llenar las latas.

Preesterilizacion. El producto se preesteriliza con el envase abierto y sin salmuera.
Adicién de salmuera.- Esta es al 2% de sal y se adiciona hirviendo para que 13 temperatura al iniciar la esterilizacion sea de 60°c.
Cerrado de latas. Se cierran las latas mecdnicamente y s colocan en 135 canastillas que entran en la Autoclave de esterilizacion.

Esterilizacign.- Es el tratamiento del producto a elevadas temperaturas. €} tiempo optimo deacuerdo al tipo de verdura y tamaiio del Ia lata es
de 25 minutos,

Enfriado.- Después de la esterilizacidn el producto es sumergido en agua fria para su enfriamiento. Para proceder finalmente con el etiquetado y
empacado.
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9.7.2. Descripcion de espacios

AREA DE PRODUCCION AREA ADMINISTRATIVA

Area de recepcion de materiales y Sala para la asamblea

salida del producto general de 50cios

Cuarto de refrigeracion Sala de trabajo para el
consejo de administracion

Almacén de materias primas

Salas de trabajo para las

Sala de elaboracion con dreas de comisiones de finanzas y legal
esterilizacion, procesamiento y empaque.

Recepxion
Almacén producto elaborado

Sanitarios

Caja
Sanitarios y vestidores
Control

l
|
I ’ Laboratorio de control de calidad
|
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De acuerdo a todo lo dicho anteriormente se plantean los siguientes espacios:

AREA DE RECREACION
Y CAPACITACION
Areas verdes

Cancha deportiva
Comedor

Aula

SERVICIOS
Bodega de mantenimiento
Cuarto de maquinas

Patio de maniobras




a) Diagrama de relaciones de los espacios

ACCESO
PRINCIPAL
 ~p{ACCESO  MATERIAS PRIMASY]  * -
| SALIDA DE PRODUCTQOS AREAS
1 VERDES
!
|
| sanitarios RECEPCION PLAZA DE CANCHA DEPORTIVA
) ' Y DISTRIBUCION
. B
I | SALAS DE TRABAJO SALA DE COMEDOR
! DE CONSEJOS Y ASAMBLEAS
! COMISIONES y
" AULA
i
|
: SANITARIOS Y
{ VESTIDORES
|
I :,_.A., B IR S '..
| e pl,  ALMACEN | SALA DE ELABORACION
! r MATERIAS PRIMAS| . _ _ _ o o - |_a area operaciones ;
* " r= -":t preliminares
AREADE -4 CUARTODE Fomm e - J ¢ [areadeprocesamiento] |  laboratorio
RECEPCION REFRIGERACION E T control de calidad
Y SALIDA PRODUCTO : v :
t ALMACEN © | drea de esterilizacin | Cuarto de mdquinas
= = = PRODUCTO TERMINADO [d===-~==~ "7 yempaue
Lo Bodega de
——— Mantenimiento
""" P Recorrido del producto — Recorridos comunes de cooperativistas
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b) Andlisis de espacios

Espacio Actividad Usuario s y/o Mobiliario y equipo Requerimientos técnico constructivos | Area
operarios m?
Area de Produccidn
Sala de efaboracion: | Lavado, seleccidn y |4 trabajadores -Mesa de seleccion con cubierta | -Instalacién hidréulica: agua fria. 53
Area de operaciones | preparado de la de acero inoxidable. -Instalacion sanitaria.
preliminares (2 zanahoria y la papa -Tina de lavado. -HNluminacidn natural y artificial.
madulos). para su -Mesa de preparacion con -Ventilacion artificial.
procesamiento. cubierta de acero inoxidable. | -Piso antiderrapante con pendiente
-Depdsitos de desechos. de 1%.
-Paredes con superficie lavable y
color claro.
Sala de elaboracion: | Lavado, seleccién y |4 trabajadores -Tina para separacidn de -Instalacion hidrdulica: agua fria. 53
Area de operaciones | preparado de a piedras. -Instalacidn sanitaria.
preliminares (un | espinaca para su -Lavadora tipo cilindro. -Instalacién eléctrica. contactos.
mddulo). procesamiento, -Mesa de preparacion con -lluminacidn natural y artificial.
cubierta de acero inoxidable. | -Ventilacidn artificial.
-Depdsitos de desechos. -Piso antiderrapante con pendiente
de 1%.
-Paredes con superficie lavable y
| color claro.
Sala de elaboracion: | Pelado, escaldado y | 4 trabajadores -2 peladoras manuales. -Instalacion hidraulica: agua caliente,| 41
Area de { troceado de [a papa -Paila abierta. -Instalacidn sanitaria.
procesamiento (21y la zanahoria. -2 troceadoras manuales. -Instalacidn eléctrica: contactos.
médulos), -Banda transportadora. -lluminacion natural y artificial,
-Ventilacidn artificial,
-Piso antiderrapante con pendiente
de 1%.
-Paredes con superficie lavable y
) color claro.
Sala de elaboracién: | Escaldado de la 4 trabajadores -Paila abierta. -Instalacion hidraulica: agua caliente.| 25
Area de | espinaca. -Banda transportadora. -Instalacion sanitaria.

procesamiento  (un
méddulo).

-Instalacion eléctrica: contactos.
-lluminacion natural y artificial.
-Ventilacién artificial,

-Piso antiderrapante con pendiente
de 1%.

(-Paredes con superficie lavable y
I color claro.
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Espacio Actividad Usuario s y/o Mobiliario y equipo Requerimientos técnico constructivos | Area
operarios m?
Sala de elaboracion: |Llenadoy cerrado | 12 trabajadores  {-Tina para producto a envasar. | -Instalacion hidraulica: Agua fria y 102
Area de esterilizacion | de envases, -Llenadora de envases. vapor,
y empaque esterilizacion del -Agregadora de salmuera. -Instalacion sanitaria.
producto, -Purificador de agua. -Instalacion eléctrica: contactos,
etiquetado y -Tlnel de preesterilizacion. centro de carga especial para
colocacidn en cajas. -Cerradora de envases manual. | autoclave,
-Monorriel con canastilla. -lluminacidn natural y artificial,
-2 autoclaves de esterilizacion. | Ventilacion artificial,
-2 tinas de enfriamiento. -Piso antiderrapante con pendiente
-2 mesas de etiquetado. de 1%.
-Paredes con superficie lavable y
color claro.
Cuarto de Guardado y Encargado de -2 enfriadores evaporativos de | -Instalacion eléctrica: contactos e 75
refrigeracién conservacién de almacenes de 7630 btu's. iluminacién artificial.
verdura sin entrada. -733 contenedores de 50 kg. de | -Piso antiderrapante con pendiente
procesar hasta por papa cada uno. de 1%,
dos meses, -1369 contenedores de 28 kg. | -Paredes de material aislante
de zanahoria cada uno. térmicamente con superficie lavable
-514 contenedores de 30 kg. de |y color claro.
esninaca cada uno.
(Dimensiones del contenedor
ancho 36¢m, 1grgo 44 cm y alto
28cm.)
Almacén de materias {Guardado de Encargado de -Tarimas de madera para -Hluminacion natural y artificial, 25
primas insumos para el almacenes de guardado de costales. -Ventilacidn natural.
procesamiento de 13 | entrada. -Piso antiderrapante,
verdura
Almacén de producto | Guardado de la Un encargado -Estantes tipo esqueleto de -lluminacidn natural y artificial, 75
terminado produccion de una 1.20X2mts. con 5 -Ventilacién natural,
semana. entrepafios. Un escritorio chico | -Piso antiderrapante,
con sifla. !
Control de calidad Verificacién de los | -Un encargado de | -Mesa de concreto armado. | -Instalacién hidrdulica: agua fria. 10

estandares de cali- | control de calidad. | -Un escritorio chico con silla y -Instalacion sanitaria. -Instalacién de
dad de la materia computadora. 1gas: un quemador bunsen.

prima y de la { -Instalacion eléctrica: fluminacion y
produccién. ' contactos.
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Espacio Actividad Usuario s y/o Mobiliario y equipo Requerimientos técnico constructivos | Area
operarios m?
Sanitarios y Aseo de 10 -6 regaderas. -Instalacidn hidraulica: agua fria y 50
vestidores. (2 locales) | trabajadores antes -14 casilleros. caliente.
de entrar a la sala -Banca. -Instalacion sanitaria.
de elaboracion. -3 lavabos. -Tluminacion natural y artificial,
-3 inodoros (mujeres) -Ventitacidn natural.
-Un inodoro y un mingitorio
{hombres)
Controf -Control sanitaric | Un encargado -Un escritorio chico con silla. | -Instalacion hidraulica: agua fria.
para acceso a sala -2 tapetes sanitarios. -Instalacidn sanitaria,
de elaboracion. -Instalacion eléctrica: iluminacién y
contactos.
-Tluminacion y ventilacién natural.
Mantenimiento Guardado de Un encargado -Casilleros para guardado de | -Instalacion eléctrica: iluminaciony | 30
herramientas e herramienta. contactos.
insumos y -Mesa de trabajo. -lluminacion y ventilacidn natural,
reparaciones -Piso antiderrapante.
menores de equipo.
Cuarto de méquinas | Ubicacin de Encargado de Caldera -Instalacion hidraulica. 20
caldera mantenimiento. -Instalacidn de gas.
-Huminacion natural y artificial,
-Ventitacion natural,
-Piso antiderrapante.
Area Administrativa
Sala de Asambleas | Discusion, trabajo | 50 socios. -Mesa con 3 sillas. -lluminacidn y ventilacién natural. 65
colectivo. -47 butacas. -Instalacidn eléctrica: iluminacidn y
-Pizarrdn, contactos.
-computadora.
Salas de trabajo de | Trabajo grupal. -Un presidente de | -Mesa con 4 sillas. -lluminacidn y ventilacién natural, 16
onsejos y comisiones comisién o Un escritorio con asiento, -Instalacion eléctrica: iluminacion y
(3 locales) consejo. credenza y computadora. contactos.
-Un secretario.
-2 vocales.
Caja Resguardo de -Un miembro de a | -Barra de atencién con una -llurninacidn y ventiacidn natural, 2.70

valores, pagos.

comisidn de
finanzas.

sifla.
-Caja fuerte,

-Instalacidn eléetrica: iluminacién y
contactos.
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Espacio Actividad Usuario s y/o Mobiliario y equipo Requerimientos técnico constructivos | Area
operarios m’
Recepcion Atencidn a -Una -Barra de atencidn con silla. | -Iluminacion y ventilacién natural, 25
visitantes, espera, | recepcionista. -Un escritorio con silla. -Instalacion eléctrica: iluminacion y
labores -Una secretaria. | -2 computadoras. contactos.
secretariales. -Visitantes. -2 sillones de 2 plazas.
Sanitarios (2 locales) |aseo Uno -Un favabo. -Instalacion hidraulica: agua fria 2.90
-Un inodoro. -Instalacion sanitaria.
-Huminacidn y ventilacion natural.
-Instalacidn eléctrica: iluminacion.
Area de Recreacion y Capacitacidn
Aula Asesorias grupales, |-Un instructor. 4 Mesas de 1x 2 mts. -Tluminacion y ventilacidn natural, 5.60
cursos de -28 alumnos. -28 silfas. -Instalacion eléctrica: iluminacidn y
capacitacion, -Pizarrdn. contactos.
actividades con -Zona de guardado.
familiares de socios.
Comedor comer, convivir, -24 trabajadores. |-6 mesas i1x1 mt. -Instalacion hidraulica: agua fria 60
preparacion de -24 sillas. -Instalacion sanitaria.
alimentos. -2 refrigeradores domésticos, | -Iluminacion y ventilacion natural.
-Estufa de 8 quemadores. -Instalacion eléctrica: iluminacion.
-2 tarjas.
Cancha multiusos. | Jugar Variable -2 Porterias tabfero, Orientacion norte-sur, 525
-2 postes para red de volibol.




9.8. MEMORIA DESCRIPTIVA

El proyecto de Centro Procesador de Hortal;zas se ubica en el km. 3.8 del libramiento de Tenango del Valle propuesto a mediano plazo. Se
encuentra en un terreno de 4854.66 m? con una pendiente del 2%. Tiene una superr icie construida de 1223, 76 m? equivalente al 25.21% de la
superficie total del terreno. Se divide en tres areas: Produccion con 884. 40 m? , Administrativa con 185. 59 mé y Recreacion y Capaotacuon con
153,77 m El area libre se utiliza de 3 siguiente forma: cancha 525.14 m?, patxo de maniobras 238,36 m’, estacionamiento 169.60 m?, plazas
504.68 m? y reas verdes 2193.18 m%,

En el Area de Produccidn se desarrolla el proceso de enlatado desde la recepcion de la materia prima, hasta la salida del producto elaborado y
consta de los siguientes espacios:

Cuarto de refrigeracidn: Con capacidad para almacenar 15.42 toneladas de espinaca, 36.68 toneladas de papa y 38.32 toneladas de zanahoria.
Tiene un éreade 75 m?.

-Almacén de materias primas: Para guardado de insumos a utilizar en el proceso de enlatado. Tiene un drea de 25 m? .

-Sala de Elaboracion: local donde se procesa, envasa y esteriliza la verdura. Tiene un area de 450 m?,

-Almacén de Producto Terminado: Donde se almacena la produccion semanal equivalente a 34560 latas de 240 gr. Tiene un drea de 75 m?.
-Almacén de Mantenimiento: Donde se realizan reparacuones menores del equipo del centro y se guardan herramientas y materiales para la
limpieza y mantenimiento. Tiene un rea de 37.5 m

Cuarto de maquinas.

-Sanitarios y vestidores.

El Area Administrativa es desde donde se dirigen las actividades de! centro. Consta de los siguientes espacios: Sala de Asambleas con
capacidad para 50 asistentes con un drea de 70.31 m?; Tres salas de Trabajo para el consejo de administracidn, comisién de finanzas y comision
legal, con 16 m? cada una. Ademds de una caja y una recepcin de 25 m? con drea secretarial.

En el Area de Recreacion y Capacitacion se encuentra el comedor con cocineta, con capacidad para 24 comensales y un area de 75 m? .
También un aula con capacidad para 28 asistentes y un drea de 56.25 m’.

La cimentacidn es a base de zapatas aisladas de concreto armado f'c=250 kg/cm? , considerando una resistencia del terreno de 5000 ton/ m?.
Se utilizan contratrabes en los ejes con carga estructural, y el resto con trabes de liga. Por el tamafio del claro, en la sala de elaboracion se
utiliz6 diafragma de concreto armado con malla electrosoldada como elemento tensor.

La estructura es a base de acero estructural A-36 con columnas de seccién OR, trabes con seccidn IR con un claro de 10 metros, montenes a
base de canales Cf con claros de 5y 7.50 metros, y sobre 13 sala de elaboracion armaduras para librar un claro de 20 metros, Las conexiones
monten-armadura y monten-trabe son atornilladas y las conexiones trabe-columna son soldadas.

La demanda diaria total para la instalacién hidraulica es de 25 107 Its., la toma domiciliaria es de 32 mm y abastece una cisterna de 50 214 its.

Utilizando 2 bombas alternadas de 1/2HP, el agua sube al tanque elevado con capacidad de 25 000 Its.Las unidades mueble totales fueron 296.
La red de agua fria y 13 de agua caliente son con tuberia de cobre tipo M con didmetros de 63, 50, 38, 25, 19y 13 mm. En la demanda diaria no
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se considerd para riego, ya que se reutiliza agua para tal fin, La red de riego parte de una cisterna de 11 000 Its. con tuberia de polietileno de
alta densidad con didmetro de 19 mm,

L3 instalacidn sanitaria tiene dos finalidades: Desalojar aguas negras y grises hacia el colector municipal, y ademdas, mandar las aguas
utilizadas en los procesos de enfriamiento y escaldado y las aguas pluviales a fa cisterna de riego. La aportacion de agua de estos procesos es
de 10 960 Its. y la demanda para riego es de 10 665 Its. Si la cisterna de riego se llena el agua es enviada para riego a los campos de cultivo
localizados al otro lado del fibramiento. La tuberia utilizada es de PVC con diametros de 150, 100, 50 y 38 mm.

La instalacion eléctrica tiene una carga total de 35 448 watts, por lo que se considera trifasica ,con una acometida de 3 fases y un neutro de
calibre 4. La carga es canalizada a 8 tableros de distribucidn repartidos de 13 siguiente forma: 3 en el drea de produccion con un total de
19346 walts, uno en el drea administrativa con una carga de 4395 watts, unc en el area de recreacion con 2504 watts, v tres para alumbrado
exterior, vigilancia y bombas con una carga total de 9203 watts. Se utilizan tableros de distribucion y centros de carga marca Square D,
iluminacién fluorecente con ldmparas slimline de 60 y 120 cm de longitud, 1dmparas de sodio de alta presion en alumbrado exterior y sala de
elaboracién, 6 ventiladores helicoidales marca Soler N' Palau para ventilacion de sala de elaboracion, 2 enfriadores evaporativos marca Bohn
Pro3 de 7630 btu’s en el cuarto de refrigeracion, cortinas de aire marca Soler N’ Palau modelo Cor-f para aislamiento de sala de elaboracion y
2 autoclaves para esterilizacion marca Felisa modelo FE-397. Se utilizara tuberia conduit galvanizada por plafdn y en exteriores, y de PVC rigido
por piso.

La instalacién de gas se divide en dos partes: una en el drea de produccidn donde un tanque de 5 000 fitros alimenta a la caldera marca
Eurocombustidn modelo 520-150 y un mechero bunsen, con una pérdida de presidn de 2.33%. La otra parte es en el comedor donde se utiliza
un tanque de 300 litros que alimenta una estufa de 8 quemadores con una caida de presidn de 2.62%. Se utiliza tuberia de cobre tipo L con
didmetros de 13 y 25 mm.

Para los acabados se utiliza en la mayor parte el acabado aparente de los materiales propuestos. La estructura de acero esta recubierta con
pintura de esmalte color blanco. En todos los plafones queda aparente el multytecho. En los murcs queda aparente ef multymuro y el ladrillo
novaceramic 6x12x24 con acabado aparente rojo natural, a excepcion de los muros en sala de elaboracidn donde se aplica pintura vinilica color
blanco y en el drea de regaderas donde se utiliza loseta de cerdmica marca recubre color blanco. En los pisos se utiliza acabado epdxico marca
Napko en sala de elaboracidn y almacenes y en los sanitarios se utiliza loseta de ceramica marca Recubre color blanco.
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9.9. MEMORIAS DE CALCULO

A continuacidn se presentan las memorias de célculo en el siguiente orden:

Cimentacion: - Zapatas aisladas de concreto armado.
- Contratrabes aisladas de concreto armado.

Estructura: - Cubiertz de multypanel.
- Montenes M-1, M-2, M-3,.
- Monorriel.
- Armadura ARM-1,
-Trabes T-1y T-2,
- Columnas.

Instalacidn Hidraulica.

Instalacién Sanitaria.

Calculo de Iluminacion.

Instalacién Eléctrica.

Instalacidn de Gas.
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SINTESIS DE LA MEMORIA DE CALCULO

ZAPATAS AISLADAS
ZAPATAS INTERMEDIAS
ACERO
peraite a ancho numero de | separacién
zapata |ubicacién | cortante | peralte [ zapata mts | varilla # varillas cm
Z1 F3 26 0.2 2.7 4 16 18 Z-1
22 H3 13 02 2 4 11 20 z-2
23 Cé 6 0.15 16 4 9 20 Z3
Z4 B2 19 0.2 2.7 4 16 18 Z-1
ZAPATAS COLINDANTES
ACERO
peralte a ancho numero de iseparacion
zapata |ubicacion | cortante | peralte | zapata mts | varilla # varillas cm
25 B1 12 0.25 23 5 16 15 Z-4
26 F1 16 0.25 23 5 16 15 Z2-4
Z7 H1 8 0.2 1.8 5 12 16 Z-5
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! ] ZAPATA Z-1 F3
02 Excentricidad= —°T™_ 43 45749461 om
27m
peso propio= 3499.2 kg
E perm=1L16= 0.45 M
P=  14776.9757 kg
M= 794236807 kgcm
1 Pu=  18276.1757 kg 1
PERALTE A CORTANTE ancho dado= 45 om  fe= 250 kglom’
_ Pu 18276.1757
O a0 (028) JTo | 711.5124735| 20000 428 o
PERALTE A FLEXION Rt= 5000 kgfm?
sismo Rt(1.33)= | 6650 kgim’ I
presion maxima= Pu i* 6 e 2507.019986 1+ 0.965722102
AB A 4928.104593 kg/m
osion minimas Py N 6o 2507.019985  1- 0.965722102
pr AB A 85 93537418 kgim
Pmax/2:= 3325 2= 135
momento= __Pmax I . Pmax 302990625 20199375 = 504984375 kgm
2 3 [ 504384375 kgem
PERALTE d=Vmomento/ Qb = 187.03125
136759369 cm
14 cm
Q=15
b= perimetro dado
ACERO Mmax 504084 375
42G1 .
fsjd To57) 0 /4201872 em
vs# 4 1271 1554560529 v's
18 vs
[ separacn | 1766886687 cm 1
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? | ZAPATA Z-2 H3
02 Excentricidad= — "M 39308149 om
2m peso
peso propio= 1920 kg
E perm.= L/6= 0333333333 M
P= 7221.5927 kg
M= 294640.9822 kg cm
l Pu=  9141,5927 kg |
PERALTE A CORTANTE ancho dado= 45 em fe= 250 kglcmz
 pu 91415927
W meto (025) Ve 7115124735| 1284811305 em
PERALTE A FLEXION Rt= 5000 kglm2
sismo Rt(1.33)= | 6650 kgm’ ]
resion maxima= Pu 1+ 6 e 2285398175 1+ 0.966924447
P Y A 4495 205542 kgim
resibn minimas Pu i 6e 2285398175  1- 0.966924447
P AB A 75,5908085 kgi
Pmax/2= 3325 112= 1
momento= _ Pmax . Pmax I 16625 1108333333 = 2770833333 kgm
2 3 1277083.3333 kg cm
PERALTE d=vmomentol Qb = 102 6234568
10.13032362 ¢m
tem
Q=15
b= perimetro dado
ACERO Mmax 277083 3333 25 .
5 d 0057 13 78729827 cm
Vs 4 127| 1085614037 v's
)
[separacen ] 195 cm ]
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F | ZAPATA Z-3 Cé
0.15

momento

Excentricidad= ——————— 2589494134 cm
18m peso
peso propio= 9216 kg
E pem=L/6= 0.265666667 M
. P= 3249.0929 kg
M= 107999.848 kg cm
| Pu=  4170,6929 kg I
PERALTE A CORTANTE ancho dado= 45 cm fe= 250 kglcm2
dv= Pu 4170.6929

Ve permeno 025) V7o 711.5124735| > 561728438 cm

PERALTE A FLEXION Rt= 5000 kg/m?
sismo Rt(133)= | €650 kgim’ ] '
resién marimas —F e ] 1620176914 1+ 0.9710603
P AB A 3211.205938 kgim
resibn minimas —PY . Be 1629176914 1-  0.9710603
P ' AB A 4714789062 kg/m
Pmax/2= 3325 12= 08
momento= __Pmax I’ . Pmax I 1064 7093333333 = 1773.333333 kgm
2 3 1177333.3333 kg em i
PERALTE d=\/momento/ Q b = 65 67901235
b 8.104258902 cm
9cm
Q=15
b= perimetro dado
ACERO Mmax 1773333333[,
10784721
5jd Toaa| U 0408 em
Vs# 4 127] 8431514245 v's
9vs
[separacion ] 19375 ¢m ]
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27m
peso propio= 3499.2 kg

p= 9835.789 kg
M= 590147.34 kgcm

[ Pu= 13334989 kg

PERALTE A CORTANTE

Pu

O cermero (025 Tc . 711 5t2473| 174175014 em

ZAPATA Z-4 B2

momento

Excentricidad= ~————— 4425555507 ¢cm
peso

E perm.= L/6= 045 M

.

ancho dado= 45 cm fe= 2650 kgl(:mz

13334.989

PERALTE A FLEXION Rt= 5000 kg/m?
sismo RU(1.33)= | 6550 kgm ]
resion maxima= Fu " 6 e 1820.216598 1+ 0.983456779
P AB A 328.172062 kgim
resién minimas Pu . 6e 1829 216598 1- 0.983456779
P AB A 30 26113397 kg/m
Pmax/2= 3325 12z 135
momentos  Pmax I + Prmax I 302990625 20188375 = 5049.84375 kgm
2 3 [ 504984 375 kg cm
PERALTE d=\/momento/ Qb =z 187 03125
13 6759369 cm
14 cm
Q=15
b= perimetro dado
ACERO Mmax 504584 375(
—_——— —_— i 1§ 7425 Y
fsd S578) 0 4221872 em
Vs # 4 1 27] 15 54560529 v's
Y 16 v's
[separacén | 17 BABEEAAT cm |




_—a

' | ZAPATA 25 B1
0.5 Excentricidad= —22TeM™0__ 37 015656 cm
23m
peso propio= 3174 kg )
E pem.=L/6= 0.383333333 M
P= 5111.64 kg
= 306698.4 kg cm
I Pu= 8285.64 kg |
PERALTE A CORTANTE ancho dado= 45 ecm  fo= 250 kglem?
Pu 8285.64
O emeto025) Yo~ 7115124735] | 54910857 em
PERALTE A FLEXION Rt= 5000 kg/m’
sismo Ri(133= [ 6650 kgim? ]
) ) Pu 6 e 1566283554 1+ 0.965625808
presién maxima= 1+
AB A 3078.727377 kg/m
L Pu 66 1566283554  1- 0.965625809
presién minima= 1-
AB A 53 83973042 kg/m
6650
momento=  Pmax I? 1172616667 kgm
3 1172616 667 kg cm
PERALTE d=Vmomentol Qb = 434 3024691
2083992488 ¢m
21 em

Q=15
b= perimetro dado

ACERO Mmax

1172616 €67

30 56315757 cm

fsjd 38367

Vs # 5

168

1542592817 v's
16 v's

[separacxn

[ 15 cm




oz b

23m
peso propio= 3174 kg
P= 7726879 kg
M= 413400.1757 kg cm
l Puz  1090087% kg |
PERALTE A CORTANTE

~ Pu
R ——T Vio 7115t2a73s| 1020 1488 em

ZAPATA 26

Excentricidad=

momento

F1

37.9235613 cm

peso

E pem.=L/6=

ancho dado=

0.383333333 M

45 cm  fe= 250 kglem?

10200.8795

PERALTE A FLEXION Rt= 5000 kg/m?
sismo Rt (1.33)= [ 6650 kgim’ 1
resibn maximas Pu " 6e 2060657769 1+ 0.989310295
P AB A 4099.287714 kg
oresién minimas ——F B ] 2060657769 1- 0.989310295
AB A J 2202782428 kg/m
6650
momento=  Pmax 2 11726.16657 kgm
3 1172616 €47 kgem
PERALTE d=\/momento/ Qb = 434 3024691
20.83992468 cm
21
Q=15
b= perimetro dado
ACERO Mmax 1172616 667 .
15757
5 d T 30 56315757 ¢m
Vs # 5 19815 43553517 vs
16 v's
Iseparacon | ‘5 cm ]
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[j ZAPATAZ7 Hi
02 Excentricidad= ~—TOTeM0 g 17317592 om
18m
peso propio= 1555.2 kg
E perm=L/6=
P=  3902.194 kg
M= 1592095152 kg cm
| Puz 5457394 kg |
PERALTE A CORTANTE ancho dado= 45 cm  fc= 250 kglem?
Pu 5457394
= 7.
e et (0.25) Tic~ 7115124735 670131168 om
PERALTE A FLEXION Rt= 5000 kg/m?
sismo Rt(133= | 6550 kgim? ]
resitn maximas Pu " §e 1684380364 1+ 0.972439197
P AB A 3322.33334 kgim
esibn minimaz —— 9% | 8¢ 1634 330854 1- 0.97243917
r AB A 46 42288889 kgm
6550
momento=  Pmax 7182 kgm
3 718200 kg cm
PERALTE d=vmomento/ Qb = 266
16.30950643 cm
17
Q=15
b= perimetro dado
ACERO Mmax 718200 -
12
t5jd ) 2312373225 cm
Vel 5 1.98] 11 57865265 v's

12 vs

{separacion

[ 35 90009081 em




CALCULO DE CONTRATRABES

SINTESIS DE LA MEMORIA DE CALCULO
L AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

DIRECCION DE LA OBRA: Libramiento Tenango, Tenango del Valle, Mex
NOMBRE DEL CALCULISTA: Blando Ramirez JL

NOMBRE DEL PROPIETARIO: 0

RESISTENCIA CONCRETO KG/CM2 250

RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 4200

CONTRATRABE AISLADA CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA

EJE  [CLAROML _ |ANCHOCM., [PERALT.CM _[N*VAR() #VAR(L)  IvvaR() | #vAR()
3FH 10 45 60 3 5 2 4
ESTR.@ _ |EST@AD. _ |DISTEST | #ESTR.
-24.5206391 28 -391.244544 2

CONTRATRABE AISLADA CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA
EJE CLAROML  [ANCHOCM. |[PERALTCM IN*VAR() #VAR()  |N*VAR() HVAR(+)
E45 5 30 45 2 3 1 3

ESTR. @. EST@AD. DIST EST #ESTR,
-26.0429128 20.5 -546.094205 2

CONTRATRABE AISLADA CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA
EJE CLAROML  |ANCHOCM. [PERALT.CM  [N'VAR() #VAR()  [N'VAR(4) VAR (+)
B 46 10 40 50 3 5 2 4
ESTR.@.  |EST@AD.  |DISTEST #ESTR.
-29.8776016 23 -345.102323 2
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CONTRATRABE AISLADA
CARGAS UNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN KG/ML

HOJA DE CAPTURA,

AUTOR DEL PROGRAMA : ARG, JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

SIMBOLOGIA

CLARO DE LA VIGA ML = {L} AREA DE ACERO MOMENTO POSITIVO CM2 =(ass)
CARGA UNIFORM REPARTIDA KG =(Q ) AREA DE ACERC MOMENTO MEGAT. CM2 = (AS:)
CARGA TOTALKG = ( QT ) NUMERO DE LA VARILLA UTILIZADA = { #VAR |
ANCHO PROPUESTO DE LA VIGA CM.= {B ) NUMERO DE VARILLAS REQUERIDAS = (NV )
CORTANTE VERTICAL MAXIMO KG = { V1 CORTANTE A UNA DISTANCIAD = (VD )

MOMENTO FLEXION. POSITIVO KGXCH 2 { M+ ) CORTANTE UNITARIO KGICM2 = (VU }

MOMENTO FLEXION.HEGATIVO KGXCM = (M.} CORTANTE UNITARIO ADMISIBLE KG/CM2 = (VAD)

COEFICIENTES KGICM2 (R, J) DIFERENCIA DE CORTANTE KG/CM2 = (OFV))
PERALTE EFECTIVOCM = (D"} DISTANCIA EN QUE SE REQ ESTRIBOS CM = (DE)
PERALTE TOTALCM. = (DT) NUMERQ DE VARILLA UTILIZ EN ESTRIBOS = (#5)

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS CM = (ES)

ESFUERZO POR ADHERENCIA KGICM2# (U}

ESFUERZO POR ADHERENCIA ADM KG/ICM2 = (U]
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‘ CONTRATRABE AISLADA
! CARGAS UNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN KG/ML

HOJA DE CAPTURA. T
AUTOR DEL PROGRAMA ; ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

DIRECCION DE (A OBRA: Libramiento Tenango, Tenango del Valle, Mex
NOMBRE DEL CALCULISTA: Blando Ramirez JL
NOMBRE DEL PROPIETARIO 0
RESISTENCIA DEL COHCRETO UTILIZADO KG/CM2 250
RESISTENCIA DEL ACERQO UTILIZADO KG/CM2 4200
: RELACION ENTRE MODULOS DE ELASTIC&DAD (N; | 8.58377673
: RELACION ENTRE EJE NEUTRO Y( D' )= (K) 0.18743599
: EJE L Q QT B V1 M- M+
a 10 1219.85 12198.5 45 6099.25 | 1524812.5 | 508270.833
: R D’ DT J
1 9.91677424 | 58.4543387 | 62.4543387 | 093752134
IFH QUIERE CAMBIAREL PERALTE EFECTIVO: 86
DT J AS {4 VAR NV () vb VU
60 0.93752134 | 6.91509205 5 ] 5416.124 | 2.14925952
VAD DFV DE #S ES@ |ES ADM.
4.58530261 | -2.43604308] .191.244544 0.64 -24.5206391 28
u URAX T AS+) #VAR HV (¢} V] UMAX
7.1445631 | 31.8717748 | 2.30503068 4 2 14.5216933 | 25.0982322
e 3FH
varia n*S
numess de vanild S cotasenom.
™. T
X N
‘ | ' i [ 8
!l _ ‘ L__J
. vania n* 4 vanila n* 4
numers ce ¢anilid rurners de vaniid
i
! 10 mi,

N TR o A0 L1 2 i ,,4._-.4_,._._,_.4 —

i
H

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBO!.24.6206391 ADMISIBLE =28
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CONTRATRABE AISLADA
CARGAS UNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN KG/ML

HOJA DE CAPTURA.
AN AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN.

DIRECCION DE LA OBRA: Libramiento Tenango, Tenango del Valle, Mex
NOMBRE DEL CALCULISTA: Blando Ramirez JL
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 0 -
RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KGICM?2 4200
RELACION ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N [ 8.58377673
RELACION ENTRE EJE NEUTRO Y(D') = (K) 0.18743593
EJE L Q at 8 V1 M. M+
5 673.75 3368.75 30 1684.375 | 210546.875 ) 70182.2817
R D DT J
9.91677424 | 26.6028741 | 30.6028741 | 0.93752134
E45 QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO: 41
oT J A5 WAR NV () Vo VU
45 0.93752134 | 1.30417086 3 2 1408.1375 | 1.14482724
VAD DFV DE #S ES® |ESADM
458530261 § -3.44047537 | -546.094205 0.64 -26.0429128 20.5
1] UKMAX AS (¢} VAR NV (+) U UMAX
7.30335682 | 53.1196247 | 0.43472362 k] i, | 146067136 | 28.9809422
eiEE4S
vanita n* 3
numero de vanii 2 30 , (Cotasencm.
N T
! A l 45
-
vanlia n* 3 varifa n® 3
namero de vanili 1 numerd de vanili 1
s t

ESPACIAMEENTO DE ESTRIBO: -26.0426128 ACMIGIBLE = 20.5
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CONTRATRABE AISLADA
CARGAS UNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN KG/ML

HOJA DE CAPTURA.
AUTOR DEL PRGGRAMA : ARQ. JOSE MIBUEL GONZALEZ MORAN .,

DIRECCION DE LA OBRA: Libramiento Tenango, Tenango del Valle, Mex
HOMBRE DEL CALCULISTA: Biando Ramirez JL
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 0
RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 4200
RELACION ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) | 8.58377673
RELACION ENTRE EJE NEUTROY(D') = (K ) 0.18743593
EJE L Q QT B V1 M- M+
10 946.8 9458 40 4734 1183500 354500
R D' oT J
9.91677424 | 546221666 | 58.6221666 | 0.93752134
B46 |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO: 46
DT J AS (-} #VAKR NV (4 ) ]
50 0.93752134 | 6.53401278 5 3 4298.472 | 2.33612609
VAD DFV DE #S ES@ |ES ADM.
4.58530261 | -2.24917652 -345.102323 0.64 -29.8775016 23
U UMAX AS[+) T #VAR NV (+) U UMAX
7.31809432 | 318717748 | 2.17800426 4 2 13.7214268 | 25.0982322
EJE B 46
varita n*5
rumero de Jarili3 40 cotas encm.
™~ Tt
ATV

I

| | B
vanila n* 4 vanla/r:’ 4

numero de vanili2 numero de vanili2

10 m!

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBO!-29.8776018 ADMISIBLE =23
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MEMORIA DE CALCULO

CUBIERTA DE MULTYPANEL
Velocidad regronal del viento VR 100 km/he
Factor de rdfaga FR 1
(Estructura tipat poco sensible a rfaga) TABLA DE CAPACIDAD DE CARGA UNIFORME PARA NULTYTECHO W (Kg/Md)
DISTANCIA ENTRE APGYOS (MATS)
Faclor de tapografa ey CrOOoCCUOo O
{campo abierto terreno plano} K 1 [ AL TTY A A A ‘A
AriL PoyaTDa ATOYO CONTINUD
Altura def edficro z 638 mls CALIBRE No. 26 CAUBKE No. 23
250 300 150 40O &0 SO0 [ 24D 200 330 400 450 S0
funcibn ' L Y, TR S B TS -7 B N P IR R TR - T T T .
E:xap:mr:;::ol:;c’vemd;;angmva'la P 0085 U120 | 233 182 119 @ 192 1e 107 82 . .
o 1,7 e 1T 200 161 a2 - w25 51w .
U120 | 347 241 1 13s - K4 216 118 120 . .
Coefiiente de empue ¢ 475 lvmofas 10 22 B R LI I R T
VN0 L 475 330 242 S B 2% DB s . -
Alturakmsnm h 26 Wyl v w2 s w2 o2 FIC IR VT 37 BT % B
o sz 425 w2 a3 s oawoom s -
¥ Vo) e 517 30 e - 477 4w ey . -
VELOCIDAD DE O'SEl0 Uo7 s - B O 75 Y I+ VR T R (/R .
o ! Cludpton sa 4w i 621 817 4y 3w 1w .
Loz s 4y w6 o - [ s s g oy .
VD= FRK@Z/10)'0R) = 95252 ket §° | U240 [1002 765 53 420 WS 235 | 68 634 40w 387 275 206
120 | 1002 765 458 429 W% 235 5 18% 034 483 38T 1S 8
095251993
factor G de reduccion
de densidad de 1a atmosfera
G=8+h 08030303
8+2h
CARGA POR VIENTO
W= 00048 G C VD' = £2433 Se busca 13 c3r3 ¢rted en |3 tabia de capandad de targa
9264 447304 con g cefleson manma | 124) Panet ¥ calibee 28728 2poyos a cada I mis
conladeferon manmtal 120 Parel 1" calive 2820 apoyos a cada 350 mis
WzWel 133 = .46 587 Wy'm2 SUCCIon

(BT et
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CALCULO DE MONTEN M-

—) 3.33

75 mis
750 cm

y A AN

resistencia a la flexién

W= 109.22 kgm’
mis | are=  24975m° ]
peso prop. 21.32
carga uniformemente repartida
363.7026 vw=  335.0226 kg/m
[ v=_ 0.3350226 T/m ]

3.850226 kglem

momento méximo

Fb=06 Fy Fy= 2530 kgfem® Mma= v’
8
l Fb= 1518 kgiem® |
Mmas= 27071902 Tm
| Mmac= 27071902 kgem ]
MODULO DE SECCION REQUERIDA
Sweq=  Mmax [Srreq= 17833927 em’ i
Fb
{2CF305x 12 Se= 23885 cm 21.32 kg/m
= 354022 cm' area 26.98 cm’
DEFLEXION MAXIMA
4
A 5w . 609118E+12 2075024

JBAET 293547412
Deflexion permisible
Aperm= 11240 Aperms=
REVISION POR CORTANTE
Fv=0.4 Fy

= 1012 kglem’ vew!2
144383475 T

1443 83475 kg

[ty Aw =

53 S1500185 kgrem2 |
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1
|
|

CALCULO DE MONTEN M-2

823225 g

[tr=¢ 1 Avi =

76 87244546 ky/em2 |

Fyaty

W= 10922 kgim*
—f—————— 333 mis | area= 16.65 m* |
peso prop. 9.59
Smis carga uniformemente repartida
500 cm 363.7026 v=  373.2926 kgim
[ v= 03732926 Tim |
3.732926 kg/'cm
resistencia a la flexién
] momento maximo
Fb=0.6 Fy Fy= 2530 kglem’ Mmax= i’
8
l Fb= 1518 kyem® |
Mmax=  1.1655394 Tm
| Mmax= 11655394 kgem |
MODULO DE SECCION REQUERIDA
Sxreq=  Mmax [Sneq= 76847125 cm’ ]
Fb
CF254x12 Skz 932 em’ 9.59 kg/m
I= 118381 cm’ 2102 1244 em’
DEFLEXION MAXIMA
4
Ax= 5wl : 1.16654E+12 . 12221543
3B4E| 9.54463E411
Deflexion permisibie
Aperm= |/ 240 Aperms= l 2083333333'
REVISION POR CORTANTE
Fv=0.4 Fy
= 1012 kg'em’ veEwii2
093218 7




MONTEN M-3
(soporte manorriel)

p

} T "

0.0406 T
0.01964 T/m  peso proplo

A 4086 kg
J ‘ 0.1964 kg fem
i
25 25 25 momento maximo
75 750 em
Mmax= P13+ wirg
resistencia a la flexion 01015 0.13809375

Fb=0.6 Fy Fy= 2530 kgfem? Mmax= 0.2395933 Tm
| Fb= 1518 kglem” |

| Mu= 23959375 kgem ]

MODULO DE SECCION REQUERIDA

Sweg=  Mu [Srrea= 15783514 e’ ]
Fb
[2Lr102x6 Se= 34cm’ 1954 kg'm
l= 2438 cm’ vrea 2504 cm?
DEFLEXION MAXIMA
Ax23PP , Sswl
648 E 1 3B4ET
1158913242 ¢ 1542459
[Ax= 2.701372 ¢m |
{Apen® v 240= 3125 cm ] { Aporm > Ax ]
REVISION POR CORTANTE
Fv0 4 Fy mpesti2
= 1012 kg'em’ 011425 T
1425 k)
[tv i aw = 4552699681 kgrem’® ]
{va
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CALCULO DE MONORRIEL
(drea de esterilizacién)

p= 0.1 T/m

SLPS

33 333 momento méximo

Mmax= 0.203P!
resistencia a la flexién

Fb=0.6 Fy Fy= 2530 kg/em?

| Fo= 1518 kglem® | Mmac=  0.067539 Tm
[ Mu= 67599 kgem Ji

MO0ULO DE SECCION REQUERIDA

Sweq=  Mu ISweq= 44531521 cm’ ]
Fb
{E76x85 5=  275¢m 85 kg/m
= 105 ¢m’ area 108 cm?
REVISION POR CORTANTE
Fv=0.4 Fy V,=0.406 P 00405 T 406 kg
1012 grem? V;=0.087 P 0.0087 T 8.7 kg
Vy=0 034 P 00094 T 94 kg
Iv=v/Aw = 3753259259 kg'em” |
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MEMORIA DE CALCULO ARMADURA ARM-1

coordenadas cargas aplicadas | nodos con Reacciones Elemento  |nodoinicial [nodo final Fuerzas

Nodo X y X y apoyo X y 1 1 3] 2887613 %
1 0 625 0] 1579.391 2 3 5| 346124|5
2 0 0 0 0 X 16378.14|  9565.427 3 5 7| 3109328 %
3 33333 93.75 0}3176.436 4 7 9 3109325 8
4 33333 0 0 724 5 9 11] 2294569 5
5 666.66 125 013176.436 6 1" 13| 1226463| B
6 666.66 0 0 724 7 2 4 16378.14 5
7 1000 156.25 013176.436 8 4 61 -12371.92[%
8 1000 0 o 724 9 6 8{ -18083.14|€
9 1333.34 1875 0[3176.436 10 8 10 6467.43| 3
10] 133334 0 0 0 11 10 12 4167| @
11 1666.67 218.75 0]3176.436 12 12 14 16378.09| ©

12 1666.67 0 0 0 13 1 2 9665.42
13 2000 250 03 1579.391 14 3 4 531847} ,,
14 2000 0 0 0 X 16378.08]  9592.989 15 5 6 1533.76 ig
16 7 8 3176.38| 3
17 9 10 6978.87 g

18 11 12 9158.41

19 13 14 9592 98

20 i 4] 2925108
Transcripci6n del programa de célculo estructural PAEM 2 3 6| -593281) §
Autores: Teran Gilmore, A. Y Judrez Garcia, H. 2 5 8 3741.99( @
Ediciones Alfaomega, 1993. 23 8 9| 93072 %
24 10 1 -127119.92)5

i) 12 13] -1526389
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ARMADURA ARM-1

Elementos a tensién

elemento 9 18083.14 kg
areq= TIeY
119124763 cm?
[2L138X10 a=  1268em - |
Elementos a compresién
elemento 2 346124 kg
areq= c/fY
228013175 cm?
[2LI76X10 &= 21.22 em ]
K= 1,00 X 33481231
144935065  fs=5/3+ 3lr/8 Cc’- (ki) / 8CS
16383.8265 fs= 1.666666667
2.59163€-05
Ce= 127999322 0.181471075
FS= 1.485221508
fa= () Fy
1.
2Cc
FS
1- 21006.2
21617 25%
148522
ESFUERZO REAL
wWeI/  ras 611.4268488 kgiem?2
areq= oy
56 6090397 cm’
(2L1102X 16 a= 59 48 cm ]

elemento 20 29251.08 kg
areg= TIY
192694862 cm’
[2L164X10 a= 232cm ]
elemento 13 9665.426 kg
areq= o/ fY
63572108 cm’
{OR51xd  a= 6.97 cm ]
K= 1.00 X 625/1.88
33.2446809 fs= 53 + 3ir/8.Cc’- (n® / 8CE°
16383.8265 fs= 1.66665667
5 9447E-06
Ce= 127.999322 000219005
Fs= 1 66448256

- 2
Fa= . 2!%:2 Fy

FS
1105209
- weres D%
1654283
ESFUERZO REAL
2434867 Fa= 148872451 kglem2
yeqe oy
658082933 ¢m’
{ORS1 x4 2= £97 ¢m ]
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CALCULO DE TRABE T-1
Pi= 2.8876695 T
P3 [P1] P2= 1.4358098 T
Y P3= 0932 T
Vi Z'D W= 0.0907 T/m peso propio

h
d |4 i

2.1 10

m2 Mi=P,ab/l + Pyab/l + Pyab/l + Pyab/l + w/BF (a+h)* (a-b)*
M1= 0.1421452 64138316 6.4138316 0.1421452 1.03505818

Z fAN [ Mi= 14147912 Tm }
&/

, M2=  P,a +P,a + wa‘l2
21 10 M2= 0.0832 1.9572  0.1999935

[ M= 22503935 Tm |

resistencia a la flexion

Fb=0.6 Fy Fy= 2530 kglem* | Mu= 14147912 kgem |

| Fb= 1518 kglem® |

coeficiente de flexidn

l Cb= 1 ]

MODULO DE SECCION REQUERIDA

Sxreq=  Mu [Sxreq= 932.01 cm’ |
Fb
[IR 356 X 90.7 Sk 1511 cm’ ]
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DISENO A FLEXION

limite de frontera minimo limite de frontera maximo
Cb Cb
Fy X 2677 Fy x5987
[ = 53.2216 } | = 119.02796 B

momento de inercia

patin =bxh®/12
t b= 1.64 cm
by h= 25.4 cm I= 2239.565 cm’
peralle
d= 35.3
d-2t b= 32.02
b/é= 5.33666667 cm
b h= 0.95 cm = 0.381294 CM" { = 2230.94671 M

4rea de compresion

bhgyn *+ BN o= | 467258350

radio de giro

n=v VA= [692373cem |

L

= 144 4308
rt
limite L limite
< ——————— <
minimo it maximo
53.2216 144 4308 119.02796
por lo tanto L limite

maximo
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entonces
Fb= 11953 x 10°x Cb 11953000
Ly = 20860.243
[Fo= 573.0039 kglem” |
843700 : 843700 : 5
Fo* oA 761.89117 1107.376 kg /cm
fo= %A;‘——— _ 9332771 kglem2
[ b < Fo |
936.3277 < 1107.376 Sl pasa por flexién
REVISION POR CORTANTE
[Fv=0.4 Fy Fy= 1012 kgiem® |

VI=P,b/l + P.b/l+P.b/l+ Pyb/l+ Pyall + Pyall + wi2l(-a)f
1421452 1926076 09615939 00143581 0.00932 0.19572 0.28302935

| Vi= 4811549 T 48115487 kg J

v2=P.a/l + Pall+ Pail+ Pall+ Pafl+ Pall+ (W2l)(a)
0014358 0961594 19260756 14214517 112772 0.94132 0.66396935

[ Vo= 7056489 T 7056 4887 kg 1
Area alma
33535 cm’ fv= v 1 Aw|fv,= 14347842 kglem’
fv.= 210 42161 kglem’
[ FV > v |

[ 1012 > 21042181 S| pasa por corante |




CALCULO DE TRABE T-2

P1 1.866463 T

1866.463 kg

W= 0.0638 T/m peso propio
0.638 kg/cm
10 mis
1000 cm Mmax=P1/3 + w’/8
6.2215433 0.7975
Mmax= 7.0190433 Tm
resistencia a la flexion l Mu=701904.33 kgcm ]
Fb=0.6 Fy Fy= 2530 kglcm’
{ Fb= 1518 kg/em® |

coeficiente de flexion

| T 1 ]

MODULO DE SECCION REQUERIDA

Sxreq=  Mu {Sxreq= 462.38757 cm’ ]
Fb
iR 356 X 63.8 Sx= 1027 cm’
I= 17815 cm*
peso= 63.8 kgim
DISENO A FLEXION
limite de frontera minimo limite de frontera maximo
Cb Cb
Fy x 2677 N F X5987
] = 532216 ] | = 119.02796 |

127




momento de inercia

patin
f; b= 1.35cm
by h= 20.3 cm
peralte
d= 34.7
d-2 b= 32
b/6= 5.33333333 cm
l, h= 0.78 cm

area de compresidn
bhpa!!n +bh pr_-raitez

radio de giro

f=bxh*M2

= 941.110538 cm*

0.210912 cm*

| 31565 cm’

—

t=\|I/A = [ 546092 cm ]

L

941.32145 cm*

.

L
= 183.1192
it
limite L < limite
minimo it maximo
53.2216 183.119216 119.02796
por lo tanto L S limite
maximo
enlonces
Fb= 1195.3x10°x Cb 11953000
Uy’ = 33532647
[Fb= 356 458587 kgicm’ ]
843700 843700 2
ER A A —_— 767.475231 ¢
PO < aA 1699 3189 87475231 kg fcm

¥




Mu

b= = 683.45115  kglcm2
|t < Fb |
683.451152 < 767.47523 S| pasa por flexién

REVISION POR CORTANTE

[Fv=0.4 Fy Fv= 1012 kglem® |

v=P+ wll2 v= 2185463 T

1.866463 0.319 2185.463 kg
Area alma
27.066 cm’ fv=v [ Aw
[v= 80.745696 kgiem® |
[ Fv > fv
1012 > 80.745696 Sl pasa por cortante
DEFLEXION MAXIMA
_ar’ _ 429E+13
A B ET 2.42E+13 17707901
_S5wi 319E412
B4E| 1.4366E+13 0.2220518
| 1.992842 cm |

Deflexion permisible
Aperm= 1/240 Aperm= 2.08333333
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SINTESIS DE LA MEMORIA DE CALCULO

COLUMNAS
peso Peso Momento Momento kg espesor
altura carga propio Pesototal horizontal kg m cm Seccion placabase  anclas
Columna H p pp Pu Ph=Pu{12) M=PhH

1 F3 5|  9665.427| ARM1 300) 9965.427] 119585124] 59792562

34] 4811.5487 T1 4811.5487| 577385844} 1963.1119] 794236.807] OR 254x7.9 12" 3 RDO 1"
2] H3 34| 7056.4887) 711 165.104] 72215927| £56.591124| 2946.40981 294640 982§ OR 254x6 4 /8" 2RDO 34"
3] C6 277} 3142.6695|12,M2 | 105.423] 3249.0929| 389.891148] 1079.9985| 107999.848] OR 203x6.4 318" 2RDO 34"
4] B3 5| 9592.989| ARM 1 242 8} 9825789 1180.29468] 59014734] 580147 34] OR 254x6 4 |74 3RDO 1"
51 B1 5 486884 ARM1 2428] 511164 6133968 3065934 305698 4] OR 254xG 4 3/8" 2RDO 314"
6 Fi 5 4868.84] ARM 1 2428 511164] 6133968 3066 984

34| 26152396| 711 26152396} 313.828752] 1067.0178{ 413400 176] OR 254x6 4 3/8" 2RDO 1"
71 H1 34 3737.09) T1 165104 3902 194] 468 26328| 1592 0352] 159209 515] OR 254x6 4 38" 2 RDO 3/4"
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COLUMNA C-1 F-3
p= 9665427 kg
pp= 300 kgA
P1=|9965.427}kg Ph= P (0.12) P1= 9665427 kg
Phi= 1195.85 kg P2= 4811.549 kg
S5m Ph2=  577.386 kg pp= 300 kg
Plotal= 14776.98 kg
P2=  4811.5487 kg M= Ph (H)
34m Mi= 597926 kgm 59792562 kg cm
-1 M2= 196311 kgm 196311.187 kg cm
Mx= 7942.37 kgm  794236.807 kg cm
] . 14777 kg )
Areq 1518 kglor? 97345031 ¢m
OR 254x7.9
peso= 60 kg/m
area= 76.77 cm®
I= 7617 cm'
r= 9.98 cm CTm= 0.85
Sx=  601.41 cm’ K= 065
K I = 2256593 cm Fa (tablas)= 1392 kglem?
r
_p 14777 _ R
fa= hron 677 = 162 4837267 kg /cm
fa 197 4837
2 e 13828 >01
Fa 1392 013828 >0 o= Mx / Sx = 1320 625 kgiem” ]
[ Fes 104??0-00 1218166
Ff:a . Cmfn'a i < I K
a
1. F
{ F'e b [Fo= 96 Fy= 1518 kg/em* |
0.13827854  + 112253 013827854 1122 531
1517 092
{ 1- 00006} 1518
0878201245 <1
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[ PLACA BASE C ]
[ Calculodeanclss | m
<>
ol " yjooolt,
d= 25 o P 45 cm
000,
T=C= Mu/| “—»
22692.4802 kg (= 35 cm
As=T/Fb
[14.94893294 cr? | 3RDO 1" lAs= 1548em - - |
area= © 506cm’ porlade
Cortante Fv=040Fy
Fy= 1012 kg / cm? Ph= 1773237084
As= Phify
1.752210557 cm?
garganta de soldadura
{ Soldadura ] 0.1024
G-\’ (a/2)%+ (br2) 0.1024
T= Mu/d 0. 64 0.2048
T=[31769.47228 kg ] G=_ 045254834 cm |
longitud del cordon Is=r/T soidadura E-70
[2357801642 cm | 2985 kg r= 1350856795 kgem
| Espesor de placa ] P= 147769757 kg fcs 250 kg/ cm?
Fb= 1518 kglem?
Fp=025fc= 625 kglem’
drea= P [ Fp
l A= 2364316112 cm’ | m= N-095d/2 = 10625 em P= carga total cotumna
A= area de la placa
fp= P 1 BN

| fp= 7297271954 kgiem' |

Fb= esfuerzo adm A flexion placa
Fp= Presion de contacto adm. En el concreto
Ip= Presion de contacto en el concreto
fc= resistencia compresion concreto
t= espesor de placa

= \[3Fpm’ / Fb

2471.380774 1.628020576

(1275650852 em | PL 12|
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COLUMNA C-2 H3
p=  7056.4887 kg
pp=  165.104 kg
P1={ 7221.5927kg Ph= P (0.12) P1=  7056.4887 kg
Phi= 866.591 kg
34m pp=  165.104 kg
Ptotal=  7221.5927 kg
M= Ph (H) ,
M1= 2946.41 kgm 294640.982 kg cm
Mx= 2046.41 kgm 294640.982 kg cm
722159 ki
= = o 75730744 om?
At —, 1518 kglem cm
OR 254x6.4
peso= 48.55 kg/m
area= 61.87 cm’
= 6285 cm*
r= 101 cm Cm= 0.85
Sx= 49325 cm’ K= 0.65
K - 2188119 m Fa (teblas)= 1440 kglem’
r
p 722159
z = = 116.7220414 2
fa area 51.87 672 k3/cm
fa . Mera 00815 >0 .
Fa 1440 fo= Mx / Sx= 597 3461 kglem®]
l fer TOBRE 47a0s02
fa . Cm < 1 | rie
Fa 4 fa } - -
Fe {Fb= 06Fy= 1518 kgicm” |
0.08105697  + 507 744 008105697 . 507 7442
151763
{ 5. 000024} 1513
0.415620864 <1




[~ PLACA BASE C-2 ]
[ Calcuodeanclas | m
<>
Mu= 294640.9822 kgcm n A A
Fb= 1518 kg / cm? L%f__]o N
i'= 25— { 45 cm
P v
T=C= Mu/l —»! '
8418.313777 kg I= 3Bcem
As= T/Fb .
| 554566125 cm* ] 2RDO3E  |As= 57em . |
area= 285¢cm’ por lado
Cortante Fv=0.40Fy
Fv= 1012 kg / cm? Ph=  866.591124
As= Ph/fv
0.85631534 cm’
garganta de soldadura
{ Soldadura ] 0.1024
a G=\’ {@r2)’+ (bi2)? __ 04024
T=Mult 064 0.2048
7=[11785 63923 kg ] E}N G=_ 045254834 cm ]
b 064
longitud del corden ls=rtT sokdadura E-70
1872455019 cm ] 2985 kg r= 1350856795 kgem
[ Espesor de placa ] P= 72215927 kg fe= 250 kg / em’
\ Fb= 1518 kg/cm’
Fp=025fc= 625 kg/em?
area= P |/ Fp
[ Az 1155454832 cm” l m= N-095d/2 = 10.625 cm P= carga total columna
A= area de la placa
fo=P | BN Fb= esfuerzo adm A flexion placa
[ fp= 3566218517 kg/em® | Fp= Preswon da contacto adm. En el concreto
t= \’ IFpm’ / Fb fp= Preson de contacto en el concreto
fc= resistencia compresidn concreto
1207 777945 0785637845 t= espesor de placa

| (891685227 em | PL 38|
|

.
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COLUMNA C-3 c6
p= 31426695 kg
pp=  106.4234 kg
P1={_3249.0929lkg Ph= P (0.12) P1= 31426695 kg
Ph1= 389.891 kg
27T m pp= 106.4234 kg
Ptotal= 3249.0929 kg
M= Ph (H)
Mi= 1080 kgm 107999.848 kg cm
Mx= 1080 kgm  107999.848 kg cm
3249.09 k
= 14 2
Areg 1318 Kefen? 2.1403774 cm
OR 203x6.4
peso= 38.42 kg/m
4rea= 48.97 cm?
= 3259 cm
r= 8 cm Cm= 0.85.
Sx= 3081 cm’ K= 0.65
K | - 2250625 cm Fa (tablas)= 1440 kglem?
f
P _ 324808 _ A "
= = = £6 348539 m?
e 4897 b HEAIEE  Kg/em
fa £5 34864 —
T S = (D4R 20! ,
Fa 1440 o= Mx / Sx= 350535 kglem® |
i Fex 10480000, oo s
fa . Cm . l il
Fa fa ] -
1. “ F
{ e 1 [Fo= G5 Fy= 1513 kglem” |
0.04607544 ¢+ 297 955 € 04507544 ¢ 797 9548
1517 784
{ 1 000014} 1518
0242384509 <1




I PLACA BASE ]
[ Calcuodeanclas | m
> .
Mu= 107999.848 kgem A 0 A
Fb= 1518 kg / cm? \2 ©
20 _::DO b 45cm
i Y
T=C= Mu/l ¢—p
3085.709943 kg = 35 cm
As= TIFb
(2.032746998 cm’ 2RDO3/4  |As= 57 cm . i
area= 2.85 cm? por lado
Cortante Fv=0.40Fy
Fy= 1012 kg / cm? Ph=  389.891148
As= Phifv
0.385267933 cm’?
garganta de scldadura
Soldadura 0.1024
a G=\’ (2/2)+ (bl2)? 0.1024
T= Mu/T 0.64 0.2048
T=| 53999924 kg = 045254834 cm ]
b
longitud de! cordon ls=r /T soldadura E-70
(3%7457333em | 2985 kg r= 1350856795 kgom
[ Espesordeplaca | 3249098 kg fe= 250 kg/om?
Fb= 1518 kg/cm®
Fp=0.25fc= 625 kg/cm’
dreaz= P | Fp
{ A= 519854864 cm* m= N-085d/2 = 13 cm P= carga total columna
A= area de la placa
fp=P /BN Fb= esfuerzo adm A flexion placa
[ fp= 1604490321 kg/cm’ Fp= Presin de contacto adm En el concreto

t= \’3Fpm’/Fb

813.4765927

0535887083

{ 0.732043089 cm

(L ]
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fp= Presion de contacto en el concreto
fc= res:stencia compresidn concreto
t= espesor de placa
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[ PLACA BASE c4

[ Calcuodeancias | m
<>
Mu=  590147.34 kgecm n A A
Fb= 1518 kg / cm’ v|00 8
. I'= 25 — 00 q:) 45 cm
« \
T=C= Mu/i —p!
16861.35257 kg I= Bem
As=T/Fb '
11110761039 cm® | 3RDOY  |Ast 15.18 ¢m
area= 506 em‘  porlado
Cortante Fv=040Fy
Fv= 1012 kg / em® Ph= 118020468
As= Phity
1.166299091 cm’
garganta de soldadura
{ Soldadura ] 0.1024
@ G=\I (ar2)’+ (or2)? 004
T= Mu/l 064 0.2048
T=[ 23605.8935 kg ] m G- 045254834 cm ]
b 064
longitud del cordon ls=r /7T soldadura E-70
[17.47475653 cm R 2985 kg r= 1350856795 kgem
[ Espesordeplaca | P=  0835780kg  fc= 250 kg/em?
Fb= 1518 kg/cm’
Fpz025fc= 625 kg/cm?
drea= P | Fp
{ A= 157372624 ot | m= N-085d/2 = 10625 cm P= carga total columna
A= area de fa placa
fp=P /BN Fb= esfuerzo adm. A flexion placa
[ fp= 4857179753 kg / cm’ J Fp= Preson da contacto adm En el concreto
t= \’ 3Fpm’ I Fb fp= Presion de contacto en ef concreto
fc= resistencia compresidn concreto
1644 990174 1.083656241 t= espesor de piaca
11040088108 em | PL 17 )




COLUMNA C4 B-3
p=  9502.989 kg
pp= 242.8 kg
P1=|__9835.789/kg Ph= P (0.12) Pi=  9592.989 kg
Phi=  1180.29 kg
Sm pp= 242.8 kg
Ptotal=  9835.789 kg
M= Ph (H)
M1= 5901.47 kgm  530147.34 kg em
Mx= 590147 kgm  590147.34 kg cm
c 9835.79 kg R
= = 6.47943939
Aree=—p 1518 kglom® 943939 cm
OR 254 % 6.4
peso= 48.55 kg/m
area= 61.87 ¢m?
= 6285 cm*
r= 101 cm Cm= 0.85
Sx= 49325 cm’ K= 0.65
K - 321782 om Fa (tablas)= 1302 kglem’
r
P 9835 79
= = = 158 9750929 2
fa drea 6187 2 kg/em
fa _ 1589751 0 1ti2 501 ‘
Fa 1392 fo= M/ Sx= 1196 447 kglem® |
ez 104R0D(H
[ Fer TOES0U00 ppenes )
fa Cm b Wil
+ < 1
Fa ! fa } -
1. Fb -
JL Fe [Fo: 06 Fy 1518 kg/em' |
0.11420624  + 1016 98 0 11420524 . 1016 98
1517 259
{ i 000049} 1518
0 784480526 <1




INSTALACION HIDRAULICA

DATOS DEL PROYECTO:_ Centro procesador de hodalizas
Libramiento Tenango
Tenango det Valle, Mex
DEMANDA DIARIA
DOTACION TOTAL
tratejadores 48 30 srrab 1470
lavado sala elaboracidn 443 1 fte/m2 443 capacidad de almacenamiento
enfiamiento 1 400 Hts/ lenado 400
lavado verduras 18 710 tts/op 1360 Demanda diana mas 2 dias de resera
escaldado 16 €40 rsiop 10580
agua purificada 8720 013 tsflata 8738 7532t Its 23 usterna
113 anque eleade
TOTAL 251066 L1s Cisterna para rego
area verde 293 m alturas 16 mas 40cm
Oamanda dlaria: 23407 s dotacién 5 ra/m’ anchoz 25 o
10965 its largoz 28 volumen= . “12ml il
Clstarna: 50214 nts. ahuraz 26 mas&cm
2veces Dd %0244 m' anches 4 volumen= s2m
largo= 5
CALCULO DE LA TOMA
Tiempo de knado 8 hrs 28500 seq Afaarpv = gasto milseg
Gastedelatoma.  Dd/bempo = Q871177108 LrPs V= veioedad
e\ ¢ oomenmn oo
\ 31418 19 VV 502854 0038784 mta
29 33878442 mm .
DIAMETRO TONA: 25 mm
CALCULO OE LA BOMBA
0 B87177G833 8 7 84591375
" z 1
Hp< 7 T 5 : 012904502 Hp
Hp=Q h /T8 H BOMBA 12 HP
Q= gasto LPS K= elcienzia bomba
h= attura

139




EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UM

um
muebles Cant AF AC UM totales | diametro propio
. regaderas 12 3 3 7 1
escusado tanque 4 2 12 1
do fiurometro 4 10 40, 5
mingtoro 1 3 3 13
favabos 10 1 10 13
tarjas 3 2 8 13
tinas de enfnamienta 2 ] L2 i)
tinas de lavada 2 o] ) 25!
lavadora ctlindro 1 10 10 25
| tinas de escaldato 3 10 R %
| purificader de agua 1 1C 16 25]
‘ tapete santaro 2 1 2 13|
‘ ’ i3 d# ranz 1 1 [ |
| TOTAL 47 6l 208
CALCULO POR TRAMOS CALCULO POR TRAMOS
AGUA FRIA AGUA CALIENTE®
: TRAMO UM LPS D mm longtud HY TRAMO |uM LPS 0 mm 9 H
. 12 8% 218 38 287 4018 14
| . AB P S8 83 157 0785 5 2 3 »n 128 RN 852 07068 9
| 8c 184 184 5 43 042 10 2 4 8 142 32 15.15 16685) 11
! Ct 2] 213 3 2 028 1"
. €0 120 315 Ed 131 0817 7 84513
o oE 10 057 FS 128 0612 525
o.a 110 287 E2) 1735 08315 54
BO 10 297 5 128 06304 54
GH 3 02 13 10 ¢ 203 0
LGl 107 283 5 125 0825 H
] 12 083 el 04 078 7
o 8 043 19 133 234 18
JU 4 ] 11 13 2 u Hf total= R4
M 95 268 33 475 [RAP:] 15
[dg] &7 252 ) 155 215 15
N 3 02 13 4 13 Ay
i 2] 248 2 ¢ gosa8 13 Alura 3ngue slevado
‘ 20 79 243 32 3t 0817 a7
R % X7 7 X 084 12 e\ ne 63126064 mes
’ PS 5 038 1% 4 g2 8
f ST 3 02 13 23 05 x
{ . U 2 015 3 3141 0343 10
i My ) 0a [0 22 5474 17
i 4 [t] 13 1175 41125 s
VX 4 0 13 12 42 38
w77
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INSTALACION SANITARIA,

Centro Procesador de Hortalizas
Libramiento Tenango
Tenango del Valle, Mex

DATOS DE PROYECTO.
trabajadores 49 30 ltsitrab.
lavado sala elaboracién 443 1 lks/m2
lavado varduras 16 710 lts/op
2gua purificada 6720 0.13 ts/lata

Dotacién de aguas servidas

1470
443
11360
8736

141456  Hsmab/dia

Aportacidn (80% de la dotacién) = 141456 X
Coeficiente de previsién = 15
11317.28
Gasto Medio diario = —_— 5
86400
Gasto minimo s 0.13098704 X
14
M = 1 =
T
P=poblacisn al millar)
M= +
4 221.353436
M= 101581139
Gasto miximo instantdneo = 0.13098704 x
Gasto masimo extraord:nans = 0.13205812 b3
Gasto tetal e 0.13058704

( no se incluye cotacion para escaldado ni enfriamiento)

80% e 11317.28
0.130987 hs/seg (Aportacidn
segundos do un dia
05 = 0.085494 Its/seg
14
+ =
49000
i = 1.015811
1015811 L 0.132058 ks/seg
15 = 0.193587 Re/seg

CALCULO DEL RAMAL OE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.

Q=
(pot tab =
(pottabv =

000G

ts'seg
mm

= 0.130387 ks/seg

En basa al reglamento

at 59

diarnetro =

pend
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AGUAS NEGRAS  (a colector general) AGUAS PLUVIALES (a cisterna de riego)

MUEBLE No,MUEBLE | UM. | /D propio [total UM, MUEBLE No.MUEBL]  UM.  {0ropioltotal UM,
regaderas 12 2 50 24 tinas de enfriamiento 2 8 50 16
escusado tanque 4 4 100 16 tinas de escaldado 3 8 50 24
escusado flux. 4 8 100 32 * bajadas de agua pluvial 12 ] 100 60
mingitorio 1 4 3B 4 canaletas ml 50 1 50
lavabos 10 2 33 20 total = 0
tarjas 3 2 3 6
tinas de lavado 3 8 33 24
mesas de trabajo 5 1 38 5
| lavadora cilindro 1 5 33 5
coladeras de piso 9 1 50 9
l canaleta mi 12 1 12
l total = 157 Ho ce ] UM [ um total diametr{ longitud
} TRAMO acumulada UM mm mts
AB 150 150 100 3.40
TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS 8¢ 25 25 100 1290
BD 5 120 125 100 455
Mo ce] UM Pl leta! dramates iangitud DE 120 120 100 7.30
' TRAMO scumuladas UM mm mis EF 5 70 75 100 720
AB 157 157 150 440 FG' 10 10 100 | 11.10
BC 6 [ 160 1.77 FH 5 55 60 100 10.90
BO 151 151 150 400 HT 31 k] 100 | 1500
. DE 12 12 100 550 HJ 24 24 100 | 1253
DF 139 133 100 16.00 JK 24 24 100 11.70
FG 10 10 100 2990 EL 45 45 100 432
GH 4 4 100 9.65 NS 5 X 35 100 | 17.00
Gl 6 6 100 12.45 M 30 X 100 590
FJ 129 129 100 10.00 Lo 10 10 100 | 27.00
JK 6 6 38 315
JL 123 123 100 160
M 66 65 100 12.00
LN 1 57 100 31%0
NO 7 7 kL) 2.40
NP 1 48 49 100 360
PQ 12 12 100 1127
PR 10 26 % 100 400
RS | 12 14 2 100 230
ST 14 14 100 100

[
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CALCULO ILUMINACION

&
lémparas propuestas: 1 lampara slimline t-12 fluorecepte 1150 lum. 21 w. 55.8 cm marca OSRAM o similar
2 lampara slimiine t-12 fluorecente3100 fum. 38 w. 11.7 cm marca OSRAM o similar
3 lampara de sodio de alta presion 250 w. 27 500 lum. Bulbo ET-18, casquillo E-40 marca OSRAM o similar
4 lampara A-19 incandecente 1030 lum. 75 w marca OSRAM o similar
5  lampara A-19 incandecente 1550 fum. 100 w marca OSRAM o similar
local ancho| largo | attura luxes indice FC | CU. | tpo Lampara  jlumfiamp. num. da famp. num. delamp. | luxestot.
recom. local propuesta |propuesta [segun férmula  |utilizadas
Sala de elaboracién 1985 2235 420 500 B 075 065 | 3 27500 16 55 16 483.49
Cuarto de refrigeracion 485 1485 325 100 F 065 057 F 1 10 16.90 16 94 .65
Almacen de materias primas 485 485 325 100 H 065 05 F 2 3100 233 4 171.33
Laboratorio controf calidad 385 385 300 300 | 070 04 F 2 3100 5.00 4 240.09
Almacén producto terminado ~ 7.35 985 325 100 F 065 057 F 1 1150 1699 18 105.93
Almacén mantenimiento 485 735 325 400 G 065 054 F 2 3100 13.10 12 366.29
Carga y descarga 500 2750 300 100 F 065 057 F 2 3100 11.97 12 100.24
cuarto de maquinas 485 735 300 100 G 065 054 F 1 3100 328 4 122.10
Control 385 485 325 200 | 070 041 F 2 3100 420 4 190.59
Santtarios 22 235 3B 200 9 070 050 F 1 1150 259 4 308.61
Regaderas y vestidores 581 192 325 200 G 070 050 F 1 1150 554 6 216.49
Sala de asambleas BE) B8EQ0 275 200 0 070 064 F 1 1150 2838 28 197.34
Santtarios drea admva. 150 275 200 J 070 033 F 1 1150 1.69 2 236.13
Recepcion 465 485 275 400 H 070 045 F 2 3100 924 9 389.69
Salas de trabajo 318 485 275 400 | 070 046 F 2 3100 518 6 388.33
Caja 150 15 275 30 J 076 033 F 1 1150 2.54 2 236.13
' Aula 735 735 325 400 F 070 053 F 2 3100 1879 18 383.21
Comeder 75 1000 325 100 F 070 053 F 1 3100 652 8 122.68
Plaza central 1600 1600 400 109 D 070 047 | 3 27500 283 3 106.03
Plaza de acceso 1000 1700 400 1 E 070 044 F 3 27500 201 2 99.65
Cancha 1500 3000 400 100 C 070 05 F 3 7500 468 4 85.56
Patio de maniobras 2700 1200 325 100 J 070 024 | 3 27500 701 7 99.81
Vigilancia 110 235 312 100 J 070 033 F 1 150 097 1 102.77
i Formula utiizada  numero de lamparas = Mfum;m : :Lgo
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INSTALACION ELECTRICA

Centro procesador de Hortalizas
Libramiento tenango
Tenango del Velle, Mex

Carga total instalada: 35448 vratts
IACOMETIDA:
I= 35448 = 103363 A
1.732051 198
le= 82.69055 A Longitud al transformador. 32 mis.
Célculo por caida detension: | 208326 mm 3fases no. 4
neutro no. 4
| TABLERO GENERAL |
vialls FASES | e § long drea cal.
A | B ] ¢ A Al ms mm¢
Tablero A 5960 5¥%0 2597 2078 40 6517833021 8
Tablero B 7386 7385 3218 2575 38 7673438421 8
Tablero C 2504 2504 1091 8723 9 1232264514 12
Tablero D 4395 4295 1915 1532 18 2283019352 12 BALANCEO
Tablero E 4567 4557 1990 1592 7 0874026647 i2
Tabiero F 563 1563 681 5443 35 3247653467 12 (Fma- Fme / Fma) 100 <5
Tablero G €000 [Z508] 2614 2092 63 1033448674 6
Tablero H 3073 73 1338 10N 37 6217150659 8 Fma= 11950
TOTAL 35443 11950 11953 1183 Fme= 11535 355351174

Para el célculo de 12 intensidad y el calibre de fos crcuitos se whilzaron las siguientes férmulas considerands fa carga

total de cada uno
Circuto moncldsico hasta 4 00Cw

intensidad | = cargatotal/1275x09 Paor caida de tensicn mm’= 4lxle
intensidad corregida lc=1x08 1275x2
Circuto bifdsico  4000-85000w
intensidad  1=cargatotal /2x1275x09  Por caida de tensin mm'= _2Lxlc
1275x2

intensidad corregida lc= 1«08

Circuto trifdsico mas de 8000w

intensidad  1=zcargatefal/ 3 x220x09 Por calda detensiin
intensidad corregida lc=1x08
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Tablero A
ubicacion: Produccion

125 250 78 D 310 | 280 JTOTAY | ic long. | drea cal.
v w W w w w W A A mts. | mm?
C1 3 3 11480 1290 1032 25 404631 10
C2 3. 3. 1 1450 1290 1032 2% 33989 10
c7 8 2 1500 1307 1046 25 410099 10 BALANCEO
C8 4 4 1500 1307 10.46 22 360887 10 {Fma- Fme / Fma) 100 <5
TOTAL 6960 Fma= 1500
Fme= 1480 13333
Tablero B
ubicacién: Produccion
78 42 100 250 | TOTAL ! lc | long drea cal.
w ] Y] ] v A A mts mm’
Cc9 € 1500 1397 1045 27 4429065744 10
C10 6 1500 1307 1045 24 3936947328 10
Cit 6 4 1468 1279 1023 26+ 4174039045 10
C12 14 9 1470 1281 1025 29 4662001794 10 BALANCEQ
C20 2 26 2 1448 1262 1009 15 2375281555 12 (Fma- Fme / Fma) 100 <5
TOTAL 1388 Fma= 1500
Fme= 1448 3.46666667
Tablero C
ubicacién. Comedor
78 a2 129 250 | TOTAL I lc | long area cal.
v W Vi v/ w A A mis mm’
C13 15 2 1254 1093 874 15 2057054979 12 BALANCEO
C14 £ 2 125 1089 87 10 1 36E5456 12 {Fma-Fme / Fma) 100 <5
TOTAL 2504 Fmaz 1254 ‘
Fmez= 1250 031897927
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Tablero D

ubicacion: Administracion

(Fma- Fme / Fma) 100 <5
900

870 333333333

(Fma- Fme / Fma) 100 <5
1550
1500 3.22580645

78 42 125 250 | TOTAL| | lc | long. drea cal.
v W v v w A A mls. mm’
Ci5 3 2 875 763 610 11 1.052586612 12
C16 3 2 875 763 6.10 10 0.95688692 12
C17 5 1 875 763 610 g 0861207228 12
C18 9 4 870 758 607 10 0951428933 12
C19 4 14 900 784 627 8  0.787389466 12
TOTAL 4195 Fma=
Fme=
Tablero E
ubicacién:
42 100 250 125 {TOTAL] | ic |tong |°  drea cal.
w w v w i A A mis mm’
c23 1 1 5 1 1517 1322 1058 46 7631334357 8
C24 5 4 1500 1307 1046 42 6889557524 8
C26 3 5 1550 1351 1081 33 5533745995 [}
TOTAL 4567 Fma=
Fme=
Tablero F
ubicacién
42 100 20 125 373 |TOTALL lc leng area cal.
w w W [ W W A A mis mm’
c 1 4 1 1 2 1563 1262 109) 26 44442 10
TOTAL 1663

146



Tablero G

ubicacion; Produccion

1500 TOTAL I lc fong. | area | cal
w w A A mts. | mm’
C3 1 1500 13.07 1046 1.5 02461 12
C4 1 1500 1307 1045 1.5 02461 12
C5 1 1500 1307 1045 6 09842 12 BALANCEO
C6 1 1500 1307 1046 6 09842 12 (Fma- Fme / Fma) 100 <5
TOTAL 6000 Fma= 1500
Fme= 1500 0
Tablero H
ubicacion:
100 250 373 TOTAL ! lc |long | area cal.
v w W 1 A A mts. | mm’
c2t 5 15900 1307 1046 29 47571 10 BALANCEQ
C25 2 11573 137 1097 33 54767 8 {(Fma- Fme / Fma) 100 <5
TOTAL 3073 Fma= 1573

47
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INSTALACION DE GAS

DATOS DEL PROYECTO:_

Centro procesador de hortalizas

Libramiento Tenango
Tenango del Valie, Mex

consumo - BTU/HR

3
m” /hr
Caldera Eurocombustion mod. 520-150 375 600000
Estufa E8q 0688 60800
Quemador bunsen Qb 0023 1928
Area de produccitn
| TRAMO T APARATO FonsumMd C2 | L | F | H ldémeto |
A-B caldera - Qb 3773 14236 920 0.0127 1663 25
B-C caldera 3750 14.063 37 00127 0670 .25
c-D ab 0.023 0.001 2485 02970 0.004 13
{ToTAL | 2.337)<5%
Férmula; H=CILF H= caida de presion L= longitud
C= consumo F= factor de tuberia
Comedor
[T RAMO | APARATO LOoNsuMd c2 | LU | F | H_ Jdameto |
E-F E8gq 0688 0473 1400 02970 1968 13
F-G(flexible) E8q 0688 0473 150 09200 0653 13
frotaL | 2.621<5%
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capacdad=  btu/25254

[ Tanque estacionario |
btuhr horas blu/dia
caldera 600000 8 4800000
Qb 1928 i 1928
dias de almacenamiento 30f  144057840|btu
capacidad= bt/ 25254 = | 570435733 1s
l Tanque estacionao ]
btuthr horas blufdia
E8q 60800 1 60800
dias de almacenamenio PQ btu

= | 216678546 ks
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9.10. PLANOS EJECUTIVOS

A continuacidn se presentan los siguientes planos:

Levantamiento Topogréfico

Trazo y nivelacidn

Planta de conjunto

Arquitectdnico de conjunto

Cortes y fachadas de conjunto
Arquitectonico Area de produccion
Arquitectdnico Area Administrativa
Arquitectdnico Area de Recreacidn
Cimentacion, planta y detalles
Estructural, planta y detalles
Instalacion Hidraulica, planta
Instalacion Hidraulica, isométrico
Instalacion Sanitaria, planta
Instalacion Sanitaria, isométrico
Instatacion eléctrica, conjunto
Instalacion eléctrica, Area de produccion
Instalacion de gas, planta e isométricos
Albaiiileria, planta y detalles
Albaiiileria, cortes y cortes por fachada
Acabados, planta

Canceleria, planta y detalles

™
A1
A-2
A-3
A4yA5
A-6
A7

E-1yE-2
IH-1
IH-2
I1s-1

15-2

IE-1

IE-2

IG

AL-1
AL-2

AC
CA-lyCA2
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9.11. COSTO Y FINANCIAMIENTO

.

Para estimar el costo del proyecto se considerd el costo por metro cuadrado de construccién de enero del 2002, proporcionado por la Camara
Mexicana de la Industria de la Construccidn, del tipo de edificacion: Bodega para nave industrial media con oficinas, el cua) es de $3250.77,

El érea de construccidn total del proyecto es de 1223.76 m?, obteniendo un costo total de $3978 162.30.

El financiamiento que se utilizara sera el de NAFINSA tasa protegida, el cual maneja un plazo maximo de 7 afios y considera una tasa anual de
interés del 10% (octubre, 2001).

Por lo tanto, el monto a financiar seran los $3 978 162.20, la tasa a utilizar genera un interés anual de $397 816.33, que por 7 afios da un
total de intereses de $2 784 713.60, dando un total a pagar de $6 762 875.99, que dividido entre 7 afios da un pago por afio de $966 125.13.

Como ya se explicd en la factibilidad econdmica de! proyecto, Ia utilidad obtenida por el Centro Procesador de Hortalizas serd de $1 392 422.40
al afio, por lo tanto si es posible pagar el financiamiento con éstas condiciones.
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