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PRESENTACION

El trabajo docente requiere de preparacidn continua, es sin duda una necesidad e
inquietud de superacién individual que trae consigo momentos gratificantes.

Los cursos de educacién continua que se imparten en la Facultad de Quimica, como
es el caso del Diplomado en Educacion Quimica, dan a los participantes los recursos
necesarios para que puedan mejorar, paulatinamente, la manera en que se ensefian las
ciencias dentro de las aulas.

A partir del momento en que inicié con el diplomado en educacién quimica, cambié
radicalmente la metodologia que tradicionalmente empleaba para impartir clases, y desde
ese instante me percaté de los cambios que los alumnos experimentaban con la
participacién dindmica y con la exploraciéon de su capacidad para tratar de explicar los
fendmenos que estaban viendo cuando se les presentaba una experiencia de catedra.

Las experiencias que se tuvieron a partir del cambio con la nueva metodologia las
fui recopilando hasta lograr estructurar un curso en el que ya se tienen planeadas dichas
experiencias de cdtedra, ademas no sélo se trata de realizar este tipo de actividades durante
el curso escolar, lo que resultaria mondtono ya que las ciencias requieren del conocimiento
formal que proporciona la metodologia cientifica, y teniendo en cuenta que la repeticién de
experimentos sin ton ni son es algo que se tiene que suprimir realicé un manual de précticas
de laboratorio que tiene como objetivo lograr que los alumnos inicien con la planeacion
adecuada de sus experimentos.

Por lo anteriormente expuesto plasmo en este trabajo mi experiencia profesional en
la enseilanza del curso introductorio de fisica y quimica. :




INTRODUCCION

Tradicionalmente se ha etiquetado a las ciencias como areas dificiles de estudiar.
Generalmente no se les relaciona con el entorno en que vivimos y mucho menos con los
hechos cotidianos.

Cuando se inicia el estudio de la fisica y la quimica, en primer grado de educacién
secundaria, se tienen grandes expectativas, los alumnos tienen la idea de trabajar con
materiales y aparatos como los que se muestran en la television o el cine y piensan que
siempre sera asi, sin embargo, en muchas ocasiones quedan decepcionados porque rara vez
pisan el laboratorio y muy pocas veces tienen la oportunidad de trabajar en experimentos
que a ellos les interesen. Es obvia la necesidad de rescatar el concepto que se tiene de las
ciencias, se tiene que ser capaz de transmitir los conocimientos que hagan a los alumnos
vincularlas con la cotidianeidad y de esta manera dirigir a los educandos para que logren
descubrir nuevas razones de estudiarlas; realizar experimentos atractivos y que les
proporcionen los conocimientos adecuados para lograr vinculos con las demas disciplinas y
les formen una visién de critica constructiva y deductiva de todo lo que acontece en su

_ rededor. -
_Este trabajb presenta una metodologia de ensefianza del curso de introduccidn a la fisicay a
la quimica para alumnos de primer grado de educacién secundaria y trata de lograr, en lo
: p051b1e, que los alumnos se interesen por el estudio de las ciencias; obtengan los
" conocimientos suficientes que les permitan identificar fenomenos de la naturaleza y puedan
.explicarlos de una manera sencilla y adecuada utilizando el lenguaje cientifico apropiado,
puedan -proponer alternativas para realizar un experimento sin importar que fallen en el
disefio y realizacion del mismo y que, con base en la metodologia cientifica, logren llegar a
la  realizacién de un disefio experimental de buen nivel en el que realicen los pasos
necesarios que los lleven a la asimilacién de una metodologia cientifica, acorde con su
corta 'edad, que les brinde la seguridad necesaria para plantear hipotesis y comprobarlas o
- desecharlas después de efectuar los experimentos

El control de variables es fundamental en el disefio experimental y debido a esto se
les pide a los alumnos que, de una manera elemental, identifiquen las variables presentes
durante el desarrollo del experimento que se propone para su realizacion.

Para este curso de introduccién a la fisica y a la quimica se sigue el método del
descubrimiento, los lineamientos del Programa de Afios Intermedios del Bachillerato

* Internacional (PAIBI) y el programa oficial de la SEP, los cuales se complementan
adecuadamente, ya que los tres tienen los mismos objetivos generales: formar individuos
con conciencia social, felices, con capacidad critica, con una base firme de conocimientos'y
con valores.

El presente trabajo se centra en experiencias de catedra y experimentos de
laboratorio. Las experiencias de catedra se realizan dentro del salén de clases o en los
lugares que se consideren adecuados para su desarrollo. En lo que respecta a los
experimentos se requiere el uso del laboratorio escolar.

Es una muestra de como se puede tratar de mejorar una clase, cémo se puede
vincular con las otras disciplinas y con ello lograr un aprendizaje real en los alumnos. Las
experiencias de citedra que se incorporan en el presente trabajo explican algunos temas del
programa de estudio y como se llegé al aprendizaje por medio del método del
descubrimiento.




: CAPITULO I
1.1 El Método del descubrimiento.

Utilizando este método se pretende que los alumnos asimilen e! conocimiento. Se
intenta que hagan suyo dicho método de una manera natural y, sobre todo, sin forzar las
circunstancias. Es de todos conocido el hecho que un conocimiento basado en el

razonamiento y en la deduccién perdura mis que el memoristico. En las ciencias es
importante la deduccidn, sin omitir la importancia de la memoria, para llegar a un
conocimiento duradero y que tiene la virtud de ser universal ya que se basa en la
metodologia cientifica.

Para poder lograr el objetivo planteado en la introduccién, d trabajo se basa en la
metodologia para la enseilanza de las ciencias, empleada por el profesor Vicente Carrién
Fos y que ha bautizado con el nombre de “El método del descubrimiento™.’ Dicho método
se sustenta en la observacién de los fendmenos o hechos que se presentan mediante: a) un
esquema de motivacién, b) la participacién libre, c) las primeras conclusiones, d) la
participacién dirigida, e) las conclusiones finales y f) los ejercicios de reafirmacién.

Lo importante de este método es que el alumno, mediante una correcta orientacién,
logre encontrar el conocimiento que se pretende sea parte de él.

A continuacién se explica en qué consiste cada uno de los pasos del método del
descubrimiento:

a) El esquema de motivacién. Es en la preparacion de la clase cuando es posible diseflar el
esquema de motivacion que se presentard a los alumnos con la finalidad de hacer mas
dinamica la participacion de todos ellos. El esquema de motivacién no es otra cosa que
el aplicar lo que se ha preparado para impartir la clase, pero a diferencia de una
exposicidn unidireccional en la que sé6lo el maestro participa, en esta metodologia los
alumnos son los que participan mds activamente. El material sera preparado para ser
observado y discutido. Puede constar de ejercicios, con diferente grado de dificultad y
plasmados en el pizarrén, de videos, de fotografias, de las experiencias de citedra, etc.
La correcta planeacién de la clase hara que la motivacién despierte el interés necesario
en los alumnos para tratar de descubrir el conocimiento que se encuentra oculto, la
respuesta a la interrogante, la interpretacion correcta de los hechos o fendmenos que se
le presentan, etc. Las experiencias de citedra tienen un valor académico muy grande ya
que con ellas se puede interesar a los alumnos de una manera féacil y dinamica, ya que
ellos quieren experimentar con todo lo que sea posible y debido tanto a la falta de’
recursos como a la falta de tiempo dentro de las instituciones no siempre se puede llevar
el conocimiento al laboratorio escolar, de ahi que las experiencias de catedra sean
fundamentales en el desarrollo de los diferentes temas del curso escolar.

b) La participacion libre. Es conocida también como lluvia de ideas. Los alumnos,
basdndose en el esquema de motivacién observado, aportardn todo lo que se les venga a
la mente que esté relacionado con el tema que se estd discutiendo. La participaciéon
debera ser ordenada y siempre con pleno respeto de la opinién y aportaciones de sus
compaiieros. El maestro debera evitar el dar la respuesta a los alumnos para tener
permanentemente su atencién. Cuando los alumnos dejan de aportar ideas o comentarios
se pasa a la siguiente fase.

! Carrién, Fos, Vicente, La Ensefianza Formativa I, p. 43.




¢) Las primeras conclusiones. De la informacidn vertida a la clase por la participacién de
los alumnos se deberan estructurar las conclusiones, enunciados, leyes, principios, etc.,
los cuales seran planteados por los alumnos.

d) Participacion dirigida. Cuando se han agotado las participaciones y no se han
conseguido los objetivos previstos en la planeacion de la clase se deberan formular
preguntas que dirijan al alumno a la consecucién de los objetivos pretendidos. Cada vez
que el profesor hace una pregunta se permite que los alumnos participen libremente,
pero con la formulacién de una nueva pregunta se regresa a la participacion dirigida. El
proceso se sigue hasta que se crea conveniente.

e) Conclusiones finales. Después que se ha conseguido que la mayoria de los alumnos
hayan participado se deben de formular las conclusiones finales con los elementos mas
significativos o importantes de las aportaciones que ellos hicieron, de esta manera se les
dara confianza, puesto que el conocimiento lo descubrieron ellos y no se los dicté el
maestro. Se debera tener cuidado de anotar las conclusiones correctamente y utilizando
un lenguaje apropiado.

f) Ejercicios de reafirmacion. Para darles mayor confianza se disefian ejercicios en los que
apliquen directamente los conocimientos obtenidos. Estos gjercicios estaran disefiados
de tal manera que la dosificacién en el grado de dificultad sea el adecuado con respecto
a lo ensefiado y en algunos de ellos se deberan de incorporar elementos de un grado de
dificultad mayor, pero ‘sera necesario evitar que no se pueda resolverlos mediante la
aplicacidn de sus conocimientos anteriores o los de cultura general.

Es importante sefialar que esta metodologia le brinda al maestro la oportunidad de
ser él mismo y lo obliga a hacer uso de su ingenio y capacidad de investigacion, asi como
la aplicacién de sus conocimientos y creatividad. Se puede seguir un programa establecido
por las autoridades educativas sin que por ello se dificulte aplicar esta metodologia, por el
contrario, brinda la oportunidad de profundizar en aquellos temas que revistan interés,
modificar el orden de los temarios y vincularlos tanto con otras unidades de la fisica y
quimica como con asignaturas afines.
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1.2 El Programa de Aiios Intermedios del Bachillerato Internacional (PAIBI)

El Colegio Vista Hermosa sigue, paralelamente al programa de la UNAM, el denominado
" programa del Bachillerato Internacional (BI). La importancia que ha tenido dicho programa
en el desarrollo de los estudiantes que cursan el bachillerato y que ha optado por seguir al
mismo tiempo el programa del BI ha hecho que las autoridades del colegio se inclinen por
incorporar desde sexto de primaria el PAIBI, ya que las expectativas que se tienen con el
mismo son, en corto plazo, alentadoras y de gran importancia en la consecucién de los
' objetivos que se tienen para el desarrollo integral de los individuos.

' Como el PAIBI fomenta la formacion holistica de los educandos, a partir del ciclo
- escolar 1999 - 2000 se iniciaron en la institucion los cursos a profesores, talleres, platicas y
organizacién del equipo de trabajo que llevaron a la incorporacién de dicho plan de
estudios para el presente ciclo escolar (2 001 — 2002), siendo el Colegio Vista Hermosa el
tercer colegio, en México, certificado por la Organizacién del Bachillerato Internacional.

El PAIBI busca fortalecer el aprendizaje de los alumnos cambiando la manera
tradicional de impartir las clases, fortaleciendo los medios pedagégicos, fomentando la
interdisciplinariedad, creando una conciencia critica, objetiva y analitica en los alumnos,
fomentando los valores esenciales de los alumnos y que exploren las interconexiones
existentes entre lo que estdn aprendiendo y el medio que los rodea.

Para lograr los objetivos planteados por el PAIBI se ofrece un marco curricular en el
cual se pueden incorporar todos los planes de estudio seguidos por el colegio y se tiene un
sistema de evaluacién que garantiza la calidad de los programas en los colegios que optan
por este plan curricular, ayuda a la auto evaluacién de la institucion y en el proceso de
elaboracién de los planes y programas de estudio.

Los alumnos que se inicien en este programa de estudio tendrin que explorar cinco
dreas de interaccidn:

e aprender a aprender (AaA)
e servicio comunitario
e salud y educacidn social
o medio ambiente
® homo faber

Estas areas de interaccién se deberan de impartir a través de las diferentes asignaturas.
Debe ser de manera natural el tocarlas, no se debe de forzar la integracion de todas en un
sélo tema ya que de lo contrario se perderia el concepto de interdisciplinariedad y-
espontaneidad. Se debe buscar de manera légica y coherente abordarlas para que el alumno
se dé cuenta que el conocimiento no es aislado y que cada una de las asignaturas o temas
tiene relacién con las demas.

Las dreas de interaccion dan la perspectiva de ampliar en los estudiantes sus

experiencias y sus valores con la ayuda de las destrezas y conocimientos adquiridos por
medio del estudio de las diferentes disciplinas.




Aprender a aprender®
Esta drea se ocupa del desarrollo de hdbitos de estudio eficaces, del pensamiento
" critico, coherente e independiente, y de la capacidad de resolver problemas y tomar
decisiones. (Es fundamental para el curriculo del PAI y naturalmente es parte de la
educacién de ciencias: los estudiantes aprenden el valor de la investigacién cientifica
disciplinada y del pensamiento critico, pero también se les alienta a usar imaginacion y
creatividad) La investigacion cientifica proporciona oportunidades para el desarrollo de
-diferentes estilos de aprendizaje y una actitud positiva hacia el aprendizaje y el
descubrimiento
Por sobre todo, aprender a aprender trata que los estudiantes se hagan cargo de su propio
aprendizaje e independientemente desarrollan sus proplos experimentos para buscar
respuesta a problemas.

3

Servicio comunitario
El servicio comunitario ayuda a los estudiantes a ver mds alla del aula y fomenta
una participacién responsable y humanitaria hacia su entorno.

Salud y educacién social®
Salud y educacién social fomenta un respeto por el cuerpo y la mente, lo que a su
vez le permite al individuo hacer elecciones fundamentadas y responsables. Los
--conocimientos -cientificos- y la investigacién cientifica son fundamentales para la
. comprensxon de 'la” salud fisica e higiene. Los aspectos psicoldgicos, socnolég:cos,
. econémicos y éticos de la salud y el bienestar también se tratan en la clase de ciencias, ya
“.que los’profesores muchas veces manejan los conocimientos asociados con estos temas.
' M4s: atin, las acthldades de aprendizaje cooperativas conducen al desarrollo de destrezas
¢ socnales.

: Medlo ambxeme
R “Es un drea de interaccién que pone énfasis en la importancia de la conservacion y
'xdesaf' ia . al.'estudiante a asumir la responsablhdad de mantener un mundo natural en
condxcnones adecuadas para las generaciones presentes y futuras.
‘* Existen . muchas oportunidades en la ciencia para la discusién de temas ambientales. La
ciencia -y ‘los cientificos desempefian un papel clave, ya que manejan conocimientos y
' - destrezas necesarias para entender el mundo natural.

“El' programa de ciencias del PAI proporciona informacién sobre el medio ambiente,

_‘promueve las destrezas de investigacidon, toma las decisiones necesarias para elegir
"medidas apropiadas en relacién con el medio ambiente local y global. También ayuda a los
estudiantes a darse cuenta de la responsabilidad que tienen los cientificos en causar algunos
de los problemas, y el potencial de la ciencia para dar soluciones, asi como sus
limitaciones.

2 Organizacién del Bachillerato Intemnacional, E! Programa de los Arios Intermedios,.p. 14.
Idem.

N lbld p. 15.
Idem
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Homo faber®

. El propésito de homo faber es desarrollar oportunidades para que el estudiante
aprecie la capacidad humana de inventar, crear, transformar, disfrutar y mejorar la calidad
de vida. Al aprender a reconocer y tolerar las incertidumbres cientificas, los estudiantes
pueden reflexionar sobre la naturaleza incierta de sus propios descubrimientos y aprender
que éstos se desarrollan en forma paralela a la evolucidn histérica de las teorias cientificas.

¢ ldem
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CAPITULOII
2.1 Trabajo en el salon de clases
Como se ha venido planteando, et desarrollo del curso de introduccién a la fisica ya
la quirmca que se lleva a cabo con los alumnos de primer grado de secundaria se apega al
método del descubrimiento descrito, y que es acorde con la metodologia de ensefianza que
en’ la -actualidad exigen las instancias educativas. Como seria repetitivo el mostrar el
desarrollo de una clase y cdmo participan los alumnos, sélo se describiran tres ejemplos en
“los que se usan experiencias de catedra y la manera en que se trata de inducir a los alumnos
en su participacién para lograr llegar a las conclusiones deseadas o, en otras palabras, hacer
que los alumnos se apropien del conocimiento.
El esquema basico que se siguié dentro del aula es el siguiente:
Para los casos en que se formula una pregunta de un fenémeno que observard
posteriormente:
e Se pide a los alumnos que escriban individualmente lo que ellos piensan qué
sucedera (realizaran sus predicciones) Es importante resaltar que se proporciona la
. informacidn necesaria a los alumnos para que no se sientan frustrados al no poder
aportar algo coherente. .
e Se les muestra todo el matenal que pueden utilizar y se responden las preguntas
que formulen:
e Cuando ya han escrito: su lupétesxs se reahza la demostracién y se pide que
* verifiquen su hipétesis."
e - Los alumnos realizaran el dlbu_|o de lo observado y lo explicardn con sus palabras,
después de esto se procede con la metodologia del descubrimiento.

En los casos en que se presenta primero la demostracién:
e Se pide a los alumnos que dibujen todo lo observado. ;- i
o - Escribiran, utilizando el lenguaje cientifico apropxado, “todo lo que observaron.
e Tratarin de darle una explicacion légica.
e Se procede con la metodologia del descubmruento
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2.2 Experiencias de citedra.
" Las experiencias de catedra son las demostraciones de experimentos sencillos de
- fisica o de quimica que se realizan sin la rigurosidad de la experimentacién formal.
Este tipo de experimentos sencillos se utilizan, generalmente, dentro del salén de
clases y en muchas ocasiones se hacen como demostraciones por parte del profesor o un
.-alumno o pequeiio grupo de alumnos al resto de la clase.

2.2.1 Experiencia de citedra 17. ;Cémo meter un huevo duro dentro de una botella de
vidrio, de las usadas para envasar leche? ;Cémo sacarlo sin tocarlo?

Demuestra: el proceso de combustién (combustible, comburente y calor), presién
atmosférica y vacio parcial.

Se pretende que el alumno llegue a la conclusion que al quemarse el papel se esta
utilizando el oxigeno que contiene el aire; como este aire se calienta sale de la botella y se
genera un espacxo que se denominara’ vacio' parcial creando una disminucién de la
presxon en el interior del recipiente. “El huevo,'ademas de ser absorbido por el vacio qie se
cred, es empujado por la presxén que la atmédsfera’ ejerce sobre todos los cuerpos.

Procedimiento.
e Mostrar el material que se: utllx xpenencla el cual consiste en un huevo
“duro”, aceite para cocmar una’botella‘de’ las_ utxhzadas par envasr leche, papel y
cerillos.

e Ellos escriben (,como plensan ‘que se. puede hacer que el huevo entre a la botella sin"
empujarlo? Cuando todos han scnto su’ expllcacnén, se procede a. realizar la
demostracién. : : RS

e Se pide que observen atentamente el expenmemo que consiste en lo siguiente:

a) quitar el cascardn del huevo.

b) untarle aceite.

¢) introducir un papel encendido dem:ro de la botella.

d) se observa como se apaga el papel y al colocar el huevo tapando 1a “boca™ de la botella,
éste se introduce en la misma escuchdndose al mismo tiempo un ruido de succion.

e Los alumnos deberan de dibujar lo observado y trataran de darle una explicacién con sus
palabras.

e Se procede a la participacion libre siguiendo un orden determinado. Puede ser por filas,
para que no queden alumnos sin participar. Se escriben en el pizarrén las palabras,
importantes para que con ellas se puedan construir las primeras conclusiones.

e En caso de no obtener las conclusiones adecuadas, se induce la participacién dirigida por
el maestro con preguntas especificas que tiendern a obtener los términos importantes.

e Se obtienen las conclusiones finales y se escriben en el pizarrén. Los alumnos lo hacen

-en'su cuademo‘

Para la segunda parte de la experiencia de catedra, se les pide que escriban una estrategia

: de {como pueden sacar el huevo de la botella sin tocarlo? Cuando todos han escrito, se
‘repite. el experimento anterior, pero en esta ocasién se invierte la botella para que por
gravedad el huevo quede tapando el orificio de salida y rapidamente se sopla, con la boca,

7 Ford, Leonard A, p. 64,
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colocando los labios alrededor del orificio de entrada de la botella. Se observa como sale el

huevo debido a la presion que ejerce el aire que introdujimos con la boca. Ellos compararan
“'sus planteamientos con lo que sucedié. Dibujan lo observado y tratan de explicar el
" fenémeno.
S Cuando todos escribieron su explicacion se procede nuevamente con el esquema del
N metodo del descubrimiento.

: ‘Debido a que el tiempo de 50 minutos de una clase es insuficiente para cerrar
adecuadamente se deja una tarea en la que los alumnos puedan relacionar el fenédmeno
-.observado con su investigacién bibliografica. La tarea puede consistir en investigar los
3 térininos combustién, combustible, comburente, vacio parcial, presién atmosférica, aire,
composnclon quimica del aire, etc.
: ‘En las . clases posteriores se retoma el tema y se realiza la revisién de la
|nvest1gac16n que se dejé de tarea. En este punto es importante que el profesor relacione
"todos los: conceptos que se investigaron, para ello se puede hacer uso del tridngulo del
".fuego (relacién entre el combustible, comburente y calor) y cémo, suprimiendo uno de los
-tres elementos que estdn presentes en la combustién, se puede apagar un incendio.
N - Se hablara de la contaminacién por incendios; deforestacion de los bosques por los

incendios naturales y aquellos que son provocados por el ser humano cuando se prepara la
tierra para el cultivo; combate y prevencién de incendios; uso adecuado de los extintores
tipos . de extintores y composicién quimica de la sustancia que se encuentra
envasada;.productos de la combustidon y como contaminan; efecto invernadero por
acumulacion de diéxido de carbono, etcétera.

En lo que respecta a la composicién del aire se puede hablar de los porcentajes de

- los diferentes gases que constituyen el aire, la importancia del oxigeno y el nitrégeno para

la vida y el valor de la presién atmosférica a nivel del mar y en la ciudad de México. Se

puede iniciar con la relacion de la presidn atmosférica con el punto de ebullicién de los

liquidos, por ejemplo el caso del agua.

2.2.2 Experiencia de citedra 2. El globo y el ventilador.®

Demuestra: efectos de la presién atmosférica, principio de Bernoulli y de la aerodinamica.
Se pretende que los alumnos relacionen e identifiquen que la fuerza que evita que el globo
salga de la zona de accidn del ventilador es la presién atmosférica.

Procedimiento

a) Se coloca un ventilador en velocidad media y con la palanca de movimiento en “fijo”.
Es conveniente que al inicio de la demostracion las aspas del ventilador estén inclinadas |
hacia arriba hasta lograr una mejor sustentacién del globo y, paulatinamente, se pueden |
mover- hacia abajo hasta lograr que queden en posicién vertical con respecto al |
observador.

b) Se infla un globo y se coloca frente al ventilador, se suelta y se observa que es repeido
por la corriente de aire que suministra el ventilador.

¢) Se colocan clipes en la parte inferior del globo hasta lograr que se mantenga en la zona

--de acci6n del ventilador.
d) Cambiar la palanca de “fijo” a “movil” para que el ventilador gire en semicirculos.

* Swezey, Kenneth M, p. 14.
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e Pedir a los alumnos que observen como el globo sigue la trayectoria de giro del
ventilador y cémo no escapa del efecto del mismo.

e Pedir a los alumnos que dibujen el fenémeno observado y que traten de explicar,
escribiendo en su cuaderno, el por qué no se escapa o cae el globo.

e Proceder con la participacidn libre siguiendo un orden determinado, puede ser por filas,
para que no queden alumnos sin participar. Se escriben en el pizarrén las palabras
importantes para que con ellas se puedan construir las primeras conclusiones.

e En caso de no obtener las conclusiones adecuadas se induce la participacién dirigida por
el maestro con preguntas especificas que tienden a obtener los términos importantes.

e Se obtienen las conclusiones finales y se escriben en el pizarrén. Los alumnos lo hacen
en su cuaderno.

Con esta experiencia se puede hablar de cdmo cambia la presidn con la velocidad de
flujo de un fluido, c6mo actiia la presion atmosférica sobre los cuerpos, funcionamiento de
los aspersores que ticnen en el jardin de su casa, etc. Se puede dejar como tarea de
investigacion el por qué del vuelo de los aviones, importancia de la aerodinamica en la
velocidad de los vehiculos motorizados. Puedc hacerse referencia a la friccién del aire, que
los gases son materia, la importancia del equilibrio de fuerzas, el peso como una fuerza, etc,
Se retoma la composicidn del aire y se relaciona con el concepto de peso.

Una variante que se puede implementar en esta experiencia es aquella en la que los
alumnos inflan sus globos de diferente tamafio y los colocan ellos en el ventilador, ya sea
de uno en uno o amarrados (dos o tres). Se puede iniciar con el control de variables
haciendo saber a los alumnos los tipos de variables que se pueden identificar durante la
demostracion.

2.2.3 Experiencia de cdtedra 3. La lata de refresco que se aplasta debido a la presion
atmosférica.’

Demuestra: la presién que ejerce la atmésfera sobre los cuerpos, vacio parcial y estados de
agregacion de la materia (liquido y gas).

Se pretende que los alumnos relacionen los conceptos aprendidos en las clases anteriores y
los puedan aplicar en la explicacién del fenémeno que observan. Los alumnos, en este
punto, serdn capaces de explicar que la lata se aplasta porque la presién atmosférica es
mayor que la resistencia de la lata.

‘Procedimiento

a) Agregar un poco de agua dentro de una lata de aluminio, de las empleadas para envasar
refrescos.

b) Calentar con una lampara de alcohol la lata hasta que el agua ebulla.

c) Con unas pinzas para crisol tomar la lata e invertirla sobre una cuba hidroneumitica que
contenga agua fria.

d) Se observa como la lata es aplastada por una fuerza invisible.

e Solicitar a los alumnos que dibujen el fenémeno observado y que traten de explicar,
escribiendo en su cuaderno, el porqué se aplasto la lata,

? Ibid, p. 4.
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e Iniciar con la participacién libre siguiendo un orden determinado, puede ser por filas,
para que no queden alumnos sin participar. Se escriben en el pizarrén las palabras
importantes para que con ellas se puedan construir las primeras conclusiones.

e En caso de no obtener las conclusiones adecuadas se induce la participacién dirigida por
el maestro con preguntas especificas que tienden a obtener los términos importantes.

e Obtener las conclusiones finales y escribirlas en el pizarron. Los alumnos lo hacen en su
cuaderno.

Con esta experiencia de catedra los alumnos reforzaran lo aprendido acerca de la
presién atmosférica y el maestro podra iniciar el estudio de estados de agregacién de la
materia, se puede hablar de como influye la temperatura en-los cambios de fase. Explicara
el porqué del vacio parcial que se gener6 en la lata y puede relacionarse la experiencia con
las corrientes de conveccién que se generan cuando el aire caliente asciende y el frio
desciende. También hacer referencia al problema de contaminacién por smog en las
grandes ciudades con el llamado efecto de inversion térmica y cémo influye en el deterioro
de la salud de los habitantes de dichas ciudades. Dejar de tarea la investigacién
bibliografica de cémo se llaman los cambios de fase de sélido a liquido, de sélido a
gaseoso, de liquido a sélido, etc.

Es importante llegar a una definicién formal de presién y sus unidades. Se puede
definir el Newton, el Pascal y la presiéon atmosférica. El maestro puede hacer uso de
ejemplos, y cédmo se distribuye la fuerza por unidad de drea, hablar de las camas de clavos
y porqué no se lastiman las personas que las utilizan. Se hace referencia al sistema
internacional de unidades (SI). Como tarea dejar la investigacién de manémetro y
barémetro asi como algunos ejercicios numéricos de calculo de presién.

Con los términos que hasta aqui se hayan visto en clase se iniciara la elaboracién de
un glosario de términos que los alumnos tendran en su cuaderno y que les servira para
poder explicar los fenémenos que se estudiaran en el futuro préximo. Recordemos que es
importante enseiiar a los alumnos a expresarse con la terminologia cientifica adecuada para
que puedan elaborar sus reportes cientificos.

Para continuar con el control de variables se puede pedir a los alumnos que realicen
la experiencia variando el tiempo de calentamiento del agua, la cantidad de la misma y el
material del recipiente. Se puede hacer con envases de PET, sélo que aqui se requiere de
bafio Maria.

2.3 Otras experiencias de citedra usadas en el desarrollo del curso.

2.3.1 El vaso lleno de agua con una hoja de papel cubriéndolo. Puede usarse para continuar
con el estudio de la presion atmosférica. La experiencia consiste en voltear un vaso que esta
lleno hasta el borde con agua y que se ha cubierto con una hoja de papel. Como la presién
atmosférica actia en todas direcciones, incluyendo la superficie del papel, éste no se
desprende del vaso y, por lo tanto, el agua no se derrama.

2.3.2 Punto de ebullicién a bajas presiones. Puede emplearse para conocer la relacién que
tiene el punto de ebullicion del agua con la presion. La experiencia consiste en introducir
agua a una jeringa, el agua se encuentra a 70 grados Celsius aproximadamente, se sella la
jeringa y se tira del émbolo. Se observa como ebulle el agua.

2.3.3 Combustién de la maizena. Se sugiere emplear en los temas de velocidad de reaccién
y combustidn. En primero de secundaria sélo se hara mencidén de la importancia que tiene
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el tamaiio de las particulas. Con esta experiencia se puede hablar del riesgo que corren los
trabajadores que extraen el carbén en las minas y el riesgo que se tiene en los lugares que
almacenan la harina de maiz. La experiencia consiste en hacer que la maizena se queme
dentro de una lata que tiene una vela encendida dentro de ella. La maizena se ha colocado
de tal manera que al soplar por una manguera se dispersa dentro de la lata generandose una
explosion muy vistosa.

2.3.4 La forma de los liquidos. Se utiliza para ver la forma que adquieren los liquidos en
condiciones de ingravidez; hablar de densidad de los liquidos y solubilidad. La experiencia
consiste en hacer que se forme una esfera de aceite dentro de un vaso que contiene alcohol
etilico y agua. Con esta experiencia se puede iniciar con el estudio de la densidad y ®
puede complementar con una prictica de laboratorio en la que se estratifiquen liquidos con
diferentes densidades, por ejemplo disoluciones de cloruro de sodio en agua a diferentes
concentraciones y teilidas con colorantes vegetales.

2.3.5 Bumerang. Se emplea para explicar que la trayectoria seguida por el bumerang resulta
de la accién de tres factores: el impulso, la rotacién y la resistencia del aire. Se puede
emplear par hablar de la friccién debida al aire. La experiencia consiste en construir un
bumerang de cartulina de aproximadamente 5 cm por lado y lanzarlo mediante un
“garnuchazo” o “‘papirotazo”.

2.3.6 Helicodptero. Se usa para explicar cémo la friccién debida al aire hace que las hélices
del helicoptero giren y cémo al agregarle mas peso al helicptero éste cae con mayor
velocidad. La experiencia consiste en cortar una hoja de papel de tal manera que queden
formadas dos hélices las cuales giran al soltarlo desde cierta altura. Es importante que aqui
se explique que el efecto de aumento de velocidad de caida del helicoptero, cuando
aumenta su peso, no es una caida libre, ya que la caida libre de los cuerpos es independiente
de su masa. Es necesario recordar a los alumnos que en la caida libre no se considera a la
friccidn.

2.3.7 ;Cémo identificar un huevo “duro” de uno crudo utilizando la primera ley de
Newton? Se puede emplear para explicar la inercia de los cuerpos. La experiencia consiste
en hacer girar a un huevo “duro” y detenerlo con la palma de la mano, el huevo queda
estatico. Girar el huevo crudo y detenerlo de la misma manera, al quitar la mano se observa
como sigue girando.

2.3.8 Tubo de vidrio que desaparece dentro de un liquido. Puede emplearse para explicar la
densidad oOptica. La experiencia consiste en introducir un tubo dentro de un frasco que
conticne glicerina y se observa como se pierde de vista. La experiencia puede utilizarse de.
manera inversa como un truco de magia para ver la capacidad de pensamiento légico que
tienen nuestros alumnos: se agregan unos trozos de cristal dentro del vaso o tubo que
contiene la glicerina, en la que se encuentra sumergido un tubo de ensayo mds pequeiio, se
introduce un lipiz de tal manera que podamos sacar el tubo mas pequeiio. Se gira el lapiz
para simular que se esta fabricando un tubo y se saca posteriomnente. Esta experiencia sirve
para introducir a los alumnos en las propiedades especificas de la materia. Se puede
retomar el tema de densidad.

2.3.9 Cambio de color de la dextrosa. Demuestra una reaccién de oxidacién y reduccién. La
experiencia consiste en hacer que una disolucién acuosa de dextrosa e hidréxido de sodio, a
la que se le adicioné azul de metileno, cambie de incolora a azul, al agitarla vigorosamente.
Cuando se encuentra en reposo vuelve a ser incolora. Con esta experiencia se puede
mostrar la importancia del oxigeno en las reacciones quimicas.
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2.3.10 Cristalizacion del acetato de sodio. Demuestra el proceso de cristalizaciéon y
liberacion de energia. La experiencia consiste en preparar una disolucién sobresaturada de
acetato de sodio, al agregarle un cristal se realiza la cristalizacién con una importante
liberacidn de energia. Se puede utilizar esta experiencia como introduccion al estudio de los
diferentes tipos de energia.

2.3.11 Medicién del volumen de los gases por desplazamiento de agua. Demuestra como
puede ser medido un gas, propiedades organolépticas, la propiedad de impenetrabilidad y
uso del equipo de quimica a microescala. La experiencia consiste en hacer que una pastilla
efervescente, a la que se le adiciona agua, desprenda didéxido de carbono el cual se
introduce en un tubo de volumen conocido que se encuentra lleno de agua. Se puede
colorear el agua para que el efecto visual sea mejor.

2.3.12 Electrélisis del yoduro de potasio. Demuestra cémo la electricidad se utiliza para
romper la uniéon que existe entre el yodo y el potasio, uso de indicadores acido base y
conductividad eléctrica. La experiencia consiste en adicionar a un tubo en U una disolucién
acuosa de KI a la que se ha adicionado fenoftaleina. Se colocan dos electrodos introducidos
en un tapén de hule cada uno y se conecta a una pila de nueve volts. Se observa como
cambia de color la disolucidn en los polos, mostrindose de color rosa en el polo negativo y
de color café en el polo positivo demostrando asi la presencia de potasio y de yodo. Con
esta experiencia se puede hablar de iones, ciatodo y danodo.

2.3.13 Calentando agua en un papel. Demuestra la capacidad calorifica del agua y cambios
de fase. La experiencia consiste en colocar una charola construida con papel sobre un tripie.
Se adiciona agua hasta la mitad y calentar hasta ebullicién con una lampara de alcohol.
2.3.14 Pasta de dientes para elefantes. Demuestra la descomposicion del agua oxigenada
por efecto de un catalizador. La experiencia consiste en contar una historia acerca de un
elefante y como se tiene que lavar los colmillos. En una probeta se agrega agua oxigenada,
detergente  liquido, colorante vegetal y un catalizador de la reaccion de
descomposicion(puede ser diéxido de manganeso). Se observa cémo por el
desprendimiento del oxigeno se genera gran cantidad de espuma, la que sale de la probeta
simulando el efecto que se observa al apretar un tubo de dentifrico.

Las experiencias de cdtedra dan la oportunidad de conocer como piensan los
alumnos, tanto en.lo individual como en grupo. Con la observacion sistemidtica de sus
actitudes, aportaciones e inquietudes podremos saber cémo enfocar el trabajo en el
laboratorio, y plantear nuevas alternativas de motivacion. .

Son un predmbulo adecuado para el trabajo formal en el laboratorio, ya que tratarin
de explicar ‘de manera correcta todo lo que sucede en cada uno de los experimentos
presentados en su manual, pero como no se proporciona toda la informacién tendrin la
inquietud de llegar a experimentar.
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: CAPITULO I
3.1 Diseiflos experimentales

La enseflanza de las ciencias en el laboratorio de manera “tradicional” se ha
caracterizado por la repeticién de experimentos siguiendo la metodologia descrita por un
manual de practicas y contestando una serie de preguntas, lo que no es malo siempre que se
delimiten los objetivos que se persiguen con la realizacién de la practica experimental.

El poder medir las destrezas que los alumnos tienen en la manipulacién del material,
la seleccién adecuada del mismo, las reglas de seguridad que se deben de tener dentro de
los laboratorios, asi como el trabajo en equipo, es de gran importancia para el maestro, pero
no debemos olvidar que un correcto diseiio de los experimentos -aunque sean copias de un

- manual- es de vital importancia para poder formarnos un juicio de cémo se desarrollan

académicamente nuestros alumnos. Se deben tener experimentos que, ademas, midan
pardmetros como son la recopilacién de datos, la modificacion de los experimentos
. controlando las diferentes variables presentes en la experimentacién, el planteamiento de
- objetivos e hipotesis asi como el anilisis de los resultados obtenidos, la formulacién de
conclusiones y el disefio de un experimento que explique el fenémeno en estudio. Se
pueden disefiar experimentos en los cuales la investigacién bibliografica sea el parimetro
prmc1pal a medir.

. Lo anterior representa un gran reto para los maestros, ya que implica, en principio,
disponer de mas tiempo para la preparacién de los experimentos, romper con la barrera
‘mental del cambio y hacer uso de su ingenio para poder modificar dichos experimentos que
ya tiene planeados o que ha realizado con anterioridad.

.~ Son importantes los antecedentes que el alumno posea ya que no se puede exigir un
dlseﬁo sexperimental de calidad cuando los alumnos tienen deficiencias en sus

.'conocimientos o cuando no se ha practicado lo suficiente. Al iniciar la modificacién de los

experimentos de laboratorio debemos tomar en cuenta que es dificil al principio para todos,
no sélo para los alumnos, pero que con el transcurrir del tiempo los mismos adquieren
--mayor- seguridad dentro del laboratorio y como ellos son los que pueden realizar las
modificaciones a su experimento se sienten confiados y se dan cuenta que verdaderamente
estdn experimentando.

‘En - el manual de laboratorio se han incluido, como practicas programadas, tres
‘experimentos en los cuales los alumnos tienen que realizar el disefio de los mismos.

Estos disefios experimentales tienen como objetivo fundamental el enfrentar a los alumnos”
con una metodologia diferente a la que ellos estin acostumbrados, pues inician con la
metodologia de investigacién de manera seria y ordenada.

3.1.1 Determinacién experimental de los puntos de fusién.'
. Al leer el desarrollo del primer disefio experimental, se puede pensar que es muy
complejo el manejo de la terminologia para alumnos de primer grado de secundaria, sin

".. embargo, el enfoque que se da a la investigacion es muy sencillo y con un seguimiento

adecuado se obtienen buenos resultados. Para realizar el trabajo, y tomando en
- consideracion que las sesiones son de cincuenta minutos, se procedié de la siguiente
' ‘'manera:

'°Brewster,Ray Q, Curso Prdctico de Quimica Orgdnica. . p. 6.
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En la primera sesion se realiza la lectura acerca de cdmo se determinan los puntos
de fusién de los solidos. Subrayan todos los términos que son desconocidos para los
alumnos y los escriben en su cuademo.

En una segunda sesién se lleva a los grupos a la biblioteca del colegio y se dedica la
clase a investigar el significado de todos los términos subrayados. Para agilizar el trabajo se
pueden distribuir los términos a investigar entre todos los alumnos; los escribirin en sus
respectivos cuadernos y tomaran la ficha bibliografica.

En la tercera sesion trabajar en equipos para dar estructura a su disefio experimental
y a su informe de laboratorio. Se concluye el trabajo en casa.

En la cuarta sesidn se dedicarin a realizar el experimento que disefiaron y a obtener
sus resultados. Durante esta sesion de laboratorio también evaluaran la parte experimental,
con los criterios D, E y F del PAI, En casa seconcluye el reporte final.

La quinta sesién los alumnos se dedicara a la autoevaluacidn de la practica
siguiendo los parametros del PAI

Los otros disefios experimentales propuestos en el manual de laboratorio tienen la
misma estructura, pero ahora los alumnos deberan realizar todo el trabajo por su cuenta, de
lo contrario se acostumbraran a que siempre se les lleve de la mano.

Ademis de los tres disefios planteados en el manual de laboratorio se pueden

realizar los siguientes, amén de los que el profesor tenga a bien disefiar:
: Es importante aclarar que se dejan espacios para que los alumnos puedan proponer
alternativas -en sus disefios, como el material que a ellos se les ocurra u otros objetivos;
ampliar la introduccidn; etcétera.

.- 3.1.2 La pelota que se niega a caer
.. En este experimento se pide a los alumnos que propongan el material que
consideren necesario y que no se enlisté, ademds de la planeacién del mismo, obtener los
. resultados, andlisis de resultados, identificar las variables y concluir.
~OBJETIVOS:

Que el alumno realice un experimento en el que demuestre que la presion
atmosférica se ejerce en todas direcciones con la misma intensidad.

Que demuestre, experimental y cualitativamente, cémo disminuye la presién al
aumentar la velocidad de flujo de un fluido cuando se disminuye la seccidén del conductor
det fluido. .

INTRODUCCION:

Al pasar un liquido de una seccion mayor a otra menor de un tubo, el liquido
aumenta su velocidad en el estrechamiento. En consecuencia, su energia cinética aumenta.
Para que la energia total se conserve constante la presién en la seccién mas estrecha
disminuye con respecto a la presidon en la seccidn mayor. Si se mide la diferencia de
presiones se puede calcular la velocidad de flujo del fluido.

En esta practica solo se pide demostrar que la pelota no cae debido a la disminucién de la
presion en la seccion mds estrecha del conductor.
ANTECEDENTES:

El alumno debera recordar que fue lo que sucedié en la experiencia de cétedra del

globo y el ventilador y con ello podra desarrollar el disefio del experimento requerido.
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MATERIAL:

o tubo de litex de 1 m de longitud y 1 cm de didmetro o manguera de las usadas en la
construccién para tomar el nivel de los muros.

» . Pelota de ping-pong o de esponja.

e Llave de agua de las tarjas del laboratorio

e Otros (proponga)

DESARROLLO: escribir la metodologia que piensa que es la correcta para realizar
adecuadamente el experimento.

DIAGRAMA DE FLUIJO: realice el diagrama que muestre el procedimiento descrito
anteriormente.

VARIABLES QUE SE TOMARAN EN CUENTA (explicar detalladamente)
Dependientes:

lndependieme_ :

Controladzis o' constantes:

ANALISIS DE RESULTADOS

CONCLUSIONES

3.1.3 Ebullicvién del agua a bajas presiones

En ‘este experimento sélo se proporciona el titulo y el objetivo, por lo que los
alumnos deberan investigar la parte tedrica, y reportaran la fuente de consulta, asi como
proponer el material y la metodologia.
OBJETIVO:-

Que el alumno realice un experimento en el que demuestre que el punto de’

ebullicién depende de la presién.

INTRODUCCION: realizar la investigacién bibliogrifica adecuada. Debe incluir los
términos punto de ebullicién, presidn, presion atmosférica, valores de punto de fusién y
ebullicidn del agua a nivel del mar y en la ciudad de México.

ANTECEDENTES
El alumno debera considerar lo aprendido durante los disefios experimentales del
géiser y de transmision del sonido y aplicar to aprendido en el diseiio de este experimento.

(pp. 89 y 90).
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MATERIAL: proponer todo el material que considere necesario para realizar el
experimento.

DESARROLLO: escribir la metodologia que piensa que es la correcta para realizar

adecuadamente el experimento.

DIAGRAMA DE FLUJO: realice el diagrama que muestre ¢l procedimiento descrito
Aanteriormente.

VARIABLES QUE SE TOMARAN EN CUENTA (explicar- detalladamente)
Dependientes:

Independieh;tkes;:yi; S
Controlyac’ié_s" o constantes :
RESULTAbOS‘: o
ANALISIS DE RESULTADOS:
CONCLUSIONES: =~
BIBLIOGRAFiA:v
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CAPiTULO IV
4.1 Programa desglosado.

Para llevar un control adecuado del programa es necesario que éste se realice acorde con el
tiempo requerido para ello. Es importante escribir todo lo que se pretende desarrollar durante el
ciclo escolar y anotar lo que se ha modificado a lo largo del curso.

Los cuadros que se presentan a continuacién son la muestra del desarrollo que se puede seguir
en el curso. Para entenderlos mejor se incluyen nimeros arabigos que muestran la secuencia de
los eventos, por ejemplo en la primer columna esta el numero 1 que muestra el inicio de la clase
y continiia en la columna 5 para luego regresar a la primera, posteriormente a la quinta de nuevo
regresar a la primera y finalizar en la segunda. Se hizo de esta manera para pder tocar las
diferentes areas de interaccion y darle una secuencia légica.

Como se podra observar, en muchos casos, no se tocan todas las dreas de interaccién. Esto se
debe a que el programa de afios intermedios hace la recomendacion de que sélo se toquen las
areas que el maestro considere necesarias para el desarrollo de la clase.

Tema o unidad:. La Fisica y Ia Quimica dos ciencias en nuestro entorno 5
Objetivo General: comprender la relacion existente entre las ciencias y el mundo que nos rode&

Temas: Actividades de observacion y de formulacion de preguntas respecto a fenémenos ﬁsicos
y quimicos que acontecen en el entorno natural.
Combustion, presién atmosférica, vacio parcial y principio de Bernoulli.

Objetivos Especificos: Identificar los fenomenos fisicos como los fenémenos quimicos
inmediatos.
Conocer el concepto de presién atmosférica.

3

A o - Estrategias. ] a9 /. vidades de Enselia mt

AT

Aprender a Aprender

Salud y
F.ducacién Secial

Medio
Ambiente

Servicio
Comunitario

Hohlo Faber *

1 El profesor pedira a los
alumnos que traten de
explicar, por escrito, cémo

metemos un “huevo
duro”thervido en agua)
dentro de una boteila de

7 El profesor hablara
de la importancia que
tiene el conocer cémo
se usan los extintores
de mcendlos y la

a utilizada

vidrio. Se les muestra todo
el material que se empleard
para tratar de realizar la
experiencia.

3 El profesor realiza la
experiencia de citedra.

5 Se iniciard con la
participacion libre y en caso
de no obtener los resultados
esperados se harin
preguntas especificas acerca
de lo que sucedid.

6 El profesor escribird en el

para diferenciar unos
de otros.

Discusién acerca de lo
que se debe de hacer
en caso de incendios.

Discusién acerca de
las caracteristicas que
deben tener los sitios
en que se colocarin
los extintores.

Escribir en el

El profesor hablard
de la importancia
que  tienen los
incendios forestales
en el deterioro del
ecosistema y como
podemos  prevenir
dichos incendios.

Se pedita a los
alumnos que
escriban en su
cuademo lo mis
importante de la
exposicién.

Tarea: investigar
cémo ha afectado la
sequia a algunas
regiones del pais.

Tarea optativa:
elaborar
cartulinas con la
informacién que
se ha discutido
dentro del salén
de clase para dar
a conocer la
importancia de
evitar los
incendios
forestales.

2 Escriben sus
hipétesis.

4 después de
observar la

experiencia de
citedra tratan de
explicar el
fenomeno

observado y o
dibujaran,
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pizarton el triangulo del
fuego y hablarda de 1la
combustién, ademdis hara
mencién de la presién
atmosférica y del vacio
parcial.

cuademno los acuerdos
o conclusiones
tomados en las
discusiones

1t El profesor hara la
experiencia de cditedra detl
ventilador y el globo (ver

2 Los alumnos, .
después  de . ver
como el globo no

pagina 13). sale de la zona de

Tarea: investigar cémo accion del

vuelan los aviones. ventilador, deberin
formular sus
hipdtesis acerca
del porqué del
fendmeno y
tratarin de
modificar las
variables que ellos
observan en la
experiencia de
citedra.

Tema o unidad:. La Fisica y la Quimica dos ciencias en nuestro entorno

Objetive General: comprender la relacion existente entre las ciencias.y el mundo que nos rodea.

]

Temas: Presion atmosférica y vacio parcial

Objetivos Especificos: Aplicarin sus conocimientos acerca de la presion atmosférica y el vacio
parcml para poder predec1r lo que sucedera en la expenencm de catedra de la lata de refresco.

Aprender a Aprender Salud y “Medio Servicio Homo Faber :

Educaciéon Social Ambiente Comunitario
1 El protesor mostrara a los | Tarea optativa: Los{ Los alumnos | Al recolectar las{2 Los alumnos
alumnos los  materiales | alumnos investigaran | recogerdn las latas | latas estin | tratardn de disefiar
necesarios para realizar la|cdmo afecta la presion|de  refresco las | evitando que sejla experiencia de
experiencia de citedra de la | a los buzos. usaran en la| acumulen como jcitedra con los
lata de refresco y les pedira experiencia de | basura. materiales que el
a los alumnos que formulen (4 El profesor realizara | citedra. profesor les
sus hipotesis acerca de lo)la revision de las muestre, Ellos

que sucederd.

3 Realizan la experiencia de
citedra y comparan sus
hipétesis con lo realizado.

5 El profesor explica el
experimento de Torricelli,
Tarea: investigar el
experimento de Evangelista
Torricelli y los valores de la
presidn atmosférica,

tareas con la lectura de
la misma por parte de
los alumnos.

deberdn llegar al
método de
generacion del
vacio parcial y
formularan sus
hipétesis acerca de
lo que sucederad
con la lata de coca
cuando se invierta |
en la cuba. :
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Tema o unidad:.

La Fisica

1a Quimica dos ciencias en nuestro entorno - -
Objetlvo General. comprender la relacion existente entre las ciencias y el mundo que nos rodea.v

e ‘\QA_

Y
Temas: Actividades de observacién y de formulacién de preguntas sobre el funcnonamiento de.T
artefactos y maquinas simples que se usan cominmente en la vida diaria.
Seleccidn de casos de baja complejidad que nos proporcionen comodidad o ahorro de esfuerzo al
realizar alguna actividad.

usarla.

Objetivos Especificos: Explicar los antecedentes, clasificacion y funcionamiento de la bicicleta.
(Mecanismo combinado). Partes que la componen y reglas de seguridad que se deben tener al

Definir qué son las maquinas simples y en un cuadro sindptico analizar las caracteristicas y
aplicaciones del plano inclinado, palanca, poleas fijas y mdviles y cuiia. Importancia de la rueda
y del eje, asi como sus diferentes aplicaciones.

Salud y

participacion libre, cémo
esta constituida una
bicicleta.

discusién libre acerca
de las reglas de
seguridad que se
deben de tener al usar
las bicicletas.

de los beneficios que
se tienen al hacer
uso de la bicicleta.

Aprender 2 Aprender Medio Servicio Homo F aber ]
Educacién Social Ambiente Comunitario
1 Explicaran, mediante |2 Se realizara una 3 Discutirdn acerca |4 Planearan

mecanismos para
promover el uso
de la bicicleta en
nuestro pafs.

2 Mediante Huvia de ideas
hacer una lista de varias
maquinas simples y
clasificarlas  en géneros
segun las caracteristicas que
presentan. Ejemplos: tijeras,
escoba, carretilla, martiilo,
sube y baja, cascanueces,
etc. (escribir en un cuadro
sindptico las diferencias y
semejanzas).

3 El maestro pondra en el
pizarton  los Dibujos y
esquemas de las diferentes
maquinas simples y
clasificard a las palancas.

Tarea: Trabajo de
investigacién para explicar
las ventajas de las miquinas
simples.

Tarea: se pedird a
los alumnos que
escriban o dibujen
en una cartulina los
diferentes tipos de
mdquinas y cémo
han contaminado el
medio ambiente.

1 El profesor
hablara sobre el
origen de las
maquinas simples
y cémo se han
venido
modificando con el
transcurso de los
aflos.

Aqui se hablard de
cémo han sido de
vital importancia
las catapultas, la
rueda y la palanca.

4 Con los
conocimientos

adquiridos durante
el desarrollo de la
clase los alumnos
escribirdn una
definicion de
maquina simple y
la compararan con
la de algunos
compaiieros. Con
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las - - aportaciones

recibidas se
escribird la
definicién para
todo el grupo.

5 Se les pedird
material para
fabricar una

ballesta y una
catapulta,

6 Los alumnos
deberin de tratar
de construirlas, sin
instrucciones  por
parte del profesor.

Tema o unidad:. La Fisica v la

uimica dos ciencias en nuestro entorno
Objetivo General: comprender la relacién existente entre las ciencias y el mundo que nos rodea.

Temas: De qué estan hechas las cosas.
Concepto de materia y sus estados de agregacion (fases).

Objetivos Especificos: Precisar el concepto de materia y sus estados fisicos.

Aprender a Aprender

Salud y
Educaciéon Social

Medio
Ambiente

ASei;vic-ib.‘ '
Comunitario

Homo Far ,

1 El profesor hara preguntas
acerca de lo que los
alumnos entienden por
materia, Se desarrolla la
participacién libre por parte
de los alumnos y ellos

Tarea: consecuencias
del calentamiento
global del planeta y
cémo podemos
evitarlo, Los alumnos
escribirdan algunas
recorr daci en

llegan a una « ién que
escribirdn en su cuaderno.

2 El profesor realiza la
experiencia de citedra de la
forma de los liquidos y los
alumnos escriben y dibujan
sus observaciones,

4 El " profesor explica el
porqué'. de la forma que
adquiere el aceite.

6 El profesor escribe en el

cartulinas de tamaiio
carta y las pegarin en
el salén.

7 El profesor hablara
de la importancia
que tiene el agua
para la vida y como
este compuesto  se
encuentra en las tres
fases, al mismo
tiempo, en los polos.

Tarea: investigar
el costo del agua
y hacer la
medicién del
consumo  diario
en su casa.

Con los datos
obtenidos
realizaran una
discusiéon de la
importancia de
cuidar el agua y
realizardn
carteles en los
que se muestre a
la comunidad sus
conclusiones,

3 Los alumnos
escriben una
hipétesis acerca de
lo que sucedera al
variar la
concentracion  de
las sustancias que
se utilizaron para
poder formar la
esfera de aceite en
la experiencia de
citedra,

5§ Los alumnos
comparan su
hipétesis con lo
observado y hacen
las  correcciones
necesarias.
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pizarron  las . principales
propiedades de los sélidos,
liquidos y gases y con cada
uno de los términos le
preguntara a los alumnos lo
que entienden o lo que
saben del tema.

Tarea: Investigacion:
diferencia entre mezcla y
compuesto.

Seleccion de  diferentes
sustancias, realizada por el
maestro y los alumnos, entre
las que se incluyan mezclas
y compuestos

Observacion de las
sustancias propuestas para
distinguir las mezclas de los
compuestos

de
de

Elaboracion
después
investigaciones
documentales
correspondientes y dé una
definicién de mezcla y otra
de compuesto. Discusién de
esas propuestas

reportes
las

Elaborar una lista con
las caracteristicas de
mezclas y compuestos.

Preparar mezclas
homogéneas y
heterogéneas y
diferentes clases de
compuestos.

Hacer un pequeilo

reporte, en el que se
anoten las
caracteristicas,
obtencién y uso de
cada uno de ellos.

1 El . profesor dara
las definiciones de

Tarea: elaborar
un reporte acerca

3 Discutirdn acerca
de la importancia

mezcla y compuesto, [ de los conceptos |que tienen las

mezcla homogénea y|y definiciones | mezclas

heterogénea. vistos en clase y | homogéneas y
en el laboratorio heterogencns en la

2 El profesor| y lo relaci An | ¢ ién del

explicard los] con la capacidad | agua y las

métodos de | que tiene el agua | deficiencias que se

separacion de | para disolver las{tienen en los

mezclas: sales minerales | controles de

centrift é iales para la lidad de Ia

embudo de | vida. legislacién vigente.

separacion,

cromatografia (en

papel, en capa fina,

en columna y de

gases), filtracidn,

destilacién,

evaporacion,
cristalizacion,
tamizado, flotacidn,
por magnetismo, etc.

-

PRACTICAS DE LABORATORIO

Tema o unidad:. La Fisica

uimica dos ciencias en nuestro entorno K e
Objetivo General: comprender la relacidn existente entre las ciencias y el mundo que nos rodea

i

Puntos de fusion.
Magquinas simples

Temas: Introduccion al trabajo en laboratorio.
Conocimiento del material y aparatos usados en el laboratorio escolar.
Uso del material de laboratorio. Mechero de Bunsen.
Estados de agregacion molecular de la materia. El vidrio. Un sélido amorfo.
Calor. Combustible y comburente.

Meétodos de separacion de mezclas. Destilacion.
Decorado de una camiseta por cromatografia.
Imantacién, embudo de separacion, sublimacion.
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Objetivos Especificos: Desarrollar destrezas para trabajar adecuadamente en el laboratorio.,

Conocer las reglas de higiene y seguridad.

Manipular adecuadamente algunos aparatos y materiales disponibles en el laboratorio.

Usar correctamente el mechero de Bunsen.

Conocer las caracteristicas principales del vidrio. Su ductilidad, maleabilidad, etcétera.

Diferenciar entre combustible y comburente.

Disefiar de manera secilla algunos experimentos.

Conocer las caracteristicas de las poleas. Construir un polipasto.

Relacionar la inclinacién del plano inclinado y su longitud con la fuerza que se debe de aplicar

para realizar un trabajo.

Conocer el método de separacidn de mezclas de destilacion simple.
Aplicar sus conocimientos acerca de la cromatografia para realizar el decorado de una camiseta.
Utilizar los diferentes métodos de separacion para obtener los componentes de una mezcla.

Aprender a Aprender Salud y Medio Servicio Homo Faber 3
Educacién Social Ambiente Comunitario i3

Practican® 1. Tarea: Tarea: los

El maestro explicari las Los alumnos alumnos

reglas de trabajo en el
laboratorio mediante
exposicion oral y dictando
los puntos relevantes.

elaboraidn un reporte

con las principales
reglas de higiene y
segundad, vistas en
clase, que se deben
seguir en el aula
laboratorio.

investigaran qué
material debe de
tener el botiquin
de primeros
auxilios para el
laboratorio.

Practica n® 2.

Conocimiento del material
de laboratorio.

El profesor mostrara a los
alumnos el material basico
que se usa en el laboratorio
y explicara cémo se utiliza.
Los alumnos anotardn en su
manual los nombres de los
materiales mostrados,
Tarea: realizar el reporte de
la practica complementando
en su manual.

Durante la prictica

Practica 3 Tarea optativa: | Escribiran su
Escribiran sus objenvos y [ el maestro les | elaborar carteles | analisis de
realizardn la mvcsngaclén i P ‘| hablara acerca de los [ con comentarios | resultados y
bibliografica. o productos de lajacerca de la|conclusiones.
Tarea: reporte de lu combustién del gas|ventaja de usar
pracnca : LP. gas LP y 1la
- . importancia que
tiene ¢l ahorro de
. este combustible.
Prictica 4 El alumno
Doblado de vidrio. experimentard

libremente con el

| El .alumno trabajard "en la
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construccion de material de
laboratorio como agitadores,

vidrio para formar
figuras que le sean

tridngulos de vidrio, pipetas agradables.
Pasteur, etc.

Tarea: rveporte de la

practica.

Prictica 5. Reflexionard acerca Formulara
Combustién. : de la importancia de hipotesis , obtendra

Experimentard un . tipo ‘de
combustién en la que no se
necesita el calor de una
flama T

la contaminacién por
efecto de los gases
generados.

resultados y los
analizara.
ldentificard las
principales
variables y las
clasificara.

Practica 6.

Diseiio experimental 1,
(cuatro sesiones).

Primera: subrayado e inicio
de planeacion.

Escribira todos los
pasos  necesarios
para realizar un
experimento de un
problema que se le

Segunda: investigacion proporciona.
bibliografica dirigida.

Tercera: experimentacién

Practica 7. Diseflaran un
Seguird las instrucciones polipasto y

escritas en el manual para
armar sus dispositivos de
poleas fijas, moviles y
combinadas.

observardn como
funciona haciendo
comparaciones
experimentales.

Practica 8.

Modificard a  su

Plano inclinado. conveniencia la

El alumno armard un longitud e

dispositivo de plano inclinacién del

inclinado de acuerdo con las plano inclinado y

instrucciones del profesor y obtendra sus

realizarda las mediciones propias

necesarias. conclusiones.

Practica 9. Tarea: investigaran

Destilacién, acerca del dafio que

Pondrda a fermentar la|causael abusoenel

cdscara de pifla para|consumo de bebidas

elaborar “tepache” y | alcohdlicas.

siguiendo las instrucciones -

del profesor realizarda la

destilacién del alcohol.

Practica 10. Aplicard su

Cromatografia. creatividad  para

Separarin los componentes decorar su

de la tinta de los plumines. camiseta con el
método de
cromatografia.

Practica 11. Tarea: investigar Aplicara sus

Separacién de " los como se separan los conocimientos para

compc de una 1 contaminantes ~ del seleccionar el

problema. agua en las plantas método que

de tratamiento. utilizara para

separar los
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diversos .
componentes de la
mezcla problema..
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Tema o unidad:. Algunas particularidades de la investigacion cientifica

Objetivo General: Adquirir una comprensién sobre la naturaleza del conocimiento c:entxﬁco Yy

sobre las formas en que éste se adqmere, desarrolla y transforma.

Desarrollen su capacidad de imaginacion para plantearse hipétesis, reallzar expenmentos,

mediciones y registro de resultados.

Temas: Las preguntas y la hipotesis
Descripcidén, mediante relato o lectura, de algunos casos clasicos de investigacién cientifica.

Objetivos Especificos: Expliquen y asuman comprometidamente la sistematicidad y rigurosidad
de los procedimientos, la flexibilidad intelectual para plantearse preguntas adecuadas y la
biisqueda permanente de explicaciones no convencionales como caracteristicas indispensables
del método cientifico.

{24
Salud y

Aprender a Aprender Medio Servicio Homo Faber -
Educacién Social Ambiente Comunitario E
1 El profesor mostrara a los | Tarea:  investigarin | Tarea optativa: 2 Formularin sus
alumnos el material que{cémo se extrae el!investigar como hipétesis y las
utilizard para realizar la|carbén mineral y qué|afecté el uso de escribirin en su
experiencia de  cdtedra | riesgos se tienen en las | carbén  mineral a cuademo.
“explosién en una lata” y{minas. Inglaterra durante la
pedird a los alumnos que|Harin aportaciones | revolucién 6 Obtendrin sus
formulen sus  hipétesis |sobre medidas  de|industrial. conclusiones.

acerca de lo que sucederd.

3 El profesor realiza la
experiencia de catedra.

4 Comparardn lo observado
durante la experiencia de
citedra - con lo que
escribieron.

5 Se iniciard la participacién

seguridad que se
deben tener al trabajar
con harina de maiz.

7 Experimentarin
dentro del salén de
clase haciendo las
modificaciones que
ellos crean
pertinentes  (para
ello sera necesario
que formulen
nuevas hipdtesis y
las escriban en su

libre. cuademo)

1 Lectura y comprension de[3 Obtendran de la|3 Obtendrdn de la|3 Obtendran de |3 Obtendrin de la
los procesos sobre | lectura la informacion | lectura lafla lectura laflectura“ la
investigacion cientifica ia que pued informacié informacién informacién
efectuados por:  Galileo | aplicar en esta drea de | necesaria que [ necesaria que | necesaria que
Galilei y Blaise Pascal. Lo | interaccién y la| puedan 1 en d li puedan aplicar en

escribirdn en su cuaderno
para discutirlos en clase.

2 Escribir en el cuademo lo
mas importante de la
discusidn,

escribirdn en  su
cuademo.

este drea de
interaccién y la
escribirdn en  su
cuademo.

P L cn
este 4rea de
interaccién y la
escribirdn en su
cuaderno.

este area de
interaccién y la
escribirin en su
cuademo.
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Tema o unidad:. Algunas particularidades de la investigacidn cientific

Objetivo General: Adquirir una comprensién sobre la naturaleza del conocumento c1ennﬁco

sobre las formas en que éste se adquiere, desarrolla y transforma.

Desarrollen su capacidad de imaginacién para plantearse hxpétesns, reallzar expenmentos,

mediciones y registro de resultados.

G

Temas: Intercambio de opiniones sobre ejemplos en los que se aprecie como nos damos cuenta

de la transformacién de un objeto o una sustancia.

Comentarios acerca de lo que es necesario medir para apreciar un cambio o fenémeno
Discusién acerca de la necesidad de controlar y repetir un fenémeno, para apreciarlo mejor

Objetivos Especificos: Conocer las aportaciones de los cientificos y como desarrollaron sus
teorias hasta llegar a conclusiones bien definidas.
Hacer una evaluacién sobre los beneficios de los descubrimientos en la vida cotidiana y lo
relacionen con el contexto historico de la época en que se realizaron.

Aprender a Aprender

“Medio

Servicio

Homo Faber

S.llud v
Educaciéon Social Ambiente Comunitario
2 Haran una sintesis de lo| Tarea: lectura  y{4$ Discutirin la} Tarea optativa: |1 EIl profesor les

mas importante de la lectura
(después de discutirla con
su participacién libre o
dirigida).

S5 El profesor mostrard el
material que empleara para
realizar la experiencia de
cdtedra de “pasta de dientes
para elefante”

7 El profesor realiza la
experiencia de citedra e
inicia con la participacién
libre y dirigida.

10 E! profesor explica el
fendmeno observado y los
alumnos comparan con sus
hipétesis. -

12 Discusién ~ de algunos
ejemplos en los. que se
aprecie una transformacién
de un objeto o sustancia.

El profesor hard énfasis en
los cambios fisicos y
quimicos.

El profesor hablard acerca
de la importancia que tiene
la experimentacién para
apreciar mejor el

sintesis del articulo

sobre calidad del aire

en la ciudad de
México en la revista
ciencia y desarrollo
del mes de junio de
2000.

importancia de tener
una atmdsfera libre
de contaminantes.

anotar lo mas
importante de la
lectura en una
cartulina que se
pegara en el
salon de clase.

proporcionara las
fotocopias de un
texto en el que se
hable del
descubrimiento del
oxigeno, y pedird a
los alumnos que
pongan atencién en
la época en que se
desarrollé el
evento, para que se
den cuenta de las
caracteristicas de

la investigacién
cientifica que
prevalecian.

3 Escribirdn 1la
secuencia  logica
que se deberd de
seguir en el
método cientifico.
Dicha secuencia se
hard obvia con la
lectura e
intervencién  del
profesor durante la
participacién libre
o dirigida.

6  Escribiran su
hipétesis acerca de
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fenémeno..

./ | experimento.

.]con

lo que esperan que
suceda - durante ' el

8 - comparan - su
hiptesis . con . lo

observado,
Describen sus
observaciones y
dibujan el
fenémeno.

9 Formulan una
nueva hipétesis
sus
observaciones y la
escriben en su
cuademo.

11 . Cotejan 1la
explicacién "' del
profesor con lo que
ellos escribieron y
realizan las
cofrecciones

pertinentes.

Tema o unidad:, Algunas gamcularldades de la investigacion cientifica

Objetivo General: Adquirir una comprension sobre la naturaleza del conocimiento c1ent1ﬁco vy ff
sobre las formas en que éste se adqmere, desarrolla y transforma.

Desarrollen su capacidad de imaginacion para plantearse hipétesis, realizar expenmentos,
mediciones y registro de resultados.

Temas: La observacion sistematica y el registro de los tenémenos.

Objetivos Especificos: Conocer las caracteristicas de la fuerza de gravedad.

Aprender a Aprender

Salud y
Educacion Social

Medio
Ambiente

Servicio
Comunitario

Homo Faber A

i

1 El profesor ensefiara a los
alumnos a construir un
“helicéptero™ de papel con
el que trabajardn.

5 EIl profesor iniciara

con la  discusion
grupal acerca de la
importancia del

paracaidismo y de los

6 El profesor hara
mencion de cémo
afecta la temperatura
a los gases y el
porqué de las

2 formularan una
prediccién acerca
de lo que sucedera
con el movimiento
del  ‘“helicéptero™

3 Realizardn la experiencia | deportes  de alto | corrientes de dejindolo caer
de catedra anterior y|riesgo. conveccion  y  su desde  diferentes
comprobarin sus hipdtesis. efecto en el clima alturas, agregando

mayor masa |y
4 El profesor explicard que cambiando el
en la caida libre de los sentido de las
cuerpos no influye la masa y aspas, y las
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I

hara mencién de la friccién
y el peso,

7 “Tarea: Definir fa fuerza
de gravedad. Investigar la
biografia de Isaac Newton.

8 Revisién de la tarea y de
los conceptos vistos en las
clases anteriores.

escribirdn -en su|

cuademno.

mediciones y registro de resultados.

Tema o umdad..Algunas particularidades de la investigacion cientifica

sobre las formas en que éste se adqmere, desarrolla y transforma.
Desarrollen su capacidad de imaginacion para plantearse hipétesis, realizar expenmentos, :

Temas: La observacion sistematica y el registro de los fenémenos.

R )
PES O Tal

Objetivos Especificos: Comprender la importancia de la medicidon en las ciencias.
Aprender un método de conversiéon de unidades.

Salud y
Educacién Social

Aprender a Aprender

Ambiente

“Servicio
Comunitario

Homo Faber

1 El profesor dictara la| Tarea: recopilaran

definicién de medir, | datos de estatura y
magnitud escalar y | peso de sus
vectorial. compaileros.

Investigarin acerca de
2 Discutirdn sobre lo que es | los problemas de
un patrén de medida. anorexia y bulimia.

3 El profesor escribird en un
cuadro sindptico las
magnitudes y unidades
fundamentales y derivadas.

5 El profesor dictard los
pasos necesarios para
realizar la conversion de
unidades  utilizando los
factores de conversién o
equivalencias necesarios.

6 El profesor realizard los
ejercicios necesarios hasta
que los alumnos hayan
comprendido el proceso de
resolucién,

8 Tarea: ejercicios de
conversion de unidades.

4 Realizaran
ejercicios en los
que deducirdn las
unidades

fundamentales
utilizadas para
obtener las

unidades derivadas
correspondientes a
cada ejercicio.
Como ejemplos se
pueden usar el
area, ¢l peso, la
velocidad, etc.

7 Realizarin una
serie de ejercicios
para reafirmar el
método de
conversién de
unidades aprendido
en clase

36



Tema o unidad:. Algunas particularidades de la investigacion cientifica

Objetivo General: Adquirir una comprension sobre la naturaleza del conocimiento éient{ﬁco‘j ]

sobre las formas en que éste se adquiere, desarrolla y transforma.

Desarrollen su capacidad de imaginacién para plantearse hipétesis, realizar experimentos,

mediciones y registro de resultados.

Temas: Discusion en clase de diferentes tablas y graficas tomadas del libro de texto, periddicos,

publicaciones de divulgacién cientifica, etc.

Elaboracidn de tablas y graficas a partir del registro de fenémenos de! entorno, como temperatura

en una sernana, tallas, edades, pulso, etcétera.

Objetivos Especificos: Aplicar adecuadamente las diversas formas y técnicas de medicion

utilizadas en las ciencias naturales.

Dominar las nociones conceptuales basicas, necesarias para el aprendizaje de la fisica y la
quimica: propiedades, estados y estructura de la materia; diferenciacién entre fenémenos fisicos
y quimicos; mezclas y compuestos; manifestacion y transformacién de la materia, etc.

en la que se calificard

elijan, en la que se

SR e 3 ok avidades CAANZIN o i s
Aprender a Aprender Salud y Medio Servicio Homo Faber -
Educaciéon Social Ambiente Comunitario

1 El profesor proporcionarda 5 Tarea: investigar
a los alumnos un resumen en intemet los
acerca de lo que son los valores de
tipos de errores que se contaminacién en la
pueden generar en la ciudad de México en
mediciéon. Explicard coémo los 15 dias
se puede minimizar el error anteriores.
en la experimentacion,

6 Elaborardin en
2 Realizardn un ejercicio de clase una grifica de
cdlculo de errores. contaminacién en la

ciudad de México.
3 Tarea: ejercicio de i A
cialculo de errores en una
serie de datos.
4 El profesor explicard qué
es una tabla y una grafica,
diferentes tipos de grificas.
Interpolacion
extrapolacion de datos.
7 Elaboraran una grifica de
alargamiento contra fuerza.
1 ordenaran alfabéticamente[2 El profesor pedira[2 El profesor pedira[2 EI profesor{2 EI  profesor
todos los conceptos que se{que redacten | que redacten | pedirda que | pedird que
han visto en las clases]ad una | ad damente una|redacten redacten
anteriores y con ello| composicidn libre | composicién  libre | ad d d d
realizardn un glosario de|acerca del 4rea de|acerca del drea de|una composicién|una composicién
términos cientificos. interaccién que elijan, | interaccién que | libre acerca del|libre acerca del

drea de

irea de interaccion
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el uso adecuado del

lenguaje cientifico.

calificara el uso
adecuado del

lenguaje cientifico.

interaccion  que
elijan, en la que
se calificarda el
uso adecuado del
lenguaje
cientifico.

que eljjan, en la
que se calificara el
uso adecuado del
lenguaje cientifico.

PRACTICAS DE LABORATORIO ™ >

Tema o unidad:. Algunas particularidades de la investigacion cientifica
Objetivo General: Adquirir una comprension sobre la naturaleza del conocimiento cientifico y
sobre las formas en que éste se adquiere, desarrolla y transforma.
Desarrollen su capacidad de imaginacién para plantearse hipotesis, realizar experimentos,
mediciones y registro de resuliados.

Sintesis del agua.
Presion y vacio parcial.

Temas: Obtencion de hidrogeno.

método indirecto.

strategias

Objetivos Especificos: Conocer un método de sintesis del oxigeno y medir su volumen por un

Relacionar al volumen de los gases hidrégeno y oxigeno con la férmula del agua.

Planear un experimento haciendo uso de sus conocimientos previos acerca de material de
laboratorio, control de variables, presiéon atmosférica, vacio parcial, principio de Bemnoulli, etc.
Aplicar sus conocimientos en el disefio de un experimento.

Medicién del volumen de

imposibilidad de

- O -
Aprender a Aprender Salud y Medio Homo Faber |
Educacién Social Ambiente Comunitario

Practica 12, Formulara

Medicién del volumen de hipotesis , obtendra

los gases 1. resultados y los
analizara.
{dentificara las
principales
variables y las
clasificara.

Practica 13 Deduciran la Formulara

hipdtesis , obtendrd

El gelser. -

los gases 2. producir agua en resultados y los
abundancia mediante analizara.

este método. Identificara las

principales
varigbles y las

: clasificara.
Pracm:n 14 . Escnbira todos los
Disefio expenmcmal 2 pasos  necesarios
para realizar un

experimento de un
problema que se le
proporciona.
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Prictica 15.
Disenlo experimental 3
Propagacion del sonido

Investigaran los
niveles de ruido
permitidos para que
sean considerados
como no
contaminantes y qué
dafio le causan a la
salud cuando son
rebasados los niveles.

Concluiran que el
sonido  no  se
propaga en el
vacio.
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Tema o unidad:. Naturaleza de la materia

Objetivo General: Se famlllanzaran con las caracterisncas de la matena, estructura y _;

propledades.

N

Temas: ldentiﬁAcacién de algunas propiedades de la materia.

Descripcion de algunos cuerpos, diferentes tomando como base sus propiedades.
Realizacién de algunos experimentos sencillos en los que se aprecie que la modificacién de la

temperatura u otra circunstancia puede hacer variar la observacion inicial.

Objetivos Especificos: Dominar las nociones basicas sobre propiedades, estados y estructura de

la materia; manifestacion y transformacién de la materia, etc.
Conocer las propiedades de la materia y su utilidad para poder diferenciarlas.

Familiarizarse con las caracteristicas estructurales de la materia.

Aprendan a diferenciar los cuerpos de las sustancias y de los elementos.

Comprender la importancia de controlar las variables en los procesos experimentales.

T

T s e A Lo Latrategiag’ cticas-/ ades de: EnseNRnze s
Aprender a Aprender Salud y Medio Servicio
Educacién Social Ambiente Comunitario

Homo Faber :

1 Realizaran la
investigacion bibliografica

4 El protesor hablara
de la importancia del

4 El profesor hara
referencia en cémo

3 Daran ejemplos
de sustancias que

acerca de las propiedades|indice de refraccion|cambia la direccidén posean las

generales, particulares y|para identificar a las|de la luz al cambiar diferentes

especificas de la materia. | sustancias que pueden|la  densidad  del propiedades de la

Escribirdan su investigacion | ser asimiladas por el | medio en el que se materia.

en su cuademo utilizando el | organismo y las que|refracta y lo

enguaje apropiado. no. relacionard con la 6 Escribirin sus
contaminacion hipétesis tratando

2 El profesor escribird un atmosférica. de  explicar el

cuadro sindptico en el que porqué no se

se describan cada una de las observa el vidrio

propiedades investigadas que se encuentra

por los alumnos. dentro del frasco

con glicerina.

§ El profesor realizard la

experiencia de catedra del 8 Compararan la

indice de refraccién de la explicacién con lo

glicerina y el vidrio. que escribieron y

hardn las

7 El profesor explicard el modificaciones

fendmeno observado. pertinentes.

1 EI profesor proporcionara |7 Escribinin en su{5 Identificarin las|6 Escnbiran en|4 Daran ejemplos

a los alumnos las copias|cuademo cudles son|variables existentes|su cuaderno que |sencillos de

fotostiticas del libro del|las variables de las que | en los problemas de | variables se | fenémenos del

maestro editado por la SEP |depende el desarrollo | contaminacién  del | deberdn de tomar | entorno en los que

en las que se explica qué es | de un pais. medio ylen para | identifiquen las

una variable y los tipos de cémo se puede|lograr que un]variables

variables existentes. minimizar el | pais pueda | presentes.
problema. Por | prosperar en el

2 Realizarin la lectura en ejemplo la blencstar de su

voz alta de las copias cont ién de la| pobl
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fotostiticas y subrayaran lo
mas importante.

3 El profesor explicard con
algunos ejemplos sencillos
los tipos de variables que se
tienen durante la
experimentacion.

atmasfera, etc,

propledades.

Tema o unidad:. Naturaleza de la materia . 3 B
Objetivo General: Se familiarizarin con las caracterisncas de la matena, estruc

Temas: Dibujo de esquemas en los que se aprecien las experiencias realizadas.
Trabajo de consulta sobre propiedades generales y especificas de la materia.

Objetivos Especificos: Conocer las caracteristicas de las disoluciones.
Entender el concepto de divisibilidad.
Comprender la importancia de las disoluciones en el proceso de divisibilidad.

2 El profesor preguntara a
los alumnos cémo podemos
saber que la disolucién que
tiene . en el frasco es
sobresaturada.

4 El profesor realizard Ila
experiencia . de . citedra de
cristalizacién.

-16 El profesor explicard el
fendmeno y hablard de la
relacién de la energia que se
libera con la energia que se
absorbié al disolver el
compuesto. Hablard de
cémo se han dividido las
moléculas y su relacién con
la energia y la propiedad de
porosidad.

liquidas y gaseosas.

ER Ly L aeen L strategias’ AS /AL ades de Enselan AW
Aprender a Aprender Salud y Medio Servicio Homo Faber -

Educacién Social Ambiente Comunitarie -
1 El profesor mostrara como [ 7 El protesor hablara | 8 El profesor hablara (9 Escrbirdan en [ 3 Expresaran su
se disuelve la sal en el agua|de la importancia que | de la importancia su cuaderno | opinién para tratar
y explicard el fenémeno.|tienen los procesos de | que tiene la cémo las | de respondera la
Dard las definiciones de|disolucién en la vida. | contaminaci6n del disoluciones en | pregunta y
disolucion y los tipos de|Lo relacionara con el | medio ambiente sus tres fases son | anotardn su
disoluciones. Hablarda de|metabolismo de los|desde el punto de parte del medio | hipdtesis.
soluto y disolvente. seres vivos. vista de las ambiente y como

disoluciones sélidas, | se contamina. 5 Formularan

Tarea:
elaboracién  de
carteles en los
que expliquen la
contaminacion
como
disoluciones.

nuevamente sus
hipétesis acerca
del fenémeno
observado y lo
dibujarin,
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Tema o unidad:. Naturaleza de la materia

Objetivo General: Se farmhanzarén con las caracterisncas de la matena, estructum

propledades.

Temas: Atomo, molécula y elemento.
Tabla periodica de los elementos.

Objetives Especificos: Conocer la evolucidn que ha tenido la teoria atomista.
Comprender el concepto de molécula y su importancia.
Conocer la tabla periddica de los elementos. .
Medir directa e indirectamente los diferentes cuerpos.
Comprender que los gases son materia y como tal que tiene propiedades.
Medir el volumen de los gases y sélidos por desplazamiento de agua.

L AR TR R Bt Estrategl idacticas's: ades | ISen piliaie
Aprender a Aprender Salud y Medio Servicio Homo Faber
Educacién Social Ambiente Comunitario -
2 El profesor dictara las|8 El protesor | 7 El profesor explica 1 Investigarin la
definiciones de  dtomo, | menciona la| c6mo se encuentran evolucion que ha
elemento y molécula. | importancia de los|los elementos en la tenido la teoria
Hablard de como se llegd a|compuestos en  la| naturaleza y la atomista y
la actual tabla periddica. salud de los seres|importancia de ellos realizaran una
humanos y hace | en la formacion de sintesis de lo mas
3 El profesor realizard la|referencia a los | compuestos. importante de la

actividad nemotécnica de la | compuestos o investigacién.
tabla periédica para que|elementos que causan Tarea:
aprendan el simbolo y|daiioalasalud. realizardn un
nombre de los elementos. cuento, poema,
cancién, etc., con
6 £l profcsor organiza la los nombres y
“comp * d ia simbolos de los
por filas para que los elementos.
alumnos acumulen puntos
para su examen. 5 Leerin sus
composiciones
frente al grupo.
1 El profesor muestra el 2 Formulan sus

equipo de “micro escala”
para que lo conozcan.
Pregunta si
medir el volumen de los
sélidos, liquidos y gases.

3 El
experiencia de cdtedra
medicion del volumen de
los gases por
desplazamiento de agua y
da las explicaciones
pertinentes,

profesor realiza la
de

saben cémo|.

hipdtesis acerca de

la medicién del
volumen de los
gases.

4 Escriben sus

observaciones y
llegan a una
conclusion de
cémo podemos
medir el volumen
de los gases.
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5 Investigaran
cémo Arquimedes
relacioné el
volumen de agua
desplazado por un
objeto con su masa
para llegar a un
resultado de
autenticidad.

w0 PRACTICAS DE LABORATORIO

Tema o unidad:. Naturaleza de la materia -
Objetivo General: Se familiarizardn con las caracteristicas de la materia, estructuray .
propiedades.

Temas: Densidad como una relacidon de dos magnitudes derivadas.
Propiedades de la materia.

Objetivos Especificos: Identificar la diferencia de concentraciones en una columna de
densidades.

Explicar las propiedades organolépticas de la materia.

Conocer un tipo de polimero.

as Dids
Salud y

ervicio Homo Faber -
Educacién Social Ambiente Comunitario 57
Practica 16 Tarea: investigar Formulara
Densidad. cémo afecta la hipdtesis , obtendra
contaminacién  por resultados y los
petroleo al agua de analizara.
los océanos. Identificard las
principales
variables y las
clasificara.
Practica 17 Tarea: investigacién Formulara
Polimerizacion 1 acerca del uso de los hipdtesis, obtendra
Elaboracién de babaza o|polimeros en la vida| : resultados y los
moco de King Kong, cotidiano y propuestas| .o analizar.
de qué se debe..def ;- : Identificard las
Prictica 18 hacer con .. los|: principales
Polimerizacion 2 desechos. SRS R variables y las
Elaboracién de boligoma. E R clasificara.
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transformaciones).

Tema o unidad:. Nociones bdsicas de energia
Objetivo General: Desarrollen el concepto fenomenolégico de la energia Y, fundamemal.mente
identifiquen y expliquen sus nexos e interacciones con la materia (manifestaciones y :

Tipos de energia.

Principio de conservacion de la energia.
Observacion y discusién sobre el porqué del funcionamiento de algunos artefactos caseros y del
tipo de energia que se emplea en cada caso.
Investigacion sobre algin ciclo de la energia en el que se aprecie su transformaciéon desde que es
producida hasta que es utilizada por el hombre.
Analisis de la importancia de la energia, de sus usos y sus consecuencias.

Temas: Apreciacion de algunas manifestaciones y transformaciones de energia.

Objetivos Especificos: Relacionar los diferente tipos de energia que existen en nuestro hogar.
Destacar la importancia de los ciclos energéticos en el funcionamiento de las méaquinas.
Desarrollar una conciencia sobre la importancia de cuidar la energia eléctrica y los combustibles.

Aprender a Aprender

Homo faber

espacios  correspondientes
los tipos de energia que
estén presentes.

4 El profesor hablari de las
maiquinas de combustién
intema y cémo son
utilizados los combustibles

fabricas. El caso de los
nifios con ictericia.

Hablardn del uso de
los combustibles y
las consecuencias en
la contaminacién
ambiental.

Snlud y Medio Servicio
FEducacién Social Ambiente Comunitario
1 EI profesor establecera los | 5 Haran un periddico | 4 Hablarin sobre el 3 Deduciran las
conceptos de trabajo y{mural sobre | aprovechamiento de transformaciones
energia, asi como su|aplicaciones de lafla electricidad en de la  energia
identificaciéon en diversos | energia y la | nuestra vida. realizada: en el
aspectos de nuestra vida. importancia que tiene funcionamiento de
para el pais el un automovil, en la
2 Elaborardn un cuadro | nhorrarla, digestién de los
sindptico que explique las alimentos o en
diferentes formas de diferentes aparatos
energia. o maquinas.
Enunciardan el
principio universal
sobre energia.
2 El profesor hard un dibujo | 6 Tarea: investigaran| 7 El profesor iniciara [ 8 Tarea|1l Escribiran en su
en el pizarrén en el que se|sobre la revolucién | una discusién grupal | optativa: cuademo los
muestren los diferentes tipos | industrial y las | resaltando la| elaboracion  de|diferentes tipos de
de energia y como se|consecuencias que | importancia delcarteles en los|energia que pueden
transforman. tuvieron en cuanto a|cuidar los recursos|que se destaque|identificar en su
explotacién los | energéticos naturales | 1a importancia de | hogar y c¢émo es
3 Copiardn en su cuademo | habitantes de[renovables y no|no usar los|que se transforma.
el dibujo y escribirdn en los | Inglaterra en  las | renovables. vehiculos

automotores  en
exceso y el
cuidar la energia
eléctrica y el
agua.




para . la

produccién  de
energia.

§ Tarea: investigarin cémo
funcionan los refrigeradores
y lo relacionarin con los
diferentes tipos de energia.

Tema o unidad:. Nociones bdsicas de energia .

Objetivo General: Desarrollen el concepto fenomenolégico de la energia y, ﬁmdamentalmente
identifiquen y expliquen sus nexos e interacciones con la’ matenn (mamfestacxones y g

transformaciones).

Temas: Nociones de electricidad y magnetismo.
Realizacién de experiencias con imanes.
Experiencias sobre fendmenos electrostaiticos.
Propagacion y efectos del calor.
Discusion de la forma en que se propaga el calor en los sélidos, los liquidos y los gases.

Objetivos Especificos: Relacionar a la electricidad y el magnetismo.
Conocer la existencia de los fenémenos electrostaiticos.

Aprender la forma en que se propaga el calor en los diferentes cuerpos

DRI A2 et Lstrategias’ cas’/ Actividades de’ Ensefianza? o
Aprender a Aprender Salud y Medio Servicio Homeo Faber .
Educacion Social Ambiente Comunitario .
1 El profesor iniciard con la|3 Deduciran a7 El profesor}§ El profesor|2 Daran ejemplos
explicacion de los términos | importancia que tiene |recordari a  los|enseflard a los|en los que hayan
electricidad, electrostitica y | la descarga a tierra en | alumnos como se|alumnos a medir observado alguna
electrodinimica. Dara|los  vehiculos que|genera la energiael cc > de | manifi
ejemplos de como es que se | transportan eléctrica  por  laenergia eléctrica|electrostitica como
electrizan los cuerpos por | combustibles debido a | combustién del | de sus casas. el que sucede al

frotacién, induccion  y
contacto. Mencionara la
relacion entre la electricidad
y el magnetismo.

4El profesor hablara de lo
que es la corriente eléctrica.

la friccién que el aire
ejerce sobre ellos.

petréleo y del carbén
mineral.

8 Haran una
reflexion sobre la
importancia que
tiene el ahorrar
energia eléctrica y la
escribirin  en  su
cuademo.

Tarea: medir el
consumo de
energia eléctrica
de un dia e
investigar el
precio por
kilowatt/hora.

quitarse la ropa o
frotar un peine o
regla de plastico
contra su cabello.

6 Con la tarca
obtener un
promedio por

grupo del consumo
de energia eléctrica
y su costo
econdémico, Si es
posible graficar los
resultados.

1 El profesor exphcam Ia

3 El profesor hara

2 Relacionaran el

forma de’ transmisién ’ del mencion de la tipo de trasmisidn
calor. - por . conduccién | importancia que del calor con el
conveccion ymdincién.» tienen las corrientes estado de
’ . de conveccién en la agregacion
45




determinacion de los
climas y las
corrientes marinas.

4 Reflexionaran
acerca de la
contaminacion de
nuestra ciudad en la
época de inviemo y

comprenderin el
término  “inversién
térmica™ y lo
anotaran en su
cuademo.

molecular de  la
materia y
escribirdin en_ su

cuaderno .cémo se
propaga ¢l calor en
los sélidos,
liquidos y gases
ademds del
espacio.

transformaciones).

Tema o unidad:. Nociones bdsicas de energia
Objetivo General: Desarrollen el concepto fenomenolégico de la energla Y, fundamentalmente,.

identifiquen y expliquen sus nexos e interacciones con la materia (mamfestnc:ones y

Liquidos termométricos.

Temas: E] caso del agua.

Propiedades fisicas del agua.
Investigacion y descripcion de aparatos cuyo funcionamiento se basa en la dilatacién.
Explicacién de su funcionamiento utilizando esquemas.

Objetivos Especificos: Comprender como se dilata el agua y la importancia del fenémeno.
Aprender la importancia de la dilatacidon en la construccion de los termémetros

Aprender a Aprender

Saludy

l\rledlo =

3 Dibujaran los tipos de
termémetros de laboratorio,
mixima y minima y el
clinico.  Explicardin  por

escrito como se usan.

fiebre.

Servicio Homo Faber
Educacién Social Ambiente Comunitario

1 El profesor explicara 2 Deducirain Ia
cémo se dilata el agua importancia del
irregularmente entre los O y fendmeno de
4 grados Celsius. dilatacién irregular

del agua en la vida
3 El profesor explicara las de las  especies
propiedades organolépticas acudticas y las
del agua. anotardn en  su

cuaderno.
1 EI profesor explicard|[4 Investigaran los 5§ Anotarin en|2 Investigaran
cémo se dilatan los liquidos | limites de temperatura cartulinas la | cémo se
denominados termométricos | corporal del  ser informacion obtuvieron las
como es el caso del|humano antes de ad da de qué 1
mercurio y alcohol. causar la muerte. hacer en casos de | termométricas.

hipotermia y de
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R PRACTICAS DE LABORATORIO T

Tema o unidad:. N¢ basicas de energia - [
Objetivo General: Desarrollen el concepto fenomenologlco dela energla y, fundamentalmente, ]
identifiquen y expliquen sus nexos e interacciones con la materia (mamfestacxones Yy
transformaciones).

Temas: Imanes y campos magnéticos.
El circuito eléctrico.

Objetivos Especificos: Conocer las propiedades de los imanes y las caracteristicas de los
campos magnéticos.

Reconocer los elementos que integran un circuito eléctrico.

Aprender a utilizar el material y herramientas que usan los electricistas.

Aprender a Aprender Salud y Medlo Servnclo Homo Faber
Educaci6n Social Ambiente Comunitario
Practica 19 Tarea: investigaran Formulara
Campo magnético como  afectan los hipdtesis , obtendra
campos eléctricos y resultados y los
magnéticos a los seres analizara.
vivos. Identificara las
principales
variables y las
clasificara.
Practica 20 . Tarea: investigaran Formulara
Conductividad eléctrica cuénto carbén hipdtesis , obtendrd
. : mineral se utiliza en resultados y los
la - generacién de analizard.
energia eléctrica en Identificard las
nuestro ‘pais, y que principales
repercusiones tiene variables y las
para ‘- el medio clasificara.
ambiente el uso del
mismo.
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Tema o unidad:. Nociones bdsicas de movimiento j ) RS
Objetivo General: : Conocer los elementos que estan presentes en el movimiento de los .

cuerpos.
Identificar las caracteristicas de las fuerzas y su relacién con el trabajo..

Temas: Nociones basicas de movimiento.

Observacion de fendmenos en los que se aprecie el efecto de las fuerzas. Deformacién, presion,
choque entre cuerpos.

Movimiento.

Realizar experiencias en las que se aprecie la relacién espacio-tiempo.

Objetivos Especificos: Entender como se produce el movimiento.

Conocer los efectos de las fuerzas.

Relacionar los elementos del movimiento.

Aplicar sus conocimientos sobre el movimiento en la vida cotidiana y en el desarrolio de las
ciencias fisicas.

SRR GO T Estrategias: cticas’/'Actividades de Ensefianzayy -t iR
Aprender a Aprender Salud y Medio Servicio Homo Faber :
Educacién Social Ambiente Comunitario N
1 Mediante participacion [ Analizarin el tipo de Tarea:
libre tratarin de explicar el [ movimiento que se Investigaran como
concepto que tienen acerca|genera en la caminata, evoluciond el
del movimiento. en los 100 m y en la automavil desde su
maraton, invencién.
2 El profesor dictard los|relacionandolo con la
conceptos de movil, | salud del individuo..
trayectoria y
desplazamiento.
1 Mediante lluvia de ideas Analizaran la forma 2 Escrnibiran una
explicardin cémo observan de la tierra y lo definiciéon de
que las  fuerzas  se relacionardn con el fuerza de acuerdo
manifiestan. S NI . concepto de fuerza y con los
: . SRl | como . se manifiesta conocimientos que
3 E! profesor dictard la : . en el clima, ellos posean.
definicion de fuerza| ) e .
tomando - como - base - las : ) § Darin ejemplos
aportaciones de sus ’ ‘ . ’ practicos en donde
alumnos. . . : se observa a accion
. L de los diferentes
4 El profesor explicard las ’ : R tipos de fuerzas.
caracteristicas de las fuerzas ’ (S
concurrentes, colineales y
paralelas,
1 El profesor explicara la : R T 2 Deduciran las
manera en que se relaciona : e SR unidades del SI
matemdticamente el . S R = para el
movimiento y realizard ) oo movimientos.
algunos ejercicios PR oo
numéricos. L 3 Realizarin
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ejercicios para
reforzar sus
conocimientos.

Tema o unidad:. Nociones bdsicas de movimiento.
Objetivo General: : Conocer los elementos que estin presentes en el movumento de los cuerpo
Identificar las caracteristicas de las fuerzasy su relaclon con el trabajo. RN P

Temas: Aprecmcnon del cambio de velocidad de un cuerpo que se desp]aza sobre un plzmo
inclinado.
Construccion de un péndulo. Observacién de su movimiento y consecuencias de la variacién de

sus elementos.

Objetivos Especificos: Aplicar sus conocimientos sobre maquinas simples, (el plano inclinado),
en el estudio del movimiento.
Conocer las caracteristicas de los péndulos y como se construyen.

[}
Aprender a Aprender Saludv ledio omo Faber
Educacién Social Ambiente Comunitario
1 El profesor iniciara la, Realizaran una lista ¢n 2  Escnbira  sus
discusion acerca de como|la que escriban sobre conclusiones
influye el dngulo de|los deportes de acerca de como
inclinacién en un plano en | inviemo en que se influye el angulo
la velocidad de un maévil. emplea esta en la velocidad y
caracteristica. lo experimentard
en laboratorio.
3 El profesor iniciara con la 1EI profesor
participacion libre proporcionara las
preguntando acerca de lo copias fotostiticas
que  escribieron como en las que se narra
conclusiones. cémo Galileo
Galilei observo el
movimiento
pendular en una
iglesia.
2 Obtendrin sus
conclusiones
acerca de los
elementos que
conforman el
movimiento de un
péndulo.
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_PRACTICAS DE LABORATORIO’

Objetivo General:
cuerpos.

Tema o unidad:. Nociones bdsicas de movimiento &
: Conocer los elementos que estin presentes en el movumento de los f

Identificar las caracteristicas de las fuerzas y su relacion con el trabajo.

Accidn y reaccién.

Temas: Medicion de la velocidad en el movimiento rectilineo.

Objetivos Especificos: Diferenciar entre velocidad y rapidez, velocidad instantianea y velocidad
media.
Aplicar la tercera ley de Newton

prender a Aprender

Homo Faber

que se elevan los
cohetes y porqué se
creia que no podrian
volver del espacio.

Educacién Social Ambiente Comunitario
Practica 21 Discutirain sobre la | Comentarin acerca| Elaboraran Formulara
Velocidad y rapidez importancia de|de la importancia|carteles en los | hipdtesis, obtendra
El profesor pedira a los|manejar con | que tiene el| que se expliquen |resultados y los
alumnos que traigan un|precaucién y  sin|economizar la|las principales | analizara,
carrito a control remoto y)exceso de velocidad. gasolina evitando los | reglas de | Identificara las
con ¢l se realizarda la “arrancones". vialidad. principales
experiencia de laboratorio. variables y las
clasificara..
Prictica 22 Investigaran qué Formulara
Tercera ley de Newton cantidad de hipétesis , obtendra
combustible, y de resuitados y los
qué tipo, se utiliza analizard,
para hacer despegar Identificara las
al taxi espacial. principales
variables y las
Discutirin c6mo es clasificara..
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4.2 Manual de Laboratorio
: El curso de Introduccién a la Fisica y a la Quimica, para primer grado de educacién
secundaria, tiene la gran ventaja de ser muy general. Se debe recordar que todos los temas
que se presentan en él se vuelven a impartir en los cursos de fisica y quimica de los afios
postériores,‘por lo que es posible desviarse del temario para poder estructurar un curso
‘acorde _con los requerimientos del coleglo y de la Organizacién del Bachillerato
‘ Internacional.
S Las précticas de laboratorio de cualquler curso deberédn estar disefiadas de acuerdo
“'con los temas que se tratardn y, lo que es mas importante, con los objetivos que se persigue
lograr en el alumnado.
: El presente manual esté disefiado de 1a siguiente manera:
e~ ‘Evaluacién de las practlcas, divididas en seis columnas, en las que el profesor
anotar4 la calificacién obtenida por los alumnos en los criterios C,D ,E y F del PAI,
" una columna para inasistencias, una columna para la autoevaluacién de los alumnos
.’y una en la que se asentard la calificaciéon final que es el promedio de las
- evaluaciones del profesor y los alumnos.
e Un apartado en el que se proporciona los elementos a considerar en la elaboracién
*7 " del reporte de laboratorio.
e Una pégina en la que se habla del control de variables en la experimentacién.
e Cuatro paginas con la explicacién de los criterios de evaluacién que se manejaran
en cada experimento (se suprimieron de este capitulo por estar en el apéndice).

Este’ manual presenta practicas en las que se desarrollarin habilidades como: seguir
instrucciones, trabajo en equipo, capacidad de investigacién, manejo adecuado del material
de laboratorio, trabajar con seguridad ademas de responsabilidad y capacidad de resolucién
de problemas con una adecuada planeacion. Se pretende reforzar la capacidad de
investigacidén para que, de manera sencilla, los alumnos adquieran la seguridad necesaria
que les permitira trabajar de manera adecuada en los cursos posteriores.

Como el formato del manual es el mismo en todas las practicas de laboratorio, sélo

se presentarin completos los seis primeros experimentos y en los posteriores se suprimira la
informacidn a partir del diagrama de flujo.
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EVALUACIONES
NOMBRE DEL ALUMNO: .
GRUPO: NUMERO DE LISTA: .
CRITERIO |PRACTICA AUTO EVALUACION] FINAL | FALTAS
NUMERO |EVALUACION DEL
PROFESOR

i

1

1 .

2

2

2

—
3

o o o o thf ol taf e | 5] [

| tm| 0| o} 1 1 5 3] | v | o e | 3] o ) 3|l el 1 8 ) e | |t e 1
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ELEMENTOS QUE SE DEBEN DE CONSIDERAR PARA LA ELABORACION DE UN
REPORTE DE LABORATORIO.

- El repone de laboratorio tiene como objetivo mostrar los resultados obtenidos durante todo
-el proceso de investigacién. En dicho proceso se infiere que estd contemplado el trabajo en
la biblioteca, biblioteca electrénica, hemeroteca; asi como el trabajo inductivo y deductivo
que cada uno de los alumnos realiza en casa o la escuela. Como se trata de una materia
“‘experimental, son muy importantes los datos recopilados durante todo el proceso de
experimentacién.
A continuacién se muestran los elementos principales que debe tener un reporte de
laboratorio y sugerencias de cémo realizarlo. Recuerda que es de suma importancia la
ortografia y el uso adecuado del vocabulario cientifico y técnico.

OBIJETIVO: debe de tener relacion con los resultados esperados, al tiempo que explicarin
nuestra hipoétesis planteada. Un objetivo puede ser tan sencillo como: aprender a utilizar el
material del laboratorio, clasificar el material de acuerdo con su uso, o puede ser mas
elaborado: demostrar cémo influye la fuerza aplicada en el alargamiento de un resorte,
determinar el punto de fusién de una muestra problema.

INTRODUCCION: en ‘este apartado debes de investigar lo mas importante del tema. La
mvesngacxon bibliografica tiene que ser sistemdtica y bien hecha, ya que de ello depende
que conSIgamos realizar un reporte de optima calidad.

' Cuando investigamos acerca de un tema que nos interesa, debemos tomar en cuenta
que  existirdn términos o conceptos que son nuevos para nosotros, y que en muchas
ocasiones no-entendemos. En estos casos, debemos de hacer uso de un diccionario para
anotar” el significado de las palabras que no entendemos, asi podemos ir construyendo
.- 'nuestro glosario.

MATERIAL Y METODO: en algunas ocasiones serd necesario que escribas cémo

"~ desarrollar una experiencia de laboratorio, asi como anotar los materiales y reactivos que

empleards o empleaste durante tu trabajo experimental. Al inicio de la planeacién de la
prdctica podrds proponer diversas alternativas de trabajo, pero al final escribiras la
definitiva, ya que en el proceso haras las modificaciones pertinentes.

DIAGRAMA DE FLUJO: es mostrar la secuencia de trabajo en el laboratorio, utilizando.
dibujos o diagramas que ensefian la secuencia légica del proceso experimental. Es muy
importante llegar al laboratorio con el diagmma elaborado, lo que indica que se ha leido la
metodologia experimental, y de esta manera minimizamos la probabilidad de accidentes.

NO SE PERMITIRA EL TRABAJO EN EL LABORATORIO SIN EL DIAGRAMA DE
FLUJO CORRESPONDIENTE.

HIPOTESIS: es la posible explicacién de un patrén observado (Popper). Recuerda que esta
hipétesis no necesariamente ticne que ser acertada, ya que podemos hacer las
modificaciones pertinentes en el transcurso del trabajo practico.

Es muy importante que la hipotesis que planteas la discutas con tus compaiieros de
equipo, para que lleguen a un consenso, y de esta manera podamos construir la hipétesis
mas acertada.
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RESULTADOS anota todo lo observado durante la experimentacién. Para tal efecto,
deberas utilizar tablas, graficas, dibujos y esquemas ademas de una correcta redaccién. La
‘informacion recopilada durante la experimentacion debera ser ordenada y coherente.

"‘ANALISIS DE RESULTADOS: en este punto, explicaras los resultados obtenidos durante
la'experimentacién. Por ejemplo: en la practica de mechero de Bunsen, observamos que la
flama era de color amarillo cuando se tenia el collarin cerrado, y azul cuando el collarin
! 'estaba abierto. El analisis de estos resultados podrian escribirse de la siguiente manera: “Al
suministrarle mayor cantidad de aire al mechero, cuando se abrié el collarin, la flama
cambié a un color azul, debido a que le entraba mas aire; Cuando el collarin permanecia
cerrado, la cantidad de aire era menor, y por lo tanto la flama se tornaba amarilla. Sabemos
que en la composicion del aire tenemos oxigeno, y que es este oxigeno el que ayuda a la
mejor combustién del gas.”

CONCLUSIONES: los alumnos de cada equipo, tomando como base el objetivo, la
hipétesis, resultados y analisis de resultados, realizardn la conclusién pertinente. No =
deben poner comentarios como: me gusto la practica, me parecié aburrida, etc.

Ejemplo de una conclusién correcta: En los procesos de combustion se requiere el
comburente que es el oxigeno. Al suministrar mayor cantidad de aire, el cual posee un 21 %
de oxigeno, la flama cambi6 a un color azul que calentaba con mayor intensidad, lo que
demuestra que es necesario el oxigeno en los procesos de combustién. Por lo anterior, se
concluye que al suministrar mayor cantidad de aire, se suministra mayor cantidad de
oxigeno.

BIBLIOGRAFIA!"!

e INCLUIR LA INFORMACION DE LAS FUENTES DE CONSULTA, DE LA
SIGUIENTE MANERA:

1. FICHA BIBLIOGRAFICA: Nombre del autor, empezando por sus apellidos. Titulo y
subtitulo del libro, subrayado. Nimero de edicién. Lugar de impresién Nombre de la
editorial. Afio de publicacién. Tomo y volumen. Nimero de las paginas consultadas.

2. FICHA HEMEROGRAFICA: (Articulos de diccionarios o enciclopedias) Nombre del
autor, empezando por sus apellidos. Titulo del articulo, entre comillas. Nombre del
diccionario o enciclopedia, subrayado. Nimero de volumen. Lugar de impresién..
Nombre de la editorial. Afio de publicacion. Niumero de paginas entre las que se
encuentra el articulo. (Articulos de revistas). Nombre del autor, empezando por sus
apellidos. Titulo del articulo, entre comillas. Nombre de la revista, subrayado. Lugar de
impresién. Tomo, volumen o afio. Niumero de la revista. Periodo que abarca la revista.
Aifio de publicaciéon. Numero de piginas entre las que se encuentra el articulo. (Articulos
de periddicos) Nombre del autor, empezando por sus apellidos. Titulo del articulo, entre
comillas, Nombre del peridédico, subrayado. Pais. Fecha (dia, nimero, mes y aiio)
Paginas y seccién donde se encuentra el articulo.

EJEMPLO:

e Garamedia, Pedro, “Victor Hugo”, Enciclopedia universal ilustrada, Vol. 28, Madrid,
Espasa - Calpe, 1975, pp. 612 - 616.

! Lépez, Miguel, £/ tos para la Investigacién. p.37 - 41.
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CONTROL DE VARIABLES EN LA EXPERIMENTACION

En el trabajo experimental se requiere de cierta habilidad para identificar los factores que
intervienen en el proceso experimental. Esta habilidad se adquiere con el tiempo, ya que en
cada uno de los experimentos que se realicen se presentaran dichos factores, conocidos

"’ como variables, las que se observan (recordando que observar es fijar nuestra atencién con

todos nuestros sentidos) de diferentes maneras. Algunas variables como la temperatura o la
presion se pueden medir con aparatos, otras como los cambios de color generalmente no se
cuantifican, pero todas deben de ser tomadas en cuenta.

; Las variables se han dividido en tres categorias que tu deberas recordar:

Variables controladas o constantes: son aquellas que no cambian en el transcurso de la
experimentacién, esto es, no se modifican durante el experimento.

Podria pensarse que el material es una variable controlada o constante, pero no se
considerard de esta manera.

Variables independientes o manipuladas: son aquellos factores que son modificados por el
experimentador en el transcurso del proceso experimental, y los modifica para estudiar los
cambios que se puedan producir por la manipulacion de dichas variables.

Variables dependientes o respuestas: son aquellas variables que dependen de otras variables
o lo que significa que son las respuestas manifiestas de modificar otras variables. Las

. variables dependientes son los factores que dependen de las variables independientes.

En todos y cada uno de los experimentos que realizards deberds de tomar en cuenta las

diferentes variables que se presentan. Al principio te resultara dificil, pero con la practica se
hara algo cotidiano y de mejor calidad.
Para ayudarte se anexa al final de cada prictica un cuadro en el que escribiras las variables

que identificaste.
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Introduccién a la Fisica y a la Quimica
Priactica No. 1

REGLAS DE TRABAJO EN EL LABORATORIO

OBJETIVO:

e Acordar las reglas de trabajo en el laboratorio.
e Conocer las principales reglas de seguridad e higiene.

INTRODUCCION irmilyestiga las ‘pﬁncipales regla§ de hlgxeneysegundad

§ 'PROCEDIMIE O

Q.

aw :~.‘

Los alumnésA formaran eqmpos de trabajo en el laboratorio.
uipos-discutiran acerca de la importancia de implementar reglas de trabajo

8 dentro del ‘aula-laboratorio, tomando como base la seguridad de todas las personas
"_que se encuentren en el local. Analizarin la importancia de llegar a tiempo a su

clase y propondran el limite y la sancién.

. Escribirdn los acuerdos tomados por el equipo.

El profesor iniciard con la discusién de los acuerdos que tomaron los diferentes,
equipos, en cuanto a lo que se permitira dentro del laboratorio.

Los alumnos escribirdn los acuerdos definitivos en este manual.

Seleccionaran las reglas que correspondan a higiene (aquéllas tendientes a conservar
la salud de las personas) y las de seguridad (aquéllas que son para mantener la
integridad fisica), y las escribiran en la columna adecuada.
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RESULTADOS: -

Acuerdos tgm"g‘zdbs por eI .eqzlu'pa." k

[ Reglas de trabajo acordadas por el Tmaestro
. y los alumnos . "
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 BIBLIOGRAFIA:
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Introduccién a la Fisica y a 1a Quimica
Prictica No. 2

MATERIAL DE LABORATORIO

OBIETIVO:

PROCEDIMIENTO SRR A
1. Elalumno mvestlgaré prev1amente lIo relactonado con el tema.
2. El profesor de laboratorio colocara material en cada una de las mesas.
3. Los equipos analizaran el material y escribirin para qué se usa. Si desconocen su
uso todos los miembros del equipo, consultardn con los otros equipos y con el
maestro.

59




RESULTADOS:

f Nombre:
i —
1

Nombre:

Nombre:

Nombre:

Nombre:

i 'WUSOS':' e

0 E Nombres:
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Nombres: o . : ~__Uso:

Nombre: il

Nombre:

1
'

o, ——

Nombre:
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Nombre:

" Uso: _

Nombre::

Nombre:

Nombre:

Nombres:
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Nombre:

Nombres:

Nombre:

Nombre:

7\

FA==X

CONCLUSIONES:

BIBLIOGRAFiA: -
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OBJETIVO:_

Introduccnon a Ia Fxslca ya la Quumca 4
Practlca No. 3

. MECHERO DE BUNSEN

' MATERIAL:

Mechero de Bunsen
Capsula de porcelana

L]

e Pinzas para crisol

e Pinzas para tubo de ensaye

e Tubo de ensaye de 16 x 150 mm

e Tripié

o Tela de alambre con asbesto

PROCEDIMIENTO
Investiga todo lo relacionado con el tema y escribelo en la introduccion.

2. Con los conocimientos adquiridos, identifica la partes que componen al mechero y
escribelas en el lugar del dibujo que corresponda.

3. Inserta la manguera de litex del mechero en la toma de gas. Para ello tienes que
mojar la parte interna de la manguera, y empujarla con cuidado hasta que se
introduzca aproximadamente 1.5 cm.

4. Coloca el mechero de tu lado izquierdo, si eres zurdo; o a tu derecha, si eres diestro.

5. Cierra el collarin del mechero.

6. Enciende el cerillo con un movimiento hacia fuera de tu cuerpo. Debes tener
cuidado de no hacerlo hacia donde se encuentren tus comparieros.

7. Coloca el cerillo encendido, por encima de la chimenea del mechero.
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8. ‘Abre lentamente la ]lave de toma de gas, girindola Y4 de vuelta.
9. Gira el collarin del mechero hasta obtener una flama azul.
10. Agrega ‘agua‘de’la’llave a un tubo de ensaye y caliéntala. PRECAUCION:
"CUANDO CALIENTES EL AGUA TIENES QUE HACERLO CON CUIDADO Y
: CUIDANDO UE TUS COMPANEROS NO ESTEN FRENTE A LA BOCA DEL

RESULTADOS: realiza los dibujos o esquemas que muestren todo lo que hiciste. Por
ejemplo: flama con el collann cerrado, con el collarin abierto, calentamiento del agua en el
tubo, etc. !
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_ ANALISIS DE RESULTADOS: .~

' CONCLUSIONES

BIBLIOGRAFIA: ** .
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Introduccwn a Ia Fxslca y a 1a Qumuca
Practlca No. 4 :

DOBLADO DE vxDRIoV' "

OBJETIVO: :
o . Que'el alumno aprenda a mampular el tuboj
o Que se dé cuenta que el vidrio uen
e . Que aprenda a seguir mstrucclones,
o Que utilice sus conocmuemos prev1 :
Bunsen e identifi que la zona 0 :

la vanlla de vidrio.
acldad calonﬁca

- INTRODUCCION:

] fiibios dé vidrio de 3 mmde didmetro y.
‘o *Varilla de vidrio de 3 mm de dlametro y SO0 cm de longltud'

[ ]

«  Lima triangular -

o - Pinzas para crisol

e Mechero de Bunsen
e Franela

DESARROLLO:

1.. Marca el tubo de vidrio con la lima triangular, en secciones de 30 cm de longitud cada
una. Con movimientos firmes, pero lentos, marca el contorno del tubo, de tal manera
que se dibuje un circulo en cada uno de los puntos seleccionados.

2. Utilizando una franela, corta el tubo de vidrio que marcaste. NO LO HAGAS CON
LAS MANOS . YA QUE TE PUEDES CORTAR.

3. Realiza el mismo procedimiento con la varilla de vidrio. Corta la varilla de vidrio en
dos partes, una de 30 cm de longitud y la otra de 20 cm.
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4. Enciende el mechero de Bunsen.

- AL CALENTAR EL VIDRIO, ESTE GUARDARA EL CALOR POR MUCHO TIEMPO.
~'NO PIENSES QUE ESTA FRIO. SEGURAMENTE NO LO ESTA. NO LO TOQUES
/COMO SI FUERA METAL, PORQUE EL CALOR ES TAN INTENSO QUE TE

PROVOCARA QUEMADURAS.

. Observa la manera en que tu maestro manipula el vidrio y sigue sus instrucciones.

Dobla un tubo de vidrio para formar un dngulo de 90°.

Dobla un tubo de vidrio para formar una U.

Estira un tubo para formar dos pipetas Pasteur.

Con los otros tres tubos, puedes hacer las figuras o letras que ni eljjas. .
Dobla la varilla de vidrio de 30 cm para formar un triangulo.

. 10 Redondea las puntas de la otra varilla de vidrio para hacer un agltador

POR NINGUN MOTIVO TOQUES . EL MATERIAL QUE HAYAS DOBLADO
PORQUE TARDA MUCHO EN ENFRIARSE.

DIAGRAMA DE FLUJO:

HIPOTESIS:
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RESULTADOS: realiza los dibujos o esquemas que muestren todo lo que hiciste.

ANALISIS DE RESULTADOS: -

Variables controladas ;-0
constantes: son aquetlas :iu: no cambian |~

en el de la exper esto]
es, no se modifican durante el experimento. ./

Variables independientes o
mampuladas: son aquellos factores que

son dificados por el experi dor en el
transcurso del procese experimental, y los
moditica para estudiar los cambios que sc
pucdan producir por la ipulacion de
dichas variables.

Variables dependientes o

respuestas: son aquellas variables que
dependen de otras variables o lo que significa
que son las respuestas manificstas  de
madificar otras variables. Las variables
dependientes son los factores que dependen de
las variables independientes.

CONCLUSIONES:

BIBLIOGRAFIA:




Introduccxon a ]a Fisicayala Qumuca
Practxca No 5

COMB USTION

OBJETIVO:
Que el alumno observe un fenomeno de combusm'm poco comtin.
Que observe que no se necesita fuego directo para realizar la combustién de las
sustancias.
Que trate de ev(phcar el fenémeno, con sus propias palabras y explique lo que
sucedi6 en el fenémeno.

- INTRODUCCION.

- La combustién es un fendémeno quimico en el cual estin involucrados el
" combustible, el comburente y el calor. Si en el proceso se elimina cualquiera de éstos,
. -entonces no se llevard a cabo la combustion. Los extinguidores utilizados para combatir los
incendios, tienen como objetivo la eliminacién de cualquiera de los tres anteriores. En el
triangulo del fuego, que se ha estudiado en la clase de teoria, se marcan perfectamente los
“elementos” que provocan la combustidn.' Los bomberos se encargan de eliminar el calor,
el comburente (oxigeno) o el matenal ‘combustible para con ello eliminar el peligro de
incendio.

MATERIAL

s PROCEDIMIENTO
: Tritura perfectamente el permanganato de potasio, hasta que quede un polvo muy fino.

" Coloca el permanganato de potasio triturado sobre la tela de alambre con asbesto.

. Coloca el anillo de hierro en el soporte universal y sujétalo bien con el tomnillo.
Coloca la tela de alambre con asbesto sobre le anillo de hierro.
Deposita el permanganato de potasio sobre la tela de alambre con asbesto, de tal manera
que se forme un monticulo.

6. Adiciona con el gotero unas 5 6 10 gotas de glicerina sobre el permanganato de potasio.

7. Observa lo que sucede.

8. Realiza los dibujos correspondientes.

9.

1

MR WN

Anota tus observaciones y resuitados.
0. Comprueba si tu hipétesis fue correcta.
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DIAGRAMA DE FLUJO:

HIPOTESIS: ‘ i

Lee los primeros pasos del desarrollo de la prictica y formula una hipétesis, que
trate de explicar el fendmeno que se presentaré Despues de reahzar ‘el experimento,
formula una nueva h:potesxs ; i e T

RESULTADOS.

~ ANALISIS DE
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Vanables controladas o

constantes: son aquellas que no cambian
en el de la experi ion, esto
es, no s¢ modifican durante ¢l experimento.

Vanables™ independientes o
mampuladas: son aquellos facwores que

son dificados por el experi en el
so del pi experi 1, y los
difica para diar los bi uc s¢

puedan producir por la manipulacion de
dichas variables.

Variables dependientes [3)

respuesmS: son aquellas variables que
dependen de otras variables o lo que significa
que son las respuestas manifiestas de
modificar otras variables. Las variables
dependientes son los factores que dependen de
las variables independientes.

CONCLUSIONES.

BIBLIOGRAFIA.
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Imroduccmn a la Fis:ca ya la Qumuca
: Practlca No. 6 B

DISENO EXPERIMENTAL Ne1l -
Determinacion experimental de los puntos de fusién.

Para determinar el punto de fusién de un sélido, se introduce una pequefia muestra
en un tubo capilar. Se une el capilar a la varilla de! termdémetro, se calienta el baiio
lentamente y se observa la temperatura a la que la fusién comienza y se completa. Debido a
que para la fusioén se necesita algiin tiempo, y a que la calefaccion tiene que ser continua,

cuando se utiliza este tipo de medida, incluso las sustancias puras pueden fundir en un

pequefio intervalo. Sin embargo, como regla general, se considerara que una muestra pura
ha fundido bien cuando el intervalo observado sea de 0.5°-1.0e.

La muestra solida debera estar seca y finamente dividida. Si fuese necesario, se
deberd moler en un mortero y machacar y pulverizar sobre un trozo de papel de filtro, con
un espatula pequeiio. Por economia y, sobre todo, para asegurar una determinacién exacta
del punto de fusién, solamente se debera llena el capilar con la cantidad suficiente de sélido
que corresponde, aproximadamente a la altura de la longitud del bulbo termomeétrico. Los
tubos para los puntos de fusién deben ser capilares de paredes finas, de 12 mm de
didmetro, y cerrados por un extremo. Se pueden hacer con varillas de vidrio o con tubos de
ensayo de 10 a 15 mm de diametro. El vidrio debe calentarse hasta que esté completamente
blando y entonces se estira; al principio, lentamente y después rapidamente, hasta lograr el
didmetro deseado.

Un buen procedimiento consiste en cerrar, fundiendo con la llama el capilar,
estirando a intervalos tales que permitan la obtencidon de tubitos, cerrados por ambos
extremos, de longitud doble de la deseada para los capilares. Estos, justamente antes de su
uso, pueden partirse por la mitad, con una lima, con lo que se tienen dos tubos del tamafio
deseado. Este método evita que el interior de los tubos se ensucie con humedad o polvo.

Para llenar el tubo capilar, éste se invierte y se toma una pequeiia cantidad de sélido
con el extremo abierto, presionando sobre el polvo. Entonces se le da la vuclta y se baja el
s6lido al fondo del tubo mediante: 1) un suave frotamiento con una lima; 2) golpeando
suavemente el tubo sobre la mesa, sujetindolo entre los dedos pulgar e indice, 6 3) dejando
caer el tubo por el interior de una varilla de vidrio hueca, de unos 60 cm, puesta
verticalmente sobre la mesa. Este proceso se repite las veces necesarias, hasta que toda la’
muestra pase al fondo. El tubito con la sustancia puede adherirse al termémetro, por
atraccidn capilar, o sujetarse mediante un anillo de goma estrecho; colocado por encima de
la superficie del liquido del bafio.

Los liquidos utilizados para los bafios tienen que ser estables y de punto de
ebullicién alto. Los mas utilizados son glicerina, aceite de parafina, aceite de semilla de
algodoén, ftalato de butilo y aceite de silicona. La glicerina es muy higroscépica y debe
guardarse en frascos cerrados; los liquidos mencionados pueden dejarse en el aparato.

“Se han ideado varios tipos de bafios para lograr una calefaccion uniforme en la
determinacion del punto de fusién. El mas sencillo consiste en un vaso de 100 mL montado
sobre una rejilla, colocado sobre un mechero pequeifio. El termometro se puede suspender

“en el liquido mediante unas pinzas y un corcho taladrado, al que se le ha cortado

longitudinalmente un pequeifio sector para hacer visible la escala termométrica. El liquido
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se agita moviendo verticalmente con un alambre que circunde al bulbo termométrico, y el
extremo superior también doblado de tal forma que permita su manejo.

Para ganar tiempo se debe calentar el bafio rapidamente hasta que la temperatura sea
de unos 10° por debajo del punto de fusién de la muestra. Luego el calentamiento debe ser

" lento de forma que la temperatura del bafio se eleve uniformemente y no mas rapidamente
~- de 20 por minuto.

Si no se conoce el punto de fusién del sélido, se puede ganar tiempo llenando dos
capilares y haciendo una primera determinacion aproximada del punto de fusién calentando
ripidamente. A continuacién se deja enfriar el bafio unos 30 ¢ por debajo del punto
observado, se coloca el segundo capilar y se hace una determinacién mds precisa.

Parte experimental.

E!l alumno debera disefiar la metodologia necesaria para realizar la determinacién del punto
de fusién de una muestra problema.

Escribird el objetivo que persigue; investigard en la bibliografia los términos que son
importantes para la realizacion de su experimento, seleccionara los materiales necesarios
que sean acordes con su procedimiento experimental, formulara sus hipotesis y recopilara
sus observaciones y resultados haciendo uso de tablas y diagramas; analizara sus resultados
y llegara a las conclusiones adecuadas. Lo anterior lo plasmari en un reporte en el que
utilice los términos y vocabulario cientifico adecuados.

Durante la parte experimental se evaluard el trabajo en equipo, las aportaciones
individuales para mejorar el desarrollo de la parte experimental, su iniciativa y, sobre todo,
la seguridad fisica de todos los integrantes de su grupo.

La muestra problema podré ser uno o varios de los siguientes compuestos:

Compuesto Punto de fusion en °C Compuesto unto de fusion en oC |
Acetanilida:: - o] TS Benzoina 137
- [AC1do benzoico . 122 Acido o T30
St ] o clorobenzoico
Benzamida 128 Acido 3- 144
SN nitrosalicilico
Anhidrido Halico 13T “Acido antranilico 146
Urea 132 Acido adipico 152
ACIdO frgpns-CiNAMICO 135 Acido salicilico 158
enacetina 135 Benzanilida T61

Los puntos de fusion anteriores estan reportados a una atmosiera de presion (760 mm de
Hg).
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Pinzas

Capilar

Termoémetro

Banda de goma
o liga

Vaso con glicerina

‘ Soporte
\ universal

\Telo de alambre

con asbesto y
anillo de hierro

Mechero de
Bunsen
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DISENO EXPERIMENTAL Ne°1..
R.EPORTE v .

OBJETIVO:

~ INTRODUCCION:

76




DESARROLLO:

9.

10.

DIAGRAMA DE FLUJO:

HIPOTESIS:
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RESULTADOS (realiza los dibujos o esquémas que muestren todo lo que hiciste)

ANALISIS DE RESULTADOS: |

‘Variables controladas [3)

constantes: son aquellas que no cambian
en el de la experi ion, esto
es, no se modifican durante ¢l experimenn.

Variables independientes o
manlpuladaS: son aguellos factores que

son di dos por el experi dor en el
del pi experi 1, y los
di ara diar los bios que sc

pucdan producir por la manipulacion de
dichas vaniables.

ariables” dependientes o

respuestas: o, aquellas variables que
dependen de otras variables o lo que significa
que son las respuestas manifiestas de
modificar otras variables. Las variables
dependi son los que d den de
las variables independientes.
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Inu'oduccxon ala Fisica y Quumca
Practxca No. 7

MAQUINAS SIMPLES
: (poleas)

OBJETIVO: : ;
. Que el alumno ique sus conocmuentos acerca de los diferentes tipos
ﬁ de poleas y 6mo e obtener un mejor provecho de ellas.

C difer nctar entre poleas fijas y moviles.

INTRODUCCION iga ' ' s, cusles ‘son los elemento que las
constltuyen y sus fonnula i

e 1 Juego de poleas
o hilo caﬁamo L
o | soporte universal con amllo
e 1 pinzas para bureta
L]
[ ]

1 dinamémetro
1 marco de pesas
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PROCEDIMIENTO:

1.

w

50 eNous

11.
. Con las experiencias anteriores construye un polipasto utilizando dos poleas fijas y

13.

Amarra una polea al anillo de hierro y coloca un trozo de hilo, deaproximadamente
30 cm, a través del canal de la polea.

Amarra en uno de los extremos del hilo, colocado en el paso anterior, una pesa de
20 gramos.

En el otro extremo det hilo coloca el dinamémetro de tal manera que puedas tirar de
él para levantar la pesa. Anota tu resultado.

Repite el paso anterior con una pesa de 40g y anota el resultado.

Amarra en el anillo de hierro un hilo de aproximadamente 50 cm.

Amarra una polea en las pinzas para bureta.

Pasa un extremo del hilo por el canal de la polea que fijaste en las pinzas.

Coloca una polea movil sobre el hilo que se encuentra entre el anillo de hierro y la
polea fija.

Ata una pesa de 20 g en la parte inferior de la polea mévil.

. En el otro extremo del hilo coloca el dinamémetro y tira de él de tal manera que la

pesa suba unos 5 cm. Anota tus resultados .
Repite los pasos 9 y 10 con una pesa de 40 g.

dos méviles y repite el experimento con el dinamdémetro. Dibuja tu polipasto y
anota tus resultados .

Trata de armar otro polipasto con mis poleas y comprueba con el dinamémetro que
todas las poleas funcionan correctamente. Anota tus resultados y realiza el dibujo
correspondiente.
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OBIJETIVO:

Introduccién a la Fisica y Qumuca o
Practica No. 8 .- - N

MAQUINAS SIMPLES :

. Que el alumno compru

s tornillo, ya que este ulti
+Que relacione. la ﬁ.le
incli d 14

. I‘NTRODU Zar; qu ) do, cbﬁécbto de peso y cémo se

. calcula, como
‘los cuerpos‘

inado en el movimiento de

MATERIAL:

plano inclinado

carro de hall

transportador

balanza

dinamémetro

hilo cafiamo

Tira de papel de 20 x 5 cm.

Soporte universal con anillo de hierro
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PROCEDIMIENTO:

DHEWN-

RN

Colocael plano inclinado con un angulo de 100 con respecto a la horizontal.

- Obtén la masa del carro de hall en la balanza y realiza la conversién a Newton.

Ata un hilo en un extremo del carro.

~ Amarra el otro extrermo del hilo al dinamémetro.

Coloca el carro en el extremo inferior del plano inclinado y desplézalo a lo largodel
mismo. Anota el resultado que obtuviste en el dinamémetro.
Varia el dngulo del plano inclinado de 10°en 100 hasta 60° y repite el paso anterior.

" Anota tus resultados y realiza los dibujos correspondientes.

Enrolla la hoja de papel de manera que adquiera la forma de un tornillo.
Escribe qué relacion encuentras entre el tornillo y el plano inclinado.
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Introduccién a la Fisica y Quimica
Practlca No. 9

METODOS DE SEPARACION DE MEZCLAS
T (desulacmn)

OBIJETIVO: : T
. "Que el a]umno conozca el método de destilacién
"Que separe el alcohol etilico de una mezcla
- Que identifique los productos de la fermentacién
" Que . relacione el punto de ebullicién con el método de separacxén de
"mezclas denonunado destilacién B

INTRODUCCION Investigar»to&a lo relacionado con la destilacién

MATERIAL: i 00
: 1. Soporte universal

2. Anillo de hierro

3. Tela de alambre con asbesto

4. Pinzas de tres dedos con nuez o pinzas para bureta

5. Matraz de destilacion

6. Refrigerante

7. Vaso de precipitados de 100 mL

8. Mechero de Bunsen

9. Termémetro

10. Esferas de vidrio o trozos de vidrio para regular la ebullicién

84




11

2 Tapbnes de hule monohoradados

12. Tepache
*13. 2:Tubos o mangueras de hule

PROCEDIMIENTO:

L

2.

Coloca el anillo de hierro en el soporte universal y sobre éste pon la tela de
alambre con asbesto.

Agrega aproximadamente 100 mL de tepache dentro del matraz de
destilacién y coldealo sobre la tela de alambre con asbesto, sujetindolo con
las pinzas.

Introduce el termémetro dentro del tapén de hule monohoradado (debes
lubricar el orificio del tapén y el termdémetro para que pueda entrar con
facilidad. Utiliza un trapo para empujar el termémetro.

Coloca el tapén con el termometro en el matraz de destilacién, de tal manera
que el bulbo termométrico coincida con el orificio de desprendimiento del
cuello del matraz.

Introduce el otro tapon de hule en el tubo de desprendimiento del matraz.
Coloca el refrigerante uniéndolo al matraz mediante el tapon de hule.

Coloca un vaso de precipitados al final del refrigerante.

Conecta dos mangueras de hule a la salida y entrada de agua del refrigerante.
Introduce la manguera de hule que estd mas abajo del refrigerante en la llave
de agua de la tarja.

. Abre la llave de agua procurando que la salida del liquido sea constante pero

muy lenta,

. Enciende el mechero de Bunsen.
. Registra la temperatura de ebullicién del alcohol etilico. En este punto el

calentamiento debera ser moderado para evitar que destile el agua. El punto
de ebullicién del alcohol etilico estara entre los 70 y 80 grados Celsius.

. Cuando termine de destilar el alcohol apaga’el sistema y lava el material.
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OBIETIVO: -

Introduccién a la Fisica y Quimica
; Prziqtica No. 10

'METODOS DE SEPARACION DE MEZCLAS
(decorado de una camiseta por cromatografia)

“Plumines de colores solubles en agua.
~'Filtro para café -
-2 vaso de precipitados de 150 mL :

. Bote con tapa de plastico (de los utlllzados para el café) o recipiente de boca ancha.

Una camlseta usada de color blanco de preferencml o

Liga
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PROCEDIMIENTO:"

1.

: Traza'el dlbu_]o que quieras utilizando los plumines. -

REN-SUREY NI

Coloca la cam:seta cubriendo la boca del bote y su_]etala con el aro de plasuco o con
la liga, - : . .

Con un vaso de precipitados adiciona agua al dxbuJo de T carruseta

Toma el papel filtro y déblalo por la mitad varias: veces de tal manera que queden
marcados la mayor cantidad de pliegues. :
En cada pliegue traza dibujos o adiciona puntos con dlferentes colores.

Dobla nuevamente el papel e introdicelo en el otro vaso de precipitados al que se le
ha adicionado previamente un poco de agua.::
Puedes invertir el proceso con el papel esto es,-
metes en el agua. L
Deja que se sequen el papel y la cmmseta

dlbu_)a primero y luego doblas y
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Introduccion a la Fisica y Quimica
Préctica No. 11

METODOS FiSICOS DE SEPARACION DE MEZCLAS
(separacién de una muestra problema)

OBJETIVO:

o - Que los alumnos apliquen sus conocimientos acerca de los diferentes
- ‘métodos de separacién de mezclas en dos muestras problema, una sélida
- y otra liquida.
" e+ Que justifiquen el porqué utilizaron un método en especifico para separar
""los componentes de la muestra problema,

. INTRODUCCI

- Embudo de separacién
~ Imén de herradura
" Cépsula de porcelana
\.2 vasos de precipitados de 250 mL
. Tripié
Mechero de Bunsen
Tela de alambre con asbesto
Embudo de talle largo
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e Papel filtro
e Soporte universal con anillo de hierro
e 1 lentes de seguridad .

SUSTANCIAS:

Azufre en polvo
Limadura de hierro
Yodo en cristales

"~ Agua de la llave
Aceite vegetal

PROCEDIMIENTO: el alumno 4éscri‘B'ir'é el: prdcedimierito que crea conveniente para
realizar la prictica y con ello realizard:su diagrama "de’ flujo.  En ‘el transcurso de la
experiencia puede modificar el procedinﬁento y anotard "sus"obsebrvacion'e,s.
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Introduccmn a la Fi. lsma y Quirmca o
Pracuca No 12 i

MEDICION DEL VOLUMEN DE LOS GASES 1
: (obtenclon de hldrogeno) b

OBJETIVO : c
Que el alumno aprenda a medlr

i 'indirectos.:
e Que relacione a la fisica con la qum'uca
“ile Que mvestlgue qué es una reaccion

los gases por métodos

 INTRODUCCION: -

MATERIAL

. matraz de 125 mL
« -globos

e 2 palos de escoba
e cinta adhesiva
e .vela

e una cubeta con agua
o 1 lentes de seguridad

SUSTANCIAS:
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e é&cido clorhidrico -
. zinc en granalla :

PROCEDIMIENTO

1. 'Estu-a varias veces los globos
2.' Coloca el zinc el matraz.
3.” Con mucho cuidado adicidnale el HCI.
4. Tapa el matraz con el globo.
-;5.  Cuando haya terminado de inflarse atalo.
6. “Mide el volumen de agua que contiene la cubeta.
7
8
9.
A

Sumerge el globo dentro de la cubeta y anota el volumen desplazado.

. ‘Amarra el globo al palo de escoba.
Coloca en otro palo de escoba una vela encendida.
cerca la vela encendida al globo lo mds alto posible.
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Introduc;xén ala Flswa y Qumuca

OBJETIVO: -

/. /INTRODUCCION

o1 probeta de v1dno de 500 mL de capacidad
, - 1 botella'dé coca cola de vidrio de aproximadamente 375 mL
=2 matraz Erlenmeyer de 125 mL
2 tapones monohoradados con tubo de desprendimiento y manguera
1 cuba hidroneumatica
Tvela:
‘1 caja de cerillos
-1 franela grande o jerga
.1 tapén de hule del ntimero 2
1. marcador indeleble
"1 lentes de se;,undad

SUSTANCIAS
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""Acido clorhidrico concentrado (12 M)

Perdxido de hidrégeno al 30% (H,0,)
Diéxido de manganeso MnO,

Zinc en granalla

Agua de la llave

PROCEDIMIENTO

1.

Liena completamente la botella de coca cola con agua (hasta el borde)

2. Vierte el contenido de la botella de coca cola en la probeta graduada y mide el

volumen Recuerda que el menisco que forman los lxquldos nos_ mdlca el volumen
correcto.

- D1v1de el resu]tado del volumen medido entre 3. Recuerda que la férmula del agua

“'es H,0, 1o que ‘significa que tendremos que obtener: dos volumenes de hidrégeno

“por uno de oxigeno e introducirlos en la botella,

No we

Sow

11

12,

13.
14,

15.
16.
17.
18.

19.
20.

‘con el plumén indeleble.

Enla probeta mide con agua el volumen obtenido en la divisién antenor
Vierte el volumen de agua, medido en el paso antenor n la botella y marca el nivel

Repite el paso 5 sin quitarle el agua a la botella de coca cola :
Adiciona agua a la cuba hldroneumzmca Apro“madamente a la nutad de su
capacidad.
Llena completamente la botella de coca cola con agua'y, tapala con la mano.
Invierte la botella y verifica que no se formen burbujas.

. Traslada la botella, sin quitar la mano, a la cuba hldroneurhatlca

En un matraz agrega aproximadamente 50 ml de agua oxigenada (perdxido de
hidrégeno). El agua oxigenada al 30% es muy peligrosa. Si tienes contacto con ella
lavate inmediatamente. Cuidado con los ojos.

CON MUCHO CUIDADO AGREGA AL AGUA OXIGENADA EL MnO, (SOLO .
LA PUNTA DE LA ESPATULA). LA REACCION ES MUY VIOLENTA

Coloca el tapon monohoradado con tubo de desprendimiento en el matraz.

Coloca la salida de la manguera dentro de la botella de coca cola que esta invertida
en la cuba hidroneumadtica y llena con el gas hasta la marca de la primera linea.

En otro matraz adiciona aproximadamente 50 mL de acido clorhidrico.

CON MUCHO CUIDADO AGREGA UN POCO DE GRANALLA DE ZINC.
Coloca el tap6n monohoradado con tubo de desprendimiento en el matraz.

Coloca la salida de la manguera dentro de la botella de coca cola que esta invertida
en la cuba hidroneumatica y llena con el gas hasta que salga totalmente el agua que
contiene la botella.

Coloca el tapén del nimero 2 en la botella de coca cola.

Envuelve la botella de coca con una jerga o franela.
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21. CON MUCHO CUIDADO Y CON SUPERVISION DEL PROFESOR QUITA EL

TAPON A LA BOTELLA Y COLOCA UNA VELA ENCENDIDA POR DEBAJO

DE LA BOCA DE LA BOTELLA. NO DEBES COLOCAR LA MANO FRENTE
A LA BOTELLA PORQUE TE CAUSARA QUEMADURAS GRAVES.
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Introduccion a la Fisica y Quimica -
Practica No. 14

DISENO EXPERIMENTAL 2
(el géiser)
OBIJETIVO: .

o Que el alumno, con base en sus conocimientos previos acerca de vacio
parcial, presién atmosférica y doblado de vidrio, realicen el disefio de un
experimento con los materiales que se le proporcionan.

¢ Que analice las diferentes variables que se presentan al realizar el disefio
experimental.

e Que escriba todos los pasos y, mediante un dxagrama de flujo, pueda
representar el experimento requerido.

"INTRODUCCION

1 matraz de bolade 3 L
1 tapén de hule monohoradado del niimero 10
1 tubo de 12 cm de longitud
1 tubo de hule
1 tubo de vidrio de 1 m de longitud
1 vaso de precipitados de 250 mL
1 soporte universal con anillo de hierro
1 lentes de seguridad
1 mechero de Bunsen
agua de la llave
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~ Introduccidn a la Fisica y Quimica
Préctica No. 15

B DISENO EXPERIMENTAL 3
(propagacion del sonido)

OBIJETIVO: o .
. Que el alumno compuebe que el sonido no se transmite en el vacio.

[

o V_‘Que aplique sus conocimientos agerca de vacio parcial, dxagrama de flujo

:y.control - de variables.

- Que utilice el lenguaje adecuado para elaborar el reporte - del
penmento .

: 'INTRODUCCION ‘
S o pueden

¢ 5, no pueden ir

iy mas alla de la atmésfera terrestre ;

En 1 660 Robert Boy]e demostré P podm‘atravesar

1 matraz de bola con fondo plano
1 c';igcabél S

‘agua i

- Otros (proponga)
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OBIJETIVO:

Introduccioén a la Fisica y Quimica
Prictica No. 16

DENSIDAD
Dos sesiones

Que el alumno conozca y comprenda’ el 51gruﬁcado de densxdad

Que determine cualitativamente la den51dad de dxferentes dxsolumones
Que aprenda como preparar dlsolucxones d dlferente concentracxon :
Que relacione el fenémeno de densxdad del agu con la p051blhdad de vxda .
de los peces en los polos .. R

INTRODUCCION

gradilla - SR o
5 plpetas graduadas de 2mL -

Material y sustancias por grupo
e 5 vasos de precipitados de 200 mL
o .Aguade lallave
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Colorantes vegetales para alimentos
5 pipetas de S mL

Balanza

Cloruro de sodio (NaCl) 500g

PROCEDIMIENTO:

Primera sesién

1. Tarar la balanza .

2. Agregar a cada vaso de precxpltados 150 mL de agua - -

3. Rotular los vasos con numeros progresivos del Tal 570 .

4. Agregaral vasoN° 1 20 gde NaCl al N" 2 ng, al N" 3 10g, al N° 4 5g y al No
5 nada (testigo)

5. . Adicionar a cada vaso de pp , un poco de colorante (51empre l mlsma cantldad yf-
dlstmtos) B i ’ R | o

Segunda sesién. i‘ :

6. ‘Rotular. los. tub ‘de on numeros progreswos del l al 5 (los e:13. X 100

mm y los'de’ 16X150mm " : :
7. Tomar en cada tubo e ensayo de 16 X 150 mm las dxsolucnones contemdas en los

dlferentes tubos de:13:X7100 mm (no 1mporta el orden de admxon)
9. Observa’y anota los resultados
10. Repite - el  experimento " las” veces que -sean necesarias hasta obtener columnas

perfectamente definidas ~ - "
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Introduccidn a la Fisica y Quimica -
Préctica No. 17 :

POLIMERIZACION 1 ,
(elaboracxén de babaza o moco de King Kong)

OBJETIVO:

o - Conocer una especie de polimero
Estudiar sus propiedades
-Describir su consistencia

MATERIAL: -

e Vaso desechable on (uno por alumno)
e Abatelenguas (uno por alumno)
e Probeta graduada de 10 mL

SUSTANCIAS

e Alcohol polivinilico en disolucién acuosa al 4%
o Bérax (tetraborato de sodio) en disolucién acuosa al 4%
e Colorantes vegetales en disolucién acuosa
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Introduccién a la Fisica y Quimica
Practica No. 18

POLIMERIZACION 2
(elaboracién de boligoma)

OBJ ETIVO

_Reforzar los conocimientos adquiridos acerca de pol{meros -
.. Conocer otro tipo de polimerizacién

. Vaso desechable de carto (uno por ‘alumno)
‘o Abatelenguas (uno por, alumno)
° Probeta graduada de 10 rnL g

SUSTANCIAS

e Pegamento blanco (el de 1a marca Resistol funciona muy bien)
o Boérax (tetraborato de sodio) en disolucién acuosa al 4%
e Colorantes vegetales en disolucién acuosa
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Introduccidn a la Fisica y Quimica
Practica No. 19

CAMPO MAGNETICO

OBJETIVO:

- Observar las lineas de fuerza magnética
‘o Identxf icar las fuerzas de atraccién o de repulswn en el campo magnético

MATERIAL

Imanes de herradura y rectos

Limadura de hierro

Hoja blanca tamafio carta

Espéatula

Vaso de precipitados de 10 mL de pldstico

PROCEDIMIENTO:

Coloca los imanes sobre la mesa

Chibrelos con la hoja de papel

Con la espitula toma la limadura de hierro

Espolvorea la limadura sobre la hoja

Dibuja el campo magnético que se ha trazado en la hoja
Repite el experimento con los imanes solos y en conjunto

QP LN~
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Introduccién a la Fisica y Quimica
Préctica No. 20

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA"
Dos sesiones

OBJETIVO:

;' ""a*.'Relacionar a la Fisica con la Quimica

Construir un aparato para medir la conductividad eléctrica.

"o~ Comprobar que se puede medir la conducnvxdad elecmca en las
- diferentes sustancias.

MATERIAL

‘Ledrojo o verde
- Bateria de 9 volnos

Alambre de cobre del 22 color negro y ro_|o :
Boligrafo usado -\, "

Resistencia eléctrica de 470 a 680 Ohms
Conector de bateria de 9 voltios

4 frascos de vidrio ™

Taladro con brocas de 1/8 de puigada

Cinta de aislar

Pinzas de electricista
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SUSTANCIAS:

Cloruro de sodio

Vinagre

Destapacaiios

Alcohol

Agua de la llave
Bicarbonato de sodio

Agua destilada

Refresco

Cera

Plomo o cualquier otro metal
Grafito (puntilla de lapicero)

PROC EDIMIENTO:

anera sesién: Construccién del aparato para medir la conducthdad ;-_

1.
2.
3.

N cus

8.

Quitar el repuesto al boligrafo

Quitar el tapon superior del boligrafo

Perforar el cuerpo del boligrafo de tal manera que el orificio sea lo suficienternente
grande para que puedan ser introducidos dos alambres del mimero 22. Este orificio
debera quedar a una distancia de aproximadamente 3 cm del limite superior.
Conectar el ledl a la resistencia.

Conectar el alambre rojo, que ira al polo positivo, en el otro extremo de la
resistencia.

Conectar el alambre negro al otro extremo del led

Introducir los alambres, resistencia y led en el interior del boligrafo, de tal manera
que el led quede en la parte superior del mismo, el alambre negro salga por la punta
y el rojo salga por el orificio del costado.

Conecta el polo positivo del conector con el alambre rojo

Segunda sesién: Determinacién de la conductividad eléctrica.

VDH LN

Vaciar en un frasco 2mL de la sustancia por determinar la conductividad.
Introducir los alambres negro y rojo en la solucién.

Lavar los alambres con agua destilada.

repetir la operacidn con cada una de las sustancias.

En el caso del metal o metales que se utilicen se hara la determinacién en el sélido,
asi como en la cera y el grafito
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"HIPOTESIS: o

El aparato que: constrm podra medir la conducnwdad electnca, de manera
cuahtanva de liquidos. : =

* Podra uuhzarse e
‘cualxtanva g

“ed_u:lon de conductividad en log 61

RESULTADOS:

Sustancia
Cloruro de sodio
Vinagre
Destapacarios
Alcohol
Bicarbonato de sodio
Aguadelallave
Agua destilada

elresco
Cera
Metal
Grafito

- Conductividad:

BIBLIOGRAFIA:
o Hecht Eugene, Fisica 2 dlgebra y trigonometria, segunda edicién, México,
International Thomson Editores, I 999 Volumen 2, paginas 540, 543, 548,
627 y 635.
e Garcia G. Miguel, Introduccion al Laboratorio de Quimica en Microescala,
primera edicién, México, Facultad de Quimica UNAM, paginas 17 y I8.
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Introduccnon a la FISICB y Quu'mcu
Pracuca No.'21: ">

OBIETIVO: '
: Conocer la dxfere cia ntte elocxdad y rapldez

’o calcular la velocidad y 1a rapldez
vmuento, unidades, etc.

L]
o . Auto'a control remoto
‘o Cronometro :
. Flexometr
PROCEDIMIENTO
1. kColoca el automov11 de tu equxpo en la linea de meta

2.4 Los alumnos de tu equipo se colocardn a intervalos de 10 metros a lo largo de la
- pista -
“. 3.7 Tomar el tiempo que tardan en recorrer los intervalos marcados cada uno de los
" carros y anotar en un cuaderno
4. Repetir el procedimiento anterior en cada vuelta hasta que concluya la carrera
5. Con los datos obtenidos elaborar una grafica y calcular la velocidad en cada uno de
*los puntos del recorrido en que se tomo el tiempo.
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Imroduccxon a la Fisica y Qumuca
Pracnca No 22 )

TERCERA LEY DE NEW ON =

OBJETIVO: - . = :
- . Quefel alumno’ compruebe: la’ tercera ley. de. Newton o de 1a accton y

| INTRODUCCIO

2 globos

1 popote™~

5 m de hilo caﬁamo :
2 soporte universal con anillo
V4 de cartulina -

1 carrito de juguete

cinta adhesiva
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PROCEDIMIENTO:

1.

Infla el globo y no lo amarres y pégale un popote en la parte superior.

2. Fabrica unas alas como las de un avion y pégalas en los costados del globo.

[

N s

. Introduce el hilo en el popote y italo de los extremos en los anillos de fierro que se

encontrardn con 5 m de separacién entre ambos.

. Suelta el globo y observa.

. Infla el otro globo también sin sellarlo.

. Ata el globo en el carrito de juguete y suéltalo.

. Observa ambos movimientos y anota lo observado.
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CONCLUSIONES

La importancia que tienen las experiencias de citedra, para que los alumnos logren
interesarse en el estudio de la fisica y quimica, es vital para planear con mayor cuidado
cada una de las clases que se imparten en primero de secundaria, y por afladidura en todos
los niveles de educacion en los que se impartan materias afines.

Cuando se logra motivar a los adolescentes, éstos se esmeran mis en su aprendizaje.

Antes de presentar una experiencia de citedra se debera de ensayar y escribir las
preguntas que se haran a los alumnos para lograr llegar a las conclusiones apropiadas.

Se debe permitir que los alumnos participen en la realizacidn de las experiencias de
citedra, ya que con ello se motivan mas y cuando se llega al laboratorio tienen mayor
cuidado en sus observaciones.

Los diseflos experimentales permiten al alumno aprender mediante el ensayo y
error. El control de variables en la experimentacion lo hacen de manera natural ya que sélo
se les pide que identifiquen las variables mas obvias, y reconociéndoles el que identifiquen
otras menos evidentes.

Los experimentos son muy sencillos y al alcance econémico de cualquier
institucién, pero no menos interesantes.

Al principio del curso se presenta la dificultad de que los alumnos no logran
identificar las diferentes variable, o si lo hacen no las pueden clasificar adecuadamente. Lo
anterior se soluciona sélo con la experimentacién y ensefiandoles a investigar de manera
correcta,

El curso de primer grado de educacién secundaria es ideal para iniciar con la
metodologia del descubrimiento ya que la SEP es muy abierta en lo que respecta a la
ensefianza de las ciencias y permite que los maestros manejen a su conveniencia los temas
del curso escolar. El Bachillerato Internacional es adecuado ya que plantea la total apertura
de la enseiianza cientifica por lo que no se opone a la metodologia SEP.

Relacionar las diferentes areas de interacciéon del PAI resulta dificil cuando se trata
de meter cada uno de los temas en las cinco dreas. S6lo se deberan tocar las dreas de
interaccién que el profesor crea convenientes, sin dejar de tocar todas en los diferentes
cursos. .

Calificar con los criterios de evaluacion PAI es complejo al principio, pero
conforme avanza en el curso se facilita su evaluacion. El principal obstaculo se presenta por
la cantidad de alumnos y sélo se podra llevar a cabo correctamente la evaluacién cuando se_
especifique qué criterio es el importante en cada practica de laboratorio, siendo uno de los
principales la seguridad propia y la de los demds.

Esta es una propuesta metodolégica que trata de mostrar cémo desarrollar un curso
basico de Fisica y Quimica y que estd abierta a sugerencias.
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APENDICES

Apéndice 1
Programa de Estudios de Introduccién a la Fisica y a la Quimica para primer grado de
secundaria SEP.

Bloque 1:
1.1 La Fisica y la Quimica, dos ciencias en nuestro entorno

e Actividades de observacién y de formulacién de preguntas respecto a fenémenos fisicos
y quimicos que acontecen en el entorno natural

e Actividades de observacion y de formulacidon de preguntas sobre el funcionamiento de
artefactos y maquinas simples que se usan comunmente en la vida diaria

e ;De qué estan hechas las cosas?

1.2 Algunas particularidades de la investigacién cientifica

e Las preguntas y la hipétesis
e La importancia de la medicion y la experimentacién
e La observacion sistemaitica y el registro de los fenémenos

1.3 Condiciones para el trabajo en el aula-laboratorio

e Los materiales disponibles en la escuela. Conocimiento de las sustancias, instrumentos y
aparatos de uso mas frecuente

e Descripcion de algunos materiales y sustancias del entorno que son aprovechables para
la experimentacién. Reflexiones sobre su utilizacion

e El uso del laboratorio. Demostraciones y problemas

e Las normas de trabajo y seguridad en el laboratorio. La prevencion de accidentes

Bloque 2 Naturaleza de la materia

2.1 Identificacion de algunas propiedades de la materia

e Descripcidn de algunos cuerpos, diferentes por la materia de que estin hechos,
considerando su peso, volumen, elasticidad, divisibilidad, estado de agregacion,
densidad, solubilidad, punto de ebullicion, etcétera

e Realizacion de algunos experimentos sencillos en los que se aprecie que la modificaciéon
de la temperatura u otra circunstancia puede hacer variar la observacion inicial. Dibujo
de esquemas en los que se aprecien las experiencias realizadas

e Trabajo de consulta sobre propiedades generales y especificas de la materia. Elaboracién
de un cuadro que compare ambos tipos de propiedades

e Reporte escrito del trabajo realizado
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2.2 Aproximaciéon al conocimiento de la estructura de 1a materia

e Realizacion de listas de diferentes objetos elaborados con la misma sustancia y discusién
en cuanto a qué los hace distintos

e Intercambio de opiniones acerca de la diferencia entre cuerpo y sustancia y entre
sustancia y elemento

e Discusion acerca de hasta donde es posible dividir un cuerpo por procedimientos fisicos.
Aproximacion al concepto de molécula y de dtomo. Informacién sobre el modelo de
Dalton

e Investigacion bibliografica acerca de la definicién de cuerpo, sustancia, molécula,
elemento y atomo

2,3 Medicién de sdlidos, liquidos y gases

e Ejercicios de medicién de volumenes de cuerpos solidos, mediante férmulas geométricas
y por desplazamiento

e Ejercicios de medicion del volumen de un liquido, mediante el uso de diferentes
utensilios de uso comin y del laboratorio

e Intercambio de opiniones sobre las dificultades para medir el volumen de un gas y de los
factores que lo provocan

s Ejercicio de determinacién del peso de diferentes cuerpos utilizando balanzas y el
dinamémetro. Elaboracion de tablas comparativas de los resultados y discusion de las
mismas

2.4 Uso cotidiano de patrones de medida

e Ejercicios de medicion de longitud, masa, volumen y tiempo con unidades
convencionales y no convencionales

e Discusion acerca de los problemas que provocaria la medicién con unidades no
convencionales

Bloque 3 Nociones basicas de energia y su interacciéon con la materia

3.1 Apreciacion de algunas manifestaciones y transformaciones de energia

e Observacion y discusion sobre el porqué del funcionamiento de algunos artefactos
caseros y del tipo de energia que se emplea en cada caso

e Investigacion sobre algun ciclo de la energia en el que se aprecie su transformacién
desde que es producida hasta que es utilizada por el hombre

e Anadlisis de la importancia de la energia, de sus usos y sus consecuencias

e reporte del trabajo realizado

3.2 Nociones de electricidad y magnetismo
e Realizacion de experiencias con imanes

e Experiencias sobre fendmenos electrostiticos
e Elaboracion de un reporte de estas experiencias
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3.3 Propagacion y efectos del calor

e Discusion de la forma en que se propaga el calor en los sélidos, los liquidos y los gases

e Realizacion de experimentos que muestren la dilatacion en los sélidos, los liquidos y los
gases. El caso del agua

e Investigacion y descripcion de aparatos cuyo funcionamiento se basa en la dilatacion.
Explicacion de su funcionamiento utilizando esquemas

3.4 Experiencias para diferenciar fenémenos fisicos y quimicos

e Realizacién de experiencias en las que se observe el cambio de estado -la condensacién,
la solidificacion y la sublimacion- la elasticidad, y otras actividades en las que se
aprecie el efecto de un acido, la combustion, la oxidacion de un objeto metalico,
etcétera. Discusion entre unos y otros fenémenos y registro de sus diferencias

e Realizacion de experiencias en las que se manipulen mezclas y compuestos comunes
como arena, agua salada o azucarada, oxidos metdlicos, etcétera
Separacion de mezclas mediante decantacion, filtracién y evaporacion

e Reporte de este ejercicio

e Formacion de algunos compuestos

3.5 Nociones bdsicas de movimiento

e Observacion de fendmenos en los que se aprecie el efecto de las fuerzas. Deformacion,
presion, choque entre cuerpos, movimiento

e elaboracidn, por parte de los alumnos, de una definicion de movimiento y discusién de
la misma

3.6 Realizacién de expericncias en las que se aprecie la relaciéon espacio-tiempo

e Medicion de la velocidad en el movimiento rectilineo uniforme

e Apreciacidon del cambio de velocidad de un cuerpo que se desplaza sobre un plano
inclinado

Construccion de un péndulo. Observacion de su movimiento y consecuencias de la

variacion de sus elementos
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Apéndice 2
...Criterios de evaluacion utilizados por el Programa de Afios Intermedios del Bachillerato
. Internacional

~La'Organizacién del Bachillerato Internacional (OBI) ha establecido los siguientes criterios
“de’evaluacién para las ciencias en le Programa de Afios Intermedios. La evaluacién final
" exigida para las calificaciones validadas por la OBI y la certificacién debe basarse en estos

criterios.

Criterio A Un Mundo Madximo 6
Criterio B Comunicacién . Maéximo 6
Criterio C Conocimientos y conceptos c1ent1ﬁcos : Maximo 6
Criterio D Investigacion cientifica : Maéximo 6
Criterio E Procesamiento de datos Maéximo 6
Criterio F Realizacidén de experimentos B Maximo 6

e Para cada criterio de evaluacion se han definido un m’xmeio de descriptores de nivel -

que describen diferentes niveles logrados. El numero 0 representa el nivel logrado S

mas bajo. :
Los criterios no se han ponderado de la misma forma. .
e Los descriptores se concentran en los niveles’ Iogrados elevados, aunque tambxen' '
puede incluirse en la descnpcxon, para los mveles mas bajos la 1mposxb1hdacl de -
alcanzar aquellos . : e .
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Criterio A: Un Mundo .

Miéximo 6

Una comprension de las interacciones entre cuestiones cxemgf cas y sociales en el mundo
actual les permite a los estudiantes apreciar la contribucion 'y las' limitaciones de la
ciencia. Los estudiantes deben ser capaces’de discutir: los modas en que se aplica la
ciencia, incluyendo consideraciones medlo ambtemales, de la salud encas y moraIes

Nivel Descriptor

logrado . IRER o

0 El estudiante no ha alcanzado el nivel descrito por ninguno de los descriptores
definidos a continuacién.

1-2 El estudiante es capaz de demostrar algunos conecimientos de la aplicacion de
la ciencia y cierta conciencia de su efecto.

3-4 El estudiante es capaz de hacer algunos comentarios razonables sobre las
ventajas y desventajas de la aplicacién de la ciencia, y muestra una conciencia
de las diferentes perspectivas culturales y sociales. El/ella demuestra cierta
comprensiéon de las consideraciones morales y éticas que pueden estar
asociadas con el desarrollo cientifico.

5-6 El estudiante demuestra una comprension clara de la contribucién y las

limitaciones de la ciencia en una variedad de cuestiones sociales. Elella puede
hacer sugcrencias razonadas de coémo integrar la ciencia en la sociedad,
muestra una buena comprensién de las influencias culturales en la prictica de
la ciencia, y tiene una buena comprensiéon de las consideraciones morales y
éticas que pueden estar asociadas con el desarrollo cientifico.




Criterio B: Comunicacién

Maiximo 6

Los estudiantes deben ser capaces de comunicar observaciones, ideas, experiencias
prdcticas y razonamientos cientificos utilizando convenciones, vocabulario y lenguaje
cientificos apropiados (incluyendo grdficas, diagramas y tablas) en un formato adecuado.

Nivel Descriptor
logrado
0 El estudiante no ha alcanzado el nivel descrito por ninguno de los descriptores

definidos a continuacién.

1-2 El estudiante es capaz de reconocer vocabulario cientifico basico, muestra cierta
capacidad de presentar informacién en una forma apropiada, y comunica
algunas de sus ideas usando cierto lenguaje cientifico eficazmente.

3-4 El estudiante es capaz de reconocer y usar una variedad razonable de
vocabulario cientifico, para presentar la mayor parte de la informacién en una
forma apropiada, y comunicar la mayoria de sus ideas usando un lenguaje
cientifico eficazmente.

5-6 El estudiante es capaz de usar e interpretar una amplia variedad de lenguaje
cientifico, presentar informacién detallada y compleja apropiada y
correctamente, y comunicar ain las ideas mas dificiles usando un lenguaje
cientifico eficazmente.
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Criterio C: Conocimientos y conceptos cientificos
Miximo 6

““Se‘espera que los estudiantes tengan conocimientos y una comprension de la informacion
cientifica (hechos, leyes, formulas, unidades, conceptos, teorias y modelos) que se les
presenta durante el curso. Deben ser capaces de comentar sobre la naturaleza de la
ciencia y apreciar que con el paso del tiempo que los conocimientos objetivos pueden
cambiar y los modelos, teorias y leyes se pueden modificar. Los estudiantes deben ser
capaces de seleccionar y utilizar informacion apropiada para resolver problemas.

‘| Nivel Descriptor
logrado
0 El estudiante no ha alcanzado el nivel descrito por ninguno de los descriptores

definidos a continuacion.

1-2 El estudiante es capaz de recordar cierta informacién y cuando maneja
problemas ' muy sencillos, muestra cierta capacidad de seleccionar
informacion, expresarla en sus propias palabras, y utilizarla.

3-4 El estudiante muestra buenos conocimientos y buena comprensién, en
‘| general, de la asignatura, y puede aplicarla para resolver problemas sencillos.
Cierto grado de comprensién de la naturaleza de la ciencia es evidente.

5-6 El estudiante muestra buenos conocimicntos globales y comprension de la
asignatura, puede aplicar esto a una variedad de situaciones de resolucién de
problemas, es capaz de sintetizar y evaluar nuevas ideas, y tiene una
apreciacién muy buena de la naturaleza de la ciencia.

115




Madximo 6

Criterio D: Investigacién cientifica

Los estudiantes deben ser capaces de (i) plantear un problema o una idea en una forma
que pueda probarse con un experimento; (ii) desarrollar una hipotesis; (iii) planificar
cdmo controlar variables clave; (iv) planificar un experimento apropiado incluyendo la
seleccién de métodos y aparatos; (v) evaluar el método y la confiabilidad de los resultados

obtenidos; (vi) sugerir mejoras del método.

Nivel Descriptor

logrado

0 El estudiante no ha alcanzado el nivel descrito por ninguno de los descriptores

definidos a continuacion.

El estudiante es capaz, en situaciones sencillas, de identificar algunas de las
variables implicadas, planificar una investigacion adecuada y seleccionar
métodos y aparatos adecuados, y hacer algunos comentarios pertinentes como
parte de la evaluacion de la investigacion.

El estudiante es capaz de plantear un problema sobre un tema determinado,
identificar las principales variables implicadas, sugerir los métodos y aparatos
requeridos, sugerir un plan razonable de los métodos, y llevar a cabo una
evaluacién pertinente en su mayor parte de los métodos.

5-6

El estudiante es capaz de formular una hipétesis clara y que se puede probar,
planificar como controlar un nimero de variables, sugerir los métodos y
aparatos requeridos, comentar sobre la confiabilidad de los resultados,
explicar los resultados anomalos, sugerir algunas mejoras razonables de los
métodos, y hacer algunas sugerencias de trabajo adicional para extender la
investigacion.
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Criterio E: Procesamiento de datos

Maximo 6

Los estudiantes deben ser capaces de organizar datos cual:tatzvos y cuanmanvas,
transformar datos de una variedad de fuentes mediante calculos numertcos oen forma

esquemdtica, y sacar y explicar conclusiones apropiadas.

Nivel Descriptor
logrado
0 El estudiante no ha alcanzado el nivel descrito por ninguno de los descriptores

definidos a continuacion.

: [-2 :

El estudiante es capaz, de presentar datos en tablas sencillas, transformar datos
utilizando métodos numéricos y/o esquemsiticos sencillos, y sacar una
conclusién obvia.

34

El estudiante es capaz de construir y usar tablas apropiadas, manipular datos
numéricamente, transformar datos de diferentes formas esquemaiticas y
detectar tendencias y patrones en los datos, sacar conclusiones que
concuerden con la evidencia, e intentar explicar las conclusiones utilizando
sus conocimientos cientificos y comprension.

5-6

El estudiante es capaz de presentar sus rcsultados légica y claramente, realizar
célculos pertinentes y trazar graficos apropiados. interpretar tendencias en los
datos que é€l/ella ha obtenido y manipulado, sacar conclusiones que
concuerden con la evidencia, hacer deducciones y/o predicciones que
concuerden con los datos, y explicar claramente la conclusién utilizando
comprensién y conocimientos cientificos pertinentes.
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Criterio F Realizaciéon de experimentos

Miximo 6

La participacion prdctica del estudiante en el trabajo es importante para las ciencias del
PAL Este criterio se concentra en las destrezas bdsicas requeridas para lograr éxito en el
trabajo prdctico, incluvendo la importancia de la seguridad y colaboracion en el
laboratorio, y el desarrollo de las destrezas manuales y de observacion.

Nivel
logrado

Descriptor

0

El estudiante no ha alcanzado el nivel descrito por ninguno de los descriptores
definidos a continuacién.

1-2

El estudiante es capaz dec utilizar equipe sencillo siguiendo instrucciones
detalladas, llevar a cabo métodos sencillos, y hacer observaciones y medidas
sencillas. El/ella puede trabajar com seguridad y colaborar con otros
estudiantes, pero puede ser que necesite recordatorios.

34

El estudiante es capaz de utilizar la mayor parte del equipo en forma
competente siguiendo instrucciones, llevar a cabo métodos que implican varios
pasos, Y hacer observaciones y medidas razonablemente sistemiticas y
correctas. Generalmente él/ella colabora bien con otros estudiantes y obedece
las reglas de seguridad.

5-6

El estudiante es capaz de utilizar equipo con precisién y destreza, seguir las
instrucciones generales, llevar a cabo métodos de multitareas y hacer ajustes
cuando sea necesario, obtener evidencia confiable, notar observaciones
inesperadas, realizar medidas correctas, y repetir las observaciones y medidas
cuando sea necesario. El estudiante mantiene un alto nivel de colaboracién con
otros estudiantes y se preocupa de la seguridad.
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