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INTRODUCCION

Desde sus origenes €l hombre y el fuego han estado siempre
estrechamente vinculados.

Los hombres de las cavernas ya hacian uso del fuego y éste se convirtio

en elemento vital e indispensable para su subsistencia, le proporcionaba
luz, calor y proteccion.

El hombre en algin momento de su evolucion se da cuenta que el tan
indispensable elemento también es su enemigo y comienza asi a pensar
en que es necesario defenderse de él y en como hacerio.

HISTORIA DE LOS BOMBEROS DEL MUNDO

El primer antecedente sobre la existencia de un Cuerpo Especial
destinado a la extincion de incendios es la consignada, hace siglos, en
antiguos papiros Egipcios.

Surge de la historia que entre los pueblos Hebreos y Griegos existia en
ese entonces un grupo llamado Cuerpo de Guardia, su funcion era dar
la "Alarma" de los incendios que se producian.

En la antigua Republica de Roma, uno de los principales enemigos de la
ciudad eran los incendios que provocaban un continuo temor a sus
habitantes; de noche los Romanos se alumbraban con velas, lamparas
de aceite y antorchas, los accidentes eran comunes.

Debido a la gran cantidad de incendios que asolaban a la ciudad Capital
se adoptaron medidas previsoras, para ello, se creé un Cuerpo Especial
llamado "Ediles Curules” a cuyas ordenes actuaba un grupo de
seiscientos esclavos. Posteriormente, la ciudad se divide en catorce
bamrios y tenia cuarteles que contaban con siete brigadas de proteccion
contra incendios, equipadas con hachas, baldes y bombas manuales.

Cada uno de estos cuarteles se dedicaba a cuidar los barrios y actuaba
del siguiente modo:

Las Patrullas Noctumas se dedicaban a la vigilancia de posibles
incendios, una vez advertido el siniestro se dispersaban corriendo en
todas las direcciones “voceando” el lugar y la importancia del incendio,
comunicando asi la alarma a toda la ciudad. El resto de los integrantes
estaba acuartelado en el Cuerpo de Guardia y acudia provisto de cubos,
hachas, escaleras, ganchos y dotados de las famosas bombas puiblicas,
los cuales eran voluminosos aparatos que aspiraban e impulsaban agua,
estos eran transportados sobre ruedas, y también eran conocidos con el
nombre bombas Sifones Piblicos.




Mas adelante con la invasion de los barbaros desaparecieron estos
grupos. Asi se dispone por Ley la "prestacion voluntaria® del servicio en

caso de incendio y todo aquel que no cumplia con esta obligacion podia
ser mulitado y hasta penado con el destierro por su incumplimiento.

A partir de los siglos XV y XVI se inventan los primeros extintores que
tenian forma de grandes botellas con un cuello largo para facilitar la
entrada a los incendios y que se montaban sobre ruedas para su
traslado, estos equipos se alimentaban por una abertura en forma de
embudo y tiraban agua por medio de la accion de un tomiilo a manivela.

En el siglo XVill Van Der Heyden inventa "la bomba de incendio”,
abriendo una nueva era en la lucha contra el fuego. El mismo logra
también gran notoriedad con la invencion de la "manguera” aplicada a la
extincion de incendios. Estas primeras mangueras fueron fabricadas en
cuero, tenian cincuenta pies de longitud (quince metros) con uniones de
bronce en los extremos. El nuevo sistema pone fin a la larga época de los
cubos o baldes y sefiala el comienzo de "atacar" los incendios en su
base, ya que el antiguo sistema de lanzas fijas a la maquina no permitia
proyectar el agua en todas las direcciones, asi como no permitia una
mayor aproximacion at fuego, debido a las altas temperaturas del mismo.

La aparicién de estas bombas de incendio hace que se organice en Paris
Francia) una compainia de sesenta "guarda bombas”, uniformados que
estaban sujetos a una disciplina militar.

Este es uno de los primeros Cuerpos de Bomberos organizados del que
se tienen noticias. Posteriormente, en todas las capitales del mundo, va
sea por disposicién legal o por iniciativa de las compaiiias de seguro,
(como por ejemplo en Escocia e Inglaterra) se fueron creando algunos
Cuerpos de Bomberos.

Los Cuerpos de Bomberos actuales organizados militarmente y dotados

de elementos de transporte y de extincion adecuados pueden ser
rentados o voluntarios.

Al nombrar a los rentados nos referimos a Cuerpos Oficiaies reclutados
por cuenta del Estado, y que cumplen un servicio permanente, sus
cuarteles estan distribuidos en forma estratégica en las ciudades. Estos
constituyen un Cuerpo uniformado sujeto a un Reglamento u Ordenanza
militar que los mantiene siempre en servicio. Perciben un sueldo por el
servicio que estan obligados a prestar.

Los Cuerpos de Bomberos Voluntarios reciben este nombre por que
quiénes prestan servicio lo hacen en forma *“Voluntaria®, sin percibir
sueldo alguno. Los integrantes de estos Cuerpos estan motivados por
una "vocacion de servicio” hacia la comunidad.




HISTORIA DE LOS BOMBEROS DE MEXICO

« El 22 de agosto de 1873 se fundo el primer Cuerpo de Bomberos de
México en el puerto de Veracruz, es por esa razon que en México se
conmemora en esa fecha El Dia del Bombero.

e En la Ciudad de México se fundd el 20 de Diciembre de 1887; su
primer comandante fue el ingeniero Leonardo del Frago y se reconocio
como corporacion el 1 de Julio de 1889.

e El primer cuartel estuvo en la calle Moneda, cerca de la Catedral
Metropolitana. Su primer equipo consisti6 en dos bombas de mano de

doble accion, movidas por los propios bomberos hasta el lugar del
siniestro.

e El 9 de febrero de 1913, el Heroico Cuerpo de Bomberos empufiando
armas, escoltd al presidente Francisco |. Madero para protegerio de los
sublevados, en uniéon de los cadetes del Heroico Colegio Militar y de la
Policia. Formando el Batallon de Seguridad. Desde el Castillo de
Chapultepec hasta Palacio Nacional. Esta es la Gnica ocasion en que el
Cuerpo de Bomberos ha portado armas

e Actualmente México es reconocido como el nimero uno de ataques a
interiores o ataque primario, es decir enfrentar directamente el fuego
dentro de las edificaciones. Y al terminar su labor se dan la tarea de
reacondicionar lo mejor que se pueda el lugar del siniestro.

HISTORIA DE LA DELEGACION MAGDALENA CONTRERAS

L.a presencia del hombre en este territorio se remonta del afio 500 a 200
antes de nuestra era, en el preclasico superior.

Los dinamos

Las caracteristicas de los cerros, 1a caitada de Contreras y las bammancas
naturales, permitieron la instalacién de las plantas de energia eléctrica
escalonadas conocidas como dinamos, cada uno de ellos abastecia de
energia hidroeléctrica a las fabricas textiles.

frazo urbano

El trazado de la zona era muy irregular con excepcion de la colonia
Padierma y San Jerénimo.

Expansion Urbana
A mediados de los aiios 50 en el proceso de urbanizacion se extiende en

1a jurisdiccion y parte de ella se integra a la ciudad de México por medio
de la Avenida San Jeréonimo y el camino a Contreras.

Entre el camino a Contreras y San Bemabé se edifico la Unidad
Independencia en 1960 con 2, 237 viviendas. El proceso de urbanizaciéon
en la delegacion se contuvo debido a su topografia accidentada y a la
zona ecoldgica protegida que se localiza en la Cafiada de Contreras.
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Demografia

La delegacion Magdalena Contreras tiene actualmente (censo del 2000)
una poblaciéon de 220,050 habitantes.

La tasa media de crecimiento anual entre 1990 — 2000 es de 1.3

La tasa de alfabetizacion es de 95. 33% de la poblacion

Cultura y Turismo

Dentro de 1a delegacion Magdalena Contreras encontramos 5 iglesias de
arquitectura colonial, 2 museos, 6 parques nacionales, zonas

arqueoldgicas, una casa de las Bellas Artes, teatros, entre otros espacios
-culturales.

PROPUESTA

Actualmente el Distrito Federal carece de Estaciones de Bomberos

suficientes para cubrir el area metropolitana, y responder con un servicio
adecuado a la comunidad.

La falta de estaciones y de capacitacion que tienen los bomberos debido
a la falta de tiempo, dan origen a mi propuesta arquitectonica: La
Estacion de Bomberos en la Delegacion Magdalena Contreras.
Propuesta que busca reducir las distancias tan grandes que recorren 10s

bomberos y brindar asi, un servicio mas eficiente en la atenciéon de
emergencias.

L a propuesta se da en un terreno libre en donde se desplanta un edificio
colocado sobre columnas de 6 metros de aitura, que plantea la salida y
entrada rapida de los camiones de bomberos, manejandose asi la zona
administrativa y privada en planta alta.

La seleccion del terreno responde a la necesidad de tener acceso rapido
a una via principal y de circulaciéon continua, misma que debe comunicar
hacia los extremos de la delegacion de forma fluida.

10




Capitulo 1 MARCO TEORICO CONCEPTUAL
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OBJETIVOS GENERALES

Diseiiar un edificio, capaz de brindar servicio de atencion a
emergencias en la delegacion Magdalena Contreras
sustentado en la falta de infraestructura para el comrecto

desempeiio del cuerpo de bomberos de la Ciudad de
Mexico.

Proponer un espacio en el que se puedan impartir cursos de
capacitacion tedrica tanto a bomberos, brigadistas
voluntarios y la poblacion de la zona, ademas de brindar
apoyo a para combatir incendios de las zonas forestales
dentro de ia delegacion ( parque nacional los dinamos).

Disefar una propuesta arquitectéonica funcional con un
lenguaje actual.

12




JUSTIFICACION DEL. TEMA
Estacion de Bomberos

En la Ciudad de México la institucién cuenta con una central
y 9 estaciones en las 16 delegaciones.

La cantidad de habitantes que hay en el Distrito Federal por
el numero de elementos en porcentaje del Cuerpo de

Bomberos, es practicamente imposible que se den abasto,
para cubrir tantos servicios.

La gran demanda de incendios, accidentes y las distancias
tan largas, provocan que las estaciones se apoyen entre Si
para poder cubrir el caso, ain sin ser el area de trabajo que
les corresponda a su zona.

La estacion de bomberos de la UNAM, frecuentemente
presta sus servicios apoyando a las distintas estaciones,
pero su labor primordial ‘es cubrir a la Universidad tanto en

caso de emergencia, como en cursos de introduccion a la
prevencion de accidentes.

Debido a esto es necesario la realizacion de una propuesta
amquitectéonica que cumpla con ios requerimientos
necesarios para un buen funcionamiento:

Que se encuentre en una Delegacion donde no exista una
Estacion de Bomberos.

Que la ubicacion del predio tenga acceso directo a una
avenida principal y de circulaciéon continua.

Que el disefio arquitectonico permita la flexibilidad de
espacios adaptandose a las necesidades de los usuarios a
largo plazo.

La Delegacién Magdalena Contreras carece de una Estacién
de Bomberos a pesar de contar con una reserva ecolégica
importante del Distrito Federal.
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CONCEPTO

Disefiar un edificio que estéticamente represente el uso
arquitectonico que lo contiene y lo genera.

Disefiar una propuesta arquitectonica con un lenguaje
actual.

La arquitectura debe ser flexible, debe permitir que su uso y
su funcién puedan ser modificados a largo plazo,
adaptandose a las necesidades de quienes lo habiten.

Proponer un edificio que permita e impulse el crecimiento
arquitectonico de la zona.

14




Capitulo 2

PROBLEMATICA
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ESTACION DE BOMBEROS ISIDORO SOLACHE
Delegacion Alvaro Obregdn

Ubicacién

La estacion fue construida en 1992, y se encuentra ubicada
en Via la Venta con escuadrén 201, en la Delegacién Alvaro
Obregodn. El terreno es de forma rectangular colindando al
norte con la Via la venta, al sur con la Unidad habitacional

LLomas de Becermra, y al Oriente con la Av. Central y
Escuadron 201.

Las dimensiones del terreno son de 40 x 60 m, con un area
total de 2,400 m2 y con 2,549 m2 construidos.

Caracteristicas del medio fisico

La vegetacion es escasa en su entomo, clima templado
medio, la resistencia del terreno es media, con una
pendiente de 10% aproximadamente.

Sistemas de Vialidad

La vialidad en la que se ubica la estacion es de circulacion
continua y fluida, ya que Escuadréon 201 es una avenida
principal y cuenta con vialidades secundarias.

Personal y actividades laborales
En esta unidad laboran 81 elementos 1 Jefe de estacion, 15
oficiales y 65 bomberos en tropa. El personal trabaja en

turmos de 24 horas por 72, el personal esta capacitado para
realizar cualquiera de las actividades que se realizan en la
estacion.

Espacios

Guardia en Prevencion

Saldn de banderas

Oficina de oficiales escritos
Dommitorio de personal masculino
Dormitorio de personal femenino
Dormitorio de oficiales

Cocina

Comedor

Sala de estudios

Bodega de herramienta
Peluqueria

Patio de maniobras

Cacha de frontéon y Basket ball
Salon de material

Problemas
Cocina y comedor separados
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ESTACION DE BOMBEROS DE CIUDAD UNIVERSITARIA
Delegacion Coyoacan

Ubicacién

La estacién fue construida en el afto de 1971 y esta ubicada
en el circuito exterior de Ciudad Universitaria, en la
delegacion Coyoacan. El terreno es rectangular y colinda al
norte con el Estadio Olimpico, al sur con la unidad
habitacional de Ciudad Universitaria, al oriente con Awv.
Insurgentes y al poniente con la reserva ecolégica.

Sus dimensiones son de 38 x 19 m con un area de 337. 30
m2 construidos y un area total de 722 m2

Caracteristicas del medio fisico

La zona en donde se encuentras ia estacion esta llena de
vegetacion. El clima es templado sub-hiimedo y en verano
tiende a ser mas humedo. La resistencia del terreno es alta.

Sistemas de vialidad
Las vialidades en el entomo son bastante fluidas a pesar de
ser secundarias como el circuito exterior de Ciudad

Universitaria, paralelamente a esta se encuentra la Av.
Insurgentes.

Personal y actividades laborales
En la unidad laboran 60 elementos, con 4 tumos de 8 horas

cada uno, a veces es necesario que uno de los elementos
tome de 2 a 3 tumos por dia.

Espacios

e Guardia en prevencion

e Bodega

e Baiio

« Oficina de jefe de departamento

e Oficina de los comandantes

e Administracion

e Gimnasio, aula y dormitorio (en un mismo

espacio)

e Bailos

e Cocina / Comedor

+ Bodega

e Taller mecanico

« Patio de maniobras

e 337 m2 construidos aproximadamente
Problemas

Se utilizan las bodegas para guardar vehiculos

Dormitorio insuficiente, ya que se ocupa también como
gimnasio y salén de clases

Los bafios no son suficientes.

17




TERRENO

Avenida Luis cabrera
Col. Magdalena Contreras

Superficie:2271.00 m?
Reglamentos aplicables:

1. Plan Parcial Delegacional de Desarrollo Urbano
Magdalena Contreras

Norma 22:

Altura maxima y porcentaje de area libre permitida en
las zonificaciones de Equipamiento, industria, etc.

e La altura maxima de entrepiso para las
zonificaciones a que hace referencia esta
norma, sera la minima para el funcionamiento
de los equipos y / o instalaciones de la actividad
a que esta destinada la edificacion.

e Areade 30% = 613.17
Con posibilidad de un 60% de areas verdes y un
40 % de estacionamientos con pavimento
permeable.

o [Estacionamiento se incrementara en un 20% en
base al reglamento de construccion.

2. Reglamento de Construccion para el Distrito Federal

e Estacionamiento Bomberos 1 cajéon por cada 50
m? construidos

18




TERRENO

WNODNLEVH YNOZ VI v OSI0v

NS TYLOL Y3
ONGIRAaL

=

19



EDIFICIOS ANALOGOS

Parque de Bomberos en Yatsushiro
Toyo itto

Superficie
5329 m? construidos

Estructura
acero

Materiales

Hormig6én en algunas partes
Vidrio
Acero

Se encarga de servicios de emergencia y extincién de
incendios del distrito de Yatsushiro.

Centro de control de los 8 parques de bomberos locales de
la zona.

Emplazado cerca del centro de la ciudad, por razones
operativas se encuentra en una calle principal.

Se intenta combinar un parque de bomberos con un parque

publico, para una mayor comprension de las actividades de
los bomberos por parte de la comunidad.

20
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ESPACIOS A DISENAR

e Acceso
e Vestibulo
e Guardia en Prevencion
e Oficinas
e Aula
e Dommitorio Oficiales
e Dormitorio Mujeres
e Dormitcrio Hombres
e Gimnasio/ Vestidor
e Bajada de elementos / Cubo
e Bodega de herramientas / Equipo de trabajo
e Estacionamiento / Patio de maniobras
e Cocina/ Comedor
e Espacios Complementarios
iNloi - ESPACIO
1 Acceso (rampa) 225
2 Vestibulo 60.06
3 Guardia en Prevencion 12 3 personas
4 Oficinas 29.05 3 personas
5 Aula 33.75 30 personas
6 Domitorio Oficiales 32 6 personas
7 Dormitorio Mujeres 19.5 4 personas
8 Domnitorio Hombres 110.2 30 personas
9 Gimnasio / Vestidor 47.15 10 personas
10 Bajada de elementos / 8.63 5 personas
Cubo
11 Bodega de Herramientas 8.63 5 personas
/ Equipo de trabajo
12 Estacionamiento / 560.6
Patio de Maniobras
Estacionamiento Visitas 118.8
13 Cocina / Comedor 77.8 30 personas
14 | Espacios Complementarios 61.77 10 personas
Estacion de Bomberos 725
Estacionamiento 679.4
[Total 1404 .4
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ACCESO

Acceso - Vestibulo. Unica via de relacién corporal entre lo
urbano y lo arquitecténico (edificio).

Acceso - Guardia en Prevencion.

Media. S6lo se permite su uso a través de otro espacio mas
no se relaciona de forma continua o directa.

Acceso - Oficinas

Media. S6lo se permite su uso a través de otro espacio mas
no se relaciona en forma directa y / o constante. ( a través
del vestibulo)

Acceso - Aula
Media. Solo se permite su uso a través de otro espacio.

Acceso - Dormitorio oficiales
Media. S6lo se permite su uso a través de otro espacio.

Acceso - Dormitorio Mujeres
Media. Sélo a través de otros espacios

Acceso - Dormitorio Hombres
Continua. Unica relacidon entre exterior e interior

Acceso - Gimnasio / Vestidor
Nula.

Acceso - Bajada de Elementos/ Cubo
Media. Sélo a través del dormitorio de hombres 0 el
vestibulo en el pasille

Acceso - Bodega de herramientas / Equipo de trabajo
Media. S6lo se permite su uso a través de otro espacio.

Acceso - Estacionamiento / Patio de maniobras
Continua. Necesaria para unir vehicutar con peatonal

Acceso - Cocina/ Comedor

Media. A través del vestibulo para el abastecimiento de
alimentos.

Acceso - Espacios complementarios
Nula.
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VESTIBULO

Vestibulo - Acceso.

Unica via de relacion corporal entre 1o urbano y lo
arquitectonico ( edificio)

Vestibulo - Guardia en Prevencion.

Continua. Necesaria para comunicar con los demas
espacios.

Vestibulo - Oficinas
Media. Sélo se permite su uso a través de otro espacio.

Vestibulo - Aula
Media. So6lo para comunicar con el dormitorio de hombres.

Vestibulo - Domitorio de oficiales
Nula.

Vestibulo - Dormitorio Mujeres
Nula.

Vestibulo - Dormitorio Hombres
Continua. para comunicar con los demas espacios

Vestibulo - Gimnasio/ Vestidor
Media. So6lo a través del Domnitorio de Hombres

Vestibulo - Bajada de elementos
Media. Solo a través de las escaleras

Vestibulo - Bodega de herramientas
Nuta.

Vestibulo - Estacionamiento
Continua. Unica via de relacion entre lo urbano y lo
arquitectonico. ( edificio)

Vestibulo - Cocina/ Comedor
Continua. Para el abastecimiento de alimentos.

Vestibulo - Espacios complementarios
Nula.
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GUARDIA EN PREVENCION

Guardia en prevencion - Acceso
Media. Sélo se permite su uso a través de otro espacio mas
no se relaciona en forma en forma continua o directa.

Guardia en prevencion - Vestibulo
Media. Necesaria para comunicar con los demas espacios.

Guardia en prevencion - Oficinas
Continua. Intensa relacion con lo administrativo

Guardia en prevencion - Aula
Media. Solo en caso de una emergencia.

Guardia en prevencion - Dormitorio de Oficiales
Media. Sélo en caso de una emergencia.

Guardia en prevencion - Dormitorio de Mujeres
Media. S6lo en caso de una emergencia, a través de otro
espacio

Guardia en prevencion - Dormitorio de Hombres
Media. S6lo en caso de existir una emergencia, a través de
otro espacio

Guardia en prevencion - Gimnasio / Vestidor
Nula.

Guardia en prevencion - Bajada de elementos
Media. Sodlo a través de otros espacios, no se reiaciona en
forma directa.

Guardia en prevencion - Bodega de herramientas / Equipo
de trabajo
Nula.

Guardia en prevencion - Estacionamiento / Patio de
maniobras

Media. Solo se relaciona a través del acceso y otros
espacios como la baja de elementos.

Guardia en prevencion - Cocina / Comedor
Media. Sélo a través de otros espacios.

Guardia en prevencion - Espacios complementarios
Media. Sélo a través de otros espacios.
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OFICINAS

Oficinas - Acceso

Media. Sélo se permite su uso a través de otro espacio mas
no se relaciona en forma directa y / o constante. ( a través
del vestibulo)

Oficinas - Vestibulo
Media. Sélo se permite su uso a través de otro espacio.

Oficinas - Guardia en prevencion
Continua. Administrativo.

Oficinas - Aula
Media. Relacion administrativa.

Oficinas - Dormitorio de Oficiales
Media. Sélo a través de otro espacio.
Oficinas - Dormitorio de Mujeres

Nula.

Oficinas - Dormitorio de Hombres
Nula.

Oficinas - Vestidor / Gimnasio
Nula.

Oficinas - Bajada de Elementos
Continua. Salida rapida para emergencias.

Oficinas - Bodega de herramientas / Equipo de trabajo
Nula

Oficinas - Estacionamiento / Patio de maniobras
Media. Sélo a través de otros espacios.

Oficinas - Cocina / Comedor
Media. solo se relaciona a través de otro espacio

Oficinas - Espacios complementarios
Media.

25

e



AULA

Aula - Acceso
Media. Solo se permite su uso a través de otro espacio

Aula - Vestibulo.
Media. So6lo para comunicar con €l dormitorio de hombres

Aula - Guardia en prevencion
Media. Solo en caso de emergencia.

Auia - Oficinas
Media. Solo administrativa.

Aula - Dormitorio de Oficiales
Media.

Aula - Dormitorio de Mujeres
Media.

Aula - Dormitorio de Hombres
Media.

Aula - Gimnasio / Vestidor
Nula.

Aula - Bajada de elementos
Continua. Directa en caso de emergencia.

Aula - Bodega de herramientas / Equipo de trabajo
Nula.

Aula - Estacionamiento / Patio de maniobras
Nula.

Aula - Cocina / Comedor
Nula.

Aula - Espacios complementarios
Media. S6lo a través de otros espacios.
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DORMITORIO OFICIALES

Dormitorio Oficiales - Acceso
Media. So6lo se permite su uso a través de otro espacio.

Dormitorio Oficiales - Vestibulo
Nula.

Dormitorio Oficiales - Guardia en Prevencion
Media. S6lo en caso de una emergencia.

Dormitorio Oficiales - Oficinas
Media. Solo a través de otro espacio.

Dommitorio Oficiales - Aula
Media.

Dormitorio Oficiales - Dormitoric mujeres
Nula.

Dormitorio Oficiales - Dormitorio hombres
Nula

Dormitorio Oficiales - Gimnasio / Vestidor
Nula

Dommitorio Oficiales - Bajada de elementos
Continua. Directa salida rapida para emergencias.

Domnitorio Oficiales - Bodega de Herramientas / Equipo de
trabajo
Media. Sélo a través de la bajada de elementos

Dommitorio Oficiales - Estacionamiento / Patio de Maniobras
Media. S6lo a través de la bajada de elementos

Domitorio Oficiaies - Cocina/ Comedor
Nula.

Dommitorio Oficiales - Espacios compiementarios
Continua. Baiios
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DORMITORIO MUJERES

Dormitorio Mujeres - Acceso
Media. Solo a través de otro espacio.

Dormitorio Mujeres - Vestibulo
Nula.

Dormitorio Mujeres - Guardia en prevencion

Media. Sélo en caso de emergencia, a través de otro
espacio.

Dormitorio Mujeres -Oficinas
Nula.

Dormitorio Mujeres - Aula
Media.

Dormitorio Mujeres - Dormitorio oficiales
Nula.

Dormitorio Mujeres - Dormitorio hombres
Nula.

Dormitorio Mujeres - Gimnasio / Vestidor
Nula.

Dormitorio Mujeres - Bajada de elementos
Continua. Directa en caso de emergencia

Dormitorio Mujeres - Bodega de herramientas / Equipo de
trabajo

Media. Solo a través de otro espacio ( bajada de elementos)

Dormitorio Mujeres - Estacionamiento / Patio de maniobras

Media. Solo a través de otro espacio ( bajada de elementos
y acceso)

Dormitorio de Mujeres - Cocina / Comedor
Nula.

Dommitorio Mujeres - Espacios complementarios
Continua. Bafios.
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DORMITORIO HOMBRES

Dormitorio Hombres - Acceso
Continua. Unica relacion entre exterior e interior.

Dormitorio Hombres - Vestibulo
Continua. Para camunicar con los demas espacios.

Dormitorio Hombres - Guardia en prevencion

Media. S6lo en caso de existir una emergencia, a través de
otro espacio.

Dommitorio Hombres - Oficinas
Nula.

Dormitorio Hombres - Aula
Media.

Dormitorio Hombres - Dormitorio Oficiales
Nula.

Dommitorio Hombres - Dormitorio Mujeres
Nuta.

Dormitorio Hombres - Gimnasio / Vestidor
Continua.

Dormitorio Hombres - Bajada de elementos
Continua. Directa en caso de emergencia.

Dormitorio Hombres - Bodega de herramientas / Equipo de
trabajo

Media. Sélo a través de otro espacio (bajada de elementos)
Dormitcrio Hombres - Estacionamiento / Patio de maniobras

Media. Sélo a través de otro espacio ( bajada de elementos
y acceso)

Domnitorio Hombres - Cocina / Comedor
Nula.

Dormitorio Hombres - Espacios complementarios
Continua. Baiios.
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GIMNASIO / VESTIDOR

Gimnasio / Vestidor - Acceso
Nula.

Gimnasio / Vestidor - Vestibulo
Media.

Gimnasio / Vestidor - Guardia en Prevencion
Nula.

Gimnasio / Vestidor - Oficinas
Nula.

Gimnasio / Vestidor - Aula
Nula.

Gimnasio / Vestidor - Dormitorio Oficiales
Nula.

Gimnasio / Vestidor - Dormitorio Mujeres
Nula.

Gimnasio / Vestidor - Dormitorio Hombres
Continua.

Gimnasio / Vestidor - Bajada de elementos

Media. S6lo a través de otro espacio ( Dormitorio de
Hombres)

Gimnasio / Vestidor - Bodega de herramientas /Equipo de
trabajo

Media. Sélo a trasvés de otro espacio.

Gimnasio / Vestidor - Estacionamiento / Patio de maniobras
Media. Sélo a través de otro espacio.

Gimnasio / Vestidor - Cocina / Comedor
Nula.

Gimnasio / Vestidor - Espacios Complementarios
Continua. Baiios.
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BAJADA DE ELEMENTOS

Bajada de elementos - Acceso

Media. S6lo a través del Dormitorio de hombres o el
vestibulo en el pasillo.

Bajada de elementos - Vestibulo
Media. Sdélo a través de las escaleras.

Bajada de elementos - Guardia en prevencion

Media. S6lo a través de otros espacios, no se relaciona en
forma directa.

Bajada de elementos - Oficinas
Continua. Salida rapida para emergencias.

Bajada de elementos - Aula
Continua. Directa en caso de emergencia.

Bajada de elementos - Dormitorio de Oficiales
Continua. Directa salida rapida para emergencias.

Bajada de elementos - Dormitorio Mujeres
Continua. Directa en caso de emergencia.

Bajada de elementos - Dormitorio Hombres
Continua. Directa en caso de emergencia.

Bajada de elementos - Gimnasio/ Vestidor

Media. Sdlo a través de otro espacio.

Bajada de elementos - Bodega de herramientas
Continua. Equipo contra incendio.

Bajada de elementos - Estacionamiento / Patio de
maniobras

Continua. Para la salida de los elementos en los camiones.

Bajada de elementos - Cocina/ comedor
Nula.

Bajada de elementos - Espacios complementarios
Nula.
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BODEGA DE HERRAMIENTAS / EQUIPO DE TRABAJO

Bodega de herramientas/ Equipo de trabajo - Acceso
Media. Sélo se permite su uso a través de otro espacio

Bodega de herramientas / Equipo de trabajo - Vestibulo
Nula.

Bodega de herramientas / Equipo de trabajo - Guardia en
prevencion
Nula.

Bodega de herramientas / Equipo de trabajo - Oficinas
Nula.

Bodega de herramientas / Equipo de trabajo - Aula
Nula.

Bodega de herramientas / Equipo de trabajo - Dormitorio
Oficiales

Media. Sélo a través de otro espacio ( bajada de elementos)

Bodega de herramientas / Equipo de trabajo - Dormitorio
Mujeres

Media. S6lo a través de otro espacio ( bajada de elementos)

Bodega de herramientas / Equipo de trabajo - Dormmitorio
Hombres

Media. Solo a través de otro espacio ( bajada de elementos)

Bodega de herramientas / Equipo de trabajo - Gimnasio /
Vestidor.

Media. S6lo a través de otro espacio ( Dormitorio de
Hombres)

Bodega de herramientas / Equipo de trabajo - Bajada de
elementos

Continua. Equipo contra incendio.

Bodega de herramientas / Equipo de trabajo -
Estacionamiento / Patio de maniobras

Continua. Acceso rapido al equipo necesario para una
emergencia.

Bodega de herramientas/ Equipo de trabajo -Cocina /
Comedor
Nula.

Bodega de herramientas / Equipo de trabajo - Espacios
complementarios
Nula.
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ESTACIONAMIENTO / PATIO DE MANIOBRAS

Estacionamiento / Patio de maniobras - Acceso
Continua. Necesaria para unir vehicular con peatonal.

Estacionamiento / Patio de maniobras - Vestibulo
Continua. Unica via de relaciéon entre lo urbano y lo
arquitecténico

Estacionamiento / Patio de maniobras - Guardia en
prevencion

Media. Sélo se relaciona a través del acceso y otros
espacios ( bajada de elementos).

Estacionamiento / Patio de maniobras - Oficinas
Media. Sélo se relaciona a través de otros espacios

Estacionamiento / Patio de maniobras - Aula
Nula.

Estacionamiento / Patio de maniobras - Dormmitorio Oficiales
Media. So6lo a través de otros espacios ( bajada de
elementos)

Estacionamiento / Patio de maniobras - Dormitorio Mujeres
Media. Sélo a través de otros espacios ( bajada de
elementos)

Estacionamiento / Patio de maniobras - Dormitorio Hombres
Media. Sélo a través de otros espacios ( bajada de
elementos)

Estacionamiento / Patio de maniobras - Gimnasio / Vestidor
Media. S6lo a través de otro espacio.

Estacionamiento / Patio de maniobras - Bajada de
elementos

Continua. Para la salida de los elementos en los camiones.

Estacionamiento / Patio de maniobras - Bodega de
herramientas / Equipo de trabajo

Continua. Acceso rapido al equipo necesario para una
emergencia.

Estacionamiento / Patio de maniobras - Cocina / Comedor
Nula.

Estacionamiento / Patio de maniobras - Espacios
complementarios
Nula.
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COCINA / COMEDOR

Cocina / Comedor - Acceso

Media. A través del vestibulo para el abastecimiento de
alimentos.

Cocina / Comedor - Vestibulo
Continua. Para el abastecimiento de alimentos

Cocina/ Comedor - Guardia en prevencion
Media. Solo a través de otros espacios.

Cocina / Comedor - Oficinas
Media. Sélo se relaciona a través de otro espacio

Cocina / Comedor - Aula
Nula.

Cocina / Comedor - Dormitorio Oficiales
Nula.

Cocina / Comedor - Dormitorio Mujeres
Nula.

Cocina / Comedor - Dormitorio Hombres
Nula.

Cocina / Comedor - Gimnasio / Vestidor
Nula.

Cocina / Comedor - Bajada de elementos
Nula.

Cocina / Comedor -Bodega de herramientas / Equipo de
trabajo
Nula.

Cocina / Comedor - Estacionamiento / Patio de maniobras
Nula.

Cocina / Comedor - Espacios Complementarios
Nula.




ESPACIOS COMPLEMENTARIOS

Espacios Complementarios - Acceso
Nula.

Espacios Compiementarios - Vestibulo
Nula.

Espacios Complementarios - Guardia en Prevencion
Media. Sélo a través de otros espacios.

Espacios Compiementarios - Oficinas
Media.

Espacios Complementarios - Aula
Media. Soélo se relaciona a través de otros espacios.

Espacios Complementarios - Dormitorio Oficiales
Continua. Baitos

Espacios Complementarios - Dormitorio Mujeres
Continua. Banos

Espacios Complementarios - Dormitorio Hombres
Continua. Bafios.

Espacios Complementarios - Gimnasio / Vestidor
Continua. Bafios.

Espacios Complementarios - Bajada de elementos
Nula.

Espacios Complementarios - Bodega de herramientas /
Equipo de trabajo
Nula.

Espacios Complementarios - Estacionamiento / Patio de
maniobras
Nula.

Espacios Complementarios - Cocina / Comedor
Nula.
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Viga de acero tipo

| de 0.28x0.45 cms.

Acabado con primer y pintura
laca automotriz color blanco

mate.
Cancel de aluminio anodizado
natural de 3" x 1 1/2".
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de espesor

Visagra de aluminio
natural maote

Barandal o base de tubo
de 2" y soporte de
aluminio cnodizado natural
fijo a cance! altura igual
a manguete.

Piso plastico industrial
color beige.
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CRITERIO DE COSTOS

Costo por metro cuadrado construido =
Costo por metro cuadrado de area libre =

$5,628.00
$700.00

Nota: Criterio obtenido en base a:

A construir $5,628.00 $6,986,26
Aarea libre $700.00 $1,224,195.00
ITOTAL $8,210,456.52
- M- '.;lu*\’i '»:,- ot ';zi r'.z-b R ;‘;’g{d@m R = .
Estructura 35% 2,445,191.532
Instalaciones 20% 1,397,252.304
Acabados 15% 1,047,939.228
Complementario: 30% 2,095,878.456
Subtotal 100% 6,986,261.52
Area libre 1,224,195.00
‘Total 8,210,456.52

Instructivo para Taller de proyectos Noveno y Décimo Semestres,
Catalogo de BIMSA septiembre del 2001
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CRITERIO DE HONORARIOS

Honorarios
Costo por m’ = $ 5,628.00
H=fsxCD /100

H=(6.5x 1,676,702.76)/ 100 = $108,985.67

Nota: Criterio obtenido en base a:

instructivo para Taller de proyectos Noveno y Décimo Semestres y
Arancel del CAM-SAM
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CRITERIO DE PROGRAMACION

Estacion de Bomberos

e, 25T COnCapto iy “TIMPO:
1. trazo y excavacion 2 semanas
2. cimentacion 5 semanas
3. columnas y muros 4 semanas
4. losas 2 semanas
5. instalaciones

5.1 preparacion y ramales 4 semanas
en general

5.2 ramales por locales 2 semanas

5.3 pruebas de montaje de 2 semanas
equipo
6. colocacion de acabados 4 semanas
7. carpinteria y herreria

7.1 habilitado 1 semana

7.2 colocacion 4 semanas
8. area exterior

8.1 instalaciones y 2 semanas
habilitado

8.2 colocacion de 2 semanas
acabados
9. detalles en el interior y exterior 2 semanas

Nota: Criterio obtenido en base a:

instructivo para Taller de proyectos Noveno y Décimo Semestres

96




CRITERIO DE MANTENIMIENTO

Costo anual del edificio 2% del costo inicial 1
Costo total de la obra = $8,210,467 i
Costo de mantenimiento anual de la Estacion de Bomberos = $164,209.34 |

X e R ot ARy
Estructura 10% $16,420.93
Instalaciones 35% $57,473.27
Acabado 25% $41,052.34
Mobiliario 30% $49,262.80
TOTAL $164,209.34

Nota: Criterio obtenido en base a:

Instructivo para Taller de proyectos Noveno y Décimo Semestres
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Capitulo 5

DOCUMENTO TECNICO DE APOYO
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CALCULO ESTRUCTURAL
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ESTRUCTURAL

La estructura esta compuesta por columnas de tipo PTR,
vigas de acero con secciones de 8 metros y un entrepiso de
losacero para dar ligereza al edificio.

La cimentacion es a base de zapatas aisladas de 2.20 x
2.20, ya que el edificio es muy ligero por ser de una planta,
la capacidad del suelo es de 20 toneladas por metro
cuadrado.
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CALCULO ESTRUCTURAL

ANALISIS DE CARGAS VERTICALES

AZOTEA
Losacero Romsa 220 kg/m* QL-99M62
cal#22 A=6cm
Entortado 60 kg/m?
Enladrillado 60 kg/m?
Impermeabilizante 10 kg/m?
Plafond e instalaciones 50 kg/m?

Carga Adicional R.C.D.F. 40 kg/m?

Wm = 440 kg/m*
Wv= 40 kg/m®

Wt = 480 kg/m?

ENTREPISO
Losacero Romsa 220 kg/m?
Piso 120 kg/m?
Instalaciones 30 kg/m®
Carga Adicional R.C.D.F. 40 kg/m®
Po. Po. Muros 150 kg/m?

Wm = 560 kg/m?

Wv = 250 kg/m?

Wt = 810 kg/m?

ANALISIS DE CARGAS POR SISMO

AZOTEA

Losacero Romsa 220 kg/m* QL-99M62 cal # 22

A=6cm

Entortado 60 kg/m*

Enladrillado 60 kg/m?*

Impermeabilizante 10 kg/m?

Plafond e instalaciones 50 kg/m*

Po.Po. Estructura 70 kg/m?

Carga Adicional R.C.D.F. 40 kg/m®

Wm = 510 kg/m?
Wv =20 kg/m®
Wt = 530 kg/m?
106
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ENTREPISO

Losacero Romsa

Piso

Instalaciones

Po. Po. Muros

Po.Po. Estructura

Carga Adicional R.C.D.F.

Wm = 640 kg/m?
Wv = 180 kg/m?

Wt = 820 kg/m*

ANALISIS SiISMICO ESTATICO

Coeficiente sismico
Factor de comp. sismico
32

Grupo “B”

Zona “B”

Terreno Tipo I

AREAS

Area Azotea

220 kg/m?
120 kg/m?
30 kg/m?
150 kg/m?
80 kg/m?
40 kg/m?®

c.s. =0.16

p =4x08=

=10x35=350 m>

Area Entrepiso = 10 x 35 =350 m?®

PESOS (MASAS)

Wazmea = 350 m? x 0.53 ton/m> = 185.5 ton
Wentep= 350 m” x 0.82 ton/m® = 287.0 ton

Nivel | Entrep. | Altura Wi Iy Wi hy ) ) Vi Vv
Azotea 2.80 185.5 8.20 1521.10 11.70
Azotea 11.70 12.87
1° 5.40 287.0 5.40 1549.8 11.92
1° 23.62 25.98
= 472.50 3070.9
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F, = W xc.s.
Wh,xp

F = 0.16x4725x Wil _ o (7603 x Wk,
30709x3.2

Vy=Vix 1.1

v, = WiXES _p362~V, =0k
p

CORTE POR COLUMNA

2598
=" =2.61
V% 10 on

Cuando

v, . [3590x10°C,

r F

o F, = 120x10°C,

4
717 x10" x1 —53
2530

4
3590x10" x1 =119
J 2530

160 >119

_120x10° x1
* 160y

= 468kg / cm®
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MOMENTO RESISTENTE

Mg = Fu X Siieo = 468 x 1770 = 829688 kg - cm
Mr=8.29t-m<17.6t-m no pasa

IR 187 x 117 (112.9 kg/m)

S=2393cm’r=7.5cm
1=55359 cm®*

=800 _106.67cm
75

N S
3

53 <106.67 <119

VIGA METALICA VM-1

W=22 t/m

A A

W=081tm*x26m
W=22tm

V=W;/2=838ton ) M=17.6t-m

Médulo de Seccién
S=M/1%

Proponiendo fi, = 1000 kg/cm?

__1760000kg —cm
1000kg / cm?

=1760cm?

Proponiendo una Viga Metalica IR 18 x 7% (89.1
kg/m)
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19.3

45.7

— 1.1

Cuando

717 x10*C, <V |3590x10°C,
F, r- F,

Fy = 2530 kg/cm? Cv=1.0

v,
“Fy=124 -1080(xﬁ’)

I~ 2
" F = L%_2530><(10<5.67) ]x2530

1080 x10°% x1

Fo = (0.667 — 0.267) 2530

Fb = 1012 kg/cm?

Mg = 1012 x 2393 = 2421716 kg —cm

Mgr=2421t-m> 17.6 t-m
28

i
¥

T — 1T 173

-

45.7 =1 108
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VM-1 IR 18”x 117 (112.9kg/m)

W=13t/m 4
R Ic=20117 cm
] Ir = 55359 cm *
W=2.2tm 280 Rigidez
1 K=I/L
s40 fam=Zt/(Zt+c)
800 1
} { M= wi/12
V= wy/2
v C T—> <— T C
[ 0.51 0.49 0.49 0.51
ML 6.94 -6.94
D -3.54 -3.40 3.40 3.54
T -2.41 1.70 -1.70 2.41
D 0.36 035 -0.35 -036
SM -5.59 559 -5.59 559
= 520 5.20
0.00 M) =48 0.00
Vi= 520 5.20
1 1 —
61‘ Cy |[T—» <“+—T| Cw Cl
fim 0.41 0.21 0.38 0.38 0.21 0.41
M 11.74 -11.74
D -4.81 247 -4.46 4.46 2.47 481
T -1.77 2.23 223 1.77
D -0.19 -0.10 -0.17 0.17 0.10 0.19
TM -6.77 257 9.34 934 2.57 6.77
V= 8380 V= 8.80
M(+) = 8.30
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1.24
-0.05 0.05
=M -1.29 1.29
CARGA VERTICAL
< ‘ 5.59 +4.80 -5.59
-5.59 5.59
-6.77 6.77
9.34 +8.30 -9.34
-2.57 2.57
-1.29 1.29
1 800 iR
- —
V=14.00t V=14.00t
+9.30
1=570 cm
1 ]
934 " ' 934

DIAGRAMA DE MOMENTOS
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CARGA SISMO

1.291t
—
Ic=20117
280
It =55359
521t .
- £
540
. 800 A U
L ]
I B}
2.65—p — 2.67
‘ 2.65 ¢
6.34 — P -«
-7.15
¢ -7.22 ¢
| 10.37 10'30..L_
V =10.37 V =10.30

PROPONIENDO COLUMNA METALICA

ﬁ 1.27

L, 30

Z
7 7

30

A =30%-27.4%= 14595 cm®

bx h®
12
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30x30° _27.46x 27.46°

Ix=1Iy=
Y 12 12
4Rs e= 12«
Ix = Iy=20117.2 cm®
bxh®
Sx=8y=
Y 6
2 2
Se =Sy = 30 x63o _27.46 x627.46

Sx = Sy = 1048.9 cm’

r.=r,= 1’—1— =J—————20“7'2 =11.74cm
A 145.95

Po.Po. Col = 7.8 t/m® x 0.0146 x 5.4 m =0.615 ton; h =
54 m

Po.Po. Col =7.8 Ym® x0.0146x2.8 m=0.32ton; h=
28m

ENTREPISO

Po.Po. Estructura Col. = (0.615 x 10 col)/350m” =
17.5 kg/m?

Po.Po. Estructura trabes = (112.9 kg/m x 192 m)/350 m?
= 62 kg/m*

Z Po.Po. = 80 kg/m*

DISENO DE COLUMNA METALICA

P=42x 1.4=5881ton

Ms= 7.22
M= 10.37

30

4 1.27Ix = Iy = 20117.2 r=11.74
Sx =Sy = 1048.9

3 A = 145.95 cm®

L = 540 cm (altura columna)
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ESBELTEZ

M _ 580 _ 46 .. Fa=1315kg/cm®,Fe = 4955kg | cm’
r 1174
fa= P _ 58800kg _ 402.88%kg / cm?

A~ 14505

Ja _P _ 402.88
Fa A 1315

=0.306 > 0.15 Rige Sismo

L Sa,

. —_— . <1.33 i i
Fa ( —Ja )Fb Rige Sismo
Fc
M
= —X 0.85
% S
1037000x 0.85
=—————— """ = 840.4ke / cm?
% 1048.9 & /om
0.306 + 840.4

(1 _ 402.88)1520

4955
0.306+0.602=0.91<1.33 OK
.. La columna serd
4Rs 30x30x1/2”

DISENO DE ZAPATA AISLADA

Pu = 58.8 ton
A = 10.37 t-m

ot =20 t/m” Capacidad del suelo
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Seccion de Zapata 220 x 220

60

/‘/

DADO

220 v 60

) ]

Z
7 rd
Area = Pu/ct = 58.8/20 220 I~
80

AxB=4/2.94 =180x180

22x2.2% _

Sx = 1.77

DISENO DE ZAPATA AISLADA
o=P/A+MS

M/S = 10.37/1.77 = 5.86

o =588/(2.2x22)+586=12.15+ 5.86
oy =18.1 t/m> < 20 t/m®

o2 = 6.29 t/m’

Diagrama de Esfuerzos

T~ m=620
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Cortante

Vcr=Frxb><d(O.2+30><p},/fxc

Ver =0.8x 100x35(0_2 +30x0.00236)4/200
Ver = 10721 kg = 10.7 ton

Vu =(0.80-35)x20t/'m*> =901

p _O7Ac _0.7J/200

i = 0.00236
Fy 4200

Ver > Vu O K. Se acepta

ZAPATA AISLADA

Mu = (18.1x0.8%)/2

Mu =58 t-m

H =35 h=20  ASpn=0.00236x 100 x 35 = 8.2 cni®
ASmin= 8.2 cn®

S#4=127/82 =@ 15cm

Dado
S#HE4=@15
V4
s 20 35
O O o [e] /}4 )/
14 ya
220 x 220
60
FHA———

ol
o)
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CALCULO SANITARIO
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CALCULO SANITARIO

Esta compuesta por tres bafios y una cocina.
La bajada de aguas residuales es por dos tubos situados en
las columnas, donde desemboca a los registros colocados a

cada 10 metros de distancia para finalmente conectar a la
red de alcantarillado.

SANITARIOS DORMITORIO HOMBRES

TRAMO | MUEBLE/UN | SUMATORIA | DIAMETRO |[REGISTRO
a-b 1 fregadero 2 38 mm 100 mm
1 lavabo 2 38 mm 100 mm
1 lavabo 2 38 mm 100 mm
b-¢ 1 inodoro 4 75 mm 100 mm
1 inodoro 4 75 mm 100 mm
b-c 1 regadera 8 75 mm 50 mm
d-e 1 regadera 8 75 mm 50 mm
e-f 1 lavabo 2 38 mm 100 mm
1 lavabo 2 38 mm 100 mm
1 coladera 1 32 mm 50 mm
TOTAL 35 UM
SANITARIOS MUJERES
TRAMO | MUEBLE/UM | SUMATORIA | DIAMETRO | REGISTRO
a-b 1 lavabo 2 38 mm 100 mm
1 lavabo 3 38 mm 100 mm
b-c 1 regadera 8 75 mm 50 mm
1 regadera 8 75 mm 50 mm
c-d 1 inodoro 4 75 mm 100 mm
1 inodoro 4 75 mm 100 mm
d-e 1 coladera 1 32mm 50 mm
TOTAL 30 UM
SANITARIO HOMBRES
TRAMO | MUEBLE/UM | SUMATORIA | DIAMETRO |REGISTRO
a-b 1 lavabo 2 38 mm 100 mm
1 lavabo 2 38 mm 100 mm
b-c 1 regadera 8 75 mm 50 mm
1 regadera 8 75 mm 50 mm
c-d 1 inodoro 4 75 mm 100 mm
1 inodoro 4 75 mm 100 mm
d-e 1 coladera 1 32 mm 50 mm
TOTAL 29 UM
ESTA TESIS MO SALY
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CALCULO HIDRAULICO
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CALCULO HIDRAULICO

Se manejo una toma domiciliaria de '/," de diametro.

2 Cistermnas, una para la recoleccion de aguas pluviales
mediante los canales situados en la azotea, para después
bajar por medio de una columna de aguas pluviales y
finalmente llegar a la cisterna. La captacion pluvial por afio
seria de 621m” aproximadamente, que podria utilizarse tanto

para incendios como para el buen funcionamiento de la
Estacion.

1 Tinaco o tanque elevado a 10 metros de altura con
capacidad de 3,564 litros para abastecer a las pipas y a los
servicios complementarios.

Calculo:

Consumo de agua por reglamento de construccion para
cuarteles y reclusorios

150 Its / hab / dia

Consumo
150 its * 36 hab = 5400 Its al dia

Cisterna ( %/3) ( 5400) =3600 * 2 = 7400 its.
Tinaco (‘/3) (5400) = 1782 * 2 = 3,564 its
Consumo 10,964 its

Diametro de la toma domiciliaria
D=Q =1 dia/ 8 * 3600

Q= 10,964 /8 * 3,600
D=Q=0.380

Toma domiciliaria
Q="

Potencia de la Bomba
HP=Q*H/76%
HP=15*9/76*0.8

HP = 0.22

174 HP

Agua Fria
Mueble ] Sumatoria | Diametro
lavabo 1*4 4 Y
inodoro 5*3 15 1"

regaderas 2*3 6 Vs

total 25

Gc=Ug"/23
G=2.17lts/ seg Diametro de 1

121




Pérdida de agua del calentador hacia la regadera

Consumo de la regadera independiente
18.9 its/min

Distancia mas lejana desde calentador a regadera = 31 mts
de tuberia 34"

Volumen de agua desperdiciada (Va) = area de flujo *
longitud

Va = 0.0003437 m>* 31 m = 0.0106 m® = 10.7 its

Perdida de temperatura del calentador hasta la regadera
Temperatura inicial del agua = 60°C
Perdida de calor @ tuberia de %" = 21.5kcal/Hr/m

Equivaiencia de calor contra temperatura = 2500 kcal / hr =
10° C

Perdida de temperatura = 21.5*31*10/2500=27°C
La temperatura final del agua seria 56.3 ° C

Captacion de agua pluvial

El clima semifrio subhimedo con liuvias en verano se
localiza bordeando por el sur la zona antes descrita. Se
muestra como una franja orientada noroeste-sureste y
comprende los terrenos de mayor altitud (de 2 900 m hacia
arriba) en las sierras De las Cruces y Ajusco-Chichinautzin.
Su temperatura media anual llega a 12°C en las partes mas
bajas de la zona y a 5°C en las cimas de las siemras; la
precipitacion total anuai va de 1 000 a 1 500 mm.

Volumen de Captacién Anual (Vc)
Ve = precipitacion anual * Area de Captacion
Vc = 1000 mm * 620.67 m? = 1 m * 620.67 m? = 620.67 m®

Por lo tanto se estarian captando aproximadamente 621 m>
de agua al ano.

Si consideramos que el periodo de Huvia es de 4 meses al
aiio estariamos captando 155.25 m® al mes

122

T et E i




CALCULO GAS
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CALCULO GAS

La instalacién de gas se calcul6 de acuerdo al numero de
ocupantes del edificio basiandome en las graficas de
consumo de gas por reglamento.

Consumo de gas

1.Calentador de deposito de lujo de 225 Its consume 0.365
m3/ hr de gas LP

2.Estufa de 6 homillas con homo consume 0.524 m> /7 hr de
gaslLP

Flujo total = 1.619 m>/ hr
Calculo de la capacidad del tanque estacionario

Consumo de los calentadores = 0.365m> / hr * 3
calentadores * 0.25 hr * 36 hab * 30 dias =
295.65 m°> / mes

Consumo de la estufa = 0.524 m> / hr * 1.5 hr * 30 dias =
23.58 m*>/ mes

Consumo total de gas = 319.23 m® / mes

Equivalencia de volumen en gas estado gaseoso a gas en
estado liquido 246.3 Iits de gas por un litro de !iquido.

Volumen del tanque estacionario = 319.23 / 246.3 = 1296 Its
de liquido al mes

Por lo tanto el tanque estacionario comercial que se instalara
es de 1713 its, diametro de 0.94 mts, largo de 2.73 mts. y de
acuerdo al consumo se llenara una vez al mes.

1 ] S

Tramo 1 34"

Tramo 2

172"

caleniador 1 flujo = 0.365 M3 / hr i

calentador 2

flujo = 0.365 m3 / hr

| catentador3 flujo = 0.365 m3 / hr

estufa flujo = 0.524 m3 / hr
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Determinando didametros de tuberias
Proponemos tuberia de cobre rigido de %"
Checando caida de presion

Férmula de Pole

AP=C?LF

AP = caida de presion [ % ]

C = Consumo de gas [ m®/ hr}

L = longitud de tuberia{ m ]

F = factor de friccion para tuberia de %2 = 0.299

Tramo 1
AP = 1.6192*3.44 mts * 0.299 = 2.7 % < 5% Ok

Tramo 2
AP = 2.7 % + 0.524% * 8.59 mts * 0.299 = 3.4 % < 5% Ok
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CONCLUSIONES
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CONCLUSIONES

El tema que elegi como proyecto de tesis me permitié
utilizar las herramientas y conocimientos adquiridos a 1o
largo de mis estudios profesionales.

Mediante la informacion recabada en la investigacién, se
produce el diseiio arquitecténico en donde se definen los
espacios, volumenes y superficies a disenar.

La propuesta es el resultado de una necesidad real, la falta
de estaciones de bomberos en el Distrito Federal; pues
idealmente se debe contar con una estacion de bomberos

por cada delegacion, para abastecer a toda la ciudad con un
buen servicio.

El proyecto busca satisfacer una necesidad espacial
especifica.

Responde a una preocupacion por realizar una propuesta
que resuelva la problematica de falta de servicios y
equipamiento, para promover y fomentar la creacion de
estos espacios en la Delegacion Magdalena Contreras.

La propuesta mas alla de cumplir con un programa
arquitectonico, responde a las necesidades practicas del
funcionamiento de una estacion, pues la distribuciéon de los
espacios, las caracteristicas de los servicios y la ubicacion
del predio en la delegacion, conjuntan un disefo
arquitectonico muy versatii  con  posibilidades de
ampliaciones o modificaciones a mediano y largo plazo,
permitiendo adaptarse a las necesidades de la comunidad y
brindar el apoyo a las demas estaciones de la ciudad.

El desarmollo de esta tesis estuvo acompafado de
investigacion urbana, bibliografica y arquitecténica con el fin
de llegar a una propuesta de calidad que rompiera los

esquemas tradicionales de las estaciones de bomberos en la
Ciudad de México.

127

— e R—— . . e




e

e

BIBLIOGRAFIA

128

T




BIBLIOGRAFIA

e Amal Simén, Luis; Nuevo Reglamento de Construccién
para el D.F. ; ilustrado y comentado; 2° edicion; México
1996

e BIMSA CMDG S.A. de C.V. Costos de Edificacién,
septiembre 2001, México D.F.

e Gonzalez de Leon Teodoro; La idea y la obra; Fondo de
cultura econémica; 12 edicion; México 1994

« Montaner Joseph Maria r ; Después del movimiento
moderno, arquitectura de ia segunda mitad del siglo XCX;
G.G.; 2° edicién 1995

e Neufert, Emest; Arte de proyectar en Arquitectura; G.G.;
14? edicién; Barcelona, Espafia ; 1995

e Sanchez Gonzalez, Alvaro; Instructivo para elaborar
Investigaciones para Tesis de Licenciatura en
Arquitectura; FA, UNAM; 2000. 1.

e Sanchez Gonzalez, Alvaro; Instructivo para el Taller de

proyectos Noveno y Décimo semestres; FA, UNAM;
2000.1.

e Toyo lto, 2G Revista internacional de Arquitectura; G.G.;
Barcelona, Espaiia ; 1997

e www.df.gob.mx

e www.arquine.com

e www . guiaroji.com

e www.inegi.com
s www.construzoom.com

e Zepeda, Sergio; Manual de instalaciones hidréaulicas,

sanitarias, aire, gas y vapor, Limusa- Noriega; México
1995

e Entrevistas con:

Sargento Ricardo Rojano
Segundo Oficial Maurilllo Beltran

129

RN ST W L o




	Portada

	Índice

	Introducción

	Capítulo 1. Marco Teórico Conceptual

	Capítulo 2. Problemática

	Capítulo 3. Diceño Arquitectónico

	Capítulo 4. Criterio Técnico-Constructivo

	Capítulo 5. Documento Técnico de Apoyo

	Conclusiones

	Bibliografía




