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INTRODUCCIÓN 

La Ciudad de México, Históricamente ha sido el más importante centro económico, político y cultural del país, 
como resultado de ello ha experimentado un enorme crecimiento urbanístico y poblacional, caracterizándose con 
una función centralista desde que era el Valle del Anahuac. Pasando por la época de la Nueva España, su 
Independencia y hasta la época contemporánea. 

Considerando el papel rector de la ciudad capital, con respecto al territorio nacional y a las demás ciudades del país, 
se propone el establecer una infraestructura para su desarrollo sociocultural. 

En un principio se conceptualizaron como centros educativos los que contribuyen a incrementar el nivel educativo de 
la sociedad y al ofrecer nuevas alternativas de conocimiento, para mejorar las facultades intelectuales, morales y 
laborales. La intención era conseguir diversos géneros de edificios en forma de conjunto interactuando dentro de un 
mismo lugar. 

Los Centros Culturales surgen para agrupar las artes del conocimiento y las bellas artes como la arquitectura, la 
danza, la escultura, la literatura, la música, la pintura, el teatro y toda disciplina artística. 

Es por esto que se propone como proyecto el Centro Cultural (Colegio de Artes del Valle de México) cosiderando 
que la cultura, debe difundirse ampliamente y que el ser humano este encaminado a una formación y actualización 
del conocimiento que ha heredado de un tiempo.que no puede separarse, de la necesidad de comprenderse a sí 
mismo y al mundo que lo rodea. 
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ANTECEDENTES 

Las primeras manifestaciones artísticas datan de los años 8000 9000 A.C. estas fueron representadas por piedras 
talladas que empleaban como cuchillos y herramienta; los monumentos megalíticos que dieron origen a las primeras 
manifestaciones en la escultura, la cerámica y la pintura rupestre. 

Desde la prehistoria los edificios culturales fueron creados para enaltecer el estatus de un sector determinado de 
la sociedad. 

Los romanos desarrollaron la costumbre del coleccionismo de obras de arte, especialmente a partir de los 
saqueos de (Siracusa 212 y Corinto 146 A.C.) con el producto de los cuales decoraron los templos de roma con 
obras de arte griegas. 

En el siglo 111 A.C. la palabra museo se utilizo para designar un conjunto de edificios constuidos por Ptolomeo 
Filadelfo en su palacio de Alejandría. Se trataba de un complejo que comprendía la famosa biblioteca, un anfiteatro, 
un observatorio, salas de trabajo y estudio, un jardín botánico y una colección zoológica. Sin lugar a dudas el primer 
centro cultural de la humanidad. 

En el periodo prehispánico, las culturas que habitaron en Mesoamérica se caracterizaron por una alta 
especialización en actividades culturales acordes a la estratificación social. Existían dos escuelas elementales, la 
casa del desarrollo de la fuerza y la casa del desarrollo de modales, los calpulli y el calmecac. 

Los Calmecactin en tiempos de los antiguos mexicas eran instituciones de alto aprendizaje, que estaban 
formados por grupos de sacerdotes especializados y dedicados a la enseñanza y formación del estudiante como 
sacerdotes, matemáticos, funcionarios, gobernantes, escribanos, historiadores, artistas, físicos, astrónomos, o 
profesionales en cualquier otra rama de las artes humanísticas. 

La difusión cultural y artística se daba al aire libre en plazas, que permitían al observador, y a la comunidad, 
admirar al danzante, al músico, al rito - mágico religioso, creando una identidad cultural, representada en sus 
edificios públicos y templos religiosos complementada con la pintura y la escultura. 
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El Tetzcotzinco es un pequeño peñón de paredes coloradas, localizado en el piemonte de la sierra nevada, que 
guarda como un silo mágico las semillas de lo que fue la planeación ambiental, la arquitectura de paisaje y muy 
posiblemente el primer centro cultural en el México prehispánico. Conformado por recintos y secuencias del espacio 
abierto y que contienen en su concepción y realización la maxima expresión de la arquitectura y el arte. 
El Tetzcotzinco, cuya esplendida construcción se fecha en 1453, según el códice en cruz. Netzahualcoyotl Acolmiztli 
mando edificar la escuela de ciencias y artes, además una colección de plantas (xochitepancalli) la casa de las 
flores. 

Centro Cultural, es un termino nuevo, para una antigua costumbre: 
La exaltación de la historia y la cultura del hombre en todas sus manifestaciones. 

El centro cultural nace como respuesta de la necesidad del hombre de guardar su historia, de coleccionarla, fue 
posteriormente que estos dejaron de ser bodegas para admirar objetos y se convirtieron en verdaderos centros de 
estudio. Asimismo con el tiempo dejaron de ser lugares de reyes y familias ricas y se convirtieron en centros 
públicos. 

Si bien en su origen, estos centros se caracterizaban por su especialidad algunos de ellos la fueron perdiendo, a la 
vez conformando un híbrido que permitiera en un mismo lugar, pero con espacios definidos, el encuentro de 
estudiantes y profesores para llevar todas las acciones de contemplación y estudios creativos, necesarios para el 
entendimiento del legado cultural. 
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JUSTIFICACIÓN DEL TEMA 

El Municipio de Naucalpan de Juárez, experimenta un notable incremento poblacional y de actividades, 
determinado por su desarrollo urbano del municipio. 

En términos generales este importante centro de población estratégico tiene como principal objetivo, un plan de 
desarrollo urbano y de infraestructura y servicios con el propósito de mejorar el nivel de vida de la población siendo 
necesario la atención a las demandas prioritarias de bienestar social, la protección del medio ambiente, elevar el 
nivel cultural y la erradicación de la pobreza extrema. 

Al conocer estas causas, la idea de plantear un conjunto de edificios como centro cultural (Colegio de Artes del 
Valle de México) en la zona norte del área metropolitana (Municipio de Naucalpan de Juárez), es la de proveer a su 
población de un recinto donde puedan concurrir al conocimiento y desarrollo de las bellas artes. 

Es por esta razón que se propone el tema como proyecto de tesis y que se justifique con las necesidades 
artísticas y la formación de la sociedad manifestándose de modo permanente en sus espacios y formas de la ciudad, 
en la razón de su historia cultural y tomando las inquietudes intelectuales para una expresión estética de las 
generaciones sucesivas. 
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ANALISIS DE FACTORES 

MEDIO FÍSICO NATURAL 

ESTADO DE MÉXICO. MUNICIPIO DE NAUCALPAN DE JUÁREZ 

El municipio de Naucalpan de Juárez se ubica en la parte norte del estado de México, forma parte del sistema 
intermunicipal del valle de Cuautitilán - Texcoco. Con una extensión territorial de 60,000 km2

, alberga actualmente 
una población estimada del orden de los 7,200000 habitantes. 

El municipio de Naucalpan de Juárez representa el 0.67% de la superficie del estado de México, colinda al norte 
con los municipios de Jilotzingo, Atizapán de Zaragoza y Tlalnepantla; al este con el municipio de Tlalnepantla y el 
Distrito Federal; al sur con el Distrito Federal y el municipio de Huixquilucan, Lerma, Otzolotepec y Jilotzingo. 

En términos generales, este importante centro de población se caracteriza fundamentalmente por los rasgos 
siguientes: Tiene una proporción significativa del volumen industrial total instalado un área metropolitana; Su planta 
industrial esta emplazada en una zona estratégica, que por el rápido crecimiento urbano, a quedado circundada por 
áreas habitacionales y de servicio, sin ninguna delimitación; el grueso de la población se concentra en el área 
situada al surponiente del boulevard Manuel Ávila Camacho, la que no dispone de vialidad paralela a este que 
articule la comunicación al interior del municipio y adolece además de serias deficiencias de infraestructura, 
equipamiento urbano, servicios y vivienda. 
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EXTENSION DE LA CUENCA DE MEXICO 
LOCALIZACION: ESTADO DE MEXICO. MUNICIPIO NAUCALPAN DE JUAREZ 
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CLIMA 

TIPO 

Templado subhúmedo con lluvias en verano, 
de mayor humedad 
Templado subhúmedo con lluvias en verano, 
de humedad media 
Semifrío subhúmedo con lluvias en verano, 
de mayor humedad 

VEGETACIÓN 

% DE LA SUPERFICIE ESTATAL 

43.78 

39.92 

16.30 

La vegetación arbórea cubre al 26.10% del Municipio y está conformada por pinos y abetos u oyamel así como 
pastizales y arbustos. 
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MEDIO FÍSICO ARTIFICIAL 

ECONOMICO - SOCIAL 

La estructura urbana del municipio de Naucalpan de Juárez esta conformada por 24 distritos habitacionales y 3 
distritos industriales, en donde coexisten los 257 pueblos y fraccionamientos de nivel económico, medio y alto, así 
como los 8 parques industriales, Cuenta con una población de 809.360 habitantes de lo que 794,250 habitantes se 
concentran en el área urbana, se estima que para el año 2002 habrá 988,630 habitantes, y para el 2010 al rededor 
de 1,315,860 habitantes. 

POLiTICO-ADMINISTRA TIVOS 

Las políticas administrativas del municipio de Naucalpan de Juárez son contener la expansión urbana hasta una 
extensión y dimensión que permita el desarrollo social y económico del municipio en armonía con la preservación de 
sus recursos naturales. Evitar que los nuevos desarrollos habitacionales, comerciales e industriales se den en un 
deterioro en la calidad de servicios y en el medio ambiente. 

Restablecer el equilibrio ecológico del municipio, para garantizar la existencia, permanencia y aprovechamiento de 
sus recursos edáficos (factores del suelo que intervienen en el desarrollo de los seres vivos), forestales e 
hidrológicos. 

Rescatar y proteger el patrimonio cultural y la imagen urbana. 
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TECNOLÓGICO 

En la actualidad la estructura vial presenta una organización espacial de tipo ramificado, que tiene como tronco 
principal un eje de desarrollo que lo constituye el Boulevard Manuel Avila Camacho y del que se desprenden o 
cruzan otros ejes de crecimiento en sentido de oriente-poniente. Estos comunican con el resto de las zonas que 
conforman esta ciudad y en las cuales se han realizado desarrollos con diversos patrones de ocupación general, que 
se ramifican a partir de las carreteras de acceso, desde los trazos lineales hasta los curvilíneos que se adaptan a la 
topografía accidentada de los terrenos, pasando por las tramas reticulares y grandes anillos o circuitos. 

La constitución geológica del municipio, representa un sustrato formado a base de tobas (piedra caliza muy ligera), 
brechas volcánicas, rocas igneas y sedimentarias. Otros componentes importantes de esta estructura tecnológica, 
son los corredores urbanos que se encuentran en la cabecera municipal, Plaza Satélite, la parte central de Lomas 
Verdes, El Molinito, El Toreo y Santa Cruz Acatlán. 
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CULTURAL 

Naucalpan se destaca por registrar los mayores índices de dotación de equipamiento y servicios que en varios 
de los casos son de cobertura regional. 

Se han detectado los 20 sitios arqueológicos y monumentos históricos que principalmente conforman el 
patrimonio cultural del municipio y que además de su propio valor en si se han convertido en elementos de 
referencia y orientación urbana. Museo de Tlatilco (sitio arqueológico y tumbas con objetos de cerámica) y las Torres 
de Satélite. 

A lo largo del Boulevard del Centro Lomas Verdes se extiende un corredor comercial y en este mismo sitio se 
encuentran también importantes centros escolares, que le dan una caracterización a la zona. En lo referente a la 
educación se mencionan algunos de los centros de enseñanza mas importantes. 

Escuela Nacional de Estudios Profesionales Acatlán. U.N.A.M. 
Universidad del Valle de México. Plantel Norte. 
Centro Universitario de Norteamérica. 
Centro de Estudios Lomas. 
Universidad Hispano-Mexicana. 
Centro de Estudios Tecnológicos del Angel S.C. 
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EDIFICIOS ANÁLOGOS 

CENTRO CULTURAL UNIVERSITARIO 

Considerando como un hito de vital importancia dentro de la evolución de centros a nivel mundial, tanto por su 
diseño como por su programa y ubicación, el Centro Cultural Universitario fue proyectado en los terrenos de la 
Universidad Nacional Autónoma de México. El objetivo era dotar espacios propios para las diferentes 
manifestaciones artísticas, tanto para la población estudiantil como para el publico en general. En 1975 se comenzó 
a construir la primera etapa, en la cual se edifico la Sala Nezahualcoyotl. El programa incluye los teatros Juan Ruiz 
de Alarcón y Sor Juana Inés de la Cruz; La biblioteca y hemeroteca nacional; salas de cine; un teatro para danza y 
música de cámara; un restaurante; y las oficinas administrativas del propio centro cultural. 

El partido arquitectónico esta constituido por edificios separados agrupados sobre un eje norte - sur 
desplantados sobre una gran extensión de terreno formado por roca volcánica y una vegetación muy particular. 
Están unidos mediante plazas, escalinatas y pasillos en líneas quebradas con desniveles, siguiendo la configuración 
del terreno. En la sección sur se agrupan los géneros relacionados con espectáculos masivos alrededor de una 
plaza principal. En el extremo norte, se localizo a manera de remate visual el género bibliotecario, alejado del 
bullicio, con acceso mediante una gran plaza que también vestibula el acceso al andador exterior, el cual lleva hacia 
un recorrido en donde se pueden contemplar diversas esculturas monumentales, además del espacio escultórico. 

La unidad formal de tan diversos edificios se logro gracias a la aplicación del concreto aparente en forma 
estriada, modulada en volúmenes monumentales combinados con grandes superficies encristaladas con 
manguetería de aluminio. Se emplearon paños inclinados grandes trabes y vanos rehundidos como lenguaje formal 
general. 
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CENTRO NACIONAL DE LAS ARTES 

Concebido con los más novedosos conceptos arquitectónicos, el Centro Nacional de las Artes es una de las más 
importantes construcciones, ya que para su diseño se convocó a un grupo de connotados arquitectos mexicanos de 
distintas generaciones y tendencias. 

El Centro Nacional de las Artes fue diseñado como un punto de encuentro no sólo para la formación de artistas 
mexicanos, sino también para la difusión de las más diversas manifestaciones del arte mexicano e internacional. 

Así, además de los foros de cada escuela, cuenta con un gran teatro con capacidad para 547 espectadores, un 
conjunto de 12 salas de cine y un extenso parque en el que se incorporarán obras escultóricas, audioramas, 
espacios para talleres al aire libre y áreas para el desarrollo de actividades para los más diversos públicos; todo esto 
encaminado a convertirse en una de las más importantes áreas de convivencia cultural. 
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Planla de conjunlo 

1. Esludios de filmación 5. Escuela Nacional de Danza 8. Escuela Nacional 
Churubusco (edificios &xistentes) 6. Estación de Televisión de Bellas Artes 

2. Esc~ela Nacional de Drama (edilicio existente) 9. Conservatorio Nacional 
3. Escuela Nacional de Cine 7. Adminislración de Música 
4. Edilicio Central·Biblinleca e investigación 10. Teatro de las Artes 
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11. Multicinemas Cinemark 
12. Edificio de eslacionamiento 
13. Jardin 
14. Plaza 
15. Country Club 
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SELECCIÓN DEL SITIO 

PROPUESTA No. 1 

Ubicación: Av. Paseo Lomas Verdes (Zona Comercial Lomas Verdes) 
Entre Paseo Alexander Vond Humboldt y Paseo de las Naciones. 
Colonia Lomas Verdes 
Superficie. 

PROPUESTA No. 2 

Ubicación: Av. Paseo de la Concordia y Plaza de las Alondras 
Colonia Lomas Verdes 
Superficie . 

PROPUESTA No. 3 

Ubicación: Av. Paseo Lomas Verdes 
Entre Av. Paseo Lomas Verdes y Montes Pirineos. Lomas Verdes 4º Sección 
Superficie. 
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CONCLUSIONES DE VIABILIDAD 

Se elige el terreno No. 1 ubicado en Av. Paseo Lomas Verdes, entre Paseo Alexander Vond Humboldt y Paseo de 
las Naciones, con una superficie de 45,474 m2 9.6 Has. 

De acuerdo con el análisis para la selección del sitio por su ubicación con la Av. Principal Paseo Lomas Verdes, ya 
que esta se comunica con el Blvd. Manuel Avila Camacho. 

La orientación es de Norte a Sur, y la forma del terreno es rectangular con una pendiente regular, el terreno es 
propiedad federal con uso de suelo comercial o de servicios. 
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PROGRAMA DE NECESIDADES 

ÁREA DE GOBIERNO 

ÁREA DE ENSEÑANZA 

ÁREA CULTURAL 

ÁREAS DE SERVICIO GENERALES 

ÁREAS EXTERIORES 

SECCIÓN DE ADMINISTRACIÓN Y DIRECCIÓN 
SECCIÓN DE BODEGA 
SECCION DE MANTENIMIENTO 
SANITARIOS, HOMBRES, MUJERES 

AULAS 
TALLERES 
BIBLIOTECA 
SANITARIOS, HOMBRES, MUJERES 

TEATRO 
MUSEO DE ARTES 
COLEGIO DE ARTES DEL VALLE DE MÉXICO 
ÁREA SOCIAL CAFETERIA 
SANITARIOS, HOMBRES, MUJERES 

INFORMACIÓN 
SANITARIOS, HOMBRES, MUJERES 
ESTACIONAMIENTOS PÚBLICOS, PRIVADOS 

ÁREAS LIBRES Y DE ESTAR 
JARDINES - CIRCULACIONES 
EXPOSICIONES AL AIRE LIBRE 
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PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 

COLEGIO DE ARTES DEL VALLE DE MEXICO 

1. ÁREAADMINISTRATIVA 

1.1. DIRECCIÓN 

1.1.1. PRIVADO DEL DIRECTOR 36 m2 

1.1.2. SANITARIO 6 m2 

1.1.3. SALA DE JUNTAS 48 m2 

1.1.4. SECRETARIA 12 m2 

1.1.5. SALA DE ESPERA 25 m2 

1.1.6. PRIVADO DEL SUBDIRECTOR 36 m2 

1.1.7. SECRETARIA 12 m2 

1.1.8. SALA DE ESPERA 64 m2 

1.1.9. COCINETA 6 m2 

1.1.10. ARCHIVO 30 m2 

1.2. ADMINISTRACIÓN 
~ 

1.2.1. PRIVADO DEL ADMINISTRADOR 36 m2 

~ 
1.2.2. SECRETARIA 12 m2 

1.2.3. SALA DE JUNTAS 48 m2 

1.2.4. SANITARIO 12 m2 

~ 1.2.5. PRIVADO DEL CONTADOR 16 m2 

1.2.6. SECRETARIA 12 m2 

~ 
1.2.7. SALA DE ESPERA 64 m2 

1.2.8. APOYO ADMINISTRATIVO 48 m2 

1.2.9. CAJERO 25 m2 

) 1.2.10. ATENCIÓN AL PUBLICO 18 m2 

1.2.11. COCINETA 6 m2 

1.2.12. ARCHIVO 30 m2 

) 

~ 
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\ 
---~_,._..., 

J ¡; 
''\ 

'1 

i l\ 2. ÁREA ACADEMICA 
'•\ 

2.1. PROFESORADO 

\ 
2.1.1. CUBICULOS DE PROFESORES 9 m2c/u 

2.1.2. COORDINACION 64 m2 

'\ 2.1.3. SALA DE PROFESORES 36 m2 

2.1.4. COCINETA 6 m2 

''\ 
2.1.5. SANITARIOS HOMBRE, MUJERES 64 m2 

3. ÁREA DE ENSEÑANZA 

~ 
3.1. ARTES DANCISTICAS 

3.1.1.SALON DE BALET 200 m2 

3.1.2. BODEGA 
16 m2 e/u 

3.1.3. SALON DE DANZA REGIONAL 200 m2 

3.1.4. BODEGA 
16 m2 

3.1.5. SANITARIO HOMBRES, MUJERES 18 m2 e/u 

3.2. ARTES GRAFICAS 

3.2.1. SALON PARA 15 PERSONAS 100 m2 

3.2.2. BODEGA 
16 m2 

3.2.3. SALON 15 PERSONAS 100 m2 

3.2.4. BODEGA 
16 m2 

3.2.5.SANITARIOS HOMBRES, MUJERES 18 m2 e/u 

""\ 
• .-·. 1 

3.3. ARTES VISUALES 
; 

·') 3.3.1. SALON PARA 15 PERSONAS 
200 m2 

~f .... ;,•( 

3.3.2. BODEGA 
24 m2 

. "" 3.3.3. SALON 15 PERSONAS 
200 m2 

3.3.5.SANITARIOS HOMBRES, MUJERES 18 m2 e/u 

]\ 
,,,_ 

3o 
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3.4. ARTES ESCENICAS 

3.4.1. SALON PARA 20 ALUMNOS 100 m2 

3.4.2. CAMERINOS HOMBRES, MUJERES 36 m2 

3.4.3. BODEGA 100 m2 

3.4.4 SALON PARA 20 ALUMNOS 100 m2 

3.4.5. AUDITORIO PARA 100 PERSONAS 250 m2 

\ 
' 3.5. ARTES FOTOGRAFICAS 

~ 3.5.1. AULA PARA 20 PERSONAS 100 m2 

1 3.5.2. CUARTO OSCURO 9 m2 

~ 
3.5.3. BODEGA 36 m2 

3.5.4. SANITARIOS HOMBRES, MUJERES 100 m2 

~ 3.4. ARTES MUSICALES 

~ 
3.6.1. AULA PARA 20 PERSONAS 100 m2 

3.6.2. BODEGA 
64 m2 

3.6.4. AULA PARA 20 PERSONAS 100 m2
. 

~ 3.6.5. BODEGA 
16 m2 

3.6.6. SANITARIOS HOMBRES, MUJERES 18 m2 

~ 3.4. ARTES LITERARIAS 

1 

~ 
3.7.1. AULA PARA 20 PERSONAS 64 m2 

3.7.2. BODEGA 
16 m2 

3.7.3. AULA PARA 20 PERSONAS 64 m2 

D 3.7.4. SANITARIOS HOMBRES, MUJERES 18 m2 e/u 

) 
' 

D 
1 
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4. SERVICIOS AUXILIARES 

4.8.1. AUDITORIO P/100 ESPECTADORES 250 m
2 

4.8.2. BIBLIOTECA 
4.8.3. SALA DE LECTURA 
4.8.4. CAFETERIA 
4.8.5. SANITARIOS HOMBRES, MUJERES 
4.8.6. INTENDENCIA 
4.8.7. BODEGA 
4.8.8. CUARTO DE MAQUINAS 
4.8.9.TALLERES DE MANTENIMIENTO (PLOMERIA, CARPINTERIA, ELECTRICIDAD} 
4.8.10. AREAS VERDES, AREAS DE ESTAR 

)(. 

------.. -----
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BIBLIOTECA 

ACCESO PRINCIPAL 
VESTIBULO 
ÁREA ADMINISTRATIVA 
SERVICIOS GENERALES {ATENCIÓN AL PUBLICO) 
ÁREA DE ACERVO GENERAL 
SERVICIOS COMPLEMENTARIOS 

1. ACCESO VESTIBULO Y RECEPCIÓN 

• INFORMACIÓN, GUARDARROPA, FICHEROS, LIBRERÍA, PUBLICACIÓNES, FOTOCOPIADO, 
SANITARIOS. (HOMBRES, MUJERES). 

2. ÁREA ADMINISTRATIVA 

• DIRECCIÓN, APOYO ADMINISTRATIVO. CONTROL DE PROCESO Y EQUIPO TECNICO, SANITARIOS 
(HOMBRES, MUJERES). 

3. SERVICIOS GENERALES 

• INTENDENCIA, CUARTO DE MAQUINAS. TALLER DE MANTENIMIENTO. 

4. SALAS DE CONSULTA 

5. SALA DE ACERVO GENERAL 
SALA DE ACERVO POR TEMAS 
SALA DE ACERVO POR MATERIAS 

)f 
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PROYECTO ARQUITECTONICO 

El terreno esta ubicado en Av. Paseo de las Lomas entre Av. Paseo Alexander Von Humboldt y Av. Paseo de las 
Naciones, Col. Lomas Verdes, Municipio Naucalpan de Juárez, Edo. de México. 

El Colegio de Artes del Valle de México (Centro Cultural Lomas Verdes), se compone de un complejo e interesante 
diseño, con dos secciones (los niveles), que se interdesfasan, con grandes claros (volados), considerando que la 
planta baja y los tres niveles son diferentes uno del otro con las siguientes áreas: 

RECEPCIÓN VESTIBULO 
ÁREA DE SERVICIOS 
ÁREA DE CAFETERIA 
ÁREA DE ENSEÑANZA 
ÁREA DE ADMINISTRACIÓN 
ÁREA DE MANTENIMIENTO 

PLANTA BAJA. En esta se localizan los vestíbulos de la biblioteca y el colegio, así como sus servicios 
administrativos, áreas de servicios (escaleras y elevadores), la cafetería, el auditorio para 100 personas, con 
camerinos, bodega y cuarto de máquinas. En la biblioteca, módulo de atención, servicios, sala de lectura y consulta. 

PRIMER NIVEL. Se localizan las aulas de enseñanza, para las artes dancisticas y las artes musicales con sus 
servicios (regaderas y sanitarios hombres y mujeres). En la biblioteca, módulo de atención, servicios, sala de lectura 
y consulta. 

SEGUNDO NIVEL. Se localizan aulas de artes gráficas (dibujo y pintura) y aulas para las artes visuales (escultura) 
con sus servicios (sanitarios hombres y mujeres). En la biblioteca, módulo de atención, servicios, sala de lectura y 
consulta. 

TERCER NIVEL. Se localizan las aulas para las artes escénicas (teatro), artes fotográficas, laboratorios y para las 
artes literarias aulas (historia y teoría del arte) con sus servicios (sanitarios hombres y mujeres). En la biblioteca, 
módulo de atención, servicios, sala de lectura y consulta. 

En lo que respecta a los materiales de construcción que se proponen, para sustentar el edificio son: una losa de 
cimentación con contratrabes de concreto armado, columnas de concreto armado, vigas de acero estructural 
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compuestas de cuatro ángulos soldados a placas de alma llena y cubreplacas soldadas. En los entrepisos y cubierta 
el sistema constructivo tipo Joist Losa. 

El concreto a utilizar es de tipo 1, tipo Portland, con peso volumétrico de 2400 kg./m2
, resistencia del concreto fe =250 

kg./cm2, 300 kg./cm2 y 200 kg./cm2 utilizado en columnas, losa de cimentación, contratrabes y capa de compresión 
respectivamente. 

Para el acero de refuerzo se utiliza un modulo de elasticidad de: Es= 2 x 10 6 kg./cm2 y con un esfuerzo del acero 
en el límite de fluencia fy = 4200 kg./cm2 con un esfuerzo admisible fs = 2100 kg./cm2

• 

Para el caso del acero estructural, el módulo de elasticidad será igual Es = 2,040,000 kg./cm2, con valor promedio 
tanto a la tracción como a la compresión con límite de fluencia fy = 2320 kg./cm2 y fy = 2530 kg./cm2 • 

En la cubierta o azotea se utilizo el sistema Joist Losa Standar, donde se consideraron claros de entre 5 m. y 12 m. 
convenientemente para el proyecto. 

La resistencia del terreno, por su ubicación en zona 1 se estima de 10 a 13 ton./m2
, utilizando como factor RT = 10 

ton./m2
, con una resistencia neta de RN = 9.09 ton./m2

• 

En lo referente a los cálculos se desarrollaron de la siguiente manera: 1.- Se calculo por cargas gravitacionales, por 
el método de Cross, con diferentes formas, calculando desde formas simples, como vigas de un tramo y ménsulas 
así como marcos continuos por nivel. 2.- Para el caso de las cargas horizontales o sismo, se respalda con el peso 
total de las cargas gravitacionales, obteniendo un coeficiente sísmico C = 0.16, y calculando por método de rigidez y 
continuidad y obteniendo rigidez por nodo. 3.- En el diseño de las vigas de acero así como en las columnas de 
concreto se proveen prioritariamente los momentos máximos para los cálculos. 4.- Para el caso de la cimentación se 
calculo por medio de zapatas aisladas inicialmente, dando como resultado exageradas secciones, por lo tanto se 
proponen losas de cimentación calculando con el método de losas continuas. 5.- En el caso de las contratrabes para 
la cimentación, se diseñaron por el método de Cross, con el tipo de vigas continuas utilizando como carga la relación 
del terreno y diseñando las secciones siempre con los momentos máximos. 6.- En relación al calculo y diseño de 
todos los elementos de concreto se utilizo la teoría elástica, también mencionando que el edificio puede soportar los 
esfuerzos gravitacionales y cargas horizontales por sismo. 

3( 



~ 

~ l .. 

> 

) 

\ 
,1 

) 

~ 

ANÁLISIS DE CARGAS 
SISTEMAS JOIST LOSA 

CUBIERTA .... . . .. ::. ·.~ .... .'.:<: ·~·.:~.-:: ... !.'~.:;, ·:.: ,\".'.'~:::. •, .') 
~:g.a()~ ~i44S? $.· ':1'~~º~~ 1100.~6~?~n0o 0~ lb¿ 
6 ·'? .. 4 u .iJ 6 º~ o.·_ . .QSl.ciii-:O <S'O <1 •• "1.6, 
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impermeabilizante elastomerico 
Entortado de concreto fe= 150kg/m

2 

Relleno de tezontle 
Capa de compresión 
Armadura joist 
Plafon falso 

Loseta de ceramica de barro 
Pega azulejo 
Capa de compresión 
Armadura joist 
Plafon falso 

6.00Kg/m2 

110.00 Kg/m2 

130.00 Kg/m2 

192.00 Kg/m2 

19.15 Kg/m2 

30.00 Kg/m2 

C.M. 487.15 Kg/m2 

C.V. 100.00 Kg/m2 

W 587.00 Kg/m2 

u 
W 600.00 Kg/m2 

27.00 Kg/m2 

32.00 Kg/m2 

192.00 Kg/m2 

19.15 Kg/m2 

30.00 Kg/m2 

C.M. 300.15 Kg/m2 

C.V. 200.00 Kg/m2 

W 500.00 Kg/m2 

jf 
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DISEÑO DE CUBIERTA Y ENTREPISOS 

Sistema constructivo 
Entre ejes 
Peralte nominal 
Tipo de acero 
Calibre cuerda inf. 
Máxima capacidad de Resistencia 
Momento resistente 
Peso aproximado kg/m 

: joistlosa 
:5.00m 
: 38.00 cms. 
: cuerdas de alta resistencia 
: # 12 
: 3 465 Kg. en extremos. 
: 3449Kg. 
: 12.31 kg ~ VIGA 

SE RECOMIENDA PARA MAYOR SEGURIDAD: 

DATOS DESIGNADOS POR JOIST 

Capa de compresión 
Malla electrosoldada 
Silleta o refuerzo 

: B cms de espesor 
: 6 -6 - 1 O - 1 O con espaciamientos entre annaduras de 1 :25 m 
: varilla 0 Y, #4 

3j" 
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CÁLCULO DE MENSULAS SOBRE EJE 2 TRAMO D - G ENTREPISO 

1 1 

~ 
~ 

d•ll&cm IU!Ocm•IOOcm 

~ r•4cm 

1---t 
b• eocm 

ÁREA TRIBUTARIA 50 m2 

W=AXW=50m2 x 0.55= 2.75T/m 
l 10 

CÁLCULO MOMENTO 

M = W t = 2.27 x (10 m)2 = 113.50 T/m 
2 2 

CÁLCULO CORTANTE 

V= W l = 2.75T/mX10 m = 27.50TON 

CÁLCULO SECCIÓN VIGA F'c = 250 Kg/cm2 

d1 ~ M.MAX = 11 350.000 = 115.55 cm 
Qb \ 17x50 

d2 = 11 350.000 = 81.70 cm 
17 X 100 

ÁREA DE ACERO 

d • = 82 cm< b 100 .. 
CON 0 #12 

As= 11350000.00 = 121.40 #VARILLAS = 121.40=11 VRS 
2100 X .89 X .50 11.40 

]y 
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CÁLCULOS DE MENSULAS SOBRE EJE 2 TRAMO C- GEN CUBIERTA. 

~~----

$-

+--+ 
b•IOOcm 

1 
b Ocm 

4cm 

IS-.an 

ÁREA TRIBUTARIA 16.60M x 5M = 83 m
2 

W = Ax W = 83m2 x 0.63T/m
2 = 3.15 T/m 

l 16.60 m 
CÁLCULO MOMENTO 

M = w X t = (3.15 T/m) X (16.60 m}2 = 434.00 T/m 
2 2 

CÁLCULO CORTANTE 

V= w. l = 3.15 x 16.60 = 52.29 T 
CÁLCULO SECCION VIGA f' e= 250 Kg/cm 

As= MMAX d,= ~MMAX = 43,400.000= 225.96 cm 
Qb \ 17x50 . 

d2 = 143,400.00 = 759.77 
17 X 100 
DE ACERO CASO 1 

As= MMAX = 43 400 000 Kg cm = 102.75 cm
2 

, Fs.j.d 2100 x 0.89 x 226 cm 
AREA DE ACERO CASO 2 0 # 12 

DISEÑO DE ACERO 

As= 43 400 00 kg cm = 145.73 cm2 #VARILLAS 102.75 = 9VRS 
2100 X 0.89 X 164 0 # 12 11.40 

#VARILLAS 145.73=14VRS 
11.40 

e¿() 
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CÁLCULO DE VIGA DE CUBIERTA SOBRE EJE D TRAMO 1-6 

Áreas tributarias tramo 1,2 = 21 m2 carga W= 

Áreas tributarias tramo 2,3 = 94m2 carga 

Áreas tributarias tramo 3,4 = 126m2 carga 

Áreas tributarias tramo 4,5 = 50m2 carga 

Áreas tributarias tramo 5,6 = 100m2 carga 

MOMENTOS 

Mensula W t = 4.46 x (16.60)2 = 614.50 TM 
2 2 

MAC = W t + _§_ P t = 3(20)2 + _§ = 52.20 
12 16 12 16 

100 + 325 =425 

100 MCE = W t = 5.30 x (15)2 = 99.38 T/m 
12 12 

MEG W i2 + P t = 3 x (10)2 + 52 x 10 = 90 T/m 
12 8 12 8 

25 + 65 

Mensula W t = 5.50 X (11.60)2 = 370 
2 2 

• ÁREAxW = 121 m2 x630T/m2 = W =4.6T/m .. - -·-- -· -··- -·- --- -
l 16.60 m 

• = 94m2 x .63 = W = 2.96 T/m W = 3 T/m 
20 

• = 126 x .63 = W = 5.96 T/m W = 5.30 T/m 
15 

:. = 50x.63 = W=3.15T/m 
10 

• = 100 x .63 = W = 5.43 T/m 
11.60 

MOMENTOS DE INERCIA 

Col= (100)4 = 100 000 000 Col= 1=1 
Vig = 0.50 x (1.32)3 = 114 998.400 VIGA= 1=1.15 

RIGIDEZ RELATIVA 

K COL = l. = lli = KM = 0.29 
l 4.00 

K COL= 0.2912 
K VIGA = l = 1 = 0.05 

l 20 
K VIGA= l = 0.07 K VIGA = .1 = 0.10 

15 10 

FACTORES DE DISTRIBUCIÓN 

B = 0.17 / 0.29 = 0.17 C = 0.07 I 0.46 = 0.15 
A E F = 0.29/ 0.46 = 0.63 

C = 0.12 / 0.29 = 0.71 G = 0.10 I 0.46 = 0.22 

A=0.05/0.41 =0.12 
C D=0.29/0.41 =0.71 

E= 0.07 /0.41=0.17 

E= 0.10 I 0.49 = 0.20 
G H = 0.29 / 0.49 = 0.60 

0.10 I 0.49 = 0.20 

y 
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NODO A B e D E F G 

TRAMO MENSULA AB AC BA. CA . . CD. CE oc EC EF EG FE GE GH MENSULA 

FO .17 .71 .12 .12 .71 .17 .1 e .63 .22 .20 .60 .20 

M -614.eO 42e 42e 99.38 -~ 90 -90 ··370 

325.62 

19.!54 39.07 231.19 !5!5.:!56 lle.Ge 27.68 

1ee.9' 118.'!0 

28.89 12Q6i aOa40 60.34 10.24 -1.38 -2..7e -11.ss -4.03 -e.77 -2.02 

8,82. 277.9E 

0,79 -3.13 -1.ea -6.26 .. 1.eo -3.13 -0.7!5 -26.5!5 -zr.ec i-es.ec leS.79 -ee,eo 

.13 • !56 .09 0.28 o.ce 2.19 2.14 4.28 17.99 e.28 9.00 3.14 

-.14 -.27 - use -·37 -.78 -.19 -0.!51 -.32 -.63 -1.e8 -,63 

0.02 0.10 Q02 0,08 0.32 0,11 0.06 

-eee.46 121.33 464.12 !57.49 377: 153.63 -71.0'! 6.78 64.24 14!5.I 168.6'7 313.77 

22338 111.69 3;24 

MOMENTOS EN MARCO 

58!5.46 464.12 377.!53 153.63 71.03 G4.24 14!5.IO 313,77 

l2133 ~2a38 J;,e.78 r· iea.67' 
!57.49 m.es 3.24 84.34 

' I 

CORTANTES EN MARCO 

111:761112.'33 

3!5.141' 11'4.33 (.j) 
76.64 'f' t 10800 

~'M.77 
i 
~44.77 

103.671 4!5.26 

4.33J.11'!5.!51 
108.00 1' 1' 39."m 

783.77 

~83,77 nm 

{+) 
34.2Al:52.91 

e1.e1.J, ¡ta.os 
39.7'51' t 41.00 

7e.01 

fo !5.01 

48 

p 
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GRAFICA DE CORTANTES 

ll2,:53TON 

GRAFICA DE MOMENTOS 

!'SB!'S.46 
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DISEÑO DE VIGAS 

En relación a los momentos, se determina que los momentos por sismo, son menores a los gravitacionales, y a su vez los momentos conjugados son menores a 
los que son por gravedad por lo tanto se determina que para efectos de diseño se trabajara con los momentos gravitacionales. 

DISEÑO DE VIGAS DE ACERO 

Mensulas __.. momentos = m = 113.50 Um sobre eje 2 tramo, D.a.G. 
m = 113.50 x (0.75) = 85.13 Um 

el resultado producto de la combinación reducida es igual a 85.13 •• se utilizara el momento original 

CALCULO DE SECCIÓN DE VIGA 

s = .M._ = esfuerzo admisible a flexión 

S = 11 350 000 kg/cm2 = 7322.58 
1550 kg/cm2 

DISEÑADO CON TRABES DE ALMA 

= 1500 a 1550 kg/cm2 

S • = 7522cm3 

v. 1 

Módulo de sección x = x con capacidad hasta 9600 cm3 

Placadealma -- 1219.2mm x 11.10mm 
4 angulos 152.4 mm x 101.6 m x 12.7 m 
2 cubre placas - 355.6 mm x 12.7 mm 
Peso total viga x m = 274 kg/m 

11 
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MENSULA SOBRE EJE D. TRAMO 1 a 6 

M=434 Tm 

s = 43 400 000 = 28 000 
1550 

S • =28000cm3 

DISEÑADO CON TRABES DE ALMA LLENA V. 2 

Módulo de sección x = x con capacidad hasta 14319 x 2 = 2863Bcm3 

2 placas del alma = 1219.2mm x 11.10mm 
4 angulas = 152.4mm x 152.4mm x 19mm 
2 cubreplacas = 355.6mm x 12.7mm 
Peso total = 348 kg/m 

VIGAS EN ENTREPISO SOBRE EJE A , TRAMO 3. a 6. 

M MAX = 71.90 Tm 

s = 7190 000 = 4793.33 
1500 

Para este caso se utilizara V.1. 

VIGAS EN PLANTA BAJA SOBRE A. TRAMO 3. a 6. 

M MAX = 30.48 Tm 

S = 3 048 000 = 2.032cm3 

1500 

VIGA EN CUBIERTA 

M MAX = 838.11 

s = 83811000 = 54072 cm3 

1550 

Para este caso se utilizara V.1. 

SOBRE EJE G. TRAMO 1. a 4. V.5 

Módulo de sección x = x con capacidad hasta 2 placas 53982 
2 placas de alma = 1219.2mm x 12.7mm 
4 ángulos = 152.4mm x 152.4mm x 22.2mm 
2 cubreplacas = 406.4mm x 22.2mm 
Peso total = 778 kg/m 

l./f' 
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VIGAS EN ENTREPISO SOBRE EJE G. TRAMO 1. a 4. V. 6. 

M MAX = 556.11Tm 

S = 55611 000 = 35878.00cm3 

1550 
Módulo de sección 
2 placas de alma 
4 ángulos 
2 cubreplacas 
Peso total 

VIGA EN PLANTA BAJA SOBRE EJE G. TRAMO 1. a 4. 

MMAX = 47.39 Tm 

S = 4769000 = 3159.33cm3 

1500 
Para este caso se utilizara V.1 

VIGA EN CUBIERTA. TRAMO 1. a 6. EJE D V.3 

MMAX=464.12Tm 

s == 46 412 000 = 29943cm3 

1550 

Módulo de sección 
2 placas del alma 
4 ángulos 
2 cubre placas 
Peso total 

x = x con capacidad 36 67 4 
= 1219.2mm x 12.7mm 
= 152.4mm x 101.6 x 15.90mm 

= 355.6mm x 15.90mm 
=569kg/m 

x = x con capacidad 15 851 x 2 =31102cm3 

= 1219.2mm x 11.10mm 
= 152.4mm x 101.6mm x 12.70mm 
= 406.4mm x 12.7mm 
= 284.00 kg/m 

4b 
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VIGAS EN ENTREPISO TRAMO 1. a 6 EJE D 

MMAX = 320.96 TM 
S = 32096000 = 20707 cm3 

1550 

VIGAS EN PLANTA BAJA TRAMO 1. A 6 EJE D 

MMAX = 179.24 Tm 
S = 7924000 = 5282 cm3 

1500 

VIGAS EN CUBIERTA EJE A. TRAMO 3. a 6 

MMAX = 195.61 Tm 
S = 19561000 = 13041 cm3 

1500 

VIGA CUBIERTA EJE 3 TRAMO D. A 6. 

MMAX = 182.99 Tm 
S = 18299000 = 11805.81 cm3 

1550 

VIGA EN CUBIERTA EJE 3 TRAMO D. a 6. 

MMAX = 144.05 Tm 
S = 14405000 = 9293.55 cm3 

1550 

Módulo Sección 
Placa de alma 
A ángulos 
2 cubre placas 
Peso total 

V.3. 
x = x con capacidad 20782 cm3 

= 1219.2mmx11.11 mm 
= 152.4 mm x 101.6mmx19.00 mm 
= 355.6 mm x 19.00 mm 
= 253 Kg/m 

Para este caso se utilizará V.1. 

Para este caso se utilizará V.4 

Para este caso se utilizará V.4. 

Para este caso se utilizará V.4. 
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CÁLCULO DE COLUMNAS 

Columna C-1 
Momento x = 223.38 Tm 
Momento y= 13.61 Tm 

CÁLCULO SECCIÓN COLUMNA 

d = 122338000 = d =115 cm 
17 X 100 

AREA DE ACERO 

f 'e = 250 Kg/cm2 

f 's = 2100 Kg/cm2 

d =110 cm 
r=5cm 

P = 388ton 
Mx = 223.38 ton 
My = 13.61 ton 

AS= 22 338000 = 103 cm2 con 01% • 9 0 %" por lo tanto 18 vrs 0 %" 
2100 X 0.89 X 115 

CARGA QUE SOPORTA LA COLUMNA 

N
1 
= 0.28 x Ac f 'e+ Ast(f' s-0.28 (f' e) 
= 0.28 X 1200 X 250 +205.20 (2100 - 0.28 X 250) 
= 840 000 + 416,556 N1 = 1256556 Kg 

Momento resistente del concreto y acero 
MRC = Qbd2= 17x100x (115)2=MRC = 22842500 

17 X 100 X 120 (120)2 = 29376000 
17 X 120 X (125)2 = 31875000 

MRC = 26 974.000 

k-d1 
MRS = Ast = (2n-1) (_j") = f'c (d-d) 

2 K 

= 205.20 (2 X 9.49-1)(0.34.=§1.113(115-5) 
L.llil 

0.34 
= 102.60 X 17.98 x 0.87.12430 MRS = 19949289 

MRCY 5 = 42791184 Kglcm //46 928 289 Kg cm 
Radio de Giro 
r = 0.30 x 120 = 36 x cm r = 36 cm 
CÁLCULO LONGITUD EFECTIVA 
L = 2L1 (0.78 + 0.22 r) L1 =2L L1 = z x • 4 = 8m =800 cm 
L1 = <100 • . 800 = 22 < 100 r • ' correcto 

- - 36 

Por lo tanto el reglamento especifica que se diseñara: 
R= 1.07 (0.008 ª=) ::_ 1 R = 1.07 (0.08.800) = 0.89 < 1 

36 
no falla por tensión 

REVISIÓN CARGA AXIAL 
N = 388000 = 435955 MX = 22338000 = 25098876 
R o:89 - -R-- 0.89 

MY = 1361000 =1276168 
R 0.89 

REVISION DEL CONCRETO 
N1 = :t Mx :t Mi'.= < 1 435955 + 25098876 + 12765168 
N1 Mx My 1256556 42791789 42791789 
0.34 + 0.59 + 0.28 = 1.21>1 

+ 0.53 + 0.27 = 
+ 0.51 + 0.24 = 
+ 0.48 + 0.23 = 1.05 = 1.00 V 

y¡ 
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COLUMNA C-2 

Momento x = 121.33Ton m 
Momento y =46.37 Ton m 
CALCULO SECCIÓN COLUMNA 

d =~ MMAX =~12 133 000 = 85 
Qb 17x100 

ÁREA DE ACERO 

As= MMAX = 12133000 = 76.37 cm2 
f 's xd 2100x0.89x85 • 

·--·---

Por lo tanto sección de 
Columnas 85 x 85 

P = 302ton 
Mx = 121.33 ton 
my = 46.37 ton 

REVISIÓN DE CARGA AXIAL 

N = 302 T = 353 T; MX = 121.33Ton=141.08™ 
R o.86 "R o.86 

con 0 de 1W 6 varillas=? varillas •• 14 vrs 01Y:z por sección .MY = 46.37 = 53.92 TM 

CARGA QUE SOPORTA LA COLUMNA 

N1 = 0.28xAcf 'c+As+(fs -028f 'c)=0.28x900x250Kg/cm+159.60(2100-0.28x 250) 

= 630 000 +323 988 
N1=953988 Kg 

MOMENTO RESISTENTE DEL CONCRETO 

MRC = Qbd2 = 17 x 100 x (952) = 15342500 
MOMENTO RESISTENTE DEL ACERO 

( K -d!l. (0.31-5) 
MRs = Ast (2·1)(_d) X fe (d-d1) = 159.60 (2 X 9.44·1) (__....!!§.) X 113 (85-85) 

z k 0.34 

RADIO DE GIRO 

r- 0.30 x 100 = 30 cm 

= 79.80 (17.98) (0.83) X 113 (80) 
= 1191x9040 MRs = 10 766 640 kgcm 
MRc y s = 23052140 kgcm 

Cálculo de longitud efectiva L 1 = 2L • • L 1 = 2x 4m = 8m = 800 cm 
L = 2L1(0.78 + 0.22 r) 2 2L !:'._ ~ 100 

R 
800 = 26.66 < 100 Por lo tanto el reglamento especifica que se diseñara con L 

1 

300 

R o.80 

REVISIÓN DEL CONCRETO 
t:! :!:M!.. +.Mi'._= ~1 

N1 Mrx Mry 
353000k + 12 133000 + 5392000 = 

953988 29504141 29504141 
0-37 + 0.41+0.17=93<1 correcto 

~9 
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COLUMNA C-3 

Momento x - 337.00 ft = 250 Kg/cm2 

= 2100 Kg/cm2 

CÁLCULO SECCIÓN DE COLUMNA 

0=133700000 =115cm 
2140X120 

~ 

AREA DE ACERO 
As= 33700000 = 158 cm2 

2100 X 0.88x115 

Con VRS 0 1Y," = 13.8 VRS •• 22 VRS 0 fü" 

REVISIÓN DE CORRECCIÓN POR LONGITUD 

!: < 60 .• 400 = 11.11<60 correcto 
r 36 
REVISIÓN DE RESISTENCIA DE CARGAS 

~ :!: Mrc:: 1 
N1 MR 

REVISIÓN DE CONCRETO 
482000 + 33961800 < 1 

1715213 60531527 

0.26 + 0.55 = 0.81 <1 
0.26 :!: 26569727 :: 1 

60531527 
0.26-0.43 =-0.17<1 correcto 

CARGA QUE SOPORTA LA COLUMNA POR GRAVEDAD 

N1=0.28(Acf 'e)+ Ast (fs -0.28 f 'e) 
= 0.28(14400.300) + 250.8 (2100- 0.28 X 300} 
= 1209600 + 505612.8 = N1=1715213 Kg/cm 

CÁLCULO MOMENTO RESISTENTE 

MRc=Qbd2 

= 21.40 X 120X (15)2 

= 33961800 
(K-d1) 

MRs = Ast (2n-D) (ci") Fe (d-d1) 
2 ( 

(.36-5) 
= 250.8 (2 X 8.70-1) L1.1fü. 135(115.5) 

2 36 

= 125.4(16.40)(0.87! 14850 = 26569727 
MR = 60 531527 Kg/cm 

RADIO DE GIRO R=0.30X120 R=36 

JO 
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RESUMEN DE COLUMNAS 

COLUMNAC.2 

1. 

COLUMNAC.1 
µ 

,LJ 

o 
O.ea> 

o 
n 

n 

1,00 

0.8<2> 

LJ o.; 

l'l r 
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e 
r 
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Sección 100 cms x 100 cms 
22 VRS 0 7/8• = 22 VRS 1Y2 # 12 
Estribos 0 3/8• # 3 @ 20 cm 

Sección 80 cms x 80 cms 
18 VRS 0 7/8• = 18 VRS 1Y.- # 12 
Estribos 0 3/8' # 3 @ 20 cms 

s¡ 
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l.OSAS COl'llTINUAS DE CIMENTACIÓN CON UNA 
RELACION DE RT• 10Tm, 
CÁLCULO POR METODO DE LOSAS CONTINUAS 

RT•RESISTENCIA DEL TERRENO, ZONA :;e 

~~ 



\ 

'\ 

'\ 
! 

~ 

~ 

~ 

~ 

~ 

) 

) 

) 
r 
i 

~ 
1 
1 

i 

CASO 1 RELACIÓN l/C = 7.50/10 = 0.75 = 0.80 

MOMENTO CLARO CORTO M 
Le M (-) o.64x10000 kg/m2 (7.50)2 = 36 000 Kgm 
Ld M (-) 0.032x = 18000 kgm 
CM (+)0.48 X = 27000Kgm 

d= 3600 000 = d= 46 cms 
17X100 

MOMENTO CLARO LARGO 
Le M (-) 0.049 x =27600Kgm 
Ld M (-) 0.025x = 14000 Kgm 
c M (-) o.037x = 21000 Kgm 

CASOll 

MOMENTO CLARO CORTO 
Le M (-) 0.055x10000 Kg/m2 (1.80)2 =31 000 Kgm 
CM(+)0.041 =23000 Kgm 

MOMENTO CLARO LARGO 
Le M (-) 0.041 =23000Kgm 
Ld M (-) 0.021 = 12000Kgm 
C M (-)0.031 = 17000Kgm 

As No. DE VARIABLES SEPARACION 
21x 0.89 x 46 cm= 41.87 cm' 3.87 = 10.81 VRS 1 07/8"@10 cms 

= 20.94 cm2 = 5.41 VRS 1 07/8"@18 cms 
= 31.40 cm2 = 8.11 1 07/8"@12 cms 

d=~ MMX 
Qb 

21 x 0.89 x 46 cm = 33.56 cm' 3.87 = 8.67 VRS 1 07/8"@12 cms 
= 17.02 cm2 =4.39VCR 1 07/8"@22 cms 
=25.54cm2 =6.60VCR 1 07/8"@15 cms 

21 x 0.89 x 46 cm = 36.00 cm' 3.87 = 9.30 VRS 107/8"@11 cms 

= 26.00 cm2 
1 07/8"@15 cms 

=6.71 VRS 

1 07/8"@14 cms 
21 x 0.89 x 46 cm = 27.96 cm2 =7.22VRS 1 07/8"@26 cms 

= 14.59cm2 =3.77VRS 1 07/8'@15 cms 
=20.67cm2 =5.34VRS 

S'J 



CASOlll 

MOMENTO CLARO CORTO 
Le M(-) 0.055 x 10000 kgm' x(7.50)" = 31000 21 x 0.89 x 46 = 36em· 3.87 = 9.30 VRS 10 7/8"@11cms 
Ld M (-) 0.027 = 15187 =17.66cm2 =4.56VRS 10 7/8'@22ems 
cM {+)0.037 = 21000 = 25.54em2 =6.60VRS 10 7/8" @15cms 

MOMENTO CLARO LARGO 
Le M (-) 0.041 = 23000 =27.96cm· =7.22VRS 1 0 7/8" @ 14 ems 
Ld M (-) 0.021 = 12000 = 14.59cm2 =3.77VRS 1 0 7/8" @26 ems 
eM {+)0.031 = 17000 = 20.62em2 =5.34VRS 1 0 7/8" @ 19 cms 

CASO IV 

~ MOMENTO CLARO CORTO =CLARO LARGO 
1 

Le M(-)0.041X10000kgm< = 410000 km =47 cm' = 12.14 VRS 1 0 7/8'@ 8 cms 
C M (+)0.052 = 21000 =24em2 =6.20VRS 1 0 7/8' @ 16 cms 
e M (+) 0.031 = 31000 =36em2 =9.30VRS 1 0 7/8'@ 11 ems 1, 

I~ 
CASO V 

1 MOMENTO CLARO CORTO 
Le M(-) = 27000 =27cm' =6.97VRS 10 7/8'@14ems 
e M(+) = 20000 =20cm2 =5.17VRS 107/8'@ 14 ems 

~ 
MOMENTO CLARO LARGO 
Le = 19000 = 23em· =5.99VRS 107/8@17cms 
e = 1400 = 17cm2 =4.39VRS 1 0 7/8@ 23 cms ) 

) 

) 

) 
1 

D 
1 )<¡ 
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CASO VI 

MOMENTO CLARO CORTO 

Le M(-) 0.078 x 10000 x(0.75)' = 0.43875 kgm 
Ld M (-) 0.025 = 22000 
eM (+)0.059 = 33000 
MOMENTO CLARO LARGO 
Le M (-) 0.049 = 28000 
Ld M (-) 0.025 = 14000 
eM (+)0.037 = 21000 

CASO VIII = CASO VI 

CASO VII 

MOMENTO CLARO CORTO 
Le M (-) 0.069 =39000 
C M (+)0.052 = 29000 
MOMENTO CLARO CORTO 
Le M (-) 0.041 =23000 
Ld M (-) 0.021 = 12000 
e M (+)0.031 = 17000 

CASO IX 

MOMENTO CLARO CORTO= CLARO LARGO 
Le M (-) 0.053 = 19000 
e M (+)0.025 = 14000 

21 X 0.89 X 50 = 47cm' 3.87=12.14 VRS . 1 0 7/8"@ 8 ems 
=24cm2 =6.20VRS 1 0 7/8"@ 16 ems 
=35cm2 =9.04 VRS 111 7/8 @ 11 ems 

=31 em2 =8.01VRS 1 0 7/8 @ 12 ems 
= 16cm2 =4.13VRS 111 7/8" @ 24 ems 
=23em2 =5.94 VRS 107/8" @17ems 

=41.73cm' = 10.78VRS 1 0 7/8" @ 9 ems 
= 31.03cm2 =8.02 VRS 111 7/8"@ 12 ems 

= 25.63cm' =6.62VRS 107/8"@15cms 
= 13.38em2 = 3.45VRS 1 0 7/8' @ 28 ems 
= 19.00em2 =4.90VRS 1 0 7/8"@ 20 ems 

=20.33cm' =5.25VRS 107/8'@19ems 
= 1500cm2 =3.88VRS 1 0 7/8' @ 25 cms 

S-) 
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PROYECTO. INSTALACIÓN ELECTRICA E ILUMINACIÓN 

BIBLIOTECA, PLANTA BAJA, SALA DE CONSULTA (PASILLO 
ACCESO) 

NIVEL DE ILUMINACIÓN = 400 LUXES 

le= AREA 
Hcc (LARGO+ANCHO) 

le= 27m x 34m = 918m2 = 5.016 
3.00(27+134) 183 

Hcc =ALTURA DE LA CAVIDAD DEL LOCAL 

l.M. = Y2 DE le F.M =2.508 

TIPO DE ILUMINACIÓN. FLUORESCENTE 
DATOS DE LUMINARIO WAITS LUMENES 
FLUORESCENTE LINEAL 2 x 32 3000 
ENCENDIDO RAPIDO 

Nº DE LAMPARAS= 
400 LUXES x 918m2 = 367200 = 130.14 

3000 LUMENES x 0.75 x 1.254 2821.5 130 LAMP. 

SERVICIOS ADMINISTRATIVOS P.B. 

le= 10m x 34m = 340m2 = 2.575 
3.00(10+34) 132 

Nº DE LAMPARAS = 
400 LUXES x 340m2 = 136000 = 46.96 

3000 LUMENES x 0.75x1.287 2895.75 47 LAMP. FLUORESCENTE 

COLEGIO, P.B., VESTIBULO, SERVICIOS ACADÉMICOS 

1) VESTIBULOS = 35m x 17m = 595m2 

le = 35m x 17m = 595m2 = 3.814 
3.00(35+17) ~ 

Nº DE LAMPARAS = 

CAFETERIA 

200 LUXES x 595m2 = 119000 = 75.77 
1098 LUMENES x 0.75 x 1.907 1570.41 76 LAMP. INCANDESCENTE 

2) SERVICIOS ACADÉMICOS= 15m x 32m = 480em2 

le= 15m x 32m = 480m2 =3.404 TIPO DE ILUMINACIÓN 
3.00(15+32) 141 FLUORESCENTE 

Nº DE LAMPARAS = 
400 LUXES x 480m2 = 192000 = 50.73 

3000 Lumenes x 0.75x1.702 3829.5 50 LAMP. 

3) VESTIBULO ESCALERA PPAL = 15m x 20m = 300m2 

le= 15m x 20m = 300m2 = 2.85 
300(15+20) 165 

Nº DE LAMPARAS = 
200 LUXES X 300em2 = 6000 = 51.30 

1098 LUMENES x 0.75 x 1.42 1169.37 50 LAMP. 

4) CAFETERIA 17m x 17m = 289m2 

le= 17m x 17m = 289m = 2.83 
3.00(17+17) 102 

Nº DE LAMPARAS = 
400 LUXES x 289m2 = 115600 = 36.43 

3000 LUMENES x 0.75 x 1.41 3172.5 36 LAMP. 

5) AUDITORIO 30m X 15m = 450m2 

le= 30m x 15m = 450m2 = 3.19 
3.00(30+15) 141 

Nº DE LAMPARAS = 

FLUORESCENTE 

100 LUXES x 450m2 = 45000 = 34.26 
1098 LUMENES x 0.75 x 1.595 1313.48 34 LAMP. INCANDESCENTE 

6) CTO DE MAQUINAS 25m x 9m = 225m2 

le = 25m x 9m = 225 = 2.20 
3.00(25+9) 102 

Nº DE LAMPARAS = 
100 LUXES x 225m2 = 22500 = 9.07 

3000 LUMENES x 0.75 x 1.102 2479.5 10 LAMP. FLUORESCENTE 

S--ó 
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PROYECTO DE INSTALACIÓN HIDRÁULICA 

Cálculo de abasto (dotación de agua necesaria para el usuario) 
Colegio De Artes Del Valle De México 
Biblioteca, Colegio, Cafeteria , Area Administrativa, Auditorio, Mantenimiento. 

22 HABT EN BIBLIOTECA NUMERO DE USUARIOS 
(EMPLEADOS) 16 EN COLEGIO CÁLCULO DE CISTERNA 

6 EN CAFETERIA 
6 EN MANTENIMIENTO 180480 = 00180.48 ~13.43 

452 ALUMNOS 1000 m m m 

TOTAL POBLACIÓN 
250 ALUMNOS (OTROS COLEGIOS) 13.43 x 13.43 x 1.50 
750 (USUARIOS) 

Cálculo de dotación de agua por abasto (almacenamiento) cisternas 
Nº de usuarios 752 (habitantes) 
Consumo por 11 I dia . 100 lts 
Coeficiente de seguridad 1.2 d.f. area metropoloitana 

24HORAS 

CONSUMO TOTAL POR DIA 752 H x 100 L TS x 1.2 C.S. x 2 (DIA) = 180480 LTS 
ALMACENAMIENTO EN CISTERNAS = 120320 L TS 
ALMACENAMIENTO EN TINACOS (MUEBLES) GASTO, USO= 60160 LTS 

INODOROS (W.C.) 54 MUEBLES 
U. G. MINIMO 4 x 5L TS I DESCARGA= 20 L TS 
TRABAJO SIMULTANEO 48 MUEBLES x BOLTS = 3840 LTS 
3840 L TS x 12 HRS DE SERVICIO = 46080 L TS 
LAVABOS 59 MUEBLES 
U.G. 2x5LTS=10 LTS x4 USOS/ HR = 40 LTS 
LAVABOS 59 MUEBLES 

SISTEMA CONTRA INCENDIO 

Capacidad contra incendio clase a 

TRABAJO SIMULTANEO 40 MUEBLES 
40 MUEBLES x 40 LTS = 1600LTSx12HRS = 192000 LTS 

MINGITORIOS 15 MUEBLES 
U.G. 2 x 5 L TS = 10 L TS x 4 USOS I HR = 40 L TS 
TRABAJO SIMULTANEO 7 MINGITORIOS 2 FREGADEROS 
9 MUEBLES x 40 LTS = 360 LTS /HRS x 12 HRS = 4320 LTS 
TOTAL 46080 L TS + 19200 L TS +4320 L TS = 69600 L TS 

m m m 
69600 =~69.6 = 8.34 X 8.34 X 1.50 
1000 

Incendio de materias primas tales como papeles, madera, textiles, trapos y en general. Combustibles ordinarios 

4 hidrantes de 140 lts x minuto 
(del manual de helvex) pag 278. Hidrantes que trabajan simultáneamente durante 4 horas. 
140 lls x 60 x 4 = 33600 x 4 hidrantes= 134400 lis 
Capacidad de cisterna -120320 lts 

134400 lis+ 120320 lis= 254720 lis. 

y-.:¡. 
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CÁLCULO DEL AIRE ACONDICIONADO 

TIPO DE EDIFICACIÓN (COLEGIO DE ARTES) 
POBLACIÓN 4520ALUMNOS 
AREA = 50m x 8m x 4 AREAS x 4 NIVELES = 6400m2 

452 ALUMNOS x COEFICIENTE DE PRESIÓN BAROMÉTRICA EN EL D.F. AREA METROPOLITANA 779 
779 PRESIÓN AL 
760 NIVEL DEL MAR 

452 ALUMNOS x TEMPERATURA MÁXIMA 29.6'=13379.20 6400m2 + 133789.20 = 19779.20 m
3/n 

19779.20 m3
/ n x 1.2 CONSTANTE DE DISEÑO= 23735.04 kg/AIRE SECO 

PRESIÓN BAROMÉTRICA EN EL D.F. AREA METROPOLITANA 779/760=1.025 x 23735 kg /AIRE SECO 
= 24328.41 KILOS DE AIRE SECO 

CÁLCULO DUCTOS 

19779.20 m3/n = 4944.8 x EQUIPO = 1.373 m3/s TOMA DE AIRE EXTERIOR 
4 EQUIPOS 3600 seg INYECCIÓN DE AIRE 

HORA 

CÁLCULO TOTAL CÁLCULO DE EQUIPOS 

2000000 = 559922.95=139980.74 = 38.88 2000000 = 500 = 125 RT 4 EQUIPOS DE 
1.2 x 0.242 x 1.025 x 12'C 4 EQUIPOS 3600 seg 4000 4 EQUIPOS 125 T/R CADA UNO 

HORA 

38.88 m2/s-1.373 m3/s = 37.51 m3/s AIRE DE RETORNO 

T.A.E. TOMA DE AIRE EXTERIOR 1.373 = 0.344 = 0.172 x 0.172 DUCTO DE INYECCIÓN DE 17cm x 17cm 
4.00 2-:00 

R.E.T AIRE DE RETORNO 37.51 = 7.502 = 7.502 = 1.8755 = 0.937 DUCTO DE RETORNO 90 cm x 90 cm 
5.00 4.00 2.00 

Ja 
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ANÁLISIS ECONÓMICO Y FINANCIERO 

Para la realización del proyecto se investigo a instituciones del ámbito cultural como lo son: fundación UNAM, INBA, 
INAH, FONART, CONACYT, CONACULTA. Ya que estas organizaciones tienen como prioridad y objetivo el 
desarrollo cultural de las sociedades no importando su nivel socioeconómico. 

En cuanto a financiamientos del sector privado se investigo también a universidades privadas en esta zona, que 
deben integrarse a la realización de un centro cultural de la calidad y servicios que se requieren en un proyecto de 
este tipo. 

En este sector del Gobierno del municipio, también cuenta con las posibilidades de financiamiento ya que seria de 
beneficio social y no tiene fines lucrativos. 

El proyecto financiero esta realizado con base a la suposición, de que se cuenta con el 100% del capital, es decir, 
que no será necesario un financiamiento bancario. 

Presupuesto Base 

ÁREÁ 

1. • EL TERRENO =42,000 m2 

2.- CONSTRUCCION 

PLANTA BAJA 3,550 m2 

PLANTA PRIMER PISO 3,750 m2 

PLANTA SEGUNDO PISO 3,350 m2 

PLANTA TERCER PISO 3,500 m2 

PLANTA AZOTEA 3,550 m2 

DOMO EN BIBLIOTECA 20 m2 

COSTO 

$915.00 

$4,000.00 
$4,000.00 
$4,000.00 
$4,000.00 
$3,000.00 
$2,000.00 

TOTAL 

SUBTOTAL 

$38,430,000.00 

$14,000,000.00 
$15,000,000.00 
$13,400,000.00 
$14,000,000.00 
$10,650,000.00 
$ 40,000.00 

$105,720,200.00 

;=STA TESIS NO SALt 
lJE I_.A~ B1BI.J()'"fE:C~í{ ~ 
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Total de inversión de terreno y construcción $105,720,000.00 (ciento cinco millones setecientos veintemil 
pesos 00/100 m.n.). 

Se propone como duración de la construcción doce meses. 

los intereses durante la construcción según la inflación de 4% anual según lo previsto en el año del 2001. 

$105,720,000.00 + (42,288,800.00 x 12 meses)= 50,745,600.00 

Total= $156,465,600.00 (ciento cuarenta y seis millones cuatrocientos sesenta y cinco mil seiscientos pesos 
00/100 m.n.) 
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CONCLUSIONES 

El desarrollo del presente trabajo, tiene como objetivo principal el de crear una conciencia cultural convertir la 
existencia humana en el arte de vivir. Considerando que la sabiduría y el conocimiento en las aptitudes humanas sea 
inseparable una de la otra. 

Al desarrollar el tema de tesis de Centro Cultural (Colegio de Artes del Valle de México), es crear en el estudiante de 
las bellas artes los conceptos de sabiduría y conocimiento y que pueda llegar a fusionarlos, los sintetice e integre y a 
la vez los analice y diferencie, para testificar la existencia de una identidad cultural y considerando como razón 
fundamental que la población del norte del área metropolitana cuente con este tipo de servicios culturales para poder 
así crear de este modo la armonía del ser social y su naturaleza. 

En lo que respecta a la solución arquitectónica se consideraron las características de la arquitectura 
mesoamericana, como el uso del patio central, grandes volúmenes o macizos en tablero, resolviendo dicho proyecto 
en forma de cuadrado, interpretando la tierra, como el contacto del hombre y el cosmos (la unión de la tierra y el 
cielo) y estructuralmente el sistema constructivo proporciona una imagen de diseño, donde estructura, forma y 
función armonizan con la arquitectura. Los cubos con las perforaciones circulares. 

Al tratar de resolver todas estas necesidades sociales y arquitectónicas se adquiere una gran enseñanza misma que 
con la presente tesis se pretende transmitir a generaciones sucesivas. 

~ 

(] 



) 
\ 
l 

) 

BIBLIOGRAF!A 

Gaceta de Gobierno del Estado de México 2000 
Plan de Centro de Población Estratégico del Municipio de Naucalpan de Juárez, Edo. de México. 

Programa General de Desarrollo Urbano del Distrito Federal y Regional. 
Secretaría de Desarrollo Urbano y Vivienda 
Dirección General de Desarrollo Urbano. 1996 

Plan de Desarrollo Urbano del Estado de México. 

Atlas de la Ciudad de México 
Editorial Plaza y Valdez, Primera Edición 1988 

Cuaderno Estadístico Municipal 1.N.E.G.I. 

La Gestión del Poyecto en Arquitectura 
Edward D. Mills. 1985 
Versión castellano, de Santiago Gastan y Carlos Saenz Artos 
Editorial Gustavo Gili S.A., Barcelona 1992 

Arte de Poyectar en Arquitectura 
Neufert 
Versión Castellano 13ª Edición 
Ediciones Gustavo Gili S.A., México, D.F. 1982 

Enciclopedia de Arquitectura Plazola. Volumen 3 
Alfredo Plazola Cisneros 
Coautores: Alfredo Plazola Anguiano y Guillermo Plazola Anguiano 
Plazola Editores S.A. de C.V. 1997 

Revista Enlace, Arquitectura y Diseño. 
No. 5, Mayo 1997, Organo Oficial C.A.M.S.A.M. ~ 

tr 



Colegio de Arquitectura de la Ciudad de México S.C. 
Sociedad de Arquitectos A.C. 

Revista Arquine, Revista Internacional de Arquitectura 
..._ No. 12 Verano, México 2000 

Diseño. Taller de Comunicación Gráfica México, D.F., 00100 

Manual A.H.M.S.A. 
Altos Hornos de México, S.A. 
México, D.F. 1971 

Manual de Instalaciones 
\ Editorial Limusa Noriega. Sergio Zepeda C. lng. 

México 1993 

) Manual de Instalaciones Hidráulicas y Sanitarias 
Enrique Mendiola Arce. Arquitecto Acad.émico 

\ Facultad de Arquitectura 

) 
~ 

> 

) 

~. 
~~ , .. 

1 

~ 
,\ 

/ 
) {o) ~ 


	Portada
	Índice
	Introducción
	Antecedentes Históricos Culturales y Sociales
	Justificación del Tema
	Análisis de Factores
	Análisis de Edificios Análogos
	Selección del Sitio
	Viabilidad
	Programa de Necesidades
	Programa Arquitectónico
	Proyecto Arquitectónico Constructivo
	Análisis Económico Financiero
	Conclusiones
	Bibliografía



