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MUn fanta5ma recorre 

los caminos de 

la arquitectura modema, 

transformándola de5de sus raíces: 

el fantasma de la~ necesidades 

del tercer mundo. 

del mundo subdesarrollado. 

tncontinental. 

Arq. fern.>ndo S.ahna"' 
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1. 1 NTRODUCCIÓN 

Desde antes de la llegada de los españoles, ya existía en México d1ferenc1a 

entre la ciudad y el campo. Incluso en el campo, las comunidades se desarrollaban 

alrededor de las casas grandes. los ranchos o las haciendas en donde trabajaba la 

mayoría de la población (desarrollo industrial). Se fue demostrando paulatinamente 

la falta de atención y caducidad de los caminos habituales por los que la c1vihzac16n 

estaba transitando. 

Las ciudades rápidamente se conv1rt1eron en el lugar de residencia de la 

amplia mayoría de la población, la búsqueda de mejores empleos (tras la notoria 

d1ferenc1a entre ambas). atraJO a millones de inmigrantes de origen rural que se 

fueron asentando en todo terreno periférico disponible y hasta no disponible, así 

se devoraron todos los espacios pa1saJíSticos. y fueron a su vez devorados por el 

crec1m1ento desmesurado de la mancha urbana. y obviamente originando infinidad de 

conflictos como la contaminación del ambiente. 

Estos acontecimientos ex1g1eron la atención más puntual de los servicios del 

Estado, y desplazaron a se'3undo orden a las comunidades rurales. 

Así. no es raro encontrar comunidades lc!JOS de las grandes ciudades. y al 

contrario de estas. asentamientos muy pequeños en donde el abandono por parte 

del gobierno y la falta de servicios de primera 1mportanc1a son una característica 

común. 

T~ Prof=ional 
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Esta arquitectura es notablemente diferenciada por arquitectura de quienes 

su economía permite llevar a cabo una estructura espacial conectada a servicios 

sat1sf.ictoríós, materiales elegidos, cómoda ubicación, etc., y la arquitectura de los 

pobres, para quienes producen sus v1v1endas y su equ1pam1ento a través de la 

autoconstrucc1ón. con materiales ~accesibles ft a sus bolsillos. 

En este contexto aparece la arquitectura como la estructur~ esp.3c1al que- fua 
- o··.·'-,_.-~'='~-'·-. -' ._ -- - _' --- .· - __ .,. - ·._ ''- --_o,__ 

y soporta las relaciones sociales. es la arquitectura de los pobf~s. la producción 

de VIVlendaS, de SU equ1pam1ento, configurada de máne;a'; ;fn~Ortante por los 

pobladores mismos. 

La autoconstrucc16n de la vlVlenda para los pobres en el continente y todo el 

tercer mundo, es un tema que en la actuahdad merece una comprensión cultural más 

amplia por su trascendencia, es realmente necesario preocuparse por el 

mantenimiento de la calidad e identidades culturales, y de su potencial de elevación 

de calidad de vida (sobre las cond1c1ones de pobreza extrema). 

"5e estima que unos 1 50 millones de latinoamericanos viven hoy en la 

pobreza: entendida esta como un m'3reso equivalente por fam1ha a no más del 

salario mínimo. esto significa que esos 25 o 50 millones de familias no alcanzarán a 

reunir el costo de su v1v1enda aunque le destinaran la totalidad de su salario durante 

G ai'los."' 

Utilizar las condiciones del entorno natural. aprovechar las energías no 

contaminantes y m1nim1zar los consumos. son factores que han entrado a formar 

parte de la integración entre la arquitectura y el medio ambiente, puede 

establecerse con muy distintos niveles de 1mplicac16n. Desde una intención de 

relación puramente visual entre las formas del paisaje y las de la ed1ñcac16n, hasta 

una construcción radicalmente b1oclimát1ca. 

La arquitectura que atiende y se preocupa por ser ecoló<::11camente 

consciente. no es el resultado tanto de la aphcac1ón de tecnolo'3ías especiales. 

como pensar en que se ut1hce de manera adecuada y respete las condiciones 

med10-amb1entales. durante el proceso del proyecto. la puesta en obra. la vida y el 

'Dem~ Ca~ 
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mantenimiento del ed1f1c10 y el modo de ut1hzac1ón por sus habitantes hasta su 

caracter1zac1ón familiar (lo que le d1ferenc1a de otras). Aunque sin perder ninguna del 

resto de las 1mphcac1ones estéticas, constructivas y funcionales. 

Para poder establecer una relación clara y directa entre las cond1c1onantes 

naturales existentes en un determinado lugar y su transformación a lo largo del 

tiempo, pos1t1va o negativa, se debe pensar en la consecuencia del asentamiento 

de la población y considerarlos para que los desarrollos urbanos del futuro estén 

adecuados a su medio natural. 

El funcionamiento milenario de la b1osfera ofrece un ejemplo modelo del 

sistema que se comporta de modo .globalmente sostenible. 

La tierra es un sistema abierto de energía pero cerrado de materiales. Los 

ecosistemas urbanos son sistemas abiertos, esto es. que necesitan degradar 

energía y materiales para mantenerse en vida, no solo del entorno local smo que 

degradan amplias áreas territoriales. Es necesario entonces, saber aprovechar la 

energía para los ciclos de materiales. posibilitando que los residuos de éstos se 

conviertan otra vez en recursos. Lo cual evitaría el progresivo deterioro de la tierra 

por agotamiento de los recursos y contaminación por los residuos. 

Debe ser un esfuerzo del uso de la tecnología apropiada y apropiable. 

vincularse a los pobladores. los que realizan la construcc16n, dentro de su misma 

realidad económica y emocional, y enfrentándose al mismo tiempo a los términos: 

tradición, usos y costumbres. Porque los espacios dignos para que el ser humano 

se establezca y habite, deben ofrecer un nivel de calidad de vida y convivencia, 

esto es. el grado de satisfacción que ofrezcan al hombre. 

Se puede también entender que la máxima expresión de calidad de vida. es 

la que se da en una s1tuac16n de equilibrio ecológico perfecto, tanto en lo b16t1co y 

de entorno. como en lo social. cultural y m1tol6g1co. 

Se podría concluir que ese paraíso perdido que parece inalcanzable. es en 

realidad un estado de bienestar físico. mental y social. 

S1 definimos el término -Desarrollo Hab1tac1onal Autosustentable-. se refiere 

a una comunidad con un grupo de vw1endas. que suple las necesidades propias sin 

Betz1r.;a Dalt~ Cam?= H~ndez 5 
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degradar su medio ambiente natural, integrando plantas, animales, paisajes. 

espacios y personas en sistemas s1mb1ót1cos donde los productos de un elemento 

suplen las necesidades del otro. 

Otras def1mc1ones de desarrollo sustentable lo dieron la Unión Mundial de la 

Conservación en 1 99 1 y el Consejo Internacional de Iniciativas Ambientales Locales 

(ECLEI); indicando la primera que -el desarrollo sostenible implica mejora de la 

calidad de vida dentro de los límites de los ecosistemas" y el segundo (ECLEI) la 

siguiente definición: -el desarrollo sostenible o autosustentable es aquel que 

- ofrece se1V1c1os ambientales, sociales y económicos básicos a todos los miembros 

de una comunidad sin poner en peligro la viabilidad de los entornos naturales. 

construidos y sociales de los que depende el ofrecimiento de estos serv1c1os". 

Una de las características que benef1c1an a una comunidad autosustentable 

es que estos sistemas requieren un mínimo de materiales. energía y trabajo para 

mantenerlos. Reciclando los recursos -desperd1c10" dentro del sistema, también 

se m1mmiza la contaminación. 

Con la creación de rn1crocl1rnas. ahorradores energéticos, ahorradores de 

agua y su reciclamiento. captación pluvial. cultivos específicos. etc .• es posible 

aplicar las ecotécnacas factibles económicamente y de bajo mantenimiento. 

beneficiando de esta manera a aquellas comunidades que con estas características 

puedan incrementar su bienestar. 

Al comparar entre un ecod1seño para la arquitectura residencial y uno para la 

arquitectura de interés social, se puede deducir que el mayor porcentaje de 

viviendas en este país tienen a su alcance la posibilidad de llevar a cabo el de 

interés social y con grandes resultados tanto a corto como a largo plazo. 

En este trabajo de tesis se pretende exponer una propuesta para un 

Desarrollo Habitac1onal Autosustentable en T epetlayuca Hidalgo. 

Para la realización de la propuesta del proyecto se tomaron en consideración 

los siguientes Objetivos: 
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EL OBJETIVO GENERAL: meJOrar las cond1c1ones de vida de los pobladores, 

a partir del acond1c1onam1ento de sus v1v1endas en armonía con el medio ambiente. 

EL OBJETIVO PARTICULAR: implementar un modelo de v1v1enda que cuente 

con los espacios necesarios para el buen desarrollo de las act1v1dades familiares. 

un sistema de aprovechamiento de los recursos naturales, ed1f1cando con 

materiales locales y de acuerdo a los patrones culturales de la re431ón y con baJO 

mantenimiento. 

Crear fuentes de empleo y producción que permitan aumentar los m43resos 

de la población de manera permanente, así como la capac1tac1ón de los miembros 

de la comunidad (part1c1pando personas de G5 años o más, mujeres e incluso niños) 

en diversos of1c1os relacionados con la construcción, planear talleres de 

producción de trasquila de ovejas. teñido de telas, manufactura de artesanías, 

manufactura de ropa. control de plantas en invernadero, etc. 

Desarrollar la urbanización de la nueva comunidad para que esté en armonía 

con su medio ambiente y que interactúe con el ecosistema de manera armónica sin 

desequ1hbrio. tanto a corto como a largo plazo. 

Adaptarse y complementar las act1v1dades de la comunidad existente. 

T~ Profe500nal 
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CAPÍTULO UNO 

1. ANTECEDENTES 

Las nociones de modernidad. c1v1hzac1ón y pro13reso. la adopción de 

esquema5 de de5arrollo determinado5 por interese5 extranJero5 encadenan al 

JUe130 de tecnología- dependencia. en el que 51empre 5omos subdesarrollados. Se 

ha reforzado el mito de la inferioridad en base a nuestra 1mpos1bsl1dad por generar 

tecnología apegada a los moldes que los países desarrollados imponen y con esto 

se a5egura la dependencia que aminora nuestra libertad y marca líneas de relación 

con el primer mundo. 

Así surge la llamada tecnolo13ía alternativa. que se concibe como la 

capacidad de ver una manera propia las necesidades reales y darles una solución 

dentro del marco de nuestras pos1b1hdades y medios. También se esfuerza en 

respetar la relación armónica con la naturaleza. basada en el conoc1m1ento del 

medio ambiente y la ecología. 

Aunque tengamos una fuerte crisis estructural se distinguen las posibilidades 

de caminos alternativos. aunque en etapa embrionaria. 

De un listado de s1t1os con mayores afectaciones en la República Mexicana, 

se ehg16 uno de los cinco estados más pobres de la república. Hidalgo, en este 

listado que a continuación se presenta. obtenido en la Sociedad Protección C1v1I. 

Con esta simbología puede d1stmgu1rse la5 mínimas características de estas 

comunidades afectadas del estado de H1dal130: 

l 



De5arrollo Hab1tac1onal Autosustentable en Tepetlayuca. H1c:lal'30 

• Capital 

o Cabecera Mumc1pa1 

A Aeropuert:o cercano 

• Pachuca A Telcruz de Anahuac 

La Reforma Hu1st1cola 

Dos Carlos San Juan Tlatepex1 

o San Ac:iustín Tlaxcala ltztazacuala 

o Mineral del chico o Mezt1tlán 

o Om1tlán de Juárez San Pedro Ayotoxtla 

o San Salvador Pie de la Cuesta 

o Huasca de Ocampo Metznoxtla 

o Acatlán San Cristóbal 

o Tulancmc:io A Huayateno 

o Cuautepec de HtnOJOSa San Juan AmaJaC 

o Acaxoch1tlán CI Eloxoch1tlán 

San Juan Molan.go A 

San M1c:iuel CI Tlanchmol 

Santa Catar.na o Jaca la 

Metepec T ortu'3as o H uejutla de Reyes A 

El Súchi! CI Tlanalapa 

a Tutotepec o Em1hano Zapata 

San Clemente CJ Almoloya 

Huehuetla o TEPETlA YUCA 

T~s Prof~nat 
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Esta última comunidad, la de Tepetlayuca es la comunidad en la_ que las 

necesidades de desarrollo son apremiantes y que a través de la autoconstrucc16n 

o construcción de apoyo comunitario, los futuros residentes podrían trabajar en 

equipo para cubrir sus necesidades y a su vez cuidar el medio ambiente. 

Para lograr esto. los sistemas autosuf1c1entes que se proponen requieren un 

mínimo de materiales, energía y trabaJO para mantenerlos. Al reciclar los recursos 

"desperd1c10" dentro del sistema. también se min1m1za la contaminación y están 

integradas las plantas. paisajes, estructuras y personas y sus productos suplen las 

necesidades de los otros. 

Las condiciones de las v1v1endas son precarias. sus principales problemas 

son: insalubridad, el hacinamiento. la falta de .agua y de organización y el deterioro 

de las construcciones, .así como una notoria necesidad de espacios para 

educación, recre.3c1ón, abastecimiento, servicios médicos y áreas verdes. 

El deterioro de las construcciones se debe en gran parte a la falta de 

recursos económicos familiares, lo cual les 1mp1de dar mantenimiento. reparar o 

ampliar económicamente la v1v1enda. 

Por otro lado cu.ando estos recursos existen. los modelos de modernidad y 

progreso proponen construir únicamente con tabique de concreto. cemento. varilla. 

etc .. materiales ajenos al s1t10, en lugar de aprovechar. además. los de la región. 

que pueden ser más adecuados y son también mucho más accesibles, generan 

empleos y comercios evitando la salida de los pocos recursos con los que cuentan. 

El presente trabajo está enfocado en brindar una propuesta para T epetlayuca 

Hidalgo para satisfacer las necesidades que mencionaron anteriormente. 

T e=.1~ Profe5&0n.al Bet:zira Datoa Cam~ Hernández 1 O 
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1.1. ANTECEDENTES H15TORIC05 de Apan y Tepetlayuca 

Noticias de Apan desde la época tolteca después de la destrucción de Tula, 

a la llegada de los ch1ch1mecas de Xólotl, en 1 224 dC. 

Los llanos de Apan eran en tiempos prehispánicos un g1'3antesco lago, de ahí 

proviene el nombre de Apan de origen n.áhuatl que s1gnrf1ca "lugar sobre de agua". 

Se fundó en 1 520, fue sitio de paso para Hernán Cortés, después de la noche 

triste. 

Los indígenas que encontraron los españoles a su llegada eran: tenochcas. 

ch1ch1mecas. otomíes, nahuas, mex1cas y teot1huacanos. 

En 1 537 la cría de cerdos llegó a ser tan importante para esta región que 

con el paso de los años se constituyó Junto con T epeapulco. en el primer mercado 

a nivel nacional. en cuanto a compra-venta de ganado porcino. 

Después de que los españoles trajeron los primeros caballos de origen 

árabe, buscaron excelencia de los pastos cercanos a la capital, así fue como se 

constituyeron las primeras estancias ganaderas. destacando la región de los llanos 

de Apan. 5e le considera como la cuna de la charrería. 

T~Prof~nal Betzir.a O.a~ C.ampo5 Hernánde.z 1 1 
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1.1.I. Origen del poblado de Tepetlayuca Hidalgo: 

\11vian .:ilií Den Luis Bonilla. en 

1 902. el acJrrnnistrador y escnbante' . así 

como las personas que trabajaban en el 

s1t10. 

Como el dueiio tenía su cas.i 

principal en Ocotepec. este era un ranct1c 

de tr.1baJO con el objetivo de 1r1cremcntc1r· 

la agricultura. 

Se construye entre 

1 880 y 1 900 un rancho con 

fines de producción de pulque. 

una bebida que se obtiene 

haciendo fermentar el aguamiel, 

o Jugo que dan los bohordos 

de las pitas (Agave) cortadas 

antes de florecer. El pulque es 

un producto digestivo si se 

consume en estado natural. 

de este ranct10. Los duef'los fueron los \'icario Ei duer1o '..outosecuente fue el Señor 

Manuel Piña y Aguayo quien empieza a trac1· gan.aderia ,1 e:;,e lugar. 

El impuesto del pulque daba muchos ingresos por lo que se cuidó su preparación y 

d1stnbuc1ón en el P<•is. 

2 E:;,cnbanteo el que no,,,br_.b_, el J''"'.: p.:;r.:i .ocompañar .il que h"bí.a 5•do recu:>ado. El que por oficio 
púbhco da fe de LJ'.> e5cr1tc;r.•~· y dernj5 co~:s que p.:;::>an ante él 

T e=::-:s. Profesional Betzw.a Dal15a C..mpo~ Hernández 1 2 
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Para el p"roceso del pulque se utilizaba un tmacal de muy buena calidad en 

donde se preparaba, con aguamiel, semilla adulterándolo con azúcar, cardón, 

cuidando que no se apestara o se pusiera baboso. 

Este pulque se enviaba a Ocotepec y posteriormente al D1str1to Federal. 

Ahora se considera el maguey de calidad inferior. Aunque se ha exportado a 

Japón y otros países, donde se aprovecha y se reproduce con resultados óptimos. 

La zona era pobre para sembrar, había coch1mlla que se usaba para teñir la 

tela. Estaba llena de nopales, el maguey también ha tenido siempre muy buen 

cultivo, pues el m1croclima de esta zona resulta óptimo para producir cactáceas de 

excelente calidad. 

1 e!!>•5 Profe510nal l3etzira Da115iil Campo5 HemJndez 1 3 
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11. JUSTIFICACIÓN 

Hablar de un Desarrollo Autosustentable en México, significa tener la 

pos1b1hdad de pensar en darle otro enfoque al problema de la cns1s de las formas 

arquitectónicas que no están en concordancia con el medio natural, por ejemplo en 

el método del uso de la berra del lugar, de la obtención de ener<:::1ét1cos _Y su 

ut1hzac1ón, etc. 

Ciertamente la autoconstrucc16n nació por si sola en la mayoría de las 

comunidades económicamente marginadas, pero ésta singular manera de producir 

arquitectura no ha tenido la debida orientación u organización. Es una tarea d1<:::1na 

de ocuparse. ya que un <:::iran porcentaje de la población la lleva a cabo sin 

resultados suficientemente ópt1mos3
• 

No todos los estados que integran al país de México, se han visto 

beneficiados por el desarrollo económico del mismo, y por esta razón la carencia 

cultural. social y económica los afectan. 

Dedico especial atención al Estado de H1dal<:::10. por ser este uno de los 

estados donde no existe apoyo auspiciado por el estado, es decir, es uno de los 

lugares en donde no existen abastecedores ener43ébcos que aprovechen las 

fuentes de ener".lía alterna y los pocos adelantos que lo".lran hacerse. los realizan 

los habitantes y/o los eydatar1os. 

Es necesario también mencionar que en los meses de Septiembre y Octubre 

de r999. las intensas lluvias causaron gran desastre. afectando como se explica a 

continuación a través de las notas de Protección C1v1l de ese año: 

3 La vivienda autocon:>tt"Ulda repre:.enta el GO% de la edr~oón que :.i :.oluc•ona un enorme déñctt: 
de po!::>lacrón. 
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11. 1. lntroducc16n: Los desastres naturales 
y sus efectos 

Intensas prec1p1tac1ones. sismos y sequías son fenómenos que hoy han 

resultado catastróficos en México. por lo que JUSttfican plenamente un análisis de 

tipo social. 

La Orqanizac1ón de la Naciones Unidas (ONU) publicó una amplia investigación 

sobre los daños humanos y materiales causados en 1 998 por huracanes, sismos, 

tornados e incendios forestales. entre otros. 

Los aesastres de cualquier tipo pueden causar: 

• Transtornos ecológicos 
Pérdida de vidas humanas 

* Deterioro de La salud de la comunidad 
Daños a los servicios de salud en maqnitud suf1c1ente que amerite respuesta 
extraordinaria para apoyar a: 
La comunidad y/o el área afectada 
Los daños y riesgos a la salud por ocurrencia de desastres pueden ser causados: 
1 ) Directamente por el fenómeno 
2) Indirectamente por éste. 

1 ) Los primeros comprenden muertes y lesiones por: 
Aplastamiento 
Quemaduras 
Electrocución. etc. 
Los daños a la salud de este tipo ocurren casi de mmec:hato, se43ún la índole del 

desastre. pueden conllevar: 
Altas tasas de letahdad 
5aturac1ón de los servicios de salud. 

2~ Existe un segundo <:Jrupo de daños y r1esqos a la salud. que ocurren más 
tardíamente. debidos a efectos del desastre sobre loqíst1ca de servicios: 
Públicos (drenaje. agua potable. etc.) 
De salud. etc. 

La destrucción parcial o total de dicha lo.gíst1ca puede provocar: 
Carencia o msuf1c1enc1a de servicios de salud 

Def1c1enc1a cuantitativa del agua para: 
Uso diverso 
Consumo humano. 

T c~5 Profe5•0"411 BetZJra Dal=a Cam~ Hernández 1 5 
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falta de alimentos 
Deficiente calidad h1g1énaca de éstos 

Interrupción de los serv1c1os de infraestructura samtar1a.· 
Hacinamiento en Refugios Temporales 

Aumento en la movilidad poblac1onal 
Proliferación de fauna nociva 
Estos factores de nesgo prop1c1an la apar1c16n de ient1dades nosológicas como: 
Alteraciones ps1qu1átncas 
Enfermedades: 
D1arré1cas agudas, incluido el cólera 
Transm1s1bles por vectores 

D1flcultade5 que enfrentaron 105 pobladore5 de la comunidad elC<9tda (que ~ detallará a 

contmu.;ici6n) 

T ~ Prof~ion.111 
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11. 1 • 1 • Los orígenes del desastre 

provocado por las lluvias de octubre. 

El desastre 1mc1a con la Onda Tropical No. 35 que afectó a los estados de 

Oaxaca. Tabasco y Chiapas del 1" al 4 de octubre de 1 999 4
• 

A partir de est.;;i ond.;i trop1c.;;il se formó la Depresión Trop1c.;il No. 1 1 9, la 

cual afectó a los estados de Hidalgo. Puebla, Tlaxcala, Veracruz, Tabasco y 

.. , 
" 
"1 
"1 

E "! 
E 1 

''i 

F1qurJ I 

Chiapas. En Tabasco 

y las 

1nundac1ones fueron 

productos de los 

dos fenómenos. 

La máxima 

prec1p1t.;;ic1ón de 

lluvias del año se 

registró el día 5 de 

Octubre con 8. 1 mm, 

m1entr.:i-:;, que la lámina media nacional para todo el mes fue de 80. 7 mm. 

Corno contrap.ffte el día má:, caluroso fue el G de octubre en Sonora. con 45Q C. 

Esto se consigna en el Boletín de alerta climático de la Cornrs1ón Nacional del Agua 

en el que se informa que': 

durante octubre el país estuvo 111fluenc1ado por ciclones tropicales. ondas 

tropicales. nortes y frentes fríos. éstos sistemas ocasionaron la acumulación de una 

lluvia rn.:ix1ma de i 2 30. 2 mm en la estación de Ocosingo. Chiapas cuya distribución 

se extendió principalmente en la zona del Golfo de México. alcanzando una lámina 

media nacional de 80. 7 mm. 

'CENAPRED. Bolet;n de prr::cip•:..>c•cne~ de La República Mex1C.<1"3. 4 de octubre de 
l 999.http//~.w ..... cenapred un.am m..Jl:>o\et1ne,;,.htm! 

'COMl510N NACIONAL DEL AGUA (CNAJ. Boletín de .Jlert..-. ch~t1co. octubre de 1 999. http: 
//www. cna. 'JOb. m.vpro,JL•Ct~nmo99/octubrc:"./•mp.>ct.o. html 
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La prec1p1tac1ón d1ar1a y acumulada durante el mes de octubre de 1 999 y su 

comparación con los valores medios 1 94 1 - 1 998, presentaron 4 períodos de 

lluvias superiores a la mecha del día, el mayor se registró el día 5 de octubre con 

una lámina media nacional de 8. 1 mm. 

11. 1 .2. Los daños y su magnitud 

Poblados cubiertos en un 90% por aludes de lodo, comunidades 

incomunicadas porque los caminos o puentes quedaron inservibles, localidades -que 

al 1mc1ar d1c1embre- se encuentran cubiertas por varios metros de a13ua, miles de 

familias desalojadas porque los cerros se desgajaban, riñas por alimentos, 

enfermedades, d1scr1minac1ón a comunidades indí13enas y hasta corrupción de 

autoridades. Los estados dañados. se13ún las cifras del Instituto Nacional de 

Estadística Geografía e Informática (INEGI) -Puebla, Veracruz, Hidalgo y Tabasco, 

sólo para el caso de las inundaciones- concentran 1 7% de los 9G millones de 

personas que conforman la población nacional y 1 5'7"o de los 1 9 .3 millones de 

v1v1endas. Para algunos analistas, la magnitud del daño a la infraestructura de la 

región, caminos. carreteras, comunicac1ones. electnc1dad y producción pr1mar1a, 

requerirá de por lo menos dos mil millones de dólares. 

Te=.o Prof~I 



De::.arrollo Hal::>1tac1onal Auto5ustental::>le en Tepetlayuca, H1da"'30 

11.2. NECESIDADES ESPECÍFICAS 

Necesidades específicas en Tepetlayuca: 

1. Atender el medio natural a través del cuidado del paisaje. sus vistas y su 

producción en áreas verdes. 

2. Mejorar las cond1c1ones de las v1v1endas en cuanto a espacio. d1str1buc16n. 

ventilac16n, iluminación, drenaje y abastecimiento de agua. 

3. Tener agua sin depender de la que brinda mef1c1entemente el Munic1p10. 

4. Sistema de drenaje comunitario y por v1v1enda. 

5. Buscar el aprovechamiento de energía alterna. 

G. Contar con espacio para educación de adultos y niños, con talleres de 

capacitación, para cuidado de plantas. hortalizas y áreas verdes en c::ieneral. 

7. Tener un espacio para el cuidado de la salud. Una clínica con serv1c10 méc::hco y 

enfermería. 

8. En cultura tener un salón de usos múltiples para presentaciones teatrales, JUntas 

comunitarias y promoción de videos educativos. etc. 

9. Comercio y abasto a través de un mercado y vivero para abastecer a la 

comunidad. además de producir c.;da familia sus alimentos a través de 

hortalizas. 

1 O. Contar con un centro social y áreas para recreación. 

1 1 . Mejorar la vialidad con Iluminación y drenaje específicos, así como 

vegetación para hacerlos confortables. 

1 2. Apropiación de recursos inorgánicos y el1mmac1ón de residuos inorc::iámcos. a 

través del reciclaje y/o reutd1zac1ón de matenales. 

1 3. Apoyo en fuentes energéticas renovables. 

T~l5 Prof~ional Betzir.a Dal~ C..m~ HernJndez 1 9 
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111. EJEMPLOS ANÁLOGOS 

Los conoc1m1entos sobre ciencias naturales y las med1c1ones y valoraciones 

de ciclos y factores climáticos han crecido exponencaaimente,en este último cuarto 

de siglo. Esto ev1denc1a las interacciones entre las 'aétavid~des humanas y el medio 

planetario global. 

La interacción entre la arquitectura y el medio ambiente puede establecerse 

con muy d1st1ntos niveles de 1mplicac1ón. Desde una intención de relación puramente 

visual entre las formas del paisaje y las de la ed1f1cac1ón, hasta una construcción 

radicalmente b1oclimát1ca, hay todo un amplio campo en el que los arquitectos 

actuales pueden desarrollar sus proyectos según sus puntos de vasta y 

pos1b1lidades. 

Las ed1f1cac1ones pioneras que se defendían como -arquitectura ecol6431ca", 

fueron en su mayoría realizadas como pequeños experimentos por sus propietarios. 

Mientras tanto los factores de conciencia ecológica en los procesos 

creativos alcanzaron a algunos arquitectos de prestigio, pudiendo observar los 

resultados obtenidos por esta vía en todas partes del mundo. 

Cada vez más arquitectos reconocidos explican sus trabaJOS desde este 

punto de vista. 5olo se mencionará el Centro Cultural J.M. TJ1baou, Nueva Caledonia 

y Ufafabrik en Alemania. 

T~Prof~I 8etzira Dali~ Cam~ He~ndez 20 
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111. 1. Centro Cultural J.M. TJ1baou. Nouméa 
Nueva Caledonia, l 998 

Con el premio Pritzker de Arquitectura. el 

arquitecto Renzo Piano realizó un proyecto 

destinado a homenajear la cultura tradicional 

kanak con un lenguaje contemporáneo. el 

arquitecto desarrolló una verdadera investi­

cpc1ón antropológica y de búsqueda del 

gcniu=, loci que culminó en el Centro J.M. 

ÍJ1baou 

fcorrn,1do por diez espacios de dimensiones y funciones diversas, el conjunto 

se agrupd corno las casas de un poblado. con sus senderos. espacios verdes 

comune<C:> y en F'er·pctuo dialogo con el océano Pacífico. 

A la amplitud y 1.'1 ecculiar·1dad de~/ erograma. el arquitecto respondió 

prcsc1nd1cn.-io de cu,1l<"'!u1cr cnteno curocéntnco en conceptos como cultura o 

Centro Cult"or.JI 

ar·qu1tectur;:i. Se trataba de crear un 

~"rnl?c)lo dedicado a un.a c1vil1z.ac1ón cuyo 

'-'~'r'1ntu ce, efímero y está íntimamente 

:1g,idn a la naturaleza y a los recursos y 

•n.•tc:~ndlcs que ésta ofrece. El centro 

, u!t ur·,1i e.st¡i situado en un promontorio 

.•I ~·c,te de t·Joumé;:i y basa el esquema 

l•::,toncs de altura desigual y cimbras de 

rn.1dcr-.1- en la evocación de los altos 

pinos que marcan el paisaje y de las 
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chozas de los pobladores kanak. El mayor de estos promontorios mide lo que una 

casa de nueve plantas. 28 metros de altura. 

La madera empleada es el 1roko. que requiere poco mantenimiento a la vez 

que recuerda las fibras ve<jetales de las construcciones locales. l<jualmente. se 

emplearon. JUnto a la madera laminada, madera natural. paneles de v1dno. aluminio y 

acero inoxidable. 

51 el exterior es voluntariamente 

tradicional. Piano dec1d1ó dotar el interior 

de cada casa con las tecnologías más 

modernas. 

Gracias al clima benigno de Nueva 

Caledonia. el sistema de láminas puede 

abrirse en ocasiones para favorecer· la 

vcntolac16n. Además. el v1t:nto. al atrd'.·es;ir 

las láminas de madera. produce un silbido especial. 

Centro Cultur,;¡/ en con5trucC1ón 

Los diez espacio'.:> monotemát1cos se abren a la calle que comunica las tres 

d1v1s1ones en que se or·ganoza el poblado. La primera contiene una exposición 

permanente sobre la cultura l:.dnak. un espacio para muestras temporales. un 

aud1tono y un anfiteatro al a11·e lobr·e; en la segLmda se desarrollan labores de 

111vcst1<jación y existen una sala de conferencias y una biblioteca; en la tercera 

finalmente. tienen lu<j.Jr las .•ct1v1dades de mús1c.;i. d.:mz.;i. escultura y pintura. 

" ... dest111.ado a homogeneizar la cultura tradicional. con espacios verdes 

comunes y en perpetuo diálogo" son algunas frases que el arquitecto Renzo Piano 

utiliza en el lenguaJC de su obra en donde es notorio que prescinde de cualquier 

criterio eutocéntnco (!:>1endo él originario de Italia). El material que decidió emplear 

es el del lu<jar )/ el func1onam1ento del centro cultural buscar dar auge a 

exposiciones, actividades de música. danza. entre otras. 

T e5•5 Profe51onal Betz1ra Dalr~ Camp05 Hern.1nd= 2 2 
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111.2. Ufafabrik okolog1e 

Alemania, 1 998 

La villa del artista en medio de la metrópolis más cambiante y más rápida de Europa . 

. . iri segunda vida de ufa. 

La fábrica de suer"io•:, de la•.o pc:l1CL'i.l'c ,-Jic.:•n<in,,•" ccimbio por· un oasis cultural muy 

verde en medio de Ber·lín, un c~'panc> ¡?,•ra la creación y la cultura, para la 

innovación con ideas futurista<;.. un entorno product1·.10 para los artistas de todo el 

mundo. 

Puede disfrutar- corno invitado de la períorrnance de los ar·tistas. del Café Olé. con 

su Jardín al aire libre de verano; una panadería naturista. La granja de animales 

guarda animales que racamente se ven en ciudad. como puercos. pollos. '3ansos y 

porncs. Los sabores de panadería natunst~•. tienda naturista y el legendario Circo 

uf.aFabnl.: así como un centro cívico JUvend de Berlín. 

El Vecindario de Nusz 

Este centro sociocultui·al le ofrece varios deportes al aire libre. además de danza 

en pareja desde infantes ~1asta ancianos. practicantes de la meditación gi-gpn.g 

china. a1bdo y tai ch1. así corno talleres de danza. afro-drumming. percusión 

brasileña y más. 



Desarrollo Hab1t.3cional Autosustentable en Tepetlayuca, Hidalgo 

El centro de Educación Famli1ar ofrece información para contactos 

personales. auxilio y grupos de apoyo. además de ayuda especial en cuidados de 

embarazo. guarderías y cuidados de la salud. 

- i, . 
" . -t• .,. -re . -, .. 

VtV1end,1 con cub1erl:J verde 

Hoy en día la .-:omun1dcJd ,-,_~·.,1dc:nte es de 50 m1ernbro•, que de edades 

desde un mes hasta 58 años. la vlil<~ urbana de 1 G.000 metros cuadrados. está 

d1v1d1da en vanas áreas. 

Ecología Innovadora 

Desde sus inicios. los rrnembros de Ufafabnk. estamos preocupados por la 

ecología. y atendiendo al gran número de visitantes. el área mantiene un oasis 

rev1talizador dentro de una gran ciudad gracias a sus Jardines. sus techos verdes. y 

sus fuentes independientes de encr0ía. Todo se sustenta de colectores de agua 

de lluvia. El panel -:,olar recientemente instalado. produce suficiente energía 

eléctrica para proveer a toda ufaíabnk. Una exh1b1c16n muestra esto y otros 

proyectos al visitante interesado. 

·· ... oasis cultural muy ver·de. espacio para la creación y la cultura. Un entorno 

productivo ... : el Jrea mantiene un oasis rev1talizador ... gracias a sus Jardines. sus 

techos verdes y su-:. fuentes independientes de energía. se sustenta de colectores 

de agua de lluvia ... " para cumplir los Objetivos de Ufafabnk se tiene un admirable 

T es15 Profes•onat 
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trabajo desarrollado de manera comunitaria, siempre con el objetivo de darle al 

medio ambiente la 1m"portanc1a necesaria para no sucumb1rle. Seguramente los 

mexicanos podemos lograr ese cuidado en nuestras ciudades o comunidades. 

obviamente el trabajo que está por hacerse tendrá que ser intenso y titánico, pero 

finalmente posible. 

T = Prof~10nat Betzira Daloa Cam~ Hernández 25 
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CAF'ÍTULO D05 

1. ANÁLISIS REGIONAL 

1. 1 . LOCALIZACIÓN 

El Estéldo de Hidalgo lo local12amos en la región central de la República 

Mexicana. con 20.987 km 2 de extensión ( 1 .OG% del territorio nacional). colinda al 

norte con el Estado de San Luis Potosí. al este con Veracruz y Puebla, al sur con el 

Estado de México y Tlaxcala. y al oeste con Ouerétaro. 

Al sureste del Estado se localiza el Mun1c1p10 de Apan (uno de los 84 

murnc1p1os del estado). notable productor de pulque. que tiene frontera con el 

Estado de Tlaxcala al sur. pero colinda a su vez al este con el Murnc1p10 de 

Almoloya. al oeste con los Murnc1p1os de Em11tano Zapata y Tepeapulco. y al norte 

con Tepeapulco y el Murnc1p10 de Cuautepec de HtnOJOSa. Apan tiene una superficie 

de 34G.90 krn 2
• el 2% del territorio de Hidalgo y está ubicado a G4 km de 

Pachuca. la capital. 

26 
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En el año 2000 la población era de 39 5 l 5 personas ( l . 77% de Hidalgo). 

Con 9234 vlVlendas. 4.27 promedio de ocupantes por v1v1enda. 

En esta ciudad se lleva a cabo la feria del maguey y la cebada en primavera. 

Se exponen artículos hechos a base de fibra de maguey y de alimentos a base de 

cebada, todo acompañado de pulque. 

Tepetlayuca, poblado agrícola está ubicado en el mumc1p10 ,dé Apan y 

pertenece a la cabecera municipal del 

mismo nombre. Los poblados más cercanos son: Apan. Ocotepec, Almoloya y San 

Isidro. 

Las coordenadas geográficas de Tepetlayuca son: Latitud Norte l 9º 42' 47 

Longitud Oeste 98º 27 · l 8 A una altura aproximada de 2480 metros sobre el 

nivel del mar. 

T =is Profe51C>NI Betzira O.aloa G.;am~ Hernández 27 ¡ 
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1.1. 1. VIALIDAD Y TRANSPORTE 

El desplazarse es indispensable y hasta un modo de supervivencia para los 

pobladores de Tepetlayuca. esta necesidad se origina por motivos de educación 

(secundaria y bachillerato). para comprar abarrotes y perecederos. para consultar 

al médico. por trabajo en 

industrias cercanas. para viajar 

hacia el tren o llegar a una 

terminal de autobuses. El gasto 

mínimo diario de transporte 

hasta la Ciudad de Apan, es de 

$1G.00 pesos mínimo por 

persona ( l 999). 

CJtr11no de terracend (norte-sur) 

L3 vialidad de comunicación de l¡J pobi,·ición e':.> por· medio de un camino de 

terracería de 500 m a partir de la carretera Apan-Tiaxcala hasta la localidad. 

Tepetlayuca consta de una traza vial dada por una calle principal 

(pavimentada) en sentido sur-norte y continuación de la vialidad de comunicación. 

además de tres calles secundarias (de terracería) transversales a la calle principal. 

Betz1ra Oalr!>-3 Cam~ Hem.indez 28 
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v,_,,¡,dad pnnetp.:11 (com1en.zo del paVTmento) 

con V15t.d hJCtd /,J Cdrreter.:1 (norte sur). 

f-""nrner vial1é1Jd f:.1.-JrJ/clJ d /J ,~rreter.;. 

de Tepetl.iyued. 
Fnnc1p10 del poblJdo. 

--~: 

Vist.J de VT.lltd.ad pnnap.al h.acld el fondo del 

poblddo {sur-nort;e). 

T es15 Profesional Betz>ra Dah5a C.amP= Hem.inde:z 29 
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í 
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1.2. INVESTIGACIÓN URBANA 

1.2. 1. MEDIO NATURAL Y GEOGRÁFICO 

1.2. I. 1. HIDROGRAFÍA 

_.-\. 
. ........ ~ 

~ tOl"P""' x.co••~l 
;... - Son htdt'Q:t•r~J 

~ .-·- ' ' \ 

·{\.· 

Cer·cano al poblado de 

T c:petlayuca se encuentra un 

.1cuccJucto y una pequeña presa que 

de ..3<,jU.3 potable . 

conduciéndola a través de tubería. 

El ,1bastec1m1ento de agua se lleva a 

cabo a partir de Morelos para 
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desembocar en X1coténcatl. Tepetlayuca y San Isidro. 

Se encuentra también la laguna -Las Ánimas~. que es del tipo intermitente, (solo en 

cierta temporada del año existe). a 2.5 km de Tepetlayuca en donde es posible 

pescar y lo pobladores aprovechan ocasionalmente este recurso por turnos. 

1.2. 1 .2. OROGRAFÍA 

Toda la superficie de Tepetlayuca se encuentra en una gran planicie. la 

elevación más próxima está en la parte noroeste del poblado a 3 km 

aproximadamente, JUnto a Almoloya. La segunda elevación próxima está ubicada al 

noreste y en su falda se encuentra el poblado de San Isidro. a 4 km de 

Tepetlayuca. 

Relieve.- Planicie. permeabilidad baJc1. no t1ay fracturam1ento . 

T e5•5 Profes10"3l 
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1.2. 1 .3. GEOLOGÍA 

Las rocas son sed1mentanas y volcano sed1mentar1as 

Cuaterna r10. 

del Cenozoico 

1.3. MEDIO AMBIENTE 

1.3. 1 . CLIMA 

Se acostumbra d1v1d1r a México en tres zonas fundamentales de climas, cada 

una se subd1v1de en numerosos tipos. El chma de H1dal430 ofrece marcados 

contrastes. desde el caluroso y húmedo. el sem1frío, subhúmedo y hasta el seco 

templado. La temperatura media anual es de 1 4 ºC. 

En zona de climas secos, la lluvia raramente supera los 750mm al año. La 

prec1p1tac1ón total anual es de G2424 mm en Tepetlayuca. Hidalgo y pertenece a la 

región climática: Templado (con heladas en invierno) con chma Cw templado 

subhúmedo con lluvias en verano, de JUnio a septiembre. Es muy importante 

resaltar que las características del terreno y la falta de ve43etac16n conforman un 

m1crochma que se define como clima tipo B. 

No existen riesgos h1drometeorol6g1cos en la zona. 

Los terrenos son aptos para el establecimiento de praderas para cultivar con 

maquinaria agrícola, hay 2 ciclos agrícolas al año regando con las lluvias o a través 

de obras de riego. No son aptos para explotación forestal. 

El paisaje principal kilómetros a la redonda es de plantíos de cebada y maíz. 

T ~·~ Profe560nal 
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1.3.2. SUELO 

Características del suelo: 

Unidades de suelo.- Vert1sol, Pel1co. 

Clase textura!.- Fina. 30 cm de superficie de suelo. 

El suelo es areno arcilloso impregnado de caliche. 

1.3.3. VIVIENDA 

El 1 OOo/o de la población de esta región ha construido su propia v1v1enda, es 

decir. que han practicado la autoconstrucc1ón, aunque sin asesoría, desde que 

comenzó a habitarse esta zona hace más de GO anos. Todas las v1v1endas se han 

ido construyendo en etapas. afíad1endo cuartos a los espacios. los baños están en 

el exterior de las v1v1endas y hay algunas que reciben hasta G o 7 fam11tas en 

terrenos no mayores a 500 m·'. 

Las v1v1endas se encuentran en 

estado precario y popular. con piso de 

tierra. muros de tabicón o tabique 

T"OJO. tectios de lámina de cartón y/o 

losa de concreto. Las que tic~::nen 

c1rnentac1ón son de mampostería de 

piedra. Sin acabados. 

&t.z1ra Dalr5"1 Campo:; Hemández 33 
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1.4 INFRAESTRUCTURA 

Como se había mencionado anteriormente. sí esta dotada la población con 

agua potable, sin embargo. la red de d1stribuc16n es ineficiente ante las 

necesidades de la comunidad. 

La localidad cuenta con una red de drenaje en malas cond1c1ones. además de no 

estar presente en todas las ed1f1cac1ones. Esta red llega a un pozo ubicado cerca 

de la carretera. 

El suministro de energía eléctrica es de más menos 33 KV .. no cuentan con red 

telefónica ni telegráfica. La carretera Apan-Tlaxcala no cuenta con iluminación, es 

hasta la v1al1daci que la comunica con la comunidad la que tiene postes de luz. 

1.4. l . EQUIPAMIENTO 

URBANO 

Educación.- se cuenta con 

una escuela elemental primaria con 

G grados. El nivel escolar de 

secundaria y preparatoria. se 

imparte en la localtd,•d de Apan. por 

lo cual los estudiantes de estos 

niveles. deben transportarse 

diariamente por carretera para legar 

a este punto. 

Salud. - no existe 

Cultura. - no existe 

Comercio y abasto. - Cuenta con 

una tienda para abastecer 
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abarrotes. una tort1llería y un vivero que surte a los pueblos cercanos. No hay 

mercado ni lechería. 

As1stenc1a Social.- Existen 2 templos: un evangélico pentecostés y un católico. Hay 

ausencia efe centro social y recreativo. 

T =1:. Profe:.aonal Betzira Dalo.a Campo5 Hernánde:z35 
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CAPÍTULO TRES 

generado a 

l. MEMORIA DESCRIPTIVA 
DEL PROYECTO ARQUITECTÓNICO 

La búsqueda por cuidar el medio ambiente y/o adaptarse a él ha 

través de la historia, un camino para satisfacer la necesidad de 

construir en el espacio v1v1endas y los ed1f1c1os necesarios para subsistir. 

En la h1stor1a de la arquitectura del último siqlo, arquitectos .afamados por su 

or1i::1inal creación han procurado también cuidar el ambiente. 

Centro Cultural J.M. TJibaou. Nouméa 
Nueva Caledonia. 1 998 

" ... destinado a homogeneizar la cultura tradicional. con espacios verdes 

comunes y en perpetuo diálogo" son algunas frases que el arquitecto Renzo Piano 

ut1hza en el lenquaJe de su obra en donde es notorio que prescinde de cualquier 

criterio eurocéntrrco (siendo él originario de !taha). El material que dec1d1ó emplear 

es el del lugar y el funcionamiento del centro cultural busca dar auqe a 

expos1c1ones, act1v1dades de música, danza, entre otras. 

Ufafabr1k. okolo-a1e 
Alemania. 1 998 

" ... oasis cultural muy verde. espacio para la ere.ación y la cultura. Un entorno 

productivo ... ; el área mantiene un oasis revitahzador ... gracias a sus Jardines, sus 

techos verdes y sus fuentes independientes de enerqía, se sustenta de colectores 

de aqua de lluvia ... " para cumplir los ObJetrvos de Ufafabrrk se tiene un admirable 

trabaJO desarrollado de manera comunrtarra, siempre con el Objetivo de darle al 

medro ambiente la 1mportanc1a necesana para no sucumb1rle. 

Sequramente los mexicanos podemos lograr ese cuidado en nuestras 

ciudades o comunidades. debe comenzar por crearse una cultura de conoc1m1ento 

T ~·~ F'rof=•onal 
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de las ventajas que se obtienen al cuidar el sistema que nos permite v1v1r, 

obviamente el trabajo tiene que 1rnc1arse intensamente, es se.guramente d1fíc1I en 

incluso titánico, pero finalmente posible. 

El proyecto propuesto de Desarrollo Hab1tac1onal Autosustentable está 

ubicado en Tepetlayuca Hidalgo, un poblado agrícola ubicado en el mumc1p10 de 

Apan. Toda la superficie de Tepetlayuca se encuentra en una .gran planicie. 

Como uno de los principales propósitos en la planeac1ón de un desarrollo 

hab1tac1onal, debe tomarse como prioridad el contemplar el bienestar a largo plazo 

y no el aspecto económico únicamente. 

Las casas deben disfrutarse y no padecerse, ya que normalmente se habitan 

durante 20 o 30 años. 

Es necesario concluir los métodos o sistemas constructivos y adaptación al 

entorno con una pronta recuperación de la inversión realizada al construir las casas. 

Esto es posible integrando ecotecnologías a cada casa y al conjunto, no como un 

costo extra sino como una inversión que a corto plazo pueda recuperarse. 

Para 1dent1f1car una posible aplicación de los beneficios de las ecotécmcas 

para los habitantes del conjunto, se describirán brevemente las que se propone 

aplicar: 

• Ut1hzac1ón de la tierra del lugar para crear bloques de tierra compactada y 

usarlos en construcción de muros. cubierta y pisos. 

• Muros de material y geometría que permitan la regulación de la temperatura 

interna de cada casa (aislamiento térmico necesario). 

• Captación de agua de lluvia con filtro para reut1hzac16n. 

• Sistema de ahorro de agua para lavamanos. lavabo, 

lavadero. regadi::ra .:: inodoro. 

• Sistema de reut1hzac1ón de agua gris. 

• Uso racional de la ener13ía eléctrica. Según expertos de la Compañía Federal de 

Electricidad de México. el costo de la ener"3ía "3astada durante un lapso de 8 
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años representa un Pª'2lº equivalente al de la adqu1s1c16n de una v1v1enda de 

interés social. 

Tratamiento de aguas negras . 

Tratamiento de agua Jabonosa a través de filtros para utilizarse posteriormente 

para riego. 

Arbor1zac16n para crear m1crocllma . 

Autosuf1c1enc1a alimentaria a través de hortalizas con cultivos intensivos. árboles 

frutales y el muro productor que por metro lineal produce 1 5 kg por mes como 

mínimo de alimentación vegetal. Parte de la cubierta puede utilizarse para 

producir alimento o cultivar flores de ornato. 

• fabricación de composta utilizada para fert1hzar los huertos y hortalizas, así 

como los muros productores. 

• Sistema de uso productivo de la basura que genera fuente de trabajo en el 

centro de acopio y reclas1f1cac16n. 

Generadores de fuentes de trabajo. Micro empresas de apoyo para 

benef1c10 económico que se encarguen del buen func1onam1ento de las diferentes 

áreas productivas del conjunto. 

Este proyecto espera rec1b1r a J 02 familias. cada una con v1v1enda propia 

dispuestas a realizarse en .:; etapas de construcción. Las G 1 2 personas que 

podrían habitar en esta nueva comunidad tendrían idealmente act1v1dades para 

desarrollarse laboralmente, culturalmente y comodidades en servicios de salud, 

enseñanza y cuidado del medio ambiente. Estos servicios también podrían atender a 

las personas que habitan actualmente la comunidad de T epetlayuca. quienes se 

podrían ver beneficiados con este nuevo desarrollo. Teniendo así posibilidad de 

construir por familia una v1v1enda. 

Haciendo uso del eje principal ejempl1f1cado sobre una vialidad norte-sur, el 

proyecto propuesto se ubica en colindanc1a con la comunidad existente de 

Tepetlayuca. El nuevo lote para el desarrollo hab1t:ac1onal cuenta con l 20,900 m 2 

de superficie, en un terreno de 390 x 3 JO m. 

Betw<a Dall!loa Campo=- Hemández 38 
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Ateas m2 % 
Total del terreno 120.900 100 
Total construida 72,540 GO.O 

V1v1enda 143 
Área exterior de cada v1v1enda 221.5 

Total por v1v1enda 3G4.5 0.3 

102 v1v1endas 37.180 31.0 
Zona Comunitaria 

Ed1f1cio 1 918 
Ed1f1c10 JI "9GG 

Ed1f1c10 111 l 178 
Total 3,0G2 2.55 
Plaza central 712 0.G 
Verdes 

Huertas 27,500 
Áreas comunes 14,500 
Recreativa para niños Gl30 

Total A8,130 40.0 
Canchas deportivas 2,800 2.5 
C1rculac1ones peatonales 1 G.500 14.0 
C1rculac1ones veh1culares y 
estacionamientos 8.300 7.0 

En este proyecto nuevo se encuentran 1 02 v1v1endas y tres cuerpos centrales 

en donde tic=::nen lu<jar espacios para serv1c1os. comercio y cultura, los 3 con formas 

irregulares. circundan a la plaza principal y generan vialidades peatonales que parten 

de esta. Esta plaza da lu<jar a los accesos de los 3 cuerpos que se componen de 

la S1<ju1ente manera: 

1 . Mercado. vivero (comercio) 

2. 5erv1c1os Médicos. salón de usos múltiples, cafetería y talleres (serv1c1os y 

cultura) 

3. Oficinas. plant.a para tratamiento de basura, subd1Vts16n y limpieza para enVlar 

a plantas de reciclaje los residuos (adm1nistrac1ón y tratamiento de basura) 

Cada uno de estos cuerpos cuent.a con un espacio port1cado. amplio y bien 

T~15 Prof=ion.al Bet:zira Daloa Campo5 MetT!óindez 39 
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ventilado. así como con servicios sanitarios. Estos elementos benef1c1arán a la 

comunidad existente y a la nueva. ya que no cuenta con ninguno de los elementos 

antes mencionados. 

Las 1 02 v1v1endas están ubicadas al rededor de estos tres edificios que 

conforman la Zona Comunitaria. Las v1v1endas están agrupadas en 4 bloques y estas 

a su vez están organizadas en manzanas con distintas orientaciones. 

La tierra del lugar se usará compactándola para formar block 
formando un material tan resistente como el adobe. Este material se usará en la 
construcción de las v1v1endas. la Zona Comunitaria. las bóvedas que les cubren y el 
pavimento. Dará r,1ngular camuflaje para no agr·ed1r al visitante o a quienes habiten 
en el lugar. 

L.J irregularidad de esta planta y la de la zona 

comun1Lin.:i del eroyecto tienen s1rrnl1tud. El patio central 

de l.1 zona comunitaria y las anchas circulaciones 

r~cnrntt.:n comodidad y fácil v1s1bd1dad para todos los 

Pnrner corte esquemático de la zona comunitaria. 

En este proyecto 

~·~:J 
~ ==---.---í 

....... ~r ___._r.--'-'-:~.___._._, =:::i ___._I ____.I 

autosustentable un muro curvo realrza 

la tarea de producir alimento vegetal 

para cada familia . 

T e5•:> Profesional 
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Cubierta verde de una v1v1enda europea semi-enterrada desarrollada en clima 

templado o frío con bosque de coníferas. En Tepetlayuca puede resultar opcional el 

tener producción 

alimenticia 

también en la 

cubierta y en 

hortalizas -------~ 
'l· 

• 'I¡ 

desarrolladas en 

amplios 

macetones dentro del área para cada v1v1enda. 

"La tierra para construir siempre est.:i debaJO de nuestros pies. y en épocas 
de pnvac1ones económicas siempre se puede acudir a la madre tierra para buscar 
refuq10•. 2 

El material de construcción que se conoce como tierra compactada. 

hormigón de tierra. barro secado. tierra apisonada. tapial y tapial con payi entre 

otros, es. usado desde h<lce ',e<jurarnente miles de anos. 51 la piedra o la madera 

que se utilizaban no abund.Jban. se usaba 13 tierra o el barro solo. secado al sol. 

Este matenal es mL•y sólido y térmico. es el más barato y el de uso más 

sencillo de todos los mdter1ales conocidos para hacer muros. terrazas y bóvedas 

que se .iutosu'.>tentan. 

A través de la h1ston¡¡ de 1,1 humanidad este material ha desafiado e! paso 

del tiempo con manten1m1ento regular. 

Sus principales ventajas. son: 
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No se requieren recursos foráneos de mano de obra m . de.· material para su 

producción. 

Para su preparación se requiere muy poca cantidad de herramienta • 

5u producción es local y no crea desechos . 

Puede resultar con este material un muro homogéneo o parejo . 

En una sola operación se puede lograr mayor espesor . 

Está hbre de contammac1ón bactenal o de parásitos . 

No se contrae al secarse . 

Para construir con este sistema se consume poca cimbra . 

Muy resistente a incendios . 

---·- -

En caso de querer mejorar la cahdad del material se puede agregar lo 

Slc:::JUiente: 

• Por cada 24 botes de tierra. G de arena. 1 de cemento y 1 de cal. 

Cal para la estab1hzac1ón (hm1tac1ón de la capacidad del ladrillo para absorber 

agua o humedad y/o crear resistencia a la erosión por agua). 

51 se utiliza el mismo material en muros y cubiertas. la orc:::Jamzac1ón y control 

de materiales se hace más eficiente en el proceso de autoconstrucc16n. 51 se usan 

moldes colectivos que permitan incorporar mano de obra ampliada (mujeres. niños. 

ancianos). se incrementa la potencialidad productiva de la fuerza de trabajo 

disponible. 

Para el caso de la cimentación se usará suelo-c1m1ento asentada 

directamente en el suelo y llevará refuerzos de acero ad1c1onales. 

Para la losa de piso se colocará malla electrosoldada para moldearse en las 

cepas y varilla de refuerzo en los muros. 

La losa de techo (bóveda cilíndrica monolítied) con bloques de tierra 

compactada. se armará con malla. efectrosoldada para después ser forradas de 

7 P.aul Gr.aham Mchenry Jr. ADOBE, Cómo COrl5tru•r fáolmente. 
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malla de alambre de gallinero. Finalmente se hace el repellado por ambas caras de 

cemento. 

Sistema constructivo 

Bóvedas de ladrillo 

armadoe. en el caso de 

este proyecto en lugar 

de ladrillo se propone 

usar block de tierra 

compactada, fabricados 

en el lugar. 

Para muros de carga y d1v1sorios fabricados con bloques de tierra 

compactada. Los bloques de tierra compactada para muros en la v1v1enda serán de 

l Ox l 5x30 y para bóvedas de / 5x20x30. en la zona comunitaria los bloques de 

muros serán de 1 Ox20x30 y para las bóvedas de 20x20x30. 

Para baño en la v1v1enda, utilizar muros de ferrocemento con un espesor no 

mayor a 7 cm, este material es un compuesto hecho de malla de alambre 

electrosoldada forrada por ambos lados de malla de gallinero. cubierto a su vez 

con una capa de cemento repellado por ambos lados. para formar así una 

estructura rí431da. Estos muros se construirán después de colocados todos los 

muros de tierra y la losa de techo. 

Para los acabados serán la pintura hecha a base de cal y con color tierra que 

se puede dar con tierra cernida. 

1 González Lobo 
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Los pisos serán a base de cemento pulido con color tierra. 

Tanques en ferrocemento para letrina compostera. El ferrocemento es una 

capa delgada de mortero de cemento Portland, reforzada con una malla de alambre 

de pequeño diámetro que se distribuye uniformemente en toda su sección 

transversal. Es un material compuesto que por la naturaleza del refuerzo provoca, 

JUnto con el material de relleno, meJores resultados 

durante su func1onam1ento que lo dado por cada uno 

de sus componentes en forma individual. 

NOTA 
Las estructuras para almacenamiento de a9ua que 5e fabncan 
s1'3u1endo esta técnica tienen una respuesta estructural muy 
importante ante acciones sísmicas. 
5e :.1t1hza arena. cemento, malla de alambre (cedazo) y 
'3eneralmente, malla e~ctr050ldada (electromalla). Siendo 
tocios los matenales fácilmente transportables hasta s1t105 
remotos. 

Con esta técnica se han =nstruido t<>nques de!>de 5 m3 hasta 100 m3. a cost05 del 40% al 50% 
m.ás baratos que los ~nques tradicionales en concreto. 

CARACTERISTICA5 SOBRESALIENTES 

Una proporción por volumen recomendada para la m=cla es 1 :2:0,5 (siendo cemento: 
arena: relación .. '3u;;i-cemento). 

Lo!> t.>no,ue5 de menor volumen (de 5 a 1 5 m3) no requieren de encofrado (cimbra o 
formaleta). durante el proceso de construcción. 

Se pueden aplicar d1fererite5 t1po5 de ma~nales para hacer los encofr,;idos como b.ambú 
'3u.adúa. cam.zo. Lámina par-•1 techo. etc. 
Las hab1lodades de !<15 peí!>Ona5 que se involucren en la construcción de tanques con est.a 
técnica no h.ln de ser espec1a;1z<1da5 Cualqu•er persor..a, s1'3uiendo 105 manuales de 

construcc1C>n d15poni!:>les. ur.;¡ h'3era cap3c•Ución e 1ntere=:.ae10 por aprender poctr.i construir tanques 
apl:cando esr.. técnica. 
Cualquier hJ<:3a de •<:iua se repara p>cando la zo= afect.add y recolocando del mortero el,;¡J:>or,;¡cfo en 
la misma proporción que e! ut1it.!.ldo para su construcción on<:Jinal. 

Tesis Profesional Betz1r.a D.al15a C.ampos Hernández44 
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A través de un sistema de filtros. el agua pluvial que 1nic1almente se 

transportó por la cubierta. se d1rog1rá hacia la cisterna de la casa. 

T es1s Profesional 

A través de la d1v1s16n de líquidos de 

cocina y 

lavadero a manera de drenaje. se sugiere que se 

apro.,,eche el agua a través de un tratamiento para 

h.cic:crla llegar- hacia el riego de las hortalizas de 

cac.J¿¡ cao:,a. es necesario tener cuidado en usar 

d~tergentes que sean b1odegradables. 

El material sólido será transportado a un 

t .1nqL1tc de ferrocemento Fara que periódicamente 

'.°:>C tJtil•ce como abono en una composta o,ue reciba 

material orgánico de cocina y Jardines también. 

Bet.zira Dali~ Campos Hern.indez45 
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11. PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 

V1v1enda 

A reas mz % 

Total construida 127 100 

Dormir 45 35.43 

Estar 10.9 8.GO 

Comer/cocinar 12.7 10.00 

5amtar10 (3 muebles) 5 3.90 

Estudio G.G 5.20 

Taller de producción 22 17.32 

C1rculac1ón 10.8 8.50 

Lavado 9.9 7.80 

Patio serv1c10 5.15 4.05 

Area exterior 221.5 

T~:. Profe5tenal 
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Uso de suelo 

A reas m2 % 

Total del terreno 120900 100 

V1v1enda 143 

Área exterior de cada v1v1enda 221.5 

Total por v1v1enda 3G4.5 0.3 

102 v1v1endas 37179 31 

Zona Comunitaria 

Ed1f1c10 1 918 

Ed1f1c10 11 9GG 

Ed1f1c10 111 1178 

Total 30G2 2.55 

Plaza central 712 0.G 

Verdes 

Huertas 2Gl5 

Áreas comunes GG41 

Recreativa para niños 5454 

Total 48129 40 

Canchas deportivas 278G.5 2.5 

C1rculac1ones peatonales 
1 

IG417 13.G 

C1rculac1ones veh1culares y 

estac1onam1entos 8283 7.0 

Te:!>.:> Prof~I 6etzir.a Dalr.!>a Cam~ Hernández 4 7 
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No.de 

ZONA LOCAL per50na5 ÁRfA MOBILIARIO ACTIVIDADES INST AtACIONES 
que lo usan 
samulUnea-

m 2 

mente 
Donn1tono (3) 2 2 =~,. CGJ dorm•~. v~t1r, Eléctnca 

CGp~r.a:>l 45 2 l:>urC>e$ (Gl ~tud.ar, .. ""'° 
.. r-m.ono (3) P~~I 

w.c. a~o per'!:>Onal H1dr.áulic.a 
O..~o 3 5 Lavabo Nec~td..1~ Sanit.an.a 

fi!J1olóa1c.a~ Eléctnc.a 
~ntono leer Electnca 

E~tudro 2 b.~ 2 :!'>tlla!:> e~nbtr-

l.ámt::iar• de me~ e!:>tud:ar 

t/.e54 comer fléctnca 
Comedor G b ~1!1.:i5 

mueble par.a de5pen5.a 

VIVIENDA ... 12.7 fr~adero 1 cocon .. -
f!éctnca 

( 102) Coc•n.> refn"3erador ~v.ar vten~li~ de H1dr.áulic.a 
e~tt.,;f,;;i cocina 5.ain1t.an.a 
tra!:iotero G .. ,. 

G 3 ~1ilo"~ D~~r Eléctnc.a 
~~ur.cia 10.9 5111.il co""""r 

t.lf~ a.e cerit.ro 

Pa~1Uo de G 10.8 déctnc.a 
orcuUc1ón 

3 5.15 l.av.;tdcro La:v.ar H1dr.áuhca 
Patio de ~c10 5.an1t.an.a 

G .. ,. 
C=rto ae 3 9.9 Tender rop .. h1dr.áuhca 
tendido 

T o T A L 127.0 

No. de 

1 

ZONA LOCAL per:>0na!> ÁRfA MOBILIARIO ACTIVIDADES INSTALACIONES 
que lo ~n m2 
~mulUnca-

mente 

3G M~:r.ador Com~a y ,..ent..1: e1éctnc.a 
Loc.aie.. comerc¡..,,,..,..e5 209.0 de product= H1dr.oivhc.a 
e<>mero.o'- ( ¡ 8) 7C cJient..e~ S.3n1Un.a 

(mer~dol 

Loe.a~ 21 ~ detratta10 fi"'..i~od.e E~nc.3 
(") "°"'ercuo= ( 2 1 ) com~ci..ant~ 03 o ve43et.aic1on H1c:Váubc.a 
o (1o'1\IC1""0) .:.o c.ieMt~ m.Jnt.emr.'11en4'-0 .... n.u~ s: N 14 Wc ''"'Jel"e!> ~~I ~~ e o s~,,,~riO!I> 4 mu;e"'~ 2 Wc homl>re!> Nece:><~ Mldr.Oul>C.;1 - z: 
~ 

z: ... hQ"Tlb-r~ 2G.50 Uf"ln.a"""o f-t~~,c.a~ 5.amuna 
)> 2 U"-abo mu_Jer~ 

/O 2 lJ"-aDO ho-.'l::>r~ 
)> 285.50 

(l....~le!'> 

P.J~llo de Con"'.C-Cl.J Cllltr>Ga 
c1~c:,,.i!.a,06n le!>) 

245 50 
o-...,...or 

TOTAL 050.0 

' 
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No. de 

ZONA LOCAL per=>ana~ ÁREA MOBILIARIO ACTIVIDADES INSTALACIONES 
que lo ~n m2 
~mulUne.a-

mente 
úmllla (3) con .. ulta Eléctnc::a 

Con:.ultono (3) 9 30.0 2 Siila" CGJ Revi .. 16" Midráuhc.a 
E..cntcno (3) receu .. San1t.an.a 
Archivero (3) 

C.am.ii De~~ Eléctnc::a 
E!i>t.anci.a para 3 13.25 2 Solla" C2J f5tud10 H1drJuhc:.a 
méa1co Comida 5.amt.iln..a 

k>ec 
1 5 ~tila~ E~pera para 

5.ata de ~pera 15 48.0 3m~!i: con~ul:.a y para Eléctnc::a 
acomp;1ñ.ant.e!:o 

4 Wc mupe!'>-
San1t.an0!) 4 muJere!!lo :5.70 2 \Ne hor.ibr~ ~ope~n.al Eléctnc.o 

4 hom.~~ Un nano NecC:')1d.4ide!> Hidráuhc.a 

2 Lavabo mu;cre~ f,.51016.::!t c.3'5 5anrUn.a 
2 Loivabo "'lc>'Tlb--e~ 

~ac:le 4 33.0 Guarc:i.ado ~ EICctnca 

(") t.>tl"'"e"' C2J m41ten.a! de tr.Jba10 

o 1 P\.1e~!>de F .abric..icior. de 

~ :r.iba..'o{3) cer.am1c.a, 

e N A !:> .. ne°" (12) manu.al1d.a~!:o. EJéctnc.a - :z: o Taller (3) 5 Cl 5) : 50,50 ~e ae ropa. H1c::trJultc..a - :z:: ::¡ ,,. corte~ C..3bello. 5.arHt.ana ,,. 
ComP~tura de 

70 
z.ap.at~ • 

.)> herrarr.1ent.3. etc. 
Junt.a~ 

,c;o..,u .. ,. P'..át•C41~ 

s .. ia de ""°" lbO 2100 Pr0yecc1ór. de 

múlt1ple!1 pelíc.ul.a~ 'E.léctnc.a 
Pr~'."iUc1on de 
obra~ de t~tro y 
bait.abl~ 

20 ,..ila!> 
!Ome!\..Ot!!io Ccm~ 

C.aletena 20 ~-º :.ar_,.. D~~r !!!éctnc.a 
~tul.a ~r t1odráubca 
rem9er .. c:l::>r 5.aniuna 
~ de msc.roonc:u!lo 
m~tr~dor 

P.a,..Uode 305.C ~ 
orcul.a.oón 

TOTAL 870.0 

T ~~ Prof~onal 
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No.de 
ZONA LOCAL per50n.a~ ÁREA MOBILIARIO ACTIVIDADES INSTALACIONES 

<¡OC lo"""'" 
~mulUne.a-

m 2 

mente 
Centro de acopo 8 Me~~ de t.r.ab.aJO R.ecepoón de Eléctnea 
de re!>idu~ 2 t.>rJ"" r-~1du~ Hadr-.áuhc.a 
:>óhda.. e~ntono Sep.;1r-.ac1ón de S.an1t.ana 
mor~Jn1~ 'º 504.45 7 ~111..11~ b.a~Ur".;1 

5 ban~ Tnt.ur.ilc16n 

5 t.amDo!> Pe~ en bá~ul.a 
2 b..i~ul.a~ Emr:o~ouc= 

Bode41 dei 2 .d4.50 2 t.Ae~~ Alm.;¡cen..aJe de Eléctnc..3 
centro de a.cOO\o t.ambo!i r-~1du~ 

b Wc !:léct~c.a 

Sanit.ano!i e 19.76 2 f.1·.1.at:>o ~rnpi(!Z4j H!dr.luhc.a 
(") S.an1t.ar-u o 

5amt..ano del Wc Eléctnc.a s: N centro de .acopio 1 A.O l.avaPo Li~ptez.a M1dr.áu1ic..1 

== 
e o :z: :z de b.;a~ur.a S.an1t.an.a 

:;;! )> Oñcin..a 2t-...1~:!)(~j Archivar p.apeleri.a 
.adni•ni!i:r.atn1.il (3) b 75.35 2 ""'~"' (b) ~, ec..anna~ .;af,,a.- EléctnC.3 

;>o 
Ca~....a de e.a ne~ V1431L.ar 

:> vi'11tanc1..a 2 b.50 t~n:ono R.ee:::oort...ir anorn.al:.a~ fléctnc.a 
Car-'\.-
T.ar~ D~1r ~lectnc.a 

C.a~ V1~1Jan~ 2 : b ..i:.5 E~tuf.a. k,eo Hldr-Juhc.a 
P~fn~er.;ador Coc1n..ar- 5.anit..ilna 
wc 
U'v.abo 

Are.4 p.ar..1 Ymm.ar-
circvl.acu.~m y p~~ 444.5C Carcvl..Jr Eléctnca 
1nterru Or::.tr.._c~e 

TO TA l 1 l 15.~I 

T es15 Prof=ional 
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De5arrollo Hab1tacional Auto5U5tentable en T epetlayuca, H1dal430 

111.2. PROPUESTA FARA EL DISEÑO DE ESPACIOS EXTERIORES 

Clima tipo B: cálido seco. 

En este grupo de climas. prosperan las plantas xeróñtas que son resistentes a la 

sequía, como son los cactus. el chicozapote, los crotos, entre otras. 

Esta clas1f1cac1ón general tiene subtipos que espec1f1can algunas otras 

características de los climas de cada región que permite darse una idea de la 

fisonomía del paisaje: 

Clima BSw: se considera clima estepario o sem1ár1do, con oscilación térmica 

extremosa, poca humedad. lluvias esporádicas en verano. 

Suelo: neo en sales. poca materia orgánica. 

Vegetación: estrato herbáceo dominante. con eminencias arbóreas, presencia de 

pi.antas con espinas. de hojas pequeñas y formas .arrosetadas. La cobertura veqetal 

del 30 al 80o/o. Los objetivos generales para el diseño con Chma B son: 

1 . Aumentar y conservar la humedad ambiental. 

2. Reducir la insolación en verano. 

3. Aumentar la temperatura en 1nv1erno, perm1t1endo la msol.ac1ón y .aumentando la 

capacidad de retención de la r.ad1.ac1ón hacia la .atmósfera. 

4. Amortiguar los cambios bruscos de temperatura entre el día y la noche. 

ESTRATEGIAS: 

• Utilizar pavimentos de tonalidades neutras. 

• Utilizar vegetación perennifolia y caduc1folia en proporciones similares. 

• Proteger de los vientos locales desfavorables. con veqetac1ón 

predominantemente perenn1foh.a. 

• Evitar los espacios no sombreados como: plazas y .avenidas anchas, procurando 

que los mismos ed1f1c1os se provoquen sombra. 

• Utilizar árboles caduc1fohos en ambas aceras. para aumentar la sombre durante 

el verano y retener la humedad. pero perm1t1r el asoleam1ento en invierno. 

•~·~ Prof~10,..al Betzu-a Daio.i Cam~ Her-Nndez 52 
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La adecuada elección de las especies vegetales de acuerdo con el mesochma y las 

cond1c1ones del suelo, perm1t1r.á reducir el costo del mantenimiento de las áreas 

verdes. A continuación se presenta un listado de las especies seleccionadas y sus 

características (cerca viva 1 380 mi, terreno para huertos productores de alimento. 

Te~~ F'rof~=• 
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CLIMA:B 

IJOMBRf NOMBRf rAMILIA 
ClfNTÍflCO COMÚN 

ÍoCV' noJ1J>, l>Vfel de u MorH,rJe 
Tvm~ ln<l» 

-- -------·-
f!~~~t, rre,nu Olr~~--;;~-----

(Nen/ J !11") 

--
~~l'l!!I"!' Tn.ieno 01,,ce.e 

Jlf9!1S.~~. 
lhvml>. 

~,1 .. M•ioniu. 5JUU llorón 5JloC>eeJ< 
l. ~""'' 

------->-· 
ltCl''nd' J>ur1nd1 fluyt0n!JCCJe 

~J~, 

Te!>1' Profe~11.1f 

TIPO 

re.renri1folio 

C.irluc.fo:;;--

f'(rr.nn1fol10 

(JdLIC•lol>O 

CJJL1C•fol>0 
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111.3. FALETA VEGETAL 

FORMA DE VIDA: ÁRBOL 

CRECIMIENTO DIMW510tl CARACTfRISTICA5 DE DISENO usos FRECUENCIA 
en metr°' (no. De 

tndlVlduos) 
ModrrAdo h• 15-?0 f ctl>Je hqero E~pw°' 

P.t!t1~tc ''<-"tJ.i '" 12-14 r "'"'' esc.1llónc.1 reduc•dO!> 12 
Corten dm f'l>t>S 

E~pecimen ------ ------
M0<frrJi:ft1 o• 1 o 2~ 1 r_;IJ¡e de te•tvr> l1nJ A!1ne.1m1ento 

I· 10-12 Corte1J 43r1!1 Gvf'O' 19 
BJJO m.1r.tr.n•rn1ento Came!loor,, 

Ar~oledJ~ 

Mo.-.J(rJdo ¡,_, '>·Ó f ollJJI"' dr. tr.tur,1 !1n.J ll>nquet» 
f. J .• ¡ t kll"iJCIÓM H,Ul(,I C,rupo' 7G 

Mí'l1mo m,1r1ter11m1r.nto !lmer>~ 

~Jl.1(IOS potlrf.'!i 

MO<lerJ.io º" 10-12 f oll•¡e el< te<lvrJ f,nJ pendvl" 5oml>r• 
l·tl 10 Rr~1!ilente ;a ron.i!> '"l'r1íbt>lt:"S f'unto loc.>I 45 

ll~nn~ c1~t~rnJ o drer>J¡r AreJ' de 
dcsunso 

- -·-----------··--" -~-- 'J~ 
Moder>tlo h• 10-15 follJJC de teduu fin;a, f1fOdLJce !>umbf.1 Gru•nde• 
R.li1 v1i3or~.a l·-10-1? den~.a en vt'"r ,1110 t!iJ'.1CI°' 19 

flor wón mor •d• C>mellone' 
fslJCI011Jl1dJcl Artioled•~ 

E•rtc1men 
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CLIMA:B 

NOMBRf NOMBRE 
CIENTfflCO COMÚN 

----
~ P1ru 

l. r.riA 

-------
f_'Q!.>Yl Corvelo 
~ll{~.l 

-- -----· ------ ·o;~~;;------
tl!1"Y?.K~~-
ll•l!o<h 

l'yrv) .~mi/'"' f'e" 

f'rvnut '""e"'JC.a ~h.t~.ac.ano 

l'.n!~H/~J C•pulin 

T e51~ Probio~I 

FAMILIA TIPO 

At1.1c.ard1.1c~e f'C"renf\ifol'() 

~"""ª" C•doolol., 

P~t:e.1e C.Jctoc:1ff1lr-0 

.. 
PmJcr..ie C.1duofoho 

í"-O'UCt".le' C•cloololoo 

. Pm•coe--· 'Cid~T¿,~-
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FORMA DE VIDA: ÁRBOL 

CRECIMIENTO DIMEN51ÓN CARACTERISTICA5 DE DISEÑO usos FRECUENCIA 
en melr°' (no. de 

ind1V1duo~) 

Mooo><lo h• 12-15 r cfl.11e h43ero Oe te•tur.1 fin.a C•mellon• 
l·bll ReS>1!°)te 'eqv1.1 Sucl°' 25 

Crece en ~1H"kY1 pc+re' ero,100.ad°' y 
t<pet•t0>0> 

f >pWO> •l''"M' 
PJpodo h• 5.e, ídl..11e de te•lur.J mr.d1.1 tlut".rt.J 

''"'·'·5 r ruto comr .. t1l1le f'unto foul 223 
floocoón H•nu Grcro• 

Al111e;Jm1ento ---- -·---- --·------ -----
P.Jp'ílO h- •1·G 1 ~l.1Je de lt•tur.1 med1.J ttu~rto 

1--·l ík>f.1C1(;•1 H.Jnc.1 f'1mtoloul 234 
t ruto comesr1Hc Grvf'OO 

Al,ne.JmtC"nto 

rJ1,.io h• .1.r. r c~l.11e de tc1tur.1 mrd1.3 lluerto 
fM•I fruto corie!\t1He Punto l=I 155 

Gruf>o' 
A.line.1m1~nto 

PJp>clo h• 4 í. f r;l•¡e de te.tur• med•• Hverto 
1•4 1·,.10 come~t•!>le Punto lool 111 

Grv~ 
AfmeJm1ento ----

P.JptdO h• .q; fOl.1Je cJe te1tvr.1 med1.J Uuerto !, 

l••I Fruto come>t•~le Punto l<XJI 12G 
Grupo~ 

Al1ne~m1ento 

l3etz1ra Dah5J Campos Hern.indez 55 
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CLIMA: B FORMA DE VIDA: AR.BUSTO 

NOMBRE tlOMl3Rf FAMILIA TIPO CRECIMIEtlTO DIMW5101l CARACTERISTICAS DE DISEÑO usos FRECUENCIA 
c1rn1rrrco COMÚN en metros (no. de 

1nd1VldU05) 
!d.m!1~i P.et.1m111J lt:')vm11'10".le PereM1f()I,_,-, PJ¡"<IO h- 1 2-3 f ofl.1Je <Jt: te•tur.> 1111.1, C•mella<i<• 

~'ft'!'J, lJl?Jchin cJel lf •l»crJr) ll•¡o 1- 1 5-2 5 flor JC0n rOJ.1 ·; .1m.1r1ll.a O.arrer.1!1 136 
(l.)S~•rr m()!'lte m,1ntt:n1m1t:nto DJJO rn.1ntenim1C"nto B•n<iuet•' 

~.:'''tente• 1, •e<iJI• Gruf'O' 
Al•neJmient~ ·-

(~!.~~ Cor°'" de [vf'h(lrl~1.Jcce.u rerenn1fol10 PJpido h-0 50-0.(; f lor•oón rop. plJntJ. C'f''"°"· p•r• lime"' 
m·l11._Ch. Pe. """" P.es~te s(!quiJ f• 0.50-0b protección T•lud" 27G 

¡ M""'"'' Resi~tente" .1 1.1 5e,1vU ero''°"'~lc' 

--·----- ---- L.---------- --·------ 5uelCY.J pobre' 

! :.1 
CLIMA:B FORMA DE VIDA: HIERBA 

11 
>1 
,¡ 
! 

NOMl3Rf NOMBRI FAMILIA TIPO CRWMl[NTO OfMrNSIÓN CARACTERISTICAS DE DISEÑO usos FRECUENCIA 
ClrnTÍflCO COMÚN en melr°' (no. de 

--·---· - ··--- ------- ... ·-----~-
mdMduo~) 

¡~11_t~~~,!1!J Alc.itr•r Ar•c"-Je rerenmlol1' R.lrdo h· o/)() r Oil,lje de te•tUrJ ')'Ue~.1 MJCIZ05 

!~~. 
,_ 060 floración blan1:.i Cubrc5uelo5 

Spren13. Creer. en ,,¡ 'º' hún1cdo' Punto loCJI 
51t10' 

:¡¡ 

51lmbreJdo' 

~ Daf,, Pcrcnmloh' R.lf'ldO h• OllO f ollJJC ck t c•t ur a ')'"e~J Macizo5 

r.-f~_!!I)!~ fe 060 florao6n blanCJ Cubre~elo5 

Crea en 51t105 húmedo5 Punto loc.il 
S1t10' 
5ombreado5 ---

~ T c5t5 Profe51onal Bet21ra Dalisa Campos HernJndez 5G 
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ÚI 

CLIMA:8 

NOM!lRf NOMBRE FAMILIA TIPO 
CIEllTfflCO COMÚN 

~l tlOJ>JI CJclJCeJC f'ercnne 

~. !JponJ 
WendlJncl. 

f' Jchycco:-,-, (Jrdón (JC!JCCJC Perenne 

pcocn· bJ'l>Ón 
Jl>On<Jnvm, 
((nc:idm )fk 
(t Ro5e ---·-·-
f\']JVC MJ<JUCf fl<JJvJCeJe f'crcnnofoho 
JrnencJnJ, l. A~Jve 

-·-----·--- ---·-- .. 
Aloe ver J, (l) 2J!>llJ f\loeJCeJe Perenn1foho 
Burm. l. lememetlJ 

HUERTO FAMILIAR 

RAICES Y TUBÉRCULOS: AJO, papa, rJbano y zanahona. 
t10R.TAI IZAS Df. TALLO: EspJrrJqo y pu~rro. 

CRfCIMIENTO DIMW510N CARACTER.ISTICA5 DE DISEÑO 
en metro. 

ModcrJdo h• ?-3 F orm,1 irre<JulJr 
'jueio5 f ~ 1 5-2 J·JorJoón J"1JnllJ 
e.ro~•OllJ,to~ f:e~15te11te ,11 vJndal15m0 

Lento h· 2-3 f ormJ ele c.incJctJl>ro 
1.0 5.1 f Oí"1J5 C5CUltÓnCJ5 

Mode.rJJo h• 1.2 ForrnJ e5CultónCJ 

Suelo~ rof1rc:• f·?-J f'unlJntc 

Suelo5 pol•re5 

R.lpdo t1•030b florJoón arn.mlla y nJrJr~a en 
Suelo' f=OJ.Q.G e5f"']J 
pecJre<J0505 51m1l1tud al a1pve 

5uelo5 pedrC']0505 
Media 5oml,ra 

llOR.TALli:'AS DE t10Jfl: A.celq~. cebolki, col o repollo, qurntoml, quehte, romero, espinaca y verdold'.Jª· 
HIERBAS DE OLOR: Eparote. 
FLORE5 COME5TIBLES: Brócoh y cohllor. 
rRUT05: mc"oonad<Y.> en IJ p.1lcta ve'.}t:t.ll: c1ruel.1, durazno, pera, capulín y chabacano. 

.J T e!>1!1 rrofe!l!On~I Betz1ra Dahsa Campos Hern.lndez 57 

FORMA DE VIDA: OTROS 

usos FRECUENCIA 
(no. de 

md1V1duo5) 

CcrcJ vwJ 
5uclo5 414 
cro51onJdo~, 

Grupo5 
[5pecimcn 

f\151Jd05 

Grupo5 138 
CerCJ \'IVJ 

(5pecimcn 

Grupo5 
f\lmeJm1cnlo5 27G 
f'unto foCJI 
Barrer,15 --------· 
MJCII05 
[5!Jbihzac1ón 414 
de talude5 
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ANEXOS 

ANÁLISIS DE CARGA PARA CIMENTACIÓN 

• CARGA MUERTA 

Cubierta Bóveda 

W cul:>l<:r'"...a = W bloque b<:rra compactada + W lo.>a concr<:ta 

INF= L ARCO X 1 1 .4 

W bloque t•e:rra compactada· = 0.3 X l:>loque= W bloque b<:rra comp.act.ad.a T/ M 2 

W losa concreto = com x e= 2.4 x 0.05 =. 1 2 

W cut>= W cut>o<:rt.a x Larco = W cut> TI m 2 

Marquesina 

W m.ar"\ = A tran:.w. X 2 .4 

Muro de tierra compactada 

W muro = 2. 2 1 X • 03 X 

Ve<3etac1ón sobre marquesina 

(% de humedad alta) 

CARGA VIVA 

W=5kqm 2 

W m.arq T/m 

l:>loque berra compactad.a 

w = C.M. + C.V.= W w-...a1 

Proponiendo b= O.GO m 

W total< O = q X b .. W eot.al < 3 X 0.G 

W <o= l .BT/m 
Betz1ra Dah~ Cam~ He~ndez 58 
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P 1 5 .ailos =Pi ( 1 + I) 1
'" 

1= (Pl/P1- I ) 111 º- I 

P1 POBLACIÓN ÚLTIMO CENso· 

P1- 1 Población penúltimo censo 

P 1 5 ailos Población en 1 5 años • 
1 Tasa de interés compuesto 

1= (5 10/800) 111 º-1 = 0.055 = 5.5 % anual 

RED DE AGUA POTABLE 

• En este caso se tomará como P1= al número de personas del proyecto (5 1 0) P1- 1 
Población actual (300) 

P= P1 ( 1 +1)
16 

P, 5 =(5 JO) (1 +0.055) 16 

P, 5 = 1 20 1 habitantes 

Datos obtenidos de Normas de Diseño para abastec1m1ento de agua potable 
(Fuente C.N.A.) 
D: Dotación Agua que consume una persona en un día. 
1 50 Vhab/día 

CvD: Coeficiente de variación diana 

CvD= 1 .2 

VMD= DxPxCvD/ l 000 = ( 1 50) ( 1201)(1.2)/1 000 

VMD=2 1 G m 3/día 

El GO % del volumen proviene de la Red Municipal 
El 40 % del volumen proviene de los pozos de bombeo 

VvD Red= 0.Gx2 1 G= 1 29.G m.!. = 1 30 m 3 

VM':J Pow5 = 0.4x2 1 G=8G.4 m 3 

Betzira Dah5"1 C.am~ Hernoindez 59 
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De5arrollo Hab1tac1onal Aut:o5ustentable en Tepetlayuca, Hidalgo 

La d1stribuc1ón se propone para un gasto continuo las 24 hrs del día. 

OM0 : Gasto Máximo Diario 

OMo= VMdf1empo de bombeo=2IGx1000/24xGOxGO= 2.5 Vs 

Este gasto es el que se propone par consumo en época de sequías y la cond1c1ón 
más desfavorable. 

Bet:zu·a Dalo.a Cam~ He~ndez GO 



De5arrollo Hab1tac1onal Autosustentable en Tepetlayuca, H1dal'90 

CLAVC CONCl7TO UNIOIJ) 

CONJUNTO 
J .00 Tr~zo y ntvet.ac.Orr (.nc::;2'1)'C: d~.alme, de~tuert>e y m2 

2.00 Terr~cen.a~ ,..z 
3.00 MeJOr•'"w:"to de tc'M"eno y ~t"·o•~ p•r_. de->pl.ant.e m2 

de Cd•fl(;..Aoón 

"'4.00 ÁI~-:, vcrd~ (1nclvye p.nt.o . .1f"t7ole; frvt..tie~ y m2 

S.00 ,..,.~~nl.09> ~t..tc.~""-"~- ~l'ld~<>I'~ 1'112 
pe..11:.0., .. 1~ ~ .-. .. lod•de~ 

CIMr'.NTACIÓN 
c;.oo C'"'enuc.ió,. {""cr.rc. C-lfl"lb'r• y c.oncret.o. ~ de r.iZ 

Cr,...er.t..tCW:m . .:..or.tr.Jt~ .. ~~ y .:.a~ .. t .. !>J 
"'-l>AÑILCRi~TRUCTUJU. 

7.00 Muro~ dt:. P.loc1. a.r= t.-.erT.a comp.6Ct..td.iil 

0.00 J..4vrO!> dt:. *t:.'l'O~~entc 

S.00 C.t'">t1:1C>Ao y c..i~el"I•!> 

1 0.00 Coiu.,.,r""~ y t,.. .. ~~ 
1 1 .00 ;.,,_..,,.:ou.,..,o"Jo MC>rterci ce,-el"to .are"U 

1 Z.00 ~i.:11'!',c e., l'""vrt:-. 

1.3.00 L.o<!>eu .Je t".arr-o c~.n_,,....,,1 o ,...tnf~a .. ) 

m2 
m2 
mi 

"'' m2 
m2 
m2 

1"4.00 ~d .. '!> ... 2 

1 S.00 lo~ de con.: reto .. ~~o d<: 1Qc,., de ~~ !'tf2 

1 C:.00 '"-rt"',......·CAt"•l•:...:-~n en ~-ed.r.lo (•lvn"Pre y .,.bOr!J m2 
AC "6.t.005 

17 .00 P.t"::,__ ....... 11"!,, ,..vrc..., ,- J'."t.,1! 1 or~~ m2 
1 0.00 A1._,~,,.,._, ""2 
19.00 c .. ~r,.,:..e""U (r....:'!'r-..... "!>. c.~:. o.arr.t") y '"e~j l'Tl2 

Z0.00 ~r:~n.... "'2 
Z 1 .00 A. •• -.e.,t...c~"'n e~c.tn..,:._.i, ""' 

1"5T"1ACIONe:5 MIDR0-5"NIT~ 
22.00 c .... t..e...., .. Í.Kt!!"C. c.-.t:-r--.... c.orcret.o} ""3 
23.00 A.w.,e,.,~~ ~,..~.,_",..,.~ ""' 
2'"4.00 M...e~~ y ...ce~ de t>.t"' F%A 

INSTMACIONC5 ~RICA5 Y C51"'CCi.u= 

25.00 5-i;~~...O:"' C•~.rye trAtt.,.,tO'!i de ~~~. 'et.e 
!'\err-e:rw ,,...,.nt..f de e~~nc....a Ot~A.N : SO lv.a, 

.r.t..ern.rrtcr~. ~~e y tvi>e~J 

2~.00 5.,,1.a..~ .,, u'""'""~· c.onu.::"' ,. c:cl.Qrrrc...a..::.<o-n de 
~ 

Tes•~ Profe!>aonal 

ANÁLISIS DE COSTOS 

C.o.HTIDAO C:O,.to O.recto IMrD~ 

120.900.00 IO.llO 74A,!39.50 

120.900.00 IC:.00 1.934.7.:2.70 
A7,f5l .00 152.25 7.' 70.739.75 

...;e,129.oo 25.IOO J .235.952.72 

24.700.00 7.:.07 J .070.990.75 

! 3.AO~.c;.e, 300.70 5.242.2 1 3.00 

20.090.35 13I0.92 2.=o.3cx; 72 
1.950.40 509.22 997.2IOO 00 

.:2.107:.o5 e.o.Ac; 5.5 ... 3.0l) 1 .o~ 
l,725.A9 I07r.5IO ; .1 51'.770 o~ 

2I0.112.94 I03.25 1,c;!> .I0-"3.30 
2.~.70 J 1e.oo 245,99.4 c:o 
9.240.03 157.99 1 ,A59.032.3A 
3.13i .10 230.77 722.SI03 95 

21.73! .20 450.30 9.!:.'59.""'-0~.9c; 

3,13' 'º C:.JS 1ei.2c;.e_31 

41,7t!;0.70 10.00 752.052"' 
1.01A.71' 9SIO.OO 970.129 '"º 
2.594.00 750.00 1.9A'9,1 t:O 00 
1.0AZ.-4-4 019.00 05.3. 751'.3tG; 

2.000.00 A'7 l. 1 5 1.319,220 00 

3A3.7A 2.=·'.30 904.I000.2.: 
2.000.00 7Cl.5A z.132.312.00 
1.3-'--'00 5.:2.95 75IO.IOOA.00 

l.00 ¡ .5 J l:;.600 00 '.5 1 c;,6()0.00 

5.015.00 232.50 .• 35 1 .907 50 

e:,.,.to ::iore.cto 55."" ! 7.35-'- c;z 
~ %'. r.ru..d..ad 201b 1 i .003 . ..&70.Sl2 

T~ .:I0.500.025.55 

Betz1ra Dah~ Campo:1 Herriánde.? GI 



De5arrollo Hal:>1tac1onal Autosu:;tental:>le en Tepetlayuca, H1dal'30 

PROGRAMA DE OBRA 

Nombre de tarea Duración Comienzo Ftn 
(días) 

1. DESARROUO HABIT ACIONAL 3GG.5 Lu 1 1/02/02 Ma 08107103 
AUTOSUSTENTABLE 

2. PRELIMINARES 1 ¡ .5 Lu 25/02/02 Ma 12/03/02 

3. HABITACIONAL PRIMER FRENTE IG5 Ma 12/03/02 Ma 29/l 0102 

4. CIMENTACION 33.5 Ma 12/03/02 V1 2G/04/02 

5. ESTRUCTURA 7G M1 10104102 M1 24/07/02 

G. ACABADOS 80 Ju 1 G/05/02 M1 04/09/02 

7. ltJSTALACIONES 35 Lu OG/05/02 V1 21/0G/02 

8. OBP...A EXTERIOR 1 IG5 1 Ma l 2/03/02 Ma 29/10/02 

o HABITACIONAL SEGUNDO FRENTE IG5 Ma 04/0G/02 Ma 21/01/03 -./. 

10. CIMENTACIÓN 28 1 Ma 04/0b/02 V1 12/07/02 1 
1 1. ESTRUCTURA 91 

1 
Ma 04/0b/02 M1 09/10/02 

12. ACABADOS 84 Ju 25/07/02 Mr 20/1 1/02 

13. INSTALACIONES 35 ! V1 19/07/02 V1 OG/09/02 

14. OBR.!' EXTERIOR IG5 1 Ma 04108102 Ma 21101/03 

15. HABITACIONAL TERCER FRENTE IG5 / M.a 27103102 Ma 15104/03 

I G. CIMENTACION 28 ) M.a 27108102 V104/I0/02 

17. ESTRUCTURA 91 1 Ma 27108/02 M1 01/01/03 1 

18. ACABADOS 1 c54 1 Ju J 7/J 0/02 M1 12102/03 

19. INSTALACIONES 35 1 V1 11/10102 V1 29/1 1/02 

20. OBRA EXTERJOR IG5 j Ma 27/08/02 Ma 15/04/03 

21. HABIT ACIONAL CUARTO FRENTE IG5 M.;i 19/1 1/02 j M.;i 08/07/03 

22. CIMENTACION 28 1 Ma 19/1 1/02 V1 27/12/02 

23. ESTRUCTURA 91 M.a 19/1 1/02 M1 2G/03/03 

2-4. ACABADOS c54 j Ju 09/01/03 M1 07/05/03 

25. INSTALACIONES 35 1 v. 03/0J/03 V1 21/02/03 

2G. OBRA EXTERIOR. IG5 1 Ma 19/I l/02 M.;i 07 /O 1 /03 

Betz1ra Dah::ia Cam~ Hernández G2 



De5arrollo Hab1taoonal Auto:>u5tentable en Tepetlayuca, H1dal130 

IV. LISTADO DE PLANOS 

PLANO CLAVE 

1. Estado Actual. Infraestructura existente ~do Actual 
lnfrae:5>tructura 

bt~l:ente 

2. Planta General de Con runto PGCOI 
3. Planta de con¡unto PCOI 
4. Propuesta General de Con JUnto con PGCV~ 

Vecietac1ón 
5. Planta de Conrunto. Plantación de Especies PEsp 
G. Vegetación en bloque l BLVeg 1 
7. Vecietac1ón en bloc¡ue 2 BLVeG12 
8. Vegetación en bloque 3 BLVeGt3 
9. Vegetación en bloque 4 BLVeg4 

10. Instalación Eléctrica IEO 
1 1. Instalación Hidráulica de Conrunto IHO 
12. lnst.3lac1ón Sanitaria de Con1unto 151 
13. Manzana tipo MT 
14. Planta de trazo casa tipo PTr3 
15. 1 Planta de techos casa tipo F'T3 
IG. Planta arc¡u1tectórnca AOS 
1 /. 1 Cortes y fachada AOG 
18. 1 Fachadas A07 
19. Cuatro etapas de casa habitación A08 
20. C1mentac1ón C04 
21. 1 Estructura 1 EOS 
22. Instalación electrica IE05 
23. Instalación hidro-sanitaria IHSO/ 
2..::;. , Instalación de c:ias IG 
25. 1 Acabados AC04 
2G. / lsométnco de casa tipo lsométr1co 1 
27. lsométncos de casa tipo (4 vistas) lsométr1co 2 
28. Plano de trazo de Zona de Con1unto FTr02 
29. 1 Planta de techos de Zona de Con¡unto F'T2 
30. 1 Planta arGl_u1tectónica de Zona de Con1unto AO 
31. 1 Planta arquitectónica de Zona de Conjunto 1 AOI 

(Mercado) 

T =•5 Prof=ional 



Desarrollo Hab1tac1onal Auto5ustentable e!' Tepetlayuca, HrdaLao 

PLANO CLAVE 

32. Planta arquitectónica de Zona de Conjunto 11 A02 
(Médico/Salón de Usos Múltiples) 

33. Planta arquitectónica de Zona de Conjunto 111 A03 
(Tratamiento de basura) 

34. P!anta arquitectónica de Zona de Conjunto AO-a 
con circulaciones 

35. Planta arquitectónica de Zona de Conjunto 1 Al-a 
con circulaciones (Mercado) 

3G. Planta arquitectónica de Zona de Conjunto 11 A02-a 
con circulaciones (Médico/Salón Usos 
Múltrples)) 

37. Planta arquitectónica de Zona de Conjunto 111 A03-a 
con crrculacrones (Tratamiento de basura) 

38. Fachadas de Zona de Con1unto A04 
39. Cimentación de Zona de Con1unto co 
40. Crmentacrón de Zona de Con¡unto 1 cor 
41. C1mentac1ón de Zona de Coniunto 11 C02 
42. Cimentación de Zona de Con1unto J 11 C03 
43. Zapatas C04 
44. Estructura de Zona de Con ¡unto EO 
45. Estructura de Zona de Con¡unto 1 EOI 
4G. Estructura de Zona de Con1unto J 1 E02 
47. Estructura de Zona de Con¡unto 111 E03 
48. Det.alles E04 
49. l 1nst.alacrón eléctrica de Zona de Con1unto IEOI 
50. i Instalación eléctnc.a de Zona de Con1unto 1 IE02 
5 ¡. Instalación eléctrica de Lona de Con1unto 1 IE03 
52. ¡ lnst.alac1ón eléctrica de Zona de Con1unto 11 IE04 
53. i Acabados de Zona de Con¡unto ACO 
54. Acabados de Zona de Con¡unto 1 ACI 
55. 1 Acabados de Zona de Con¡unto 11 AC2 
5G. Acabados de Zona de Con1unto 111 AC3 
57. Detalles de colación de tubería Detalle 

Tesis Prof~1onal 
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MANZANA 
TIPO 

DESARROLLO 
HABIT ACIONAL 
AUTOSUSTENTABLE 
Tepetlayuca H1dal.¡¡o 

LJ_N.A.M. 

Campo~ Hernández 
6etz1ra O.alisa 
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PLANTA 
DE TRAZO 
CASA TIF'O 

DESARROLLO 

r~~~Cs~~NAL 
T epetlayu TABLE ca H1dal<;30 

U.N.A.M 
r"'.-.CULTAD • 

T•llor JOlll:G oi: Allt.OUrn:cn.J"-' 
CGONZAU:Z~ 
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C.am a&1one1 
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PLANTA DE TECHOS 

Casa Tipo 

PLANTA 
DE TECHOS 
CMSATIFO 

DESARROLLO 
HABIT ACIONAL 
AUT05U5TENTABLE: 
Tepetlayuca Hidalgo : 

U.N.A.M.: 
t'ACULTAD Ot! AJ<.CUl-n!CTUKA : 

T .. unr JOR.GI: GONZAU:Z ~NA. : 

Campos Hernández 
6etz1ra Dah:?oa 

PT3 
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~.5 
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ESCALA GRAFICA 

PLANTA 
ARQUITECTONICA 
CASA TIPO 

DESARROLLO 
HABITACIONAL 
AUTOSUSTENTABLE 
T epetlayuca H1dal-ao 

U.N.A.M. 
,.,...CULTAD oe ,...RCUl~CTU"A 

T•llor .JORGI: GONZ"1..CZ ~A 

Campo~ Hern.ánde.z 
Betz1r-a Dal1~a 

!Aosl 
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CORTE Y-'Y' 

[ 
2.24 

1 
1.~z 

CORTE X-X~ 

111 
llf 1 

FACHADA NORTE 

,· -··~·--~-·-- -

CORTES Y 
FACHADA 
CASA TIFO 

DESARROLLO 
HABITACIONAL 
AUTOSUSTENTABLE 
Tepetlayuca H1dal<ao 

U.N.A.M. 

C.ampo5 Hernández 
6etz1ra Dal1!5>a 

JAoGJ 
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2.10 

¡--¡ e~~=¡ 

¡ ! ::-Ji~ 
L ... ~ •. .: 
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¡ 
L __ 

L -·· 

[=l 

FACHADA PRINCIPAL (SUR) 

··~ 

FACHADA ORIENTE 

1 
1 

FACHADA PONIENTE 

FACHADAS 

C/lSA TIFO 

DESARROLLO 
HABITACIONAL 
AUTOSUSTENTABLE 
T epetlayuca H1dalcao 

U-N-A-M-
~"CULTAO O~ Al'lOUITCCTU~ 

Campo~ Hernánde.z 
6etz1ra Dah~a 

~· 

IA071 
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' ! 1 

1 ¡ 1 
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I "-• '" -.. _,j '"º""' ·•G ""' 

LL . 
·~ CUATRO 

ETAPAS 
CASA TIPO 

DESARROLLO 
HABIT ACIONAL 
AUTOSUSTENTABLE 
T eF'etlayuca H1dal90 

U.N.A.M. 
,.,,,._CULTAD OC A"-OUITCCTUJl't.A 

T•llor .JO~C GONZP.~ ~A 

Campos Hernández 
eetz1ra Dal1=-a 

JA08J 
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0
~=-.,..._, JO 

_ L:==:-~~~1.,_, ·'\r· ¡o· i .:>e 

~ r'lAMlU#~~~ ~l"A COfll,./V;r~A 
---.e.o--- ZQ 

Z 1 ZAPATA DE DESPLANTE 
(Muros perrmetrales) 
col¡.1da monolít1ectmente 41 
Lo&:t-c1m1ento 
b=GO cm df=30 cm 

MALI.A\ 

o Varilla #4 (5) 
E #2.5@ 15 cm 

-.:w --- . .:O ---.w --

• \_ l"lANTIUA e• .,,.,....,. COMrAC:-,DA 

Z 2 REFUERZO DE LA LOSA DE 
CIMENTACIÓN 
para desplante de muros internos 

a Vanlla #3 

Z3 ZAPATA DE DESPLANTE 
coladei monolítrCdmente .a 
losa-c11111ento o Vanlla #3 (5) 

¡::'~...,e;~ 1::: --

··-e..----~-~·1 .... -.-

a.----- t•-· 
c.-L..- ......... ..._ . 
., _______ .. __ 

PLANTA 
CIMENTACION 
CASA TIPO 

DESARROLLO 
HABITACIONAL 
AUTOSUSTENTABLE 
Tepetlayuca H1c::tal-ao 

LJ_N.A.M. 

Campo~ Hernández 
Betz1ra Dal1sa 

leos¡ 
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PLANTA ESTRUCTURAL 
·Casa Tipo 

CORTE 1- 1 

i 
» 

·:~ 

-- _ ..... ,, __ \ 

KI 
o V•ntl.a,4(4') 

1!1112.SG 10 

\~-~···~··------e=~s-m~~~ ~ . ~~ . ¿ 1 
' '-. TI-,/ '··-~':,","~~·• ' . '------- ' 

T 1 . 

CORTE POR FACHADA 

¡~,-.,.,_~¡,· 
¡,1 ,1 
·-~-... Q=-•-~ 

@¡)/ 

----=º---:......:~--

CORTE 2 - 2 ' 

(]) 
N 

-·----·-· s.-c....., _____ .., ... __ 

1"9-il!~·-···•w. . 
.,._.,.zoo..,,.....• 

PLANTA 
ESTRUCTURA. 
CA5ATIF'O 

DESARROLLO 
HABITACIONÁL 
AUTOSUSTENTABLE 
T epetlayuca H1d:3lgb . . 

U:N,A.M. 
,.~U~T~ c',;..AAcUr:re·~~ 

T•llft~ .Jo~e -~~N~U:Z ~NA 

; ·.·.:_:;-, .· -
CampO~ -t-iern.ández 

6etz1ra D.all=ioa 

E05 
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SIMBOLOGÍA ELECTRICA 

11) AP'•"!!l.-dOr" -"c1Uo l .:>OQ w 0 

12'7 WC:O t1z oon ,.1.ca y ch•-

8 :! Vf•o 1000 """• 127 V/G.0 H.a 

con pt•c:. y ch•010 

0 c:on,..cto ~~.to •n ~,...,. 

l!SArnPo. 

~ d1fe.-anc1•I 

- 'fuPert• fl_,PI• tipo .up• 1 O mm. 

i:m ~ Cluad ....... .., ........ .-d ...... 

........... ,.rof\.O....i1d•d 1 ''2º. 

- Tubftrfa ~u•t. ,..,.,...,. ..i .. toe....i• 

"l!ll•lvan1a.d.a 0 m.arca CJmOo!I• 1n•ta• 

l.016" .,..,.en~ •hCMJ•d• on t;.oclto 

- - • Tu..,_rf• ~•t. pa,.&.d del"!!l•d• 

oe•tv•n1.aada 0 •nttc.ala.::<6n por muro 

CDioo....t:-a 
~..--Omcñ1d.a 
~~ulado,. 

Ut1l1zar lámparas ahorradot'a!i de ener1.3fa 
para el baJO consumo energ.!t1co (w) y un 
alto nivel de vida de la~ m151na!t (h~.). 

Lum1nanas (tipo candil) para solucionar el 
montaje y tener d05 tipos de 
proyecciones: luz directa y 'uz indirecta. 

~mpara!> fluore~~ !o4..p...rc:OfTlp.aeta~ 

¡ u¡p•~ ,,,canddGen~ comiet1ciona1~ 

EJ~ t::::=J 
Las l.tmparas fluorescentes 
compactas 50n de muy alta 
eñc1enc1a luminosa y lo"dran ••horrar hasta 
un 60% de ener9fa con res;::ioecto a las 
l:imparas 1ncandc:5Centes ccnvcnc1onalcs. 
Son de excelente reproducc16n cromática (IRC) 
i15Í como d1e.itnbuc1ón de la luz. oper¡1n en 
cualquier po51c16n (montaje) y sm pr-oblemas de 
encendido por temperatura. 

Nota: ya est.tin mte1:3rado5 5Ll5 balastros 
electrón1c05. 

IRC - Indice de Ree,,.oluc16n Cromática. 
(Tonalidades entre infrarOJOS y ultraVJoletas) 
m.ts clandad en 105 colores. 

NOT""' 
_ re- r"lu--nte .compacta 

2G - GC>n t:on..lodad ,SSOO 'e 

e lnt.-.•od•d lumfnocao d.-óa en 

"'" .... 2 > 
f'"~oo ..,d• 1 O OC>O h,... 

Tocios los -~ dfS b•l'\o9. 

d.-...6n c..nar' ,...-.;::o~Jdn 

d1fof"Gna••I por t•lla • tus..,.. 

PLANTA 
INSTALACION 
ELECTRICA 
CASA TIPO 

DESARROLLO 
HABITACIONAL 
AUTOSUSTENTABLE 
Tepetlayuca H1dalc¡io 

U.N.A.M. 

Campo~ Herri.ández 
Be:tz1ra O.alisa 

IE5 
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10.50 

S.2 
0.3 

$.2 ---º .,.!:. 3.7 --- . 'º·3 2.0 -~"-···'¡;: 

:'(;·. 

PLANTA 
INSTALACION 
HIDRAULICA 
CA5ATIPO 

DESARROLLO 

¡i~~~C'~ONAL 
T epetla ENTABLE 

yuca H1dalqo 

U.N.A.M 
r"ACULTAD C>I: ~UITI: • 

Tall- .JO"-G!!!: GONz.oa.LeZ CTUl'CA 

Ta.., ...... raraiMonal ~A 
c .. m pe>~ Her ~ 

Betz1r.a n o~'t::: 
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d.3 
----·: ··----- 3.2 

0.;3 ·-----· : .-.--------- 0;3 
3.7 ------· : ·---- 2.8 

. . . . . . . . . . . 

D 

. .. . ... .. . .. .. LJ11-----~-1D1-············ 1 r-1 Calentador de 

~le~----- -GFJ li"~;®~~~'~º-rU_t_•I __ ..,...., 
~ 1 _,,,,. ......•. [/CJ rrJ i;Of.11 \ 

{/J ········································· ~fl 

SIMBOLOGÍA 

Tutierra para -aas cobre 
--R.T.C. 1 3 mm. 

- (}_Rizo Cu. flexible 1 3 mm 

Ó Uave de paso 

@Tanque f'ara 13a5 portátil ~ 

IN5TALACION 
DE GAS 
CA5ATIPO 

DESARROLLO 
HABITACIONAL 
AUTOSUSTENTABLE 
Tepetlayuca Hidalgo 

U.N.A.M. 
f"'ACULTAD C~ AKCIUIT~CTU!<A 

Campo5 Hern.ández 
Betz1ra Dah~a 

IG 
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1 ¡ 1 
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0!3 ¡ 

2.55 

1 
o.o i 

.~· '• 
<!,> 

IZJ 

_________ ..:__ _____ ·~··º -------------~-
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/-01 
0:3 
T 
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N 

TA5LA oe ACA8A009 

MU""5 

SIMBOLOGÍA 

""--::=:e------

PLANTA 
ACABADOS 
CASATIPO , 

bé5AR.~6u~o 
HABIT~CIONAI... 
AUT95U5JENTABLE 
Tep~t1élyuca' Hiéla1'i]o 

. ····cu:N.·A,M. 
_-··~.-.cu~;~ ~~ ~Oucn:CTUKA 
T•ll;_, ... .1011tGC GONZA~ ftr'r'NA 

C.ampo5 Hern..:inde.z 
6et.z1ra Dah~a 

IAC41 
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PLANTA,A~QÜITECTÓN 1 CA 
.Casa Tipo 

..('{) 
· ... · .. N 

CP.5ATIPO 

DESAR.~OLLO 

HABff ACiONA.L 
AUT05U5TENTABLE 
Tepetlayuca Hidalgo 

U.N.A.l'V!. 

CamP:OS Hernánc::tez 
. 6e:tz1ra .D.ah~a 
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f'LANTA DE TRAZO 

ZONA 
COMUNITARIA 
CONJUNTO 

DESARROLLO 
HABITACIONAL 
AUTOSUSTENTABLE 
Tepetlayuca Hidalgo 

U.N.A.M. 

C.ampo5 Hert1ández 
Betz1r.a Dali5a 
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20NA 
COMUNITARIA 

1 

l 
!"'-.. 

'·-..._ 
' -......__. 

PLANTA DE TECHOS 
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Desarrollo Hab1tac1onaf Auto5ustentabfe en Tepetlayuca, H1daf<30 

CAPÍTULO CUATRO 
CONCLUSIÓN 

"El fantasma de las necesidades del tercer mundo ... el que recorre los caminos 

de la arquitectura moderna":.. marca y resalta las urgentes necesidades de los 

pueblos mexicanos a quienes debemos dar especial atención porque son "nuestros 

s1t1os". 

Este trabajo espera dar respuesta a través de la búsqueda de generar y 

conc1ent1zar amor por la naturaleza, por la vida digna y confortable a los pobladores 

de cada v1v1enda mexicana del "tercer mundo" para dejar de sentirse subdesarrollados 

y dependientes en este juego de la tecnología determinada por intereses extranjeros 

de relación con el primer mundo. 

Con el uso de la tecnología alternativa que se apropia de las necesidades 

reales y brinda camino de solución a pos1b1hdades y medios propios de la entidad. 

permite autoabastecerse o sustentarse en la no-dependencia. sino en trabajo en 

equipo de cada poblador. Será necesario aterrizar la idea de comenzar dando 

educación ecoló<jlc.3 y conc1ent1zac1ón de la pos1bil1dad de mejoría, evitando palabras 

como cuando menos. casi. solo una parte. es decir, frases que incitan a conformarse 

y a jUSt1f1car las c.;¡renc1as como 1mpos1bles e inalcanzables. 

Se propone 1n1c1ar imaginando al intérprete un s1t10 en donde el caminar en un 

sendero rodeado por ve<jetac1ón nea en variedad y colorido, un clima cómodo y hasta 

lleno de aromas húmedos y frescos. lle<jue a suphr las necesidades de educación, 

salud. trabajo. producción. recreación y comercio. 

Est.3 autosuf1c1enc1a les perm1t1rá dejar de sahr de Tepetlayuca para resolver 

necesidades e incluso puede atra_er visitantes a abastecerse allí. 

9 A.-q. Fe.-nando Salina~ 
13etzira Dab~ Cam~ Hernández 65 
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Desarrollo Hab1tac1onal Autosustentable en Tepetlayuca, 1"11dal-::10 

Este lugar permite aprovechar la vegetación y el clima. incluso la vista que se 

deleita con los tonos de la lejanía que el mismo Velasco, pintor mexicano. célebre en 

sus cuadros. tomara como 1nsp1rac1ón. 

El programa de Ahorros y subsidios para la V1v1enda Progresiva {V1vAh), 

5EDE50L y el Gobierno de México, pretende respaldar familias en pobreza extrema 

con programas de v1v1endas con servicios básicos de drenaje. agua. electricidad. En 

este programa part1c1pan: el Gobierno federal. con un subs1d10 importante. el 

Gobierno estatal y/o Municipal proporcionando lotes con servicios y los benef1c1ar1os 

a través de ahorro previo. Objetivos para garantizar como mínimo su duración por 30 

años: 

subs1d10 directo por fam1ha para ed1f1cac16n de vivienda 

superar cond1c1ones de mar'31nac16n 

d1sm1nu1r condiciones de precariedad de las viviendas a beneficiar 

reducir la vulnerabilidad de las fam1ha:; 

contnbu1r a la generación de empleo5 =mbat1r el hacinamiento 

con5ervac1ón adecuada de la flora y fauna del lu'3ar, re5petando lo5 Arbole::. 

lo relativo al reciclaje de I= de::.ech= 56hc::i= y líqu•d= 

Una compañía que brinda apoyo económico a Latinoamérica (mvers1omstas 

extranjeros) es W.K. Kellogg Foundat1on. establecida desde 1 930. Su Objetivo es 

"demostrar y diseminar estrategias que logren romper el ciclo de la pobreza al 

promover un sano desarrollo de los Jóvenes y su part1c1pac16n en comunidades social 

y económicamente dinámicas". Sus áreas de apoyo son: Alimentación y sociedad. 

alimentación y Educación Profesional, Sistemas integrados de agricultura. Apoyo a 

información para el campo. Salud. Sistemas ahment1c1os y desarrollo rural. A través de 

promoción y facrl1tac16n de inversiones han desarrollado proyectos en México. 

algunos realizados o por reahzar en el país, con sus Objetivos son los siguientes: 

Te::.15 Profe51onal Betzira D.ah5a CamP= Hernández GG 
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Desarrollo Hab1tac1onal Auto5ustentable en Tepetlayuca. H1dal"30 

Mejora de salud y cond1c1one5 san1tana5 en $12.500.0 Enero 2002-

comun1dade5 rurales de Oaxaca con la uso Diciembre 

introducción de letnna5 5eca5 2002 

E5tableciendo una red de Or"3an1zacione5 $80.000.0 Enero 2001-

municipales en Yue<>Lln para solventar el estudio USD Junio 2002 

de cálculo necesano y alternativas para construir 

un plan de desarrollo sustentable en una re"316n 

JOven y con comphcaciones 

Ase"lurar se'3undad a1iment1c1a y promoción de $50.000.0 Jumo 2001-

U50 de tecnolo<;lías con eco-a<:;jncultura para USD Ma'yo 2003 

consolidar y expand1~ la e5trate"3'ª de incrementar 

product1,¡1dad de básicos al1ment1c105 

En este sentido se puede concluir que la inversión de la Zona Comunitaria del 

proyecto presentado. puede buscar respaldo económico al venderlo al gobierno 

federal o buscando apoyo económico para que la comunidad comience su propio 

desarrollo. 

T es1s Profesional G7 



Desarrollo Hab1tac1onal Autosustentable en Tepetlayuca. Hidalgo 

BIBLIOGRAFÍA 

• Arquitecturas sostenibles, RENZO PIANO, Gustavo G1lli. 

Barcelona. 1 998. 

Ciudad y v1v1endas posibles (Tomo IV}, CARLOS GONZÁLEZ LOBO. Escala 

Colección y UNAM. México. 1 999. 

• Cultivos H1dropórncos, COLJAP Y EDICIONES 

CULTURALES, Bogotá Colombia. 

• Geografía económica de México, ANGEL BASSOLS BATALLA. Trillas. México, 

197G. 

• Jardinería Mexicana. Huertos familiares y escolares. Guías Prácticas, .Número 3, 

MÉXICO DESCONOCIDO. México. 

• La vegetación en el diseño de los espacios extenores. ROCÍO LÓPEZ; DE 

JUAMBELZ Y ALEJANDRO CABEZA, UNAM, México, 1 998. '· 

• V1v1enda social. Conjuntos hab1tac1onales autosuf1c1entes. ARMANDO.'. DEFFIS 

CASO. Deff1s Ed .. México. 2000. 

• 

• 

• 

Conjunto Hab1tac1onal de v1v1enda progresiva, Guardería, FRANCISCO . JAVIER 

LADRÓN DE GUEVARA VÁZOUEZ. Tesis Profesional, UNAM, México. 

Diccionario Hispánico Universal, Enciclopedia Ilustrada en Len.3ua Españc;>la. Tomo 

Primero. Léxico A-Z. W.M. JACKSON, INC .• EDITOR.ES. 1957. 

La casa Autosuf1c1ente. BRENDA Y ROBERT VALE, H. Blume Ed1c1one;, M~dnd, 
1981. 

• Análisis para proyecto y evaluación de ed1f1c1os y otras construcc1ones:, ANGEL 

ESTEVA LOYOLA. Instituto Politécnico Nacional. México, 1 99G. 

• Las medidas de una casa. antropometría de la vivienda, XAVIER. FONSECA, Árbol 

Editorial, México. 1 994. 

T es1s Profesional Betz1ra Dahsa Cam~ Herno1inde:z Ga 



Desarrollo Hab1tac1onal Autosustentable en Tepetlayuca, H1c:lal430 

• Reporte de 14<'. Investigación sobre v1v1enda. V. GUZMÁN. 5. TAMAYO. J. ORTIZ, 

C. CARRASCO, Universidad Autónoma Metropohtana. México D.F .• 1 982. 

• La ecología en el diseño arqu1tect6nrco, ROBERTO VÉLEZ GONZÁLEZ, Trillas, 

México, 1 992. 

• Manual de autoconstrucc16n, CARLOS RODRÍGUEZ R., Árbol Ed1tor1al, México, 

1994. 

• Tratado elemental de Botánica, M. RUIZ ORONOZ, D. NIETO ROARO YL LARI05 

RODRÍGUEZ. Forrua, México, 1 9G4. 

• Enc1cloped1a 5alvat de las ciencias .. Tomo 1_8 .. _SALVAT .. 5.~ .. de ed1c1ones .. 

Pamplona, 1 9G8. 

• Adobe,. Cómo construir fácilmente, PAUL GRAHAM MCHENRY, JR., Trillas, 

México, 1 99G. 

FUENTES 

• 
• 
• 

• 
• 

htte ://v.·ww. :ort:uga .comlpermacultura/espanol. htm 

http://v: ... •.··.•.:.la neta .a pe. orelesac'citaeep. ~tr.; 

htto://...,.h,..'.,.,.. o\a!"" -1nter~a t ion.al. or:a. ht m 

ht-:p:ílv .. '.1.:v. hab tat.ao J:.?~.es.!ob/a002 ~tml 

h~to://~v~·.·v.· 1rie.cor.-". a ... 

http://www.hab1tat.aq. upm .es/bolet1n/nS/afcas.html 

arquitectura de vanguardia y ecología.html 

6etztra O.ah~ Cam~ Hernández G9 

...... -


	Texto Completo

