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RESUMEN

TEJEDA GIL, VELYA RUTH. Efecto del toltrazuril en la absorcién de pigmento, el
nimero de ooquistes de Eimeria spp. en las heces y lesiones entéricas de pollos de
engorda vacunados contra Eimeria acervulina, E. maxima, E. mivati y E. tenella. (bajo
la direccién de MVZ MC Xéchitl Herndndez Velasco, MVZ MC Victor Manuel
Petrone Garcia, MVZ MC Benjamin Fuente Martinez).

La coccidiosis aviar (CA) es la parasitosis de mayor importancia en el pollo de engorda,

debido a que produce una mala absorcion de nutrientes y pigmentos, lo que ocasiona
retraso en el crecimiento, alta conversion alimenticia, bajos niveles séricos ' de carotenos en
el plasma, mala pigmentacion cutdnea, y grandes pérdidas al productor. Para el control de
la CA se puede usar el toltrazuril, que no tiene ninguna relacién con otros agentes
anticoccidianos, por lo que hasta la fecha no se han informado de Eimerias resistentes. El
objetivo de este trabajo fue evaluar la cantidad de pigmento sintético en plasma, la cantidad
de ooquistes de Eimeria spp. liberados en las heces y las lesiones entéricas en pollo de
engorda después de la vacunacién contra Eimeria spp. y tratados con toltrazuril. Los
resultados muestran que el toltrazuril fue eficaz para el control de CA y no interfiri6 con la :
inmunidad obtenida previamente en los pollos ya sea por vacunacién o por un desaﬂ'o,
debido a que los pollos tratados con toltrazuril tuvieron menor cantidad de ébquistes
liberados en las heces, menor cantidad de lesiones en el in;ésﬁnb ysxmllarcantxdad '&e
linfocitos en el intestino a los 46 dias de edgd. Aderﬁés él tolitra}.kuﬁl“y blék-'ﬁyg»élvn‘hééiéhyno

afectan el pigmento plasmético a los 45 dias de edad.” ‘ o



INTRODUCCION
El toltrazuril es un coccidicida que pertenece al grupo qufrﬁico de las triazinonas simétricas
y noitiene ninguna relacién con otros agentes anticoccidianos por lo que hasta la fecha no
se han informado de Eimerias resistentes.’”? La manera de actuar del toltrazuril es provocar
tumefacién del reticulo endoplismico en todos los estadios evolutivos intracelulares de la
coccidia. La via de aplicacién del toltmiun'l es el agua de bebida y es efectivo para el
tratamiento de brotes de coccidiosis aviar (CA) con lesiones intestinales severas,®™
disminuye las pérdidas de peso y mortalidad en la parvada, ademas de que puede ser usado' -
como terapia y tratamiento intermitente en infecciones por Zimeria.®®
Durante la CA existe una reduccién en la absorcién de nutrientes y de carotenoides por el '
dafio directo provocado por el pardsito en el tracto intestinal del ave, debido a que las
Eimerias son pardsitos intracelulares que provocan cambios morfofisiolégicos importantes
en la mucosa del intestino y una marcada reduccién en la produccién de las lipoproteinas
responsables del transporte de los carotenoides plasméticos de la mucosa intestinal al
higado y de ahi a los tejidos.” ¥
La CA es una enfermedad de distribucién mundial que produce mala absorcién de

nutrientes y pigmentos, lo que ocasnona retraso en el crecnmlento alta conversnén

alimenticia, baJOS niveles séncos de carotenos en el plasma, mala pngmentacxén cutﬁnea y

pérdidas econdmicas al productor (9' 19

La pigmentacion cutdnea es - un elemento lmportante de cahdad de la came y es'

determinante en el precno ya qu

de amarillo a naranja y que €s ¢ gmdable ala vxsta mlentms que la pahdez yla baJa



pigmentacion generalmente lo relaciona con3signos dé désnutricién,,enfermedad y mala
calidad de la canal.™ ' ' por ello la ’preocup'aéiénr dén’tevr)e»r ‘unallbuena pigmentacién
amarilla de la piel del pollo. - . L -

El proceso de pigmentacién cutdnea es un fenémeno acﬁinulativo, siendo la grasa
subcutanea y la epidermis donde se depositan la mayor parte de los carotenoides que dardn
color a la piel del pollo. El color de la piel estd en funcién de la estirpe del ave, su
alimentacién, las condiciones en que se maneje, el tipo, el tiempo de administracién y la
dosis de pigmento que se utilice; y por supuesto la salud del ave durante su desarrollo.'"
Las lesiones de CA con mayor frecuencia observadas en las aves son en el caso de Eimeria
acervulina, adelgazamiento de la mucosa y placas blanquecinas que tienden a acomodarse
transversalmente y con apariencia de escalera en duodeno, ademds en la histopatologia se
observan gametocitos ovoides que parasitan las células de la mucosa sobre las vellosidades
del duodeno; en el caso de E. maxima existe flacidez (abalonamiento) y en la luz presencia
de moco amarillo anaranjado y liquido abundante en la parte media del intestino, las
lesiones se desarrollan por la congestién y edema, la infiltracidn celular y engrosamiento de
la mucosa. Las células huéspedes infectadas se agrandan y empujan hacia la zona
subepitelial. Existen hemorragias cerca de los extremos de las vellosidades del yeyuno; en
el caso de E. tenella los ciegos se observan aumentados de tamaflo y distendidos con
codgulos de sangre y porciones de mucosa cecal en la luz, la infeccién puede verse desde la
superficie serosa de los ciegos como petequias oscuras y la pared engrosada debido al
edema e infiltracién celular. La maduracién de los parasitos de segunda generacién causa
hemorragias y ruptura de las gldndulas cecales y en ocasiones destruccion completa de la

mucosa y de la capa muscular de la mucosa; en el caso de E. mivati las lesiones tempranas
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_se presentan en el duodeno y més tarde en la- parte media -de intestino y en' intestino

deblgado' posten'br. E. mivati provoca lesiones semejantes a las ocasionadas por E.
acervulina, sin embargo, E. mivati necesita mayor qantidad de ooquistes esporulados.'?

Un método de control de CA es el uso de vacunas. Existen dos tipos de vacunas,
“atenuadas” y “no atenuadas™. Las vacunas vivas atenuadas contienen especies de Eimeria
spp. que fueron seleccionadas por no presentar patogenicidad. Las vacunas vivas no
atenuadas contienen especies de Eimeria spp. que son patégenas, (> 19

La vacuna viva no atenuada Coccivac B® se utiliza para remplazar a las cepas patégenas de
campo, ya que contiene las especies mas importantes de Eimeria en pollo de engorda y
éstas nunca han tenido contacto con ningun tipo de droga anticoccidiana, y por lo tanto, las
coccidias son totalmente susceptibles a estas drogas. Se administra en la planta incubadora
por medio de un gabinete de aspersién con gota gruesa o durante los primeros dias de edad
en el alimento o en el agua de bebida. Aproximadamente 6 dias después de la vacunacién
los oocistos son excretados en las heces. Una ventaja en el uso de este tipo de vacuna es
que las lesiones intestinales no se observan si se utiliza la dosis vacunal recomendada y no
hay factores complicantes, y una desventaja es que su margen de seguridad es muy
estrecho. La CA se puede manifestar si las aves se encuentran expuestas a un gran nimero
de oocistos antes de haber adquirido una adecuada inmunidad y es necesario tratarlas con
farmacos anticoccidianos.> ') El toltrazuril puede ser usado para el tratamiento de aves
que manifiesten CA clinica.®'®

En la CA el reconocimiento del parésito es por fagocitosis y la inmunidad celular juega un

papel esencial en el control de la infeccién. La vacuna induce una inmunidad sélida

después de 2-3 ciclos de replicacién del parasito en el ave. Los linfocitos intraepiteliales



5 .
en las_etapas " iniciales. de _la. infeccion,

(LI intestinales junto con los macrofagos,
transportéfn éébo;&oftbs iﬁvnsivos de'la superﬁéie del epitéiio é] sfti_o de c\;oqucién’ de las
Los vlinfoc‘itqu"CD4+ y ‘Cb8+ pamcxpan en la resi.)uesta celular Las células CD8+ son el
médialiort pnmano de la inmunidad celular local en la CA. Los LIE son importantes en la
déf“ehsa de la superficie de la mucosa, especialmente en su capacidad citotéxica.?

En la cantidad total de células linfoides que se encuentran en el intestino de las aves, el
80% es de LIE, donde aproximadamente el 10% de estas son linfocitos B y 90% son
linfocitos T.® En los pollos, la acti\(idad intestinal de los LIE es capaz de cambiar durante
| la infecci6n con Eimeria spp.,"” pero es posible que incremente su m’xmerb, e’w"dentemente

después del final de una primo infeccién, cbntribuyendo a su control,®

JUSTIFICACION
Existen numerosos cocidiostatos que son utilizados para el control y tratamiento de la CA;
sin embargo, no existen estudios que infieran el efecto del toltrazuril sobre la absorcién de
pigmento, el nimero de ooquistes de Eimeria spp. liberados en heces y las lesiones
entéricas en pollos de engorda vacgnados contra E. acervulina, E. maxima, E. tenella y E.

mivati. .



OBJETIVOS

a) Evaluar el efecfo de la vacunacién contra Eimeria acervulina, E. maxima, E. tenella y
E, mivali,y y del tratamiento con toltrazuril sobre la cantidad de pigmento en el plasma
de péllo de eng&rda. ;

b) EValuar el efecto del fratafniento con foltrazun'l sobre el nimero de ooquistes liberados
en las hcces o ‘

c) Evalu#r el grado de seVén’dad de ln§ lesibnes macroscépicas en el intestino-de pollos de
enygorda vacunados contra £. acervulina, E. maxima, E. tenella y E. mivati, tratados con

: toltrazuril y desafiados con E. acervulina, E. maxima, E. tenella 'y E. mivati.

d) Evaluar el grado de severidad de las lesiones microscépicas en el intestino de pollos de

engorda vacunados contra E. acervulina, E. maxima, E. tenella y E. mivati, tratados con

toltrazuril y desafiados con E. acervulina, E. maxima, E. tenella 'y E. mivati.

MATERIAL Y METODOS
1. INSTALACIONFS.

Se utlllzb una umdad de aislamiento con Jaulas en bateria con calefacmén eléctnca en el

Departamento de Produccién Animal: Aves de la'FacuItad d M ,dl 'na Vetermana y
Zootecnia de la Universidad Nacional Auténoma de Méxxco Méxu:o DF. b

2. ANIMALES PARA EXPERIMENTACION.

Se utilizaron 210 pollos de engorda sin sexar de un dia ijéj,e,@éd,’brqvgnientﬁe's nd; una planta

incubadora comercial.



73 ALIMENTOY PIGMENTO,
- Los pollos consumxeron durante 3 semanas alimento iniciador con base en soya y sorgo. A
. parur de la semana 4 los pollos consumxeron alimento finalizador con base soya y sorgo
“con 65 ppm de plgmento smtétxco éster C30 (etil éster del acido B-apo-8'-carotendico)
(Lucantm Amanllo al 10% OBASF Mexicana; México, D.F.) y agua a libre acceso.
4 VACUNA E lNOCULo DE DESAFIO.
- 'Vacuna con un titulo de 426 000 ooquistes esporulados y viables/ml ‘con 50%
E. acervulma ll%E maxlma 24%E tenella y 15% E. mivati (Coccxvac B®, Laboratono

i _Shenng Plough Meéxico D.F. )

La dos:s I1x equivale a 1 000 ooqulstes esporulados y se administré en un volumen de 1 ml
de solucxén buferada de fosfatos (PBS) via oral por medio de una sonda esofégica.

5. FARMACO.

Toltrazuril (Baycox®, Laboratorio Bayer de México S.A de C.V, Meéxico D.F.). Fue diluido

en agua destilada a dosis de 7 mg/kg de peso corporal y admim'stfado, via oral por medio de
una sonda esofigica en un volumen total de 1 ml por dia por pollo. ’ ' ‘

6. DISENO DE GRUPOS.

Los pollos fueron distribuidos de manera aleatoria en 2 grupos hasta los 20 dfas de edad:
“A”y

6.1 Grupo “A”.

El grupo f‘A” incluyé 120 pollos y se dividid en cuatro subgrupos con 30 aves cada uno

(Al A2, A3 y Ad4). Los subgrupos Al, A2, A3 y A4 recibieron cuatro aplicaciones por via

oral de la vacuna con dosis de 1x, 2x, 3x y 4x los dias 5, 10, 15 y 20 de edad,

respectxvamente
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Los subgrupos Al, A2 y A3 -fueron desafiados con dosis 80x de’la vacuna ‘a’los

25 dias de edad.

El subgrupo Al fue tratado con toltrazuril via oral los dfas 32 y 33 de edad

El subgrupo Al y A2 tuvieron un segundo desafio con 160x de la vacuna a los 39 dias de
edad. Figura 1 ‘ e

6.2 Grupo“B”, S IR o

El grupo “B” incluyé 90 pollos y se dlwdlé eﬁ tres subgrupos con 30 #Vesléﬁda uno
(B1,B3 y B3) R SR e R o : .

El subgrupo B1 fue desafiado con dosis 80x &e Ié vaéunalauny‘p]‘iti:édé:vfa orai a los 25 dfas de
edad; tratado con toltrazuril por via oral los dias 32 y 33 de edéd y tt;vo un segundo desafio
con 160x de la vacuna a los 39 dias de edad.

El subgrupo B2 fue desafiado con dosis 160x de la vacuna a los 39 dias de edad.

El subgrupo B3 no tuvo vacunacién, desafio o tratamiento (Testigo negativo) (Cuadro 1)
Figura 1.

7. TOMA DE MUESTRAS,

7.1 Pigmehto en plana.

Semanahnehte a pértir de los 24 dias de edad se obtuvo una muestra de 1.5 ml de sangre de
10 p§llb$ de cada grupo seleccionados de manera aleatoria simple, a partir de la vena radial
con etilendiaminotetracetato de sodio al 2% (EDTA), en una proporcién de 1:10. La
muestra fue tomada tres horas después de haber ixiiciado la ingesta de alimento. Las
muestras de sangre se centrifugaron a 1,500 g durante 15 mm Posteriormente se extrajo
0.5 ml de plasma y se mezclé con 4.5 ml de acetona por medlo de un agitador tipo

“vortex”, esta mezcla fue centrifugada a 500 g durante 10 mm
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7.2 - Cantidad de ooquistes de Eimeria spp. liberados en heces.

A paftir de 10 poilos de cada grupo seleccionados de manera aleatoria 'simple’ y

semanalménte a pénir dé los 25 dias de edad, se obtuvo una muestra de heces por pollo.

De ’cada muespra de hgces se tomd 2 g y se conservaron en solucién de dicromato‘de

Potasio al 2.5% en una proporcién 1:10.

7.3 Lesiones entéricas.

a) Macroscépicas. Se expuso la mucosa intestinal de 5 pollos que fueron sacﬁﬁcgdqs por
dislocacién cervical de cada grupo de manera aleatoria simple y semanalmente a partir
de los 25 dias de edad.¢® '

b) Microscépicas. De cada pollo sacrificado se tomé una muesﬁa de 1 cm de largo del
duodeno (parte media), intestino medio (2 cm antes del diverticulo vitelinico) y de los
sacos ciegos (parte media) que fueron fijadas en formalina al 10%. Las muestras fueron
procesadas por la técnica de inclusién en parafina y tincién de rutina HE (hematoxilina
y eosina).?

8. EVALUACION DE LAS MUESTRAS.

8.1 Pigmento en plasma.

Al sobrenadante de cada muestra centrifugada se le midié la densidad éptica por medio de

un espectrofotémetro con una longitud de onda de 478 nm segin la técnica descrita por

Allen y col.®”?

8.2 Cantidad de ooquistes de Eimeria spp. liberados en heces.

Se realizé un conteo de ooquistes de Eimeria spp. por gramo de heces por medio del’

método de Mc Master.®®
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) 8.3 Lesiones entéricas. ... .

a) Macroscépxcas Las lesnones entéricas se evaluaron porel método de Johnson y Reid.!'?

b) Mlcroscéplcas La evaluaclén se realizé6 por medio de un microscopio foténico con
!eqte qg mgdxclén reticular y el objetivo seco fuerte (40x), para aumento total de 400x,
se cmntiﬁmron ias células epiteliales y extraepiteliales inflamatorias de 5 campos,
adém-%ts se calculé el porcentaje de las células extraepiteliales inflamatorias con respecto
al ‘Vtotnl de células, se utiliz6 un cuadro de 241 pm x 241 pum (drea = 0.0581 mm?). El
cuﬁdro rﬁidié sobre la membrana basal las células extraepiteliales inflamatorias
(macréfagos hnfocltos heteréf los y células dendrltlcas) de cada corte hlstoléglco de
duodeno, yeyuno y clego Ademés en cada corte hlstoléglco se conté el nimero de
coccldxas prgs;ntes en duodeno, yeyuno y ciego.”.

9. ANALISIS ESTADISTICO.

Los resultados de pigmento plasmatico, asf como el nitmero de coccidias en las heces y el

porcentaje de células inflamatorias entéricas, fueron transformados logaritmicamente. A los
datos transformados y a la cantidad absoluta de coccidias se les aplicé analisis de vaﬁania
y las diferencias entre las rﬁedias fueron evaluadas mediante la prueba de Tukey. Los
resultados de las lesiones macroscépicas se analizaron por medio de la prueba de U de

Mann Whitney.®® La significancia minima estadistica se consideré con P<0,05.
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RESULTADOS
1. PIGMENTO EN PLASMA

24 dlas de edad.

Los subgrupos A4 y B3 no presentaron dxferencla sxgmﬁcatxva (P>0.05) en la densidad

éptica de pigmento en plasma (Cuadro 2)

31 dfas de edad.,

El subgrupo B3 mostré mayor densndad 6pt1ca de pigmento en plasma (P<0.05) que el

resto de los subgrupos seguldo por l o subgrupos A3 y A4 que no presentaron diferencias

entre ellos (P>0.05), pero si ﬁ:eron mayores sxgmt' cativamente (P<0.05) al subgrupo Bl

(Cuadro 2).

38 dias de edad.

Los subgrupos Al y B3 mostraron mayores densidades épticas de plgmento en plasma y
no presentaron diferencia significativa (P>0.05) entre ellos. Los subgrupos Al A3 A4 y
B1 no presentaron diferencia significativa (P>0.05) entre ellos (Cuadro 2). '

45 dias de edad. 7

Los subgrupos no presentaron diferencia significativa (P>0.05) entre ellos en la densidad
optica de pigmento en plasma (Cuadro 2).

2. NUMERO DE OOQUISTES DE EIMERIA SPP. POR GRAMO DE HECES

25 dias de edad

El subgrupo A4 fue significativamente mayor (P<0.05) al subgrupo B3 en la cantidad de

Eimeria spp. por gramo de heces (Cuadro 3).
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32 dias de edad. "

El subgrupo Bl es significativamente mayor (P<0 05) que los otros subgrupos que no ‘
presentaron diferencias significativas (P>0 05) entre ellos en la cantldad de Eimeria spp.
por gramo de heces (Cuadro 3).
39 dias de edad.

Los subgrupos no presentaron difei;gnc_fd‘si ativa (P>005) entre ellos en la cantidad de
Eimeria spp. por gramo de heces (Cﬁadro 3

46 difas de edad.

Los subgrupos. no presentaroﬁ dxferencna sxgmf cauva (P>0 05) entre ellos, excepto el
subgrupo B2, que fue slgnlﬁcatlvamente mayor (P<0 05) en la canndad de Etmerla spp.
por gramo de heces (Cuadro 3). i
3. LESIONES ENTERICAS
A) Macroscépicas

' 25 dias de edad : :
Los subgrupos A4 y B3 no presenté;éh lésiorvlyes‘(Cuadro‘ 4).
32 dias de edad. PO
El subgrupo A3 present6 lesiones eh el duodeno de 93%, calificacién = +1; en el yeyuno
40% calificacion = +1; y en loé ciegos 33% calificacién = +1. El subgrupo A4 presenté
lesiones en el duodeno 60% calificaciéon = +2; en el yeyuno 60% caiif’ cacién = +1' yen
los ciegos 20% calificacién = +1. El subgrupo Bl presenté Iesxones en el duodeno 60% ,y
calificacién = +1; en el yeyuno 80% calificacién =+1 y en los cxegos 60% callﬁcaclén =

43 (Cuadro 4).
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El subgrupo Al presenté lesxones en el yeyuno de 60% callt' cac:én = +1 El subgrupo A3,
presenté lesrones en el duodeno 20% callf caclén = +l con moda =0; en el yeyuno 30%
califi cacxén +1, con moda = 0; y en los ciegos 40% cahﬁcaclén =1, con moda 0 El‘
subgrupo Bl present6 lesiones en el duodeno 40% calificacién = +1,+2, con moda —0 en
el yeyuno 100% calificacién = +1; y en Ios cxegos 20% calificacién = +I,,con moda =0.
(Cuadro 4). ‘ -

46 dias de edad.

El subgrupo Al present6 lesiones en el duodeno 20% calificacién = +1, con moda = 0,y
en el yeyuno 60%, calificacion =+1. El subgrupo B1 presenté lesiones en el duod;ﬁo ’20%
calificacion +1, con moda = 0; y en el yeyuno 40% calificacion = +1, con méda = 0 EI
subgrupo B2 presenté lesiones en el duodeno de 20% calificaciéon = +1, con mod# =0; 'env '
el yeyuno 100% calificacién =+1, y en los ciegos 60%, calificacién = +4 (Cugdro 8.

B) Microscépicas e

1. Porcentaje de células extraepiteliales inflamatorias

1.1 Porcentaje de células extraepiteliales inflamatorias en duodeno.

25 dias de edad.

Los subgrupos A4 y B3 no presentaron diferencia significativa (P>0.05) ehvgl porcehtaje dg
células extraepiteliales inflamatorias (Cuadro 5.1). k w

32 dias de edad. B S
Los subgrupos no mostraron diferencia significativa (P>0.05) én;e;lk ﬁofcentajé de célﬁlas -

extraepiteliales inflamatorias (Cuadro 5.1).
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39 dfas de edad. .

El subgrupo A4 fue significativamente mayor (P<0 05) que el subgrupo Al y Bl que no

presentaron diferencia significativa (P>0.05) entre ellos. Los subgrupos A3 y B3 fueron,

significativamente menores que los demds subgrupos <0 05) y nop sentaron dlfercncm

sngmﬁcanva (P>0.05) entre ellos, en el porcema_]e de células extraepltehales vmﬂamatonas )

(Cuadro 5.1).

46 dias de edad. ‘ N
Los subgrupos no mostraron dlferenc:a sugmf' catlva (P>005) entre ellos; excepto el
subgrupo A2, que es sngmf catlvamente mayor (P<0 05) en el porcentaje de células

extraepiteliales inflamatorias (Cuadro 5 1)

1.2 Porcentaje de células extraepiteliales inflamatorias en yeyuno,
25 dias de edad

El subgrupo A4 fue significativamente mayor (P<0.05) al subgrupo B3 en el pdrcentaje de -

células extraepiteliales inflamatorias (Cuadro 5.2).

32 dlas de edad.

Los subgrupos no presentaron diferencia significativa (P>0.05) entre ellos en el porcentaje
de células extraepiteliales inflamatorias (Cuéaro 5.2). .

39 dias de edad. = >

Los subgrupos A4 y Bl fueron mayores que’ los demds subgrupos en el porcentaje de
células extraepiteliales inﬂamatori‘as y 'no‘ j.iresentaron diferencia significativa (P>0.05)

entre ellos. Los subgrupos Al,rBl_y/BVB‘ no . presentaron diferencia significativa (P>0.05)
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__entre ellos; y los subgrupos Al, A3 y B3 no . presentaron diferencia slgmf catlva (P>O 05)‘

en el porcentaje de células extraepltehales inflamatorias (Cuadro 5.2).
46 dias de edad. L
Los subgrupos no presentaron diferencia significativa (P>0.05) entre ellé# eﬁ elw'p;)rcentaj‘e

de células extraepiteliales inflamatorias (Cuadro 5.2).

1.3 Porcentaje de células extraepiteliales inflamatorias e;l ei éieg‘ o e :
25 dias de edad. = :
El subgrupo A4 fue significativamente mayor (P<0.05) al subgfﬁpo B3 en él porcgntaje de -
células extraepiteliales inflamatorias (Cuadro 5.3).

32 dias de edad.

Los subgrupos no mostraron diferencia significativa (P>0.05) entre ellos,i excepto el
subgrupo B1, que es significativamente mayor (P<0.05) en el porcentajé d§ ééiulas
extraepiteliales inflamatorias (Cuadro 5.3). 7 G
39 dias de edad. . ‘

Los subgrupos no presentaron diferencia significativa (P>0.05) entre ellc’>sbe‘n el porcéhtaje
de células extraepiteliales inflamatorias (Cuadro 5.3). ' : o

46 dias de edad. :

Los subgrupos Al, A3 y B2 no presentaron diferencia significativa (P>005) ’qnfré elklity)s en
el porcentaje de células extraepiteliales inflamatorias. | N '
Los subgrupos Al, A2, A3, Bl y B3 no presentaron diferencia signiﬁcatir\vr'a (P>005) en el‘ '

porcentaje de células extraepiteliales inflamatorias.



. L 16
Los subgrupos A2, A3, A4, Bl y B3.no- presentaron diferencia -~ significativa

(P>0.05)enel porcéntaje de células extraepiteliales inflamatorias (Cuadro 5.3).

2. Cantidad de coccidias promedio en cortes histol6gicos.

25 dlas de edad.

No se observaron coccidias en el duodeno, en el yeyuno y en el ciego de todos los
subgrupos.

32 dias de edad.
No se observaron coccidias en e] duodeno de todos los subgrupos. La cantidad promedio de -
coccidias observadas en el yeyu;xb ﬁle de 0.6 para todos los subgrupos, excepto el subgrupo
B3 (0%). En el cxego, la canudad promedio de coccidias observadas en el subgrupo A4 fue
de 05yenel subgrupo B] de 500
39 dias de edad. ‘ 7

"No se observaron coccidias en el Vduodeno, en el yeyuno y en el ciego de todos loé
subgrupos. k
46 dias de edad. ’ : ‘
La cantidad promedio de coccidias obsg&gdﬁ en el’ dyodeno, en el subgrupo B1 fue de 0.6,

y en el subgrupo B2 fue de 1. 2, En el yéfuno del subgrupo A2 fue de 14, y en el subgrupo

B2 fue de 19.25. En el c1ego el sub po’A2 fue de 14, y en el grupo B2 de 78.4.
En el duodeno, en el yeyuno y en el cxego ‘de los demés subgrupos no se observaron

Eimerias.
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DISCUSION Y CONCLUSIONES
PIGMENTO SINTETICO EN PLASMA. e
El pigmento plasmaético a los 31 dias de edad dlsmmuyé en los pollos mfectados con
Eimeria spp., siendo ain menor en los pollos desaf ados Resultados smulares repona Allen -

en aves inoculadas con Eimerias, donde el pigmento plasmitico se reduce hasta un 90%

Esta reduccién se puede deber al daflo directo en la mucosa mtestma provocado
principalmente por Eimeria maxima. Esta coccidia causa lesnones en el yeyuno donde se
absorbe mayor cantidad de carotenos.?" 2 Ademss la mfecclon con Elmem;s causa una
disminucién en el pH que provoca la desnaturalizacién de la érotéi&na‘ﬁ‘ansboftgdofa A-L la
disminucién de esta proteina reduce la absorcién de cafqieq@s.ai’ La reduccién de
pigmento plasmatico se puede agravar por la fuga de c#roténos sénguineos dux'ante las
hemorragias cecales causadas por la infeccién con £. tenella comb lo réporta Ruff en aves
inoculadas con esta especie de Eimeria,®? »

Los pollos vacunados + desafiados (A3), no mostrarou dnferencna sxgmf cativa.con los

pollos sélo vacunados; estos hallazgos sugieren que la

una evxté de manera anuelpada

(31 dias de edad) la reduccién en el pigmento plasmziu nte. un desaﬂo Sin embargo, los

mismos pollos presentaron menor pigmento plasmétlco que los pollos no vacunados, ni
desafiados (testigo negativo) (B3) Este efecto se repmé a los 38 dias de edad. Estos
hallazgos no pueden ser comparados con otros estudios debldo a la ausencia de informacién
relacionada con el comportamiento del pigmento plasmético en aves vacunadas con

Coccivac B®.
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. También a los.38. dias de . edad, -no hubo- - diferencia - estadistica significativa en la

cantidad de piémeﬁto en pvlasina :entrg‘; los pollos vacunados + desafiados + tratados con
: t(;lfrazﬁﬁl (Al) y en los péllos no inoculados (testigo negativo) (B3). Mientras que en los
’po'l!os‘ vhf:@nédﬁs (A4), los pollos vacunados + desafiados (A3) y los pollos desafiados +

tratadbs con toltrazuril (B1) la cantidad de pigmento en plasma es menor respecto a los
pollos no inoculados (testigo negatlvo) (B3). La disminucién en el pigmento plasmético se
puede deber a que los epiteliocitos necréticos de las vellosidades, por efecto de la mfecclén
de coccxdnas, se reemplazan por células inmaduras provenientes de las gléndulas enténcas
- VSm embargo los ‘epiteliocitos inmaduros tienen menor capacidad de: absorcnén seguin
,‘estudlos reallmdos por Ferguson y Jarret.®» 7
~En los pollos de 45 dias de edad todos los grupos tuvieron cantidades similarre's‘de Vpiygmento
plasmatico, lo que sugiere que los pollos vacunados o desafiados con Eimeria spp

controlan la infeccién por la inmunidad adquirida debido a la exposxcnfm prewa del

‘paré_slto, lo que permite la regeneracién de las vellosidades y recuperar,s capacldad de
absorcién. : v - ‘
Este estudio reporta por primera vez el comportamiento del pigrﬁgnt(; pleismético en aves

vacunadas contra Eimeria spp. y tratadas con toltrazuril.
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CANTIDAD DE OOQUISI‘ES DE EIMERIA SPP. LIBERADOS EN LAS HECFS Y LESIONFS

MACROSCOPICAS Y MICROSCOPICAS ENI‘ERICAS

A los 25 dfas de edad los pollos vacunados no presentaron lesnones macroscéplcas en el

mtestmo sm embargo se observaron ooquistes en las heces que demuestra.n la rephcaclén

de las coccxdms en'el intestino. Esto concuerda con Rebollo(“) qmen observé el nusmo

efecto en pollos de 2 dias de edad vacunados con Eimeria acervulma, E. ma.x:ma. E m:van
-y E, vt‘enella. Ademés los pollos presentaron mayor cantidad de células mﬂamatonas enla -
‘ : mucosa dél yeyuno y del ciego comparados con los testigos negativos (B3); el aumexito de
cél;xlaé ‘inflamatorias se puede deber a la respuesta inmune en el reconocimiento de
E. maxima y E. tenella. Esto contrasta con lo reportado por Ridell® quien menciona que
k E. ’écervulina produce infiltrado linfocitico severo. Esta discrepancia se puede explicar
porque la respuesta linfocitica se presenta en pollos infectados con E. acervulina después
de la reaccién inflamatoria producida por E. maxima y E. tenella.
A los 32 dias de edad, los pollos vacunados + desafiados (A3) no mostraron diferencia
significativa en la cantidad de ooquistes en las heces con’ los pollos vacunados y con los
pollos no vacunados (testigo negativo) (B3), lo que dcmuestra que la vacuna confiere
mmumdad a los pollos y los protege en una nueva exposu:xén ®. 24,20 También los pollos
"vacunados + desafiados (A3) presentaron mayor nitmero de lesiones macroscépicas en el
‘duodeno (93%, calificacién = +1) que el resto dg los pollos en el estudio y no mosu;ron
difekéncia significativa con los otros grupbs dé péllos en la cantidad de células infiltradas
en el duodeno, en el yeyuno y en qlﬂ giggé, I:éé pollos de todos los grupos no presentaron

diferencias entre ellos en el porcentajé‘ de linfocitos infiltrados tanto en el duodeno como en
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el _yeyuno.. Ademds,. no_se .encontr6 - una --relacién - directa - entre “la canﬁdad 'de

ooquistes encontrados en’las heces; el ‘grado’ de lesiones macréscopicas y la cantidad de

lesiones microscépicas entéricas; estos: hallazgos concuerdan con el estudio hecho por

Idris®” en prucbasﬂcyi‘é':rutix‘ia para CAen granjas de pollos comerciales de 2-3 semanas de

edad. Los pol'loskiracum‘idos (A4), vacunados + desafiados (A3) no presentaron diferencias

con lbs pollos no inoculados (B3) en el m'lmero de ooquistes en las heces; sin embargo,

presentaron lesnones macroscéplcas y no tuweron diferencias significativas en el porcentaJe :

de lmfocnos en el intestino, de esta manem Ias aves pudleron estar cursando Ia enfermedad
presentando lesiones macroscépicas y no temendo diferencias significativas en las les:ones
mlcroscéplcas con los pollos no moculados, por lo tanto, es importante hacer un estudio
macroscopico del intestino, un examen parasitoscépfco b(Mc Master) y un exameﬁ

microscopico para saber el estado de salud de las aves con respecto a la CA como sugiere

Idris.®” A esta misma edad, los pollos desafiados y no vacunados tienen mayor cantidad de -

ooquistes en las heces, mayor cantidad de :lesiion‘e's macroscépicas entéricas y mayor
cantidad de linfocitos infiltrados en el ciego'que el résto de los pollos de este estudio, esto
se pudiera deber a que los pollos sélo désaﬁz;cios n(b)”hab(an tenido contacto con Eimeria
spp.; por lo tanto, se presenté una prolifekaci;én de coccidias e infiltracién abundante de
linfocitos debido a una respuesta inflamatoria contra Eimeria tenella. En los pollos que
fueron vacunados, la infiltracién linfocitaria se obgervé a los 25 dias de edad en el yeyuno y
en el ciego; tal efecto se perdié en el ciego debido a qué a los 39 y 46 dias de edad el

porcentaje de células infiltradas fueron similares en todos los grupos.

A los 39 dias de edad los pollos vacunados (A4) presentaron mayor cantidad de linfocitos -

en ¢l duodeno y en el yeyuno por la exposicién con las Eimeria spp. Estos pollos (sélo
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Vvacunados) y.los. pollos ‘no_inoculados = (testigo negativo) no presentaron lesiones en

el 1ntestmo No existe diferencia significativa entre los grupos en la cantidad de ooquistes
hberados, ;ncluxdos los pollos vacunados + desafiados (A3) y los pollos vacunados -+
desafiados + tratados con toltrazuril (Al); por lo tzinto, el toltrazuril, no interfirié en la
inmunidad producida por la vacuna, lo que concuerda con los estudios hechos por
Haberkomn™® en pollos de 2-3 semanas de edad criados en baterfa con una infeccfén mixta
masiva por E. acervulina, E. maxima y E. tenella principalmente y tratados con toltra.zunl V
entre el dia 1 y 6 post moculacxén Tamblén concuerda con lo hecho por Vlctona‘u’ enj
parvadas vacunadas con Coccivac B® y tratadas con toltrazuril 10 dias post mocu]acxén y
desafiados con E. :tehelld. ‘Sin embargo, las aves tratadas con toltrazuril pmsent#roﬁ
lesiones macroscépicas: en menor cantidad que las aves que no fueron tratadas con
toltrazuril como sugiere Vizquez® y lo encontrado por Ramadan'” en pollos de engorda
inoculados con E. tenella (15,000 oocistos) a los 21 dias de edad y tratados con toltrazuril
entre 5-6 dias post inoculacion.

A los 46 dias de edad, los pollos de todos los grupos no presentaron lesiones macroscépicas
y tuvieron similar cantidad de ooquistes excretados en las heces, lo que sugiere que el
toltrazuril tuvo efecto antes de esta edad tanto en la cantidad de ooquistes liberados en las

heces como en las lesiones macroscépicas entéricas ya que no se presentaron diferencias

signit’ cativas con las aves no inoculadas (B3), excepto en los pollos qu 'ﬁjeron desafiados

(BZ) por que atn no habian desarrollado inmunidad contra coccndlas
La cant:dad de Eimerias en el intestino fue minima, debido a que el ciclo de vida de E.
acervulina, E. maxima, E. mivati y E. tenellaes de entre 4y 5 djas, y que el alojamiento de

las ‘aves ‘fue ‘en jaulas en bateria y esto no permitié una reinfeccién en forma natural;
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‘ademds, la toma de muestras se realizé6 7 dias después de la inoculacién debido a que

se evalu6 el efecto del toltrazuril en la cantidad de pigmento en plasma y el niimero de
ooquistes liberados en las heces semanalmente como se realiza comuinmente en
evaluaciones de rutina en granjas comerciales.

Los resultados demuestran que el toltrazuril es efi caz en el control de CA y.no mterﬁere

con la inmunidad obtenida prevxamente en los pollos ya sea po ‘vacunamén o por un

desafio, debido a que los pollos tratados con: oltrazunl tuvneron ‘menor cantidad de

lesione en el';ntestlno 7 dias post

ooquistes hberados en las heces menor cantidad

tratamxento y S|m|lar cantldad de lmfoc| 46 dias de edad. Ademas el

* toltrazuril y la vacunacnén no afectaron el plgmento plasméhco a los 45 dias de edad.
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CUADRO 1. EDAD EN DfAS A LA VACUNACION, DESAFIQ CON EIMERIAS Y EL TRATAMIENTO CON TOLTRAZURIL EN POLLO DE ENGORDA.

Edad (en dias)
5 10 15 20 25 32-33 39
Subgrupo (Vacunacidn 1)  (Vacunacidn 2) (Vacunacidn 3) (Vacunacidn 4) (Desaflo 1) (Toltrazuril)  (Desafio 2)

Al It 2 3x 4 80x 17 160x
“pr A2 Ix 2x 3x 4x 80x 160x

A3 Ix 2x 3x 4x 80x

A4 1x 2 Ix 4x

B1 80x It 160x
“g» B2 160x

B3

1 Dosis 1 000 ooquistes = 50% E. acervulina, 11% E. maxima, 24% E. leneIIa yI5%E mmau (1x)
1 2 Dosis de 7 mg de toltrazuril /kg de peso corporal. (17)

soapen)

LT
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CUADRO 2. DENSIDADES OPTICAS DE PIGMENTO EN PLASMA.

Edad en dias
24 31 38 45

ab a

Al 031 Al 0.162
a a

A3 0384 . | A2 0.152

0.92° A3 0.257

A4 o3 2009 A3 0.130°*
1 044 342" 154°

. as 8 as 0%, 0L
o 0.119°

| gs o 03532° sy 0377® | +003
. . 090 a"‘"_ AR 0.16 0,136 B2 0 109 a

B3  ip30 * s . 20,08
h o - . - ) a a

B 02% B1 2% Bl 0113

Las diferentes literales en la misma columna indican diferencia estadistica significativa
(P<0.05).

CUADRO 3. NUMERO DE OOQUISTES DE EIMERIA SPP. POR GRAMO DE HECES.

Edad en dias
25 32 39 46
2 a
Al 4632 Al ob
559"
s10 . A3 *1696 Az 0 b
A4 21009 3°
A3 56°
+9.79 A3 +72.3
b a b
Ad 22s A4 35 A4 P
‘ S B3 0°
S B3 . 0b B3 o*° B2 4984°
B3 A +7318
. R a a £~ D
g1 108 Bl S Bl S

Las diferentes: literales en la misma columna indican diferencia estadistica significativa
(P<0.05), '
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'CUADRO 4. LESIONES ENTERICAS MACROSCOPICAS.

Duodeno % * Yeyuno % Ciego %
25 dias
A4 0/6 (0) 0 0/6 (0) 0 0/6 (0) 0
B3 0/6 (0) 0 0/6 (0) 0 0/6 (0) 0
32 dias
A3 14/15(+1) 93 6/15(+1) 40 5/15(+1) 33
A4 3/5 (+2) 60 3/5 (+1) 60 1/5 (+1) 20
B3 0/10 (0) 0 0/10 (0) [ 0/10 (0) 0
B1 3/5 (+1) 60 4/5 (+1) 80 3/5 (+3) 60
39 dias
Al 0/5 (0) [} 3/5 (+1) 60 0/5 (0) ]
A3 2/10 (0) 20 3/10 (0) 30 4/10 (0) 40
Ad 0/5 (0) 0 0/5 (0) 0 0/5 (0) 0
B3 0/10 (0) 0 0/10 (0) 0 0/10 (0) 0
B1 2/5 (0) 40 5/5 (+1) 100 1/5 (©) 20
‘46 dias
Al 1/5 (0) 20 3/5 (+1) 60 0/5 (0) 0
A2 0/5 (0) 0 2/5 (0) 40 0/5 (0) 0
A3 2/5 (0) 40 2/5 (0) 40 0/5 (0) [}
Ad 0/5 (0) [ 0/5 (0) 0 0/5 (0) 0
B3 0/5 (0) 0 0/5 (0) 0 0/5 (0) 4]
B2 1/5 (0) 20 5/5 (+1) 100 3/5 (0) 60
B1 1/5 (0) 20 2/5 (0) 40 0/5 (0) 0

Moda de la evaluacion por el método Johnson y Reid entre paréntesis. ()
* Porcentaje de pollos con lesiones macroscépicas.
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CUADRO 5. PORCENTAIJE DE CELULAS EXTRAEPITELIALES INFLAMATORIAS,

taje de células extraepiteliales inflamatorias en el duodeno.

Cuadro 5.1 Porcen

o Edad en dias
25 32 39 46
= - —
a1 3588 Al 23
) ; 23.88° 49,120
o | YT | e By 2 =
*18. . A7)
Adl A3 23,80
a b
a4 BT a8 A4 2
e EL 28.59°
o 2316 25.00° B3 <1512
30.7* B3 "7 THees B3 1879 37.30°
B3 +19.28 T B2 £15.31
a b a0
B1 G B U9 Bl 3033

Las diferentes literales en la misma columna indican diferencia estadistica significativa

(P<0.05).

xtraepiteliales inflamatorias en el yeyuno.

Cuadro 5.2 Porcentaje de células e

Edad en dias
25 32 39 46
noe a
ar 2649 Al 28
: 30.38° 25.57°*
25.405. A A3 #1313 A3 2*112?‘3:; A2 9.99
*805. - .. a
Ad A3 2583
2 a
Ad 2T as EY A4 0%
21.02*
. 127,09° 26,94 B3 +16
20.10° B3 +13.41 B3 11,52 30.74°
B3 484 B2 £13.93
a ~3)
Bl X B 3320 B1 25

Las diferentes literales en la misma columna indican diferencia estad

(P<0.05).

istica significativa
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Cuadro 5.3 Porcentaje de células extraepiteliales inflamatorias en el ciego.

Edad en dias
25 32 39 46
a ab
a1 %77 Al 493%
V 40.59" .97
4038 | A3 ;tl.'!5.89 42.88° A2 422?.;17
g Hmwe | A3 +i4.43 2057 %
) ’ A3 *14.59
iy b n c
as BY A 97 A4 355
, 4523 ™
F 31.81° B3 40.76 B3 121,35
‘31.04% - B3 +11.94 +13.19 35.56°
B3 iibse B2 420,37
g ° AT a a be
B wm & | m AD

" Las*diferentes literales en la misma columna indican diferencia estadistica significativa

(P<0.05).
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i o Figura -

FIGURA 1. Diseﬁo de grupos }expéﬁl‘nér;tale’s. :

~Edad en semanas - -

4 .S 6. o T

Al+A2+
A3+A4

] it 'I—V—V-D[VMV

B3+B2 B3+B2

LBI+BZ+ J I -

B3

s o [ 5 =]




	Portada
	Contenido
	Resumen
	Introducción
	Justificación
	Objetivos   Material y Métodos
	Resultados
	Dsicusión y Conclusiones
	Literatura Citada
	Anexos




