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1 Introducción 

El desarrollo de t.-quipos digitales de imagenología médica ha pennitido hacer más 

sencillo y diciente el manejo de imágenes médicas generJdas en las diferentes áreas de un 

hospital. El estándar DICOM 1 propone la comunicación de irruigenes digitales sin 

importar el fabricante del equipo que las produce. es decir. en un ambiente multi

fobricnnte. 

En la actualidad. los hospitales administran las imágenes que se producen en sus 

diferentes áreas m1.."tliante un sistema PACS~ el cual recihc. almacena y hace que las 

imágenes estén disponibles para los radiólogos y médicos que quieran realizar 

diagnósticos )' revisiones. La interfaz provista para el u~uario es propietaria. es decir cada 

fabricante de un equipo de imagenología medica proporciona sus propias interfaces para 

consultar las imágenes alrnao:nadas en un l'ACS. lo que lo limita a equipos específicos de 

consulta y a cienas arcas del hospital ( 14 j. 

La propuesta de cste trabajo es el diseno c implementación de un sistema que cumpla con 

los n.-qucrimientos del <'standar l>ICOM para comunicar.;c con un sistema 1'1\CS remoto y 

n:ali7.ur tanto búsqm . ...Jas corno dt:splu:¡;ues de las imagt:ne-. almacenadas en d. 

Se utili7ÁUÚ la ll-cnolo¡;ia Je Internet con t:I fin de tent:r una 'istema cuyos requerimientos 

mínimos sean un equipo de cómput,1 con un naH:gador instalado. donde el usuario indique 

la dirección del servidor don.Je está implementado el sistcrna y tenga acceso a una serie de 

fomtularios en los cuales podrá indicar los criterios Je· búS<JU<"Óa y n."Cupcrar las imágenes 

que r<.-quiera para d<."Splicgue en ..-1 nav<.-gador. a.'í e<•mo también para su almacenamiento 

local. 

1. DICOM es el acrórumo Je D11:i1,.J lm.r,:•n)! anJ < ·,.._,,. .. n.u-~uJn1 1.n .\l~J11.-~ 

2. rACS C'S el acrónimo Je /•1 .. -uvr .'41'l:ht\·urg ""4 C,,,_.,.,Mn1ca11um .\)'J.Ulff 
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El sistema será compatihlc con diferentes platafonnas como son: UNIX. 1.inux. Window.~ 

NT. ctcch.:ra. 

Este tmbajo se plantea c:omo la primera pane del desarrnllo a futuro de un sistema PACS y 

la implementación de una red DICOM. involucrando además otros estándares como el 

HI. 7 t que permite l;i c:omunicación con los sistemas generales de infonnación de un 

hospital (l llS2 o RIS 1). 

I. I Manejo de imágenes médicas 
El desarrollo de equipos digitales para imagenologia médica como la tomografía digital. la 

resonancia magnética y otr:Ls rnod:ilidades. ha producido distintos tipos de formato de 

datos y de sistcma.s de almacenamiento de infom1ación. 

En los ultimos ario,, se ha buscado digitalizar los depanamcntos de radiología e 

imagenologia de los hospitales mediante una red de estaciones para visualización. 

sistemas de almacenamiento y adquisición de imágenes. Un sistema completo de este tipo 

recibe el nombre de l'AC:S. 

Un sistema l'ACS proporciona acceso a la información que tiene almacenada por medio 

de una interfaz provista por el fahricante del equi¡x1 lo que presenta algunas desventajas 

como: 

Dificultad de instalac:iún y mantenimiento 

l'latafom1a dependiente del fabricante 

• Sistema cerrado 
Siguiendo un estándar parn el manejo r transmisión de imágenes se puede tener un 

ambiente independiente del fabricante y provisto de LUla arquitectura abierta. 

Al comunicar al sistema l':\C:S c:on la Internet se abren nuevas posihilidades de acceder a 

la información almac:enada en él por una vía remota. 

En los últimos anos la tccnul,,gia de Internet ha ganado popularidad y aceptación debido a 

sus constantes anmü·"· J">rlahilidad y su modelo de distribución cliente-servidor. Las 

t. t 11. 7 <"' el anl\nomo .k lfr.Mtlr 1.-.~1 -

.., UIS C"\ acrónimo de /l,J~{J•tal /rlfo,.m.i11on .\)311"#1 

J. RIS n lKT6nímo Lk RaJ1rJ1.,,,,, lnf<VMi.J/tc>n ~\:\-itt• 
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actuales tecnologías de l'/\CS no contemplan el uso de la Internet. pero los fabricantes 

est1in incluyendo ahora soluciones hasadas en esta t<-cnología para la distribución de 

im:igcnes. l.os scrvidon.:s de Internet pcm1itcn a cualquier médico, ya SC'J en su casa o 

desde una clínica. utili7•tr una computadora como estación de visuali7.ación. siendo esta 

una forma practica )' económica de proporcionar la.~ im:igenes a los médicos. 

Fl¡:ura l·I. 01a¡!tIDTla de un PA<:S 

Fqui¡x>• de 
1magcnolng1a 

medica 

Scn.1cio" de 
Vi~uali.Jac.on 

F:<1ac1onc• de lrnNJO 
raru di.agnóstico 

l ltros :s1~tcrnac;. 
de mformac1ón 

/ 

1.2 Campo de aplicación del proyecto 

Scunnt!r pura 
plac3.• 

raáiográticas 

• 
Senicios de 

con1W11cac:JÓn 
c:t..tcma 

Las imágenes digitales gcm:r.ida..' por un cqu1po de ímagcnologia m<!'Jica poseen fonnato 

propiet.arin; resulta d!lkil y cn <><:asioncs 1111¡'<"1t>k d;ir kctur.i a e!<le formato. aislando así 

a otros equipos m<'dicos como csta<·ioncs J.: trabajo Je r.tdiología. medíos de almacenaje 

de imágencs. 1mprc,,ora .... ct"ctcra. 

9 



l'ara dar solución a este problema. el Colegio Americano de Radiólogos (l\CR •, y la 

Asociación Nacional de Fabricantes Eléctricos (NEMA 2). establecieron un estándar para 

el fonnato, almacenamiento y trnnsrnisiún de irnágenc" médica.~ a través de una red. El 

estándar se conoce corno DlCOM y est:í siendo aceptado e implementado por la mayoria 

de los fabricantes, pcm1iticndo así, la interconcctividad entre equipos nt<.'<.licos. 

Debido a la complejidad del estándar y para facilitar su comprensión. existen grupos de 

investigación que han desarrollado aplicaciones libres 411e implementan algunas partes del 

estándar. esto con el linde promover su u,,o entre los fabricantes e interesados en el tema. 

Para la implementación del sistema se d<.-cidi1» utili<'~IT la herramienta de nombre DICOM 

Too/kit. la cual se verá a detalle en capítulos posteriores. cuyas aplicaciones son 

implementaciones est:ibles del e"tánd:ir. acce,..iblcs solamente a través de la linea de 

comandos. De utilirarla directamente. el usuario dcbcr.i tener conocimientos técnicos 

acerca de las herramienta.~ y del mismo estándar. 1.os usuarios finales para los cuales se 

diseña este sistema ~1n médicos. 4uicncs quir.ás no posean conocimientos técnicos, se 

plantea entonces una interfaz gr.itica de uso sencillo. donde se proporcionan criterios de 

búsqueda a diferentes niveles teniendo a.-i. servicios clicicntcs de consulta, R-cupcración. 

despliegue y almacenamiento de imágenes nK"'<liante un navegador de Internet de uso 

familiar para los usuarios. 

1.3 Organización del documento 
Capítulo 1: Breve intn><.lucción al manejo d« imágenes m<.'<.licas y la necesidad de hacer 

viable la consulta de éstas via remota. Capitulo 2: Presenta los conceptos gcncmlcs del 

estándar DICOM: objetos l>lC0!\1. tmn'>misión de imágenes a través de una red. modc:lo 

de infom1ación. «tcétcm. ( "apitulo ."l: Explica las herramienta." utilirada." para la 

implemcntaci<"in del ,¡,tema, como son: DICOM /(10/1\11. PllP. HTMI. Capitulo 4: 

Mucstm la :irquitcctur.1 del sistema. los módulos rL-qucridos par.t la implcmcnt.ación del 

modelo clicnte-"t!rvidor. ( ·apitulo 5· 1'.xplic;i hrcH·nit.·ntc cl pn..:c"o de conti¡;umciún e 

instalación Je los conlfWJncnh:s. así corno un10i~n rnu.:stra h.)S n1l"1Ull)S in, ulucr.idns en el 

1. ACR es acrórumo de . .fnu"T1t·an l ·,,¡/.¡,:<u/ R.w.11tJ1~Pl· 

2. NE~tA n el acronimo dC' .\a11vn.JJ IJn:r,,,-,.u 41i.Jnwf.,.,-,.ur("T1 ;fH<"'-"IJfH>n 
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sislema. el procesamiento de la infonnación. despliegue de la imagen u1ilizados para su 

implementación. Finalmente se presenta. en el CapílUlo 6. las conclusiones del 1rahajo 

realizado y se sientan las hascs para el lrahajo a futuro. 
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2 DICOM (Digital /111agi11g 
and Co1111111111icatio11s in 
Medicine) 

Con el crecimiento en el u,,., de l;t' modalidades digit.alc:s en la imagcnologia médica y las 

aplicaciones computacionalcs dentro del ámhito clínico. el Colegio Americano de 

Radiología (ACR 1) y la Asociación Nacional dc Fabricantes Eléctricos (NEMA 2) 

n..-conocieron la n<.-cesidad de dcsam1llar un estándar para la transferencia de imágenes 

médica' y la infonn;Kión asociada a estas cntrc equipos de distintos fabricantes. 

2.1 Reseña histórica 
En 1970 se introduce la primern modalidad digital de tomografía computari,..ada. desde 

entonces se ha incrcmentado la importancia del procesamiento digital de imágenes 

médicas. La idca de tener almacenamiento y distrihución digital de im;ígcnes dentro de un 

hospital generó la nt.-cesidad del intercambio de estas entre equipos de distintos 

fabricantes. 

En 1983 se fonnamn grupos de tr.ihajo entre el ACR y 1'EMA con el fin de desarrollar un 

estándar que pcnniticrn este inu:rcambio de información. El trahajo reali,.ado fue el 

estándar ACR-NEMA. publicado en 1985 y liherndo en 1988. Sin cmhargo. c~te estándar 

no cubría toda.s las nt.-.:1..-sidadcs por ejcmplo, no contemplaba el soporte para n..-J por lo que 

no tuvo mayor trn.-.cendencia. 

El estándar DICO~I fue desarrollado tonundo como t.a_..._. la experiencia con este primer 

estándar. cremidn una platatúnna mdcpcnd1cntc del fohricantc ¡ur.1 la comunicación de 

imagcnes médic:L' y datos rdaci<mados. Además del ~'P<'"" para redes l'ACS '. 1.i intcr-

1. ACR n el acrommo de . .fmc..,.H·Jn t 't,/ft·J.:.•º .._., RJJuJ•"k"l 

., NE~tA C'\ el anOOamn de Sat1t>11JI E:J.·ctr10."JÍ .'tJ.rtttfJ<.-1"rr" :{''º'-"'"',,, 
3. rACS C" el acn.limmo d<" ,.,,-rurr .frd1f\1n,: r.Jnd< ·,tMmun1ú.~luwt.1 .\\"1«"1'1 
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operatividad garantizada cnlrc equipos l>ICOM y sus aplicaciones fue el principal 

objctivo alcanzado. El cstándar DICOr..I fue publicado en 1'>93 y 1..-stá en constante 

actuali7.ación. DICOM fue aceptado formalmente en Europa en 1995. con el nombre de 

MEDICOM I 7J. 

2.1.J Visión de conjunto 
El contenido del estándar DICOM va má~ allá de la definición del formato de intercambio 

de imágenes. sus alcances principales son [ 71: 

• estructuras de datos ( fomtatos) para imágenes médicas y datos relacionados. 

scrvicios oricntHdos a red. como: Tmnsmisiún de imágenes. búsqucd.a de imágenes. 
impresión y rnodalidad<."s de intcgr.ición entre un sistema l'ACS y un sistema gcneml de 
información de un hospital (l llS o RIS). 

li1mmtos para intl."n.:amhio entre rnedm' de almac<."namiento. 

requerimientos J._. confonnidad de los equipos~ aplicaciones. 

2.2 Conceptos generales 
Para explicar el nw<:anismo y la tcnninología del estlÍndar DICOM. se utilimrá el modelo 

simple del procesamiento Jis~rihuido. 

Fi¡:ura 2-1. P..todclo 'Imple Je rro1:csan11cnto d1~bu1do 

--- ---~ ~ ~ ' 
I ' I ' 

1 \ 1 \ 

1 Proceso 1 J ... ~munic<1r;,one~\ Proceso 2 ] 

' -·---/ \ / ' ... -----/ 
Sistema A 

¡,..formaaón 

Un proceso distribuido tic-ne al menos dos prncc-...>s cornpanicndo información. cada uno 

reali7..a su propio pn><:C'-'tmiento. pero a b ve¿ dcpcnJe de la fun..:i<malidad del otro. Varios 

procesos distrihuidos actuando en conJunh> pmH.·cn Servicios (adquisición. 

almaccnantienh> ~ de,plieguc de imágen<.") p;trn ~1,tl'ma_, que opcmn cn amhientr:s ..:omo 

los dcpartam<."ntos de· r.idiologia de un hospital ..¡uc cuenta con diferentes rnoJalidad<..~ 

sistcmas de alma.:enamicnto y estaciones de tm°''J" 1 11 J. 



En la mayoria de los escenarios de un proceso distribuido. los procesos de aplicación están 

desligados de los procesos de comunicaeiún que coordinan la transmisión de Jatos entre 

sistemas y compensan las diícrentc!. formas en que los valores son internamente 

repr<·sentados. 

F¡gun1 2-2. l>iagrnma Je opcr-.u.:iún de un Jl'UC:C'.\.O di~tr1buiJo 

Comun.caaón Global 

Reptet.ent•aón 

TrM1,tntS16n 

Antes de que dos procesos pu1..-dan actuar en conjunto se debe acordar el rol que cada uno 

desempcñar.í. teniendo una vista equivalente de la información y seleccionando las 

operaciones que cada proceso ejccutar:i. 

El rol de cada entidad debe definirse como Cliente o Servidor. Las expectativas que ambas 

entidades tienen entre si. estan definidas por las Relaciones compartidas. Una Relación 

ddine que entidad y hajo que condiciones tomará la iniciativa en el proceso. En la 

mayoría de los c:L-;os el <. "lienrc arranca el proceso, pero .. lgunas ,.·~es el Servidor es la 

parte que inicia. Ver Figurn 2-3. 
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Flgun1 2·3. Diagrama a b1oqu"-~ del rroce,amu:nto J1\lnhmdo 

,_·~c. __ . 

''.:'. '==: '-"~· 
Además de los roles. amh;L' c·ntid.1dc' dd>\:n an•rdar d tipo de infonnaeión a 

intercambiar. ( ·un~idcn1ndo la ~crnanti1,,.·¡1 dL· la 1nforn1ación y no ~u forrna de 

representación (sintaxis). La infonnac1on c'tá ddlnida por el contexto del servicio en que 

se: implementa el proceso distribuido. Cada pro.:c'><> individual debe tener una visión 

sck-ctiva y a la \eJ consistente del contc~to completo de la infonnación. 

La.-; operaciones establecen como dehc procesar la infonnación la otra entidad. además del 

almacenamiento de infonnaciún. regre"' dt: rl·sult..tdos. etcétera. 

La combinación del contexto. relación. opcrncioncs c infom1ación es lo más imponante en 

el procesamiento distribuido y debe detcnninar...: antes para lograr un.a implementación 

exitosa. Estos a.'¡x-ctos son panc del dominio de aplicación de los procesos distribuidos. 

no intervient:n en la fonna en 4ue la infonnaciún se inten.:amhia. pcru d.:penden de los 

servicios de hajo nin:I (TCl'fll'J provistos en el dominio de intercamhio. 

Tanto el cliente como el '-Crvidor dehen ser capaces de hacer solicitud~ a servicios de 

bajo nivel. 1:stos manejan el inten:.imh;,, de· datos y son ocultos para la panc del dominio 

de aplicac1.-,n. La entid<1d 4ue soli..:ita el servi..:io de hajo ni, el es el l l-.wrio dr:l Servicio. 

quien Ja respuesta es el l'm-.·edor del Sen 1ci<>. ,\mlxls pueden tener diferentes 

implementaciones. pero comrarten el mbmo conoc1m1cnto acen:a dd mtcrcarnhio de 

datos (pnlh><.'ol,>sl y tic·nen la misma intc·rfu lú¡!ÍCJ e fonnJlo de '"''licitud). 

Amba.~ panes deben dctenninar cual '-Cra la rcprc....,ntacwn de la informac1ún (fom13tos). 

El Proveedor del SerYício debc detem1inar el formato de la 111fom1aciún a transmitir y 
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convertirla a Ja representación espcmda por el dominio de aplicación. La represcnlación se 

conoce por el Usuario y l'rov<.-cdor del Servicio cn cada lado. Dc!>pués de realiz..arsc el 

inlercambio. la información de eslado dct>.: scr Ja rnbma pam las dos entidades. 

El inlcrcamhio a nivel lisien cnlrc los l'roveedorcs del Scrvicio puedc ser a 1mvés de un.l 

red de datos o medios fhieos. Cada mecanismo licne ~u propia forma de manejar Ja 

representación de Ja infonnación. 

2.3 DICOM y el procesamiento distribuido 
DICOM u1iliza su propia lerminologia pam describir Jos eonceplos del procesamiento 

distribuido. En esla sección se cxplicar.i una forma de adecuar el modelo de 

procesamiento dis1ribuido, aplicando Jos 1<:rnlinos equivalcn1cs en DICOM. 

2.3.1 Clase de Sen·icio y Clase de Sen·icio Par-Objeto 
La Clase de Servicio describe explícilarnentc Jos roles que cada entidad desempeña. De 

acuerdo a la CJa.o;c de Servicio se define el conte'.\to. En l>ICOM cada entidad se nombra 

como: Usuario de Cl:L"<! de Servicio (SCl i 1) y l'mvccdor de Cla.<ie de Sen.·icio (SCP2), ver 

figura 2-t. 

f1gura 2-4. Diagrama dC' concC'Jl(Cl".\ DICOM adecuado al procr~m1C'Olo Ji\-trihuido 

---~~ ~~~-;:;;··-------¡ 

..,,.. 

~lM'C.,. ... 

~1othr~P 

f~r ,~~r~.:~:J"f'Q;·. · 
".·-<~~~~ ~.,..,.. 

1. SCU c-s acrónimo Je .\'.t'n·1ú• ( ·1..i.u l ·h., 

2. SCP ~ act'Óllimo de .f\..:n.·1,-tf' ( º/..i.,.t l"nn1J,, 
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Dentro de las Clases de Servicio se cstabk"Cc la descripción de la información y las 

operaciones. En el estándar DICOM las Clases de Servicio se combinan con la definición 

de Clase (orientada a objetos). llamada Clase de Servicio Par-Objeto (Clase SOl' 1 ). En 

cada definición de Cla-;c SOP se combina una sola Definición de Objeto de Información 

(1002) con uno o más servicios. l'ara cada uno de estos servicios, se deben definir los 

detalles del rol que cada entidad desempeña. En una Clase de Servicio pueden existir más 

de una Clase SOi' ( 3). 

La Clase SOP identifica las capacidades de una Clase de Servicio en un proceso 

distribuido especifico. Cuando amba~ partes están de acuerdo en utilizar una Cla'iC SOP. 

deberán asegurar que su desempeño será dentro del cxmtexto limitado por la Clase de 

Servicio. Antes del intercrunbio de información debe reali7.arsc la identificación de la 

Clase SOP. El mecanismo utili7.ado depende del tipo de intercambio: redes de dalos o 

medios fisicos. 

Mediante las Clases de servicio, las panes que operan en un ambiente de procesamiento 

distribuido, lo hacen en conjunto por medio de los servicios provistos por el dominio de 

intercambio. 

2.3.2 Definiciones de Objeto de Información (IOD) 
La parte de infonnación de una Clase SOP se cngloba en una Definición de Objeto de 

lnfonnación (IODl). que es una colección de pie7.a..~ de información relacionadas. que se 

agrupan en Entidades de lnfonnación 111:4
). Cada Entidad contiene datos referentes a una 

sola característica. por ejemplo, un paciente, un estudio, datos de imagen. etcétera. 

Dependiendo del contexto definido por la Cla.-;c de Scn•icio un IOD puede tener [ 2): 

• Una sola Entidad de lnfom1ación (IOD Nonnaliz,"lda) 

• Una combinación de Entidades de lnfonnación (IOD Compuesta) 

1. SOP es acrónimo de ~·1.-e < >l>jnc-Pau 

2. IOD es xrónimo de /r¡/i,,.,.,aJ,Q#'I Obf••.:t /Jef"lllllton 

3. 100 es acrónimo de /eforntatton Ob¡~ Defvution 

4. IE es acrónimo de leformaJIQ#'I l:.nttl)" 
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Las Clases de Servicio que implementan funciones de administración utilizan IODs 

Normalizadas, aquella." que manejan el flujo de datos (imágenes) utilizan IODs 

Compuestas. 

La relación entre diferentes Entidades de Información (estructura) de un 101> compuesto 

se describe mediante un Modelo de Información. mientr.is que pam un IOD normalizado 

no hay necesidad de cslnlcturar. 

Las Entidades de Información poseen Arributos descritos en una sola pieza de 

información, por ejemplo. el nombre de un paeienlc. Los Atriburos que tengan relación 

entre si, son agrupados en Módulos de Objeto de Información (IOM 1 }. Los IOM están 

definidos de tal mWlera que pueden ser utili:tados en más de un 101>. Ver Figura 2-5 

Figura 2-S. Relación enln: IOt>s y 1-.ntídadcs de Información 

1-

- -~- -
'°" 

1. IOM es acrónimo de ll'lf~Jon Objttt AtodM/e 
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La Figura 2-6 muestra un ejemplo de un IOD compuesto de una imagen. 

t•Íllura 2-6. Definición de Objeto de Información Compu~10 (Imagen) 

1 
fQUtpO Gef\enll 

1..._ r.:1.........,.,:;-~::;:::-:;:y:..,..:::::;:.._::;:::=:::;i, 

[;;f;;- ~ -
1 == =:----¡ VOi LUT 

2.3.3 Atributos 
Los Atributos son las Entidades de 1 nfonnación há.•ica.• y deben ser descritas a detalle. Las 

cameteristicas definida.• por DICOM par.i un Atrihuto son la..• siguientes [ 2]: 

• Nombre del Atributo único (lcgihlc al homhn:l 

• Etiqueta del Atributo única (k-giblc a sistemas de información) 

• Descripción del Atrihutn (semántica) 

• Repn_"<;Cntación dd Valor (sinta..xis) 

• Tipo de ChL'>ilicación: 1. 1 ( ', 2, 2C o 3 (su uso depende del contexto de la Cla..-;e SOP. el 
rol dentro de la ( ·1:L'>C de Servicio, etcétera). 

El tipo de cla..•ificación csp..-.:ifica c:I uso del Atributo n:lacionaJo con la Clase SOi' )"el rol 

como SClJ o SCI'. l>t:pcndicndo de la situación. cada atributo debo: tener un valor for.t.ado 

(tipo 1 ). con o sin valor (tipo 2) u opcional (tipo~). 

Dentro de un 101>. 1,,s Atributos agrupados o individualc'> pucdcn scr cond1cionalc' a lo,, 

usos del mismo. Por ejemplo. para un ~""ludio de imagcnologia J,mdc,;.: ulilil'.a contra,,tc. 
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puede tenerse un atributo especial para esta caraetcrfstica y estar disponible o no para el 

módulo dependiendo de su uso. 

2.3.4 Elementos de Servicio 
Los Elementos de Servicio son las operaciones pcnnitidas sobre los IODs para una cicna 

Clase SOP. El grupo de Elementos de Servicio que pertenecen a una Clase SOP se llama 

Grupo de Ser.•icio ( 3). 

El Grupo de Servicio de una Clase SOi' se selecciona de una lista fija de Elementos de 

Servicio DICOM. Algunos de estos Elementos de Servicio se destinan para uso con IODs 

compu1..-sta.s. otros para IOD nonnaliz.-1das. Una terccrJ categoría. son los Elementos de 

Ser.·icio relacionados con medios de almacenaje. que manejan casos de Clases SOi' 

compu1..-stas y nommliz.adas. 

El contexto descrito por la Clase de Servicio está limitado cuando se utiliz.an IODs 

compuestas (transferencia de datos). Donde los Elementos de Servicio tienen un 

significado complejo (.1tore.find. muw). 

En contraste. las Clases de Scr.·icio que utili7llll IODs nonnaliz.adas tienen un contexto 

más amplio (funciones de g1..-stión). Empican Elementos de Servicio primitivos para 

operaciones con pie;i-a.~ simples de infonnación (gel. sel. acliun). 

Cada Clase SOi' utili:r.i uno u má.~ Elementos de Servicio de cualquiera de los dos tipos. 

del grupo compuesto (C-XXXX) o del grupo nonnali:r.ado (N-XXXX). Se dispone de los 

siguientes: C-.\iore, C-Find. C-/1.fow, C-<iel, C-lancel. C-Echo. N-<iel. N-Ser. N-Aclion. 

N-Crea1e. N-Dele1e, N-f.-.·enr-Repart. 

La SCmlÍntica de los Elementos de Servicio depende de la Clase de Servici,, y la Clase 

SOP que los utili:r.a. 

Los Elementos de Servicio relacionados con m1..-dios de almaccn<ljc son: M-Wrile. M

Read. M-Delele, M-lnqu1re-File~'>e1, M-lnquire-File. que definen funciones primitiva.~ 

para la manipulación de conjuntos de archivos. 
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2.3.S Casos SO P 
Después de acordar las CI= SOP a utilir.u-c implícit.arncntc la CL'.lsc Je Sc:niciol y como 

se dividirán los roles ISCU o SCP). se generan los Ca.-;os SOP mediante los Atribut<>s con 

los valores correctos. pos:criormcntc se pu...-dc r=lir.ir el inlercambio de Casos SOP entn: 

ambas enüdades. 

La codificación de la información se hace en los formaros definidos por DICOM. 

utilir.mdo una Etiqueta (7'1K) ~- la Rcpn:s.:ntación del Valor ( VR 1 l para crear un Conjunto 

de Datos DICOM IDara Ser). en los cuales cada Atributo sc codifica en un Elemento de 

Dato (/Jara l:"lemt!nl). l'I Pro,ccdor del Servicio gestiona al Conjunto de Datos.. 

asegurando que la otra entidad R"Ciha un Conjunto dc- Datos igual. La.~ difen:ncia.~ en los 

sistemas n:fcn:nrcs a la n:pn:scn:ación especifica. se toman en cuenta durante el 

intercambio. asegur.sndo que Jos valores semánticos queden intactos [ 4 J. 

El receptor decodificará el Conjun10 de Datos para e"traer Ja información que necesita y 

acluar de acuerdo a la semántica de la Clase SOP. 

2.3.6 Identificación 
Como partc- del proceso de creación de un Caso SOP. se genera una identificación 

considerada como un Atributo del mismo. La identificación se usa en los sistem.as de 

información y tiene dos caracterh1icas [ 4]: 

Identificación de cla.o;c (Ch.u> ldenrijicution) 

Identificación de caso (/rutuna ldt!nlificution) 
Para a.o;egurar la unicidad de la idcntificoción se utili7.a un mecanismo par.s generar 

cadenas de caracteres. llamado Identificador Único ( UID~). con el siguiente fonnato: 

<raíz>. <sufijo> 

La raíz es la parte que asigna una autoridad (las or¡;ani7.aciones <le estandan:s a empresis y 

hospil.'.llcs) que gar.inti,.a que nadie más utili7.ará e-1.a r.síl'. a.'i<.-¡;urnndo )3 unicidad dentro 

de su!: propios sistemas. El sufijo lo genera dinámicanlente el sistema durante l:i creación 

de un Caso SOi'. 

l. VR n el acronimn de- ¡¡,¡,,., Rq~nttatwn 
2. Ull> a acrónimo de U"u¡v~ t.knl¡fin-
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Si se hacen copias de un Caso SOP sin ninguna modificación. deberán tener el mismo 

UID, de otra forma podrían existir dos piems con la misma información y distintas 

identificaciones. lo que puede traer confusiones. 

2.3.7 Relaciones 
Además de la identificación de la Clu.~ SOP y el Caso SOP. los UIDs también se utilizan 

para identificar la relación entre casos. 

Por ejemplo, para un Caso SOP Compuesto de Wl8 imagen que pertenece a Wl8 serie de 

imágenes, la Entidad de lnfom1ación que posee los datos de la serie, es común a todas las 

imágem .. -s de esa serie. La relación se define por el uso del mismo UID que identifica a la 

serie. Para un Caso SOi' Nomlalizado solamente se pueden hacer referencias externas y se 

requiere de la comhinación de: identificadores de clu.<ie y ca'iO [ 4]. 

Con el uso de Ull>s es posihle comparar casos iguales. El valor del UID no tiene 

significndo y no puede usarse parn ordenamientos. Al utilizar otros atributos con 

significado como la fecha y hora. es posihle estahlccer relaciones entre la información. 

2.3.8 Representación del Valor 
Para cada atributo se define una Representación del Vu.lor (VR 1 ). La Representación del 

Valor establece la codificación del Atributo en un Elemento de Dato y se comparte por 

amhas entidades durante el intereamhio de información. El proceso de codificación y 

decodificación de la infonnación dcb.: scr cuidadoso al seleccionar la Representación del 

Valor correcta para un Atrihuto. 

Existen dos formas de compartir esta infonnación: mediante un Diccionario de Datos que 

contiene todos los posihle,; ntrihutos a intercambiar o incluyendo la Representación del 

Valor como parte del Elemento de Dato. La última opción incrementa por mucho el 

intercambio de infommciún. pem es mucho más flexihle en comparación al uso de un 

Diccionario de Datos compartido. sohrc todo cuando se u~ta de sincnmi/.arlo dentro de un 

amhientc multi-fahricantc 1 5 ). 

1. VR C$ el .aónimo de J'a/11~ Rq>nt3~ntatlO#I 
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Cuando se incluye la Rcpresenlación del Valor. la infonnación se codifica como explicita 

(Explicit VR). de lo contrario la codificación será implicita (lmplicit VR). 

2.3.9 Sintaxis de Transferencia 
Después de que un Caso SOP se codifica en un Conjunto de Datos para su intercambio. se 

debe definir la forma en que estos datos scr.ín codificados en una cadena de bytes. La 

forma de codificar se especifica en la Sinla:<is de ·1 ransfcrencia. 

La Sintaxis de Transferencia del>e definir tres as¡x-ctos ( 4 ): 

• Especificación de la Representación del Valor (VR), 

• Ordcruunicnto en hytcs (Lilll<' Endian o /Ji~ Endian), 

• En caso de compresión. definir el formato. 
El manejo de la Sinlaxis de Tmnsfcrencia lo hace el ProV<."Cdor del Servicio. Sin embargo. 

los procesos deben cstahk-cer el contexto para una correcta Sintaxis de Transferencia 

uccpt.ablc para ambos. 

Análogamente a la identificación de la Clase SOP. la Sintaxis de Tmnsfcn:ncia debe 

identificarse por un UID. 

2.3.10 Codificación y decodificación de Casos SOP 
El proceso de codificación )'decodificación tiene dos estados ( 11 ): 

• Primero. codifica la representación interna al formato definido por DICOM (Conjunto 
de Datos), donde cada atributo se almacena de acuerdo a la Representación del Valor. 

• &"gundo. codifica el conjunto de datos a una cadena de hytt•s la cual pu<."<'.lc ser 
manejada por las capas mas bajas. Para esta scgunJa etapa. la cadena de hyt<'.f dchc !><.'f' 

utilizada de acuerdo 11 la Sinta..xis de Transferencia. 
Para 111 decodificación. los estados que se siguen son l1ls mismos en orden invertido. 

La aplicación que este utili.r.ando la infonnación debe conocer el significado de los datos 

dentro de los objetos de información. Ver Figurn 2-7 
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Figura 2-7. Codificación y decodifica<:ii>n de Caso< SOP 

,_ -....... SOP 

2.4 Conceptos de red 

Dominio de Aptlcad6n 

--

Para llL'i aplicaciones JistrihuiJas en red se dehcn c..-stablcccr algunas condiciones (dominio 

de comunicaciún) pam lograr la comunicación entre si y poder dirigirse al proceso 

homólogo. adem;b de acordar sobre varias cuestiones antes de poder intercambiar los 

objetos DICOM ( l 1 J. 

2.4.1 Entidad de Aplicación 
En las rc..-dcs DICOM los procesos se reconocen entre si a través de las Entidades de 

Aplicación. Una Entidad de Aplicación es la panc del proceso que trata con la 

comunicación. Contiene al Usuario de Servicio del pmceso. c:I cual tiene funciones de 

iniciación de conexiones y transferencia de infonnación. Una Entidad de Aplicación tiene 

un nombre. Timlo de Aplicación. que son nombres simrolicos parn los procesos 

involucrados en la comunicación. Ver Figura 2-8. 
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Figura 2-8. Procesos distribuidos en roo 

11.ol: 

p,_ Dldrlbulclo9 ... -

Oeftnkl6n. a.-: 
=~ }"•r 

t -

2.4.2 Din-cción de Presentación 

Rol: 

Pro..-r 
d•O... 

de Servido 

En una n.-<l se <lene propon:ionar una din.-cción. llamada l>irc:,·ción de l'rc:scntación. que 

apunta a la Entidad de Aplicaciún. Se llan\a Din.-c.:ión de Prc-;c:ntación pon¡uc el Usuario 

de Servicio es la capa de aplicación OSI. d PmH-cdor de Scn•icio es la capa de 

presentación OSI ()'capas más bajas). El limite entre ambas capas es el punto de Acceso a 

Red. donde los datos se transfieren de la cap.:i de aplicación a las capas de red. Cada punto 

de acceso a red tiene una dirección única [ 1 11. 

El fommlo de la Dirección de Presentación depende del protocolo de red utilizado. La.'i 

redes DICOM en la mayoria de los <::>..<;05 utili;r.an el protocolo TCl'/IP. En este caso la 

Din..-cción de Presentación se m:1pca a un Sodr.t•/ TCl'/IP. 

2.4.3 Negociación de Asociación 
La conexión pam el intercambio de infomrnciún entre i.h>s Enudadcs de Aplicación se 

llama Asociación. Para establecer una A!><x:iación se dche definir el contexto en que la 

infom1ación scní intercambiada ({'ontexto de Aplicación DICOM) donde amha.'> 

Entidades deben acordar interactuar como lo defina este contexto. 

25 



El Contexto de Aplicación se identifica por un UID y durante la iniciación de la 

Asociación el lllD se transfiere a la otra pane. donde se compara y se decide si es capaz de 

manejar la solicitud para una Asociación. aceptándola o n.-ch:vándola. 

El Contexto de Aplicación cubre la funcionalidad glohal para el intercambio de 

infonnación. El ti¡x1 de intercambio de infonnación que tendrá lugar a tmvés de la 

Asociación. lo deline las Clases SOi' y las Clases de Servicio. La parte que solicita la 

Asociación. propone las Clases sor. los roles (Usuario o l'rov~-cdor de Clase de Servicio) 

para cada Clase SOi' y la fom1a de representación de la infonnación. Dependiendo de las 

capacidades de la otm parte. aceptará o rechazará cada Clase SOP ( 11 ). 

Después del proceso de negociación entre ambas partes y conociendo las capacidades y 

limitaciones de ambos. el intercambio de infonnación se n:aliz.a de acuerdo a las reglas 

definidas por la Clase de Servicio y la Clase SOi'. 

2.4.4 Contexto de Presentación 
Para cada Cl:Lo;c SOi' negociada dumnte la iniciación de una Asociación. se debe alcanzar 

un acuerdo acerca de la Sintmüs de Tmn.'ifcrcncia usada entre mntxis procesos. La parte 

que inicia propone 11xla.' las Sinta.'<is de Transferencia que puede manejar para una cierta 

Clase sor. El otru lado sckceiona una de esta.' Sinl:L'<is de Tmnsfercneia. fijando el 

Contexto de Presentación par.i esta Clase SOi'. Después de la negociación. se define el 

Contexto de Prescntaciún pam cada Cla.'iC SOP aceptada [ 11 ). 

El Contexto de l'rcscntaciún se identifica ¡x>r un número acordado entre amha.' partes. 

Par.i una Asociación pu~-dcn existir varios Contextos de Presentación. El número del 

Contexto de Presentación identifica a la Clase sor para la que se rcaliz.ar.i el intercambio 

de infonnación. 

2.4.5 Protocolos de Red 
J .os protocolos de red actuales deben cumplir con Jos servicios estándar como lo define el 

protocolo OSI 1. El IN> de otros protocolos es posible siempre y cuando se adapten a los 

servicios OSI. 

1. OSI o el acronimo de <Jpc-n Sy•t~wu /n/~ioft 
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Figura 2-9. E>quema de n:lacit'ln entre Modelo OSI y DICOM 

Proceso 

"-•-

• lntercombro de • 
lnform1tc.t6n 

Asoct•ctón 

Proceso 

'-..... 

En la Figura 2-9, la parte i:<>.quierda del esquema muestra la Enlidad de Aplicación para un 

proceso de comunicación en general. la parte derecha muestra la funcionalidad DICOM 

para la Enlidad de Aplicación. 

Se deben lener dos servicios operando en la capa de aplicación para una implementación 

con DICOM: 

• ACSE (A.rsociarion Control Sen·ice Elemenl) 

DIMSE (DICOM Message .wn·ice f:Jemenr) 
ACSE es el cslándar del prolocolo OSI. DIMSE implementa los Elcmcnlos de Servicio 

DICOM. 

La in1erfaz entre ACSE, DIMSE y la aplicación es la lnlcrfaz DICOM, la cual indica que 

parámelros son requeridos para cada función de solicitud de ACSE )" DIMSE. La Interfaz 

DICOM y los pro1ocolos ACSE y DI MSE son parte del Conlexlo de Aplicación DICOM. 

La inlcrfaz de la aplicaciún (Al'I 1) no se especifica en el estándar l>ICOM. pero depende 

de la implemenLación. En general. la /\PI proporciona las funciones para com .. -ct.arsc con 

otras aplicacion~ construir o procesar Ca..,os SOi' y tr.insfcrirlos a aplicaciones remotas 

[ 11 ]. 

1. A PI es el acrónimo de App/i.::aiwn l'n.')..,..,,,.,,.~) flfl~«>r 

27 



2.4.6 Protocolo TCP/IP 
Para la implementación de DICOM a través de una red. comúnmente se utili:r.a la 

combinación del staclc de TCP/IP y una extensión de los servicios de aplic.ación OSI. En 

TCP/IP no hay capas altns definidas. la funcionalidad de las capas de aplicación. 

presentación y sesión requeridas por DICOM. se combinan en una sola capa: La Capa 

Superior DICOM (DlJL 1) [ 11 ). 

l.a Capa Superior DICOM utili;r.a la misma interfaz DICOM tanto para el protocolo TCP/ 

IP como paru el protocolo OSI. A nivel más bajo la DlJL tiene una interfaz con la capa de 

TCP. La Asociación DICOM entre las Entidades de Aplicación se mapca a una conexión 

TCP. La Dirección de Presentación se mapca a un número de puerto TCP. combinado con 

el número IP o el nombre del //o.f/. Esta combinación del número de puerto TCP y el 

número IP se llama la Dirt.-cción de Soclcet. 

Una conexión TCP esta definida por la combinación de la dirccciún del Soclcet local y la 

dirección del Soclcet remoto. Manteniendo la unicidad de los números IP en toda la red y 

teniendo los puertos TCP únicos dcntm del sistema. solo habr.i una conexión TCP con <."St.a 

combinación. La gestión de las conexiones la hace la Interfaz de Soclcet la cu.al 

proporciona funciones para el establecimiento de conexiones. transferencia de cadenas de 

bytes. etcétera. 

Debe conocerse el puerto TCP de la otrn Entidad solicitado durante la iniciación de la 

conexión. Este puede ser un número de puerto acordado entre dos aplicaciones o un 

número de puerto reservado para implementaciones DICOM (número de puerto 104). Ver 

Figura 2-10 

1. l>UL es el aaónimo de DICOM Upper w,._ 
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Figura 2-IO. Diagrama de conexión ·rcP 
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2.5 Modelo de Información de imágenes DICOM 
El manejo ekctrúnico <k la infomuición rct.¡uicre e.le un modelo pam representar la fomm 

en que se cstructur.i la información. Esta <.«structumción es necesaria pam tener casos 

unifiJm1es y hacer posihle la descripción e.le las relaciones entre casos sin amhigOedades. 

El Moc.lc:lo e.le Información se c.leriva de la forma en que la~ imág<'nes ,.e mant'jan en el 

c.lcparuuncnto de mc.liologia de un hospital. Las imágenes se colectan a partir de una o más 

modalidadc.--s en el archivo del paciente y se ordenan de a<:uerdo al tipo de examen médico. 

Los t<.'cnicos de cada tipo de modalidad utili,an su propia tcm1inologia parn l.«stc 

ordenamiento. Los datos de una imagen que proviene de difí:rent.,.,, fucnt<...,.. dehcnjun~ 

en un solo an1biente. esto es posible únicamente cuando todos los datos de la imagen ~-un 

estructumdos de acuerdo ul mismo Modelo de lnli.mnación. 

El Modelo de Información para imágenes DICOM se basa en la fonua en que se relaciona 

la infonnac1ón de diferentes modalidades 1 11 ). Ver Figura 2-11. 
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Figur• 2.11. Modelo de infonnacion de irna~enes t>ICOM 

Los cuatro niveles de este Modelo de lnfonnación son: Paciente. Estudio. Seril"{s) e 

Imagen. 

2.5.1 Nivel de Paciente 
El nh·el de paciente contiene la infonnación de identificación y dcmogmfia del paciente al 

que pertenece el estudio. Un paciente puede tener uno o má..o; estudios. por lo que este nivel 

se eonsidem el más al10. Sin embargo, la práctica normal es u.sar el nivel de estudio para la 

recopilación de la infonnación que proviene de varios sistemas de infonnación para una 

solicitud de examen médico. 

2.5.2 Nivel de Estudio 
El nivel de estudio es el más importante dentro del m<xlelo de información. lin estudio es 

el resultado de una solici1ud de cieno lipo de examen médic<>. Todas las actividadL-s dentro 

del dcpanamento de mdiologia gir.m entorno al mancjo coJTL-clo dcl e,,1udio. En c:ste nivel 

se guarda la identificación de la información y las n:fcrcncias de la infonnación 

relacionada con el estudio y el sistema gcncr.il de infomtación del hospital ( lllS o RIS). 

En general. una solicitud puede involucrar procedimientos de examencs mé-dicos de 

diferentes modalidadL-s. Los rL-sUltados se tendrán en -.:ries de una o m•b imagencs. T<xlos 

los datos de imágenes se colocan junto con el mismo estudio como raú_ Un ~olo paciente 

puede tener multiples ""1udios como resultado de otra.'i l><llicitudes (estudio previo) para un 

procedimiento de examen médico. 
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2.5.3 Nivel de Serie 
Abajo del nivel de estudio se reúnen todas las series de imágenes. En este nivel se 

identifica el tipo de modalidad de las imágenes. fecha y hora de creación. detalles acerca 

del tipo de examen médico y cquipo utili;.ado. 

Las series son un conjunto de imágenes relacionadas que provienen de una sola 

modalidad. La mancm en que hL'i imágenes se agrupan en series depende de su uso clínico. 

El modo de adquisición no es tan importante a este nivel, sin embargo. existen atributos 

que lo identifican y pueden mostrarse en el despliegue. 

Para varias modalidades. la relación entre imágenes está definida por la forma en que se 

realiza la adquisición. Cuando las adquisicione~ de una secuencia tienen una relación 

temporal o espacial. las imágenes resultantes pm.-den ser agrupadas en series. Un:1 nueva 

serie debe comenz.ar cuando la relación existente entre imágenes no es valida. 

Otro criterio para agrupar imágenes puL-<lc ser. reunir imágenes de una sola parte del 

cuerpo. durante wt exmnen médico completo. Por ejemplo. cuando una modalidad 

produce varias imágenes del estómago de un paciente, en diferentes momentos y 

posiciones. las imágenes pueden reunirse en wta sola serie. 

Algunos sistemas producen mas de una imagen en una sola adquisición. Por ejemplo. en 

un sistema de tomogralfa eomputari.-.i1.la.. las imágenes rL-construidas de cada toma se 

reúnen en una serie y tienen una relación espacial. La siguiente toma será una nueva serie. 

porque en la m.iyoria de los casos. cada wma se 11.icc a partir de una posición distinta. En 

una serie, puede incluirse: una imagen de referencia como visión de conjuf'lo de la 

posición de cada "rebanada" individual. Ver l'igura 2-12. 

Es posible almaceruu re-construcciones distinta' de la misma adquisición en series 

separadas. 

Pnra cada tipo de modalidad, se deben describir las reglas que definen el contenido de una 

sola serie. DICOM no define para ninguna mod.uidad como se debe reunir una serie. 
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Flguno 2-12. Serie creada a panirdc la modalidad <k tomografla computanr.ada 
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2.5.4 Nivel de Imagen 
El nivel más bajo del Modelo de lnfonnación es el nivel de imagen. Cada imagen contiene 

infonnaeión de adquisición y posición. ª'¡ como tamhit!n los datos propios. Dependiendo 

del tipo de modalidad. el nivel de imagen contiene datos par.i una sola imagen, dos 

imágenes (sistema de dos planos) o una colt..-cción de imágenes tomada., a partir de una 

colección de datos (imágenes) en un periodo cono de tiempo (multifrume imUKt's). 

El u..o;o de imágenes multifrum.,, evita la duplicidad de infommción en los niveles más 

allos. pero es solamente posihle cuando la relación entre frume.< puede describirse en una 

fom1a sencilla. Por ejemplo. los incrementos en los movimientos del sistema y el tiempo 

son iguales para todas la.,frumt•s sencillas. 

La creación de imágenes mu/rifrume es mas compleja ~ consume má.' recursos que la 

creación de una irn~cn sencilla. La relación cntrcjrumt·-•. la capacidad de la modalidad y 

el monto de los dJuos de imágenes producidos, pueden utiliz~ para determinar cuando 

es mejor aplicar una serie de imágenes sencillas o multifrumt•. 
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2.6 Casos SOP de imágenes 
En la Figura 2-13 se muestra d diagrama de flujo dd rno<klo de infonnación DICOM 

para imágenes. cada bloque representa una Entidad de lnfonnación de un 10() compuesto. 

Las relaciones indican las opciones para cada Entidad de lnfonnación en un Caso SOP. 

Una imagen es un Caso SOi' Compue~tn que contiene todo el árbol del modelo de 

infonnación DICOM. l .as imágenes contenidas en una serie tienen las misma-; Entidades 

de lnfonnación del pncicntc. estudio y serie. La' series tienen la" mismas Entidad<."S de 

Información del paciente y estudio. etcétera. 

Un Caso SOP Compuesto hace el intercambio y manejo de la información más fácil pero 

incrementa la cantidad de datos cuando se transfiere un estudio completo. En este caso las 

Entidades de lnfonnación del paciente y el estudio se multiplican en una colección de 

Casos SOi'. En cambio, con Casos SOi' Nonnali7.ados se utili7.an referencia" a otras 

Entidades permitiendo un protocolo má.o; eficiente pero requiriendo un manejo más 

complejo. 

Al reunir un grupo de Casos SOP de imágenes que se relacionan entre si pero creada.-; a 

panir de diferentes modalidades, es importante poder relacionar las Entidades de 

Información a diferentes ni\'eles. Se con.'<iderun importantes dos aspectos 1 11 ]. 

• Todas las modalidades deben tencr un mapco consistente entre los datos de imagen y el 
C.aso SOi'. Al ni"cl de serie e imagen. la identificación se hace a partir de la modalidad. 
Arriba del ni\'el de serie la.' Entidades de lnfommción deben contener datos que 
pertenezcan al estudio y al paciente. los cuales pueden compararse con datos de otras 
modalidades. 

• Cada Entidad de Información debe tener una identificación para relacionar= 
correctamente con las Entidades de lnfom1ación equivalentes y otros Casos SOi'. 
penniúendo que todos los sistema-; involucr.idos (modalidades. sistemas de 
alm.acenamientn. estaciones de trahajo, etcétem) puedan manejarlas. 
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~1guno 2-IJ. Diagrama de Oujo para el modelo de infonnación de imágenes DICOM -

2.7 Proceso de generación de un Caso SOP 
En la Figura 2-14 se muestmn las etapas de origen y clasificación de la información para 

crear un Caso SOP de imagen a partir de una modalidad cualquiera. cada etapa agrega 

Atributos al Caso SOP ( 11 j. 

2.7.1 Información del paciente 
Generalmente la infommción del paciente se ohtiene de fuentes externas a la modalidad, 

como los sistemas de infnnnación l llS o RIS. Pam rcgistmr de marn:rn formal esta 

información se definen ciertos Atrihutos. como el nombre del paciente, ID. tl.-.:ha de 

nacimiento, ctcétcra. La infonnación que se obtiene en C!.-U etapa es estable. excepto por 

corrección de em>rccs de captum o cambio en el nombre por matrimonio. 

Los Atributos en esta ct!tpa "°n muy importantes P<lrque permiten la conexión a otms 

sistemas qm: opcr.in dcntm de un hospital. 

En casos excepcionah."S . .:orno un paciente de cmergen.:ia. sc requieren pro.:c<limicntos 

que permitan actuaJi,..ar la información posterior a la atención del paciente. 
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t-•igun 2-14. Origen y cla~ificación de infonnación de una imagen 
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2.7.2 Información del estudio 
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En Ja etapa de r'-'Copilaciún de Ja infonnación del estudio. se utiliJ'.an datos que provienen 

de Jos sistcm:L' de infom1aciún (RIS u lllS) y el ti¡-x> de modalidad. la cual agrega 

infonnación del pacicnlc al momento de rcali:r.arsc el L"Studio. 

La manera más diciente de identificación del estudio es por el llID del Caso de E~1udio, 

aunque se puede utilizar un atributo altemati\·o llamado Número de Adquisición que 

genera el RIS. o bien. si no existe ningw10 de estos, la modalidad debe ¡,:cncrar un l llD que 

garantice su w1icidad. 

Otros atributos provistos rx>r la modalidad son los nombre~ de los médicos que solicitan o 

COrLo;ultan Ja.o; im:igcnes, la infom1ac1ón del paciente que C'- din.;i.mica cnmo Ja edad. peso. 

etcétera. así como 1an1bién el valor para el atributo ID de l:studio. hor.i y fr'cha del mismo. 

dicho ID es únicamente rclcvantc rxw.i Ja modali<Ld. 

2.7.3 Información de la serie 
La infomiación de la serie proviene únicamente de la modalidad. con,istc de Atributos 

como el tipo de sistcnia. ubicación, identificación scnal. calibración. etcétera. 
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El UID del Caso de la Serie la idcn1ilica como única en el ambienle de los datos de 

imagen. La modalidad genera un ID de serie. que puede usarse en una secuencia de series 

de un esludio. 

Con esla infomtación se tienen más dctalk-s de la oblención de la serie, como el personal 

involucrado, posición rclcvan1c. pane del cuerpo examinado, etcétera. 

Se utili:t.a un marco de referencia para agrupar imágenes con alguna relación temporal o 

espacial. pcnniliéndosc dividir una serie en panes o en más de una serie si se aplica la 

misma relación. El marco de referencia se identifica por un UID y se companc entre las 

imágenes involucradas. 

2.7.4 Información de aplicación 
En esta etapa se agregan Alrihutos acerca de la imagen de un Caso SOP necesarios para el 

diagnóstico corno son. un lexlO como comentario de los detalles del eontrasle, lcrapia y 

disposi1ivos utilizados dunmte el '-""1udio, así como el VOit que es una selección del rango 

de valores de pixel que son clínicamente significativos para el despliegue o imprt.-sión de 

la imagen, dehiéndosc convenir únicmnente dicho rungo a los niveles de gris disponibles. 

2.7.5 Información de adquisición 
En esta etapa, se almacenan Jos Atrihutos referentes a los ajustes del t.-quipo de 

adquisición, Jos cu.'l.Jes dependen del tipo de modalidad y puede variar de pocos Atributos 

para sistemas simples a estructuras compleja.'i para sistemas como la Resonancia 

Magnética. 

Los Atributos contienen detalles de los ajustes de sistemas de adquisición, como valores 

en kiloVolts para Rayos X, identificación de la secuencia de escanc•• u1ifo·.ada para 

resonancia magnética, etcétera. 

La'i imágenes ob1enidas a pm1ir de una sola adquisición tien<:"n un Número de ,\dquisición 

para identificación de la serie. pero se dehc considerar que llll3 adquisición put.-de resultar 

en varia.'i series con dikrentes características. La adquisición no tiene relación con el 

Modelo de lnfom1ación l>ICOM y no tiene lJID de idcmificación t.""<tuiva.knte. 

1. VOi C$ acrónimo de 1 "a/Me Of l""n-e.t 
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2. 7.6 Información de posicionamiento 
En la etapa refcrcnle a la infomlación de posicionamienlo se describe la ÍOmla en que la 

matriz de lu imagen se posiciona. mediante lémlinos simples como anterior. posterior. 

derecha. izquierda. etcétera. Se debe asegurar la suficienlc infomlación para tener un 

despliegue sin ambigüedades. 

En una serie que lienc relación espacial, como la serie de imágenes de tomografia 

computarizada o resonancia magnélica. se debe proveer de mayor detalle acerca de la 

posición de las imágenes en el espacio tridimensional del cuerpo del paciente. Esta 

infomlación permite a los sistemas planificadores de tratamiento de radioterapia usar el 

posicionamiento tridimensional para el procesruniento de los datos de imagen. 

2.7.7 Datos de la imagen 
La última etapa es la adquisición de los datos de la imagen y su procesamiento para tener 

una imagen visible en fom1ato digital. J\qui se detalla la interpretación de la infonnaeión 

en pixelcs como el tamaño de malli71 representación del valor. codificación y formato. 

La imagen se identifica por un UID de imagen. El UID de la imagen se utili:r.a también 

como lJID del Caso SOP. E!'.1e lJID identifica al Caso SOP cuando se transfiere o recupera 

de un servidor de imigencs. 

2.8 Tipos de imágenes 
Todos los Casos SOP de imagen comparten un mínimo de información que permite a los 

disposith·os de despliegue manejar las imágenes sin importar su tipo [ 11 ]. Ver figura 2· 

15. 

Existe una Clase SOP de imagen dedicada para encapsular imágenes que no están 

di!>-poniblcs en formato digital, sino que se capturan u partir de video o formato de 

película. 

37 



Figura 2-15. Conjunto mlnimo de Atributos para un Caso SOi' de imagen 
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El conjunto minimo de atributos requeridos para un Caso SOi' son los siguientes: 

• Atrihutos de identificación: UID de Clase SOP. UID de CIL°""' de E:.-tudio. lJID del Caso 
de Serie y l llD de Caso de Imagen (/muge butancl' lJID '' SOP lmr,mn• lJID). 

• "lípo de modalidad. 

Descripción de la Matriz de Pixel: Muestras por pixel. renglones. columnas. 

Interpretación del valor de pixel: lnt<·rprctación fotométrica. 

• Codificación de pi,cl: BiL~ a.-ignados. hiL., almacenados. bit mas aho. n:pn:scnlaeión 
del pixel. configur.iciún plana. 

Matriz de Pixel. 
Este conjunto minimo permite el Jcspli<.·guc de los datos de imagcn y proporciona 

identificación a nivel de sistema. de manera que el CIL'iO SOP ~ apegue al Modelo de 

lnfonnación. Para tcner un Caso SOP m3.s completo. se debe adicionar información 
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mínima para los tres primeros niveles del Modelo de Información. Los Atributos que 

identifican al Caso SOP pam consulta y pcm1iten el despliegue correcto de la imagen son: 

• Nivel de paeienie: Nomhrc del paciéntc. ID del paciente. fecha de nacimienlo, sexo. 

• Nivel de estudio: Fecha de estudio. hora de estudio. nomlire del médico de referencia. 
ID del estudio. número de ad4ui,ic.:iiin 

• Nivel de serie: Número de serie. Faliric.:anle. nomlirc de la institución. 

• Nivel de imagen: Número de imagen. tipo de imagen. 

• Ajustes de prescntaciún: Am:hn de ventana. ce!llro de ventana. 
Estos atribulos son en su rnaynria lipo 2 (ohligatorios u opcionales) o tipo 3 (opcionales). 

[ 11 J 

2.8.l Tipos de Imágenes Especializados 
El formato genérico descrito anterinnnentc se utili:r.a en cada definición de Clase SOi' de 

imagen, pero dependiendo de:! tipo de modalidad se extiende con inforrnación dedicada. El 

número de tipos de imagcn.:s espccialil"adas cn.-ce constantemente por el desarrollo de 

nuevos tipos de modalidades. Actualmente. las siguient~ modalidades tienen una 

definición de Clase SOP de Almacenami~-nto para imágenes en el estándar DJCOM ( 11 J: 

IOD de Radiogrnfia Cornput.ari:r~1da (( ºomput<'J Rad1<1Krapl~\' 101>). utiliJ'.ada por los 
equipos d.: mdiogralla lradicinnaks. l .as imag.:nes crcad."L-< por este tipo de modalidad 
no contienen extensión de infonnación acerc.:a de la adquisiciún y posicionamiento. En 
la mayoría de los ca"'" no h.ay relación (tempoml o C'opacial) con otnL' imágenes en 
serie. 

IOD de Tornogr:slla Computan:r~1da (Comput<·J Ii>mo¡.:raph_\ 101>). parJ escáneres de 
lomogrnfia compulllriJ'.ada. Parn este tipo de mo<lahdad la inti.>nnación del 
posicionamiento es importante f"U<1 d pn.>cesamicnlo de pilas de imagen o para crear 
vistas c:n c:I espacio tridimcn,.ional. 

IOD de: Resonancia Magnética (.\f.1g,.,.ru· Re.wnarue l<ll..>). adem'is de la mi""13 
infonnación de pc..lsici('fl .. -un1cnto. tan101 ... ~n nc:ccsltan c'tcnsión de 1nfonnaciún accrca 
del protocolo de ad4uis11:1ón. 

IOD de: Medicina Nuc.:lcar (.\'ucfrar Medicine 101>) cor.tienen un fonnatu espcciaJ de 
imagen e infom1aciún de ad..:¡uisición. Las imágt'll<."" L'.'itin en fonnalo mu/11frame. 

100 de l.lltmsonido ( l ."/tra.wunJ IOD). este tipo de modalidad contiene detalles acc:-n:a 
del posicioruuniento) adquisición de la imagen. La,, im.igcn<...,, puc<!cn estar en formato 
de color y usar fomiaw mu/11(ram.·. 
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IOD de :\ngiografia l"-'I" Ra~,-..;. X Ú·.•uy A~io~~ic IL"lD) ¡=:i sistemas digitales 
cardÍO\ ase u lares. Esu r;.'rmat~' puc.:.: .-ap1ur= uru _.,,rri<i!_ en fo:m.Jto nudtifr~ o 
imágenes sc:n.:illas. 
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3 Herramientas utilizadas 

Para el desarrollo de este proyecto se utilizaron la~ siguientes hemunientas: 

• DICOM 700/kil 

• Imágenes DICOM RSNA 1995 

• Pl-f P (Jlypcrtcxt Pn:proccssor) 

• 1 ITML (llypatcxt Markup /,an¡.,'UaJ:c) 
Las cuales permiten la portabilidad del sistema ya que operan en diferentes plataformas 

(Unix, Linux, Window.r, etcétera). 

La aplicación DICOM Too/kit implement.a varias partes del estándar, para el sistema 

utili7.arcmos las aplicaciones de red. el sentidor de imágenes y algunas funciones de 

codilicación y dcc-Odilicación de datos DICOM. El lenguaje PI IP implement.a la interf:v. 

entte un navegador de Internet y las aplicaciones del DICOM Too/kit, este lenguaje se 

emhebc en llTML parn su interpretación. 

3.1 DICOM Too/kit 
En 1993 anh .. -s de liberarse el estándar oficial, el Instituto OfflS y la Universidad de 

Oldenburg en Alemania. con el apoyo de CERIUM (Centro de Investigación en Imágenes 

para uso Médico) de Renncs. Francia y el Comité Euro¡x.-o para la Estandari.r.ación 

comenz.aron la implementación de un pmtotipo DICOM llamado Euro~an Central Tc.<t 

Xodc, el cual se presentó en 1993 en la R.'iNA t donde se demostró la int<.-rop.:ratividad con 

más de 20 implementaciones de diferentes fabricantes de equipos de imagenologia médica. 

En 1996. el Instituto OFFlS se dio a In tarea de re-escribir dicha implementación y la 

nombró DICOM Toollr.it. agregando nuevas librería..~ para la codifica.:ión y d<."Codificación 

de datos DIC0~1. la modalidad ll"orklu·t y nue\'a..~ funciones para el pr~-samiento de 

imágenes [!\l. 

t. RSNA es 1.1 R"4.ologi.-al."><x1.-~·o/SorthA~1.-a 
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Para el desarrollo de este proyecto se utili:l'.an las aplicaciones para red que implementa el 

DICOM Too/kit, así como también el servidor de imágenes y algunas de las aplicaciones 

para codificación y decodificación de datos DICOM. 

3.1.1 Sen•idor de imágenes 
La aplicaci6n del servidor de imágenes imagcctn (/mage Central Test Node) realiza la 

gestión de diferentes áreas para el almacenamiento de imágenes DICOM mediante el uso 

de lu Clu.o;c de Servicio Almacenamiento. asi como también permite la búsqueda de 

imágenes por Atributos y su rccupcmción mL-diantc la Cla.'iC de Servicio de Búsqueda I 

Recupemción. E.'i posible estabkcer restricciones de acceso y openu:ión parn Entidades de 

Aplicación especificas. 

Para operar el servidor de imágenes es necesario establecer el área que destinani para su 

uso, esto se hace creando un dir<."Ctorio mi:r. y los subdirectorios que definen las diferentes 

áreu.'i de almacenamiento. Cada uno de los subdirectorios corresponde al Titulo de la 

Entidad de Aplicación. 

Se debe copiar el archivo de configuración (coofigrc:) al directorio miz del servidor de 

imágenes. Este archivo de conligumción corL'ita de cuatro panes: 

Configuración de parámetros globales: estos definen el tipo de red. puerto TCP. tamai\o 
máximo de PDU 1, número máximo de asociaciones pennitido y activar o no la opción 
de despliegue (sólo UNIX). 

1 Conf1qurac16n de parAmetros globdles 
Net wor>-.Type~" tcp" 
NetworkTCPPort•l04 
MaxPDUSize~l6384 

HaxAssocidtionswl6 
Displdy"'"no" 

Tabla de lfost: define el rnapeo entre el Titulo de la Entidad de Aplicación y la 
Dirección de l'rcscntación para acceso remoto. Las Entidades de Aplicación se definen 
mediante tres panimetros: Titulo de la Entidad de Aplicación. nombre del Jlosr y 

l. rDU es el acrónimo de ProtO<'OI Dota Unil 
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número de pucno. Se puede hacer referencia a una Entidad de Aplicación mc..-diantc un 
nombre simbólico definido a la izquierda de la linea. así como también se pueden 
agrupar varios ho.,·t.• con un mismo nombre simbólico. 

1 Configuc<sción de tablJ de hosls 
llostTable BEGI!I 
inbio~ (inbio, inbio. f i-p.undm.mx, 104) 
alcbrije= (,ilebri je, .1Jebri je, 104 > 
ingenieriaBiomedica= inklio, dlcbrije 
llost.Table END 

----- -------------------------------' 
Tabla de Fabricantes: l'cnnitc comunicar los hosts de un fabricante con sus Entidades 
de Aplicación. lo que restringe sus áreas de almacenamiento. Se define una lista de 
fabricantes mediante nombres ,;imbólicos. 

1 Configuración d~ t~bld de fabricantes 
VendorTabl e IH:G 1 !I 
"Ingt~nieria B1om,~ciic.J UUf~ .. --1nhioUnam 
VendorTable END 

• Tabla de Entidades de Aplicación: Define las Entidades de Aplicación locales que 
puede gestionar el servidor de imágenes. Cada Entidad de Aplicación se asocia a un 
área destinada y al grupo de entidades que podrán acceder a ella. Los parámetros 
requeridos son: ·ntulo de Aplicación. área de almacenamiento. acceso, cuota y 
entidades permitidas. 

;~r:b!~ ~~~~T:·~~~: ~:~;)~::~-~;~~R.,;" RW ";~;l º02'. ~ -rn.b;~~:;~o~~-·-A.4:,)_Ny)':,NAYNY -] 
ge c:\basesUatosU1com\qe\ " (200, ~ . 
acusonc:\basesDJ~osD1com\acusor1\ RW (200, 
AETable f:ND 

---------------·--·---·--·---------~-----· 

Una vez configurado el servidor de imágenes se debe levantar la aplicación dependiendo 

de la plataforma. El servidor de imligencs se estará ejc.:utando indefinidamente <"Spcrando 

solieiludcs para t."Stahlccc..-r Asociaciones con las Entidades de Aplicación ¡x"'flllitidas y 

rcaliz.ar las acciones de rcspucsla dentro dd contexto de la Cla.-.e de Servicio y la Cla.o;c 

SOi'. Para levanlaT el ~rvidor de imágenes se ":quiere de la ~iguienlc linea de 

Írl!>'truccionc..-s: 

iaa9ectn -e e: \pruebasD1com\basesD.atos\cont l<'lrc 
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l.os parámetros requeridos son: 

• -e -- Indica la ruta donde se encuentra el archivo de configuración del servidor de 
imágenes. 

• puerto TCP ··--Número de puerto TCP en el que se esperan las solicitudes de 
Asociación. 

El servidor de imágenes requiere de un archivo índice de todas las imágenes que 

pcrtenc7.can a cada Enlidad de Aplicación. esto lo hace mediante la aplicación dbrrgimg 

In cual registra todas la~ imágenes alrr.ncenadas en un archivo indice. 

~-------------------- ---------------------~ 

dbragi.mq nombre_arch1vo_lnd1ce imagen_DICOM 

• nombre_archi vo_I nd ice --· Nomhre de archivo del indice de imágenes. 

imaqen_DICOM -- Nombre de archivo de la imagen DICOM a indexar. 

3.1.2 Aplicación storescu 
La aplicación ~torncu implementa al Usuario de la Clase de Servicio de Almacenamiento. 

Por cada parámetro correspondiente a una imagen DICOM en la linea de comandos, la 

aplicación envía un mensaje C-Store al Proveedor de la Clase de Servicio y espera la 

respuesta. 

El servidor de imágenes acepta AM>Ciaciones para las Clases SOP de la Clase de Servicio 

de Almacenamiento y guarda las imágenes en las áreas asociadas a los Títulos de Entidad 

de Aplicación, extrae los Atrihutos del en=be7..ndo del archivo DICOM y actualiza el 

indice de imágenes. l.a aplicación se utili.r.a para transmitir imágenes DICOM en una red. 

Para ejecutar In aplicación. el comando es el siguiente: 

~ascu host. puerto_T~l~-~-~-~~~~-~~;ICOM_____ . 

--------------·-···- ·- -·--- - ·--- --------------

• host. -- Nombre del ho.H al 4ue -.e cmiar.i la imagen. 

• puerto_ TCP -- Número de puerto TCP por el cual se enviará la imagen. 

im.iq<'n Dl COM - Nombr<· de la 1ma¡.:en l>ICOM a tran..'illlitir. 

3.1.3 Aplicación findscu 
La apli=ción find•cu implementa al l isuario de la Cla.-.c de Servicio de Búsqueda y 

Recuperación utili.r.ando la funci<•n.alidad de mensaje C-Find. el cual envía los parámetros 

de bú.."'luc:da al Proveedor de la Cia....: de Servicio y espera la respuesta. 



Para este proyecto. el servidor de imágenes espera solicitudes de búsqueda y recuperación, 

y genera rcspm.-stas dentro del Contexto de Presentación de la Clase de Servicio de 

Búsqueda y Recuperación. 

Para ejecutar la aplicación el comando es el siguiente: 

-----------------------· 
~indacu -S --ca11 titulo_entidad_aplicaeión 
titulo_ent_1dad_apl1cac1ón remota nombre host 
archivo solicitud DICOM 

--aetitia 
puerto_TCP 

• -s - Nivel de estudio del Modelo de Información para la búsqueda. Otra opción. -P 
nivel de paciente. 

ti tul o entidad "P 1icilci6n ·-· Titulo de la Entidad de Aplicación en la que 
residen l;_o; imágen.;~ que se solicitan. 

t 1 tul o_ <>nt i ddd_ dpl i cc1c i ón rernot a -- Titulo de la Entidad de Aplicación 
remota. es d~-cir. desde donde ,,,e solicitan las imágern.."S. 

• nombre_ho!lt --- Nnmhre del Iros/ al que se solicitan las imágenes. 

• puerto. TCP - Número de pucno TCI' (par.i DICOM 10-t) 

• archivo sol ic1tu<i _ ll!COM -- Nombre del archivo que incluye los panímetrosde 
bú.squcda.-Í>ar.t tenerlo ~n fom1ato DICOM es necesario utilinu la aplicación 
dump2dcm del DICOM foollw. el proc~-dimiento es primero crear un archivo ASCII 
que contenga los parámetrns de búsqueda en el siguiente formato: ---·--·-··-···- --··. .. ··-··----· ·------··--- ·------·--------g 

1 solicitud dt? tod~s la~ imáqenes del paci~~n~~ con ID~GE0514_ 

(0008,00~2) CS IPATIF.NTJ 1 Nivel de busqut>cl,, y recuperación 
(0010,0020) I.0 (Gr:O'Jl41 J ID d<"l Paciente 

--------···--- -----~---- - -- ----- - ----~---------- - ---- --~ ------------

Donde la primera columna corresponde a la etiqueta con formato (~.ecee) que son 

cuatro caractcn.."S con valon..-s hexadecimales correspondientes al grupo y la etiqueta del 

elemento. La s..·gunda cniunma se refiere a la Representación del Valor ( VR) que debe: 

escribirse en Jos caracteres corno lo indica la parte h del cstamlar y la tercer columna 

encicnu entre corchetes el \'alor del Atributo a buscar. 

Se ejc.-cuta la aplicacion dumpldcm y ~obtiene el archivo en fonnato l>ICOM el cual se 

puede utili.rar en la aplicación find~cu 

[~-_-2-d-;;;-: r_c_h_-_1_;_.º ~:~:;-~_:_ l ar~-~~.::'._°_ ~-~~ ~: .:·.~ -----~-. --~-------------
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archivo Ase r r - Nombre del archivo ASCII que conliene los parámelros de 
búsqueda -

archi vo_DICOM - Nombre del archivo DICOM legible para la aplicación findscu 

3.1.4 Aplicación movescu 

La aplicación movcscu implementa al Usuario de la Clase de Servicio de Búsqueda y 

Recuperación, medianlc la funcionalidad de recuperación ulili.zando el mensaje C-Afo\•c. 

Envía crilcrios de búsqueda al Proveedor de la Cla.sc de Servicio y espcm la respuesta. 

aceptando Asociaciones parn el almaccnarnicnlo de imágenes como resultado de la 

solicitud del mensaje C-Afm•t•. f.a aplicación movcscu puede iniciar la lmnsfcrcncia de 

imágenes a una tercera enridad o recupemr las imágenes localmcnle. La operación C-Afm·c 

cj1..-cula la copia de las imágenes solicitadas, ninguna imagen se borra del servidor. 

Para ejecutar la aplicación el comando es el siguicnrc: 

movescu --pat.ient --port numero puerto --aove 
entidad aplicación de!H.1no --call entidad. apl1coci6n remota 
nombre_host nurnero=puerto archivo_solicitud_DICOM -

--pat.i.ant - Nivel de paciente del Modelo de Información. Otra opción --•tudy 
indica el nivel de csludio. 

numero_puert.o - Número de puerto TCP por el cual se solicita la transferencia de 
imágenes. 

entidad __ apl i c<1c i On _.destino - Titulo de Enlidad de Aplicación destino. 

entidad apl i cae ión remota - Titulo de Entidad de Aplicación remota a la cual 
se solicitan las imágcncs:-

nornb rc hos t - Nombre del host donde reside el servidor d« 1magcncs. 

numero puert.o - Número del puerto pam r=ibir solicitudt-s de Asociación del 
servidor de imágenes. 

archivo sol icit.ud DICOM - Nomon: del archivo que in..:lu~c los par.ímelrOs de 
búsqueda·)· r=upcmció.n. pam tt"flCrlo en fórmato DICOM es nc<:csario utili.t..ar la 
aplicación dump2dcm del DICOM foolktt, de la misma mancr.i que pam la aplicación 
findscu (Ver .. Aplicación findscu .. en p.i¡:ina 44 ). 

3.2 Imágenes DICOM RSNA 1995 
Las imágenes OJ('C)M RSl'A l'N5 ""'n cuarenta cs1udios scle.:ci<•nados por la calidad de 

sus imágenes y su importancia clinica. Fueron doll3dos por difcl't."ntcs fabricantes quienes 

proporcionamn los conjuntos de datos digitales y repones que "" d~rihcn a detalle. 
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Para este proyecto. se utilizaron estas imágenes para rcali7.ar las pruebas de búsquedas a 

partir de los diferentes criterios que permite la inteñaz. Los estudios que pertenecen a un 

fabricante se guardan en un área especifica de almacenamiento y se configura par.i el 

servidor de imágenes del DICOM Too/kit [6J. 

3.3 PHP 
PI IP 1 es un lenguaje interpretado de alto nivel embebido en páginas l ITMI. y ejecutado en 

el servidor l 1 OJ. 

PllP puede hacer cualquier cosa que se pueda hacer con un CGI. como procesar 

información de formularios. crear páginas con contenidos dinámicos o mandar y recibir 

cookies. 

Este lenguaje fue creado por Rasmus Lerdorf en 1994. se estima que hacia 1996 l'llP se 

utilimba en más de 15.000 páginas de Internet en todo el mundo. tres nilos má..'> tarde esta 

cifra se triplicaba. A la focha. PI 11' es un lenguaje en constante aetualir.ación y desarrollo, 

por lo que lo incluyen aplicaciones comerciales como Redhat Linux. 

Como cualquier lenguaje de progmmación. PI 11' estabk"Ce su propia sintaxis para tipos de 

datos, variables, operadon.-s aritméticos, estructuras de control, etcétera. Ademá..'> de definir 

funciones especiales como: 

• Funciones COM para Windows, 

• Funciones de Clases y Objetos, 

• Funciones de l·TP, 

Funciones para pago electrónico, 

• Funciones Je focha y hora. 

• Funciones para lo,;, distintos manejadores de bases de datos que soporta (dBasc, Oracle, 
mSQL, mySQL. Microsoft SQL Server, PostgrcSQL, Sybasc), 

Funciones para imát;cncs, 

Funciones para Flash. 

• Funciones parn cj<.-.:ución Je programas. 

Funciones par.i manejo de sesiones. 

-----·-·-·----
1. PltP es el acrónimo de H)-,-tat P~or 
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Funciones para compresión. etcétera. 
Para el desarrollo de cslc proycclo utilizamos las funciones generales para manejo de datos. 

funciones para ejecución de programas y para la seguridad del sistema se implementó una 

hase de dalos en myS(.>I. para la gestión de usuarios del sistema. Si el sistema se 

implemenUJ sohre una pla1afom1a Unix o Linux es posihlc estahleccr otros métodos de 

seguridad. como los propios del servidor de Internet. 

3.4 HTML 
l ITML 1 es el lenguaje usado para crear documentos para Internet., cuando un archivo 

escrito en este lenguaje se consulta por medio de un navegador se interpreta el contenido 

de modo que se puedan visualil'.ar los fonnatos. gráficas. vínculos. etcétera. 

Este lenguaje utilil'.a ctiquclas que mcdianlc cienos atributos insertan archivos gráficos, 

sonido. video. vínculos de hipertexto. fonnularios. etcétera. Los vínculos de hipertexto son 

una de las cualidades má.~ importantes del lenguaje ya que cualquier objeto (texto. imagen, 

formulario. etcétera) definido en el archivo puede utili7.arsc como vínculo a otro ( 12]. 

l'am este proyecto el uso del lenguaje l ITM l. es fundamental. su tarea es la presentación de 

los resultados que arrojen las Asociaciones que se establezcan entre el Usuario de la Clase 

de Servicio que es cualquier computadora con acceso a Internet y el ProvC(..'°dor de la Clase 

de SerYicio que es cl servidor de imágenes DICOM provisto por el DICOM Toollcit. 

l. UTMI. es ..:rOnimo de Hyp.1nat M<JThp L~ 
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4 Arquitectura del sistema 

Para este proy~..:to se plantea una arquitectura de sistema como la que se muestra en la 

Figura 4-1. 

•·1gu,.. -4-t. /\n¡uit<ctura del sistema 

Olnd• N11V<'C"dor 
d• l•l•n>..C 

llITP 

~ p 

t 
PllP 

d•la~ bJ---.... ___ D_IC'~O~I M-n·ldor 
DICOM 

4.1 Cliente - Navegador de Internet 

3 
f 
~ 
;-

! 
:t. 

El navegador de Internet es la intcrf:v que inl<T.ictúa din.-ctamcnte con el usuario del 

sistema y envía los datos mediante 1 rn I' al '-Cr.·1dor de Internet. 

El módulo cliente que se refiere al navq;ador de Internet pm."\lc ser cualquier computadora 

personal con una conexión a Internet disponible. La computador.i dchc tener instalado w1 
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navegador de Internet con intcrfiv. gráliC<J en la cual se despliegan los formularios de 

húsqucda de la intd'a.1. 1 >ICOM. 

Figunt .&-2. B.1rra de nJ\C!!<tC1ón 

· ;.., . -<-,, - _ rx ~ ~ ~ (. r « · Q 
~~:.:·. -· r~ ... ,. ~ 

_:¿ ... h~ • - ' 

Para la seguridad del sistema todo usuario dehc contar con una contraseña para ingresar a 

la intcrf:u, por lo que el primer fonnulario que se despliega solicita es1<1s datos. una vez 

validados ~e accede al fonnulario que muestra los diferentes criterios de húsqucda del 

sistema. La validación del nomhrc de usuario y contrn.o;eña se reali7.a mediante una ha.o;e de 

datos en l\.1ySQI .. 

Los formularios plantean varios criterios de húsqm.-da siguiendo el Modelo de información 

del estándar, es decir. por datos del paciente o estudio. así como también por el tipo de 

modalidad. Cad.a formulario está vinculado a otro que va d<.-scendiendo en el Modelo de 

Información hasta solicitar el despliegue de una imagen y su infom1ación correspondiente. 

El navegador de Internet se comunica con el servidor de Internet m<.-diantc 111-rrt que 

forma parte del siguiente módulo de la an¡uit<.-ctum del sistema. 

4.2 Servidor de Internet 
El servidor de Internet es el encargado de rccihir los datos encapsulados en HTTP y 

entregárselos a 1'111'~ que los toma y genera la solicitud de ejecución de la aplicación 

correspondiente ni Usuario de la Cln.'4! de Scr.,.ieio y espt."r.l su respuest.a. 

HTTP es el protocolo de red utili7.ado para la transmisión de archivos~· datos a través de la 

Internet como son: páginas l ITt-11. 3• imágenes, resultados de bU..o;,queda. eteét.:r .. i. 

El navegador de Internet <.."S un Cliente 111-il' que envía solicitudes al Servidor lllTP y 

espera la respuesta. Un scr.,.idor llTll' utilil'a por omisión el puerto 80, pero puede 

configurarse en algún otro. 

1. 11rn• es d acrónimo deo 11.•"P"'ª' T~tuUf" l'rotcx:ol 

2. PllP .,,_el acrónuno d<" l(>"l>n'tc;t r~°' 

3. llTML c. el acrOnimo de Uypatat MOTblp /~ 
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Para este sistema utifür.arnos el servidor 1 rlTP conocido como Apache Versión 1.3. que 

opera en platafonnas lJNIX y Window.• NT. 

PHP es un lenguaje interpretado de alto nivel embebido en páginas HTML y ejecutado del 

lado del servidor de Internet. 

PHP procesa la información que proviene de los formularios y genera la solicitud que 

contiene el nombre de la aplicación como Usuario de Clase de Servicio (findscu. movrscu 

o storcseu) y los p1mírnctros que requiere. Cuando el usuario de la Cla.o;c de Servicio 

obtenga respuesta. l'l IP la toma y la procesa para regresar una página en código l ITML al 

servidor HlTI' quien la enviará al cliente o navegador de Internet. 

4.3 Cliente DICOM 
El cliente DICOM es el Usuario de la Clase de Servicio que hace la solicitud de Asociación 

al servidor de imágenes DICOM y esperJ la respuesta. 

Para la rcalLr.ación de búsqueda..~ a nivel de paciente y estudio. se utili7.a la aplicación 

findscu. parn recuperar una imagen y procesarla parJ su despliegue se usa la aplicación 

moveseu, ambas implcmcnladas en el DICOM Too/ku. 

El Usuario de la Clase de Servicio contiene en el dominio de comunicación al Usuario del 

Servicio. que se comunica con el Pro\'l."Cdor del Sen•icio mediante su din:cción de 

presentación y L-ste a su vez con las capas má.' bajas. 

Para aceptar la Asociación. tanto el Usuario como el Pmvc..oodor de la Cla.-.c de Sc:rvicio 

deben negociar el Contexto de Aplicación. en el cual el l'ro,·cedor acepta o r=h:v.a cada 

Cla.o;c SOi' que propone el Usuario. Enseguida debe e~-ubleccr..c el Contexto de 

Presentación. que a nivel mAs bajo es la fom1a de codificación de los datos en una cadena 

de hyt<'s. nueviuncntc el Usuario propone la.' sint.a.-.;is de tr:t.rL,fcrencia que puede manejar y 

el Pron-cdor acepta o r=hanl cada una de ella.~. Una ve¿ cumplidos los rL-qucrimientos para 

ambos contextos, es posible realizar el intercambio de imágenes lJICOM. 
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4.4 Servidor DICOM 
El servidor DICOM se encarga de n:cibir las "11icitudes de Asociación del Usuario de la 

Clase de Servicio, acuerda los contextos de aplicación y presentación. aceptando o 

rechazando cada Clase SOi' y da re,,puesta a las solicitudes de búsqueda o rccupcrdción de 

las imágenes solicitadas por el 1 Jsuario. 

La aplicación que implementa al servidor de imágenes se encarga de la administración de 

las diferentes áreas de almacenamiento de imágenes. Cada área debe apan.-cer en el archivo 

de configuración del servidor (configre). con la definición de los permisos de lectura. 

escritura o lecturn/escriturn. capacidad de almacenamiento. número máximo de estudios 

que puede almacenar, además de las Entidades de Aplicación remotas que pueden acceder 

a ellas. 

DICOM Too/kit implementa un servidor de imágenes que opera eonfonne ni estándar 

DICOM. está uplicnción fue creada como una herramienta de prueba para hacer 

demostraciones de compatibilidad con el csu\ndar. 
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5 Implementación 

Para el diseño e implementación de la Interfaz DICOM V1.'WW se utilizo el conccpco 

general de la arquitectura de aplicaciones en tres capas Ver figura 5-1. 

Figllra S-1. ArquitC'Cfuni de aphcx1ona rn irn caposs 

,------Capa de __ _ 

1 l'rC"\cntac'6<1 

La capa de presentación se encarga de:: 

• Obtener la información del usuario. 

• Enviar la información del usuario a la capa de negociación para su procesamiento. 

• Recibir los resultados del procesamiento de la capa de negociación. 

• Presentar los resultados al u_~uario. 

L..a capa de negociación tiene la re"pon.~bilidad de: 

• Recibir las solicitudes de: la capa de presentación. 

• Interactuar con la capa de datos para ejecutar las operaciones requeridas por el usuario. 

• En,·iar los resultados a la capa de p~ntación. 

La capa de datos n;afi/.a el: 

• Almacenamiento y la recuperación de la infomuición . 

• Mantenimiento de la integridad de los datos. 

53 



5.1 Instalación y configuración de las aplicaciones 
El proceso de instalación y configurJcíún d..- cada una de la.• aplicaciones que intervienen 

en el sistema es diferente. por lo que se hará n:fcn:ncia por separado a cada una de ellas. 

5.1.1 Servidor HTTP 
El servidor lllTI' que utili:t..amos para el sistema es el Apache Versión l .J. este servidor se 

instala en tres directorios principales. el primero es donde se aloja la aplicación y recibe el 

nombre de .'>en:t•rRoot. el segundo es donde se encuentran los documentos que puL-den 

visualizarse a trn,·és de un Cliente trITP y se nombra como DocumentRo<•t y tinalmcnle 

se encuentrJ el dirL-ctorio donde se alojan los recursos de software que se conoce como 

So urce Tr<'<'. 

El servidor Apache opera en platafonnas UNIX y en las platafumUlS de servidor Windo ... s 

como NT y 2000. 

Apache es un recurso libre. por lo que se puede obtener la versión binaria de la aplicación 

o bien los códigos fuente y compilarlos para la plataforma en que se des<..-c operar. 

5.1.1.1 Platafonna UNIX o Linux 
El servidor Apache cuenta con las versiones binarias y los códigos fuente parn platafonna 

UNIX o Linux disponibles para descargar en su sitio de lntcmet [9). 

Para compilar Apache en UNIX se debe descargar la última versión liher.1da de la 

aplicación. dcscmpaquetarla en un directorio y ejecutar cl proe<.-<limicnto geocral de 

instalación dc sojtM"arc en UNIX. por ejemplo: 

Sed ./apache-1.3 
S./confiqu1e 

$./make dll 

$./m<-.ke install 

S./makc dístclean 



l'ara instalar la versión binaria del servidor Apache en UNIX o Linux. se debe rcali7.ar la 

descarga y desempaquetar la úllima versión de la aplicación en el din.-ctorio donde residirá 

el servidor. 

5.1.1.2 Plataforma WindoK's 
Así como con UNIX. el servidor Apache <."Slá disponible para plataforma de servidor 

Windou:• en versión binaria y códigos fuenle. 

rara compilar Apache en Windows. se debe: tener instalada la aplicación Vis11a/ Studio C++ 

de la empresa Microsoft. El procedimiento a seguir puede ejecutarse desde la linea de 

comandos y es el siguiente: 

----- ··----------------------------~ 

c:\>cd ProgramF1le~\ApacheGroup\APACHE\src 
e: \Proq ramF i les \ApacheGroup\/,PACIH; \s r c>nma.ka 
insta11r 

La opción inslallr genera un archivo ejecutable de Apache. 

-f Maltafi1e.nt 

rara instalar la versión binaria del servidor Apache para Windows, se requiere descargar el 

archivo apache_1_3_1#--win32·no_src.msi. para ejccular los archivos .msi se requiere de la 

aplicación Micros<!fl ltw1.1//a, la cual está incluida en los sistemas Windo14's NT y 2000. 

Para comenh'lr la instalación se dan dos didr.s en el icono de la aplicación. los parámetros 

que se n~-cesitan conligur.tr durdllte la in~talación son los siguientes: 

Modo de cj~-cución de Apache. como servicio o hien el usuario levantará el servidor 
cuando lo necesite (acceso di~-cto)_ 

Nombre del servidor. dominio y dirección ckctrónica del administrador. 

El di~"Ctorio donde se in~talar.í el servidor_ 

S.1.1.3 Confi¡:uración del nn-idor Ap:ache 
Apache tiene su an:hivo de configuración en el subdirectorio conf del directorio principal 

donde se encuentre instalado el servidor y r~-cihc el nombre hnpd.conf. el cual se puede 

modificar en cual4uier editor de t.:xto_ 

l.a configuración del servidor se divide en tres módulos: 
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En la pñmcra parte se establecen las directivas que controlan la operación del servidor 
Apache, como por ejemplo, el número de solicitudes que puede manejar, donde se 
localiza el dircctoño ServerR<ml. ctcéleru. 

# ServerRooL: Direct.orio raiz bajo el cual se almacenan los 
larchivos de configuración, ~rror, acceso, etc . 

• 
ServerRoot "C:/Apache" 
# 

Timeout: Tiempo en segundos antes de recibir y enviar un 
lt.imcout. 

TimeouL 300 
# 

# KeepAl i ve: Permite o no conexiones persistentes (más de una 
#soliciLud por conexión). Se desactiva con "Off" . 

• 
KeepAlive On 

• 
# MaxKeepAliveRequesLs: Número m~ximo de solicitudes permitidas 
ldurant.c lH1J conexión persistente. Con un valor O permite un 
lnú.mero llimitado de solicitudes. Se recomienda asignar un valor 
lal~o para mejor desempeno . 

• 
MaxKeepAliveRequests 100 

• 
KeepAliveTimeouL: Tiempo de espera en segundos para la 

lsiguiente solicitud del mismo cliente y misma conexión. 
KeepAliveTimeout 15 
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En la segunda parte se tienen conligumdos los parámetros principales del servidor 
como: puerto de operación. dirección electrónica del administrador. nombre del 
servidor o dirección IP. ubicación del directorio DocumenrRm11, etcétera. 

1 Port: Puerto del servidor. Si se tienen otros servidores HTTP 
loperando en el mismo puerto habra conflictos . 

• 
Port 80 

• 
1 Scrvcrl\d.rnin: Dirección de correo electrónico a la cual se 
lpuedcn cnvíar los problemas que se ~cngan con el servidor . 

• 
ServerAdmin inbio@vcrona.fi-p.unam.mx 

• 
ScrverNamc: Nombre del host que se envla a los clientes. Se 

ltdebe configurar un nombre DNS Vdlido o en su caso indicar la 
ldirccci6n IP (http://132.248.~4.12). l.a dirección local TCP/IP 
#es 127.0.0.1. 

• 
ServerN,·lme inbio.fi-p.unam.mx 

• 
1 Documentl<oot: Ruta del directorio donde residen los documentos 
lque pueden transmitirse por HTTP . 

• DocumentRoot "C:/webM 
1 

Finalmente, en la tercera pane se configuran los parámetros necesarios para mantener 
.. dominios múltiples .. en la máquina donde se ejecute el servidor Apache. 

VirtualHost: Permite la configuración de dominios múltiples 
1 (host.names) en la máquina, no se requ1ere de una dirección IP 
lsu confiquraci6n se bas<'l únicamente en un nombre virtual de 
lhost .. 

• 
<Virt.uollio:Jt. •> 

Serv~rActmin alebriJC_d~1n@verond.í1-p.unam.mx 

Oocurncnt.Rovt /wvw/aleb.:-;. j(~/ 
alcbr1 Jt~. t i-p.unc:un.mx 
Erro?·Lo9 !oqs/alcbr1 jt·.: i--p. undrn.m.x-crror_log 
CustomLoq loqs/alcbrije.t1-p.unam.mx-access_loq common 

</V1rtuJlHost.> 
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5.1.2 PllP 
Como se ha explicado anles, 1'111' es un lenguaje de aho nivel embebido en código 1 ffML 

que procesa los datos que provienen de formularios. a•i como también ej1..-cutn conexiones 

a diferentes manejadorc• de bases de datos. etcétera. 

PI IP es también un recurso libre por lo que se pueden obtener los códigos fuente y versiones 

binarias de la aplicación, las descarga• se pueden rcali7 . .ar desde Internet [ IOJ. 

S.1.2.1 Plataforma UNIX o Linux 
La mayoría de las distribuciones lJNIX y Linux incluyen PI IP. por lo que al instalar 

cualquiera de estos sistemas. l'l IP quedará instalado. De no incluirse, se pueden obtener 

unicamente los códigos fuentes para estas plataformas, por lo que se requiere compilar e 

instalar la aplicación siguiendo el procedimiento tradicional. 

,------··----··-----------------------------------. 
Sed apache_l.3.x 
S./cont1qure ··-prc!ix..:/www 

Sed .. /php-3.0.x 
$./confiqure --with-apachea .• /apache_l.3.x --enable-track-vars 

Smake 

Smake install 

La opción -'l•dth-apaehe indica que PllP se instalará como módulo del servidor 1 nlJ> 

Apache. Después de compilar e instalar PHP es necesario configurarlo en el archi~·o 

httpd.conr de Apache. 
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S.1.2.2 Plataforma Windows 
Para plataforma Window.r. PllP distribuye versiones binarias. una empa4uetada con un 

inslalador de Window y olra en modo Jip. l'am la primera el proceso de instalación es el 

tradicional de t."Sle sislema. dando do~ cliclt.• en el icono de la aplicación y siguiendo los 

pasos de inslalación ventana a ventana. Para la segunda es necesario rcaliJ'.ar lo siguienle: 

1. Crear el directorio raíz donde se instalará PllP (por ejemplo: c:\PllP). 

2. Copiar el archivo php4_L~.dll al dirt.-ctorio system32. 

3. Copiar el archivo php.ini-dist al dirt.-ctorio winnl y renombrarlo como php.ini. 
Es posible rcali7..ar cambios en el archivo php.ini referentes a los distintos manejadores de 

bases de dalos con los que opera. archivos de errores. opciones propias del lenguaje. 

etcétera. 

S.1.2.3 Configuración de PtlP 
Como se explicó anteriorrnenle. PI IP se instala como módulo del servidor HTfP Apache. 

para que PI 11' funcione debe configurar.;c en el archivo httpd.conf de Apache. 

La sección donde se configura 1'111' dentro del hnpd.conf es la segunda y las lineas de 

configuración son las siguientes: 

~----·----··---------··-··-·--··· ···- ····------· ·-·-·--
1 Pard .:ictiv .. '\r la funcion.:tlil.iad dl:-l módulo 

LoadModul e php4 _module e: /php/s,>p1 /php4apache. dl l 

• 
1 AddType permite el uso de mJmP.lYPf~S sin t.ener que edit.arlos o 
lhctct."r qut- c1erto.s drch1vo~ ~;t'"rtn d.,. cierto tipo 

• 
1\ddType appl1cation/x-http<1-php .php 

Al terminar de agn.~ar cslas lineas al archivo de configuración se debe reiniciar el servidor 

Apache. 

5.1.3 DICOM Too/kit 
La herramienta que implementa al estándar, DICOM Too/kit. se puc.'Cle descargar de 

Internet (7). 
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F..stá aplicación es un recurso libre por lo que se pueden obtener tanto los códigos fucnie 

como la versión binaria para diferentes plataformas como Window.f. UNIX. Linux. Solaris. 

elcétera. 

Para la interfaz DICOM WWW. se ulili7.an la.'< aplicaciones para red y algunas de las 

implementaciones para codificación y dc."Codificación de dalos DICOM. 

5.1.3.1 Plat11forma UNIX o Linux 
Para la plataforma UNIX o Linux. se puc.-dc:n ohh:ner los códigos fuenlcs y las versiones 

binarias. Para las última.'< solamente se licnc que hacer la descarga de la \'Crsión y 

dc:sempaque!arla en un direclorio raíz para ejecutar la.'> aplicaciones. 

Para compilar e instalar el l>ICOM Toolkir a partir de los códigos fuenlc se rc.-quiere del 

compilador GNU gcc, ubicarse: en el direclorio donde residen los cúdigos y realizar el 

siguiente procedimiento: 

Sed eon!ig 
S./root.con! 

Sed 
$./configure 

Smak.e all 

Smak.e instal 1 

Smake dist.clean 

S.1.3.2 Plataforma IHndo .. 'S 

Para la plataforma Windo"'S se pueden obtener los códigos fuente y las versiones binaria. 

para utili;r.ar estas últimas. se necesita descargar el archivo .;rip. descomprimir w 
aplicaciones en un directorio raíz y ejecutar las aplicaciones. 
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l'ara la compilación e instalación de los códigos fuente, se requiere del compilador 

Aficrosoft Visual C++ Versión 5.0 como mínimo, c:l procedimiento de compilación es el 

siguiente: 

1. Descomprimir el archivo .zip en un directorio raíz. 

2. Renombrar los archivos .ce por .cxx. 

3. Ejecutar Alicrmoft /Jc\•eloper SIUdio. 

4. Abrir el espacio de trabajo y ejccuuu dcmtk.dsw, 

5. Seleccionar alguno o lodos los subproyectos y ejecutar la opción del menú kconstnlir 
selección ... 

5.2 Formas de búsqueda 
De acuerdo u la arquitectura de aplicaciones en tres capas, la capa de pn:sentación es la 

interfaz que interactúa directamente con el usuario, reúne los datos requeridos de acuerdo 

a los criterios de búsqueda y presenta los resultados. 

l'ara la interf;u DICOM WWW, la capa de presentación es el navegador de Internet que 

mediante paginas en código HTML mUt.-stru los formularios en los cuales el usuario bu.<;ca 

las imágenes DICOM que requiere. 

5.2.1 Inicio 
AJ inicio de la interfaz se despliega la forma que solicita el nombre de usuario y contraseña 

para acceder aJ sistema. 

La validación del u.~uario y contraseña se realiza mediante una ha....: de datos residente en 

MySQL utili:rando las funciones que pam este manejador tiene disponibles 1'1 IP. 

Si los datos no son correctos, el sistema arrojará el enur y solicitar.í nuevamente los datos. 
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J nterlaz DJCOM WWW 

u.u..,.,, 

c .... : 

(•"trarJ 

5.2.2 Formulario principal de búsqueda 
Una vez validado el usuario. :>e dt."Spliega la forma principal en donde se muestran los 

criterios de búsqueda por los cuales el usuario podrá acceder a las imágenes DICOM. 

Las opciones que se tienen son las siguicntt."S: 

• Búsqueda por paciente 

• Búsqut.-d.'l ¡x>r estudio 

• Búsqueda por modalidad 

Además del menú principal, al lado derecho de la pantalla se despliega un recuadro donde 

se incluye infonnación referente ni estándar DICOM. a la propia interfaz DICO!l.1 WWW 

y se tiene contemplado agregar información útil para el usuario dur.intc actuali7.acioncs 

posteriores. 
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Usu..no (AUd•) en 
sesión. 

(laga.,tJ 

Bienvenido • Id lnter1ai DICOM WWW 

5.2.3 Búsqueda por paciente 

1 tUnd11r Oll U-W 
:•,..>r"rr«.11~>-- dlP 
t ~~l">.Str 

0<1t1o1onrnl•(1Óft 4~1 

''''"''"• 
lnfonn•c 16n 11111• 
PA(\ •11 '14'•tce 

En esta opción de búsqueda se eomierua por el nivel más alto del Modelo de [nfonnación 

del estándar hasta llegar al nivel más bajo: la imagen DlCOM a recuperar. 

El fonnulario de búsqueda por paciente presenta tres opciones de Atributo: Nombre del 

paciente. ID del paciente y fecha de nacimiento. 

Para el nombre del paciente es posible omitir alguno de los datos como el nombre o apellido 

paterno. Para el ID del paciente o la fecha de nacimiento es necesario tener los datos 

precisos. 

La aplicación findscu ejecuta operaciones ANIJ con los Atributos que el usuario 

proporciona. por lo que el fonnulario tiene la posibilidad de aceptar uno o más Atributos 

de búsqueda. El usuario puede activar o desactivar cada Atributo de acuerdo a su criterio 

de búsqueda. 
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lnterfar OICOM WWW 

,...~;;J .......,.._~__.¡·~-,;..;~~ IMQl.1619'§ h*M* 
Uw.wt1o ( AlldA) itn 
•e-.'On. 

•. ! .. ,• 

~dr:lPatsnc 

_...._,,,, 
.------

(llll••••ll•-1 .... :- .• ..;~• ..... -·11.·"':.·m3 1°'!3 (ii;oB 

l•J••..C-J 

fat.6n4•r 01(0.. 
~n,d'T ... ~ .. -..: .. Cl•l 
•s1-'...0 ... 

U•c ""••n..l•c••• llllirl 
""'•"'• ..... ""' .. ' ., .... . ..... ( ........ ,. ... . 

Al ingresar los datos para la búsqueda y dar un e/id en el botón [Ej1..-cutar). el sistema hará 

la confirmación de los datos proporcionados y enseguida ejecutara la búsqueda. 

El despliegue de los datos encontrJdos del paciente se mut.-stra en la Figurn 5-5. 

Fi~unt ~!\.Paciente loc.ahrado en el SC"n"idor de 1mA.gencs 

Interfaz DICOM WWW 

! V•\-',•, 'I ...... ; c., .~n''t 
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5.2.4 Búsqueda por estudio 
Una vez localizado el paciente en el servidor de imágenes se inicia la búsqueda de los 

estudios que pertenecen al paciente <lado su ll>. En la Figura 5-5 aparece como vínculo d 

11> del paciente. para ejecutar la húsqucda por estudio se da un click en este vínculo. 

Fi¡:ura ~6. lhhqucd.a de lo.,, c.~,111d1m, que pcnrncccn ,, 1.111 p..-,c1cntc 

U•u.orio ( Alld.I) a> 
~n16n. 

Interfaz OICOM WWW 

,.~ .. : 

ID: 

, ...... : ..,._ ........ : 

.... ''"'•-· l 

10 ~ 

,_ ... 1 .............. : ................. : 

!...Z.t~l.'\..!.1.__~ 
'!'~;;·~..:~.ci· 

L--.U,':'1'-01 

,., ........ 01(~ 
j_. ....... ~d•I 

..... ""." ..... . 
PAt" •A ... ••t• 

En la figura 5·6 se muestra la pantalla que n."Sulta de la busqucda de los estudios que 

pcncncccn a un paciente, apan.-ce d lJID <le cad:i Caso de E_,tudio como vínculo para 

continuar con la búsquc.-da de las imágenc.-s de ese estudio. 

La segunda opción dc:I menu principal es la bli."'-jue<la por estudio. solamente se contempla 

la localiz.'.lción de un estudio por su fecha de rcali.-ación, por lo que el dato debe conoccr;c 

con exactitud. llna vez ingresada la lecha en el tixmulnrio correspondiente, c:I sistema 

obtendrá todos los estudios rcaliza<los en esa fecha) desplegará su.~ datos principales como 

el lJID del Caso de Estudio que aparece como vínculo y al dar un d1ck se continua con la 

navegación por el Modelo Je lnfomlación como se ha explicado en esta sección. 
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5.2.5 Búsqueda por imagen 
Para obtener la infnnnación de las imágenes que pertenecen a un estudio. se debe dar un 

click sobre el vínculo del lJID del Ca"'' de Estudio (Ver Figura 5-6). el resultado que arroja 

se despliega en la Figura 5-7. 

Ped9nb: 

CdMle: UlD: 1.2 040.113674 1242 214..200 
,...._..fW-=P•~ ~bc.I 
F..ct.e: •0/0611992 

f •t4"d•r 01(0,., 
:-i.-,~e::sónd.-J 

lnfenn..-••1t de .... , ~ •• ""''••<• 

Para el despliegue de cada imagen que pertenece al estudio. se da un click: en el vínculo del 

VID del Caso SOP, para mayor detalle ver ··Despliegue de la imagen" en página 73. 

5.2.6 Búsqueda por modalidad 
La última opción del menú principal "" relien: a la h1hquc<la de c..-,.tudios p.1r d tipo de 

modalidad. Para ejecutar la búsquc..-da por este criterio el fomtulario que apan."Ce es mu)· 

sencillo. un combo con las opcionc..-s de tip.1~ de modalidad que"" tengan contemplados en 

el servidor de imágenes (tomografia computari.t.adt. rcson;mcia magn.!-tica. r.t)·os X. 

etcétera). 

El usuario debe seleccionar la opción que n,-ccsitc :y dar un dick: en el !>oton (l'jccutarJ. 

Como resultado el sistema arrojara todos los •-Studios pertenecientes a la modalidad y 



aparece como vínculo el UID del Caso de Estudio por lo que la navegación siguiendo el 

Modelo de lnfommción del estándar continua como en la.o; otras opciones del menú 

principal (ver ··Búsqueda por estudio .. en página 65_) 

5.3 Procesamiento de la información 
De acuerdo a la an¡uitectura para aplirnciones en tres capas. la interfaz DICOM WWW 

tiene como módulo principal de la capa de negociación a l'llP. quien se encarga de recibir 

los datos. procesarlos. enviarlos a la capa de datos. esperar la respuesta y preparar los 

resultados para enviarlos a la capa de presentación. La aplicación que se ejecuta en la capa 

de datos es el DICOM 7(w/k.il. quien se encarga de ejecutar la.o; búsquedas y recuperaciones 

de imágenes indicadas por el usuario y regresar resultados a la capa de negociación. 

5.3.1 Capa de negociación - PllP 
PllP se encarga de la capa de negociación de la arquitectura de aplicaciones en tres capas. 

En la Figura 5-l! se presenta un diagnuna u bloques del procesamiento que realiza PHP 

como capa de negociación. 

Figura 5-8. Proc~11cn10 en capa Je negociación. PHP -----J-u~uario intnx!ucc 
daros n.1 fonnulari.., 

PllP gcnms 
solicitud de 

bcUqucda 

- - - , 

l'llP modifica 
1m Atributos 
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Capa de prc~ntación 

Scnidor lllTP 
en\•ia rc$Uttado 

al Cliente lflTP 



Para hacer el paso de parámetros (Atributos) a la solicitud de búsqueda es necesario 

ejecutar la aplicación de codificación a formato DICOM (incluida en la pane de 

codificación y d<.-codificación de datos del DICOM Too/kit) dump2dem. l..a linea de 

instrucciones es la siguiente: 

5.3.2 Capa de datos - DICOM Too/kit 
La aplicación del DICOM Too/kit que se utili7.11 para la húsqueda de: imágenes es la find5cu, 

la cual implementa al Usuario de Ja Cla.sc de Servicio mediante la funcionalidad de 

búsqueda del mensaje C-Find de la Cla.'iC de Servicio de Búsqueda y recuperación. 

Para la recuperación de cada imagen que pcncnccc a un estudio, se utiliza la aplicación 

movC1cu. la cw1I implementa al Usuario de la Cla.o;.e de Servicto de Bú.">qucda y 

Recuperación, que mediante la funcionalidad del mensaje C-Mow ejecuta la copia de cada 

imagen a un directorio tc:mp•.>rul donde la toma la capa de: negociación para su 

procesamiento. l..a aplicación mo,.·eseu hace copia de la imagen solicitada, no la borrn del 

seividor de imágenes. 

S.3.2.1 Nh·el de bú5qucda por paciente 
El criterio de hú..">qucda por paciente se hace a partir de los siguientes Atributos: 

• Nombre del pacicnt.: 

• ID del paciente 

• Fecha de nacimiento 

La aplicación find5eu ejecuta opcrncioncs ANIJ sobre los Atributos proporcionados por el 

usuario que a este nivel pcneneccn a la Entidad de lnfonnación de paciente. 
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Búsqueda por nombre del paciente: apellido paterno, apellido materno y nombre o bien 

u1iliwndo un comodín parJ susti1uir alguno de estos datos. La respuesta que obtiene el 

Usuario de la Clase de Servicio: 

PcqucstlrHJ ,..s11oc1.tt ton 

Associdtton IH:'.C4.!pletJ 04.tix S'·nd l'OV: lt.112t 
F.a.od f.CtJ J-IQ; H!'\q!f; l 

Ht:QULf.T: 

1 01corn-fl,Hdl-5ct 

t lJ!'llf"1 Ttdfl~f.,.c!>ynt.\.c.: L.lt t lP.l::.nd1dnt:.1tpl1c1t 
(0006,00lt>J IJ! fno vdlu ... ,v.t1l"bl4"1 

(0008.00JeJ UI (no V.siuc 4V•1Ltl>!~~I 

'ºººª· 00.,0J 
r.;, {no '\o"d i ue dVdl 1.tl.ll.._•J 

'ºººª·ºº~~) C!". r •'AT u:rr: 1 
(00013. OOf,0) e~ {no v.,1u .. dYol.il.ible) 

(0010, 0010: Pn (CflO~!;• J 
(0010. 00,"'0) I.O {no V.ilur <lllVdl lctf..¡l <•! 

roo to .. oo rn1 l•A Cno v.tlu .. • tVd.lldhl.-.¡ 
10010 .. 00401 r.r; lnn v.tl.J .. o1v.1ilahl.-1 
(00:00. OOOdi Ul {no Vctlur dV.tl l.tl.JleJ 
(0070, OOOt•I u-: {no V•lur dVdi l.tbl C'.') 

(0020. 00111 .:..-: (no VdlUP dv.ul.1hl ... 1 
~oo:o. 00111 J~ ln•l v.,lut> .lYd.ll.tblPI 

PF.5 P0N5f.: 1 ( h.•nri l ru.¡ J 

1 fJ.lcom-ü.:11t.t-~ .. t 

1 Usrd Trt1n5f~t!it'ntax: L1tt)tJ:ndlo1nF:.Jtpl1clt: 
f000R,001RI u: {l.~.8'40.11)6.14.9'.>060~13221202!>.100} 

10006,00:."0J OA (149:10üt>J 

1000A,00~1~l e~. (i'ATit.:.tlT l 
(0008, 00~4) A.f' ('}.-) 

10008,00tO) es (MPJ 
10010,0010) lN [C1'>D5!lALl)(Jl$ 

10010.oo:u¡ Lº :1~t..1:ic:-1 

{0010, ÜÜ]Ü) n .... jrio V.ti U<' 4Y.t1 l..at..1l~) 

(0010, ü040¡ C!> (H J 
(00:!0.000~1) lll ll.2.e4G.!13ft74.1:"4:'.~14.~001 

(00:.'0.000t"I t!~ ll.;.'.640.11)674.l242'.ll4.184.J00) 
l00:'0,00111 1::-.. 1 lü7J 
(00~0.00131 IS (1 J 

C-Y¡nd ~~r: M3QlP: l (5l4tus-Succ~ss1 

• 

• • 

º· o SCPClassUlO 

o. o SOPlnat.anceUID 

º· o StudyC.ne-
e. 1 Qt.utryf{et r .a.ev~lA'tvPl 

o. o Hodal1.ly 

6, 1 Po1t 1ontsH.1me 

o. o r.at1entl0 

º· o p,u_ 1f'ntslJ.i. rt hDat .. 

º· o f',:lt J..,ntsSP.x 
o. o Studylnat•nceUtO 

º· o Ser1~•lnst•nceUJO 

º· o Secu~sN~c 

º· o lnst•ncf'Nu.m.."'>4!r 

)4, SOrJnst•nccUIO 
8, StudyO.teo 

8, 1 OU~ry~~tci .. v~Lev@l 
2, 1 Ret r tt-Yt-AF.Tl t 1 e 
2, Mcxt.llty 

12, P•l.it>nt.5N..t.IM' 
6, P•t1ent 10 

O, o P•t1entoR1 rthD•t..-

2 • 1 r .. t s it."nt sScJr. 

28, Studylnst..tnt°'.t"UIO 
12,. S~r.ieslnst~nc~UID .. s~ r 1 e:• Nulllbc r 

2, tnat .. nc~Nu:rnt>er 

A.f r,~ct (•d'.)OP,..: l .ts!ll.t: fl: -FINtJr .. t t rnt PoctQu.f?ry~~t: I" leY'einfona.~ tonHOdf! 1 

0..td 5rt: NDl rr~scnt 

~~l•~s.lnQ A~~oc1•t1cn 
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5.3.2.2 Nivel de bú5queda por F..sludio 
rara el nivel de búsqueda por estudio se: utili7.un los siguienlcs Atributos: 

ID de Es1udio 

Fecha de rcali;r.aeión del csludio 

Ambos pertenecen a la Entidad de Información rcfen:nte al esludio. 

Respuesta de búsqueda por lJID del Caso de Estudio en el Usuario de la Clase de Servicio: 

RF..OUEST: 

1 01com-Odt.\-:1t>t 
1 Uae!d Tr.tnater5yntaJ11:: t.ttt leí.ndiAnf:.Jrpl 1c1t 

(0008.0016) Uf (nO Vd}U~ dVdildbJ~) 

{0008.0018) UI 

(OOOP.,00~01 [;JI 

10008. OO!:i:' 1 e:; 
(0008, (¡Q(,QJ es 
10010. 0010) f·U 

10010,002-0J U) 

(0010,0010) t>A 

10010,0040¡ e; 
10020. Q(J0<11 lll 

10020. 000 .. 1 UI 
10070. 0011 J I.'.i 

wo;io. 001 n IS 

1 Oicom-rYt•·S~t 

trio Vdluf" <t.v.,1labl_.¡ 

tnc, v.tlu4" ,...v.u ldhl .. ) 
l~TUOY I 

(no V.tlu~ av.ttJ•bl~) 

(OO Vdlll~ ••Vd1ldbl~) 

fG>.:12•n 
ln<l VdJU~ dVdlldb}~) 

1'10 Vdlur •V•ll•ble) 
lno Vd)U~ dV41ldhlP) 

(no VdllJ~ ~Vdll•hlP> 
(no V•lu~ dV•tl•bleJ 
{TIO VdlU<.>- dV•il•ble) 

1 U~P.l1 Tc.tn~t .. r!;ynta.-.: 1..1ltl.-End1.•n~•pl1c1t. 

1oooa.001E1 1J1 c1.2.e40.11J614.95oao911221202~.1001 

toooe.00:-01 n>. ti992IOOt.J 
10008,00~.:0J es !STUDY 

10008,00~41 /J:: (Qt!>) 

10000,oot.c,1 es (KRJ 
t00l0.00lC:J Pt~ (CROSS"t.OUIS 

t0010.0020J LO (Gí.l~4~J 

10010. OOlOJ DA !no vdlue dlvdll•bleJ 
10010,00401 C~ (H f 
f0020,000<JJ Ut 11.1.840.11)674.124'1.]14.200) 
too20.000<'1 u1 11.1.e•o.111614.1242.114.184.JOOJ 
10020.ooi!l J!; r 1011 
10020,COl ti 1~~ (1 l 

C-f"1nd Fl!:;f': Hit.9tf;.· l (St•tu:a-Succ~.ss.J 

• • 

º· o, 
o, 

6, 1 

º· o, 
6, 

º· o 

º· º· º· o 

º· º· 

H, 
8, 

6, 1 
2, 

12, 
6, 

º· o 
• 2. 

• 28, 
• )2. .. 

2, 

o SOPCl•ssUIO 
o SOPJnat•nCt!-U1D 
o StudyD.at.4!! 

QueryRetricveLavol 
o Hod..11 \ty 
o P.tt ¡..,.ntsN..tftM!> 

1 Pctf.l.,.ntlU 

P•ttentsRirthO•t~ 

o Pat 1entsSeJ< 
o S~udyln~t•nc~UlO 

S@r1~sln~tanc~u10 

o SertesNutnber 

o In.st•nceNu..."ftber 

SOPlnstanc•UlO 
StudyO.ste 

ou~ry~~trievcl.evel 

l M•tr1~v•Af:T1tl• 

Hod4ll ty 
P•t l~r1taN0UlllC 
P•tlentro 

P•t~~nt.su.cthO.te 

l Pat l.fl!'nt.sS .. J.. 
1 St:udyiriin .. nceUID 

S~r1~sln•t•nccUID 

l S•Ci•!tN~r 

ln•t AnC .. Nual',W!'C 

A! f~ct.-dSOl"Cl.:i.s~Ul O: -FlNDSt udyfh>atO;.Htl yt-etl' lttVelnfora.atl.onHod•l 

lMt• !"i~t: tont •·r~.sPot 

1'.~l1C".s.:11n9 A...ss~u:l•t ~un 
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5.3.2..3 Nh•el de búsqueda por imagen 
Al nivel más bajo se necesililll obtener los datos de cada una de las imágenes que pertenecen 

a un estudio, la búsqueda se rcafo•..a utili:t.ando el Atributo del Ull> del Caso de Estudio 

(Study /nstance U/D). 

R.-qu1P!'lt_1nc1 /\!">!\OCl.:tt1on 

A..-05oc1.u..1on l\ccP.pt Pd (KJx SPnd l'DY: lt.J"12) 

F'tnd SCU PQ: H1111IO 1 
ru:our::;T: 

1 Ü.l<.:0m-0.1t .1-!iet 

1 fJsctJ Trdtl!lff•r5ynto1x: t.lttlef:ndtAnf:xpl1c1t 
(000&, 0016) tJI lno VdlUt~ av•1 l.d>h•I 
IOOOR,OOlf!) Ul lno vctlu,. .tv<Ul.t.blf") 

100(JA,002ü) OA 
(000~.00~.7) C5 

10008,0060} e:; 
10010.00101 l'U 

(0010,00:"0) Ul 

(0010,0DJOJ º" 10010.0040) es 
1oozo.ooot11 u; 

1 oo: º· ººº'") Ul 
( 00.7 o. 0011 l 15 
(0070,001)) 15 

(IHAGr. 1 
(no v•luc •V•ll•blcJ 
!no v.t.lu,. dVdlldhlPJ 
(nn valuP dV4ll4blP) 

fn~l VdlU~ •V~lldblc) 

(no Vd)UP dV~tl•ble) 

11 . : . e 4 o. 1 1 1ti14 . 12 4 2 . 2 14 . 2 oo l 
fno vdlu,. ctva1l4bl,.1 
(no valu~ •V•11d~1cJ 
{rlo v~lu~ dV4lld~le) 

1 01cor&-D•t.s-!;t_·t 

1 U!!. .. d Transfll"c~·;ntax: Lit t lti!'l.ncU.t.nJ::1tpl~C1.t. 

(000H,001H) tJI [l.~.~40.llit14.-.~08091l221202!>.100) 

10006,00~0¡ DA llQQ]lOOtJ 
10008,00'>:') C!; !JHAGF.. J 
1oooe,oo!J4¡ AL 
(000".1,0Qf,{l) C!> 

(0010,0010) PH 
10010,00201 J.O 
(001 O, úO !O 1 ""' t00l0,U040l es 
(00:'0, OOOd 1 Ul 

1ooio. ooo-.~ > Ul 

(0010,0011> !S 
(OD~0.0013) 15 

(Qll") 

, .. .M l 
1 C'FIO!iS. i..out s 
{GE.1:042 J 
In() v~lu~ •v•1labl•) 
(H I 
il.7.840.11)674.124:~214.200) 

( 1.1. 840.11 Jó14.1242.11<.184.JOOJ 
1 10·11 
(1 l 

RF.SN:>NSf.: -;> ( PendtnqJ 

C-F~nd RSP: K3Ql0: l (Status•Succ•~I) 

• • 

• • • 

º· o SOPClassU!D 
O, o SOl-'lnst.ant:eUlD 

º· o St.ud.yl>dltP 

6, 1 O\.te"ryP:(.•t r t evr.t.cvc 1 

º· o Hoddlit.y 
O, o P.ílllf"Ot!llN.Utll" 

º· o i"..st lf!ntlO 

o. o P•t1cntsH1rthOdt~ 

º· o P•t 1•!fltS5P.X 

;?8, StudylnstdnC~UlO 

º· o S~c1~sln~tdnc~u10 

o. o 5cr1~!!Huml.l~r 

o. o In=st•nctiNu~r 

H, SOPlnstanr.:~Ul D 
8, St.udyo..tte 

'· 1 Queryfh?t r 1cveLevu1 

2. 1 P.•t e 1•v•Al:T l t. l"' .. H<."),(j,4l 1ty 
12, Pdt lr.nt SPi•nK~ 

~. P•t h.•nt te 

º· o P•t~•ntaU1cthlMt« 

2. 1 P.at1e-ntsSttJL 

28, 1 St u<Jyl n~ t .anc~U l O 
32, S•r1C$lnst•nceUIO .. l S•riesN~c 

2, tnst.Jnc .. ~c 

A! f f"C': f!'d.50PCl•saUI D: •t-~lNO.St ud)·~oot.Ou•ryRelrl•v.tnr:ona.at 10NW<S•1. 
n..t~ s~t: Not rr~•~nt 

RelcM•\n~ Aa•ccl•tlon 
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S.3.2.4 necupcración de imagen 
Para recuperar cada imagen que pertenece a un estudio, se utili7.a la aplicación movcscu. 

El Atributo requerido pam la n.'Cuperación de la imagen es el UID del Caso SOi' (SOi' 

lnstancc U/D) el cual se encuentra en la Entidad de Información donde se agrupan los 

Atributos referentes a la Clase SOi'. Respuc.."Sla obtenida por el Usuario de la Clase: 

Rcqu('stJflq" As50Cldtlon 

Associ.tt tori Acc-..•ptc<J IM..tx 5f'r1,J i't;V: 1t .. 317) 

S~OdlnQ QIJ~Cy f¡!P: ~ol1r1t.udU1C<~ dr~ 

HOY(! SCU R'J: M!'lr¡Jfl 1 

Rt!qucst: 

1 u1com-D.sld-~""t 

t Uot~d Tt .. n!lfPrSynt.tx: I.1ttl<>í.ndt...,r1f..irr111<:1t 

(0009.0(JltJ Ul (rw V•lu'-' dV.t1ldblr) 

(Oooe.001MJ u1 r1.~.e .. o.11.H-.74.~o_:.o,,ot,¡·nz1202s.1001 
(00CIR. (JO;·tn DJ\ (no v,•lt;P .1v.ulat>l .. J 

( 0008. 00'.:>;' 1 e:; ( TMA.Gf':J 

(0008. QQ(,01 es 1 nc1 "'ª lu1· .sv.tt lahl•.'l 
coo10.on101 l'H (n•'.l VdlUP .1v.l1 l .1hl r) 
too10. or_;]OJ LO fno VolllH' dV-lllolhlt>) 

(0010,00301 º" (nl1 Vd 1Ut_• dV.il J,d)IC•) 

(001 º· 0040) C::!i (f\O v .. luC' d'\.'dl l dhlt•) 

10020. OOlJOJ Ul (r1n V<1l1J"" av.n l.t~>l••) 
{O("i;!O. 000f"i Ul 1no v.1luf' al V•tl L~til f-) 

10020. 0011) IS (tlO v .. lu•~ .tVd\ lottJIPJ 

(0010. 001 )) 15 ln(> v.slut_• .sv.a1; •t•le.• 
R..,ceio.1v,..d C'-Stor ... "º' M!'Q!D: 

34, 

• • 6, 

• 
• º· 

o. 
• º· • • 

A! Ít"'Cl Pt1SOi'\.:ld.!'t ~L'l U: • HJo. tll'l..lQf'St or.t~ .. 

Affect~dS0l'1nst~rlcrUffl: l.;'.e40.11Jt14.9~08091J221202~.100 

Pr1or1ty: O 
Odt.1 ~lt•t: l'r"'~ ... nl 

~Vfl> Or1qJr •• t1or Af. T.1.t!f": f'«)VL.~CU 

Hovt.'"' Ortc¡in.,tur Jr1: 

RF.CV: ••....• · 

"°"'~ kl"&p.:.n!'lol" l: C+K:".tvf" ~5Y: H"Q.10: 1 rst•tus-Pend.1nq) 

º· 1 

º· 1 

º· º· º· o 
º· 

O SOPCl•ssUID 
SOPJnst.•ncf'UlD 
O SLudyv.ate 

OUeryR(.•t rtevr.Level 

O Hod""lity 
O i'.ttJ.iP.OtJ\Na.me 

O P•t 1.entlO 
P.tt 1 ent sR l r thD• te 

O J••t1cnta5e• 
u St udyln:ost.anc•UlO 

S~~~eslnst•nceUlO 

O Sl"rtcaf.lumbcr 
o 

º· 
º· O Jnat.snceN\.mll:M!r 

/\[ f~C'l Pri~0P•',:l d~5lll O: .. HO\'t:Stl.1'1y'rl00t Qu"!'f yflif!'l r J.~Ve-lnfor-..L.lOnKodel 
Ddt .t Set: Not_ f'tt'5'-"''1t 

NumbcrOfFo:t;'mJ t n1 nt¡SubC•pcr •t 1011.s: O 

Utu!i.htarO!Cn:r.;:>ltat•d5ubOJ',..r.t1 1c1n11: 

Nw:nb«"r:Of f'.11 lfl>dSubOJ...,.,.f"4t 1005. O 

Nu:nLJ.crOfif.ttntr.q!iutJ.úl .... ?t""t tons: O 

C-Hovll.'" PSr: H~c1JO: l (~t .. tus-Succcs11J 
A! t • l:1 P•.1:.0f"',~ l .i !>S!I 1 u: -W.1\ .... LSt udytlt>al Cfu4'> r y)C.,l e ,1, evfll l ntoc ..... l .LOn.Mod•l 
Data 51'"t: Nvt l'Cl"!l•nt 

Numt.•<' rLlf Ct.;.r."1~: et c.J.Sut.><..>s~· t•t 11,n~: 
Nu"'1.H"tOff.11 lt·tJSur...:i,:.._•r•tton5: O 

Nu=-..b.-.r•'f M.,1 f'l..A r.~~~,bl)J.-r.tt 1nn!': O 

H~1~~51nq A~~ocJ~tion 
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5.4 Despliegue de la imagen 
Pi'.lra el despliegue de la imagen se utili¡:u un decodificador Applet para imágenes DICOM. 

Un Applct es un programa c'-<'.rito en lenguaje de progran1i'.lciún Jav¡¡ que puede embeberse 

en páginas de Internet y que pcmlite algunJ función en especifico. /\demás del despliegue 

de la imagen. d Applct utili;n1Jo pcnnitc algurnL~ funciones de procesamiento de imágenes 

como por ejemplo, aumcnt.ar el orillo de la imagen o hacer acercamientos. 

El decodificador para imúgenes IJIC< JM se puede dt."SCargar de Internet 113 J. 

La Figura 5-'I muestrJ el Jc~plieguc Je la imagen recuperada. 

Interfaz DICOM WWW 

...,.._.,.. ......_... +tHp;; ii iiih@DMQ' 

••uario l Alkia) C'n 
e~lón. 
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6 Conclusiones 

El presente trabajo es un primer acercmniento ni estándar DICOM. que ha implicado 

entender sus conceplos básicos corno son: la estruc1ura que plantea para el manejo de 

imágenes médicas mcdianle un criterio orienlado a objclos (Casos SOP). la trn.nsmisión en 

n..-d de la' imágenes u1ilizando prolocolo TCl'/11'. el nivel de operación de DICOM respecto 

ni modelo OSI. la propia lcrminologia del cslámiar, etcétera. 

Respcclo a la par1e de transmisión en n..-d es importanle destacar el uso del protocolo TCP/ 

IP. que ha sido fundamental para la acepta..:ión del L-stándar DICOM a nivel mundial. dudo 

el crecimiento de dicho protocolo y su uso en múltiples aplicaciones dentro de diferentes 

ámbitos. Ciruci•L' al uso de t."Sle protocolo de ..:ornunicación fue posible plantear el d..-sarrollo 

e implementación de la interfa:t. DICOM WWW para la consulta de imágenes via remota a 

través de lntcmet. 

La leclum de los difercnles docurncnlos que se han tornado como referencia leórica para el 

pn..-scnlc trabajo. han mostrndo algunos de los criterios en hase a los cuales se define el 

estándar l>ICOM. como por ejemplo. su Modelo de lnfonnación ..:¡ue se establece a par1ir 

del procedimiento real del manejo de infommción en w1 área de rudiolol:ia de un hospital. 

Cabe sciialar que el tem:t es muy amplio. por lo ..:¡ue este trnbajo reprc,,.,nta un a\·artee inicial 

pL>ro significativo y permite ampliar Ja visión sobre el mismo. 

La interfaz DICOM \\'\\'\\' cumple con lo~ objetivos planteados parn este proyecto. El 

sistema se pn>J"1ne como una herramienta allema de consulta par.i los mcdicos y personal 

..:¡ue dentro del án:a n..-quieru realinu con,.ulta.' vía n.-nwta dc lo" estudio~ de sus pacientes. 

aln1accnados en un sistema l'i\CS. 

Este sistema opcm confonne al c..-stándar DICOM que es el má.' a.:eptaJ,, a nivel mwidial 

dentro de su ámbi10, por lo que representa un primer paso y w1a contribución importante 
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para el desarrollo de sistemas de información médicos ( P J\CSJ que hoy en día se comicn7.an 

a diseñar e implantar en nU<:stro país. 

El estándar DICOM <.-stablecc criterios <.-strictos de manejo de datos y servicios definidos 

para operaciones especificas. por lo que representa un modelo completo para el desarrollo 

de sistemas de información médicos. 

Para un sistema de búsqu..."'<ia como la interfaz DICOM WWW permite al usuario ~navegar"' 

de acuerdo al Modelo de lnfom1ación del estándar, acercándolo a la estructura de manejo 

de información del mismo. proponiendo así ser una herramienta introductoria y de 

aprendizaje para los usuarios. 

Una observación imponante del desarrollo de este sistema es el uso de recursos libres por 

lo que se puede considemr una herramienta viable. 

6.1 Trabajo a futuro 
l..a rcali7.ación del pn.""SCnte tmbajo ha permitido introducirse al estudio del estándar 

DICOM y la.~ formas actuales de manejo de infomiación médica. así como uunbién tener 

un visión más amplia de las ncc<..-sidades que hoy en día tienen los hospitales en nuestro país 

y las posibles soluciones que se podrían llevar a caho para "olucionarlas. 

Este primer trahajo ha sido útil para tener una visión ma> amplia de los alcances del 

estándar DICOM, por lo que ha sentado la ha.-.c para cont11111ar trnhajando en c:I tema y 

plantear postcrionnentc el dt.-s.:1rrolln e implementación de un sistcm;i l't\CS que opere 

mediante DICOM en un ambiente ft'al como lo seria un hospital. 

En particular la interfaz DI< 'OM V.'WW podría ampliarse en cuanto a prc,,.,ntar critC"rios de 

búsqueda más especializados. agrcgar un módulo parn la et>dilica.:ión de im3genc" DI<.. 'OM 

y su alta en el servidor de imágcn=. así como también intwducir rU<!·todoo. de sc¡;uridad para 

transmisión de los datos en Internet. 

Por otro lado. dumnte la etapa de investi¡;aciún ~ comprcn,iún dd ._-,,t;U1dar sc fueron 

encontrando vínculos con otros cstandar...-s que .e implementan en la actualidad en "~tema.' 

de infonnacion médicos en hospitales de otro" paise,.. como por <"Jcmplo el "'"ünJJ.I llL7 

(l/ealth /,.-w~I 7) que contempla la comunicación con DICOM y pcnnitc la tr.msm1sión de 

datos de los sistemas generales de información ( HIS o RIS) aJ si~tema !' :\CS <le un hm.pital. 
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