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INTRODUCCIQN

La mala planeacion de Ias.'gkr'andes.ciudades de los paises en vias de
desarrollo , para crecer,: nos arrola como resultado una sobrepoblacién
increible, de tal suerte que hemos temdo que llegar hasta la punta de
cerros para construir. casas habxtacnon y hacer llegar todos los servicios,
que tampoco son suficientes y cada vez estan mas escasos para abastecer
a estas personas. »
.

Esta problematica aunada a el avance tecnoldgico tan rapido que se esta
dando , en el mundo, especificamente en el ambito automotriz , da como
resultado que todo mundo desea tener un auto cada vez mejor y asi las
armadoras producen desmedidamente mas vehiculos , pero no se percatan
o no se quieren dar cuenta de que ya no es posible circular por avenidas
ante el exceso de vehiculos y el reducido numero de cajones de
estacionamiento que la agrava la mala planeacién de los edificios publicos,
como es el caso de hospitales, museos , centros de entretenimiento, etc.




La insuficiente seguridad con la que cuenta la ciudad es otro factor del
porque cada vez mas somos mas autos y podemos circular menos.

Para mitigar el problema de estacaonar eI auto se han utlllzado baldios y.

hasta la vna publlca g las a est ultlma es que se crea mas traf‘co en las

calles, de a}hl_que se planeen estaclonamnentos perfectamente definidos.

El objetlvo de dlsenar y planear Ios estacnonamlentos publicos y privados ,
fue para optlmlzar los espacnos de los predios y de esa manera entren y se
acomoden la mayor cantldad posuble de autos.

De esta manera por medio del gobierno y de empresas privadas se llevan a
cabo las construcciones de varios estacionamientos publicos , sobretodo

en puntos criticos y de ‘mayor concentracién de actividades que . las

personas desarrolian.

Este trabajo especificamente tocara el tema del proceso para construir un
estacionamiento subterraneo en el ¢gentro historico de la Ciudad de México,
punto altamente concurrido por actividades laborales y turisticas

principalmente.

Aunado al procedimiento de construccién describiré los problemas a los
que nos enfrentamos al hacer este tipo de trabajos , en zonas donde no

facilmente puede uno cerrar acceso a vialidades, comercios, etc.

Como primera parte se explica la localizacién del predio donde se realizara
el proyecto, las norma que deben llevarse a cabo para la construccion de
este tipo de estacionamientos y las zona que son afectadas por los

trabajos.




La superficie total del predio es de 5779.41 m2 en un primer nivel
subterraneo. Es asi como el estacionamiento quedara construido debajo de
la PLAZA GARIBALD! en el centro histérico. '

Uno de los problemas alos que se enfrento el area tecnlca del proyecto fue

el que la: plaza habria que desmantelarla y d a

t como originalmente
estaba. En cuanto a las normas y reglamentos ‘a seguur se mencionen los

mas generales y mlmmos |nd|spensab|es ‘para poder llevarse a cabo el
proyecto. LR 2

En el capltulo ’ procedyir'nient constructlvo destaco las

compllcacmnes para Ia‘cm'lentacuon resulto con C jon de cimentaciony

40 columnas de’ 1 20 x'0.60.mde seccu Y o' o Ia neces:dad de colocar

muro milan.

También se: describen los procedimier‘\vds ‘para la realizacion de las
instalaciones eléctricas, sanitarias snstemas contra incendio ,etc. Y la
colocacion de acabados externos e mternos del estacionamiento.

En el capitulo tercero , podré explicar los impactos ambientales y
socioeconomicos provocados por la obra , sin embargo los ambientales son
muy pequeiios no asi los socioecondmicos, por tratarse del centro histérico
presentaron un mayor problema que tuvieron que mitigar y darles solucion
para no afectar a esa area de la ciudad de México. Los resultados de estos

impactos se analizaron y estan registrados aqui.

En el Gltimo capitulo se presenta el catalogo de conceptos resumldo, donde
podemos observar el costo de la obra por concepto y de una manera global
general, el programa de actividades por concepto también y por ultlmo un



presupuesto. calendarizado , para poder: presentar como la obra fue

consumiéndose el pfeSupuestQ mensualmente. .~

La obra dio inicio en febrero de 1\995ky cpn"fQCha‘d‘e térrﬁiha'ciéh en marzo
de 1996 con un casto total de 60 450 522.40 (sesenta millones
cuatrocientos cincuenta mil quinientos veintidos pesos 40 / 100 mn) vy se
realizé en 12 meses continuos , para dar inicio de operaciones en abril de
ese mismo ano. Cabe sefalar que la obra fue consecionada por el gobierno
a una empresa privada , por lo que no se distrajo presupuesto del erario

publico.




ANTECEDENTES

| ANTECEDENTES

11 LOCALIZACION.-

Ubicacic’)h fisiéé'del proyecto:

E! proyecto se ubica en la Ciudad de México, en la Delegacion Cuauhtémoc
(figura 1), bajo el inmueble conocido como "Plaza de Garibaldi" limitado por
las siguientes calles: Republica de Honduras al norte, Republica de Pert al
sur; Eje Central Lazaro Cardenas, al poniente y Callejon Montero al oriente.

(Ver figura 2).
Los principales edificios y espacios que rodean al proyecto son:

Edificio de la Procuraduria General de fa Republica, Glorieta Simoén Bolivar,
Glorieta General José de San Martin, Mercado La Lagunilla, Recinto de la
Camara de Senadores, Plaza Concepcion, Plaza vMohteirbs, Plaza de
Garibaldi, Salon Tropicana, Restaurante Los Mari‘aéhis,ﬁ »Mérdadd de
alimentos San Camilito, Salon Tenampa, Teatro Garibal.di y bésicémente

toda la zona comercial por el Eje Central Lazaro Cardenas.

La Delegaciéon Cuauhtémoc se encuentra en la porcion-centro-norte del
Distrito Federal; limita con las Delegaciones Azcapotzalco y Gustavo A.
Madero por el norte, Venustiano Carranza al oriente, Benito Juarez e

lztacalco al sur y Miguel Hidalgo al poniente.




ANTECEDENTES -

Urbanizacion del area: .

El predlo se Iocallza ‘en‘un; corredor urbano con una densndad autorizada
por el D D. F de hasta 7. 5 veces el area del terreno . .
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FIGURA 1. UBICACION FISICA DEL PROYECTO EN ESTUDIO ‘J
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ANTECEDENTES

.2 ZONA DEIN'FvLUE-NCIA ~

Para la construccién de este estacxonamlento se consudero una area de

|nﬂuen0|a de 300 m a Ia redonda,_a partlr de Ios Ilmltes del predlo
quedando limitada por las. sngutentes calles al norte, Eje 1 Norte al sur,"
Donceles; Replblica de Chile, aI orlente Paseo de la Reforma al poniente.:

(Ver figura 2 y 3).

En esta zona existen gran cantidad de comercios, restaurantes, oficinas y

otros puntos donde se concentran grandes cantidades de personas.

La superficie requerida para el proyecto, en cifras redondeadas, es de
113.1 m, x 51.10 m. o sea, 5,779.41 m2, considerando ademas un area
adyacente a la misma, para efectos de almacenamiento de materiales,
movimientos de armados, maquinaria, casetas-oficina, etc., y queddé

delimitada por las calles y espacios ptblicos que rodean al predio.

1.2.1 Criterios de seleccion del sitio

Los criterios para la seleccion del sitio se basaron en los problemas de
circulacion vehicular que presenta la zona, ocasionados principalmente por
la escasez de areas de estacionamiento y por la creciente demanda de los

mismos.

En el lugar mencionado, la demanda actual de espacios para
estacionamiento era de 255 cajones, siendo ligeramente aliviada (en un
33%) por la presencia del transporte colectivo "Metro". Se localizaron
estacionamientos publicos y privados con capacidad para 3,213
automoviles y del orden de 400, en la via publica.

-
-3 -
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ANTECEDENTES

Estos datos reflejan la importancia de la promociéon de lugares con alta
capacidad de estacionamiento que cuenten con una imagen confiable'y que

proporcionen seguridad para el usuario automovnllsta.

Vias de acceso

Para el funcionamiento del proyecto se previdé ‘el acceso y salida
vehiculares circulando de sur a norte, por el Eje Central Lazaro Cardenas.

Para evitar congestionamientos detrafico vehicular, el Gnico acceso al
predio se localiza en la esquina que conforman el Eje Central Lazaro
Cardenas y la prolongacién de la calle Republica de Honduras con dicho

Eje.

1.2.2. Sitios alternativos

Dadas las caracteristicas del proyecto y.considerando que la obra se
realizé por licitacién piblica mediante concurso a concesion, no existieron

sitios alternativos para la obra.
MEDIO SOCIOECONOMICO

El area de influencia socioecondémica del proyecto se dividio en 2 partes:
una de tipo indirecto que comprende a toda la Delegacion Cuauhtémoc del
Distrito Federal y otra, mas especifica, que se circunscribe a la zona del
Centro Histérico, cuyo punto central toma como referencia al Palacio de

Bellas Artes.




ANTECEDENTES

Poblacioén

La Delegacién Cuauhtémoc manifesté una poblacnon de 595 960 habltantes
de acuerdo con el XI Censo Nacional de: Poblacnon y: vuvtenda de 1990 La
densidad de poblacién para ese entonces en esta delegacton fue de 18 571
hab/km2 y representa el 1er. lugar en concentramon demografca en el

Distrito Federal.

La densidad de poblacién de nuestra area de influencia solo confirma o

ratifica lo que viene sucediendo en la delegacion de 1950 a la fecha, pues el
decrecimiento demografico en el territorio sefalado ha hecho que, de una
concentracién de 30,420 habitantes por krn2 (en 1950) descienda a 18,571
: en 1990. Adicionalmente, en la Delegacion Cuauhtémoc los nacidos fuera
de ta entidad que reportaron mayor nimero de incidencias proceden en
orden decreciente de importancia, de los E. U. A,, Cd. de México, Veracruz,

Puebla, Hidalgo y Oaxaca principalmente.

Tabla 11
[Estructura de la tasas de crecimiento 1930-1990 —I
ANOS D.F. DEL. CUAUHTEMOC
1930-1950 4.53 -0.28
1950-1970 4.14 -2.17
1970-1990 0.89 -2.64
-5.




ANTECEDENTES

Los datos anteriores confirman las reducciones poblacionales’ a la.

Delegacion Cuauhtémoc respecto al resto del D.F., pues -es -,la"rizsnikca

delegacion con valor negativo en el decrecimiento de la entidad para el

periodo 1950-1970 y la de mas alto valor negativo durante el lépsd de 1970?

1990.

Empleo

El aspecto laboral de la Delegaciéon Cuauhtémoc y el area de influencia del
presente estudio se consideré en su totalidad perteneciente al sector
econdomico terciario (comercio, turismo y servicios). El Xl censo de 1990
considera que la poblacién econémicamente activa del D.F. es de 2,961,270
sobre una poblacion total de 8,235,744 que representa el 35.95%. Para la
Delegacion Cuauhtémoc la poblacion ocupada sumé 233,676 personas (XI
censo de 1990; resultados definitivos), lo que representa el 39.2% del total

de la poblacion a la misma fecha.

.

Servicios

Por ser el corazén del area Metropolitana de la Ciudad de México la
Delegacion Cuauhtémoc y el area de influencia directa que nos ocupa,
cuenta practicamente con todos los servicios que la modernidad dispone,
es decir, hoteles y restaurantes de primera clase, comercios de todo tipo,
museos y actividades culturales diversas, servicios abundantes de agua,
drenaje, electricidad, correos, telégrafos, transportes diversos y en

general equipamiento e infraestructura urbanos completos.

prm T y—
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ANTECEDENTES

En materia de zonas de recreo, el area de influencia directa es por si misma.
una zona de esparcimiento cultural, turistico y de comercializacion o
negocios. Practicamente todo su territorio contempla a éstas como sus -

actividades primordiales.

Tenencia de la tierra y vivienda

Las propiedades del area de influencia y las formas de tenencia del suelo
guardan una situacion muy irregular, pues por una parte la gran cantidad
de comercios, locales, bodegas, despachos en edificios (la mayoriade ellos
en alquiler), viviendas en vecindades, casas solas sin aparente uso
comercial, departamentos sin regularizar su situaciéon con respecto al
congelamiento de rentas y condominios remodelados hacen de la posesién

una situacion compleja.

En lo que toca a la propiedad de esas viviendas tenemos que la Délegacic‘m'
Cuauhtémoc cuenta con uno de los indices de propiedad mas bajds del D.F.

Actividades Productivas

Derivado de los tipos de propiedad y tenencia de la vivienda en el area de
influencia puede deducirse que el comercio y los servicios fundamentan las

principales actividades econémicas de la regién.
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ANTECEDENTES

De las 233,676 personas ocupadas en la Delegacion Cuéuhtémoc su
distribucion por tipo de actividad es 'Industria Manufactureraf‘
Construcciéon, Comercio, Transporte, Servicio de hoteles , restaurantes V

bares, mariachis y profesionales técnicos, entre otros que i sumanf

porcentualmente el 59.72% del total de las actlvndades de la delegacnon




ANTECEDENTES

1.3 MARCO REGULATORIO

El uso dél suelo. es-de una zona jardinada y area de espectaculos. Se
estudio que al término de ejecucion del proyecto, quede como una nueva
zona recreativa “con uha plataforma peatona! para espectaculos,
reestructui‘adé en tal forma, que quede integrada en un conjunto que
comprehda tanto alas areas verdes como a la misma "Plaza de Garibaldi®.

Situacion legal del predio

La concesién de uso y goce a terceros fue emitida por el Departamento del
Distrito Federal, a través de la Coordinacion General de Transporte vy la
Direccion General de Proyectos, fechada el 14 de abril de 1993, indicando
que con relacion a la licitacion publica nimero CGT -ES-02/93 para
adjudicacion de la concesion administrativa referente a la construccion,
administracion, operacion y mantenimiento de un estacionamiento publico
subterraneo, ubicado en el predio conocido como "Plaza de Garibaldi"
dentro de la delegacién politica Cuauhtémoc de la Ciudad de México, quedo
como beneficiaria la empresa “Desarrolladora de Estacionamientos

Privados S.A.de C.V.”

En esta zona existe una concentracion importante de comercios, edificios
de despachos, hoteles y ntcleos habitacionales diversos, étc., te‘niendo
una densidad autorizada por el D.D.F. de hasta 7.5 veces el area del

terreno.

MASF R




ANTECEDENTES

1.3.1 NORMAS DE PROYECTO GEOMETRICO DE ESTACIONAMIENTO PARA
AUTOMOVILES

DEFINICIO‘N‘ - ‘_':f

Un estacnonamlento es el Iugar de propledad pubhca o prlvada destinado

especialmente a alo;ar vehiculos de motor en forma temporal.

Los estacionamientos se clasifican conforme a su operacion en:

a) Publicos. Se consideran de este tipo, los locales destinados en forma
principal a la prestacion al publico del servicio de recepcion, guarda,
proteccion y devoluciéon de vehiculos, a cambio del pago del servicio.

b) Privados. Cofﬁo tales se entienden las areas destinadas a este fin en todo
tipo de edifk:acion'es para cubrir las necesidades propias y las que se

generen con motivo de las actividades que se desarrollen en la edlﬁcac:on

) stempre que el servucno otorgado sea gratuito.

2.-De acuérdo ala posicion con respecto a la superficie: .

a) Lotes. Son los estacionamientos construidos al nivel del terreno natural.

b) Edificios. Son aquellos que tengan mas de un nlvel para Ia prestacuon del
servicio. Los edificios de estacionamiento pueden ser subterraneos

elevados, mixtos, etc.

-10 -
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ANTECEDENTES

CLASI_FICACION'DE;LOS vﬂEHl’CuLos

Para fijar Ias normas del proyecto de pasillos y cajones los vehlculos se
cIasnf‘can en chxcos medianos y grandes. En la tabla 3.3 de estas normasf

se |nd|can Ias dimensiones de los vehiculos calculados .con promedlos,

ponderados Con base en esta tabla tenemos:

Tabla 3.3

TIPO DE AUTOMOVIL LONGITUD ANCHURA
GRANDES Y MEDIANOS 5.00 1.80
CHICOS ’ 4.20 1.60

DIMENSIONES DE CAJONES
Las dimensiones de cajones se obtienen con las siguientes expresiones:

L=1+m
A=a+n en donde:

= longitud del cajéon en metros.
| = longitud del vehiculo en metros.

m = espacio longitudinal libre
m = 0.00 metros en bateria.
m= 0.60 metros en cordon.
A =ancho del cajon en metros.

a = ancho del vehiculo en metros.
n= espacio lateral libre:

n=0.60 metros en bateria. n= 0.40 metros en cordén.

-11-



ANTECEDENTES

4.3.1 Cajones para mirk\-qsv_/vélidcy)s i

Los espacnos de estac:onamlento destmados para personas minusvalidas

deben tener [as sngunentes im ensuones en metros:

En bateria: 5.00 x 3.80

En cordén: 5.50 x 3.00

4.4 PORCENTAJE DE AUTOMOVILES CHICOS

Debido al nimero de automéviles compactos en uso en el Distrito Federal y
i a la tendencia de crecimiento observada en las Gltimas tres décadas de
este tipo de vehiculos, es de admitirse que en los estacionamientos donde
esté restringido el espacio, se ‘aéepten dos tamanos de cajones en los

N siguientes porcentajes: .

1) Automoviles chicos: 60%

2) Automoviles grandes: 40%

A continuacion se muestran las dimensiones minimas para pasillos y

cajones en estacionamiento, de acuerdo con el angulo de estos Gltimos.




ANTECEDENTES

AN(;ULO DEL AUTOS GRANDES Y AUTOS CHICOS
AJON MEDIANGS

30° 3.00 2.70

45° 3.30 3.00

60° 5.00 4.00

00° 6.00 5.00

RESTRICCIONES

-
1) En estacionamientos con servicio de acomodadores, se podran reducir
los pasillos de circulaciéon en 1.00 metro como maximo, para la distribucion

de cajones en angulo de 90°.

2) Se utilizaran los cajones de estacionamiento en angulos que no sean de
90° en un solo sentido de circulacién como se indica en las Figuras 4.1y
4.2. Cuando los cajones estén a 90°, los pasillos se pueden utilizar en doble
sentido de circulacion, siempre y cuando se incremente el ancho en 0.50

metros como minimo.




ANTECEDENTES

Accesos

Es la obra o conjunto de obras que se hacen dentro del predlo para permltlr
la entrada y salida a la calle desde un estacnonamlento ‘ k

4. REQUISITOS PARA »EL'}?"R:(»DYE‘:.CT"OQ'E ékN_'I"l\?kAD:ASi Y SALIDAS

Los accesos a los_e‘stacio‘namien‘tos deberan cumplir con los siguientes

requisitos:

1.-Los lotes que se ubidueh en esquina deben tener sus entradas y salidas
sobre la calle secundaria y deben quedar lo mas alejados . de lay
interseccién, de tal manera que el movimiento vehicular que genere el
estacionamiento, no cause conflicto con el transito vehicular . Ee
2.-La entrada siempre debera estar antes de la salida, segun el sentldo del
transito de la calle, de esta manera se evitan los movimientos de cru;:e enla

via publica.

3.-Las entradas y salidas que desemboquen a vias’ pﬁblidés se deben
disponer de tal forma que permitan una buena visibilidad.

4.-Los estacionamientos de servicio plblico deberan tener carriles de
entrada y salida por separado, para que en ningun caso utilicen un mismo

carril y entren o salgan en reversa.

5.-En estacionamientos de servicio particular se podra admitir que cuenten
con un solo carril de entrada y salida por cada planta que no exceda de 30
cajones de estacionamiento. El nUmero maximo de plantas por predio para

este requisito seréa de 2.

- 14-



ANTECEDENTES

6.-La anchura minima de cada carril de circulacion en Ias entradasy salidas‘
sera de 2.50 metros para vehiculos, en el caso de autobuses y camlones

sera mayor o igual a 3.50 metros.

7.-La pendiente de las rampas en banquetas no debe ser mayor del 15%, el .
acabado sera antiderrapante y en nmgun ca' o la rampa ocupara mas de:
1/3 de la anchura de la banqueta. (Ver Flgura 4 3) '

8.- Todos los elementos que constituyan,el acceso deberan estar

delineados por guarniciones.

9.-Las entradas y salidas de los estacionamientos deben permmr que todos :
los movimientos de los automéviles se desarrollen ‘sin’ cruces - ni

entorpecimientos al transito en la via publica.

10.- Toda maniobra para el estacionamiento de un automovnl debera'
llevarse a cabo en el interior del predio, sin invadir la vna publlca y en

ningun caso deberan salir vehiculos en reversa a la calle.
SUPERFICIE DE RODAMIENTO

DEFINICION

La superficie de rodamiento es el area de construccién y materiales que
permiten la correcta circulacion dentro del estacionamiento.“ Como norma
general, toda area destinada para el estacionamiento debera contar con

algun tipo de pavimento.




H

ANTECEDENTES

El propdsito de pavimentar los estacionamientos es el siguiente:

1.- Ordenar el movumlento de vehlculos y peatones permltuendo el marcado

de cajones y flechas de c:rculacmn.

2.- Mantener el lote lim;VJiok."

3.- Mantener limpios IoS autos.

4.- Evitar arrastre de arena al sistema de drenaje.

5.- Mantener drenada la superficie del lote en tiempo de lluvia.

PAVIMENTO

Existen diferentes opciones para pavimentar estacionamientos como lo
son: carpeta asfaltica, concreto simple o armado, empedrados y
adoquines; la seleccion del pavimento adecuado dependera de aspectos
constructivos, econémicos y arquitectonicos, que se valuaran para cada

caso en particular.

Ahora bien, con fundamento en el Articulo 77 del Reglamento de
Construcciones para el Distrito Federal, se indica que se tiene qué dejar un
area sin construir de los predios de acuerdo a la superficie, a fin de permitir
la filtracién de las aguas pluviales al subsuelo, se recomienda aprovechen
dichas areas para establecimiento de estacionamiento, utilizando

adopasto, el cual cumple con las especificaciones adecuadas para tal fin.
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ANTECEDENTES

TOPES

Son dispositivos que se emplean para limitar el movimiento del automovil
dentro del cajon de estacionamiento. Su objetivo es evitar pequenas
colisiones por conductores descuidados y que se presente el fenomeno del
desorden por usuarios desaprensivos que se estacionan fuera del cajon, se
cruzan a otro pasillo, o se estacionan en sentido contrario. Ademas, todos
los cajones colindantes a muros, deberan contar con topes con objeto de

proteger la estructura y los vehiculos de colisiones.
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Il PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El estacionamiento a construir fue de tipo subterraneo, conté con un nivel,
se estructuré basandose en muros perimetrales que limitaron el cajon.

El cajon de estacionamiento se constituyd por concreto armado yffué:‘de las

siguientes dimensiones de elementos:

Losa de piso de 0.20m. (entre zapatas), losa de techo de'O.96brh,y"co;lumr“1as
de 1.20 X .60 m, muro estiructural de 60 cm. de espesor, zapatés‘ de,k,3.20 X

2.60m, plantilla de 0. 2 m de espesor de concreto simple.

£n la zona oficial se dejaron 20cm. de relleno de tepetate que sirviéron péra

alojar las instalaciones municipales correspondientes y las trabes.

A continuacién se describe cada una de las actividades correspondientes

al proceso constructivo del estacionamiento:

-18-




PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

1.2 CIMENTACION
EXCAVACION Y CONSTRUCCION

El equipo de excavac:on se coloco sobre el talud de excavacién, Durante la
excavacion, los taludes del frente de ataque deben tener una inclinacion de

0:15:1 (horizontal a yertlcal).

La excavacién se re’éllizé por-etapas de 25.00 X 12.00 m. en dos frentes
simultaneamente; con el primer frente se: inicio la conétruccién del

segundo.

n rasure de 1 25 m de

Previo a la excavacion de las etapas se hcz' 3

espesor en todo lo ancho del cajo; cno la excavacuon

conformando taludes perlmetrales hasta alcanzar eI maxumo “nivel’ de

excavacion.

Mas adelante se col6 uha: blahtiila de qun&ret’o simple de 0.10 cm de
espesor, en donde después de seis horas se fabricé el armado de las
zapatas y losa de piso o firme, para posteriormente colarlas incluyendo el
segmento o muﬁyén de los muros estructurales de 1.00 m de altura.

A continuacidén se procedié al armado y colado de las columnas o muros

hasta el nivel disefado. Al téermino de tres dias (72 horas) de haber colado
.

los muros estructurales, se procede a la colocacion de tabletas y colado del

firme de compresion o colado de la losa maciza.

-19-




raor

[
Lt S

alCeais DLL UL wIEETEe

CONILIOO Haluma,
ass =

BISTRIPZION o . 1t IGUE %

H L 1 susnce

T

30

e _ar ey ze as

- )
=
v
- —
a
- Pt g
ot -
-
R Ry g .
= atrfebinsy =
- s e vt e dhe @ sAn & Pttt barie T - 7 L —————
femand
- o - T.S. TUBO SHMELBY
un
= e L 1 N . 5.0 34RRIL DENISON
: 7.E. TINETRACION ISTANDAR
- . . "
e 7 & FOPMACION ROCOSA
- [P A R : e
TGEETIC e s Ca 2.1 ROCH INTEMPERIZADA
- . ™ p T —==———— 8.1 & ANZE C/BROCA TRICONIC:
= R . H. FESO DE LA HEPRAMIENTA
R “
o s G 1ot ¢ e v = o b 5 —e . BASES OF NVEL:
! o e ZLEVACION DEL BROCAL DEL
= L= - SONDEO:
' - U ovne Qe et ! d PESO DEL MARTILLO 64 kg
- ™ B ALTURA DE CaiBA 75 em.
- ¢ Lar W (A T R
X piteaiia
= RELLENG
- O O ) B ARCILLA
1.
"; B e e e L TRt [{ LIMO
T e e T ST ARENA
- CRava
1 totnts ¢ e i b
= FOSILES

s L POl ey N e
et f=Rrrtrvey

T v W o e ™ =
PP e e o e T ey ve -

FIGURA 5. PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO J

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




s

/—- ZAPATA

./ ™
| e
LA T_[_ e S EE _.-..'_._l.\__._J

| o

. + e ' e - e +

= = i
ZAPATA Z-1 (PLANTA)
[
.\— 'Tm‘“
CORTE A-A'

ESTACIONAMIENTO PLAZA GARIBALDI
DETALLES ESTRUCTURALES ELABORO:

COTACICRES: IBCALA.

LUIAY EN CENIAMEI XU

haaleduiaual R.S.2.S.




NS
N

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Para realizar estos trabajos la siguiente logistica se tomo en cuenta:

- No se podra |n|<:|ar la'excavacién de una segunda etapa sx enla inmediata
anterlor no se ha colado la plantilla :

- No debera iniciarse.la excavacxon de una tercera etapa, si en la primera
no se . tiene losa de fondo

- El relleno de tepetate sobre la Iosa de techo se colocara despues de que el

concreto de la misma alcance su resistencia.

- La restitucion del pavimento sera posterior a la.colocacion de las .

instalaciones y relienos.

CONSTRUCCION DE RAMPAS

La construccién ‘de’ Ias rampas de acceso ‘se’realizé entre taludes -
verticales, hasta Ia profundldad de excavaclon maX|ma de 2.5 m.

FILTRACIONES

Al presentarse precipitaciones y/o filtraciones de agua durante la
construccién, se debijeron usar bombas autobaceantes a travé;% de
carcamos de concreto construidos a cada 7 m, comunicados entre si,
ubicados en las esquinas del predio y rellenos de grava, para extraer toda

esa agua que podia desestabilizar el suelo.




PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

ESTABILIDAD DEL TALUD'

El talud a’'dejar: durante la excavacién tuvo una inclinacién de 0:15: 1
(horizontal a vertical) con un rasure de 1.25m. de espesor. El factor de
seguridad para falla por rotacion fue de 2.35

En la figura 5 se muestra un perfil estratigrafico del suelo, logrado mediante
un sondeo realizado el 8 de abril de 1991. En el area donde se ubicé el
proyecto se puede observar que de los O m a los 7 m se encontré solo
relleno y a una profundidad de 33 m limo arenoso de compacidad media y

baja compresibilidad.

RECURSOS

Herramientas , :

Vibrador eléctrico, vibrador de gasolina, bomba de concreto, andamios,
palas, cucharas, martillos, maestras, héfr’arﬁiénta rr‘\"eno'r.

Mano de Obra BN P NG

Sobrestante, cabos, oficial albafil, oficial elécfrico,'oﬁcial ferrero, oficial

carpintero, ayudantes generales, etc.

Equipo de seguridad o T
Zapatos de uso rudo, casco de proteccién, gu’a‘ntrés pléstic'os.
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PROCEDIMIENTO CO I\LJV‘STRU‘CTN‘O

.3 ESTRUCTURAS
LOSA

El objetivo de este procedimiento fue el de establecer los ' lineamientos que
permitan garantizar la realizacidon correcta de los trabajos necesarios para.

construir una losa.
Las referencias y material disponible es el siguiente:

Planos estructurales y arquitectonicos del proyecto.
Especificaciones generales de construccion del reglamento.
Especificaciones complementarias del concurso. :

Plano de la propuesta para cimbra.

DESCRIPCION DE PROCEDIMIENTO

Se procede a levantar la obra falsa que soporta las trabes y losa, por medio
de andamios tubulares. El topégrafo proporciona altura, coloca referencias
y cuida en el proceso que todo quede conforme al proyecto.

Una vez que se tienen los fondos de la trabe perimetral se empieza a
habilitar el acero de refuerzo de acuerdo a las especificaciones del

proyecto origiﬁal.

-22.




PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Concluido el habilitado del acero y asegurada la obra falsa, se inicia el
colocado de las hojas de triplay de 16 mm sobre la cual descansara la losa.
En esta etapa

se debe tener mucho cuidado y habré que hacer mucho hincapié en la

alineacioén y nivelacion de la obra falsa.

Las trabes principales son armadas en sitio vigilando longitudes de
traslapes, colocacion de bastones: adicionales estribos y procurando
realizar amarres con alambre recocido en todos los cruces de acero

(siempre y cuando este cruce sea accesible).

Verificada la cimbra se coloca una teta hexagon'al 1" X 1" sobre la
superficie sujetada con alambre recocido. Concluida la actividad del
armado se comienzan a colocar los torones o cables para el postensado de
acuerdo al proyecto. Inmediatamente después de la colocacidn, se vierte
una primera capa de concreto de f=250kg/cm2 con agregado maximo de
3/8" y un espesor de 25rnm. en la cual queda ahogada la tela o malla

hexagonal.

Se coloca el caseton de poliestireno con una densidad de 10kgma3. encima ,
de la primera capa de 2.5cm. para posteriormente tender sobre éste una

malla electrosoldada.

Finalizada la actividad anterior se vierte concreto de fc = 250kgilcm2 con
agregado de 19rnrn. sobre las nervaduras y casetén hasta formar una capa

de 5cm. de espesor sobre éste.

.23 -



PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

El concreto se coloca‘ por medio de bomba pluma o estacionaria. Conforme
se vierta el concreto, se compacta por medio de vibradores de gasolina o
eléctricos hasta llegar al N.P.T (nivel ‘de piso terminado) que marca el
proyecto. El acabado es rastico para podei‘ recibir un firme de compresién
o cualquier otro acabado.

* La conclusion de esta actividad es cuando ia cimbra se retird al tercer dia
de colado dejando apuntalado la tercera parte del claro, y la empresa se
encargd de colocar los cables de postensado después de la colocacién de
la cimbra, para que posterior al colado ellos tensaron - los cables,
garanticen de esta manera que éstos tomen el lugar del acero de rerérzo

ademas con una gran resistencia a la tension.

COLUMNAS

El objetivo de este procedimiento es establecer los lineamientos que
permitan garantizar la realizacion correcta de los trabajos necesarios para
construir una COLUMNA APARENTE. ‘

Todos los elementos que intervengan en este proceso deberan estar de
acuerdo a las especificaciones de proyecto, Normas Generales de
Construccién y las Normas Técnicas Complementarias. No. 98-DGO-LPII-
0096. e S
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Cimbra aparente : Superficie que no requiere de ningln acabédo extra, ni
arreglo después de ser colado. ' f '

Desmoldante: Elemento que se utlllza para facnlltar el retlro de Ia cnmbra de,
contacto, protegiendo también de la humedad a la clmbra ' : ‘

La mayor parte de los procesos deben estar reallzados con: mstrumentosfk
topograficos, aunque pueden ser realtzados por otros medlos snempre y

cuando queden conforme al proyecto.

Como medida adicional, se deben establecer especnf‘cacnones en el
concreto para que la superficie quede de unasola tonalidad:* ;

Para poder |n|c|ar este proceso se debe tener la cumentacton totalmente
termmada y con el ar a I|bre de mterferencna : i :

DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO
El trazo'y hivélécién deben estar perfectamente definidos en cuanto a lo

proyectado.

Para el armado del acero de refuerzo se debe tener el cuidado de dejarlo en
su posicion correcta. El acero debe ser habilitado previamente y amarrado
en todos los cruces de acero con las medidas y recubrimientos
especificados en el proyecto. La verticalidad de las futuras columnas debe

precisarse con instrumentos topograficos.




PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se utiliza c:mbra met l ca y/o clmbra de madera con recubrimiento de fbra :

de vndrlo para garantlzar el acabado.,

Una vez qu se tengan Ios acabados termlnados para reahzar el trabajo se

debe segulr"el proceso sngunente. ;

- Colocacion de déSmdldahfe en las cimbras

- Colocaéién de arras‘tré'(poylin) :

- Colocacién de las paredes que confirman el elemento E

- Plomoy almeamiento. como lo indica el proyecto.

- Sellado de los elementos aislados que puedan ocasmnar fugas

La colocac:on del concreto premezclado vertldo ‘en el elemento a colar

debe ser de la re5|stencra que marca el proyecto La elevacion del concreto
te scoplcas y en :

se lleva a cabo mediante bombas ya sea estacuonarl ‘
algunos casos, por acarreos con carretlllas o botes a tlro' dlrecto sobre los

moldes.

Se coloca el .concreto a 1/5 de altura del elemento vibrandolo para

compactarlo y darle un acabado parejo. Una vez termlnada la colocacuon
del concreto se espera un minimo de 24 horas para poder descumbrar y

colocar una membrana de curado, y en: su "caso. rlegos de agua para

garantizar el curado correcto del elemento estructural

.26 -




PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

MUROS

El objetivo de esta actividad es establecer los lineamientos que permitan
garantizar la realizacion correcta de los trabajos necesarios para construir

un muro de concreto armado aparente.

Todos los elementos que intervienen en este procedimiénto deben estar de
acuerdo a las especificaciones del proyecto, ‘Normas Generales de
Construccion y las Normas Técnicas Complementarias No. 98,DGO-LPII-
0096.

Cimbra aparente : Supérﬁcie que no requiere de ningn acabado extra ; ni
arreglo después de ser'colado.

Desmoldante: Elemento que se utiliza para facilitar el retiro de la cimbra de
contacto, protegiendo también de la humedad a la misma .

La mayor parte de los procesos deben estar realizados con instrumentos
topograficos, que pueden ser realizados por otros medios, siempre y
cuando queden conforme al proyecto.

Cuando el proyecto requiera de un acabado aparente se analizan los
requerimientos del proyecto, ya que en algunos casos es para recibir otro
elemento (pintura, pasta prefabricada; etc.).

Para poder iniciar este p'roc‘eséj se debe tener la cimentacién totalmente
terminada y con el area libre de interferencia.

-27-
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DESCRIPCION DEL PROGEDIMIENTO

El trazo:y la nivelaciéon deben estar bien definidos conforme al proyecto y

referencia para la correcta ejecucion de la actividad.

En el acero de refuerzo se tendra la precaucion de dejarlo en su posicion =
correcta. El acero debera ser habilitado previamente y amarrado"er{'t‘odos
los cruces de acero de refuerzo con las medidas y recubrimientos :

especificados en el proyecto.

La cimbra a utilizarse sera de madera con recubrimiento de fibra de vidrio:
para garantizar el‘acabado. Una vez que se tengan los moldes armados

para realizar el trabajo se debera seguir lo siguiente:

- Colocacion de desmoldante en las cimbras -

- Colocacion de arrastre(polin)

- Colocacion de las paredes que conforman el el;emento

- Plomoy alineamiento, como lo indica el proyecto.

- Sellado de los elementos aislados que pueden ocasionar fugas.

La colocacién del concreto premezclado vertido en el elemento a colar es
de la resistencia que marca el proyecto. La elevacion del concreto se lleva
a cabo mediante bombas, ya sea estacionarias o telescopicas y, en algunos

casos, por acarreos de carretillas o botes a tiro directo sobre los moldes.

Se colocara el concreto a 1/5 de altura del elemento vibrandolo para
compactarlio y darle un acabado parejo. Una vez terminada la colocacion
del concreto se espera un minimo de 24 horas para poder descimbrar y
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

colocar una membrana de curado y en su caso riegos de agua para

garantizar el curado correcto del elemento estructural.

RECURSOS

Herramientas R [ .
Vlbrador eléctrico, vibrador de gasollna,vbomba de concreto andamxos

palas, cucharas, martillos, maestras herramlenta menor

Mano de Obra . s S SR
Sobrestante, cabos, oficial albaml ot" ctrlco ,o’fyi'ciiarlfféi”rero, 'oﬁcial
carpintero, ayudantes generales, etc. . AT
Equipo de seguridad 8t

Zapatos de uso rudo, casco de protecc:on guantes plastlcos

.4 INSTALACIONES ELECTRICAS, HIDROSANITARIAS Y SISTEMA
CONTRA INCENDIO. . o '

El objetivo de esta actividad es establecer los Imeamlentos que permltan
garantizar la realizacion correcta de los trabajos necesarlos para las
instalaciones eléctricas, sanitarias y sistemas contra incendlo dadas en el

proyecto.

E! material disponible para este procedimiento fue

- Planos de instalaciones existentes de PEMEX, TELMEX SISTEMA DE
SEMAFOROS.

- Planos de instalacicnes eléctricas y arquitecténicos del proyecto.

- Especificaciones generales de construccion del reglamento.




PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO '

El sustema general de allmentac:on fue proporcnonado por la Compaiia de
Luz y Fuerza del Centro con una tensmn de 23 kv, 3 fases, 3 hilos, 60 hz que
suministra la energia electrlca a los servncnos del estacionamiento, en una
tension de 220/127 volts a traves de un tablero de distribucion general en
servicio normal - emergencia con ahmentacnon por medio de un tablero de

transferencia automatica.

El sistema de alumbrado esta disefiado de acuerdo a la Sociedad Mexicana
de Ingenieria de iluminacion (S.M.l.l. ) asi como la norma oficial mexicana
NOM-001-SEMP-1994. Se utilizaron unidades de iluminacion slim-line de
38watts proporcionando un nivel de 100 luxes en las circulaciones de

vehiculos y de.50 luxes en los cajones de estacionamientos.

El sistema de contactos en toda el area de estacionamientos se distribuye
con una serie de contactos polarizados y en los sanitarios, carcamo y
cisterna, contactos monofasicos con protector dlferenmal los cuales
operan a 127 v destinados para el servicio y mantenimiento del inmueble.

El sistema de alimentacion eléctrica para equipos de bombeo en cisterna y
carcamo de bombeo fue por medio de circuitos derivados de los tableros
exclusivos para fuerza provenientes de la acometida para dicho fin,
ademas de los elementos de control remoto y local para el arranque y paro
de los equipos de bombeo, sistema para el abastecimiento de agua potable
y la evacuacion de agua pluviales, residuales y asi cubrir los servicios

propios del estacionamiento.

El sistema contra incendio propuesto para este proyecto fue con un
bombeo directo a la red de hidrantes del estacionamiento. El equipo de

bombeo esta formado por una bomba eléctrica y una de motor de
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

combustidn y una mas para el sostenimiento de la presion en la red que
oscila entre 3.5 y 4.2 kg/cm2, en donde la seleccidon de este equipo debe
cumplir con la NFPA (Asociacion Nacional de Protecciéon contra incendios)
de proporcionar un 150% del gasto de diseiio con el 65% de carga dinamica

total.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se ubicé en planos y-fisicamente la entrada de acometida, lamparas y
contactos y salidas para los elementos eléctricos contenidos en el
proyecto. Posteriormente se continué con la instalacion de tuberia conduit
de pared gruesa (para la protecciéon de los conductores) para la instalaciéon
de lamparas, con sus respectivas cajas cuadradas a cada 2m, los
contactos y las salidas antes mencionadas. Se instalaron las lamparas
mediante elementos de fijacion (taquetes2”, pijas2 2" y abrazaderas de una
de 2" a la losa existente, una vez que estuvieron armados los gabinetes de
tubos fluorescentes de 38 y 74 watts respectivamente. Después se

cablearon los tubos con cable de diferentes calibres.

En el caso de los contactos polarizados para la caseta, banos, etc, de igual
forma se detectaron fisicamente y se inicio la instalacién de tubos conduit
de pared gruesa colocados con elementos de sujecion. Estos tubos pasan
por la losa que forma la tapa del estacionamiento. La tuberia pasa por los

muros de la caseta para alimentarla.
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Los equipos de bombeo se allmyentaron desde el tablero general mediante ‘

tuberia conduit de pared gruesa, e dlferentes tamanos, para despues

cablear toda la lmea antes descrlta‘“

La fabrncacnon del carcamo de’ bo‘ beo se calculo de acuerdo a Ia dotacuon :

indicada por el reglamento de construcclon del DF que es de 2 lltros / m2 /.
dia mas la proteccion contra mcendlo que sera del doble de la demanda

diaria de 5 litros / m2 / dia.

Para las instalaciones hldrosamtarlas primero se trazaron en el plso con cal

por donde se iban a pasar de acuerdo a lo planeado, después se procede a

abrir la zanja -de 25 em de ancho por 25cm de profundidad, se hizo una
compactacion del material para recibir el tubo de pvc de 4” de diametro.

Una vez con la zanja fabricada se presento toda la instalacién, es decir,
todos lo tramos sin unirse mediante el pegamento, una vez de acuerdo se
unieron, se esperan 24 hrs. para poder hacer pruebas de desalojo °y
verificar que no existan fugas, si no se presentaron éstas, se cierra la zanja
con producto ligero (no con escombro) y posteriormente se coloca el
concreto con las especificaciones que se requieren segun el proyecto.

La conclusion de esta actividad fue cuando se probaron todas las lineas de
alimentacion de las lamparas, contactos, bombas, elementos de barras y
boletos automaticos, sistemas de bombeo para servicios y contra incendio,
desagiies en bafos y bajadas de aguas pluviales, garantizando el buen
funcionamiento de todas las instalaciones, segun lo estipulado en el

proyecto original.
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RECURSOS

Herramientas
Reglas metalicas, pala mezcladora, cortadora de azulejo plomos, hilo,
llanas, lazos, cuchara de albaiil, mezcladora

Mano de Obra
Oficiales yeseros, oficiales past‘erc}s,ﬁ personal- experimentado en

colocacién de loseta y ayudantes.

Equipo de seguridad L T REE
Zapatos de uso rudo, casco de proteccnon guantes plastlcos

1.5 ACABADOS

El objetivo de este procedimiento es el de establecer los lineamientos que
permitan garantizar la realizacion correcta de los trabajos necesarios para
la colocacién de aplanados simples en diferentes areas, kiosco, loseta

existente en la plaza, alumbrado, pintura.

El material disponible para este procedimiento fue:
- Planos arquitectonicos y de acabados segun el proyecto.
- Planos de instalaciones arquitectonicos del proyecto.

- Especificaciones generales de construccion del reglamento.

Muchos de los elementos como postes de luz, loseta existente, rejas,
kiosco, jardineras, por mencionar algunos, que estaban originalmente en la
plaza , se retiraron mientras la obra del estacionamiento se realiz6. De esta
manera se tuvieron que colocar nuevamente y esto da como consecuencia

formar parte de los acabados finales de la obra.
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[Foto No | Vista de la zona oeste de lu plaza Ganbaldi. donde se puede apreciar parte de la vents winbulante de la

Zona

%
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donde se¢ aprecia parte de vegelacion que sera removida. asi

Folto No. 2 Vista de la zona este de la plaza Garibaldi.

vomo Ja fuente omumental que se observa.




seran ulectadas temporalimente por la construccion del provecto

Foto No 3 Vista de la zona sur de la plaza Ganbaldi. donde se pueden spreciar aleunas de las areas wardmadas que

Foto No 4 Vista de lu zona none de la plaza Saribuldi. donde se aprecian algunos de los comercios presentes en ol
area del prosecto
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Hay algunos otros elementos nuevos que se colocaron como es 'el’cas'o de
la ‘aplicacion de pasta texturizada en la oficina del estacnonamlento donde

es importante asegurarse de que la cantldad del producto sea suflc:ente y
que todos los botes contengan el material ldentlco en coloramon éantldad
y numero de lote, ' ' C

para asegurar la homogeneidad en textura y color Hay que evntar apllcar la

pasta en caso de lluvia.

Para la colocacion de loseta en pisos de area de estacionamiento, es
neqesario revisar que la superficie que vaya a recibir el material, esté libre
de polvo y de elementos mal adheridos, asi como también de que esté bien
nivelada y sin topes para evitar en lo futuro el desgaste o el

desprendimiento prematuro de losetas exteriores e interiores.

Para la colocacion de los postes de luz que existian, primero se hizo una
valoracion del estado en el que se encuentraban y si era-necesario
repararlos y repmtarlos en el caso del kiosco se hIZO la rmsma valoracnon y

sobre las rejillas y jardineras en su caso, se repararon. o

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Para la instalacion de la pasta texturizada, las areas deben estar lisas y
libres de imperfecciones, (ya que la pasta calca éstas) para obtener una
aplicacion exitosa. El muro debe tener aplicado pega yeso para una mejor
adherencia, se coloca cinta (masking tape), para delimitar las areas del
muro con el techo. La pasta se aplica con una llana de arriba hacia abajo y

de derecha a izquierda para homogeneizar el grueso de la misma y que ésta
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se extaenda para despues con dlferentes l'OdI”OS o herramlenta menor se le

dela textura que se desea Para Iogr T

esto se llmplan Ias herramlentas de
rabajo constantemente con ‘agua que debe haber en un cubo. )

Para la colocac:on de losetas ‘en plsos se prepara la superficie; es decur se.’
libera de polvo y grasa si existen y se decide a qué parte del area de trabajo‘

se colocaran los errores de dimensionalidad para - encuadrar. ’
Posteriormente se coloca un reventén para verificar la pendiente existéhﬁe
del suelo y poder darle nivel al piso de loseta que se esta colocando. Se
forma una mezcla de pegazulejo y agua hasta que esta méiéla ‘sea

manejable y se procede a colocar las piezas.

Con una cuchara de albaiil o una llana se toma la mezcla y. se COIOéa enel
piso, se toma la pieza que previamente esta mojada y se>e’jer/c‘:e p'res'iériqa la
pieza coincidiendo con el hilo del reventén que esta presente todo el tiempo
hasta que se termina de colocar el piso. Para la siguiente pieza debera
dejar una pequefa junta que se llena de material al final del trabajo
mediante una lechareada que no es mas que una mezcla de cemento
blanco con agua para que penetre en estas juntas, se deja secar y se retira
el exceso de las piezas con un zacate o una fibra. En las zonas de ajuste se

recortan las piezas para cubrir el espacio restante.

Los postes de luz se traen del lugar donde se guardaron durante la obra y
se reparan las partes dobladas y golpeadas por el traslado. Una vez que
estan reparados, se procede a colocarlos a cada 5§ m de distancia mediante
anclas previamente ahogadas en el piso con cuerda, en donde recibiran al
poste y se atornillaran, para después poder suministrarles la energia

eléctricay ponerlos en funcionamiento.
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RECURSOSf?“bw

Herramxentas - ; .
Reglas metahcas pala mezcladora cortadora de: azulejo -plomos, hilo,

llanas,‘ lazos, cuchara de albahil, mezcladora.

Mano de Obra L e

Oficiales . yeseros, oficiales pasteros pek-sbvnal experimentado en
colocacion de loseta y ayudantes E - i
Equipo de seguridad s

Zapatos de uso rudo, casco de protecmon guantes plastlcos
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Ml IMPACTO AMBIENTAL

1 DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS PRINCIPALES

RASGOS FISICOS

Climatologia =

Debido al acelerado crecimiento urbano que ha sufrido el Distrito Federal,
sus condiciones climaticas han sido afectadas de tal manera que los
balances - de energia estan influenciados por los materiales de
construccién, asi como por la gran concentracion de impurezas sélidas y
gaseosas, particularmente CO2, que absorbe gran cantidad: de energia
solar, provocando una alteracion de los elementos termodinamicos de la

atmésfera, tales como humedad, precipitacion y viento.

Como resultado de la variacién en los balances de energia de ciertos
locales, como la altitud y la topografia, la Delegacion Cuauhtémoc presénta
la zonificacién climatica, segin el sistema de Koeppen, modifiéadov' por E:

Garcia.
Zonificacion climética: Bsy Cw.

Esta zona forma el umbral de transxcnon que separa el clima seco (Bs) del‘
clima sub- humedo (Cw), tenlendose una precipitacion anual que varia entre'
§00 y 800mm (INEGI 1990)
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Se observa un periodo de lluvias en v\'/'erano ;pokr efecto del movimiento
estacional del centro anticiclénico denominado Bermuda-Azores. En
verano, dicho centro se encuentra en- el area. del Golfo de México,
generando la circulacion de los vientos del este (alisios). Dicha circulacién
es de vientos hiimedos y gran parte de esta humedad se pierde en la Sierra
Madre Oriental. Sin embargo, las masas de altura llegan a la Cuenca con
fuerte componente de humedad, produciendo fuertes aguaceros,
chubascos vespertinos, tormentas eléctricas y granizo. En la tabla 6, se

muestra la correlacion estratigrafica para la Cuenca de Valle de México.

En la Delegacion Cuauhtémoc se encuentran aparatos volcanicos y rocas
asociadas contemporaneas a la formacidn Chichinautzin, aunque
producidos por centros eruptivos independientes. La rapida formacion:
explica la gran permeabilidad y porosidad de sus rocas, caracteristicas cjué ;
le dan un alto grado de infiltracion, convirtiendo esta unidad en valiosa zona' '

para la recarga de acuiferos (Bryan, 1948).

Hidrologia

La hidrologia del D.F. esta formada por una serie de rios perennes y
temporales que descienden por el declive boreal de la Serrania del Ajuscoy
por el oriental de la Sierra de las Cruces y del Monte Alto. Estos rios forman
parte del funcionamiento hidrologico de la Cuenca de México, misma que
por las caracteristicas principales que presentan sus corrientes
superficiales se ha dividido en once zonas hidrolégicas, siendo 4 las que
afectan directamente al D.F. y que son las zonas Xochimilco, Churubusco,

Ciudad de México y Chalco.
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Recursos del agua subterranea .en el D.F de acuerdo a sus zonas

hidrolégicas

ZONA SUPERFICIE KM2 VOLUMEN ANUAL VOLUMEN MEDIO
HIDROLOGICA LLOVIDO 106 M3 ANUAL INFILTRADO
106 M3
XOCHIMILCO 522 465.102 135.625
CHURUBUSCO 234 © 238.680 36.777
- |CD. DE MEXICO 725 . . 632.680 64.367
|GHALCO 1124 961.020 |  238.335
|TOoTALES . 2650 | 2297.002: .| 475.104

La cuenca de México esta estructurada en forma de conb,"por 16 cual se
“considera como una cuenca endorréica, aunque las obras‘ de drenaje
construidas a través del tiempo han modificado su caracter original. E!l area
metropolitana de la Ciudad de México (AMCM) recibe por concepto de
precipitaciéon pluvial una cantidad anual de 4,000 millones de m= de agua
de los cuales se infiltra el 40%. La cuenca solo tiene un porcentaje muy
reducido, mientras que los escurrimientos ocurridos por Ia
impermeabilidad del suelo provocan (con excepcién de algunos vasos que
tienen un volumen aproximado de 220 millones de m=2) que no sea

aprovechado.
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RASGOS BIOLOGICOS
Vegetacién

En la Ciudad de México la vegetacion natural se ha sustituido por
vegetacion secundaria; unicamente en el Bosque de Chapultepec quedan
los ahuehuetes como vegetacion testigo del clima existente en épocas

pasadas .

El Distrito Federal cuenta con una superficie de 1,499 krn2 en la que se
presenta una mezcla de usos del suelo, observandose un gran promedio de
uso urbano como reflejo del alterado crecimiento demografico.

En la Delegacion Cuauhtémoc existen alrededor de 899,742.70 m2 de areas
verdes, éstas comprenden: camellones, avénidas, ejes viales, plazas,

glorietas y jardines, con una densidad de 1.12m2/hab. (figura 4).

Las areas verdes en la Ciudad de México se distribuyen en forma muy

irregular:

a) El primer cuadro corresponde al area administrativa. En esta zona el
numero de jardines es muy reducido y el embellecimiento urbano se
manifiesta mediante plantas de ornato en macetones.

b) La zona oeste de la ciudad corresponde a las colonias residenciales,
donde la poblacién tiene altos ingresos econdomicos; en esta zona se
localizan las mayores extensiones de areas verdes. - 8

c) Las zonas norte y oeste de la ciudad poseen una alta densidad de
poblacion, la cual es de ingresos econdémicos bajos y medios. En estas

zonas las areas verdes son muy reducidas.
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En la Delegacion Cuauhtémoc se ubica el area verde de la Alameda Central
ubicada en la parte sur-poniente del proyecto, siendo una zona con
especies arbodreas o herbaceas, generalmente introducidas. Este parque

ejerce una saludable influencia para los habitantes (figura 4).

Fauna

En el Distrito Federal las especies faunisticas han emigrado o desaparecido

de la ciudad, debido a la creciente actividad urbana.

En la actualidad existe un reducido nimero de especies faunisticas,
representadas principalmente por aves, tales como la’ ‘paloma, la tortola,
chinitos y en especial en la Alameda Central se pueden encontrar algunas

ardillas.

Ecosistema y paisaje

El proyecto no modificé la dinamica natural de algun cuerpo de agua
natural ni las comunidades de flora y fauna por desarrollarse en una zona

totalmente urbanizada.

El proyecto del estacionamiento Plaza Garibaldi (area propia de la obra), no
represent6 cualidad estética en particular; sin embargo, el contexto de la
integracion de la Plaza Garibaldi cyoyn la nueva proposicion de diseino de la
misma, fue de vital importancia para ‘dai' énfasis a la principal actividad

recreativa del lugar.
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La plaza:“es' considerada como un atractivo turistico y un lugar de diversiéon
y tradiciéon de la ciudad de México. El estacionamiento queda rodeado de
edificios cdnsiderados de alto valor cultural, todos ellos enclavados en el
centro histérico de la Ciudad de México. Esta obra no modificé la armonia

visual ya que la obra es totalmente subterranea.

Recursos que seran alterados

Aunque no se consideraron como recursos propiamente, en esta etapa se
altero la loseta del piso de la plaza, areas jardinadas, esculturas, mobiliario
urbano y fuentes. La vegetacién presente en las areas jardinadas fue
replantada en las  glorietas Cuitlahuac y La. Raza (San Simon), las
esculturas, mobiliario urbano y fuentes fueron canalizadas a la direccion
correspondiente de la Delegacién Cuauhtémoc.

Requerimientos de energia
a) Electricidad

La energia que se ocupd en la construccion sirvié.pafé alimentar a las
casetas de supervision, direccién y administracion, aks‘i,co'r’nok lav'rskbodegas y
dormitorios La iluminacion general de la obra y pas:illo‘sﬂ'rp,c‘:;o‘r"redores de
usuarios sirvio también para el uso de la plantas‘spldaddtrfa‘s' qué"trébajaban

con este recurso.
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LLa acometida de energia eléctrica y alimentacion general de ia obra fue con .
un servicio proporcionado por la Compania de Luz y Fuerza, con unv”
suministro de 220/440 Volts. C.A., 3 fases, 4 hilos y frecuencia a 60 Hz.. La

carga total instalada para el proyecto fue de 70 kilowatts. i

b) Combustible

El combustible que se utilizd en la obra sirvidé para el funcionamiento de la
maquinaria en sitio, limitandose a gasolina, diesel y lubricantes. La fuente
de suministro se realizd por medio de un vehiculo destinado para el
mantenimiento de la maquinaria y equipo, propiedad de la constructora, lo
cual evita tener dentro del area concentraciones importantes de
hidrocarburos. El almacenamiento tuvo caracteristicas provisionales y sélo "~

operd en emergencias.

Estos materiales fueron abastecidos de las gasolineras mas cercanas al

sitio de la obra.

Requerimientos de agua

El agua que se utilizé para la construccion fue surtida de la fuente de
suministro localizada en las garzas de la Ciudad Deportiva, siendo agua
tratada transportada en pipas directamente hasta la obra, para ser

utilizada como matapolvos y en la limpieza de la zona.

El agua potable que servido para consumo del personal se obtuvo de
garrafones que se compraron en |a via publica, o en los locales comerciales

que ofrecian este servicio.
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Residuos generados .

Losresidudsgjséli’dos que se generaron en la etapa de kconkstrucc':ién fueron:
cascajo- pf'oveniénte de la demolicién de banquetas'y éarpet‘a' de barro
levantada’ del piso de la plaza y el que se produlo por Ios desperdmuos

propios de los mismos materiales de construcclo ,rrestduos solidos

domésticos generados por el personal admmlstratlvo, de supervision y
obrero. El volumen de generacion estimado’ para estos altimos fue de
4Kg./dia y su disposicion final estuvo a cargo del servicio de recoleccion y

limpieza delegacional.

Se consideré también la tierra, producto de la excavacion de la misma obra,
la cual se llevo al banco de tiro de desperdicios en el bordo de Xochiaca o
cualquier otro que las autoridades del D.D.F. consideré pertinente.

Asimismo, se tomaron en cuenta las aguas sanitarias que: serian:
producidas por los servicios sanitarios a instalar dentro de la zona"estos ;
servicios se contrataron con la empresa particular SANIRENT quuen se' ’

encargd de su funcionamiento, disposicion y limpieza.

IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS:-" i

Los impactos ambientales que se pudieron generaf dufante la preparacion
del sitio corresponden a la transformacion de areas; es decir, se
modificaron aspectos morfologicos del relieve, usos .y calidad del suelo y
estilo de calidad de vida de los habitantes del area circundante, ademas de

la calidad del aire.
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Durante la etapa de construccién, los impactos generados ~son
basicamente de ocupacién de las areas previamente preparadas, es kdecir,
se implantan obras de ingenieria civil que determinan un cambid deﬁni'tivo
en los atributos naturales y socioeconémicos de cuaquier ambiente

precedente a la implantacion de las obras.

Cabe destacar que en las matrices de identificacion y. evaluacién, los
impactos encontrados fueron pocos ya que toda la zbna circundante al
proyecto ha estado urbanizada y cambiante, acorde a los tiempos desde la
época de la Colonia. Ecolégicamente hablando, la zona no presenté mayor

valor por estar perturbada.

Por lo mencionado anteriormente, es de primordial importancia identificar
los impactos potenciales durante cada etapa de desarrolio del proyecto, en
funcion de la magnitud y duracion de las obras y acciones necesarias para

su implantacion.

1.2 CUANTIF!CACIQNF‘D‘E"I’_OS IMPACTOS

IMPACTOS DETECTADOSP RALOS ASP!VEC‘TO‘S FISICOS Y BIOTICOS
Limpieza del s"i‘tioyy d?SR?ﬂmé E : : .

La remockléri‘ c‘ié;liaﬁ'c':ubvi"érr;‘té: :\'/evzg'etal y las obras propias de preparaciéon del
sitio, modificaron de manera permanente las propiedades fisicas y

quimicas del suelo, alterando su estructura, compactacion, porosidad y
espesor, entre otros factores. Este Impacto se reflejé con mayor intensidad
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donde existian zonas jardinadas, siendo de caracter adverso, puntual, de
escasa magnitud y permanente sin medida de mitigacion. ' :

Las cualidades estéticas se vieron afectadas severamente porla eje,cﬁcién
de las obras de preparacioén del sitio y construccion. El ser humano pe,'rvéibék ‘
el territorio a través del paisaje que es considerado como. un recvurs‘o”
escaso que hay que preservar .Este impacto fue de caracter adverso
significativo sin medida de mitigacion, puntual, directoy temporal

Con la e;ecucnon de las obras el paisaje se afecté por una rotura del
entorno. Las medidas a tomar para protegerlo dependleron
fundamentalmente del destino final al término de la obra proyectada ylo su

abandono.

El valor ecoldgico de la zona que comprendia el proyecto es practlcamente :
inexistente, ya que es una zona con caracter urbano’en donde: se han
perdido las caracteristicas de la vegetacién natural, lo que dlrectamente,
son las areas jardinadas, de manera adversa poco significativa, béi—o de

manera puntual, directa y de escasa magnitud.

Las actividades antes mencionadas generaron polvos y materiales
particulados, cuya emision pudo repercutir en la salud de los trabéjadores
y la poblacion en los alrededores del proyecto. Este impacto fue de
caracter adverso poco significativo, puntual, directo y con medida de

mitigacion.
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Cortes, excayaciones y nivelaciones

Las excavaciones, cortes y nivelaciones del terreno afectan las condiciones
geolrégica's:'.ke ‘h'idr:dlé’gictés,'ya que dichas obras afectan al manto freatico, la
infiltracion del agua,-las caracteristicas geomorfologicas y la estabilidad
estructural ‘de manera adversa, significativa, permanente, puntual, sin

medida de mitigacion.

Las emisiones de polvo y materiales particulados producidos por las
actividades propias de esta etapa del proyecto repercuten en un
detrimento de la calidad del aire en la zona. Esto es de caracter poco

adverso, puntual, directo, con medida de mitigacion.

Estas acciones generaron fuentes de empleo provisionales en la poblacion
con el consecuente favorecimiento en la economia regional, siendo de

caracter poco benéfico, directoy temporal.

Infraestructura de apoyo

La construccion de la barda perimetral beneficié al proyecto, ya que la
limita y protege de posibles accidentes a terceros que deambulan por la k
zona, pero es de caracter adverso poco significativo por los aspectos .

socioecondmicos que afecta de manera temporal e indirecta.

La instalacion de campamentos provisionados para el personal trabajador
en esta etapa tuvo repercusiones al paisaje, debido a la construccion de las
oficinas y bodegas, a las actividades propias del personal, y a la generacion
de residuos soélidos domésticos. Esto es un impacto de caracter adverso,

puntual, indirecto, temporal y sin medida de mitigacion.
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mantenlmlento ‘dv dlcha maqumarla snendo ‘de. caracter bencho y poco'

sugnlfcatlvo.

Residuos Sélidos

Los materiales residuales producto de la limpieza del sitio y actividades
humanas constituyen una serie de desechos solidos, cuya inadecuada
disposicion puede generar la contaminacion del drenaje por arrastre de
materiales, siendo de caracter adverso, poco significativo y con medida de

mitigacion.

Por otro lado, las acumulaciones de desechos generan malos olores,
producto de la descomposicion de su contenido, contaminando e! aire y
causando afecciones a la salud publica ya que son lugares propicios para

la proliferacion de fauna nociva.

Se destaca que no existio acumulacion de desechos solidos domésticos en
la obra, ya que se utilizaron adecuadamente los servicios de limpieza

delegacional.

Recursos Humanos

La construccién del estacionamiento generé fuentes provisionales de
trabajo para personal especializado y no especializado, asi como un
incremento en la demanda de bienes y servicios en el area de influencia
directa lo que beneficid, hasta cierto limite, la economia de los mismos.
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Emisiones de humos y polvos

Los humos emitidos por la maquinaria durante la etapa de construccién del
estacionamiento fueron una fuente contaminante que afecto la calidad dél;
aire, ya que generaron compuestos como el mondxido de carbono, 'plcl)r'no'.
oxidos de nitrogeno, que dafian a la flora introducida del lugar, asi como a
los habitantes de las zonas aledaias a la obra y trabajadores de la misma.

El polvo generado por las obras de construcciéon formaron una capa sobre
la vegetacion que dificultaba la transpiracion y fotosintesis de ésta.
Asimismo, las emisiones de polvo afectaron la calidad estética y la salud

publica de cara’ctek a,dAvers,o' pbéo significativo, puntual, temporal.

IMPACTOS DETECTADO 'EL ASPECTO SOCIOECONOMICO

Derivados de la: rhétrqz .de ‘impactos elaborada para la presente
Manifestacion de lrhpéét‘o"’Ar»ﬁbiental destaca entre los aspectos benéficos
significativos, la apertura de un lugar adecuado para el estacionamiento de
vehiculos en wuna 2zona considerada conflictiva por el trafico y

contaminacion atmosférica.

En los conceptos de creacion de empleos, incrementos en la P.E.A. o el
efecto multiplicador de otras actividades secundarias por la ocupacion de
la mano de obra local y regional utilizada por la constructora I.C.A,, es
practicamente nula en lo cuantitativo, tanto por el tipo de especializaciéon

que se requiere como por la cantidad a utilizar de recursos humanos.
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Por otra parte, si bien fueron un tanto adversos algunos»impactos enflas
etapas de preparacion del sitio y de la construccién, cabe,de's'tacar que
resultaron muy temporales y que contaron con medidas de mitigaciéri
adecuadas. Se insiste en subrayar que las principales molestias se
dirigieron minimamente hacia las cuestiones comerciales, al ruid6 de Ié'
construccion (no hay vivienda cercana a la obra) y a la obstruccién del

paisaje visual temporal.

En materia de salud laboral y social, amén de contar con medidas de
emergencia para los casos que fueren necesarios, es importante hacer una
recomendaciéon muy especifica desde el punto de vista peatonal.

En la parte frontal a la Plaza Garibaldi se tendié una barda de proteccion e
inaccesibilidad a la obra, misma que va dando la curvatura con respecto al
sentido de esa avenida, para ir a desembocar a la avenida Reforma. No
existieron sehnalamientos adecuados que indicaban que los peatones

deberian usar la acera del proyecto.

Las actividades de reforestacion (en jardineras) que contempla el proyecto,
generaron beneficios, ya que dicha restitucién de la cubierta vegetal

disminuyé el impacto negativo a la arquitectura del paisaje.
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1.3 MITIGACIONES PROPUESTAS

DESCRIPCIO"N Y JUSTIFICACION
Se entieh&é g:brrio medida de mitigacién la implementacion o aplicacién de
cualquier: pblitica, estrategia, obra o accion, tendiente a eliminar o

minimizar los impactos adversos ocasionados en el ambiente, provocados

por laimplantacién de cualquier proyecto de desarrollo.

Asimismo, las medidas de mitigacién pueden estar encauzadas a la
instrumentacion de programas de reglamentacion y capacitacion,
orientados al manejo y conservacion de los recursos naturales, pero
también a los procesos constructivos y operativos que puedan ocasionar
impactos significativos, de tal manera que dichas medidas requieran a su
vez de un programa que establezca su ejecucion durante las diversas

etapas de desarrolio del proyecto.

Las medidas de mitigacion que se proponen a continuacién son resultado
del analisis y evaluacion de los impactos identificados en la matriz como

adversos.

Estas medidas estadn enfocadas a mitigar principalmente los impactos
adversos significativos, partiendo basicamente del control en las acciones
que los motivan durante cada etapa de desarrollo del proyecto, pero
también contribuyen a mantener los impactos benéficos generados por la

implantacion del mismo.
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La aplicacion de estas medidas se justifica por la neces:dad de mantener '

un desarrolio econémico equilibrado, acorde con _,:l polltlcas de,

proteccién ambiental vigentes a nivel nacional. Ademas de contemplar los

siguientes puntos:

- Sujetar la construccién a las normas; es

ones'y caracteristicas

conceptuales del proyecto.

- Manejar de manera adecuada'l

d os Iquu'idbs.
- Dotar de servicios y apllcar medldas de segurldad en el trabajo al personal
empleado durante las diferentes etapas del proyecto.

- Verificar el cumplimiento de los horarios de trabajo en la obra.

-  Cumplir.con: las 4normas Y reglamentos contemplados por Ia SEDESOL
IMSS, STPS D D

entre los 'prmc1pales organlsmos

- Es necesarao que el trabajador Vobtenga los beneficios que ofrece Ia Ley
Federal del Trabajo asu como del Reglamento General de Segurldad e

Higiene en el Trabajo

- La operac:on del equ:po se debe hacer en condiciones optumas de su
estado mecanuco para dlsmmu:r al maxxmo las emnsnones de gases y ruidos
que pueda perturbar ala poblacton aledana ya fos mismos trabajadores de

la obra.

- El mantenimiento del equ:po, Iavado Iubr:cacnon Y camblos de aceute
debe hacerse perlodlcamente ‘evitando que se contamine el alre el suelo y

el agua superficial (drenaje \ alcantanllas)
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- La utilizacion: de’ equxpo de segurldad por parte de los trabajadores y la
revnsuon perlodlca de su estado de salud debe |mp|ementarse como regla

de observancia general.

- Los humos producidos por la preparacnon habilitacion y construccnon de
las obras puede ser solucionado de las siguientes maneras:. i i

a) Eficientando la afinacion y la combustion de la maqumarla y equtpo y con
esto reducir la emision de contaminantes. S :

b) Mejorando la calidad de los combustibles. Para dlsmmuur

humos es posible usar diesel mezclado con metanol. o co , un adltlvo

basado en nitratos. Estos combustibles se han utlllzad con -9ex|to

disminuyendo la emision hasta la escala 1 de ngelman L

-Delimitar los caminos de acceso y salida, restringiénd‘ose al ‘'minimo vy

necesario.

MEDIDAS DE MITlGAC_I(')N ENEL ASPECTO Fisico
Polvos y materiales articulados

L.a generacién de polvos y materiales particulados producto de las obras de
limpieza y despalme, asi como las excavaciones, cortes, nivelaciones y
demoliciones realizadas durante la etapa de preparacion del sitio, pudieron
llegar a afectar las vias respiratorias y los ojos de las personas que habitan

en las inmediaciones de la obra.
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i Es smportante prever la dispersion a la atmésfera de dlChOS materlales y
evitarla, procurando reallzar las anteriores achvndades en fase humeda

Maquinaria y equipo

La emision de humos y polvos no debe sobrepasar los niveles maximos
permisibles establecidos por el Reglamento para la Prevencién y Control de

la Contaminacion Atmosférica.

Los niveles de ruido que sean producidos por—lé maquinaria y equipo, no
deben sobrepasar los niveles maximos p'ermﬂisibles" segln lo establecido
por el Reglamento para la Pré\/enciéri 'y Control ‘de la Contaminacién

Atmosfeérica.

Por la Emisién de Ruido:

Peso bruto kg’ ; »’ permisible db-
hasta 3000 . ) 79
hasta 10 OOQ 5 ‘ | 81
Mas de 3000 v 84
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Almacenamiento de materiales

La acumulacion de materiales debe ser temporal y ubicada en zonas cuyas

caracteristicas sean tales que se evite la acumulacion de estos materiales

por periodos prolongados y que exista el abandono de los poéibies,

excedentes al término de su utilizacién.

Contaminacion atmosférica -

Para evitar el incremento en la dispersidon de contaminantes a la atmoésfera
se debe llevar un control en coordinacién con las autoridades competentes
referente a las emisiones de humos, gases, polvos y ruido, para evitar que
estos contaminantes rebasen los niveles maximos permisibles.

Escurrimientos supérficiales

Se debe procurar que los sistemas de captacion de escurrlmientos
laminares del pavimento en el patic de habilitado y mamobras que

usualmente portan toda una serie de contaminantes, desemboquen en las

alcantarillas de drenaje, evitando asi el azolve del mlsmo

Las aguas residuales (drenaje sanitario),’ deben “ser descargadas
directamente a la red municipal (previa verificacion de la NOM-CCA-031-
ECOLI1993). ;
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Ventilacion

El sistema de inyeccidn y extraccion de aire debe tener la capacidad para
manejar los gastos y cambios de aire necesarios 'para,‘ mantener: una
adecuada ventilacion en el interior del local, ‘evitando su‘enrarecimiento,

sin afectar las medidas de confort permisible para el ser humano .

Para ello se toma en cuenta la caida de presion estatica total de una
columna a una altitud de 2240 msnm, adecuando el equipo necesario a-,
poleas y bandas para que trabajen sus motores en las potencias eléctricas.
necesarias. La distribucion de las rejillas, ductos de inyeccion y extraccion

deben estar debidamente localizados y distribuidos, segin las exigencias

del proyecto.

Medidas de mitigacion para el aspecto socioeconémico
En este punto, las medidas de mitigacion se dirigen principalmente a evitar
dafios directos al comercio, pues esta actividad es la parte fundamental de

la vida econdémica de la zona.

Realmente, no existié una actividad especifica dentro de las etapas del
proyecto que lesionara en forma directa la actividad comercial del area;
solamente el bardeado de las zona de construccion pudo afectar en forma
indirecta una pequefa zona de comercios y para ello se previo invadir lo

menos posible areas susceptibles de comercializacion.
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En cuanto a las precauciones que se debieron tomar con respecto a pasos

peatonales, las medidas se indican en la descripcion de los impactos.

Control, manejo y disposicién de residuos

-

Dentro del programa de control manejo \% dlsposmloh de restduos soélidos y
liquidos debid realizarse la limpieza de restduos solldos generados en la
construccion, canalizando las acciones ‘necesarlas para‘ su - deposito en
sitios adecuados y previamente Iocalizados‘pbr~pai{te‘_‘de la compaiiia

constructora.

Sistema contra incendio .

Hacer la seleccién y ubicacién adecuada de los elementos contra incendio

(gabinetes hidrantes) .

Realizar los calculos pertinentes para la construccion de una cisterna que
contenga la capacidad de reserva de agua, exclusiva para protecciéon
) contra incendio, previendo que funcione por medio de tuberia de acero al
'carbén, cédula 40, blindada y roscada en sus extremos para llegar a una
red de gabinetes hidrantes para PCl que cuenten con mangueras de
aproximadamente 30m. de longitud y tanques debidamente senalizados y
“estratégicamente distribuidos en el proyecto, accionando esto con una
bomba eléctrica centrifuga, una bomba Jocky de turbina, una bomba de

combustion interna, asi como una bomba sumergible.
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Ademas se cuenta con tomas siamesas ubicadas a nivel de calle previo
reconocimiento y aceptacion del Departamento de Bomberos.

Programa de mantenimiento

El programa general de rrian{enimiento debe contemplar los siguientes

puntos:
-Espacio.

Al planificar la construccion e instalacion de una planta eléctrica es
necesario tomar en cuenta la relacion entre espacio, distribucion de las

instalaciones y la seguridad.
- Piso, muros, vigas y techos.

Inspeccionar y reparar, para que se encuentren libres de grietas, rajaduras

y suciedad.

-Puertas.

Verificar cerraduras en bqeh 'ésiad>o y bisagras Iubricadas.’
-Limpieza.

Debe ser continua en pisos, paredes, puertas y techos. Colocar recipientes
para desechos so6lidos, convenientemente distribuidos en todo el

estacionamiento.
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-Ventilacion.

Comprobar la existencia ‘de volimenes de aire adecuados en todos los

locales.
-Pintura."

Usar colores claros ‘para ‘un mejor aprovechamlento de la luz y para
controlar Ia acumulacnon de sucnedad en rincones y esquinas.

-Alumbrédo;

Observarﬂli'rﬁpi‘e_za y reemplazo de lamparas.

Confirmar que se encuentren llummadas y limpias; asi como mspecclonary '

reparar peldanos danados. ¥

-Tuberias,

Examinar: recubrimiento " e ' identificacién ‘por medio de colores. segtn

normas establecidas.
-Salidas."

Constatar que estén 'bien iluminadas, libres de obstrucclones y
perfectamente senahzadas asi como indicar las rutas de evacuacnon.

- Mantenimiento mecanico.
Reemplazar piezas gastadas o de plazo vencido.
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- Mantenimiento por corrosion. ;
Efectuar las operaciones de prevencion de . corrosién con sustancias

quimicas.

- Mantenimiento eléctrico. . S
Reemplazar oportunamente las palies con desgaste ‘0 bajo rendimiento.

-  Mantenimiento de controles.

Revisar periddicamente los instrumentos de mediciéon y los:controles de .

operacion.

Instalaciones sanitarias .

Supervisa que se realice el aseo de los servicios sanitarios, que éstos
cuenten con_ ventilacion e iluminacién adecuadas y se encuentren dotados
de los recipierites convenientes; la limpieza debe efectuarse por lo menos

una vez por turno. .

TR ST
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PROGRAMA DE OBRA

V.

CATALOGO DE CONCEPTOS

CONCEPTO

UNIDAD

CANITIDAD

P.U.

IMPORTE

PRELIMINARES

Trazo y nivelacion del area, para
desplante de estructuras estableciendo
ejes de referencia y niveles . incluye:
material, heramintea . equipo y todo lo
necesaro parg su corecta ejecucion.

M2

5697.56

3.85

21969.80

Servicio de trasplante de arbol inc.
Cuerdas y lo necesario para su correcta
ejecucion .

PZA

1.00

30024.37

30024.37

Servicio de cala para deteccién de
instalgciones electricas.

PZA

1.00

57035.20

57035.20

Demolicién de guornicion de 15x20 cm
de concreto inc. Heramienta y lo
necesario para sy comecta ejecuciédn.

951.75

278.64

265195.62

Demolicién de banqueia de 10 cm de
concreto inc. Herramienta y lo necesario
para su comecta ejecucion.

M2

541.10

278.64

150772.10

Demolicidn de carpeta astalticade 15
cm inc. Herramienta , equipo y todo lo
necesario para su comecta ejecucion.

M2

354.20

178.00

63047.60

Acarreo de cascajo producto de
demoliciones con camion ler km de
maquina "¢’ .

M3

789.54

90.46

71424.95

Acareo de cascgjo producto de
demoliciones con camion kildmetros
subsecuentes de maguina "'c”

M3KM

235.65

90.46

21317.85

Suministro colocacién y desmontaje de
lamina pintro de 2.44 inc: todo o
necesario para su corecta ejecucion.

225.50

1177.60

265548.80

1.10

Servicio de desmontaje de poste
metalico. Inc: maniobras y todo 1o
necesario para su correcta eiecucion.

PZA

12

312.72

3752.64

nn

Servicio de desmontaje de poste
concreto. Inc: maniobras y todo lo
necesorio para sy comecta ejecucion.

PZA

18

312.72

. 5628.96

SUBTOTAL

PRELIMINARES

955717.88

CIMENTACIONES _

UNIDAD

CANTIDAD

P.U.

IMPORTE

Excavacién en nuclecentre trogueles
inc: equipo herraminta y lo necesario
parg su correcta gjecucion.

M3

35894.60

90.32

3242000.2

2.2

Servico de bombeo de achique con
bomba de agua de 3" de diadmetro inc:

o necesario perg su comecta ejecucidn .

1872

99.68

186600.96

23

Afine de tcludes y fondo de excavacidn.

Inc: todo lo necesano parq su cormectia
ejecucion.

M2

3246.4

250.16

81652.23

2.4

Suministro y colocacion de proteccion
de taludes con mortero de 5 cm. inc:
todo lo necesaro para su comrecta
ejecucion,

M2

522.30

143.06

74718.15
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2.5

Suministro y colocaciéon premezclado
fc=100-1? Lastre

M2

2867.51

87.36

250505.68

2.6

Suministro y colocacion de ademes
metalicos a base de viguetas . inc: lo
necesario para sy colocacion,

M2

1235.6

12176

150446.65

2.7

Suministro y colocacién de estructura de
conlencidn para muro milan

M2

1316

921.04

121088.65

Suministro y colocacién de brocales
para muro mildan.

358

161.92

57967.36

2.9

Suministro y colocacién de troquel
metalico de 20" de didmeltro.

Kg/u

161.23

31.71

511293

Acarmeo de camion ler km material “B
de pavimentoinc: todo o necesario
para su corecta ejecucidn.

M3

356.54

90.46

32254.04

Acareo de camidn kildbmetros
subsecuentes material "B"” de
pavimento inc: todo lo necesano para su
corecta ejecucién.

M3km

89.65

90.46

8110.10

Suministro y colocacion concreto
premezclado fc = 252 -19 cimentacion.

M3

956.35

1481.04

1416392.6

2.13

Suministro y colocacién de acero de
refuerzo de cualquier didmetro

Kg

56.32

8181.85

160801.25

2.14

Suministro y colocacién de cimbra
comun en cimeriacion. Inc: maoterial,
herramienta y o necesario para su
conecta ejecucion.

M2

2564

231.20

592796.80

2.15

Curado de concreto con material
curacreto. Inc: suministro y aplicacién asi
como lo necesario para su comrecta
ejecucion.

M2

3225.40

378.78

1221729.9

2.16

/4

Suministro y colocacion de cimbra
aparente en muros. Inc. Todo lo
necedsario para su corecta ejecucion.

M2

2825

231.20

653140

2.17

Suministro y colocacion concreto
premezciado fc = 252 -19 cimentacion.

M3

956.45

1481.04

1416540.7

2.18

Suministro y colocacién de acero de
refuerzo de cualquier didmetro

Ton

22.50

8181.84

184091.40

2.19

Suministro y colocacion de cimbra
aparente en columnas. Inc. Todo lo
necedsario para su corecta ejecucion.

M2

190.08

231.20

43946.50

2.20

Suministro y colocacién concreto
premezclado fc = 252 ~1% cimentacion.

M3

112.45

1481.04

166542.95

2.2%

Suministro y colocacién de acero de
refuerzo de cualquier diametro

Ton

36.50

8181.84

29863716

Suministro y colocacién de cimbra
aparente en trabes. Inc. Todo lo
necedsario para su cormecta gjecucion.

M2

279.50

231.20

64620.40

2.23

Suministro y colocacioén concreto
premezclado fc = 252 -19 cimentacion.

M3

341.41

1481.04

505641.85

2.24

Suministro y colocacion de acero de
refuerzo de cualquier diametro

Ton

43.25

8181.84

353864.58

2.25

Suministro y colocacion de tableta TP-1
invertida h=0.85m inc. Todo lo necesario
para su correcta ejecucion.

72.60

113.92

8270.5
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2.26

Suministro y colocacién de tableta TP-1
invertida h=0.55 minc. Todo lo necesario
pora su corecta ejecucion.

48.70

113.92

5547.90

2.27

Suministro y colocacién concreto
premezciado fc = 252 -19 cimentacion.

M2

228.30

1481.04

338121.44

2.28

Suministro y colocacién de acero de
refuerzo de cualquier didmetro

Ton

3.4

8181.84

27818.52

2.29

Suministro y colocacion de cimbra
aparente en losas y rampas. Inc: todo io
necesario porag su cormecta ejecucion.

M2

8603

231.20

1989013.6

2.30

Suministro y colocacién de concreto
premezclado f'¢=250-19 rampa
escalera. Inc. Todo lo necesario para su
comrecta ejecucion.

M3

184.48

1481.04

273222.25

2.3

Suministro y colocacidén de acero de
refuerzo de rampa de escaleras

Ton

8181.84

13090.94

2.32

Suministro y colocacidon de cimbra
comun en rampa de escaleras

M2

231.2

74446.40

2.33

Suministro y colocacién de soldadura a
tope en varillas, para reforzario. inc. todo
lo necesario parc su comecta ejecucion .

Pza

1363.92

20458.80

2.34

Suministro y colocacién de banda de
pve de 9", Inc todo lo necesario para su
corecta ejecucion.

951.42

290.06

275972.7

2.35

Suministro y colocacion de troquel para
parc apuntalamienio.

Kg/u

654.32

31.71

20749.80

2.36

Suministro y colocacién de
impermeagbilizante morter-pias en muros
y elementos de cimentacion.

M2

8951.80

566.40

5070293.8

SUBTOTAL

CIMENTACION

20797209

ESTRUCTURAS

UNIDAD

CANTIDAD

P.U.

IMPORTE

3.1

Fabricacidn de guarnicion trapezoidal
de 15x20x40 cm de seccion con
concreto de resistencia f'c=200 kg/cm?2

M

365.75

233.36

85351.42

3.2

Fabricacién de tope de concreto
f'c=100 kg/cm?2 de 60x20x15 cm de
seccidn inc. Herramienta y todo lo
necesario para su corecta ejecucion.

Pza

5.00

1096.56

5482.80

3.3

Fabricacién de guarnicion de concreto
f'c= 200 kg/cm?2 de 10 cm de espesor
acabado escobillado inc. Todo lo
necesario para su corecta ejecucién

M2

114.60

207.90

23825.79

Acabado martelinado fino en pisos de
concreto inc. Mano de obra
hemramientas y todo lo necesario para su
correcia ejecucién

M2

125.30

18.00

2255.40

3.5

Acabaodo pulido integral en pisos de
concreto inc. Mano de obra
hermramientas y todo lo necesario para su
correcta ejecucion

M2

382.50

2432

9302.40

3.6

Corte de carpeta asfalticade 15cmde
espesor con siera inc. Heramientas ,
mano de obra y lo necesario.

532.70

116.05

41818.8

3.7

Acabado estriado integral con aditivos.
inc todo lo necesario para su comrectia
realizacién.

M2

2568

137.04

351918.7
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3.8

Acabado escobillado integral en piso de
concreto inc. Todo lo necesario para su
corecta ejecucion.

M2

3549

159.23

568299.7

3.9

Fabricacion de muro de tabique rojo de
14 cm espesor , asentado con una
mezcia de calhidra-arena 1:3 juntas de
1.5 cm de espesor acabado comun.

M2

1345

163.62

220063.52

3.10

Fabricacion de dala de desplante
concreto de 200 de 15x15 cm 4 varilias
del #4 E#3@ 20 CO 2C

563.40

137.02

77197.85

Aplanado en muros con mortero
cemento-arena 1:4 de a plomo y regla
de 2 cm de espesor hasta 3 m de altura
inc. Todo lo necesario para su corecta
ejecucion

M2

2147.96

149.84

321850.32

3.12

Forjado de escalon de concreto in.
Hermamienla menory mano de obra

96.36

325.46

31360.95

3.13

Fabricacién de losa de concreto de 250
kg/cm?2 de 10 cm de espesor y varillas
del # 3 @ 30 cm. inc. Todo lo necesario
parg su correcta ejecucién.

M2

68.32

1405.73

96039.35

Fabricacion de meseta de concreto de
150 kg/cm2 de 10 cm de espesor., inc.
Todo lo necesario para su correcta
ejecuciédn.

M2

70.58

376.18

26550.50

3.15

Suministro y colocaciéon de solera de
acero al carbon de 3"en columnas de
concreto, para su proteccion. Inc. Todo
lo necesario para su corecta ejecucién.

Ton

4.56

8181.84

37309.20

3.16

Suministro y colocacién de anguio de
acero al carbon de 3x3" de seccion en
aristas de las columnas de concreto
para protejerias inc. Todo lo necesario
para su correcta ejecucion.

Ton

1.32

8181.84

10800.05

SUBTOTAL

ESTRUCTURAS

1929424.1

ACABADOS

UNIDAD

CANTIDAD

P.U.

IMPORTE

Suministro y aplicacion de pintura de
esmalte en color g escoger en muros y
columnas. Inc. Todo lo necesario para su
comecta ejecucion,.

M2

836

53.71

44903.25

4.2

Suministro y colocacién de pasta
texturizada en muros de yeso con disefio
segln proyecto y especificaciones, Inc.
Todo lo necesario para su correcta
ejecucion.

M2

179.31

100.40

18002.73

4.3

Suministro y colocacidn de piso de loseta
de cerdmica esmaltada segun proyecto
y especificaciones. inc. Todo lo
necesario para su cormecta ejecuciéon y
mano de obra.

M2

25.45

250.65

6378.78

4.4

Suministro y colocacion de lambrin de
azulejo en color a escoger segun
proyecto , asentado con pegazulejo inc.

M2

153.20

1321.04

202383.35

4.5

Suminisatro y colocacion de mampara
modulock 0.35x1.5 m de seccion inc.
Herrgjes , herramienta y todo lo

Pza

3.00

20462.40

61387.20
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necesario para su corecta ejecucion.

4.6

Suminisatro y colocacién de mampara
modulock 1.35x1.5 m de seccion inc.
Herrajes . hemamienta y fodo lo
necesario para su conecta ejecucion.

Pza

3.00.

31798.40

95395.20

4.7

Suminisatro y colocaciéon de puerta
modulock 0.65x1.55 m de seccion inc.
Herrgjes , heramienta y todo lo
necesario para su_corecta ejecucidn.

Pza

4.00

25424.00

1016946

4.8

Suministro y colocacion de puerta de
tambor de 1.00x2.05 m en pino
barnizada en natural. Inc. Herrgjes y lo
necesario para sy instalacién.

Pza

7.00

2020.98

14146.84

4.9

Suministro y colocacion de mostrador en
forma de U modulock de 0.60x6.85 m .
inc. Herrajes y lo necesario para su
correcta ejecucion.

Pza

55297.60

55297.40

4.10

Suministro y colocacién de mueble de
bano en color a escager mod. Zafiro inc.
Junta prole |, tomilleria y to necesario
para su comrrecia ejecucidn.

Pza

7.00

1337.60

9363.20

Suministro y colocacidn de mingitorio en
color blanco incl. tornilleria y 1o
necesario para sy correcta ejecucidén.

Pza

3.00

674.11

2022.36

Suministro y colocacién de lavabo ovalin
de 54x44 cm en color a escoger incluye

tornilleria y lo necesario para su correcta
ejecuycion.

Pza

6.00

4102.40

24614.40

Suministro y colocacidn de juego de
accesorios de porcelana en color a
escoger incluye tornillera y lo necesario
para sy corecta ejecuciédn.

Pza

2.00

770.43

1540.86

4.14

Suministro y colocacién de papelera de
bafo en color a escoger  inc. Tornilleria
y lo necescrio para su corecta
€jecycion.

Pza

6.00

406.62

2439.75

4.15

Suministro y colocacién de secadora de
aire para manos en color g escoger inc,
tornilleria y 10 necesario para su comecta
ejecucion.

Pza

2.00

7297.60

14595.20

Suminisiro y colocacion de jabonera de
porcelana en color a escoger inc.
tornilleria y o necesario para su comrecta
ejecucion.

Pza

2.00

288.37

576.74

4.17

Suministro y colocacidén de vidrio flotado
de 6 mm en cancel de aluminicinc. Lo
necesario para su ccrecta ejecucion.

M2

4102.40

157737.28

4.18

Suministro y colocacién de espejo de 3
mm bano de empleados inc. Lo
necesario para su correcta ejecucion.

M2

2.00

144,14

288.32

4.19

Suministro y aplicacion de recubrimiento
laminado plastico para mesetainc.
Pegamento para instalarlo y lo necesario
para su comecta ejecucidn,

M2

n2

1432.00

160384

4.20

Suministro y colocacidn de cancel de
aluminio color natural con Ias siquientes

60817.40

60817.60
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medidas 1.20x2.70 m inc. Lo necesario
para su comrecta ejecucion, vinil, sellador
y tornilleria.

4.21

Suministro y colocacidén de cancel de
aluminio color natural con las siguientes
medidas 1.20x3.70 m inc. Lo necesario
para su correcta ejecucidn, vinil, sellador
y tornilleria.

Pza

70321.00

70321.60

Suministro y colocacidén de cancel de
aluminio color natural con los siguientes
medidas 1.20x1.80 m inc. Lo necesarno
para su comecta ejecucién, vinil, sellador
y tornillerla.

Pza

59659.23

59659.23

4.23

Suminisiro y colocacién de cancel de
aluminio color natural con las siguientes
medidas 1.10x4.75 m inc. Lo necesario
para su conecta ejecucion, vinil. sellador
¥ tornilleria.

Pza

157371.20

157371.20

4.24

Suministro y colocaciédn de cancel de
aluminio color natural con las siguientes
medidas 0.50x4.45 m inc. Lo necesario
para su comrrecta ejecucion, vinil, sellador
y tornilleria.

Pza

125000.00

125000.00

4.25

Suministro y colocacidn de puerta
metlalica inc. Todo lo necesario para su
comecta ejecucidn

Pza

9011.20

9011.20

4.26

Suministro y colocacién de reja tubular
metdlica para el drea de
estacionamiento inc. Todo lo necesario
para sy correcta instalacion .

M2

2649.00

143.12

379124.88

4.27

Suministro y colocaocién de barandal
metdlica de proteccidn para el drea de
estacionamiento inc. Todo lo necesario
para sy corecia instalacion .

M2

26535

1580.24

419316.7

4.28

Suministro y colocacién de rejitia tipo Irvin
IS-05 1/8 " x 1" de ancho inc. Todo lo
necesario para su comrecta ejecucion.

M2

289.00

1800.00

520200.00

SUBTOTAL

ACABADOS

2773975.3

SENALIZACION

UNIDAD

CANITIDAD

P.U.

IMPORTE

5.1

Suministro y aplicacién de raya blanca
de 10 cm de espesor . inc. Mano de obra
y lo necesario para su aplicacién

M

1915.25

904.56

1732458.5

5.2

Suministro y aplicacién de pintura
amarilla transito en guarniciones
existentes de 20x20 cm de seccion. inc.
Todo lo necesario para su correcta
ejecucion.

M

2678.35

53.20

142488.22

5.3

Suministro y aplicacion de flecha recta
sencilla de 1.40 m segun reglamento de
sefializaciones inc. Molde y todo lo
necescrio paro su comecta ejecucion.-

Pza

8.00

3820.24

30561.92

5.4

Aplicacidon de letrero en piso de
concreto del cajon de minusvalidos. Inc.
Brochas thinner y lo necesario para su
comecta ejecucidn.

Pza

4.00

4777.05

19108.16

5.5

Aplicacidn de pintura transito para
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Eeﬁclizcr los numeros en el piso y en los
muros segin el reglamento. Inc. Todo lo
necesario para su corecta ejecucién.

Pza

105340.80

105340.80

5.6

Suministro y colocacidn de sedal
informativa de 0.61x0.61 m en colores
segun el reglamento inc. Todo lo
necvesario para sy corecta ejecucidn.

Pza

5.00

25520.00

127600.00

5.7

Suministro y colocacién de base de
grava cementada al 95%. Inc. Mano de
obra y heramientas asi como lo
necesario para_sv corecta realizacion

M3

181.50

3736.65

678200.10

5.8

Suministro y colocacidn de carpeta
asfaltica en plantc de 10 cm de espesor
inc. Riego y lo necesario para la comrecta
sjecucion

M2

179.50

10465.40

1878575.2

5.9

Suministro y colocacién de relleno con
material de banco con PR-8 95% de
humedad inc. Transporte acamreo y lo
necesario para sy comecta ejecucion.

M3

8506.30

147.20

1252127.3

5.10

Fabricacion de banqueta de concreto
de t'¢c=200 kg/cm2 de 10 cm de espesor
con gcabado escobillodo inc. Lo
necesario para su reaglizaciéon.

156.35

73.60

11507.36

5.11

Fabricacién de guarnicién recta de
concreto de {'¢c=200 kg/cm?2 de 15x20
cm de espesor con acabado
escobillado inc. Lo necesario para su
realizacion

265.92

73.60

19571.72

5.12

Suministro y aplicacién de pintura
amarillo transitc en guarniciones de
proteccidn inc. Brochas y herramientas
menores para su comecta realizacion.

1355.21

133.84

1813813

5.13

Reposicidn de jardinera en area de
plaza inc. Repintado v lo necesario para
su correcta ejecuciéon.

M2

102.46

317.12

3249212

Servicio de limpieza general de la obra

M2

5950.00

153.60

213920

Colocacion de postes de luz existentes
inc. Repintarlos repararios si es necesario
y todo para la correcta instalacion.

Pza

26.00

5702.40

148262.40

5.16

Suministro y coilocacion de alumbrado
exterior inc. Todo lo necesario para su
comrecta ejecucidn.

Serv,

1046913.60

1046913.6

5.17

Suministro y colocacién de mobiliario
para estacionamientos inc. Maquinas
autlomaticas baras,etc. inc. Lo
necesario para su correcta instalaciédn,

Pza

2.00

3767499.20

7534998.4

5.18

Suministro y colocacidn de boisa
especial para enfrentar contingencias
inc. Todo lo necesario para su comecta
ejecucion.

Pza

3.00

584514.00

1753542

SUBTOTAL

SENALIZAL

1760964%.3

INSTALACIONES

UNIDAD

CANTIDAD

P.U.

IMPORTE

6.1

Servicic de corte de carpeta asféllica
con siemra de diamante inc. Retiro de
escombra y lo necesario.

M

235.00

116.05

272713

6.2

Demolicidn de concreto armado con
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equipo neumdtico . inc heramienta
menor, limpieza de tframo y lo necesario
para su reglizaciéon.

M3

323.5

136.42

44130.60

6.3

Excavacién monual de material tipo B
de 0 hasta 8 minc. Retiro de cascajo
producto de excavacién , herramienta
menor y lo necesario para su comecta
ejecucion

M3

19941.46

90.32

18011123

6.4

Acarmreo de camion de é m3 en ler km
magqguinaria C pavimento inc. Lo
necesario para sy realizgcion.

M3

223

31.68

706.45

6.5

Acareo de camion de 6 m3 en
kildbmetros subsecuentes maquinaria C
pavimento inc. Lo necesario para su
realizacién.

M3

21.35

23.44

500.45

6.6

Bombeo de achique con bomba de 3"
de didmetro inc. Instalocién electica y
lo necesario para su corecta ejecucidn.

Hora

722.40

101.28

73164.68

6.7

Suministro y colocacién de plantilia de
arena inc. Acareo , compactacidony lo
necesario para su corecta eiecucién.

M3

1760.50

3178.08

5595009.8

6.8

Suministro y colocacién de tubo de
asbesto A-7 de 4" de diGmetro inc.
Sellado y todo lo necesaro para su
comrecta ejecucion.

183.40

101.60

18633.45

6.9

Suministro y colocacién de tubo de
asbesto A-7 de 6" de didmetro inc.
Seilodo y todo lo necesario para su
corecta ejecucidn.

167.30

123.85

20718.44

6.10

Suministro y colocacién de tubo de
asbesto A-7 de 12" de diémetroinc.
Sellado y todo lo necesario para su
comecta ejecucion.

66.40

163.52

10857.73

6.11

Suministro y colocacion de tubo de
concreto simple campana de 30 cm inc.
Sellado y todo lo necesario para su
corecta ejecucién.

221.40

203.85

45130.18

6.12

Suministro y colocacion de tubo de
concreto simple campana de 45 cm inc.
Lo necesario para su_ejecucién.

180.20

242.90

43766.98

6.13

Fabricacién de pozo de visita tipo
comun hasta 2.50 m de profundidad inc.
Todo lo necesario para su comrecta
ejecucion

Pza

6.00

1287.20

7723.20

6.14

Suministro y colocacién de caja de
vdivulas tipo 1-1-A inc. Herramienta
menor para sy colocacion.

Pza

970.24

14553.60

6.15

Suministro y colocacion de caja de
vaivulas tipo 1-1-B inc. Herramienia
menor para su colocacion.

Pza

115.68

23113.60

Suministro y colocacién de caja de
vdlvulas tipo 2-2-8 inc. Herramienta
menor parg sy colocacién.

Pza

10.00

1800.65

18006.40

6.17

Suministro y colocacién de material para
relleno de cepas inc. Lo heceario para
su corecta colocacidn .asi como

M3

1452.30

54.40

79005.12
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herramienta menor.

6.18 | Suministro y colocacion de sub base de
grava cementada al 95% inc. Lo M3 2340 2965.12 6938380.8
necesario para su corecta ejecucion.
6.19 | Suministro y colocacién de costaleras de
tepetate inc, maniobras acameos y lo Pza 180.00 80.64 14515.20
necesario para su comecta ejecucién.
6.20 | Suministro y colocacién de ademe de .
madera inc. Acamreocs y lo necesario Pt/u 270.40 1 400.65 108333.05
para su_comecta ejecuciédn . =
6.21 | Fabricacion de cisterna de
8.50x4.50x2.30 m de dos celdas. como Pza 1.00 104545.92 | 104545.92
se describe en proyecta inc, Todo lo
necesario para su cormecia ejecucion.
6.22 | Fabricacién de carcamo de aguas
negros de 2.20x2.20x3.20 m a base de Pzo 1.00 93319.20 93319.20
concreto f'¢=200 kg/cm2 inc.
Hemramienta , mano de obray lo
necesario para su corecta ejecucidn,
6.23 | Suministro y colocaciédn de instalacién
eléctrica | inc. Dejar salidas preparadas M 2787.40 306.24 853613.40
para la instalacién de ldmparas y .
contactos asi como todo lo necesario )
para su correcta ejecucién.

6.24 | Suministro y colocacidn de sistema de
ventilacién forzada en area de pza 1.00 449032.00 |449032.00
estacionamiento para circular gases. inc _
todo lo necesaric para su corecta : ;‘
ejecucién.

SUBTOTAL INSTALAC. 143885144
GRAN TOTAL 40450522.4

/4
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V.2 CALENDARIO DE ACTIVIDADES

DESCRIPCION JUNIDAD] MES 1|MES 2 | MES 3] MES 4] MES 5] MES 6] MES 7] MES 8] MES 9]MES 10JMES 11|MES 1
TRAZA Y NIVELACION ESTRUCTURAS EXISTENTES m2
TRASPLANTE DE ARBOL pza
CALA PARA DETECCION DE INSTALACIONES pza ;
DEMOLICION DE GUARNICION 15 X 20 CM m i
DEMOLICION DE GUARNICION 10 CM m2
DEMOLICION DE CARPETA ASF. 15 CM ESPESOR m2 ;
ACARREQ CAMION 1ER KM MAQ. C PAV. m3 ¢
ACARREQ CAMION KILOMETROS SUBS. C PAV m3km “
SUM. COL Y DESMONTAJE LAMINA PINTRO m
DESMONTAJE DE POSTE METALICO pza
DESMONTAJE DE POSTE DE CONCRETO pza
EXCAVACION EN NUCLEQ ENTRE TROQUELES m3
BOMBEO DE ACHIQUE CON BOMBA 3'DIAM. hr
0 Y M SISTEMA DE ABATIMIENTO DEL N.AF. m3
AFINE DE TALUDES Y FONDO DE EXCAVACION m?2
PROTECCION DE TALUDES CON MORTERQ 5 CM m2
SUM. Y COLOC. CON. PREME F'C=100-19 LASTRE m3
ADEMES METALICOS A BASE DE VIGUETA m2
ESTRUCTURA DE CONTENCION CON MURO MILAN m2
BROCALES PARA MURO MILAN m
SUM. Y COLOC. DE TROQUEL METALICO 20 DIAM. kglu
ACARREQ A CAMION 1ER KM MATERIAL B PAV m3
ACARREO A CAMION KM SUBS. MATERIAL B PAV m3km
SUM. Y COLOC. CON, PREME F'C=250-19 CIMENT m3
ACERO DE REFUERZO CUALQ. DIAMETRO kg
CIMBRA COMUN EN CIMENTACION m2
CURADO DE CONCRETO CON CURACRETO m2
SUM. Y COLOC. CON. PREME F'C=250-19 CIMENT m3
ACEROQ DE REFUERZO CUALQ. DIAMETRO kg
CIMBRA APARENTE EN MUROS m2 1
SUM. Y COLOC. CON. PREME F'C=250-19 CIMENT m3
ACERO DE REFUERZO CUALQ. DIAMETRO kg
CIMBRA APARENTE EN COLUMNAS m2
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DESCRIPCION UNIDAL] MES 1} MES 2] MES 3] MES 4| MES 5{ MES 6] MES 7| MES 8] MES 9{MES 10MES 14[MES 12
SUM. Y COLOC. CON. PREME F'C=250-19 CIMENT m3
ACERQ DE REFUERZO CUALQ. DIAMETRO kg
CIMBRA APARENTE EN TRABES m2
S Y C TABLETA TP-1 INVERTIDA H=0.85m m
S Y C TABLETA TP-1 INVERTIDA H=0.55m m
SUM. Y COLOC. CON. PREME F'C=250-19 CIMENT m3
ACERO DE REFUERZO CUALQ. DIAMETRO kg i
CIMBRA APARENTE EN LOSAS Y RAMPAS m2 ]
SUM. Y COLOC. CON. PREME F'C=250-19 RAMPA m3
ACERO DE REFUERZO EN RAMPAS Y ESCALERA kg
CIMBRA COMUN EN RAMPA Y ESCALERA m2
SOLDADURA A TOPE EN VARILLAS pza
S Y C DE BANDA DE PVC DE 9" m
S Y C DE TROQUEL PARA APUNTALAMIENTO kafu
IMPERMEABILIZACION CON MORTER-PLAS m2
GUARNICION TROPEZOIDAL 15 X 20 X 40 F'c=200 m
TOPE DE CONCRETO F'c= 150 60X20X15 cm pza
BANQUETA CONC 200 DE 10 cm ESCOBILLADA m2
ACABDO MARTELINADO m2
ACABADO PULIDO INTEGRAL m2
CORTE CON SIERRA EN CARPETA ASFALTICA m
ACABADQ ESTRIADO INTEGRAL CON ADITIVO m2
ECABADO ESCOBILLADO INTEGRAL. m2
MURO DE TABIQUE ROJO 14 cm ESPESOR COMUN m2
DALA F'c=200 15X15 cm 4VH#4 E#3@20C02C m2
APLANADO MORTERQ MUROS A PLOMO Y REGLA m2
FORJADO DE ESCALON DE CONCRETO m
LOSA CONC 250 DE 10 cm ESP. VAR#3 @ 30 m2
MESETA DE CONCRETO F'c=150 10 cm ESPESOR, m2
S Y C SOLERA PROTECCION EN COLUMNAS kg
S Y C PROTECCION DE ANGULO EN ARISTAS kg
PINTURA ESMALTE EN MUROS Y COLUMNAS m2
PASTA TEXTURIZADA EN MUROS m2
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DESCRIPCION

NIDA

MES 1

MES 2| MES 3| MES 4| MES 5| MES 6| MES 7| MES 8] MES 9]MES 1qMES 11]MES 1

PISO DE LOSETA DE CERAMICA ESMALTADA m2
LAMBRIN DE AZULEJO m2
SY C DE MAMPARA DE MODULOCK 0.35X1.55 m pza
SY C DE MAMPARA DE MODULOCK 0.30X1.55 m pza
S Y C DE PUERTA DE MODULOCK 0.65X1.55 m pza
S Y C DE PUERTA DE TAMBOR 1.00 X 2.05m pza
S Y C DE MOSTRADOR FORMA DE U 0.60X6.85 m pza
S Y C DE WC MODELO ZAFIRO pza
S Y CDE MINGITORIO pza
S Y C DE LAVABO OVALIN DE 0.54 X 0.44 m pza
S Y C DE JUEGO DE ACCESORIOS PORCELANA juego
5 Y C DE PAPELERA pza
S Y C DE SECADORA DE AIRE PARA MANQS pza
SY C DE JABONERA pza
S 'Y C DE VIDRIO FLOTADO DE 6.0 mm m2
S Y C DE ESPEJO DE 3 mm m2
RECUBRIMIENTO LAMINADO PLASTICO MESETAS m2
CUBIERTA DE MARMOL MESETAS m2
SY C DE CANCEL DE ALUMINIO 1.20 X 2.70 m pza
SY C DE CANCEL DE ALUMINIO 1.20X3.70m pza
S Y C DE CANCEL DE ALUMINIO 1.20 X 1.80 m pza
SY C DE CANCEL DE ALUMINIO1.10X4.75m pza
S Y C DE CANCEL DE ALUMINIO 0.50 X 4.45 m pza
S Y C DE PUERTA METALICA m2
S Y C DE REJA TUBULAR m2
S'Y C DE BARANDAL DE PROTECCION kg
SY CDEREJILLAIS-051/8" X 1" m2
COLOCACION DE HERRERIA kg
RAYA BLANCA 10 cm DE ANCHO m
PINTURA AMARILLA EN GUARNICIONES m
FLECHA RECTA SENCILLADE 1.40m pza
LETRERO EN PISO CAJON MINUSVALIDOS pza
SENALIZACION DE NUMERO EN PISO Y MUROS. pza
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PROGRAMA DE OBRA

DESCRIPCION NIDAD MES 1} MES 2] MES 3} MES 4] MES 5| MES 6] MES 7] MES 8] MES 9[MES 10{MES 11[MES™1
SY C SENAL INFORMATIVA 061 X061 m pza
TRAZO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS m2
SUB BASE DE GRAVA CEMENTADA AL 95 % m3
CARPETA ASFALTICA PLANTA DE 10cmINC. RIEGO m2
RELLENO MATERIAL DE BANCO CON PR-8.95% m3
BANQUETA DE CONC 200 DE 10cm ESCOBILLADA m2
GUARNICION RECTA 15 X 20cm F'¢=200 m
PINTURA AMARILLA EN GUARNICIONES m
RETIRO DE ARBOL pza |
REPQOSICION DE JARDINERIA m2 |
LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA. m2
COLOCACION DE POSTES DE LUZ pza
S Y C DE ALUMBRADO EXTERIOR m2
CORTE CON SIERRA EN CARPETA ASFALTICA m
DEMOLICION DE CONCRETO ARMADO COMPRES mJ
EXCAVACION MANUAL MATBDEOABm m3
ACARREO CAMION 1ER KM MAQUINA C PAV. m3
ACARREQ CAMION KM SUBCS C PAV. m3km
ACARREQ CAMION 1ER KM MAQUINA B PAV m3
ACARREQ CAMION KM SUBSEC B PAV. m3km
BOMBA DE ACHIQUE CON BOMBA DE 3" DIAM hora
PLANTILLA DE ARENA m3
S Y C DE TUBO ASBESTO A-7 DE 4" DIAM. m
S Y C DE TUBO ASBESTO A-7 DE 6" DIAM. m
SY C DE TUBO ASBESTO A-7 DE 12" DIAM. m
S Y CDE TUBO CONCRETO SIMPLE DE 30 cm m
S Y C DE TUBO CONCRETO SIMPLE DE 45 cm m
POZO DE VISITA TIPO COMUN HASTA 2.50 m pza
CAJA DE OPERACION DE VALVULAS TIPO 1-1-A pza
CAJA DE OPERACION DE VALVULAS TIPO 1-1-B pza
CAJA DE OPERACION DE VALVULAS TIPO 2-2-B pza
RELLENQ EN CEPAS CON TEZONTLE m3
RELLENO CON MAT. DE BANCO CON PR-8.95% m3
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DESCRIPCION NIDAQ MES 1| MES 2| MES 3| MES 4| MES 5| MES 6 | MES 7] MES 8] MES 9]MES 1MES 11JMES 13
SUB BASE DE GRAVA CEMENTADA AL 95% m3
S Y C DE COSTALERA CON TEPETATE pza |
ADEME DE MADERA ptiu
CISTERNA DE 8.50X4.50X2.30 m pza
S Y C DE INSTALACION ELECTRICA pza
INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA m2
S Y C DE SISTEMA DE VENTILACION FORZADA pza
S Y C DE MOBILIARIO DE ESTACIONAMIENTO pza
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PROGRAMA DE OBRA

IV.3 PRESUPUESTO CALENDARIZADO

PROGRAMA DE TRABAJO R ]
ACTIVIDADES M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 MB MO Mi0 M11 . M12
PRELIMINARES 669002.5 2867154
EXCAVACION/CIMENTACION | 135059.8 713887.7 848947.5 231531.1
ESTRUCTURAS ETAPA 1,2 1247833 2911609 3119581 4575386 4575386 1663777 1455805 B831888.4 415944.2
INSTALACIONES 1311081 5899865 7210946 1966622
SENALIZACION 2289254 10389693 4930702
ACABADOS 776713.1 1636645 360616.8
SUMA ACUMULADA

8040623 22484361 37605565 3351112.1 4575386 5806467 7563642 8666751 5087764.4 11582350

6567347 360616.8

GRAN TOTAL

60454491.5
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CONCLUSIONES

El proyecto que nos ocupa formod parte de un programa permanente de

atencion al Centro historico de la cuidad de México y que el departamento -

del distrito federal puso en marcha con muchas actividades alternativas ,
tanto de embellecimiento y realce de la zona , como para la mejor

operacién y desempefio de los servicios que ahi se brindan'.

La construccion del estacionamiento PLAZA GARIBALDI genero dlversos“
egat:vos de'

impactos ambientales , pudiendo ocbservar que estos eran
poca significancia y directos en los factores del medlo fls:co Y. blotlco y

positivos en el medio socioecondémico.

Desde el punto de vista socioeconémico , la obra»del
subterraneo refleja acciones de beneficio dlrecto e mdlr

influencia y es congruente con las politicas de planeac:q : onservacion

de la region del estudio.

Te
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Es importante considerar, entre otros factores adicioneles de beneficio
regional , el que estas acciones , obras y servicios , derivadas de una
necesidad social, son benéficas también por su recuperacion econémica ,
ya que el proyecto principal se asocid a proyectos alternativos compatibles
de tipo econémico — financiero que facilitaron una recuperacién mas pronta

de las inversiones , ya sean éstas privadas o plblicas.

La aplicacion correcta de las medidas de mitigacién propuestas , permitié
reducir los impactos ambientales negativos que se vgene‘raronfpor la
ejecucion del proyecto y dieron como resultado que:

la - relacion

costo/beneficio fuera favorable.

Por otro lado por medio de este trabajo pude bercétéiﬁme:del problem:ﬁa‘jrdé
crecimiento de las ciudades y que estan relécibnédb$ todo os jpfdbléfﬁos
sociales , es decir , la inseguridad, el sistema de ktr:a‘hép'or"te-tah\deﬂéiéﬁfé s
etc. , que da como consecuencia el comprar vehiculos , sin 'fepérar'errlﬁlrjé
ya estan saturadas las lineas de transito y los lu"ga—{res’fdé estaélo:nami‘ehtyos

publicos y privados.

Considero que es muy favorable que este tipo de proyectos se realicen con’
empresas privadas , de esa manera no se utiliza el dinero del gobierno y
este puede disponerlo para resolver otro tipo de problemas de la cuidad de

Meéxico.
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