
UNIVERSIDAD NACIONAL 
AUTÓNOMA DE MÉXICO 

T E s 1 s 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE: 

INGENIERO C 1 V 1 L 
p R E s E N T A: 

FEDERICO MARTÍNEZ SALAZAR 
r\SESOR: ING. CARLOS GONZALEZ ROGEL 
\1AYO 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

2002 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



, 
PAGINACION 

/ 

DISCONTINUA 



A MIS PADRES Y HERMANOS: 

POR SU APOYO MORAL Y ECONÓMICO 
EN LOS MOMENTOS CRiTICOS Y POR CONFiAR 
EN MÍ TODO EL TIEMPO. 

A Ml ESPOSA Y MIS HlJAS: 

DEDICO ESPECIALMENTE ESTETRABA.10 
Y. LES .DOY GRACIAS POR . EL ··APOYO Y EL 
TIEMPO. QUE JUNTOS COMPARTIMOS PARA 
LOGRARESTE OBJETIVO. . ... ·· 

A TODOS LOS QUE COOPERARON: 
" ; > '·.·,.. ' 

A s'uc:1~t~~i~~TLJ~ii~J~ y~~~::r:AMi~c~~;~ 
APARTE PÁRA EL ING. JAVIER CES IN, ING. 
JESÚS\ >;.SÁMANO, MI ASESOR Y MIS 
SlNOQALES. 

11 



ÍNDICE 

1.- ,\'.'i'TECEDENTES .................................................................................................................. 1 

1.1.- BREVE H.ESEÑA HISTÓRICA ................................................................... 1 

1.2.- EL PROBLEMA ACTUAL DE LA Vl\'IE'.'IDA ........... · •••••• ; ••••••••••••••••••••••••••••••• 3 

1.3.- 0B.JETIVO DF. LA TF.SIS ......................................................................... 4 

2.- ESTt:DIOS PRELli\"IINARES DE LA OBRA .................................................................. 6 

2.1.- UBICACIÓN DEL PREDIO\' l.EVAi"iTA\llEi"iTO TOPOGRÁFICO DEL MISM0 •••• 6 

2.2.- ESTUDIO DE MEC..\i"ilC\ DE SllELOS DEL PREDI0 .................................... 12 

2.3.- llBICACIÓN DE LOS BANCOS DE MATERIALES\' TIRADEROS .................... 19 

3.- PLANEACIÓ'.'J Y PROGRAMACIÓN DE LA OBRA .................................................. 24 

3.1.- PLA="IEACIÓN DE OBRA ........................................................................ 24 

3.2.- PRO\'ECTO DE OBRA ........................................................................... 26 

3.3.- PROGRAMACIÓ~ PARA DISTRIBUIR LOS RECURSOS EN LA OBRA .............. 28 

3.4.- CA'.'iTIDADES DE OBRA Y PROGRAl\1AS DE LA '.\llS\1A ............... ; ......... ~ •••• 33 

3...t. 1.- PROGRA'.\IA DE EJECUCIÓN DE TRABAJOS DE OBRA ................................ 33 

3.4.2.- PROGRA:\IA DE SU:Vlll'lSTRO DE MATERIALES .............................. : ....... ,.33 

3.4.3.- VOLl.IMENES DE OBRA (PRESliPUESTO) ................................... ; ............ 35 

4.- EJECUCIÓN DE TRABA.JOS ............................................................ ; ............................... 49 

4.1.- OBRAS PRELl.\llNARES ........................................................................ 49 

4.2.- DRENAJE COMBli"iADO ........................................................................ 54 

4.3.- RED GENERAL DE AGllA POTABLE ........................................................ 65 

4.4.- VIALIDADES. (PAVl\1ENTOS, GUARNICIONES\' BANQUETAS) .................. 75 

4.5.- RED DE ALUMBRADO PUBLICO,. OBRA C1VIL PARA CiA. DE Luz ............ 89 

4.6.- ,JARDl~ERÍA ...................................................................................... 94 . 

4.7.- TRABAJOS CO/\tPLEMENTARIOS ........................................................... 97 

1-·---
! r1;ic;;y·~ c·1r·~:;--~ . J~u,._,._,. ,)¡ ~ 

L ~1ALLA DE ORÍ GEN -
lI l 



5.- CONTROL DE OBRA Ol:RA~TE EL PROCESO ......•..•.•.................••.•.....•..•............. 99 

5. t.- Col'íTRoL ris1co .......................................................................... ; .. too· 
5 l. 1.- CONTROL DE CALIDAD ............................................................ , ... : ... 100 

5.1.2.- COSTOS ................................................................................. : ....... 104 

s.1.J.- T1E:-..1ro ......................................................................................... 1·os 
5.2.- CONTROLFl~Ai'lj.Cl~RO .............................. ~ ....................... ~ ... ; ........... _. 10 

5.1.1.- ESTlll.lr\CIOl'\ES; .... : .............................................. ; .......... ; ................ 110 

CO~CLt;Sl<lNES ............................................. ; ...................... ; ................................................ t 21 

BIBLIOGRAFÍA ....................................................................................................................... 124 

IV 



1.- ANTECEDENTES. 
1.1.- Breve reseña histórica. 

Todavía durante los tres primeros decenios del siglo 
XX, la Ciudad de México conservó una fisonomía ordenada~)a cual 

estaba caracterizada por un crecimiento len.to. Al rittb{)~;de . los 
acontecimientos. la ciudad ha súfrido:,.alter_acione~'.~r()fuÍ{¿t!is)P'ero no. 

toda pla11edclón:. .- ,;(: :ce;:.; .. :<•.;• <(J.···. ·• ·:~·:t 
- '.··-:~·'' \•-,_;-~_,o:,:,.:~;:~~:;.." 

crea~ión 

Vi vi en da~ .1niél1fras\q Ge:'t~l;?I ~ s s '.: re'ál izabáC:prógratnaS'de vivie11d.á~.e11/~l~~: 

arre11 da1~i-~.nt§ .. "'.~i.K;.'.~i~~t~r'~·~.~,j'~i4:·0·~·~t-~nX~:ú§~;1·~~crt1ef zo s·· • para.•~.ri;~{-~;~'.~~-~if .!· 
e 1 proble111a•:soóial{def'Já'.vivienda~···a ·esté pfünermodelo de asiste11cia~:? 

·. : . ;·~- ··.- ~-:· :.: ::·,:--: :·/. ~--~>/; •:l:})t;·~,:;·:.- :·:: .'-···· ._:--· -· .- _:· '_." · ·: - '. :f.·:··· -¡~y::.:'·-¡.;·<,_. ,-1- :~; _-. _·:, __ ,_ ·,. :;_ --~ ~- -·. · -._:-. · .·;·; -:~.; ::-\.,L;-~,-~:;.:c':~-.:.;~~- ~-::'.~';.:,· '~ '.',:-,· : ... _ 
directa gobierl1_6;.trábajadéfr le faltó unavisi'ón:dé políticá nációrí,a1:·;;en\:: 
el selúicto de ~t1e la cobertura se. limitaba'~ las fuerzas. :~.n~dda~,~-: 
empl~adosfederales, trabajadores del IMSS y del DDF."1 

Estos programas de ninguna forma eran la solución al 

problema de vivienda que ya se presentaba. primeramente por el·.· 

enfoque dado el cual satisfacía solamente a una pequeña porción de la .. 

población que solicitaba una vivienda digna. había que sumar ' 

también, que estos primeros programas eran básicamente dirigidos al. 

1 s'ccrctaria de desarrollo social. Pro1;1rnma sectorial de vivienda 2001-2006 (México 200 l l 
p. 27 



DF:. y ade1Tlás,: el ritino de crecimiet~to phblaci911,:;:'h~cía, que la 

, ... 

, , , , ·,·.,, P.aralelamente:, a Ja',dplosió'n''demcigr'áfica:i~· .partir. de la 
l - '.~o-·~~ r,~~!-::cv_,""'.:z • (..' ~/~"'', :,-,~',~,--:V . ._·."~.'•-,:...!~':•< ''A·_}·', ,~..,,~~•.t'1' • .!\:;'~\,¿!.f-,.";,..,,{•\_, '~~,< 

dé.c~da. de ·19sr;'áñ'ós ~59 ·5.1J~·.·c.iuttá.d'._5urre tina: in'vá's'ióil~'iüc~'ntenible~ •• de 

y 

atÍil ctib~iíi1~;rf~·; 
. - '~~ ' .,- ··,:. \" _., ·~\. 

:co' 11t1c:o· ·1· a. r . .,-1··0···.':·. • ... ·.:.·:·;•:.> <·" :·:;.;.<:¡.·.:'· 
\':~--·,, .. :·,1; - • 

::-.c_-·:>~----~"'t >-,:.· .. _'·:· /'-~-·- ·- ·:.. ~-:~-:-:" 

resultad() la­

. existencia .parálelá> dé:·•:ctós '''c:iúdádes···distintas dentro del mismo 

espacio; g~ográfic~~ Ía de.ff6\;h~'¡:~hl, quienes se benefician de la 

indüs{fia .; el comercio, c;da'.·;v~i i~as desarrollados y florecientes, y 

la de los pobres, quienes se asientan en ella y forman interminables 

zoirns carentes de todos los servicios como lo son: Agua potable, 

Drenaje y Alcantaritiado, Alumbrado Público, Transporte, vías de 

comunicación, etc., cuyos habitantes se hunden en el desamparo. 

De este modo acontece que en poco tiempo la estructura 

fundamental urbana comienza a mostrar diversos niveles de 

insuficiencias y carencias, esto ha dado como resultado que la 

demanda de vivienda digna y con los servicios básicos indispensables 
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sea si empré: mayo!" a· la··· oferta: disponible(, P.ro~.ocán<l,Ü' ·que el 

excedei1té se cailali~e~.a travé~ d~ áse1~t~·;nie1~to~·;iio~oiítr6t~dbs'.r.~. 

;~ •. 
!!U bernamen}a l~·s·~~éemp1e.zan-"a~·s.urg1 r-•: SO 1 UCl,Ones{"co~n~clás;~q ue;J.estos 

~:~~~.~if'~~~~il'l~~~
1

;t~; s~Úsfapf; ~~ re~,i,,'¡ tris······ d~·thábitat en el. 

··'<<Estas ·"solüci011es ·están . e11Í'odádas •- ·. pÍin(;i]J,alinente a 

cl1bl·il··_.,·1_~t~~n~fi¿?.!~·~Sfa·~,€i~~c'f?11~.1~'.~•··•1,E.·.,t,~:.~;~?~~a~).º~ •• -.ct~.• .. b.élj~.~-·. _ _¡,1_g1·~sos_. 
la qüe· esfaba'es'ti1nafia:para él año_·~dei:;I/>7!:t:ell. el> 70 por·cientó de los 

!e~.;~~;;i~i~hat~~~'~,\íi{~iib~1{~~ófi~Yf ~JJ~~~~f;•~f~1~~~;~~;:st:: 
identifican y . soi1'T'ctet~rmiirndos por particulares ca'ra~tei-ísticas 

-.,.,.,_,,· .. ' . ' 

sociales. económicas y culturales de la población que los habita, por 

características físicas de su habitación y ambiente y por 

características del contexto urbano en que se ubican. 

1. 2.- El problema actual de la vivienda . 

.. El desarrollo urbano espontáneo y no planeado trae 

consigo una mezcla caótica de actividades urbanas, generando con 

ello conflictos serios a los habitantes en términos de tránsito. 

contaminación y desajustes psicológicos, que se traducen 

respectivamente en graves costos sociales por la pérdida de horas­

hombre destinadas a la transportación, deterioro de la salud pública y 

poca identificación con los lugares en que se reside o trabaja:'1 

La ciudad de México en los últimos años, se ha 

transformado en un gran asentamiento cuya designación correcta aun 

no se ha encontrado; es como un monstruo hambriento el cual 

: Jan Bazant S. Manual de disc1lo urbano (México: Trillas. 1998) p. 71 

·----------------· -· -------·---



-~· -, ··~ ._.. 

de 

anteponiendo•.· anté1:,{eJto':MJas1c:cpnsec_uenc1as1;,r;:produc1Clas:.v.'que·· 'se 
~ . .. ·: '..~; . . '\ .. :::. <-'..:::·~{ '~«\'.'.(~\;·. _::?~~;·::·~~.:~~ ~·f'.!~- ~:-~~~y;::'--.~{::Yt--;\· './\:;;;·: -~=1~i~~~~,:?,P·tt; ~E)~j.> ~p;~:-;~ .n::.::_'\; /~-:F-"i/~-r~'¡ ~'~~ ~ 1\~:::~ ;,,:, \~~)?° .. '.--~~· .. ~'.¡\_ 1 :~:'·~, .~ --- .: > . : ; '. 

111 en c i ona ron•· an teriorilfoíi tet'':el '.,u{) hi'éfric>'.{tiie'x'iC:aiú:> í;désdei?lá':dec a'da 'de 
· · . , -... : · _. ::~·,~:;:: .. ~.~-: :j:~_::1_~~:~~i{t1~:4J: :'~~-~r~:~~:Y·U::;::·<+~; :,(:\:::---~";'·ViJ~~~ '-~~~~~¡;: ~r~~~\~·~}~'¿~i"',"-:~:t:::!;,: ~~;~~;:.:I~~~;r;.~;;_.1~~::;/~1,~·r:: .{'~~-::.·, .:.:: -:·~ -: . ::. ·:;: ·. _ 

tos 50 ·s. i11 icio2lá,i:cofrstfücC;io11:de~'ciüOadesBtfabifacio1falesfüé'?~'intérés · 

s oc i ª, ..... ,~ ?~::~,.;~~i-0~1!iWt1~,D·J,~V:Y~I~·~~~~~t.~~-~:r-:~r~~:rcs¡,~r~,1,'<l~·¿~\~:y1~k''.:~,,~ ~·e·~· 
marginadas :~e·,.;'es:casos· recJtrsqs¡~~p·araj(que·.· puedan ··llevar una . vida 

digna •...•.. ~~.~:R8~:~~~;r.~gy:~~FS~A1,~::1r.~~,€~'.9t~tiya. ·.y necesida-des .~e·~~tos 
grupos: • .; ., : .. -.;1,··,ii?:.·~.);A)\'''. : ·"~- '~ · ·.·.. . . · . .. . . ·:v < 

; EL';.feú:lát'}qúé\ti'ataremos, es la construcéiór(;de. la 
•" :·'.·.?·>· :.~ ~+· ~ ~·~~~~---·~? ,~.:~:;":?%~·-:··~ ~-,'.~;·::.:;~_:·,.:~·-;~(,:•.:·.:<1;'~,~--~./·/,'._'·;''. '.:_'..~ :_:. _' , . . _ ": . , :"'.~'~ :;·.: , ·>''.;~_-:: . ." ;::'/'.·:c.'.''·;·'.' ' 

urbanización eñ JaHí'li,idád~habitaéional de interés social.Jl~m'adá·.':l_ote 

41··~ 'laccdaff_~-~~:g~~d,:1f~t%a.~1/~fc)p,1.~1na .que se menc.io~~f~'.ti'.!:~{i:?fif.;11te,··· 
unidad.es. 'como 'estas darari-ibeneficio a mas de 1,:100 .:fa1nilias~ 

contando: con todos los ~ervicios basicos necesarios como 'son: 

Drenaje y alcantarillado, Agua potable, Alumbrado público, 

Vialidades, Áreas recreativas, Escuelas, etc... Los créditos para la 

vivienda pueden ser a través de INFONAVIT y son créditos por ello a 

pagar en mas de 20 años, con lo cual se hace accesible a la población 

de escasos recursos. 

1.3.- Objetivo de la tesis. 

Una de las prioridades del gobierno a nivel federal y 

estatal son los programas de vivienda de interés social, lo cual es un 

apoyo para las familias de escasos recursos para de esta forma aliviar 

un poco el déficit de vivienda que existe actualmente. 

4 



. . . 

La gran /ináyoría de esto·s pro'grarnas contemplan 

desarrollos de tinid~d~s·J1~Í,it~ci911ales en co11cÍonÍiriio~ esto implica la 

de 

la 

tipo y 

cada 

--;-111;~;¡;,·(·•c)N-;J 
:...n..)J.r.) .J J ... 

FALLA DE ORIGEN 
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2.- ESTUDIOS PRELIMINARES DE LA OBRA. 

2.1.- Ubicación del predio y levantamiento 
topográfico del mismo. 

Primero definamos a la topografía: .. Es una ciencia 

aplicada que se encarga de determinar las posiciones relativas o 
absolutas de los puntos sobre la tierra, asi como la representacj~)n en' 
un plano de una porción (limitada) .. de lasuperficieterrestreP:,c:·/ ·;·· 

.. · .. E1. 1~,v~·~!.ª1n.i.7 ~1/.ºz.:;~~~º~~§,~t!;~·é~~~"~eü~e:~{i.§'.f~;~~;;i~·,.f~::(~J/~~;¡~p~.• 
se. efectúe11 las ,.me?1c1onesy.¡recop1l ~c1ones:'.~ei.dátos·zsuf1c •. 1.ent;.s •para 

.·.··.. ,_', ·.'.·(: -~;,:~~~ 

serie.•• ''dec,estt1dios:<·pf.elimiriáre~:_y:·.:estáblecer)de -~sta '.forlna ·_.·_un 

diag116-~fib+or·con':relaCión'.a .. ·fo's.:alca~ces' físÍcos, sociales •. eco16'J{cos. 
'>~· 

econót"lli~ós, etc. y con esto hacer la programación. 

Debemos de considerar los siguientes aspectos generales 

para lograr que el estudio preliminar sea el apoyo fundamental en la 

elaboración del proyecto. 

• Hacer un buen reconocimiento del terreno. 

' Dante Alc¡intara García. Topografía lMéxico: McGraw Hill. 1990) p. 1 
·•Dante Alcüntara García. Topografía (México: McGrnw Hill. 1990) p. 83 

/TESIS CON 
~~·_DE ORIGEN 
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• Analizar la infra~stnÍct1.úa existente; ~ar~_dci ser)posible, ligarla. 

al proyectc) a_.·r~~li~ir~ .. 

• CónsidÚar !~~ '3~;sde comunicación existetites, así como los 
:"··~>,··· 

transp'ortes:······· 
' ·,<·,· 

• Clasificarlas diferentes·actividades humanas. 

• Investigar l~-:~l~h~~cioll nacional, regional y· local a fin de ..... .. , . , .... -~" - ' 

adecuars~:-a eil'hs.··· 

• Realizar e~t[ídiÓs· dé i\npactoá1nbi~ntal, 
' ,. __ :; ... -:~-.~:~·1.f·,-~~-!?>_·.~';/.,c-<l~---.-;!:. ' .o --~~ .... ·>:-:.·--.·<· ... ::· -:·: . 
. '· .<F.º';1for1neétos 'puntos ánteriores sean tomados en cuenta, 

~~~~~~~~~~~~\~~~f i~~';\~?~;t~,~~~t~:: a~~~~:n;o :: 1:•;; ec~c~:: 
de .. _J_9_s_.,:~.t-~.R-~.t9~ ;,_:;.;·_·-":::>)~·;'._·-:.~º. · .'; ::-~ .. :'.::~>- .~: ·.>:_\·\. 

; ?.: Ul~a" v·ei'i i .• J!e~~c!~ el tnomento de realizar ·,el 

levantá'miento topogiáfiéq_i·dgfy~r~dio, es importante atender a: la~ 
siuuientb . recomend~ci6il~~'}:::~~~·.¡:rie,cesario establecer sistemá~ 'de' 

c;ordenadas rec~~ng~i,l~~~x:.úfii-~·~~iÓn norte-sur), para lograr preci~ión 
v uniformidad en ·el•tF~i{)Ycf~Ú~Í~f: líneas o en las intersecciones en. 
Óngulo recto. . \~, / :, ce~<,, >/>· e,; 

.•:·-. ··>;':· -."-)'' 

El sÍ~te1n~ .~_¿é~-~rÓ~ecci9nes empleado en topografía es 

básicamente. (X~ Y); solo~que,,carribia el nombre de los ejes: al eje Y o 
de las ordenadas se le llaiml'e}~: f;rbi{rE-S UR y al eje de las abscisas 

o X se le llama eje ESTE~_bESTE. 
Como en topografía es muy conveniente trabajar con 

coordenadas positivas, es recomendable que se adopte un origen de 

coordenadas lo suficientemente grande para que, al entrar con los 

signos de proyecciones, siempre resulten en el cuadrante NE todos los 

elementos". 5 

5 Dante Alcúntara García. Topografía <México: McGraw Hill. 1990) p. 91 
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E.n.·e1·. ~aso ·p~rti~ular de 'nu~sfro ~studio ••.. éLproceso• 

! levado .a .cab() .• Pax.~;?}.t.eI1er etl~'<antan~ient'o top.og/áfico·~;cl.el ~redio 
in i e ió con• .•.1.~ ??;:~i1~gi~G·'.j $~~:;.'t~íf ~í~!1:ii[~j1i;i~~~~.Ü{§J~~J:?7.;p.~f~.·ri~r·{tl·~1 'se·. 
definió unxsiste1pá<tde(cóqrderladas;,·¡11¡cial{(;lOponoOO);\éste:Spuí1to. se 

·. ·~~~~:\iti~~f~~ii~~~l1tf llt1ti~~~í~~~~1~lf~i~t~;Y/~f:¡;~ 
facil Í tar•des'p Úes':l'I a;Jat:ea~'cle:'.di sei\o')eÍ1'.:) árfofiéiítaciori['de',füál le's!'. 1 o tes V 
- , ::, .: · :.-'. <- -,:'\t,~..:.:.::r,·-~t·,l,~~/1''":.~=\ ;~-~_,:~:t~b}\ tl~>~< ~<~\;_ :'-:/:.' '.~.z'.~·~~ 1::}/, ,_<>-.~:[;f: i:';/:J_ .. :·;<!'.. ':_{~Jf_:.~ ·:~:-\:< :·-,.-.·.·-_ ~~(>>~ .. 1~~Yt:>~::;~~~-~\.'!~t2.;;·~:-~->:: -~·;·:e,·.:_:·;·. ::_::- ·: . : · .... 
se tn bra dcf?·def''.:;I OS <'edi fic i os{c·COÍfs i derffdo~il ()·;"• anté'rior:.'tf se'.: procedi Ó a 

· -.· del 
del 

uúa 

se parac1 on \enire;e JOS¡•d~c(~Oix)\2O1 1Tifs):jeSt.O!óbs ér;anoo;(Queiel. te rre 1~~ 

la 

métodq.•·.d~t~irúerpqlaciót1 topogf'áfiéá';:'.en'.'é.VpláilO:(top'Ogr'áfico\.:·: . 
-·. ~~.~- · ;· ·" ~ :~;·. /"· .,:- ;~. -~ --- ·-- .,-_ , - - -~ '..·: -. '.··~:~: ~. :::~_-:~·:.:'.!i::?:\~:~~:::~5 /~~11~~~;~~~~:f::~j~f;~,i%~{{:;'{:~;-~~);~y~-~?~\~:~;:-r:\~~:, -: · :.-
· · · · · .. , :::;:, ·'.'A\ continuación enlistarriosf-\1;1o:s,'.ü·'esúlta'düsSfobtenidos 

a poyá11do~bs en e 1 levantamiento topog~ári6'6!<l~~··ii'S~~·~i'~/~~~Ji6: 
El predio en cuestión denominado en adelante para 

.efectos de referencia solamente como ··Lote 4 7'', se encuentra ubicado 

en lá Colonia Prados de Ecatepec, Municipio de Tultitlán, 

perteneciente el Estado de México; particularmente sus linderos son 

·los. siguientes: 

• . Limitado al Norte por la Calle Petunias. 

8 



.. ' ' . ,,, -
. . ·- '. 

- . . ' ' : 
- - . . . . . . '.' 

• Limitado a!S(ir-~ó~.1a,Av~;: Qi1i1Úa11a Roo. -

1000.000 1000.000 

996.994 1254.574 

743.987 1251.574 

996.499 

1000.000 1000.000 

En el caso concreto del "Lote 4 T', el cual se ubica en un 

área que esta ya rodeada de servicios como son las líneas de 

conducción eléctricas, la línea de distribución de agua potable, la red 

de drenaje, las vialidades existentes, las líneas eléctricas aéreas y la 

red de cableado telefónico también aéreo, es de suma importancia, 

ligar y obtener el posicionamiento de todas estas obras adyacentes, ya 

que servirán de referencia para la elaboración del proyecto y se 

analizará la factibilidad de aprovecharlos como parte de la conexión 
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en lo qüe<se·'refief{a:-16s ·servicios con que debérá contar ta. t;nidad 
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2. 2.· Estudio de mecánica de suelos del predio. 

Este estudio tiene por finalidnd analizar las 

cnrncterísticas de composición física del terreno para dett!rminar las 

cualidades de 1110,·imiento de tierras de la urbanización y tipo de 

ci111e11tac1ó11 y estructura de; lns edificaciónes que sobre t!J se 
co11struirú11. 

A 

como se 

' --- ;:___. '""'-'·-~--,~,,.·~,,,_ __ · 

¿.~+ ,·.;:.~;/,:·,-:r. ~{/--~"~~---': .~;i,: :,."::,·~~i:- ¡, ~ 

;··~í~Y~I' es 

; y' ¡1 1 as 

"vür su 

el 

del 

tk 

departaiiléntos'.''de;~;pla'i1fü;\b.aiiV\1.'.~1.111\'eles · estrúcturados coú. in uros .de 
carga y:16i~~;;dé~':;·¿:8~ig{.·¿'i§i::~~tó;il~~m.·< ' ' . ' .. ' 

::.\.·.:~: .. :;...\;_(f:t:i;{t:r:·:,,~:·.,.:~-j·; . . ·-~¡',,-~': .. ~~'.\-~,)-'· · ·,_::."·· :· -· · -·· -.. · 

~:~:·~~~;r~i1~~~~J~f:~~il~t~~~~~~~ilr1:~~l~k~~!l~~~;;!~~t%~;;~ 
blanda .llllty c0,1n~re~ihle ,que.sóbreyaée. ~ uno~. ·tlm()s·· ;~~n6~o~ .muy 

-·--.. -----
TESIS CO!i.l j 

FALLA DE O!{~C§!.'!_j 
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e arta Geologica 

figura 2.2.1 



estratigrafía . ér1 el ··Lote 4 r· está 

formada. por un~.capa .. \5!getal y réllenos a ·q~~2:.1ri<Ae profundidad. 

li111os arcill~1sos:ein~1v 'rí~iclos ·a ,l .2Ó 11Lar'cilla~.'biá1idas'Jisu1~adas n1uv 

cnrnpr'esiblC~ ~ J.7b.1;1.-urena .fina~ compn~ta~:a';'.6\-i_9,:éfo:<;a1·cil la ,rígida ~ 
1o.60 m. ar~l1a• rina. m uv · corn pacta . a ·.12 .so:~·i11?~·~nPf ¡1rri . seí~ i !:ígida ·.·a 

·~:~~¡,;¡:¡~d·:fr1;?:~'.~::;,;e~~ :::::.~~·~,:~~~r~f ~l~~,~~z~:~>~.;!:::~~~~ · 
gráfi cü111ente con e1 son deo c1e muestra selec{i~;~'((.6g~11-W 2:2/:2) .. 

. . -·. ·~ ·:_ ~' ~, 

Tino ele ci111en1ucid11. El tipó.;. ct~.~ 1 cfiri'é'11taciÓ1~ mas 
co11ve11ie11te parn los edificios~ en funci'Ó11, ?áe:':':'iásf' condicio11es. 

estratigráficas de 1 sitio V el tipo de est1,·t1C:h1rá~: po~~CC;t~~tl:ufr?et con. 

unn losa de cimentación .rigicÍiznda con co11.~r~·t,:~b~··~~:ri;~:6;,,;dris el1 los 
, . . - .. . . ·_:. , --~·. ;·~-).:·.-,~;'.'~':.:;:,.~.:r;·;··:· .. ·'.' . .,._c_<: - , -

limos arcillosos duros, desplantadas a o.~50 111:;; ~;\}:>·:;>>:'' 

~~'.1~:::;.: ~:~~i~i~it=tt:;;~;~fa¡i11i~lilltílit1l~iil~l;i. 
rellenar con un tep~tate 0compactado;da·éfinalidad_Ide/esfo~e~:rexitar que 

~~l~~;;:1;:1~\~t;~~~tJ~t!~~;¡'~'~¡~;·:11~~¡~~~ii~t~~;~~~tt~1;\entps 
C apácidadhle · cá rga~ .. 4a•i:'9ªP.é.!Sfd.~.cVd.~/carna, adm 1 stble 

~~~ :·~~'i¿~~~~~1t;~i~t¡l~¡t~~i~~~1 ijf~1~~~l!!!lt~~,1t~:,C~,~e 
Los asentamienfos·;i1Ticíxili10.s·c,eorY,cOn:sqJiliasió'n,lde"'.:l~·s~2st(~lós·es: d~.· · 

13 ·ºº ·cm a1··<~s:!.~;?~1~~~1HI~l~:;.?"1g~~~.~~'.;~13:~;*(~!.~J,~'~f~~.f}~~j:~~~r?·9;7~·in ... en 
esquina. El proé:edimienfo';·tí~i'tldo:Xpai·a:metehnmaí·:·,estoslvalores ·füe lá 

::l~·::,:e::::;i~~~f f f t~i]~f ~~~~If ?!~~~m~~"~it~:~'e:::l~~:;). l~; 
14 
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SONDEO DE PENETRACION ESTANDAR 

LOTE 47 URBANIZACION SMS-1 
PROYECTO SONDEO 

.· 
Pral. Quintana Roo Y Noche Buena, Tuttitlén Edo. Mex. 20.50MT1 No existe 
LOCAL•ZAClOU PROF, EXPLORADA: PROF f'l/J.F 

\P+----··· L~ 
OESCñ:P:iCN CEorcc.•¡t(:.A 

O(L vAtU'J.l ,, ~ • cc~nr••;Oj or :.üt.::. .• 

t--------------..,...-,---1 ~--~··r'--...,·r·--·r·--"r·-·---i~""'.r'rº--T··--~--r-~1 
Limo arenoso de atta plasticidad de 
consistencia semirigida a rigida cotot 
gris daro. 

Arcilla de alta compresibilidad ae 
r.onslstencia blanda, cofor gris verdoso 
muy fisurada. 

Limo areno<"~ de baja plasticidad de 
cons!stencia muy riglda, color gris 
verdoso. 

Arcilla de compresibilidad media 
consl&tencia semlrigida con lente 
d~ tim.:J arenoso color gris daro. 

Arena fin3 muy com!)acta de color 
QOS 1o-erdoso. 

Arolla do compresibilidad media a 
baja. r.onsistencia semingida a rig1da 
cofor gris verdoso. 

Arenn fina limosa semicompacta 
color café 9risaceo. 
'--~~~~~~~~~-'"----'--~1..---1~-'-~....L.~..J.:::=;;;;;;:;:=:=~~~~-..J 

íD:'l ~ ~ 
~RELLENO~ ARCILLA ~GRAVA 
r:s:.::i r-::-1 1 r- :--e: 1 bd ARF.NA L:::::::J LI~ °b- FWCES 

LP • LIMITE PLASnco 

LI. • LIMITE LIQt...100 
TS • ruso SHELBV 
m = TUBO DEtlT ADO 

Figura 2.2.2 

S 11 PORCENTAJE ARENAS 
F • PORCENT.A.JE FINOS 
G • PORCENTAJE GRAVA5 
A• AVANCE CON BROCA ICo 



. - ' -

Adem<Ís tan1bié11~ se .d~h:í·1üi1ú)' 0~1ue ·· er··ftis.'cirb · d~ In 

es t ruc turn para.·· Íos ·pavimentos t1 ~x ibtes:de'lfrri~.clé~:serS:t .~ii!Wie11 re:. 

P1ºY<C 10· 1fe~~f ~'.·~~::;~;,';,~ ~: 1éi~~~~,~~~ti~~f f~,~\'~\i~i~~¡~',~~e .~: 
ca 1u •q uc co1l.I onn ara·_ e 1 ya\ nl!enl.o.tadecuanil~se.caC\las '•Jlénd 1 entes 

.~-; :~ _,', -. -.-.. , 
20 

m<í~i nici' 'ci~·Í'J{;iri{~¡.'¡at. FroC:tor · modi ficada)E {. ,;~ri~~·¡.¡X(.;Yf~;c()niendado 
. :.; . . . ; ":. . ._, . . ' : . " , _.,, ' .. ·~ ; _. -~ 

para haC:e{ctas \·eces dé est1\1ctura de las vialidaCles e~.·e1:::111aterial ·,de 

bancÓ cci1;&cidÓ como l!rava-controlada, ~st.e:·i~~at~r.i~F~fa·oBtiene. de la 
mezcla 'ci~'\tepetrité )~. tezontle de .l-1 /l :·:::··c:<:l1~bú~·;ú1:ó's~ . . una 
proporción 50-:W. · .. ··'.·:,: ~; ;_<;:'~,¡~_\:/\ · 

-~:,':':i;',;::,~'.:;,~~l~f (0~~,:~;~~~&~f ~it~ti~l!i!t~i~1f~~~~·~~~-. 
es t rLí ctu ras q L1e\f órn1arª''Y:,Pat:teJ~é.;es tá'tp 1,1f~::{;'Básjc~1í_1fe11\e'.J(jgra re mús 

~;~ : .· 
··es e 1 n1ei cfrain'ie.ilfoJarfificfall;éCie':·A as<i.~'¡Jró'pi eélaae's'~%iTI'ecail'i é'ás: de • lós 
s lle 1 os p o r·.ltl·~~cl_i,~ ~<1»~·~~1~f~%·~'{:".'/if ;; ..• ~.· 7•· -~·:.;;,,.;ti~):·Y?i~!~:·;:;&¡'~1·~n:~I~ji;(X'·'··· ·····.···': ........ . 

L.á·.d~port'~i~~i'~';'d~'.l~~2·0;H~'Jér~~-i6~f~~·:.1§~·7~{f~·,a~;estriba 
en el aumento de< )esistenC:ia <y ;di'slniriú~ión >de Ccipacidad de 

17 
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. . 

de formuci ónq Ue sé obt Íet1e al sujetarcél 'SlÍ·ej() rt tic1~(~as J\)l1\'enientes 

:il:~-~~~~;:;:;DJ~;Ji~~j~~:iÍ!tiii~r~i~l~~;~1:~i!~!~c~:7Jr~~~: 
lqs~n1é t6dq~?·~1shdos':pa'rá'la~·co1n1Yacta e ih fü\Cie~;;lós -·su e 1 os 

::~~::¡:;:::~~:¡~ ~ii:f t~~~it~~r~íf rJ~it~[i~11¡~~~~1J~~~~~\1,~f i,t:c~ 
pLlra los suelo~ pl~sti¿Ós' ~rl)rb~edin1i~nto ele carga. esta,tic,a\e';lllt~ el 
1nás \·t:ntajoso . .... ,, 

~ Eulalil1 Juúrc1. B. Mcdnica de suelos Tomo 1 (11.lé .... ico: Limusa. l'J78) p. 575 

\TESIS CON 
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2.3.- Ubicación de los bancos de materiales y 
tiraderos. 

Antes de iniciar los trabajos y como parte importante 

dt.:l prn~ 1.·cto. yn que influye directamente en los costos tanto de 

llctes. cnmo t.:11 los precios qui! tendrán los mater.iales pétreos que se 

utilizarán en la obra. seprocecl~ráa-bu~.car\'s~l.eccionar un tletern. el 

~::::~~;::~~~~:r~~~~}~~Ií1tf,~~1l~t!~;~;~i~~~!~~~~t~~~~1:,~~1ff i~ 
111 a rcúdas para Io~·m ismo,s,.~;:í;f;Cí}t'?·s.·e1)sfi(i§ie1ite_s~pa rp :s tft1Ji?i:st1:ar 1 a 

·<·: .. ::>.;; ~·( ~;:<<.~;i<'.~~~::,:'~"-(:\'.~. ~ ,:~ \,::-;«(;~::: :·~>·· ,_ ,>j, - -· . '1 ¡-~\;\~;·,·.;~'.:¡},/ '·,:'', 

con estos 

amparada 

<relaciones • coleétivas.. . .. diil)J¡b)>'e;1 
colectivo< de trabaJc>).'. estahle~e .e11'· f~s-.~igui~nf~~·. dos· ri'rtictilos lo 

siguierite: · 

"Art. 386. - contrato colecti,,<)'cte:trab~jo~ es el convenio 

celebrado entre unoo varios sinética'tós\dé trriB~fadoresv úno.·cf·,~·arios 
, •• , , • • , • ' • • •• < ~-·, ·,.:- e; - . . . ., - .,, . ., . . .. •· -

patrón.es. coi1 .objeto de. establecerJéls dor{dicionés segúf~ las';cuáles 
debe prestarse el trabajó.· .. ·.··. , ...• 

_- .- ~ .' ,-"- -' 

· .. ·.A d. 387.:. e{ patr~;11 q(le e1nplee trabajadores. miembros 

~~li~::¿,:;.~lci~;jf,~'~~j~,b~~,i~(~';9n de celebrar con éste, clíando lo 
:·- "«• ._ •• ,, 

/.:·>::~$.i/ef:,p~t~§·n .~~ (1(ega a firmar el contrato; podrán los 

trabajadores eje¡-cifar. el:derécho de huelga consignado' en esta misma 

ley''. 7 
.·· ·•··· 

·Le.' federnl dcl!rnbajo (i\lé.xko: Secretaria del 1rabajo ~previsión social. 1990) p. 221 
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2.3.- Ubicación de los bancos de materiales y 
tiraderos . 

.-\ntes de iniciar los trabajos y como parte importante 

dr.:l prt)~ 1.·ctP. ya que intluye dircctanwnt~ en los costos tanto de 

tkks. ClHnu en los precios qur.: tcnélrán los materiales pétreos qlte. se 

ut i 1 izarán en la obra: .se proceclerú a buscnryseleccionar~un tletero, el··· 

~E:~\;;~~;t~t~;~~~;l~~~i~l!~~t~i~l~·~~~~f ;~¡~Jl{~~Í~i~~Írf f ~i· . 
. marcadas pai·á:l:oi•1n!§iúos ri'sí':c:oTno·:ser sllffcie11.té,s}p~r.ri}.~fi1~1itJisftár la • 

\'O l tl me'.r,;~iYi1~~~~~~i~~·~:¡i¡ii¿1;~lil;•;q1.ie. la .·;~1~§1~~~tr~1r~~f t•~i~~aÚ~ 
con·· estos:\1\lósfdé1ún:ft_1:a.bajadores tiue interve.11draH;e'nidá·•ob1;?·"".está 

;c\0~~1:~.1~tj'1:_·\•,,:_;o.~.:_ .. ·_ .. :_ .• ·_ •. '. bdt_ªei_c_'_ .. ·.º_ •. ·.·.~_º_•t·.··.·1\···-~-~b~tª··\J:~•o~··)'·_·_¡.¿ J~}; 1 ;,~,:a_;:~~ª je~; 1 ~le '~l~~)~\i~i'~\'¡rt~~~,';~;~ 
.:..: : " ~~tablece en los. sigui~ilté~ d~s ·~rt.ícúlos lo· 

sigúie1ite: ·>_.··· 
._·.·· .. ,., 

... . ;,Ari. 3(~6.- contrato colectivo de trabajo, es el conve1110 

celebrhá() e\1tre LÍÍ10 o varios sindicatos de. trabajadores V uno o \iarios 

patró11e~. c~1( objeto .de establecer las émidici~nes se~ún las cuales 

debe ~re~tri~:~t:ltrhbajo. . . , . . . . . . 

• .'·'/j~l't. 387.-.·_ei·_ patrón q'ue··· ei~plée··trabajadóres· .mie;~bros 
de u11 si~1Cif~·~t6. telictrá· oblil.iaéión"C~fe· é·~t~br~r 6~~ este·. ··cua11do lo 
solicite U1ic'~íj:it'Jta·;cdle'c'ti~o]f;•·· .. : ·< .. _ ... · ... _.·· ...•.... > •.. ••· .••·.·. 

t rabaj adore51~~füf r~y~;a~:=rl;:·~~. tll~i:¿;o~~.:~::;·;,; ::,:t,::: 
1 

•• ., ey .. 
'.-. ,-

Le.' federal del trabajo <México:_ Secretaria uel trabajo~ pre,·isión social. 1990) p. 221 
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Genera 1 meÍlre i lüs~prestatlbr~~ del,•sei<iciÓ··'para r~al izar~ 
·. >-.,·;_',_ -:_·. ·~·· .: .- .· :':· :·-~-·. :-, .. ,.<. -· ;···_·;'':.- .. <_~,_·, ·>._, __ :·--.:.!'»<·'-.. <-:.· 

estos tlet.es.esúínafiJiados.~en }1_l!!t1n.'si1ld_icató ( C:TM.:-CROG>t:tc) por 

~ ¡;;§:·~;~11¡·t~J~·1\~~~¡1~~-r~~1[ii!~1~~' :~~:~~~~~{!t.~~if i1f i:;:~ 
.1oca1 dé-c.oi.í_é,11 ia~ iq1}'• ~~:-11'(1)¡ i1·a.ie?-¡1 tie;'!J1§ced a ele ¡)e ndi en do de 1 a . zona 

a. establecer el 

al)qllerei: dar 

-"' '· - ·~:{::-~ ... ~.·.:_ :--;..,)\•, :>.,.,:··,·.- .-,;.';·,-.-·.·.',:·:,:,··· )·~:·._:·' .• -·.·· - ·- ., >·;· ... ;;-,_:··., . - - - -
.-_,·:··-·-

una. vez :rea 1 izádo eF·estúdio'~séi::>decidió;'(1lie?e ¡:'coúfra'fotcolec'ti ,-d. de. 
·. · · . < · . ,. ,: . ,-. ··:.:·_ ;_-~_--~·.: '.;'-'.:_,.:~ :.::.::;:: ~-?~)/~~~"< '.~_~•/:_::;_~:!.~"~.::~;~\~:'.).).~:'., ;:~::.;:t<~·I~·-;'.~ltli:;;1~;{{;)i~~·'·'>J~'.J~>.;·:<;·i:;:<'.:~::.~.<I>/t·g~:(:;:~~/.~·.tt.:.r~ >.:~., ... :· · · · -· , 

traba 1 o·· con el·· or!!.an 1smo:'i'q ue:.<;:se ,'::.encar1!ana'Y'de ;tsum 1111stra !' .lo.; 
.. · · · :- : . -.· : .. :· .. ~.:. \<~~~·--::'.·::'..~:.~~·.:~'..·-'..(~>:·~{·:: ,:.·;·_/;~:/t:-;;~:~·;.·~;\:?;,~:;-(i.~>z1·;·'?;~::.:;~/t~'.:~;:;·:._~;-;·:'.¡::\:-{~~~?;~/,;::-~ .. :;;.·:':,/::·:~::.5.~·~i -~_.;,/.::/·;:·:. · '·:· - . .': 

ma teri á les pétt'eos;'as icómó':ta1n b iene:de\>sac'ar}viil lévar :a~ ún,. ti rá'dert) 
--_. ·. . '. ... ·-: . ·. :_ / \L ·~~~-~:':~i-~{;-::.{ .. ·~.,t~:\::·:·:::: ".:~.y.;'.~-::·.://.::,::;;.";{'.·,.~:¡;J-~·~i~·<X:.:'~ }~\~-~·_:·;.~\;~~:,~<~.7- :~'.:; .. _.,;:;:~;,(·:~f{.<: f~;:·:~:~Y·;-~:'.:, <<<<·:;- .::::': .- ·: 

a utorizudo . por el .:)n1ün iCi pi() ~:'fo;:/ffe leúa'ción}: córrespoi1dient.:: _ In:-:· 

111a1·t!riales -pr?ªú~t'~~'~;:{ª'~ir_~:~'~~¡;§)j~j'~:.~¡.~~'.~)X~''1~'Fe~1~·sci1:,1;'1 ·c.:l;~1~~-c~as't~oQa{_1.·~ei.6n p<ira . 
cajones v materiril'~~-;'d~sé'cl1ó, del)e1·ia/dese1··e1. . .. _ _ la CT\I 

visita fisic~ realizada ;1 lo.s 

bancos . é:óntratn 

corresponcÚ~rife,: 

establecimiento de1 kii'6'1A~1F~¡{ eniirere11~ia· ª 1'~ rnrii.,-/~·~~-~i(debel:i,an . ,' ,,., . .,·. 

de seguir los camiones: · 

20 



.. 

A su vez 'se n~rnlizÓ et' lfarico ;par.a tiro 'de ;núúerinks 

sobrantes.• poni,endo····. cuidado .s11.q u~ se ·c·o.11télra .•. con;;·et •. ával>, del 

~:·:~·';:~~~m¿f ~21~~.:.l~.;.!1H~-~~3~f lf Jif~if !1~.~[~t~~~¡¡r~~t1,:b~~~: · .. 
·::. ;_-,, ,./;, ,,,. u , , <' • • •,• •; • ::: ' ¡ ',• • '¡~~ • •; .. r , , ' • 

::~:.:~:"~;~;',~~f ;(~t~l~~t:~~[;~;··'f !if S~f ,'~~tt~i~~~~~~iW~l1~i,Fi:~. 
conceptos en. c¡üe se \'erían in<.'()ltlc~ados~ Tri111bién;mhst1·a1n·Os la 

localización de los bancos de 1úateriales y el banco para el tirl) cl~-los 
mismos (figura 2.3.1 ). 

Cuadro 2.3. l 

Precios y distancias para tiro de escombro y tierra. 
DERECHO 

MATERIAL UNIDAD MINA DISTANCIA PRECIO DE TIRO PRECIO 
TIERRA ;cam1on 1 e¡el M3 ATLAUTENCO 22 KMS 56410 S2 50 56660 

TIERRA 1cam1on 2 ejes) M3 ATLAUTENCO 2:?KMS $64.10 $2.85 $66.95 

21 
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Cuadro 2.3.2 
Precios~· distancias ¡mm matcriall•s pl'trcos. 

MATERIAL UNID MINA DISTANCIA 

ARENA M3 REYES 24 KMS 

GRAVA M3 REYES 24KMS 

CONTROLADA M3 REYES 24 KMS 

PIEDRA BRAZA M3 REYES 

TEPETATE M3 REYES 24 KMS 

TEPETATE M3 ATLAUTENCO 22KMS 

TEZONTLE GREÑA M3 REYES 24 KMS 

TEZONTLE CLASIFICADO M3 REYES 24KMS 

BALASTRE M3 REYES 24 KMS 

HORMIGON M3 REYES 

GRANZA TON ATOTONILCO 82KMS 

ASFALTO TON COTEPSA 21 KMS 

C. X TIEMPO (camion 1 eje) HOR. REYES 

C. X TIEMPO camion 2 e· es HOR. REYES 

Elaboró Autorizó 

PRECIO PRECIO 
FLETE MATERIAL 

$69.80 $29.00 

Revisó 

PRECIO 
flete+ mat. 

$82.65 

$82.65 

$98.80 

$110.00 

$'77.55 

$71:185 

·•·• fi•~· .. $94·:'ao· 
!'.f t·i $91.~o · · 
- '.''$97.80 

' 
• ~7}~$82.~s 
}'}!i·,·~~2~t44 
;·<$211 ;03·· 

:<:i>:i116.s6 , 
.·• 2$~01.80 



Coyote pee 

o 
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3.- PLANEACIÓN Y PROGRAMACIÓN DE LA 
OBRA. 

·· L'J!!/_0,'_~LLJ.i!.!l. Es el enunciado de las actividades que 

co11st11uyen el pnH:c:>o ' el ordt!n t:n que deben efectuarse. 

(Secuencia¡. 

/'rogn111wcirj11. Es la elaboración. de: tablas\) l!.r~ficas 
que. indiquen los tiempos de ternll11aciói1 .. <'cté. ini,6iac'ión ~:Y' por 

consiguiente la duración ele cada una de His:~ctYvid~des tllle forman el 

pr<..'ccso. en forma independiente. ··S 

3.1.- Planeación de obra. 

Básicamente podemos partir . de . dos conceptos 

fundamentales. estos a su vez ocuparán t()da 1Íuestra atención para 

cumplirlos como los dos objetivos princip~l~s y\ los cuales'_serán los 

siguii;:ntes: 
. '. ,. 

• Ejecutar la obra cumpliendo las clá.Ú~Úlas dél. coritrato, asi como· 

las normas y especific~ci~r~.~~,cteÜ.füi~+.~ .. /; ·.; 

• Ter1ni nar. la· .obr~.<hfl~}D~J:~.~li,~~;:j~~h.:~:,~~l~i~A;~F'.,t.'.71npo .. ··y. costo para 
garantizar la obt.ei19ió'n;'.de;.láji.ttilidacLpi'.eyista e1ioel estudio. 

' '.:'/.;:'~\"./~,::•.~'.','.:~(<':¡•e;>.•·.-.-·.;~~~•,• :·::_J:· /,:<: '·· 

:~:~;':i~ 
0 

J:,;~~~[~~~~~~,~~t?~~ "t}t;;. d~ºst~~?l1~'¡:~;;ci~r -~~,'¡ ".~ 
a).- J>/anéac/ó/1.Y .. 

b). - () 6~¿, nt.;;, ¿.7~Ú1 . 
e). -/)ii·e~·l·irír1 

d).- Control de obra. 
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··conc~ptuamos >a . lü > planeación ·como el t:studio y 

selección. de alt_enrntiy<iss~bre :_¡Jronc)stiso~<de_()páaciones. futuros, 

por lo cual y para el caso de en1presas COH!;lrttdóra~ CC)llStnrü'Cle tres 

eta pus bns ic<1s. tú Úla nea2ión <de ~u inicio .• 1 a d~: ~·lt~'.·'.~0~1~~! Í<l<l~ión y Ja 
cfol desarrcillo·d~·la t.11i'~\~1-a; . ,,',>. > ' ¡'.\;.,\>.•·. :~.·~·~};~>.• : ... 

~~:~~::'::~'.'.i~J~d~~"i&!(~~i!~Íf I/!~!f i~111~1;1~1\~~~r~i:~r:: 
. ·.· ..... •;> :;;.~;·;'.&:~F~f ~1&'~~'.t~{i~ti?).;\ti.~.( .. :~l~};:i;~:i.~f.~~-~J.$i~JJ.>.f~:~~)·:})1~.::· . ·.et 11 p .res <t 

co nstructot·a·.·dcb~./cpúce.ptuan;e; c:otúq<;'a;,·í·e·spbhsiibi•Udád • ··a bso ! u ta 

::~E:tfi:;;;~L~~\~:~~~!t~i~Y~~~l{}r!l~f 'jl~{~}~f t~l~~!J;:6;;11·~1 · ~'. I::: 
. . ' \.e o 11 si d ~ l·á'íi{°¿ s''.:. é' l e o n t mi d ~ '-~ ~jpp_l·.e.~,~;-.':·c.?~tlstr uc t \ l ra 

como· el -•e.si,1bie~ÚiiÍ~-,ú$)1~ sistemas que permitaii/detectarerroi·1..·~. 
desviacioúes¿ soluciones. de };¡~fl ~1i\fü1e~:a', exp.edita ~ 
ecónóiúidi?''!{ /') 

. ; \'. rrira' qtie se den. 

i nd.i spen~a~lt!-.~1~l_¿:éstbs cuatro .•·~lemé1\tos.· sial~ todos progrnt11ados 1:.l 111 

la• mejor>Etiiidad;posibl~-~L·coT1tetnpfrir:~11 cada irno de· ellostódo~ ll.1~ 

:~ ~=l(:rJ§~~~:i~~f l),t~~~~r~~~~~~~J~:~:::i:l:ar alp{:l::i:d:... 1''ª:;: 

·'Carlos Su:írc1. S. Costo y ticmp~ en cdiÍi~;l~ión (¡.,;-tJ~ico: Limusil. 2000) p .. D.:i 
''Carlos Suürc1. S. Administración ele cntprcsas constructoras <México: Limusa. 20011) P!!> 
55. 77. 117.y t5i 
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3. 2.- Proyecto de obra. 

··un proyecto urbano debe respetar y· resolver las 

condiciones físicas y legales bajo las cuales se ,¡j1serta el terreno en 

dondL' se diseliarü el conjuntó habitaciona1.s:cát1'e~ady~:;:fii'.,C.1úé'.de, rió 
"< '-.·-_::::. ·, '.~j:>. <=~~>- ~--:_;. __ : ,\·.-.:'-.'[~ "(<·\·-'.- :.'.; <' ::- .::>::-·:.:.;:· · __ ... 

haber una labor complda de i11vesti!!aciói1:,:soGre':lás.co11éiiCioúes del 
. . . _ . ·,_ _ _: .. . _. _ _ _ .... :- _ ·. · "- :·. -:(<::;~~-::;~-~:{;\:,;_,~:-:<'.~.>'.,; '., .. :.t._·!;~-'~-(.:-~,( :?.~r i :·,. :>~'.):.~ __ t-::·,:,:.:_:. -~-:;:··_·::. , 

terreno, -se corre ;el··. ,riesl!o ..• de-q.ueé_luia~·vez~;;,~oncl üido;,'el;~~rovecto; 

cléJr proyecto 

'");·-·. 

va a 

regir la' para 

" 

de las 

ocurrirá e;( campo/a l{~star;:ée.1ecutand9 .'los.\ttaba}9s~,;~:E_n~:.e,sta:;efapa ··se 
· :·., ·• ·- ,., i·;'~';";.~ ';.;:·~ ~ ,:· ·· ~ <~:;;-;,'.-_:;;_;·,:;:!><=.'.~ ;:.< ~'~·,,;'. •]_ <·i· ;, )-.>,~>:.~/\- ::~~-··-::·:~:~;,:,·:.}\~~;.::.'.:''.~>-.?-/:;:,::~·:;:· fr:.-~,;_,::,';:.~; •. ;~i- ,¡~·/Z¡~!~~··::-~0¿{'{·'::·:/' .·-~:,·-. ·· ·· 

ele fi nen,fos 'procesos. Eoí1sfrt1c'tivos''ri seUüid1-\1i,ilosf:i:'ecürsos'":cón}tjlíe se , 

:~;~:.:~. p:;i;ª,ii~~~~i~
6

f Wl~~1i~l~IJif ii~il!t!~~:~~·:~a:~ . 
nnál is is de '.ni !!linb's, impbilde'rábles/ Iái:'p.ósi1Ji 1 iüad/de'/ol)tenec bu e nos 

- - ' :-" t' i' /!',f· ·,/ '•:,: ·'·-' ~ "' ~ .' !),~_!5~.- .... :;:"'·'1;·~·'"':~.i.- 1.r"-:,,_~),:~-;-. ·:, :~µ 1 

resultados se-' verá/reducida· al mín'imo;. ai.l1f:c:tüíiido-,:1a;··oF!!aí1izacion y 
, · - ".' ,' ,. '•¡,·-, ", •'' ·: ·· '~.,.,~,,~,-,.,,r~;-.<',;f'! ... ~"t·t..-"ir1 .'::·,'.,_t_ , "' ,1 • 

la parte _ técúfca "."··seal1.'' buet1a~ ." er~ ·~-~"fÜnl_ihos ,'\;:·gelfo'r'~fé~'. .. : ,:·La .·mala 

~ :::;::dl~~,Wlf fil~j~~¡¡1füf~~/,fft~{Jj*W~~~~~~1!f~~~¡f f ~¡~;,?,~r1~.~. 
durant~ l~'ej~~-~fciÓrt <le;' la 'ül:>r~: >' , · ·.'·''e: ' , · , , -· · 

¡,"Jan Ba1.a111 S. Manual de disc11o urbúno (México: Trillas. 1998) p. 39 
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de 
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3.3.- Programación para distribuir los recursos 
en la obra. 

Anks de dar 1111c10 a los trabajos f'ísil:os para la 

e_11;.'L'll1...'1\·111 d..: 1<1 l'bra. i:s parte mt:dular la buena programación de los 

r..:¡,:urs\_,:-; ..:nn qne contaní la obra por ejecutar. Los recursos 

f1111da111entales -:n campo serún: 

• · 1 1 1·rigi·ul1{cic~'¡~)if,cle;i;~,cjl1_:.~:es ,(J"úipc¡ui /Jarid y ec¡ 11/ /J<J. 
-· <·-~;:;·~,:1.1: _,·,·-~>:'<<'·"" ' :,·;'·-~ ,:'-'=:.,-· •• < (;) 

ma tcri a 1@;~~~¡~~j~~~~ef~~~J¡1~M1;(¡¡[~~~~~~i~'~~,;~;;}1~,~~'.:~~{.~;;,~rs~: 
s ll 111i11 i.St rodegítúi téi'ia lesS;eJFctúíl /défeóni 1úfrá, paí·ri~ o'ficií1a i:cen t ra 1 V 

• _ · .. -: ·1 ·:·.~_-:._.-:·_".,::· .:~~-'~;-~,·->:?~~~/+}i-t ;;'.t/;·-¡'.~:~¿:~l:·-~·~/X;!:;!:{i:~-;;:y<~~.::\ ;~',>-~·.ú:~~b!1t ~1J<f2~,_?·It-~;:f:.~1 .. ,,r'I,,:/:>~z, .. >-_:/+0·:.;_:;;-~. ·¡;:(:; _:_(.::' ·:.·. ~~:.;, __ :· 1·. :;~ ~. > ~·;; .. • 

pa rt 1eu1 an1~.~1~_te;a IL.ci~P~na _111e11.t9:7:9~}.c q rp pq1.~~%_í!l}1 mo.1.n eptg;r;~1,1·; que·._. se 
··.. ~\:: ,-_:-,::>···-··/"'~ '::/-~··- ·:·:~ !\·:\}~:'.·~.:·<;::~;t;·i.::~.·.1,,0,::r;<'~'·~~,!i;'·:' ;··1~'.;·-:::·\'..~<.l'rP::~·Jt~'.,::.c~·.'"~-~~·~,:::·1:'.T•} ;-;.:!,::.?¡;::.; ~: c:f ~'i-~_.-:;;;.~·/>:-~§-':'.:'~(.:;.~,·;:·_,;,~'.·'.'~·.~·:·:f ~· ;_ \· .. ·. · 

11 e e es i t á rái1 U ós'.fri ri teri ale's~foú i•O bí·á/' m afc ádo tes fo·:!¡5of·:e l '.t;próc es o .. que 

. ~~,:::~~~t1t~~~'illií1!(tl!lif !ltf 111llllr'll If~~;~~~, •. 
.•• _._En.:lo;:que/corres¡Jonde;a~Ja:::pt"ol!ramac·i:orH:de1.los·recursos 

liumanos el 

trabajos, se 

····e 

'-,';'~~;¡:.-:\ .. :·¡·.' 
:·'·;,~::s:~. ~}·'.;· "::, ;.~~-'.-

s ll 

ejecución, 1:sto 

de acuerdo a:. as,11nece~1 •· ª. _esFYX:r1t1~0·;~ ~/tra aJo.}que,\se e era e e 

::~~:::,::,:~':l~~;J~;;~,~~it*!!~t~~~~~.~:~~~;~:~~~:::~:::,~,~~: 

'-'-----·· --····-·--·----'-----:....:.-~--
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los den1ás programas, esto va µe_ la mano directamente ta11to del . 

progra111~ <le o.br<i, del prog.rama:de'su1.11_inistros, programa de recursos· 

humanos. tÓdos ellos ~~ ¡.;(;1cY~;1~l1 ~ .. dan origen -al J)rogr~1~~a de 

rec urslis el~·· ii1aq ü l nari a(ct1úctfo.~;;,3:·2). c::<F :."o. 

u;1 ;rina 1 rc1;·é1,;1.11V111a< <le este pro_gn~ma :es ,í,ú~·. sobre .1a. 

base de :íosi,,z:olúiú~1i~s/~4¡J¡i;~.~~Grri-· por· ejecllfar:é;~~csé:~~~i)'1'eveú con· 

ante r i o [.ida J. \\q~ll ~;g~~i«rl[*'.§' ~f ¡,~ ~~· 11.Jíra 1·i a»i ·~<i11)e'11i1.'z1 .• _•P;~01';~'l~·1·t:~1:.c.•.•~1.'~e11~1~;\tetié 1p11api·~, · se necesit~rá. l-~.í11is·n~a .• <l)ai·:á'.<asi tener el ·.· . J. . . . " 

acon~icio;1·ai<I<1.:~ú[1c¡tli.:1~rii'y'qtíé en ér m6n{e1~to' nece~a1:io esté en 

las m~jor~s ,condicio11~s:. . . . 
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Cuadro 3.3.1 

Programa dt· recursos humanos 

l .olc ~7 l: rhanizadón 

-~ ~ategoria---~ _ Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre 

Ingeniero 4 4 4 4 4 4 3 

Sobrestante 

Topogralo 2 2 2 2 2 2 
Auxiliar de ingeniero 4. 4 4 4 4 4 3 

•' 

Administrador 
' 

Aux. de administrador 3 
,•··.·. '' 

'<: 3 3 3 2 2 
' 

,.:·:'·:. '.3', <,.:' 

Secretaria 2 ·' 
',, 

··: i';;/':: !•>' 2 2 2 

Operadores 14 .••. ,4 ; : 
1 /.::1.4: •' 14 13 12 9 7 

5 ·' ': ;, ::.::~:5 ;:J, ;, ' 5 5 Mecánico ,,.," .,, 4 2 
Ayudante de mecánico 3 .. : '3.''• ,·::, 1 •(si;~'.:r:;J:~~:;·•:; ¡.,, '3' 3 2 

Vigilante 1, 7 ' .... I• ):~~1:,}::~;;,j;f l.<~:i' ;i_.····. 
" ,', 7 7 7 7 

Soldador 1 ; ' ', 1 .. : ', ' ' ·;;;·;,::~·.(.&:;;;;: 1·2Df 1.1'.•:;_;< '' "'' ,' 1 ' 

Maestro destajista 2 
' ' i ' '', : -:;\;;l;J$:·:·? 1 ;;,k~i'/2\c:;i:;,,_\ < ''i 2 2 2 

•'' 

Oficiales :: ~~·'\}\:.'_.,·, 13 
',, 

: ' ::.14 ~)~:.· 1 :-:;:·:;~;:;1~·x~;> L'..;,'./1a •·• 18 14 10 
' 

·'· ... IX'• ' 

Ayudantes generales ' 20•' .:"··,·,~ 1 ·,· "· 32 : -38 "•,;;., "·':. ···.:4i'ó};~' ''';'/:
5 48.; ., •• 48 32 18 

' ' 
~:{. ;_. 

<· ::·::.:'' I· .<::•zr :.:::·.\[?.~:~·''.' ,' '' : 

Totales 7~_··· ,, ··: .'.94 ' 101 
',' 

10({"::: 1: ;\' ;:;· > 109 80 57 

·_.····.·-'' 

ELABORO AUTORIZO REVISO 



Cuadro 3.3.2 

Programa tic utilizaciún de m:u¡uinaria 

Ohm: Lote 47 l 'rhanilación 

Meses 
Maquina~ Mayo Junio 

Cargador frontal Michigan LC-50 2 2 

Retroexcavadora caterpillar 225 1 1 

Retroexcavadora CASE 580 2 2 

Motoconformadora CAT. 120 B 3 3 

Compactador autopropulsado ·, 2 2. ' 
., ' 

. · ...•... -~ 1 //:i:'.~--,~;:::.·, Pipa para agua 8000 Lis. ' .... :: 
•. 

Camion de volteo ' ¡ -;~::: ~/~1)~;1. 1 /i:~_\n:-~1%!:};K 
Camion pelrolizadora · .. ·<;:•;i);:;\ . ~~~M:'.~ti:!2"tit~ 
Esparcidora de asfalto . · .. (.;~{:~r. 1 ;:z~'I''Ji·p.[¡frfa 

5 ., ,, .. ·:·.· .. ·- ::: 
Apizonadoras de impacto 5 . . .. 

Motobombas para agua 2" 1 1 

Camioneta de 3 ton. 2 2 

Totales 21 21 

El..\BOUÚ 

--
Meses 

Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre 

2 2 2 1 1 

1 1 1 1 

2 2 '.! 
., 

1 1 ~ 

3 3 2 2 1 

2 2 1 1 1 1 
.. 

. ·.· 
'•. 2 1 1 1 1 ·"-' .. ·.' ... ·· .. '.···•'· 

;:;:~:;.~, ·._1~;~ ,;:_~;.,; i/S:~'J/?'_ .. · ... · .'.• 
1 1 1 1 .·': . 

-~µ11 ··-2:~:::;;~~~-j i~t!s(<;~;~:~r\:_''.'., e':'.: -: 
1, •• ' 1 1 1 

;¿~:¡;.1·~~Ji{:/< x:~;::;:; t_:c·::v? ¡;;;,t[;/35·:, 1 1 1 

.,_ .. 
' , .. ,., .. 5 .·.·. ''é' :·-;: \ . 3 3 1 
: ·• .. - .. ; : 

1 1 1 1 1 1 

2 2 2 2 1 1 

21 21 20 17 13 !'! 

.\1 TOIUl.Ú ltE\'ISÚ 



3.4.- Cantidades de obra y programas de la misma. 

3.4.1.- Programa de ejecución de trabajos de obra. 

La fi1rnlidad de este programa (cuadro >.--l. I ). es reflejar 

en L'ucstión 1i..:111po. el ritmo de los trabajo:,;. así como tambi0n la 

secuencia lógi1.:~1 que deberán de seguir los mismos. Esto se logra al 

conjuntar los conceptos que se deberán de ejecutar basándose en el 

presupuesto .de contratación que se elaboró ve11'.relación directa.a.los 

·.tiempos ...• marcados como · H1nit,eh· 1 par·a:e:c:;111pJir)_.eI>~co11tráto .... : •. La 

·~::i:~:~füe:~~i1~~:.~f ,~~~í\~~~~*:iX{~fü~~I~llf~!~t~i~t~f~Jªi11. 
pro !irá m tü±s e da rá(ll ú o \cu en tri.. in 1úed i a tafs iVi;etó bséi'Yr(:hl úú 11~· :.1 ti·aso>e n . 

_·.:-'Í:·' _":":"" . .'·.::->;·:(':.:·;:':'.;\~~: ... ·; .. ~·<\\·~<._;~ ;0?.:>.'.:'.·:< '_:'.·: ·' ~ .. ,-. :'~~·;'·:·, . ···:· :. ·:. "' - .-. ~- ·. ··,,_":<.<: .;' ~;'·!··.::"-·:'.J'..'::~>:<'.i:'->r~;~·_:::';/'.;,f.':_·_p·-~.'. ~;.,~'";°: </:, ·;· :::;>;;--~;'.-'.:::: >. > .... -' 
cüalquiei:a /deJ}as ¡fartidús, a la ·vez qúe üíiTibién 'se -aiúiliza la 

depend~:n{ia'.t~ue pueden tener los demás conceptos pendientes pór 

ejecutar· ló que originará que el atraso en la obra sea una cuestión 

·crítica. 

3.4.2.- Programa de suministro de materiales. 

Este programa de suministro de materiales (cuadro 

_;_4.2). al igual que el anterior, tiene una relación directa con 1.:l. 

presupuesto de contratación, ya que depende directamente. de .Ús 

partidas \' de los conceptos que se havan,1narcado,en eL,pres.u¡iücst() 

los 

sumi11istro 



Cuadro 3..1.1 

PROGRAMA DE OBRA: LOTE 47 URBANIZACION 

TULTITLAN EDO. DE MEX. 

CONTRATISTA: 

No.I 
' 

Partidas M e s e s 
Agosio' . r· sepiieintiré i ... Octuble' "T-N0vléñil>1e. r · 01ciembre 

1 
1 ! Obras prelimina1es 

·-- -
1 
! Drenaic combinado 

___ ! - -----------

i ¡ 
l~ .... ".}·-·::-~~- . - ~. 

VIII Alumbrado publico ,__,_ __________ _ 
1--l------------l-·------------ ----·------ ----- :. j 

IX Limpieza de obra 
1--1------------·-1-·---- --·----.. r-------· ___ .. ________ ......... -·---- _,,_ .... ---+ .. 

ELABORO AUTORIZO REVISO 



. : · ... : -~·' . ''.' ., : 

Cuando se'toma11 en ~uenfa:tbdos los pl1iúos a11terióres y 

se en\ ía con tiempo ~stc programa ··al d~p.~rt<Ú~·en't~ d~> c~nipras 
corrcspondiente. se tendrú la oportunidad de programar los 

suministros en tiempo y en costo. ya que también se tiene el tiempo 

necesario parn buscar al pro,·eedor mas conveniente. 

3.4.3.- Volúmenes de obra (Presupuesto). 

··Definimos como presupuesto una suposición del ,·alar 

de un producto para condiciont::s definidas a un tiempo inmediato.·· 11 

El presupuesto de contratación, es la partem~clLtiar'de la. 

obra. va que en él se especifican todos los conceptos;)L,;~;¡Ú111:ene~'··pór 
... . . . -. ' . . :_.· ::. y ·:,.,.:::: .. : ·.-.J~ -~~·\':>j:-~ ~~;\~+;;·:;::~~/~((,.~\-~~<.:;· '.· .. ~ .:- . 

e i ec ut ar. n ec e sari os para·. e u m pi ir. , .. ·te nni nar 1 a:~ bráV!Esté\¡)re.supu esto 

e.s · ...• e. l.• .• ·1; e ~-l1.l.t a~i? .•.• tl.e 1 •. :ai1 úii s.i·~.: :'! ~ ··•:t.~·dq.s1 • .• •.1 p~\i.s~Lt~!0q,'.~X:R·~~~Ji!~J~.~:~~~\J1~.~-l1()·S··· . • 
v que· se h rín dpl iéúdo :e'n.los ;ca pítúl ós;m1féHór.és:;~:as·fr>c·oi~1Ü.itaÚ1 bi i:11 ··· 
... . .- .. · .". -'. . •. _':_, _'. :·:.:· -.. _,.,~ ;:· _.:.; :.~,1,:-:._:-·_,-'.~> .. ~-, -'"''-< 1

-"_. ;_.·:'.\'.-~ ·' ;~ -:~¡:-., :.·. > ·:·:·, · >-"''-'! r.:. 1 .:~,:~-;'_::,?>~::>~'.·i:-':J·:.:'. >-<'.::::.",:~:·,:/.',.;;:~i-~·.':': .. <::,~ :·F<~'-/,':~:·· ·:r-:··7:::· :' .. ,-:';-- • :-y-.-':; 
del proyecto.de obra C]úe se,;.ha)1aaéeptadó(cülno\bt!'én_oi'.¡)01Xé.i'e\:t.ítár; 

1 º'., º'1.c.eJ,º;E€~r{H1~m1~1trI!~dli:,?JQ~~~i1~iW&ll~~~~{~~~,~~~ 
de los ... · .1mpondera91~s. >.Este pr~supuestoc1,(ct1a.cirp/~"~'.J~·~1.),',t~dft;.9,t:1g~11 

:,~:~;i,JS,~~~~f i~,~~~::::~,:;:,:~:~:~~:t;ª!~~~1[:{t !@l,{~~~t2~t:,F 
" ·obra. 

11 Carlos Suürc.1. S. Coslo ~ tiempo cu edificación (.\l~.,ico: Limusa. 20110) p. 2í l 

TESIS CON 
FALLA DI~ ORIGEN 

' -·' :" 



CuadroJA.2 

NOMBRE DE LA COUSTRUTORA I~:\: L:)I[ •t~lftMMl.-CIOJt llll"U .. "C 
~l~lPE.l•fGE•lE'IO 

PROGRAMA DE SUMINISTROS MENSUALES 

¡~""""' 
MENIUALES 

TOTAi. 10r .... 

101 ACCUORIOS 

101016 BOTIQUIN SEGUN OESCHlfOON PZA lOO 200 "" 101066 PUASWC JGO 200 100 200 
101200 CESPOlPVC PZA 100 100 100 
10123i JUNT.& PROHEL PZA 200 100 "" 10157J LLAVES INDMOUAl..ES LAVABO JGO 100 100 100 

.., ACEROS 

'°""°" ALAMBRE RECOOOO TON 200· , .. 21Xl 

'"°"' "1.AMBRON ION . ., . ., '"' 10201i a.AVO 1 1/Z' 13! MU1 <G ""' l~CX>" lliOO 1"00 
102010 WV02112"'("4Mlil¡ KG ""'· 25000: 2'000¡ "°"' 102021 C\.A'o'O 4" l 100 MMJ <G ""'· ~00' soooo: OOOIXJ. 
102022 M.lLLA ELECTR sxe 11)10 M2 '"'"' saoooo: 1,IOOOO, uoooo 

'°'°'' VARILLACORHuGAOA 1'31319º¡ TON 1coo: HOO'. ""' 1020ll VARlllA ~~IJGAOAWj ¡W¡ ION 10(¡) ! 00~ 11Xl 

103 ACITIVD> 
10J002 AOHECON l1 40000 ... ., ""'00 
1QJ008 MEMBRAhA L'f CURAOO lT 1900 20000 21Xl00, 20000 

... ACLUTINAHTES 
IOIOOO CALHJQRA ION .... "'"' 2000 &IXI; 'º"' 500 

100 AGREGADOS 

"''""' ARENA M3 '"' 1.0'l•OO 1,0UOO 20000 ZIXIOCF """' ¡oooo 20000 1600 aoo 
100007 GAAVA "' eoo 40000 ... oo '°"' eooo' 0000 0000 .. ., 
"''""' MAVACONTROlAOA Ml 100 1048000 10,..0DO 2.10000 2,10000! 2.10000, 130600 1.l&iOO .... ., ~~o:i 

1~13 TEPETATE 113 eoo 36.39200 JIJtllXl, 1.6noo'. 1,61200'. 7.6nOO !i11400 6.12400 &moo ""' 
10I AGUA 

'"'°'" AGUA Ml eoo 1090000 10,IOOOO: 2.16000, 218000 2.16000 109000 109000 109000 10000> 

ID7 CAMCIELEIM Y HERREAIA 
107006 MARCO TAPA DE FOFO PZA 1600 ""' 1600 
107012 ANCl.A ACERO 19 UM X 63 CM PZA 0200 '"" ""' 107013 CONTR.A.MAACO OOBl.E 150 MM PZA '"' 400 "º 
107Cl~ CONTRAMARCO SENCll.LO 1~ MM PZA 200 200 2CO 
10123& MAJiCO CONTRAMARCO DE OtiOXO W ~ PZA :!tOO 21.00 2100 
107360 PUERTA ACCESO PEATONAL PZA 300 100 300 
107.00 PUERTA ACCESO VlHICUl.AR PZA 300 , .. 300 
107'38 MARCO CONTRAMARCO CE O 80XO 801, PZA 14200 1'200 1000 721Xl 

'°""' MARCOCONTRAMARCODf060l060J PZA 1000· ,. .. 7000 

107aoD BROCAL FOf-O DE O 60 CU OIAlil PZA 3500 ,.., 
""' 

10I CE•lllTO 
109001 CElllENrDGR15 TON º"' 1:.000 10000 24'.'(I: 2'00 , . ., 2HO 2400 2'00 .. , 

110 co•.UITillLU 

"""" ACEITE MOTOR SAf. &O Ll ,.., ..... '1l000 ""'"' 110010 ACEITE TRANSMISION lT ""'"' 
,..., 

""'"' 110012 DIESEL L1 <OIXJOOO Ml,00000 •roooo 500000 !l()):l((' 0:200('1 ~:0000 ~~00 """" t10013 GASOI."" LI 2DOOJOO 20,DOllOO <CCCOO 400000 ""'"' ;~1.0 200000 '"""" .'OOIX> 

"""" ORASAOEO-.A.SIS <G 161Xl 1/000 12000 12000 

1tocr.1 ME!TEHIORt.U\.ICO Ll """ ""'"° 20000 20COO 

111 AIUJ .. TO 
1110C~ U.IULS!Otl ASFAJ... •o 1MPRECiUACO. lT .&.:15Qt)j •1.15'000 •1 :!ill~O 1.&25000 14 ~~400 

~ ELABORO REVISO AUTORIZO 

NOMBRE HOMBRE 
NOMBRE 

10:6 



NOMBRE DE !JI CONSTRUTORA l.,. •• LOTE•P~LA(ltfi llUliLl?O ...,..IU'EOU¡..a¡"'EAO 

u...: "'''" PROGRAMA DE SUMINISTROS MENSUALES 
r(~OEHCIO ~, ..... ~..., ... ¡~'"''° 

CANTIDADES MENSUI! LES 

'••Ooli. ...... 

111007 CONCRETOASFALTICO TON 2.28000 2,2IOOO 76000 76000 15000 

112 COHClllETOS 
112002 CONCRETO PREM 100 N Ml 1,..00 t,:H500 """' ... oo 3000 3000 3000 3000 >DO 
112005 CCNCRETOPREM 1~N M3 6'000 MOOO ~1000 21000 21000 21000 

112011 COOCRETO PREM 200 N Ml 1.13400 t,1MOO 283~ ""º ""º 2!J50 

"' MUEILH EN GENEllAL 
11J01• LAVABO s.uESC PZA 100 100 100: 

"'º'' WCCOUPLETO PZA 100 100 ttll: 
113on GABINETE P..U.TINGUIOOR PZA 2!000 '9000 moo 

"' PIEZAS ESPEOALEI 
114012 EMPAQ Pl.OUOBR10A25QMM¡1Q") PZA 1000 1000 1000 

114011 ANILLO HULE 11f1"~38MM¡ PZA 21400 21'00 2UIOO 

11•on ANILLO HULE l' 1~ Mlili PZA 17600 17100 11600 

11402J ANILLO HULE 2 112'" ¡64 MM) PZA 9'00 MOO 9'00 

~ tt02• ANILLO HULE 3"¡75 MM) PZA '300 '300 '300 

1140~ AN1Ll0 HULE 4" t 100 MM¡ PZA '"'' 2100 2600 

114212 EM?AQ PLOMO BRIDA 64 UM IZ 11'1"1 PZA 2400 2AOO 2•00 

114213 EMPAQ PLOMO BRIOA 75 MM IJ'¡ PZA 1000 IOOO 1000 

114214 EMPAO PUJMO BRIDA 100 MM WI PZA 2000 2000 2000 

114215 EMPAQ Pl.OM08RIOA l~Mt.1¡6"¡ PZA 2000 2000 2000 

114217 EMPAQ PLOMO BRIDA 300MMt1TJ PZ.A •oo ... •oo 
114601 ElrolPAO P\.OUO BRIDA~ MM 12"1 PI.A ""' .... ""' 114666 EMPAO HULE 150 MM (6"1 PZ.A 6300 uoo 6lOO 

114678 ANILLO HULE l 114"¡32Ml.I¡ PZA '3100 531.00 '3100 

"' PINTUJl:AI, SOLVENTil Y SELLADO 

115012 PINTURA ESMALTE SEGÚN C[SC LT 1'00 l800 3100 l800 

11501.a PINTURA VINILICA SEGUN OESC LT 1'00 l800 3100, 3800 

11~17 PRIMER ANTICORROSIVO lT 1900. 1900 1100 1900 

115023 THINNER LT 1900 l800 3100 3800 

115243 PINTURA TRAFICO AMARILLA LT 1900 36100 311.00 36100 

115336 MICROESFERA "' 10000. 10000 10000 

,., TABIQUES 
119001 TABIOUE R[CUPER.ACION 12X12.11.Z4C~ Mll 300 300 300, 

119013 TABIOlJE ROJO REC0Ct006X.12X24C~ Mll .. 00 15.00 600 2800 2>"' 2>"' 
119037 TA8tOUE litUL TIPERFOAADO 12X12X24 MIL 100 100 100 

11900 6LCX:K10X.."OJl.60CM Mil 1500 1500 >OO 000 500 

120 TU90S Y ACCESORIOS DE COMCRETO 
12001)1 BROCAL TAPAPOZ060CMOLAM PZA 400 •. oo 400 

120007 TUBO ASBESTO.CEMENTO~ MM ( 10" ML 18800: 11100. 1!600 ., .... TUBO CONCRETO $1MP\.E 100 MM ML 5'200 5'200 "200 

120011 COPlE ASBESTO.CEMENTO 100 1itM PZA 1.23800; 1,Z>IDG 123!00 

12001] YEE CONCRETO 100 MM PZA 1300 1300 1300 

I'°"" TUBO CONCRETO SIMPlf 150 MM ... 95000 l5000 9'..000 

"""" TU60 CQNCRl:TO SIMPLE J00 MM Ml 1,25000 t,2:5000 125000 

1:?0Ci63 TUBOCOf.ICRETOS:MPlE 390Mlit Ml .. oo MOO 9'00 

12006' TUOO CONCRETO SIMPLE 450 MM Ml 13300 13300 lllOO 

12'0070 51.ANT r,e CCX:NRETO CE 150 MM PZA 11000 ttODG 11000 

12oon CODO CONCRETO SIMPLE 15CIMMJl.45 P2.A 11000 uooo 11000 

1;:o1~ TUOO ASBESTO.CEMEfHO 100 IOIM\4"1 "' 415000 4,1'°00 475000 

t~'Ol6J TUOO cor.oCRE TO Mt.FOR:AOO eio ~li ML :_ii()O(j "°"' :.'t.OUCI 

"' llATERIALf.S YARIOI 

~ 
ELABORO REVISO AUTORIZO 

NOMBRE NOMBRE 
NOMBRE 

2Dt"6 

----·--·----· --·--



NOMBRE DE LA CONSTRUlQRI, 

PROGRAMA OE SUMINISTROS MENSUALES 

!U"-' 

121016 LAMINA~V 2'4.ll091 UL PZJ, 
121019 POSTE FOGA5CMMt21 X lOOML PZJ, tlDO 
121017 BROCHA1·1~MM¡ PZA 1'DO 
121040 BROCH.& 2'" l!IO MU) PZA 2000 
121043 BROCHA•·11001,1u¡ PZA :!ODO 
12104!1 BROCHA6"i1!>0MM) PZA 2•DO 
\21°'6 CABlE HENEOUEN KG .,DO 
121~ CEPIUOAl.AMBRE PZA 1000 
12106' CUÑA GRANDE PZA 20DO 
121069 ESPATUlA PZA 1000 
121086 LIJA PZA >ODO 
121090 MANGO ZAPAPICO PZA 40DO. 
121034 MASOulN TAPE PZA 20DO 
1211•2 TAMBO;>OOLTS PZA 17000 
121167 TElAGALllNERO M2 1.60000 
U11!J BOTE ALCOHOLERO PZA SJDO 
12118' CUBETAVACLA 19 LTS P1A SJDO 
121207 CEPllLO LECHOOllA P1A <DO 
121l~ POR RON VAC10 20 l TS P1A 10DO 
121414 PORRONVAC.IO~LTS P1A 1000 
121e.3 BOTASV.ANVIEN PAR 1'DO 

"' IMPERMEABIUZANTES 
1~1f. 511U·RUS LT 
1~7 PINTURA REFLEJANTE (TERRACOTA) LT 

1"°"' lMPERSARRO LT 

"' llATEIU.l ELECTRICO 
126193 CABLE THW#t2 MI. lllODO EllODO 

1a llATE"1Al. HIORAUUCOY IAMTARJO 
128023 VAi.. V COMPUERTA FOF06' MM t21f2" PZA <DO 
128032 VAlV COMPUERTAFOFO~lllU¡2") P1A •DO 
128039 COPLE PVC HIDRA.U l8MM (11fl"J P1A 1~DO 

"'º" CC'PLE PVC HLORAU ~MM (2"1 PZA 10DO 
125041 COPLE P\/'C HLORAU 6C MM t211'l") PZA 6DO. 
1""'8 COPLE PVC HIDRAU 75 MU tl"J PZA <DO 
12!<i6> JUNTA GIBAULT FOFO 300 MM t t2") PZA 2DO 

"""" TORNILLO CADMIZAOO 314" X 3'" PZA eoDO 
'28014 EXTR FOFOJOO Ut.1¡12"1 PZA 2DO 
12&178 TORNILLO CAOMILIOO 7tti X 4• PZJ, <000 
121D89 VALVCOMPFOFOJOOMM(12") PZA 1DO 
125106 CODO FVC H!O 64MM \2 1r..""I X 90" PZA too: 
12e1oe COOOPIJCH1050UM 12"1X 45• PZA 6DO 

1211109 CODO PVC H1050MMt2"tX 90" PZA 1DO 
12811!1 COOO PVC HIO 3.."'MM p 114·¡ X W PZA 7'DO 
128131 REO FOFO 64UU ¡2 1/Ti X !IO MU¡;:¡ P1A 3DO 
128151 COP\.E PVC HIQ 32MM t 111<11"¡ PZA 10DO 
128154 RED FOFO 1:.0MU ¡s-, X 15 uu,n P2A 200 
128155 REO FOFO t~U WI X 100 MM i'"I PZA 1DO 

125157 VALVCOMP FOFO 7~ MU\31 PZA 2DO 

128159 V.Al V COMP FOFO 150 t,O.• Wi PZA 2DO 
128171) EXTRCAl.ll;'t'\/C 10CMU¡4"¡ PY. 2DO 
128174 JU,..TAGISAUl l FOfO~l.lt.111'1'1 .,,. •DO 
12811~ f:Jll~ fQFO ~~,:¡ l.!U1 tO-; PU. lot 
1is11e Cl.RlLP'Jl,H.01~1'ol·AI P!.A •OC 

12l!l•e1 D'~<..t.lolFV,"t.1".:JIU.f 
,,,. ¡>; 

1,!818j \'.ll,\'· 1,UP~UiO 1:'.iQU ... 4·, '"' .!l~ 

~ ELABORO 

NOMBRE 

111.11.uzu 

1-- 1~. ~ 
~·:":~:··:·~:""':::'~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::·:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::____J 

"'"' " 
1l00 
1500. 
2000 
2000 
2'00 
IOOO, OODO 
1000: 
20.00 
10DO 
~00; 

.. 00 40DO 
20DO 

11000, eoo 
1,IDO.DD. 1'00DO 

IODO SJDO 
0000 SJOO 
400 <DO 

1000 10DO 
10DO 10DO 
15.00 1'00 

IODOO; BJDO 

400 
400 

1500 
10DO 

·IDO 
400 
200 

IOOO 
200 

<000 
100 
100 
IDO 
1DO 

1100 
300 

7000 
200 
1.00 
200 
200 
200 
300 
300 

"" 300 

"º 

REVISO 

NOMBRE 

lOCt> 

CANTIDADES MENSUALES 

""' •DO' 
15DO 
10DO 
6DO 
•DO 
2DO 

IODO 
2DO 

'°DO 
100 
1DO 
6DO 
1DO 

7'DO 
JDO 

10DO 
200 
1DO 
200 
2DO 
2DO 
300 
300 

""' JDO 
100 

1300 
15DO 
:ODO 
2000 
24100 

10DO 
'°DO 
10DO 
OODO 

'°DO 
16200 

AUTORIZO 

NOMBRE 



NOMBRE DE LA CONSTRUIORA OlkA, LOTE .. t~t RL&LIZO ~811EDUlt.Gl°"lllU 

PROGRAMA DE SUMINISTROS MENSUALES 

· I""º""" 

... Ok .. -· 

128Ul1 EXTR ESPIGA P\ICtilD 1~Mi6"1 PZA 200 200 200 
128194 TEE PVC l~MM {6"¡ X 75MM ¡3•¡ PlA 600 100 600 
1281~ COOOPVCHIO 150MM¡6"¡XOO" PZA 100 too 100 
128196 CRUZ FOFO 1~U.e"l X OCMM 121'.n PlA >OO 200 200 
128197 CRUZ FOFO 10CUM.¡4º)X64MM 12 1TZ'I. PZA 100 too too 
128199 AOl.PCAMPPVC32Mlrili11f4º1 PZA 7000 7000 7000 
128200 TU60PvCHIOJ2UM{1114º1 "' 90600 'º"'' "600 

12!.."'Q.t TUBO PVC t110 ~MM 12'J "' 3'400 ''"'º 3"00 
128Z07 TEE fOfO 100MM !41 PlA too 1.00 100 

12112Cl! REO FOfO 100MM t4º)X 50UMl2') PlA too 1.00 100 

1211209 CODO FOFO 2'0MM l10"J X SO" PlA 100 t.00 100 
12!210 TEE FOfO 300MM t 12") X ~U 1 UJ") PZA 100 100 100 
128211 VAJ..VCO .. PFOFO~l10"J PZA too too 100 

1211212 ~APON CIJ,ilPPVC 150MM¡6"¡ PZA 300 300 300 

128213 CCPLE PVC 150UM 16"1 PZA 400 400 400 

128214 TORNILLO CAOMil.'00 718º X l 112" PZA '400 '400 ,.00 

1211215 TORNILLO CAOMIZ.&00 ~1· X :r PZA 7000 7000 7000 

128216 TORNILLO CACMIZ.AOO 314º X 2 1'1" PZA 11000 11000 11000 

12823!1 O:TR CAMP PVC 64MM 12 11l"J PZA 100 too 100 

128236 EXTR ESPIGA PVC HIO 6'MMt2 112"1 PZA "'º 500 "'º 128299 REJILLA P1SO FOFO 60.11.70 CM PZA !1)00 IOOO .. oo 
128322 TUOOPl/CHl03eMM¡1 lfl") PZA moo 21200 moa 
12&345 TAPOf~CAMPPVCJahlUt1 tf2"¡ PZA 300 "º 300 

12!3'7 TN'ONCAMPP\IC 10QMU¡A•¡ PU. 
,,~, TUBO P\IC HIO 7~UU tlºj "' 0000 0000 9000 

12836t REOPVCHIO 75MM(l")X~Ui_ij1'j PZA 600 100 600 

12!,f,()J TEE FOFO l~UU {6°) X 150UM ¡&-¡ PZA 100 1.00 100 

12WJ TUBO PVC HIO 6"1,fU (21fl'I ., Zt600 21100 21600 

I~ 1 128"57 TUBOP\/CHIO 10WM(4º) "' 7000 7000 7000 

12"'6 TUBOP\ICHl0t50til ... \6"J "' >0<00 20400 ,... .. 
128"97 TUERCA UMON FOGA J2UM 11 114º) PZA 7000 7000 7000 

¡>:; 1 
1,.,.. TEE PVC HlO 75MMtJº)XeoMM!7) PZA 300 300 loo 
12e~ TEE PVC Hl064MMl21f2"1 X50MMt7); PZA 100 1.00 . 800 

12!56& RED CAMP PVC 6"MM i21f2"1 X 50UM I~ PZA >oo 500 000 1 t-: )-3 
12!~ TA.PON CAMP PIJC HIO 7!>UU ¡J•1 PlA 400 4.00 •OO ! ~..>· l?'j 
12163J OTRESPPVC~M\2") PZA ... •OO 400 

i t:' ,:J.l 
120666 ESCALON FOFO PlA 14000 14000 14000 

! ·' s-.-= 12!670 REOCAMPPVCJaMMt1112°1Xl2MMl1 PZA 6200 1200 6200 1 t:-::-;' ..J 
128685 TAPONCAMPPVC64UM!21fl'¡ PZA 100 100 100, l~o 12!108 TAPONCAMPPVC 32UMtt 114º) PZA 2000 2000 2000 

12!709 TAPONCAMPPVC~U12'"J PZA 100 100 100 t :._/o 
ne11~ TEE P\IC HID ~M t2"J X JaMM \ 1 112"1 . PZA 2000 2000 2000 ,~~ 12!720 REOCAUPPVC60Mtlt2"JX34MU¡t tr. PZA 21500. 2100 2600 

12!!77 TEEPVCHC32MMt1 l14º1Xl2MMt11i PZA , 800 IDO 100 o 
12!!7! TEEPVCHIOJ!MM(11f."")Xl!IAM¡111: PZA 1600 1100 1000 u t2!98J Tll'OCOPl..ASTIC01100LTS PZA 100 100 100 Lz 12 .... REOCAMPPVC 75UM f3"¡X64MM121~ PZA 200 100 200 

t21 IU9CONTJtATOI 

129205 SUB HERRERIA M>ESC LOTE too 100 100 

tl1 ARTICULOI PARA CORTE 
IJIOCle CUCHILLA.CORTADORA la" PZA 600 ... ... 
131013 SEGUETA PZA >0000 lOODO 3l000 

131014 CUCHILLA CO!HADORA 3'Aº PZA 1200 1200 1:?00 
13101!.i CUCHllLACORTAOORA 1· PZA 1200 12DO 1200 

131029 BROCA CONCRETO Jm" PZA 1000 IODO 1000 

131057 CORTADORA DE PISO •ZA 200 200 200 

~ ELABORO REVISO AUTORIZO 

NOMBRE NOMBRE NOMBRE 

•ot• 

·------··-'" 



NOr.tBRE DE LA UlNSTRUTORA 

PROGRAMA DE SUMINISTROS MENSUALES 

131068 UUEL>.CIZ.t.LLAJ/4. PZA 1200 
131069 CORTAOORAVARllLA 1C" PZA 100 
131102 CORTAOORA VARILLA JI,. PZA ... 
131132 MUELA CIZALLA~ PZA 1200 

133 JARDINERIA 
133011 COL CRIN PZA 2700 
133019 O PRES PZA '300 
13Jlllll PINO PZA .... 
133021 Et<ONO PZA 3300 
13llr.O f'ASTO EN ROLLO "' 7,7!1COO 
133027 MACETA PZA •noo 
tJlOll TIERRA LAMA M3 76500 

"'°"' flClJS PZA •noo 

171 lllADERAPARAOMBRA 
t11001 BARROTE 1 lfZ"X4"lll!l IMº PZA l..WOO 
171007 CHAFLAN PZA 100000 
171010 POUNJ1irJlJTl4~8114º PZA 300000 
171017 TR1PL>.Y16t.'tol PZA 6'000 
171172 CELOTEX PZA 1000 

m O.SRA METAUCA 
112001 OUBAA GUARNICION T"IECTO PZA 20000 
172002 OMBRAGUARNICION TICURVO PZA .... 

111 HERRAmlOITA 
1!1003 RASTRllLO PZA 3)[)()° 

1111004 BARRETA LINEA PZA 400. 
1!1036 CARRETllLJo CE CONCRETO PZA 3000; 

181062 CIZAU..A1fr PZA aoo· 
1111164 MACE'TA4LBS PZA 1000; 
1111169 MARROtOLBS PZA 1000·. 

11!1'177 PAL.AALBAÑILERIA PZA 20000 

181190 l/4PN'COCOMPLE10 PZA .... 
11!11191 LLANTA CARRETILLA PZA 3000; 

1111194 CtZALLA314º PZA 1000 

1111208 CIM:El 1"Xl2" PZA 2000 
11!11r.Ai ClNCEL3f49X6" PZA 1800 
1111366 0i.TAACER030MfS PZA 200. 
11!11367 MARR012LBS PZA 600 

182 EQUIPO DE PROTECOOH Y SEGU•IDAD 

"""' CUBRE BOCA PZA .... 
"""' BOTAS CE HULE PAR 4000 

15:.:-007 ONT-' BARRERA PROTECCION PZA ... 
18~11 GUANTES DE o.RNA.ZA PlA 2000 

182016 CASCO DE PLASTICO PZA .... 
18~19 LETRERO SE~llZACION PZA ... 
18:ro:ro CHALECO FLUORESCENTE P2A 2000 

182021 IMF'ERUEASLE TIPO GAB.AROINA PZA .... 
1e:roi• BAADER1N SfÑAUZACIOt. PlA aoo 
18~'J E.A.TINT(lí(PQLl/00\Jil.llCO .,. :'tlOOO 

113 (QUIPO•EHOA 

'8.k'X:' tJ1.1,1bACl~...,A '-lJA .:oc 
,~~ ._,~.1,1¡..¡.¡t !>'Jk í°l A IOl ;.>;A •), 

•11Jt~. .rtólA<.•,l,j "'~'" 

-6 ELABORO 

NOMBRE 

rl:CMOt...CIO 
'"'""'~"""" 

TOf&LllUL lilll .. 

1100. 1200 
100 100 
UIO 4IXI 

1200 1:?00 

2700_ 
'300 
IODO: 
3300: 

7,75000, 
42200 
71500~ 
0100, 

l,.@00: 
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CONJUNTO HABITACIONAL DE INTERES SOCIAL 
"LOTE 47 URBANIZACION" 

PRESUPUESTO DE CONTRATACION 

PRESUPUESTO DE OBRA 

OESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD 

OBRAS PRELIMINARES 

RETIRO DE ESCOMBRO 
CARGA ME CANICA . .i.CARREO CAMION 1 KM M3. "6434.59 
ACARREO CAMION MAT TIPO 1 Y 11 KM SUS M3. 147995.57 

TOTAL DE LA PARTIDA 

TRINCHERAS 
TRAZO. NIVELACION (UN TRAZO) ML. 2918.78 
El'.CAVACION MECANICA 2.00 r,1 TIPO 1 M3. 4086.29 
RELLENO CEPAS TEPETATE COMPACTADO 90% M3. 4086.29 
ENCORTINADO CiPOLIETILE~lO 2.00 M.CAL.800 ML. 2918.78 

TOTAL DE LA PARTIDA 

DESPALME DE TERRENO 
TRAZO. NIVELACION TERRENO ESTABLECIENDO M2. 64352.38 
DESPALME CUi'.L. TIPO MATERIAL M3. 19305.71 
CARGA l.IECANICA ACARREO CAMION 1 KM M3. 19305.71 
ACARREO CAMION MAT TIPO 1Y11 KM. SUB M3. 444031.33 

TOTAL DE LA PARTIDA 

PLATAFORMAS PARA EDIFICIOS 
TRAZO. NIVELACION TERRENO ESTABLECIENDO M2. 17456.53 
EXCAVACION r.1ECANICA 2 00 M. TIPO 1 M3. 3491.31 
CARGA MECANICA ACARREO CAMION 1 KM M3. 3491.31 
ACARREO CM.110N MAT TIPO 1Y11 KM. SUB. M3. 80300.13 
SUBRASANTE PARA VIALIDADES. M2. 17456.53 
TERRAPLEN DE TEPETATE. M3. 8876.54 
PLANTILLA 5 CM. PREMEZCLADO FC=100 M2. 17456.53 

TOTAL DE LA PARTIDA 

CORTES Y RELLENOS EN VIALIDADES 
TRAZO NIVELACION TERRENO ESTABLECIENDO M2. 26023.02 
EXCAVACION MECANICA TIPO 1 PARA CAJONES M3. 5204.60 
CARGA MECANICA ACARREO CAMION 1 KM M3. 5204.60 
ACARREO CAMION MAT.TIPO 1Y11 KM. SUB. M3. 119705.80 

TOTAL DE LA PARTIDA 

DRENAJE COMBINADO 

LINEAS 
TRAZO. NIVELACION (UN TRAZO). ML. 1521.00 
EXCAVACION MECANICA 2.00 M TIPO 11 M3. 2461.00 
EXCAVACION MECANICA 2.01-4.00 M.TIPO 11 M3. 29.23 
ACARREO CARRETILLA TEPETATE 20 00 M. M3. 1535.73 
CARGA ME CANICA ACARREO CAMION 1 KM M3. 1806.35 
ACARREO CAMION MAT.TIPO 1 Y JI KM. SUB. M3. 41546.05 
AFINE A MANO FONDO EXCAVACION TIPO 11 M2. 1538.60 
CAMA TEZONTLE PARA APOYO TUBERIAS M3. 199.62 
TUBERIA 0.30 M. CONCRETO SIMPLE. ML. 1054.00 
TUBERIA 0.38 M. CONCRETO SIMPLE ML. 93.00 
TUBERIA 0.45 M. CONCRETO SIMPLE. ML. 133.00 
TUBERIA 0.61 M. CONCRETO REFORZADO ML. 241.00 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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$589.022.37 
$676,854.52 

S1.83 55.341.37 
510.96 $44 785.74 

$114.66 $468.534.01 
$6.78 $19.789.33 

$538,450.45 

$2.30 $148.010.47 
$9.76 S ~ ES.423.73 

513 65 5263.522.94 
$3 98 $1 .767 244 69 

$2,367,201.83 

$2.30 540 150.02 
510.96 538 264 i6 
513.65 $4 7 656.38 

$3.98 5319 594 52 
$4.46 577.856.12 

$108 25 $960 885 46 
533.42 5583.39i 23 

$2,067 .804.49 

$2 30 :559 852.95 
512 78 $66 514.79 
513.65 571.042 79 

$3.98 $476 429.08 
$673,839.61 

$1.83 52 783.43 
$13.70 $33 715.70 
$15.69 5458.62 
$12.98 519 93:l.78 
513.65 $24,656.68 

$3.98 5165.353.28 
$4.13 SS 354.42 

$161.89 532.316 48 
567.22 $70.849.88 
596.51 58.975 43 

$131.75 $17.522 75 
$468.70 $112.956.70 

"\'2. 
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CONJUNTO HABITACIONAL DE INTERES SOCIAL 
"LOTE 47 URBANIZACION" 

PRESUPUESTO DE CONTRATACION 

PRESUPUESTO DE OBRA 

( CODIGO j DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO IMPORTE 

BA. RELLENO CEPAS TEPETATE COMP.0..CTADO 90Vi M3. 1336 11 $114 66 $153,19837 
e . .; RELLENO CEPAS COMPACTACION MECANICA M3. 684.45 527.30 518.685.49 

TOTAL DE LA PARTIDA S667,761.01 

DESCARGAS DOMICILIARIAS 
68 TRAZO. NIVELi".CION iUN TRAZO) ML. 665.00 51.83 Sl .216.95 
86 EXCAVA.CION MECANICA 2 00 M TIPO 11 M3. 492.39 513.70 56,745.74 
86 ACARREO CARRETILLA TEPETATE 20 00 M. M3. 255.:JS 512.98 53,314.83 
68 CARGA MECANICA .O..CARREO CM.llON 1 KM M3. 276.26 513 65 SJ.770.95 
88 ACARREO CAMION MAT TIPO 1Y11 KM. SUB. M3. 6353.98 53.98 525 288.84 
88 AFINE.". MANO FONDO E:<CAVACION TIPO 11 M2. 432.25 $4 13 Sl.785.19 
68 CAMA TEZONTLE PA.RA APOYO TUBERIAS ~113. 34.58 $161.89 $5.598 16 
88 TUSERIA O 15 M CONCRETO SU .. 1PLE ML. 665.00 $30.95 $20.561.75 
66 RELLENO CEPAS TEPETATE COMPACTADO 90% M3. 220.80 $114.66 525,316.93 
BB RELLENO CEPAS COMPACTACION MECANICA M3. 216.13 527.30 $5.900.35 

TOTAL DE LA PARTIDA $99,519.69 

COLADERAS LINEAS 
66 TRAZO NIVELACION (UN TRAZO). Ml. 240.00 $1 83 5439.20 
68 EXCAVACION MECANICA 2 00 M. TIPO 11 M3. 180.83 513.70 S2 477.37 
BB ACARREO CARRETILLA TEPETATE 20.00 M. M3. 95.29 512 98 Sl.2:l6 86 
BB CARGA MECANICA ACARREO CAMION 1 KM M3. 102.83 513.65 S1.40363 
BB ACARREO CAMION MAT.TIPO 1Y11 KM. SUB. M3. 2365.09 $3.98 S9.413.06 
BB AFINE A MANO FONDO EXCAVACION TIPO 11 M2. 156.00 $4.13 5644 28 
BB CAMA TEZONTLE PARA APOYO TUBERIAS M3. 12.48 5161.89 52.020.39 
BB TUBERIA 0.15 M CONCRETO SIMPLE ML. 240.00 530.95 s; 428.oo 
8B RELLENO CE?AS TEPETATE COMPACTADO 90% M3. 82.81 s114.66 S9 494 99 
BB RELLENO CEPAS cm.IPACTACION MEC,C.NICA M3. 78.00 52i.30 S2 129.40 

TOTAL DE LA PARTIDA S36,687.18 

REGISTROS 
ac EXCAV"-CION MANO MAT.TIPO 11 2.00 M. M3. 100.17 524.45 52449.16 
BC ACARREO CARRETILLA TEPETATE 20.00 M. M3. 66.58 512.98 5864.21 
BC CARGA l.1ANUAL,ACARREO CAMION 1 KM. M3. 66.58 533.95 S2 260.39 
8C ACA.RREO CAMION MAT TIPO 1Y11 KM. SUB. M3. 1531.34 $3.98 $6 094.73 
BC REGISTRO 60 x 80 x 1 .00 M. PZA. 70.00 $723.86 $50 670.20 
se SOBREPRECIO INCREMENTO REG. 60x80CM. ML. 10.50 $373 40 s3 no 70 
BC CODO Y SLANT DESCARGAS DOMICILIARIA PZA. 49.00 584.76 54 153.24 
BC RELLENO CEPAS COMPACTACION MECANICA M3. 33.60 527.30 5917 28 

TOTAL DE LA PARTIDA 571,329.91 

POZOS DE VISITA 
BD EXCAV,C.CION MANO MAT.TIPO 11 2.00 M. M3. 18i.33 524.45 $4.560.22 
BD EXCAVACION MANO MAT.TIPO 112.01·4.00 M. M3. 5.44 536.33 5197 64 
BD ACARREO CARRETILLA TEPETATE 20.00 M. M3. 192.i7 512.98 $2.502.15 
BD CARGA MANUAL.ACARREO CAMION 1 KM. M3. 192.77 533.95 56 544 54 
BD ACARREO CAMION MAT.TIPO 1Y11 KM. SUB. M3. 4433.71 $3.98 517 646.17 
BD POZO VISITA COMUN. 1.50 M. PZA. 22.00 $1.761.61 538 755 42 
BD POZO VISITA COMUN. 1.51 A 2.00 M. PZA. 6.00 51.955.05 511 7J0.30 
BD ·POZO VISITA COMUN, 2 01 A 2.50 M. PZA. 2.00 $2.392.83 $4 785 66 
BD RENIVELACION POZOS VISITA. PZA. 30.00 593.49 52.804.70 
BD BROCAL MEDIANO Fo.Fo. CON TAPA. JGO. 30.00 $872.40 526 172 00 
BD RELLENO CEPAS TEPETATE COMPACTADO 90% M3. 101.96 $114.66 511.690.73 

~3 
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CONJUNTO HABIT ACIONAL DE INTERES SOCIAL 
"LOTE 47 URBANIZACION" 

PRESUPUESTO DE CONTRATACION 

PRESUPUESTO DE OBRA 

DESCRIPCION 

COLADERAS REGISTROS 
EXCAVACION MANO MAT TIPO 112 00 M. 
ACARREO CARRETILLA TEPETATE 20 00 M 
CARGA MECANICA ACARREO CAMION 1 KM 
;..CARREO CAMlm< MAT T!PO 1Y11 KM. SUB 
COLADERA PLUVIAL O 60x0 70x1 00 M TASIO 
CODO Y SLANT DESCARGAS DOMICILIARIA 
RELLENO CEPAS COMPACTACION MECANICA 

AGUA POTABLE 

LINEAS 
TR.A.ZO NIVELACION (UN TRAZO) 
EXCAVACION MECANICA 2.00 M TIPO 11 
ACARREO CARRETILLA TEPETATE 20.00 M. 
CARGA MECANICA ACARREO CAMION 1 KM 
ACARREO CAMION MAT.TIPO 1Y11 KM. SUB. 
AFINE A MANO FONDO EXCAVACION TIPO 11 
CM,1A TEZONTLE PARA P..POYO TUBERIAS 
TUBO PVC HCO. 32 MM. C/C RD-26 A.P. 
TUBO PVC HC0.38 MM CICAMP RD-26 A.P 
TUBO 51 MM. PVC C!CAMPANA RD-26 A P 
TUBO 62 MM. PVC CiCAMPANA RD-26 A.P. 
TUBO 75 Mr.1 PVC C·CAr,1PP..NA RD-26 A P 
TUBO 102 MM. PVC C/CAMPANA RD-26 A.P. 
RELLENO CEPAS TEPETATE COMPACTADO 90% 
RELLENO CEPAS COMPACTACION MECAN1CA 
DESINFECCION TUB. PVC.AGUA POTABLE 

PIEZAS ESPECIALES 
COPLE REPARA.PVC.HCO. 32 MM.(1114") 
COPLE REPARA.PVC.HCO. 38 MM.(1 1/2") 
COPLE REPARA.PVC.HCO. 51 MM.(2'/ 
COPLE REPARA.PVC.HCO. 64 MM (2 112") 
COPLE REPARA.PVC.HCO. 75 MM.(3") 
COPLE PVC. HCO. 100 MM. 
COPLE PVC. HC0.150 MM. 
CODO PVC. HCO. 45G.x 51 MM. (2") 
CODO PVC. HCO. 90G.x 32 MM.(1 1/4") 
CODO PVC HCO. 90G.x 51 MM. (2") 
CODO PVC. HCO 90G x 64 MM.(2 112") 
CODO PVC. HCO 90G.x 150 MM. 
EXTREMIDAD CAM.PVC.HCO. 64 MM.(2 112 
EXTREMIDAD CAMPVC.HCO. 100 MM.(4") 
EXTREMIDAD CAM.PVC.HCO. 150 MM.(61 
EXTREMIDAD ESP.PVC.HCO. 51 MM.(2") 
EXTREMIDAD ESP.PVC.HCO. 64 MM.(2 1/2 
EXTREMIDAD ESP PVC.HCO. 75 MM.(3") 
EXTREMIDAD ESP.PVC.HCO. 100 MM.(4") 

UNIDAD l CANTIDAD P. UNITARIO · j IMPORTE 

M3. 
M3. 
M3. 
M3. 
PZA. 
PZA. 
M3. 

TOTAL DE LA PARTIDA 

148.29 ':·. 
106.99 .. 

.106.99 
2460.77 

$127 ,409.53 

524 .45 53,625.69 
512.98. 51.368.73 
513.65 s 1.460.41 
. $3.98 59.793.86 

73~00 
56.00 

51 :432.34 5104.560.82 
584.76 54,746.56 
527.30 51.127.49 

~~~--,$~1~26~.=70~3~.~56.,... 
41.30 

TOTAL DE LA PARTIDA 

ML. 2138.00 · $1.83 53,912.54 
M3. 1376.92 513.70 518,863.80 
M3. 501.71 .512.98 56,512.20 
M3. 521.72 513.65 57.121.48 
M3. 11999.56 .cs3.98; 547.758.25 

~~: 
1

H!:~~, · : ·)>s1~.nt: · ;ff ~~H: 
ML. 25500 >;¡ '"":'. ·5fa'17 $3.103.35 

~~· • < 

1

i{!i•~~t1~~~m~~ :!mm 
ML. . . 2138.00,;,.',;.: "e· ,, . ;· 541.38 ---....,-"S-'-8.,_8._,_4_,_70""._4_4 

TOTAL DE LA PARTIDA•'• $296,922.03 

PZA. 
PZA. 
PZA. 
PZA. 
PZA. 
PZA. 
PZA. 
PZA., 
PZA. 
PZA. 
PZA. 
PZA. 
PZA. 
PZA. 
PZA. 
PZA. 
PZA. 
PZA. 
PZA. 

. ao'.o:>.>;' ~3~.24 
16.00:', 537.64 
24.00" • 543.74 

9 .. 00 559.32 
3.00 • 585.82 
2.00 . $110.58 
9.00"" .. , $257 .70 

::~~e " .( > • ~;;:~; 
~:gg ... '. <<~:g:!~ 

.J .00 $351.50 
"1.00 i;S1.19.10 
2.00 $180.76 
3.00 . . . $376:31 
4.00. . sú 5.82 
4.00 $119.10 
2.00 $143.06 
2.00 $180.76 

r------·-~-· 

TESIS COl\i --¡ 
FALLA DE ORIGEN j 

$2,819.20 
5602.24 

$1,049.76 
5533.88 
5257.46 
5221.16 

52,319.30 
5333.72 
5260.40 
$40.20 
$60.95 

5351.50 
5119.10 
5361.52 

51 ,128.93 
5463.28 
5476.40 
5286.12 
5361.52 
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CONJUNTO HABITACIONAL DE INTERES SOCIAL 
"LOTE 47 URBANIZACION" 

PRESUPUESTO DE CONTRATACION 

PRESUPUESTO DE OBRA 

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO 

EXTREl.11DAD ESPIGI> PVC HCO 150 MM PZA. 2.00 $353.92 
REDUCCION CAM PVC HCO. 38 X 32 MM. PZA. 62.00 535.50 
REDUCCION CM.1 PVC HCO 51 x 381.H,1 PZA 26.00 543.85 
REDUCCION CAl,I PVC HCO 64 X 51 l.IM. PZA. 5.00 545.95 
REOUCCION CAl.1 PVC HCO 75 X 51 MM PZA. 6.00 sao 36 
REDUCCION CAM PVC HCO 75 X 64 MM. PZA. 2.00 581.31 
TES PVC HCO 32 Ml.1 i 1 l -4") PZA. 8.00 ,524.53 
iEE PVC HCO 3o 1..n.1 t 1 1 ·'2"l PZA. 16.00 552.05 
TEE REDUCIDA PVC HCO 51 MM (2".1 PZA. 20.00 .• 548:75 
TEE REDUCIDA PVC HCO 64 MM (2 112") PZA. 8.00 ,.>s7o:2o 
TEE PVC HCO 1s)'.sorJ,M ¡J":t2") PZA. 3.00' ,$149.96 
TEE REO PVC HCO 150x~SM~,1 (6"x3") PZA. 6.00 . '. ·' $336.62. 
CODO 90 GRADOS~ 254 l.1M Fo Fo PZA. 1.00, :_51'19!-02 . .. 
CRUZ 102 x 51 MM Fo Fo PZA. 1.00 ·:·:.~; <•'$408.34 
CRUZ 152 <64 MM Fo Fo PZA. 2.00 ;,; s647 2a ·._ 
E:<TREl.11DAD 254 MM. 40CM. LARGO. PZA. 3.00 ,· <,$79_3,25: 
E.XTREl.11DAD 305 MM 40CM LARGO. PZA. 2.00 S,$978.43 
JUNTAG_ISAULT254 l.1M. Fo Fo. PZA. 3.00 :1$2~7.18 
JUNTA Q;SAULT 305 l.1M Fo Fo. PZA. _·2.00, _ .. :_;.$416,68 
REOUCCION Fo.Fo 64 x 50 MM. PZA. 3.00_ ... ·:,,_'$118.34 
RE:.DUCCION 102' 51 l.1M. Fo Fo PZA. 1.00 : $17,5.99 
REOUCCION 102 x 76 MM. Fo.Fo. PZA. 1.00 :'. •' '·: 'i $2_0_3,_12 
REOUCCION 152 x 76 MM Fo Fo. PZA. 1.00 •. _ •.. . - ,$289.51 
REOUCCION 152 x 102 MM.Fo.Fo. PZA. 1.00. ·" : $384.63' 
TE:.E 102 x 10" MM Fo Fo. PZA. 1.00 . $429.87. 
TEE \52 x 1521.11,, Fo.Fo. PZA. 1.00 -.: <' $672.00 
TEE 305 ' 254 r.-11.1 FrJ Fo PZA. 1.00 $2.433.56 
VALVULA COMPUERTA 51 MM. Fo.Fo. PZA. 1.00 $593.46 
VALVUL..O. COMPUERTA 64 MM. Fo.Fo. PZA. 7.00 $626.54 
VP.LVULA COMPUERTA 76 MM. Fo.Fo. PZA. 2.00 $839.18 
1/.0.LVULA COMPUERTA 102 MM. Fo.Fo. PZA. 2.00 Sl,191.66 
V.0.LVULA cm.lPUERTA 152 MM. Fo Fo. PZA. 2.00 $1.820.04 
l/ALV1.JLA COUPUERTA. 254 MM. Fo.Fo. PZA. 1.00 SS.365 86 
VALVUl.Jl. COMPUERTA 305 MM. Fo.Fo. PZA. 1.00 $6.319.33 
ATRAQUE 0.30x0.30x0.30 M. CONCRETO PZA. 21.00 525.15 
. .>,TRAQUE 0.38x0 30x0.30 M. CONCRETO PZA. 45.00 531.84 
ATR.ºQUE 0.40x0.30x0.30 M CONCRETO PZA 13.00 533.53 

TOTAL DE LA PARTIDA 

CAJAS DE OPERACIÓN 
TRAZO. NIVELACION TERRENO ESTABLECIENDO M2. 43.35 $2.30 
EXCAVACION MANO MAT.TIPO 11 2.00 M. M3. 71.53 524.45 
ACARREO CARRETILLA TEPETATE 20.00 M. M3. 27.67 512.98 
CARGA MANUAL.ACARREO CAMION 1 KM. M3. 43.86 533.95 
ACARREO CAMION MAT.TIPO 1Y11 KM. SUB. M3. 1008.78 $3.98 
CAJA OPERACION TIPO 1-1-A 156x156 CM. PZA 1.00 $3,620.70 
CAJA OPERACION TIPO 2-2-A 156x186 CM. PZA 1.00 $5.479.49 
CAJA OPERACION TIPO 3·2-A 196x166 CM. PZA 1.00 56.272.74 
CAJA OPERACION TIPO 3-3-A 196x186 CM. PZA 3.00 57.145.28 
CAJA OPERACION TIPO 3-2-S 226x226 CM. PZA 1.00 $7,294.12 
RELLENO CEPAS COMPACTACION MECANICA M3. 27.67 527.30 

TOTAL DE LA PARTIDA 
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IMPORTE 

S707 84 
52,201.00 
51 ,140.10 

5229.75 
5482.16 
5162.62 
S196.24 
5832 80 
5975.00 
5561.60 
5449 88 

S2.019 72 
51 197.02 

5408 34 
$1 294 56 
52,379 75 
51 956.86 

5711.54 
san 36 
5355 02 
Sl i5 99 
S203 12 
$289 51 
SJS4 63 
~429 87 
5672 00 

~:.:y; 56 
$593 46 

!4 355 78 
51 678 36 
s~ :.83 32 
s~ 640 08 
~5 J65 86 
56119 33 

'.52S 15 
s; 432 80 

'i4J5 59 
S62.493.51 

S99 71 
$1 ;48 91 

5359 16 
$1 489 05 
S4 014 94 
~-3 620 70 
SS 479 49 
~6 272 74 

S21 435 84 
$7 294 12 

5755 39 
$52.570.05 

~s 



CONJUNTO HABIT ACIONAL DE INTERES SOCIAL · 
"LOTE 47 URBANIZACION" 

PRESUPUESTO DE CONTRATACION 

PRESUPUESTO DE OBRA 

j CODIGO j OESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO 

VIALIDADES 

GUARNICIONES 
DA TRAZO NIVELACION <UN TRAZO) ML. 1916.00 $1.83 
DA EXCAVACION MANO MAT.TIPO 1 ZONA A. M3. 229.92 516.94 
DA i>.CARREO CARRETILLA TEPETATE 20.00 M. M3. 114.96 512.96 
DA CARGA MANUAL .C..CARREO CAMION 1 KM M3 114.96 533 95 
O.C.. ACARREO CP.MION ~.1AT TIPO 1 Y ti KM. SUB. M3. 2644:08 $3.96 
DA CIMBRA GUARNICIONES TRAMO RECTO M2. 1814.15 523.00 
DA CIMBRA GUARNICIONES TRAMO CURVO M2. 101.85 525.55 
o;.. CONCRETO HIDRA PREMEZCLADO TRAMO RECTO M3. 158.74 $686.46 
DA CONCRETO HIDRA PREMEZCLAOO PITRAPEZO M3. 8.91 $699.83 
D.C.. RELLENO CEPAS COMPACTACION MECA~JICA M3. . .'114.96 527 30 

. TOTAL DE LA PARTIDA 

ANDADORES 
DB TRAZO. NIVELACION TERRENO ESTABLECIENDO M2. ' 2187,00 $2.30 
DB EXCAVACION MECANICA TIPO 1 PARA CAJONES M3. . 656.10'. 512.78 
DB ACARREO CARRETILLA TEPETATE 20.00 M. M3. .318.03. 512.98 
DB CARGA MECANICA ACARREO CAMION 1 Kt.1 M3: _315:03· 513.65 
DB ACARREO CAMION MAT.TIPO 1Y11 KM. SUB. M3. 7314.69 .· ,, . $3.98 
DB SUBRASANTE PARA ANDADORES. M2.' ·,:.2187.0ci $3.55 
DB TERRAPLEN DE TEPETATE. M3.: · 814:80 .· $108.25 
DB BANQUETA CONCRETO HIDRA F'C=150 10CM. . M2 .. 218too 576.17 
DB ACARREO CARRETILLA TEPETATE 20.00 M. . M3: .· ... < 109.35 ·, .. : 512.98 

, TOTAL DE LA PARTIDA 

BANQUETA 
OC TRl'.ZO. NIVELACION TERRENO ESTABLECIENDO M2. 4392.18 $2.30 
DC 8ANOUETC.. CONCRETO HIDRA. F'C=150 10CM. M2. 4392.18 576.1i 

TOTAL DE LA PARTIDA 

TERRACERIAS 
DO SUBRASANTE PARA VIALIDADES. M2. 26023.02 $4.46 
DO TERRAPLEN DE TEPETATE. M3. 14741.15 $108.25 
DO BASE HCA.GRAVA-TEPETATE 20 CM 70:30 M2. 11193.42 $31.00 

TOTAL DE LA PARTIDA 

PAVIMENTOS 
DE CARPETA ASFALTICA 5 CM. DE ESPESOR M2. 10388.98 544.05 
DE ·ACARREO CONC.ASFAL.PICARPETA 5 CM. PART M2. 228557.56 S0.12 
DE ACARREO ASFALTO. REBAJADO 1er KM. M3. 22.86 595.09 
DE CARGA Y ACARREO ASF. REB. KMS. SUBS M3. 502.92 $7 72 

TOTAL DE LA PARTIDA 

RAMPAS PIESTACIONAMIENTOS 
DF TRAZO. NIVELACION (UN TRAZO). ML. 2681.48 $1.83 
DF EXCAVACION MANO MAT.TIPO 1 ZONA A. M3. 53.63 516.94 
DF ACARREO CARRETILLA TEPETATE 20.00 M. M3. 53.63 512.98 
DF CARGA MANUAL.ACARREO CAMION 1 KM. M3. 53.63 533.95 
DF ACARREO CAMION MAT.TIPO 1Y11 KM. SUB. M3. 1233.49 $3.98 
DF GUARNICION RAMPA EST.CONC.PREM.200 ML. 2681.48 567.20 
DF ACARREO CARRETILLA TEPETATE 20.00 M. M3. 60.33 512.98 

·--------·-~- --------------
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IMPORTE 

53.506.28 
S3.894.84 
51 .492.18 
53.902.89 

510,523.44 
$41.725.45 

52.602.27 
5108.968.66 

56.235.49 
S3.138.41 

$185,989.91 

55.030.10 
58.384.96 
54.128.03 
S4.34 I 11 

529,112.47 
SS 419.95 

594.697.10 
5166.563 79 

51.419.36 
$322.116.87 

510.102.01 
5334 552.35 
S344,6S..36 

s 116 .062.67 
51 .595.i29.49 

5346.996.02 
$2,058,788.18 

5457 .634.57 
527.426.91 

52, 173.76 
53.882.54 

$491,117.78 

54,907.11 
5908.49 
5696.12 

51 .820.74 
$4,909.29 

5180.195.46 
5783.08 
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J CODIGO j 

OG 
DG 

FC 
FC 
FC 
FC 
FC 
FC 
FC 
FC 
FC 
FC 

GA 
GA 

HA 
HA 
HA 
HA 

KA 
KA 
KA 
KA 
KA 
K.'-. 
KP.. 
KA 
KA 
KA 

LA 

LB 
LB 
LB 

CONJUNTO HABITACIONAL DE INTERES SOCIAL 
"LOTE 47 URBANIZACION" 

PRESUPUESTO DE CONTRATACION 

PRESUPUESTO DE OBRA 

DESCRIPCION UNIDAD j CANTIDAD P. UNITARIO 

TOTAL DE LA PARTIDA 

CAJONES DE ESTACIONAMIENTO 
CAJON CONC. GRANDE DE ESTAC. 5.00x2.40t.1. PZA. 516.00 $769.32 
CAJON CONC. CHICO DE ESTAC. 5 00x2 2or.i. PZA. 674.00 $746.57 

TOTAL DE LA PARTIDA 

MURO URBANO 
MURO URBANO 1.25x1 .75 M. CiPANEL W M2. 13.04 si10.21 
APLANADO MEZCLA CEM·ARE 1 .5 M2. 31.06 545.55. 
PINTURA VINILICA MUROS.PLAF.TEXTURA RUGO M2. 31.06 515.65 
LETRA ESTYROLIT O 25x0 20 M.C•T GA PZA. 20.00 524.66 
NUMERO ESTYROLIT O 25x0 20 M.C.'TGA PZA. 12.00 524.66 
LOGOTIPO SiAPLANADO O 60x0.40M B.REL PZ.O. 4.00 $134.53 
CIMBRA COMUN EN CIMENTACION. M2. 5.04 546.42 
ACERO REFUERZO No 2 FY=2530 KG/0,12 TON. 0.02 55.407 95 
ACERO REFUERZO No. 3 FY=4000 KG/CM2. TON. 0.06 54.876.11 
CONCRETO F'C=100 70 CM2. CASTILLOS P B. M3. 0.36 51.121.16 

TOTAL DE LA PARTIDA 

SEGURIDAD URBANA 
TAMBO DE 200 L. RELLENOS DE ARENA PZA. 162.00 $204.76 
EXTINGUIDOR ABC 4.5 KG. C/GABINETE PZA. 280.00 $309.25 

TOTAL DE LA PARTIDA 

SEÑALIZACION Y NOMENCLATURA 
POSTE GALV.50MMx3.00M.SENAL CALLE SE PZA. 8.00 $385 21 
POSTE GALV.50MMx3.00M.SENAL CALLE DO JGO. 4.00 $560.21 
PINTURA PITRAFICO INDICANDO SENTIDO M2. 822.60 524.80 
NUMEROS PINTADOS AREA EST. PZA .. 5950.00 514.36 

· TOTAL DE LA PARTIDA 

JARDINERIA 
AFINE A MANO EN AREA JARDINADA M2. 520.10 $2.75 
EXCAVACION MANO MAT.TIPO 1 ZONA A. M3. 55.91 516 94 
ACARREO CARRETILLA TEPETATE 20.00 M. M3. 393.98 512.98 
TIERRA CON LAMA. M3. 103.93 $115.00 
Ti ERRA CON HOJA. M3. 4.00 $215.00 
SUM. Y SEMBR. ACACIA 2 - 2.50 M. ALTO PZA. 46.00 $145.83 
SUM. Y SEMBR. ARCE 2 - 2.50 M. ALTO PZA. 57.00 $145.83 
SUM. Y SEMBR. TEPOZAN 2 - 2.50 M. ALTO PZA. 60.00 $145.83 
PASTO EN ROLLO. M2. 520.10 515 ºº 
RELLENO CEPAS COMPACTACION MECANICA M3. 338.07 527 30 

TOTAL DE LA PARTIDA 

OBRA CIVIL DE COMPANIA DE LUZ. 
OBRA CIVIL DE COMPANIA DE LUZ. ML. 1521.00 $406.88 

TOTAL DE LA PARTIDA 

ALUMBRADO PUBLICO 
TRAZO. NIVELACION (UN TRAZO). ML. 465.54 $1.83 
EXCAVACION MANO MAT TIPO 1 ZONA A M3. 191.72 516.94 
ACARREO CARRETILLA TEPETATE 20.00 M. M3. 31.06 512.98 , ... ____ .. _____ ,_._ 

: TESIS coú·---·---¡ 
L F'.ALL~~E ORIGE.l\T ¡ --.... ,.._.,._ .... ..,., ... 

PAG. 6 DE 7 

IMPORTE 

. $194,220.29 

5396,969.12 
5504.536.18 

.. , . $901 ,505.30 

51,437.92 
S1,41569 

5486.40 
5493 60 
5296.16 
5538.12 
5233.96 
5108.16 
5273.17 
5426.04 

$5,709.22 

53'.l.174.36 
586 590.00 

$119,764.36 

$3.081.68 
52.240 84 

S20 400.48 
565.442 00 

$111,165.00 

51 430.28 
S94i" 12 

55.113 86 
$11.951 95 

5860.00 
56 708.18 
58.312.31 
SS.749 80 
Si.801.SO 
$9.229.31 

$61,104.31 

5618 .864.48 
$618,864.48 

5851.94 
53 247.74 

5403.16 



1 CODIGO j 

LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LS 
LB 
LE!· 
LB 

VA 
VA 
VA 
VA. 
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CONJUNTO HABIT ACIONAL DE INTERES SOCIAL 
"LOTE 47 URBANIZACION" 

PRESUPUESTO DE CONTRATACION 

PRESUPUESTO DE OBRA 

OESCRIPCION 

CARGA MAMUAL AC;.RREO CM,1t0N 1 KM 
ACARREO CAMION MAT TIPO 1Y11 Kl.1 SUB 
TU8ER1f. ü 15 r.1 CONCRETO s1r.,1PLE 
RELLENO CEPAS cor.1PACTACION MECANICA 
REGiSTR::l ELECTRIFICACION 20060>S0•110CM 
REGISTRO t OOxt 00<1 10 M TA.BIOUE 14 Cl.1 
Cl!,·'IE"JTO PUNT . .:. ?OSTE F':200 1 OAO 60·<1.0 
LUMINARlil. BE~:OUTE 250 W V S CAT 08 t 5-T 
LUMINARIA BEKOLITE t 50 \IV V S COLONIAL 
RELEVAOOR CONTA.CTOR CiFOTOCELDA BERKOLIT 
CABLE COBRE TH\/V CAL No B 
C.".BLE COBRE DESNUDO CAL No 12 
C.-"BLE COBRE THW CAL No 6 Pl600 V 
r,1URETE P'CONCENTRACIONES INTERRUP.12x12 

LIMPIEZA GRU_ESA DE OBRA. 
Llh1PIEZA GRUESA DE OBRA 
. ->.CARREO CARRETILLA TEPETATE 20.00 M 
CARGA !•1ANUAL.ACARREO CAMION 1 KM. 
ACARREO CilMION MAT TIPO 1'{11 KM SUB 

UNIDAD 

M3. 
M3. 
ML. 
M3. 

PZA. 
PZA. 
PZA. 
PZA. 
PZA, 
PZA. 
ML. 
ML. 
ML. 
PZ.I\. 

M2. 
M3. 
M3. 
M3. 

CANTIDAD 

31.06 
714.38 
514.64 

º 160.66 
1.00 

13.00 
13.00 
11.00 
2.00 
3.00 

514.65 
61 t.49 

1445.83 
1.00 

P. UNITARIO 

533.95 
SJ.98 

$30 95 
527.30 

$1 01764 
51.159.52 

S976 32 
52.529.08 
52.531 28 
$2.25628 

$5.58 
$2.94 
SS.53 

S1 .756.95 

IMPORTE 

51.05449 
52.843.23 

515.928.11 
$4,386 02 
$1.017.64 

$15,073.76 
s 12,692.16 
$27 819.88 

55.062.56 
56.768 84 
52.B71.75 
51 .797 78 

$12 332.93 
s 1,756.95 

TOTAL DE LA PARTIDA $115,908.94 

53471.70 
2673.59 
2673.59 

61492.57 
TOTAL DE LA PARTIDA 

GRAN TOTAL 

S1 .84 S98,387.93 . 
512.98 $34.703.20 
533 .95 590, 768 38 

S3.sa ---~s""2~_· 4-'.-'-7 4-'0"".4""'3'­
s.iss .599.94 

$13.865,056.311 



4.- EJECUCIÓN DE TRABAJOS. 
Dar inicio a los trab::ijos para ejecutar la obra. implica 

qu1: ha quedado totalmente definido el proyecto, por lo que en este 

momento se debe contar con todos los apoyos técnicos lplanbs, 
1 - • • • 

memorias de calculo. licencias de construcción. presupué$tos,,/etc.), 

estos documentos serán la referencia para cumplir co11,.:t6ci~s y. cáda 

una ele las especificaciones ele obra. 

4.1.- Obras preliminares. 

Dentro de esta partida. se encuentran contemplados los 

siguientes trabajos: 

• 
• 
• 

Frcco y 11ive/acirín del terreno . 

I )espa / 111 e . 

( ·ortes pcfró:h1i:{1cffrJttnas . 
·-<·: <f:·:.-:r:_ '<\:::·:~·--:~<~::~-;;;: ~::/.~·-·:<· .. _ -

• ( 'ortes pa1·a),\;{c1(il,fácler 

, .~J.':A'';;cbfüinúa'éiÓl1' meil~ionaremos los·. conceptos . que se 

engloban e(~;~U:<lá~~.·t;aoájbci)í·el1pÍ'oceso: constructivo·· que ~e aplicó al 
ejectitarlo:}·:/;;;"·i,~·f;\,.;'f·;;;;:' ···.' .. '< ¡ •• '.~ •. /C:.····· : · ·. · 

::~Pr:::1;r~diJ~t::1&l11r,~~~~if ~~~•~1t1~~itl1~t~t,~~r~:i~~: · 
de las personas qlle se~hay~n;eh~a[g~dcficiei'Jprnyecto;· para que en este 

,.,, . ·--~·:. '. < :·;·-. :.~'.:;.'·~·:~:.~::·,~¡;·:~ .. ~·;,~~\~:,_:·~>";~;;:'':~:n\:.::~i:_:;~~·f,~.:/"_::i:,~~~~:··_:<~.:.::.:: <·.+.e, · · · ·.:' · . · 
reconocimiento del\terreno'fsea1a'gáúna·;eúfrega ·física de los puntos de 

~~1~1:
1

:,~::·
1

:ii~l~~!,i:i~lil!t~~~1~t:~: ::d·:~·rro:~';:r ~: 
planimetr,í~.·~y:~~ªl!(1:rieJr,i!1,';.~efrp,rt;:.~,1p~con .respecto al proyecto, ademas 
de qu~ t!stos ~rit?~'.'.¿1Jl:~f1id~, s'~rá11 l~~b~se fundamental para calcular 
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los volúmenes ; de 1110vi1!~ie11tos de~:.tierras. <.1l.1e . se.·< originen . por la 

construcciót); ··~-~·~·~>··· ___ >-•. ---·-;~{,; .• __ ---~.·~.:.~ ---, .. ~--"'·-~e; •. __ 

. __ _ -'~'arri'i_81{¿_2ri_f: •. 1a~_/~Íáúih~-¿t'~iA>'de(:p;.¿d_ib ~;:~~\ lit i,tizó _ el 

1rit11::; il o :f. ln--·c,i n 1 ~- -con~ ~;;LÍda'-dé-: ~ l los· se-- ;/eri fi éa. _(1 ue '.-1 os ~i:{útós se 

ll b i q ll e11· __ -/é1;:':.'.1§~X-··J.1_1h~ g:smM:~· 1 r.9.~;'.i'c11'.f f ~.{~s{·~~0~%~.(9,~-ª-€~.;tcf \1 ifüS,;;~~-~F ·a.t;r os• 
~:,~ ~';.~ . p r~v e e'~: te dino·' re slll taOo•! O et-est~ 4~c cll>1,'..;nl1Ostf":JpoJ1 Uo na 1 

. ·.--•.<.· .. A,.-. 

lo 

Jclo's 

potil!onat~·,,·para/esti(/obra;:éstos'/st!écioifa1hie1úós'h:se;'.:•hic_i'ero11~;á':c·adá 

. :;~~~nt;~!~lli~llil~jtl~it f lif i!l~llf !tlil11~~~11

c; 
nivel del ··1erreno:•a cada: .2fü00>1úts:-~cüti\éstó<)';iic'o1úot'fésliltado;fi1ial .st: 

.. _ ... ;:. :, · ._.: :_ -< ~:::·:·' · ".:-.i; ::~~:: ::- __ ... /.~ .. '.~: ~l~ <~_:>. :_~::~-/~.J..>>?~.·:·:~-~.:.::~·.;·.:.\::::.~:~.:>'':~_,<+,:~;-:~?,.~\;_:~.;~:¿/ f:i·J.; :~ 1:':\:?·~:·_:1; f/J~f '.~-t?··s?~~~Si~~~~:;~~:~~"s::\{:;t?.~:; ~~~~-/'~~{:._:·_{/::;:.·: · .: . -~ ·:; _ ::-.·. · : 
obtuvo una;'111~1e l_ac_t on cuadnculaq:de1~¡to~ta¡;¡la;i'pol1gq_p_al~¡¡:,cuyos.· da tos 

~e n~.1-.. :, '·ª-._-.-·~ti.~ ~~·i· P·~-r~XA~'1,{~j 1~}-.\~J#.~f\~~\JJ~\i!.~X~J;~:~~s~~R:;3,:~i;~~~):~íf ~~?-,i?~./s••· ~·-ª-. 
a nteri ornien te; .-Estos ·•'frabáj ds<fos ~real iza:;;! af.b'fil!ada:;de;,topognífí a.· {;On 

- - =. -.. _ · :.-r: ·" _ :. ·:- .. -~· , __ -_.,-/}:(: >- :'·' 7-'.: :·< _) ·_._:~- ::·_ {:·:>~-;·:'·,'::-·.,.·:,~.;~_ :(}-t\}~~s}-:}~::::J_;~~~~~~~-:1r_-·:;:~,-.:-_:;.~:;7::~'.~.::~;~~-=<{~-~·?.1~.J~:\~_,:ºf~-~;- ~-n:/> :".·:·-.'. : 

: ';~~u deln 1 ;:.: ~:/~~~.:~11~:,tel"est aOal i~'X li ora'.1S1c;§ pue4e'daf 111u o i o 

base_ 

1'etirado;:hasicallieíffe%e'stainos'~;hablándo'.';t,de¡:la capa vegetal que se 

éncué11il·~"~~1rf~~0'r!:~~~~f~~!.~JI~W,~\!~~~~i~i}0~'1~1~~~~~~~h)bra·. dependiendo del LtSl) _-

que s~·:haya'dadó!·ai1terionriente;~ali;terr:eno, así como en algunos casos 
también ele, 1~~;:~rÍ~Í',ct~'-d'i~-éd'í~~- (e~combro), cuando el lote se uso 

,.,. ,.. .-:·,'.:; 

TESIS coii·--- ··¡ 
• ií'ALLA DE ORIGEN j 
1:.. ...................... ---------·--·-.. 
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.· ·,. '.' - . . ' . - . .. ,. .·: ·.·.-·: ' 

como ·tiratiero':Esih~·tí~abaj ;.§se e fectúa11.en.:tocia: et areayp<lr~,e1 lote· 

referido ·se uti.lizaron~ tres:· m~toto~1t'on11adbrris}co.11·.•.é11as .. ·se 

-.-.~scari.ri.~·~b~t.1a)~:~~rirEiv:>~fiE~.f~·:~':ZKeS~~lf;~:~fª.~-ª1J.":i~.§:::,~2}1·1.~}~}1 8)~~.r?.e1. 
· matcr1ül que. despuésfcrá::cifruadc(por .. d§s.cariiador.es· frcinfalesJeú '.los 

~;,~~~;:l:,;;t;1tlf ~llf llf if l!llitit!l1llf 11~1~· ... 
·de ·•111áte'rÚi1·· µ)BdÚ~f~ de l;¿d.es pal 111e)•y.itp·m.arr~omo}1;etefen~1 ~;~1 a '11\:le.va 

:para· IOs 
Ías cl.lales 

, ··~-::.;· . . , ... : '· 
·:'>:__.. ... ,\ .. ·'• 

,. 

medil ica de ·~úe l.ósYpa·ra•:.l~s••'niisn~ásiy.·'de/éstá'fo.rlná;p3den1os coúc luir·· 

:;~~:&1~;j~ltlJl~f líl~1~f f !f 1f Il![~f.~!1tti~1~~~:;~ 
· ecÚéi~y~·~y ~:·,} ··. ·: · ·· · , . . ·· .•. :··:-. 

·. · ... ··-·;. >'.~·-:-,'--· ,--·- ,'-,' _ _,._ ' .. :-' •,, '·:" _,·.~·.,,-. ::::::,'~:-.. ·-: ~ 

. ··•··· ... ·. ,;·,:;- .• :: .. ~~gf2j().1;~r~•fr?s . ·-.~.·. >µ~rt~ >• ·¡,~J>ürt~l1,t§~)·d.~ >estos 
·. ·•trabajo~?'·C¡lte:sla',•observació~.·· .. físicfa d~l· terreno· una vezhhécho·· el 

... ~1~;~~/.f1~s'[~~~~!lf ~~~f~~J~~~.·~i~~·i~n~::···:~·1 .c•:.~g.~i~f ~1t!~I,iJ.!~••• 
•. hab1a · .encqntraqp,·.·.~~g:i~l7¡p~e.d1();<lo cual descartaba que se • P.t1~1era 

. t1t'il,i~gr,,;:~~.t:*.\ii:J:~~fa·~~·lr~~ff'.~~ew~:,<le•sustentación. Esto originó qt~~· ~1fj~s·····. 
·platafor11u1s'ten:=rn·~h:e'fa1+·'ftiera necesario colocar dos capas de~ grava< 
éo1Hr,~Íad~·,:{J'1i.~\'.U~:~:i~l~L:de tepetate y tezontle de Y1 ··, en~ t11~a 

• prop~fci,Ón d''e>5p~~5o), .. ele aproximadamente 25 cms. de espesor y 
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compaC:tarias ·al 90%1'PrÓct()r,•p<trá·a1Eüíizar.'el .• hi\'~l :de.splante de 

de 

cribe :11ac·ef.:.ifrei\cióh;.;q'ue)ila;:;p.füe_b'a:·:iR~O:CJOR·:estandar. 
· --: ··: -, ;: ,: . ··~.; :~ ¡·_·:;~><<·.;-:{1 ~~'-1:«<.: ~J.;·. '·t:,~>~ -,{; ::'.·;; .. ';··e:-·-.;~:Í~~-?;·::~~?t.·: :~:,''.~~-\~,~~;> ~·~;;.·:<,~1~~,~'~ir·~~i''.:!~}~~-r-~f ~j~~:.\:~ .. :~,:-: ·-:_~;:_:.~_~_;·,:-j,_;·t -· · ·.' · · · 

para compactaciohes:;.·c.qús'iste/e11:•ló/sigtij~)'ité':§\!(§C)iif¡.iJi~(árf:~'.~l;';s'.üelo• e.n · 
, _ ,_. : :: • .' .":~: ·:, ,1,, -:_:::{-:::--~''~--~-~_;·.-f .. ·: V'.·:: ::«i~ :;·':. ::~>-·_ ;_'f' ~y·:~:~·;:~": t' .. :J:~;"'-: ... ~r.'.:.'I~~?·:~:;_:~ :.;? '.~;?'/º>·-: ~'%). -':'?·!~ !::·":·,~;·~:(·'~~\{.~-:.' -<:::_:.;}';.'. :·~ ·:_ ·: ::: .. "· . : 

e ues ti ón en tres capas:·/.déi1fró"'<leAtíh ;riilo l cte~~tdeYtd iilleiúiió'iles·:'.\~;'forn1a 

es pe e i fi eª d ª 5:. · ..• Pº:r·.:.~~tf ·~·i.·~t~.~{~:~:~1:~.·f ,~T~#)Xs~~~~'.i;~~'.1if N~~{m~§"~~YR~;~\f ;·~a·<l 0 • 

que se deja caeY.l ibreiúeü te•desde una'.ial túí·aip·r.efij ácfa ;:;}~::,\:2:;.'.'. :;;, · · · ·. 

~:~~:I~i~~f ~~~i1f~iGi];~~l~~r;~~\lilJfilliilJ~!.~}i1 
·metál ictr c~p ton1_il,los de·mariposa, ·· .' «.::<); i}·t· , ..... ¡.·• 

éaer 
.>,--·, 

-~ ~;. : «- -' 

Denfro•idél rfoolde~eFsúelo 'deb~ colocarse en tres capas 
que se comp~iJ,~hN.~ifa6 'is tgbl~es; )~·p;rti<lÓs'en_elárea del cilindro. 
a cada una de:ellas;>~ · 

,.'· _- ... 

i; Eulalia Juiíre¿ B. Mecánica de sudos Tomo l (M~:dco: Limusa, 1978) p. 577 
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. .• 

Asi mismo 'dicha·.· prúéba ;se< nfodit;icÓ, por In razón 
primordial del• a\·'anc~. c¡ue.ha tcnid~ila 111aqu.in¡1rih.harnconstrucción.~ 
y lo CÚ~r da COllll):~e~ttfÚ)~dG 

.·. ; ·' con 
.. esta 111ayqr/F11ügí ª' dé/cornpacfo éió)i/(e~uJtará"l11a):o(/q üe\e 1 Jqbten ido 

·.· e·11····1ª •. Pl"lÍ.~:~g~.~fg~fg.~j§.~\~I\~~·~:1;\·.~;3:';g~~~~~#.~\1:'&~X%i:11.~f]·~·~.;~:.~~:~:~·W·):~··y:(s~(isi?',·· 
precedente. ei1 ;toi·no''·a1;;con te1i1do 1111c1al<ae ;aglía~\J <(.nüeva •humedad 
.óp1 i ín ª ~e 1:á· é~1116;~ü :W1~Rdi~;:~fr~~eí1.'.ri~[faf.c~·s<S!:;~ 1 i:'füi'".;\·, .. :>~·fa:::;i:~r ·f. ;.¿· :· ·~· ... ···.· 

.... - .· ·.·,,·"'··:.·., .:·· ·'-'.:.~·,,/:·~¿;._~./ .. ':.- .. ,_-_ ··., .. -~- .. ,.·· .. ·· ... :·::.·:·:<:':h.·,~{;·~~·:t:;.;~-.-":,,··~··'.·~,·~:'j,~·,.:;X··: .. · ... •.·, 

.· .. •.· .. ·~·.\}~:{~J.~:~;.·~·p·~;i~:,?;1:.~:4_7·.,_.· y··.· .. 11·a¿je.1i,ci.?~:11j,ff$~:fü~','.~·;i'.'~$,l~;{~~{u?:.\·o;···cle 
mecái1ica•cte:'.süelos~c'se :tÚ\iO la ·necesidád 'de'.•reafizar11uóa\trilichera :en 

· .·. :· .,. : . ·.: ::._ ;;._-;-:· ·,.·>-·/·/\(~,:;~::;:~;:~';·;>/~:- :· ··;"_'~'.~:" :- _':, .J: ·. <--::. ·- . . . . : <<:. _.:-~_ -~·- ~-;'.f:'~ ._-,:·.:_:::L~f~t"f;.:.'i;~-'.i~~~-~:~-~~?::~:','.:l.i."~-f;:-.·;.:~?H:::~;:~:r~'.:}::--\~.<~>~ ·. _·- :: ·todo eL penmetro;;,dey•todas· las platafor¡nás,'.~ci¡ya;:ffiuahdad .ecsf:.e,·1tar 

~~i~J~;1111111111¡}i~:;l~J!J l:J~~t\{~~r1t11t;~1~~:~i~1 
del niv~t:de:desp)~nt(:!.'.ct~:·Iaóimentación~ se cólocabáinaiú1almenté ún.· 

. ~:::~~;~S(f ¡~ljf f f f Tu~~),~~l~~t*.:;~:0::· !~n:•;:'!:~:,:. d:o~ a 1:1~~::.~ .~: 
báÍ1~0 (;·ép;~t*fe'j·k'.y;··~¿;18mpactaba con apisonadora de impa~toal 90°ó 
Prócto~ Ú~~·fa!·~¡~·~¡~~~f el nivel de proyecto. 

¡¡ Eulalio Ju:ircz B. Mcc¡inica de sucios Tomo 1 (México: Limusa, 1978) p. 578 
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('orles· J?ctra 1·iul idades:, Ptira é.el. caSOi<le~'.la_s viáli~~des, 
solamente seria necesario .. rellenar'.parél",a'1~~l1z~~ 1'~-alttfr~'mdrcrida ••. en 

~::,~~·:~I~:.i:¡;~~;~~:~~~l~i~~;Jf J~f {~~~~?I~~t~li1lii~~1t1~t~ 
_·es tac_ parti.daLet•• re t tenq ·tiúe'.:~~::erectúó;:po's.terid'flne'í1té;;·;,serálfai1a1 izado · 

"

11 

•

1
ª .·P.ª'''~.~ ~ri/'.f ¡i~~nf ~~~·':É~~~¡~~i~i;~~·~t~~;i;,;:~;¡;; i~~~~:.ci:, 

vialidades:. rue;ú-úa il'fr>tocoi1 forthridO:ú1;::la}c_uáli,:escar.i ffd1ha:ilai:capa por ; . -.· .. --.- -.... -. ..·.·'. /·; ·.' ... '. _ -'·.: __ : ··.<: .. ·:.-'. .... :~- -~ ,~~- ·-·. ·<:º'~': '.'--'''._·~'':· ;·-·· ~ ,. -~ •_.,_ • .... '. '¡.:" ' ,• ··,- .. ·.- ¡¡• • , .. ···¡·;,·.;.:· • -~'''; \ •. ; - - -~¿-V<\-;,'·.''«•· .• ¡' .<·,,, 

ser retirada)y'.:Ja.'.~~~rn~fo)riab'ü:p~-~a",;er:cii'rg'ád~: ¡j'~s-térlorm~·~1·t~ .por un 
'·: '~>' ·:.:.-----· :~.-.>. -\"/" , ·:, '.'."':~ ~:··-r'~ .,.,,- e _---: <:?·.'~'\:: ·:.:\·°.;'? .'~\· . ~:-:'.> ':·--. ;·:-'·. _'-:'· _. ~ _-._·--:~~-·-:·;;; -: ·-~-~/<~-: ·_c·\>~")Yr·';.;::.~,i~¡ .. •.: ~<:, ,;::~-:::-.~'.'?· ¡~,'0·~·-,'.1~-"~ ,::~ ;:,:~"~. ·: : ... -~·/·· _.. • e 

carirndor/frontal ·en.-·Jós éa11iio1ies·d~\volteó~;,,-ádéfüás~·delJC'Cn.n.B~ctad6r 

atlt~prnpulsad~, . encargado de c~nipa~-ta/ lii¿·~-~,ri~~~-;'~éfrh~teri~les·· o 

terreí1o natural después del afine correspond'i~1~ii(ct~spt1~'s\~fa¡:c~rte o. . ,. ' ._ . ~.' . ( , _, 

del relleno). 

4. 2.- Drenaje combinado. 

!Jescripci<ín: ºLas aguas negras!:rdeh~i1{·~n~GlJarse como 
requ1s1to básico para lograr un medio alri~¡·~hfe',(i~·¡:~i~fü6ó,;.Úbre de 

e o n ta mi nación de 1 aire, ~gua Y ti e n:~r,~~~1~~5,:~;i~§:' (*J~.~;~~~:~~Úg:f ~f~~;;¡f~tt ~~ 
negras se vuelven .. un ambiente ~alt.~.111.ert~Xc.qfü~!~:in~füt'~Hf~t,t'~.:pfe§ta;a 

~~::~;;~iii:~ii~~~¡~~i1i{~1~ilit!f ~t~~~{iif~~~;~; ·~~ 
hidrografía del· 11.lgár; D'e :esta/rnanera·:;°s·e :asegura que·. l~ excavación 

. -.- > . ::· ·• :-. : -:~·· > .. .-;·::\:,~·¡··.·)./:t;t~;:¡~J:{~~~~~·;~!~i:~,~~~-t;';'.':·~:::~~:_-:·:·: ~~·-··.·.:. '. ~ .· .. '. ' 
. para el tendido de la ¡-ed1sea\¡~L-Jr11nim9 evitando las contrapendientes 

. • ·· ..... '-_'.: .· 'i:~-:; .. ~·-_:·:"<~~;:f\XY.·:'~~-~;-:_~ .. ">'.\íL~~:-~<-:'.· -
que requieren costosas excav~crones~ · 

. Por ec~llh'.{~f~i1iJ{~·l~;\-~ue procurar hacer cortas líneas 

principales y largas 1'tJb~a~:'.:fo·~;6tmdarias. Las líneas principales deben 
: - ; ~---. -·.-_;e ___ -:.!':\_,.,:_,-_:_ .'C,• ,· .' r ,- -

ser __ paralelas o ligeráín~ilte 'diagonales a las curvas de nivel, en tanto 
,-'. ._. __ . . 
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que las líileas secundarias podrán servir en zoiÚls, de , mayor 

:1 . ' ·· l-1 pe1H 1ente. ,. ··· :: . : .. · .. , 

... ,. El objetivo del proyecto enloqu~·ti~:·esto¡r.mrn",l_¡~s :se 

:

0 :·'.;:·~;g:.~r'~~.;·,F;,º~;:~:.~~ ~ dct; ;~y";;~~~;'/;\',~~~~~l~;~1,{f jiE~1ts¡~c~ 
banquetas "durante-la· 1 luvia .. ~'·itan?o~:asC;,la"•cóiltániina'~i~n'::det·1;~~-~~:: 

por 

;hacia·· 

.·..... . ... El s1ste1na ·:de¿·<llcant~{"1 llado;':deb.~:·?frecérla post b1l1clad 

de () 

que s1 

1
·
1 Jan fü11.an1 S. Manual de. disc1lo urbano (México: Trillas.· 1998) p. JOú 
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que·las lín,eas det~1b:erJas·.pr{nc}pales·s{c8nstrúy:an desde la.primera 
ctap(l 

y~·· qt1e~e1 

.. · ,'··,·.}.J)_etc¿.l:1ni1fáói<?1 •. 1,~lle'.la P!>/Jlación a'.servir: 

< l {2()·Si~ie11das· 
·•·.s.ool1ab/viv; 

· >56oó'íi~hiia11t'e~ 

de ser.v1c10;\c.orrespond1entes.\rn}cada;;,tr.am();rasozcomo·· .. tamb1etr• y. en 
, • · ·<· '. ~ < ~ .. -~. '::·: /K'~ ·-~:"::),:;,~;~~;},;,-;,!·:·~·~sfzt:.::c~(~,~{4~:~';?;:_fü/t~·ü1~~~'.:·,~~:·:.~{:·,'.~::p·~:.~t~;~0:~-:~:;~1\~:(~·iX;~~!~~¿;;~:.(~~.'-~."{·:··:;? ><· _.:..: -:. _._, - .. _-. -·· -. · -· .- .. _- ':.· · : ,· :· --' ~ 
1gual•.1mportanc1a ~se'tdeterm1nánYJásfareas(\tr1butar1as de v1al1dades· y 

?ª1,1q~~.e·t~:~·~:~.:.~;!~tf¿.~~K~2I~~\'~'i~~0·1:?~·¡;<;·/1~>:7·1ci6atii~ci6n .de las col~der~s··· 
.. co~re.sp~l1d.ien~éS.;''ft(}Cló''"esfo para· poder calcular los escurrimi~ntos, 
· .. · í~áxini«)~;::~~~~~f~<ld'~'e:~i ~ada tramo y poder definir de esta forma lqs 

· · diám¿~~á~·~if~'f~s tuberías. En el plano No. 2, correspondiente al 
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drenaje combinado, se puede observar la distribución y diátnetros de 
las líneas. 

Proceso constructh·o: 

<J..L::.. Frn=o \' 11iFe/acirí11: El pr,imer trabajt)~por :ejecutar 
correspondiente a esta partida es el trazo'.cl~·Io{.e.ies deids c_:epas _qt1e 
comprenden la línea del drenaje, ,debiend'o·;se~'·es;te':;~uando,·;1nen·.º~:·~de •· 

~~z;r:;;~:; ~~i~~~~~[~1,;;;~~~i~1j!~Jil}~!!lli~~liiil~!~~~til~t 1?~";; 
a p rox i m adain e·i1te,:q,5·,i,c'nL·a11 t'es<¿dé J:'"'!ive 1 &fil1'áJ~1:fesfOj cón're l;"q n:'?tfr que 

/' ~- .,'' ~ ,·;,'" 

'~·,.,: -
.- ,-.::;,_;·>;,. ;. ,:_;:. 

·.-···;;-.·'_:~· .. ·<~··: antes 

a una 

empotrados 

en:él los :ise:~'fijar()'fr~·:,IOs'(llivéles; -i;p()r>~íl1é.di0>'Cle<ün .··.hilo se unen 1 os 

pueden definir 

necesita de lá 
'.'.¡,, __ : ~ ,,- '•" ';.~·::. : ,. ' -

.' ; :'. -~·' . ·~·-·~. '·' ;-

té n 'di d~ 

especlfic~clol1eef:,;g~·11efáles,\(1l~rcá'éfas por la supervisióll' ct'e-•óbra 
(cuadr()·i.2~ l•{ : :· ,',;,, v· ., )< · . · 

E;1 algunos casos el ancho de las cepas no se cumplió, 

esto debido a que por la profundidad y las condiciones del terreno. se 
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presentaron .der~t1mbes,lo ,cual en ·'prí1ner~ 'ií1stanóia po11e:en ...... alto 

ries~o.lai11t_egriüaci•·:fí~ica de· los tra1Jaj~dores •y;et~:;S~l!und~ .•. pro.vaca 
ttn atrasÓ·-~i1.· ..• i.~~~i e~~ ~1~ió1~ · d-~- -1-o~ ~t;J~~j6;7 ~-l),.·'~~y;:}~~6.1·~;~-;~e'c·~s~ri o··. 

dar un sobre«1n~ho ·a la ~epa en. r6rn1~ ti~ F~lt;d ·p~ra lo~~·ar ctd esta 

f'orma il1i1yor é~tabilidad del corte. 

cu:1dro-i.2.1 

.-\ncho libre de las cc1rns para instalación de tubería de drenaje. 

! 
1 

-------·-·--·-------·------------- -- ·-----·-- -- ------ ---------------
PROFUNDIDAD DE LAS CEPAS 

DIÁMETRO 
TUBO 

10 

30 

ANCHO DE CEPA 

0.60 

0.75 

0.90 

. l .00 

1.35 

1.55 

ALTURA DE 
CAMA 

0.08 

OJO 
,0.12 

0.13 

0.15 

0.17 

0.19 

0.22' 

, ~·: -

-;Para)la{ctialltifi2aci ón de. la~ .·excá~aciól1e.s~;-~e ~midió·. 1 a 

~~~f~;'.f1;i~i~J!1!irllil~~~~;í~~1:=!é~~~~~~1!!~!:~~:f 1 
de terr~úó•~t.~';,¡'~:~;{5ÚT{i;~9?d~Festudio de mecánica de suelos. El precio 

varió·p_or:s~~~~:~;.~8~~;~~~~~'.i~~;Ae profundidad excavados . 

•. · :~, '~:ipá(;l~;i1qúiriaria ütilizada para realizar estos trabajos 
fueron dos,r~~/6~·~;¿~V~d'b~as, las cuales se aprovecharon para exc:war 

y ~argar ei1 los ~Ü1riici'ii~~ ele volteo el material sobrante . 
. . ·,,3 
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. -·. •' 

e>.- c·ama.t1e re=cm11e.~tone1 º~j~tB <le·«:1t'1e1os tubos· 
·.de concreto,~ los 

'' --,.- -:~,,_·,e- -"·'-',_} ~-:--"'-=" :_:_. 

. . )\.'.''.ErüéVhigár donde· ase rito·: la-ca1ripana·~del·.·.fúbo;;se rebajó 
'•. --. ,;·> :__ ;_._·,.·::_~~'.:.·:::\;::-~::·/-" _,;'_\~~'~'.~(.?;'.l;;,;,?:i:}_o·::·/;-~,:_;;-.';·\'":-. .: .:"1::;·;(··- .. :·h:.'~ ,'~.:·::~: .. •e"/·-~ .. ''.~ Y·<':·. ··'.~:::.-/·.:,-:·!.'.. • .'.,'~;_".;: :• .-/~·'·/:·,_> . .';:··.· .:~-· 

1 a·, e a füa. 1 ~.:n~cesá1·_iaw;arriflfüe::esta~parté :as.entaraperfec tat~en te. 

':-· 

.-.-.. 

de 
•e,' 

.. menor?dif,l1netr:o;:{ha~t.a1t30Jciñ:):.Y/•\"iJ:orjú1ediosüri'ecá11icós!las;de••·íriayor 

· · ··· ciÍ~.·,w~~í,:r'~¡:,~i~\'.~*r tif ~i~~~i~,~~1~:~¿~·-6~~;i~~t~~1::~;,(~~[!i~·ri 3.ri;· ···'1i•~: .. 1;º~ •··t·~·¡iJ.º ~·· 11 º 
· · sufrieran:!.nihgú1útf:dáfió''t.:ar~:'.sér:.~l!J:rnjadós;•~·se .. verificó .. tainbién que los 

·:~_.,. · _-: :.: .. :~;~·:;>.:; -':(,~!"-;><·;i-'~!(·~~:~~;.-:t~·~,~_:.;":-~:~~.~:~!t1(:·::.:~:''\_1~.:;'.-~~?i"'~''.;:·:,),:(~:-~~.¡~~ú·«/S:·:~.~'.r.::~'.·._.;::· :-}:·. . -,. ,: · r. ·; 
tubos n.ot.t~yiera11':'alguií_a'¡i·o(ura1offislfras.:•··.·' ::.· .; .•. ;. 

····~ .• ·· ....•• ~· /.:' )}jl~~.,~,~:w.f f~l~.~~~i(i"~~~~~1)~'.~;f~~;.\{~~::~;~~~~~'.~r::í.e~p,,:n :_ 1 as . cepas' se 
limpiarql1J.as;,'é§pigas;y;la's\i'éfa.1nparias'cd~+;l.o's\t\1ti§s;•util.izando para ello 
agtía ·~t1l{{c;~;¡;iii6' ele ·~lás·ti~~ ·~··e~ d~s~<~~i~~%·~'·4¿·~¡~~bre. 

-..' • ·~ • .- ·;,::.'. ;. : <".:: 

·< ·,,. ,:· -~ '• . . ' 

·· Al colocar la tubería se puso principal interés en que se 

cumpliéra en su totalidad con los niveles y pendientes de proyecto, se 

trá~ajó siempre de aguas abajo hacia aguas arriba. El junteo se realizó 

· con mortero cemento-arena en proporción 1 :4, al ubicar el primer 

tubo se le colocó mortero en la zona de la campana y hasta un poco 

mas arriba del diámetro horizontal del mismo para garantizar que al 

apoyar la espiga del segundo, ésta descansará en su totalidad sobre el 

mortero, garantizando asi el sellado completo en el lecho bajo, éste 

procedimiento se efectúo en todas las juntas del tubo. El junteo 
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exterior-de-'lós.t(ibós•sevino reatY~andiJ~p~efer,~nt·e1~·~ntt!cu~trojtu1tas 

"'·"" 

con .d1ametros;de·;·J8:hastai6},fcmrde·~d1ametro'.'fúeilá;sretrcfexcávadoi·a: 

·, \\e);'-''•'' re/ len<J''''co1npac1 ado''i'l/e•''Fcepas:c;:;U.ra}~'.\X(!Z!~'.:q ue·.•.·. se . 

. ~:~:~~~t~~11~f 1~m{~~rf if 11~1~1t~l~~1r il~~~~~~1••···. 
··.con sis tenté;,iéstef','eriiVi:e H enár.,{co fr;frñ aterfal;itdé V' o aricó~\; hasta ;\ eF; 1 í rri ite .· 

. s l_lp i r.ib~_:·t~;f ,~&1.rt:éB·~~~~{~·~~f:é~:~~:~:~·/;~~~g!~i'~!i·i~:¡N,~!~r)~!X~~~~,~:~~;~:~:~:~:··j~i:J.·1e· •····· 
· ·.·diámetr'oj'y'.•qtie::podríai,da:ñar::él"tübo.-al:~íriót11'ei1(6.:~de•;.lá.:ic_()i11pacfáció.i1, · 
· · .. -: _- ·: ·---_·: : .. '· :.,';~ .. _.·:.: .. ;;::~¡/:_;.·,~~;;;:;.i¡p1~ ~ , .::: ;1' :/;~)it1{ ~~::á1:: ~~r: ·:;,{:)·:;:-" '._.: .. ~ { , .. ::_- :. , ., . -((.:: :. ~:, ... · .. ·; : :· ?-.. ~.'.:}~1\~~~\,~":':~>~·:<;;\::'.;::~~(~'. .. '.~; ::~~!) .. ~: ~/~',··;\~{·:;~;·::..,:A.~{~~,;-~<~~'.:.(}·:~~··:· . ";·· .· 
·éste '111aterial~se:•''éé>11üfacfa\"con.·.piz9n ·•de•· inailó,' procüfa11füú'c.oh1páctar·· 

· ·;:·'. ''.·'. -<:;": ,;:: _>t.~~·~:>}/-.;J~, :·: :-·f~~;,;;:)1t·-.1t~;;~~~¿\>~·::.~.::.:·trF/:.::.;~:,·,_<.:·'·.' -.., ~:. -~·:;· .._ .· : "· ; .. ·: . · · · : .. ::·.: ~-',::i·;:::/:-:?:·~_;;:·\\'.\'J:t;};~.;y ... ~-:·>.,~:.:,;:~::·· :': 
parejo·:a,•afühós·,~1.ádosldel:·tub()·'para evitar que la tuberíá\se.~sal'ga"de.la 

;m;if iíi,l!i~f lll~f :~;;~~~:JL:~J::~5~,=i!0l'J~~!if ~ 
· .r~C>éi~r,'y" ;16 dañar el tubo por el golpe de la apisori.Íd~r~. las capas 

' ;· .. ·,·'" -

· p'osteri6res serán de un espesor no mayor a 25 cm y se compactaran 

· de la misma forma de una por una hasta alcanzar el nivel de las 

terracerías. Al material de banco que se utiliza en los rellenos se le 

debe de agregar el agua suficiente para alcanzar Ja humedad óptima al 

momento de ser vaciado para el relleno. 

El concepto de humedad óptima lo podemos entender de 

Ja siguiente forma: "'durante el procedimiento de compactación 

PROCTOR estudió la influencia que ejercía en el proceso el 

contenido inicial de agua del suelo, encontrando que tal valor era de 
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fündmúOntal impqnancia . e11 hi bmn~~~taCión lo~radll. El\ .Ofécfo, · 

este 
;·~.·-:.-.·./·:·_._';;·· . .:.;·;;,:_:, ·. :·· ~- ' 

" ' l <~·· >. _,~_,. 

,;,· 

fu e ron las ap@\Od Oras :de'; 11npaCf o) marual Osi! Lla éuañtffifac 1 ón\ de 

fin1pieza sin tener 

r,:~:l{!~;~6JI~1/·~~1~~~t~~::f i:<lo ~ª importante función 
···,:_-,··· - ; .. . . . 

que: romp'ec · 
. -. ~· '\- ...... , 

de sUn{i ni st ra r 

. ·. '· ,< Son suficientemente amplios para dar cabida y permitir 

maí1iobrar a un hombre en su interior. Atendiendo su diámetro 

interior tenemos: 

Pozos de visita comunes.- Son aquellos con diámetro 

interior de l .20 m para tub.erfas de 20 a 61 cms. 

. .frizó~<.'..l/é .visita especia/es.- Son los que tienen un 

diámetro·illt~rio~.0~ae.'t)50:m para dar cabida a tuberías de 76 cms a 
.- ' ' :_·,~, :.:\\~ ·-~~ .. ;f:.·:)~:y_~\::).',)~);:::~~ .. ~":~~<.'.~~':: :_ 

.. -:.··.:·.:·'::' .. ··-·· 

15 EulalioJ\¡¡\r~z B: r;_;{cC:li11i~aclc sucios Tomo 1 (México: Limusa, 1978) p. 577 
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' 

1.07 m, pudiendo \ecibir~entronqúes de 20 ·a~JO .tms?'iEt .· dic\1;;etfo. 

: :·.· ;'. ·, ".;./>: .. :"'.<'·,~:·;{ · ..... 
":·:;·~· .. ~:'.·~ ' i',',' ,·' :~·:.~·._ ·~····~: .. :/,;.:,,::.~': .. ·.-.~-:'-',_:,· .. , . ~h· .. ', ·-: . -

:··;' 

2p 
. '·,, ' 

.• ,76 

construyendo··.· ·1os '. p:ozos <de',: .. v¡ Sr fa\~o>:de;;:ca1dá'.<\Ló~.¡ primero •···que .. ··. se 

::~;;~·~;z¡;~~~;c;~~~:t1ii~!0~::~1~Jt.;'~i¡~{~~~ti~l'i~:~,~~&r~l 
mu~os fti'eron:<le 2s cm de espesor·cte•'tábic{í.l~'.1liO'J8:~f'~c'Sci'dó'~:;:ét1·a·tados 

, t :>.;: ~;~~\-:'.·.~ ~ .,.;~ >-< = • • _ :: ·h ,_ ,.;· :-~-:.(.-i·.(i~,.\'.~--~:i~'.¡~:~< '.-:t\;;}~.::.i~;5;~~~:~;r:r..~~;i$~~:s~;J~1:t [;:;.·~: ~~,~-;~.? .. ;>'.:,:.,;:?~ -· ... -:-: ·:-, _ 
horizontalmente y J unteados con+~nor~ero.J!c,em..~nt,o.,~ª-r.en!!;¿l'pi:.op()rct on 

:· -<~ -<_: ··:·"'- .' <. . • . ··- '·.;~;.~~'.(,~::f.~_-. \·::;;i::~1:::::;'~~i'.1:~~\~'\~~':f:51;Iff~;]y;_;_~·f·'i1f\~~:: ~·jj¡·~;~:,~!·/.:,~· .. ·;:. 1::'; 
1 :3; quedando los tabiques cuatrap.~a:d_os}v~r.t1c:alm~ · {;1::.f\':<L'' '· 

con.mortero e~1 ,:e:~:.~: :~:·:~~~lf~t~i~~l~~f iij}~~~~t:•:::::: 
pulido de cemento con llana metálica. EnJa1_!parté·delfondo del pozo 
sé hici~ron los canales con forma de 1n~d{a'c'~1ia:,·/'en la dirección y 

formadel escurrimiento. Las tapas que se colo~aron a los dos tipos de 

pozo fueron de fierro fundido de tipo pesado y se cuidó que el nivel 

al que se colocaron fuera el de proyecto, dependiendo de la zona en 

que se encontraran. Para bajar al interior del pozo se consideró la 

colocación de escalones de fierro fundido tipo estándar, los cuales se 

colocaron empotrados en el muro al mismo tiempo en que se fue 

16 Jan BaLant S. Manual de disc1lo urbano (México: Trillas. 1998) p. 300 
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constníyendo ~I ~p'ozo, ~onservalldó una ~epa~ac{ók ~~di~al'°cl~ 49 cm 
' .. , ,.- ,. _ .... ''(:: .. ,";" 

COÚlO máximo,) ·· • > > e,·':.'{,, 
------.-¡-;--- --- · - . .,-7---~-,:,;--,-.,. . :-::-~-,:~~ · ,_-· - __ .:_-·,· _:...:~_;_, ____ ,,"=.,, ---~ ,.,_,_ ~-~"=--.::.._·.~,-·:.L_Í~;::-· ,., ,_,._ -,,_ .... -

" · -. . .. · "-- .,_ _<:~-:-<~· :._->·--.'::·:~<;.:_.-.\. {t>. _: ,_::::.:. _-._.:,-·,: .. : .. _·:-::::l.:-'<·>:·:·'·"·\'::,- ---:(<-_':_._-.'.Y~~_; ;- /i :.>,~-~<>:-'.: -._.-: -~~/:~-~-:'.~~:~-~:r::·;_~:--~_:,~-.:-- -o .--_---- ~ --_: -_ -

1 

as · , \ : .sr ~.{.'()/ c1dere1s ele .p;.,:o:·Esfas.~Oládúas.·se:~~~Ió'caron• .. en 

::.: 
;. '. ..... ~':· 

con 

se 
--~-;~---º~ ::~:_\~:~>:-··:: .. _,:;· .. :. 

cm 

ni v.el . dé•arra·sfrei~'hi(lfádl i có'2det::ttifüf:Úle!(déscarg'á:tXabiqúé j tú1teado 
, ·· ._,: , . _ < ~.; :'. !~'.:J·c ',~·. ,).-_::: .-::.'?~:-~}f;=:.~:;:t:~~g~·:t.,;5:>~ ~~.:;~1j~){:~li:'.f :;r.~·¿~.~~L~-{~l~i~:f ,~:\;'.r~~ ~?·-~:~~~~:~(~ ~:f;.~:it·H •\~;'.,\,~:~.\t·;~:-'.~:.f ::·~~~ f?;J:+~~-E.<-':I,:f·sD?::;::: ,:.:<:,:· ,:::.::,>. :--· ... :'' · - ,.-. . 

con· morter,o'7ce'inen.to'.~-ar~en~,:propo[.ciór}l:4~·i·a.ca~adófinteriori:aplanado 

,., .. ~ 

.· ~·-- ',:'.;" ,. 
·.--.-, :·,'"',; 

de 
se 
el 
el 

crif~8é6i'í~ú¿~~l'i~J~'Ue{i'6:~~d~;fias c61aderas, la única diferencia es que no 

:t'~1~~¡~Jj~{~f i~~~~~e~~t,:ªi:.°;º~:d:~::';:0~;~:.m:.~~.!:oc:~·;::; . 
· c~~o'~H;d;i~rii~Ff~}'<l~fü·ft~\J'<{: el cual es de 20 cm para el codo y el slant. · 

.El/p1:0.c~fctii~f~:i1id''tj:G~:.,~e llevo a cabo para la exca\'.ación, cama de 

tez,o~ti~·~.,~.9rn'.S~tión del tubo y relleno es similar al que ya se 

méncionóp~ra-Úcaso de las líneas principales de drenaje. 
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4.3.- Red general de agua potable. 

Descripción. La prioridad al elaborar este proyecto, es 

suministrar al ··Lote 4 T', un servicio de abastecimie!'to ,cie agua 

potable en la cantidad, calidad y presión necesaria para siltisfater sus 
. -~ '-· ,- '--. ··;·,~· - . . . ,. - ·,::_' ._ . . 

necesidades. ;. '· 1' .:-;:~·-\:·:~<-:":; ,·,,·; 
• ••• ·<,; ·.:·_'.:::,·_:-, ',. 

',•-¡-¡, 

:su 

suspenderse:~:el'i~;'séfviciü'::;:;párá\'.hacer:i:'i,las': .. reparaciones necesarias . 
. ··: :.: , : · ,·_~ <~·?··{»: ),-~-~-r~·-1:~:,:-~t:,,:: t:.,~\_t\~:5.~.~---{.~~:0 •• \~·:;.:'.,:.·~~~~::.~~f:1::;_{.~:}\:<::'·\-:f.:}fft%)~(~·~,é.1F:)~:;_;'. .. :'.~:~;;· · ·' :· . · . ·. _ ·_, _- -·:-· '::.-;' ·: ~ ,._,,._ ::º_ · 

· Ademási';si{elrs:is(éíjüi1fn'9.;;e.staú)l.~fié,adp);por circuitos, la red. núuúien·e 
· - ,, -·; ·' ~-·-:_/,.·>~;_·::i\,,':\:H·J:~~-~;:_:y.¡}~.:~:~·~: <.,;~~:\>~:~t·'~j~#\~~/~;t:.t~~i: t~;~~~~~\,:¿~?·~{:::-·w~x~~:J-úi;::~~:t.:·~·:\ ·: · · · · -·:,· .~\·>:> ~ ~ ·,· .· · 

.·.• una :pres1on<des1gual::mues;,Jas:.'~tomas',,mas próximas a la tubena;. de .. ::~r~fJ~&tJ~~~!Jf~1l!i~1~J[~~~~±~f en tanto que las tomas''(nás 

· · . En el estudio de factibilidad de servicio que sé realizó 

co~ju~to con el organismo APAST (Agua potable, alcantarillado y 

. saneamiento de Tultitlán), para determinar que tan posible era 

conectarse con alguna de las líneas existentes y garantizar las 

condiciones mencionadas anteriormente; se concluyo, que sería 

necesario perforar un pozo en el área de donación marcada en el 

predio, además construir un tanque elevado metálico con capacidad 

de 220 m3, para de esta forma y por gravedad, obtener la presión 

suficiente y un tanque superficial o cisterna de concreto armado con 

capacidad de 2,700 m3 para cubrir la demanda que se empezaba a dar 

P Jan.Ba7.ant S. Manual de disc!lo urb:1110 (México: Trillas. 1998) p. 275 
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por parte dé ·•·16s ;<le~~rró1l()~-ili~'bifaci611~í~·~,corí~i111p't~dos'.~ri-la 
• ,, ,. 'J . •·• '-¡' . ' ... ·, '· ' ... ;··· .. -

.completa\_c·911,;Jub'efía's]<deraiáméfros§1nas/peqúeños·/qüeLs~>cOnectaú a. 

~~~;:~~~~f !líl~lil~§i~:r~f f f 11~1!,;~~~~f:~~t\~il~~!~:i.'!~!: 
-.. ·.·.· ... · .. ,/D~".,~:·-Pa,fá,·deter111_inar.·lós/,valores\dei:~foyecto,·'de>l,ás''fubedas, 

Los datos relativos de las poblaciones a servir' ~11 tÓd~ Íri 

unidad~ en cada uno de los lotes, así como también los cálculos que se 

efeetuaron para determinar los diámetros de las tuberías, se observan 

en forma detallada en el plano No. 3, que corresponde a la red general 

de agua potable. 

"Es necesario inicialmente determinar los niveles de 

satisfacción de servicio que se ofrecerán a los usuarios (por ejemplo: 

tomas de agua comunitarias o domiciliarias) y el nivel de 

recuperación de la inversión. 
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Los cifcl.li'i6~'.·~J~1subsistemas cerrados .. El sistema,'áe:.~~ti~~·lóiú~~~ciÓn 
es; a su yez, Lm subsistema cerrado de un centro urb~1i6{··J~> . 

Procedimiento constructivo . . 
-. ,·--;,·' 

a).- Y"!·a:o v nivelación. El. inicio, de lbs. trabajos·. lo 

conforma e.l trazo de los ejes de las cepas' ent~~/crúc'e~·();,ycrL1c,ero. si 
el .. · ai1cho. de la cepa es mayor a los Ó;85~1füs.'d~b-erá ser•ne'cesario 

tr~bajo ·l~ reaÚZ:a la 

á;~gL;l·b"~~\·~~ib~o:o·"d~} m~t~rial excavado, contenido de humedad, ni \'el 

fréátfco·,'y ·tipo de material~ aunque también podemos citar las 

sigui~nies especificaciones marcadas por supervisión (cuadro 4.3.1 ). 

como las medidas comunes para este tipo de trabajos. 

'"Jan Bazant S. Manual de disclio urbano (México: Trillas. 1998) p. 2 7 5 

68 



Cuadro ... 3.1 

;'\ledidas promedio en cepas para tubería de agua potable. 

/ Diámetro interior de la A~cho de la cepa Profundidad 
1 Tubería (pul2adas) Mínima (mt) 1 (metros) 
. 4 .. 
f-----··6 .. 

! 0.60 ! 1.35 
1 . 0.60 1.40 
¡ 

1 

j 

1 

8 .. 0.75 1 1.50 
l O" 0.80 1.55 
12 .. 0.85 l.55 
20" l.60 l.76 

• P~~a·los casos en que se .r~quirió,de maquinaria, estas. 

fueron¡asJre¡ioexcayadoras, . las ,e tta le•s Se•'aVroy~char~n fo· ... t~tsmo. 

base) de ªpoyo\'pár~·;:;!ª;~{,tiibería, esta cama de material se. cofoca sin 
co1n1;a'ct'a\·fY~:'6:ii:ÍcÍ~Rtfá~)~iti~~:¿t¡ distribución sea de una manera m1ifdnn~ 

iá~, 1:M~}1~~~lc~~1~r~¡r~~fü~t:c:fe~:·::~;:.:~ó~~: ,~~~~·g~::!:· ::: 
fonna 1fü1i1u'al~~61 :acarreo se ,hace en carretilla a todo lo largo de las 

. -· .· :;;.•···,·' .. ··. ' .. - ' . 

. cepas ,Y;-~·~~ cÍ.lantificación es por m3. 
1 . 

d). - Instalación de tuberías. '·Las tuberías se denominan 

de la siguiente manera, de acuerdo con la magnitud de sus diámetros: 

líneas de alimentación, tuberías principales o troncales y líneas 

secundarias o de relleno. 

Líneas de alimentación. Es una tubería que suministra 

agua directamente a la red de distribución y que, partiendo de una 

fuente de abastecimiento, de un tanque de regulación o del punto en 
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El diámetro de las tuberías secundarias, para localidades 

urbanas pequeñas, será de 50 a 60 mm, y para ciudades de 

importancia de 7 5 a l 00 mm. Para la justificación de estos diámetros 

se considerará la densidad de población del área por servir.'' 19 

La tubería que se instalo es de PVC hidráulico del tipo 

campana y espiga, debiendo usar extremidades bridadas para 

acoplarse con las piezas especiales de fierro fundido. 

1'' Jan Bal:ant S. Manual de disc11o urbano (México: Trillas. 1998) p. 283 
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', ··"'·· "·. ,· 

·Los traba}~s pira.;la coÍocaCión ;y'.'któplá1~iento de los 
tubos· se real izó·emp leáí~d-6 ,lhs·i:i,~rraÍni~;Úas·'y, e'q~IÍ pÓ~ >recC>mendados 

p º r e' fa b.ric~~\~· :~_i\tf Xti~~t f~;·~~·-f :t"}·;_){:í:i;_)/ilf J:¡i;_?"!:)w&~·:-if ~!~.'.}~ . 
>./:'_liasúfr.üebas3hici_ro.s~átic as!par~ 'Jas?I ífreá~::de di s trib uc i ón 

Antes ··de.\procedéi\ ;se 'aúc lá:\I a:~fühe-.:~ra;:~1 o}ctúil'•éonsisfe:fj)'árar;es·te?ca:so 

j:·:s~:~1>::~~1º;~~~1¡JJ~Bl!~l~~};J~!Il\i~riJ!~~~~~~t1 
dando presión: •;en:\'•1-a\;)íne·aFfse;kplirgá.:ésta pará élimjrüir\!'.~l¿.'aireique 

· ;f :JI~lil!iil!if llf !!~ii~·::;~:~:~:~~~~l~'.;~~~:~ . 
üna }'ez,,":.siíp§ra_d_p~_\i:.~.ste>;requisito se fabrican los definitivos con 
co11cr'e~J·¡~·i'afaliii6·sfC<·~ . 

. ¡;\:~'r;';'.~CL8~~'.~.~sultados obtenidos son importantes como parte 

dél ant~c~d:~:fii~~de la obra para evitar posibles trabajos extras y por lo 

tanto se·~·realiza una constancia en conjunto con la supervisión de obra 

de lo ohurrido para cada tramo probado. 

e).- Construcción de las cajas de operación de válvulas. 

Las cajas de operac10n se ajustaron a las especificaciones 

establecidas por las autoridades locales (APAST), o en caso 

contrario, por lo establecido en el plano correspondiente. 

Las cajas de válvulas se desplantan sobre una losa de 

concreto simple de F ·e= 150 kg/cm2, los muros son de 28 cms de 
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' • •· ... ,·-.· ·, i 

;:~iii,~f ,>li~tRlA;i~i~i~!#¡~Jw~~!~~~~~!~i~i~t~Ir~t~:· .• 
acero de refuerió;del ·irn'ínero 4. ·: ~ · · "' r'. • : " 

, ·· :, :.:> ·;~.·~~ .~·'.·_:;~.';~~ '.·:r/;.~\~~:·0¿'..:~-::;:,::;~,,~_':,if,~T:'. ·~.'.:~:,'\"'..':·:,.~:::,;'.:..~~,-~, .;,";~:~·~ ,.~·-"/_.'.'.: ·"~ . .---'. · ~:_.{ ,. \ <:.·~ ...... y._' . -~: :·é·~ '·"·. . .> 
· > >.{':Las:diínefrsiq'iies;in'fofi'6res>so1ifalesque:permitan: · 

: :;;:,:;;~·:;:::;',f ~1lii~~}~~~f il%,~~~¡1~W~~rfili ; ;: · ,. 
• (}ue los cruce;.;¡\·.·c~;.tJ;,;;::;~;;·:;~'.::~·,1~~~/J;~/t?i~j.\.:a los inuros de la cqja 

~' ~ r. ~~'·":.f: ... " <, ¡'' ·,~-:: r>,-.1·._ ,' , ~: "' ,~ ' 

sohre 1111 carrete ó.-una extremidcú:./'c(e .flerro:fi111dido. . 
:-. ~':« .. ~->-,:;:::/:~·:;'.~~t/:1('.~~'.t:~i>·,~/~:r:-·::·~:f:·}.:·;(:::':-~Y?}('\··.~}\.'.:<~:l!~~ :,.:~~~:~.:.r·}t.t:>:::~,.?~::··,._':~~;:;_::<:-. .. :_. :·. ,~:!.;.:!~ ·:;·: .: ,:·>:_:. :: ,::; ~:;-:_'.· :·- ~:· .:.: .. , . 

• l:'I 1111111e1'<J.i.cl~;1c1p,C1:\··e.''····c/~~if'~'.!' frél~/c1{~.1f11l11'e·1·<¿;ile~,,cíl.v1i{éi:''.:•c/el ..• c1.·11•cero. · 

así co1T10 IOs 

matenales\que ·éonfot1Tlán~·la's\1p1ez~s/se.'. encuentran anotados• .. en ·· .. el 
plano d.e.f~ .. ré.ct ~~··~··~~·~í\té·i~g~i~/p:ó;i~~l~ ..• 

. 0.- pie=as especi;i/J.\. de (;erro timdido 'V p ve. Se 

~011sideran como piezas especiales, tanto de fierro fundido como de 

PVC aquellas piezas que sirven para construir cruceros o las 

encargadas de dar los cambios de dirección a la línea, incluyendo 

también en esta categoría a las válvulas. 

Para la colocación de las piezas se exigió que las 

mismas estuvieran perfectamente limpias; para su instalación los 

tornillos, los empaques de plomo y las bridas se cubrieron con una 

capa de grasa amarilla y los tornillos se apretaron en orden 

diametralmente opuesto, cuidando también que en caso de reparación 

l- TESIS CON --1 
l FALLA DE ORIGEN j 
t....----.~· 
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quitarse · fácilmente. · .. Estas pudieran .piezas . ' . -. . se prueban 
simultáneamente~cón tas;tuberías.:. ·º' 

-;--,' - ~.-:- - -- - -~·---'=~<=-=-~-':-.\~-,: -='-~-=-:e~~--~ 

e iegas. Y en ··g{,~~;:~ ~~)~~ i~';'.~~~f {~~jh'~.~$tie)~~.~i€t1K~il~1t;lJ!f ¡::·• 
se. deberá co la1: un atraque Ci~ cón5refo;:hi~híúHcüy:c'ül1':la~;fiilalida.d•.de 

· ~:~:;rid: t~m~d~·r~W~~~~~~~~~~~~~~itlit~~~~:~~~f lii~;,:;!;~.:¡, ·bi 

Estos atraque~ deberán de c~11~plir co~ la condición de 

una volumetría mínima requerida en función directa del diámetro del 

tubo para el cual servirán (cuadro 4.3.2). 

Cuadro 4.3.2 

Dimensiones de los atraques de concreto para las piezas especiales 
de fierro fundido. 

Diámetro 
nominal 

Pieza especial 
( ul adas) 

..,,, 
-' 
4" 
6'" 
8" 
1 O" 
12" 

Altura 
(centímetros) 

30 

Largo 
(centímetros) 

30 

Ancho 
(centímetros) 

30 

Volumen por 
Atraque mJ 

0.027 
0.032 
0.036 
0.055 
0.070 
0.087 

h). - Relleno compactado en cepas. Una vez que la 

tubería ha sido probada y que cuenta con todos los atraques 

construidos se empieza a rellenar la cepa, para lo cual se utiliza el 

material de banco (tepetate), que en su momento se usó para detener 

los tubos durante la prueba hidrostática: este material se •·papea··, es 

decir, se le retira en forma manual todo agregado mayor de 1 • • de 

diámetro, para poder acostillar el tubo sin riesgo de que se rompa o 

sufra alguna cuarteadura. Dicho trabajo se hace en forma manual y 
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en ambos: l~dos.deél-'tJ1bo almisino;ti~Ínpo{p'<ir<l:P.revfnfr)1novJ~ni.~11to 
pro_vo,c~~.º~•.·por••.el·····e1np'uj.edel :rellénO·.·.al·ser'~ti1hpact~do,.·20n·un.pisón 

Las capas 
en fonna·· 

lograr ~~'~ est~ ~ic~n~e la hü1~ed~cl óptinrn. •···• . . . 
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4.4.- Vialidades. (Pavimentos, guarniciones y 
banquetas). 

f)esc.:ripcián. El pavimento asfáltico proporciona la 

superficie flexible mús barata y la más común. Es ampliamente 

utilizado para calles, superficies de juego; patios y· estacionamientós; · · 

matedales:;~Jci:;c~rp'eta'tasfá:lticá· se;pltega a pequeñás'deformac1ones de 
. -:~.: :.·::-_':·:.t:.:~ ·::-~-.~·:.,\~,~.;_:·~, -~'~-:~:-.{:-~~(&;_~;·:':l::~~f\'~~~.~.~~~;--:~~i·;y.~·'.('.-::·.:·:_·~ .: : :_, : -.-- . . . - .. ,, , .\ ~ '.,_'· ... ' _-_·'; _· : ·.: ~ 

las capás}'i'p,f~.ú~t,~,~.~t~}~}\·q\1é su estructura se rompa.· Lás capas que 

forman '.u1{i·p~~i.~:~~lt~o''f1exible son: carpeta asfáltica, base y Sub-base, 
las cual~~:~;~·g&n~tt~iyen sobre la capa subrasante. 

':•:o_ 

SUBRASANTE 

PAVIMENTO FLEXIBLE 

Figura 4.4.l 

. - . --- --- - ..... ·---
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... ' ··:· ·:. ,,· ... ,: '· < ·-.~ . ' ·. : . 

La. superficie deródal1üel1to d~ .uri'pÜvi1Ti~nto:rígido es 
proporcion.~da. por l.osas·i<le'.coi1cret6·,hidrat1Íicb.'hi~ c·u~le:s.di~tribt1;e1~. 

CONCRETO HIDRAULICO 
~ ·. ; .... ". " ... .. . ... 

SUBRASANTE 

PAVIMENTO RIGIDO 

Figura 4.4.2 

• •• .. <. .. . • 1 .... 

Según nuestro proyecto, se deberán construir 13,753.08 

m2 de vialidades y l 2 ,269. 94 m2 de estacionamiento, con sus 

respectivas guarniciones y banquetas para de esta forma proporcionar 

;n Fernando Oli\'era Bustamante. Estructuración de vias terrestre (México: CECSA. l 996 l p. 7 
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a los· habitarite~>de!°~• u1Íid;dÚ1~biÜci_o1~at .• u11:frúal:,de:.1. ,ího .dÜbnes de 
estacionamiento. - :<:::}· .. ::~·-,·~.'-:.,-. __ :.·· .. ~~.: .. ;. ,-- . ·~ _,,. ·-···- .- :··:~;~;::·:<}e·; . .,..._·,;:-_·._<'.·~·-:~-~~:·,,_,·_: __ '. 

·º~·.=;-'•-· -~ - -~ '--'-"--~::-o;:_;'.;-_;-~·:-.'7-~7ccÓ= <: ' " ·,, •• ,· •• ,-·,.:_ -, •. -··-· L.-' 

solo 

el sisterna. 
. ' . . 

la ciudad~ 
~ ".<f_:~···::·: . 

. ... · ... La .fuñ'~ión': de" ta vi'aticta<l,~¡1{íe'r~a e·s'.': pr_üí:)fe::i·ar;:fkccesO e 
--: . . . . , :-:· _ '.:. ". ·.::. .. :::~~-~ <::.>:>_<_~-:'._;-;:.;~::~<:Ff~,~7:~;-~-,·(: ,,:;J' • -; ~ 3~-;.~- ":·'~" -~"~- ~ .-' \ .' :., ... (-:.; .:,:.:: , J~- "-· 7J:<· ·'{,.~·~;';-·-:-, · , -.- · · .. 

interrelación eútre2.fodós'~JO:s pui1tos ,de\ uha . .:zqna',inediánte'~\Ín· sistema 

de e i re l1.1@i.~'.•i-~1,8ll~j~hf~,~tl.,~-~~-,í~.~~r~~T~.€~[g~r~;~g:ff i;!~.~gf ;~~a~l!'t¡m~~~J~.f z~,i1:~e-;.1ºs .. 
usuarios e, en' :ternii riós\';'de}'sÜs ¡'•!riodal idades~t'~pf'i néi parés\'{de\'!fransporte . 

: ::::::~1''il!ilf J,,,,~ti~lilll~if ~~f~~f~f !i,f ~lt~~c~,~~ 
establecieildó.Jf'.ié''r:ai.Q'iiíás~'i.dire·c·ció'nes<y sentidos según el flüjo de . 

::~:j~ªcJJE~f i~~~J~i"~~r1¡~{iJ;~,·~c:~6ºn b~:º 01:·;º::¡:~;~~;:~ 
ante~ior ade~nás del estudi() de 1necánica de suelos del sitio: 

a).- Subrasante. Al realizar el corte del terreno natural, 

producto éste del despalme o por necesidades de los niveles de 

proyecto. en la zona del cajón para las vialidades y estacionamientos, 

se compacto este material hasta alcanzar el 90% de su peso 

volumétrico máximo seco. El trabajo se efectúo tal cual quedo el 

terreno después del corte. únicamente agregando agua para dar la 

humedad óptima al suelo. 
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·.. :· -·. 

El. l111a vez 

'.··;~/:'-:·<o:-}~:_-:·.;:·:.~ -~-;.. _ .... ',• '. 

\ -~:'<.:.¿.><-'; -, ,~c, '~ 1 ~ 
-·:\- - ' 

•.•,'«· .. .'; 

-'., ·;"::':;; ,·:.:;:' .-\::·,.\· 
-, ... -

-... · <-, 
:·- :':'.-:' ·'::, 

las . 

,. ,.·.·::-:-.\':>,.:·-:, It..:.;-_,·:-::~-- ; .. ::-· .,,1·· .. 

son: :\'·.:;.,, .... :·.":,;¡ ·">'' 

1 a capá q lle con.,:·1iiu_lie:lq )•zlpei¡flc{e\il{i:o_cla}ilf eí1JáR(, c..'.al;pe1{rc.1{f'r:í l 1i(·c1 ... 

: ::::':" rrace~[1;;;~~~Í[l~~~i,jj,~,,~~~1;~;~1~,~~~í~~~~~~:~{1f n1''"' .· .. 
po,. ca ~ilii~~~ff '~i~;~I¡~,\¡;, /Rj.J11ÍFi10;i de 1 a.i re r ra ¿.,.;J,;;~i:e,1'/ a 

_ :. dJ'. En ~b:sá<cl~ introcl;tcirse agua por la.p{¡rt~,:'s~iJ:~riÍJ1:. 
permitir .qu/;e/~} í~i~Ú~i~~:f.Íefc·i~1/Úa· hasta la capa subrasd~1}~';:'¿/~%ÚI.! s't! 

-- . ·.' -·.< '-' _' -,.< __ \'""..:<·,~:::<:.~ -~~-:<: :-?;'·_':·.·:;:-:~·: ~-_,,:·· ''.·'. .-~-'· ;.-:,,: '·'. :'. ... _,~ . t, '/• - '.~ -· ··~' .. - . -~ ' .:- . . ;··::)·" --~:··. :: ; :· - . .· .. , 

desd/Oja ál{eii~?iq)·Fp/ii~·;e1/ej'éC,ti¡ del bombeo o la sobreelevaCián .... -

aprec ¡~ ºe~~t~lí~f l@~i¡:~C~~r: 1:::• Nl~s 4P,~:~~~:~o:~d::nt:u:I 1 :: 

78 



para .. dar{la~th.t(1~iedá:i:l.:(pp~i.iI1a?.Y~.-~~e(·'.pr9:céd~t~al:tendido ·del material, 

:;Zd~lf !!~~t~liit\Jfig~J,:tt~~~~~~:~:~~:::•,.m:~:,;:c;~,;~ 
hasta a:tcanzaoel·:,:,90%c!del peso volumetnco maxnno seco, lo cuaLse· 

• :. ; .:· ·'.') i; ;¿-';'.·;;¡;· .. '.J',\.:.;-~:~~~f.;'::c ~<i;'.·{g,:'.\:':01~-'::c;:"f:'· :·,_T.:· ·,"· .' . .· . • :·. , ·. -: _,\,~·-··.:.: :/.·'.; .. ¡: 
vefifica'.i.para>ca<la,;c~pa al momento que el laboratorio de cont.rol'en 

ob;ª s~:~;~;:2.~:~E~~1;5F1·,~~·<lé material y la analiza por medio d~: ia".p,rueb~ 
Proctorestá11'dáf!· 

· ··t;[i~~\;;i~t/r.~aquinaria empleada para ejecutar estos trabajos es 

en. pri;1í~'rJ;jÚ~~/una motoconformadora para tender el material y dar 
el nive({n~cesario marcado por el proyecto, los camiones pipa 

incorporan el agua necesaria, el compactador autopropulsado es el 

encargado de levantar la compactación del material ya sea por medios 

estáticos o dinámicos. 

e). - Base hidráulica. Esta es la capa de material de 

buena calidad que se encuentra depositada inmediatamente debajo de 

la carpeta asfáltica, debe ser un elemento estable capaz de soportar 

sin deformaciones las cargas transmitidas por los vehículos. 
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T,ambién se aprovecháJa construcción de estaestructura 

para dar los.nivelesnec.'esarios·y~próvoc~rlos escurrim,ientos lrnc.ia. las 

· 1rieiclá ser·e~técJ0);'1Tias,céFca ·p.o~ip.1e·xae:·;a1c)ínzát,;e1:. ··100% .del valor 

re.l~íi~~itd~i'f ~~:~:~;:~·0:t~f~:1t:yi;~;::~~m~:·.::io:::::::: :: ·:: 
constni8:ciÓÍi';;d~··j~ capa Sub-ba~é. \as.Í como también la maquinaria 

utiliz~da/¿«iir~;llevar a cabo los trabajÓs ~s I~ misma, pero en este caso .· 

se pon~~e~pécial atención en dar los niveles marcados por proyecto.·· 

La .co'riíl)'~C:tación en este caso deberá llegar hasta el 95% prueba 

Proctor estándar. 

La base, una vez terminada, deberá quedar exenta de 

baches, ondulaciones y con las pendientes transversales de 

proyecto. 

La preparación de la superficie para recibir la carpeta 

asfáltica, se hace una vez que se han obtenido satisfactoriamente los 

grados de compactación marcados en proyecto y observando que el 

acabado de la capa cumpla con las condiciones marcadas 

anteriormente; se procede entonces al barrido el cual puede ser en 
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' - . . . . . 

rorma matui~Fº -~Kr. 1n~cti0s ·mec.·áilie:os;; estó_i~á~a ·e1im;i~;a1<et:p()1vo º · 

y 

pe.rsoi1ás"·.-hast'á'q\i"e'eJ'.íJ'rodücfoXfr'agüii;süf>é'íficia1fü'éhte:/·~ 

::rá~:~j~i!r~lf i{f á[~liilf~~~~!.~~:~~~;f~Et:::l~i~: 
horas .·desp'ü~s')/delh~riego;·~i'para·~;,_:éféctuar el manteo con material 
asfáÍtico. ····',:,::, :.~~:.'.'.···,.~"- .·· ··.:····· 

' • ~; ••• " ~--~,~-\'""::~·:.""·~-;.' ~, -~ > ·~ ' 

··~.~.•le,s )~(~'~¡~~~~!~~~~~¿~t~ZJ:ct~05es::s05 tr:~.;:::erli::es re~:1 •. ~::· 
·. hidráuliCos::•Y>.l~sye;1núlsiones asfálticas, además cabe hacer mención 
qú~· Íó~2~~'¡{ri¿i6;/·e·~: los últimos años han caído en desuso debido al 

"' .. -. '. . . ~ >. ~ . . - . 

grado de C:or1taminación que producían tanto en el momento de su 

. preparación como en momento de su aplicación, lo cual ha dado lugar 

a que los segundos sean en estos tiempos los mas usados. 

Rebajados asfálticos 

'"Con el fin de poder trabajar con el cemento asfáltico a 

temperaturas menores, es necesario fluidificarlo~ para ello se 

producen los rebajados y las emulsiones asfálticas. 

Los rebajados asfálticos se fabrican diluyendo el 

concreto asfáltico en gasolina, tractolina (también conocida como 

petróleo diáfano). diesel o aceites ligeros. 

En el primer caso se obtienen los rebajados de fraguado 

rápido, denominado FR: en el segundo caso, los rebajados de 
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fragüado m~clio:o-FrvL, y,' por tittiino~- .fos <le','fr~gtiacfo ~l~nt6o 
. ·Todos·.--. -~·~·~i's/:.·s-1} ~-~~i;~~:g•;::.,.~-tg~;1i:f;,.,sgrn.~:cti"~~~~~.i,!.~;e'·~.~!c~R§'.~füRg~;~~. li.~ ·• 
cemei1foas(ált_icg··(d~/5,9:;~;:.~Q~~Yx;lc)s{~Orrésp_bt1diente's-{sólv,e":tes 'o 

~sf~ltc). >< ;-.:'.'•::/ :,;,,;_:f::·_::?. , . . .. 
>,;.,; "-·~·~·<' ";' :~ -;·,":::;·~ 

., .. \¡f,,1~;i.á<ifíJ.(>c1\. ta I ti cas 
.'· ,·:· .. :·.:<--~\<:~::-~ ... _:-.>_é::'.:··><:·/::=:-_., : . 
. ,' [>arahfenér?üri ·producto asfáltico que se pueda aplicar o 

'. " -'.. . .· _,_..' "' -·~~ ·> : " .•:;:_~ ": , .• ' . . . •. . ' 

mezclar col1\:pétrgos;:l1úll1édos, se fabrican las emulsiones asfáÚiéas, ·. 
en las, qt1~:i~l~--~i:1~'6ntó' asfáltico s~ suspende en agua, por medio .de un 

· emülsifi~á~t~(yo' i.m, estabilizador. De acuerdo con el emúlsificante 

usad6.··E·~~>~f6ducen emulsiones aniórtic~s,y catiónicas; estas últimas 

. 1·ekist¿)1',;ll1ayC>res humedades en los pétreos. Las emulsiones también 

.• s6~1 dg: fraguado rápido, medio y lento conforme el porcentaje de 
'.;º'e • • .,.., 

·,cemento asfalttco".--

La maquinaria utilizada para llevar a efecto estos 

trabajos debe ser un camión petrolizadora, dotado con equipo de 

calentamiento, bomba de presión y los aditamentos necesarios para su 

correcto funcionamiento. 

d). - Pavimento de concreto asfáltico. '"La carpeta 

asfáltica es la capa superior de un pavimento flexible que proporciona 

:: Fernando Olivera Bustamante. Estructuración de vías terrestre (México: CECSA. 1996) 
p.186 
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la .sup-erficié;de rod~iTiienfo para·:Íds,ve.l1ículos. y ,que.se con 

·. . • .. <J'\ 
°'f-c:;=-.;;..:;;:., ,:.,.-_~-_.:. - -~ '<• ~ 

<_' '·;-,:'. 

,··,-.,·.¡_,:_,e 

el ~ts'~ 

... 

con el. 

trabajarlo no:detie._ésfar a·trlás'.dé':ilSOC?C ni ·me.nos dec'9()ºQ-: ;'<< F· 
.-_<:º<:~, ·:/~-~::\~-~R'.':'.:~1~_: .. ~f:/,:{.~J.h~¡-~~~it.::i>:: :/~:\\:~_~t;:·}f,~:·;: ·-::_~:.-:_~?-~:~/_<'.::~ ;:/~// · ~_.::_ -=: . · - -: ·. :. . ·. -<. :: : : :· .. :: ~:.; _-~ :;;.:- <;J·;::\ ·:-~.:,~·:.~.::-.(~:~:·)?_:>~;·::(~- '. :- :._- ·'. 

..•. ·.·• •\,\;_El·:;tenclido•.Sse\hace''por.medios _mecánicos•• de propl1lsió11 ·· 

~;:r~:,~;~~¿;}~~~~!~WI11tf ~!:~e~:~:~:;.~~::,:. p,~::: f~:~:~J[f :B~~ • 
tales:·c61T19\~WJe'.1¡ii'ot~s. guías y son capaces de repartir el material sin-: 
segreha~\~,Tc~t1'l;~· 'espesor uniforme y con un ancho generalmente ,;6 ·-· 
men~_r··~i'~;·3 ;:;1~ts. Se debe tener especial cuidado en las juntas, para: 

logriir i1ria perfecta liga en los tramos a unirse. Después de extendida'.'. 

· · la ·mezcla se espera a que tenga la temperatura necesaria para empezar 

la compactación (SOºC), por medios mecánicos, esta se realiza en 

forma longitudinal, avanzando de la guarnición hacia el centro de la 

vialidad, la velocidad del equipo no será mayor a 5 km/hr, 

continuando así hasta que el equipo no deje huellas a su paso. El 

grado de compactación no será menor de 95% de su peso volumétrico 

máximo (Prueba Marshall). Para evitar la adherencia de la mezcla a 

~3 Fernando Olivera Bustamante. Estructuración de vias terrestre (México: CECSA. 19%) 
p.185 
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. . ' . ' .. ' ~: ,' ; . . . . . . " . : . . - . 

las ruedas . d~ 1 ; ~qui~o~ de c"orrípactaciÓn, se 0 humedecief'ol1 '.éstas 

:::::~:~.:~¡~i;llíliilllf li1ll\li1~}¡¡¡;~1¡~,¡¡~¡~;:;; •... 
autoprópt1lsadb;I~-,únrqn,e.~'.'Yde'0;volteo}par~,·ac'arreo,;·de.h;'1natérial••• de la 

ef material 

-,_ ,-

:·:;.;. :.-·:· .. · 

a realizar un sello 

la superficie a razón de 

1 kg/m2¡·y •ad1c'1onandorel;\a~tl~'.neces~na para que se pueda extender 

·:J:~:1J~1!t~f ~f lll~¡,~j!f f~::,:n !~.:~:;,.~:::~:·:: !:·~:¡ s:~: 
formá.y,;~aL.1nisiho;:,tiefüp'o:··;qüettas vialidades, pero con la diferencia' 

que.:~~f~~).ff#~~J,~~'~::~~;'éitt'~d·~·rd~ al .nivel de la capa base y sin el riego 

de im'pregnácfon;: ya que en lugar de asfalto, en estos espacios se 
· ,. - :.·:. -.,;• ' ~~e-.,·_ - •e•:.'· , · - · .. 

·trazó {é1.·cajó1f para cada vehículo y posteriormente se colaron dos 

ltuell~~>:d~ concreto hidráulico conforme al rodamiento de los 
~-ehÍ~t~l:os. 

Estas huellas fueron de 0.50 mts de ancho por un largo 

de 4.05 mts para el caso de los cajones largos y 3 .50 mts de largo en 

el caso de los cajones cortos, con una separación entre una y otra de 

O. 75 mts. En el espacio entre las piedras coladas se coloco tierra lama 

y posteriormente pasto en rollo. Los detalles para la construcción de 

estos elementos se pueden apreciar en el plano No. 5, que marca los 

pavimentos especiales. 
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. •' ... 

. 0:- · (:;11¿¡,:,,;aio11e.\'~= <se< ~onstr~lye~·on .. -,dos tipos. de 

guarnicignes, Jl\~Pt"imeras fuero~détipo.trapeio'idal··.y.las,segundas, 

q lle .. ·s~.rv i ~·r6 º-. p~.r~?-i;-r;-.1.;;c~+:;~~~·~-:ff ªl~~§.~~~;-:·i~.S]?~;:.:1~-~r€e¡'.º~1 a}li_ i·~~tº s 
conoctda•,com·o .de't1po;epecho.de,lpalo.11la'.:La'¡yáriaci<)(l~entré·aínbas fue, 

•. ·~~i1:~foª:";j~~~~~ACJ~~~i,¡~~~~i¡·~1t~~1&;~~t1~~'.1~Ji~V~}Í~t~f ~~~t':: .. 
· uti 1 izaron;para· fahrical·IasJestos/son~similares.;enfambos;casosx\•::.// ::. .. 

sim Ple· co~···· 11~:M~~!i~~~;~~~l~l~l!f ~~i~0~f~l(f~l~~~jf~b ' 
en acre cado . grúesó;dé·'%:'<?;':' lás;;·güárriiciOnes!'frapeio'idal'és'r(tienen>üria · 

~, ..... : - , . ·:.-:<::::\:.'~\~:·;.=.-:·)-:Ji?, ·;:·~~/:?i~:· ::.};'.~~\·¿-~~/ >}:;~~i~~ ,;· .. w~-:~:<!:"~\I :;,~~~/~~,~~~,:<~}: .. ~:;¡ \t~:.,_~_: ~l''.?~~'./{,~,i~:l1 ·_'i'f~~:~;::.¡:·t~~:·:~;]5~-t·:.,'.:::;~·r/.-~\':~·:,, ,;,~.-
se c c 1011 de 15 cms}de}córona;¡;.Q(),;'.c1ns/d~;lfase::y,\50{cms;·de;"alt~li:a:~:cqn . 

;~:~S~~;}rP.;~tíililf lll~\llii!!,~l~!!f ;:;:\!i<~J~'.;~ 
un acabacloe~d~bltlad~ en esta superfici~. . 

1 • 15 1 

Í 
.• ·.: .. 1 
·, .· ..... 
.. = ... ·.' ••• ~ 
...... .. ' 

·~ ... ;· ·.~.4 
slo .. ,. ·: :: ... ~·. . .. 

: ,; 
.. : ... · .. ·~ : . -
·. -~ ...• · . 
..... .. .. ·· 
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Figura 4.4.3 

GUARNICION 
PECHO PALOMA 
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El proceso cori~:trlictl~b que .Jtl~o·'~ Úe¿t~3é-~ara) Jos. 

,~º :,>:,: 
,·.; .. :,: ;·,:' 

elemento,'.pro,io:can.do[.úriáktl.tntaij,c()QSt_ruc.t1ya;!de · 3 111111 ·de espesor y en 

sell ,,d~lt~~¿~r~~!(t~~!~l~f ~íli~1f~~sicamente los cam.1ones 
revolvedqr~1rqú,é-;,•sum\ll(s~tra11';t¿étii~c:?n~'ret_o,;pr_emezclado. y un vibrador. 

· eléctii§B\!~i1~;,,~~~~~~~g~~-~~~~(-~l~i~~:~~;5~~6,.T'():ci~1.de···la·. re .. ~~lt.11:;:· i:\ .• · .· 
• __ .. ·· _·. __ :·.··;<:\~n.:-'Bdnúúea.~-:.;P.élrticlllarmente en m~estrq'¡proyécto. _un 

alto .:·pq1:~·~~t'~3J;1r'ci~JHióíai :'<le·-··b¡11quet~s se encuen.tr.élri~:.it,bicad,:~s· _é;, ·· 1 ª 
zona cf~::ti\ÜH~i~iÓ'Ü·-~~t~e la· carpeta asfáltica•ci~''l~'~-\vi~Jidades y la 

.·. zon~ de .6stacionamientos, razón por la cual se tuvo Ja necesidad de 

considerar que sobre ellas existiría tránsito ligero de vehículos, lo 

cual lo expone a un esfuerzo mayor que solo el tránsito de personas. 

Por esta razón se tomo la determinación en campo de 

que estos elementos fueran reforzados al incluirles una malla 

electrosoldada lOXl0-10/10 en todo el interior y que el concreto para 

el colado fuera de un F'c=200 kg/cm2, con un espesor mínimo de 1 O 

cms. 
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. ., 

:~~s~;;i~:;~;~~[.,[i~~~~if [c~j~i~f Jift~b~j¡~~t~f :;~:~;~¡~;;i~t~t~~t~ 
e o 11 .·u 11 /espeso c;il" ~n 1111 o/ de; .1 Q,¡c ''J s ·\e ompa ctad a•i,e stá!~\or • 1~e d1 oS 

:~·~·-~-~~/ ·-~-o.=.~·~'.'-~:._~--1~' ,<'. - ---"°··.:..._:"': . • ,•;.·. •, ·,;' \ .. "~' 
,·_ .. , . 

y 

fro11ter a. se'1rlár Can.só~rci•J aimls 1~aid onde~S e;rea 1 i ia'rán~f ds1 cortes para 

er 

esta ,fóp11'a(/ü1úf<:'_süp:erficie • rugosa antiderrapante, e\!'clir_ad~ú del 
ele1nent¿·5'e' 1~'ac~ con agua por un periodo mín(mo de tres día'S.. · 

La maquinaria indispensable para realizar los trabajos. 

es una apisonadora de impacto para compactar la base, los camiones 

revolvedora, encargados de suministrar el concreto y un vibrador para 

el acodo del mismo. 

4.5.- Red de alumbrado publico y obra civil para 
Cía. De Luz. 

Red de a/umhrado puh/ico. --La carencia o deficiencia 

de alumbrado público hace muy riesgoso el tránsito peatonal por las 
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noches.:···porque··~u1úe~t~;~·1·.~ries~óe;d¿,asa'Íi'o ·,J,y¡~~e~cia·ry ... 10• 

;;;~ii;1~~¡~Í-~~J{~~tí!l~i~~f 1:t~¡~1~~y~:!i~lr~~i~:t 
señaÜi1l1i~iú·'6'f$ihP'}~.-1.,";é•c .. Ji·.•.··• • .. :¿L'.''':·'. 

1• ~º'r,¡(~:~~;~~~ri~;r~,::::~:;9,;~~t~;~:;t~~:I~hit~~~~:~:::~~::º: 
se cüe.íftarif.'•{1;,e~usción •. de. accide,ntes ;poeturnós: '.f'dismi'nuyendo las ' 

pérdidas>11(in1ai1.as.v·económic.as{qúe''OcásiOi'1'¿~;.'prevención de delitos 

~e~~~'j1~i r~?~~~~~~,~~~~~¡if~~~¡~:[t;: 1~"~~:~:z 1 :e~;:~:~it: 
inspira~ión,deun'~S~fritücot'ili~iJ~dOi público es 

1111 

sistema. 
y deberá 

la que se· 

alumbrado público - a diferencia de las 

otras re'd~~·c.ie ~e~\,l~io ;:__ debe ofrecerse desde la primera etapa en que 
se de¡a~fa\Ía. ·. ~ma lotificación, por los motivos sefialados 

: .· ·~.. . .· 

ante.riormente. Sin embargo, el sistema debe estar compuesto por 
' . . . . ' 

circuitos o subsistemas que deben ser congruentes con cada etapa en 

que se desarrolla un fraccionamiento o zona urbana para facilitar que 

las obras de mantenimiento que se dan a un circuito no impidan que 

los demás dejen de operar con eficiencia. " 25 

Una de las observaciones primordiales al momento de 

proyectar esta red, fue eliminar en la manera máxima posible las 

:.i Jan Bazant S. Manual de diseño urbano (México: Trillas. 1998) p. 311 
15 Jan Bazant S. Manual de diseno urbano lMéxico: Trillas. 1998) p. 311 
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,.· -. ,· 

interferencias · que ~'próvócá'i"ían ·Jos post'es:, <lá~._alúí~br~dO át ser 
_ colocado?_, . esto' ·sit~·'. s<lcrifict11"l~s · espebifica~-iC>i1es;;d{'1 (111~inosidad 

. ·- - ' ~- . . - --~; ,·:· ;~ .-~-:.~~=-~'-,~-~~._-;-,;-""':¡-;·~~~·:..-.~.Ó.:~-:-...'.:--~~~;~'.:';';;':;ck~_;O~o=-=-;:O:.-¡'·-..o,~-~;,..·~·,- ~:, =--<---·~ ... ~-~-~-;:_Ó{=.,-; ')·~-J;,,;_;,;ó'_;~·:.{ '..{_'i.:~~'.· :,;,:~_·E;;_·-~':·'.:.:_:::·,.;.:::_.'! __ ''.'·. , \'e:·, : : , , 

requeridas.• p arax~s-~f:l~~~~2~x~-~r;i9r_~s; .•. ·._.· .;,., ... ;:,; ' - ··<~ ,<; .. ~ .. -_·; :.;;~n·::~. c;r·>· ... ;. ' 

cada 
_'. i ···.' ,; o 

ed 1~icl~~~f:~!!~~~)f ~J%~~~~~~j~~li(?~t;~]~;~:\~s ;~~ºf .i~~i:r,;f ~r 1~: 
_vidrio;:-col_ocado.:'at·,,frehte~- ise,;·~sujefa.en :·1a· .. Jcisa del 'tercer. niveLparn 
_ · :_ ,._:;:;. ·:::.::.;\ '._-~:;·:::_::-<.c<:~:,';:i~ :"?·,;-:.·:.·.\l-~:_·~-c~-/(-:;::r~~¿~:y_:~(:.~~-,~'};:_:i~"-:;:_+ .. \~~~)::\·:tr~:·~:-0.-"·,,.. ~~~.~r'._ :·:::>'·.·~. ,··.}:~.-~· .. '··:·.-~:.:·-':· ... :;·?>.:-:: -~.:~·:;-:;_;-~ ·~-:,,:<·· ·,,.-,';.: :. · .·.··: . .'_- -.~;: -_~! : .. ~~:~,\~:.: ·. :'.,~:. :: · ..•.. 

cümplir .. é?nf.u11a~:·a1t'lirahniniífiri~dep·.OOXmt.s:·sofüe;:'ebni.\fel,de.'pis'o~y;_su 

, _ .. -,::-;> :::~;'.:'_,·:< 

· · basándose en· posi~s<;~e 
·.-:.:.·-~::-:.>: .- . •' 

roláda.eff.'frfo~.déi;7·:~o··mts'de·~.ltura con una percha y un brazo tubular 
de 1.-SO-,;~T~~~:~)~"~in ~t'cliáme~ro, con una luminaria autobalastra·cl;> 

modelo st1burb~n, con una lámpara de 250 watts de vapor de sodio 

alta presión balastro autorregulado, alto factor de potencia, 220 Volts. 

Estas piezas estarán colocadas en forma repartida sobre 

las tres vialidades principales que se mencionaron anteriormente. 

En el caso que nos compete, que es la obra civil por 

realizar, para poder colocar y cablear los postes, deberemos de trazar 

una línea que conectará todas las luminarias para proceder a la 
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,, ·. -·, 

. .. . ' ·> . . . .... ·. .. ·... •.·. . ·. . retr1d~~~·ai~do,ra . 

~~~~~~t!i~ili!i~ll1if iil~it~11~~~~~~i~j~~~!i~pi; 
re 11 en o ••. de esta ,; e:af' •:¡real 1z a; co n'fe l! 7'.'m o~ prbc edi1n 1 en to!que se 

,::·~' ·, ;,.,.·. J,'• 

una sllperficié:3'súpéfióf.XdeT0:'60XOfübTmts~ una inferior de l .OOX l .00 
:_.. '.::.::.'.~·,>' ·:,""' ':,'(~;>· '; ;:·~.:-~~-~"~··x;·!"~;-;~.~~'~:· '~~,·~~l'f:.<.'~ .. ~;;·7,·~·.,:,,:_ ·~;>·'·"" ' 

mt y una altura> de·:¡ :00 :~mt•;i, .. en la base superior deberán quedar 
.. -: . :' ;., .... ~.;.:~·::J'.::<:F:. /:.~t:'-:.:~~;;~:,~~~·:}.~.:'.1'¿.;~~~f ~'t<:·~·;'~?·i.~;~:WYV~,_;t'.~:.¡;~·¡¡::Y. :::·~.«·~ ~ /: 

anclados<A .;:to·rn1llos• •. 0··cte::~;1,,Y.i .•.·V de diámetro sobre los cuales 
;'. . . - .:','.;_':. -':"'.::,_;,::;·;;,-':::.·'..;~\~:1: .. ,_. ·.?_\{¡' ,·f~(-~:··;:··~·~:·:t"'~/;z.~<'· (;:·.~.\ ~(:~·.{:~.- .:-· 

postefiormeí1t~··se·jsi:ljet~r~::<;fü1\tuercas la placa base de cada poste. 
·:."'·: -~.: ::\:.:(·;}-:\~\::1 '::'"::·;;f~~:~.~<!,~iTC\1:~~::i'.·!:~:··,··:·:'.~, \:. ·. ·. -:·. 
· >,,Est'él'.es?Ia;'.obra civil que nos corresponde hacer, ya que 

todo el t~ib~Xo',·,ct~';<g~{j'\'~~do y colocación de luminarias, así como su 

conexión, I~ ':r6;~IÍ~a ~ma Cía. subcontratada encargada de traba] os·· 
eléctrico~. > • · 

CIA. De lu=. El proyecto de electrificación para el 

''Lote 4 T' se desarrollo en base a la factibilidad de servicio otorgada 

por parte de Cía. de luz y fuerza del Estado de México, la cual acepto 

un sistema de electrificación mixto, es decir una parte que comprende 

red aérea y otra mas que seria subterránea. 

La acometida para la conexión se realizó en las líneas 

existentes de alta tensión sobre la Av. Quintana Roo, llevando la 

energía a través de cables aéreos para lo cual se hincaron postes de 
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concreto. ~Todos estos ~trabajos ,fu~r~n~·ejec'utad~~ :e:~ ,sti~:t~talictad por. 
', . > i 

>.~_.;< . . 

fonlia 

· .. : :·., ~.-:¡;:,:-( '.,.-.: ... ~-.-:·.; .. ., . 
;·r:: ~'"":--~-=·-~ 0\~•~r---- ;~'-:>::~:-,.~-; • '..;;··~~~,-~r"'. 

. - '; ., ,. '' I' 

. '." ~.;•:<y(·_El 1 prOceso),para>la.real1zac10n de 'estos. trabaJosda 1n1c10 

~:~:!~?}~f !~~,~~lJ~¡~f \~~ii~f Ji~~~~!;~}}i~itt~~;~~~~!: 
1 n terf eren c 1 as 'que :se': encuentren::para(;l a"; eJeC uc 10.n ;".>; P,ps tenor/ac~esto .·se 

tiende una 

';'..-.. {''.>i>.:··, 
.; ,·-t,. ~ ·.'- '.'/': :~·~ ;:'._< . 

.. · .. ·~onstrucción /de ~~ii~¡do · a 
' - :-.-- -.· 

lo marcado en ePpré))'.ecto,Jíubo· casos en que se colo8arotl.·2~4 y 6 

líneas de\'±f #&~l~J~if~!t~f 1~1:st:::~s se procede a acosti l larlos, 
para evÚa/;qú~ ~e salga la línea de su trazo original. Después se 

. rellena con material de banco en capas de 20 cms de espesor igual 

que el. procedimiento llevado a cabo para las líneas de drenaje. 

Todos los cambios de dirección marcados se 

absorbieron construyendo un registro de 60X60 cms y 60 cms de 

profundidad, desplantado este directamente sobre el terreno, sin firme 

de concreto, para que en el momento dado si se presenta agua dentro 

de los tubos, esta se filtre en el terreno y evitar un posible choque 

eléctrico. Salvo la particularidad mencionada de que no cuentan con 

piso, la fabricación y acabados de los registros es igual que para los 

de alumbrado público. 
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Las ·· acornetiélas '. que se derivan< de esta .• · .... red son 
- . . ... . . 

~::~v~:':' ~:,p;~;;;J~1ªi~~;l~d~~g~~~Í~tJ~~j)~f ldf'§~i~~\1,;;;~;'~•z:~~:c~: 
en este siti~ I~ ,concen\ra~ión·'de: 1,11edidores .• <inte!ri1,~tores .. > .... · 

ºº'"º ·o~ra'.;';(~i?!~X,i/Í;b;~:~fii:·~~¡~~á,i~~,~~~,1~,@:~~úi~ .. f}',~H~1~ªJ: .•. 
las< i1~stalati0Íles para que ellos pro~edah ~01\:el cable~d~ )1 las 

acometidas a los edificios. 

4. 6.- Jardinería. 

/Jescripcián. ·'Alterar yeget~ción ·' trae serias 

consecuencias ecológicas al afectar· cicf(js d~:i:~i~~ db la flora y la.·. 
fauna silvestres. Al suprimir la vegetaciÓ11k~1-~J;~i~·rocHtri~ de un .lugar: 
se deteriora al hacerse vulnerable'.:;a. Íbs~~h~·i;';¡j'¡'~~.-'i~a~~oclimáticos,. ya· 

.'· . .· . ··- . . :.' .. _, .·;-:· ·.·,<-._~·:.:·~.;·:;:_::·.>y:\,_;}í~,~+::·~~\'.~~·.'·F¿~,~'./~:,~·_~·: .... ~~,... -. . . , . 
que . la >vegetación act.ú~.·· f9tli95t{uff':;{é.1,~foento estabilizador. Sin 

.. yeÚ~t~W?h·}.~}f.~.l1etgl.~líH.1~.~-~~·~{~I~E~'§.f.{~_i,~~i:onarse y. al propiciar el 
escUfrirnientO;\de\iag1úi\difiCülfa'ffa\'filtr'áción de la misma en el suelo y 

··:o:~:;{t i~tf~~~~,~;~~1i~~~!~~~\~~1~}:0pa~:: e~,~~c;as e~q~~~,·:: 
· áreas ~~~'{·~¡_¡~~{~./~~puestas como tierra, es decir, aquellos lügares 

. doncie· rio se:ubicaron elementos de concreto o el asfalto de las 

vialidad~s. incluyendo en estas zonas a los estacionamientos. 

Además de lo anterior, se anotan las siguientes plantas: 

• Acacia.---------------- -16 p=as. 

• Arce.------------------ 5 7 p=as. 

• Tepo=an. ------------- 60 p::as. 

Total ------ 163 pzas. 

: 5 Jan Baza111 S. Manu~Í de di;scño llrbirno (Mcxico: Trillas. 1998) p. 335 
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Los datos "'ante.ffd~es ~. son los de, ~pro'ye~Jo;~L pero 

físicamente .. y .por indicación·.~e·· lii: supér;isión.:yJ1él·,ccio~áinadóri,:·de. · .. 

~::i:;e~:e::~~:·:~1~~f ~~~~~1~~~~l~if~{M·~~1i~f Jref .~[~~[i{~ri~:r 
en los siguient~stip,o's:· ,.) .. ~·····:-· ~·· · ··.;·::,:/·~~ .. · .· L •·• ! . . '····· 

ª 1 tura· •Y ~~7,~J~~l~i~~~~i!~t}B.1i~:~~it~t~~d~;ti1fü¡1¡1f ~~~'lUi&•·· 
pzas de.···.~za.l,ea.s.d.e;'ll~:~pt~; .• d..eJ~.1 •. ~ttra:~\r.esp,~Jª.l)·d,o· ... el .•.. P.ª.s.to.•.•1~.Ci1.ca~o •.•..• 

i.-;·-.:-

," .. '.'.~ ':·; ~ ·." 
~·;: ;: '. 

·> .·< -.:_'.'«·.::-;.·"',~-·-·· 

· los 
naturales.1~~s/i'1rphftarites \1~r.·;p~i'5~j'6·:··~1~a· manejarlos de una manera 

racion~i/ ; ;'.l1a~erl~s c~mp~tÚ:,Í~·s· . con elementos artificiales 

( edi ficadion~s), buscando una' relación visual más armónica de esta 

uniói1. 

La vegetación de.be seleccionarse con base en: 

La dureza.-.R·e~Í~tencia. a la temperatura, precipitación y 

tipos de suelos'. Tolié/anci~;;~\111§.~0ndiciones urbanas. Características 
de SOJ~bra' Y.filtradiÓriJd~'jlí~.~;:·}F'<. 'i'C 

·.'_ '_.'., ··. ~··;· '( '.~': '; 

'La. for'fna y la estructura.- Altura y tiempo de 

maduración 'o crecimiento, estructura en cuanto a ramas. 

El follaje. las .flores y los ji·utos.- Forma, tamaño, 

textura y color del follaje. 

Se requiere tener cuidado con la dificultad de 

transplante y la necesidad de mantenimiento. " 27 

=' Jan Bazant S. Manual de discilo urbano (México: Trillas. 1998) p, 34 7 
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. . . . 

Para erí1pe:iar a e}ecl.ltar los trabajos. de járdin~~ría,. el 

primer pasg c~nsÍ~t~~~n~i~répa~af t.risáreas,esto es; dejaflas.ni\1eladas ·· 

~n;:~;:;e~d¡i~f \J~ÍJb~~I~*\[t~tJ~,;~~~t~~nA:~ !1~f ~f \~il~~~[!~f ~L 
de. espac10·;,\o;:p~rm1ta11<o·de:'otr~·,m()dO••deberaser"en1forma,:mami~l'y 

área 

···}· ": :: "·. ·~ , 

•'") hacer una; 

:·et' Ficus, 
q tiitáÍ1dqte}a'~~-it~ .,'~nt;6~/f a~;éj:1)\ie

0

r.tá··,d~.~ i?'~l i
1

~'fiÍ~n~( q¡íe':ú~e•en .1 a' parte 

. d·~·· · 1 a: r~1i·:'.)~{~~:~:i~~f %:~'~%~;~~\t~,~~~i~~h~A~%~;~;~~~u~~t~~:~{~If r~'a·de 110 j ª· . . 
. •. • ,. ;;;so.lo 1 s'e)p.lantarant:tO.~!p~as¡de·iestos en las zonas h bres ya 

. '. ; 
al1ie.fio; .. ;~1~~te'ii>~·~;~·~cinaim~nsionai~·iento··acorde al tamaño . 

. ': · .. ~ '.· .¡ '"·-;:::;.: '·:' ';_· .' ._ '-~'-·" ,.<: . . . 

. · . · :.;,;:··:.~.-···~;iÁ1;i~r de sembrar el pasto se coloca una capa· de· tierra 

la1nd".(f¿tih·e'~p·~sor minimo de 5 cms, sobre la cual se extien.den los 
'• ... '-· ... o·,·.-··_, ~~ __ -,._,_~.;:,·,;."'' ·:·.-:;, ',. - ·• · .. 

rollos'si.1minlstiados cuyas medidas en promedio son de 2.50 mts de 

Ja1·go;¿'o·;'i,Ü.3b ints de ancho, siguiendo así hasta cubrir toda el área. 

Una observación importante es, no olvidar, que una vez 

corich;iJo's los trabajos, en cada zona, deberá hacerse un riego 

. cb'n~t~nte para garantizar que la jardinería conserve las características 

óptimas de desarrollo. También mencionar que e!;tos trabajos se 

recomienda sean de los últimos por ejecutar para no molestar las 

plantas con el tránsito constante de personas, vehículos o depósitos 

de escombro que se pudieran verter sobre la vegetación. 
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4. 7.- Trabajos complementarios. 

!Jescripcián. Existe otra serie de conceptos por ejecutar, 

los cuales no son ni más ni. menos importantes que los• anterióres. 
pero al no ser catalogados como elementos estructurales(ifrlléZ,.ar;una 

~:;:~;~~i::'~'1~~i»~~~;~~~ii~~Jtf l?!t1~~0=~;i'.f V,{Jl~~!~1~1~~~~!~~~¡~f~; 
·,·•.'• P,'~, .. ,,., ,_.: •. ·se{ii1l·itllúl·úrhc111á:··.Es ·la ··~árt~ida?eúroc·ati'a·::a··1.~>a)'t1da'de 

',,' l·o~'/ci,,e,;;~~.1.1'.R),}:~.~!'.~~~\e·~','.:§~{1~'~ttri·f~~~}'11~bÍta~~,ibn~I :, ·~¡·•.·n1ó~ri.,:.·e·;· ~;f 0'<f~ ·b~'t;rri r ', 
alg;ún evenfo)acci'deiital:;;''./( ';, '·, , . 

... . ·.>:::.-..·-·_ )~~./?-:~~~·-~_0'.:·~ .. ):,:~~i~k~~~,;f;~.~::.;.~_E(;~-f:!:\j~\f.\:~- .. -'.:·.~~-~-:·:,: ~_;~t~? <:~·.:·--~~·-'->:· -:_: -- .. _ ·_ :; -- ;>:: ·. __ · · .< ::.> __ -_ -> __ -/-;>/: __ -_·,_:~--;~:. ;_ .. ,_ . _ 
, .· ', ,,,, . : ''.:En·;,eOi,éasp éie. lós·edifiCios; se coloca. eii la zorla.•del cubo 

·7 .; :_ .::::<J~~~-,'?:"<,?~ ),;.~:~~\:.::/8;'t~<,~:;.;~¡~f.'!'._~'.· 1 ::::~;/ .. ' ~-:.: .. :,.;:.·:i·:s¡:;.;·,;,:.,. '::.:: . ): ·.: · .. ";· .. ·:· :· · .. < _,·:·· · '.> ~-.·· ~ -.. -·': :. : .. --:·· . ."::·:." .'': :· ·_· .. ~~--:::·<-..-::_:: :;.< :/ ".-: 

de ··escá,I erá'y~;2pór~;~.ca.da' .. únQ,~:_dé'ilos~.ni\leles~·· un·, gabinete (meta.! ico.•.,que,. 

conti~f~./~;D:~:~:,~~~t(S!~rhifI!fühÍ·::.~·~ÚB~•~ff~fü.'·tipo,······i\sc',_·d~, '~,;s··;B~~:·',ft1yo, •. ,. 
cristal en/]a):,¡:)1'i~r.fa{!del'{gá1Jiriéte Jiéne la leyenda "ROMPASE·.'.EN • • 
-' ·=-~~ _ ,:;-:· ·; · .. ~-'.-~\. ~>~-/~.:-f ~~-?'.<::.z \\'~ ;·.:~:-~;+~·nn~.~~:-;:;:,:_::;~y:,~~:L~\·,.~~·:_;~¡_.;_;;;'.1·~r,'.·~'.~;~~~:{:~··:·\:. / :~,.--~ ·.·:·-' . <· ·. ,. ::.·_'.·:-.·-::~·;.,· _::·'.:>':. -__,. 

CAS<?.PI::·i:IN,~:EN[)LQ~~-;:~se'\quscá:de, esta manera prevenir ''un>evéhto 

, cie'i:·e~·t·~;~J'1\~~~:~.;";~.~:t;'T~·i~r:~~:!}:~ly+:.~··1,~· ,gente al momento de entreg~rle'stt,· 
. vivi~nda'\d,e:,qu~?la'vida efectiva del extinguidor es de un afio. pasado . ~::i¡~Ji!F~~;~; cieberá recargar dicho elemento para su. buen 

. - '-\::e:·>-}-, 

'· ,, . Seiialización v nomenclatura. La carencia de 

sefiaI~miento adecuado crea confusión visual y pérdida de tiempo en 

encontrar las actividades que se buscan. 

El exceso de sei'ialamiento provoca el caos en cuanto a 

información y destruye visualmente el entorno urbano. 

"Los recursos del señalamiento deberán ser "distintivos"' 

del tipo de actividades que representan o anuncian, diferenciando, por 

· medio del color, iluminación y materiales, los diversos productos o 

servicios con el objeto de hacer fácil y rápida la comunicación de su 

información. 
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. . 

El s~ñála1~i~Í1tb •debení,,ser<co~p~tibl~ -con· ei.~ medió 

ambiente natural y con.el 'clirriá. •.• ... ·.· .. - - : º-. /• ~···· 

::~~ • 
_·_ observador ;·;<ya•;se a;1'q ue~;:"este."•.en!¡i rno,it m 1 en to:'1oi;;c 1rc"t11 ando;,: 1 entamen te .- - -- -. - .. , , .. -. ---- ,.: ·'-.--<·· -- .. ,-; /~·-~·; "-~- ~L,r~~ .p :<;·~{;~~··;~ ,;·: '"1~ --~ ~~:. ~,, ,~ - ,.._. "'·"_:'- ·,. , ~~5;, ;;-·~ ~. r .• ·~:,· C;~-1:, -, ,,' :;· ,~-~~: .-~ ·~ -

como en el caso de un.peaton .. ~ ·" " . . ;: __ ,. _ _ ,. -."·1~1• ·ir:--·-,,,;-'··;.-·-",:. " 
' '-·.,,:> -:~ ,.,.:~-,_- ,.- -<_~,%;·~"·~ •l\ 1;~·- ,~~·: ~'""""_' / ,'-:' ~: /\.~- ¡:;~,.., ~~~; ... ~:" ~~r~--~ 

· . '..· Pará· que/ l~: .. ;g·eíúe«~ i:ltJiq\le:.:~-:-cfe· .. lna'i1e'rá·;~i~iñ'ecÚata las 
• • ~ ,.,- ", v• r- ~ l ,_. ',,. ~ 'L rt-( ~·~. :, '~~'.., ~ ¡;,{;7i"' ,¡~-~· ,.: {~ "- '" ~;, ;;...:¡~ .. , -;, \ ..-~,.,.--·1~\ ,;;_ •'f/' '\.~ -'""":-,, )..' ~,~i,'_:;:: ·' 

d1recc1ones de." los ··aepartan)e11tos~-·que.~·.componen:- et:.·"~'cE9te_::..4T', ·se . 

. . ···;~r1~rg1tii1llf ~i~l~f 1~11~? li!~f~J~f~~~¡~~l~il~ .. ·. 
·. maréa 'iú1a~-letraL);ki.ú1:<'ri(úner'o°T.qúei'Jofüdeí1fifica·c·ori relación ·al :1.ote'_:·en< 

·qti'~/s_~:~-~.:~¡~·~{~;}~.}t~t!t{\1~~~({?i~~~¡i¡~~~:gB~J~n\~;~·L_ks ·-·~i ª-~ i·d~de s··· ¿i1eH_t~~~f -~~.,-.: ••. , 
una pla~a.dé_.iseñahzac·1011~¡e·rt;i"c'á'dai;es~cfmna':la cual 1nd1ca el·-nombre\de 

· ~¡~~~~:[~~~~~W~~i~lJl~lil~~f ~ri.l: ~~es ·:mi;~;c¡f J;~,.~~f ;·· 
mts;deJa1t~ir'a··.y:éH~:s\plii:tifs:i~~e;''ori~'j1ta11.ei1 e1 sentido del eje de 1a cal 1e 

:e1 ·~Af ¡~~f rir~füj~~?fjif :;~~~~~I~~r~, v~~:~~:· ;,.:;e~· :0:1:::~ ~:· :.':~ 
·. pini{;r·~;;<q~1e debe ser refl~jante, en forma de marimba para marcar 

doilde se ubican los cruces de peatones, a su vez también se pintan 
,. '•': 

flechas que indican a los automovilistas el sentido de circulación en 

las calles y avenidas. Por último las guarmc1ones de forma 

trapezoidal se pintan de color amarillo trafico para delimitar las zonas 

de circulación. 

:s J¡¡n Bazant S. Manual dc.disci\o urbano (México: Trillas. 1998) p. 375 
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5.- CONTROL DE OBRA DURANTE EL 
PROCESO 

--Toda obra realizada por el hombre es motivada por una 

necesidad. y para satisfacerla. se hace a nuestro juicio necesaria, una 

técnica para planearla. un tiempo para construirla y los recursos 

necesarios para Heyarla a caho, ··" 

de 

programacióí1h'p'f6p'O'r;cfc)na11.:;r'a1.;.;hó1ribre;_'.i;.1nódeóú:>./la;';~pó's'il)ili'dac:l '.·de·· 
; , ·,<:;· .:~·~.~;;".:/?~'; r~~':'~-'.;,~;;:::A-.~-~>i'~-'.~~:!;:.::~\;}¡_;,::· ·::(."'.~:~?'/c:·r'':;.':_i:\.~¿,_:~: -'-\·-~_->!r: _;_ : '. ._),\:· · _,; .;·~-,'·« >;>'>: , . ~--· .. ;·_ ~?<:'?- ~~ ¡·.:;~-'.~~~.e:r.~·f; .. p::;:_:,/r·· '\ . ~- ·:'.:; · 

rea 1 izar• e üalqíiiér'.Otira~e'nfcoilélició'ries: dé'.tiéinpo .tj úéfa11t'eriórinente se 

podrí ª ~º~,~w~J~~~t-:h~;~~~~,~:':~E·.:<'··~::· .·. . ... _ .•....... _·· .. ; .... _- ·:: .. ·i;'.~;1f ";;t~.i~E:: : · · · · .. 
. ·.·•·· · ····•• .. '·:s;:f•lHo:\·roFYrecuí·so:,:¿•:";.·Esta intrínsecamente5Jigad<Y.·con .los 

; :, . ·: ··.,-:· (:(,_ ·'.;'~~-'.,;,C:/:.:.::fV/:..:,~;,~ff:~_./\-"·:.:.:.~.:;;_:.._;:·:>·'.~:~.- :: .•.. '~' ... :_·;:·. ::';.;_·,Y).--:::·>< ··>_ _'.:··. : ~ _\ -: · .>_.. ·. :'. '· -_--> -~·~::' ~-::_:~ _:; .,':~·~;:_,::&,::-_~··:~;;~:;_¡;~~::'_ .. ' "'.:_'" ::, :.- ·:: 
anteri ores[eleúj~,n.t~s~ de:;J;iase·;· pérotiéne .. tátn bién un yal_ÓÍ,}~:s\i~Jállc i al., 

-' <. :". -.~ :.'.:\-.'-,-_.-.:·:::-~:"~:~:;¡:-:._7~}.~~'~!:_:"::>:;'.'.,' ~::::·'.' .~\:-~ ·.".· - . ·> ... ' ... _ ... : -.:., ' ·.: .-""· ' - ·. '. .. :_.'./": ":·~::·:·:· .. ::·.; >-~::~\<.,.:,·,-_::,,:> ..... :·-.>· ' . 
hasta ;.·· .. cier,tb,:1tjúfftó~: .. iriconínovible~~-.· es_···. decir, creemos :;·qúe3:ló~odos 

factores{a'i1t"ei=i3i~~·;~stan en cierta fürnrn, supeditadcis ~(t~i'¿:~~Ó;;. E~ . 
más co1Üít·;;;f~~ll~ época moderna encontrar la palabra incoste.rible qllé 

la. palab;r~füirléalizable o inacabable, y en última instancia~6de1nos 
decir 'qlí~F~Y~1 elemento costo de una obra cualquiera, esta de·t;trode 

los rangos •. lógicos acostumbrados para ese momento o época 

históiica, es posible realizar la misma reduciendo los tiempos de 

ejecución y aún supliendo en muchos casos las carencias de 

técnica. " 29 

:
9 Carlos Suarcz S. Costo y tiempo en edificación (México: Limusa. 2000) p. 22 
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5.1.- Control físico. 

Durante todo el periodo de ejecución de la obra, se debe 

vigilar constantemente el cumplimiento de las normas marcadas para 
que la calidad, tiempo y costo previsto en un principio se cumplan o 

en su defecto, se}otnen a tiernpo las meclidasnecesarias para corregir 

foU•:;;;f .~X@tt~~~~~·f Jir se. d~ ~;;·· conjunto con .los grupos que 

· inte1'.~i~ll~:ri :·<le .1nal1era directa en campo: dentro de los que contamos 

come) p~i~neí·~ instancia a la supervisión de obra, quien a su vez se 

apoya del laboratorio de control para lograr su cometido. 

5.1.1.- Control de calidad. 

'"El control de calidad deberá ser preventivo, ya que la 

demolición es el mas costoso sistema de control de la construcción. 

Genéricamente, la demolición es consecuencia de una mala calidad de 

mano de obra o de manejo de materiales. A nuestro juicio, es 

excepcional la demolición por mala calidad del material. " 30 

Las> partes mencionadas anteriormente, además de 
' . . '. . . ' -. . . 

nosotros. -JTiismos .. como constructora encargada de ejecutar los 

.trabajos~ tei~~fuos la responsabilidad directa de controlar la calidad 
' ·~ ~ ..... ~ .. ·'<··, ,,_' 

fiúal deJa'OBra, lo cual implica una permanente vigilancia de todos y 
- .. ·,; :-··. {~.' ' 

cadáúl1o;clé los elementos que son necesarios para los trabajos que se 
\;an-áe~·~i~ollando a lo largo del proceso. Podemos citar como los mas 

rete;ántes los siguientes: 

• Lá 1nano de obra. 

• Los tnateriales. 

• El equipo y la herramienta. 

• Los métodoS:c.:on,structivos. 
··".·1.'· 

·.:• '·,·;:i' ,:,.·; 

~"Carlos Suaréz s .. Adn~i~istración de empresas constructoras (México: Limusa, 2000) p.259 
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• /.a seguridad. 

/,a mat1o.:de rJhra. ,:·s¡ aceptamos a Ja supervisión como 

la acción de 'revisar:desde .... unnivel súperiorlas·.•.actividade.s de otros, 

::~}:<~::··-· ~:·:_:~~-·.-·-_ :_, 
;>,; 

personal? 

es bas1C:o;.ya qÜeid1rect~1nénte;1nJluye1é11\·IOsi·tt~mp,e>~·.d.eS.eJe~uc1on de . 

. ·. . /,Os•mátei·iale.\·,:•;Fn:tfla .edifiCadón :y :urbanizadóii, lós 

materia 1 es .e;i:u6¿~;}~~;~Jf i~t~1~j~ ayQr. ti~~c~Ode~~ii/Por .Íahto 

• . ·Ac:·¿l·~X:ti~·);~/i1~Ao. 
• C~Íi{pai:ll:iciOnes. 

Serán Jos materiales sobre los que se debe incidir.· 

Este punto tiene como fin controlar sena. y 

objetivamente la calidad, el empleo y la distribución de este recurso. 

Por inicio de cuentas y en relación directa al programa de 

suministros, se elaboran las requ1s1c10nes de materiales 

correspondientes a cada una de las partidas por ejecutar, las cuales se 

envían al departamento de compras para que sean surtidas en Jos 

tiempos marcados en el programa de suministros y evitar de este 

31 Carlos Suarcz S. Administración de empresas constructoras (México: Limusa, 2000) p;:!5'J 
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- .. . : ' : . 

modo ·.e 1 ·-e~ceso'"cte=atmac·~~aje .~n \c~11lpo,. lo•·•¿ u al• "poclráal.terar' ta· 

::
1

;.:;r~~t~~:~t~~~~~l!~~~{~~~~t~I~l:Ft~~:f ~~~í:~r~Jt~l~~~~ 
asfaltos, etc.),'. de' no.,satis}'acer lá"·;tlortna,. se tomarán las,';íned.idás 

-
11 ~~-_e~-ª rif }.:.IT-tr.~~~~!~§Jci~~~~·:':t":;;!:~~;~rt~:~~~:.:: .. ·· . . _·.··_ .. ·'.:;>~~,y-~>·.::•• 

: -<::~n::a/súper.Y,isi'ón. 'é,';%frialltieT1e atenta para que 'eFbuén\iiso 

~~:~;~~f {j)~~~l~i~!J~¡¡~~l{JrJ~:~~y.:r:1~~i1~~g~
1

f r: 
productos éemeni"antes :seiln:t os· ~a'cfeclia'élos. 
. ·· •. :c.'.:'.1.::s·{'~:~~:r~\}~~~t'.lJ!~\;¡~i~~,:_I.~;4·~;;· ia contratista, se hacen las 
reco1rie.1idaC.iófies1 ál~p(;frsonal para que el desperdicio sea el mínimo y 

·· .·: · .-··:;·.·;;..1~~: ::~·~·--:'};>··:¡.;:~ ··: ·:;,:;,~·-.::·~Y(0·\f~r,.,~i/;><::.:·//~.-.. , . , ·. 
se 1nantie11'e:éJfcontrol{:ya: que el material suministrado antes de ser 
·:< -·.~-- ;:,. . ,:.:-~-:/->;:; :,;-;.·:~;;\~.',·.i:';<Jx~:«, >::~r{ ~z~~c~:>~·.:·:):_!.·~<~r.·~ .. ... ~::.:... ~ 
r_eparttdo)J~n {catnpp 7debe pasar por el almacen de obra, para 

·. post~ri6~1h
1

~~{&{i~·fy{fi'~tribuido en cada uno de los frentes de trabajo. 
, . . ... '".,.:~ .:··.--:·:.:·-~~·'.·'.~{·z~~~\'.:)'.J. .. :'.>:.,':_: .' ... -- . . 

, '.:2Et<ác¡Úlpo y la herramienta. Para la CIA urbanizadora 

son básig()~/{6~,1T16timientos de tierras durante el tiempo de ejecución 

de< la obfi@~l:;/ 10 cual deberemos de poner especial atención en la 
optimizacic)h';_"(l~''. estos recursos, cuidando en todo momento del buen 

uso de 'IÓ~ mismos. De igual forma para la supervisión es relevante 

que se empleen las herramientas, maquinaria y equipos 

adecuadamente, ya que es la única forma de garantizar calidad en el 

producto al final. 

"El equipo para ejecutar trabajos de construcción, es 

una fuerza vital para las operaciones competitivas modernas, 

particularmente, para la llamada construcción pesada. La planeación 

de la producción para un proyecto dado, se enfoca a menudo hacia la 
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. . . 

·. productivict~d. <le1.·ec¡u~po,Cmis1~a que rige Ja cantidad de trabajo a 

entreg~r~~::3L~·~·' , .. x. . · · 
:··:,: "·:" ,.;-,-

La ·:iotáli<láa :::;{Cie·1 / y · ·· · 

. necesano.sJó.s.?•11~1s.1nq~ f,y·:ptitdar.,;qtfe~ efectivamente ·se· l l~ve'ri{ aOcabo.· ·.· .· 

. ··:~~ec~~11ii1¡1 ll~1;;:!!!!'.:::::::~~i~~:·7;:,~:::::~'.'.:;::~;~: . 
contr.at1sta;"1.estan:;;1n.v.olttcradas~para .mantenec una constante:.v1g1laric1a 

ef1 · :.:1J:f .';~~~·~.(~;~~;;:~iH:5~~,B~~>W~ff ;e;'r~/~;~:~~?····;x~~·~~fr.()f if crº.:. •en·.··. ····2~,~ ª···.·•' ~ ~~.~ .· . 
. Generalment.e::al~101ctar:,Ja·;obrm:se)ma'rcari:los cntenos y se establecen: 
:" ~ · .. <: · :: '· .. :-~-.~_/ ·i;;·;',c.\, ·:·':<'.~~-'.-::c~~'.;;~iJz_:.~-~~-~-\~~'.-~f~': ?.'::,:_-j\:~;·:'..:~~(~:&~~),;~~r~~:~·~···'.;'.;~<Y~~·~<~>;~;:.¡.;~'-,[~J,:;f-'>' · . .: __ ,, · :"-: · · · · ·· ' : 
las· especifii:facibri'esY:al~fseg'üfr;;G:¡:>árá··~lógrar de este modo, una calidad 
. · . · : · ,..,:_"· ::·::r-· ·:._:·:¡;:( .'.~:,··~.·:~;:_;:-,~f~';t:::~;;;_<}::·t,~~\i~:c::k~;;·,.:{~'1?r~.'.·~:·<:;\·ii~(~:,::.:».~·~· .,:~'.:·?:·, .. :· . .~ , 
fina!. ac'ordeá~IO'·:inárcadfüeri<ehip'rh}i'ecfo. 

. ; " ·.· . · ·:. ·,~_: :~ :\ : ... ,.;~J:::.'~:~'\~~¡;~·:~:·~;·:?~¿:_:~·~}}¿~~¿l~¡~~1i~:~'.Jr~~~¡::::;~j;.~;~i})i"t:~}:"¿_._ ...... ,: :· 
• : EíüJbs:·caséi,s!.'par,ticúlares, en que no sea posible cumplir 

estas con.di~lo~é~g~::h~fi%~í~1~;ifi~í1'.:[:~'¿'~junto la necesidad de modificar el 

proceso, c~inbi~~ los.>m~ter.ial~s indicados o modificar el proy'ecto, 

pero. ofreciendo la obtención de la calidad final requerida. Todos 

estos cambios efectuados en campo y durante el desarrollo de la obra, · 

deberán quedar plasmados en la Bitácora de Obra, la cual deberá estar 

con todas las hojas foliadas y servirá además para anotar las ordenes 

de trabajo, cambios de especificaciones, arreglos, aclaraciones y en 

general todo asunto de relevancia en el funcionamiento de la misma. 

Este documento oficial en toda obra, es la base para deslindar o en su 

defecto imputar responsabilidades; así también es la justificante para 

el análisis final en el caso en que se observe que los trabajos 

ordenados en el presupuesto de contratación se vieron afectados por 

3~ David A. Day. Maquinaría para construcción (México: Limusa. 1985) p. l 
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. . '• . . ·.· .. ; ··.:· > :· :··· , ';· .·.· ; ' 

procesos niá's complic~dó~~; ... ''que,-por ellb se; ile~o un ír{~yÓ'r tiempo 

_, pa.ra .s lt __ ej_e·c uci?n'.o.'q-~1e ·rnq.L!e'ría11 ;d_e.:111a~or::i n.ver.si.ó11;1n'an··~-taria.· _____ •··.··· 

. ·~=:.~,,~~.~~;,iJl?ii!i il~i~~~~~lf~!ll!l~ilil~:I~~~~;~ 
.. ·· .• ;:•:c.,;.'.'5~>t1ene ·qL1e;;\'mantener~zunas•(conci1~1ones~;~a~~'tra~a10 ta·· 

en 

.,.· 

empre sas>~onstructcHas. • .· 

~~:d:~~~,;~~!il~i!~:;~;:in:uidores en las AreaS ~~· aigl;n 

. máxima. ~~¡:~~{f fi~Yl~~\f~t~·~~i¡í:i:~da d::,:: ·•;º.':~J:~~=~;e l~:idl:~ 
instalacio1~esr · ,:;-~ · '< . 

Se dotará a todo el personal del equipo de protección 

básico para la ejecución de los trabajos, (guantes, cascos, tapabocas, 

protectores para los ojos, chalecos fluorescentes, etc.) 

5.1.2.- Costos. 

"La contabilidad en general acepta y señala como 

integrantes del: 

Costo indirecto. Aquellos gastos que no pueden tener 

aplicación a un producto determinado. 
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Costi> llire~~to. ¡\q uellos gastos, qu~: tiene~·~aJiiÚción. a 

un product() d~t~r111J1g1A~:úL ; ··· ' .. _. >< 
.. ·· : AI1ó;~}bi~ri, co11 el· fin ~:· aplif~f. ;·1~{;'.{"~~}i~Tciones 

anteriores ,{ 1a·{c1:;h~tt(1éciÓi1 ell el :cüadro :sigt1iente se séñalél otra 
subdi~'ÍsiÓ;1 p~,:~facil.idci'.d.de op~r~é:ión:·;· 

.. . .... .-· -- -_· - ··-· ·. ~DE OPERACIÓN· 

<INDIRECTOS~ DE OBRA 

. DIRECTOS~ PREUMINARES 

FINALES 

COSTOS 

Costo indirecto. Es la suma de gastos técnico­

administrativos necesarios pan:i. la correcta realización de cu.llquier 

proceso productivo .... 
' : ' , 

·. :E~Jl~~~¡,i~l!1~1~~&~;~~!t:~:c~~:::~;c:;.mt:ñ;e,5;f 1iE'. 
···:/.: ·>· c(}g{h'.:Ínclirecto de obra. Es la suma de todos los gastos 

qt1e, pOr s1.Ül1~tm~·¡~~á':}ntríriseca, son aplicables a todos los conceptos 
él.e t;;1a obf~--~-;i~~'~;~-¿~'t~:l;.····. . · 

Co~~·to directo. Es la suma de material, mano de obra y 

equipo necesarios para la realización de un proceso productivo. 

Costo directo preliminar. Es la suma de gastos de 

material, mano de obra y equipo necesarios para la realización de un 

subproducto. 
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: ' ' ' ~, '" . ' '" ' ' ":- . ' 

(.'osto directo .final: Es la st1ma dé .. ·gá~~o~ dé material, 
mano de obra, equipó y iu~pród~1cjos para la~ r_ealizaciói1 de un 
producto . .... 3 ~ · · 

EL COSTO DE LA 

OFICINACENTRAL 

EL COSTO DE LA 

OFICINA DE OBRA 

• GASTOS TÉCNICOS Y 
ADMINISTRATIV,OS 

• ALQUILERES Y/O· 

DEPRECIACIONES, 

. ' .·.· ' 

• OBLIGACIONES .Y SEGUROS 

• MATERIALES DE CONSUMO : ..-: ," ·,·. ·: .:< ._· .. 
• CAPACITACIÓN Y PROMOCIÓN 

. .- . . 

• GASTOS TÉCNICOS Y/O 
·' . 

ADMINISTRATIVOS· 
. . . : ' . . ~ : . 

• TRASLAD_O DE PERSONAL 
. ,• ·: .. :·. ' 

• COMUNICACIONES Y FLETES 

• CONSTRUCCIONES 

PROVISIONALES 

• CONSUMOS Y VARIOS 

Aun cuando a1 realizar el proyecto de la obra, se analiza 

el costo de la misma basándose en el presupuesto de contratación, no 

se debe olvidar el registro durante el desarrollo de la obra, de los 

egresos y los ingresos. 

"Antes y durante la ejecución de los trabajos de 

construcción, se efectúan fuertes erogaciones, es decir, cuando se 

33 Carlos Suarcz S. Costo y tiempo en edificación (México: Limusa. 2000) p. 25 
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. ' ., ·:' 

excava· el~.;~imerínetro cúbico sé. f1acdle¿h<)• ya; .. una.erogación" 

._considera~J~:?.L-~-_estricta. vigi.Jancia.•···~;;s_t1p~g.i~iól1\-de-it~~)i~ve:rsione-~ 
en ias , C>_br~s> es, ·también requeri¡~"ie~tf ;_iri<l.i§p'¿ü5;l;"ie;'Cit1~ obt{ga a 
esper~r'.;.{,h.lapso para cobrar'láobra ,ej~cÜt';d~t:Tci''::~t11¿'-~onvierte a la 

empr~s~ e;/ un financiero a cort~ phizo .tlti~'.··t:orzh~amente devenga 
• - ,';'<--.:.:<::. .. :~-,..¡.,·.:: ' '~~·. 

111terese.s .. : .. · Lc.· 
. ,· 

Debido a quelos' •. g~stC>~- ·fuert~s se realizan en los 

. departa.í~ent9s;:de, ,()ficin(}_;~.:9.e~frafr:.~p{óii1~ad¡imente cada mes, el 

~f \~:~t~~I!l~~11Itl!iri)l1ll!ttl~~~~::f.~T:~;:~~::#f 
estos registros incluye11· todo.~)o~~gásfos efectuados tanto en la oficina 

matriz· como en campoco~·~:Í~t~~J~~~?'.,{l~Íc~. 
Al mismo tiéln¡)ó '.sé suma el total de los ingresos 

obtenidos por medio de l~s estillláciones en el mismo periodo, de esta 

forma podemos i~t~grar üna relación ingresos-egresos, cuya 

aplicación principal·.· es observar el comportamiento financiero para 

conservar o modificar con nuestro cliente el calendario de 

presentación ypáios de estimaciones. 

Todos los conceptos marcados anteriormente, así como 

la estricta vigilancia de los mismos, tienen como fin último lograr la 

mayor utilidad posible, '"la utilidad en su concepción más general, es 

a nuestro juicio, el objeto y la razón de toda obra ejecutada por el 

hombre. La obra inútil no tiene cabida en el mundo actual. donde 

necesitamos aprovechar al máximo todos los recursos disponibles y si 

en el pasado, no tuvo nunca justificación, en el presente, el 

34 Carlos Suarez S. Costo y tiempo en edificación (México: Limusa. 2000) p. 39 
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desperdicio de recursos tanto materiales como humanos, es 
imperdonable. "-'5 

5.1.3.- Tiempo. 

Nuestro programa de óbra, esta detenniilado por el 

avance esperado cada. mes )'.par~ cada.tina de''tas p~rtid~s>que 
comp~nen e1., ..... Pr~.st1pt1est~~-s~.~}[~,~i~;:1~~:l,~:;'.e,f?lg'.g~~I;~,e,_~~t!~-~}~~,t~:~áX-~~-~~~a··._ 
cumpl 1 r _con la fecha de ·term10ación:';Gó1i:~ esto; cotrú):aP,o·yo;1 podem·os 

~ :~. 
que ·se: ge·nera;11·:sé firma y se 1nclüye ·en;7las}ést11riac1oriés/t.se/puede·.· -
detet111}~~t~~--:~F\~Yance de cada . partid~·.•·;·~~ri·.·· iiJ.T1~p~~i-;i~~~y~:i,tJ~m0~c)> .·· -
dete,r1ni11~ádLto clial puede arrojar un a'vance _real igúal o -~~y-oi;~~E'.~e 
pr~y~~~fb%'i;~:Jicando esto, que las condiciones en las que se e~ta--d~ri<l'o' • 

. ,<.··:~:~,··:{;~.~·/1;·J·.:·-~_>:··_- .. ·.·-. , . - - - .. -·._.c·.c;:'.-·.«~~:C-: ·!·-

la, constiúcción de la obra son lo mas ideales posibles; pérO:'eri' 

ca1~"bi'~:(%~T' la .. resultante muestra un rendimiento por debajo del 

proy.~á-i~~~\ lo importante es determinar lo mas pronto, la causante de 
dfoh{{ 'afr~i'so; como experiencia podemos citar algunas posibles 

causas: 

• Tardanza en el suministro de materiales. 
' . ' 

• Demasiados tiempo~· de:repclrJ:tción para maquinaria. 
. ' .. '·. ~ .·' 

• Contingencias ambienta/es de .fiterza mayor. 

• Demasiados cambios al proyecto original. 

• Falta de financiamiento. 

El orden en que están anotados los factores anteriores, 

no indica el orden de importancia, ya que todos ellos son igual de 

relevantes para el buen desarrollo de los trabajos. 

1" Carlos Suarcz S. Costo y tiempo en edificación (México: Limusa. 2000) p. ~5 
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~ .. . . ' 

de ser 

'para 

~ :~··_::~ 

la fechar~qllis(tádatpai·a{el~.sifil1ifiisfro·~,~;s,e:0;ciehefa'ciélaritá(>:,1afecha de 

se 

mala 

se 

autóriz~Ícióntü5afa,f:~n· c'atnpo hacer' el :estli0i8 de mercadeo y a la 

bre~~~i~~~~~l~Ef.:~n::~:::~:~ para que la maquinaria se encuentre 
de\ria's'¡'aéi6';itj~·~~po en repar'ación, es que su vida útil ha llegado al fin 

o no '5~'.1'~q{~ dado el mantenimiento preventivo adecuado. Si la causa 
' '· • ,,_/: .• , ••. ,··! - ... 

es 1ri"'seg~~nda, se propone realizarle un mantenimiento mayor para 

~u~d~'iiü'f2ciridiciones optimas de operación. Si la causa es la primera, 
~ .. - .. , .• '· .. _c.,.· ... ,., ~' ' ' ' 

lo :¡(lé~1;Y~·~Lca~nbiar la maquinaria por otra con una vida útil activa o·· 
en·sti···cf¿·f~·gl~~b~nseguir maquinaria rentada. Generalmente no se da el 

·" . ' . •• :._ _j_ -- -.- ._ :, --;.~:;: ~ :,; <.-'. . .. • ¡' .• 

caso el1''c{t1e éFretraso en la reparación sea causa de los mecánicos, ya 
.'· ¡ ... ,.:,, ··'·· _. ·, 

quf~al;primer síntoma de que esto esta pasando, se hace el ajuste de 

pers~~al sin dejar que el problema sea torne crítico. 

Las afectaciones ambientales, principalmente producto 

de las lluvias que afectan los trabajos de urbanización, son tomadas 

en cuenta a la hora de realizar el proyecto, pero esto no exenta de 

tener una temporada de lluvias prolongada mas de lo normal o lluvias 

extraordinarias en la zona. La manera mas común de reponerse ante 

esta situación, es aprovechando al máximo el tiempo cuando se 
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queda ,µócC> es'pacio[r~~j ;p~f'í\íi:({ú'e'';,~e~:,ubiquen los elementos marcados 

',en pla~o~. etó.). es riec~~~rio entonces que el proyectista analice esta 
sitüación para dar solución al mismo. La forma mas práctica de que 

, esto no se traduzca en atraso, es analizar en campo y en conjunto con 

, la supervisión cada caso particular, proponer la solución y anotarla en 

la Bitácora de Obra, para no entorpecer el proceso de ejecución. 

Si no hay recursos financieros o estos son escasos, la 

situación se refleja inmediatamente en el proceso de obra e 

inminentemente provocara atraso, en ocasiones aun cuando el avance 

sea el programado, si no se realizan los generadores correspondientes 

para integrar las estimaciones, no se podrá recuperar la inversión. Lo 

inmediato que se debe hacer para corregir esta situación es, generar 

todos los conceptos que han sido ejecutados a la brevedad posible y 

reducir al máximo el periodo de presentación y cobro de 

estimaciones. 

5.2.- Control financiero. 

5.2.1.- Estimaciones. 

La estimación en la obra, viene siendo el resultado de 

los trabajos ejecutados, cuantificados en volumen y multiplicados por 
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el precio· unitario :corres~óndiente. según presupuestc)tde c~~fratación 

.... ····;;y .. ·.i.f :~.~~>;,:.·~(:r:.F'.~:x· 

--~ __ .. ,' <~~'.;;~-~;:~~{~·.:::/:-·~~~ ·:-·. -, 

de una ~sti~~~cÍón se 

... 
1. E.1ecüC:1on):~e,;.cq11~eptq§{¡:ié[o\Jra por parte de la constructora de 

·- /·: : '..'· '.:~~:~:) ·: ~'.f,~ <?;\;':'~{~;\:-;-..;,;? V·;~\~;.;f~<i~.~>:·'..:0C·¿,;~}.iT: :~·,::~-.c.. -,,. · 
ac uerdo;;aLpró'yectó~·)'.,;é's R''iC:i fi C: aci one s . 

.. ,' .. :: _ ·. -·:~·.;·y;·:,: ::~~i:~ ~;:':}L;~i~@!l~?~-t~t~~-~:::t~~{:~i~~~~~/}~~~~~C'.R?~:_-.:~.: ~--·.-· _: 
2. Cuant1f1ca:~19n·:rcte/J~;,o~r,a~eJecutada (Números generadores) 

;- ·_: :.~.:::\:?·(:< :'.f /?<~ ~~!~/:~~:{·;~~4¿~;}i<::.;;_:·~;~~v.~:;t\~~~~~~r~s- ;:·,:_;}~:'.~~~·_:-.'.. :.::: ·_ .. · 
3. Estandc>'.,r.:,'los\'/:gerierádonfs?'eláborados, conciliados y firmados se 

:. _ .· :. • ,:·: '. ~:.~ \ ':;.~. 7_:::_:,:¡,;.º\/ ~;~~.:.':".~;¡J:;f~}~): .. '·~;\{t;i,;¡~).~:·::·J;?~~~::}'.\<.~. /}::~'.''. "·"" -
,pro~e.de\'a<;éalciilar.•tel;Cte"~~i.inéh final~ cantidades de obra autorizada 
mtíltipli~~d~~'::~·~gr ~~l(~-r~ci~s unitarios según tabulador, dando un 
im~~r·t~ ·d~·.·e~Ü;·ri~ciÓ1i. Este resumen final se firma con supervisión 

y se turriá al b~1~~~ fiduciario o cliente contratante para su pago a 

la empresa constructora. 

Para la elaboración de los números generadores de obra 

ejecutada, los cuales son el fundamento para la estimación, se siguen 

por regla general los siguientes pasos: 

1. Se proporcionara catalogo de conceptos a generar (presupuesto 

base de contrato). Cuando se ejecute un trabajo no incluido en el 

catalogo base o con especificaciones diferentes, se deberá analizar 

el precio unitario. Esto es previo a la elaboración del generador y 

firma del mismo. 

2. Cada concepto tiene que ir acompañado con sus propios croquis y 

apoyos. 
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3. Cada .uria de las hojas de generado'res~pres~ntara ref~rel1C:ias de 
. orige11~ !. . ... . ;:;;: . : : r. 

se' deb~rá ·mantener un folio continuo p~;· obr.i, ·~8A;.~~r ~i'~~iente . 

ord~;,f::#e:(generadores para contrato, geí1er'a<lc:ií:es para 

. 1'eguJ~riZ.ación. ·generadores para precio de v~rita¡}~" generadores 

· Pª~&:i\Wt~l\•itc).) :. · · · ... 

~f ,~·,~f i~~;~~"~i~~a~~f ~¡'.1~iJ{ii!i~:;:';\~:r~t:~:,::•iene que hacer 
6 ... Se acompañará~:a~;~~él.a{ge.~~e"t:~'dor de :conpeptó,;f~era de tabulador o 

':·~<,: .. :· 

7. 

la obra ejecutad~. cumpla cori ,~·~~"~¿Wi~d~cion~s y calidad, para 

terminar con la firma de los mismó~ . 

. Mostramos a continuación ejemplos de generadores de 

conceptos de obra, así como también se incluye una estimación, 

(cuadro 5.2.1) y (cuadro 5.2.2). 
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Cuadro 5.2.J 

OBRA: LOTE 47 URB. 

CLAVE CONCEPTO 

NOMBRE DE LA CONSTRUCTORA 
RESUMEN DE GENERADORES 

ESTIMACION: _____ _ FECHA _______ _ ELABORO. FEDERICO MTZ. 

UNIDAD t-----,------rG __ E_N __ E,_R __ A_D'--~º-~R-'-A'--1S ____ ~-----l 
No.001 No. 002 No. 003 No. No. No. No 

TOTAL 



HOJA l-lo _1_ DE _1_ 
GEtlERADORA PARA ESTIMACION COBRO DE TRABAJOS EJECUTADOS fOLIOIJo __ !!!!____ 

üBR• 

LOCALIZAClml OBRAS PRELIMINARES !CORTES Y RELLENOS} f[Cll~ 

CONCEPTO O 1 M E N S 1 O tJ E S SUB· TOTAL CROQUIS OBSERVACIONES 
LARGO ANCHO ALTO Na PZA UNIDAD CANTIDAD 

CALLE VIOLETAS LADO NORTE 
CU1025 

TRAZO Y NIVELACION 131.76 3.30 M2 434.81 

fYlli!! 
EXCAVACION MECANICA MAT 131.76 3.30 0.20 M3 86.96 

TIPO 1 PARA CAJONES 

~ 
·. 

CARGA MECANICA Y ACARREO 13176 3.30 .. 020 M3 8696 

CAMION ler KM 
llAHQIJ1'TA 

OILWllCION 

9!!W! 
ACARREO CAMION MATERIAL 8696 (2J KM) M3 2,000.08 CORTEDEC ~ON 
TIPO 1 Y 11 KMS SUBS 

TOTAL .. 

FORMULO. 
RECIBID ----------- ~-- --· 

REVISO. 

AUTORIZADO - - -· Vu.Bu ·. 

-..e 



_. -(J\ 

GEtlERADORA PARA ESTIMACION COBRO DE TRABAJOS EJECUTADOS 

LOCALIZACION VIALll!ADES jGUARNICION§l 

CONCEPTO DIMENSIOtlES SUB· TOTAL 
LARGO ANCHO ALTO No PZA UNIDAD CANTIDAD 

CU1010 

TRAZO Y NIVELACION 1916.00 ML 1,916.00 

~ 
CIMBRA PARA GUARNICION 1916.00 0.50 

2 ºº M3 191600 

TRAMO RECTO 

CU4190 

CONC HIDRAULICO PREMEZC 1916.00 . 0.18 050 M3 172 44 

TRAMO RECTO F'c=200 KG/CM2 l.· 

CU1600 
ACARREO EN CARRETILLA 191600 ·o.1a 0.50 M3 17244 

DE CONCRETO 
1 

TOTAL 

RECIBID. ___ --------·--

AUTORIZADO --------- --~- --

HOJA Hu _1_DE_1_ 

FOLIO l~o OQi 

OBRA 

FECHA 

CROQUIS OBSERVACIONES 

~ 
14'. : . . . 
. . ... . .. . .. 

. . 
.• f . 

.. .. .. . 
• .. . 

1 20 1 

GUAJOOCION 
TRAPF.ZOIDAL 

FORMULO 

REVISO 

Va Bu 



HOJAtlu _1_DE _,_ 
GENERADORA PARA ESTIMACIOtJ COBRO DE TRABAJOS EJECUTADOS FOLIO tio _____@_J __ 

OBRA 

LOCAUZACION VIALIDADES (ANDADOREfil ~ECHA -----

CONCEPTO DIMENSIONES SUB· TOTAL CROQUIS OBSERVACIONES 
LARGO ANCHO ALTO No PZA mnDAD CANTIDAD 

CU1025 

TRAZO Y NIVELACION 3660.15 1.20 M2 4,392.18 

CU~05 

SUBRASANTE PARA ANDADOR 3660 15 1 20 M2 4,39218 

DE CONCRETO 

CS710018 

ANDADOR DE CONCRETO 3660 15 120 M2 4.392 18 

F'c=150 KGICM2 10 CMS ESP 

.. 
ANllADCll DI! CONC&l!tO 

CIUAINlaON 

CU1600 llUlllAIAHTB , ..... ANDADOll 

ACARREO EN CARRETILLA 3660 15 1.20 o 10 M3 43922 VIAUDAll 

DE CONCRETO ·. 

TOTAL 

FORMULO 
RECIBID -- ---- - --·-·- -- ··- - .. 

REVISO 

AUTORIZADO Va Bo 



Cuadro 5.2.2 

R.F C 
REG. l;\FO>JAVIT 

:-\0\IBRE DE LA CONSTRUCTORA 
DlRECCION 
TELEFONO 
CEO E\1P 

RECIBl\IOS DE :--JO~IBRE DEL P.·\TROl\i 
La cantiuad de S S 3:?0,836.75 

C N.l.C' 
l\ISS PAT. 

""*''<TRESCIENTOS VEINTE 1'11L OCHOCIEl\.TOS TREIYr.·\ Y SEIS PESOS 75..-100 \I N.) 

Por C<'ncepto de pagl' de la estimación -.:o. O:? 
Corr.:spllndiente a las semanas . Je la :?ó 
Del t'rcntl! denominado LOTE -l7 
l.o..:alizado en TLL.TITLAN EDO. DE ~IEXlCO 
Sobre trabajos de L.'l~BANlZACI0:-1 
C<1rrespondit"ntc al periodo ::o de noviembre de 19<>9 al 26 de 110,·iembre de [<JCJ9 
:\1 amparo del contrato 

AVANCE REAL MONTO ESTIMADO PORCENT. 

67.56% $9,702.531.21 60.85% 

IMPORTE AUTORIZADO Obra normal: 
15% IVA 

TOTAL PAGO POR MINISTRACION 
DEDUCCIONES Y RETENCIONES 

a).· Amortizacion de anticipo 

IMPORTE A COBRAR 

ESTADO DE CUENTA 

$80,209.19 

$278,988.48 
$41,848.27. 

$320,836.75 

$80,209.19 
$240.627. 56 

CONCEPTO 
semanas 

IMPORTE MINISTRADO ESTA MINIST. ACUMULADO POR EJERCER 
~ ~ 1 ~ ~ 

M. REGULARIZ. 
SUMA 

13,865,056.31 8,157,995.18 278,988.48 8,436.983.66 5,428,072.65 
13,865,056.31 8,157,995.18 278,988.48 8,436,983.66 5,428,072.65 

IVA .. 
TOTAL 

2,079,758.45 1,223,699.28 41.848.27 1.265,547.55 814,210.90 
15,944,814.76 9,381,694.46 320,836.75 9,702.531.21 6,242,283.55 

RESUMEN DE DEDLTClO'-IES Y RETE1'Cl0NES 
ANTICIPO IVA 

OTORGADO 3,466,264.08 519,939.61 
ACUM. ANTERIOR 2,039,498.80 305,924.82 
ESTA MINISTRAC. 69,747.12 10,462.07 
ACUM. ACTUAL 2, 109,245.92 316,386.89 

..;.P...;;O;_R~A;;.;M.;.;O;_R..;.T_;l.;;;ZA;_;;.;R;..._ _____ 1;.:.,3;;.;5;_7;.:.,0;;..1_;8;.;...~16 203,552. 72 
DICIEMBRE 6 DE 1999 

SUPERlNTE'.\IDENTE OBRA 

ANTIC. TOTAL 
3.986,203.69 
2,345,423.61 

80,209.19 
2,425,632.80 
1,560,570.89 

SUPER VIS ION 

1 \'l 



NOMBRE DE LA CONSTRUCTORA 

Eslimacion: 2 

PERIODO DE EJECUCION DEL 20111199 AL 26111199 

FECHA DE ELABORACION 06-Dic 99 

OBRA: LOTE 47 URBANIZACION AVANCE FISICO ACUMULADO: 0.00 RF.C. CUC·860718L56 

CONTRATO: AVANCE FISICO ESTA ESTIMACION: 0.00 LM.SS. IMSS 

UBICACION TUL TITLAN EDO. DE MEXICO AVANCE FINANCIERO ACUMULADO 0.00 C.M.l.C. CMIC 

AVANCE FINANCIERO ESTA ESTIMACION: 0.00 INFONAVIT INFONAVIT 

CODIGO DESCRIPCION U.M. VOLUMEN IMPORTE E!;TA ESl IMACION 
SIPROYEC ACUMUL ANTERIOR ACUMUL ANTERIOR VOLUMEM PU IMPORTE 

PRELIMINARES 

PLATAFORMAS 

AC PLANTILLA DE 5 CMS PREMEZCLADO F'c=100 M2 17,456 53 12,246 23 11,889 98 s 409,269 01 s 397.36313 35625 s 3342 s 11,90588 

Total PRELIMINARES $ 11,90588 

DRENAJE COMBINADO 

BA TRAZO Y NIVELACION ML 1,521.00 820.78 725.10 $ 1,502 03 $ 1,326 93 9568 $ 183 s 175 09 

BA EXCAVACION MECANICA MAT T-11HASTA2 MT M3 2,461.00 1,346.83 1,222.36 s 18,451 57 $ 16.746 33 124 47 s 1370 $ 1,i05 24 

BA ACARREO CARRETILLA MATERIAL PROD. EXC M3 1,535.73 83236 740 54 $ 10,804.03 s 9.61221 91 82 s 1298 s 1,191.82 

BA AFINE A MANO FONDO EXCAVACION M2 1,538.60 777.63 689 94 $ 3,211.61 $ 2,849 45 Si 69 s 413 $ 362.16 

BA TUBERIA 30 CMS 0 CONCRETO SIMPLE ML 1,054 00 545.33 44965 $ 36,65i 08 s 30,22547 9568 s 67 22 $ 6,43161 

BA RELLENO CEPAS CON TEPETATE COMPACTADO M3 1,336.11 90886 83003 $ 104,20989 s 95,171 24 7883 11466 $ 9.03865 

BA CAMA DE TEZONTLE PARA APOYO DE TUBERIA M3 19962 10092 88.57 $ 16,337.94 s 14.33860 12.35 s 161.89 s 1,999 34 

Total DRENAJE COMBINADO $ 20,90392 

Reviso Vo.Bo. 

Superintendente de co11structo1a Supe1visión 



NOMBRE DE LA CONSTRUCTORA 

OBRA: LOTE 47 URBANIZACION 

CONTRATO: 

UBICACION TULTITLAN EDO. DE MEXICO 

CODIGO 

oc 
oc 

DO 

DO 

DESCRIPCION 

Total DRENAJE 

VIALIDADES 

BANQUETAS 

TRAZO NIVELACION UN TRAZO 

BANQUETA CONCRETO HIDRAU F'c=150 

TERRACERIAS 

SUBRASANTE PARA VIALIDADES 

TERRAPLEN DE TEPETATE 

Reviso 

Superinlendente de constructora 

Estirnacion: 2 

PERIODo'DE EJECUÓON DEL 20/11/99 AL 26/11199 

FECHA DE ELABORACION 06 Die 99 

AVANCE FISICO ACUMULADO: 0.00 RFC. CUC 86071 BL56 

AVANCE FISICO ESTA ESTIMACION: 000 l.M.S.S. IMSS 

AVANCE FINANCIERO ACUMULADO: 0.00 C.M.l.C. CMIC 

AVANCE FINANCIERO ESTA ESTIMACION· 0.00 INFONAVIT INFONAVIT 

UM. 

M2 

M2 

M2 

M3 

VOLUMEN IMPORTE ESTf, ESI IMACIOtl 
S/PROYEC ACUMUL ANTERIOR ACUMUL ANTERIOR VOLUMEN P U IMPORTE 

4,39216 

4,392.18 

26,02303 

14,74115 

3,166.73 

3,166.73 

14,258.96 

8,237.49 

2,31248 $ 7,26346 s 5.31670 

2,31248 $ 241,209 82 s 176.14160 

14,258.96 $ 77,670 77 s 63 594 96 

8,237 49 $ 959,586.02 $ 891,708 29 

$ 20 803 92 

854 25 s 2 30 s 1 964 76 

85-1 25 s 76 17 $ 65.068 22 

3, 156 01 $ 4 46 $ 14,075 80 

627 O~ $ 106 25 $ 67.H77 73 

Vo.Bo. 

Supervisión 



NOMBRE DE LA CONSTRUCTORA 

Estimacion: 2 

PERIODO DE EJECUCION DEL 20/11199 Al 26/11199 

FECHA DE EIJ\BORACION o6-c:iic-99 

OBRA: LOTE 47 URBANIZACION AVANCE FISICO ACUMUIJ\DO: 0.00 RF.C. CUC-860718L56 

CONTRATO: AVANCE FISICO ESTA ESTIMACION: 0.00 1.M.S.S. IMSS 

UBICACION TUL TITIJ\N EDO. DE MEXICO AVANCE FINANCIERO ACUMUIJ\DO: 0.00 C.M.l.C. CMIC 

AVANCE FINANCIERO ESTA ESTIMACION: 0.00 INFONAVIT INFONAVIT 

CODIGO DESCRIPCION UM. VOLUMEN IMPORTE ESl A ESl IMACION 
S/PROYEC ACUMUL ANTERIOR ACUMUL AIHERIOR VúLUMEM PU IMPORTE 

DO BASE HCA GRAVA-TEPETATE 20 CMS 70-30 M2 11.19342 6,18349 G,18349 $ 288,88032 S 191.66819 3.13S23 S 3100 $97,192.13 

Total VIALIDADES s 246.178 66 

Total VIALIDADES $ 246.17866 

Total de la ESTIMACION 278,988.45 

Reviso Vo.Bo. 

Superintendente de conslruclora Supervisión 



CONCLUSIONES 
En los últimos años. d municipio de Tultitlán ·.ha 

presentado un desarrollo acelerado en lo que se refiere a cot1sfrucción 

de vivienda, así como la infraestructura que ello conlle~~/J'~:rrdotar 
- ' ' ' ... ;·:.:,:~\:.~>"¡:·: - : " ... 

. de servi~.i~.s,básicos a sus habitantes. . .;·,,L::i~~~i2>·· ~·~ 

- '. ' ... ~ 
·:.-· .... -'. •>;"-:·· 

. atu11~11i~d{itH,a~'.déjjsfdad;.(:l~}población, así con-lo ufüiiifüi)':ó'.rXde'núiúdá de 
· '., ... ";r:r·./.~~;~J¡~~~ .. ;~?'1 ~~i!;¡;;;~,:.'~;t~?f::·~{',~~·/::.~.~~-.:t;!~?~!,'.'.~>:.'.~)·- -~ ··" · · · .-· .- - _:~. :--~:;;<~,,·~<?-'.~:~-~-.. ·:+':?!e~:c: };~~~:; :_, __ ~-:-;·.~- ·:·..;-.-: 

· sérvicios'[para}la~~·gentes;y por otra parte, también ha 'ávüdádq·iál::crear 
_.; · .... '>.>s·.,: .. :~ ,,::>:', -- :;J.~-~:~~,)~:,:-~·::'.,·'~:;;:.'.'.,':.'.','.;,;:'_, ;,.: ;_:·. -, . ": ; ·.-" . . ,.. . - -:,.\.~- !-~~·;.:::•·.·>:;;;?~~:~:.:?5:"(.'·:/_i::::·,: <.~ :~: '·:. -
fuentes';;?'dé\ie:ri1'pJéo 'para. los habitantes de la zoriaj,d1ii~hth{s 'i se·.·. 

- .. >- .. ".'~:.-:-·.-.. \.; ~·~~~·,'.-l;:'.~;;:->;.;:;:::;:'/;~-.'..: '·:·.:·-" -:.--· < :__ -. -- > :·.' :., ' :: .' -.::'::-.'.;~ :::~?-'<':'.:_~' :·.'.~:_~\::'.~:·\.'; '/.~'. :, 
consfru~iel1;?las: viviendas, se aprovecha espacios ocios.os;~'é·omo"lo' 

· m¿n~Ío1{a1i1.os~·~r1·teriormente, se brinda a la comunidad la opoiúí1údft(l .. 

'de i1~'.4Gffi~ U:~a vivienda de interés social digna, que por el tip~'dé 
·. créct'lt~f$Ú:~rgtido esta al alcance de las clases populares. lográ1H.lo d~ · 

' - : ' - ; ---·~··· -- - . - . 

estíi.i11anera, además, que el empleado que labore en los municipios 

'p'~FifcÍri~·os a la zona y que actualmente se desplaza a lugares mús 

· lejanos, adquiera su vivienda y logre optimizar su tiempo productivo 

sin desperdiciar mas horas-hombre. 

La ingeniería civil, es parte medular de este desarrollo. 

ya que el ingeniero, con estos conocimientos como su herramienta, 

esta en posibilidades de encontrar soluciones y transformarlas en 

proyectos factibles de construir, debe a su vez coordinar los trabajos 

ele los diferentes grupos de personas involucrados en ayudar al 

desarrollo de soluciones prácticas y a la vez duraderas al problema de 
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demanda de vi\lierld.i~ 'til :,dÜirc-ciuracler~~,,;ri()s,' referim.os';'a qU·e la 

~::¡i~~:if ~WJ~~~~11~~~~~11~1~~i~~~1{~JJt~~~{,~1!Ef: 
traduzcaen·dehn1t1Va"• '- ·· »·'·u-·.'·; .. ·, · ,,··.· .. ,. ,,::,:·'· 

-- . ' - "¡-".':, ~~~:· -:~·· ~ '..;_,.;~~,O~.:.~::.:·¡~' : e_;~'.~¡ ··<, ;_ «:<:.:\"/' .... : 3 ' : e i .• 

' ' ' < t;a .. u NA'~a' .tr'avés",;de '.~s ü7 ca~np'ús~,':Acatl aÍl" ·'o.frece la .· 

. ~.~::~·wi~!i:~~~~!~!1JJIJ~tf i~ú!1i~1i1~~t:~~:~ ::,;:':ª:.: 
· ue ar'.ésfüdiiirite.;;rnás7He:'.'lláme1,~la~3áterició'rú'.dé\'acuerdo a su interés 

~r?fi~[*ñ~i~~*~~!~~~t~~l'~~~i~~J~j;[~~~f :c~i{ias materias optativas 
de .. los:'ú lti n1Bs';isen1eS'fre·s'lipé:,'f~,1liis'~efffocridas:aFcálculo estructura 1, a la 

•.. in·g~'.ff i~{,i;t.~~~}i~~\~r1~\;:1~J~l~~{%~.~;f:,~~::~~t~~{}~0p~~l'.~.s, •·.mecánica de su e 1 os o 
·co11sfrúcció:íf~y·;ra1::tegt~s§r?it.t!'ij'0 ·· A,;:yQc;'aéiói1'.;>y,'el .conocimiento para 

.. ;<<~:-,·~":;~>':(\>t!<~.f.>: ,·~: .... :.:~;~·?,:~~'.·//:~·:~.~> .. J>{:~~lg¿;'-.~~::·;:f;~~~~.~~f::· ~.0?.~,~tf{r··~~;-f\:~5:(;·3~~~-:,'.~.'. ,~;<< :,. . ,. _ _. : :.:-:, ... . . 
dec 1~.1r1nvolt1c.rarse"'di rec;ta111e1l ,:11~npJas·,areas ;referentes., t\ ,pro rectar 

desaírü1io::. ,,cJK1:',.§'e iha' 
_.· .. ·._. ·,.: . .}'·\. ·,_ .•'-·: 

. :basado én cüestiOnes técnicas, así como también en la experiéúcia . 

. · reáI §01hb'.' p~if¡dpante directo de la obra, cumpliendo lo marcado 

ciesdt{~Y pririfipio que es apoyar a los profesionistas que se verán en 
· lanec,e~idad de ejecutar los trabajos aquí marcados por vez primera. 

Cabe señalar que aun cuando la planeación de la obra 

sea 11evada a cabo con toda la atención que exige y considerando los 
imponderables más críticos (por afectar costos o avances de obra), la 

misma durante su desarrollo sigue presentando situaciones que 

originan irremediablemente cambios, la mayor parte de ellos 

provocados por modificaciones al proyecto durante el proceso 

constructivo, los cuales siempre deberán de ir en el sentido de 
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mejorar la calidad de los trabajos a expensa de .reflejarse en costo o 
tiempo de ejecución. 

Algunas de estas situaciones, se harl m~rc~dC> en· este 
trabajo y se anal izarofr la~po~iblcs·-soluCioriest!ti ;estos\p~'()btemas; 

~:¡~~a::vf ·~fl~~i~if f~¡~~~l~~~~:t,·~~~;~¡~~~~~)i~l~itf~t~ftj~~¡i~~·ct: 
sol ucióti)í/p:or:et lo~:este frab¡ijo'.de tes is .plieClá;s~rúéiroiil i íf1elltádó .. : 

de m'º'\~,~~~;~¡~J~~l~rit~!~f~~~~f f t;~~¡~~r~~f ~illtml~&~º~;a:f 
individuah'.de';caCta{·p'ro:Césá'será. reflejada en el":íesüftil'cío:;)·¡fi·áf.·(ie Ja 

·. ,: :: ·.,. · ~~~ .. :· ~ · :;/f>:;: /:.<:~:}:_··:.:r·;:•t\'!J.t~~.~·:<\·f;tJ}--~;: __ :; · .::-: · _·.· · · ··; -·~. "· . . · · . ::. -,- .·/(º:~-::::'.~{ye;'<"··,:,:.~;,.;:;.-~:<~~,~~~;~·?<:':_~:~'.·(~~~-~:\:~>~-~::-:'."' ;0
;.: "<-: .· . .'· 

.·obra, y~:'c.t~é:'-,to\i()'sYJOs;':trabajos llevan una:.íeJacJ93\'Tdjt"ei:tá;,é11.tr~ .•. si, · 

-'.;•. 

:.· 

1, 120 

que se ille\¡ri:'.a}.;>~al:'° año con año para satisfªc.e¡-':;;¡a~~Iiie~~sidad .:de 
: ·~:.>: ·. :t::·:. -~:~"/ ?~/--ff:-\.~?;::;'.:-1-;::: ·. ·. ·· <-----~'\:"\Ó'f:~0~'.-~\·;~-~ .. ;<~t:~x-f,;~>~: .. ;;:~·.:}'·.·;:_:":: - : <·_!. 

vivienda," en;~J:úJaís, pero es una tarea a largó;~·P:tazoo~y;:.:eri.\(iempos .· .· 
. -_ .'. >: ·:~,;:_ '..:}:.·,:_;_~~:-<t> ;)}:):.~~·~::'. . . , , -. ~:-.:··-:-,;' ~ .. :·._:;):~}'. __ -,::.~,!\)\ ·:'::~~---·--:~- :/_' )?~·i·> >~;,_·_: . ~ ~ ·:' "" 

ven1deros:··.se proyectaran y empezaran a• _co11stru1r· 1nas ·unidades 

habit~¿ió1f~1~.s,'·~~zón por la cual este t~abajb.,de)\e~l~ú~odrá ser un 
buen'apoyo; · · 
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