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l. JUSTIFICACION DEL TEMA. 

La Filtración es la operación unitaria en la que se efectúa la separación de los sólidos 

suspendidos en un liquido, por medio de un elemento permeable, quedando retenidos en él 

en forma de capa o "torta". 

La filtración desempeña un papel Importante en la clarificación y la purificación de 

incontables productos comerciales, pero la remoción de ciertos tipos de materia suspendida 

en los. liquidas no pueden obtenerse económicamente con sólo usar un medio filtrante 
- ··'' -·· ··, , . -

cor~lent~: Lo qué ocúrre en muchos casos ~s 10 siguiente: 

Los sÓlld,os ~á~ fl~os pasan con el líquido a través de las aberturas relativamente grandes 

de la niaiía 6'te1~'C:te filtro: mientras que las partículas mayores se quedan detrás de la tela 
. ' ·-,... ' .. ·· -

para obstruccionar las aberturas y disminuir o paralizar enteramente el flujo por el filtro. El 

uso de Los Filtro Ayudas ha desempeñado un gran papel en la solución de este difícil y 

costoso problema de producción, especialmente en las filtraciones de la clarificación, donde 

las partículas que hay que remover son lodosas, sin rigidez o de tamaño coloidal. 

Igualmente importante es que los muchos grados diferentes de Filtro Ayuda hacen posible 

lograr el lado exacto de la claridad deseada. 

En. el uso de los Fmro Ayuda hay dos etapas: La primera, el liquido claro conteniendo una 
... 

suspensión 'de Filtr~ Ayuda se pasa por el filtro hasta formarse sobre la tela de filtro una 

''Precapa" o membrana compuesta enteramente de Filtro Ayuda de 1/16 a 1/8 de pulgada de 

espesor. 

Aunque una maila de ala'mbre de filtro de 60 x 60 sólo presenta 3,600 pequeñas aberturas 
, ·.:- . -. . . . 

por púlgada cuadrada de superficie, una precapa de Filtro Ayuda (FA) presenta unos 

2,500,000 canales/ii~re~ictos a capilares,· por pulgada cuadrada que permiten el paso 
... .:-, ... - >.::·,~ <_;;.;· ;· ·.· 

expedito de los llquidos.y'rE!tienénhasta las partículas más finas. 

Esta membrana de filtro tan activa ·se obturarla y sería impasable en poco tiempo al filtrar un 

liquido turbio si no fuese por la segunda e importante etapa en el uso de los Filtro Ayuda. 



U_na vez que se ha formado la precapa, se añaden pequeñas cantidades de Filtro Ayuda al 

cuerpo del liquido que se vaya a filtrar. A medida que el liquido turbio conteniendo el Filtro 

Ayüdá ilega a la superficie filtradora, se entrampan las impurezas y el Filtro Ayuda. Durante 

· ·toda la operación se continúan acrecentando partlculas adicionales de Filtro Ayuda en la 

malla o tela de filtro. En esta forma se presenta constantemente una superficie filtrante 

fresca al liquido que se filtra. 

Esto da como resultado en mayores ciclos o periodos de filtración en los cuales el filtro 

continúa funcionando sin paros. 

11. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA. 

Los equipos de filtración que mas adelante se describen, tienen la necesidad de usar Filtro 

Ayuda; para que su filtración sea capaz de retener los sólidos suspendidos del liquido, y de 

esta manera obtener el rango de turbidez deseado, que su ciclo de filtración sea 

prolongado, que la remoción de la torta final sea fácil; y dar protección a las mallas filtrantes 

del equipo. 

Este proceso de uso de Filtro Ayuda se lleva a cabo mediante dos pasos; la formación de la 

Precapa y la Dosificación. 

Filtración sin Precapa Filtración con precapa Filtración con Precapa y Dosificación. 
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Existen tres tipos de Filtro Ayudas: Diatomita, (Tierra Diatomácea) Perlita, y Fibra de 

Celulosa. 

Técnicamente la Fibra de Celulosa ofrece una mayor ventaja con respecto a los otros dos; 

ya que proporciona una mayor estabilidad de la precapa para los cambios de presión, 

protege mejor a la malla filtrante y es mas fácil la remoción de la torta final. 

El inconveniente de la Fibra de Celulosa es que es un material aproximadamente cuatro 

veces mas caro que la Diatomlta o Perlita; por esta razón, la Fibra se usa en la precapa en 

combinación con alguno de los otros dos Filtro Ayudas para abatir costos y tomar las 

bondades de la Fibra. 

Anteriormente, en el mercado se formaba precapa con Diatomita o Perlita; de igual manera 

se hacía la Dosificación. 

Posteriormente que se descubrieron las ventajas que ofrece la Fibra de Celulosa, se ha 

venido usando dicho Filtro Ayuda como una "pre-precapa", posteriormente precapa con 

Diatomita o Perlita y dosificación con Diatomita o Perlita. 

Este procedimiento ofrece mejores resultados; pero tiene el inconveniente que se manejan 

dos sacos diferentes en que están envasados los Filtro Ayudas, se tiene mas maniobra de 

material, se propicia desperdicio de fibra, como la fibra solo se usa en una pequeña 

proporción, quedan restos en los sacos, los cuales requieren de espacio para guardarlos 

temporalmente. 

En general se emplea mas mano de obra intensiva y se desperdicia material con el 

consecuente incremento en los costos de operación. 

El Objetivo de desarrollar este nuevo Filtro Ayuda _es el de Integrar la Fibra de Celulosa y la 

Diatomita en las proporciones idóneas_ que ofrezcan las mejores ventajas y beneficios de la 

Fibra de Celulosa y de la Diatomit~-; cÓ~ ~st~ se ma~iobrará en la precapa con un solo saco; 

haciendo mas funcional el materiaÍ, se. evitarán desperdicios de Fibra y se abatirán 

considerablemente los costos de operación del sistema de filtración. 
3 



El Mercado donde aplicaríamos este nuevo Filtro Ayuda serla el principal que tenemos y que 

se clasifica en: 

Mieles de Maiz Melaza Pectina 

Procesamiento de Azúcar Caseína Vinos 

Alimentos. Aceites Vegetales Jugos Vegetales Vinagre 
Refrescos Embotellados Jugos de Frutas Manteca 
Cerveza Acido Cltrico Sidra 

Industria Penicilina 

Farmacéutica. Enzima 
Sales 
Químicos Inorgánicos Polioles 

Industria Resinas Control de Desechos 
Química. Qulmicos Orgánicos Industriales. 

Acido Sulfúrico 
Recuperación de Aceites 

Usos Tratamiento de Aguas 

Industriales. Grasas 
Recuperación de Solventes 
Albercas 

111. RESUMEN. 

La filtración es una operación unitaria de especial importancia para cierto segmento 

industrial; por lo que tienen la necesidad de utilizar Filtro Ayudas para hacer más eficiente, 

operacional y rentable dicho proceso. 

Este trabajo trata los aspectos que sigue una empresa llder en la fabricación de Filtro Ayuda 

para el desarrollo de un nuevo producto. 

El nuevo producto tiene que ver con la sinergia resultante de mezclar dos tipos de Filtro 

Ayuda que el mercado. tiene la necesidad de utilizar. 

Se mezcla la Fibra de Celulosa con la Diatomita para dar origen a un nuevo Filtro Ayuda en 
' >·· 

las proporciones de materi~I que m~jor ventaja ofrezcan. 
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Se analizan aspectos técnicos, funcionales del nuevo producto, de nuestra empresa, de la 
. '. '--- ---___ -

competencia y del mercado, para determinar si el producto a producir se puede .considerar 

como un nuevo producto. 

IV. RELACION Y/O APORTACIONES A LA CARRERA. 

El presente trabajo de titulación tiene una relación muy directa con la carrera de Ingeniería 

Química en el sentido que es una aplicación práctica dentro del campo de las Operaciones 

unitarias y en particular del proceso de Filtración, cuya base teórica se encuentra en el 

Modulo de V semestre. 

La información proporcionada en este trabajo de titulación servirá para complementar la 

información teórica y proporcionar conocimientos adicionales a los alumnos que cursan la 
' •' 

materia en el modulo antes mencionado; así mismo servirá para inclufr información en el 

material didáctico actualmente bajo preparación en esta área. 

'·. Adicionalmente servirá para proponer prácticas en la planta piloto con el objetivo de que los 

:'alumnos realfcen experimentos o prácticas empleando materiales como el nuevo filtro ayuda 

·<~q~·r. propuesto y verificar las ventajas de emplear el mismo en los procesos de filtración; 

· acercando al alumno a las condiciones y materiales que efectivamente se emplean a nivel 

Industrial. 

Por otro lado la realización de este Trabajo de Titulación será útil en la industria que le dio 

origen, puesto que servirá como base para probar nuevos productos que podrían lanzarse al 

mercado. 
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V. DEFINICIONES. 

Sinergismo. Se refiere a un fenómeno en el que la acción de la suma de dos partes es 

mayor que las partes tomadas Individualmente. Con respecto a la actividad sinerglstica, 

significa que los dos elementos combinados son más eficaces que uno de ellos en forma 

individual . 

. El sinergi.smo es una propiedad extraña. En su definición simple, significa que "El Todo es 

más>q'~~··íá. sUma de las Partes". Esto significa que cuando dos o más componentes se 

agrupan; •pueden originar resultados no explicables como suma de las propiedades 

·i~d·i~iduales de cada componente. Ejemplo : La voz humana, o el ladrido dél perro no son el 

;~~~~Ít~do ··de la suma de habilidades similares (más reducidas) de cada célula (o átomo) 

componente. del individuo. La voz es una propiedad nueva, no predecible mediante 

extrapol~C:iones lineales a partir del conocimiento de las propiedades de los componentes 

No es necesario recurrir a organismos vivos para encontrar ejemplos de este fenómeno. 

Nadie pensarla en dormir en .el interior de una piedra, sin embargo, nos resulta 

perfectamente natural dormir en el .interior de una casa formada básicamente por piedras. El 
' . . - ' . 

interior hueco de una vivienda no es 1a'.suma de los interiores huecos de cada parte de la 

vivienda. Debe observarse que. el p~~o ·J~ 1::·viJi~~da si corresponde a la suma de los pesos 
··'- ... - ... ..,· ... ,. 

de sus componentes. 

Visto de la forma anterior, el slnergismo, no sólo no es una cosa extraña. sino que resulla 

totalmente natural. Cada .vez que se producen agrupamientos es muy posible que surjan 

propiedades nuevas en el sistema. 
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El sinergismo se· emplea muy comúnmente en la industria Qui mica para lograr nuevos 

producto~-t:uyof~~61ori~ITiient~ pueda mejorar la eficiencia de un proceso. 

"~., ' 

La creatividad es~ la.~generación de Ideas novedosas a través de combinacion_es únicas; 

sucede. y está p.resente en cada aspecto de la vida. La innovación utiliz~. el aci6' c~eativo 
. '.:',\ ' 

para obt~ner ~na ventaja cuantificable; se presenta frecuentemente dentr;, d~I contex't6 de 

· una organización. 

La ·;nnovación es la creación, Intercambio, evolución y aplicación de nuevas ideas en bienes 

y servicios comercializables para el éxito de. una organización, la vitalidad de 1~ economía de 

. una na~íÓn, y el avanée de la sociedad_ domo un todo. 

lnnova~i~n:L~ habilidad ci~ pr~porfioriar u;, nuevo.bien ~un cliente. Después de todo, no es 

-·.-. :~z;::c~~~e1iY:!f 1~¡~¡1:rt~-~-i¡f ~:j~füf 0:~~:~~~J1j;t~t 1¿ 

1:c:~:!;~:e-nd:n ·::::::: 
libre 1a 1nnoC~e:ión· ~~ed~ set ta~ ~;~~ie ,~:~: uria nueva réimia de __ hacer _ 1as cosas º una 

nueva forma de ~rea'r satisf~cé:ión'al clle;,te: 
~ ·-· ·~\->-"' 

·:\~~. ~::_---," ' 

Lá fnn6~a~ió~ e~\¡~ ~r~c~so, qu~ involucra, múltiples actividades, realizadas por diferentes 

~ctores cle.una\>~;ri~s organÍzaciones, durante el cual nuevas combinaciones de recursos, 

las cuales son 'nuevas. para la unidad que se está creando y/o adoptando, son desarrolladas 

y/o producidas y/o implementadas y lo transferidas a mercados establecidos y/o nuevos. 
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VI. DESARROLLO DE NUEVO FILTRO AYUDA. 

Vl.1. FILTRACIÓN. 

FILTRACIÓN CON DIATOMITA. 

Las fillraciones que se describen en este trabajo abarcan la eliminación de sólidos 

suspendidos en liquidas. Esencialmente se impulsa un liquido bajo presión o al vacío a 

través de una tela de metal sintética o de algodón. Idealmente, el liquido pasa y los sólidos 

son retenidos formando una capa permeable en la tela. Sin embargo, en la practica se 

pasan a menudo sólidos más finos y sólo los líquidos más grandes permanecen en la tela. 

Si estos últimos son compresibles, el flujo volumétrico se reduce a un nivel pobre y los 

sólidos se pegan a la malla dificultando su limpieza posterior. Estas dificultades se 

presentan en casi todas las filtraciones de liquidas orgánicos y productos alimenticios. La 

filtración con el filtro ayuda de Diatomacea usada correctamente, como se describe en este 

trabajo, ofrece una filtración práctica y económica. 

LA DIATOMITA. 

La diatomila son los restos de esqueletos de diminutas plantas acuáticas. Las llamadas 

Diatomitas, floreciendo en las aguas prehistóricas sobre lo que ahora es Lompoc, California, 

Catarina, Jalisco y otros lugares. A través de . los. siglas· sus esqueletos formaron un 

profundo depósito en el sueJo >d~I océario y: lagos, que después se elevaron. Debido a 

circunstancias natural:~ ~~tÍ~orclin~rias,' 1os y~61mientos de Diatomita e se distinguen por 

su excepcióna1 pur~za y parL~ª variedad casi infinita de formas y tamañas. 
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Fig. 1 Proceso de Fabricación de Tierra Diatomea . 

. _ .. : . 1;:,~~f~,1.~ 
• Fnióh watel"MóÍoli~· . 

" ·~ ·: ·::'} A\~f_/ 
• High pare vo~m~ 

• Honeyoomb. s~c*¡¡..,;·fór 

• Sttong g~~~~~#t~~t 
• Cleancakerel~frot;n.~e(aep~,: .. it;l;·., 

: :~::=::::::::~~~~·. 
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FIBRA DE CELULOSA. 

La fibra de celulosa es la "materia prima renovable" más importante de la naturaleza. 

Todas las membranas celulares de plantas vivas o muertas están compuestas por fibra de 

celulosa. 

Un solo árbol produce aproximadamente 149 de fibra de celulosa por dla y todas las 

moléculas de fibra de celulosa producidas diariamente serian suficientes para de 175 veces 

la distancia de la tierra hasta el sol. 

Desde el punto de vista qufmlco, la fibra de celulosa es un polisacárido, compuesto por 

hasta 5000 veces de glucosa unidas en cadena. 

Como fuente principal el carbón fijado orgánicamente, la fibra de celulosa juega un papel 

decisivo en el mantenimiento del balance ecológico y en la estabilización del clima. 

La fibra de celulosa se extrae de las partes estructurales de las plantas. Por medio de un 

proceso qufmlco se eliminan sustancias acompañantes y se obtiene fibra de celulosa de alta 

pureza. 

oMlnlmia .. ~dlFA 

• ....,,._, ... ~ddll.oPTec.apo 

• a.ii..r,.._,.._.., _ _.. __ ,... .. _-. 
0Mll"llo<1eC.i11 ..... put•.uMO'll.119.....iu• 

Fig. 4 La ibra de elulosa 
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COMO TRABAJAN LOS FILTRO AYUDAS. 

La fillración con Fillro Ayuda es una operación de dos etapas. Primero, una delgada capa 

protectora de Filtro Ayuda (la precapa) es formada sobre la tela del filtro haciendo recircular 

la diatomita. Después de_ formar esta precapa, se agregan regularmente pequeñas 

cantidades de Filt~o.'.AY~.da (dosificación). A medida que la filtración progresa el Filtro Ayuda, 
'·;··· .. ,y .. •··• 

mezclado con:el.llqÜido.:túrtiio, se 'deposita en la precapa, formando continuamente una 
. . ., ·.:..: >:J7 ;,:.~:-·~':':,::: •' _· 

· nueva:,· superli~Íe f•écl~'/'fi1ir~616~~: L~s diminutas particulas de diatomita proporcionan 
"-e;;.·:-,-· .~-.7 ,-,:-: --""-~;'..> :-·;, '.~\,' ';-·:· ~;'i'~-~?.-c.: i: 

innumerables 'c~na1~'s ·;:¡,¡c:r~scÓpicos ·que retienen las impurezas suspendidas, y permiten 

...... ¿:~,::~:~?~~~!!{~:::·:::~"º 
1 .. Tene/~:~j~~i~~i:n~foiciS~1~-~ fuertes porosas, formadas integralmente. 

2; For~ar,tJna:·~~~~ d~7iltr~~\Ó~i'ncompresible y altamente permeable. 

3. Eliminar los sólidos más finos a altas velocidades de flujo. 

4. Ser quimicamente inerte e insoluble. 

EL SISTEMA DE FIL TRACION. 

Los componentes esenciales de un sistema de filtración con diatomita se muestran en la 

Figura 3. Estos están constituidos por el filtro ayuda para formar la precapa y la dosificación, 

y la bomba dosificadora. Obsérvese la tuber!a paraJlenarel .tanqu~·de ~osificaciÓn y el 
O! '"r .· - "-' . . . .. 

tanque de precapa con el liquido filtrado; y para h~ce/'éi;cGi~/1rquÍdb fiit;acio· que contiene el 
· - · · _ ·, .: .:.~---.. -.':':~\.~',--.'..:'!>;.-~.;·;~::l·':'-~·:;,:' - ·::;:,_:,":·-.. :_,-i:c·.' :.::x :- . . · ~ ' 

filtro ayuda entre el tanque de precapa y'el filtfc:J::EI sistema puede, Incluir iamtíién úna 
::.:.~-:-:· > ': l·.: 

bomba de circulación de precapa y lineas auxiliare~ para'soplár el resto que queda en el 

filtro al tanque de do~ifica~ión. También °lln:as 'dara,llenar y ~ecircular liquido de lavado y 

lineas de soplado de- la torta de-filtración por medio de aire, gas inerte o vapor. 
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. . . ' 

La dosificasióri_,de f~tro ayuda se realiza ya sea alim~~t~ndo el filtro ayud~ en forma de 
... 

suspensión o éri fo~a de polvo seco. La alimenta~ión ~n form~ de suspensión se hace por 

medio de ~om~~s ~e émbolo o .de diafragma. Si I~. filtraciiíl u~íle .un proceso continuo, el 

Filtro Ayuda· se pude agregar directamente al líquido por filtrar. La adición en seco se puede 

.. h~6er ~~ llrl recipiente pequeño del cual cae continuamente al líquido sin filtrar. El líquido 

· ··•· que ya contiene filtro ayuda, se expulsa hacia la tuberla principal de succión de una bomba . . , .· •,· 

La~· cambios en la velocidad de dosificación se hacen variando la alimentación de la tolva 
.· . 

:.superior. 

En la operación del sistema de filtración con diatomita, el filtro se reviste principalmente 

haciendo.circular una mezcla de filtro ayuda y líquido claro o filtrado desde el tanque de 

precapa a través del filtro y hacia el mismo tanque nuevamente. Esta operación se continúa 

hasta que el filtro ayuda es depositado en el filtro. Después se inicia el sistema de inyección 

d.e la dosificación efectuando el cambio con el mínimo de variaciones en la presión. 

Figura 3. Diagrama de Flujo tipico de un sistema de Filtración con Filtro Ayuda. 
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' ' ' - ' -· .. ,,,.., .... ~· .,., ---·· 

Se dispone de una amplia variedad de filtros industriales para usarse con diatomita, cada 

uno con sus ventajas y desventajas. Sin embargo todos ellos caben dentro de dos 

clasificaciones básicas: 

-.1) Los que funcionan bajo presión. 

2) Los que funcionan al vaclo. 

FILTROS DE PRESIÓN 

Filtros de plato y marco. 

Estos filtros tienen la ventaja de ser de bajo costo, casi indestructibles, y fáciles de 

inspeccionar en su interior. Tienen la relación más baja de volumen a área, lo que los hace 

más eficientes para el lavado de la torta del filtro. Debido a esto, también tendrán la menor 

cantidad de liquido sin filtrar al finalizar el Ciclo de filtración. 

Los filtros de plato y marco se fabrican en todas las combinaciones posibles de posiciones 

de entrad~~ salida, pero para lograr una-~dehúada suspensión de filtro ayuda y una buena 
·-- .'', - ' - · ... \.~:.-~i··· -- ' 

precapa; deben.tener una entrada inferior y\lna salida superior. En el caso de filtros de 
. - . . .. , .. :.· ··, - '., .. _-... ; • .... · ·-;.,_ ~'· .. ".:.:e,-'---·!'; ,C - ·-C -..:. - _-, "~ - - _' 

mayor' taniaño,·esiás' deben e'star/en los lados opuestos de filtro. Es absolutamente 

- ne6esa~i~ que ;t~d~ l1. :i)e >~~ ~~pul~e a~tés que se complete la precapa. Esto puede ser 
-, 

· ·particularmente cfüicil sise usan telas filtrantes con justa hennética. 

Frecu~nteme~t~ se p~~~e a~ment~r la capacidad de estos filtros instalando láminas 

perforadas de metal o de plásti~~ e~tre los platos y las telas. Estas últimas pueden ser de 

- tela. o de papel. Si so~: d~ pa~el, 'riormalmente son desechadas al finalizar el ciclo. Las 

. laminas perforadas sirvén para e'~ita/que el papel tamiz filtrante se deslice hacia los canales 

de drenaje en _el pl~Ío,_e~:donde r~ducirá la capacidad de desagüe del filtro. Existen los 

filtros de plato / Ínar6o" ~on'. ~up~rficles provistas de empaquetaduras y dispositivos 
- .. .. - . 

rr;ecánicos para IT1Cl0er ;1s h~jas y desprender la torta. 
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Losfillros de presión variables en tipo y disposición de elementos, son aquellos en los 

. cuales los elementos están montados en un recipiente de presión. Ofrecen las ventajas de 

ser de costo inferior en mano de obra y tener menos problemas de escurrimiento. 

Filtros de Elementos Cilíndricos. 

Estos filtros presentan una construcción de bajo costo y ofrecen una alta capacidad 

hidráulica. Se hacen con tubos tanto rígidos como flexibles. El Filtro Ayuda se usa en los 

filtros de tubos rlgidos en el procedimiento usual de precapa y dosificación. Con filtros de 

tubos flexibles, en lugar de la dosificación se establece una precapa pesada (30-50 lb. de 

filtro ayuda por cada 100 ft2 de área, o 14.6- 24.4 Kg. de filtro ayuda por cada 10m2 de área, 

después de que la presión del filtro ha alcanzado su máximo valor, la precapa se 

"desprende" de.los tubos;:y se vuelve a depositar. Esta secuencia se repite hasta que la 

presión no se reduce suficientemente desprendiendo la precapa, en este momento se 

elimina la precapa y se establece una nueva. 

Filtros de Tanque Vertical Hojas Verticales. 

Entre los filtros de hojas a presión, este tipo es el de más bajo costo y tiene una relación 

menor de volumen al área. Sirve Igualmente para descarga de torta tanto húmeda como 

seca, los que en algunos filtros son movibles y s~ ~"-cuentran en la parte superior de las 

hojas. La descarga en seco se efectúa qultandoJa<i:ubterta del filtro después de que las 

hojas se han secado. golpeándolas yrasllé~i~~¡t~nG~ mazo de hule hasta que se cae 1a 
:"· ;:! :-. : -. -~~l~;\~~~~}t:?~~!\-~%:f~:,~i~~*;:;:· 't•'.?:~,:: .. ~:;f:·~·.·~·. -~ .. ,¡ 

torta. También se pueden usar vibradores'para .la;descarga de.· la torta. Asimismo tienen ·,., .. ,- - -

compuertas de gran diámetro, la~ que ~~ ~breÍ1 rá~ldarnente para extraer la pasta seca del 

fondo del filtro. Ya sea que la pasta se desprenda en forma húmeda o seca, las Hneas de 

descarga deben ser lo suficientemente grandes como para impedir que la pasta ·quede 

adherida a la cubierta del filtro después que ha sido desprendida de las hojas. 

14 



Filtros de Tanque Horizontal Hojas Verticales. 

(Tipo "H'"). Debido a que estos filtros están hechos de tal modo que las hojas pueden ser 

sacadas del filtro rápidamente, pueden inspeccionarse fácilmente para determinar roturas en 

el tamiz, fugas alrededor de los bordes de la maya o alrededor de los empaques del tubo 

colector, formación incorrecta de la precapa, etc. Si la torta se seca en el filtro antes de que 

se retiren las hojas se pegará a las mismas de modo que podrá descargarse ya sea 

'manualmente o por medio de vibrador, cayendo está hacia una tolva en la parte de abajo. La 

capacidad hidráulica de las hojas siempre es buena ya que no necesariamente debe ser de 

, gr~n t~~año para suministrar áreas grandes. 

Para limpiar las hojas eficientemente, los filtros de tanque horizontal con hojas verticales 

están equipados con inyectores que oscilan de 45 a 90 grados, con los que se desprende la 

torta muy fácilmente. 

Filtros de Hoja Rotatoria. 

Este filtro se adapta particularmente para instalaciones en donde es muy dificil desprender 

la torta por medio de inyectores. Están diseñados de manera que las hojas puedan girar 360 

grados, permitiendo que el área completa reciba toda la fuerza del chorro a presión. Si no se 

considera conveniente me.zclar toda la torta con el liquido de los inyectores, la parte principal 

de la ~?rtª pue~_e hace~s'~ v!~rar para separarla de las hojas y después retirarla de la carcasa 
• -!."-- . \ •. _,. - ' "·''-' •• -:·~'-/ ··~~· ', ••. " -. -. :· -. . .: ·, ' 

del filtro; por lavad~: El arra.stre de torta con chorros de agua por toda la hoja se obtiene 

también en_aig~no~'fi1T~~s ~e'diante él uso de inyectores móviles. 

Todos los filÍ;()~ c.i~s~rit6s hasta el momento, tienen.la torta retenida sobre el elemento del 

.• filtro p~r ni·~dlÓ ~~ 'iiesión diferencial a través de la h~ja, mantenida por el nu¡o del liquido. 

Por lo _tanto, I~ operación debe ser continua para lograr una buena filtración. Cuando la 

operación es intermitente se puede usar ventajosamente el filtro de hoja horizontal. Este 
15 



'•, -
' ' 

filtro puede_ser. diseñado de modo. que las· hojas y el tamiz pueden ser armados en forma 
- • -- -- • --- • -;- ---,·------- -00----r;"-~---'-'-·'."-;'"' '·'>--= ---- -·-- =- =--- _oc=- o - -- ----='-·-. 

uríitária fuerá 'del fÍllro o cori hojas fijas en el fiÍlro para descargar la torta por medio de 

i~y~étor~s~il'atorio'~. ~n ~I primer ca~o, generalmente se usa papel como soporte de torta . 
. . . ' ~ ~·i· . ' ---. - -

Esté'tipo'de filtro.se usa normalmente como filtro de pulimento o abrillantador cuando el 

'é:~ni~.nid~ d~ sólÍdos es muy bajo y los ciclos son relativamente largos. 

Filtros Especiales. 

Existe una cantidad de filtros especiales diseñados tales como filtros de placas horizontales 

con hojas de volteo para descargar la torta y hojas para filtrar residuos del filtro. 

Filtros con sistema de barrido de torta. Estos filtros son más costosos que los filtros 

normales pero se adaptan para ciertas aplicaciones especiales. Generalmente, los filtros de 

con sistemas de barrido no son útiles ya que aún cuando la filtración no se efectúa a través 

de las hojas ni aún durante el ~1610 de filtración, quedan tan cubiertas con ~~diment~. que se 
-_.:_(·.-_ ::_>·>~'.» ·;;·:( : ;:;-:-'.; _.; . . . -.. : ' 1 -> ! : ·,:<;>. ;:1;·1'~~-:: :~':;~:-~.; ~~\:.;~~~;! .. ;~~~<'.:~; (';(,- -:-": 

lleva mucho Uempo filtrar el liqu.ldo restante a través de las n1ismas. ~7sde luego,. durante• 

::.::I~;;~~~~~i;;'.f ::'l"'.::';,~::.f 1~;~~~1~~ff f~~·f ::~·: 
alimentación dél flltro, se reco111ienda usar un disco de pla~~ y marco para filtrarla. 

~-- ~::·~ .. _!,:~-=--· '-~->-,~-·.··· ·;~;~->-~'._:·~-
• ~-_; 5·· 

FILTROS DÉ .VAClo. 
- -· .. ·"::.·: 

; Est~~-s~n· ~!l.cios tipas: .. 

• Fiitros dé Hoja al Vacio. 
,,,,. --. ' 

Este filtro tiene hojas o tubos colocados verticalmente en un tanque abierto, y conectados al 

tubo colector de descarga. El liquido es llevado a través de los elementos del filtro mediante 

una bomba de vacio conectada al tubo colector de descarga. Los filtros de hoja al vaclo 

tienen la ventaja de ser de bajo costo, y son fáciles de inspeccionar, 
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Filtros Rotatorios de Precapa al Vaclo. 

Hay algunos líquidos con sólidos tan poco permeables qÚe es im,íJ?sible filtrarlos en un filtro 

de hoja de presión al vaclo. Otros líquidos contienen un vol~rn'e~:t~n ~lev~c!o de sólidos que 

los filtros antes descritos se llenarlan rápidamente cÍJn:ellos::e;~,to requerirla interrupciones 

costosas para efectuar la limpieza. El filtro r6t~tOri~;~e'¡:Í~~6a~~,,~I ~~rilo.fue diseñado para 

solucionar estas condiciones.. L( ;;:::', ;:·,; ;,\', ? "S: 
. '>-,.>'-" '.,.:·: .. -_,· ,-\/'.:' ";)~~·~_: --,--

El filtro·constade.untambor,horizontal,elc~aCses'umerg.e'de30%a 50% en el liquido. El 

.. ta~~or.~~i1.~~~i0~:~~~.R;J~i{~~~i~ .• f!eq·~~;i~¡~~~~~::~;:~~~~;~~~d~;~se· .. aplica vac10· a la 

superficie del tambór poímeidio de tube'ria interna la cual'eim'erge del muñón del tambor y de 
· .... _~ ... -\ ~<_;\ .:-~·:·/~.;_r;:21;~,./:~-:~;;;&;%:~:.~~~:;,·~~~ : .. ~,r~~·-,·:~~.~::_:.J}\}\ t>-:~_i;~~;'; );~~~:;r;':~~:;,-, -~·.;--~:: ... -f)~/- :);::~ .. >:·;.-·<:··.- ,_·:~.. . _ 

.. la válvula, en· un extremo.del.,filtro.· Desdela válvula, el líquido filtrado va hacia un receptor 
_ -. -~ . . ::-- ·.c ... ··>:,i.'.~:f~-f1;t'.\if.~::'.-~."~-:::::1.~·?:\~~~::L~. :·::·:_.-J::r:··_ '.::<:.· .. , .. _';::·::. ·:~·:: ·-~·~::· °'· .. -:. ·.:-".~ :>.·.~::_:_ . . ._ 

en donde s~).e~a,rar{ ~l:l!qúi~~ 'l el ,¡;¡ir~ (u ot~o gas), Usüalmente ,el liquido s~ saca por 

medio de un<l b6~b~{eritrirJ~a ~~;~i''ici~d6 cl~I ~eceiptor, y el gas p~r medio de una bomba 
':-:;:; ;-.·, -~. -

<l1 vaclo y/o cond~;~¡¡d~r:::: .¡ , : • 

Durante la. o~er~ció~. s~ f~irlla un~ precapa de diatomlta de 2 a 4 pulgadas de espesor, 

sobre el tambor b.ombe¡j~(J~ L'ria¡s~spensión de filtro ayuda desde un tanque de precapa a 

través del miro y ;ecii~~lá;ríd~,i'~.W se<l al tanque de precapa o al proceso, Después que se 
: ~!•,'.;-,~--·O .. "i{- -;-·.:;~,~; ~.~·-:?·.--(~·-~;-: 

ha formado al precapá; el llqÚido'sln filtrar se introduce en la canoa del filtro. A medida que 
-· .:-z,~"' -- ~~- _-. 

el tambor gira;:, uná i{uchilla:'fransversal situada sobre el ni~el . cl~I liquido avanza 

continuamente had~;e;''í~~b6~;: c~rt~ndo sólidos además de una pequeña cantidad de 

precapa. Esto d%~Ü~~¡¡ ~~~t~::~ue'la cuchilla se encuentra a 1/4" - 1/8~ del tambor, en este 

·momento éste'selimpiá y:se'estabÍece una nueva precapa.· · 
,- -;: ':·~·~.:.;, ( ~---· 

'' >~:· .. ,. · . .; .' 
HOJAS DE LOS,Fl~~~b~A· 
Las formas .:/ co~strt~~16·~ c!~~las hojas del filtro varlan ampliamente. Básicamente, existen 

dos tipos, de tres y cinco capas. La hoja de. tres capas. cori~;a d~ una pieza central de 

drenaje la cual puede ser una malla metálica de alambre grueso o cualqulera de los metales 
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expandidos o perforados, cubiertos por un tamiz de tela o de metal (acero inoxidable) en 

cada lado. 

La hoja de cinco capas consta de un material de refuerzo pesado con un tamiz de malla más 

fina o una hoja de metal perforada en cualquier lado, cubierto por un tamiz_ de tela o de 

acero inoxidable. 

1) Las hojas del fillro deben ser rígidas y no deben flexionarse a medida que aumenta la 

presión en la hoja. Cualquier movimiento de la hoja durante la filtración causará grietas 

en la torta y permitirá que penetren los sólidos no porosos así como también parte de 

filtro ayuda; 

2) Est~ tela.o tan'iiz debe aplicarse rígidamente (especialmente en el caso de la tela 

~etáH~a')cie modo que ésta no se arrugue ni se mueva durante la filtración. 

3) La h:il~·-d~be estar asegurada firmemente al borde de la hoja, de manera que no pueda 
- _,_,. . . 

~cur~ir u~'a filtraCió~ del liquido ~o-fillrado y por lo mismo _el filtro no pueda trabajar 

_cGa.nd~ estásueno. 

4) El diseño cle(la lioja' débe proJ)orCi~nar:~n )uen drenaje en el borde de la misma para 
... -- ~:: . ) -,_. ,-7_- ~- .:-, --~· .: ; . •:'·ó,;! .. '.: --.'.~; ;_ <.'--;·-·,,:, .-.:;-c1-.i:::.~: .. -:::~,--,,·-

evitar: 1a acumulación deníro'éle'ella y para tener una capacidad de descarga adecuada 

_da ~od~c~~~~¡n~s,;~¿~;~;a~é''~e~\~·5 l_ibr~s por pulgada de contra presión durante 
;;_~··: ·~-: ----~--

regímen!ls. normal!ls ~eJ>tecapa e fniclo de filtración . 
. - ;· '. «-: "~ _.,· ;:;:;- <:\;:; :J~~-->~1:-~::' -

' ::.-'.·,<_- ·> ~·:··/;;;~?: ~ ~:;Á ': ~.'i.' _.,,, ,··.-;~.-~-
.', <>'·!'·::_ I" ~Í¡· ··r··;-

,-~~.' ''\•~.:~-

---.--.-LL.af~~~¡¿~~ii~b1~~¡g~1a'tel~,tami~ o ~alla_es sostener el_ filtro ayuda, el cual como ya se 

ha Ji¡to:~r~áúa ~~- filtr~ciÓ~~ Por lo tanto no es necesario un t~;,,l;mu~ pes~CÍÓ excepto cuan 
:.~' '' 
;. do hay' inestabilidad en la torta debido a fluctuaciones en Ja '_presión w oíros Influencias 

e.xttirna~.- s1·'¡a torta se descarga en seco y es densa o pesada debe usarse un tamiz_ fuerte . 

. En general los tamices de las telas deben ser: 

Buena estabilidad dimensional. 
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. Fuerza adecuada para cubrir 1.a~s aberturas en la malla'(!~ refu~rzo sin sufrir estiramiento. 
--· ___ ,_::.__:__,_;._ 

Aberturas uniformes de mayor se~ción\ran~~er~al quilla de los ca,nales d~·la ~re~apa.' 
Las telas pueden ser fabricadas de inetal o de fibras natur~les o si~téti~~~. En c~~n~() a las 

telas metálicas, se encuentran de tejido sencillo, torcidos de tipo holanaés .. Tamtíién se han 
' ' 

usado las telas de fibras sintéticas o naturales de tejidos sencillo, forcido;· de cadena o satín, 

en hilados de mono o multifilamento. 

Generalmente cualquier tamiz con una abertura con menos de 0.005" es adecuado para los 

filtros ayudas de flujo regular. En las lelas metálicas el tejido más comúnmente usado es el 

de 24 x 110 holandés sencillo, con alambre de 0.016" y 0.011" también es adecuada la tela 

de tipo iorcido de 60 x 60 con alambre de 0.011" y 1¡¡ ~e.7~ .~ 80 ~~n alambre de 0.007". 

Con las fibras sintéticas y naturales, desde las. de teildo 'sénciiio hasta las de torcido o de 
,:-~._, ._ .. - - ·. ,,_ - -." .. ">-:\··_:~~~-=::~:.:,.;-;-,JJi~!i/.f"\t<;\y:~-:-, _: __ 

satln; se retiene más la torta, y se logra un mejoLdespreridimiento de la misma, asl como 

resistencia a la obstrucción y disminución d~' la''~ei~cid~d d'e' flujo en este orden. Estas 

mismas ventajas se obtienen cuando se usan tejidos, o hilados de estas fibras. 

Vl.2. DEFINICION DE LA EMPRESA Y SU LINEA DE NEGOCIO. 

El presente trabajo se trata de la generación de un nuevo producto en una Empresa 

Fabricante de Filtro Ayudas. 

Los Filtro Ayudas son materiales auxiliares que como su nombre lo indica, ayudan a filtrar a 

los equipos de Filtración de liquidas; los equipos de filtración son equipos a presión como 
' ..... , -.,_e:» •... 

los verticales de placas verticales, los verticales de placas horizontal~ff ~,os .~orizorÍtales de 

pla~aS verticales, filtros prensa, Íiltros de bujias, asf CO·rnCl I~~ filtros ~olat~rjo¡~,~e Vacio. 

El Filtro Ayúda (FA) forma una precapa uniforme en tod¡¡ el áre¡¡ de filtración, del filtro, para 
- - ' - -o-·. •. -, ___ :_ .• -:__·_ :_.~·._:;c.':-:·-.:_,:::_;· - -~~-.- __ :_ -_ .... -, ·>·-,··;...: ';:" '. :- -·. -·_,-:_- ··' 

lograr una porosidad acorde con el tamaño de los sólidos'suspendido's a remover del liquido 

a filtrar, el FA también se:dosifica durante la filtración para mantener la torta permeable. 
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Como resuUado
0
el f_A~pfrec;~ seJectividad de tamaño de partlcula a remover; ciclo largo de 

'. ,., ., . ..·.. . -

filtración,protecciÓn a la malla filtrante del equipo, facilidad de remoción de la torta final. 

Exist~n tres' tipos de FA: 

Diatomita; 

Perlita; 

Flbrá de Celulosa; 

qu~ tiene un costo en el mercado de$ 10.00 

" $ 10.00 

" $ 32.00 

.:. Estos costos son ~pr~~mados ya ~~e depllnde~ del \l¿J~me~~~ a:;;,~ra d~ material, 

·;"• 

La Dl8toniita ofrece ventájas'téénicai{én comparación con la Perlita; porque nos brinda un 

ciclo mas largo de filtráción; láFib~:~,~Celulb~~'és'mu;~uena ya qu'e nos da una excelente 
.' .~. J¡~ º' :.:~-;.,:·~.·~- ··i~ --/ 

estabilidad de la precapa; péro 'es sufidente u~a~ solo'.el 1.5 %. de Fibra del total de FA a 

utilizar. 

Por ejemplo; si tene~6~ u'~í=i1íro'b6~'45 ni2 de área defil~raci6~. t~ndremos que utili~ar45 
:·;:.'. ~---'~.:;:>:·:'>:;";:.'_·_ i:> '· :;.:\"] , .. , 

Nuestra empres~ e~ Fabric~~,t~' de Diatomita en sus diferentes 'grados;'~n cuanto a la Fib~a 

de Celulosa solo l~,~rTÍ~~cJ~os; ya que contamos con dos p;iveedore~ de Fibra que nos 
:__ . ' · . " "·.:~A: . '· · ···.:e X:.7:,.,; ,,_: •• "":· ~ · • - · •. · - • - • 

abasteé~n el l11iii~~ik1' ~¡_¡~ 'r~querimos. 

La línea de'n~gocio'd~¡·~·,~mpresa.Celatom es·ab~ste~~r d~ FA•(Diatomita y Fibra.de 

Celulo~ii)' al J11'erc~do i;~~i~n'al; 'asl bomo brinda~; la asesorla técnica en torno al uso de 
' ••.••.•• ,_ <' ·-· .... ' - • : .~- . ' . •. -- ' '. • ' . • 

nuestro~ materiales.'tal11biéhconi~ITlos con.Distribuidores Nacionales y con Representantes 

en otros paises. 
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Vl.3. PLAN ESTRATEGICO TECNOLÓGICO. 

SITUACIÓN INTERNA ACTUAL. 

Nuestra situación en el mercado es estable; ya que nuestros productos son conocidos por la 
. . - - . 

principal industria mexicana y extranjera; · 

Tenemos 50 años de presencia en el mercado naclonál .~ i~tern;aciona1:: 
Somos una empresa que ha colocado grados ~uevcis~~ lb~:~¡;:¡~i,"~~; d~fi1i;!{ciÓn: como son 

' ..... ¡.:., ' - - . ,.._.. . . 

el uso de la Fibra de Celulosa en la industrial embotelÍ~do;~ .Y i;'~~~iri"di.lstrl~ riiei~lmecánlca. 
Estamos certificados ante el sistema de calidad ISO ~0~2;' lo·~~~' ~~~·~bit~~ ~on nuestros 

-'-, '_. ·- ·- .. _., 

clientes a que nuestra calidad sea mejor cada dla. 

El departamento de producción ha tenido el mas álto Indice dé productividad en el presente 

año. 

Se han reducido los accidentes de trabajo, gracias· a la implementación de programas de 

seguridad industrial. 

Contamos con la disponibilidad y la voluntad del personal para seguir innovando. 

Se tiene crecimie~to ~6n a~6ctaciones y convenios con lineas fletaras para poder abastecer - :.--"' '.-." ' - ",. . 
-

el mercado riacíoná!;disíniriuyenélo. los tiempos de entrega. 
-~. ~.c. -:-e -

-. . -·, - .' ~ -.~'· . -!.,·.''. . :: - < ~· - ;.·_:· 
Contamos con cuatro Distr.ibuidores;· c.olocados estratégicamente en la Zona Norte, Bajlo, 

Centro y Sureste. 

Nuesiros diferentes grados de FA son reconocidos en todos los segmentos de la Industria 

mexicana; son reconocidos por su calidad, eficiencia y servicio. 

Nuestros Filtro Ayudas son: 

NOMBRE CARACTERISTICA 

TESIS CON 
FALLA DE om~:-~:'i..J 

ORIGEN .•'J· 
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nuestro proceso está automatizado, los equipos se han renovado cada 15 años;·se cuenta 

con programas de mantenimiento preventivo y correctivo que nos tienen'·a n'uestros equipos 

funcionando eficientemente: Hace dos años se adquirió un separador~ma·~~éU~o ,que nos 

permite producir nuestrÓs FA con Un mlnimo de contenido de oxido·f~rró~~; ~~trinos da una . . ·-· . ,· .. · , .. , .. ,., ' - .·,· .. · .. 

ventaja técnica.i:onÍra,nuestros C:Órnpetidores. ·, 

Para el desarrnll~ de~~'.¡~·~aeJri'·pr6d~i:tova a ser necesario adquirir cuatro eq~lpos: dos 

:;:Sti'.~il~f ~f~\~~~~;.J::::::~ :::::~·:~~ ·:.::::':,: 
Contamos con -~spacló; dispon'1t:lle•én la .planta y adecuado para instalarse los equipos 

, ·,..-);~·· 

nuevos e~ ~I si~te~1 a~t~al.•;; º' • ;:.;• t\ _ 
.,_,""·ú·---· 

Nuestra~n1~terias<pri~~s ~stfin ~~~~ur~das puesto qúe la rnina de Diatomita solo se ha - .· . ·-.. . - .. ·.;. 

explotado al 5% de su totalidad én estos 50 áños de explotación. En cuanto a la Fibra de 
'• ··~ • '•• r •• ·•' •• -:::.· ;, ,. _• -

Celulosa tenemos un contrato con el fabrican!~ nías gr'~nci~-delmundo de Fibra; tal contrato 
. ;:-< ,~:-'_.-_- -.: J'.='..·.~::~~~;¡-. 

tiene vigencia para los próximos diez años; además 't¡,;nemo's 'desarrollados a otro proveedor 
-.. _;,." ; .~·;_::., '-~; :. 

que fabrica la fibra que cumple con las, especifica_clories' que requerimos para nuestros 

productos; .:.;,. •'\>' • :::;; 

Nuestras ventas de los FA han estado ~e· manera .;~~c~·~dente, en los últimos tres años 

hemos tenido un incremento de un 15%:._ 

Para clientes de consumos superiores a 10 Ton. -Los. surtimo~"dlrectamente desde la planta; 
. . - - ~ - ; .: . . '_. . 

para clientes de consumos inferiores, los atiendén nuestro~ Distribuidores. 
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A continuación se presenta una tabla en donde se indican los porcentajes del total de ventas 

en el ultimo año. 

·NOMBRE 

FA-2 5 3A2 

FA-6 10 6.85 

FA-14 40 32.88 

FA-20 10 8.22 

FA-60 25 23.97 

FC-40M 10 24.66 

SITUACIÓN EXTERNA ACTUAL. 

Tenemos dos competidores; uno que fabrica Diatomita y que también compra la Fibra de 

Celulosa, el otro competidor fabrica Perlita y compra la Fibra de Celulosa. 

Ambos competidores cuentan con una organización sólida. 

Tienen 50 años de existencia en el mercado. 

Sus productos son equivalentes a los nuestros. 

'i:~c;>.~~E:W~C:l~·IJ.~"TOMITA·~ COMPE:r"EN~IA·>".'ERl.:.ITA 

CARACTERISTICA NOMBRE NOMBRE 

cerrado 500 427 

cerrado-intermedio 512 447 

intermedio Hyf 477 

intermedio-abierto 503 4127 
·-

abierto 545 4187 

fibra larga H-40 W-40 

Ambas competencias tienen convenios con fabricantes de Fibra de Celulosa con los que 

garantizan su abastecimiento de la misma. 

TESIS CON 
FALLA DE OHiGErl 
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Sus,,procesocs,estáncertificados po~ 1509002, tjeneiri buen aseguramiento de calidad, sus 

productos son uniformes. 

El Mercado eslá compartido de la siguiente manera en volumen de venias total en el 

Mercado Nacional. 

45% 

Pronostico Tecnológico. 

, CO,MPETENCIA 
: :,,~., DiATOMITA 

35% 20% 

Nuestra organización estará cada vez mas consolidada,; como consecuencia de el 

desarrollo de nuevos productos; de estar buscando y obteniendo alternativas para satisfacer 

las necesidades de los clientes; seguiremos.sieri,do ,lideres en el mercado en la venta de FA, 

en la innovación de grados y en el ~oporte t~~nicli • . L 
Tendremos nuestros productcis de 11riea;c7mas .esJ)EÍciaUdades de acuerdo al grado de 

-. .:.•.;.ci ''· 

apertura requerido por determiri'aélós dientes:, , ; _ : 
- ._- ~ o "''t'-.-· ;:.o::-:-:, ,~·; 

Nuestro proceso cada vez lllas ICÍ 'á~to'rnatizarerT1os; para hacerlo mas productivo. 
' ~ . - , ·' ·" ' . ... . . .. ;. '. 

Además de la mina que actu~'lm~nt~' expl~t~~o~. ya tenemos ubicadas otras tres que se 

están estudiando para ver,,su P,~t~n~,ia;i~ad; se prevé que las tres tengan la potencialidad de 

la actual. 

El abastecimiento de Fibra de Celulosa está garantizado; aparte está en proyecto llegar a 

una asociación con el fabricante de Fibra. 

Con la introducción de este nuevo producto en el mercado. se va a inclinar mas a nuestro 

favor las ventas de estos grados de FA. 

r--------·--,-
TESIS CON 

FALLA DE ORIGEN 
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Vl.4. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO DE DESARROLLO DE NUEVO PRODUCTO. 

TIPO DE NUEVO PRODUCTO. 

El nuevo producto será un Filtro Ayuda que tenga integrado la Diatomita y la Fibra de 

Celulosa necesarios para formar la precapa en los equipos de filtración. 

Iniciaremos con el grado de Diatomita que mas se vende en el mercado, acompañada de la 

proporción de Fibra mas usada. 

Diafib 14A => 95% Diatomita FA~14 y 5% Fibra de Celulosa FC40M 

oíarib 140 · b a5ó1p Diat~mita FA~14 y 15ó¡. Fibra de Celulosa FC40M 
•'· .. ,··. 

Diafib 14E => 80% Diatomita FA-14 y 20%Fibra de Celulosa FC40M 

•••• Este será con el grado que iniciaremos ya que es la proporción mas usada en el 

mercado. 

Vl.5. REQUERIMIENTOS DEL NUEVO PRODUCTO. 

Diatomita FA-14. 

Fibra de Celulosa FC40M. 

Dos equipos Contenedores de ambos materiales. 

Un equipo Dosificador. 

Un equipo Mezclador 

• Un siste(lla simulador a nivel Piloto . 

• e lJn equlp~ c1:'Pide,bas de filtración a nivel Piloto. 

Diez muestras de liquides que se filtran comúnmenle, obtenidas de los clientes, para 

hacer pruebas a nivel piloto. 
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Programación de _tiempos de producción para producirt~es lotes del nuevo producto a 

nivel planta. 

• - Cooperación de diez cliehtes:para pmb~r el nuev~ producto a nivel planta. 

• 

Departamento Técnico de la ·emp~e~á' p~~~- llevar a cabo las pruebas a nivel piloto y a 

nivel planta. 

Reporte estadfstic6~~J'~~j~5ult~~os a nivel piloto y replanteamiento o reajustes si son 

· -- necesarios. :-.-

Reporte e~~~df~~Íco d~ I~~ re~~ltados a nivel planta y replanteamiento o reajustes si son 
·;':,·:, 

necesarios', · 

Vl.6. DEFINICIÓN DE DATOS DE ENTRADA PARA EL DISEÑO DE NUEVO PRODUCTO. 

• La necesidad del mercado de usar Diatomita y Fibra de Celulosa para fonnar Precapa. 

• . __ El grado de Diatomita mas usado en el mercado; para en función de este grado hacer un 

Filtro Ayuda nuevo. 

• La proporción de Diatomita y F. Celulosa usada para fonnar Precapa en el mercado. 

• Lo, práctic.o de usar dos materiales integrados en uno solo. 

• La competencia no tiene este FA que integra los dos materiales mas usados para formar 

la Precapa, 

• Los costos de producción no se incrementan; ya que se utilizarán los recursos que se 

usan para empacar la F. de Celulosa sola. 
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Vl.7. PROGRAMA DE ACTIVIDADES. 

ACTIVIDADES 

l. Capacitación e instrucción a las ~ 

personas involucradas 

2 Abastecimiento de los FA 

3 Acondicionam1ento de equipos para 

pruebas piloto 

4. Recolección de las muestras para 

pruebas piloto --· 5 Labor de sohcitud de cooperaC~ónr;c.co);nl)-;:;;í!S:m;a"tl/--
10 chentes pruebas planta 

6 Anáhs1s de costos 
--~ 

7 producciOn de producto a nivel piloto 

SEMANAS 
10 11 12 13 14 15 16 17 

FB-P-ru_e_b_a_s_p-110-to __________ --t-~,IU""";;;;;;;i; .... ;;;;;;i----t---1---1---+--+---jl----!---+--l----+-+----jl-----J 

9 Adquisición de Equipos 
-- -1-t--- -- - - --F-+--t--1---t----t---t--+---t---1 

1 O Instalación de equipos 
--------- ------ ·-----1--1-~ --+--+-+--t--+--+--t--+--+--+---+--+----i 
11 Pruebas de arranque de eqwpos 

1-----------·--------r--+--1---t----t--1~+-+--t-+-+--t-+-+---+-+---t 
12 Re'porte de pruebas piloto 

13 Rea1ustes de pruebas piloto 

14 Produccion de lotes Oialose 148 

15 Envio del 140 a las plantas que 

cooperaron 

16 Pruebas planta 

17 Reporte de pruebas planta 

F>----+--if---+---+---+--+--+--i---+--i----+-,----< ,... ..... ----
18_A_n_áh-s1_s_té-cn-1c-o--~------t--t--t-+-t--t---t----1r-----r--¡---;----r--;,;;;;;;;--~...,;;;;;;;;;;;¡¡--t---•~ 

19 Ané'ths1s de costo 1-!llD 

l~~-=-~-ci_us_'_º"_•_s _______ ----+---t--l--+---t--t--1-----+--+----t---t--+---if-----t----t---l---l---l 
21 Holgura 
- -------- --- -------.\---l---l--.\---f----l--l----+-+---t--l---t-----jl----1---t--

I 

- - -----------· ______ L_L__i______¡__c___i _ __¡_ _ ___¡ _ _¡__¡___,_ __ -'-~---'---'-----'---'-~ 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 27 



Vl.8. DESCRIPCIÓN DE ACTIVIDADES DE DISEÑO. 

Diseños Experimentales. 

Los resultados que se obtengan se comparan con los resultados obtenidos con usar FA-14 y 

FC40M. 

Se tomarán datos de tiempo, temperatura, Presión, volumen, ílujo, turbidez (NTU), facilidad 

de remoción de torta, estabilidad de torta, manejo del material, desperdicios del mismo por 

efecto de operación. 

Se realizarán corridas de filtración con este nuevo Filtro Ayuda; usando los diferentes 

liquidas que mas trabajan Filtro Ayuda., se tomaran los registros de los resultados 

obtenidos; esto se hará en el laboratorio nuestro y en algunos de los laboratorios de los 

clientes. 

En función de estos resultados se realizará un análisis comparativo con los Filtro Ayudas 

comunes; lo que nos dará elementos saber si es funcional o no el producto. 

Una.vez verificada la funcionalidad del producto, se procederá o corres pruebas de filtración 

· ~ nivel planta con nuestros diferentes clientes; para que en función de los comparativos de 

estos resultados obtenidos en planta, se proceda a la aceptación o no de este nuevo 

producto como un Filtro Ayuda de Linea. 
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Se reportarán gráficos comparativos como se muestra en la siguiente tabla: 

USANDO FW-14 Y PB-40M 

,, ..... º'''""' 

" 

' 05 

USANDO DIALOSE 148 

Turbldu Ya Tl•mpo 

··.;Y\~j 
'.~~:Ji(~ 

T1tmpojm•"I 

A nivel proceso también se harán estos gráficos y además se analizará la estabilidad de 

torta, asl como la facilidad de remoción de la misma. 

Los indicativos de los resultados serán: 

a) El tiempo que dure el ciclo de filtración. 

b) El volumen filtrado. 

D'F ~ .. 

TESIS CON 
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. e} .La turbidez obtenida. 

d} La estabilidad de torta. 

e) La facilidad de remoción de torta final. 
. . . 

f} La ~ceptaciÓn demostr~da por él cliente. 

Usaremos un Software en el que alimentaremos los resultados obtenidos tanto a nivel piloto 

como a nivel planta, para tener los comparativos. 

Vl.9. DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES QUE DESEMPEÑARON OTROS 

DEPARTAMENTOS DE LA EMPRESA EN EL PROYECTO. 

DEPARTAMENTO DE VENTAS. Elaboración de listados de clientes de la cartera a los 

cuales aplicará este nuevo producto. Elaboración de un listado de clientes atendidos por la 

competencia a los cuales aplicará este nuevo producto. 

ADQUISICIONES._ Con _nuestro .. pi~v7edoc de: sacos, una vez avanzado el proyecto; 

comenzaron adiieña'r:l~~;~~~~~~~~iÓ~;;d~f''.h,~~Jo··~E?ducto. ·Adquirió un software para los 

análisis·. comparaíivos: además éste:seriiiré': para ,los comparativos que realizamos 
. . ··. ' ' .· •_. - - -'.-?.. ··,·;'; .. ,- -

comúnménte cuando h~cemos demostr~clor'le~ ~ los éuer1tes prospectos. 

EMBARQUES. Nos proporcionó disponibilidad ele camionetás para las entregas locales e 

realizó la programación de entregas con lineas fleteras, para las entregas foráneas. 

ALMACEN. Nos proporcionó un espacio especial para el almacenamiento temporal del 

producto 
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LABORATORIO. Acondicionó el lugar del laboratorio para las pruebas piloto, nos facilito su 

equipo de pruebas a nivel piloto y elaboró el pequeño sistema de simulación de producción 

del nuevo producto. 

Vl.10. RESULTADOS DE LA VALIDACIÓN. 

Desempeño en Campo. 

Los resultado comparativos nos indicaron que se alcanzaron las expectativas planeadas; 

puesto que se cumplieron cabalmente con los parámetros establecidos. 

Se obtuvieron mejoras en los resultados; como se pueden observar en el archivo de tos 

Reportes, a continuación se muestra un concentrado; para mayores detalles remitirse al 

archivo mencionado. 

GRAFICOS RESULTADOS COMPARATIVOS < ... }·i.~i,~!!'~.f~ 
PRESION DEL Existió un menor comportamiento de esta variable; ya que en promedio 

FILTRO tuvimos una diferencia a favor del Diafib 14D en un 5%. 

VOLUMEN 
El comportamiento fue mejor, ya que en promedio filtramos un 10 % de 

mas líquido. 

~ ----Ei resultado fue bueno ya que tuvimos mejores calidades de filtrado en 

un 5% 

TABILIDAD í5E--, La torta formada fue muy estable ya que la sometimos a diferentes 

RT~----·----~ fluctuacion:s de presión y la torta no se caía ni se fracturaba. 

FACILIDAD DE . 
1 1 La remoción es bastante efectiva ya que no hay dificultad alguna para 

REMOCION DE retirar la torta una vez concluido el ciclo de filtración. 
TORTA. L _________________ ¡_ ____ -

Tr. \!!"' (" ,·. ·., 
'"'·' u ·-· -·' .• 
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El nivel de satisfacción del cliente fue excelente, puesto que de las diez pruebas en planta 

que se realizaron; todos están de acuerdo en seguir utilizando el producto; puesto que les es 

mas práctico utilizar el material integrado en un solo saco, existe facilidad de remoción de la 

torta final, existe estabilidad de la torta formada; existen mejoras en cuanto al volumen 

filtrado, presión del filtro, y duración del filtro; en comparación con lo que obtienen 

comúnmente. 

La Dirección de nuestra Empresa ha aprobado este producto; debido a que se mejoran 

notablemente los resultados conforme a los requerimientos del cliente,· además que el 

producir este Filtro Ayuda integrado, resulta mas económico; pues disminuirán los. costos 

relacionados con la mano de obra intensiva al emplear y aplicar el producto,iasl como el 

desperdicio del mismo. 

Vl.11. DEFINICION DE AREAS DE MEJORA. 

Podemos mejorar en producir otros grados de Dialose en función de los grados de Diatomita 

que mas se vende en el mercado; como son FW-60 y FW-20; serian los Dialose 608 y 

Dialose 208, 

DJAFB 

o.-
+ 

C•"'k> ~.aooAyl..d• 

FA 2 

FA~ 

FA-14 

FA.·20 

FA.SO 

FA·70 

:. -';t:~:?J:·,:i 
Tierra Diatomea & Fibra de Celulosa.::~;, -.~·\· 

•. ·:· -· 

FboCd.J:>so ()DIJ -.. ·v..a.-
, ••• c ........... 

-~-
~ "' 

A.=5"'6, 

O·X a~1 ... "' 
14·X C"10 .. 

FC.AOl.4 20.X Q:1~~ 

"°'' E-:'O,,, 

·~ '"'' 

! 1emrolo D1af1b 6-C = íA-6 c.on 10% í1tl1a de Celulosa 

G rr11'SJ'·' "'("·;]·;] l Lll .. :J \.1 U ~\j 

ALLA DE ORIGEN 

32 



VII. CONCLUSIONES. 

EL resultado de la evaluación del desarrollo de este nuevo producto fue favorable para que 

fuese aceplado como otro Filtro Ayuda de nuestra linea; ya que ofrece las siguientes 

ventajas en su aplicación. 

a) Precapa Rápida. Las fibras puentean rápidamente en las aberturas de las mallas del 

filtro y de las telas. 

b) Proporciona Ciclos mas Largos. Las fibras protegen la malla e impiden la obstrucción. 

c) Se Limpia Fácilmente. Se suelta fácil de las mallas del filtro mediante el lavado o el 

retrolavado. 

d) Formación de Torta Estable. La torta fibrosa resiste las crestas de presión y las 

Interrupciones de ciclo. 

e) Impide el Escurrimiento del Filtro Ayuda. Las fibras forman una base estable para los 

posteriores agregados de diatomita. 

f) Impide los Escurrimientos de Orden Mecánico. Las fibras pueden cubrir aberturas 

comparativamente grandes alrededor de las empaquetaduras Y. de los asientos de las 

hojas del filtro. 

Este tipo de Filtro Ayuda está desarrollado principalmente para usarse como material· de 

Precapa, pero cuando las circunstancias lo requieran~ puede usa.rse también como 

dosificación. 

Para la mayoria de las aplicaciones de Precapa, el porcentaje que ha demostrado ser el 

mas satisfactorio es el de 15% de Fibra de Celulosa con 85% de Diatomita. 
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